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Ueber grosse und beriihmte erratische
Blécke.

Von E. TiEssen.

Mit sieben Abbildungen.

Monuments scientifiques, wissenschaftliche Denk-
miler — diesen Namen erhielten vor ungefihr
15 Jahren die erratischen Blocke von einer
Commission, welche damals von der Pariser
Académie des Sciences niedergesetzt war mit dem
officiellen Auftrage, fiir die Erhaltung dieser
wichtigen Zeugen einstwirkender Krifte Sorge zu
tragen. Wissenschaftliche Denkmailer waren diese
Wanderriesen aus der vorgeschichtlichen Welt erst
geworden durch die Arbeit der Wissenschaft,
Wie viele Méanner genialen Géistes dabei thiitig
gewesen sind, wie viele Jahre eingehender,
mithsamer Forschung zuriickgelegt, wie viele
drohende Irrthiimer wilder Speculation beseitigt
werden mussten, bis sich reifere Gedanken aus
gesiinderen, weiter gespannten Wurzeln ent-
wickeln konnten — das darzustellen, ist bereits
an friiherer Stelle unsere Aufgabe gewesen®),
und wir miissen von der mehr oder weniger
gelungenen Erfiillung derselben als einer Voraus-
setzung ausgehen. Um jedoch unser Gewissen
auch in Riicksicht auf den Theil unserer freund-
*) Prometheus Jahrgang IV, Nr. 202 und folgende.
12, IX. 94.

R 'y
lichen Leser, welcher nicht Zeit und Lust hat,
jene bei Seite gelegten Blitter wieder hervor-
zusuchen, in etwas zu beruhigen, wollen wir ung
einige Thatsachen, welche an jener Stelle keine
Erwihnung fanden, als beweisende Illustrationen
zu der These von der transportirenden Thitig-
keit der Gletscherstrome vor Augen fiihren ; ‘diese
Bilder mogen in wenigen kurzen Strichen die
Vorstellung von dem Wesen der erratischen
Phinomene dem Gedichtniss wiederbringen,
In den lichtblauen Adern, welche das ver-
gletscherte Hochgebirge durchfurchen, stromt
mit eigenthiimlich rithselhaften Pulsen ein trige
fliessendes Blut, das, vom Herzen der Berge
ausgesandt, sich in verzweigtem Systeme durch
das Felsenskelett hinab zieht, s  ist der
Schnée der weiten Hochflichen, welcher durch
Schmelzen und Wiedergefrieren und durch fort-
gesetzte  Wiederholung dieses Wechsels  all-
mihlich in sinkende Bewegung gerith und dem
Zuge der Alles beherrschenden Schwerkraft in
die Tiefe folgt. Aus dem brockeligen Zucker-
schnee, der vor Monaten aus der Himmelswolke
auf die Kimme und Grate. herniederwirbelte,
ist durch die unausgesetzte Arbeit der Wirme
und der Schwere eine plastische, glasartig sprode,
krystallklare Masse geworden, die nun als
Gletschereis das sie gebirende Firnbecken ver-
lisst. Die Bewegung des Eises ist, wie Jeder
50
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weiss, viel zu langsam, als dass man sie mit
dem Auge direct verfolgen konnte. Aber konnen
wir das Werden nicht erkennen, so sehen wir
doch das Gewordene. Wir erfahren, wie Gegen-
stinde, die vor Zeiten weit oberhalb auf oder
in das Eis.des Gletschers gerathen — es seien
grosse Steine oder andere zufillig dorthin ge-
langte Dinge —, sich spiter weiter thalab wieder-
finden.

HorACE dE SAUSSURE, dessen Bedeutung
fiir die wissenschaftliche Erforschung der Alpen
wie fiir die Entwickelung der erratischen Theorien
seiner Zeit eine liebevollere Besprechung erfuhr#),
als wir sie dem herverragenden Forscher
bei dem vorliegenden Gegenstande bewilligen
diirften, hatte gelegentlich einer seiner Reisen
in den Hochalpen im Jahre 1788 auf dem be-
kannten Mer de glace des Mont Blanc-Massivs
eine Leiter auf dem ZEise des genannten
Gletschers zurilickgelassen, Man erhielt eine
unerwartete Gelegenheit, sich dieser an sich
geringfiigigen Thatsache zu erinnern, als man
auf demselben ,Eismeere* im Jahre 1832 den
Fund einer im Gletschereise steckenden Leiter
machte. Diese — die Indentitit mit jener
SAUSSURES angenommen — befand sich jetat
iber 5 Kilometer unterhalb des Ortes, wo sie
vor 44 Jahren ihre merkwiirdige Reise ange-
treten hatte, und man konnte aus diesen beiden
Zahlen durch kiirzeste Rechnung ermitteln, dass
das Gerdth an jedem Tage im Mittel 32 Centi-
meter thalabwirts vorgeschritten sein musste.
Man entfernte dieses fiir die Wissenschaft kost-
bar gewordene Stiick natiirlich nicht von seiner
Stelle, und so konnte es im Jahre 1845 von JuLEs
MarTIN nochmals entdeckt werden, diesmal
370 m tiefer als vor 13 Jahren, woraus sich
eine Verzogerung der tiglichen Geschwindigkeit
auf nur 8 cm ergiebt. Man hat seitdem nicht
wieder von der beriihmten ,Leiter SAUSSURES‘
gehort.

Doch haben sich dergleichen Fille wieder-
holt. So wurde 1846 am Ende des Talefre-
Gletschers ein Tornister gefunden, welcher
einem Touristen vor 10 Jahren weiter oberhalb
verloren gegangen war und seitdem durchschnitt-
lich 36 cm am Tage zurtickgelegt hatte. Ein
anderer Fund, an ein schauerlicheres Ereigniss
mahnend, wurde 1861 am Ende des Glacier
de Bossons gemacht. 41 Jahre frither, 1820,
hatte der Name eines Dr. HAamEL eine fraurige
Berithmtheit durch das tragische Ende seines
Trigers erlangt; derselbe war im August genann-
ten Jahres bei einer Besteigung des Mont Blanc-
Gipfels kurz vor seinem Ziele von einer Lawine
niedergerissen und, wie man glaubte, fiir immer
begraben worden., Man kann daher das Auf-
sehenbegreifen, welches 41 Jahre daraufdieiberall-

*) Prometheus IV, Seite 757.

hin verbreitete Kunde erregte, dass am unteren
Ende jenes vom Mont Blanc herabfliessenden
Eisstromes Kleiderreste, eine Hand und andere
menschliche Korpertheile zu Tage gekommen
seien, So konnte den durchaus conservirten
Ueberbleibseln des Verungliickten so lange nach
dem Tode noch die Ruhe gegeben werden,
welche sie in dem dauernd bewegten Krystall-
sarge des Gletschers nicht hatten finden konnen.

Was sollen uns diese kleinen Erzihlungen?
— Sie sollen die Bewegung, welche das Glet-
schereis und mit ihm alle anhaftenden fremden
Korper erfasst, vor Augen stellen und uns das
Phdnomen der Wanderblécke ebenso nahe fiihren,
wie es auf weniger zwanglosem Wege durch
eine abstracte Explication hitte geschehen
konnen., Denken wir, jener Tornister wire aus
Stein gewesen, so hitten wir in ihm eins der
vielen Felsenstiicke, welche, im Gletschereise
eingebacken, mit diesem thalwirts gleiten; lassen
wir noch die Dimensionen wachsen, so kommen
wir auf jene kolossalen Steintriimmer, wie sie
hier und da als Platten der Gletschertische be-
wundert werden. Lassen wir nun das Eis unter
solchem Riesenblocke ginzlich niederschmelzen
und ihn langsam auf den von seinem Bedriicker
befreiten Thalboden sinken, so wird er dort als
erratischer Block liegen bleiben, zugleich ein
untriiglicher Beweis, dass die nun geschwun-
denen oder in grossere Hohen zurtickgedringten
Gletscher ihre Zunge einst bis hierher aus-
streckten. Man werfe einen Blick auf die bei-
gegebene Abbildung 395 eines schonen, einmal
auf dem Rhonegletscher beobachteten Gletscher-
tisches, und dann auf den weiter unten dar-
gestellten erratischen Block von Bourget; der
Gedankengang des vorigen Satzes wird als
Briicke den Uebergang zwischen diesen beiden
Erscheinungen leicht vermitteln.

Auf die weite Verbreitung der erratischen
Blocke in Nordeuropa, sowie in der Umgebung
der Alpen soll nicht nochmals*) eingegangen
werden; es genlige die Wiederholung der
wissenschaftlichen Behauptung, dass sie iiberall,
wo sie sich finden, fiir eine einstige Vergletsche-
rung des Bodens zeugen.

Auf einige der grossten und beriihmtesten
dieser erratischen Blocke soll sich nun unsere
Aufmerksamkeit richten,

Wenden wir uns zunichst den Alpen und
ihrer Umgebung zu, den Plitzen, wo die Er-
forschung der Erratica ihre ersten, die wissen-
schaftliche Welt erobernden Siege erstritt, SO
finden wir hier einige erratische Blocke, an
welche immer von neuem sich der sinnende
Blick gelehrter Beobachter heftete.

An erster Stelle nennen wir den ,Pierre &
bot“, der von allen der beriihmteste ist oder

*) Prometheus IV, Nr. 202.
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doch es zu sein verdiente; denn mit diesem
Block, der in unmittelbarer Nihe der Stadt
Neuchétel liegt, haben sich die bedeutendsten
Forscher beschiftigt, welche iiberhaupt jenes
Land besuchten. An ihn kniipft sich auch das
Gedichtniss an die erste, damals nur fliichtige
und unwirksame Skizzirung der nachher in dem
einstimmigen Concert simmtlicher Naturforscher
zum Dogma erhobenen Gletschertheorie. Pierre
@ bot, ein schwer zu verdeutschender Name,
kann (bo/ im Franzosischen nur gebraucht in der
Wendung pied @ bot = Klumpfuss) in unserer
Sprache dem Begriffe nach durch das blosse
Wort ,Klumpen* wiedergegeben werden, das
uns jedoch die Nuance, welche in der franzo-
sischen Benennung liegt, unterschligt und auch
nicht  wohl
als  Eigen-
name gelten

,Pierre & bot, ein enormer Block., Er scheint
ein Gebirge. Er tiberragt fast die Biume, zwi-
schen denen er verborgen liegt, und man hebt
das Auge, um seine Hohe zu ermessen, fast wie
am Fusse eines anstehenden Felsens in den
Alpen. Man kennt keinen grosseren Block auf
dem Jura., Er hat mehr als 50 Fuss in der
Linge, iibersteigt 40 Fuss in seiner grossten
Hohe, und seine Dicke erreicht wenigstens 20
Fuss. Ein langer Schnabel springt auf der
Westseite nahe an 15 Fuss vor und bildet eine
Grotte, gross genug, um eine ganze Gesellschaft
von Leuten zu beherbergen. Wie konnte solch
ein Block bis zur Hoéhe von 800 Fuss tiber dem
Niveau des (Neuchateler) Sees gehoben werden?
— Was fiir eine Kraft ausser dem unterirdischen

Feuerkonnte
sicheinersol-
chen Masse

Abb. 305.

konnte.
Doch wir
fiihlen keine

Veranlas-
sung, bei
einem  seit

langem ge-
tauften Kin-
de der Natur
ein miissiges
Pathenamt
zu iberneh-
men, und
begniigen
uns gern mit

bemachtigen,
sie heben
und fortbe-
wegen? —
Das sind
‘wohl die er-
sten Gedan-
ken Derer,
welche nur
diesen einen
Block sehen.
Aber er ist
gar nicht ge-
"hoben; er
ist herabge-

dem  Ver- stiegen und
stindniss des hat nicht tie-
urspriing- fer hinab ge-
lichen Na- langen kon-
Ll Die Ein Gletschertisch vom Rhonegletscher, (Nach Neumavr.) nen. ;
Englinder Noch ein-
haben Pierre mal  spiter

@ bot durch foad-stone (Krdtenstein) ersetzt, also
ebenfalls auf eine eigentliche Uebersetzung ver-
zichtet. Eine nihere Beschreibung dieses ehr-
wiirdigen Steines hat im Jahre 1803 der grosse
L.eororp vOoN BucH gegeben, und die geniale Art
desAusdrucks, welche die Schilderungen dieses
Meisters nahezu tiber Alles, was Zeitgenossen
und Epigonen darin leisteten, hinaushebt, zwingt
uns auch hier in ihren Bann und ldsst uns
willig auf eigene Worte verzichten, Lrororp
voN Bucu hatte sich im Auftrage der preussi-
schen Regierung anderthalb Jahre (1800—1802)
in Neuchatel aufgehalten und die geologischen
Verhiltnisse der umgebenden Jurahohen studirt.
In seinem Catalogue dune collection des roches
qui composent les montagnes de Neuchdlel aus dem
Jahre 1803, den er als Denkmal seiner Thiitig-
keit den Behorden jener gastlichen Stadt zuriick-
liess, schrieb er (iibersetat):

erwihnt LroroLd voN Bucu denselben Block
in einem Vortrage vor der Berliner Akademie®):
»Diese Masse wiegt zum wenigsten 38 ooo Ctr.,
mehr als je eine Masse, die von Menschen
bewegt worden. Es ist das Vierfache vom
Gewicht des grossen Obelisken auf dem Peters-
platze in Rom und iibersteigt noch immer um
das Doppelte das Gewicht vom Piedestal der
Statue PrTERs des Grossen.*

Der Rauminhalt des ,,Pierre & bot‘, welcher
tibrigens aus kleinkérnigem Granit besteht, wird
ziemlich iibereinstimmend auf 4000 Cubikfuss
(1370 Cubikmeter) angegeben, sein Gewicht
neuerdings auf 3000 t (30 000 Ctr.), also etwas
geringer als das von BuCH angenommene.

#) Ueber die Ursache der Verbreitung grosser Alpen-
geschiebe, gelesen vor der Kgl. Preuss. Akademie der
‘Wissenschaften 1811 von L. V. BucH.

50%
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Zu einem Heiligthume einziger Art aber | welche diese Untersuchungen kronten, sind zu

wird dieser kolossale Felsbrocken fiir die
Wissenschaft dadurch, dass er es war, welcher
Joun Pravrair auf seiner Schweizer Reise im
Jahre 1815 zu jener Tagebuchnotiz veranlasste,
in welcher zum ersten Male die Theorie vom
Transport der erratischen Blocke durch Gletscher
unumwunden zum Ausdruck kam.*) Es scheint
daher nur billig,” wenn wir unsere Leser dieses
Heiligthum ein wenig genauer kennen lernen
liessen und diese Bekanntschaft auch durch eine
Vorstellung im Bilde (Abb. 306) zu unterstiitzen
suchen,

Bei Monthey im Canton Wallis ist eine der
grossten Ansammlungen von erratischen Blocken
zu finden, welche ebenfalls den Geologen der
ganzen Welt beriihmt geworden sind durch die
weitreichenden  wissenschaftlichen  Gedanken,
welche aus ihrer Untersuchung hervorgingen. Der
schon erwihnte HORACE BENEDICT DE SAUSSURE,

bekannt und zu umfangreich, um hier nochmals
besprochen zu werden.®) Dicht vor der Be-
hausung dieses Mannes lag auf einem kleinen
Hiigel ein Block aus Kalkgestein, der zu den
grossten zihlt, welche aus den Alpen bekannt
sind. Mit Recht daher ,,Bloc-Monstre* genannt,
erreicht er den erstaunlichen Rauminhalt von
161 000 Cubikfuss. Nur von einem seiner Briider
wird dieses Ungethiim, wenn der Bericht von
TYNDALL (Zhe Lorms of Water, 1874) auf Wahr-
heit beruht, noch gewaltig iibertroffen. Nach
diesem  rithmlich bekannten Alpenreisenden
kommt drei Stunden oberhalb Saas im Thale
der Saaser Visp (Canton Wallis) in unmittelbarer
Nihe eines von Touristen stets gerne besuchten,
einsam gelegenen Gasthauses ein Block vor mit
dem kolossalen Volumen von 240 000 Cubikfuss,
in das also der beriihmte ,,Pierre a bot* ungefihr
sechsmal aufgehen wiirde. Das heutige Ende

dessen Name fiir des Gletschers,
alle Zeiten an Abb. 396. dem er sicher
der Spitze Derer seine  Beforde-
steht,  welchen rung an diesen

man den Beginn
der wissen-
schaftlichen = Jir-
forschung der Al-
pen verdankt, hat
jene Blocke in
seinen - epoche-
machenden Foya-
ges dans les Alpes
ausfithrlich  be-
schrieben, und
sie konnen neben
anderen, weniger
bekannten Geschwistern als ein Hebel zu Sauvs-
SURES vorziiglichen Untersuchungen iiber die
(rratica und zur Entwickelung seiner nicht gleich
vorziiglichen, trotzdem lange Zeit alle gelehrten
Kopfe beherrschenden Theorie von der grossen
Alpenfluth, dem grand débicle™*), pietitvoll ge-
nannt werden. Die Blocke sind in einem vier
Meilen langen Giirtel auf das Gehinge des
linken Rhoneufers. vertheilt, und es sind solche
bis zu 50 000 Cubikfuss darunter; der ,,Pierre des
marmettes‘ erreicht sogar 60 500 Cubikfuss. Mon-
they gegeniiber liegt auf dem rechten Ufer der
Rhone, schon zum Canton Waadt gehorig, das
Stadtchen Bex, an dessen Saline CHARPENTIER
als Director thitig war, Von hier aus begannen
daher dessen Untersuchungen iiber die Erratica
und deren Beziehung zu den Gletschern und
hafteten so. zu allererst auf seinem Gegeniiber,
den Hohen von Monthey. Die wissenschaft-
lichen Resultate und unsterblichen Verdienste,

Der ,Pierre 4 bot“,

* Prometheus 1IN, S. 777.
*¥) Prometheus IV, S. 757—1758.

Ein erratischer Block in der Nihe von Neuchitel.

Ortverdankt,liegt
jetzt 1!/, Meile
weiter oberhalb.

Ebenfalls nahe
bei Bex finden
sich noch zwei
andere grosse
Felstriimmer aus
Protogingestein,
einer Gneissart,
welche im Mont
Blanc-Massiv ge-
waltige Lager bil-

det. ,Pierre & D'zo* und ,Pierre a Muguet*
hat man die Zwillinge getauft. Jm Jahre 1853
beschloss der Grossrath des Canton Wallis,

welchem der Grund und Boden dieser Stelle
gehort, diese beiden Blocke dem berithmten
Landsmann JeAN CHARPENTIER als National-
geschenk zu widmen, um, wie es in der
Adresse hiess, ,,dem hervorragenden Geologen
ein Zeichen der Ooffentlichen Anerkennung zu
geben fiir das Interesse, welches dieser dem
Canton Wallis zugewandt, und fiir die Dienste,
welche er ihm geleistet.. Nach dem Tode
CHARPENTIERS schenkte seine Tochter 1875
dieselben Blocke der naturwissenschaftlichen
Gesellschaft im Canton Waadyt.

Um die Zahl noch zu vermehren und so
die Vorstellung von dem massenhaften Vor-
kommen in dieser Gegend zu fordern, seien
noch einige grosse Blocke aus diesem Theil
des Rhonegebiets erwihnt. ,,Pierre de Mourguet
besteht aus zwei michtigen Felssticken, von

*) Prometheus 1V, S. 778 fI.
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denen ,das eine auf das andere so zu liegen
kam, dass ein weites Thor entstand und zu-
gleich der obere Block der ganzen Linge nach
zerspaltete® (HEER, Urwell der Schweiz, 18065).
Der ,,Bloc du Tresor“ bei Orsitres im Val
d’Entremont hat 100000 Cubikfuss.

(Fortsetzung folgt.)

Die Kraftmaschinen.

Von E. RosgNpooMm.

11.

Wasserkraftmaschinen und Ausnutzung
der Wasserkrifte.

(Fortsetzung von Seite 774.)

Kropfrider. Mit diesem Namen bezeichnet
man unterschligige Wasserrider, bei denen das
Wasser zwischen der Hohe der Achse und dem
tiefsten Punkt in das Rad eintritt. Von der
Eintrittsstelle bis zum Ausfluss, also dem tiefsten
Punkte, ist das Rad von einem Mantel, dem
Kropf umgeben. Die Einfilhrung des Wassers
in die Schaufeln geschieht durch Schiitzen. Ab=
bildung 397 zeigt die einfachste Art Kropfrad
mit  Durch-
lassschiitze
S’ M;élehe
mittelst der
Zahnstange
Z von der
Welle W mit
Zahnrad be-
weglich st
und  nach
der Wasser-
menge  ein-
gestellt wird;
diese  ein-
fache Con-
struction eignet sich fiir nicht sehr verdnder-
liche Wassermengen bis 2 Secundencubikmeter
und Gefille von ', bis 1'%, m; sie hat wie
alle unterschligigen Rider fiir manche Verwen-
dungszwecke den Vortheil schneller Undrehung,
wodurch theure und complicirte Transmissionen
vermieden werden; ihr Wirkungsgrad ist 0,4
bis 0,5. Durch Anwendung von Ueberfall-
schiitzen, bei denen das Wasser, statt unter,
iiber dem Schiitzbrett in die Schaufeln tritt,
wird die Wassergeschwindigkeit geringer und
der Eintritt giinstiger, so dass . das Wasser
hauptsichlich durch Druck, also vortheilhafter
wirkt, wodurch der Wirkungsgrad 65-—709,
betrigt. Die giinstigsten Wasserverhiltnisse sind
0,3 bis 2,5 cbm pro Secunde bei 1,5 bis 2,5 m
Gefille. Bei beispielsweise 2 cbm und 2 m

Abb. 397.

Dz Krarrmascuinen, I1.

i

kénnen also bei einem Giiteverhiltniss von 0,7
aa 1(7)21' %.0,7 = 37 PS Arbeit gewonnen werden.
Bei Gefillen von 2,5 bis 4 m und sehr
variabler Wassermenge wendet man am besten
Schiitzen mit
Coulissen-
einlauf an,
wie unsere
Abbildung
398  zeigt.
Durch  Stel-
lung der
Schiitzekann
das Auf-
schlagwasser
je nach der
Menge zwi-
schen mehr
oder weniger der gekriimmten Leitschaufeln Z
eingefiihrt werden.

Riickenschligige Wasserrider. Bei
denselben ftritt das Wasser oberhalb der IHohe
der Welle, doch unter dem Scheitel in das Rad,
und je nach Art der Einfithrung unterscheidet
man wie bei den Kropfridern solche mit Durch-
lassschiitzen, mit Ueberfalleinlauf und mit Cou-
lisseneinlauf.  Den Kropfridern gegeniiber sind
die rickenschligigen Wasserrider fiir grossere
Wassermengen und iiber 3 m Gefille vortheil-
hafter- wegen des grossen Wasserverlustes bei
ersteren zwischen Kropf und Rad; bei sehr ver-
anderlicher Wasgsermenge sind sie auch den
oberschligigen Ridern vorzuziehen, bei denen
grosse Verinderungen des Aufschlagwassers mit
guter Anordnung nicht zu vereinbaren sind.

Die besten vertikalen Wasserrider fiir solche
Verhiltnisse sind riickenschligige mit Coulissen-
einlauf, Die

Schaufeln
sind zu kii-
belartigen
Gefissen
oder Zellen
ausgebildet
(s. Abb. 399).
Zwischen
den Hinter-
winden der
einzelnen
Zellen miis-
sen Spalten i
a gelassen werden, aus welchen beim Ein-
stromen des Wassers die Luft entweichen kann;
das Wasser tritt Zuerst mit geringem Stoss in
das Rad ein, wirkt dann aber bis zum Austritt,
dem niedrigsten Punkte des Rades, durch Druck,
mit geringem Wasserverlust. Der Wirkungsgrad
gut ausgefiihrter riickenschligiger Rader betrigt

65 bis tber 759%.
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Ein Wasserrad dieses Systems von sehr grossen
Dimensionen dient in der Nihe von Greenock
(Schottland) zum Betriebe einer Baumwoll-
spinnerei; das ganz aus Kisen gebaute Rad
hat 21 m Durchmesser bei 6 m Breite und nutzt
eine Wasserkraft von 1 Secundencubikmeter mit
19,5 m Gefille aus.

Ein noch hoheres, ebenfalls rickenschligiges
Rad ist das bereits in voriger Nummer er-
wihnte und abgebildete der Laxey Glen Mines
auf der Insel Man, welches 22 m Durchmesser
und 1,8 m Breite hat. Nach der Abbildung
konnte man das Rad fiir ein oberschligiges
halten; es ist aber, wie gesagt, ein riicken-
schligiges, nur liegt die Einfithrung des Wassers
in die Zellen sehr hoch, wodurch moglichst das
ganze Gefille ausgenutzt wird.

Oberschligige Wasserrider. Das Zu-
flussgerinne derselben wird bis tiber den Rad-
: scheitel . ge-
fithrt und das
Wasser an der
hochstenStelle
in die Zellen
geleitet. Diese
Rader  sind
fir =~ Wasser-
mengen  bis
0,80 cbm pro
Secunde und
Gefille von 3
bis iiber 12 m
anwendbar.
Das Wasser
wird meist durch Spannschiitzen (s. Abb. 400)
eingeleitet, seltener durch eine blosse Oeff-
nung ' im Boden des Gerinnes. Bei den
oberschligigen Réddern ist das Verhiltniss
zwischen Umdrehungszahl und Durchmesser
wichtig, da bei zu grosser Umfangsgeschwindig-
keit der ruhige Eintritt des Wassers in die
Zellen gestort und durch die Centrifugalkraft
Wasser aus den Zellen herausgeschleudert wird,
wodurch der Wirkungsgrad, welcher bei kleinen
Gefillen 65 bis 709, bei hohen Gefillen bis
809, betrigt, bedeutend herabgedriickt wird.

Horizontale Wasserrdder. Zum Betriebe
von Mahlmiihlen sind horizontale Wasserrider
in primitiver Form schon seit Jahrhunderten in
den verschiedensten Gegenden angewendet
worden, da sie gegeniiber den vertikalen den
Vortheil haben, dass man den Liufermiihlstein
direct auf die vertikale: Welle des Rades setzen
konnte. Diese alten Rider hatten loffelartige
Schaufeln, gegen welche mit grosser Geschwindig-
keit ein Wasserstrahl aus einem Gerinne ge-
leitet wurde (Abb. 4o1). Beziiglich des Nutz-
effectes stehen diese einfachsten Turbinen den
gewohnlichen alten unterschligigen Rddern
gleich, =l

Abb. 400.

N\

In der Mitte des vorigen Jahrhunderts con-
struirte SEGNER unter Benutzung des 20 Jahre
friiher von BrrNouLLr aufgestellten und nach-

Abb. 4or.
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gewiesenen Satzes von der Reactionswirkung
ausstromenden Wassers das erste Reactions-
wasserrad; Abbildung 402 ist eine Wiedergabe
der Originalzeichnung von SEGNERs erstem Rade.
A ist die Radwelle;
mit dieser fest ver-
bunden ist das cylin-
drische Gefiss B, wel-
ches das Betriebs- -
wasser enthilt und
am unteren Ende die
vier radial gestellten
hohlen Arme C trigt;
letztere haben je am
Ende nach derselben
Seite eine Oeffnung
D, aus welcher das
Wasser ausstromt, so
dass durch die Re-
actionskraft das ganze
Rad sich in der Rich-
tung des Pfeiles dreht,
/i ist das Spurlager,
auf welchem sich die
Maschine mit einem
Zapfen dreht, und
£ und G sind Scheiben zur Uebertragung der
Rotation.

Dieses Segnersche Rad ist der Urtyp der
Reactions- oder Strahlturbinen; es sind mehrere
Wasserrider fiir praktische Zwecke in dieser
urspriinglichen einfachen Form ausgefiihrt worden.
Nach SeGNER hat besonders der bekannte
Mathematiker EvrLer sich mit der theoretischen
Behandlung dieses Rades befasst, ohne jedoch
bemerkenswerthe praktische Erfolge zu erzielen.
In den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts

Abb. 402.
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lieferten BurpiN, PONCELET und FOURNEYRON
neue Constructionen horizontaler Wasserrider;
diejenige von
PONCELET
glich sehr sei-
nem vertika-
len unterschli-
gigen Rade;
auf einer ver-
tikalen Welle
waren zwei
Radkrinze
befestigt, zwi-
schen denen
gekriimmte
vertikale
Schaufeln sich
befanden; das Wasser trat am #usseren Rande
tangential in die Zellen und glitt stossfrei an

cylindrische eiserne Schiitze /, welche das
Leitcurvenrad umschliesst und in der Hohe so
verstellbar ist, dass der Ausfluss ganz geschlossen
oder beliebig geoffnet ist; oben tragt dieselbe
die Lederstulpliderung /, welche ein Vorbei-
fliessen des Wassers aussen um die Ringschiitze
verhindert. Letztere hingt an drei Eisenstangen e,
welche am oberen Ende zu Gewindespindeln
ausgebildet sind, deren Muttern in den Naben
von drei Zahnridern Z befestigt sind; diese stehen
alle in Eingriff mit einem mittleren Zahnrade X,
welches auf dem oberen Ende der Rohre C lose
um die Welle 4 sich dreht; durch ein kleineres
Zahnrad 7 konnen vermittelst der Stange » und
des Handrades %~ alle Rider gleichzeitig und
gleichmissig gedreht werden, wodurch die
Spindelstangen ¢ die Ringschiitze heben oder
senken. Um das Wasser in moglichst giinstiger
Weise, in parallelen Fiden, ohne Wirbelung aus

den gekriimm- den. Leitcur-
ten Schaufel- Abbl 4ok ven ' in -das
flichen vor- Turbinenrad
bei, hierbei -7 zu leiten, sind
seine leben- = - \ an der Innen-
dige Kraft ab- 3 l fliche der
gebend. Die Schiitze  zwi-
FOURNEYRON- T schen den
sche Turbine Leitschaufeln,
(s. Abb. 403 A — H _sowie iiber
und 404) hatte der Hiilse Z
zwei concen= die abgerun-
trisch in ein- o w deten  Holz-
ander liegen- e korper K% an-
de horizontale oeradiio e gebracht. Die
Réider, von e e S SiEE————N % Welle 4 lauft
denen das W_‘ Ty~ N et |G e ey :g in dem sehr
innere, unbe- S e g L P Ry é sorgfiltig con-
wegliche, Z, = TN e | BEE= S struirten Spur-
das Leitrad, R\ e = = - Rtintag e lager M und
das dussere, R AL - L 3 T trigt ein ko-
R, das Tur- =) - ——— - Wasserabfuss  nisches Zahn-
binenrad ist; ST =T T S e b 15y e e rad, welches
dasAufschlag- = = e == die Bewegung
wasser tritt N und die Ar-
vom Leitrad beit auf eine
aus  gleich- horizontale

missig in den inneren Umfang des Tur- | Hauptwelle iibertrigt. Die Wirkungsweise ist
binenrades ein und verlisst das letztere, | nach Obigem leicht zu erkennen; bei geoff-
nachdem es seine lebendige Kraft an die | neter Schiitze fliesst das Wasser durch die

Schaufeln .S abgegeben hat, an allen Punkten
des dusseren Umfanges. Das Turbinenrad R
(Abb. 404) ist mittelst des Tellers & fest mit
der vertikalen Welle 4 verbunden; letatere ist
von einem gusseisernen Rohre C umgeben,
welches oben bei 2 fest aufgehangen ist und
unten die Hiilse # mit dem Teller ' trigt;
auf letzterem sind die vertikalen gekriimmten
Leitschaufeln # (Abb. 403) befestigt.  Zur
Regulirung des aus den Leitschaufelenden in
das Turbinenrad fliessenden Wassers dient eine

Leitcurven und das Turbinenrad, letateres in
Rotation setzend; dasselbe dreht durch den
Teller B die Welle 4 mit. Diese Fourneyronsche
Turbine ist bahnbrechend fiir die weitere Ent-
wickelung gewesen; der Erfinder erhielt 1833
einen schon seit Jahren vergeblich ausgesetzt
gewesenen Preis, und' verschiedene Anlagen
wurden mit bestem FErfolge nach dieser Con-
struction ausgefiihrt, Eine der ersten, welche
wegen des ausserordentlich hohen Gefilles das
grosste Aufsehen in allen Fachkreisen erregte,
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war die Turbine zu St. Blasien im Schwarzwald;
das Aufschlagwasser wurde durch Rohrleitung
von 108 m Hohe in das kleine horizontale Rad
von 0,55 m Durchmesser geleitet und leistete
bei 2300 Umdrehungen . pro Minute 30 bis 40 PS;
Wasserkrifte mit solcher Gefillshohe waren bis
dahin durch keine Maschine ausnutzbar gewesen,
und die meisten namhaften Hydrauliker pilgerten
nach demabgelegenen Schwarzwaldort, um dieses
Wunderwerk der Technik zu besichtigen, Mit
dieser Turbine ist die Gattung der Hochdruck-
turbinen eingefiihrt worden; bei hohem Gefille
ist es unzweckmissig ‘oder unmdoglich, das
Wasser in offenem Gerinne dem Leitschaufel-
rade zuzufilhren, man bildete deshalb letzteres
tiber den Leitschaufeln zu einem geschlossenen
eisernen Cylinder aus, in welchen das Aufschlag-
wagser durch eine dicht anschliessende ge-
schlossene Rohrleitung gefiithrt wurde.

Erst nachdem FOURNEYRON eine ganze Reihe
seiner - Turbinen fiir die Praxis mit gutem Er-
folge ausgefiihrt hatte, gelang es PONCELET, eine
richtige und ausreichende Theorie derselben zu
entwickeln, welche die Grundlage aller neueren
theoretischen Arbeiten auf diesem Gebiete, unter
denen besonders diejenigen von REDTENBACHER,
WiassacH, WieBe und HANEL hervorzuheben
sind, gewesen ist.

In Deutschland wurde eine Turbine neuer
Construction von HENSCHEL in Cassel erfunden;
withrend bei FOURNEYRON-das Turbinenrad con=
centrisch. um das Leitcurvenrad lag und  im
unteren Wasser lief, oder das Wasser am
dusgseren Radumfang frei auslief, legte HENSCHEL
das’ Rad ' dicht unter den Leitcurvenapparat.
Ein dichtes Gehiuse umgiebt beide, an welches
sich nach wunten luftdicht ein ‘Wasserabfallrohr
anschliesst, das in das Unterwasser taucht. Das
Wasser stromt von oben aus den Leitcurven
durch das Turbinenrad, und die unter dem
Rade hingende abfliessende Wassersdule wirkt
saugend, wie das iiber dem Rade stehende
Wasser driickend, so dass ebenso die volle
Differénz zwischen Ober- und Unterwasserspiegel
zur Ausnutzung kommt, wie bei den Fourneyron-
Turbinen, welchen gegeniiber die Henschelsche
Construction  Vortheile wegen der leichteren
Aufstellung hat. i

. Kurze  Zeit darauf nahm JoNvAL in DMiil-
hausen (Elsass) ein franzosisches Patent auf eine
Turbine dhnlichex Construction wie die Henschel-
sche, und nach einigen Verbesserungen wurden
die sog. Henschel-Jonval-Turbinen, und besonders
die’ speciell , Jonvarsche Construction, bald all-
gemein bekannt und eingefiihrt.  Civilingenieur
und Miiblenbauer NAGEL in Hamburg édnderte
die FourNEYRONsche Turbine in der Weise ab,
dass ~das Aufschlagwasser von unten, statt von
oben zugefiihrt ‘wurde; -dasselbe trat .also in
einem . Gehiuse unter dem, Leitschaufelapparat
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ein, stromte in Folge seines Ueberdrucks durch
letzteren nach oben und seitlich in das Tur-
binenrad.

Mitte der vierziger Jahre construirten ESCHER
& Wyss in Zirich Turbinen nach der schon
erwiahnten ilteren Idee PoNCELETS, bei welchen
das Wasser von aussen, tangential zum dusseren
Umfang in das Rad tritt, und welche unter dem
Namen Tangentialturbinen allgemein © bekannt
geworden sind; auch in der Vervollkommnung
und Einfithrung der ‘anderen Turbinensysteme
in Deutschland erwarb sich diese Firma beson-
deres Verdienst und begriindeten Ruf,

Von friiheren hervorragenden Turbinen-
constructeuren sind noch zu nennen der deutsche
Maschinenbaudirector HANEL, der amerikanische
Ingenieur Francis, welcher mit zwei Radial-
Vollturbinen von 230 PS mit &dusserer Beauf-
schlagung zuerst die spiter unter dem Namen
Francis - Turbinen allgemeiner bekannt gewor-
denen horizontalen Wasserrider einfiihrte, und
der Franzose GIRARD, welcher durch mehrere
neue Constructionen bekannt wurde, die aller-
dings theilweise denjenigen des deutschen
Turbinenbauers SCHWAMMKRUG und von FRANCIS
sehr dhnlich waren. Seit in neuerer Zeit durch
die schon erwihnten wissenschaftlichen Arbeiten
~die Theorie der Turbinen so weit ausgebildet
worden ist, dass die allgemeine Construction
derselben nicht mehr Geheimniss Einzelner ist,
sondern jeder befihigte Fachmann eine feste
Basis findet, auf welcher er sich in dieses
Specialfach einarbeiten kann, haben sich viele
Ingenieure und eine grossere Anzahl Maschinen-
fabriken mit dem Bau von Turbinen befasst
und zahlreiche Verbesserungen, besonders an
dem Regulirmechanismus, eingefiihrt; = einige
specielle Constructionen werden weiterhin bei
den einzelnen Turbinenarten besprochen werden.

Eintheilung der Turbinen. Schon in
den obigen allgemeinen geschichtlichen Mit-
theilungen sind zum Theil die verschiedenen
Arten der Turbinen angedeutet worden.

Nach dem Wirkungsprincip unterscheidet
man zunichst Reactions- oder Strahl- und
Actions- oder Druckturbinen; weiterhin hat
man, je nachdem das Wasser in radialer
Richtung oder parallel mit der Achse durch

_das Rad fliesst, Radial- oder Achsial-
turbinen; erstere sind wieder  eingetheilt in
solche mit innerer und mit iusserer Beauf-
schlagung, je nachdem der Leitschaufelapparat
innerhalb oder ausserhalb des Rades  liegt;
Radialturbinen, sowie beide Arten Achsial-
turbinen konnen sein Vollturbinen, wenn das
Wasser am ganzen Radumfang, oder Theil-
oder Partialturbinen, wenn das Wasser nur
an einem Theile des Radumfanges eintritt;
radiale Partialturbinen heissen auch Tangential-

ricder (zu diesen gehort also eigentlich das
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frither besprochene Peltonrad, dasselbe ist nach
Vorstehendem eine radiale Partialturbine mit
dusserer Beaufschlagung und dem Wirkungs-
princip nach eine Actionsturbine); schliesslich
macht man noch die allgemeine Unterscheidung
zwischen Turbinen mit und ohne Leitschaufeln.

Die urspriingliche Fournevronsche Con-
struction, sowohl die gewohnliche fiir geringes
Gefille (Abb. 403 und 404) wie die Hochdruck-

Abb. 405.

turbine, war eine radiale Vollturbine mit
innerer Beaufschlagung, und zwar eine
Reactionsturbine, da das Wasser bei horizon-
talem Austritt zwischen den Radschaufeln letztere
durch seine Reactionskraft in Drehung versetzt.

Abb. 406.

An Stelle der directen. Aufstellung bei der
FourNEvrRoNschen Disposition ist seit lingerer
Zeit ziemlich allgemein die sog. umgekehrte
Aufstellung getreten, bei welcher das Wasser
von unten in den Leitschaufelapparat eintritt,

Abbildungen 405 und 406 stellen schema-
tisch eine radiale Vollturbine mit iusserer
Beaufschlagung nach Francis dar. Das
Aufschlagwasser tritf zunichst'in das cylindrische
Gefiss 4, auf dessen Boden der Leitcurven-

apparat Z befestigt ist; zwischen den Schaufeln
desselben fliesst das Wasser in das Turbinen-
rad R, letzteres ist durch den Teller 7' mit
der Welle W fest verbunden, welche oben beim
Durchgang durch den Deckel des Behilters 4
mittelst einer Stopfbiichse S abgedichtet ist;
oberhalb derselben ist die Welle und damit das
Turbinenrad in einem Lager drehbar aufgehingt;
beim Durchgang der Welle durch den Teller
des Leitcurvenapparats befindet sich  ebenfalls
eine Stopfbiichse s, so dass kein Wasser auf
anderem Wege als durch die Leitcurven in das
Turbinenrad kommen kann. Bei geringer Gefills-
hohe kann der Cylinder 4 so hoch gemacht
werden, dass unter Fortfall des Deckels und
der Stopfbiichse S der obere Wasserspiegel frei
ist. Die Francis-Turbinen haben bei grosseren
Ausfiihrungen bis 80"/, Wirkungsgrad.
(Fortsetzung folgt.)

Das Wiederauftauchen der Seeschlange und
ihrer vorweltlichen Vertreter.

Von CARUS STERNE.

(Schluss von Seite 781.)

Die wiederkehrenden Bilder und Schilderungen
von Seeschlangen mit grossen Vorderflossen
(vgl. Abb. 372 und 375) veranlassten mehrere
Zoologen, sich die Irage vorzulegen, ob man
nicht an riesenhafte Vierfiissler mit eidechsen-
oder schlangenartig gestrecktem Korperbau nach
Art des Zehthyosaurus und des Plesiosaurus der
Secundirzeit denken diirfe, und mehrere von
ihnen, wie z. B. A. Bakewgrr. und Professor
SiLLIMAN (1830), legten sich die Frage vor,
ob nicht- moglicher Weise solche vorweltlichen
Ungeheuer sich in den Meerestiefen mit wenig
verinderter Gestalt bis zur Jetatzeit erhalten
haben konnten. Diese Meinung wurde spiter
von P. H. GosSE (Romance of Natural History, 1 860)
und von HENrRICH LEgg in seinem mehrfach
erwihnten Seeschlangenbuch wieder aufge-
nommen, und der Letztere berief sich dabei auf
die Meinung von Louis AGassiz, der eine Zeit
lang fiir das Fortleben fossiler Arten in der
Tiefsee schwirmte und bei Gelegenheit erklart
hatte, das Fortleben eines Thieres der Secundir-
zeit, wie des Plesiosaurus, sei nicht ohne Ana-
logien, nidmlich unter den niederen Thieren,
Vielleicht war es nicht ohne Zusammenhang
mit diesen Ideen, dass ein Zeichner der City of
Ballimore eine von ihm beobachtete Seeschlange
in der Gestalt eines den langhalsigen Kopf hoch
iiber die Wellen erhebenden Plesiosaurus dar-
stellte, :

Viel klangvoller als diese immerhin etwas
antidiluvianisch anmuthende Losung war offenbar
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die 1847 von ScCHLEIDEN ausgesprochene Mei-
nung, dass jener eidechsenartig langgestreckte
Wal der Tertidrzeit, Zeuglodon celoides, dessen
fossile Ueberreste in weltweiter Verbreitung an-
getroffen werden, vielleicht noch lebende Nach-
kommen besitze, die gelegentlich als Seeschlangen
auftauchten. Ich habe den Lesern dieser Zeit-
schrift schon frither einmal (in Nr. 203) davon
erzihlt, wie dieser etwa 18 m Linge erreichende,
sehr schlank gebaute und mit einem langen
Schwanze versehene fleischfressende Wal ur-
spriinglich von HArLEY (1834) als Konigsechse
(Basilosaurus) beschrieben worden ist, dann von
Dr. Kocu in einem aus Wirbeln mehrerer zu-
sammengesetzten Exemplare als 35 m lange
fossile Seeschlange (Hydrarchos) von Alabama
durch die Welt gefiihrt wurde, bis OWEN (18309)
und JoHANNES MULLER (1849) nachwiesen, dass
die Knochen einem fleischfressenden Wal der

und den Schultern allein zu Gesicht kamen, miisse
man eine Linge von ca. 5 m zuschreiben. So
setzt sich aus der Vereinigung der wieder-
kehrenden Ziige das Bild eines robbenartigen
Thieres zusammen, welches unsere Abbildungen
407 und 408 in der Riicken- und Seitenansicht
wiedergeben. Es entspricht den bei den meisten
Robbenverwandten wiederkehrenden Verhilt-
nissen, wenn viele Beobachter von dunkler
Riicken- und hellerer oder weisser Bauchfirbung
sprechen. Am hiufigsten sind derartige Thiere
im Atlantischen Ocean gesehen worden, woselbst
sie dem warmen Golfstrom im Sommer bis nach
Norwegen zu folgen scheinen. Im Antarktischen
Ocean sind Seeschlangen niemals gesehenworden,
und von allen den zahlreichen Beobachtungen*
bezogen sich nur zwei: auf den Pacifischen
Ocean. Es handle sich also um eine grosse
warmeliebende Robbe des Atlantischen Oceans,

Abb. 407 und 408.

Megophi

Megophias Oud

Tertidrzeit - angehort haben, den man nach
seinem Korperbau immerhin einer Seeschlange
vergleichen konnte.

Dr. OupemaNs gelangt nunmehr, indem er
die 'Uebereinstimmungen der verschiedenen Be-
richte vergleicht, zu einer dhnlichen Anschauung;
er denkt an eine Robbe von vielleicht 8o m
Linge, mit 3 m langem und 2 m breitem Kopf
und einem langen Schwanz, auf den vielleicht
300y der Gesammtlinge zu rechnen sein wiirden
und dessen Schlingelbewegungen die Aehnlich-
keit mit einer Schlange hervorgebracht haben
kénnten. Zu einer solchen Deutung, deren
Méoglichkeit bereits OwEN vorschwebte, als er
durch die Seeschlange des Dddalus an einen
See-Elephanten  erinnert wurde, veranlassten
Dr. OupEMANS namentlich diejenigen Berichte,
welche dem  Thiere einen Schnauzbart und
eine Riickenmihne gaben, weil solche Riicken-
mihnen bei verschiedenen grosseren Robben
vorkommen. Dass nicht simmtliche Beobachter
eine solche Riickenmihne wahrgenommen haben,
liesse sich vielleicht daraus erkliren, dass die-
selbe nur dem Minnchen zukomme. Den Vorder-
flossen, welche mit dem emporgehobenen Kopfe

. Riicken- und Seitenansicht der construirten Seeschlange.

die im Hochsommer die norwegischen Kiisten
besuche und sich von ihren Geschlechtsgenossen
ausser durch ihre Grosse auch noch dadurch
unterscheide, dass sie nie aufs Land oder auf
Eisschollen gehe. Der Name Megophias (grosses
Schlangenthier) ist ihr nach dem bei der
Nomenclatur geltenden Princip der Prioritit
verlichen worden. RAFINESQUE SCHMALTZ hatte
der grossen Seeschlange in einer Dissertation
tiber Seeschlangen (1819) den Namen Zelamis
megophias beigelegt, Der erstere Name konnte
ihr jedoch nicht bleiben, da er von DaAupin
1802 einer echten Wasserschlange beigelegt
worden war.

Es ist lehrreich zu bemerken, wie auffillig die
Construction der OubemANsschen Seeschlange
mit" der Gestalt einer Familie von Thieren der
Secundirzeit zusammenfillt, welche der Auf-
merksamkeit aller Seeschlangen-Retter entgangen
sind, obwohl man seit linger als zwanzig Jahren
weiss, dass sie riesenhaften Seeschlangen &dhn-
licher waren als irgend welches andere Thier
der Vorwelt und Jetztzeit. Sie geben uns den
Trost, dass, wenn es trotz alledem heute keine
Seeschlange mehr geben sollte, jedenfalls in der
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Vorzeit zahlreiche Thiere gelebt haben, die
diesem Phantasiebilde Fleisch und Blut liehen,
Es sind die Maas-Eidechsen (Mosasaurier), so
genannt nach dem Schidel des 1789 im Peters-
berge bei Maastricht gefundenen ersten Ange-
horigen, den sein Eigenthiimer — er hatte ihn
seinem Finder, dem Garnisons-Chirurgen Hor-
MANN, als Eigenthiimer der Fundstelle im Klage-
wege abgewonnen! — wie ein Heiligengebein
hiitete. Die Franzosen waren so begierig auf
denselben, dass die Kanoniere (wie man er-
zihlt) bei der Belagerung von Maastricht im Jahre
1795 instruirt wurden, ja nicht in das Viertel
zu schiessen, woselbst man die kostbare Reliquie
verwahrt wusste. Nach der Capitulation war
dieselbe verschwunden; die Franzosen ent-
deckten ihren Versteck jedoch um den Preis
von 600 Flaschen Wein, den man auf die Auf-
findung gesetzt hatté, und fiihrten den ca. 1,2 m
langen Schiddel im Triumphe nach Paris.

Seitdem sind in Europa, Neuseeland und
namentlich in Nordamerika zahlreiche weitere
Reste hierher gehoriger Thiere gefunden worden,
und in dem Meere, welches in der Kreidezeit
an den Klippen des Felsengebirges brandete,
miissen sie sehr zahlreich gewesen sein, denn
Professor O. C. MarsH erblickte eines Tages bei
einem Ritte durch ein Thal des alten See-
beckens auf einmal nicht weniger als sieben
Skelette solcher Seeschlangen, die aus den
Felsenwiinden hervorschauten. Es waren schilank
gebaute Wasserechsen von 3—30 m Linge,
mit vier dicht am Leibe liegenden Schaufel-
fiissen, welche der Kiirze der Beine wegen die
Schlangendhnlichkeit kaum storten, und bei denen
auch manchmal, wie bei vielen Wassersiuge-
thieren, die Hinterfiisse ganz zuriickgebildet waren.
Der Rachen des dreieckigen, mit nach oben
blickenden Augen versehenen Kopfes war mit
vier Reihen gekrimmter Zihne besetzt, von
denen zwei Reihen wie bei den Riesenschlangen
(Pythoniden) in der innern Mundhdhle, auf den
Fliigelbeinen des Gaumens sassen (vgl. Abb. 411)
und, wenn nicht zum Kauen brauchbar, doch
sehr geeignet waren, die im schnellen Schwim-
men erhaschte Beute sicher zu packen und fest-
zuhalten. Professor CoPe schloss aus dem Bau
des Kau- und Schlingapparates, dass diese
Thiere ihre Nahrung ebensowenig wie die
Schlangen zerkaut, sondern ganz herabge-
schlungen haben, und er meinte, diese Riesen-
schlinger (Pythonomorphen) seien die eigentlichen
Vorfahren der Landschlangen gewesen., Er
wies auch .darauf hin, dass die iltesten echten
Schlangen grosstentheils Seeschlangen gewesen
seien, unter ihnen die Gattung Z%anophis mit
10 m langen Arten, Im Vertrauen auf diese
Theorie bezeichnete er eine der von ihm aus
der Alabama-Kreide beschriebenen Arten als
Urschlange (Clidastes Propython).

OwenN trat dieser Meinung energisch ent-
gegen und zeigte, dass CuviER Recht gehabt,
die Mosasaurier einfach als langgestreckte
schlangenartige Wassersaurier zu betrachten,
eine Meinung, der auch neuere Untersucher
wieder gefolgt sind. Obwohl die amerikanischen
Museen bereits sehr reich an Exemplaren dieser
Thierfamilie waren, fehlte es doch an vollstin-
digen Stiicken, wie das bei der Linge des
Skelettes vieler Arten begreiflich ist. In den
Jahren 189o—092 sind aber von Dr. A. BAUER,
Dr. M. STERNBERG u, A. so zahlreiche Exemplare
aus der obern Kreide von Kansas, die den
mittleren Kreideschichten Europas entspricht,
ans Licht gebracht, durch J. C. MERRIAN,
S. W. WiLListoN u. A. beschriecben worden,
dass wir uns jetzt eine sehr genaue Vorstellung
von diesen Thieren machen konnen. Wir geben
in Abbildung 409 die Restauration eines ziem-
lich vollstindig erhaltenen Skelettes von Clidastes
velox durch WILLISTON, wobei, wie wir an der
Punktirung sehen, nur einige wenige Wirbel-
fortsitze und Zehen des Hinterfusses erginzt zu
werden brauchten. Clidastes velox gehort, neben-
bei bemerkt, zu den kleineren, nur etwa 4 m
langen Arten, wihrend eine andere hiufig ge-
fundene Art, ZLiodon proriger Cope, weit tiber
20 m, und Ziodon dyspelor Cope 25—30 m
Linge erreichte. Beachtenswerth ist der lang-
gestreckte Kopf und der hohe Ruderschwanz,
welcher an denjenigen der heute lebenden
kleinen Seeschlangen erinnert. Die Knochen
zeigen hédufige Spuren von Bisswunden, welche
darauf schliessen lassen, dass die Thiere keine
unbestrittenen Beherrscher der Kreidemeere
waren, vielleicht riihren die Wunden von gegen-
seitigen Kdmpfen her. Zu den Schidelabbil-
dungen bemerkt WirrLisToN, dass er zur richtigen
Darstellung der eigenthiimlichen Bezahnung ein
noch besser erhaltenes Exemplar von Clidastes
tortor Cope zu Rathe gezogen habe.

Wenden wir uns nun von diesen alten,
sicher festgestellten grossen Seeschlangen der
Secundirzeit nochmals zu den angezweifelten der
Neuzeit, so koénnen wir uns nur einem von
Dr. voN MAaARrENZELLER, Custos des Wiener
Hofmuseums, in einem Vortrage iiber das
OupemANssche Buch ausgesprochenen Wunsche
anschliessen, dass einige reiche Yachtbesitzer,
deren es ja so viele, namentlich in England giebt,
sich dem Sporte widmen mochten, an den
norwegischen Kiisten ein wenig auf die See-
schlange zu fahnden. Da sie von allen Be-
obachtern als ein ganz harmloses Thier ge-
schildert wird, hat die Sache nicht einmal
besondere Gefahr, und es wiirde doch ein
grosser Triumph sein, ein seit mehr als 200 Jahren
die Gemiither der Seeleute und. Zoologen er-
hitzendes Rathsel zur Losung gebracht zu haben,
Nattirlich miissten - die mitzunehmenden Ge-
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schosse wie beim Walfischfang mit Harpunirungs-
vorrichtungen versehen sein, damit es einem
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etwa verwundeten Thiere nicht gelingt, sich
durch Untertauchen der Verfolgung zu entziehen.

Camera nicht zu vergessen, um alsbald die
photographische Aufnahme eines in Sicht kom-
menden Thieres zu bewirken, denn nur durch
solche, nicht aber durch die schonsten Be-
schreibungen und Bleistiftskizzen wiirden die
hartnickigen Seeschlangengegner zu iiberzeugen
sein. FEine Teleskop-Camera wiirde allerdings
noch mehr zu empfehlen sein, um auch in der
Ferne auftauchende Thiere mit aller Schirfe auf
die Platte zu bringen. Und sollte es sich dann
herausstellen, dass die Seeschlange doch mehr
als ein Gespenst der secundiren Seeschlangen
wire, so wiirden wir die Genugthuung, ihre
Gestalt, Lebensweise, Sinnesfihigkeiten, Charakter-
Figenthiimlichkeiten und systematische Stellung
richtig diagnosticirt zu haben, Herrn Dr. OUDEMANS
von Herzen gonnen. (3457

RUNDSCHAU.

Mit zwei Abbildungen.
Nachdruck verboten.

Es ist allgemein bekannt, wie energisch wiihrend der
letzten zwei Jahre das Flugproblem von den ver-
schiedensten Tecknikern wieder aufgenommen worden
ist. Man hat sich davon iiberzeugt, dass der Gedanke,
dem Luftballon eine geeignete Gestalt und solche Neben-
apparate zu geben, dass er sich steuern lisst, nur in
sehr geringem Maasse der Verwirklichung fiihig ist. In
dem Bestreben, dennoch das ersehnte Ziel des freien
Fluges zu erreichen, hat man sich dem Studium der
Kinematik des Vogelfluges zugewandt und dabei sehr
bemerkenswerthe Resultate erzielt. Der  Prometheus
kann sich riithmen, diesem neuen Gebiete von den ersten
Anfingen an die grisste Beachtung geschenkt zu haben.
Es ist daher nicht mehr als recht und billig, dass wir
unsere Leser auf dem Laufenden erhalten iiber die Er-
folge, welche nunmehr bei der Anwendung der er-
forschten Principien erhalten werden. Wir befinden
uns in einem Uebergangsstadium, in welchem wir uns
klar geworden sind iiber die Natur des sogenaunten
Segelfluges der Vogel, wihrend hinsichtlich des Auf-
fliegens und des Zustandekommens einer Bewegung
durch Fliigelschliige offenbar noch Manches zu erforschen
bleibt. Das Studium des Segelfluges konnte um des-
willen eher zu einem befriedigenden Abschluss gelangen,
weil wir es hier mit einem Princip zu thun haben,
welches nicht von den Végeln allein, sondern auch von
den Menschen schon seit langer Zeit angewendet wird.
Dieses Princip besteht darin, bewegte Luft, welche ja
mit einem - bedeutenden Vorrath an lebendiger IKraft
ausgestattet ist, einem Widerstand in Form einer un-
durchdringlichen Fliche in schiefer Stellung entgegen-
zusetzen. Indem dadurch der Wind gezwungen wird,
cine andere Richtung ecinzuschlagen, iibertriigt er einen
Theil der ihm innewohnenden Kraft an die schiefe
Fliche und tieibt dieselbe mit der an ihr hiingenden
Last in einer Richtung vorwirts, welche als die Re-
sultante der urspriinglichen und der neu eingeschlagenen
Richtung des Windes bezeichnet werden kann. Es
handelt sich also offenbar nur um die Stellung der

Vor allem rith MARENZELLER, die Moment-

Fliche zum Winde, um derselben einen ganz beliebigen
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Weg anzuweisen. Offenbar ist dies das gleiche Princip,
welches beim  Segelschiff und beim Drachen in An-
wendung kommt, Das auf der Oberfliche des Wassers
schwimmende Segelschiff wiinschen wir in horinzontaler
Richtung vorwiirts zu treiben. Wir stellen daher die
Segel so ein, dass sie zur Windrichtung schief, zur
Erdoberfliiche aber vertikal stehen, und erzielen damit
den gewiinschten Effect. Den Drachen dagegen stellen
wir so, dass er sowohl zur Windrichtung wie zur Erd-
oberfliche schief steht, und erzielen dadurch den ge-
wiinschten Auftrieb. Nun wiirden aber sowohl Drache
als Segelschiff nur fiir einen Augenblick in der gewollten
‘Weise arbeiten, wenn wir nichts weiter thiten, als die
eben skizzirten Gesichtspunkte beriicksichtigen. Es ist
nimlich ganz klar, dass der Wind eine ihm entgegen-
stehende schiefe Fliche zwar in der beschriebenen Weise
vorwiirts treiben, gleichzeitig aber bestrebt sein wird,
sie so zu drehen, dass sie sich seiner Richtung parallel
einstellt.  Sie wird ihm dann wenig oder gar kein
Hinderniss mehr darbieten und ruhig stehen bleiben.
Das sehen wir an der Wetterfahne, die ja auch stehen
bleibt, sobald ihr der Wind seine eigene Richtung ge-
geben hat. Wollen wir daher einen continuirlichen
Effect auf unsere schiefe Fliche ausiiben lassen, dann
miissen wir dafir sorgen, dass eine zweite, von der des
Windes unabhiingige Kraft die Segelfliche in ihre
schiefe Stellung zum Winde immer wieder zuriickbringt
und daher den urspriinglichen Zustand in demselben
Maasse wieder erncuert, wie der Wind ihn aufzuheben
trachtet. Beim Segelschiff erreichen wir dies durch das
Steuer, eine zweite schiefe Fliche, welche wir im Wasser
aufstellen, so dass das in diesem dahingleitende Schiff
einen ungleichen Widerstand im Wasser besitzt und
daher bestrebt ist, eine Curve zu beschreiben. Diese
Curve muss in einem ganz bestimmten Verhiiltniss zu
der Richtung stehen, welche der Wind dem Schiff an-
weist. Es wird dadurch erzielt, dass das Schiff sich
immer wieder in die richtige Stellung zum Winde be-
giebt. Die Arbeit, welche bei der Ueberwindung des
Steuerungswiderstandes im Wasser verbraucht wird, wird
in letzter Linie auch von der lebendigen Kraft des Windes
geleistet, aber dieser Antheil der Windkraft dient eben
dazu, den zur Fortbewegung erforderlichen Antheil ver-
fiighar zu machen. Das Segelschiff nutzt in hochst
sinnreicher Weise die Thatsache aus, dass es sich an
der Grenze von Luft und Wasser befindet; der Luft-
widerstand liefert seine motorische Kraft, der Widerstand
im Wasser dient zur Bethitigung seines Steuerungs-
mechanismus. Viel weniger giinstig ist der Drachen
situirt. Auch hier ist neben dem Auftrieb durch den
Wind ein Steuerungsmechanismus erforderlich. Wir
sorgen fiir denselben durch eine ungleiche Belastung.
Jeder Knabe, der seinen Drachen steigen lisst, weiss,
dass der Schwanz und die Seitenquasten des Drachens
durchaus nicht bloss zum Schmucke dienen; namentlich
der Schwanz ist michts Anderes als ein Gegengewicht,
welches das untere Ende des Drachens stets hinabziehen
und so die Fliche des Drachens immer wieder aufs
neue schief in den Wind stellen soll. Dieses Hiilfs-
mittel wiirde aber seinen Zweck verfehlen, wenn nicht
eine andere Kraft das obere Ende des Drachens stets
nach vorne ziehen wiirde. Diese zweite Kraft wird von
Demjenigen geliefert, der den Drachen steigen lisst und
die Schnur desselben immer straff in der Hand behiilt.
Wir alle wissen, dass in dem Augenblick, wo eine
Drachenschnur reisst, der Drache nicht etwa in un-
erreichbare Regionen der Liifte emporsteigt, sondern

RunpscHAU.

alsbald zu Boden fillt., Wir wissen ferner, dass der
erste Aufstieg des Drachens nur bewirkt werden kann,
wenn man, die Schnur des Spielzeuges festhaltend, gegen
den Wind liuft. Es ist also auch der Drache in letzter
Linie auf eine Steuerung angewiesen, welche von der
Erdoberfliche aus erfolgt. Auch der Drache gelangt
zum endgiiltigen Erfolge nur dadurch, dass seine Be-
thiitigung in das Grenzgebiet zwischen Luft und festem
Lande verlegt wird. In der Thatsache, dass Segelschiff
und Drache auf solche Grenzgebiete angewiesen sind,
liegt ihr fundamentaler Unterschied von dem segelnden
Vogel und der Flugmaschine der Zukunft. Das Problem
des Segelfluges ist im wesentlichen dasselbe wie das
Problem der unterseeischen Schiffahrt. s handelt sich
darum, ein Fahrzeug in einem einheitlichen Medium
vorwirts zu treiben und sowohl den Fortbewegungs-
als den Steuerungsmechanismus an diesem gleichen
Medium angreifen zu lassen. Die Schwierigkeit dieses
Problems ist sehr gross, aber sie ist in keinem Falle
unlosbar. Der Flug der Vogel in der Luft, das
Schwimmen der Fische im Wasser beweisen uns, dass
auch mechanische Gebilde von Menschenhand, wenn sie
nur die richtige Gestalt haben, befihigt sein miissen,
sich im Luft- oder Wassermeer umherzutreiben. Beide
Probleme sind in neuerer Zeit mit erhohtem Eifer in
Angriff genommen worden; keines von beiden kann
bis jetzt als gelost bezeichnet werden, aber fiir die
Losung eines jeden derselben sind sehr ermuthigende
Vorarbeiten gemacht worden.

Beschriinken wir uns zuniichst auf das Flugproblem,
so haben wir die Auswahl zwischen zwei Methoden
zur Gewinnung der mechanischen Kraft. Auch hier
konnen wir wieder einen Vergleich mit der Schiffahrt
ziehen, Wiihrend die Segelschiffe sich damit begniigen,
die in stromender Luft, also im Winde enthaltene
lebendige Kraft auszunutzen, hat man schon frithzeitig
begonnen, andere Quellen lebendiger Kraft in das Schiff
selbst zu verlegen, indem man dasselbe entweder mit
Ruderern bemannte oder mit Kraftmaschinen ausriistete.
So kann auch die Construction eines Luftschiffes ent-
weder bloss auf die Windkraft begriindet werden, oder
wir konnen einen Schritt weiter gehen, wir konnen in
das Luftschiff eine Kraftquelle verlegen, welche die
schiefen Flichen der ruhenden Luft entgegentreibt.
Fiir beide Methoden haben wir unsere Vorbilder in der
Natur. Der mit ausgebreiteten Fliigeln freischwebende
Adler verliisst sich lediglich auf die Triebkraft des
Windes, wenn er aber zum taktmissigen Schlagen der
Fliigel iibergeht, dann bringt er seine eigene motorische
Kraft zur Geltung, um sich vorwirts zu bewegen.
Sehr richtig hat Herr LILIENTHAL, iber dessen I'lug-
versuche wir unseren Lesern wiederholt berichtet haben,
es als erste und einfachste Aufgabe des Flugtechnikers
erkannt, zuniichst einmal den Segelflug der Vogel nach-
zuahmen, und dem Bestreben, dies zu thun, entsprang
die Construction des Flugapparates, mit welchem der
genannte Ingenieur in der Niihe Berlins so viele wohl-
gelungene Versuche gemacht hat. = Da wir diesen
Apparat bereits abgebildet und beschrieben haben, so
wollen wir uns hier bei demselben nicht aufhalten,
sondern lediglich constatiren, dass auch Herr LILIEN-
THAL sich nunmehr bereits damit beschiiftigt, den Flug
mit bewegten Fliigeln experimentell zu studiren, Dem
gleichen Problem haben sich aber ausser ihm auch noch
andere Techniker zugewandt, und die letzten Tage haben
einen in sehr grossartigem Maassstabe angestellten Ver-
such in dieser Richtung gezeitigt, iiber den wir unseren
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Lesern berichten miissen. Der bekannte amerikanische
Erfinder HikaM S. Maxmm, der durch seine Schnell-
feuer-Kanonen so grosse Erfolge erzielt hat, hat den
Ehrgeiz, auch der Erste zu sein, der sich mit einem
Schiffe in die Luft erhebt. Obgleich fun der erste von
ihm unternommene Versuch als vollkommen verungliickt
zu bezeichnen ist, so bietet er doch sehr viele interressante
Gesichtspunkte, (Schluss folgt.)

*
#* *

Petroleum - Motoren. Das Problem der Herstellung
praktischer Petroleum-Motoren hat die Technik lange
beschiftigt, und die ersten Losungen desselben konnten
nicht in jeder Beziehung als gliicklich bezeichnet werden,
Neuerdings scheint aber auch in dieser Hinsicht voller
Erfolg erzielt zu sein. Bei verschiedenen Gelegenheiten,
so z. B. auf den landwirthschaftlichen Ausstellungen in
Berlin und London, auf der thiiringischen Landesaus-
stellung zu Erfurt sind in diesem Jahre Petroleum-
Motoren in grosserer Anzahl vorgefithrt worden, welche
allem Anschein nach zu vollkommener Zufriedenheit
arbeiten. Das Princip derselben ist im wesentlichen
das gleiche wie das der Gaskraftmaschinen. Es handelt
sich also auch hier um sogenannte Explosions-Motoren.
Wiihrend aber bei der Gaskraftmaschine das Brennmaterial
bereits in dem erforderlichen gasformigen Zustande zu-
gefithrt wird und nur mit Luft im richtigen Verhiiltnisse
gemischt und verpufft zu werden braucht, muss bei den
Petroleum-Motoren das fliissige Brennmaterial zuniichst
verdampft werden, Die Art, wie dieses geschieht, ist
bei den verschiedenen Motoren etwas verschieden. Der
erhaltene Dampf wird mit Luft gemischt und durch ein
im Gliihen erhaltenes Rohr zur Verpuffung gebracht.
Der grosse Vorzug der Petroleum-Motoren besteht darin,
dass man sie an jeder beliebigen Stelle installiren kann,
ohne von dem Vorhandensein einer Gasleitung abzuhiingen.
Sie sind daher von besonderem Interesse fiir landwirth-
schaftliche Betriebe, denen ja Gas nur in den seltensten
Fiillen zur Verfiigung steht. Leider macht sich die be-
kannte Eigenschaft des Petroleums, selbst die feinsten
TFugen zu durchdringen, auch hier wieder in unangenchmer
‘Weise geltend. Das Oel {iberzieht in einer diinnen Schicht
die ganze Maschine, und geringe Mengen desselben ver-
dampfen in dem Raum, in dem dieselbe aufgestellt ist.
Es ist daher der Betrieb eines Petroleum-Motors von
dem unangenchmen Geruch, der sich ja auch bei den
Petroleumkochern bemerkbar macht, wie es scheint, un-

zertrennbar, [3482]

*
* Ed

Schutz der Hafenpfihle gegen Bohrmuscheln. Die
gewaltigen Pfihle, welche in jedem Hafen fiir das
Festmachen von Schiffen und dergleichen in grosser
Anzahl vorhanden sein miissen, sind sehr kostspielig
und dabei der Zerstorung durch Bohrmuscheln in hohem
Grade ausgesetzt, wodurch in vielen Hifen sehr grosse
Verluste veranlasst werden. In tropischen Hifen ver-
wendet man daher fiir Hafenpfihle nur Palmenstimme,
welche erfahrungsmiissig von den Muscheln nicht an-
gegriffen werden. In nordamerikanischen Hifen hat
man neuerdings ein Schutzmittel angewendet, welches
darin besteht, dass man iiber die eingerammten Pfihle
weite Rohre aus Eisenblech schiebt und bis in den
Boden hineintreibt, dann das zwischen Pfahl und Rohr
befindliche Wasser herauspumpt und den Zwischenraum
mit einer diinnen Betonmischung ausgiesst. Der all-

mihlich erhiirtende Cement schiitzt das Holz auch dann
noch, wenn, wie dies fast immer zu geschehen pflegt,
die eiserne Umbhiillung allmihlich zerfressen wird. Das
blosse Beschlagen der Pfihle mit Eisenblech, wie dies
mehrfach versucht worden ist, hat sich auf die Dauer

nicht bewiihrt. S. [3484]
*
* *

Eine amerikanische Bohrmaschine. (Mit einer Ab-
bildung.) Eine hiibsche Bohrmaschine ist neuerdings
aus Amerika zu uns gekommen. Dieselbe ist in unserer
Abbildung 412 dargestellt. Wie man sieht, erfolgt der

Amerikanische Bohrmaschine.

Betrieb von unten durch eine Riemenscheibe, die weitere
Uebertragung der Bewegung geschieht ausschliesslich
durch Reibung. Oben in der Mitte der Maschine be-
findet sich ein Frictionsrad, dessen Achse indessen nicht
vollstindig concentrisch mit der tragenden Siule der
Maschine ist.  Um diese Siule rotirt ein vierarmiger
Triiger, an welchem die vier verschiedenen Bohrspindeln
befestigt sind. In Folge der Excentritit des mittleren
Frictionsrades wird immer nur die vordere Bohrspindel
mitgenommen und angetrieben, wiihrend die iibrigen
stillstehen. Es ist eine Vorkehrung vorhanden, um den
drehbaren Triiger stets am richtigen Punkt zu fixiren,
Der Tisch, auf den das Werkstiick zu liegen kommt,
ist seitlich sowohl wie vertikal verstellbar, Die Tiefe
der herstellbaren Bohrlcher betriigt vier Zoll, Die an
der Maschine unten sichtbaren Fusstritte dienen dazu,
die Bohrer in schnellere und langsamere Bewegung zu
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setzen, indem durch sie in dem erweiterten Theile der
Siiule ein horizontales Frictionsrad auf einem vertikalen
mehr nach der Mitte oder der Peripherie des letateren
verschoben werden kann, [3426]

#*
* *

Der Schiffbau in den Vereinigten Staaten macht
rasche Fortschritte. Soeben wurde das erste ganz aus
Stahl gebaute Segelschiff in Bath im Staate Maine vom
Stapel gelassen. Dasselbe ist 330 Fuss lang, hat einen
Tiefgang von 22/, Fuss und 4 Masten. Der Name
dieses Schiffes ist Dirigo. Dasselbe kann 4500 t
laden und hat seine erste Reise mit einem Cargo von
Petroleum nach Japan angetreten. [3481]

ik

Die gefiirchtete Tsetsefliege (Glossina morsitans Westw.),
welche im tropischen Afrika oft ganze Rinderherden
todtet und das Halten derselben in manchen Gegenden
unmoglich macht, bildete den Gegenstand einer Mit-
theilung des Herrn LikoN DruU in einer der letzten
Sitzungen der Société nationale d Agriculture de France.
Der Vortragende berichtete, dass der franzosische Afrika-
reisende FoA, welcher einen guten Theil Siidafrikas
durchforscht hat, Gelegenheit hatte, die friiher von
LABOULBENE ausgesprochene Vermuthung zu bestiitigen,
dass die Tsetsefliege idhnlich wie die Milzbrandfliege
unserer Liinder ihr Gift den Korpern todter Thiere ent-
nimmt, mit denen die Urwiilder mancher Gegenden er-
fiillt seien. Bei seiner Reise durch Transvaal konnte
er dort, wo friiher die Tsetsefliege fiirchterliche Ver-
heerungen anrichtete, iiberall blihende Pflanzungen und
grosse Herden beobachten, wiihrend die Fliege mit der
beinahe vollkommenen Austilgung der wilden Pflanzen-
fresser und Raubthiere ebenfalls ausgerottet zu sein
schien. Wiihrend seines mehr als zweijihrigen Aufent-
haltes in Matabele und am Zambesi begegnete es Herrn
Foa, dass die 24 Ochsen, welche sein Gepick fort-
schafften, von der Tsetsefliege angegriffen wurden. Diese
Thiere erlagen indessen nicht unmittelbar; sie blieben,
obwohl krank, moch einen ganzen Monat am Leben,
und erlagen der Vergiftung erst dann ziemlich plétzlich,
in Folge von Erkiltungen, die ihnen durch anhaltende
Regengiisse verursacht worden waren. Sie gingen dann
im Verlauf von 2—3 Tagen siimmtlich zu Grunde. Aus
seinen personlichen Erfahrungen, zu denen auch die
Schiidlichkeit des Fleisches 'verendeter Elephanten ge-
hort, von denen seine Leute wihrend einer Hungerzeit
genossen hatten, zieht FoA den Schluss, dass die jetat
so, gefiirchtete Geissel der Tsetsefliege ganz von selbst
verschwinden werde, sobald ein grosserer Theil des
‘Waldlandes urbar gemacht und die grossen, schon jetst
in vielen Strichen seltener werdenden Waldthiere, deren
Cadaver von den Raubthieren nicht schnell genug be-
seitigt werden konnen, ausgerottet sein werden. [3384]

BUCHERSCHAU.

Fakrbuch Sfiir Photographie und Reproductionstechnik
Sir das  Sahr 1894. Herausgegeben  von
Dr. JoseF MARIA ~ EDER. VIII. Jahrgang.
Halle a. S., Wilhelm Knapp. Preis 8 Mark.

Das bekannte, auch in diesen Blittern alljihrlich
besprochene Jahrbuch von EpgRr tritt mit dem vor-
stehend bezeichneten Bande in das achte Jahr seines

Bestehens. Wie immer glinzt es durch grosse Reich-
haltigkeit seines Inhalts und durch eine ausserordentliche
Fiille beigegebener Tafeln. ]edex'; der sich mit Photo-
graphie beschiiftigt, wird ohne Zweifel diesem, wie allen
vorhergehenden Jahrgiingen, Eines oder das Andere
entnehmen, was ihn interessiren mag. Im Grossen und
Ganzen aber konnen wir nicht umhin, zu sagen, dass
das EpErsche Jahrbuch alljihrlich mehr und mehr das-
selbe Symptom zur Schau trigt, welches fiir die ganze
photographische Litteratur unserer Zeit charakteristisch
ist, nidmlich das Bestreben, durch Massenhaftigkeit zu
ersetzen, was an Qualitiit fehlt. Es muss einmal gesagt
werden, dass die photographische Litteratur der letzten
Jahre zum allergrossten Theil nicht des Papieres werth
ist, auf dem sie gedruckt ist. Wenn man die photo-
graphischen Journale durchblittert, von denen Dutzende
existiren und alljihrlich neue gegriindet werden, so
findet man absolut Nichts, was auf irgend welche
Originalitit Anspruch machen konnte. Jedes neue Heft
bietet dieselben abgedroschenen Gedanken in neuer und
noch dazu sprachlich meist sehr unvollkommener Form.
Es ist ein vollkommener Stillstand des Fortschrittes auf
photographischem Gebiete eingetreten, und die ganze
Litteratur iiber den Gegenstand miisste von Rechts wegen
cinschlafen, wenn sie nicht ihren Unterhalt finde durch
die zahllosen Liebhaber der Photographie, welche nicht
miide werden, willig zu zahlen und kritiklos hinzu-
nehmen, was man ihnen fiir ihr Geld giebt. Es sind
die Fiihrer der photographischen Forschung, Minner
wie der Herausgeber des vorliegenden Jahrbuches,
welche dazu berufen sind, das, was sie zu begriinden ge-
holfen haben, durch fortdauernde Anregung zu neuer
Forschung lebensfihig zu erhalten. Sie werden dieses
Ziel erreichen, wenn sie mit riicksichtsloser Kritik die
Spreu vom Weizen sondern, in ihren eigenen Zeit-
schriften und Publikationen nur das wirklich Selb-
stindige und Neue gelten lassen, dem Unselbstindigen
und Werthlosen aber ihre Thiir verschliessen. Gerade
weil wir selbst mit Eifer und Begeisterung uns der
Photographie befleissigen, weil wir wiinschen, dass diese
junge Technik den grossen Aufgaben, die ihr noch ge-
stellt sind, gerecht werde, haben wir im Interesse der
guten Sache uns durch vorstehenden Nothschrei Luft
gemacht, und wir haben dies gethan bei Gelegenheit
der Besprechung des von uns hochgeschiitzten Jahr-
buches, weil wir uns an einen der Meister wenden
wollten, die berufen sind, Ordnung zu schaffen auf
einem Gebiet, das mit raschen Schritten der Verwilderung
zueilt, ‘Wirr,  [3518]
o 2T
R. BoMmMELL  Die Thierwelt.
geschichte der jetzt lebenden Thiere.
J. H. W. Dietz. Preis 5,60 Mark.
Das vorliegende Werk bildet gewissermaassen die
Fortsetzung der vor kurzem von uns besprochenen
Pflanzenwelt des gleichen Verfassers. Wie jenes Werk,

Eine illustrirte Natur-
Stuttgart,

. so ist auch dieses dazu bestimmt, die Naturerkenntniss

in die weitesten Kreise zu tragen, den Sinn fiir dieselbe
beim Volke zu wecken und so wieder auf dieses ver-
edelnd und erzieherisch einzuwirken. Der ausserordent-
lich billige Preis des Buches wird dazu beitragen, das
vorgesteckte Ziel zu erreichen; fiir 5,60 Mark liefert die
Verlagsbuchhandlung einen Band von nahezu 9oo Seiten
mit etwa 600, wenn auch nicht gerade feinen, so doch
correcten und klaren Abbildungen und 12 recht sauber
ausgefiihrten Farbendruck-Tafeln. Dass auch in diesem
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Bande gelegentlich die socialdemokratischen Anschau-
ungen des Verfassers, seine Feindseligkeit gegen die
christliche Kirche und die herrschenden staatlichen Ver-
hiltnisse, durchblicken, wollen wir ihm nicht allzusehr
anrechnen, sondern im Gegentheil anerkennen, dass er
sich diesmal strenger an die Grenzen seiner eigentlichen
Aufgabe gehalten hat, als es in seinen fritheren Publi-
kationen der Fall war. [3520]
L]
* *

WILHELM VON BEzZOLD. Awgust Kundt. Gedichtniss-
rede, gehalten in der Sitzung der Physikalischen
Gesellschaft zu Berlin am 15. Juni 1894. Leipzig
1894, Johann Ambrosius Barth (Arthur Meiner).
Preis 0,60 Mark.

Die physikalische Wissenschaft hat in der letzten
Zeit das Ungliick gehabt, ihre berufensten Vertreter in
einem Lebensalter entrissen zu sehen, in welchem sie
nach menschlicher Berechnung noch zu vieler und be-
deutender Arbeit befihigt schienen. Zu den Besten der
Dahingegangenen gehort auch Avcust Kunpr, der als
Mensch und als Forscher gleich hoch stand und die
Verehrung aller Derer genoss, die ihn kannten. Die
vorstehende Broschiire giebt ein anschauliches Bild von
der Lebensarbeit des grossen Forschers und kann wie
jede Biographie bedeutender und guter Menschen den
weitesten Kreisen zum Studium empfohlen werden.

[3521]

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behiilt sich die Redaction vor.)

HoRrSLEY-HINTON, A. Zart photographique dans le
paysage, ttude et pratique. Traduit de Panglais par
H. Colard. gr.8". (VI, 92 S, m. 11 Taf) Paris,
Gauthier-Villars et fils, Quai des Grands-Augustins 55.
Preis 3 Frcs.

CHERI-ROUSSEAU, G. Méthode pratique pour le tirage
des éprewves de petit format par le procédé au
charbon. 8° (V, 208S.) Ebenda. Preis 0,75 Fres,

POST.

An die Redaction des Prometheus.

Als Abonnent und eifriger Leser des Zrometheus
mochte ich mir die Bitte um Beantwortung folgender
Fragen erlauben:

Mit wieviel Dampfspannung in den Kesseln, ausge-
driickt in Atmosphiiren, fahren die grossen Ocean-
dampfer? TIst es méglich, dass ein Rheindampfer (Salon-
boot) mit 1,8 Atmosphiiren Spannung, angezeigt am
Manometer, fahren kann, wenn er vier Kessel benutzt?
Summirt sich die Spannung von 1,8 in der Weise, dass
4 >< 1,8 = 7,2 Atmosphiiren Druck entsteht? Ich
machte kiirzlich eine Rheinfahrt bergauf mit dem Salon-
boot Zriede, dessen Maschinenfithrer mir angab, dass er
mit nur 1,8 Atmosphiren Druck fahre, mit einer eng-
lischen Maschine, bei welcher die Atmosphire als Ar-
beiter mit beigezogen wird in der Weise, dass ein
luftleerer Raum hinter dem Kolben erzeugt wird, wahr-
scheinlich durch Einspritzen von kaltem Wasser. Meine
Erziihlung dieser Mittheilung wurde von sogenannten
Sachverstiindigen mit Hohnlachen beantwortet, und es
wurde mir gesagt, dass der Maschinenfiihrer sich einen
Scherz erlaubt habe. Ich mochte mich jetzt bei Ihnen,

als einer authentischen Quelle, iiber diese Sache er-
kundigen. K. A. DILGER.

Da die Beantwortung der vorstehend abgedruckten
Fragen vermuthlich viele unserer Leser interessiren wird,
so theilen wir nachfolgend ganz kurz und allgemein
dasjenige mit, was iiber den Dampfdruck in Schiffs-
kesseln zu sagen ist, wobei wir indessen als selbstver-
stindlich voraussetzen, dass Ausnahmen von den ge-
gebenen Regeln sehr hiufig vorkommen. Im Grossen
und Ganzen ist die Information, welche dem Herrn
Fragesteller auf dem Rheindampfer gegeben wurde, voll-
kommen richtig, wenngleich wir allerdings nicht wissen,
ob sie speciell fiir den Dampfer Zriede zutrifft,

Die Maschinen siimmtlicher Dampfer arbeiten mit
einem Vacuum hinter dem Kolben, oder, wie man sich
meist auszudriicken pflegt, mit Condensation. Bei den
Oceandampfern ist dies absolut nothwendig, um das fiir
die Dampferzeugung erforderliche Siisswasser wieder zu
gewinnen; aber auch fir Flussdampfer werden fast
immer Condensationsmaschinen gebaut. Der Dampfdruck,
der in den Maschinen zur Anwendung kommt, ist frei-
lich sehr verschieden. Im Grossen und Ganzen kann
man sagen, dass seit Beginn der Dampfschiffahrt eine
fortwiihrende Erhohung des mormalen Druckes statt-
gefunden hat. Auf die Zahl der vorhandenen Kessel
kommt es bei Bestimmung dieses Druckes gar nicht an,
da die Drucke in den einzelnen Kesseln sich nicht
summiren, sondern ausgleichen, was sich ja aus einer
einfachen Ueberlegung der Thatsache ergiebt, dass der
Dampf simmtlicher Kessel sich behufs Fortleitung zur
Maschine in einem gemeinsamen Rohr vereinigt. Die
iltesten Schiffe arbeiteten mit sehr niedrigen Drucken.
Lange Zeit wurde ein Druck von 7 Pfund auf den
Quadratzoll, also etwas weniger als eine halbe Atmo-
sphiire, als normal betrachtet, und diese Grosse wurde
sogar fiir die Berechnung der sogenannten mnominellen
Pferdestirke zu Grunde gelegt. Eine Ueberschreitung
dieses sehr geringen Dampfdruckes erschien so lange ganz
unzulissig, als die Dampfkessel noch eine vierkantige
Gestalt besassen. Kessel von rechteckigem Querschnitt
miissen, um einem hoheren Druck zu widerstehen, eine
ausserordentliche Wandstiirke besitzen, was bei Schiffen
wiederum mit Riicksicht auf die Tragfihigkeit derselben
nicht zuliissig erscheint. Erst als man zur Verwendung
von Kesseln mit kreisformigem Querschnitt iiberging,
erschien eine Steigerung des Dampfdruckes zulissig.
Immerhin wurde auch in dieser Periode ein Druck von
1 bis 2 Atmosphiren bei Flussdampfern meist nicht
iberschritten. Dieser Kategorie von Schiffen diirfte das
von dem Herrn Fragesteller genannte angehoren. Mo-
derne Flussdampfer arbeiten mit héherem Dampfdruck,
der indessen 10 Atmosphiiren nur selten iiberschreiten
diirfte.  Die neueren Oceandampfer, bei denen es auf
moglichste Raumersparniss ankommt, arbeiten heutzu-
tage wohl ausnahmslos mit Dampfspannungen von 6 bis
10 Atmosphiiren und verwenden die ungemein compen-
diésen Verbundmaschinen, in welchen der Dampf drei
und in einzelnen Fillen sogar vier Mal expandirt und
durch nachfolgende Condensation auch noch der Atmo-
sphiirendruck ausgenutzt wird. [3538]

Die Redaction.
# g *

Herrn J. WEBER in Cassel bitten wir um genaue

Mittheilung seiner Adresse, da ein an ihn gerichteter

Brief als unbestellbar zuriickkam.
Die Redaction.



