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richtig anzunehmen, doch ldsst sich nicht nach-
weisen, wer dieses Mittel zuerst benutzte, wann

Im Stidwesten der Vereinigten Staaten, theils | und wo es geschah. Ueberreste so bezeichneter
in Texas, theils in New Mexico, liegt der Llano | Wege sind, soweit bekannt, nicht vorhanden.
Estacado, auf Englisch Staked Plain, auf Deutsch | Mit einiger Wahrscheinlichkeit weist die Ueber-
allenfalls durch ,,bepfihlte Ebene* wiederzugeben. | lieferung auf goldsuchende Spanier im sech-
Sein Ruf ist schlecht, denn man kennt ihn nur | zehnten Jahrhundert, die ihr Lager in der Gegend
als unbewohnte Oede, die scheinbar fiir immer in | des spiteren Fort Sumner (am oberen Pecos)
diesem Zustande verbleiben muss. Die neuesten | aufgeschlagen hatten und von dort mit Comanche-
Ansiedelungsbestrebungen und die Forschungen | Indianern nach deren Jagdgriinden am Ostrande
des Geologen Cummins lassen den Llano Esta- | des Llano zogen, um Lebensmittel zu  holen.
cado schon in etwas giinstigerem Lichte er- | Auf dem Riickwege verirrten sie sich und theilten
scheinen, und es mag daher fiir den deutschen | sich in mehrere Gruppen, deren eine das Lager
Leser einiges Interesse haben, auf den ab- | glicklich erreichte. Sie zog dann aus, um die
gelegenen Erdenwinkel einen Blick zu werfen. | anderen zu suchen; und dabei soll der Weg
Fiir den amerikanischen Biirger hat der Llano | zur Sicherung der Riickkehr mit Pfihlen be-
an Interesse bedeutend gewonnen, seit die Fort zeichnet worden sein.

Der Llano Estacado.¥)

Worth and Denver City-Bahn seine Nordostecke Eine neue Erklirung des Namens hat
beriihrt und die Texas and Pacific-Bahn seinen | J. W. HAWES in der Amerikanischen Encyklo-
stiidlichen Theil schneidet. padie versucht: er denkt an die pfahlihnlichen

Dass der Name Llano Estacado darauf zu- | Stengel der Yuccapflanze. Dieselbe kommt aber
riickgeht, dass in alten Zeiten Expeditionen, die | auf dem Llano nicht vor, sondern erst weiter
ihn durchzogen, ihren Weg von Wasserstelle zu | westlich.

Wasserstelle mit Pfahlen bezeichneten, die wahr- Der Llano Estacado liegt annéhernd zwischen

scheinlich Biiffelschidel trugen, ist wohl als | dem 100. und 103. Grade w. Gr. und zwischen

—_——— dem 31, und 35. Parallelkreise und bildet ein
¥ Nach einem Bericht von W. F. Cuayins in dem | Plateau, das nach Osten, Norden und Westen

Third Annual Report of the Geological Survey of Texas. | Wit scharfen Réandern, nach Siden dagegen

Austin 1892. allmihlich abfillt, Die Steilabhiinge sind 50 bis
16. V. 94. 33
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120 m hoch. Das ganze Plateau hat eine sanfte
Neigung von Nordwesten nach Siidosten, dieselbe
ist aber so allmihlich, dass man sie nur mittelst
Messung bestimmen kann, wihrend der Llano
als Ganzes dem blossen Auge wagerecht erscheint.
Steht man mitten auf der Ebene, so entsteht
demnach der Eindruck, als hebe sich das Land
nach allen Seiten hin, Am Fossil Creek, im
iussersten Nordwesten, liegt der Llano etwa
1375 m tiber dem Meeresspiegel; die Berge
erheben sich noch etwa 60 m hoher; Amarillo,
im dussersten Nordosten, liegt in 1100 m Meeres-
hohe, die Stationen der Texas and Pacific-Bahn,
am Siidrande, in 800 bis 950 m.

Der Oberflichenneigung entspricht im wesent-
lichen die der Gesteinsschichten, welche die
Plateaumasse bilden, und so kommt es, dass die
ihr entspringenden Iliisse nach Siidosten fliessen.
So ziemlich alle, wie namentlich der Colorado,
der Brazos und der Red River mit ihren Zufliissen,
haben sich tiefe Canons ausgewaschen, deren
steile Rinder nur an wenigen Stellen zu Pferde
passirt werden koénnen. Auf dem Llano selbst
findet man eine Anzahl von Seen, siisse und
salzige, von denen viele dauernd Wasser fiihren.

Die trostloseste Gegend des ganzen Llano
sind die White Sand Hills, die man etwa dreissig
Kilometer westlich von der Station Duro der
Texas and Pacific-Bahn antrifft, sidlich von der
Stidostecke von New Mexico. Ein Gebiet, das
von Norden nach Siiden etwa 100 und von
Westen nach Osten etwa 24 km misst, ist dort
mit kleinen Hiigeln von 3 bis 10 m Hohe be-
deckt, die ganz aus reinem weissen Quarzsand
bestehen, der offenbar vom Winde dort zu-
sammengeweht worden ist; warum, das ist nicht
ganz klar, Manche suchen die Ursache in den
dort wachsenden kriippeligen Eichen, shinoak
genannt, welche dem dahergewehten Sande
Widerstand boten und so die Ansammlung her-
vorriefen,

. Der geologische Aufbau des Llano IEstacado
ist bisher nur wenig studirt worden, da die
meisten Expeditionen nur einzelne Punkte des
Umfanges beriihrten und fiir allgemeine Schliisse
keine geniigende Grundlage gewinnen konnten.
Cummins hat den ganzen Llano, insbesondere
seine Abfille, bereist und durch das Studium
zahlreicher Durchschnitte, wie die Cafons sie so
musterhaft bieten, die Natur der Schichten und
ihre Lagerung festgestellt. Man findet fast aus-
nahmslos obenauf tertiire Schichten, darunter
solche der Kreidezeit, dann der Trias, der
permischen Formation und endlich der Stein-
kohlenformation. Stellenweise bilden die Kreide-
schichten die Oberfliche. Dieser Aufbau erklirt
die Wasserverhiltnisse des Llano Estacado.
Frither war man der Ansicht, dass es sehr
schwierig sei, auf ihm iiberhaupt zu Wasser zu
gelangen, Auf den ersten neueren Ziigen durch
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den Llano wurde gar kein Wasser angetroffen,
und als zur Zeit des californischen Goldfiebers
LExpeditionen seinen Gefahren zu trotzen ver-
suchten, bezeichneten die ILeichen Tausender
von Rindern und zahlreicher Menschen die
Plfade. Jetzt ist es bekannt, dass man durch
Graben oder Bohren iiberall auf dem Llano zu
Wasser gelangen kann, und dass der Wasser-
vorrath der Tiefe so gut wie unerschopflich ist.
Unterhalb der tertidiren Schichten befindet sich
eine wasserfithrende Schicht, desgleichen unter-
halb der Kreideformation. Die letztere besteht
aus Sand und Kies und fiihrt den Namen
Trinity Sands. Wird eine dieser Schichten er-
reicht, so sammelt sich Wasser und steigt in
dem Bohrloche oder Brunnen mehrere Fuss
iber den tiefsten Punkt. Je nach der Dicke
der Schichten hat man in eine Tiefe von zwanzig
bis dreihundert Fuss zu gehen. Dieses sind die
Maasse, zwischen denen sich die Dicke der
tertidren Schichten bewegt, und zwar in der
Richtung von Siidosten nach Nordwesten zu-
nehmend. Bereits sind Hunderte von Brunnen
auf dem Llano angelegt worden, und noch ist
kein Fall bekannt, dass die Tiefe vergeblich um
Wasser angegangen worden wire, es sei denn,
dass man in unmittelbarer Nihe eines Cafon
gebohrt hiitte, wo der natiirliche Abfluss das
Uebergewicht behilt.

Die Quellen, welche die nach Osten und
Stidosten abfliessenden Fliisse speisen, entstromen
ebenfalls den genannten wasserfiihrenden Schich-
ten. Eine der michtigsten Quellen am Rande
des Llano fithrt den Namen Big Springs. Sie
liegt an seiner Siidostecke, nahe der gleich-
namigen Station der Texas and Pacific - Bahn.
Die Quelle entspringt in einer Schlucht unter
einem ungeheuren Kalksteinblock, der einer um
45 m hoher gelegenen Schicht entstammt. Aus
dem oberen Theile der Schlucht stirzt nach
Regenfillen tiber diesen Kalksteinfelsen Wasser,
das ein Becken von zehn Meter Weite und
drei bis sechs Meter Tiefe ausgewaschen hat,
in welchem das Quellwasser sich sammelt. Den
Ursprung eines Flusses bildet diese Quelle nicht;
das Wasser verlduft sich vielmehr im Sande.
Die Quelle liefert an 400000 1 téaglich; und
jetzt wird die Hauptmasse derselben in ein
halbwegs nach dem Stiddtchen Big Springs ge-
legenes Sammelbecken gepumpt, von wo aus es
durch ein Rohrensystem das Stidtchen und die
Eisenbahnwerkstitten versorgt.

Die oben erwihnten Seen befinden sich in
flachen Becken, die bisweilen 10 m unter dem
Niveau des umliegenden Landes liegen und
deren Entstehung nicht bekannt ist. Einzelne
haben steile, scharf geschnittene Rinder, welche
die Schichtung des Gesteins zeigen. Diese
koénnten durch Einstiirze in der Tiefe entstanden
sein, Man hat vorgeschlagen, Seen durch Baggern
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zu vertiefen und zu Sammelbecken zu machen.
Das wird aber nicht ohne sorgfiltige Untersuchung
in jedem einzelnen Falle geschehen konnen, da
man sonst vielleicht nur das Absickern erleichtern
und den See zum Verschwinden bringen wiirde.
(Schluss folgt.)

Die Selbstverstiimmelung (Autotomie)
der Thiere.

(Schluss von Seite 508.)

Wihrend die Autotomie bei den Wirbel-
thieren nur ausnahmsweise vorkommt, so dass sie
ausser bei den Eidechsen kaum beobachtet
wurde, ist sie bei Gliederthieren dusserst
haufig und findet sich bei Insekten, Spinnen
und Krebsen ungemein verbreitet. Hier betrifft
die Selbstverstiimmelung meist die Beine, die
sich ebenso wie der Schwanz der Eidechsen
keineswegs in Folge ihrer Zerbrechlichkeit, son-
dern ebenfalls durch einen Reflexact losldsen,
sobald sie mit starkem Druck festgehalten werden,
Bei Krabben, Langusten, Hummern und unseren
gewohnlichen Flusskrebsen war diese Fihigkeit
schon dem REAuMURr bekannt; sie ist in neuerer
Zeit ausser von FRrEDERICQ®) namentlich von
H. Dewrrz" untersucht worden, der dem
Schreiber dieser Zeilen oft gezeigt hat, mit
welcher Leichtigkeit unser Flusskrebs die Beine
dicht am Leibe abwirft, sobald die Fussspitze
abgeschnitten, gekniffen oder gebrannt, d. h. die
Nervenenden heftig gereizt werden. Der Bruch
erfolgt immer an’ einer bestimmten, dazu ein-
gerichteten Stelle, und eine besonders von
FripErICQ untersuchte anatomische Einrichtung
bewirkt alsbald den Schluss der Wunde und
verhindert die Verblutung. Bei diesen lang-
beinigen Thieren war es gewissermaassen eine
nothwendige Sicherheitsmaassregel, von der Ein-
klemmung eines einzelnen Beines nicht das
Leben des ganzen Thieres abhingig zu machen,
und es scheinen diejenigen Thiere, welche die

meisten Beine haben, dieselben auch am leich-

testen preiszugeben, also in erster Reihe Krebse,
Spinnen, Pycnogoniden®), dann aber auch Heu-
schrecken, kleine Fliegen (Tipuliden) und viele
andere Insekten. Man ist gewissermaassen er-
staunt, diese Eigenschaft bei der langbeinigen
Wasserwanze (Hydromelra) nicht ausgebildet zu
finden, allein das Fehlen dieser Wohlfahrts-
einrichtung erklart sich bei ihnen leicht, weil

6) FREDERICQ, Arch. de Biologie 111, p. 235; Arch.
de Zoolog. expérim. 1883 ; Rew, scientif. 1886. 11, p. 613
und 1887. I.; Zravaux du Laboratoire I1. 1887—88
p. 613 und IV. 1891—92 p. I.

7) Biologisches Centralbatt, Juni 1884.

8) P. GAuBerT, Autotomie bei den Pycnogoniden,
Bull. de la Soc. zool. de France XVII p. 224. (GAUBERT,
Autotomie bei den Spinnen, Bull. de la Soc. philomat. de
Paris 1892. IV. p. 78.

fir sie die Wasseroberfliche einen ziemlich ge-
fahrlosen Tanzsaal, wenigstens etwaige FEin-
klemmungen betreffend, darbietet.

Uebrigens sind die Beine der Insekten doch
nicht die einzigen Korperanhinge, die sie in
der Gefahr preisgeben. Abgesehen von dem
Stachel der Bienen und Wespen, entledigen
sich die Ameisen, sobald sie ihren Hochzeits-
flug vollendet haben, ihrer Fligel, indem sie
dieselben, scheint es, sich selbst ausraufen. Die
Termiten Siidamerikas befreien sich, wenn man
sie an einem Fliigel festhilt, durch schnelles
Losreissen desselben. Das Abreissen erfolgt
hierbei in der Richtung einer schon vorher vor-
handenen Linie, welche den Fligel quer durch-
schneidet und sich {tiber drei Viertel seiner
Breite ausdehnt. Diese Linie ldsst sich, wie
FrENzEL sagt, mit dem Zuge des Diamanten
vergleichen, der vorher auf einer Glasscheibe
die Linie angiebt, in welcher die Glasscheibe
nachher durchbrochen werden soll. Ueber die
Autotomie bei Insekten im allgemeinen ist eine
grosse Menge von Arbeiten namentlich in fran-
zbsischen Zeitschriften erschienen.?)

Man kennt nur eine kleine Zahl von Mollusken,
welche die Autotomie ausiiben. Eine zur Gattung
Helicarion gehorende Schnecke der Philippinen
amputirt den hinteren Theil des Fusses mit dem
Schalenrande und entflieht, wihrend der Feind
das saftige Stick verzehrt, Die Harfenschnecke
(Harpa wentricosa) und zwei Schnecken Cubas
verfahren = dhnlich, ~ Die Solen-Arten unserer
Kiisten, deren Schalen Messerscheiden gleichen,
wissen sich gleichfalls zu befreien, indem sie
einen Theil ihres Fusses opfern. Zethys fim-
briata, eine Nacktschnecke des Mittelmeers,
deren allgemeine Gestalt derjenigen einer grossen
Wegschnecke gleicht, trigt auf der Oberfliche
des Riickens zwei Reihen dicker, fleischiger
Auswiichse. Bei der geringsten Gefahr schleudert
das Thier eine oder mehrere dieser Papillen
dem Feinde zur Beute hin und entschliipft so
der Gefahr, selbst verschlungen zu werden. Seit
langer Zeit hatte man sich iiber die Bedeutung
dieser Papillen gestritten, und viele Zoologen
hatten sie, weil sie sich nach dem Abwerfen
lebhaft bewegen, fiir Schmarotzerwiirmer (Zhoeni=
curus redivivus) gehalten, die sich reihenweise
auf dem Riicken der Schnecke festgesogen
hitten und gelegentlich losliessen.'®) Auch bei
Aeolis papillosa hat man ein solches Abwerfen
der Riickenpapillen beobachtet, wihrend Doris

9) Vergl. DE VARIGNY, P. PARIZE, DE OERTHEL,
P. HALLEZ in der Rewue scientifiqgue 1886. 1L p, 107,
309, 379 und 1887. I. p. 92 und 629; ferner GIARD im
Bull, sc. du Nord XVIL. p. 308 und PREVER in den
Mittheil. d. Zool. Station won Neapel V1. 1887 p. 205.

10) C. PARONA, Atti della Societa Ligustica di
Sciense natwrali 1. 1891 und At/ della R, Universita
di Genova 1891.
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cruenta in der Gefahr einen Theil seines Mantels
preisgiebt.

Ueberhaupt haben sich die Fille von Auto-
tomie, seit sich die Aufmerksamkeit der Natur-
forscher auf dieses seltsame Vertheidigungsmittel
gerichtet hat, betrdchtlich vermehrt, Man konnte
noch eine lange Liste von Wiirmern, Stachel-
hdutern, Pflanzenthieren und selbst von Protozoen
auffiihren, die in der Gefahr dhnlich verfahren;
die Seesterne, welche ihre Arme fahren lassen,
und die Holothurien, die bei der geringsten
Beunruhigung ihre Eingeweide auswerfen, sind
seit langem bekannt, Auch hier beobachtet man,
dass diese Thiere meist nur Theile prcnsgcben,
die ihnen wieder wachsen.

Hinsichtlich der Ursache und des Nutzens
dieser Einrichtungen springt es in die Augen,
dass wir eine Wohlfahrtseinrichtung vor uns
haben, denn der preisgegebene Theil rettete
gegebenen Falles das Ganze. Die teleologischen
und anthropocentrischen Erklarungen der dlteren
Naturkundigen versagen hier natiirlich vollstindig;
Niemand wiirde heute zu behaupten wagen, dass
die Eidechsen ihren Schwanz und die Krabben
ihre Beine fahren lassen, nur um die Weisheit
der Naturforscher zu iiben und ihnen Stoff zu
akademischen Abhandlungen zu liefern.. Wenn
wir uns fragen, wie sich der merkwiirdige Mechanis-
mus ausgebildet haben kann, welcher der Krabbe
erlaubt, ihr Bein so leicht abzubrechen, so giebt
die Evolutionstheorie, unbeschadet der auch
hierbei noch tibrigbleibenden Rithsel, allein eine
befriedigende Erklirung.

Bleiben wir, um die Fragestellung zu ver-
einfachen und zu fixiren, bei dem Beispiel der
Kruster stehen., Es ist wahrscheinlich, dass die
ersten Krebse, welche Autotomie tibten, dabei
nicht viel mehr betheiligt waren als der Vogel,
der, um zu entschliipfen, einige Schwanzfedern
in der Hand seines Verfolgers ldsst. Diese brutale
Art sich zu befreien, die gleichwohl mit gewissen
Muskelanstrengungen verbunden ist, hat sich im
Laufe der Generationen bei bestimmten Thieren
in eigenthiimlicher Weise vervollkommnet, Die
urspriinglich  ungeordneten Muskelzusammen-
ziehungen wirken dann gemeinsam nach einem
bestimmten Punkte des gefihrdeten Beines der
Krebse. Der Panzer desselben ist an dieser
Stelle derartig modificirt worden, dass er, ohne
der allgemeinen Gebrauchsfihigkeit des Fusses
Eintrag zu thun, an diesem Punkte leicht zu
durchbrechen ist. Diese anatomische Vervoll-
kommnung hat sich nach hier nicht ndher aus-
einanderzusetzenden, weil bekannten Gesetzen
der Evolutionslehre vollzogen: aus zufillig ent-
standenen niitzlichen Abdnderungen, die durch
Vererbung iibertragen wurden, hat die natiirliche
Zuchtwahl, das Ueberleben des Passendsten,
die FEinrichtungen immer zweckentsprechender
gestaltet,

| Widerstandskraft

Die heute lebenden Kruster bieten uns zwei
Stadien dieses Vorganges als festgehaltene und
bestindig gewordene Einrichtungen. Auf den
beiden Enden der Reihe befindet sich auf der
einen Seite der Hummer, auf der andern die
Krabbe. Ein Hummer, welchen man bei einem
der nicht zangentragenden Fiisse festhdlt, gerith
in eine wahre Wuth; sein ganzer Korper bewegt
sich in heftigen Zuckungen. In Folge dieser un-
geordneten Bewegungen befreit sich das Thier
oftmals, indem das festgehaltene Bein in der
Membran, welche das zweite, dicht am Korper
sitzende Glied von dem dritten trennt, abbricht,

Das ist ein Beispiel der primitiven, brutalen,

| durch Furcht und Selbsterhaltungstrieb hervor-

gerufenen Autotomie. Bei ihr sind die Be-
freiungsbewegungen wohl ohne Zweifel freiwillige.

Ganz anders gehen die Dinge bei einer Krabbe
vor sich, Man zwinge eins ihrer Beine am End-
gliede; das einen Augenblick erregte Thier be-
ruhigt sich sofort wieder, erhebt das ergriffene
Glied ein wenig, um es gegen harte benachbarte
Theile zu stiitzen, man hort ein leichtes Knacken,
und das Bein fillt an derselben Stelle wie beim
Krebse oder Hummer ab. Der Bruch wird durch
die Zusammenziehung eines einzelnen Muskels,
des Autotom-Muskels vollzogen''), er erfolgt an
der Stelle einer vorher vorhandenen, rings um das
Bein laufenden Furche, welche die Verbindungs-
stelle des zweiten und dritten Beingliedes be-
zeichnet. Diese beiden Glieder, welche beim
Krebs durch eine Membran gefrennt sind, ver-
schmelzen hier zu einem einzigen Stiicke. Den-
noch setzt dieses Stiick einem in der Richtung
der Beinachse erfolgenden Zuge eine grosse
entgegen; es zerbricht im
Gegentheil mit Leichtigkeit unter dem Einfluss
einer geringen Anstrengung, die im Sinne der
Spannung des Autotom-Muskels wirkt.  Wir
haben es also mit einem sehr vollkommenen und
sehr specialisirten Mechanismus zu thun, der
seiner Rolle viel besser angepasst ist als der
auf allgemeine Contractionen in Wirkung tretende
des Krebses. Ja noch mehr, die bei dem Hummer,
wie wir geschen haben, scheinbar noch unter
dem Einfluss des thierischen Willens erfolgende
autotomische Bewegung hat sich bei der Krabbe
in eine Reflexbewegung umgewandelt.

Die Autotomie wiirde demnach als eine
urspriinglich  freiwillige und absichtliche Be-
wegung zu betrachten sein, die den Instinkt der
Selbsterhaltung zum Ausgangspunkte hat und
dahin strebt, den Korper mit Gewalt aus den
feindlichen Umspannungen zu befreien, ent-
schlossen, den ergriffenen Theil zu opfern, Diese
Bewegung wiirde sich nach und nach vervoll-
kommnet und dem zu erreichenden Zwecke auf

L1) Mém. cour. et autres de I'Acad. Roy. de Belgique
1891 und Zravaux du Laboratoire IV. 1891—92. P. |
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bessere Art angepasst haben: zur selben Zeit
wiirde sie ihres freiwilligen Charakters entkleidet
und zu einem reinen Reflex-Acte geworden sein.

Im allgemeinen kann es als eine Regel von
allgemeiner Giiltigkeit betrachtet werden, dass
hdufig wiederholte freiwillige Bewegungen sich
unmerklich in Reflexbewegungen umbilden, so
dass fiir ihre Ausfiihrung schliesslich ein Willens-
act nicht mehr erforderlich ist. Jedermann
weiss, dass die Schulung der korperlichen
Leistungen des Menschen zum guten Theil auf
diesem Vorgange beruht. Der angehende Reiter,

welcher zum ersten Male in seinem Leben ein |

Pferd besteigt, hat nur einen Gedanken, nim-
lich den, sich im Sattel zu halten, alle An-
strengungen seines Willens richten sich auf die
Bewegungen, die dahin zielen, ihn im Gleich-
gewicht zu halten, Nach und nach unter dem
Einflusse der Uebung gewohnt sich unser An-
finger, nicht mehr dngstlich seinen Bewegungen
folgen zu miissen, sie vielmehr unbewusst aus-
zuiiben. Nach Verlauf einer gewissen Zeit
werden diese Bewegungen zu reinen Reflex-
acten. Ebenso beschreibt der geiibte Schlitt-
schuhliufer auf dem Eise die genauesten und
oft schwierigsten Curven sozusagen mechanisch,
ohne einer unaufhérlichen Aufmerksamkeit oder
Ueberwachung durch den Willen zu bediirfen.
Es giebt also nichts Unmogliches in dem Ge-
danken, dass sich eine dhnliche Umformung
der autotomen Bewegungen im Laufe der Ent-
wickelung vollzogen haben kann. E. K. [3267)

Anlagen zum Docken von Seeschiffen.
Von HErMANN WILDA,

Mit elf Abbildungen.

Mit dem steigenden Seeverkehr, der wachsen-
den Grosse der Seeschiffe und dem grosseren
Capitalswerth, der auf ihre Herstellung verwendet
werden muss, um sie den Concurrenzkampf
der Seeschiffahrt treibenden Nationen erfolgreich
bestehen zu lassen, musste naturgemiss die
Herstellung von Einrichtungen, die den Schiffen
ermoglichen sollten, diesen Wettstreit erfolgreich
durchkimpfen zu kénnen, Hand in Hand gehen.

Wohl kein Werk des menschlichen Erfindungs-
geistes ist den entfesselten Naturgewalten, den
wilden Stiirmen und dem Anprall der wiithenden
See mehr preisgegeben und in Folge dessen
leichter Verletzungen ausgesetzt, als das
Lander verbindende Kamel des Meeres. Die
holzernen Schiffe des Alterthums und des Mittel-
alters mit ihren winzigen Verhdltnissen, ihrer,
verglichen mit modernen Seeschiffen, leichten und
billigen Herstellung, liessen besondere, kost-
spielige Bauten zu ihrer FErhaltung nicht er-
forderlich erscheinen, um so weniger, als grosse
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Reparaturen den Kosten eines Neubaues fast

gleichkamen., Heutzutage aber miissen fiir
den Bau eiserner und stihlerner Seeschiffe
Hunderttausende, ja Millionen aufgewendet

werden, und diesen Capitalswerth gilt es zu er-
halten, so dass auf die Instandhaltung ausser-
ordentlich hohe Summen verwendet werden
kénnen und dabei doch der Eigenthiimer mit
Gewinn zu arbeiten vermag.

Grossere Verletzungen, die dem lebenden
Werk des Schiffes, d. h. dem eingetauchten
Theil zustossen, sind nur in seitenen Fillen
vorlaufig unter Wasser durch Taucher zu
repariren, dazu kommt, dass auch vollig see-
tiichtige Schiffe von Zeit zu Zeit trocken gelegt
werden miissen, um den Bodenanstrich zu er-
neuern und den schon nach kurzer Zeit ein-
tretenden starken Ansatz von Meerespflanzen
und niederen Seethieren zu entfernen, da sonst
eine erhebliche Verminderung der Fahr-
geschwindigkeit und damit Beschrinkung der
Concurrenzfihigkeit eintreten wiirde.  Diese
Nothwendigkeit hat dazu gefiihrt, dass die
Grosse eines fiir eine bestimmte Fahrt gebauten
Schiffes, ausser durch die Wassertiefe der Hiifen,
wesentlich durch die Grosse der vorhandenen
und leicht zu erreichenden Reparatureinrichtungen
bedingt wird. >

Bei kleineren Schiffen, heutzutage aus-
schliesslich bei Segelschiffen, wird, um solche
Theile der Aussenhaut, die sonst unter Wasser
liegen, zu besichtigen oder auszubessern, nur
noch in seltenen Fillen das sogenannte Kiel-
holen angewendet, und auch nur dann, wenn
das Docken mit zu grossen Kosten verbunden
ware oder sonstige Hiilfsmittel fehlen. Ersteres
besteht darin, dass man dem Schiffe entweder
durch einseitige Belastung oder durch Anzichen
von Seilen, die um die Masten gelegt sind, eine
geneigte Lage giebt. Abbildung 237 zeigt das
Kielholen von einem schwimmenden Prahm aus;
dasselbe kann natiirlich auch vom Lande aus
erfolgen.

Die am hiufigsten verwendete Methode, um
grossere Schiffe zwecks Besichtigung und Re-
paratur ihrer Unterwassertheile trocken zu legen,
das Docken, geschieht entweder in gewoOhnlichen
Trockendocks, Schwimmdocks, hydraulischen
Hebedocks oder Schraubendocks.

Die Trockendocks bestehen im wesentlichen
in einer Erdaushebung in unmittelbarer Nihe
des Hafens, um das Einbringen des Schiffes in
das Dock moglichst bequem bewerkstelligen zu -
konnen. Eine gute und tragfihige Fundirung
ist die Hauptbedingung, um die ausserordent-
lich grosse Last des Schiffskérpers tragen zu
konnen. Das Fundament wird in den meisten
Fillen aus starken Betonlagen hergestellt, auf
welchen sich der gemauerte Boden und die
unter ungefihr 45" geboschten Seitenmauern
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erheben. Letztere sind tiber ihre ganze Hohe
mit Stufen aus Holz oder Stein versehen, um
die Docksohle bequem erreichen zu konnen und
den seitlichen Abstiitzungen des Schiffes ein
gutes Widerlager zu bieten.

Der Abschluss der Dockaushebung gegen
den Wasserstand des Hafens geschieht in ver-
schiedener Weise, durch ge-
wohnliche Schleusenthore, deren
in den meisten Fillen zwei Paar
angeordnet sind, um bei Re-
paraturen eines Thores nicht das =
Dock ausser Thitigkeit setzen zu
miissen, oder in neuerer Zeit
meist durch schwimmende Pon-
tons, wie auch Abbildung 238 :
zeigt. Die Form dieses Ver- '
schlusspontons ist der Form fas | ser-|
eines Schiffskorpers nicht un- o
ahnlich. Mit Kiel, Vorder- und Riiu
Hintersteven legt sich der Pon-
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Abb.

é St

versehen, die nach Bedarf durch eine im Ponton
befindliche Pumpenanlage gefiillt werden konnen,
indem man das Hafenwasser direct durch Oeffnen
von Ventilen in den Ponton einstromen lisst; auf
demselben Wege erfolgt das Leerpumpen, wenn
der Ponton zum Schwimmen gebracht werden soll.

Liegt nun das Schiff in richtiger Lage im
Dock fest, und ist -die Ab-
stiitzung in gehoriger Weise er-
folgt, so wird das Dock durch
eine am Lande Dbefindliche
Pumpenanlage entleert, der
Schiffskorper senkt sich und
gelangt zur Auflage auf den
Stapelklotzen, so dass mit der
Reparatur  begonnen  werden
kann,

Der Umstand, dass ein vor-
handenes Trockendock nur eine
Verwendung fiir Schiffe von be-
grenzten Dimensionen zulisst,

239.

ton gegen Mauervorspriinge der {7
Dockkammer und schliesst sie
wasserdicht gegen das Hafen-
wasser.

Das eigentliche Docken geht
nun in folgender Weise vor sich.
Nachdem der Verschlussponton
vom Eingang des Docks ent-
fernt ist, wird das Schiff in das
mit Wasser gefiillte Dockbassin
geschleppt. Auf den Boden des-
selben sind schon vorher die Stapelklotze in Ab-
stinden von ungefihr 1 m bis zu solcher Hohe
gelegt worden, dass bei Senkung des Wasser-
spiegels der Schiffskiel sich auf dieselben auf-
legt, und dann wird durch seitliche Abstiitzungen

Querschnitt,

dafiir gesorgt, dass
eine Neigung des
Schiffskorpers  nach

rechts oder links un-

moglich gemacht wird. =
Mit dem Einstro-

men des Hafenwassers

in das Dockbassin

kommt auch gleich-

zeitig am Verschluss-

Verschlussponton fiir Trockendock.
Maassstab 1 : 127,

Abb. 240.

S und die verhiltnissmissig theure
Anlage haben in den letzten
Jahrzehnten dazu gefiihrt, be-
sonders da, wo grossere Wasser-

= tiefen zur Verfiigung stehen, die
= Trockendocks durch Schwimm-
docks zu ersetzen, die gestatten,

7 ein Schiff auch dann noch trocken

zu legen, wenn die Schiffslinge die

Lingenausdehnung desSchwimm.

docks bedeutend {ibertrifft.

; Bei Anwendung der Schwimmdocks wird die

Tragfihigkeit eiserner Pontons benutzt, um die-
selben durch Fiillen mit Wasser so tief zu senken,
dass das trocken zu legende Schiff iiber den

Boden des gesenkten Docks fahren kann und

' beim  Aufschwimmen

des geleerten Docks
auf demselben zur
Auflagerung kommt.
) Dieser Gedanke ist
inverschiedenerWeise
zur Ausfiihrung ge-

[~

ponton der Auftrieb -
zur Geltung, er be- S5

ginnt zu schwimmen
und muss daher, wenn
er wieder an den
Dockeingang gelegt ist, so weit gesenkt werden,
dass sein Kiel, der wie Vorder- und Hinter-
steven zur besseren Dichtung meist mit Kaut-
schuckstreifen belegt ist, sich an den Boden-
vorsprung der Dockkammer legen kann. Die
Senkung geschieht durch Einlassen von Wasser
in den Verschlussponton. FEr ist daher, wie
Abbildung 239 zeigt, mit Wasserballastriumen

Schwimmdock mit Seitenwiinden,

kommen.  Entweder

4 stellt man die Docks
-//( i freischwimmend her
N | und legt sie an ge-

y eigneten Stellen des

— TR Hafens durch Anker
Querschnitt. fest, oder man bringt

sie durch Ufercon-

structionen mit dem Lande in feste Verbindung.
Frstere Anordnung wird hauptsiichlich dort
verwendet, wo der Wasserstand stark von Ebbe

und Fluth beeinflusst wird, oder wo starker
Schiffsverkehr ein Verlegen des Docks zeitweilig
erforderlich machen kann,

Nach der Art der Bauausfiihrung lassen sich

die Schwimmdocks in solche mit doppelter und
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Schwimmdock, Seitenansicht und Grundriss. Maassstab 1: s40.

B4
l

solche mit einfacher
Seitenwand eintheilen.
Bei den zweiseitigen
Schwimmdocks  (Abb.
240) sind beide Seiten-
winde hochgefiihrt und
dienen nebstdemBoden
als Behilter fiir den
zum Versenken erfor-
derlichenWasserballast,
wihrend die Schmal-
seiten offen sind und
dem Schiffe die Ein-
fahrt gestatten. Bei den
einseitigen Docks da-
gegen ist nur eine
Seitenwand vorhanden, die andere
Lingsseite ist ebenfalls offen und
gestattet daher die Aufnahme von
Schiffen betrichtlicher Breite, wie
Raddampfer sie oft haben.

Bei allen Schwimmdocks befinden
sich die zum Fillen und Entleeren
erforderlichen Pumpenanlagen auf
dem Dock selbst. Abbildung 241
zeigt in Seitenansicht und Grundriss
die Anordnung eines im Jahre 1892
fir die Flensburger Schiffsbaugesell-
schaft erbauten Schwimmdocks, das
Schiffe bis zu 3000 t = 3000000 kg
Gewicht aufzunehmen vermag. Das-
selbe ist mit einseitiger Lingswand
angeordnet und so mit dem Ufer
verbunden, dass es dem Steigen und
Fallen des Wasserstandes folgen
kann. Die punktirte Seitenansicht
zeigt die Lage des versenkten Docks
an. Aus dem Grundrisse ist ersicht-
lich, dass es aus zwei Theilen be-
steht, deren jeder fiir sich zum
Docken kleinerer Fahrzeuge benutzt
werden kann. Diese Theilung ge-
wahrt ausserdem den grossen Vor-
theil, die eine Dockhilfte mittels der
andern trocken legen und ausbessern
zu konnen, FEbenso ist aus dem
Grundrisse die Eintheilung in ein-
zelne Wasserballastriume und die
Anordnung zu ihrer Fiillung und Ent-
leerung zu erkennen. Jede Hilfte
ist mit einer selbstindigen Pumpen-
einrichtung versehen, die sich auf
dem oberen Theile der Seiten-
wandung befindet und die das Fiillen
und Entleeren durch Rohre, die von
einem durchgehenden Hauptrohr ab-
zweigen und von denen jedes iu
einen Wasserraum des Docks miindet,
bewerkstelligt. Mit dieser Anlage
sind schon Seeschiffe von 3000 t
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Wasserverdringung in einer halben Stunde trocken
gelegt worden.

Die einseitigen Schwimmdocks sind auch,
wie z, B. in dem spanischen Hafen Cartagena,
frei schwimmend hergestellt worden. Man ist
aber dann genothigt, zur Aufrechterhaltung des
Gleichgewichts sogenannte Schwimmer, Luft-
kiisten, anzubringen. Abbildung 242 zeigt eine
derartige Ausfiihrung.

Abb. 242.

,/‘\.

Einseitiges Schwimmdock zum Aufbringen des Schiffes auf
einen Landhelling. (Petersburg, Marinedock.)

Die einseitigen Schwimmdocks sind in den
letzten Jahren von der englischen Firma Clarke
& Stansfield, die den Dockbau als Specialitit
betreibt und von der auch die Entwirfe zum
Flensburger Dock herrithren, zu grosser Voll-
kommenheit ausgebildet worden.

Eine sehr interessante Ausfihrung ist von
derselben Firma fiir die russische Regierungs-
werft in Kronstadt hergestellt worden, ein Sec-
tionsdock, das .die Moglichkeit bietet, ein am
Lande auf dem Bauhelling befindliches Schiff
ohne weiteres in das Dock zu nehmen, um die
Vollendungsarbeiten auszufithren und auf diese
Weise den nicht immer gefahrlosen Stapellauf
der besonders schweren Kriegsschiffskolosse zu
umgehen. Es ist, wie Abbildung 243 zeigt, ein

forderlich, das Schiff, wie der technische Aus-
druck lautet, umzustapeln, d. h. die Stapelklotze
von dem festen Landhelling abzutragen und auf
den Bodensectionen aufzubauen; wird nun das
Dock aus den Wassereinschnitten herausge-
schleppt, so ist der Landstapel fiir eine neue
Kiellegung sofort frei, eine Versenkung des
Docks ist hierbei nicht erforderlich. Ganz auf
dieselbe Weise ldsst sich ein im Dock be-
findliches Fahrzeug auf den festen Landhelling
setzen. Selbstverstiandlich lisst sich diese Dock-
anlage auch fir die Aufnahme schwimmender
Schiffe versenken.

In einigen Hafenplitzen mit starkem Schiffs-
verkehr sind die an den Lingsseiten geschlossenen
Docks auch als Doppeldocks zur Ausfiihrung
gekommen, bei denen zwei Dockriume durch
drei Seitenwinde gebildet werden und welche
daher zwei Schiffe zu gleicher Zeit aufnehmen
konnen. Derartige Anlagen befinden sich z. B.
in Hamburg und Liverpool.

Wenn auch in den letzten zwanzig Jahren
Schwimmdocks in den meisten Hifen von Be-
deutung erbaut worden sind, so giebt es doch
nur wenige Anlagen, die im Stande wiren, die
Seeriesen unserer Tage, wie die den transatlan-
tischen Verkehr vermittelnden Schnelldampfer
der Hamburger und Bremer Gesellschaften, zu
docken.  Die Doppelschraubendampfer der
Hamburg - Amerikanischen Packetfahrt-Actienge-
sellschaft sind noch heute gezwungen, die
grosseren Reparaturen ihrer Aussenhaut in Eng-
land ausfithren zu lassen, da in Deutschland
Dockeinrichtungen  von  geniigender Grosse
fehlen. ]

Eine von den oben beschriebenen Ein-
richtungen ganz abweichende Dockconstruction
ist in den hydraulischen Hebedocks zur Aus-

Abb, 244.

Abb. 243.
[ &)
h h h h h h h
b b b b b b
f Seiteruvand des Docks }
Grandriss,

Schnitt durch den Landhelling.

Einrichtung zum Absetzen eines Schiffes vom Schwimmdock auf cinen festen Helling,
4 Bodentheile des Schwimmdocks, % fester Helling.

einseitiges Dock, dessen Boden aber aus ein- | fiihrung gekommen, deren grosster Vertreter sich

zelnen, von einander getrennten Theilen besteht.
Der dazu gehorige Landhelling 4% ldsst sich in
seiner Anordnung aus Abbildung 243 und 244
“ersehen. Er ist ebenfalls in einzelne Theile so
zeri®gt, dass die einzelnen Bodentheile des Docks
zwischen die Einschnitte des Hellings passen.
Soll nun z. B. ein am Lande befindliches Schiff
in das Dock verholt werden, so ist nur er-

im Hafen von Bombay findet.

Die Zahl der ausgefiihrten hydraulischen
Docks ist bis jetzt nicht gross, aber ihre be-
deutenden Vortheile sichern ihnen eine weite
Verbreitung; so ist z. Z. in Néw Orleans ein
solches Dock im Bau, dessen Verhiltnisse alle
bisherigen Ausfiihrungen iibertreffen und fiir die
Zukunftsleviathane fiir lange Zeit geniligen werden.
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Abbildung 245 zeigt die allgemeine An-
ordnung des hydraulischen Docks in Bombay,
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Abbildung 246 die Queransicht. Eine Doppel-
reihe von 16-—20 Cylindern, die in den Boden
des Hafens gerammt sind, trigt vermittelst hy-
draulischer Kolben und Gestinge zwischen je
zwei gegeniiberliegenden Cylindern eine Triger-
construction, die mit den Kolben durch hydrau-
lischen - Druck gehoben und gesenkt werden
kann. Durch eine sinnreiche Construction ist
erreicht, dass die Hebung aller einzelnen Quer-
triger ganz gleichmissig vor sich geht. Auf
den Quertrigern ruht das eigentliche Dock,
ein kolossaler eiserner Kasten mit Wasserballast-
riumen., Der Vorgang fir das Trockenlegen
des Schiffs ist folgender. Die Quertriger werden
durch die hydraulischen Kolben gesenkt und
mit ihmen der auf denselben ruhende Dock-
ponton. Das Schiff wird zwischen die Cylinder-
doppelreihe gelegt und mit dem Auspumpen des
Dockpontons begonnen, der sich dadurch hebt
und auf dem das Fahrzeug zur Auflage kommt.

Abb. 247.
it T ‘_\

Schlittenanordnung einer Patentschleppe.

Die Hebung des Dockbodens kann auch durch
die Triger selbst erfolgen, welche bei ihrer
Hebung durch die hydraulischen Kolben  das
Schiff mit Dockponton emporheben. Nach dem
Leerpumpen des das Schiff tragenden Pontons
kann dieser mit dem Schiff abgeschleppt werden,
und das Dock ist zur Aufnahme fiir ein anderes
Schiff wieder bereit. Ein in dieser Art in den
Londoner Hifen angelegtes Dock vermag Schiffe
bis zu 8000 t Wasserverdringung in einer halben
Stunde trocken zu legen.

Bei den nur in einer amerikanischen Aus-
fiihrung bekannten Schraubendocks ist die hy-
draulische Hebevorrichtung durchvertikal stehende
Schraubenspindeln ersetzt.

Wiihrend Dbei grosseren Seeschiffen das
Trockenlegen im Dock die einzige Methode
ist, die es ermoglicht, Ausbesserungen rasch und
griindlich vorzunehmen, werden kleinere und
mittelgrosse Schiffe hiufig noch durch directes-
Auflandschleppen vom Wasser aus {rocken
gestellt, -

Das Aufschleppen ist ein dem Stapellauf
entgegengesetzter Vorgang.  Am hiufigsten
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werden heutzutage die Patentschleppen be-
nutzt. Das Schiff wird hierbei auf Schlitten

gesetzt, die von dem geneigten Helling aus auf
Schienen zunichst unter das Vorderende des
Fahrzeugs gebracht und nun mit diesem durch
Dampfwinden  oder = hydraulische  Aufzugs-
vorrichtungen auf Land gezogen werden. Den
Querschnitt eines derartigen Schlittens zeigt Ab-
bildung 247. Je mehr das Schiff mit seiner Linge
am Lande zur Auflagerung kommt, desto mehr
Schlitten miissen untergeschoben und auf ihnen
der Schiffskorper gehorig festgelegt werden.
Neben diesem Lingsaufschleppen des Fahrzeugs
wird auch das Queraufschleppen, wenn auch
nur seltener, benutzt, wobei die Aufschleppung
senkrecht zur Lingenausdehnung des Schiffs
erfolgt, hierdurch wird der Weg, welchen das
Schiff bis zur Trockenlegung zu durchlaufen
hat, nicht unwesentlich gekiirzt, aber dem ent-
gegen das Wiederzuwasserbringen erschwert,
da das Querablaufen weit gefihrlicher ist als
die gebriuchlichere Methode des ILingsablaufs.

[3061]

Ueber Kugelblitze.

Von F. SAuter, Professor am Realgymnasium in Ulm a, D,

(Fortsetzung von Seite 507.)

BUCHWALDER, ein schweizerischer Ingenieur,
hatte ein geoditisches Signal auf der Spitze des
Sintis im Canton Appenzell in 2504 m oberhalb
des Meeresniveaus aufgestellt, Den 5. Juli 1832
war, sagt BUCHWALDER, der Berg von Wolken
bedeckt, der Wind war sehr heftig; um 6 Uhr
begann der Regen und der Donner wiederhallte
in der Ferne. Hagel fiel in solcher Menge,
dass er in wenigen Augenblicken den Sintis
mit einer 4 cm dicken Eisschicht bedeckte.
Um 8 Uhr 15 Minuten grollte der Donner von
neuem, und sein Gebriill, welches immer niher
kam, war ohne Unterbrechung bis 10 Uhr
horbar. Ich ging weg, um den Himmel zu
erforschen und die Tiefe des Schnees einige
Schritte von dem Zelte zu messen. Kaum hatte
ich diese Messung vorgenommen, als der Blitz
mit Wuth aufleuchtete und mich und meinen
Gehiilfen zum Riickzuge in mein Zelt zwang.
Dann umbhiillte den Sintis eine dicke und wie
die Nacht schwarze Wolke; der Regen und der
Hagel fielen in Giessbichen; der Wind blies
rasend; die nahen und in einander vermengten
Blitze @dhnelten einem Brande; der Donner
mischte darein seine iiberstiirzten Schlige. Ich
fihlte, dass wir im Mittelpunkte des Gewitters
uns befanden. Mein Gehiilfe konnte sich einer
Schreckensbewegung nicht erwehren und er fragte
mich, ob wir keine Gefahr liefen. Ich beruhigte
ihn, indem ich ihm erzdhlte, dass zur Zeit, als
Bior und Araco ihre geoditischen Beobach-

Ugper KUGELBLITZE.
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tungen in Spanien machten, der Blitz auf ihr
Zelt fiel, aber nur ihre Kleider gestreift hitte,
ohne sie selbst zu beriihren. Ich war in der That
ruhig; denn gewohnt an das Grollen des Donners,
studirte ich noch, wenn er mich noch niher be-
drohte. In diesem Augenblicke erschien eine
Feuerkugel zu den Fiissen meines Genossen und
ich fithlte mich am linken Schenkel von einer hef-
tigen Bewegung, die ein elektrischer Stoss war,
getroffen.  Mein Gebhiilfe hatte ein kligliches
Geschrei ausgestossen: ,,Ach mein Gott!*“ Ich
wendete mich gegen ihn und ich sah auf seinem
Antlitze die Wirkung des Blitzschlages. Die linke
Seite seines Gesichtes war von braunen oder
rothen Flecken durchfurcht. Seine Augen, seine
Augenwimpern, seine Augenbrauen waren ge-
kriuselt und versengt; die Lippen und Nasen-
locher waren braunviolet; seine Brust schien
sich noch fiir Augenblicke zu heben, aber bald
horte das Athemgeriusch auf. Ich rief ihn an,
er antwortete mir nicht. Sein rechtes Auge war
offen und glinzend; es schien mir, dass aus
demselben’ noch ein Strahl des Bewusstseins
ging; aber das linke Auge blieb geschlossen,
und als ich das Augenlid erhob, sah ich, dass
das Auge getriibt war. Ich nahm indess an,
dass er auf der rechten Seite sehend blieb,
denn als ich versuchte, das Auge dieser Seite
zu schliessen, ein Versuch, welcher dreimal von
mir wiederholt wurde, oOffnete es sich wieder
und schien belebt, Ich legte die Hand auf das
Herz, es schlug nicht mehr; ich stach seine
Gliedmaassen, den Korper, die Lippen mit einem
Zirkel, alles war unbeweglich, er war todt.

Der physische Schmerz entriss mich dieser
ungliickseligen Betrachtung. Mein linker Schenkel
war gelihmt und ich fiihlte ein aussergewdhn-
liches Zittern. Ich erfuhr andererseits ein all-
gemeines Beben, eine Beklemmung und unregel-
maissige Herzschlige. Tch erreichte mit der
grossten Miihe das Dorf St. Johann. Die Instru-
mente waren in gleicher Weise vom Blitze zer-
schlagen.  (Nach BUCHWALDER, Resullale der
trigon. Messungen in der Schweis; KAMTZ, Lehrb.
der Meteorol. p. 327.)

Besonders interessant ist eine besondere
Gattung von Kugelblitzen, namlich die soge-
nannten Rosenkranzblitze (éclairs en chapelet),
auch Perlen-, Punkt- oder Funkenblitze
genannt. Bei diesen Erscheinungen zeigt sich
entweder der ganze Lichtstrahl in eine RBeihe
glinzender Funken resp. kleiner Kugeln aufge-
16st, oder ein Zickzackblitz zerfasert sich am
Ende in sprithende Funken. Die Rosenkranz-
blitze scheinen eine Art Uebergangsstadium von
der gewohnlichen, geschlingelten oder gerad-
linigen Form der Blitze in die der Kugelblitze
zu sein, ‘

Als Beispiele fiir obige Gattung von Kugel-
blitzen mogen folgende dienen:
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Am 18. August 1876 brach iiber Paris nach
einer Reihe sehr heisser und trockener Tage
ein heftiges Gewitter los, das von heftigen Regen-
giissen begleitet war. Dieses Gewitter, von dem
PrLaNTE von einem der hochsten Punkte der
Umgegend von Paris, nidmlich von der Anhohe
von Meudon aus, wo sich PLANTE damals ge-
rade befand, mit Aufmerksamkeit die verschie-
denen Entwicklungsstadien verfolgte, gab ihm
Gelegenheit, eine sehr seltene, in der Meteoro-
logie seither nur wenig bekannte Blitzform zu
beobachten, deren Natur, wie PraANTE glaubt,
vielleicht ein neues Licht auf die Bildung der
Kugelblitze werfen diirfte. Das Gewitter brach
etwa um 6 Uhr Morgens in der Umgegend von
Paris aus. Eine dichte Wolke verdunkelte den
Himmel, worauf bald eine ganze Reihe von
Blitzen der verschiedensten Art erschienen. Die
einen waren zickzackformig, andere hatten die
Gestalt von Curven mit mehrfachen Punkten
oder mit geschlossener Peripherie. Einer der
Blitze, in sich selbst zuriickgeschlungen, hatte
beinahe genau die Gestalt der unter dem Namen
,Folium von DESCARTES* bekannten Curve.
Diese Blitze schienen im allgemeinen aus
leuchtenden Punkten zusammengesetzt
zu sein, dhnlich den leuchtenden Furchen, die
auf einer feuchten Oberfliche durch einen hoch-
gespannten elektrischen Strom erzeugt werden,
Gegen 7 Uhr Morgens, in dem Augenblicke, als
das Gewitter sich gegen Paris hin ausbreitete,
drang aus der Wolke ein sich von allen anderen
auszeichnender Blitz gegen den Erdboden hin,
wobei er eine Curve beschrieb, die einem ins
Lingliche gezogenen § dhnlich war. Der Blitz
war wiihrend einiger Augenblicke sichtbar und
bildete eine Art ,,Rosenkranz“, der aus
lauter leuchtenden, an einem schmalen,
leuchtenden Faden angebrachten Kii-
gelchen bestand. Dieser Blitz schien Paris
in der Richtung nach Vaugirard zu treffen. Die
Tagesblitter veroffentlichten in der That, dass
der Blitz in Vaugirard, Grenelle u. s. w. einge-
schlagen habe, und ausserdem, dass er in kugel-
formiger oder eiformiger Gestalt gesehen worden
sei. Ks ist wahrscheinlich, dass der Blitzschlag
gleichzeitig an verschiedenen Stellen entstand
und dass er in der Nihe des Bodens in meh-
rere Korner getheilt wurde, denn man hat nur
einen einzigen Blitz die Erde in dieser Richtung
erreichen sehen. Der Regen war sehr ausgiebig,
so dass die von der elektrischen Entladung durch-
setzte Luft ganz und gar mit Wasserdampf ge-
sattigt war, PranTE giebt folgenden Auszug aus
einigen am Samstag, den 19. August 1876 er-
schienenen Zeitungen: ,,Das lang ersehnte Ge-
witter ist endlich eingetroffen. Gegen Mitternacht
begannen die Blitze geriuschlos die Wolken zu
durchfurchen, indem sie von Minute zu Minute
an Intensitit zunahmen. Gegen 4 Uhr Morgens

folgten sie sich unaufhorlich wie die Raketen
bei einem Kunstfeuerwerk. Es fiel auf, dass die
Donnerschlige von dem gewdhnlichen Rollen
verschieden waren. Es war nicht das klassische
Krachen, sondern eine Reihe dumpfer Schlige
wie bei einer Kanonade. Der Blitz schlug an
mehreren Orten unter sonderbaren Erscheinungen
ein. So drang z. B. am Boulevard von Vaugi-
rard 259 das elektrische Fluidum durch den
Kamin ein, durchschritt ein von einem Dienst-
boten, der gliicklicherweise abwesend war, be-
wohntes Zimmer und verliess, nachdem es einen
Sack mit Wische angeziindet hatte, das Zimmer,
wobei zwei Fensterscheiben zertrimmert wurden.
Beinahe zu derselben Zeit schlug der Blitz in
das Haus Nr. g9 der Rue d’Assas ein. Der Blitz
erschien in eiformiger Gestalt, zerstorte den west-
lichen Giebel des Hauses und schleuderte ihn
auf eine weite Entfernung hin in die benach-
barten Girten. Der Blitz schlug auch unter
Kugelgestalt in das Haus Nr. 35 der Rue de
Lyon ein, was in gleicher Weise von allen
Zeitungen erwihnt und durch eine angestellte
Untersuchung von PLANTE als richtig befunden
wurde,

Unter anderen Augenzeugen sagte ein im
ersten Stocke dieses Hauses wohnender Apo-
thekergehiilfe aus, dass er in einer gegenseitigen
Entfernung von einigen Metern zwei Feuerkugeln
in demselben Augenblicke fallen sah, von deren
Glanz er ganz geblendet wurde, und welche, als
sie den Erdboden erreichten, verschwanden,
Obgleich Pranté von Meudon aus den Blitz,
welcher an dieser Stelle von Paris einschlug,
wegen des dichten Regens nicht gesehen hat,
so glaubt er doch aus der in Vaugirard beob-
achteten Erscheinung eines Rosenkranzblitzes
schliessen zu diirfen, dass der in der Rue de
Lyon beobachtete Blitz von derselben Art war,
Uebrigens hatten jene Blitze, welche im Innern
der Regenwolken entstanden, eher das Aussehen
von Reihen glinzender Punkte als jenes von
gleichmissigen Lichtlinien, Die bei diesem Ge-
witter in der Atmosphire vorhandene Elektri-
cititsmenge war eine so betrichtliche, dass sehr
merkwiirdige Influenzerscheinungen, dhnlich dem
St. Elmsfeuer, beobachtet wurden. So schreibt
z. B. Tr¥cur (Comples rendus t.83, p. 478, 1870):

»Wihrend des Gewitters, das am Morgen
des 18. August iiber Paris hereinbrach, war ich
zwischen 7 und 8 Uhr eben damit beschiftigt,
an meinem geoffneten Fenster einen Brief zu
schreiben, als plotzlich mehrere heftige Donner-
schlige vernommen wurden, welche den Ein-
druck machten, als ob der Blitz in der Nach-
barschaft eingeschlagen habe. Zu gleicher Zeit
senkten sich gegen mein Papier leuchtende kleine
Sdulen nieder, von denen die eine eine unge-
fihre Linge von zwei Metern besass; sie hatten
den Anschein, als wenn sie aus entziindetem
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Gase bestinden. Keinerlei Detonation fand statt,
nur liess sich vor ihrem Erloschen ein kleines
Gerdusch wahrnehmen.*  (PLANTE, Recherches,
Paris 1883, p. 200—208, siehe auch PLANTE,
Lilektr. Ersch. p. 23— 30.)

Nachdem PLANTE seine Beobachtungen iiber
Rosenkranzblitze veroffentlicht hatte, liefen an
denselben von verschiedenen Seiten Berichte
ein, welche in der That die Existenz dieser Art
von Blitzen bestitigten., In einer an die Aka-
demie der Wissenschaften am 20. November 1876
gerichteten Mittheilung schreibt M. RENou, dass
die Prantische Beobachtung ihm einen ganz
ahnlichen Fall ins Geddichtniss zuriickrief, der
sich allerdings einige Zeit vorher zutrug und
von dem er selbst Augenzeuge war. ,,Wihrend
eines heftigen Gewitters, das sich am Abend
des 20. Juli 1859 an den Briicken der Braye,
Gemeinde Sougé, an der Grenze der Departe-
ments de la Sarthe und de Loir-et-Cher entlud,
schien es mir,** sagt M. RENou, ,,dass der Blitz
in einige Pappeln einschlug, die am Ufer der
Braye 200 bis 250 m von meinem Standpunkt
entfernt sich befanden, wobei der Blitz eine
vertikale, wenig gekriimmte Lichtlinie beschrieb,
welche aus lauter intensiv leuchtenden Kugeln,
genau wie ein Rosenkranz, bestand. Diese
Erscheinung*, sagt ReNou, ,,war augenblicklich,
und nach dem FEindruck, den sie mir hinter-
lassen hat, habe ich den Durchmesser dieser
Kugeln auf den zehnten Theil des Durchmessers
der Sonne geschiitzt, dies wiirde bei einem
Winkel von 3 Minuten auf eine Entfernung
von 200 bis 250 m einem Durchmesser jener
Kugeln von ungefihr 20 cm entsprechen und auf
einen solchen Durchmesser schitzt man auch
jene Feuerkugeln, die man schon zu wieder-
holten Malen die Innenriume von Wohnungen
langsam durchwandern sah.“ (PLANTE, Zlekir.
Lrsch. p. 27, siehe auch Comples rendus t. 83,
p. 1002, 1876, PLANTE, Recherches, Paris 1883,
p. 2060.)

E. DacuiN, Professor der Physik am Lyceum
zu Bayonne, schrieb im Journal Za Nature
vom 3. September 1887: , Die Perlenblitze bilden
ein ziemlich seltenes Phinomen. Gestatten Sie
mir, zu Ihrer Kenntniss die Ergebnisse einer
dreifachen Beobachtung, welche ich diesbeziiglich
gemacht habe, zu bringen, Die drei in Frage
stehenden Blitze gingen von oben nach unten
und waren aus discontinuirlichen, ver-
lingerten, schwach angeschwollenen und
veristelten Linien gebildet. Die beiden
ersten sprangen bei einem heftigen Gewitter, den
24. Juni von 7 Uhr 30 Minuten bis 8 Uhr Abends,
gegen den Siidwesten von Bayonne; der letzte
schlug bei Cap Breton (Landes) in eine Kiefer
des Waldes, der dem Orte, an welchem ich
beobachtete, benachbart war, den 13. August
gegen 3 Uhr Nachmittags. In den drei Fillen
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konnte ich sehr deutlich die Structur des Blitzes,
dank dem Fortbestehen des Lichteindrucks auf
die Netzhaut, beurtheilen. (PLANTE, Zleklr.
Lirsch. P- 28.) (Schluss folgt.)

RUNDSCHAU.

Nachdruck verboten.

Es war ein wundervoller Friihlingstag, als ich am
Ufer des herrlichen Luganersees auf das Dampfboot
wartete, welches mich nach Ponte-Tresa bringen sollte;
der Himmel erstrahlte in jenem reinen Kobaltblau, welches
wir im Norden so selten zu sehen bekommen, und
schimmernde weisse Schiifchen, die langsam an ihm dahin
zogen, spiegelten sich in den klaren Fluthen des herr-
lichen Sees. Driiben am andern Ufer lag das pracht-
volle Massiv des Monte Generoso in den leichten blauen
Duft gehiillt, der einer schonen Gebirgslandschaft den
letzten Zauber verleiht, wihrend zu meiner Rechten der
Monte San Salvatore als kolossaler Kegel zum Himmel
emporragte; ganz oben auf seiner hochsten Spitze konnte
man deutlich das Hotel erkennen, zu dem seit kurzem
die berithmte Drahtseilbahn emporfithrt und welches die
Italiener zum Schrecken aller philologischen Puristen
»Salvatore-Kulm¢ getauft haben.

Der Dampfer war piinktlich, und nun begann in der
Gesellschaft guter Freunde jene reizende Rundfahrt durch
die seltsam verschlungenen Arme des Luganersees, deren
Jeder mit Vergniigen gedenkt, der schon Gelegenheit
hatte, sie auszufiilhren. Immer und immer wieder indert
der Dampfer den Kurs; immer und immer wieder iiber-
rascht er uns, indem er einbiegt, wo wir nie und nimmer-
mehr eine Fortsetzung des Sees erwartet hiitten, und bei
jeder neuen solchen Wendung bietet sich dem entziickten
Auge ein neues, zauberisches Bild dar. Immer neue
groteske Felsbildungen thun sich vor unseren Blicken
auf und eine ganze Schweiz von malerisch geformten
Bergen zieht als Wandelbild an uns in den wenigen
Stunden voriiber, wihrend deren wir auf der klaren
Fluth dahin gleiten. Wie hat nur dieses kleine Fleckchen
Erde Platz fiir so viele Berge?

Des Riithsels Losung wird uns zu Theil, wenn wir
einen Blick auf die Karte werfen; die vielen Berge von
immer wechselnder Gestalt, die wir zu sehen vermeinten,
sind in Wirklichkeit nur ein einziger, der Monte San
Salvatore, um den wir fortwihrend herum gefahren sind,
wobei er uns immer neue Anblicke seines schon geformten
Leibes gewiihrte, wiihrend am gegeniiberliegenden Ufer
der Generoso seinem Beispiel langsam folgte und sein
mehrgipfliges Haupt ganz langsam und unmerklich ver-
inderte. Und als wir dann auf der kleinen schmalspurigen
Bahn in der Schlucht der hiipfenden und brausenden
Tresa hintibergefahren waren nach Luino und von dort
auf dem stolzen Lago Maggiore unsere Reise fortsetzten,
da blickte wieder der San Salvatore neckend zu uns
heriiber, und wieder hatte er ein anderes Gesicht! Hiitten
wir nicht die Karte bei uns gehabt und auch das Hotel
immer und immer wieder erkannt, wir hiitten es nicht
glauben mogen, dass der langgestreckte Kamm, den wir
noch von Intra aus sahen, wirklich derselbe Zuckerhut
sei, der uns so freundlich gegriisst hatte, als wir beim
Erwachen in Lugano zum Fenster hinaus gesehen hatten.

Wie mit dem Salvatore, so geht es uns mit allen
Bergen, wenn auch freilich die wenigsten sich so bequem
umgehen und von allen Seiten betrachten lassen wie
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jenes Wahrzeichen des schonen Tessin. Jeder Berg
hat tausend Gesichter und zeigt uns immer neue, so oft
wir ihn betrachten mogen. Der stolze Block des
Glirnisch, der so drohend das schone Glarus beschattet,
verwandelt sich in einen langgestreckten zackigen Kamm,
wenn wir vom Klonthal zu ihm emporblicken; und
stehen wir gar oben auf dem Gipfel des ,,Ruchen Gliir-
nisch®, dann gihnen weite Spalten und terassenformige
Kluften zu unseren Fiissen, wo wir von unten nur glatte
Wiinde erkennen konnten. Ich kenne einen Mann, der
sich die Erforschung der Gestalt dieses einen Berges
zur Aufgabe gemacht und mehr als ein Jahrzehnt un-
verdrossen gearbeitet, Profile gezeichnet und Modelle
geformt hat, ehe er seine Aufgabe als gelost betrachten
konnte.

Natiirlich giebt es Menschen, welche das Alles ganz
selbstverstiindlich und durchaus nicht merkwiirdig finden;
cin Berg ist ein complicirtes korperliches Gebilde, von
dem man den Grundriss und eine ganze Anzahl von
Aufrissen kennen muss, wenn man seine Gestalt ver-
stehen will; mir aber ist diese Erscheinung zu allen
Zeiten mehr als ein geometrisches Problem gewesen,
Ich bin in den Bergen aufgewachsen und liebe sie, wie
das Kind die Mutter liebt; ihre Vielgestalt, die schon
dem Knaben ein Wunder diinkte, hat auch fiir den
Mann den Reiz nicht verloren. Und ich gedenke des
Tages, an dem ich als junger Student griibelnd in einer
Clubhiitte sass. Kein Laut storte die grandiose Ein-
samkeit des ungeheuren Felsenkessels, der mich umgab;
vor mir lag in stiller Majestit die Schneewand, welche
ich noch vor dem Grauen des niichsten Tages erklimmen
wollte, roth iibergossen von dem Licht der scheidenden
Sonne, die sich wie ein gliihender kupferner Ball zu den
Ielsen hinabsenkte; und wie eine Offenbarung war es,
was mir auf diesen glithenden Strahlen zugetragen ward.

Nicht die Berge allein sind es, die wir in ihrer
wahren Gestalt nie und nimmermehr erblicken werden,
obgleich unser Geist forschend und sinnend sich bestrebt,
aus Messungen und Profilen sich ein Bild von ihr zu
machen, die ganze Natur ist wie die Riesen, die sie
in kecker Laune emporgethirmt hat., 'Was immer uns
in der Natur entgegentritt, ist nur Erscheinung, nur
cines der zahllosen Bilder, die immer aufs neue sich
uns darbieten, so oft wir unsern Standpunkt wechseln
mogen. Und weil wir niemals alle Standpunkte werden
einnehmen konnen, von denen sich die Dinge betrachten
lassen, werden wir auch niemals das wahre Wesen der
Dinge ergriinden. Wohl aber ziemt es sich fiir den
Mann, der des Namens ecines Naturforschers wiirdig
werden will, so viele Standorte aufzusuchen, als er ver-
mag, und jedwedes Ding von moglichst vielen Seiten zu
betrachten, denn nur dann wird er der vollen Erkennt-
niss, die er nicht zu erreichen vermag, wenigstens nahe
kommen. Und zuriickgreifend in den Schatz des Wissens,
den vor ihm seine Viiter gesammelt haben, wird er sich
bestreben, auch ihre Auffassung der Welt zu verstehen,
es wird ihm dann sein eignes Schaffen in neuem Lichte
erscheinen, und mit dem Stolze auf das durch eigene
Arbeit Errungene wird sich die demiithige Erkenntniss
verbinden, dass das Beste, was jeder Forscher zu thun
vermag, nur gleichkommt einigen Profilen, die er den
tausenden hinzufiigt, welche die Menschheit gebraucht,
um das wahre Wesen eines Dinges zu erkennen!

‘Wo Menschen schweigen, werden Steine reden!
Fiirwahr, in jener schweigenden Nacht haben die Felsen
zu mir gesprochen, und ich habe ihre Lehre bewahrt in
einem feinen Herzen; und wer von meinen Lesern
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wiisste sich nicht aus seinem eigenen Leben iihnlicher
Momente zu erinnern, wo die Natur selbst vor ihm
aufstand und in gewaltigen Worten die drohnende
Wahrheit sprach, die uns bis ins tiefste Innere hinein

erzittern macht! Wohl Dem, der ihr zu lauschen versteht!
Wirr, [3326)]

*
* *

Einfluss von kleinen Verunreinigungen auf die
Eigenschaften von Metallen und Legirungen. Es ist
bekannt, dass viele Metalllegirungen und Metalle durch
schr geringe Verunreinigungen durch fremde Substanzen
in ihren fundamentalsten physikalischen Eigenschaften ver-
indert werden. Die Eigenschaften des Stahles beruhen
z. B, auf einer gewissen Menge dem Eisen beigemischten,
resp. mit jhm chemisch verbundenen Kohlenstoffes.
Ebenso verindert das Eisen durch kleine Beimischungen
von Aluminium seine Eigenschaften in merklicher Weise.
Ganz besonders merkwiirdig sind aber folgende Bei-
spiele: Ein Gehalt von 0,03 g an Antimon pro kg Blei
macht das Metall ausserordentlich oxydirbar und ver-
anlasst, dass dasselbe im geschmolzenen Zustande leicht
brennbar wird, Gold, welches 0,0005 g Blei auf 1 g
der Metallmischung enthiilt, ist so briichig, dass es sich
iiberhaupt nicht mit dem Hammer schmieden lisst.
Nickel hielt man frither fir ein dusserst sprodes, weder
walz- noch himmerbares Metall, bis man erkannte, dass
es diese Eigenschaften nur einem Gehalt an Wasserstoff
verdankt. Wenn man Kupfer auf das kg 1,5 g Eisen
hinzufiigt, wird ersteres hart und briichig, 0,19, Anti-
mon oder Wismuth machen schon das Metall zum Walzen
ungeeignet. 6 g Zink pro kg Kupfer bilden mit diesem
ein Metallgemisch, welches in der Rothgluth spréde ist,
5 g Arsenik auf die gleiche Kupfermenge erzeugen den-
selben Effect, wihrend 10 g Arsenik das Kupfer kalt-
briichig machen. Dass die elektrische Leitungsfihigkeit
des Kupfers durch kleine Mengen fremder Metalle ausser-
ordentlich beeinflusst wird, ist bekannt. Besonders inter-
essant ist der Einfluss ganz geringfiigiger Zusiitze auf die
Zugfestigkeit gewisser Metalle. Kupfer hat eine Zugfestig-
keit von etwa 12000, enthillt dasselbe einen Zusatz von
Zinn, etwa 6%, so steigt diese Zahl auf 14000. Tritt
noch ein Zusatz von Phosphor hinzu, so erreicht die
Zugfestigkeit 40000. Kupfer, dem 7'/, %, Aluminium
beigemischt sind, hat eine Zugfestigkeit von 30000, die
bei 10 % Aluminium auf 45000 steigt. [3310]

*
#* #*

Die Aufsuchung des magnetischen Nordpols der
Erde, d. h. des Punktes, an welchem sich die Magnet-
nadel senkrecht zur Erde wendet, ist erst ein einziges
Mal erfolgt, nimlich am 1. Juni 1831 durch Sir JAMES
CLARK Ross im amerikanischen Eismeer, der den Punkt
in der Nihe des Cap Adelaide an der Westspitze der
Insel Boothia fand. Da es nun von erheblichem wissen-
schaftlichen Interesse ist, festzustellen, ob sich der
Magnetpol noch an demselben Punkte befindet, oder ob
er in den 62 seither verflossenen Jahren seine Stellung
geiindert hat, wie dies sehr wahrscheinlich ist, so organi-
sirt die Regierung der Vereinigten Staaten eine Ex-
pedition unter Leitung des Professor LANGLEY, die im
Friihling aufbrechen wird und den Winter in einer
zu Repulsebay zu errichtenden Niederlassung zuzu.

bringen gedenkt. (3274]
*



Luftbahn in Knoxville (Tennessee). (Mit ciner Ab-
bildung.) Eine wirklich Iuftige Bahn ist in Knoxville
iiber den Tennessee River im Betrieb. Sie dient zur
Verbindung der Stadt Knoxville mit dem gegeniiber-
liegenden Ufer, und das eine Ende des Seiles hat eine
Hohe von iiber 110 m iiber dem Spiegel des Flusses.
Der Personenwagen, welcher die Beforderung ver-
mittelt und der 16 Passagiere aufnehmen kann, hat
eine Linge von etwa 4 m und vorn und hinten, dhnlich
wie unsere Pferdebahnwagen, offene Plattformen. Der-
selbe hiingt an 2 Drahtseilen von 30 mm Dicke, wihrend
er durch ein drittes Drahtseil, ihnlich wie die gewohn-
lichen amerikanischen Kabelbahnen, fortbewegt wird.
Die Linge der Spannung betriigt etwas iiber 300 m, und
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einer ziemlich unangenchmen Lage, denn sie mussten
mit Hiilfe von Seilen aus der Hohe von 60 m bis zum
Flussspiegel hinuntergelassen werden, wo sie von cinem
Boote aufgenommen wurden, — Die Kraft wird von einer
Dampfmaschine geliefert, welche mit zwei 20pferdigen
Maschinen ausgeriistet ist. Die Fahrt in der Richtung
nach oben nimmt etwa 3!, Minuten in Anspruch, wiih-
rend die Thalfahrt einfach durch die Schwere des
‘Wagens in ca. 30 Secunden von statten geht. Unsere
nebenstehende Abbildung zeigt einige Details der Ein-
richtung. Jedenfalls bietet diese Bahn einen neuen Beleg
zu der Thatsache, dass in Amerika Verkehrseinrichtungen

moglich sind, welche man bei uns kaum in den
Bereich der Erwiigung zichen wiirde. Einmal wiirden

Abb. 248.

Luftbahn in Knoxville (Tennessce).

die Kabel sind auf beiden Enden in passender Weise
dusserst solide verankert. Da dieselben eine Tragfihig-
keit von je 120 t haben, so ist ein Bruch derselben
selbst bei vollbesetzten Transportwagen vollstindig aus-
geschlossen, da der Transportwagen mit den Passagieren
wohl kaum mehr als 2000 kg wiegen diirfte. Fiir den
Fall, dass das Betricbsseil reissen sollte oder dass die
am Wagen angeordnete Klammer, welche die Fort-
bewegung des Wagens verursacht, sich offnen sollte,
sind automatische Bremsen angeordnet, die den Wagen
sofort zum Stehen bringen. Dieselben sind erst kiirzlich
in Wirkung getreten. Als der Wagen beinahe schon
den hochsten Punkt erreicht hatte, wurde durch irgend
einen Umstand die Klammer gedffnet und der Wagen
sauste mit furchtbarer Geschwindigkeit riickwiirts, wurde
aber, nachdem er eine gewisse Strecke zuriickgelegt,
automatisch gehemmt. Die Passagiere befanden sich in

unsere betriebspolizeilichen Vorschriften eine derartige
Bahn iiberhaupt zur Personenbeférderung wohl nicht
dulden, und zweitens diirfte sich ein derartiges Unter-

nehmen von Seiten des Publikums keines besonderen
Entgegenkommens erfreuen, M. [3321]
*
* ®

Dampfturbinen. In Nr.219 des Zrometheus findet sich
cine Mittheilung iiber die LAvALsche Dampfturbine. Nach
Mittheilungen von Professor VON IHERING im Aachener
Ingenieurverein scheint dieser Motor in der Praxis recht
guten Erfolg zu haben; bei einer Turbine wurde durch
mehrere Sachverstindige bei 64 effectiven Pferdestirken
Leistung ein Dampfverbrauch pro Pferdekraftstunde von
rund 9 kg festgestellt, was bei achtfacher Wasserver-
dampfung einem Kohlenverbrauch von 1,12 kg entspricht,
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Dieses ist ein sehr giinstiges Resultat, welches nur selten |
von den grésseren und besten Dampfmaschinen erreicht |
wird. In der Turbine wird nur die lebendige Kraft des \
aus einer Diise gegen die Schaufeln stromenden Dampfes |
ausgenutzt; eine Expandirung des letzteren, wie bei den
Dampfmaschinen, findet in dem Rade nicht statt; man
lisst vielmehr den gespannten Dampf schon in dem Ein-
stromungskanal, welcher zur Miindung hin sich erweitert,
expandiren, so dass derselbe hier mit atmosphirischer
Spannung austritt. Durch die Volumenvergrésserung
bei der Expansion wird eine vergrésserte Ausstromungs-
geschwindigkeit erzeugt (ca. 800 m pro Sec.) und so
also die im gespannten Dampfe enthaltene Energie in
lebendige Kraft umgewandelt, welche auf die Schaufeln
der Turbine iibertragen wird. Die LAvALsche Dampf-
turbine war bereits auf der Pariser Weltausstellung 1889
ausgestellt, ist aber seitdem bedeutend verbessert worden.
Bei der oben erwihnten Gelegenheit sprach sich Professor
GuTERMUTH dahin aus, dass die alte PARSONsche Dampf-
turbine, bei welcher die Expansionsarbeit des Dampfes
in der Maschine selbst ausgenutzt wird, der L.aAvArschen
in theoretischer und praktischer Hinsicht iiberlegen sei;
besonders habe sie den Vortheil, nur g bis 10 000 Um-
drehungen (gegeniiber 25 bis 30000 bei der LAVALschen)
zu machen, wodurch eine directe Kuppelung mit Dynamo-
maschinen moglich sei. Die PArRSoNschen Dampfturbinen
seien bereits auf den Ausstellungen 1886 in Manchester
und Newcastle in grossem Maassstabe zur elektrischen
Beleuchtung verwendet worden und auch auf der Pariser
Weltausstellung 1889 in Betrieb gewesen, auch haben
sie in der englischen Marine ausgedehnte praktische
Anwendung gefunden, [3318]

5
#® #*

Ein neuer Fundort fiir Diamanten ist in Oregon,
Wis., entdeckt worden. Hier wurde im vergangenen
October in einem Schwemmlande, welches viele Quarz-
krystalle enthielt, ein kleiner, halbdurchsichtiger Krystall
gefunden, der sich nach Untersuchungen als ein Diamant
auswies., Der Krystall ist dodekaédrisch und wiegt

fast 4 Karat. [3308]

*
* *

Sicherheitslicht fiir Schnelldampfer. Bei Nacht und
Nebel sind Eisberge und Schnelldampfer die grossten
Gefahren im nordatlantischen Meere. Da muss man jede
Anregung mit Freuden begriissen, die im Stande ist,
die Schnelldampfer den langsameren Schiffen und Fischer-
fahrzeugen kenntlich zu machen und die ausserdem den
Schnelldampfern die auf dem Kurse liegenden Kisberge
beleuchtet, Der franzosische Linienschiffslieutenant
F. BoveEr hat eine solche Anregung gegeben, die um
so beachtenswerther ist, als sie nur geringe Unkosten
fiir die Schnelldampfer macht. BovER schligt vor, im
vorderen Theile der Schnelldampfer, sei es auf einem
Gestell auf der Commandobriicke oder auf einem Maste,
einen elektrischen Scheinwerfer so aufzustellen, dass er
die Kursrichtung des Schiffes beleuchtet. Zu einem
Scheinwerfer von §5-—7 Seemeilen Sichtweite gehort keine
sehr starke elektrische Kraft; elektrische Maschinen-
anlagen sind heutzutage auf allen Schnelldampfern. Also
die Unkosten, um deren Leistungen fiir den Betrieb
eines Scheinwerfers zu erhohen, kénnen nur ganz gering
sein, Dieser Scheinwerfer soll ein Strahlenbiindel auf
die Kursrichtung werfen, das durch Schirme im horizon-
talen Sinne moglichst schmal gehalten wird., Alle anderen

Schiffe, die in dieses Strahlenbiischel hineingerathen,
wissen, in welcher Gefahr sie sind. Sie werden dann
entweder selbst aus Besorgniss vor dem daherrasenden
Seewindhunde so schnell wie moglich aus dem Strahlen-
biischel herauslaufen oder, wenn sie dies nicht konnen
oder nach dem Strassenrechte ihrer Lage es nicht diirfen,
so haben sie grosse Aussicht, nicht vom Schnelldampfer
iiberlaufen oder durchschnitten zu werden. Denn wihrend

| der Wachhabende auf dem Schnelldampfer von dem hoch

und vor ihm aufgestellten Scheinwerfer nicht belistigt
und im Ausguck nicht gehindert wird, ist er zugleich
im Stande, mit Hiilfe des elektrischen Strahls Schiffe,
die seine Kursrichtung kreuzen, frither und genauer zu
entdecken und danach die n6thigen Rudermanéver recht-
zeitig genug zu machen. Bei den grossen Geschwindig-
keiten der heutigen Schnelldampfer geniigen die vom
Gesetz jetzt vorgeschriebenen Positionslaternen der Schiffe
nicht mehr; besonders die griinen Laternen der Segel-
schiffe sind meist so schlecht, dass sie nur selten zwei
Seemeilen weit sichtbar sind. Da keine Aenderung in
der heutigen Laternenfithrung mit der neuen Einrichtung
verbunden ist, also die Einfithrung eines solchen Schein-
werfers auf Schnelldampfern gar keine internationalen
Gesetzesiinderungen nothig macht, so kann man im Inter-
esse der Sicherheit der Seefahrer und der Seereisenden
nur wiinschen, dass der zweckmiissige Vorschlag BovERs
recht bald praktisch erprobt und, wenn er sich bewiihrt,
wie zu erwarten ist, auch von allen Schnelldampfern
durchgefiihrt wird.

Grossen Nutzen kann ein solcher Scheinwerfer auch
bei Nebel haben. Oft genug tritt bei Nebel der Fall
ein, dass die sich begegnenden Schiffe zwar gegenseitig
ihre akustischen Signale horen, aber doch iiber die Lage
der Schiffe gegen einander im Unklaren bleiben. Nach
Versuchen, die vom Admiral voN WICKEDE im deutschen
Panzergeschwader im Jahre 1881 angestellt wurden,
durchdringen die elektrischen Strahlenbiindel auch bei
Tage den Nebel weit genug, dass man nach dem Licht-
schein die Lage eines andern Schiffes auf etwa einen
Kilometer Abstand mit Sicherheit erkennen kann, wihrend
der dunkle Schiffskorper des Gegenseglers erst auf ganz
kurzem Abstande in Sicht kommt.

Man vergesse nie, dass gesteigerter Verkehr stets
Erhohung der Sicherheitsmaassregeln fordert!
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Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behilt sich die Redaction vor.)

KLEIN, Dr, Jos. Chemie. Anorganischer Theil. (Sammlung
Goschen Nr. 37.) 8% (159S.) Stuttgart, G. J. Géschen-
sche Verlagshandlung. Preis geb, 0,80 M.

PeENcK, Dr. ALBRECHT, Prof. Bericht der Central-
Kommission fiir wissenschaftliche Landeskunde won
Deutschland iiber die zwei Geschiifisjahre von Ostern
1891 bis Ostern 1893. Sonder-Abdruck aus den
Verhandlungen des X. deutschen Geographentages
in Stuttgart, 1893. Wien, beim Verfasser. Gratis.

BEHRENS, WILHELM Jurius, Dr. phil. Zekrbuch der
allgemeinen Botanik. Finfte, durchgesehene Auflage.
Mit 4 analyt. Tabellen u. zahlr, Orig.-Abbildgn. in
411 Figuren vom Verf. n. d. Natur auf Holz gez.
gr. 8%, (VIII, 250S.) Braunschweig, Harald Bruhn.
Preis 3,60 M.



