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In unserer rastlosen Zeit der Neuerungen
und Erfindungen hat sich die Aufmerksamkeit
vieler Fachleute und Laien aufein Fortbewegungs-
mittel gerichtet, das in Folge seiner Kigenart
allerdings auch das hochste Interesse verdient

und das sicherlich dem Menschen unschitzbare |

Dienste leisten wird, wenn es ihm gelingt, es
vollstindig unter seine Herrschaft zu bringen;
dies - Bewegungsmittel ist der Luftballon resp.
die Flugmaschine. Die grossten Miihen und
Anstrengungen sind und werden gemacht, um
endlich den uralten Wunsch des Menschen, sich
nach freiem Willen in die Liifte erheben zu
kénnen, der Erfillung nahe zu bringen; Leute,
die etwas, und solche, die gar nichts von der
Sache verstanden, haben die verschiedensten
Probleme ausgeheckt und die complicirtesten
Apparate erfunden, um das storrige Luftschiff
lenkbar zu machen — bis jetzt leider vergebens,
Endlich wurde neuerdings von Méidnnern, die
sich mit der Frage beschiftigten, die Aufmerk-
samkeit auf den Vogelflug gelenkt und darauf
hingewiesen, dass man diesen genau studiren
und, nachdem man seine Mechanik, seine Arbeits-
kraft und seine Leistungen bis ins Einzelne
23. 1IL g2.

kenne, versuchen miisse, nach demselben oder
ahnlichem Princip Maschinen zu erfinden, die
.auch den Menschen nach seinem Willen in
hoher Luft dahintragen wiirden. Bei diesem
Hinweis auf den Vogelflug dachte man besonders
an den Schwebeflug, an das Segeln und Kreisen
mancher Vogel; man erstaunte, dass grosse,
schwere Vogel scheinbar ohne jede Kraftan-
’ strengung mit ausgebreiteten ruhigen Fligeln
grosse Strecken zuriicklegen oder gar sich in
gewaltige Hohen emporheben konnen, und wohl
Jeder, der diese prachtvollste aller Flugarten
bewunderte, legte sich die Frage vor: wie ist
die Bewegung ohne Kraftentfaltung seitens des
Vogels moglich? Die allerverschiedensten Er-
klirungen sind entstanden, und viel ist schon
iiber den Gegenstand hin und her gestritten
worden; und da es in der That von grosser
Wichtigkeit ist, hieriiber volle Klarheit zu haben,
da von diesem Ansatzpunkte wahrscheinlich am
ehesten das Problem der Flugmaschine geldst
werden wird, so wird es angebracht sein, an
dieser Stelle den Hypothesen tiber das Schweben
und Kreisen der Vogel nidher zu treten und
diese Flugbewegung selbst eingehend zu be-
leuchten.

Zuerst ein Wort iiber das Fliegen selbst,
welches bekanntlich auf folgende Weise vor
sich geht. Der Vogel schligt mit den Fligeln
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auf die Luft; wird der Fligel nach unten ge-
driickt, so liegen die Federn desselben dicht
an einander, sie bilden ein festes Dach, welches
stark auf die Luft driickt; wird er dagegen von
unten nach oben gehoben, so liegen die Federn
nicht dicht zusammen, sondern sie werden etwas
aus einander geschrigt, so dass der Fligel keine
dichte Fliache darstellt, die Luft also ziemlich
ungehindert hindurchstreichen kann, der Wider-
stand der Luft ist jetzt sehr gering. Durch
diesen Druck auf die Luft von oben nach unten
und von vorn nach hinten erhilt sich der Vogel
in der Luft in Bewegung: er fliegt. Eine von
dieser gewohnlichen abweichende Art des Fluges
ist das Schweben oder Schwimmen in der Luft,
wobei der Vogel ohne Fliigelschlag eine lingere
oder kiirzere Zeit mit ausgebreiteten Schwingen
in der Luft dahinschwebt., Fast jeder fliegende
Vogel ist im Stande, zu schweben, denn dazu
gehort nur, dass er seinem Korper durch einige
Fligelschlige eine gewisse Bewegung verleiht
und sich ‘dann, die Fligel ausbreitend, dieser
Bewegung iiberlisst. Die Geschwindigkeit des
Korpers fihrt ihn dem Gesetz der Trigheit ge-
miss eine gewisse Strecke durch die Luft hin,
wobei allerdings die Schnelligkeit der Vorwiirts-
bewegung wegen des Luftwiderstandes rasch ab-
nimmt und der Vogel auch in Folge der Schwere
allmihlich sinkt. Konnen wir diese Bewegung ohne
Flugelschlag fast bei allen Vogeln, sogar bei den
schlecht fliegenden beobachten, so tritt sie in
ihrer Vollkommenheit doch nur bei den guten
Fliegern auf, wie bei den Tauben, Méven,
Schwalben, Seglern, Reihervogeln und besonders
bei den Raubvogeln jeder Art. Hier ist diese
Bewegungsart, die bei den schlechten Fliegern
nur Ausnahme ist, zur gewohnlichen géworden,
bei den Raubvogeln bekannter Weise derartig,
dass fast Jedermann einen in der Ferne dahin-
schwebenden, nicht genau zu erkennenden Vogel
ohne Weiteres als Raubvogel anspricht. Be-
trachten wir nun einen schwebenden Vogel, z. B.
einen Falken. FEr ist von einem Baum oder
einem andern erhohten Punkte abgestossen, setzt
sich durch einige kriftige Fligelschlige in rasche
Bewegung, breitet dann seine machtigen Schwingen
aus und gleitet nun ohne sichtbare Bewegung
derselben rasch dahin; erst nach langer Zeit
bewegt er die Fligel wieder zu einem neuen
Schlage, dann ist er wieder vollstindig in Ruhe.
Auf diese Weise legt er schwebend grosse Strecken
zuriick,  Wie kommt es nun, dass der Vogel
nicht in Folge der Schwere bald zu Boden sinkt?
Sehen wir uns die verschiedenen Hypothesen,
die dies zu erkliren versuchen, an,

Die alte Ansicht, dass die Vogel die Hohl-
riume ihrer Knochen mit warmer Luft anfiillen,
um sich gleichsam wie ein Ballon in hoher Luft
zu halten, konnen wir unerortert lassen, da sie
sich jedem iiberlegenden Menschen sofort als

Unsinn offenbaren muss; denselben Werth hat
die Meinung, die Vogel fiillten an der Brust
befindliche sack- oder taschenartige Hautfalten
mit warmer Luft oder liessen erwiarmte Luft
zwischen Fleisch und Haut eintreten, um sich
auf diese Weise leicht zu machen und in der
Luft zu schweben. Wie gross miissten wohl
die Lufttaschen sein, um z. B. einen schweren
Geier in der Luft schwebend zu erhalten! Sicher-
lich hitten sie das mehrfache Volumen des
Vogelkorpers, und der schwebende Geier wiirde
eine ganz absonderliche Figur ausmachen. Eine
andere Hypothese sagt, der Vogel halte sich
schwebend vermoge vieler kleiner, unendlich
rasch auf einander folgender Fliigelschlige, oder
durch fortwihrende vibrirende Bewegung der
Fligelspitzen, die wegen ihrer Haufigkeit gar
nicht gesehen werden konnen, Dies ist eben-
falls unmoglich, da diese winzigen Fliigelschlige,
um nur die Kraft eines einzigen vollen Schlages
hervorzubringen, mindestens mehrere hundert
Mal in der Secunde stattfinden miissten: ein
Ding der Unmoglichkeit, da kein Muskel so
vieler Contractionen in einer Secunde fihig ist.
Ausser einigen anderen unrichtigen, weil voll-
stindig verfehlten Hypothesen, ist nun neuerdings
die Ansicht aufgetaucht, das fliigelschlaglose
Schweben, Kreisen und Segeln der Vogel werde
nur ermoglicht durch senkrecht oder schrig vom
Boden aufsteigende Luftstrome oder Winde.
Die Art und Weise des Zustandekommens auf-
steigender Luftstrome wird genau angegeben,
die Gegenden und Orte, an denen sich hiufig
oder fast immer von unten nach oben wehende
Winde finden, werden aufgezihlt, die Geschwindig-
keit und Kraft dieser Luftstromungen bis aufs
Kleinste berechnet und daraus der Schluss ge-
zogen, dass allein diese Luftbewegung von unten
nach oben den Vogel zu der besprochenen Flug-
weise befahigt. Ist dies in der That der Fall?

Kehren wir wieder zum schwebenden Falken
zuriick, Bei ruhigem, windstillem Wetter treibt
der durch den Fliigelschlag gegebene An-
stoss den Vogel weit vorwirts, da der Luft-
widerstand gering ist, aber in Folge seiner
Schwere senkt sich der Vogel bei diesem Da-
hingleiten durch die Luft merklich, er muss
also, will er sich in ziemlich gleicher Hohe halten,
das Schweben oft durch - Fligelschlige unter-
brechen. Anders ist es bei missigem Winde,
er ist dem Schweben sehr forderlich. Der
Vogel fliegt in horizontaler Richtung gegen den
Wind, der nun gegen den Korper driickt und
die Schnelligkeit des Fluges vermindert, aber
die am Unterkorper und der gewdlbten Unter-
seite dahingleitende Luft driickt den Korper
nach oben und verhindert so das rasche Sinken
des Vogels. Stellt der Vogel seine Lingsachse
etwas schrig nach oben, so wird er durch die
Kraft des Fligelschlages auch schwebend in
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dieser Richtung weitergefiihrt; diese Kraft wiirde
aber bald verbraucht sein und der Korper
niedersinken, wenn nicht der Wind fordernd ein-
traite. Die entgegenstromende Luft driickt stark
gegen den nach oben gerichteten Korper und
hebt ihn dadurch empor, und zwar viel hoher,
als er ohne diese Hiilfe steigen wiirde. FEine
je grossere Fliche der Vogel dem ILuftdruck
darbieten kann, desto hoher steigt er empor,
wenn auch andererseits die Reibung der Luft
grossere vorhergehende Kraftanstrengung erfor-
dert, oder aber die Schnelligkeit des Fluges be-
eintrichtigt.  Deshalb finden wir diese Be-
wegung ohne Fliigelschlag andauernd nur bei
Vogelnmit grossen, weit ausgebreitetenSchwingen.
Je stirker der Wind ist, natiirlich nur bis zu
einer gewissen Grenze, desto besser wird der
Vogel vom Wind gehoben, und desto weniger
hiufig braucht er, ohne zu sinken, durch Fliigel-
schlag sich neuen Anstoss zu geben. So sagt
Bennet vom Albatros, dem grossen ausgezeich-
neten Flieger des Siid-Meeres, dass er selbst
im Sturme die Fliigel nicht bewege, und Jouan
beobachtete, wie Brehm mittheilt, dass der Alba-
tros bei Windstille etwa alle finf Minuten, bei
stirkerem Winde aber nur alle sieben Minuten
mit den Fliigeln schlug.

Richtet ein schwebender Vogel seine Lings-
achse nach unten, so ist die Abwirtsbewegung
anfangs sehr langsam und wird auch nur ganz
allmahlich schneller, da die ausgebreiteten, dicht
geschlossenen Schwingen wie ein Fallschirm der
Luft grossen Widerstand entgegensetzen und
den Korper hindern, rasch nach unten zu ge-
langen. So sehen wir fast alle Végel, die sich
aus grosser Hohe und Ferne einem Gegenstand
aufl der Erde langsam nihern, schwebend ohne
Fligelschlag in langem, flachem Bogen sich
herabsenken, wihrend bei schneller Bewegung
nach unten die Fligel vollstindig an den Koér-
per herangezogen werden und der Vogel nun
wie ein Stein aus der Luft herabsaust, wie wir
es bei Beute greifenden Raubvogeln taglich
sehen konnen. Soll die Bewegung nach unten
nicht so reissend sein wie diese, aber schneller
‘als das Schweben zur Erde, so hebt der Vogel
oft beide Fligel nach oben, so dass sich die
Spitzen iiber dem Korper fast beriihren; der
Luftwiderstand wird hierdurch geringer, und ziem-
lich schnell gelangt der Vogel nach unten. Dies
sehen wir sehr hiufig, wenn Tauben sich aus
der Hohe auf ihr heimathliches Dach herablassen,
oder wenn Schwimmvégel, besonders Moven,
sich auf das Wasser niederlassen wollen.

Aufsteigende Luftstrome sind also, wie wir
gesehen haben, zum Schweben gar nicht er-
forderlich, jedoch ist es selbstverstindlich, dass
ein gentigend starker, von unten nach oben auf-
steigender Wind dem Vogel das Schweben sehr
erleichtert, und es mag zugegeben werden, dass

das lange Schweben mancher Végel an einer und
derselben Stelle durch aufsteigende Luft sehr
gefordert, wenn nicht gar allein erméglicht wird.
Wenn heftiger Wind oder Sturm gegen Berge,
schroffe Felsen oder andere Erhohungen stosst,
so geht an diesen festen Massen der Wind di-
rect von unten nach oben, und er ist wohl im
Stande, Vogel auf einer Stelle in der Luft schwe-
bend zu erhalten. Auf diese Weise mag das
stundenlange Schweben der Moven vor steilen
Inseln und Felsen zu Stande kommen. So giebt
J.Olshausen in der Gaea, 1891, Heft 6 und 7,
an, dass auf Helgoland die Méven bei West-
wind stets nur an der Westseite, bei Ostwind
an der Nordost- und Siidostseite, bei Stidwest-
wind nur an der Siid- und Westseite der Insel
schweben; der an den Felswianden aufsteigende
Wind erméglicht ihnen das Schweben in ganz
ausserordentlicher Weise. Ebenso mogen manche
andere Vogel gelegentlich oder mit Vorliebe von
unten nach oben wehende Luft zum Schwebe-
flug benutzen; nothwendig zu diesem Fluge
ist aber diese Windrichtung durchaus nicht, sie
wird vielmehr nur in gewissen Fillen benutzt
werden,

Ganz verfehlt ist es aber, das Kreisen der
Vogel auf Grund aufsteigender Luftstrome zu
erkliren, Unter Kreisen versteht man das Auf-
steigen in Schrauben- oder Spiralform in grosse
Hohen, ohne treibende Bewegung der Fligel:
der Vogel hilt sich vollstindig bewegungslos
bis auf die kleinen Einstellungen des steuernden
Schwanzes und des Korpers, um die gekriimmte
Bahn innezuhalten, oder mit anderen Worten,
um im geeigneten Moment den Korper gegen
oder mit dem Winde zu richten. Das Kreisen
kann nur bei bewegter Luft stattfinden, und
nur, wenn die Geschwindigkeit des Windes nach
oben hin zunimmt. Eine Zunahme der Wind-
geschwindigkeit nach oben findet aber fast immer
statt, die am Boden dahinstreichende Luft
wird verlangsamt durch allerlei Hindernisse und
Unebenheiten des Bodens; je hoher, desto freier
weht der Wind, daher nimmt seine Schnelligkeit
nach oben zu. Diese lingst bekannte und durch
viele Beobachtungen festgestellte Thatsache ist
neuerdings wieder durch zahlreiche Messungen
der Windgeschwindigkeiten am Eiffelthurm be-
stitigt worden; an der Spitze des Thurmes hatte
der Wind immer eine mehr als dreimal so grosse
Geschwindigkeit, als an einem frei dem Winde
ausgesetzten Punkte 280 Meter unterhalb der
Spitze. Bei klarem oder halbklarem Wetter tritt
diese Luftbewegung am deutlichsten und aus-
gepragtesten auf, und nur bei diesem Wetter
kreisen die Vogel.. Die schone Bewegung kommt
auf folgende Weise zu Stande. Der Vogel richtet,
nachdem er eine gewisse Geschwindigkeit er-
langt hat, die Lingsachse seines Koérpers nach
oben gegen den Wind. Durch diesen wird er,
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wie schon beim Schweben gezeigt, nach oben
gedriickt,  Bald jedoch lisst die bewegende
Kraft nach. Jetzt aber dreht sich der Vogel
und geht mit dem Winde, und zwar richtet er
seine Achse etwas nach unten, er fillt und der
Wind driickt besonders von hinten auf ihn und
verleiht ihm dadurch wieder grossere Schnellig-
keit. Dreht er sich jetzt wieder nach oben und
gegen den Wind, so wird er durch denselben
wieder emporgehoben, und zwar hoher als vorher,
da er vermittelst der erlangten Geschwindigkeit
in eine Region eintritt, in welcher der Wind
stairker weht und ihn mit grosserer Kraft hebt,
also iber den hochslen Punkt hinaus, den er
vorher inne hatte, Dreht er sich jetzt wieder mit
dem Winde, so wiederholt sich der Vorgang; bei
der Wendung gegen den Wind steigt er wieder
hoher und so fort, so dass er in kurzer Zeit
ohne Kraftanstrengung sich in ungeheure Hohen
emporschraubt, Nehmen wir ein Beispiel. Ein
kreisender Vogel habe in einer Hohe von 100 m
5 m Geschwindigkeit erlangt, die Luft in dieser
Hohe sei in Ruhe, aber tiber ihr befinde sich eine
Luftschicht von 5 m Geschwindigkeit. Der Vogel
richtet seine Lingsachse etwas nach unten, seine
Geschwindigkeit wird durch das Abwirtsgleiten
grosser, nun dreht sich der Vogel und richtet
seine Achse schrig nach oben. Finde kein
Luftwiderstand statt, so hitte er, wiederum auf
100 m Hohe angelangt, die alte Geschwindig-
keit von 5 m wiedererlangt, durch die Reibung
der Luft ist die Geschwindigkeit aber vermindert
worden und der Vogel hat auf 100 m Hohe
nur noch 4 m Geschwindigkeit, Mit dieser tritt
er nun in die Region des um 5 m stirkeren
Windes ein, er fliegt mit 4 m gegen den Wind,
der Wind hat 5 m Geschwindigkeit in der
Secunde, er wirkt also mit 445 = 9 m Ge-
schwindigkeit gegen den Vogel, d. h. er drickt
auf denselben mit einer dieser Geschwindigkeit
entsprechenden Kraft, und diese Kraft des
Windes hebt ihn um beinahe 6 m empor, wihrend
in ruhiger Luft sich der Vogel mit 4 m Ge-
schwindigkeit noch nicht einmal um 1 m hitte
heben konnen. Dasselbe Spiel wiederholt sich
jetzt; dreht der Vogel wieder mit dem Wind, so

gewinnt er die verlorene Geschwindigkeit wieder, |

bei der ndchsten Wendung gelangt er in noch
stirkeren Wind, und so wird er von selbst
immer hoher gehoben, :

Verfolgen wir die kreisende Bewegung eines
Vogels genau, so beobachten wir jedesmal, dass
die Bahn eine je nach der Stirke des Windes
mehr oder weniger schief gestellte Spirale bildet,
denn der kreisende Vogel wird immer durch
den Wind etwas abgetrieben. Das Heben des
Korpers gegen den Wind und das Senken mit
dem Winde kann man, wenn der Vogel in nicht
zu grossen Hohen kreist, mit blossem oder be-
waffnetem Auge ganz deutlich wahrnehmen, ebenso

bemerkt man ganz genau die Einstellung des
Korpers und des Schwanzes, um die beabsichtigte
Drehung hervorzurufen. Noch besser sieht man
das Fallen mit und das Steigen gegen den
Wind, wenn man von der Hohe eines Berges
aus einen Vogel im benachbarten Thale empor-
kreisen sieht; zu einer gewissen Zeit ist dann
der Vogel mit dem Beobachter in gleicher Hohe,
so dass der letztere nun sehr deutlich von der
Seite aus das Heben und Senken wahrnehmen
kann, Gewiss ist schon jedem Beobachter die
wechselnde Beschattung eines kreisenden Vogels
aufgefallen, dieser Wechsel von Licht und Schatten
wird ausser durch die Drehung ebenfalls durch
das Heben und Senken hervorgerufen,

Die Ansicht, das Kreisen werde durch auf-
steigende Luftstrome verursacht, ist daher falsch,
denn wenn es der Fall wire, dass die Vogel
aufwirts getragen wiirden in Kreisen oder ge-
raden Linien, je nach der Gestalt und Richtung
des aufsteigenden Luftstromes, so miisste die
aufwiartswehende Luft sich ebenfalls in der
Spirale des Kreisens nach oben bewegen, ein
unter dem kreisenden Vogel aufgelassener kleiner
Ballon miisste in diesem aufsteigenden, kreisenden
Luftstrome kreisen, was, wie sich Jeder iiber-
zeugen kann, nicht der Fall ist, der Ballon geht
immer in der Richtung des Windes ab. Und
noch mehr, Stort man einen kreisenden Vogel,
z. B. einen Bussard, durch Larm oder durch
einen Schuss, so fliegt er oft nur eine kleine
Strecke seitlich, um gleich dort wieder seine
schonen Kreise zu beschreiben; stort man ihn
auch hier, so zieht er an anderer Stelle wieder
seine Spiralen: es miissten also in dieser Luft-
region iiber derselben Bodenfliche sehr viele
Luftstromungen vorhanden sein, die alle neben
einander korkzieherartig in Spiralen sich in die
Hohe winden, was gar nicht denkbar ist. Wiren
von unten nach oben wehende Winde der Grund
des Kreisens, weshalb Dbegiebt sich der Vogel
dann nicht einfach in den, nehmen wir einmal
an, senkrechten Luftstrom und lisst sich von
ihm direct in die gewiinschte Hohe tragen, wes-
halb beschreibt er da noch die in diesem Falle
vollig unnéthigen Kreise mit ihren Hebungen
und Senkungen? Allein aus Gefallen und Gefiihl
fiir die Schonheit dieser Kreise zieht er sie
sicher nicht, wenn er ohne sie sich noch be-
quemer und rascher direct durch den Luftstrom
in die Hohe tragen lassen konnte., Warum
suchen Kraniche und Stoérche vor ihrer Abreise
erst kreisend die gewiinschte Hohe zu erreichen,
in der sie dahin ziehen wollen? Aus welchem
Grunde lassen sie sich nicht einfach von dem
aufsteigenden Luftstrom wie auf einem Fahrstuhl
in die gewiinschte Hohe tragen? Und weshalb
benutzen nicht viel mehr Vogel dieses bequeme
Steigungsmittel, weshalb lassen sich nicht Falken
und andere Vogel, die gut schweben und nicht
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schwerer, ja noch leichter sind als die Kreiser,
ebenfalls miihelos in die Hohe tragen?
dem einfachen Grunde, weil sie nicht konnen,
weil die aufsteigende Luft mit dem Kreisen
Dass das Kreisen auf die
von uns erorterte Weise zu Stande kommt, ist
von vielen Naturforschern, die selbst beobachteten,
lingst erkannt worden, so sagt z. B. Brehm:
»An dem kreisenden Adler bemerkt man, wie
er durch Drehen und Wenden, durch Heben
und Senken des Schwanzes steuert, wie er sich
hebt, wenn er dem Winde entgegenschwebt, und
wie er sich senkt, wenn das Gegentheil statt-

nichts zu thun hat.

findet*; und
an anderer
Stelle  von
den Geiern:
,Sobald die
Vogel eine
gewisse
Hoéhe er-
reicht haben,
bewegen sie
sichfastohne
Fligelschlag
weiter, in-
dem sie
durch  ver-
schiedenes
Einstellen
der Flug-
werkzeuge
sich in einer
wenig geneig-
ten Ebene
herabsenken
oderabervon
dem ihnen
entgegen-
stromenden
Winde wie-
der  heben
lassen.  So

schrauben sie sich anscheinend ohne alle An-
strengung in die ungeheuren Hohen empor, in
denen sie dahinfliegen, wenn sie eine grossere
Strecke zuriicklegen wollen.*

Es sind nun nicht gar viele Luftbewohner,
welche ohne Kraftanstrengung in dieser Weise
sich in die Hohe emporschrauben.
fast alle, gehoren zur Sippe der Tagraubvogel.
Unter diesen sind es nun durchaus nicht die
gewandtesten, die diesen eigenthiimlichen Flug
ausfithren, sondern es sind meistens die weniger
Es ist behauptet worden, die
schweren Viégel konnten am besten kreisen,
denn die Reibung der Luft an einer grossen
Oberfliche wirkt, wenn der in Bewegung be-

schnellen Flieger.

*) Nach einer Zeichnung von O. v. Riesenthal.

Die meisten,

Aus

Abb. 276—278.

Fliigel des Habichts.*)

Fliche

laufende.
besten Flieger mit den langen, spitzen Fliigeln nicht
im Stande sind, zu kreisen, weder die schnellen
Falken, noch die mit so ausgezeichneten Flug-
werkzeugen versehenen Schwalben und Segler.
Bei diesen sind fast immer die ersten Schwingen
des Fliigels die lingsten, der Fliigel ist also spitz,
wiithrend bei den kreisenden Vogeln die vierte
oder fiinfte Schwinge die lingste ist, der Fliigel
also abgerundet erscheint und immer auch breiter
ist als bei den Schunellfliegern.
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darbietend.

Vortheil

Auch
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findliche Vogel leicht ist, hemmender auf die
Geschwindigkeit, als wenn der Kérper schwerer
ist. Dem Gesetze der Trigheit zufolge beharrt
der schwere Korper linger in der Bewegung,
d. h. er setzt der hindernden Luft einen grosseren
Widerstand entgegen als der leichte. Dieses
muss zugegeben werden, aber dagegen wird
wiederum der leichtere Korper durch den Wind
hoher gehoben als der schwerere, und dies wiirde
den eben erwihnten
Korpers wohl aufwiegen.
ist fiir das Kreisen die Form der Fligel von
Bedeutung. Es ist selbstverstindlich, dass die

des schweren
Nach meiner Ansicht

Fittige der
gutenFlieger
tiberhaupt
gross  und
méchtigsind.
Sind aberdie
Fligel lang
und  spitz,
wie bei den
besten Flie-
gern, sokann
die Luft von
unten gegen
den Vogel
nicht so stark
driicken, ihn
also nicht so
hoch empor-
heben, als
wenn die
Fligel abge-
rundet sind
und ausge-
breitet eine
breitere,run-
dere Form
haben, so
dem Winde
eine  gros-
sere, vollere

die Wolbung der
Schwingen ist von Vortheil, diese kann aber nur
bei runden, breiten Fliigeln in Betracht kommen,
und es leuchtet ein, dass der Wind auf breite,
gewolbte Fligel viel bedeutender wirken muss,
als auf lange, schmale, in eine scharfe Spitze aus-

In der That sehen wir nun, dass die

Durch einen
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Blick auf die Abbildungen 276-—278 kann sich
der Leser davon iiberzeugen, dass diese Be-
obachtung durchaus zutreffend ist.

Die mit schmalen, spitzen Fliigeln versehenen
Vogel kénnen demgemiss zwar grosse Strecken
schwebend sehr rasch durcheilen, viel schneller
als die kreisenden Vogel, da der Luftwiderstand
bei ihnen geringer ist; sie sind aber in Folge
dessen nicht im Stande, wie die Kreiser sich
in der Luft schwimmend lingere Zeit fast auf
derselben Stelle zu erhalten oder auf grosse
Strecken hin langsam weiter zu schweben.

Betrachten wir nun die kreisenden Vogel,
so finden wir ausser in der Familie der Raub-
vogel sehr wenige in anderen Familien; der
Storch mit den ziemlich breiten, stumpfen Fligeln
ist wohl der einzige bekanntere. Man sieht ihn
hiufig in hoher Luft seine Kreise ziehen, aber
Kiinstler in dieser Bewegung, wie sie die Gruppe
der Raubvogel zeigt, ist er nicht. Unter den
Raubvogeln nehmen die Geier, und zwar die
grossen, wie der Kondor, die erste Stelle ein,
sie sind es, die sich in solch unmessbare Hohen
emporschrauben, dass ihnen der Mensch selbst
mit bewafinetem Auge kaum zu folgen vermag.
Bei den Geiern sind die Fligel ausserordentlich
gross, dabei aber, weil die vierte Schwinge ge-
wohnlich die lingste ist, breit und meist sehr
abgerundet. Die Adler, die ebenfalls vorztiglich
kreisen, haben stets abgerundete Fliigel.

Unter unseren einheimischen Réubern sind
besonders die Bussarde und Milane als gut
kreisende Vogel zu erwihnen. Unser gewohn-
licher Miusebussard mit den grossen, breiten
Fligeln fillt uns bei seinen Kreisbewegungen
am hiufigsten auf. FEr ist es, den wir im Friih-
ling und Sommer, die prachtvollsten Kreise be-
schreibend, ruhig dahinschweben und ohne Fliigel-
schlag in grosse Hohen emporsteigen sehen. Dann
sieht man an schonen Herbsttagen oft mehrere
grosse Raubvogel langsam hinter einander sanft
schwimmend dahinziehen und sich ohne jede
sichtbare Bewegung und Anstrengung in Hohen
emporschrauben, in denen sie dem Auge nur noch
als Punkte erscheinen. Diese ausgezeichneten
Kreiser, an dem tief gegabelten Schwanze leicht
kenntlich, sind Konigsweihen oder Rothmilane.

Die so viel bewunderte schone und anmuthige
Bewegung des Kreisens beruht also auf ganz
einfachen physikalischen Gesetzen, so dass man
sich - wundern muss, wie alle die mehr oder
weniger phantastischen Erklirungen fiir diese
Bewegung entstehen konnten, Erklirungen, deren
Unrichtigkeit anscheinend auf den ersten Blick
hitte erkannt werden miissen: Die vielen ver-
fehlten Hypothesen sind aber demjenigen, der
auf Grund der Erkenntniss des Vogelflugs eine
Verbesserung und Vervollkommnung der Menschen
befordernden Luftschiffe anstrebt, eine Mahnung,.
sich sehr zu hiiten, auf nicht geniigend erkannte
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oder falsch gedeutete Erscheinungen und That-
sachen ein fertiges theoretisches Gebidude auf-
zufiihren; zu den vielen Enttiuschungen, welche
die Praxis auf diesem Gebiet schon zu ver-
zeichnen hat, kommt dann eine neue, und es
ist schade um die verlorene Arbeit, [1751]

Das Wattenmeer.
Von Heinrich Theen.

(Schluss.)

1I.

In dem Plane der Natur ist es Gesetz, dass
dieselbe Kraft, die todtet und zerstort, in
anderer Form mneues Leben und Wachsthum
fordert. Dieselbe See, die, vom Sturm gegen
die Kiiste gepeitscht, in den Leib ihres Wider-
sachers tiefe Wunden schligt, ist die stille
Arbeiterin, die Atome lost und bindet, aus
denen tber den Narben nachmals frische Erde
emporwichst,  Dieselbe Fluth, die zur ver-
derblichsten Hohe aufsteigt, wenn Sonne und
Mond, in gerader Linie zur Erde hinter einander
stehend, mit der Summe ihrer anzichenden Kriifte
auf das leicht bewegliche fliigsige Illement wirken,
ist die unvermeidliche Trigerin, welche diese
Atome zur Erde spiilt und tiber das unfrucht-
bare Moor oder den Sand hinlagert.

Der Bach, der zur Zeit der Schneeschmelze
iiber seine Ufer tritt, rundet und zerkleinert
die Steinblocke, die sein Bett beengen. Der
Fluss, der sich gemichlicher in der Ebene aus-
breitet, verarbeitet das Gerolle schon zu gro-
berem Sande, und wilzt das feinere Geschiebe
als Lehm oder Thon in gelben Massen zum
Meere hin, welches zu den erdigen Bestand-
theilen des Flusswassers die vielen aufgelosten
und in Verwesung befindlichen Stoffe, die zer-
riebenen Kalk- und Kieselschalen der mikro-
skopischen Seethiere fiigt, von denen alle Tropfen
seines eigenen Wassers wimmeln. Mit jedem
Aufsteigen der Fluth und jedem Fallen der
Ebbe wiederholt sich namentlich auf der Strecke,
wo das siisse und das salzige Wasser sich
mischen, die Ausscheidung der Sinkstoffe, das
Spiel der chemischen Affinititen, die Bildung
jenes iiberaus fruchtbaren Schlammes, gemengt
aus dem. Staube des Gebirges und den or-
ganischen Ueberresten des Meeres, welchen die
Stromung den ganzen Kiistenstrich entlang trigt.

Derselbe Vorgang spielt sich in der Nord-
see ab, die nicht nur zerstort, sondern auch
wiedergiebt, was sie zerstiickte. Dieselbe Woge,
welche, vom Sturm gepeitscht, verderbenbringend
wurde, baut bei dem tiiglich zweimaligen Wechsel
von Fluth und Ebbe an einigen Ufern des
Wattenmeeres neue fruchtbare Landflichen auf.

Das Material zu diesem Bauwerk schafft sie
sich selbst. Der Fluthstrom, der das Steigen
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des Wassers bedingt, ist in der Regel land-
wirts, d. i, zum Lande hin, dahingegen der

Ebbstrom seewdrts gerichtet. Beide aber nagen |

an den Ufern und Rindern der nach Stidwest
gekehrten ILandstrecken oder von den davor
liegenden dusseren Sandbinken Bestandtheile des
Grundes ab, welche sie mit sich fithren, um sie

in ruhige, sogenannte todte Buchten des Watten- |

meeres zu tragen. Diese sind der Bauplatz
der Nordsee. Die abgenagten Thon- und Schlick-
theile sind es, welche dem Wasser der Watten
die schmutzig-graue Farbe geben und das
Material zur Landbildung darstellen. Je ruhiger
die Stromung fliesst, desto schneller schreitet
das Bauwerk fort. An den Ufern der west-
schleswigschen Nordseeinseln ist diese Land-
bildung selten, und nur moglich an der Ost-
seite derselben. Bei den Halligen ist sie im
Verhiltniss zu den durch Abbruch verursachten
Landverlusten an den von Fluth- und Ebbstrom
benagten Ufern so verschwindend klein, dass
sie diese Inseln auf die Dauer nicht zu erhalten
vermag; bei den bedeichten Inseln Pellworm,
Nordstrand und Fohr ist sie unwesentlich, und
auch auf Sylt sind die Abbriiche am siidlichen
und westlichen Ufer grosser als der Landzuwachs
in der Bucht zwischen dem Morsum- und
Keitumkliff. Die Festlandsufer leiden im Ganzen
weniger von Sturm und Wellen der gewohnlichen
Gezeiten. als die Inselrinder, weil sie gleich-
zeitig durch die Inseln und hohen Watten vor
dem heftigen Andrang der Wasserwogen geschiitzt
erscheinen. So fiillen sich dort durchweg die
wenig von der Stromung heimgesuchten Buchten,
vorwiegend die nach Nordwest geoffneten,
schneller und leichter mit neuem ILande, als
das bei den ruhigen Buchten der Eilande der
Fall ist. An den Ufern des Festlandes ist
darum die landbildende Thitigkeit des Wassers,
bei der eine Reihe Pflanzen eine wichtige Rolle
spielt, besser zu beobachten als an den meisten
Inselgestaden, denn sie vollzieht sich dort un-
gestorter und schneller. Was vor zwei Jahr-
zehnten noch 6des Watt war, wird schon jetzt bei
gewohnlicher Fluth von Ueberschwemmung ver-
schont, und die Schafe weiden im saftigen Grase,

An der ganzen schleswigschen Westkiiste,
von der hier hauptsichlich die Rede ist, er-
weitert sich das Gebiet des Landes mehr oder
minder gegen das Meer hin, theils ohne mensch-
liches Zuthun, theils und besonders da, wo von
Menschenhand Landgewinnungsvorrichtungen ge-
schaffen werden. Um die Ansetzung des Landes,
Anschlickung genannt, zu beforden, verwandelt
man die gegen das Meer offenliegenden Buchten
des Vorlandes, d. i. das ausserhalb eines See-
deiches liegende ILand, durch den Bau von
Erdlahnungen oder Wiillen, die mit Grasboden
belegt und mit Stroh bestickt werden, in ruhige
Binnengewiisser. Bei jeder Fluthzeit zieht das

schlickbeladene Wasser durch eine Oeffnung der
Lahnung, die bis auf diese Oeffnung die Bucht
von dem Meer abschliesst, hinein, um bei lang-
samem Zuriickweichen die landbildenden Be-
standtheile in der Bucht fallen zu lassen. Da-
mit nun dieses Material um so sicherer und
eher festgehalten werde, sucht man das mit der
Ebbe ausstromende Wasser durch parallele
Griben, die man in der Bucht, ackerbreit von
einander entfernt, gezogen hat, aufzuhalten. Wo
man eine Bucht nicht so weit gegen das Meer
abschliessen kann, da errichtet man Uferziune
aus Buschwerk oder baut mehrere kleine Lah-
nungen zapfenformig ins Meer hinein, und zwar
s0, dass der Winkel, den die Lahnung mit dem
Ufer der Bucht bildet, kleiner ist als der, welcher
von der Lahnung aus dem offenen Wattenmeer
zugekehrt ist,

Der Erfolg aller dieser Vorkehrungen fiir
die Landbildung aber wiirde ein sehr geringer
sein, wenn nicht die Natur selbst dem Streben
der Menschen nach Landgewinn zu Hiilfe kime.
Fir denjenigen, der das Wattenmeer zum ersten
Male zu Gesicht bekommt, ist es immer recht
auffillig, dass von Landvegetation auf dem
eigentlichen Watt keine Spur vorhanden ist;
dies ist hauptsichlich darin begriindet, dass es
wenigstens die eine Hilfte des Tages unter
Wasser liegt., Nur im Frihjahr findet man es
mitunter zur Ebbezeit in einiger Entfernung vom
Lande hinaus mit einer eigenthiimlichen griinen
Kruste, aus feinen Algenfiden bestehend, be-
deckt, die mit den Schlicktheilen, welche aus
dem Wasser abgesondert wurden, das Watt
héher machen und daher als ,landbildend*
mit dem Namen Confera chihonoplastes bezeichnet
werden konnen. Die Bewohner der Marsch
sagen dann ,,das Watt bliht“. Die Thitig-
keit dieser kryptogamen Pflanzen ist aber ver-
schwindend gering gegen diejenige einer andern,
die als erster Reprisentant der Landflora unter
dem Namen Queller (Salicornia herbacea) sich

"auf dem rohen, noch unbenarbten Seeschlamme

ansiedelt und vom Boden Besitz ergreift. Als
Pionier am weitesten gegen das Meer vorge-
schoben steht er, auch wenn das Salzwasser
ihn tberfluthet, aufrecht und streckt seine steifen
Aeste trotzig der Fluthwelle entgegen. Seine
griinlichen, blanken und dick aufgeblihten Aeste
wie sein Stengel geben ihm eine cactusihnliche.
Gestalt, die sich trotz der Steifheit weich an-
fihlt und saftreich ist. Die Aeste sind gegen-
stindig angeordnet, die saftig-fleischigen Korper-
theile der Pflanze fangen die Schlamm- und,
Schlicktheile, welche das Wasser mit sich fiihrt,
auf, um dieselben nachher, wenn die Pflanze
wihrend der Ebbezeit trocknet, wieder fallen
zu lassen und so den eigenen Standort zu er-
hohen. Nach dem Meere zu stehen immer nur
einzelne dieser Pflanzen, weiter  landeinwirts



wer ex{ sie mit der wachsenden Bodenhohe
hiufiger und dichter, Man trifft den Queller
schon auf 0,5 m unter gewohnlicher Fluth liegen~
den Landflichen, und der Anwuchs, um den er
gegen das Meer vordringt, kann 2—350 m in
einem Jahre betragen, Wird der Boden hoher,
so entwickelt sich die Pflanze kriftiger. Das Land,
was sie einmal eroberte, ist fir den Sommer
wenigstens gewonnen; Sturm- und Eisfluthen
des Winters konnen es allerdings zerstoren.

PromeTHEUS.

fluthen niederfiel, dass das Regenwasser ihn
zwischen den einzelnen Ueberfluthungen aus-
frischen konnte. Alsbald stellt sich nun der
Graswuchs ein; ein saftiggriiner Rasenteppich
entsteht, der dem Salzwasser erfolgreichen Wider-
stand leistet, aber durch die Ueberfluthungen
desselben im Laufe der Jahre hoher und hoher
wird. Hier birgt der Marschbewohner schones
und duftendes Heu fiir seine Herde, bis nach
Jahrzehnten der Boden so hoch geworden ist,

Hat sich das Watt noch mehr erhoben, so | dass der weisse Klee erscheint, das untriig-
dass nur aussergewoOhnlich starke Fluthen es | lichste Zeichen, dass der dem Meere abgewonnene
unter Wasser setzen, Boden ,,deichreif*
so verschwindet der Abb. 279. geworden ist.

Queller, noch durch

So baut die Natur

seinen  Untergang hier auf, was einst
denBoden erhdhend, durch sie zerstort
den er fir die wurde, Und der
nachfolgenden Salz- Mensch trigt einen
gewichse und die zweifachen Gewinn
spiatere  Grasnarbe davon, einmal in-
vorbereitet hat, Is dem er Besitz von
entsteht plotzlich demneuen Landeer-
eine Grenze, wo greift, dann indem

andere Pflanzen sich
einstellen, Ein buntes
Durcheinander ech-
ter Salzpflanzen
ist charakteristisch
zwischen dem vor-
dringenden Gebiet
des Queller und der
Grasnarbe  saftig-
grilnenMarschlandes,

Kryptogamen und
Griaser fehlen in
dieser Zone noch

géanzlich, die meisten
Pflanzen der Kraut-
zone indessen sind
ausdauernd und be-
stitigen, dass hier
die gewohnte Herr-
schaft des Salz-
wagsers aufliort, Zu besonderer Zierde dienen
hier die lieblichen rothblithenden Grasnelken
(Armeria maritima und  Stalice Limonium), die
von den Besuchern der Nordseekiiste neben der
Strandaster (4. Zripolium) und dem duftenden
Strandwermuth (Arlemisia maritimum) mit seinen
silberweissen Blittern gern gepfliickt und zur
Erinnerung in die Heimath mitgenommen werden.,
Wo der Wermuth hiufiger auftritt, ergreifen
grasihnliche Cyperaceen vom Boden Besitz, die
dann einer Simse aus der Familie der Junca-
ceen (Drickdahl, Zuncus botticus) und dem
Andel (Poa maritima) die letzte Vorbereitung
des Bodens zum Graswuchs tiberlassen. IHier
ist der Boden bereits so hoch geworden, und
zwar durch den Schlick, welcher aus den Hoch-

Telegraphische Wiedergabe eines photographischen Portraits.

ihm  durch Kampf
und Ringen jene Aus-
dauer zu eigen wird,
welche die kernige

friesische Bevolke-
rung auszeichnet.
[1782]

Die telegraphische
Uebermittelung
photographischer
Bilder.

Mit drei Abbildungen.

Dietelegraphische
Uebermittelung von
Bildern ist ein Pro-
blem, dessen Losung
seit Jahren vergeb-
lich erstrebt wird. All die phantastischen Pro-
jecte, welche von Zeit zu Zeit in den Kopfen von
mErfindern® spukten und die allerlei Zeitungs-
notizen von der ,endlichen Losung des Problems*¢
verursachten, haben die Aufgabe selbst keinen
Zoll gefordert.

Uebrigens ist die Frage nach der tele-
graphischen Uebermittelung von Bildern durch-
aus keine so brennende, die Anwendung der
Erfindung wiirde sogar eine gewiss ziemlich be-
schrinkte sein, immerhin jedoch verdienen die
Bestrebungen zur Losung der Aufgabe unsere
Aufmerksamkeit. Strichzeichnungen und Schrift-
ziige sind bereits mehrfach mit Erfolg tele-
graphisch ilibermittelt worden und die Erfindung
des Casellischen Pantelegraphen: ist eine ver-
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hiltnissmissig alte. Ganz anders liegt die Sache
mit Halbtonbildern, deren Uebermittelung that-
sichlich bis jetzt nicht gegliickt ist, wenn auch
einige ,,Hellseher* bereits Dutzende von Methoden
dazu ersonnen, aber — nicht ausgefiihrt haben.

Einen Fortschritt in dieser Richtung bildet
ein neues, ziemlich einfaches Verfahren von
N. S. Amstutz in Cleveland. Die Theorie der

Die TELEGRAPHISCHE UEBERMITTELUNG PHOTOGRAPHISCHER BILDER,

| tiefe Rinnen schneidet.

Amstutz’schen Einrichtung ist leicht verstindlich, |

wenn auch die Ausfiihrung noch so manchen
Haken bergen diirfte.

Als Ausgangspunkt dient ein photographisches |

Negativ, wel-
ches auf eine
chromirte Ge-
latineschicht
copirtwird. Be-
kanntlich wird
Chromgelatine
im Licht un-
l6slich in heis-
sem Wasser,
so dass also
nach einer
lingeren Be-
lichtungszeitin
derdicken Ge-
latineschicht
ein  unsicht-
bares Bild ent-
steht, dessen
Dunkelheiten
durch  mehr
oder minder
dicke Lagen
unloslich  ge-
wordener Ge-
latine gebildet
werden, Klebt
man jetzt das
Gelatineblatt
mit der be-
lichteten Seite
aufirgendeine
Unterlage und iibergiesst das Ganze mit heissem
Wasser, so wischt dieses die losliche Gela-
tine heraus und es bleibt ein ,,Photorelief*
tibrig, in welchem die Erhabenheiten die Schat-
ten des Bildes darstellen. Das hiermit fertige
Relief wird auf einen Cylinder geklebt, der
dem Aufnahmecylinder eines Phonographen
nicht unédhnlich ist; seine Achse tragt ndm-
lich ein feines Gewinde, bei dessen Drehung
in einer Mutter ein gegen die Walze leicht
angedriickter Stift dessen Fliche in feinen
Spirallinien bestreicht, Hierbei wird der Stift
gemiss den Erhohungen und Vertiefungen des
Reliefs parallel den Radien des Cylinders ge-
hoben und gesenkt, durch welche Bewegung
der Widerstand in einem Stromkreis

Abb, 280.
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portional den Schwankungen des Stiftes  ver-
indert wird.

Der Strom lduft nun zur Empfangsstation,
wo eine dhnliche Vorrichtunng aufgestellt ist.
Die Walze ist hier mit einer Wachsplatte um-
kleidet, in welche ein Stichel je nach der
augenblicklichen Stromstirke tiefere oder weniger
Beide Walzen, auf der
Aufgabe- und auf der Empfangsstation, bewegen
sich gleich schnell und gleichzeitig.

Auf diese Weise entsteht auf der Wachs-
bekleidung des Empfangscylinders ein édhnliches

Relief wie auf

dem Aufgabe-

cylinder, Die

Wachsplatte
\ wird abgerollt,
glatt  ausge-
breitet und mit
Gyps  abge-
formt. Von
dieser Gyps-
matrize nimmt
man dann mit
Letternmetall
einen Abguss.
Das Relief ist
auf demselben
durch Rinnen
gegeben, wel-
che tiefer und
breiter in den
Lichtern als in
den Schatten
sind,  Durch
Abschleifen
der Stereo=
typie  erhdlt
man dann ein
Buchdruck-
cliché. Der
ganze Process
soll sich in ca.
einer halben
Stunde bei kleineren Clichés vollfihren lassen,

Was der Erfinder auf diesem Wege erreicht
hat, ist bis jetzt, wie wir in den Abbildungen
zeigen, nicht viel, aber es geniigt, die Moglich-
keit der telegraphischen Uebertragung eines
Photogramms zu beweisen. Dass auf dem ein-
geschlagenen Wege DBesseres zu erzielen ist,
moOchte man kaum bezweifeln, besonders wenn
an Stelle der hochst rohen Zerlegung des
Reliefs in Strichzeichnung ein besseres Ver-
fahren gesetzt wird, Die beigegebenen Ab-
bildungen, von denen das ménnliche Portrait (?)
den Erfinder selbst darstellt, verdanken wir
Industries. M. [1780]

Abb, 281.
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Die Pellagra.

Von Dr. med. Fritz Kiessling,

In den letzten Jahren ist der Preis der bis-
her in Deutschland ausschliesslich zur Brod-
bereitung verwendeten Getreidearten, des Roggens
und Weizens, so bedeutend gestiegen, dass die
Beschaffung derselben dem édrmeren Theil der
Bevolkerung fast unmoglich wurde. Es sind
deshalb vielfach, z. B. in der Armee, Versuche
gemacht worden, den Roggen ganz oder theil-
weise durch eine wohlfeilere Brodfrucht zu er-
setzen, Hierbei kam in erster Linie der Mais
in Betracht, welcher schon seit langer Zeit im
Stiden Furopas, in Amerika und Asien das
Hauptnahrungsmittel der drmeren Klassen bildet.
Mit einer Einbiirgerung desselben in dem Deut-
schen Reiche gewinnen aber auch die Nach-
theile, welche sich in den Heimathslindern des
Maises bei dessen Genuss herausgestellt haben,
fir uns eine grosse Bedeutung. Namentlich gilt
dies von einer hochst gefihrlichen und in Std-
europa weit verbreiteten Krankheit, der Pellagra.
So unklar auch die einzelnen Symptome dieses
Leidens, ihre Entstehungsursache und ihre Be-
ziehung zu der Maisnahrung zur Zeit noch sind,
so glauben wir doch des Interesses unserer
Leser gewiss zu sein, wenn wir den gegen-
wiirtigen Stand der Pellagrafrage kurz beleuchten.

Die iiltesten Nachrichten tber die Krankheit
stammen aus dem Ende des 16. Jahrhunderts,
die erste genauere Beschreibung derselben er-
schien in der Mitte des folgenden von der
Hand des Franzosen Thierry. Seitdem haben
viele franzosische und italienische, sowie auch
etliche deutsche Gelehrte das Leiden beob-
achtet und zum Grund ihrer Studien gemacht,
so vor allen Ballardini, Lussana, Lom-
broso, Cuboni, Billod, Bouchard,Scheiber,
Neusser und Tuczek.

Den Namen verdankt die Pellagra wohl
cinem ihrer auffilligsten und frithesten Symptome
(pelle .agra, rauhe Haut).” Neben diesem be-
stehen noch viele andere, theilweise die Auf-
fassung der Krankheit sehr bezeichnende Be-

nennungen, wie rosa dell’ Asturie, insolalo di

primavera, mal de la miseria, raphania maisitica.

Die Krankheit beginnt in den meisten Fillen
mit Abgeschlagenheit, Kopfschmerz, Schwindel
und Riickenschmerzen, sowie Stérungen in dem
Verdauungskanal; gleichzeitig treten an Hand-
und Fussriicken, Hals und Nacken, soweit sie
den Sonnenstrahlen ausgesetzt sind, rothe, un-
regelmissige, oft mit Blasen und Pusteln be-
deckte Flecken auf, welche stark jucken. Nach
ctlicher Zeit blassen dieselben ab, schuppen
sich und verschwinden zugleich mit den iibrigen
Krankheitserscheinungen.  Der Ausbruch des
Ausschlages erfolgt stets bei Beginn des Friih-

lings. Nach einer Periode vollstindiger Ge-
sundheit stellt sich das Leiden in dem ndchsten
Frithjahre in erhohtem Grade ein, bis wiederum
der Herbst Besserung und scheinbare Heilung
bringt. Auf solche Weise kann die Pellagra
sich 6 —10, ja 15 Jahre hinziehen. Zumeist
aber werden Dbereits in dem zweiten Jahre die
Storungen in dem Verdauungskanale schwerer,
besonders treten sehr starke und andauernde
Diarrhoen auf, welche allmihlich eine allgemeine
Entkriftung des Korpers hervorrufen. In diesem
Stadium, nach mehreren Forschern gewohnlich
im dritten Krankheitsjahre, tritt eine dritte
Symptomenreihe in den Vordergrund, die der
nervosen Erscheinungen: geistige Abspannung,
Krimpfe, Lihmungen, oft in Verbindung mit
Empfindungsstérungen und Muskelschwund, leiten
sie ein und gehen allmihlich in Geisteskrankheit
und vollstindige Bewegungslosigkeit tiber. Der
Tod erfolgt durch Erschépfung in Folge hoch-
gradiger Diarrhoe, durch die sogen. allgemeine
Paralyse, haufig auch durch Selbstmord, zu
welchem die Unglicklichen getrieben werden.

Dies ist der gewohnliche Verlauf der Pellagra,
welcher natiirlich in den einzelnen Iillen grosse
Verschiedenheiten zeigt, je nachdem das eine
oder das andere Symptom iiberwiegt oder je
nachdem der Tod frither oder spiter eintritt.
Die Dauer der Krankheit erstreckt sich, wie eben
erwihnt, gewohnlich auf 6—10 Jahre; doch
kann dieselbe auch, dhnlich dem Typhus, in
kurzer Zeit zum Tode fithren. FEine Heilung
ist nur ganz in dem Beginne moglich.

Die Pellagra tritt sowohl endemisch wie
sporadisch auf. Vor allem herrscht sie in Nord-
und Mittelitalien. Hier waren, laut einer Er-
hebung der Regierung, im Jahre 1879 nicht
weniger als 97 405 Menschen, d. h. im Durch-
schnitt 5,6 Proc. der Bevolkerung, an ihr er-
krankt, eine Zahl, welche wohl noch weit hinter
der Wirklichkeit zurtickbleibt. Weiterhin ist sie
endemisch in Ruminien, wo sie ca. 1 Proc., in
Friaul, wo sie fast 3 Proc., und in Nordspanien,
wo sie ungefihr 2 Proc. der Einwohnerschaft
ergriffen hat. Auch in mehreren franzosischen
Departements wird sie beobachtet; ob sie auch
ausserhalb Europas, in Algier, Aegypten und
Mexico, wie einige behaupten, vorkommt, ist
unsicher. In der Hauptsache liegt wohl ihr
Gebiet zwischen dem 42. und 46. Breitengrade
in Europa, es scheint jedoch, als ob dasselbe
sich in den letzten Jahren immer mehr aus-
breite. Alter und Geschlecht sind ohne Einfluss
auf die Krankheit, doch sehen wir, dass sie
besonders hiufig Kinder pellagroser Eltern be-
fillt. Ganz auffillig aber ist, dass die Pellagra
mit Vorliebe die Landbevolkerung und besonders
die drmsten Klassen derselben ergreift — in
Wabhrheit eine ,Krankheit des Elends*, mal de
la miseria.
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Bei der weiten Verbreitung und grossen
Gefihrlichkeit der Pellagra war es naturgemiss
schon seit langem ein Hauptbestreben der medi-
cinischen Wissenschaft in den betreffenden
Lindern, dieser Volkskrankheit wirksam ent-
gegenzutreten. Dies ist nur moglich, wenn man
ihre Ursache sicher kennt. So viele Gelehrte
sich aber auch dieser dankbaren und schwie-
rigen Aufgabe zuwendeten, so ist sie doch bis
jetzt noch nicht ginzlich gelost und das Dunkel
tiber die Entstehung des Leidens nicht voll-
stindig gelichtet. Besonders lebhaft entbrannte
der Streit bei der Frage, ob der Maisgenuss
in einem ursichlichen Zusammenhang mit der
Pellagra stehe. Hierbei stehen sich zwei An-
sichten schroff gegeniiber, die der Anhinger
der Maistheorie, der sogen. Zeisten (nach Zea
mais L., Mais), und der Gegner derselben, der
Azeisten, Letztere érkliren die Krankheit fiir
eine Erkrankung der Haut, des Verdauungs-
kanales oder des Nervensystems und finden
ihre Ursache in der Wirkung der Sonnenstrahlen,
in Alkoholmissbrauch oder in dem socialen Elend
der Bevolkerung. Ihnen gegeniiber weisen die
Zeisten darauf hin, dass nicht tiberall, wo Elend
herrscht oder wo die Menschen den Strahlen

der siidlichen Sonne ausgesetzt sind, Pellagra

endemisch sei, sondern dass eine andere Ur-
sache bestehen miisse, und dies konnte nur
der Genuss der Maisproducte sein. Viele Griinde
sprechen fiir diese Ansicht. Einestheils nimlich
ist die Krankheit nie vor der Einfilhrung des
Maisbaues in einer Gegend beobachtet worden.
Andererseits taucht sie auch nur in Lindern auf,
in denen Mais cultivirt wird, und befillt fast
ausschliesslich die Bevolkerungsklassen, deren
Hauptnahrungsmittel die Polenta oder Mama-
liga, ein tiber dem Feuer in siedendem Wasser
verriihrter, dicker Brei von Maismehl ist; auch
nimmt sie ab, wenn der Mais durch Einfiihrung
eines andern Volksnahrungsmittels verdrangt wird.

Nun aber ist der Maisbau iiber einen sehr
grossen Theil der Erde verbreitet, und zahlreiche
Volkerschaften in Asien und Amerika sind auf
den Maisgenuss angewiesen und nihren sich
schon seit Jahrhunderten von Maismehl, Wie ist
es da zu erkliren, dass die Pellagra nur in
einem kleinen Gebiete Europas sich findet?
Wiire, wie mehrere Forscher annahmen, der
geringe Stickstoffgehalt des Maises, das Miss-
verhiltniss zwischen plastischen und Respirations-
stoffen die Krankheitsursache, so miissten auch
Gegenden von Pellagra befallen sein, deren
Bewohner von anderen minderwerthigen Nahrungs-
mitteln, wie Reis oder Kartoffeln, leben. Es
kann demnach der Mais an sich wohl nicht
allein das Leiden hervorrufen, sondern es miissen
noch andere Momente hinzukommen, welche in
den Pellagragegenden vorhanden sind, in den
anderen Maislindern fehlen. Von dieser Er-
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wigung ausgehend, fand man, dass nur der
Genuss von multrigem und verdorbenem Mais
(mais guasto, mais gadté), d. h, von Mais, welcher
entweder nicht vollstindig ausgereift gesammelt
wurde oder nach der Ernte Gihrungsprocessen
ausgesetzt war, die Pellagra im Gefolge hat. So
tritt das Leiden nur dort auf, wo Klima und
Bodenverhiltnisse dem Maisbau nicht giinstig
sind, wo in Folge dessen nur minderwerthige,
leicht verderbende Sorten cultivirt werden konnen
und hiufig unausgereift geerntet werden miissen,
wo ferner keine geeigneten Einrichtungen zum
Trocknen und Aufbewahren des Kornes vor-
handen sind; es tritt auf im Frihling, in dem
bei dem Theurerwerden des Nahrungsmittels
die drmere Bevolkerung nicht im Stande ist, sich
gesunden, ausgedorrten Mais zu verschaffen,
sondern auch dumpfgewordenen zur Nahrung
verwenden muss. Aus diesen und anderen
Griinden erscheint unzweifelhaft, dass in dem
verdorbenen Mais die Ursache der Pellagra vor-
handen ist. Doch worin besteht dieselbe? Sind
es die Mikroorganismen, welche sich stets auf gih-
renden Stoffen in grossen Mengen vorfinden, oder
sind es chemische Producte, die sich in ihnen
bilden, mit anderen Worten : ist Pellagra eine Infec-
tions- oder eine Vergiftungskrankheit? Lange neigte
man der ersteren Ansicht zu, und zahlreiche auf
multrigem Mais gefundene Mikroorganismen wur-
den nach einander als die specifischen Erreger der
Krankheit betrachtet, so vor allen das Sporisorium
maidis von Ballardini, das Baclerium maidis von
Cuboni. Bei genauerer Beobachtung aber erwies
sich keines derselben auch gesundheitsgefihrlich,
und die Ansicht von Lombroso gewann immer
mehr Anhidnger, Dieser, z. Z. wohl der be-
deutendste Pellagraforscher, kam zu dem Resultate,
dass in dem verdorbenen Mais chemische Ver-
bindungen entweder vollendet oder in ihren
Vorstufen enthalten sind, welche die Krankheit
hervorzurufen vermogen. Er stellte aus multrigem
Mais nun zwei Stoffe dar, das Oleoresin und das
Maisin oder Pellagrozein, welche ein narkotisches
und ein strychninartiges, noch nicht isolirtes Al-
kaloid enthalten und bei Thieren pellagraihnliche
Erkrankungen hervorrufen. Andere Stoffe, nimlich
Akrolein und eine ammoniakbildende Substanz, ge-
wann Selmi aus verdorbenem Maismehl und sieht in
ihnen entgegen Ersterem die Krankheitserreger.
Abgesehen von der hier nicht zu entscheidenden
Frage, ob eine und welche der zuletzt genannten
Verbindungen die specifische Ursache ist, wiirde
doch eine chemische Zersetzung des verdorbenen
Maises allein nicht die Krankheit zu erkliren ver-
mogen. Denn dann wiirden alle Personen, welche
multrigen Mais geniessen, wie bei einer Fleisch-
vergiftung ohne Ausnahme erkranken, wihrend
doch nur ein wenn auch hoher Procentsatz der
tiickischen Krankheit zum Opfer fillt. Die Um-
stinde, welche hier noch in Betracht kommen,
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haben wir wohl zu suchen in all den ungiinstigen
hygienischenund Erndhrungsverhéltnissen, welchen
die Bewohner pellagroser Gegenden unterworfen
sind: Sonnenbrand, schwere Feldarbeit, feuchte
und schlecht geliiftete Wohnungen, ungentigende
Kleidung, Unreinlichkeit, schlechtes Trinkwasser,
Gemiithsbewegungen, Ausschweifungen, Alkoho-
lismus, China-Missbrauch u. a. Sie insgesammt
bereiten den Boden vor und setzen die Krifte
des Korpers so weit herab, dass er einem Gift-
stoffe, welcher dem gesunden Organismus nicht
zu schaden vermag, nur ungentigenden Wider-
stand leisten kann.

Fassen wir nun den jetzigen Stand der
Pellagrafrage zusammen, so kommen wir zu dem
Resultat, dass die Pellagra als eine chronische
Vergiftung zu betrachten ist, verursacht durch
chemische Verbindungen, welche sich in dem
verdorbenen Mais mit oder ohne FEinwirkung
von Mikroorganismen, vollstindig oder in ihren
Vorstufen bilden, dass aber diese Stoffe ohne
die zuletzt genannten Schidlichkeiten den mensch-
lichen Organismus nicht anzugreifen vermogen.

In diesem Sinne haben auch die beiden
Regierungen, welche bisher der Pellagrafrage
niher getreten sind, sowohl Oesterreich-Ungarn
wie Italien, entschieden. Beide hoffen die furcht-
bare Krankheit am erfolgreichsten zu bekdmpfen
durch Anbau anderer Getreidearten oder Mais-
sorten, welche auch in mittelguten Jahren aus-
reifen, Anlage von Mais-Darrofen, Verbot des
Verkaufs von nicht ganz ausgetrockneten Mais-
producten und Hebung der wirthschaftlichen
Lage und der hygienischen Verhiltnisse der
Bevolkerung in den Pellagra-Gegenden.  [1846]

RUNDSCHAU.

Nachdruck verboten,

Das freie Schweben und Kreisen der grossen Vigel
erscheint uns an den Erdboden gefesselten Menschen
immer als ein beneidenswerther Zustand. ,,Frei wie der
Vogel iiberm Meer* mochten wir uns fithlen, frei von
der Fessel der Schwere, welche uns unaufhaltsam wieder
zur Erde zieht. In der That, auch fiir den Prosaischsten
unter uns scheint das Fliegen etwas Beneidenswerthes;
wir wiirden ohne Staub, ohne Eisenbahnfieber, ohne
Rasseln, Schwanken, Zollrevisionen dahin reisen, wohin
uns der Wind oder unserer Fligel Kraft fiihrte. Es
gibe fiir uns keine Landesgrenze, kaum noch eine Ent-
fernung.  Aber wenn uns die Kunst des Fliegens ge-
schenkt wiirde, wiirden wir dann zufrieden sein? Wiirde
heute von einem geschickten Techniker eine Flugmaschine
erfunden, mit Hiilfe deren wir uns durch leichtes Muskel-
spiel in die Liifte erheben konnten, so wird uns morgen
schon diese Anstrengung als eine Beschrinkung unserer
Bewegungsfreiheit im Luftmeer erscheinen. Ja, sagte
neulich Jemand, das Fliegen ist eine schone Sache, aber
es wird stets dazu einer gewissen Kraft bediirfen, um
der Schwere entgegen zu arbeiten; da wiire es doch viel

einfacher, man erfinde ein Mittel, die Schwere aufzuheben.
Dann wird die Menschheit einer Fessel ledig, wie sie
driickender und lihmender iiberhaupt nicht gedacht werden
kann, Ohne Schwere kein Hebel, kein Flaschenzug,
keine ILast; eine blosse Laune, eine leichte Bewegung
und wir erheben uns von der Erdoberfliche, um uns
von den Fligeln des Windes dahintragen zu lassen.
Sehr schon, mein Herr, sehr ideal, aber sehr kurzsichtig!
Vielleicht erlauben Sie uns auch, dass wir B sagen,
wenn Sie A gesagt haben, und Ihnen einmal ein kleines
Programm entwerfen und die Consequenzen ziehen, welche
sich aus der Losung dieser Thnen so unbequemen Fessel
ergeben wiirden. Die Schwere soll einmal aufgehoben
sein nur fiir einen einzigen Augenblick. Die Schwung-
kraft, bis dahin von der mehrere hundert Mal so starken
Schwerkraft im Zaum gehalten, tritt plotzlich in Wirksam-
keit. Sie wandeln in einem Palmenhain gerade unter
dem Aequator, und in dem Moment, in welchem Sie
das grosse Wort gelassen aussprechen, schweben Sie
mit unaufhaltsamer Schnelligkeit fast senkrecht in die
Hohe, ebenso wie ein Tropfen von dem Reifen eines
Rades fortgeschleudert wird. Sie miissten sich also
am niichsten besten Baumwipfel festhalten, vorausgesetzt,
dass nicht dieser Baum entwurzelt wird, ja vielleicht die
ganze Erde durch die Schwungkraft gleich einer Bombe
zerplatzt, wenn die Cohision nicht mehr ausreicht, der
neuen Beherrscherin ihres Willens entgegen zu wirken.
Um iiberhaupt die Schwerkraft aufzuheben, ohne den
ganzen Bestand unserer Vorstellungen einzubiissen, miissen
wir also auch diese Kraft aufheben. Jetzt werden wir
Zeit gewinnen, ruhig die Consequenzen unserer Handlungs-
weise zu betrachten. Allerdings wiirde mit aufgehobener
Schwerkraft sich auf der Erde Vieles anders gestalten;
ob aber gerade giinstiger, das mag die folgende Be-
trachtung entscheiden. Wir brauchen den Stein nicht
mehr miithsam auf die Hohe der aufzufithrenden Mauer
hinaufzuwinden, ein geringer Stoss, der den Reibungs-
widerstand der Luft tuberwindet, geniigt, um ihn zur
nothigen Hohe zu schleudern. Die Kraft, welche wir
benutzen miissen, um eine Bleikugel tausend Fuss hoch
zu werfen, wiirde dieselbe sein wie die, welche wir auf-
zuwenden hiitten, um einen Federball auf dieselbe Hohe
zu befordern. Nur wiirde die Bleikugel einer viel ge-
ringeren Anfangsgeschwindigkeit bediirfen, da ihre
lebendige Kraft nach wie vor der Masse proportional
bleibt. Ausserdem wiirde es gleichgiiltig sein, ob wir
die Kugel in die Hohe, horizontal oder senkrecht abwiirts
zu werfen hiitten, immer wiire die gleiche Kraft erforder-
lich. Gehort auch so eine sehr geringe Miihe dazu, den
Stein bis auf die Hohe des Bauwerks zu befordern, so
wiirde andrerseits nothig sein, ihn dort oben sehr sicher
zu befestigen, denn er wiirde nicht mehr durch seine
eigene Schwere auf seiner Unterlage ruhen bleiben,
sondern der leichteste Windstoss wiirde ihn wie eine
Flaumfeder von dannen fithren. Treppen brauchten unsere
modernen Hiuser dann allerdings nicht mehr zu haben,
die Wohnung im fiinften Stockwerk wiirde ebenso bequem
sein wie die Bel-Etage; aber das ganze Mauerwerk
miisste mit einem vergitterten Triigernetz durchzogen
sein, welches tief im Boden verankert sein miisste, um
das Gebiude an freiwilliger Wanderung zu verhindern.
Ueber einen Fluss oder Abgrund brauchten wir fiir
unsere Eisenbahnen keine Briicken und Viaducte; die
Locomotive, einmal in Bewegung, wiirde in gerader
Linie durch die Luft schwebend das gegeniiberliegende
Ufer erreichen. Gewiss sehr angenehm, aber leider fehlt
auch hier der hinkende Bote nicht, denn wir wiirden
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gar nicht im Stande sein, die Locomotive iiberhaupt in
Bewegung zu setzen. Es fehlte uns die Schwere und
damit auch die Reibung zwischen den Ridern des
Dampfrosses und der Schiene, ohne welche selbst eine
Locomotive von tausend Pferdekriften keine Flaumfeder
auch nur einen Millimeter weit fortziechen kann. Es ist
nicht erforderlich, diese Consequenzen auf dem Gebiete
des Verkehrs: weiter auszuspinnen, wir wollen uns aber
nicht versagen, noch einigen anderen Umstinden, die
nicht ganz so nahe liegen, unsere Aufmerksamkeit zu-
zuwenden. So bildet z. B. die Schwerkraft einen wichtigen
Regulator des Pflanzenwuchses. Die Formen der Pflanzen
werden im Wesentlichen durch die Wechselwirkung von
Schwere und Heliotropismus bestimmt. Die Pflanze
strebt dem Lichte zu, wobei allein die Schwerkraft ver-
hindert, dass sie diesem Triebe bis ins Unermessliche
folgt. Miinchhausens Bohnen, welche sich bis zum
Monde rankten, wiirden uns vielleicht durchaus nicht
mehr absonderlich vorkommen. Es wiirde ihnen auch
die Luft nicht ausgehen, wenn auch vielleicht etwas
knapp werden. Denn dieselbe hat bekanntlich das Be-
streben, welches allen Gasen zukommt, einen moglichst
grossen Raum einzunehmen, ein Streben, welches nur
durch die Schwerkraft in Schranken gehalten wird.
Mit der fiir unsern Athmungsprocess nothigen Luftmenge
miissten wir uns also schon versehen, ehe das befreiende
Edict der Abschaffung der Schwerkraft erlassen wiirde.
Von Schiffahrt wiire ebenso wenig die Rede wie von
Landverkehr. Das Meer wiirde nicht mehr eine ebene
Fliche darbieten, sondern das Wasser wiirde durch den
Wind in Folge seiner geringen Viscositit nach allen
Richtungen hin aus einander getrieben werden und in
Form von grossen kugelférmigen Massen ein hochst
eigenthiimliches Dasein fithren. Doch genug; man sieht,
dass es nicht so einfach ist, die Weltordnung zu ver-
schonern, Der Process des Werdens hat seine Producte
den vorhandenen Umstiinden so angepasst, dass wir die
uns umgebenden Bedingungen nicht veriindern diirfen,
ohne den Bestand der Schopfung ernstlich zu gefihrden,
Die Schwerkraft ist mit eine Bedingung unseres Daseins;
unseres Daseins sagen wir, nicht des Daseins, denn
auch ohne sie wiire ein Dasein wohl vorstellbar, aller-
dings in ganz anderen Formen, als wir es kennen. Wir
und die uns umgebende Welt sind eben das unabinderliche
Resultat gewisser fundamentaler Ursachen, mit welchem
wir stehen und fallen. Miethe. [1845]

*
* *®

Neue elektrische Untergrundbahn fiir London. Wie
die ZLlektrotechnische Zeitschrift berichtet, ist endlich
die Erlaubniss zum Bau der sogenannten Central London
Railway ertheilt, einer Bahn, welche ganz nach dem
Vorbilde der City- und Siid-Londoner gebaut wird. Sie
besteht also aus zwei Rohren, welche alle 2—3 Minuten
von einem elektrischen Zuge durchfahren werden. Die
Rohren liegen etwa 15 m tief und es verbinden Aufziige
die Stationen mit der Oberwelt. Die 9'/, km lange
Linie wird sich unter der Reihe von Strassen hinzichen,
welche die Hauptverkehrsadern I.ondons von Osten nach
Westen bilden. Dieser Verkehr ist wohl der stirkste
in London, und es wird die Bahn Bezirke bedienen,
bei denen nicht, wie sonst, bloss morgens und abends
eine Fluth von Reisenden zu beférdern ist, der Ver-
kehr diirfte vielmehr den ganzen Tag ziemlich gleich-
miissig sein, und zwar in beiden Richtungen. Ein sehr
wichtiger Punkt, Me. [1796]

Linge der unterseeischen Kabel. Nach dem amt-
lichen Fournal télégraphique stellte sich Mitte 1891 die
Linge der Unterseekabel wie folgt:

I. Unter Staatsverwaltung stehende Kabel:

Linge der Linge der

Kabel Leitungen

in Seemeilen,
Deutschland R (1 41 1o) 2 877
Frankreich und Colonien . 3 969 4 496
Grossbritannien . . 4010 7 685
Italien oo o) o 1027 1092
Andere Linder o 21503 3276
Insgesammt -1_3,77}) 19 426

II. Tm Besitze von Privatgesellschaften:
Grossbritannien 83 160 83 800
Frankreich . 12 950 12 950
Vereinigte Staaten 10 22 10225
Dinemark 6 620 6 846
Argentinien 32 64

Insgesammt 112 987 113 885
Die Privatunternehmungen iiberwiegen also hier bei
Weitem, wiihrend die Landtelegraphen sich in Europa
ausschliesslich in den Hinden des Staates befinden.

A. [1797)

*
* #*

Holzschuh- und Pantoffelfabrikation in Amerika. Mit
den Vertretern der verschiedenen Nationen, welche den
grossen nordamerikanischen Continent bevolkern, sind auch
eine Menge Hausgerithe und Gebrauchsgegenstinde aus
der Alten Welt dorthin verpflanzt worden. So haben
die Niederlinder, Schweden und Norweger ihre Holz-
schuhe, die Franzosen und Deutschen ihre Holzpantoffeln
mitgebracht und acclimatisirt. Dass die Fabrikation
dieser Artikel in Amerika ein wichtiger Industriezweig
geworden, geht aus der Thatsache hervor, dass z. B. in
Philadelphia 1700 Menschen bei der Pantoffelindustrie
ihr Brod finden. -

Fiir die Holzschuhfabrikation findet ausschliesslich
Lindenholz Anwendung, und der Centralsitz dieser In-
dustrie ist in Michigan gelegen. Das Holz wird in
Sigewerken in passende Rohstiicke zerschnitten, welche
zunichst mittelst einer kurzgestielten, haarscharfen Axt
dusserlich aus freier Hand bearbeitet werden und die
bekannte, vorn zugespitzte Form erhalten. Zur feineren
Aussenbearbeitung werden sie in eine Art Schnitzbank
geklemmt und mit einem Schlichtmesser mit gebogener,
ca. 60 cm langer Schneide geglittet. Das Ausbohren
geschieht mittelst eines eigenthiimlich geformten Instru-
ments, welches aus Holland importirt wird und bei
dessen Gebrauch der Arbeiter grosse Geschicklichkeit
entwickeln muss. Schliesslich werden die fertig ge-
schnitzten Schuhe mit Glaspapier geglittet und fiir
feinere Sorten polirt. Ganz feine Arbeiten werden end-
lich noch bemalt, mit Schnitzerei verziert und sehr leicht
in zierlichen Formen hergestellt. Ein geschickter Ar-
beiter fertigt in einem Tage 10—12 Paar Schuhe der
gewohnlichen Sorte zum Verkaufspreis von 3 Dollar,

Zur Holzpantoffelfabrikation dienen Ahorn- und
Schwarzpappelhélzer. Die ganze untere Partie der Fuss-
bekleidung besteht aus einem Stiick Holz, welches mit
einem Schlichtmesser dusserlich geformt wird, wobei die
bekannte Vertiefung zwischen Sohle und Hacken mit
der Siige eingeschnitten wird. Der lederne Obertheil
wird zuniichst zugeschnitten, um die Holzsohle passend
gebogen und in eine ringsum laufende Rinne einge-
klemmt. Hierauf wird dann ein Lederstreifen gelegt
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und mit dicht neben einander eingeschlagenen Nigeln
das Leder mit dem Holz fest und sicher verbunden.
M. [x776]

L
* *

Magnetismus des verfliissigten Sauerstoffs. Be-
kanntlich sind alle Gase ausser Sauerstoff diamagne-
tisch, d. h. sie werden von beiden Polen eines kriftigen
Elektromagneten abgestossen. Man pflegt dies Experi-
ment durch eine brennende Kerze zu illustriren, welche
man zwischen die einander sehr genitherten, zugespitzten
Pole eines Elektromagneten bringt. Die Flamme wird
dann, da sie aus glithenden Kohlensauerstoffen besteht,
welche stark diamagnetisch sind, seitwiirts ausgebogen,
resp. in zwei zungenformige, russende Theile gespalten.
Sauerstoff in gewoGhnlichem Zustand dagegen ist magne-
tisch, d. h. er wird von den Polen des Magneten,
wenn auch hochst unbedeutend, angezogen. Professor
Dewar hat nun cinen interessanten Versuch ausgefiihrt,
indem er flissigen Sauerstoff der Wirkung eines Elektro-
magneten aussetzte, Er hatte gefunden, dass Bergkry-
stall von diesem Fluidum nicht benetzt wird, d. h. dass
der fliissige Sauerstoff’ auf dessen Oberfliche sphiroidale
Tropfen bildete, dhnlich wie Quecksilber auf Glas, welche
in Folge des heftigen Siedens des verdampfenden Korpers
in fortwiihrender Bewegung bleiben, wie ein Wasser-
tropfen “auf einer glithenden Metallplattes Brachte er
einen Tropfen Sauerstoff in einer ausgehchlten Berg-
krystallschale zwischen die Spitzen des Elektromagnets,
so horte sofort seine Bewegung auf, der Tropfen sprang
in die Hohe, setzte sich briickenférmig zwischen die Pole
als Anker und verharrte in dieser Stellung, bis er durch
Verdunstung an den relativ heissen Eisentheilen ver-
schwand. Dieses so aussergewohnlich starke magnetische
Verhalten des fliissigen Sauerstoffs steht einzig in
seiner Art da; weder irgend ein anderer nichtmetallischer
Korper, noch selbst die Ldsungen von KEisensalzen
kommen ihm darin gleich. (Scientif. Americ,)

Mi. [1777]

# *

Wasserkraftwerke in Bozen und Meran. Die Stidte
Bozen und Meran haben sich, nach der Zlektrotechnischen
Zeitschrift, vereinigt, um unter der bewihrten Leitung
des Herrn von Miller an der Etsch und der Toll ein
Elektricititswerk zu errichten, welches iiber 8 —10000 P. S.
verfiigen wird. Diese Kraft soll hauptsichlich zur Er-
zeugung von elektrischem Licht dienen; es ist jedoch
die Verwendung zu motorischen Zwecken nicht aus-
geschlossen. A. [1760]

*
* *

Zwei neue Modificationen der G. Barthelschen
Spiritus-Gebliiselampen, iiber welche wir bereits referirt
haben*), kamen uns vor Kurzem unter die Hiinde und
erwiesen sich bei der Priifung als sehr zweckmiissig und
sicher wirkend. Ohne auf die Details der Construction
dieser namentlich fiir elektrotechnische Montagearbeiten
wichtigen Apparate niiher einzugehen (Niheres findet man
in der Preisliste der Firma G. Barthel, Dresden-A.),
mochten wir hier nur auf deren absolute Gefahrlosigkeit
aufmerksam machen. Die neue Construction ist gegen
Explosionsgefahr vollkommen gesichert, da die Dampf-
spannung im Spiritusbehiilter unter keinen Umstinden
1/, Atmosphire iibersteigt, Sollte aus irgend einem

#) Vgl. Prometheus Bd. 11, S, 496 und 686.

Grunde eine weitere Erhohung der Spannung eintreten,
so blist sich die Lampe von selbst aus. Auch ist der
Brennstoffverbrauch sehr gering und erwies sich bei
unseren Versuchen in sehr guter Uebereinstimmung mit
den Angaben der Fabrik: Zur Speisung einer Geblise-
lampe war bei maximaler Leistung derselben, d. h. bei
Entwickelung einer bis 15 c¢m langen Flamme (Tempe-
ratur bis etwa 1300° C.), stiindlich eine Spiritusmenge
von 130—135,gr erforderlich. Von den beiden Con-
structionen sind wir entschieden fiir die mit zwei iiber-
einander gelagerten Rohren eingenommen.  Kw. [1813]

®
L #®

Elektromotoren-Anlagen fiir Hiittenwerke. Eine der
grossten Elektromotoren-Anlagen fiir Hiittenwerke wird
zur Zeit von der ZLdison General Electric Company fir
die Hittenwerke der Coewur ' Alene Silver-Lead Min.
Company in Burke, Idaho eingerichtet.

Etwa 2'/, km von dem Werke werden zwei Edison-
Generator-Dynamomaschinen von je 225 P, S. aufgestellt,
zu deren Betrieb die Wasserkrifte der Fille von
Canyou Creek in Anwendung kommen. Durch den so
gewonnenen Strom werden im Hittenwerk folgende
Elektromotoren in Betrieb gesetzt: ein Motor von 8o P. S.
zum Betrieb der Miihle, ein Motor von 60 P.S. zum
Betrieb eines Compressors, ein Aufzug-Elektromotor von
50 P.S., ein Motor zum Betrieb des auf einer Hohe
von 150 m befindlichen Pumpwerkes etc.

Die ganze Anlage wurde bislang durch Dampfkraft
betrieben, und es wird auch in der Folge diese Betriebs-
kraft neben der elektrischen beibehalten bleiben.

Die zu diesem Zweck getroffene Anordnung ermoglicht
es, sowohl die ganze Maschinerie als jeden einzelnen
Theil derselben entweder mit Dampf oder mit Elektri-
citit allein zu betreiben; die Elektromotoren werden ein-
fach mit den betreffenden vorhandenen Betriebswellen
leicht abstellbar verkuppelt. Dieser Einrichtung mochten
wir unser ungetheiltes Lob zollen. Kw. [1814]

*
* *

Eintheilung und Werth der siidafrikanischen Dia-
manten. In Erginzung der Mittheilung iiber Diamanten
(Prometheus 1. Jahrg. S. 355 ff.) wollen wir kurz erwithnen,
dass die afrikanischen Diamanten in 11 Klassen eingetheilt
werden: 1) Krystalle, 2) Cap weiss, 3) Vom ersten Wasser,
4) Vom zweiten Wasser, 5) Gemischt (von 2 Karat
und darunter), 6) Makrelen (platte Steine), 7) Spaltsteine
(Steine mit Rissen, Flecken u. s. w.), 8) Schnitzel (zer-
brochene Steine), 9) Phantasie (die weder weiss noch
gelb, sondern braun, fleischfarben, grau und schwarz
sind; einige sind werthvoll wegen ihrer Seltenheit, um
so mehr, wenn sie vollkommene Krystalle sind), 10) Ab-
fall, 11) Bort (Diamantpulver, fast schwarz, zum Schneiden
und Poliren anderer Steine benutzt).

Eine Sorte nennt man ,rauchige Diamanten*; sie
zerfallen fast immer in Stiicke, wenn sie dem Licht aus-
gesetzt werden. Man hat verschiedene Mittel ange-
wendet, um sie zu erhalten, indem man sie z. B. in
Kartoffeln legte u. dergl. — aber vergebens.

Der durchschnittliche Preis der Cap-Diamanten, wie
sie aus der Grube kommen, betrigt nach G. A. Farini
1 £ das Karat. Krystalle, von denen einige den besten
brasilianischen an die Seite gestellt werden diirfen, sind
roh 3—8 £ werth, andere von § Schilling bis 3 £ das
Karat. [1829]
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Plattformbahnen. (Mit zwei Abbildungen.) Im ZPro-
metheus 11, S. 287 berichteten wir, dass die Rettigschen
Plattformbahnen in Amerika Nachahmer gefunden haben,
Die erste Probestrecke, welche wir nach dem Scientific

sichtbaren Pfeiler zur Stiitze dienen. Das Auf- und Ab-
steigen erfordert iibrigens keine besondere Uebung, da
die erste Plattform sich nur mit der Geschwindigkeit
eines Fussgingers, d. h. § km in der Stunde, fortbewegt.

Abb, 282,
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Plattformbahn fiir die Weltausstellung in Chicago.

American bildlich vorfiihren, wurde, derselben Quelle
zufolge, vor Kurzem auf dem Ausstellungsplatze in
Chicago erdffnet, und es soll die nur 270 m lange Bahn
bis1893entsprechend X
erweitert werden,
falls sich die Sache

Abb, 283.

Die zweite mit Biinken versehene Plattform fihrt doppelt
so rasch; doch bietet auch hier das Uebersteigen keine
besondere Schwierigkeit, weil der auf der ersten Plattform
Stehende bereits die
Hiilfte dieser Ge-
schwindigkeit er-
reichte.  Somit ist
der Sprung von der

bewiihrty
Die Rettigsche
Bahn besteht aus

ersten zur zweiten

Plattform nicht

zwei Plattformen oder

schwerer auszufiih-

endlosen Wagen, die
sich neben einander
mitverschiedener Ge-
schwindigkeit fort-
withrend im Kreise

ren, als der Sprung
vom festen Boden auf
die erste.

Wie aus dem

bewegen und niemals
halten, so dass also

Querschnitt  (Abbil-
dung 283) ersichtlich,

die Aufstellung eines

ruht die erste Platt-
form auf kleineren,

Fahrplans nicht er-
forderlich ist. Wer
sie  benutzen will,
steigt zuniichst aufdie
erstePlattform, wobei
die in der Mitte un-
serer Abbildung 282

Plattformbahn fiir die Weltausstellung in Chicago,

den Radachsen auf-
gesetzten  Riidern,
diezweite dagegen —
und das ist eine in
Amerika ersonnene
Verbesserung — auf

Querschnitt,
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Schienen, die ihrerseits auf den Radkrinzen
laufen. Der Geschwindigkeitsunterschied zwischen den
beiden Plattformen wird dadurch erzielt, dass die Rad-
krinze einen doppelt so grossen Weg machen als der
dussere Umfang der Achsen. Die Reibung der Schiene
auf den Radkriinzen ist angeblich so gross, dass die
zweite Plattform sich auch dann fortbewegt, wenn sie
leer fihrt. Getriecben werden die Plattformen durch
Elektricitiit.

Man darf auf die Ergebnisse des Versuchs gespannt
sein.  Selbstverstiindlich eignet sich die Rettigsche
Bahn nur fiir kiirzere Strecken, also zum Beispiel als
Verkehrsmittel innerhalb einer Ausstellung, einer grossen
Fabrik etc. Bei lingeren Strecken diirfte die Reibung
der vielen Rider und das Gewicht der Plattformen zu
erheblich sein. Me. [t799]

*
* *

Der grésste Dampfhammer der Welt befindet sich
nach iibereinstimmender Angabe mehrerer amerikanischer
Blitter zur Zeit in den Vereinigten Staaten und zwar
im Eisenwerk zu Bethlehem. Der Koloss soll 27 m hoch
sein, die Fallhohe des Hammers nahezu 5,5 m betragen!
Das Gesammtgewicht dieses Dampfhammers betriigt die
Kleinigkeit von 2000 t, wovon entfallen: auf den Hammer
125 t, auf den Amboss 475 t, auf die Chabotte 1400 t etc.

Der grosste Dampfhammer in Europa befindet sich
bekanntlich in Creusot.  Dieser Dampfhammer besitzt
bei einer Hohe von 19 m eine Fallhohe von § m und
ein Gesammtgewicht von 1280000 kg, wovon entfallen:
80000 kg auf den Hammer und etwa 800000 kg auf die
Chabotte. Kw. [1806]

BUCHERSCHAU.

Anton M. Hascheck. ZPhotographische Optik, zum
Zweck von Vortriigen im ,,Club der Amateur-Photo-
graphen in Wien“ zusammengestellt. Halle a,/S.
1891. W. Knapp. Preis 2,40 Mark.

Das Vorwort, welches der Verfasser seinem Werke
vorausschickt, ist eines von denen, welche sofort das
Misstrauen des Kritikers erregen. Es heisst da, dass
der Autor nicht den strengen Maassstab wie an ein
wissenschaftliches Werk an seine Schrift gelegt zu wissen
wiinscht. Dieser Standpunkt des Verfassers aber ist
ein absolut falscher. Mag ein Lehrbuch, oder wie man
es sonst nennen moge, noch so populiir, noch so fliichtig
und leicht geschrieben sein, so muss man doch immer
eines herausmerken: die Auswahl des Stoffes ist dem
Bediirfniss des Lesers angepasst, nicht dem Wissen
des Autors. Ausserdem kann eine populire Darstellung
wohl einmal den Leser, um nicht auf das ohne wissen-
schaftliches Riistzeug unverstindliche wahre Prinzip der
Erklirung einzugehen, mit einer Art von Gleichniss ab-
speisen, die Sache an einer leichtverstindlichen That-
sache erkliren, aber nie darf dies so weit gehen, dass
aus Bequemlichkeit oder vielleicht auch Unwissenheit
des Autors eine einfache aber — falsche Erklirung
schlechtweg gegeben wird. Das heisst Steine geben, wo
wir Brot fordern miissen.

Die photographische Optik ist in ihren Tiefen nicht
Jedermanns Sache, das ist sicher. Nur der kann sie
populiir vortragen, welcher sie selbst griindlich kennt,
oder wenigstens griindlich gute Quellen studirt hat.

Beides kann man von unserm Autor keineswegs sagen.
Er ist sich vielfach iiber die Sache, welche er vortrigt,
selbst absolut unklar. Unter diesen Umstinden wiire
es besser gewesen, er hiitte sich vor seinen Vortrigen
ein wenig solider priparirt. Was weiter an dem Buch
zu tadeln ist, ist die Ungleichmissigkeit, mit der der
Stoff behandelt ist; wichtige Sachen, welche erfahrungs- .
miissig besonders zu Missverstindnissen Anlass geben,
werden mit erstaunlicher Kiirze behandelt, andere Sachen
unniitz breit und umfangreich dargestellt. Am wunder-
lichsten ergeht es der doch wohl fundamental wichtigen

Brennweitenbestimmung: — - man messe die Auszugs-
linge der — Camera bei einer Einstellung auf ein
mindestens 50 m entferntes Object!! Das ist doch

etwas grob; weiss der Herr Vortragerde nicht, dass er

die Brennweite damit vielleicht um '/, — '/, fehlerhaft
messen kann und dann vielleicht ein Portritobjectiv fiir
— einen Weitwinkel hilt? K. [1826]
#
#* *

C. Dillmann. Astronomische Briefe. Die Planeten.
Tiibingen 1892. H. Laupp’sche Buchhandlung. Preis
3 Mark.

Das vorliegende Buch soll mehr dem Genuss als der
Wissenschaft dienen, wie der Verfasser im Vorwort
sagt; in der That ist die Lectiire des Werkes eine ganz
fesselnde und als zugleich unterhaltend und belehrend
Freunden der Astrbnomie, welche sich iiber die Haupt-
erscheinungen unseres Sonnensystems in bequemster Form
in Stunden beschaulicher Musse informiren wollen, recht
zu empfehlen. Der Verfasser verfiigt tiber ein recht
hiibsches Talent der populiren Darstellung, wenn man
auch vielleicht weniger Gemiithlichkeit und gréssere Schiirfe
des Ausdrucks wiinschen wiirde. Seinen Leserkreis wird
das Buch gewiss finden und fesseln. An einigen Stellen
hiitte stylistisch ein  wenig besser Correctur gelesen
werden konnen; da steht z. B. aufS. 212: ,,Ergebnisse . ..
von schlechthiniger Sicherheit. Das ist ja fast so
schlimm wie ,,ausse Hefte*, ,,zue Droschken‘* und ihn-
liche schone Wendungen! M. [1827]

P.OS T,

Herrn H. U., Berlin SW. Sie wiinschen zu wissen,
ob man durch den elektrischen Strom chemische Reac-
tionen in Gasen und Gasgemischen bewirken kann. Gewiss
ist dies moglich; eine ganze Reihe derartiger Versuche
ist durchgefithrt worden. Die von uns s. Z. ausfiihrlich
geschilderte Bereitung des Ozons beruht auf diesem
Princip. Auch die von Ihnen speciell citirte elektroly-
tische Zersetzung des Schwefelwasserstoffgases ist moglich.

Herrn E. K, stud. techn., Berlin S. Die von Ihnen
gestellte Anfrage, ob im Allgemeinen Rad- oder Schrauben-
dampfer giinstiger arbeiten, beantworten Sie selbst ganz
richtig zu Gunsten der letzteren, Die Thatsache, dass
einmal ein Raddampfer verschiedene Schraubendampfer
iiberholte, ist kein Beweis fiir das Gegentheil, da ein
Vergleich nur unter Beriicksichtigung aller maassgeben-
den Gesichtspunkte zuliissig ist.

Die Redaction. [1848]



