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| Destillation organischer Substanzen sich ab-
spielenden Process in Kiirze skizzirt. Es galt
damals, den Leser mit der wichtigsten Quelle
So lange aus Holz Kohlen gebrannt worden | bekannt zu machen, welche uns das Ausgangs-
sind, und diese Industrie ist jedenfalls recht = material fir die gewerbsmissig betriebenen
alt, so lange wird wohl auch jenes dunkele | Synthesen liefert. Wihrend aber dort auf die
Etwas bekannt sein, welches man als Holatheer | Synthesen selbst das Hauptgewicht gelegt werden
oder von Anfang wohl schlechtweg als , Theer* | sollte, beabsichtigen wir hier, auf diese wichtigen
bezeichnete. Producte der trockenen Destillation, auf ihre
Mit der gegen Ende des vorigen Jahrhunderts | Gewinnung und weitere Verarbeitung, sowie auf
auftretenden Gasindustrie erblickte eine neue | ihre chemische Natur etwas niher einzugehen.
Species dieser Gattung, der ,,Steinkohlentheer, | Von dem am erwihnten Ort Gesagten konnen
das Licht der Welt. wir hier kurz wiederholen, dass die Producte
Versuchen wir nun den Begriff ,, Theer* | der trockenen Destillation' pflanzlicher und thieri-
etwas ndher zu definiren, so kénnen wir die | scher Stoffe sich stets in drei Hauptbestand-
Definition folgendermaassen fassen: theile zerlegen lassen: in Gas, in Wasser, welches
Theer ist eine zihe, klebrige, dunkele, meist | eine gewisse Quantitit anderer Stoffe gelost
schlecht riechende Fliissigkeit, welche tiberall | enthidlt, und in ein Gemenge aller in Wasser
da auftritt, wo organische Substanzen thierischen | unloslichen festen und fliissigen Producte: den
oder pflanzlichen Ursprungs trocken destillirt, | Theer, Wenn wir nun auch, wie bereits be-
d. h. bei Luftabschluss oder wenigstens bei | merkt, aus den meisten organischen Stoffen
ungeniigendem Luftzutritt verkohlt werden. Solche | einen Theer erhalten konnen, so beschiftigen
Producte koénnen, je nach ihrer Abstammung, | wir uns doch hier nur mit den Producten, welche
von sehr verschiedener Zusammensetzung sein, | im gemeinen Leben mit diesem Namen be-
in allen Fillen aber sind sie nicht einheitlicher | zeichnet werden, dem Destillationsproduct des
Natur, sondern Gemenge einer Unzahl von | Holzes, sowie der Steinkohle und #hnlicher
organischen Verbindungen. Gelegentlich eines | fossiler Pflanzenreste.
Aufsatzes iber die chemische Synthese (Prome- Die alteste Methode zur Bereitung der Holz-
theus Nr. 62) haben wir den bei der trockenen | kohle, welche auch heute noch iiberall da starke
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Verwendung findet, wo das Holz billig ist und
sein Trangport Schwierigkeiten bereitet, wie bei-
spielsweise direct auf den Hohen der Wald-

gebirge, ist die Verkohlung in Meilern. Ein
runder Holzhaufen wird mit Erde tiberdeckt

und durch einige in letzterer angebrachte Locher
angeziindet, FEs gilt nun, den Luftzutritt durch
diese Locher derart zu reguliren, dass er eben
zum Inbrandhalten des Holzhaufens gentigt,
ohne dabei eine lebhafte Verbrennung, welche
einen Materialverlust herbeifiihren wiirde, zu
veranlassen, Dabei wird das nicht in Brand
gerathende Iolz einer trockenen Destillation
ausgesetzt, deren Producte allerdings zum grossten
Theil dampfformig entweichen, Durch Anbringen
passender Vertiefungen unter dem Kohlenmeiler,
welche von den entweicdenden Dampfen passirt
werden miissen, gelingt es, einen Theil der
letzteren zu verdichten, und so IHolztheer und
Holzessig zu gewinnen, wihrend alle gasformigen
Producte bei der Meilerkohlerei ungeniitzt ver-
loren gehen.

Die seit fast hundert Jahren sich ent-
wickelnde Gasindustrie hat wohl die Veranlassung
zu einer theilweisen Umwilzung in der Kohlen-
brennerei gegeben.

Seit lingerer Zeit ist die Retortenkohlerei in
Gebrauch; sie gestattet eine rationellere Ausniitzung
der bei der trockenen Destillation entstehenden
Nebenproducte und ist im Princip der Leucht-
gasfabrikation so' dhnlich, dass wir beide fast
mit einander behandeln konnen.

Bei der Erzeugung von Leuchtgas aus Stein-
kohlen werden letztere in thonerne Retorten
gebracht, und diese durch dussere Feuerung er-
hitzt. Die Steinkohle erleidet durch die Hitze
Zersetzung, es entweichen Gase und Dampfe,
welch letztere sich in der Vorlage verdichten,
wiithrend erstere unverdichtet entweichen. Diese
bilden das Leuchtgas, das eigentliche End-
product der Fabrikation. Der in der Vorlage
condensirte Theil besteht hier wieder aus
Wasser, welches mancherlei andere Stoffe gelost
enthilt, und aus dem darin unloslichen Theer.
In der Retorte verbleiben Koks. Der Process
der Retortenkohlerei ist ein ganz &dhnlicher.
Hier wird das Holz in geschlossenen Retorten
durch dussere Feuerung erhitzt, es entweicht
ein dem Steinkohlengase idhnliches Leuchtgas, in
der Vorlage condensiren sich Wasser und Theer
und in der Retorte verbleibt die Holzkohle,
welche, ebenso wie die Koks, den Haupt-
kohlenstoffgehalt des Ausgangsmaterials reprisen-
tirt,  Beide Processe unterscheiden sich aber
wesentlich durch ihre Ziele von einander: bei
der Steinkohlendestillation ist das Gas Haupt-
product, withrend die in der Retorte verbleiben-
den Koks ein Nebenproduct sind, welches
zum Theil als Heizmaterial fiir die Retorten
verwendet wird; bei der Holzdestillation da-

gegen wird das entweichende Gas unter die
Retorten geleitet und dient als Feuerung fiir
dieselben, die in der Retorte bleibenden Kohlen
dagegen sind das Hauptproduct der Fabrikation.
Als abfallendes, in der Fabrikation selbst un-
verwerthbares Nebenproduct muss in  beiden
Fillen der Theer und das Theerwasser an-
gesehen werden,

Wenn auch die Menge des Theers, welcher
bei der Bereitung von Leuchtgas aus einer ge-
gebenen Menge von Steinkohle entsteht, je nach
der Beschaffenheit der letzteren erheblichen
Schwankungen unterworfen ist, so kann man
dieselbe doch durchschnittlich auf 5 Procent der
Kohle veranschlagen. Die Gasfabrik einer Stadt
von ca. 50000 Einwohnern verarbeitet jihrlich
etwa 10 Millionen Kilo Steinkohle, dabei wiirde
eine halbe Million Kilo Theer abfallen, und der
Leser kann damit einen annihernden Begriff
von der in der ganzen civilisiten Welt produ-
cirten Theermenge erhalten. Wenn nun die
ersten Anfinge der Gasindustrie auch von der
jetzigen Production sehr weit entfernt waren,
musste man doch sehr bald nach einer zweck-
missigen Verwendung des sich immer mehr an-
hiufenden Theers suchen; und es kann nicht
Wunder nehmen, wenn sich bald die tichtigsten
Chemiker der damaligen Zeit mit dieser Frage
beschiftigten und zunichst dieses Product einem
eingehenden chemischen Studium unterzogen.
Hier sind vorerst die Namen zweier Minner
zu nennen, welche als die Pioniere der heutigen
Theerindustrie angesehen werden miissen: Fer-
dinand Runge und Carl Freiherr v. Reichen-
bach., Beide haben ihre wichtigsten Unter-
suchungen in den dreissiger Jahren unseres
Jahrhunderts ausgefiihrt, und wihrend Runge
die seinigen hauptsichlich auf den Steinkohlen-
theer ausdehnte, beschiftigte sich v. Reichen-
bach fast ausschliesslich mit dem Holztheer.

Fast zwanzig Jahre spiter war es unser be-
riihmter Zeitgenosse A. W, Hofmann, welcher
sich um die Kenntniss der Theerproducte die
grossten Verdienste erworben hat.

Es wiirde hier zu weit fiihren, wollten wir
auf die zahlreichen Untersuchungen dieser und
anderer Chemiker, welche eine Zeitepoche von
mehr als fiinfzig Jahren ausfiillen, niher eingehen,
ihr Erfolg aber war der, dass der Steinkohlen-
theer aus einem listigen Nebenproduct zu einer
Fundgrube von unzihligen, heutzutage ganz
unentbehrlichen Substanzen wurde. Ein Ver-
schwinden des Kohlentheers wiirde die Existenz
einer Anzahl von Industriezweigen in Frage
stellen, durch welche gegenwirtig Hundert-
tausende von Menschen ihr Brod'erhalten.

Dass weder Steinkohlen- noch Holztheer
einheitliche Korper sind, geht schon aus dem
oben Gesagten hervor, man kann aber sogar
behaupten, dass man es hier mit Gemischen




N 121,

von einer seltenen Mannigfaltigkeit zu thun hat,
deren Bestandtheile trotz der eifrigen Arbeit
von mehr als sechs Decennien noch lange nicht
alle gekannt sind. Wir wollen hier zunichst
auf die Bestandtheile des Steinkohlentheers, als
des wichtigsten Products, etwas niher ein-
gehen,

Bei der trockenen Destillation der Kohlen
zum Zwecke der Gasbereitung geht die Theer-
bildung bei ganz verschiedenen Temperaturen
von Statten, und demzufolge enthilt das Product
auch Bestandtheile von ganz verschiedener
Flichtigkeit. Unterwirft man den Theer aufs
Neue der Destillation, so beginnt diese bereits
unterhalb des Wassersiedepunktes. Die Tem-
peratur steigt fortwiahrend, tiberschreitet schliess-
lich die Grenze des Quecksilberthermometers,
und wihrend die vorher iibergehenden Producte
diinnfliissig und farblos waren, nehmen sie all-
mihlich eine dickflissige Consistenz und eine
dunkle Firbung an, wihrend schliesslich eine
koksartige Masse in der Retorte hinterbleibt.

Durch wiederholte fractionirte Destillation
lassen sich verschiedene Bestandtheile des Theers
von einander trennen, wir konnen aber zur
leichteren Erreichung dieses Zieles noch andere
Mittel anwenden. Die gesammten Bestandtheile
des Theers lassen sich in drei grosse Gruppen
von Koérpern eintheilen, in basische, saure und
indifferente oder neutrale Verbindungen. Schiittelt
man das durch Destillation des Theers erhal-
tene Oel mit einer Siure, so gehen die basischen
Korper in Losung und koénnen aus dieser durch
Alkalien wieder abgeschieden werden., Des-
gleichen werden die sauren Verbindungen durch
Schiitteln mit Alkalilauge in Losung gebracht
und lassen sich daraus durch Séduren fillen.
Nach Behandlung mit diesen beiden Reagentien
hinterbleiben die in Dbeiden unloslichen, die
indifferenten Oele, welche, da sie die einfachsten
und zugleich wichtigsten der hierher gehorigen
Korper sind, zuerst besprochen werden sollen.,

Dieser indifferente Antheil des Theerols
besteht hauptsiichlich aus Kohlenwasserstoffen,
Das Mittel zur Trennung derselben ist zunichst
wieder die fractionirte Destillation. Das rohe
Theerdl beginnt schon unterhalb des Wasser-
kochpunktes zu sieden, und hierbei destillirt eine
farblose, leichtbewegliche Fliissigkeit, welche den
Namen des ,leichten Steinkohlentheerols® er-
halten hat und aus dem Gemenge verschiedener
flissiger Kohlenwasserstoffe besteht, unter wel-
chen das Benzol (Cy Hg) als das wichtigste und
bekannteste angesehen werden kann.

Das Benzol wurde im Jahre 1825 von
Faraday in einem aus fetten Oelen dargestellten
Leuchtgase aufgefunden, spiiter stellte Mitscher-
lich dasselbe durch Destillation der Benzoésiure
mit Kalk dar, und noch etwas spiter fand es
A. W. Hofmann unter den Bestandtheilen des
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Steinkohlentheers. Im Laufe der Zeit ist das
Benzol als die Muttersubstanz der grossen Gruppe
von Korpern, welche wir mit dem Namen der
aromatischen Verbindungen bezeichnen, erkannt
worden. (Vergl. organische Synthese a. a. O.)

Im leichten Steinkohlenol (man bezeichnet
mit diesem Namen meistens die bis gegen 170"
tiiberdestillirenden Theile) finden sich neben
dem Benzol dessen Homologe, unter denen das
Methylbenzol oder Toluol und das Dimethyl-
benzol oder Xylol die wichtigsten sind.

Wurde das rohe Steinkohlen6l nicht durch
Schiitteln mit Alkalilauge von den sauren An-
theilen befreit, was tbrigens in der Praxis nie-
mals geschieht, so findet sich in dem von
170 —230" folgenden schweren Steinkohlendl
das Phenol oder die Carbolsiure und eine An-
zahl zu dieser in nahen Bezichungen stehender
Korper.

Unter Phenol verstehen wir ein Product,
welches wir als Benzol auffassen konnen, in
dem ein Wasserstoffatom durch den Wasser-
rest OH ersetzt ist. Das Phenol oder die
Carbolsiure muss als einfachster Reprisentant
einer besonderen Korperklasse betrachtet werden,
deren Glieder simmtlich zu irgend einem Kohlen-
wasserstoff in derselben Bezichung stehen, wie
das gewohnliche Phenol zum Benzol.

Die ,,Phenole*, wie man diese Kérper nennen
kann, besitzen simmtlich schwach saure Eigen-
schaften, sie verbinden sich mit Alkalien, werden
aber von diesen schon durch schwache Siuren
getrennt, und zeigen als besonders charakteri-
stisches Merkmal dem thierischen Organismus
gegeniiber dtzende und zugleich antiseptische
Eigenschaften. Meistens wird das schwere Stein-
kohlendl durch Schiitteln mit Alkalilauge von
den Phenolen befreit. Das ziemlich unreine
Gemenge derselben, wie man es durch Sittigen
der Schiittellauge mit Salzsiure erhilt, ist unter
dem Namen der ,,rohen Carbolsiure* bekannt.
Aus ihm wird das Phenol, die ,reine Carbol-
sdure*, durch fractionirte Destillation gewonnen,

Das Schwerdl enthilt ausser diesen Phenolen
auch noch die meisten basischen Antheile (Ani-
lin und Pyridin) des Kohlentheers, welche ihm
durch Schiitteln mit Sduren entzogen werden
kéonnen. In dem Antheil, welcher weder in
Siuren noch in Alkalien loslich ist, findet sich
reichlich ein Kohlenwasserstoff, welcher sich von
den bisher behandelten dadurch unterscheidet,
dass er fest und krystallinisch ist, wihrend jene
insgesammt fliissig waren. Es ist das Naphthalin
C,,Hg, ein Korper, der im Kohlentheer in ganz
besonders reichlicher Menge zu finden ist,

Es folgt jetzt eine hoher siedende Fraction
(230—270"), das sogenannte ,,Grinol%, wegen
seiner eigenthiimlich griinen Fluorescenz so ge-
nannt, ein Gemisch verschiedener, zum Theil
noch unbekannter Kohlenwasserstoffe und hoher
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siedender Phenole. Wihrend dieses Product
von relativ geringem Werth ist, folgt jetzt in
den iber 270° siedenden Antheilen ein fiir
die Farbstoffindustrie dusserst wichtiger Kohlen-

wasserstoff: das ,,Anthracen*, ein fester, in der |

Nihe der Thermometergrenze siedender Korper.
Destillirt man weiter, solange etwas tibergeht,
so folgt schliesslich ein dunkeles, theerartiges
Product, wihrend in der Retorte ein koksartiger
Riickstand verbleibt; treibt man die Destillation,

wie dieses meist geschieht, nicht so weit, so |

behdlt man eine pechartige Masse, das Stein-
kohlenpech oder den kiinstlichen Asphalt. Die
ersten Verwendungen des Steinkohlentheers er-
streckten sich wohl auf das Anstreichen von
Holz, die Fabrikation von Dachpappe und der-
gleichen, es konnte aber nur ein kleiner Theil

des producirten Theers auf diese Weise ver- |
Man fing bald an, den Theer |

werthet werden.

zu destilliren. Die gewonnenen leichten Stein-

kohlenole dienten zundchst als Fleckenreinigungs- |
und Losungsmittel, die schweren als Lederfett |

und Schmierole. Versuche, die letzteren als
Brenn- und Beleuchtungsmaterialien einzufiihren,
schlugen ginzlich fehl und wurden durch das
inzwischen entdeckte amerikanische Petroleum
gegenstandslos gemacht. Das Steinkohlenpech
begann dem natiirlichen Asphalt als Strassen-
pflasterungsmaterial Concurrenz zu machen. So
stand die Industric zu Anfang der sechziger
Jahre, als die Theerfarbenindustrie sich zu ent-
wickeln begann, und durch sie wurde bald das
Benzol und Toluol, somit das leichte Stein-
kohlentheerol, ein gesuchter Artikel. IFast zehn
Jahre spiiter, mit der Entdeckung des kiinstlichen
Alizarins, sehen wir das Anthracen, und nach
weiteren zehn Jahren das Naphthalin in die Reihe
der Korper eintreten, welche fiir diese Industrie
geradezu unentbehrlich geworden sind.

In dem schon oftmals citirten Artikel (che-
mische Synthese) haben wir es versucht, dem
Leser ein Bild von der Entwickelung und den
Leistungen der Theerfarbenindustrie zu geben,
ebenso wurde dort bei Gelegenheit der Synthese
von Arzneistoffen eine Reihe von Korpern be-
sprochen, welche ebenfalls sammt und sonders
aus dem Steinkohlentheer herstammen; wir konnen
also den Leser auf diese Artikel verweisen. Die
Farbstoffindustrie ist es jetzt, welche die werth-
vollsten Producte der Theerdestillation con-
sumirt,

Das leichte Steinkohlenol (Benzin, Bronner-
sches Fleckwasser) wird gegenwirtig nicht mehr
als Fleckenreinigungsmittel gebraucht, weil es
fiir die Farbenfabrikation besser zu verwerthen
ist, man benutzt jetzt zu jenem Zweck das Petro-
leumbenzin, den fiir Beleuchtungszwecke un-
brauchbaren, leichtfliichtigen Antheil des Erdols.

Fin gesuchter Bestandtheil des Theers ist
ferner die fiir Desinfectionszwecke so wichtige
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Carbolsiure oder das Phenol. Die schwer-
fliichtigen, fliissigen Antheile des Theeréls dienen
als Losungsmittel, sowie zum Imprigniren von
Holz, die halbfesten werden, nachdem sie vom
Anthracen befreit sind, als Schmierdl verwerthet,
und das Steinkohlenpech dient nach wie vor
als Pflastermaterial, ausserdem aber zur Fabri-
kation von Steinkohlenbriquettes.

Bei der immer zunehmenden Ausdehnung
der Theerfarbenindustrie stieg auch die Nach-
frage nach dem Kohlentheer, und es gab Zeiten,
wo derselben kaum geniigt werden konnte. Ein
solcher Zeitpunkt trat im Jahre 1883 ein, in
welchem die Preise des Theers auf das Doppelte,

- ja sogar auf das Dreifache der sonst iiblichen

stiegen. Man fiirchtete damals ernstlich, dass
die Theerproduction der Farbstoffindustrie auf
die Dauer nicht mehr geniigen wiirde, schliess-
lich stellte sich aber heraus, dass die Dbesagte
Preissteigerung nur die Folge eines Borsen-
manovers war.

Wenn wir hier nochmals auf den Holztheer
zurickkommen, so bemerken wir gleich, dass
derselbe bis jetzt nur eine erheblich geringere
Wichtigkeit erlangt hat und auch eine grossere
kaum erwerben wird, weil seine Production im
Verhiltnisse zu der des Steinkohlentheers un-
bedeutend genannt werden kann und derselbe
als Anstrichmaterial, namentlich fiir Schiffe und
Schiffstaue, eine starke Verwendung findet.
Schliesslich haben die darin enthaltenen Pro-
ducte niemals eine solche Bedeutung fiir die
chemische Industrie wie diejenige des Kohlen-
theers erlangt.

Es sind hier vielmehr die im Theerwasser
enthaltenen Producte: der Holzgeist und Holz-
essig (Methylalkohol und Essigsidure) von grosserer
Wichtigkeit, wihrend von den Producten des
Theers nur das hier und da noch als Medi-
kament angewandte Kreosot zu erwidhnen ist,
Dagegen hat sich in den letzten Jahrzehnten
eine andere Industrie Bahn gebrochen, welche
der Gasfabrikation und Theerdestillation vollig
ahnlich ist und hier besprochen zu werden
verdient: die Destillation der bituminosen Schiefer
und der Braunkohle. Letztere Producte ver-
halten sich bei der trockenen Destillation dem Holz
und der Steinkohle ganz ahnlich, sie liefern
dieselben Bestandtheile: ILeuchtgas und Theer,
Die Zusammensetzung des letzteren ist aber von
der des Steinkohlentheers wesentlich verschieden:
wahrend hier fast ausschliesslich die Kohlen-
wasserstoffe der aromatischen Reihe vorkommen,
finden sich dort hauptsichlich die Kohlen-
wasserstoffe der Fettreihe, die sogenannten
Paraffine, welche bekanntlich auch den IHaupt-
bestandtheil des Petroleums bilden.’

Der Name ,,Paraffin®® wurde von v. Reichen-
bach zuniichst den festen Kohlenwasserstoffen
dieser Reihe beigelegt, von den Chemikern aber
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schliesslich auch auf die fliissigen und gasformigen
ausgedehnt, Im gewodhnlichen Leben kennt man
unter dem Namen ,,Paraffin® eine wachsiihnliche
Masse, welche hauptsichlich in der Kerzen-
fabrikation eine Rolle spielt, Das Paraffin wird
aus dem Theer der Braunkohlen und des bitu-
mindsen Schiefers gewonnen. Die flissigen
Kohlenwasserstoffe  dieses Ursprungs werden
unter dem Namen ,,Solarol* als Brennmaterial
benutzt, die halbflissigen dienen als Schmierdle.

Hierher gehort nun auch eine andere Sorte
von Theer, welche seit einigen Jahren dazu
berufen scheint, eine wichtige Rolle in der
Medicin zu spielen,

Einige bitumindse Schiefer enthalten Schwe-
felkies beigemengt. Unterwirft man dieselben
der trocknen Destillation, so wirkt der in letz-
terem enthaltene Schwefel auf die gleichzeitig
auftretenden Kohlenwasserstoffe unter Bildung
der hochst iibel riechenden Sulfide ein: es ent-
steht hier ein Theer von ganz besonders schlechtem
Geruch. Letzterer muss wohl einem Heilkinstler,
welcher zufillig mit dieser Schmiere in Beriihrung
kam, imponirt haben. Schlecht riechende Sub-
stanzen miissen natiirlich eine bedeutende arznei-
liche Wirksamkeit besitzen, das war ja von
Alters her ein Grundsatz der Medicin, und
nachdem zunichst eine hohe Personlichkeit mit
dem neuen Heilmittel kurirt worden war, fand
dasselbe schnell in der medicinischen Welt An-
klang. Zum Gliick waren in dem bituminosen
Schiefer einige Fischabdriicke entdeckt worden;
natiirlich wurde der eigenthiimliche Geruch des
Products mit diesen in Verbindung gebracht: es
war ohne Zweifel der Thran von vorweltlichen
Fischen, der hier zur Verwendung kam, und
der Name ,,Ichthiol* (von iy@vg, Fisch), welcher
dem neuen Product ertheilt wurde, war daher
vollig berechtigt und musste dazu helfen, dem-
selben beim Publikum einen wissenschaftlichen
Nimbus zu ertheilen.

Der Chemiker aber kann sich das ,,Ichthiol*
auf eine sehr einfache Weise nach folgendem
Recept verschaffen: Man nehme ein altes
Paraffinbad, wie es in jedem chemischen
Laboratorium vorhanden ist, erhitze es, bis es
stark zu rauchen beginnt, und werfe von Zeit
zu Zeit ein Stickchen Schwefel hinein. Die so
erhaltene Schmiere gleicht dem Ichthiol im Aus-
sehen und Geruch; wir zweifeln nicht daran, dass
sie auch die Wirksamkeit desselben besitzt. Is
ist daher auch dieses Verfahren zur Darstellung
eines Heilmittels patentirt worden. Uebrigens gilt
mit Bezug auf dieses neue Medikament auch
wieder der Spruch des alten Ben Akiba, denn ein
ganz dhnliches Product wurde schon vor hundert
Jahren und dariiber in der Arzneikunde an-
gewandt, Unter dem Namen ,Haarlemerol
existirt ein altes Geheimmittel, welches urspriing-
lich von Haarlem exportirt wurde und beim Volke
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in manchen Gegenden noch jetzt sehr beliebt
sein soll. Es kommt in kleinen, ganz altmodischen
Flischchen in den Handel, und wie aus der
in vorweltlichem Deutsch gedruckten Gebrauchs-
anweisung ersichtlich, heilt es alle Krankheiten
und wird sowohl innerlich als dusserlich ange-
wandt. Der Inhalt dieser Flischchen besitzt nun
im Geruch und Aussehen mit dem Ichthiol eine
auffallende Aehnlichkeit. Wie das echte Haar-
lemerol bereitet wurde, ist nicht bekannt, aus
unterrichteten Kreisen erfahren wir aber, dass
ein Surrogat dafiir durch Erhitzen von Terpentinol
mit Schwefel erhalten werden kann. Terpentinol
ist ein Kohlenwasserstoff und hier gewiss den
Paraffinen des Schiefertheers gleichwerthig. Es
ist nun die Frage, in welcher Form das Ichthiol
nach hundert Jahren auftauchen wird, denn
dass es bis dahin in medicinischen Kreisen
so weit vergessen sein dirfte, wie jetzt das
Haarlemerdl, ist wohl sicher. Im Uebrigen zweifeln
wir gar nicht daran, dass dem Ichthiol die Heil-
kraft zukommt, welche mehr oder weniger allen
Schwefelpriparaten eigen ist.

Jedenfalls hat keine der hier beschriebenen
Theersorten einen so hohen Marktpreis erzielt,
wie der aus den pyrithaltigen, bitumindsen
Schiefern, es fragt sich nur, wie lange diese
Herrlichkeit dauern wird. [1630]

Eisen und Stahl,
I

Von Otto Vogel in Diisseldorf.

Mit achtundzwanzig Abbildungen.

,Kohle und FEisen beherrschen die Welt.«
Die Geschichte des Eisens ist die Geschichte
unserer gewerblichen Entwickelung. Eisen ver-
mittelt den Verkehr iiber Land und Meer, trigt
des Menschen Wort blitzschnell in die weiteste
Ferne, spinnt und webt das schiitzende Kleid,
beackert die fruchtbare Erde, schneidet und
mahlt das gereifte Korn, hebt und verarbeitet
die unterirdischen Schiitze, wird leider auch zur -

grausamen Walffe, die in kiirzester Zeit das
zerstort, was rastloser Eifer geschaffen. Mole-

schott wagte einst den vielangefochtenen Aus-
spruch: ,,Ohne Phosphor kein Gedanke.* Wir
aber diirfen mit Recht sagen: ,,Ohne Eisen kein
Gewerbe, kein Handel, keine geistige Regsamkeit,
keine Gesittung und Behaglichkeit des Lebens.*

~ Mit diesen denkwiirdigen Worten hat vor un-
gefihr zwei Jahren Herr Hiittendirector J. Schlink
eine vom ,,Verein deutscher Eisenhiittenleute*
herausgegebene und fiir die gebildete Laienwelt
bestimmte, hochst beachtenswerthe kleine Schrift:
Gemeinfassliche Darstellung des Lisenhiillenwesens
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eingeleitet, welche in der Absicht verfasst wurde,
auch die breiteren Schichten des Publikums mit
den hauptsichlichsten Grundsitzen des fiir die
Cultur jedes Landes so tiberaus wichtigen Eisen-
gewerbes vertraut zu machen, ihnen die Haupt-

N 121,

ihm ein anderes Mal eine Beschreibung der in
friiherer Zeit gebriuchlichen Methoden vorfithrend
und ihn dann wieder iiber die noch heute in
fernen Weltgegenden tiblichen Arbeitsweisen
unterrichtend. ‘

eigenschaften der verschiedenen Eisenarten, Da wir bei unseren Mittheilungen an keine
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miissen, dass durch die erwihnte Schrift eine
Liicke in der Litteratur ausgefiillt und die ge-
wiinschte Vermittelung geschaffen wurde, so
miissen wir uns andererseits stets vor Augen
halten, dass bei der Vielseitigkeit des modernen
Lebens, bei der Mannigfaltigkeit und Fiille des
Stoffes, dessen wenigstens theilweise Beherrschung

Abb. 107.

Ehe wir jedoch auf unser eigentliches Thema
ibergehen, dirfte es am Platze sein, einen
kurzen Ueberblick iiber die idlteren Eisen-
darstellungsmethoden zu geben, ohne indessen
eine ganze ,,Geschichte des Eisens* bieten zu
wollen.

Abb. 148,

Romische Schmelzifen am Dreimiihlenborn an der Saalburg bei Homburg v. d. H., aufgefunden von Dr. L. Beck, 1878,
Oberansicht dreier Oefen mit den um den Herd liegenden Ofensteinen.

heute bei jedem Gebildeten vorausgesetzt wird,
dem Laijen kaum Zeit bleibt, das ganze Buch
zu lesen, geschweige denn zu studiren.

Von diesen Erwigungen ausgehend, haben
wir uns bestrebt, in den Spalten dieser Zeit-
schrift ab und zu einzelne Kapitel der vielge-
gliederten Hiittenkunde dem Leser vorzufiihren,
ihn das eine Mal mit der einen oder anderen Er-
rungenschaft der Hiittentechnik bekannt machend,

Die Eisendarstellung im Alterthum, so weit
sich dieselbe historisch nachweisen lisst, war
eine hochst einfache. Durch Schmelzen von
reinen Eisenerzen in kleinen, aus Lehm oder
Steinen erbauten Oefen, deren Hohe mitunter
nicht iiber '/, m hinausging, erhielten die Alten
damals einen Klumpen Eisen, der nach seiner
Fertigstellung aus dem Ofen herausgehoben und
auf hochst primitive Weise ausgeschmiedet und
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weiter verarbeitet wurde*). Dieselben Einrich-
tungen findet man heute noch bei den unculti-
virten Volkerstimmen Afrikas, sowie in Central-
indien und in anderen Gegenden der FErde.
So lange man keine Geblise kannte, bediente
man sich des natiirlichen Luftzuges und baute
deshalb die Oefen gerne auf Bergesspitzen oder
an Bergabhingen, wo manchmal noch heute
Schlackenhalden und
sonstige Ueberreste des
alten Betriebes gefunden
werden **),

Nach Fairbairn
waren z. B. die bei Lydney
Park, zwischen Chepstow
und Gloucester in Eng-
land, aufgefundenen ro-
mischen Schmelzofen
solche Windofen von
einfacher, kegelformiger
Construction, deren sehr
niedriger  Ofenschacht
oben weiter als unten war;

Eisen unp Stanrn. 1.
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und 3 Fuss Tiefe. Von den Herden fiihrte
ein mit Steinen tiberdeckter Kanal bis zur Ober-
fliche des Hiigels an seiner Windseite und diente
offenbar als Windleitung.

Im selben Jahre (1870) entdeckte Oberberg-
verwalter Miinichsdorfer bei Anlage der Eisen-
bahn von Maossl nach Hiittenberg (Karnthen)
gleichfalls eine solche alte romische Eisenhiitte
mit zwei Herdgruben
(Abb. 195). Die obere R
hatte bei 5 Fuss Durch-
messer 2 Iuss Tiefe, und
scheint zum Erzrosten
gedient zu haben; etwa
16 Fuss entfernt ist die
zweite  Grube S, der
Schmelzherd, 3 Fuss tief
und 4 Ifuss weit. Ausser
diesen IHerdofen haben
sich am Erzberg in Kirn-
then nicht selten Wind-
ofen gefunden, welche in
den Berg gegraben und

3 = von Abb. 199. YT . :
dicht tiber dem Boden wie in Belgien mit einem
hatten sie seitlichen

kleinere Luftkanal
Oeffnungen versehen
zum Ein- waren,
lassen des Spiiter,

Windes, mit zuneh-

wahrend ll. il menderCul-
dieFlamme ‘l ik 1“‘1 n i tur, erfand

. i (I I .
durch die f v mj!\hﬂh:h\WlW man  die
. . e e .
weite Gicht 2 2SRy Blasebilge,
entweichen und fiihrte
konnte. “ den Wind
Durch Oeff- Senkrechter Schnitt durch Brust- und Riickwand. Horizontalschnitt durch die Form- (.llll‘Cll ‘Cll]c
nen und lécher und das Schlackenloch. m geringer
Schliessen Reconstruction eines rémischen Schmelzofens nach der Lage der vorgefundenen Ofensteine. Hohe tiber
. Sohle und Schacht sind mit einem Futter aus Quarz und Thon bekleidet.
der Wind- demBoden
locher angebrachte

konnte man die Temperatur des Ofens reguliren.
Das Product war eine unreine, oft stahlartige
Eisenluppe, welche mit viel Schlacke aus-
gebrochen und durch wiederholtes Schmieden
gereinigt wurde.

Auch in Belgien fand man im Jahre 1870
bei Lustin, zwischen Namur und Dinant, noch
zwei wohlerhaltene romische Schmelzherde nebst
ihrem Inhalt. Sie lagen auf der Spitze eines
Hiigels und bestanden aus ovalen Gruben oder
Herden von 12 und ¢ Fuss Durchmesser

*) Ein aus der Romerzeit stammender derartiger
Ofen, welcher zu Arles im vorigen Jahrhundert auf-
gefunden wurde, hatte die Form einer umgekehrten
Glocke von 3 m Hohe und einem Durchmesser von
2'/y m.

**¥) Zuweilen finden sich in der Nihe auch Altire,
welche dem Eisengott Mars geweiht waren,

Oeffnung in den Ofen, withrend eine zweite an
der tiefsten Stelle angeordnete Oeffnung zum
Ablassen der Schlacke diente.

Ein sehr interessanter Fund solcher rémischer
Geblidseofen geschah im Taunus unter dém Wald-
boden am Dreimiihlenborn in nichster Nihe
des romischen Castells der Saalburg bei Hom-
burg vor der Hohe. Es fanden sich hier 1878
vier deutlich erkennbare Schmelzofen, eine Meiler-
stitte und ein Rest einer Hiitte nebst fiinf
Schlackenhalden. Die zum Ofenbau verwendeten
Steine lagen um den Ilerd in einem Kreise
von 1,6—2 m Durchmesser herum, und um-
schlossen einen elliptischen oder viereckigen
Ofenschacht, dessen Sohle aus gebrannten Thon-,
Kohlen- und Schlackenresten gebildet ist. Der
Ofenschacht war mit einer durchgearbeiteten
Thonmasse bis iiber 10 cm dick ausgefiittert
und hat drei, in einem Falle vier Oeffnungen
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am Boden gehabt, die als Formlocher und
Schlackenloch dienen konnten (Abb. 196—201).
Ihre Riickwand lehnte sich an einen Hiigel an,

Abb. 202,

Betricb der Handblasebilge.

der etwas eingeschnitten ist, wihrend sich vorn
nach der Thalseite die Brust befand. Die Oefen
waren Geblisedfen und werden durch Hand-
oder Tretblasebilge betrieben worden sein.*)

N 121,

mit holzernen Boden und Ein- und Ausblase-
ventilen, die mit Wolle gelidert waren.

Anfangs wurden die erwidhnten Blasebilge
von Menschen betrieben (Abb. 202), und selbst
heute giebt es in Centralindien noch solche aus
einem Ziegenbalg bestehende Geblise. Das
Aufziehen geschieht dabei durch einen Leder-
riemen mit der Hand oder mit Hiilfe einer aus
einem Bambusstabe hergestellten Feder, wihrend
das Zusammendriicken durch Treten mit den
Fiissen erfolgt.

Wir glauben keinen Missgriff zu thun, wenn
wir aus der grossen Zahl von Beispielen, die
sich hier anfiihren liessen, noch eines heraus-
greifen und zwar die Darstellung des Eisens
bei unseren , Landsleuten‘* in Afrika, wie sie
uns Dr. Weissenborn beschreibt.

»In der Mitte der sog. Schmelzhiitte be-
findet sich ein fast kubischer Kasten mit einer
Seitenlinge von ungefihr 1,5 m. Derselbe be-
steht aus einem Holzgeriist, welches innen mit
einer dicken Thonschicht so tiberzogen ist, dass
in der Mitte eine trichterformige Hohlung frei
bleibt. Diese Hohlung, welche den eigentlichen
Schmelzraum darstellt, wird mit Raseneisenstein

Graphische Darstellung der Betheiligung der Industriestaaten an der Eisenproduction im Jahre 1889 und der Zunahme
der Production seit 1879.

Wie wir daraus sehen, waren schon den
Romern Blasebilge bekannt, und Ausonius
beschreibt in seiner Mosella lederne Blasebilge

*) Diese Angaben sowie die Abbildungen 195—-201
sind einem Vortrage des Hrn. Dr. A. Gurlt enthommen,
der in den ,,Blittern des Vereins fiir Urgeschichte und
Alterthumskunde®* erschienen ist.

und Holzkohlenstiickchen gefiillt und von unten
her angeblasen. In dem Maasse, als die Masse
zusammensinkt, werden oben frische Materialien
aufgefiillt. Um dem in der Tiefe glimmenden
Feuer geniigenden Luftzug zukommen zu lassen,
ist in der Mitte jeder oberen Seitenkante eine
Thonrohre von 70 em Linge, 8 cm Durchmesser
und 4 cm lichter Weite so eingesetzt, dass sie



mit dem einen glatten Ende bis zum Feuerraum
reicht, wihrend sie mit dem andern trichter-
formig ausgebildeten Ende schrig nach aussen

Eisen unp Stann., I,
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ziemlicher Gewalt vorgetrieben. TIst ein ge-
niigendes Eisenquantum geschmolzen, so wird

der ganze Ofeninhalt ausgeriumt und der zu

vorsteht., Vor je- unterst liegende
der dieser Roh- Abb, 204, Eisenklumpen von
ren hockt auf K den  Schlacken
schwankendem befreit und den
Holzgertist  ein Schmieden  zur
Knabe, dessen Verarbeitung
ausschliessliche iibergeben.

Beschiftigung da-
rin besteht, mit-

telst eines sehr
einfachen Blase-
balges in die

Rohre und damit
in den Feuerraum
Luft einzutreiben.
Der Blasebalg be-
steht aus einem

flachen ausgehohlten Holzstiick, dessen obere

Oeffnung durch ein bauschig driiber gebundenes
Bananenblatt verschlossen ist.  Wird

dieser

Erst im Mittel-
alter wurde die
Wasserkraft zum
Betriebe der Ge-
blise verwendet.
Die frithesten
Nachrichten da-
ritber  stammen
aus Steiermark,
woselbst im 13.
Jahrhundert Wasserrider zum Betrieb der Geblise
in Anwendung standen. Obwohl hierdurch schon
ein grosser Fortschritt erzielt worden war, so trat

Stiick- oder Wolfofen.

Abb. z0s.

Feuer zur Darstellung schmiedbaren Lisens aus Erzen, nebst Blasevorrichtung und Hammerwerk,
Nach einer Abbildung aus der Mitte des 17, Jahrhunderts.

Bausch in die Hohe gezogen, so tritt durch
eine in seinem oberen Theil befindliche kleine
Oeffnung Luft in den so entstandenen Hohl-
raum ein; wird der Bausch niedergedriickt und
dabei die in ihm befindliche Oefinung zugleich
mit der Hand verschlossen, so wird die in dem
Hohlraum befindliche Luft durch eine von dem
ausgehohlten Holzstiick ausgehende Rohre mit

eine durchgreifende Aenderung in den Verhiilt-
nissen erst ein, als man durch die immer mehr
und mehr abnehmenden Holzbestinde gezwungen
wurde, statt der bisher allgemein tiblichen Holz-
kohle die Steinkohle und spiter Koks als Brenn-
material zu verwenden. In diese Zeit des Auf-
schwungs féllt auch die epochemachende Erfindung
der Dampfmaschine, die es erst ermoglichte, sich
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von der auf eine bestimmte Localitit be-
schrinkten Wasserkraft loszusagen. Aber erst
mit Einfithrung der Dampf- Eisenbahnen im
Jahre 1825, von dem Augenblick an, als sich
ein von Jahr zu Jahr wachsendes Netz eiserner
Schienen iiber die Erde auszubreiten begann,
wurde der Verwendung des Eisens ein fast un-
begrenztes Feld eroffnet.

Um uns ein anniherndes Bild von der Ent-
wickelung der Eisenindustrie zu verschaffen,
wollen wir einige Zahlen anfiihren, die sich auf
die jihrliche Eisenproduction in England, dem
Heimathlande der Dampfmaschine, beziehen.

Dieselbe betrug nach Prof. Ledebur:

im Jahre 1806. 243821t (2 1000 kg)
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Die Gesammtproduction an Eisen auf der

ganzen Frde betrug 1889 rund 25000 000
Tonnen. Vorstehende Karte (Abb. 203) giebt
uns ein tbersichtliches Bild, in welchem Maasse
die verschiedenen Industriestaaten. daran be-
theiligt sind und in welchem Maasse die Eisen-
production seit 1879 gestiegen ist.

#
# *

Der Betrieb der vorhin beschriebenen Oefen
(Stiickofen oder Wolfofen, Abb. 204) wurde
folgendermaassen ausgefiithrt. Man schmolz in
ecinem solchen Ofen nach und nach so viel
Eisenerz ein, dass sich ein mehr oder minder
stahlartiger Eisenklumpen (,,Deul** oder ,,Wolf*
genannt) von 200—300 kg Gewicht Dbildete,
Alsdann wurde niedergeblasen, der Deul durch
eine unten befindliche Oeffnung herausgenommen
und verarbeitet, Dabei wurden tiglich drei sol-
cher Stiicke fertiggestellt.

Ausser den Schachtofen verwendeten die
alten Hiittenleute auch noch niedrige, gruben-
artige Oefen, sogenannte Feuer zur Darstellung
des schmiedbaren Eisens aus lrzen, wobei ein
schrig geneigtes  Rohr den Wind zufiihrte. Ab-
bildung 205 zeigt uns ein derartiges Feuer
nebst dazu gehorigem Hammerwerk. Vor den
Schachtofen hatten die Feuer den Vortheil
der bequemeren Arbeit voraus. Da gegen-
wiirtig ,,Feuer* in allen Culturlindern lingst
ausser Gebrauch gekommen sind, wollen wir
uns auch nicht linger dabei aufhalten und nur
bemerken, dass in Elbingerode am Harz sich
diese Art der Eisendarstellung bis zum Jahre 1750
erhielt.

PromeTHEUS.

Ne 121,

Luft Zutritt zum Pulver hatte.

In dem Maasse, als einerseits der Eisenver-
brauch zunahm und andererseits, als man mehr
und mehr dahin gelangte, statt der reinen, leicht-
flissigen Erze auch die strengfliissigen zu ver-
schmelzen, hat man die Hohe der Stiickofen
vergrossert, und so entwickelten sich allmihlich
aus denselben die heutigen Hochofen.

Zu Anfang unseres Jahrhunderts verminderte
sich aus spiter zu erorternden Griinden die
Zahl der vorhandenen Stiickofen, und gegen die
Mitte des Jahrhunderts waren sie ziemlich voll-
stindig verschwunden. Nur in Schweden und
Norwegen erhielten sich die kleinen sogenannten
Bauer- oder Osmund-Oefen noch lingere
Zeit, und in Krain wurden die letzten Wolf-
ofen gegen den heftigen Widerspruch der Ar-
beiter erst 1847 abgeschafit.

(Fortsetzung folgt.)

Versuche der Krupp’schen Gussstahlfabrik
mit, rauchlosem Pulver C/89 aus den Ver-
einigten Koln-Rottweiler Pulverfabriken.

Am Schlusse des Aufsatzes ,,Das Schiess-
pulver und seine Beziehungen zur Entwickelung
der gezogenen Geschiitze* in Nr. 68, Seite 248
des Prometheus wurde darauf hingewiesen, dass
die kurze Zeit der Versuche mit dem rauchlosen
Pulver C/89 (dieses Pulver ist von der Krupp-
schen Fabrik neuerdings, entsprechend seiner
Form, ,,Wiirfelpulver C/89“ oder kurzweg ,, Wiirfel-
pulver genannt worden; das Jahr seiner Er-
findung [Construction], in der in Preussen iiblichen
Weise mit C/8g ausgedriickt, kann fortbleiben,
da wir vorliufig nur eine Art dieses Pulvers
besitzen) kaum geniigt haben konne, um dasselbe
in allen seinen Eigenschaften und seinem Ver-
halten so griindlich kennen zu lernen, wie es
wiinschenswerth ist. Da aber die Unverinder-
lichkeit (Bestandigkeit) des Schiesspulvers bei
dauernder Aufbewahrung fiir dessen Verwendung
als ,,Kriegspulver eine unerlissliche Bedingung
ist, so hat die Krupp’sche Fabrik u. A. auch
einen Versuch mit Wiirfelpulver verschiedener
Kornergrosse ftiber sein Verhalten beim Lagern
ohne luftdichten Verschluss durchgefihrt, Zu
diesem Zweck wurden am 21. Mai 1890 neun
Pulversorten von 1 bis 15 mm Wiirfelgrosse, von
denen zwei Sorten mit einem Ueberzug von Graphit
versechen waren, in Mengen von je 2 kg in
Porzellanschalen, nur mit Papier bedeckt, in
einem Zimmer offen aufgestellt, so dass die
Allmonatlich
fanden Wigungen statt, ohne dabei das Pulver
selbst zu beriihren. Als am 23. Mai 1891 der
Versuch beendet wurde, hatten nur zwei Sorten
von 15 mm Wiirfelgrosse, die mit Graphit 0,02,
die andere ohne Graphit 0,089, Feuchtigkeit
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mehr, alle iibrigen sieben Sorten weniger Feuch-
tigkeit, als ein Jahr vorher. Der grosste Feuch-
tigkeitsgehalt wurde in den Monaten Februar
und Mirz festgestellt; er schwankte zwischen
0,07 und 0,23%. Der mittlere Feuchtigkeits-
gehalt aller neun Sorten betrug im Februar 0,109,
im Mirz o,13",.

Ein wesentlicher Einfluss der Kornergrosse
auf die Feuchtigkeitsanziehung hat sich bei den
an sich schon minimalen Mengen aufgenommenen
Wassers nicht nachweisen lassen. Jedenfalls
hat der Versuch den Beweis geliefert, dass das
Wiirfelpulver sich durch eine grosse Widerstands-
fahigkeit gegen Witterungseinfliisse auszeichnet.
Das tritt bei einem Vergleich mit dem alten
Schwarzpulver ganz besonders hervor, das nur
auf kiinstlichem Wege auf 0,5%, Feuchtigkeit zu
bringen und unter sofortigem Luftabschluss auf
diesem Grad zu halten ist. Bei 29/, Feuchtig-
keit gilt das Pulver noch als gut und trocken.

Die friiher bereits angestellten Versuche iiber
das Verhalten des Wiirfelpulvers bei Aufbewahrung
in hoherer Temperatur waren iiber eine be-
schrinkte Ausdehnung nicht hinausgekommen.
s erschien deshalb wiinschenswerth, dieselben
in grosserem Umfange und in einem auch
tiber ausnahmsweise Verhiltnisse hinausgehenden
Maasse zu wiederholen, IEs wurden zu diesem
Zwecke fiir die 8,7 cm Schnelllade- und 8,7 cm
Feldkanone je 50 Ladungen, fiir erstere zu
1 kg, fiir letztere zu 0,75 kg aus Wiirfelpulver
von 3 mm Grosse, fiir das erstere Geschiitz
in Messingpatronenhiilsen, fiir das letztere in
gewohnlichen Kartuschen gefertigt und je zehn
Stiick sofort verschossen, wobei Gasdruck und
Geschwindigkeit gemessen wurden. Die {ibrigen
40 Patronen und Kartuschen wurden in einer
Pulvertrockenkammer mit - 50" C. Wirme
niedergelegt. Nach 42 Stunden, 4 Tagen und
15 Tagen wurden je zehn Patronen und Kar-
tuschen verschossen, und da mit der Dauer der
Erwirmung sich keine wesentliche Zunahme im
Gasdruck und der Fluggeschwindigkeit erkennen
liess, so wurde der Rest der Ladungen noch
fiinf Tage lang einer Temperatur von - 60" C.
ausgesetzt und gleichfalls unter Messung des
Gasdrucks und der Geschossgeschwindigkeit
verschossen. Der ganze Versuch hat im Laufe
des Monats August 1891 stattgefunden.

Das Pulver zeigte selbst nach der fiinftigigen
- Lagerung bei - 60" Wirme keine wahrnehmbare
dussere Verinderung ; esblieb stets trocken, zeigte
keine Neigung zusammenzubacken und hat kein
Nitroglycerin ausgeschwitzt. ~ Die 42stiindige
Lagerung der Ladungen bei - 50° hatte eine
Zunahme der Geschossgeschwindigkeit von 20,1 m
und des Gasdrucks um 255 Atmosphiren fiir
die Schnellladekanone und um 23,5 m und
275 Atmosphiren fiir die Feldkanone zur Folge.
Die weitere Einwirkung der hohen Temperatur

bis zum Schluss des Versuchs hat dagegen
keine Steigerung des Gasdrucks und der Ge-
schossgeschwindigkeit mehr herbeigefiihrt. Dieses
ausgezeichnete Verhalten macht das Wiirfel-
pulver fiir Kriegszwecke um so schitzenswerther
neben seinen ballistischen Vorziigen,

J. Castner. [1722]

Der Lichtdruck.

Unter den modernen Bildungs- und An-
schauungsmitteln nehmen die photographischen
Reproductionsverfahren eine hervorragende Stelle
ein, Die Kenntniss wichtiger Werke der bilden-
den Kiinste, wissenschaftlicher Documente und
Zeichnungen einem grosseren Kreise zu vermitteln,
war bis zur Mitte dieses Jahrhunderts nur in
hochst unvollkommener Weise moglich.  Die
kiinstlerischen Verfahren der Reproduction litten
entweder an tibermissiger Kostspieligkeit oder
an ungeniigender Wiedergabe des Originals.
Allen diesen Reproductionen war ausserdem noch
eine Eigenschaft gemeinsam, welche nur in den
wenigsten Fillen erwiinscht ist: sie enthielten die
subjectiven Auffassungen des nachbildenden
Kiinstlers. Wenn auch die drei wesentlichsten
vorphotographischen  Illustrationsmittel, Holz-
schnitt, Kupferdruck und Steindruck, noch heut-
zutage ausgeiibt werden und zu einer hohen
Vollendung gelangt sind, so ist doch ihre
Anwendung durch die Einfithrung der photo-
graphischen Reproductionen wesentlich einge-
schrinkt worden. Besonders Stein- und Kupfer-
druck, ersterer seiner unseren heutigen Anforde-
rungen nicht mehr entsprechenden Leistungen
wegen, letzterer infolge seines hohen Preises und
des enormen Arbeitsaufwandes, kommen immer
mehr fiir die gewohnlichen Zwecke ausser Ge-
brauch. ODb der Holzschnitt bereits seine hochste
Bliithe hinter sich hat oder seine Ausbreitung
noch zunehmen wird, ist heute wohl kaum zu
entscheiden. Jedenfalls hat er allein es ver-
mocht, den Wettbewerb mit den mechanischen
Verfahren mit Erfolg aufzunehmen, und konnte
den immer gesteigerten Anforderungen ent-
sprechen, Unsere modernen Holzschnitte con-
curriren an kiinstlerischer Wirkung mit dem
Kupferstich, wihrend die Moglichkeit, die Holz-
stocke durch galvanoplastische Abdriicke zu ver-
vielfiltigen und die verhiltnissmissige Leichtig-
keit des Druckes bei grossen Auflagen wenigstens
eine grossere Billigkeit der Producte ermoglichen,
Dazu kommt, dass, wihrend der Kupferstich
durch den Lichtkupferdruck, der Steindruck
durch die Zinkographie in technischer Hinsicht
wenigstens ersetzt und iiberholt worden ist, der
Holzschnitt bis jetzt keinen ebenbiirtigen Rivalen
in der Zahl der mechanischen Verfahren hat,
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Der Holzschnitt ist ein Liniendruck und kann
in seiner Wirkung nur durch Liniendrucke, nie
durch Halbtondrucke ersetzt werden. Is ist
zwar moglich und wird auch vielfach ausgefiihrt,
statt auf dem Iolze mit dem Grabstichel in
hochst mithsamer Weise zu arbeiten, die Zeich-
nung einfach mittelst der Feder auf Papier her-
zustellen und diese Zeichnung dann photozinko-
graphisch zu vervielfiltigen. Aber dieses Ver-
fahren kann nur fiir technische Zwecke und nur
in Anbetracht seiner Billigkeit mit dem Holz-
schnitt concurriren,

Die photographischen Druckverfahren sind
infolge ihrer Mannigfaltigkeit bis jetzt dem grossen
Publikum eine ferra incognita geblieben. Wenn
der Laie irgend eine Reproduction sieht, so er-
kennt er zwar meist lelz"ht, dass es sich hier
weder um Steindruck, noch um Kupfer- oder
Holzstich handelt; nach welchem Verfahren aber
und wie die Reproduction entstanden ist, weiss
er nicht. Und doch bieten die mechanischen
Verfahren unendlich viel Interessirendes und
Wissenswerthes auch fiir den Laien. Wir kdnnen
hier nicht auf die verschiedenen, hochst mannig-
faltigen Druckverfahren eingehen. Eines der-
-selben, die Photograviire, ist bereits im Zrometheus
besprochen worden. Wir wollen heute einen
kurzen Blick auf ein anderes mechanisches Ver-
fahren werfen, welches eine ausserordentliche
Ausbreitung erlangt hat, die Albertotypie oder
den Lichtdruck. Der Lichtdruck bildet keinen
Ersatz fiir die vorphotographischen Reproductions-
methoden, sondern wird hauptsichlich dazu be-
nutzt, die directe photographische Vervielfiltigung
durch Copiren im Licht zu ersetzen. Die ge-
wohnlichen Photographien werden bekanntlich
dadurch erzeugt, dass man ein empfindliches
Papier unter einem Negative belichtet und so
je einzelne Bilder herstellt. Der Erzeugung
grosserer Auflagen auf diesem Wege stehen
einerseits die grossen Kosten und anderseits
die Schwerfilligkeit des Verfahrens enfgegen,
Der Lichtdruck verringert diese beiden Uebel
in hohem Grade, ohne dass die Resultate wesent-
lich geringer ausfallen, als mit Hiilfe des directen
Copirens. Den hochsten Wunsch, welchen man
in Bezug auf ein Reproductionsverfahren hat,
den Druck im Text auf der gewohnlichen Buch-
druckpresse, erfiillt der Lichtdruck bis jetzt aller-
dings nicht und wird ihn seiner Natur nach
wahrscheinlich auch nie erfiillen; aber wir sind
doch mit Hiilfe der sogenannten Schnellpressen
$0 weit gekommen, dass wir eine Auflage von
1000— 3000 Stiick in wenigen Stunden her-
stellen kénnen, womit allerdings meistentheils die
Leistungsfihigkeit einer Lichtdruckplatte erschopft
ist. Das technische Verfahren bei der Her-
stellung von Lichtdrucken ist ein so einfaches,
dass es auch dem Laien leicht verstindlich ge-
macht werden kann. Das Grundprincip ist dem

PRrROMETHEUS.

bei der Photograviire angewandten ziemlich dhn-
lich., Es liuft darauf hinaus, dass eine Chromat-
gelatine-Schicht durch Belichten die Fihigkeil
einbiisst, fette Schwirze anzunehmen, Wir wollen
nun einen kurzen Blick auf die Details des Ver=
fahrens werfen. Eine Spiegelglasplatte wird
zunichst mit einem Unterguss von Wasserglas
und Eiweiss oder zuckerhaltigen Losungen (Bier)
versehen, welcher, bei hoherer Temperatur ge-
trocknet, eine Art von korniger Structur an-
nimmt, wodurch ein festes Anhaften der spiter
zu gebenden Gelatinepriparationen an das Glas
gesichert wird. Die so vorbereitete Platte wird
genau nivellirt und mit einer dicken Schicht
Chromatgelatine tibergossen. Diese zweite Schicht
wird abermalsunter Anwendung kiinstlicher Wirme
und bei moglichstem Schutz vor Staub in einem
dunkeln Raum (Lichtdruckofen) getrocknet. Hier-
bei entsteht unter der Einwirkung der Wirme
eine Art von korniger oder runzlicher Structur
in der Schicht, wobei die Grosse der einzelnen
Kornelemente durch Zusatz gewisser Substanzen
und je nach dem beim Trocknen angewandten
Wirmegrad variirt. Je feiner das so gebildete
Korn ausfillt, um so feiner fillt der spitere
Druck aus, um so mehr ndhert er sich seinem
Ideal, der wirklichen Photographie, aber um so
schwieriger wird auch die Erzielung gleichmissig
guter Abziige. Die somit fertig vorbereitete
Platte wird unter einem gewohnlichen Negativ
belichtet, wobei die Menge des aufzuwendenden
Lichtes mit Hiilfe von Photometern oder durch
praktische Erfahrung bestimmt wird. Durch diese
Belichtung verlieren die einzelnen Theile der
Platte mehr oder minder, je nach der Deckung
des Negativs an der betreffenden Stelle, die
Fihigkeit, fette Schwirze anzunehmen. Die
Platte wird jetzt einem sehr grindlichen Wasch-
process unterworfen, wobei alle l6slichen Chrom-
salze ausgewaschen werden und nach gleich-
miissiger Entfernung des tiberschiissigen Wassers
das feingekornte Bild bei schrigem Auffall der
Lichtstrahlen sichtbar wird. In diesem Stadium
wird die Platte noch mit sogenanntem Feucht-
wasser, welches im Wesentlichen aus Glycerin
besteht, durchtrinkt, um wihrend des Druckens
ein Trockenwerden derselben zu verhindern.
Das Befestigen der Druckplatte auf der Presse
geschieht einfach durch Adhision, indem man
zwischen das Spiegelglas und die auf der Presse
angeschraubte, feinpolirte Metallplatte einen
Tropfen Wasser bringt. Es ertibrigt jetzt nur
noch, die Platte mit der fetten Schwirze (litho-
graphische Druckfarbe) mit einer Gummi- oder
Gelatinewalze gleichmissig zu iiberziehen, dann
ein feines Blatt Papier aufzulegen, die Presse
mit missigem Druck zu schliessen und das
Papier von der Platte vorsichtig abzuheben. Das-
selbe hat dann den Ueberschuss der Farbe in
sich aufgenommen und zeigt bei richtiger Aus-




fithrung aller Manipulationen ein Bild, welches
an Schonheit einem directen photographischen
Abzuge wenig nachsteht. Die Schnellpresse voll-
fiihrt alle Manipulationen, das Einschwirzen der
Platte, das Auflegen, Andriicken und Abheben
des Druckpapieres in einem Bruchtheil einer
Secunde selbstindig, so dass die ganze Arbeit
ausserordentlich schnell von Statten geht., Selbst-
verstandlich miissen die sehr leicht verletzlichen
Lichtdruckelichés sorgfiltig behandelt und vor
Staub vollkommen geschiitzt aufbewahrt werden;
doch empfiehlt es sich, von der einmal fertigen
Platte sofort die ganze Auflage abzudrucken.
Diese Umstinde, sowie die verhdltnissmissig
geringe Anzahl von Abdriicken, welche die Licht-
druckplatte zulisst, stehen einer ganz allgemeinen
Anwendung des Lichtdruckes noch immer ent-
gegen. Es ist jedoch sehr wahrscheinlich, dass
diese Unzutriglichkeiten mit der Zeit zu ver-
meiden sein werden. M. [1584]

RUNDSCHAU.

Nachdruck verboten,

Es ist in ‘der Rundschau der vorigen Nummer be-
tont worden, dass die grossten Wunder uns nicht als
solche erscheinen, wenn sie uns alsalltigliche Erscheinungen
bekannt und vertraut sind. Alle Forschung, sie mag
sein welcher Art sie wolle, erfordert, dass der Forscher
ausserhalb der Dinge stehe, die er erforschen und
kritisch betrachten will. Wo diese Bedingung nicht von
selbst erfiillt ist, da bedarf es oft ganz eigenthiimlicher
Anstrengungen und Hiilfsmittel, um uns eben in jene iiter
dem Beobachtungsobject erhabene Stellung zu versetzen.
Die Tropfenbildung wiisseriger Fliissigkeiten ist fiir uns
ganz leicht zu beobachten, weil wir uns in einer Luft-
masse bewegen, in der uns tropfbare Fliissigkeiten als
isolirte Korper erscheinen. Wenn wir aber eine Art
von intelligenten Fischen wiren, die im Wasser lebten,
so wiirde die Tropfenbildung ein Phiinomen sein, welches
uns wenig geliufig wire, desto mehr Gelegenheit wiirden
wir aber haben, in dem uns umgebenden Medium die-
jenigen Erscheinungen zu beobachten, welche wir als
Blasenbildung bezeichnen. Das Studium der Gase ist
fiir uns mit gewissen Schwierigkeiten verkniipft, weil wir
selbst mitten in einem Gasmeer leben. Wollen wir das-
selbe dennoch unternehmen, so operiren wir in pneu-
matischen Wannen, in Gefissen, die mit Fliissigkeit ge-
fiilllt sind und daher eine Differenzirung der Gase, eine
Loslosung derselben von ihrer Umgebung gestatten.
Wenn es sich aber um Erscheinungen handelt, die unser
eigenstes Ich beherrschen und mit demselben aufs
Innigste verwachsen sind, dann wird fiir uns diese Los-
16sung des Beobachteten von seiner Umgebung zur Un-
moglichkeit. Nicht nur weil gyir den Stein tiiglich von
Jugend auf fallen sehen, ist die Erscheinung der Schwer-
kraft fiir uns alles Auffallenden entkleidet, sondern
namentlich deshalb, weil wir selbst in allen Theilen
unseres Kérpers den Wirkungen dieser Kraft unterliegen.
Mit jedem Schritt, den wir thun, miissen wir die Schwer-
kraft iiberwinden; wenn wir springen, fiihlen wir, dass
wir dabei eine bestimmte mechanische Arbeit verrichten ;
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wenn wir aufhoren, den ausgestreckten Arm durch
Muskelspannung in seiner Lage zu erhalten, fillt der-
selbe schlaff herab. Dass diese uns beherrschende
Kraft auch alle anderen Dinge beherrschen muss, er-
scheint uns natiirlich,  Wiirden wir selbst den Wirkungen
der Schwerkraft nicht unterliegen, wie es z. B. scheinbar
der Fall wire, wenn unser Korper genau das gleiche
specifische Gewicht besiisse, wie die Luft, in der wir
leben, dann wiirden uns die Wirkungen der Schwer-
kraft stets als Wunder erscheinen, auch wenn sie uns
ebenso mannigfaltig umgiben wie heute. Weil aber
wir die Schwerkraft an uns fortwihrend erproben, er-
scheinen uns gerade die Erscheinungen als wunderbar,
in denen die Wirkungen dieser Kraft aufgehoben zu
sein scheinen. Jeder von uns kennt seit den Tagen
seiner Kindheit den Segelflug der Vigel, der diese
Geschopfe befihigt, bewegungslos im Luftmeere zu ver-
harren: die Schwerkraft scheint bei dieser Art des
Fluges vollig aufgehoben zu seinj ohne dass wir irgend
welche Arbeit zur Ueberwindung dieser Kraft zu ent-
decken vermogen, verharrt der Vogel in der einmal er-
stiegenen Hohe wiihrend beliebig langer Zeit. Diese
Erscheinung, die uns fast so geliufig ist, wie die des
Falles, verliert doch niemals die Wirkung des Wunder-
baren auf uns, weil wir stets, wenn wir sie erblicken,
fithlen, dass uns die gleiche Leistung unmdglich wiire.
Wir wissen,

»Ach, zu des Geistes Fligeln wird so leicht
,,Kein korperlicher Fliigel sich gesellen,
5, Doch ist es Jedem von uns eingeboren,
»,Dass sein Gefiihl hinauf und vorwiirts dringt,
5, Wenn iiber uns, im blauen Raum verloren,
»I1hr schmetternd Lied die Lerche singt,
,, Wenn iiber schroffen Fichtenhohen
»Der Adler ausgebreitet schwebt,
,,Und iiber Flichen, iiber Seen
,,Der Kranich nach der Heimath strebt.«

Geheimnissvoll, wie keine andere Kraft, erscheinen
uns Elektricitit und Magnetismus. Nicht weil ihre
Wirkungen grossartiger oder gewaltiger wiiren als die
der Schwere, der Wiirme oder des Lichtes, sondern
deshalb, weil unser ILeib keine Sinneswerkzeuge besitzt,
mit denen er die Wirkungen jener Kriifte an uns selbst
wahrzunehmen vermdchte. Elektrische und magnetische
Erscheinungen sind etwas ausser uns Bestehendes, sie
reizen uns daher ebenso sehr zur Beobachtung, wie sie
uns in ihrer Wesenheit unbegreiflich und wunderbar
erscheinen. Wiirmesteigerung und -Abnahme, Hitze und
Kiilte sind uns geliufige Vorstellungen, die des Wunder-
baren entkleidet sind, weil wir sie an uns selbst empfinden ;
das Gleiche gilt von Lichtfiille und Dunkelheit. Aber
das Anwachsen oder Schwiicherwerden elektrischer Kraft-
wirkungen ist uns unverstiindlich; selbst dann, wenn wir
uns durch Versuche von diesen Intensititsinderungen
iiberzeugt haben, bedarf es eines complicirten Denk-
processes, eines Vergleiches mit anderen, uns fassbaren
Vorgiingen, wenn wir uns den Vorgang zum Bewusstsein
bringen wollen.

Dieses Hineintragen unseres eignen Ichs in jede
Beobachtung ist uns so geliufig, dass wir uns sogar
durch scheinbare Analogien oder den scheinbaren Mangel
derselben mit Leichtigkeit tduschen lassen, Dinge fiir
wunderbar halten, die uns nicht wunderbar scheinen
sollten, und wiederum solche nicht als Wunder betrachten,
welche nach dem Entwickelten fiir uns den Reiz des
Wunderbaren besitzen sollten. Auf einer derartigen
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Tiuschung beruhen bekanntlich alle Taschenspielerkunst-
stiicke. Die allgemein giiltige Methode, die diesen zu
Grunde liegt, besteht darin, Vorginge, fiir welche wir
von Rechts wegen ein Verstiindniss besitzen sollten, unter
solchen Umstiinden zu Stande kommen zu lassen, dass
uns die das Verstindniss vermitlelnde Analogie mit
Erscheinungen, die wir an uns selbst empfinden kénnen,
nicht zum Bewusstsein gelangt. Wenn der Taschen-
spieler Dinge, die eigentlich der Schwerkraft unterliegen
sollten, durch geschickt angebrachte Haare oder schwarze
TFiiden schwebend erhiilt, so ist fiir uns sofort derselbe
Reiz des Wunderbaren da, der uns auch bei der Beob-
achtung des Vogelflugs gefangen nahm. Wenn er schein-
bar Messer oder Uhren verschluckt, so wissen wir, dass
uns solche Nuhrung unzutriiglich wire — das Wunder
ibt seine fascinierende Wirkung. Sobald wir aber
,Wissen, wie’s gemacht wird*, schwindet der Reiz; die
Briicke, die den Zusammenhang des Beobachteten mit
dem von uns selbst Empfundenen vermittelt, ist wieder
hergestellt und der Vorg:n& erscheint uns als ,,natiir-
lich¢e.

Es giebt aber auch Dinge, die uns natiirlich er-
scheinen, weil wir sie durch falsche Analogieschliisse
mit eigenen Empfindungen in unserm Bewusstsein ver-
kniipfen. Solche Dinge mogen uns mnoch so geliufig
sein, sie erlangen sofort wieder den Reiz des Wunder-
baren, sobald wir uns der Unrichtigkeit der gemachten
Vorstellung bewusst werden. s giebt kein glinzenderes
Beispiel fiir diesen Thatbestand, als den Vorgang der
Saftbewegung in den Pflanzen, Diese Erscheinung, die
uns ja auch vollkommen geliufig ist, entbehrt fiir die
meisten Menschen den Reiz des Wunderbaren, aber
nicht deshalb, weil sie sie von Jugend auf kennen, sondern
weil sie vollkommen analog zu sein scheint mit der
Bewegung unseres Blutes, welches wir in  unseren
Adern pulsiren fithlen. Diese scheinbare Analogie ist
aber gar nicht vorhanden. Der Kreislauf des Blutes
wird durch das Herz hervorgebracht, welches eine nach
allen Regeln der Mechanik wohl construirte doppelt-
wirkende Pumpe ist. Den Pflanzen aber fehlt cin solches
Centralorgan. In ihnen vollzieht sich die Saftbewegung
durch Hilfsmittel, die uns bis auf den heutigen Tag
unbekannt geblieben sind. Sobald wir dies wissen, ge-
winnt der Vorgang den Reiz des Wunderbaren, auch
wenn wir ihn durch tausend- und abertausendfiltige
Beobachtung noch so oft vor unseren Augen sich voll-
zichen sehen.

Nicht bloss darin liegt der Werth naturwissen-
schaftlicher Erkenntniss, dass sie uns das Wesen der
Dinge enthiillt und sie des Reizes des Wunderbaren
entkleidet; die Thiitigkeit der naturwissenschaftlichen
Forschung ist keine bloss skeptisch zersetzende, sondern
sie leitet unsern Geist in hohere Sphiiren der Erkennt-
niss, indem sie fir jedes Wunder, dessen Verstindniss
sie uns erschliesst, ein anderes zeigt, dessen Reiz unser
Geist sich iiberlassen darf, Der Reiz des Wunderbaren
ist bei dem hochstgebildeten Culturmenschen derselbe,
wie bei den abergliubischen Halbwilden. Aber withrend
dieser sich dem Reiz willenlos anheimgiebt, strebt der
Forscher durch immer neue und verfeinerte Geniisse der
gleichen Art jener letzten Erkenntniss zu, die ihm

nimmermehr zu Theil werden wird, [t739]
#
P *
Elektrische Beleuchtung von Hammerfest. Das

Elektricititswerk dieser nérdlich vom Polarkreise be-
legenen Stadt weist eigenthiimliche Verhiiltnisse auf. So

brannte das Licht auf den Strassen ununterbrochen vom
18. Nov. 1890 bis zum 23. Jan. 1891. Dagegen feierte
das Werk vom 16. Mai bis zum 26. Juli, da die Sonne
withrend dieser ganzen Zeit nicht unterging. Die lange,
andauernde Nacht hat zur Folge gehabt, dass selbst die
kleinsten Leute ihre Hiuser elektrisch beleuchten lassen.

(Llektrotechnische Zeitschrift.) A. [1708]
*
# #

Schutzringe zur Verdeckung vorstehender Keilnasen
an Transmissionstheilen. Mit einer Abbildung. Unter
den Ungliicksfillen, die jihrlich zur Kenntniss der Berufs-

Riemens
scheibe.

genossenschaften gelangen, befindet sich stets ein grosser
Procentsatz solcher, welche durch vorstehende Keilnasen,
Stellschrauben u. s. w. verursacht werden. Gegen diese
Ungliicksfille suchte man sich auf alle mogliche Weise
zu helfen. Das niichste Aushiilfsmittel war gewdhnlich
das Abhauen der Keile. Dieses ist jedoch deshalb
nicht durchfiihrbar, weil sich dann beim Versetzen oder
Losmachen einer Scheibe Schwierigkeiten bieten. Schutz-
kapseln aus Blech, welche vielfach angewendet wurden,
entsprachen ziemlich ihrem Zweck, konnten sich jedoch
wegen sehr hoher Anschaffungskosten und schwieriger
Anbringung nicht einbiirgern. An einzelnen Stellen
versuchte man sogar, sich durch Umwickeln der Keile
mit Werg u. s. w. zu helfen. Um diesen Uebelstinden
abzuhelfen, fertigt nun die Firma ,,Holzindustrie‘ Al-
bert Munzinger, Kaiserslautern, eine Vorrichtung,
welche schon vielfach Anwendung gefunden hat.

Es ist dies, wie aus den Abbildungen ersichtlich, ein
einfacher ‘Holzring, aus zwei Theilen verschraubt., Der
eine Theil wird mit zwei Siigeeinschnitten versehen und
es ist dann die Nute ge nach Belicben anzustossen.
Das Anbringen ist sehr einfacher Art: die beiden Theile
werden aufgesetzt und dann mittelst der zwei Holz-
schrauben fest angezogen. Die Anschaffungskosten sind
sehr gering (1 Pf. pro mm Wellendurchmesser).  [1710]

*
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Berliner Untergrundbahnen. Aus einer uns zu-
gegangenen Denkschrift der Allgemeinen Elektricitiits-
Gesellschaft in Berlin geht hervor, dass sie fiir die
Reichshauptstadt den Bau von vier elektrischen Unter-
grundbahnen in Aussicht nimmt: eine Nord-Siid- und
eine Ost-Westbahn, sowie eine innere und eine fussere
Ringbahn, Die Anlage gleicht, nach dem Entwurf,
der im Prometheus 1I, S. 200 beschriebenen City- und
Siidlondonbahn in
allen wesentlichen
Punkten. Es ge-
niigt daher, wenn
wir auf die weni-
genAbweichungen

hinweisen.
Die  beiden
Robren, welche

die Bahnen bil-
den, liegen nicht,
wie in London,
15-—20 m unter
der Erdoberfliche,
sondern, was sehr
wesentlich, nur
8—15 m. Die
Bahnsteige  sind
daher leichter,
allenfalls mittelst
Treppen, erreich-
bar, wiihrend die
Benutzung der
Aufziige in Lon-
don fast unabweis-
bar ist. Die Ber-
liner Aufziige sind
daher nur auf 50
Personen berech-
net, die Londoner
auf 100. Bei dem Betriebe der letzteren kommt in wenig
folgerichtiger Weise Druckwasser zur Anwendung; die Ber-
liner Gesellschaft will dagegen die Kraft dazu benutzen,
welche die Bahnziige fortbewegt: Elektricitit., Dadurch
wird der Betrieb sehr vereinfacht. Die Elektricitiit soll
iiberdies nicht bloss die Wagen und Bahnhéofe beleuchten,
sondern auch die Signaleinrichtungen bedienen. Sehr
zweckmiissig erscheint es, dass die beiden nicht ring-
formigen Bahnen nicht in Kopfbahnhofe enden, wie die
Berliner Stadtbahn und die Wannseebahn, was jedes
Mal einen Wechsel der Maschinen und die Anlage von
Weichen bedingt und die Gefahr erhoht. Die Geleise
laufen vielmehr an den Enden in Schleifen aus, durch
welche die Ziige zur Riickfahrt von einem Tunnel in
den parallelen gefilhrt werden. So legen sie einen ge-
schlossenen Weg ohne Ende zuriick. Es bedarf also
des Maschinenwechsels nicht und es ist der Zusammen-
stoss von Ziigen durchaus ausgeschlossen. Die unter-
irdischen IMaltestellen befinden sich in dem 10 m breiten
Raume zwischen den Tunnels, Ihre Herstellung ge-
schieht auf gleiche Weise, d. h. mit eisernen Rohren,
wie die der Tunnels. Von der Strasse erfolgt der Zu-
gang von Hofen oder aus Liden passend gelegener
Hiiuser. Me. [1706]

*
L3 *

Doppelwagen fiir elektrische Strassenbahnen. Mit
einer Abbildung. Einen Begriff von den Vortheilen, welche
die Einfiihrung der elektrischen Triebkraft bei den Strassen-

bahnen gewiihrt, giebt der Doppelwagen, welcher aus den
beriithmten Werken von Pullmann hervorging. Die Fahr-
giiste betreten den Wagen durch eine geriumige Mittel-
plattform, von welcher Wendeltreppen zu den Decksitzen
fithren. Der untere Raum zerfillt in zwei getrennte Ab-
theilungen, von denen eine den Rauchern vorbehalten
werden mag. Der Fiithrer sitzt oben an der Stirnseite des
Decks, und kann damit das Geleise sehr gut tibersehen.

Abb. 207.

Pullmanns Doppelwagen fiir elektrische Strassenbahnen.

Der Wagen hat 80 Sitzpliitze und ebensoviel Stehpliitze,
so dass also zur Noth 160 Passagiere damit beférdert
werden konnen. Der Elektricitit sind bei dem neuen
Wagen mannigfache Arbeiten zugewiesen: sie bewegt,
heizt und beleuchtet denselben, ersetzt die primitive Leder-
leine, welche bei uns die Klingel in Bewegung setzt,
bethiitigt eine Vorrichtung, welche den unten Sitzenden
selbstthiitig anzeigt, wenn oben Pliitze frei sind, und
dient endlich im Nothfall zum Bremsen, wahrscheinlich
indem sic eine IHiilfsbremse in Thiitigheit versetzt,

. Me. [1619]

# #*

Eisenbahn-Geschwindigkeiten. Die franzosische Nord-
bahn hat, laut Génie ciwil, am 16. October zwischen
Paris und Calais eine Fahrt zur Ermittelung der hchsten
erreichbaren Geschwindigkeit veranstaltet, Geschleppt
wurde der aus zwoOlf Wagen bestehende Zug von einer
Verbundmaschine der Société alsacienne mit vier Cylindern
und vier gekuppelten Riidern von 2,114 m Durchmesser.
Ihr Nutzgewicht betrug 30,5 t. Die 297 km lange
Strecke wurde, nach Abgang des Aufenthalts auf den
Stationen, in 205 Minuten zuriickgelegt; macht nahe
an 87 km in der Stunde, eine hervorragende Leistung,
wenn man die Liinge der Strecke beriicksichtigt. Nirgends
wurde die Geschwindigkeit von 110 km iiberschritten.

Me. [t707]

#
* #
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Werth der im Jahre 1888 gcférdcrten Bergwerks-
producte. Nach einer kiirzlich von dem Ingenieur und
Professor Henry Couriot in Paris veroffentlichten
Zusammenstellung betrug der Werth der im Jahre 1888
geforderten  Bergwerksproducte auf der ganzen Erde
8 880 197 000 Frcs. Die Edelmetall-Production, die
man in fritheren Zeiten fiir die grosste Quelle des Reich-
thums eines Landes annahm, iiberstieg im genannten
Jahre ihrem Werthe nach (1 314 300 000 Fres.) kaum
ein Drittel des Werthes der geforderten Kohle
(3 412 000 000 Fres.), die ihrerseits mehr als 407, des
gesammten Werthes aller geforderten Bergwerksproducte
ausmacht.

Nicht uninteressant ist auch folgende Zusammen-
stellung, die wir der Deutschen Koklen-Zeitung ent-
lehnen:
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Vereinigte Staaten 490700 132548844 8,07 1200 283125 2045
England 33000 169935219 6,35 1079 524945 4550
Deutschland 3toco 81873848 582 477 258388 1boo
Russland 28300 4580223 800 37 33000 70
Frankreich 5581 22602894 10,31 233 104959 834
Oesterreich-Ungarn 2600 23647000 5,23 124 97200 625
Belgien 1350 1921848t . 8,43 162 103477 2400
Versch,and. Linder 10000 12000000 8,30 100 60000 =
602531 460406500 7,80 3412 1465004 1863
[1697]
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Kursvereinbarung fiir die transatlantische Schiff-
fahrt. Nach /ndustries haben sich die englischen Ge-
sellschaften, welche bei der Fahrt nach New York be-
theiligt sind, iiber einen genau einzuhaltenden Kurs,
sowohl bei der Ausreise wie bei der Heimreise und im
Sommer wie im Winter, geeinigt. Hoffentlich werden
sie das Abkommen genau ausfiihren; es ist aber zu be-
fiirchten, dass Stiirme und Eisberge hiufiger cine Ab-
weichung von dem Kurse bedingen. Ueber cine Be-
theiligung der deutschen Gesellschaften an dieser Ver-
einbarung verlautet nichts. Das Abkommen wird, wenn
getreulich durchgefiihrt, die Gefahr von Zusammenstossen
auf der verkehrsreichen Strasse zwischen New York und
den englischen Hiifen erheblich vermindern.  D. [1700)

#*
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Weitere Ausnutzung der Kraft des Rheins. Im
Anschluss an die von uns bereits mehrfach erwihnte
elektrische Anlage in Rheinfelden plant, laut ZZektro-
technischer Anzeiger, Ingenieur Kretz in Miilhausen
(Elsass) eine noch grossartigere Anlage zur Versorgung
dieser Stadt und ihrer Umgebung mit Elektricitiit, unter
Benutzung des Wassergefilles des Rheins. Es sollen
etwa §5000 P.S, gewonnen werden. Hierzu will Kretz
einen von Hiiningen nach Homburg dem Rhein parallel
laufenden Kanal graben, dessen Gefille zwei Turbinen-
anlagen bethiitigen soll, eine bei Hiiningen mit 8500 P.S.
und eine zweite bei Homburg mit 47000 P.S. Das Ge-
fille betriigt 21,4 m. In dem sehr gewerblichen Bezirk
wiire eine Verwerthung der gewonnenen Kraft nicht bloss
zur Beleuchtung, sondern auch zum Maschinenbetriebe
sicherlich durchfithrbar, A. [1714]

BUCHERSCHAU.

Felix Sahut. Die amerikanischen Reben wund ihre
Veredlung. Ins Deutsche iibertragen und bearbeitet
von Nikolaus Freiherrn von Thiimen.
Hannover. Verlag von Phil. Cohen. 189r1. Preis
4,75 M.

In dem vorliegenden Werke, dessen Uebersetzer un-
seren Lesern als Mitarbeiter des Prometheus wohlbekannt
ist, wird eine genaue Schilderung der verschiedenen
Arten amerikanischer Weinreben und ihrer Cultur ge-
geben. Bekanntlich ist die amerikanische Weinrebe
ausserordentlich viel widerstandsfihiger gegen die Reb-
laus, als unsere einheimischen Arten, es wird daher an-
genommen, dass man durch die Anpflanzung amerika-
nischer Reben, die dann durch das Aufpfropfen von
Reisern unserer bewiihrten alten Sorten veredelt werden
konnten, den durch die Reblaus bedrohten europiischen
‘Weinbau zu retten im Stande ist. Der Gegenstand des
Buches hat daher ein ausserordentliches Interesse fir die
den Weinbau betreibenden Gegenden. Aus diesem
Grunde haben wir auch geglaubt, das Werk, welches
eigentlich dem Gebiete der girtnerischen Fachlitteratur

zugehort, anzeigen und empfehlen zu sollen, [1735)
*
* *
Dr. Carl Arnold. Repetitorium der Chemie. Vierte

Auflage. Hamburg 1891. Leopold Voss. Preis 6 J

Der 612 Seiten starke Band beabsichtigt, e¢in Com-
pendium der ganzen Chemie zu sein. Es ist selbstver-
stindlich, dass unter diesen Umstinden die einzelnen
Kapitel dusserst knapp und kurz ausfallen mussten, der
Gesammtinhalt des Buches reprisentirt ctwa das, was
von einem Mediciner im Examen an chemischen Kennt-
nissen verlangt werden kann, und wir mochten nur
wiinschen, dass jeder Mediciner einen derartigen Schatz
chemischen Wissens mit in seine Praxis hinein nihme.

Dass ein derartiges Repetitorium nicht zu den Wer-
ken gehort, welche populir-wissenschaftlich oder unter-
haltend geschrieben werden konnen, ist wohl selbstver-
stindlich, im Ganzen aber konnen wir sagen, dass das
Werk trotz dusserster Kiirze durchweg klar und leicht
verstindlich abgefasst ist und die Schwierigkeit, aus
dem gewaltigen Material nur das Nothwendigste auszu-
wiihlen, mit Erfolg iiberwunden hat. — Wir kénnen
indessen nicht umhin, diesem anerkennenden Urtheil
unser Bedauern hinzuzufiigen, dass der Verfasser es fiir
nothwendig gehalten hat, die in neuerer Zeit von ein-
zelnen Weltverbesserern beliebte mneue Schreibweise
chemischer Namen sich zu eigen zu machen. Es ist
absolut nicht einzusehen, weshalb wir mit dem Verfasser
Karbamid, Zitronensiure, Zellulose u. s. w. schreiben
sollen, die alte Schreibweise ist nicht nur etymologisch
richtiger, sondern sie sollte auch deshalb pietitvoll
beibehalten werden, weil man durch ihre Abiinderung
in wdie ohnehin nicht sehr vollkommene chemische
Nomenclatur noch weitere Verwirrung hineinbringt, welche
sich namentlich beim Nachschlagen von Registern in
unangenchmster Weise fithlbar machen muss. Ueber die
Zweckmiissigkeit derartiger angeblicher Verdeutschungen
von Fremdwortern kann man verschiedener Meinung
sein, solange es sich um Ausdriicke der Umgangssprache
handelt, in der wissenschaftlichen Nomenclatur aber muss
jede eigenmiichtige Aenderung von Seiten eines Einzelnen
vermieden werden. [x737]



