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Die Schutzfiirbung der Thiere
und die Mimikry.

Von Professor Dr. W. Hess.

(Schluss.)

Von den Schmetterlingen gleichen viele Eulen
und Spinner diirren Aststiicken so tiuschend,
dass nur ein sehr geiibtes Auge sie in sitzender
Stellung erkennt. Dr. Speyer erwihnt als
schonstes Beispiel dieser Nachahmung lebloser
Gegenstinde den Mondvogel: ,,Wemn er mit den
eng um den Korper gerollten Fligeln auf der
Erde sitat, stellt er das Bild eines entsprechend
dicken und langen, an beiden Enden ab-
gebrochenen, diirren Eicheniistchens in uniiber-
troffener Treue dar. Die beiden Bruchflichen
werden durch die lebhaft holzgelben, dunkel ge-
randeten und gewolbten, beim Sitzen zusammen-
stossenden Fliigelspitzen einerseits und dem ebenso
gefiirbten Kopf und Thorax andererseits repriisen-
tirt, die Rinde dazwischen durch die silbergraue,
dunkelgrau schaltirte, gewellte, etwas rauh-
schuppige Fliche der Vorderfligel. Da er die
Rolle eines Aesichens zu spielen hat, so ruht
er fast immer auf der Erde, meist an Stimmen
und dergleichen und stellt sich todt.

Kleine strohgelbe Riissclkiifer, welche auf
Tamarisken leben, gleichen verwelkten Bliithen
dicser Pflanzen so schr, dass man sie nur it
Miihe von diesen unterscheiden kann, Bei
anderen auf Tamarisken lebenden Kifern, den
Coniatusarten, ahmen dice schrig convergirenden
Flecke auf den Fligeldecken genau die dach-

ziegelartiz geordneten  Schuppenbliiter  dieser
Pflanze nach. .
Bei  zahlreichen tropischen IHeuschrecken

gleicht dic Firbung und Form der Fliigel den
Blittern, an welchen die Thiere leben.  So
sind bei einer in Siidbrasilicn vorkommenden
Gattung dic fast den ganzen Korper bedeckenden
Vorderfliigel lebhalt griin gefirbt und gleichen
den Weidenblittern. Durch die Mitte der Fligel
liuft eine an der Basis dicke, nach der Fligel-
spitze zu sich verjlingende Hauptader, die schwach
gebogen ist und genau die Mittelrippe eines
Blattes wiedergiebt. Von dicser Mittelrippe gehen
dann  Seitenzweige ab. Bei dem sogenannten
»wandelnden Blatte* (I'ig. 2) sind sogar verschic-
dene Korpertheile, namentlich die Beine, flach
ausgebreitet und blattihnlich, so dass dics Thier
von den nmgebenden Blittern, zumal es diesen
gleich gefirbt ist, kaum zu unterscheiden ist.

Auch Schmetterlinge ahmen in  Fidrbung,
Aderung und Umriss ijhrer Unterfliigel, welche
bei Tagschmetterlingen in der Ruhe allein sicht-
bar sind, die Blitter ihrer Nahrungspflanze nach.
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Der Citronenfalicr sucht vorzugsweise die
Kohldistel (Cirsium oleraccum) auf.  Wenn das
Thier auf den Bliithenkopfen sitzt, so dhnelt es |
sowohlinder
Farbe als
auch in der
Form  der
zugespitzten
Iliigel  val-
lig den das
Bliithenkopf-
chen {iber-

ragenden

[ochblittern.
Diese Achn-
lichkeit wird
noch ver-
mehrt durch
dic  hellen
Adern der
Unterfliigel,
welche  dic
Aderung der Hochblitter nachahmen. In ciniger
Entfernung ist der Citronenfalter in dieser Stel-
lung daher nicht von den Hochblittern zu unter-
scheiden.

Wallacebeobachtete zweiindische Schmetter-
linge der Gattung Callima (Fig. 3), welche in
sitzender Stellung trocke-
nen Blittern so iihnlich
sahen, dass es ihm nur
mit Mihe gelang, sic
aufzufinden. ,,Das Iinde
der oberen Iligel,* sagt
er, ,geht in eine feine
Spitze aus, gerade wie
die Blitter vicler tropi-
scher Stauden und Biume
cenden, withrend die un-
teren Schwingen stumpfer
sind und sich in einen
kurzen, dicken Auslaufer
auszichen, Zwischen die-
sen zwei Punkten liuft
cine dunkle gebogene
Lini¢, welche genau der
Mittelrippe cines Blattes
gleicht, und von dieser
strahlen nach jeder Seite
hin einige schriige Striche
aus, welche schr gut dic
Seitenrippen nachahmen,
Dic Firbung der unteren
Seite variirt viel, aber stets hat sic eine braunc
oder rothliche Firbung, welche mit der von todten
Blittern iibereinstimmt.  Die Gewohnheit dicser
Art ist nun die, stets auf cinem Zweige zwischen
todten und trockenen Blittern zu sitzen, und in
dieser Stellung, mit den Fliigeln dicht aneinander,
gleichen sic genau cinem miissig grossen, leicht
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gebogenen oder gerunzelten Blatte.. Die Enden
der Uinterfliigel bilden einen vollkommenen
Stengel und beriihren den Stamm, wihrend das

Insect auf
dem  mitt-
leren Bein-
paare sitzt,
daszwischen
den um-
gebenden

Zweigen und
Iasern nicht
beachtetwird.
Der  Kopf
und die An-
tennen sind
zwischen den
Fligeln zu-
riickgezogen,
so dass sie
ganz verbor-
gen  liegen,
und gerade an der Basis” der Fligel ist ein Aus-
schnitt, in welchen der Kopl gut zurilickgezogen
werden kann. Alle diese verschiedenen Finzel-
heiten combinirt, rufen cine Maskirung hervor,
dic so vollstiindig und wunderbar ist, dass sic
Jeden in Erstaunen versetzt, der sic beobachtet.*
Die Gespenst-Ieu-

3 schrecken (Fig. 4), welche
keine Fligel besitzen,
zeigen cine solche Achn-
lichkeit mit Zweigen und
Aesten, dass man sie
auch Stockinsecten ge-
nannt hat, Ihre ganze
TFirbung, sagt Wallace,
thre Form, ihre Rauhig-
keit, die Anordnung des
Kopfes, der Beine und
der Fiihler sind derartig,
dass sie die Thicre mit
abgestorbenen Aestenab-
solut identisch erscheinen
lassen. Sic hiingen lose
an Gebiischen im Walde
und haben die eigen-
thiimliche  Gewohnheit,
ihire Beine unsymmetrisch
auszustrecken, wodurch
die Téiuschung noch voll-
stiindiger wird. Eine Ge-
spenstheuschrecke, wel-
che Wallace auf Borneo erhicelt, war mit blatt-
artigen Auswiichsen von hellolivengriiner Farbe
bedeckt, sodass sic genau einem Stgcke glich,
welcher von cinem Kriechmoose bewachsen ist.
G.Schweinfurth hat in Aden an den Zweigen

der Acacia hamutosa eine Buckelzirpe beobachtet,
welche sich mit ihrer flachen Unterseite an die
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Zweige schmiegt und mit ilirem am Prothorax
in drei Dornen ausgezogenen Ieibe eine voll-
stindige Nachahmung der am Acacienaste unter
jedem Blattansatze crkennbaren, drei Stacheln
tragenden Anschwellung darstellt.

Zahlreiche Spannerraupen (Fig. 5) sehen eben-
falls den Zweigen ihrer Nahrungspflanze tiuschend

Fig. s.

dhnlich. Ihre Farbe ist genau die der Rinde,
dazu sind sic mit allerhand IHautauswiichsen,
Hockern, Warzen oder Spitzen besetzt und haben
dic Gewohnheit, in der Ruhe sich mit dem
letzten Beinpaare festzuhalten und den Korper
steif wegzustrecken,

Andere Raupen, welche ecines solchen natiir-

lichen Schutzes entbehren, suchen ihn  sich
kiinstlich zu verschaffen.  So nagt die Raupe
cines exoti-
schen Schmet-

terlings cinBlatt
ihrer Nahrungs-
pflanze ab und
befestigt es mit

ihren Spinn-
fiiden geschickt
auf ihrem

Riicken (Fig. 6).
In dieser Ver-
kleidung  kann
siec von ihren

ProMETHERUS,

451

Feinden nicht von den
iibrigen Blittern unter-
schieden werden.
Verschiedene Arten
von Kleingschmetter-
lingen sehen im Rube-
zustand, wenn ihre
an der Wurzelhillte
schwiirzlich, an der
Saumeshilfte  weiss-
lich gefirbten Fligel
dicht zZusammen-
liegen, Vogelexcre-
menten sehr édhnlich.
Wallace fand aufl den Inscln des malayischen
Archipels  kleine Kiifer aus der Familie der
Prachtkiifer, welche, auf der Mittelrippe cines
Blattes sitzend, genau Vogelexcrementen gleichen.
Bates erzithlt, dass cin kleiner Kiifer, Chlamys,
aus Drasilien in ciniger Entfernung nicht von
Raupenkoth zu unterscheiden ist.  Ich selbst
erhielt eine Art dieser Gattung ans Westindien,
welche Vogelexcrementen tiuschend ihnlich sicht.
In Afrika finden sich zwischen den tiberall
zerstreuten,  bohnmenférmigen  Ixcrementen  der
Zicgen und Schafe, die in dem trockenen Klima
lange ausdauern, kleine Kifer mit harten, bald
glatten, bald berippten oder gekornten, hoch-
gewolbten Iliigeldecken mit nach vorn gebogenem
Kopfe und Halsschild, welche sich bei drohender
Gefahr cinkugeln und, wiec man gewohnlich sagt,
sich todt stellen. Karl Vogt erzihlt, dass er
manche dicser sich todt stellenden Kifer mit
cinem Stocke umgewendet, bevor cr durch ein
leises Zucken der angezogenen Beine oder durch
einen Fluchtversuch iberzeugt wurde, dass er
nicht eine Schafbohne,. sondern cinen lebenden
Kiifer vor sich batte. Ganz ihnlich verhilt es
sich mit dem Dbei uns hitufigen Pillenkifer, in-
dem er nicht nur die Gestalt einer Pille oder
Bohne zeigt, sondern ebenfalls die Ligenschaft
besitzt, sich todt zu stellen.
Auch die Eier mancher Thicre zeigen solche
schiitzende Aehnlichkeiten,  Zwei sehr inter-

cssante I'ille berichtet Goldi von Fiern brasili-
von

anischer Gespenstheuschrecken,  Das i
Cladocerus plyllinus
(Fig. 7) ist linsen-
formig  gestaltet
und von brauner
Farbe; am oberen
Pol befindet sich
cin dunkelbrauner
Deckel von strah-
liger Structur; am
unteren Pol liegt
cin runder, dunkler
Fleck. So hat das Yi grosse Achnlichkeit mit
Leguminosensamen aus der Nachbarschaft der
Linsen. Das Ei von Acanthoderus perfoliatus (Fig. 8)
L]

Fig. 7.
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sicht dagegen in seiner I'orm, sowie in den
mehr oder weniger regelmissigen Vertiefungen
der Oberlliche dem Samen von 7wlasnea aus der
Familie der Melastomaccae sehr ihmlich. Der
Nutzen, welcher den Liern aus dieser Samen-
dhnlichkeit erwiichst, ist jedenfalls grosser als
der Nachtheil; denn wenn sie dadurch auch viel-
leicht den Nachstellungen der kornerfressenden
Vogel ausgesetzt sind, so werden sie doch von
den ungleich gefihrlicheren insectenfressenden
Vogeln verkannt.

Die Raupen eines australischen Spinners
gpinnen sich cinen Cocon, welcher einer Orchideen-
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sondern glashell mit mehr oder weniger breiten
beschuppten Réindern. Hierdurch, sowie durch
ihre ganze Gestalt sind sie den Hornissen und
Wespen so ihnlich, dass selbst Menschen, welche
sie nicht kennen, sich scheuen sie anzufassen,
aus lurcht, von ihnen gestochen zu werden.
Lline andere Schmetterlingsgruppe, die Macro-
glossen, welche ebenfalls glashelle Fliigel besitzen,
ihneln dagegen den Hummeln. Noch viel mehr
ist dies bei den Hummelfliegen der Fall, welche
in einiger Entfernung nicht von Hummeln zu unter-
scheiden sind und sich erst bei niitherer Betrachtung
durch ihre beiden Fligel als Fliegen ausweisen.

frucht tduschend dhnlich sicht (Fig. 9). Man Noch interessanter ist die Beobachtung, dass
glaubt deutlich cine Macroglos-
den  unterstiin- Fig. 0. senart in Brasi-
digen Yrucht- lien einem Ko-
knoten, sechs

erhabenelLiings-
rippen und an
der Spitze die
vertrockneten
Kelchblitter zu
schen, genau
wie wir diese
Theile bei den
Orchideenfriichten der dortigen Gegend finden.

Aber die Schutzfirbung bewirkt nicht nur
eine Aehnlichkeit mit ungeniessbaren Stoflen,
sondern auch mit anderen lebenden Wesen,
Viele Thiere niimlich, welche Dbesondere Ver-
theidigungswaffen haben, finden einen wirksamen
Schutz darin, dass sie recht
grell und auffallend geférbt sind.
So z. B. sind die mit cinem
Giftstachel verschenen Wespen
und Hornissen mit intensiven
gelben Ilecken oder Binden
verselien, Wiiren diese Thiere
nicht so auffallend gefirbt, so
wiirden Vogel und andere von
Insecten lebende Thiere sie
nicht so leicht erkennen, sie
wirden sie fiir gute DBeute
halten und sie verfolgen; jetat
aber wissen sie, dass diese grell gefirbten
Thiere ihnen nachtheilig werden konnen, und
vermeiden sie lieber ganz. So trigt der Sala-
mander grell gelbe Flecke, und kein Thier,
welches nackte Amphibien frisst, vergreift sich
an ihm, da er einen stark itzenden Saft besitzt.,
Anderen ‘Thieren nun, welche keine solche
Walffen besitzen, muss es natiirlich sehr niitzlich
sein, wenn sie diesen leicht kenntlichen, mit
besonderen Waffen ausgeriisteten I'hieren gleichen
und infolge davon von den Feinden fiir diese
gehalten und verschmitht werden,

Bei einer Abtheilung der Schmetterlinge, den
Glasfliiglern (Fig. 10), sind die Fligel nicht mit
bunten Schuppen bedeckt wie bei allen iibrigen,

g, 1o,

libri in Farbung
und Gestalt un-
gemein dhnlich
sieht, Fritz
Miillerschreibt
dariiber:
grosser Busch
einer prichtig
himmelblauen,
hiesigen Salbei, der jetzt in meinem Garten bliiht,
wird von eciner Macroglossa besucht, die in Ge-
stalt, Farbe und Flugweise eine so tiuschende
Aehnlichkeit mit einem Kolibri hat, dass meine
Kleinen mir denselben als einen merkwiirdigen
Kolibri mit sechs Beinen verkiindigten.* Aehn-
lich Dberichtet Bates: ,,Ver-
schiedene Male schoss ich aus
Versehen eine Kolibrimotte an-
statt eines Vogels, Diese Motte,
BMacroglossa T'ilan, ist uur wenig
kleiner als gewohnlich der Ko-
libri, ihre Art zu fliegen aber
und die Art, wie sie sich vor
den Blithen in Schwebung hiilt,
indem sie dieselbe mit ihrem
Riissel untersucht, sind ganz
so wie beim Kolibri, und es
bedurfte der Beobachtung meh-
rerer Tage, che ich sie im Fluge voneinander
unterscheiden lernte.* Da die Kolibri keine
Feinde haben, die Macroglossen dagegen sehr
schutzbediirftig sind, so ist es natirlich fir die
letzteren sehr nitzlich, fiir Kolibris gehalten zu
werden.

Zahlreiche Schmetterlinge, welche cinen tibel-
riechenden und itzenden Saft absondern, sind
grell und auffallend gefirbt. Diese Firbung
gercicht ihnen ebenfalls zum Schutz, da sic
durch dieselbe den insectenfressenden Vogeln
als ungeniessbar gekennzeichnet werden. Es
liegt aul der Hand, dass es Schmelterlingen,
welche dieses Schutzes entbehren, Nutzen bringt,
fiir einen solchen ungeniessbaren Schmetterling

» Ein



gehalten zu werden, und in Wirklichkeit werden
diese Schmetterlinge von zahlreichen anderen,
die oft zu ganz anderen IFamilien gehoren, in
einer Weise nachgeahmt, dass sic namentlich im
Fluge nur schwer zu unterscheiden sind (Fig. 1 1)

Ebenso werden

Kifer aus der Fa-
milie Hispidae, die
gleichfalls einen
iibelriechenden Saft
absondern,vonBock-
kifern nachgeahmt.
Andere Kifer, na-
mentlich Riissel-
kifer, haben einen
so festen Panzer,
dass sie von den
kleinen insecten-
fressenden Vogeln
verschmiht werden.
Kifer mit weicher
Kérperbedeckung
sind ihnen so dhn-
lich, dass sie leicht fiir diese gehalten werden.
Auch eine Heuschreckenart ahmt einen solchen
Riisselkifer nach. Spinnen, welche mit Ameisen
zusammenleben, zeigen so sehr die Farbe und
Form dieser Thiere, dass sic nur schwer zwischen
ihnen zu erkennen sind.

Die Larve einer Kocherfliege, Helicopsyche
Shultleworthi, weiss ihrem aus kleinsten Gestein-
stiicken znsammengesetzten Gehduse so  tiu-
schend die Gestalt eines Schneckenhauses zu
geben, dass man es lange Zeit fiir ein Schnecken-
gehiiuse gehalten hat. In dhnlicher Weise geben
Raupen von Kleinschmetterlingen aus der Gattung
der Coleophoriden, welche mit Clausilien an den
holien, mit Flechten bewachsenen Porphyrwiinden
bei Grimma vorkommen, ihren grauen, linglichen
Gespinnsten die I'orm und Grosse der Clau-
silien-Gehiiuse.

Auf den Philippinen kommt eine Schnecken- | gange auf diese Verhiltnissc achtet.

gattung, ZHelicarion, vor, deren Mitglieder die
Eigenschaft haben, ihr langes Fussende éhnlich,
wie verschiedene Eidechsen ihiren Schwanz, hinter
der Schale abzutrennen, wenn sie ergriffen werden.
Es geschieht dies durch convulsivisches Hin-
und Herschleudern, so dass das Thier selbst mit
fortgeschnellt wird. Diese Eigenschaft ist fiir
dasselbe sehr niitzlich, denn, da das Fussende
der auffallendste Theil der Schnecke ist, so
werden die sich von Schnecken nihrenden
Reptilien und Végel meistens das Fussende er-
greifen, aber, erschreckt durch das Entspringen
und um dic Beute betrogen, bald lernen, diesc
Schnecken zu vermeiden. Semper fand nun,
dass eine andere Schnecke, Xesia Cumingi,
welche diecse Eigenschaft der Selbstverstiim-
melung nicht besitzt, in Gestalt und Firbung
das Helicarion nachahmte, da es offenbar fiir
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sic mniitzlich ist, fir cin solches gehalten zu
werden,

Linen sehr intercssanten Tall erwihnt Bo-
vallius von einem kleinen, zu den Amphipoden
gehorenden Krebs, Bei demselben ist der vordere
Theil des Korpers
enorm  entwickelt
und bildet cine hya-
line Glocke. Dic
schlanken Beine, die
Bronchialanhiinge,
dic Eier tragen-
den Lamellen und
der kurze Schwanz
hiingen abwiirts wie
die Filamente der
Mecdusen.  So  er-
innern die Thiere in
ihrer ganzen Iir-
scheinung an kleine

b Medusen. Da sie
zwischen diesen um-
herschwimmen, um

von ihnen ihire Nahrung zu erhalten, so gereicht
es ihmen natiirlich zum Schutz, von iliren Feinden
fir Medusen gehalten zu werden, da diese in
den Nesselkapseln kriftige Waflen besitzen.

Giftige Schlangen, welche sich durch grelle
Farbung als solche kennzeichnen, werden .oft
von harmlosen Schlangen nachgeahmt,

Auch unter den Vogeln finden sich einzelne
Beispiele solcher Nachahmung. So copirt ein
inscctenfressender Geicr cinen sich von Végeln
nahrenden Raubvogel, dem es unter dieser Maske
jeden(alls leichter wird, seine Beute zu erhaschen.

Unsere Kenntniss von der Schutzfirbung
und Mimikry ist noch lange nicht zum Abschluss
gekommen,  Bei aufmerksamer Beobachtung
lernen wir immer mehr ISille kennen, dic uns
bisher entgangen sind, da man erst seit ver-
hiltnissmissig kurzer Zeit nach Darwin’s Vor-
Aber
die bis jetzt bckannten Thatsachen, von denen
das Vorstehende cinen kurzen Auszug liefert,
lehren uns schon, wie wichtig die Schutzfirbung
und Mimikry fiir zahlreiche Thiere ist, um den
Kampf um’s Dasein mit Erfolg bestehen zu
konnen. {236)

Moetalle und Legirungen.

II1. das Nickel.

Von Dr. G. v. Knorre.

Ueber

Mit drei Abbildungen.

Schon scit Jahrhunderten waren dic asia-
tischen Volker, insbesondere die Chinesen, mit
der Metallurgic des Nickels vertraut. Engstrom
untersuchte im Jahre 1776 aus China importirte
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Geriithschaften  aus ciner ,,Packfong“#®) ge-
nannten Legirung und fand, dass dieselben
neben Kupfer und Zink Nickel als Haupt-
bestandtheil enthiclten; die Herstellung und Ver-
wendung dieser Waaren war damals bereits seit
viclen Jahrhunderten in China iiblich. — Schr
merkwiirdig  ist ¢s ferner, dass cine von
W. Flight analysirte baktrische Minze des
Kénigs Futhydemos aus dem zweiten Jahr-
hundert v. Chr. 20 Proc. Nickel und 77,6 Proc.
Kupfer enthiclt, demnach auffallender Weise
fast diesclbe Zusammensetzung wic dic jetat
tiblichen Nickelmiinzen besitzt.

In der curopiiischen Wissenschaft beginnt
dic Geschichte des Nickels erst schr viel spiiter,
und zwar mit den erfolglosen Bemiihungen
siichsischer Bergleute, aus e¢fem Irze, welches
wegen seiner kupferrothen Farbe zuerst fiir ein
Kuplererz gehalten wurde, Kupfer abzuscheiden.
Dic FErfolglosigkeit dieser Versuche veranlasste
die Bergleute, dem betr. Trze den Schimpf-
oder Spottnamen ,,Nickel beizulegen; auf diese
Weise cnstand die noch heutzutage tbliche Be-
zeichnung Kupfernickel fiir das 1ira.

Hifirne crwiihnt das Kupfernickel zuerst im
Jahre 1694. Bis in dic Mitte des 18. Jahr-
hunderts erhielt sich infolge der griinen Farbe
der Losung die Meinung, dass das Mineral
Kupfer enthalte; nach der Entdeckung des Ko-
balts aber wurde von cinigen Chemikern an-
genommen, dass es ein Kobalterz sei (in der
That firbt Kupfernickel infolge cines geringen
Gehaltes von Kobalt Glasflisse blau).

Erst Cronstedt gebiihrt das Verdienst, dic

wahre Natur des Nickels nither crkannt zu
haben.  Er verdffentlichte 1751 in den Ab-
handlungen der Stockholmer Akademie die

Untersuchung cines Irzes aus den Kobaltgruben
von Ilelsingland und stellte aus dem Frz cinen
grimen Vitriol her, der Glas braun und nicht
blau firbte und aus welchem sich ein sprodes,
hartes Metall gewinnen liess. 17535 wies ferner
Cronstedt nach, dass das neuc Metall (oder
nach den damaligen Anschauungen Ialbmetall)
sich am reichlichsten im Kupfernickel vorfinde,
weshalb er dasselbe Nickel nannte.  Ausserdem
zeigte  Cronstedt, dass die bei der Smalte-
bereitung  abfallende  Speise  neben  Arsen,
Schwefel u, s. w. grosstentheils aus Nickel be-
stehe und nicht ,,cin verbrannter Kobalt sei, der
scine Scele verloren habe,

Cronstedt’s Ansicht wurde zuniichst nicht
von allen zeitgendssischen Chemikern getheilt,
bis 1775 eine Arbeit von Bergmann erschien,
in welcher er nachwies, dass das von Cronstedt
nur in sehr unreinem Zustande erhaltene Nickel

#) Packfong oder richtiger IPack-Tong heisst weisses
Kupfer; daraus entstand durch Umkchrung die  spiiter
in uropa irrthiimlicherweise fiir Rothguss (kupferreiches
Messing) angenommene Bezeichnung Tomback,
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bestimmt cin neucs Metall sci. Wenn auch
noch 1799 Leblanc dem Pariser National-
institute cine Arbeit vorlegte, in welcher er die
Ligenthiimlichkeiten des Nickels bestritt, so fand
doch Cronstedt’s Meinung allmihlich allgemeine
Anerkennung,

Die erste Nickelhiitte Furopas wurde im
Jabre 1824 von dem Hofrath Gersdorff bei
Gloggnitz in Niederosterreich errichtet und 1847
nach Mandling (bei Schladming) verlegt; daselbst
wurden die arsenikalischen Erze der Schladminger
Nickelgruben verarbeitet.

Nach dieser geschichtlichen Einleitung wenden
wir uns zur Betrachtung der verschiedenen
Nickelerze, Das bereits mehrfach  erwithnte
Kupfernickel (oder der Rothnickelkies) bestcht
aus einer Verbindung von Nickel und Arsen
von der Zusammensctzung NiAs; hiufig ist der
cine Theil des Arsens durch Antimon ersetat.
Das Erz findet sich meistens derb, nierenférmig,
oder ecingesprengt in Gingen. Iundorte sind
Sachsen (Sclneeberg und Amnaberg), Ilessen,
Bohmen, Schladming in Steiermark, Dobschau
in Ungarn u. s. w.

Die Fundstitten licfern an die Hitten ein
Material mit durchschnittlich 10—1 5 Proc. Nickel.
Mitunter wird das kupferrothe Kupfernickel von
dem zinnweiss bis grau gefirbten Weissnickel-
kics begleitet, cbenfalls einer Verbindung von
Nickel und Arsen nach der Formel NiAs,. In
diesem Minerale ist das Nickel hiufig theilweige
durch Eisen und Kobalt ersetzt; das letstere
Mectall begleitet tiberhaupt das Nickel in den
meisten sciner Frze, ebenso wie sich umgekehrt
Nickel in den meisten Kobalterzen vorfindet,

Nicht selten enthalten ferner Schwefel-,
Magnet- und Kupferkicse#) geringe Mengen
von Nickel; fiir Furopa ist sogar dieses Vor-
kommen des Nickels das wichtigste. Der
Durchschnittsgehalt dieser lirze an Nickel tiber-
steigt selten 4 Proc. und sinkt oft unter 1 Proc.;
dennoch licfern derartige Yrze ctwa 4/, der
Gesammtmenge des in Furopa gewonnencn
Metalls. Die wichtigsten curopiiischen Fundorte
fir diese Nickelerze befinden sich auf der
skandinavischen Halbinsel; in Schweden kommen
z. B. in Kiefva (Landschaft Smaland) grosse
Lager von Magnetkies mit ctwa 3 Proc. Nicke!
vor, — Die Zugutemachung dieser Erze lohnt
sich indessen nur, wenn der Preis des Nickels
ein  nicht allzuniedriger ist; 187¢ hatten
z. B. die schwedischen und norwegischen Gruben
ihre Thitigkeit wegen des ungewohnlich nie-
drigen Nickelpreises [ast  génzlich  eingestellt.
Im Jahre 1850 wurden ferner in Nordamerika

’

*) Schwefel- und Magnetkies sind Verbindungen von
Eisen und Schwefel nach den Formeln Fe$, beaw. 6 Fes
4 ¥e, 8,5 Kupferkies enthiilt Kupfer, Eisen und Schwefel
und ist in reinem Zustande nach der Formel CuleS,
zusitmmengesetzt,
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miichtige IT.ager von etwa 5,0 Proc. Nickel ent-
haltendem Magnetkies entdeckt(Gap Mine inPenn-
sylvanien), der ebenfalls auf Nickel verarbeitet wird.

Einen ginzlichen Umschwung in der Nickel-
gewinnung, sowie eine bedeutende Aenderung im
Preise des Nickels erfolgte durch die von Garnier
im Jahre 1874 entdeckte reiche Fundstitte von
Nickelerzen auf der nordwestlich von Neuseeland
liegenden franzosischen Colonie Neu-Caledonien,
Der ergiebigste, in Serpentin eingelagerte Gang liegt
am Monte Dore, nordostlich von der Hauptstadt
Numea, bei Thio und Ilonailou. Das Erz, welches
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Das Mineral ist als eine isomorphe#) Mischung
von Nickel- und Magnesiasilicat zu betrachten,
ein Theil des Nickeloxyduls kann durch Magnesia
ersetzt sein und umgckehrt.

Die neucaledonischen Irze zeichnen sich
dadurch aus, dass sic kein Arsen und Schweflel
enthalten und fast {rei von Kobalt sind. Reiner
Garnicerit findet sich iibrigens nur selten; das
Mineral ist meistens mit grosseren Mengen gleich-
zeitig vorkommender Magnesiasilicate gemengt,
Je nach dem Gehalt an fremden Silicaten findert
sich dic Farbe bei steigendem Nickelgehalte von

Fig. 1.

Thic in Neu-Caledonien,

nach scinem Entdecker Garnierit oder auch nach
der Hauptstadt Neu-Caledoniens Numeit genannt
wird, kommt fast ausschliesslich in amorphen
griinen Magsen, nur sehr selten in mikroskopischen
Krystallen vor und ist cin wasscerhaltiges Nickel-
Magnesia-Silicat, dessen Zusammensctzung im
Allgemeinender Formel (NiO,Mg 0),SiO,4-nH O
entspricht. Der Nickelgehalt im amorphen Lrze
schwankt von 4 bis 37 Proc.; der krystallisiric
Garnierit ist wic folgt zusammengesetat:

. {entsprechend
Nickelt . . . . . 30,69 Procent 37 Procent

Nickeloxydul)

Fisenoxyd . ., . . 1,20
Thonerde ., . . . 069
Magnesia und Kalk. 8,81 g
Kieselsiure . . . 38,604 -
Wasser. . . . . 10,47 '

{Nach einer Photographie.)

gelblichgriin bis sattgriin,  Die gewohnlich zur
Nickeldarstellung dienenden rze enthalten durch-
schuittlich nur 8,5 Proc. Nickeloxydul (NiO) neben
etwa 2,5 Proc. Eisenoxyd; der Gehalt an Eisen
schwankt ibrigens betrichtlich und iibersteigt
sogar mitunter den an Nickel, *#)

#) Mit Isomorphie bezeichnet man die Erscheinung,
dass Korper von ungleicher, aber analoger chemischer
Zusammensetzung bei gleicher Krystallform in jedem be-
liehigen Mengenverhiiltniss zusammen krystallisiven, Lingt
man z. B, cinen Krystall von violettem Chromalaun in eine
gesiiltigte Losung  des  ganz analog  zusammengesetzten
Thonerdealauns, so wiichst der Krystall fort und iiberzicht
sich mit dem farblosen Alaun.

") Den Angaben der ‘Lagespresse zufolge sollen kiirz-
lich von dem Bergingenicur Reitsch in der Umgebung
von Drankenstein in Schlesien ausgedehnte Lager-
stiitten von Nickelerzen entdeckt worden sein. Die Lager
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Fir diec Metallurgic zwar ohne Bedeutung,
aber von grossem allgemeinen Interesse ist das
Vorkommen gediegenen Nickels im Meteoreisen,
in welchem e zuerst von Proust im Jahre 1799
nachgewiesen wurde.

Die Meteorsteine, welche aus dem Welten-
raum auf unsern DPlaneten gelangen, werden
nach ihrer chemischen Zusammensetzung in zwei
Gruppen getheilt: 1) in die wesentlich aus Sili-
caten bestehenden Steinmeteoriten und 2) in
dieEisenmecteoriten, welche nebengediegenem
Lisen bis zu 35 Proc. Nickel enthalten konnen;
der Gehalt an letzterem  ist flir Meteoreisen
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Meteoreisen ist manchmal in bedeutenden Massen
aufgefunden worden; das urspriingliche Gewicht
des im Jahre 1771 von Pallas in Sibirien auf-
gefundenen, etwa 10,7 Proc. Nickel enthaltenden
Lisenmeteoriten betrug z. B. 8oo kg, ferner das
Gewicht des bei Chaco-Gualamba in Peru auf-
gefundenen Meteoreisens annihernd 16 000 kg.

Bei den Xskimos fand man schon seit langer
Zeit nickelhaltige Messer aus  gronlindischem
Metcoreisen, und im Jahre 1821 machte ein
Degen des russischen Kaisers aus demselben
Materiale allgemeines Aufschen.

1870 cntdeckte die unter

Leitung  von

Ansicht von Honailou. (Nach einer Photographie.)

charakteristisch. ~ Aetzt man eine geschliffenc
und polirte Fliche eines Eiscnmeteoriten mit
verdiinnter Siure an, so treten eigenthiimliche
Figuren hervor; dicselben bestchen meistens aus
rhombischen, metallisch glinzenden Streifungen,
wihrend die eingeschlossenen Ylichen etwas
crhaben sind. Diese charakteristischen Aetz-
figuren wurden 1808 von Widmanstitten ent-
deckt und werden nach demselben benannt,

beginnen cinige Meter unter der Tagesoberfliche, der
Nickelgehalt der zu oberst licgenden Erze soll 1 Dis
1,5 Proc., derjenige der tiefer liegenden durchschnittlich
4 bis 6 Proc., stellenweise sogar bis zu 13 P’roc. be-
tragen. Die Lagerstitten sollen aus mindestens acht Erz-
gingen von 0,§ bis iiber 2 m Michtigkeit bestchen. Die
gesammte Ausdehnung der Fundstitte wird auf ectwa
10 km Linge und 500 bis 900 m Breite geschiitat.

| Nor(lenskjbld stchende schwedische Nordpol-

expedition bei Ovifak auf der Insel Disko in
Gronland in Basalt eingeschlossene Eisenmassen,
welche unzweifelhaft tellurischen Ursprungs waren.
Man fand nahic beisammen 15 Blocke, von denen
der grosste 21 000 kg und cin anderer 8ooo kg
wog. Dieses tellurische FEisen lieferte eben-
falls die Widmanstiitten’schen Figuren, enthielt
2,48 Proc. Nickel und zeigte alle bisher fiir
Mectcoreisen als charakteristisch geltenden Eigen-
schaften,

Wenden wir uns nun zu einer kurzen Be-
sprechung der hiittenmiinnischen Gewinnung des
Nickels aus scinen Erzen, wobei gleich erwihnt
sei, dass die Fabrikanten die technischen Einzel-
heiten in Dunkel zu hiillen suchen und aus
diesem Grunde zuverlissige Angaben iiber alle
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Punkte der jetzt angewandten Verfahren schwer
zu crhalten sind,

Entsprechend der sechr verschiedenen Zu-
sammensetzung der Nickelerze, zerfallen natur-
gemiss auch die Methoden ihrer Verarbeitung
in zwei sich wesentlich voneinander unter-
scheidende Gruppen und zwar:

1) in die Nickelgewinnung aus den geschwefel-
ten und arsenikalischen Erzen, und

2) in diejenige aus den kicselsauren Erzen,
insbesondere dem Garnierit.

Die Verarbeitung der Erze aus der ersten
Gruppe liuft darauf hinaus, aus denselben durch
Rést- und Schmelzoperationen cinen Stein (Ver-
bindung von Schwefel mit Nickel, Kobalt, Lisen,
Kupfer u. s. w.) oder eine Speise (Verbindung
von Arsen mit Nickel, Kobalt, Eisen, Kupfer u. s, w.)
herzustellen und diese
Producte, in welchen
der Nickelgehalt we-
sentlich angereichert

ist, auf trockenem
oder hiufiger auf
nassem Wege zu

metallischem Nickel
zu verarbeiten,

Die THerstellung
einer Speisc aus den
arsenikalischen Irzen
bietet keine beson-
derenSchwierigkeiten.
Die Erze werden ev.
durch wicderholte
Réstungen und daraufl
folgendes reduciren-
des Schmelzen im
Schachtofen unter Zu-
satz von Quarz con-
centrirt. Da Iiisen
cine viel geringere
Verwandtschaft zum Arsen hat als Nickel (und
Kobalt), so geht es dabei grosstentheils in die
Schlacke, wihrend das Nickel (und Kobalt) sich
mit dem Arsen zu einer immer reicher werdenden
Speise verbindet. Um keine Verluste an Nickel
zu erleiden, ist dafiir Sorge zu tragen, dass bei
der Rostung stets so viel Arsen im Réstgute ver-
bleibt, dass sich schliesslich beim reducirenden
Schmelzen die Verbindung Ni,As (resp. Co,As)
bilden kann.

Weit miihsamer und lang\vieriger ist dagegen
die Herstellung eines nickelreichen Steines aus
den nur wenig, etwa 3-—4 Proc. Nickel en-
haltenden Magnetkiesen. Dabei wird die Haupt-
menge des Eisens durch Rostung und nachherige
Schmelzung mit kieselsiurchaltigen Zuschligen
verschlackt, wiihrend sich das Nickel (und event,
auch Kupfer) in einem Steine ansammelt. Die
suniichst erhaltenen Robhsteine mit etwa 6 bis
7 Proc. Nickel werden abermals gerdstel und
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geschmolzen, um das Fisen moglichst zu ent-
fernen, Der fallende ,,Concentrationsstein® wird
darauf verblasen, d. h. einem stark oxydirenden
Schmelzen im Ilammofen unterworfen und schliess-
lich mit Schwerspath (Bariwmmsulfat) und Sand
(seltener mit Salpcter und Soda) raffinirt. Aus
dem schwefelsauren Barium wird durch Kiesel-
silure (Sand) erst in starker Weissgluth die Schwefel-
siure unter Bildung von kieselsaurcm Barium
ausgetrieben; ist aber Schwefeleisen zugegen,
wic es in den Steinen der Fall ist, so wird
schon bei Rothgluth Schwelelsiure (SO,) ent-
wickelt, welche bei der hohen Temperatur in
schweflige Siure (SO,) und Saucrstofl zerfallt,

Das Eisen wird dabei durch den Sauerstofl

erfabrungsgemiss am leichtesten oxydirt und

bildet  eine leicht schmelzbare Eisenbarium-
Fig, 3.

i R

(Nach ciner Photographie.)

silicat-Schlacke, withrend sich das Nickel (Kobalt
und Kupfer) im Steine (,,Garsteine’* it 35 bis
55 Proc. Nickel) ansammelt.

Die Verarbeitung der erhaltenen nickelreichen
Steine oder Speisen aul metallisches Nickel er-
folgt nun entweder aufl trockenem oder hiufiger
aufl nassem Wege; in beiden Fillen stellt man
suniichst Nickeloxydul her und reducirt dieses
zu Nickel.

Bei Anwendung des trockenen Weges ent-
fernt man die Hauptmenge des Arsens oder
Schwefels aus den zerkleinerten Speisen bezw.
Steinen auf dic einfachste Weise durch eine
stark oxydirende Rostung, welche insbesondere
bei der Steinverarbeitung vielfach im Flechner-
schen Gas-Flammrostofen mitrfolg vorgenommen
wird.

Der Schwefel lLisst sich bei richtiger Fithrung
der Operation leicht bis aul 2 —4 Proc. ent-
fernen; das Arsen dagegen entweicht zuletst
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nur schwer, weshalb man durch cinen Zusatz |

von Kobhle nachzuhelfen sucht. Die letzten
Mengen von Schwefel und Arsen entfernt man
endlich durch Schmelzen des abermals zer-
kleinerten Réstgutes mit Soda und Natron-
salpeter (NaNO,); nach dem Auslaugen und
Auswaschen der Schmelze mit heissem Wasser
hinterbleibt ein mehr oder weniger durch die
Oxyde von Kupfer, Kobalt und Eisen verun-
reinigtes Nickeloxydul, welches aber nur noch
Spuren von Arsen und Schwefel enthiilt,

Das Nickeloxydul wird darauf — wie weiter
unten nither zu beschreiben — zu metallischem
Nickel reducirt, Ein Kobaltgehalt des Nickel-
oxyduls lisst sich event. vorher durch Schmelzen
mit reinem Sand entfernen, wobei das Kobalt
unter Bildung von Smalte JKobaltoxydulsilicat)
verschlackt wird.

Der nasse Weg, welcher in den meisten
Fillen cin reineres Product als der trockene
Process licfert, besteht in einer Ucbertragung
der gewohnlichen  analytischen Methoden auf
den Grossbetrieb und fithrt schliesslich zu einem
mechr oder weniger reinen Nickeloxydul, welches
cbenfalls durch Erhitzen mit Kohle zu Nickel
redueirt wird,

Man rostet die Speisen und Steine zundichst
wiceder vollstindig ab (dieselben werden ,todt-
gerostet'), 1ost die Oxyde in Schwefelsiiure oder
Salzsiiure, fillt aus der Losung im Gersten-
héfer’schen Fillthurm das etwa vorhandene
Kupfer, Wismuth oder Blei durch Behandeln
mit Schwefelwasserstoff, oxydirt das in Losung
befindliche LEisenoxydulsalz in der Kiilte durch
Chlorkalk und fillt darauf das LEisen bei Tempe-
raturen unter 40? durchZusatz von feingepulvertem
Kalkstein als Lisenhydroxyd aus. Die klare,
ncutrale, concentrirte und heisse Losung ver-
sctzt man alsdann vorsichtig mit Chlorkalklosung,
wodurch das Kobalt als schwarzes Sesquioxyd-
hydrat ausfillt, und scheidet schliesslich das
Nickel durch Zusatz von Kalk oder Soda als
Oxydulhydrat bezw. Carbonat aus. Der apfel-
grine Nicderschlag wird in lcinene Spitzbeutel
gebracht, nach dem Auswaschen, Auspressen
und ‘I'rocknen gegliht und im zerkleinerten Zu-
stande durch Behandeln mit verdiinnter, heisser
Salzsiiure vom beigemengten Calciumoxyd und
Calciumcarbonat befreit,

Lnthilt das Product erheblichere Mengen
von Gyps (Calciumsulfat) beigemengt, so wird
schlicsslich das bereits mit-Salzsiure behandelte
geglithte Oxyd mit Sodaldsung durch Einleiten
von Dampf zum Sieden erhitzt, um das Caleinm-
sulfat in Carbonat tberzufiihiren; das gebildete
Natriumsulfat entfernt man durch Auslaugen mit
Wassger und behandelt den Riickstand abermals
mit verdiinnter Salzsiiure, um das Calciumcarbonat
auszuziehen. Die Entfernung des Calciumsulfats
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aus dem Oxyd lisst sich nicht umgehen, da |

sonst bei der Reduction schiidlich wirkender
Schwefel vom Nickel aufgenommen werden wiirde.

Um méglichst kobaltfreies Nickel herzustellen,
kann das Kobalt auch in der Weise abgeschieden
werden, dass man zur concentrirten, etwas freie
Schwefelsiure enthaltenden Losung der Sulfate
von Kobalt und Nickel Ammoniumsulfat setzt,
wodurch kobaltfreies, schwerlosliches Nickel-
ammoniumsulfat (NiSO, 4 (NH,), SO, 4 611,0)
ausfillt, welches durch Erhitzen in Nickelsulfat
und in sich verfliichtigendes Ammoniumsulfat zer-
legt wird. Letzteres dient zu neuen IFillungen,
ersteres wird durch Rosten mit etwas Kohle in
Nickeloxydul verwandelt; dic letzten Mengen
anhaftenden Schwefels werden durch Glihen
mit Soda und Natronsalpeter und Auswaschen
des Riickstandes entfernt,

Das auf trockenem oder auf nassem Wege
crhaltene Nickeloxydul wird zu wiirfelformigen
Stlicken gepresst (frither unter Zusatz von Kleb-
mitteln, wie Roggenmehlkleister, Melasse u. s. w.),
mit grobem Kohlenpulver gemischt und bei Roth-
gluth reducirt, wobei die Reduction von aussen
nach innen fortschreitet (dic &usseren bereits
reducirten Schichten nchmen XKohlenstoft auf
und letzterer wirkt auf den Kern reducirend).
Die Reduction erfolgt entweder in Thontiegeln,
welche auf der Sohle eines Flammofens stehen,
oder bei continuirlichem Betriebe nach Kiinzel
in verticalen Thonrohren, welche von der Flamme
von aussen umspiilt und mit Nickeloxydul und
Holzkohle beschickt werden; ungefihr alle
Stunden entfernt man das reducirte Nickel und
beschickt auf’s Neue. Bei lange andauernder
Reduction und bei hoher Temperatur kann Nickel
so viel Kohlenstoff aufnehmen, dass ¢s schmilat.

Die Trze Neu-Caledoniens enthalten — wie
bereits erwihnt — weder Schwefel noch Arsen

und nur Spuren von Kobalt, so dass dicselben
ein sehr reines Nickel licfern. Zur Verhiittung
dieser Erze sind eine ganze Anzahl verschiedener
Methoden vorgeschlagen worden.

Garnier’s Verfahren erinnert in vicler Be-
zichung an die Fisenerzverhiittung; derselbe ver-
schmilzt in Neu-Caledonien sclbst die ctwa
8 Proc. Nickel enthaltenden Xrze in einem Hoh-
ofen von 8 m IHohe mit Coaks unter Zuschlag
von Flussspath, Soda, Manganerzen und dergl.
und erhdlt auf diese Weise cin Kohlenstoff
und FEisen cnthaltendes Rohnickel (Gussnickel,
Ferronickel, wne fonte de nickel) von [olgender Zu-
sammensetzung:
Kohlenstoff . .

1,70 Proc. 3,40 Proc.

Siliclnm . . . 240 ,, 0,85 »
Schwefel . . .  o,55 1,50 »
RISCIINES A, LR S D R o S 32,35 »
Nickel . . . . 75,50 ,, 60,00 »

Dicses Rohproduct wird in Frankreich (Hiitte
zu Septemes, Dep. Bouches du Rhone) im Siemens-
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Martinofen auf einem Heerde von Nickeloxydul |
durch eine oxydirende Flamme mit Oberwind
unter gleichzeitiger Verschlackung des Eisens
und Siliciums entkohlt. Dabei setzt man mehrere
Male Nickeloxydul und zuletzt zur Entfernung
des iberschiissigen Sauerstoffs manganreiches
Rohnickel hinzu.

¥s wiirde zu weit fiihren, die vielen zur Ver-
arbeitung des Garnierits auf nassem Wege vor-
geschlagenen Methoden cinzeln zu beschreiben;
nur die folgende sei kurz erwiihnt: man be-
handelt das zcrkleinerte Krz mit heisser Salz-
siure, fillt aus der Lésung das vorher durch
Zusatz von Chlorkalkldsung in Oxydsalz ver-
wandelte Eisen durch Calciumcarbonat als Oxyd-
hydrat aus und scheidet schliesslich das Nickel
durch Kalk als Oxydulhydrat ab. Die weitere
Behandlung des Niederschlags erfolgt dann genau
wie oben beschrieben.

Das nach diesen Methoden erhaltene Nickel
centhiilt meistens noch so viel Kohlenstoff, Siliciums#)
und Sauerstoft, dass es fiir viele Verwendungs-
arten noch einem Raffinationsprocesse unter-
worfen werden muss,

Zur Entfernung des Kohlenstoffs und Sili-
ciums wird das Rohnickel hiiufig einem wieder-
holten Puddel- oder Bessemerprocesse unter-
worfen. Garnier entkohlt z. BB. das Rohnickel
durch Einschmelzen in einem Bessemer-Converter
unter Zusatz von Kiesclsiure und Kalk und
Durchblasen eines Luftstromes.

In der Berndorfer Metallwaarenfabrik bei
Wien Dbescitigte man frither den Kohlenstoff da-
durch, dass man die bei moglichst niedriger
Temperatur reducirten Wiirfel mit einer 4 procen-
tigen Losung von mangansauremn oder {iber-
mangansaurem Alkali trinkte und daranf bei
holier Tempertur einschmolz.

Die Entfernung des Sauerstoffs lisst sich
durch eine ganze Anzahl verschiedener Zuschlige
bewirken.

Fleitmann macht einen Zusatz von ctwa
0,05 P’roc. Magnesium zu dem reinen, oder besser
einem 4—35 Proc. Zink enthaltenden ‘Nickel.
Spiter wandte Fleitmann als Zusatsmittel statt
des reinen Magnesiums cine Legirung dessclben
mit Nickel an, welche 2 Proc. oder mehr Mag-
nesium  enthilt,

Die Berndorfer Metallwaarenfabrik bewirkte
frither die Desoxydation durch Zusatz von etwas
Aluminium oder Calciumzink (nach Caron’s Vor-
schrift hergestellt).

. Wiggin & Co. in Birmingham erzeugen
walzbares, saucrstofffreies Nickel durch einen
kurz vor dem Giessen stattfindenden Zusatz von
1,5—3 P’roc. Mangan zum gesclmolzenen Metall.

#) Nickel licfert mit Kohlenstoff und Silicium Ver-
bindungen (bezw. isomorphe Mischungen), welche im
iussern Anschen und in ilrem sonstigen Verhalten dem
grauen Roheisen schr iihnlich sind.
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Garnicr entfernt den Saucrstoff durch Zu-
satz ciner geeigneten Menge von Phosphor in
Form von Phosphornickel mit etwa 6 Proc. ’hos-
phor., Bei diesem Verfahren muss indessen ein
Ueberschuss an Phosphor sorgfilltiy vermieden
werden; Dbis zu ecinem Gehalte von %, bt
zwar der Phosphor keinen schiidlichen Einfluss
aus, ibersteigt der Gehalt aber diese Grenze,
so nimmt die ITirte des Metalles auf Kosten
seiner Dehnbarkeit zu.

Nur durch vollstindige Entfernung des Sauer-
stoffs ist es moglich, ein dehnbares und walz-
bares Nickel zu erzeugen; bei der Beschreibung
der Ligenschaften des Nickels sollen dariiber
noch einige nihere Angaben .gemacht werden.

Schliesslich sei noch erwihnt, dass auch
vorgeschlagen worden ist, reines Nickel auf
elektrolytischem Wege aus seinen Frzen
abzuscheiden und dadurch event. die bisherigen,
langwierigen und zum Theil nicht billigen Ge-
winnungsmethoden iiberfliissig zu machen,

Lin derartiges Verfahren wurde zuerst im
Jahre 1877 von André in Ehrenbreitenstein
beschrieben; indessen kommt der elektrolytische
Weg vorliufig nur wenig zur Geltung, wenn der-
gelbe vielleicht auch spiter eine hohe Bedeutung
erlangen und sogar die Oberhand iiber diec anderen
Verfahiren gewinnen konnte, {Schluss folgt.)

Alabaster und Alabasterwaaren.

Von Otto Lehmann,

Von den verschicdenen Mineralien, welche
in den Dienst des Menschen gezogen worden
sind, gchort der Alabaster, obgleich cr nicht
selten als Vasen, Fruchtschalen und dergleichen
von den Menschen gebraucht wird, zu den-
jenigen, welche in naturgeschichtlicher und tech-
nischer Ilinsicht weniger bekannt sind.  Dies
kann aber keineswegs befremden, denn Alaba-
ster ist kein wissenschaftlicher, sondern nur c¢in
technischer Name, der sehr unbestimmt ge-
braucht wird.

Gewohnlich nennt man Gypssteine so, dic
fest, durchscheinend und mchr oder weniger
marmorihnlich sind. Diese — Gypsalabaster
genannt — bestchen aus schwefelsaurem Kalk.
Die Farbe ist schr verschieden, obgleich dic
schneeweisse Farbe vorherrschend ist.  Iliufig
erscheint der Gypsalabaster auch griulich, gelb-
lich, réthlich-weiss, bliulich-grau, zuwcilen sogar
gelb, oft gefleckt, geadert, gewolkt und gestreift.
Von allen anderen Gypsarten unterscheidet er
sich duorch seinen Glanz, seinen Bruch und scine
Schwere. Vermége seiner grossen Dichtigkeit
nimmt er eine vortreffliche Politur an, und dicse
LEigenschaft macht ilm fiir die Kunst gchiltzens-
werth, lir kommt fast stets mit dem kornigen,
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blattirizen Gyps in ganzen Lagern und Fldizen
und beltrichtlicher Verbreitung vor. In Deutsch-
land findet er sich um Abtenau und Salzburg,
um Bergen und lohenschwangau in Bayern, um
Konigsee im Rudolstidtischen, bei Richelsdorf
in Hessen und an anderen Orten; ferner in den
Karpathen, in Derbyshire in JYngland, in der
Schweiz, von vortrefflicher Giite aber in Ober-
italien, besonders in Toscana, im Ural u. s. w,
Im Alterthum bezog man ihn besonders von
Aegypten, woher auch der Name, nach der
Stadt Alabastron, stammen soll.

Ausser dem Gypsalabaster giebt es noch den
Kalkalabaster, cin stark durchscheinender Kalk-
sinter. Fr ist ein .schr neues, noch tiglich ent-
stehendes Gebilde der HHohlen in Kalkgebirgen
und stellt ein gelblich-weisses, auch wein- und
horngelbes, zuweilen durch hellere und dunklere
Farbenzonen gestreifles, stark durchscheinendes,
grobkdrniges Gestein dar, welches alie wesent-
lichen FEigenschaften des Kalkes besitzt und
theils in Stalaktiten, theils in Stalagmiten vor-
kommt, z. B. in der Hohle von Anliparos, bei
Castleton, in der Baumannshohle, Dechenhohle
u.s. w. Man unterscheidet einfarbigen, gefleckten
und gestreiften Kalkalabaster und schitzt ihn
zumal wegen des eigenthiimlichen Schimmers
der Farbe. Am schonslen erzeugt sich dicse
Alabasterart als Sinter in den Bidern von San
Filippo in Toscana, wo man das fast siecdend-
heisse Quellwasser iiber die TTohlabgiisse von
Bildwerken laufen lisst, welche sich in Zeit von
1 bis 4 Monalen mit schneeweissem Alabaster
ausfiillen, der dann, abgehoben, das Bildwerk
als genaues Relief darstellt und die herrlichste
Politur annimmt. Auf diese ecinfache Weise
werden jihrlich eine grosse Menge der schonsten
antiken Reliefs vervielfiltigt.

Was nun die Verarbeitung des Alabasters
betrifft, so ist die Behandlung desselben wegen
seiner viel grosseren Weichheit leichier als die
des Marmors, aber weil er weniger dicht ist,
nimmt er die DPolitur schwerer an, Man polirt
ihn mit einer breiartigen Masse aus Kreide,
Seife und Milch und zuletzt mit Flanell; dadurch
erhilt er cine gelbliche Farbe, die mit der Zeit
dunkler wird. Bildhauerarbeiten aus Gypsalaba-
ster springen tiberdies bei grosser Hitze und
werden von Wasser angegriffen, eignen sich also
nicht gut zur Aufstellung im Ireien.

Nur der hirtere Alabaster kann zu Bild-
hauerarbeiten verwandt werden; aus dem wei-
chen, ganz weissen, verfertigt man Biichsen,
Vasen, Lampen, Siulen zu Stutzuhren und dhn-
liche Gegenstinde. Die Anwendung des Ala-
basters zu gedrehten Arbeiten war schon den
Alten bekannt. Jetst giebt es sowohl grosse
Fabriken, z. B. in Florenz, Livorno, Mailand,
Volterra, Paris und in England, als auch viele
einzelne Drechsler, die sich ausschliesslich mit
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| der Verarbeitung dieses Minerals befassen. Am
meisten schitzt man den ganz weissen, gleich-
artigen, durchscheinenden Alabaster, der von
cdurchsichtigen Flecken und Streifen frei ist. Der
florentinische ist der beste und zu grosseren
Stiicken verwendbar; andere Sorien, z. B. der
salzburgische und &sterreichische, enthalten Sand,
Adern und ungleich harte Stellen und miissen
deshalb in kleinere Stiicke getheilt werden; noch
andere Sorten, z B. der tyrolische, sind nicht
weiss genug,

Der weiche Alabaster ist schon frisch ge-
brochen weich, wird aber durch Liegen noch
etwas weicher. Er lisst sich mit dem Messer
schneiden und mit stihlernen Werkzeugen ent-
weder aus freier Hand oder noch schneller auf
der Drehbank beliebig formen; man kann dabei
dieselben Werkzeuge anwenden, mit denen
Elfenbein und Messing gedrechselt werden. Zu
Figuren und feinen Ziigen braucht man, ausser
dem DMesser und der Feile, auch Grabstichel
und kleine Meissel. Durch alle diese Werk-
zeuge crhidlt man immer nur eine matte und
rathe Oberfliche, daher muss der Alabaster erst
noch geschliffen und dann polirt werden, Das
Schleifen geschicht entweder mit Bimsstein, der
aber der Weisse schadet, oder erst aus dem
Groben durch Schachtelhalm mit Wasser, dann
durch gebrannten, in Wasser geléschten Kalk.
Die Politur und ecinen atlasihnlichen Glanz er-

hdlt man durch Scifenwasser und Kalk, dem
man zur Erhohung des Glanzes etwas gepulvertes
und geschlaimmtes Federweiss oder Talk zusetzt.

Die Alabasterarbeiten konnen mithin leicht
hergestellt werden und sind ihrer verhiltniss-
massigen Wohlfeilheit wegen beliebt, haben aber
| manche Mingel. Selbst der hiirteste Alabaster
leidet durch Hitze und Nisse. Geschirre zu
Flissigkeiten kann man nicht aus Alabaster her-
stellen, weil er sich im Wasser auflost und da-
durch der Gesundheit nachtheilig wird, auch
durch schnelle Erwirmung springt. Durch Rauch
und Alter wird er gelb und endlich braun, nimmt
aber sehr leicht Fettflecke an. Man kann ihn
zwar mit Kalk oder Terpentinél reinigen; den
vorigen Glanz bekommt die Alabasterwaare aber
nur dann wieder, wenn man siec von Neuem
schleift und polirt.

Um Alabaster zu dtzen, kann man die Eigen-
schaft desselben benutzen, dass er im Wasser
aufloslich ist, wiewohl in 400 bis 500 Theilen
Wasser sich erst ein Theil auflost. Zu diesem Be-
hufe bedeckt man die Stellen, welche nicht matt
und vertieft werden sollen, mit einer Mischung
aus Wachs, Terpentinél und Bleiweiss, oder mit
Terpentinfirniss, um sie gegen die Auflosung
zu schittzen. Ist dieser Ueberzug getrocknet,
so legt man den Stein in Regen- oder destillirtes
Wasser und lisst ihn 48 oder mehr Stunden
darin licgen. Den Firniss schafitt man dann
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durch Terpentindl wieder weg und reibt die
matten und vertieften Stellen mittels eines Biirst-
chens oder feinen Pinsels mit fein gesiebtem
Gyps ein, wodurch sie eine Art von Undurch-
sichtigkeit annehmen, die sic besser von den er-
habenen Stellen unterscheidet. Will man Ala-
baster fiirben, so verfihrt man auf dieselbe Weise,
wie bei der Firbung von Marmor, indem man
entweder metallische Auflosungen oder geistige
Tincturen aus firbenden Pfanzenstoffen oder
auch gefirbte Oele anwendet.

Um endlich den Alabaster oder dichten Gyps
hiirter und marmorihnlicher zu machen, kann
man wie folgt verfaliren: Nachdem der Gypsblock
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im Groben behauen und etwa 24 Stunden lang auf |

dem Ofen getrocknet worden ist, setzt man ihn
nach Verhiiltniss seiner Dicke kiirzere oder
lingere Zeit im Ofen der Hitze aus, wie sie
zumn Backen des Brotes erforderlich ist; nach-
dem er crkaltet ist, wird er etwa cine halbe
Minute in Illusswasser getaucht, wieder einige
Secunden der Luft ausgesetzt und endlich wieder
einige Minuten eingetaucht. Infolge dieser Be-
handlung soll Alabaster oder Gypsstein nach
einigen Tagen an der Luft die Hirte des
Marmors annchmen. [414]

RUNDSCHAU.

Zu den merkwiirdigsten Naturerscheinungen, welche,
lange unbeachtet, erst jetzt anfangen weitere Kreise zu
interessiren, gehoren die Kraftiusserungen in rascher
Drehung  befindlicher Karper. An solchen ist bisher
meist nur die Centrifugalkraft betrachtet worden, das
Bestreben jedes cinzelnen Theilchens, vom Drehungs-
centrum weg in den umgebenden Raum hinauszuflichen,
Diese Centrifugalkraft hat, wic allgemein bekannt, wich-
tige Anwendungen gefunden. Auf ihr beruhen die
Kreiselpumpen, jene hichst wirksamen Apparate zur
Hebung von Fliissigkeiten; die Centrifugen oder Hydro-
extractoren, jene zu Hunderltansenden verbreiteten
Maschinen zum  Ausschlendern der von pordsen
Karpern zuriickgehaltenen Iliissigkeiten; da ferner unter
dem Kinflusse der Centrifugalkraft Gemenge aus
IKorpern  von  verschiedener Dichte sich nach dem
Grade dieser Dichie trennen, so benutzt man Centri-
fugalapparate auch zur Aufbereitung von solchen Ge-
mischen — wer hiitte nicht schon die fast magische
Wirkung der Milchcentrifuge bewundert, welche in
wenigen Momenten den leichten, fetten Rahm von der
schweren Diinnmilch scheidet. Dijese und viele andere
niitzliche Anwendungen hat die Centrifugalkraft im Dienste
des Menschen gefunden, wiihrend sje, sich selbst iiber-
lassen, ihm oft verderblich wird. Zahlreich sind die
¥ille, in denen Schwungriider und andere in rascher
Drehung  befindliche Maschinentheile, von der Centri-
fugalkraft zerrissen und umhergeschleudert, griissliche
Verwiistungen angerichtet haben,

Aber nicht nur an Maschinen konnen wir die Centri-
fugalkraft in jhren Wirkungen erkennen; viel gross-
artiger noch thut sie sich im Ic¢bhen der gesammien
Natur kund. Die Abplattung der Erde 4n ihren Polen
ist cine Wirkung dieser Kraft; im PPflanzenleben spielt
diesclbe die wichtigsté Rolle, denn sie ist die Ursache, |
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dass jede Pilanze vom Mittelpunkte der Erde weg zum
Himmel emporstrebt; vielleicht spielt auch die Centri-
fugalkraft eine Rolle in der Erklirung des noch immer
riithselhaften Vorganges des Emporsteigens der Siifte in
der Pflanze.

Aber drehende Korper zeigen ausser der Centrifugal-
kraft noch eine andere, viel weniger beachtete und ge-
kannte Kraftiusserung, welche verdient, auf das Ge-
naueste erforscht zu werden. Es ist dies das Directions-
vermogen, oder wic man sie auch genannt hat, die
gyrostatische Iigenschaft solcher Drehkdrper. Diese
zum Theil noch riithselhafte Iirscheinung lisst sich im
Wesentlichen so definiren, dass drehende Koérper, und
namentlich drehende Sclhiciben sich mit Leichtigkeit ver-
schieben lassen, wenn diese Verschichung so erfolgt, dass
die Rotationsaxe sich selbst dabei parallel bleibt, dass sie
dagegen jeder andern Winkelverschiebung den grossten
Widerstand entgegensctzen.  Dieser Widerstand ist nicht
etwa hervorgerufen durch den Widerstand der Luft, den man
bei einer solchen Verschiecbung zu iiberwinden hat, sondern
die drehende Scheibe verbietet als solche und infolge ihrer
raschen Drehung die beschricbene Verschiebung, Iis ist
bei Anwendung ciner genitgend grossen und sehr schuell
rotirenden Scheibe ausserordentlich schwer, ihre Axe so
zu wenden, dass die neue Drchungsebene die alte unter
cinem Winkel durchschneidet.

Nun aber stehen wir, wiihrend wir solche Versuche
anstellen, auf der Oberfliche der Iirde, welche sich
selbst bewegt und uns mit unserer Scheibe fortwiihrend
verschiebt,  Die einzigen Punkte, wo dies nicht der
Fall ist, sind die beiden Erdpole. Wiirden wir unsere
Versuche mit der drehenden Scheibe hier anstellen, so
wiirde dieselbe unbeeinflusst von der Erde sich immer
weiter drchen; der Beobachter aber, der vor der Scheibe
stehit, wiirde von der unter ihm befindlichen Erde fort-
getragen, in 24 Stunden genau um die Scheibe herum-
gefibrt werden. KEs gebt daraus hervor, dass an den
Polen die Drchungsaxe der rotirenden Scheibe in 24
Stunden  scheinbar  einen  ganzen Kreis  beschreiben
miisste.  Diese Frscheinung wiirde nur dann nicht auf-
treten, wenn wir unsere Scheibe von vornherein so auf-
gestellt hiitten, dass die Axe derselben eine Verlingerung
der Iirdaxe bildet. In diesem Falle wiirde dic Axe diese
Lage beibehalten.  Besiisse diese Axe cine freie Aul-
hiingung, so wiirde sie vermuthlich ganz von selbst diese
Stellung aufsuchen,

Genau das Entgegengesetzte miisste stattinden, wenn
wir unsere drchende Scheibe — den Gyrostaten — ge-
nau aul dem Acquator aufstellen wiirden, und zwar so,
dass dic Drchungschene dem Aequator parallel wiire,
Dann wiirde die Scheibe sich in stets gleicher Richtung
weiter drchen, ihre Axe wiirde stets dieselbe Richtung
beibehalten und von Norden nach Siiden verlaufen,

Wenn wir aber uusere Scheibe anf dem Aequator
so aufstellen, dass jhre Drehungsebene dem Acquator
nicht parallel ist, dann beginnt die Drehung der Iorde
aul den Gyrostaten einzuwirken. ‘Wiihrend derselbe
von der Erde durch den Raum getragen wird, wider-
setzt er sich der dadurch bewirkien Verschicbung in
ciner andern Richtung, als der seiner Drchungsaxe pa-
rallelen. 1aben wir nun der Drehungsaxe eine freie,
sogenannte Compassaufhiingung gegeben, so wird der
Widerstand des Gyrostaten sich dadurch iiussern, dass
die Axe in Schwingungen geriith und so lange schwingt,
bis die Drehungsebene wieder dem Aequator parallel ist.
Dann beruhigt sich der Gyrostat, lLisst sich widerstands-
los durch den Weltraum tragen und seine Axe zeigt bei
horizontaler Lage wieder genau von Siiden nach Norden.

Auf jedem andern Punkte der Irde wird unser Gyrostat
Erscheinungen zeigen, welche die Mitte halten zwischen
den oben beschriebenen,  Kr wird sich stets so ein-
Stellen, dass seine Drchungsebene dem Acquator parallel
ist, gleichzeitig wird seine Axe von Norden nach Siiden
weisen, aber nichl cine lhorizontale Lage einnchmen,
sondern mit der Horizontalebene cinen Winkel bilden.
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Eine cinfache Ucberlegung zeigt, dass dieser Winkel
cine gewisse Beziehung zu dem Breitengrade des Auf-
stellungsortes zeigen muss —- in der Niihe des Acquators
wird derselbe sehr klein, in der Niithe der Pole aber
schr gross scin,

Im Gyrostaten besitzen wir also cin sehr einfaches
und genaues Mittel, nicht nur stets die Richtung von
Norden nach Siiden, sondern auch den Breitengrad des
Aufstellungsortes héchst genau und zuverlissig zu be-
stimmen., Und dieses Mittel ist um so werthvoller, weil
es auf ganz anderm Wege zum Ziele fiihrt, als unsere
sonstigen Methoden zu den gleichen Zwecken,

Aber noch aus einem andern Grunde ist der Gyrostat
ein intercssantes Instrument.  Sein Norden ist der wirk-
liche Nordpol der Erde und nicht der magnetische T’ol
derselben, wie ihn unsere Compasse zejgen, Der Gyrostat
Lisst sich daher auch nicht, wie die Magnetnadel, durch
umgcebende grosse Lisenmassen beeinflussen.  Ir ist an-
wendbar aufl jedem eisernen Schiffe, im Innern von
Lisenbergwerken, kurz iiberall, wo jetzt dic alten Com-
passe ganz oder theilweise verfagen. Die Verwendung
des Gyrostaten als Compass ist daher in erster l.inic
vorgeschlagen und patentirt worden.,

I'reilich ist es nicht ganz leicht, einen solchen Apparat
anzufertigen.  Die scheinbar grosste Schwierigkeit, die
unaufhorliche rasche Drchung, Iisst sich iiberwinden,
wenn man den Gyrostaten als kleine Dynamomaschine
construirt, deren Anker die Drehscheibe ist, wiihrend
die Ringe der Compassaufhiingung den Elektromagneten
bilden. Ein schwacher Strom geniigt, um eine solche
Maschine in steter Bewegung zu erhalten.  Viel schwie-
riger aber diirfle es sein, den ganzen Apparal so aus-
zugrleichen, dass er zu einem wirklich feinen und em-
plindlichen  Instrument wird.  Seit aber die grosse
Wichtigkeit desselben erkannt und gewiirdigt ist, darf
man wohl hoffen, dass auch die technischen Schwierig-
keiten frither oder spiiter iiberwunden werden.

Von den wichtigen anderen Eigenschaften des Gyro-
stalen miissen wir hier schweigen; wie wir denn iiber-
haupt durch vorstehende Zeilen nur die Anregung haben
geben wollen zu ciner Discussion und  einlisslicheren
Behandlung  des  Gegenstandes  in den  Spalten  des
Lrometheus., [429]

w

Gebirgsbahn in Devonshire. England hat jetzt auch
seine Gebirgsbahn, Die nachfolgenden LKinzelheiten tiber
dicsclbe sind  einer Beschreibung in Daily News cnt-
nommen. An der iiberaus pittoresken Ielsenkiiste von
North Devon liegt das Fischerdorf Lynmouth, und hoch
iiber demselben, oben auf den Felsen der Curort Lynton,
umgeben von dem romantischen Felsenthal ,,Valley of
the Rocks* und der Schlucht Glen Leu mit dem Wasser-
fall Watersmeet, Der alle diese PPunkte verbindende
Tusspfad ist iiberaus steil und beschwerlich.  Die neue
Bahn soll dazu dicnen, dicselben leicht zugiinglich fiir
Jedermann zu machen. Dicselbe ist mit einem Aufwand
von 10000 & (200000 Mark) erbaut und ist einc durch
‘Wasserballast  betriebene  Drathscilbahn, iihnlich der-
jenigen, welche Lausanne mit Ouchy verbindet. Die
Steigung der Bahn ist 1: 1%,, dic Breite der Geleise
ist 4 Luss; beide Geleise laufen dicht nebeneinander;
nur in der Mitte der Bahn, wo dic Wagen ancinander
vorbeigehen, sind sie auf drei Fuss voneinander gelegt.
Unter den Wagen befinden sich keilférmige Reservoire,
welche mit Wasser gefiillt werden kénnen.  Der in
Lynton, dem oberen Endpunkt der Bahn, befindliche
Wagen wird mit Wasser gefiillt und gleitet dic Bahn
hinal, wobei er den mit ihm durch das Seil verbundenen
andern Wagen, dessen Reservoir entleert worden ist,
hinaufschleppt. Die zur Fillung verwendete Wasser-
menge wird je nach der Anzahl der hinauf- und hinab-
fulwrenden Personen vergrissert oder verringert, so dass
die¢ Gewichtsdifferenz beider Wagen und somit die Fahr-
geschwindighkeit stets die gleiche bleibt,  Die Wagen
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16 Personen fassen und sind bequem und
zweckmiissig cingerichtet, namentlich auch mit Fenstern
reichlich versehen, so dass alle Reisenden die herrliche
Aussicht bewundern kénnen,  Jeder Wagen hat mehrere
voneinander unabhiingige Bremsen, von denen cinige
automatisch bei cinem etwaigen Seilbruch wirken und
den Wagen zu sofortigem Stillstand bringen.  Die ganze
Linrichtung functionirte bei den Probefahrten und der
socben  stattgefundenen Kréffnung hochst  befriedigend.
lLs unterliegt keinem Zweifel, dass dieser crste gelungene
Versuch zur Anlage zahlreicher dlmlicher Bahnen an
der wasserreichen, felsigen und hochst malerischen Kiiste
Siid- und West- Englands, sowie in Schottland fiihren wird.
T. [428)
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Die fiir 18g2 oder 1893 in Aussicht genommene
Internationale Weltausstellung wird nun definitiv nicht
in New York, sondern in Chicago stattfinden. Dic
wliberalste, praktischste und thiitigste Stadt der Welt«
wie die LEingebornen von Chicago ilire Vaterstadt zu
nennen belieben, wird selbstverstiindlich die grissten
Anstrengungen machen, um diese Ausstellung zu einer
glinzenden zu gestalten, obgleich die jetzt schon in den
dortigen Zeitungen aufgestellte Behauptung, diese Aus-
stellung  witrde alle fritheren und namentlich die letzte
Pariser weit hinter sich zuriicklassen, mindestens verfriiht
erscheint.  Der internationale Charakter wiire der Aus-
stellung jedenfalls besser gewahrt geblieben, wenn die-
sclbe in New York stattgefunden hiitte, wie denn auch
die Betheiligung von Europa aus in diesem Jfalle eine
grossere gewesen wiire.  Jedenfalls darf man anf diesen
neuen Wettkampfl der Industrie gespannt sein. [431]

*
& *

Schnellzug New Orleans-Mexico. Unier der pomp-
haften Bezeichnung Afontezuma special train fihvt scit
ciniger Zeit, wie wir dem Reifway engineer entnchmen,
zwischen New Orleans und Mexico ein von der Welt-
firma Pullmann gebauter Zug, welcher in Bezug auf
Bequemlichkeit selbst den Orient-Ioxpresszug hinter sich
Lisst.  Derselbe besteht in der Hauptsache aus hichst
luxurits cingerichteten Wagen mit einem Seitengang, in
welchen  die cinzelnen Kojen miinden.  Jede solche
Koje hat zwei Sitze, cin Sopha und einen Tisch. Die
aufklappbaren Betten sind  dariiber in der Wand an-
geordnet, so dass die Sitze in der Regel nicht in
Schlafstellen umgewandelt zu werden brauchen. Die
Theilnehmer an der langen Fahrt kénnen sich also ab-
schliessen, und andererseits mit den Insassen der iibrigen
Kojen verkehren.  Auch gelangen sie, Dank der Kin-
richtung der Pullmann’schen verschiebbaren Wagen-
zwischenwiinde, ungefilirdet in die iibrigen Personenwagen,
sowie in den Restaurstionswagen und den Wagen, der
das Rauchzimmer, die Bider und die Barbirstube birgt.*)

Mo, [408]
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Die Siemaschine, eine chinesische Erfindung. /a
Nature bringt aus dem im Jahre 1808 erschienen chine-
sichen Reisewerke von J. de Guignes eine Abbildung,
welche den Beweis liefert, dass die Chinesen die Siic-
maschine — freilich eine sehr primitive — anwendeten,
lange bevor wir Europiier darauf kamen, die unsichere
und anstrengende Arbeit des Siiemanns von einer Maschine
verrichten zu lassen. Die Stelle des Pferdes vertritt bei

# Die oben geschilderten Bequemlichkeiten sind
nach unseren Erfahrungen alle, mit Ausnalie des Bades
und der Barbicrstube, auch auf dem Orient-Expresszuge
zu finden. Die Verbindung der cinzelnen Wagen unter-
cinander findef sich sogar in den gewohnlichen Lilziigen
der ungarischen Staatshahn.

Anm. des Meranusgebers,
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dem chinesischen Geriith ein Mann, wihrend cin zweiter
die beiden kleinen Schare lenkt, welche die Ifurchen
ziehen; sonst besteht das Geriith aus cinem iiber den
Scharen angeordneten, mit zwei Oefinungen versehenen
Kasten, welcher die Samen enthiilt.  Durch dic Ocfi-
nungen gelangen die Samen in Roéhren, welche unmittel-
bar unter den Scharen ausmiinden und ihren Inhalt in
die Furche regelmiissig entleeren. Im Princip entspricht
das Geriith unseren Sdemaschinen ganz. Wir haben nur
die menschliche durch die thierische Kraft ersetzt, die
Zahl der Schare crhéht und die Oeffnungen des Sie-
kastens insoweit verbessert, als man sic verengern oder
erweitern kann, entsprechend den verschicdenen Saat-
gutarten. V. [303]
& * *

Verschieben von Hiusern. Auf den Wunsch ecines
Lesers eninehmen wir dem New Yorker Scientific American
einige Angaben iiber dic umfangreichste, bisher aus-
gefiihrte, derartige Arbeit.  Wir meinen die Verlegung
des Brighton Hatels in Coney Island an der Atlantischen
Kiiste. Das Haus war von den Stiirmen bereils zum
Theil unterwaschen und drohle einzustiirzen. So wurde
beschlossen, es 500 Fuss weiter landeinwiirts zu ver-
legen. Das schr umflangreiche Gebiiude wurde zu dem
Zwecke in drei Theile zersiigt, worauf man durch in
die Winde eingebohrte Oeffnungen neun KEisenbahn-
geleise unterfithrte. Alsdann wurden schwere Giiterwagen
auf diesen (icleisen unter das Gebiinde gebracht, auf
welchen man mittelst Balkenlagen das ganze Haus so
weit hob, dass dic iusseren Wiinde den Boden nicht
mehr beriihrten. Nachdem man endlich neun der stiirk-
sten Locomotiven vorgespannt hatte, wurde der ganze
Bau auf den vorher gelegten Geleisen langsam nach seiner
kiinftigen Stiitte geschleppt.  Selbstverstiindlich gelang
die Arbeit nur dadurch, dass das Hotel aus IFachwerk
besteht, also aus Balken, deren Zwischenriiume mit
Steinen ausgefiillt sind. Iliite es sich um einen gewdhn-
lichen Steinbau gehandelt, so wiire das Verfahren kaum
anwendbar gewesen. Wiihrend des ,,Umzuges® bliehen
die Giiste wohnen und es war der Betrieb keinen Augen-
blick unterbrochen. V. [309]

"
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Dampfturbinen. Vor zwei Jahren erregte die Dampf-
turbine von P’ arsons, namentlich wegen ihrer unerhérten
Geschwindigkeit von 10000 Umdrchungen in der Minnte,
Aufschen.  Uebertrumpft ist dieser Motor indessen, nach
der Railroad Gazette, durch die Dampfturbine von
J. H. Dow in Cleveland (Ohio). Diese brachte es an-
geblich beim Betrieb eines Aufzuges auf 21000, beim
Betrieb einer Dymamomaschine fur 13 Hogcnlampcn auf
16— 17000, und beim Betrieb einer Fumpe aufl 10000
Umdrchungen in der Minute. Theoretisch betriigt dic
Leistung 25000 Umdrehungen. Die Damplfturbine unter-
scheidet sich von der Dampfmaschine darin, dass der
Dampf aus dem Kessel auf cine Welle stésst, die mit
viclen kleinen Schaufeln versehen ist. Er wirkt also
nicht intermittirend, sondern fortdauernd, wic das Wasser
aufl cin Wasserrad., Die Dow’sche Maschine unter-
scheidet sich auch dadurch von den Vorgingerinnen,
dass der Dampf sechs Mal expandirt. Aufl den ersten
Blick erscheint die Dampfturbine dem iiblichen Cylinder-
motor tberlegen, in der Praxis aber scheinen sich
Schwierigkeiten gezeigt zu haben, denn die Twbine hat
bisher cine erhebliche Verbreitung nicht gcflmd%n.

. [405]

*
* *

Elektrisches Nieten. Unter Nr. 50243 crhiclt
Prof. Elihu Thomson in Iynn (Massachusetts) ein
Patent aul ein Verfahren der Ausnutzung der hohen
‘Temperatur des clektrischen Stromes zum Vernicten von
Metallteilen. Durch cinen in das Nietloch cingesteckten
Bolzen wird cin starker Strom geleitet, der den Bolzen
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glihend macht.  Hierauf bildet man durch Stempel die
Nietkopfe. Sind dabei die Arbeitsstiicke selbst glithend
geworden, so schweissen beide Theile mit dem Nietbolzen
zusammen. A, [382]

BUCHERSCHAU.

Gretschel w. Bornemann. Jalrduch der Br findungen.
25. Jahrg. ILeipzig, Quandt & Iiindel. k1. 8"
P’reis 6 Mark.

Das vorliegende Werk, welches ein Biindchen von
436 Sciten bildet, beschriinkt sich auf die Gebiete der
Astronomie, der Physik und Mechanik und der Chemie,
Seiner Anlage nach kanm es auch diese Gebiete nicht
crschopfend behandeln und greift daber aus der Iiille
des Krschienenen ciniges Wenige heraus. Die gewiihiten
Themata sind cingechend und durchaus sachgemiiss be-
handet, jedoch® in ciner Weise, welche fiir das Ver-
stiindniss des Gebolencn heim Leser Vorkenntniss des
behandelten  Gebietes  voraussetzt.  Forscher auf dem
Gebiete der exacten Wissenschaften werden in dem vor-
liecgenden Werke viclfache Belehrung iiber Themata finden,
welche sie iiber das Studium ihres eignen Specialgebietes
im Laufe des Jahres vernachliissigt haben mdgen. {420]

*
ot L,

Dr. Alfred von Urbanitzky. Die Lleltrische Be-
leuchtuny., 2. Aufl. kl. 8. Wien, Pest, Leipzig.
Hartleben’s Verlag.  Preis 4 Mark,

Dasvorliegende Werk, cin Band der bekannten chemisch-
techuischen Bibliothek des Flartlebew’schen Verlages, be-
bandelt das auf dem Umschlage genannte Thema in an-
sprechender und leicht verstindlicher Weise. Bei der
ausscrordentlich grossen und allgemeinen ‘Fheilnahme,
welche sich heutzutage allen Verwendungsgebieten der
Llcktricitiit und namentlich der clektrischen Beleuchtung
zuwendel, diirfte diese Arbeit des bekannten Verfassers
Vielen ein willkommener Leitfaden sein, an dessen Hand
sic die verschiedenen Systeme der elektrischen Lampen,
ihre Construction, dic Art und Weise ihrer Herstellung
und Instandhaltung und Anordnung kennen und verstehen

lernen kinnen. [421]

POST.

Herrn ?? in Frankfurt a/M.

Dic von Ihnen erwiihnten farbigen Ansichten aus der
Schweiz werden, soviel uns bekannt ist, mit Iilfe cines
cigenthiimlichen photolithographischen Verfahrens, unter
Anwendung von Asphalt als lichtempfindlicher Substanz,
dargestellt. Sie sind somit ein Product ciner photo-
mechanischen Verviclfilltigungsmethode und nicht, wie
Sie annehmen, die ersten Erzeugnisse der cndlich er-
fundenen Photographie in natiirlichen Farben. Dic letstere
bleibt nach wie vor ein I’roblem, dessen Schwierigkeit, wie
der beriihmte englische Photochemiker W. de W. Abney
vorige Woche in cinem Briefe an die Zumes sich aus-
driickte, ,,mit den alten Aufgaben der Quadratur des
Zirkels und des Perpetuum mobile auf der gleichen
Stufe stehen diirfte.* Im Uebrigen sind wir ganz Ihrer
Ansicht, dass dic betrefflenden Ansichten von ciner bis
jetzt unerreichten Schénheit sind und einen entschiedenen
Fortschritt in der wahrheitsgetreuen Wicdergabe der
Natur darstellen.

‘Wir sind stets gerne bereit zur Beantwortung etwaiger
Anfragen, miissen aber um lesbare Unterschriften bitten.

Der Merausgeber.,  [416]

Zuschriften an die Redaktion sind zu richten an den
Herausgeber Dr. Otto N. Witt, Westend bei Berlin.
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