o

Lo

ILLUSTRI RTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE
DER ANGEWANDTEN NATURWISSENSCHAFTEN

hers 1
Durch alle Buchhand- AR e

Iungen und Postanstalten DR, OTTO N. WITT, el iRl

> 8 Mark.
S Verlag von Rudolf Mickenberger, Berlin.
Dessauerstrasse 13.
No 28. Alle Rechte vorbehalten. Bd. L. 28. 189g0.

Inhalt: Kinnen eisorne Briicken nicht schin sein? Von

F.Reuleanx. Mit drei Abbild, -~ Dice Schutzfiirbung der Thicre diese letatere nicht losgelost sehen mochte von

und die Mimikry. Von Professor Dr. W. Hess, Mit elf Abbild, — (1011], was ”(}eistes Kraft und Mund* auf anderen
Das elektrische Schweissverfihren und die Dynamomaschinen von q o e A
Elihu Thomson, Von K. Strecker. (Schluss) — Rundschan. — Gebieten menschlichen Schaffens hervorruft.
Biicherschau, — Post,

Grossartige Wettbewerbe schreiben wir aug fiir
Parlamentshiuser, Dome, Museen, bei denen dic
Konnen oiserne Briicken nicht schdn sein?*) Preisrichter mit tiefgeschultem aesthetischen
Urtheil bis in’s Einzelne die Linienfiihrungen,
Gruppirungen, Raumvertheilungen, Massenwir-
kungen abwidgen und ausmessen, ehe sie ihren

Die vorstchende Irage scheint angesichts Spruch fillen, der so hiufig sclbst mihereiche
grossartiger neucrer Bauwerke gestellt werden zu  Arbeiten zuriickweisen muss, wenn sie den An-
miissen, vielleicht sogar, wenn nicht diese, die forderungen der Schonheit nicht geniligen, Bei
noch weiter gehende: Missen denn eiserne  Briicken dagegen, namentlich bei eisernen, sind
Briicken unschoén sein? So mdchte man wir, wie anf Verabredung, weit weniger streng,
namentlich fragen, wenn man das grosste Eisen-  trotzdem auch sie, so gut wie Kirchen und
bauwerk der Welt, dic eben croffnetc IForth-  Paliste, fiir Jahrhunderte errichtet werden. So
briicke, von der der Promethens in Nr. 3 eine | liessen wir noch bei der Kolner Rheinbriicke
getreue Abbildung gebracht hat, betrachtet, oder = die Geschmacksfrage ganz uncrértert, obwohl
gar den in Nr. 8 skizzirten Entwurf einer Canal- | wir sie genau gegeniiber dem stolzesten Kunst-
iiberbriickung einer Prifung unterzieht. Fine werk der Nation, dem herrlichen Dom, errich-
solche Frage wird wenigstens derjenige Theil | teten. Hier wurde der schreiende Widerspruch
des Publicums stellen, der bei allem regen An-  zwischen der diirren unverarbeiteten Niitzlichkeits-
theil an den modernen technischen Fortschritten | form und der vollig in die geistige Aufgabe

—— ' aufgehenden Schonheitsform ganz ausser Acht

*# Wir haben uns bestrebt, wie fiir alle Gebiete der gelassen. Is sah und sieht noch heute so"aus,
Industrie, s0 auch im Briickenbau unscren Lesern frithe  als habe die Genugthuung, den Strom fest tiber-
und zl_l\'cl‘liissigc Alllskun_ft i'll.)cr. das Beste zu geben,  Driickt zu haben, alles Andere !)ei Seite ge-
s dic odeme Tusbnlk e tut, Wir fteuen | dringt,  Alle Nuchbilfen, aueh dic Aufsclling

; des trefilichen Reiterstandbildes auf dem Pfeiler-

derung  dessen zu bringen, was der Briickenbau er- i 3
reichen soll. Der Herausgeber. | thurm vermochten nicht zu verbinden, was un-

Von I, Reuleaux.

Mit drei Abbildungen,
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verbindbar gestaltet war, Das sicht jetzt Jedet-
mann ein,

Fir den Rheinstrom hat indessen gerade
das gewirkt. Denn die spiteren Briickenbauten
haben mehrfach die Formenforderung in ihr
Recht gesetzt, womit der Anfang bei der crsten
Koblenzer Briicke gemacht wurde, deren stolze
Bogen zeigten, dass die klapperdiirre Gitterform
nicht die einzige Losung der technischen Auf-
gabe enthalte. Bei der zweiten Koblenzer Briicke
ist dic cigentliche Ueberspannung der Wasser-
fliche noch weit schoner gelungen, so darf man
wohl sagen, indessen dafiir wieder die andere
Riicksicht, die aunf die Lage, ganz bei Seite
geschoben worden, indem man die DBriicke
schrig angtatt quer iiber den Fluss gefiibrt, den
y»heiligen Rheinstrom also wie cinen Bach be-
handelt hat, der der Eisenbahn den Weg ver-
legte, Die Verkleinerung, die die Koblenzer
Landschaft damit erfahren hat, ist ganz auffallend
und bedauerlich. Wir erkennen hierbei, dass
die Wiclitigkeit der Ilisenstrasse, noch obendrein
ciner strategischen, das dsthetische Interesse
noch bei Seite schob, obwohl die schon ge-
zeichnete Bogenform ein bedeutendes Zugestind-
niss an dasselbe enthielt.

Bei der Mainzer LEisenbahnbriicke wurde
durch die Pauly’schen Triger wegen deren

grosser Spannweite und der Hervorhebung der
Hauptlinien eine gewisse Wirkung, wenigstens
fiir den Fernblick, crzielt, obwohl man dieselbe
dadurch wieder beeintrichtigte, dass man eine
gerade Anzabl von Oeflnungen wihlte, also
einen Pfeiler mitten in das Strombett pllanzte.

Die Fisenbahnbriicken machten {ibrigens
durch ihre Grosse und Bedeutung recht tiichtig
Schule, bei uns sowohl, wie anderwiirts, und
wirkten auch anregend auf den Bau der Strassen-
briicken e¢in; manchmal war dicse Kinwirkung
nicht gerade giinstig, indem der ungestriegelte
Gittertrigerbau, der fiir reine Nutzbauten ja
ganz gut ist, auch da angewandt wurde, wo
andere, bessere Formen ganz leicht angegangen
wiren. Aber die Theoriec dieser Triger war
an den technischen Hochschulen so schoén aus-
gebildet, so bis in die kleinsten Kinzelheiten
hincin! Wie scharf konnte man damit rechnen,
namentlich wie genau den Verbrauch an Bau-
stoffl auf ein ,,Minimum* herabdriicken; das
fihrte dann  gleichsam zu . einem ,,Maximum*
der Anerkennung eines Entwurfes auch fiir
stidtische  Bricken,  Und wenn dann  ein-
gelleischte Aesthetiker in den Stadtverwaltungen
schiichtern fragten, ob man denn nicht bei gleicl
hohem oder nur wenig vermechrtem Baustoffauf-
wand der Briicke ecine schénere IForm geben
konnle, zog sich der Iintwerfer in das Bollwerk
seiner Zeichenstube zuriick und erkliirte: Liserne
Briicken konnen nun einmal nicht schon her-
gestellt werden!
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Diese sich schr zuknopfende Antwort ent-
hielt cinen versteckten Mittelsatz, denjenigen,
dass dem kleinsten Aufwand an Baukosten auch
der niedrigste Herstellungspreis enstpriche; und
welche parlamentarische Korperschaft vermochte
heutzutage einem solchen Beweisgrunde wider-
stehen zn koénnen?  Indessen dieser Mittelsatz
ist doch gepriift worden und hat sich als nicht
stichhaltig crwiesen. Bei Ausschreibungen solcher
Bricken von dem triumphirend errechneten
kleinsten Gewicht erwiesen sich die EKisenhiitten
als hochst unschulmiissig. Sie berechneten nach
ihren praktischen Verhiltnissen, nach dem Markt-
preis des Eisencrzes, der Handarbeit, der Be-
forderungsmittel, nach ihren Vorrithen u. s. w.,
und siehe, die eingereichten Preisangcbote
schwankten zwischen dem ein- und zwei- bis
zweiundeinhalbfachen Werth des Mindestgebotes.
Der Baustoffaufwand konnte also nicht die wirk-
liche Grundlage bilden; diese musste doch wohl
anderswo liegen. Ja, man setzte sich endlich
auch, wenigstens an cinzelnen Stellen, tiber diesen
Grupdsatz hinweg und ist dabei gut gefahren;
denn nun trat die Geschmacksforderung wiceder
in ihr altes Recht ein. Die inzwischen ge-
wonnenen Erfahrungen und die vorziiglich aus-
gebildete Rechenkunst kamen dabei erst recht
zur Verwerthung. Ein keck nach vorne springen-
des Beispiel gab vor wenig Jabren Zirich mit
dem Ban seiner neuesten Limmatbriicke. Diesc
ist mit fiinf Bogen ausgeftbrt, dic aus Ilisen
bezw. Stabl hergestellt, aber als ,,Triger® be-
rechuet sind, d. h. dem Briickentriger ist dic
Bogenform gegeben und die nothige Widerstands-
fiihighkeit an der diimnen Mittelstelle durch reich-
lichen wumél schr genau berechneten Baustoft-
aufwand ertheilt.  Der Herstellungspreis  der
Briticke ist dadurch nicht irgendwie hinderlich
beeinflusst worden, wasS man versteht, wenn
man die ]allrddng(,n Grimdungsarbeiten  und
deren Zulilligkeiten, die l\ostspt‘%hgl“flt der Pfeiler
und  Zufahrten, Strasscneinfiilifungen, Grund-
erwerbungen u. s. w. bedenkt. J(,r’t hat Ziirich
cine schone, in zierlichen und doci®? kraftvollen
Linien den Secausfluss ubcrspdnneml‘- Briicke,
deren Formen den unvergleichlichen A“Sbhd‘
auf Seeufer und AIpcuIandschaft nur h(:nbL und
cinfassen, nicht aber hisslich durchfahrcn‘; wic
das Knochengerippe eciner Gitterbriicke ges than
haben wiirde. \

Auch in Genf hatte man frither dem eisernc
Grundsatz vom kleinsten Briickengewicht ge-s,
huldigt und die ,,Montblancbriicke** mit spindel-
diirren Fischbauchtrigern ausgefiibrt; vor Jahren
aber schon gewann die Gesclimacksforderung
die Oberhand, und jetst bildet die kraftvolle
eiserne Bogenbriicke, welche an dic Stelle des
diimnen mageren Nutzbaues getreten ist, eine
der schonsten Zierden der Stadt Jean Jaques
Rousscaw’s.
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Eine cigenthiimliche Mitgabe hatte der so
fleissig  durchgearbeitete  Eisenbalnbau dem
stildtischen Briickenbau gebracht, die man lange
tibersah. Das war die Geradlinigkeit oder Jben-
flichigkeit der Briickenbahn. Diese Bahn-
flachheit ist fiir die Iisenbahn unerlisslich, fiir
die Strassenbriicke dagegen nicht. Praktisch
unangenchm ist sic allerdings hier auch nicht,
aber iisthetisch ist sic unerwiinscht.  Eine
Iebung, cine leise Aufsteigung der Briickenbahn
von beiden Enden nach der Mitte zu, wo cine
sanfte Unterfithrung der Linien stattfinden kann,
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spricht das unaufhaltsame Dahinrennen, die
Rastlosigkeit, die reine Zweckdienung.  Dasg,

worauf die gute Wirkung der steigenden Fahr-
bahn beruht, ist, dass die¢ sanfte obere Bogen-
linic das Bauwerk mit seinen vielen Bogen zu
einer Einheit zusammenfasst, zu cinem fiir sich
dastchenden, die beiden Stadttheile aber frennd-
lich verbindenden Bau, wihrend die geradlinige
Bogenreihe ungeschlossen dahingeht, belicbig
fortgesetst gedacht werden kann,

Dicse Einsicht war fast ganz in Vergessen-
heit gerathen, ihre Anwendungen wurden vom

Fig. 1.
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Die Kirchenfeldbriicko zu Bern.

ist fiir dic Wirkung der Briicke als Bauwerk
vom grossten Werth, Die | steigende Fahrbahn«,
wic man es neuerdings nennt, hatten dic Alten,
haben alle dlteren Culturvélker, hat das Mittel-
alter, hat die Renaissanceperiode mit Vorlicbe
angewandt. Dem gereisten Leser wird die neuc
Vicrjahreszeitenbriicke in Florenz, welche cine
treffliche Form der leisen Steigung nach der
Mitte aufweist, noch vorschweben. Sie prigt
sich cben fest ein gerade wegen dieser Form.
Die geradlinige Fisenbahnbriicke Dresdens lisst
dic Wirkung der gebogenen IFahirbahn der Marien-
briicke entschieden zu deren Vortheil hervor-
treten. In der Bogealinie ist Ruhe, Geschlossen-
heit; ans dem geraden wagerechten Zuge dagegen

grogseren Publicum vollig tibersehen.  Wir haben
Ja z B, in Berlin den Fehler gemacht, an der
Kurfiirstenbriicke die sanfte Scheitelwolbung der
Briickenbabn  durch geradliniges Aneinander-
schliessen dreier Theile im Birgersteig wie Ge-
linder zu vernichten; bei der neuen Kaiser
Wilhelm-Briicke ist indessen die verstindniss-
volle Einsicht wieder erwacht und in ihr Recht
eingesetzt worden; dasselbe ist geschehen bei
der demniichst dem Verkehr zu tibergebenden
neuen Moltkebriicke.

Diese Wiedereinsctzung hat ihre kleine Ge-
schichte. Nachdem in Frankfurt a/M dic so-
genannte Mainzerstrassenbriicke erbaut, aber aus

Lisenbahngewohnheit mit gerader Fahrbahn her-
L
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gestellt worden war, wurde dem Baumeister,
Herrn Ingenieur Schmick, bei der Betrachtung
seines, tibrigens trefflichen Werkes klar, dass dic
Geschmackspedanten mit ihrer gebogenen Iahr-
bahn doch Recht hitten, Als sich ihm dann
spiter bei der Obermainbriicke die Gelegenheit
bot, diese Ansicht zu priifen, wandte cr die leise
aufgebogene Form an.  Die Ausfithrung zeigte
schlagend, wic sehr diesclbe den Vorzug ver-
dient, und unsere Briickenbauer sahien das schr
wohl ¢in.  Denn als nun bald darauf in Mainz

Freilich ist die Arbeit, die die Bogenlinie ver-
ursacht, recht gross, namentlich fiir das Zeichen-
zimmer, wo [iir die aufeinanderfolgenden Stibe,
fiir cinen nach dem andern, cine umstindliche
Lingenberechnung gemacht werden muss,  Aber
wir sollten unser Mitleid mit dem Rechner unter-
driicken, Is kostet einige Monate Rechenarbeit,
wenn man isthetisch sein will, das ist wahr;
aber das Werk soll Jahrhunderte stehen, das
Werk soll in sciner Form cinen Gedanken aus-
driicken; es ist cin ,,0ffentliches® Bauwerk, triigt

Lfotatih

Mittelpfeiler der Kirchenfeldbriicke zu Bern.

der WetthewerD fiir die grosse eiserne stidtische
Rheinbriicke ausgeschrieben wurde, zeigten von
den siebzehn eingelaufenen Intwiirfen fiinfzehn
dic ,,steigende Fahrbaln!! Ganz tief in's Herz
gedrungen ist uns trotzdem der Gedanke immer
noch nicht. Denn gerade bei der fiir Mainz zur
Ausfithrung gelangten Briicke steigt zwar die Fahr-
balin von beiden Seiten nach der Mitte auf, aber
nicht in einer einheitlichen sanften Curve, sondern
in cinem leise gebrochenen Linienzug, indem die
cinzelnen Bogenspanne fiir sich geradlinig sind,
demnach unter ganz stumpfen Winkeln zusammen-
treffen, cine Curve also nur anniithern. Dies thut
der Gesammtwirkung des sonst so prichtigen
Bauwerkes immer noch einen gewissen Fintrag.

in seinem Stil, seinen Linien den Ausdruck der
Hohe unserer bauitsthetischen Bildung fiir Jeder-
mann zur Schau. Drum lohnt sich’s wohl der
Mile, dic algebraische Kunst neben der zeich-
nenden einige Tropfen Schweiss vergiessen zu
lassen.  Solches geschah ohne Murren Dbei
Schmick’s Obermainbriicke, solches geschah
aber auch bei dem so viel bewunderten Liffel-
thurm, wo das fein gebogene Hohenprofil dem
Yrbauer dazu die Veranlassung gab und ihm
auch verdienten Beifall cingebracht »hat, wic
miinniglich bekannt ist.

Jenen Gedanken von der Beschrinkung des
Baustoffes auf den Mindestwerth  sollte  der
fleissige Algebrist endgiiltig in die Schublade

(44
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legen, da erwiesen ist, dass derselbe nicht den
Mindestpreis in sich schlicsst. Dass secin Bau-
werk haltbar sein soll, tiichtig, dauerhaft, taug-
lich in jeder Beziehung, verstcht sich ganz von
Wir Publicum verlangen aber ausserdem
auch, dass es schén sei, so weit es die
verfiigbaren Mittel erlauben, und auch
crwarten wir von den bewilligenden Korper-

selbst.

schaften, dass sic dicser Anforderung nicht
entgegentreten,  Stidtische Verwaltungen sind
iibrigens meist gern bereit, so gut wie fir

Hochbauwerke auch fiir Wasserbauwerke, wenn
b

Mg, 3.

i
1>
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den ,,Stil* heransetzen lassen zu wollen. Die
Zicrstiicke konnen dann hichstens blenden, d. h,
blind machen gegen Unschonheiten, wie seidenc
Gewinder und Prachtschmuck bei einer Hotten-
totten- oder Kalmiickenvenus.

Um moglichst klar zu machen, was
Briickenbauer unter Schonheit seiner Werke ver-
steht, seien in den beigegebenen Abbildungen
zwel neuere Briicken vorgefiibrt, bei welchen
ohne jeglichen fremden Schinuck, bloss durch
gut gewihlte Formen und Verhiltnisse cine
treffliche Wirkung erzielt ist. Dic erste ist die

der

Briicke iiber das Javroz-1hal,

sic Offentliche Bauten, nicht bloss Nutzbauten
scin sollen, offene Hand zu zcigen.

Ucher den Begrifl der Schonheit ciner Briicke
bestehen tbrigens noch mancherlei ungeklirte
Ansichten.  Viele meinen, dicselbe konne einer
Briicke dadurch gegeben werden, dass man
ihr  baukiinstlerisches Zierwerk, bildnerischen
Schmuck, Masken, Statuen, reichverzierte Leuch-
ter, tippige Gelinderfiillungen u. s. w. giibe.
Dicse Dinge konnen allerdings mitwirken, aber
an sich begriinden sie nicht die Schonheit des
Bauwerkes; vergebliche Mithe ist es, durch sic
die unschonen Verhiiltnisse von IHauptformen
verdecken zn wollen; vergeblich ist eg, an ein
unschones Eisenwerk nachtriglich vom Kiinstler

|
|

sogenannte  Kirchenfeldbriicke  in Bern,  ein
weites Thal und dic Aar selbst zwischen Stadt
und Vorstadt iiberspannend, 230 m lang, 35 m
liber der Thalsohle. Die Briickenbahn hat cine
feine Steigung, die auf dem Bilde kaum sichi-
bar, nur empfindbar ist. Bemerkenswerth ist
das breite Aufsitzen der Bogentriger auf den
steinernen Grundfesten, Ilier ist mit der zu
weit getriebenen Rechenkunst vom ,,Minimum
entschieden gebrochen. Diese Kunst empfiehlt,
den Bogen sich spitz aulsetzen zu lassen, und
zwar sogar mit einem wirklichen beweglichen
Gelenk, weshalb man die betreflenden Briicken
Scharnierbriicken nennt, Dieser Bauform huldigte
auch noch Eiffel, der Thurmbauer, bei einer
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weitspannenden  Briicke iiber den Duro; der ?
Haupttriger derselben beriihrt nur mit  den | Dio Schutzfirbung der Thiere
Zchenspitzen, wie im Ballet, den Boden; er und die Mimikry.
macht aber anch deshalb den Lindruck des Von Professor Dr. W. Hess.

Gewagten, ja Waghalsigen, Britzeligen und Ge-
zierten, Hier dagegen, bei der Kirchenfeld-
briicke, ist die gewaltige Aufgabe, in zwei
Spannungen, 83 und 85 m weit, das Thal zu
iiberbriicken, mit Anmuth, welche Kraft und
Sicherheit verbindet, gelost.,  Die Ilorm  lisst
nicht den leisesten Gedanken aufkommen, dass
hierfiir Unmassen von Eisen verwandt, kopl-
brecherische  Berechnungsarbeiten — ausgefiibrt
werden mussten. Unsere zweite Abbildung stellt
den Fuss des Mittelpfeilers der Briicke dar und
zeigt, wie selbst nahebei beschen dic Iisen-
massen wegen ihrer standfsten Formen einer
gewissen herben Schénheit nicht entbehren.
Das dritte Bild zeigt eine hochst einfache,
aber weitspannende  Strassenbriicke diber den
Javroz bei Charmay im Canton Ireiburg,
Schiweiz. Spannweite rund 86 m, Ilohe tiber
der Thalsohle 57 m. lier herrscht die erdenk-
lichste Linfachheit, und dennoch ist cine Wir-
kung errcicht, welche den Beschauer fesselt und
zur Bewunderung zwingt, dabei jeden Misston,

jeden unschmackhaften Widerspruch mit der
Schonheit der Landschaft fernhilt,  Zugleich

lisst das Werk keine Bauschwicrigkeiten ahnen,
driingt also nirgends den Macher nach vorne,
wic es Eiffel’s Briicken immerhin thun. Ent-
worfen und ausgefiihrt sind beide Bricken von
dem jetzigen Berner Stadtingenicur Probst,
einstigem Schiiler des Verfassers.  Die Bauten
beweisen, dass Schonheit, Finfachheit und Zweck-
dienlichkeit in erster Linie einander nicht wider-
gprechen, sondern incinander aufgehen konnen,

Wirft der freundliche leser nun nochmals
einen prifenden Blick aufl die Zeichnung der
Forthbriicke, so wird cr erkennen, dass an die-
sem so wichtigen und so kostspicligen Werke
wohl mechr fiir die zwar schmucklose, aber doch
so wirkungsfihige Schonheit der Linienfihrung
hiitte gethan werden konnen.  Das kihne, be-
deutende Werk ist in praktischer llinsicht glin-
zend gelungen und macht seinen Baumeistern
hohe Lhre, Wer aber da hat, von dem wird
viel und darf viel gefordert werden!!  Viel
stiirker noch als bei der Forthbriicke springt
der Mangel an Bauschonheit bei dem Entwurf
der Canalbriicke in die Augen. Nun, dic Walr-
scheinlichkeit, dicselbe ausgefiihrt zu schen, ist
ja gering; aber immerhin giebt der Entwurl zu
denken tiber dic Anschauungen, welche dic Ent-
werfer grosser Nutzbauwerke noch beherrschen,
Meiner Ansicht also nach konnen wir aul die zu
Anfang gestellten Fragen aus dem germanischen
Baugeist und Bauverstindniss heraus antworten;
»lliserne Briicken miissen nicht unschon gebaut
werden,

Mit elf Abbildungen.

Die Dichter singen viel von der Ruhe und
dem Frieden, welche wir in der Natur finden
kounen, td bei ober(lichlicher Betrachtung sind
wir leicht geneigt, ihnen Recht zu geben. Wenn
wir im  wonnevollen Monat Mai im griinen
Waldesdome lustwandeln und dem Liede der
gefiederten Singer andachtsvoll lauschen, dann
scheint allerdings die Natur in IHeiterkeit zu
strahlen und nur Ruhe und Frieden zu atlimen,

Doch sehen wir genauer hin! Der Vogel,
welcher uns eben noch durch secinen Gesang
erfreute, stiirtzt sich plotzlich anf ein voriiber-
fliegendes Insect und schlingt es hinab. Dabei
hat er sich den Blicken eines Beute suchenden
Raubvogels ausgesetst.  In sausendem Iluge
schiesst dersclbe  auf ihn nieder, packt und
wiirgt das ungliickliche Opfer mit seinen starken
Fiingen und zerreisst es mit dem kriftigen
Schnabel.  Lin Klagegeschrei Lisst uns zur
Seite blicken. ks war der Todesschrei cines
Wasserfrosches, welchen eine Ringelnatter an
den Hinterbeinen gefasst hat und im Be-
grifl’ ist hinabzuschlingen. Wir wenden uns von
dem unangenchmen Schauspiel ab und setzen
unsern Weg fort.  Vor unseren Fiissen be-
merken wir eine Raupe, welche sich in Todes-
zuckungen krimmt, deun zahlreiche Ameisen
sind beschiftigt, sic mit iliren scharfen Kiefern
bei lebendigem Leibe zu zerreissen,

So bietet sich dem aufmerksamen Beobachter
tiberall dasselbe Bild, ec¢in ununterbrochener,
nit aller Kraft der Vernichtung und der #dusser-
sten Grausamkeit gefiihrter gegenseitizer Zer-
storungskampf.  Jedes Thier ist von zahllosen
Feinden umgeben, und nur dasjenige kaun den
Kampf um’s Dasein mit einiger Aussicht aufl
Erfolg aufnehmen, welches Mittel besitzt, sich
ihrer zu erwehren,

Diesc Mittel sind ungemein manniglaltig.
Einige Thiere haben gewaltige Schutz- und
Trutzwaffen, kriftiges Gebiss, Geweihe, Horner
u. s. w., andere konnen sich den Angriffen
durch die Schnelligheit entziehen, andere wieder
entgehen der Gefahr durch ihre verborgene
I.ebensweisc, indem sie sich in holhle Biume,
Erdhohlen w. s. w. zuriickziehen, die meisten
finden einen wirksamen Schutz in der Firbung
und Nachahmung aunderer Thiere und Gegen-
stitnde,

Die Schutzfirbung kann sehr verschieden-
artig sein. Zunichst tritt sie in der Weise auf,
dass Thiere, welche eines anderweitigen Schutzes
entbehren, der Umgebung éhnlich d. h. sym-

[301] ' pathisch gefirbt sind. Dass dies fiir die Thiere
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von grossem Vortheil ist, liegt aufl der Hand.
Der Hase ist in Betreff seiner Iiirbung dem |
Erdboden so angepasst, dass wir, wenn er sich |
in eine Furche driickt, leicht iiber ihn weg-
schreiten, ohne ihn zu bemerken. Iin weisser
Hase wiirde dagegen von dem dunkeln Iird- |
boden so stark abstechen, dass er seinen Feinden |
schon von Weitem sichtbar wire. In den nord-
lichen Gegenden jedoch, wo den grossten Theil
des Jahres hindurch der Erdboden mit einer
weissen Schneedecke umbhiillt ist, wiirde dem
Hasen die Erdfarbe sehr verderblich sein, und
der Polarhase ist daher weiss. Ueberhaupt
herrscht bei den 'Thieren der Polargegenden
die weisse Farbe vor, wihrend die Thiere der
immergriinen Tropenwilder vorwiegend griin
sind, und diejenigen der gemissigten Zone
namentlich die Erd- oder Rindenfarbe zeigen,
So Dbesitzen die Lulen, welche sich am Tage
versteckt halten, ein grau und braun geflecktes
Gefieder, welches ihnen die grésste Aehnlich-
keit mit den von Flechten bedeckten Baum-
isten verleiht, auf denen sie sitzen. Die Nacht-
schmetterlinge, welche den Tag iiber ruhig an
Baumstimmen sitzen, sind nur schwer von der
Rinde derselben zu unterscheiden. Rebhiihner,
Wachteln und Lerchen ihneln dem Erdboden,
auf welchem sie sich verbergen, iin hohen Grade.
Lin interessantes Beispiel bieten ferner die
wiistenbewohnenden Thiere. Diese sind nidmlich
mit wenigen Ausnalimen in ihrer IFirbung,
wenigstens auf dem Riicken, der, wenn sich die
Thiere im Sande niederducken, allein sichtbar
ist, der Farbe des Wiistensandes angepasst,
Carl Vogt giebt uns folgende Beschreibung
dieser Wiistenbewolner: ,,In der Sahara sind
alle Heuschrecken grau oder graugelb. Der an
den gelben Lelmwinden der Iliuser umber-
schleichende Scorpion ist gelb, seine braune
Schwanzspitze mit dem todtlichen Giftstachel
sieht wie ein vorstehendes Holzstiickchen aus;
simmtliche Fische in den seichten Gewissern
haben dieselbe braun- oder graugelbe Iarbe
des Riickens wie der Sand, iiber welchem sie
schwimmen; alle Eidechsen sind graugelb mit
wenig helleren oder dunkleren Flecken oder
Binden; die Hornviper gleicht einem kleinen,
etwas verwitterten Zweige; die weit gréssere
Brillenschlange einer dickeren, etwas dunkleren
Wurzel; Raub-, Sing- und Hilmervégel sind alle,
wenigstens Junge und Weibchen, grau, gelb und
braun gesprenkelt, so dass das schirfste Auge
sie nicht von einem Steine oder Sandhaufen
zu unterscheiden vermag, wenn sie sich geduckt
haben; Schakal und Mabnenmuflon sind gelb
wie die Felsen, in denen sie hausen; ja der
Lowe, obgleich er kein eigentliches Wiistenthier
ist, trigt die Wistenfarbe, und ecin rubendes
Kameel, das den Kop{ und Hals lang ausgestreckt

hat, wird derjenige, der es zum crsten Male

aus einiger Entlernung sieht, fiir cinen runden
Steinblock halten.*

Wenn Carl Vogt den Lowen erwihnt, so
kann bei diesem von einer Schutzfirbung im
eigentlichen Sinne nicht die Rede sein; allein
diese sympathische ¥Firbung verbirgt ihn den
Augen der Beute, so dass er sie leichter be-
schleichen kann. Sie dient also dazu, ihm den
Kampf wmn’s Dasein zu erleichtern.  Aus dem-
selben Grunde sind auch die Raubthiere der
Polarzone weiss gefirbt, wie der ILisbir, der
Polarfuchs und die Schneeeule.

Die Meerthiere sind in ihrer Firbung eben-
falls dem Ilemente, in welchem sie leben, an-
gepasst.  Viele von ihmen, wie zahlreiche
Medusen, Salpen, Krebse u. s. w., sind so
krystallhell und so durchsichtig, dass sie nur
unter besonderen Umstinden zu erkennen sind.
Auch im Siisswasser hat man solche ,,Glasthieret
aulgefunden. Die Fische unserer Siissgewidsser
sind auf der Oberseite dunkel gefirbt, so dass
sie, von oben gesehen, nicht von dem Grunde
der Gewiisser abstcchen. Die Unterseite aber
ist silberweiss, so dass die unter.ihnen befind-
lichen IFeinde, wenn sie nach oben schen, sic
nicht erkennen konnen, da der Lichtreflex des
Wasserspiegels ihnen denselben Anblick gewiihrt,

Oft ist auch nur das eine Geschlecht einer
Thierart sympathisch gefirbt, wihrend das anderc
mehr oder weniger scharf von der Umgebung
absticht. Dies ist namentlich bei den Vogeln
der Tall. Gewdhnlich koéunen dieselben sich
den Nachstellungen der Feinde durch (die
Schnelligkeit ihrer Schwingen entziehen; aber
der britende Vogel ist schutzlos den Blicken
der IFeinde preisgegeben, daher ist withrend
der Brutzeit eine schiitzende Fiirbung von grossem
Nutzen. Bei denjenigen Vogeln, bei welchen
nur die Weibchen briiten, sind daher diese ihn-
lich der Umgebung gefirbt, wihrend das Minn-
chen abweichend gefirbt ist. So ist z. B. die
Firbung des Weibchens vom Pirol derartig,
dass das aul dem Neste sitzende Thier nur
schwer von den Weidenblittern, zwischen denen
es briitet, zu unterscheiden ist, withrend die vor-
wiegend goldgelbe Iirbung des Minnchens
weithin leuchtet. Wenn dagegen Minnchen und
Weibchen abwechselnd briten, so sind beide
sympathisch gefirbt, wie z, B. die Lerche.

Zuweilen dndert sich auch die Farbe bei
ein und demselben Thiere je nach den Verhilt-
nissen. Das Morasthuhn sieht iin Sommer dem
Moore und Moose ihnlich, aul dem es lebt; im
Winter jedoch, wenn die Erde mit Sclmee be-
deckt ist, wiirde ihm dies dunkle Kleid nach-
theilig sein, und es erhilt daher ein weisses
Gefieder. Wie Dr. Knauer beobachtete, ist
die Ringelnatter des sumpfigen Wiesenterrains
vorwiegend griingrau, die mehr aul trockenem
Wald- und Wiesenboden lebende Spielart mehr
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oder minder hellbraun, dagegen die Ringelnatter
grosser schlammiger Stimpfe fast einfarbig schwarz
gefirbt,  Der Taubfrosch dunkler Wilder ist
viel diisterer gefirbt, als der grasreicher Wald-
wiesen.

Manche Thicre haben auch die 1Tihigkeit,
in kurzen Zwischenriumen ihre Farbe zu wechseln.
Bekanntlich ist dies in hohem Grade beim Cha-
mileon der Fall, welches Dbald gelb, bald roth- |
lich, bald griinlich, bald schwirzlich und bald
braun erscheint. In mehr oder weniger hohem
Grade finden wir diese Eigenschaft auch bei un-
seren I'roschen und Schwanzlurchen, namentlich
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der Korper folgte nach, und nach eciner Stunde
etwa war das ganze Thier gelbweiss, mit kleinen,
runden, schwarzen, kaum linsengrossen ‘Tiipfeln.
Seine Farbe war vollstindig dem Sande aufl
dem Boden des Kiiligs — heller, weisser Sand,
mit kleinen schwiirzlichen Steinchen untermischt
angepasst,  So  wechselte  das Thier it
jedem Tage; Abends wurde es dunkelschiefer-
grau und blieb so den ganzen Morgen hindurch;
Nachmittags, wenn die Sonne kam, hellte es sich
auf und blieb in der angegebenen Weise gefirbt.
An triiben Tagen, wenn Wolken die Sonne ver-
dunkelten, blich es trotz der Hitze schiefergrau.

beim Laub- LEbenso pas-
frosch. Letz- Fig. 1. sen  sich  die
terer lebt be- Steinbutten dem
kanntlich — zwi- Boden an und
schen Laub, und zeigen  genau
je nach der Be- dieselbe  Fir-
leuchtung und bung wic dic-
der Umgebung ser,  Am  aul-
ist seine Ivir- fallendsten tritt
bung bald saf- diese  Anpas-
tiggrin,  bald sung am Tin-
schmutziggriin, tenfisch (Fig, 1)
bald  schwiirz- hervor. Der-
lich, Leydig selbe Desitzt in
hiclt eine Anzahl noch hoherem
Laubfrosche in Grade wic das
cinem Gefisse Chamiilcon dic
mit  abgestor- Kigenschalft, sci-
benem Moose; ne Farbe zu
sic zeigten der wechseln, Man
Firbung  des kann, bemerkt
letzteren  ent- Crosse, von
sprechend eine diecsen Thicren
schwiirzliche sagen, sicleihen
Farbe. AlsLey- sich  abwech-

dig jedoch eine
lehhaft griin ge-
fiirbteVeronica-
Pllanze in das Gefiiss brachte und sie auf der-
sclben Platz genommen hatten, verwandelte sich
ihre Firbung in cin saftiges Griin,

Ein interessantes Beispiel erzihlt Carl Vogt.
Derselbe  erhielt cinen Dornschwanz, eine in
Afrika lebende Eidechse, Das Thier hatte cine
dunkel schicfergraue, schmutzige mit unbestinun-
ten Marmorirungen gezeichnete I'arbe, die vor-
trefflich zu seinem Aufenthalte in dunklen Iels-
spalten passte. So blieh ey withrend der ganzen
kiihlen Zeit im Mai und Juni. Als mit dem
Juli die heissen Tage kamen, wurde der Draht-
kiifig, in welchem sich der Dornschwanz beland,
tiglich an dic Sonne gestellt.  Wiithrend das
Thier sich sonst ftrige in eine Iicke driickte,
wurde es nun Iebendiger und begann an den
Seiten in die Iohe zu klettern.  Zugleich aber
zeigte  sich ein  merkwiirdiger Farbenwechsel, |
Der Schwanz begann zuerst heller zu werden, |

Der Tintenfisch,

sclnd alle Far-
ben des Regen-

bogens, das
Blau ausgenommen. ks st eins der an-
zichendsten Schauspicle,*  sagt Keferstein,
nden Parbenwechsel der Tintenfische zu  be-

obachten; fast immer verbunden mit lebhaftem
Glanze und Schiller, blitzen hier und da Farben
auf, dort schwinden sie, aus der Tiefe scheinen
sic aufzusteigen und wieder hinabzusinken, flic-
gend tberzichen sic das Thier mit dunklerem
Ton, wie ecine Wolke haben sic bald helleren
Farben wieder Platz gemacht., In  vielfachem
Wechsel sicht man  so blaue, rothe, gelbe
Farben sich jagen, bis bei stirkerem Reize cine
endlich Stand hiillt und das Geschopf oft unter
cinem ganz anderen Ausschen zeigt, als wir ¢s
kurz vorher noch vor Augen hatten. ¢

Nicht nur die hellere oder dunklere Firbung
des Mecresgrundes, auch auffallende IFirbungen
und Zeichnungen desseiben  werden  aufl der
Haut mit grosser Treue hervorgerufen, so dass
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cs ungemein schwer fillt, cin rubig sitzendes
Thier zu erkennen,

Der Grund dieses aunffallenden Farbenwechsels
liegt in den Farbezellen oder Chromatophoren,
welche in grosser Menge in der Haut liegen.
Dicselben zeigen die verschiedensten Farben;
cinige sind schwarz, andere weiss, andere wieder
roth oder blau u. s. w. Sie stehen mit Nerven
in Verbindung und haben eine ausserordentliche
Beweglichkeit. Je nachdem die eine oder andere
Zellengattung sich allein ausbreitet, ruft sie die
entsprechende Fiarbung auf der Haut hervor,
wihrend, wenn sich mehrere Zellengattungen zu
gleicher Zeit ausdehnen, eine Mischfarbe hervor-
gerufen wird. Die farbige Umgebung wirkt nun
auf das Auge, durch welches die Farbenwahr-
nehmung dem Gehirn zugefihrt wird und von
dort durch die Nervenstringe aufl die Chromato-
phoren wirkt.

Den Beweis, dass dic Orientirung durch das
Auge erfolgt, licferte Pouchet. Derselbe be-
obachtete mehrere Steinbutte im Aquarium und
bemerkte, dass, wiilhrend sich alle der Farbung
der Umgebung anpassten, ein ‘Thier von den
Gefilirten in der Firbung stets abwich und un-
sympathisch gefirbt war, Bei niherer Unter-
suchung ergab sich, dass dieses Thier blind war.

Wenn nun auch bei den meisten Thieren,
welche eines anderweitigen Schutzes entbehren,
eine sympathische Firbung nachzuweisen ist, so
erscheinen doch manche sehr unsympathisch ge-
farbt.  Oft ist dies nur scheinbar. So z B.
zeigen die Meerthiere, namentlich Corallen,
Schwiimme, Krebse, Seesterne u, a., welche in
15—30 TFaden Tiefe leben, vorwiegend eine
lebhaft rothe oder orangegelbe Virbung, Man
sollte denken, diese 'hiere miissten weithin ihren
Feinden sichtbar sein, und doch ist dies nicht
der ¥all. Die gelben und rothen Strahlen des
einfallenden Sonnenlichtes werden rasch ab-
sorbirt und in diese Tiefe gelangen nur die
blauen und blangriinen Strahlen. Wir kénnen
uns leicht davon iberzeugen, wenn wir einen
weissen Stein in das Meer hinunterlassen; sobald
er bis tiber 15 Faden Tiefe gekommen ist, er-
scheint er uns blau. Nun sind aber Roth und
Blaugriin, Orange und Blau Complementiirfarben,
und es ist bekanut, dass, wenn wir einen ge-
farbten Gegenstand im Lichte seiner Complemen-
tirfarbe schen, derselbe uns schwarz erscheint.
Die lebhaft roth und orangegelb gefirbten Thiere
nehmen also im blauen und blaugriinen Lichte
des sie umgebenden Mediums ejne schwarze
Firbung an, sind also vom dunkeln Untergrund
nicht zu unterscheiden.

Aelmlich verhilt es sich mit den Tiefsee-
formen, welche vielfach eine priichtige Purpurfarbe
zeigen. Die tiefsten Grimde des Meeres sind
dunkel und werden nur zeitweise von phosphores-
cirenden Thieren erhellt. Diese strahlen aber
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vorwiegend ein grines Licht aus, wenigstens
werden die fibrigen ILichtstrahlen schon in ge-
ringer Entfernung absorbirt, Zu Griin bildet aber
Purpur die Complementiirfarbe, und es stechen
also die purpurgefirbten Tiefsceformen bei zeit-
weiser Erhellung ihres Wohnortes von dem
dunkeln Untergrunde nicht ab,

Forbes beobachtete auf seiner Reise nach
Ostindien eine eigenthiimliche Schutzfirbung bei
der weisskopfigen Fruchttaube, Phlipus cincius,
auf Timor, Wer diese Taube im Museum
sieht, wird schwerlich daran denken, dass diese
auffallende Firbung der Taube zum Schutze
dient, und doch ist dies der Fall, denn die
Farbung der am hellen Tage auf weit vor-
springenden Zweigen in grosser Anzahl sitzenden
‘Thiere erhilt im Strahle der Tropensonne ein
solches Ansehen, dass sie dem Zweige, auf
welchem die Vogel sitzen, zum Verwechseln ihn-
lich sehen und man die Thiere nur schwer von
ihnen unterscheiden kann.

Wihrend in den bis jetzt betrachteten Fillen
von Schutzfirbung die Thiere dadurch Schutz
finden, dass sie moglichst wenig in die Augen
fallen und in der gleichgefirbten Umgebung ver-
schwinden, giebt es zahlreiche Fille, bei welchen
das Thier einc tiuschende Aehnlichkeit mit ganz
bestimmten, fiir ihre Feinde ungeniessbaren
Gegenstinden zeigt. Man nennt dies Mimikry,
obwohl dieser Ausdruck eigentlich nur die Nach-
ahmung lebender I'ormen bezeichnen soll,

So finden sich auf den Corallenbinken der
wiirmeren Meere zahlreiche Taschenkrebse, welche
aul der Riickenfliiche eine naturgetreue Zeichnung
der Corallenstocke tragen, so dass sie von den
Corallenstocken, auf denen sie leben, schwer zu
unterscheiden sind., {Schluss folgt.)

Das olektrische Schweissverfahren und die
Dynamomaschinen von Elihu Thomson.

Von K. Strecker.

(Schluss.)

Der Gebrauch des Apparates ist kurz der
folgende: Nachdem die aneinander zu schweissen-
den Stibe an den Enden glatt bearbeitet und
sorgfiltiz gereinigt sind, werden sic in der in
der Fig, 4 dargestellten Art und Weise cin-
gespannt, Der primire Strom wird nun in den
Transformator cingcleitet.  Innerhalb weniger
Secunden werden die aufeinander gestossenen
Enden glithend, erweichen und werden nun durch
den Druck, den man durch Drehen an  der
Kurbel rechts vom Apparat ausiiben kann, noch
ctwas aufeinander gepresst:  Darauf stellt man
den  primédren Strom ab, lisst das Werkstiick
abkiiblen, und dic Operation ist fertig. Meist
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genfigen einige Sceunden zur Vollendung ciner
Schweissung.

Die  nebenstehenden  Abbildungen  zeigen
einige geschweisste Probestiicke, Der obere Ring
soll verdeutlichen, wic stark man den Stal mit

Fig. 5.

der Schweissstelle W biegen kann, ohne dass
er bricht, An den Stiben 1-—3 sieht man noch
die stark aufgetriebenen Schweisswiilste, wilirend
dieselben bei den weiteren Proben mehr oder
minder vollkommen entfernt worden sind.

Das Verfahren findet Verwendung zur Her-
stellung von Werkzeugen, deren stihlerne, sorg-
filtig Dearbeitete und gehiivtete Theile leicht
auf Sticle aus dem Dbilligen ILisen aufgesctzt
werden kénnen, wiihrend man bisher auch dic
letzteren aus dem theuren Stahl herstellte, da
das ganze Werkzeug aus cinem starren Stiick
bestehen musste.  Auch die Wiederherstellung
zerbrochener Werkzeuge kann man mit diesem
Verfahren leicht ausfithren,  Ebenso gelingt die
Verbindung von Bandsiigen und das Schlicssen
von Kettengliedern sehr gut,  Dice feinere Metall-
bearbeitung, die Goldschmicdekunst, wird gleich-
falls das Verfahren mit Vortheil verwenden.
Ncuerdings wurde der Vorschlag gemacht, dic
Lisenbahnschienen  mittelst  des  elektrischen
Stromes ancinander zu schweissen; doch diirfte
dics nicht praktisch sein, weil der Wechsel der
Tewperatur, dem dic Schicnen wiithrend des
Jahres ausgesetzt sind, eine Theilung in ver-
hiiltnissmiissig kurze Stiicke fordert, die mit Inne-
haltung kleiner Zwischenriume aneinander gesetzt
werden.  Dagegen wird man bei Verbindungen
von Kisenstiicken im Hochbau, dic bis jetzt

nur durch Nicten moglich waren, das elektrische
Schweissverfahren  anwenden  kénnen, sobald
man geniigend starke Strome zu crzeugen ver-
mag. Damit ist indess das Anwendungsgebiet
des Verfahrens keineswegs erschopft; vielmehr
wird man es in vielen Fillen verwenden kénnen,
wo es sich darum handelt, draht- oder stab-
formige Metallstiicke oder nicht zu grosse Flichen
von Metallstiicken dauerhaft zu vercinigen. Das
Verfahren erlaubt auch, Metalle zu verbinden,
die sich Dbis jetzt nicht ancinander schweissen
licssen; selbst verschiedenartige Metalle konnen
auf diese Weise verbunden werden.,

Der voratigliche Werth  dieses  elektrischen
Verfahrens beruht darin, dass die Wiinne gerade
an der Stelle, und fast nur an der Stelle er-
zeugt wird, wo man sic braucht; dic bisherigen
Verfahren bestanden dagegen darin, dass die
ganzen zu vereinigenden Stiicke in hohe Gluth
versetzt wurden, wodurch einmal Beschidigungen
der Stiicke leichter veranlasst, dann aber cine

Vergeudung  des  Heizmaterials  herbeigefiihre
wurde,
Nachdem  wir  socben  die  Wechselstrom-

maschine von Illihu Thomson kennen gelernt
haben, verlohnt es woll der Mihe, auch dic
von demselben Erfinder erbauten Gleichstrom-
maschinen zu betrachten.

Lenken wir zunichst unsern Blick auf die
grosse Maschine in Ilig. 6, so erblicken wir auf
ciner siarken Grundplatte zunichst links und

rechts  Lagerbocke fir eine Axe, an dceren
linkem Iinde wir cine Ricmenscheibe  wahr-
nchmen.  Aus der Grundplatte erheben sich

auch zwei starke Ilektromagnete, mit Kupfer-
draht bewickelte Iisenkernc; gemeinsam mit
der Grundplatte bilden dieselben cinen Hufeisen-
magnet, ilmlich der hilufig vorkommenden Form
der Stahlmagnete. Die beilden Pole, hier mit
gewaltigen cisernen Aufsitzen, den Polschuhen,
verschen, sind nach oben gerichtet; wir wollen
annchmen, der in der Abbildung vorn stchencle
sei cin Nordpol; dann ist der hinten stehende,
durch andere Theile halb verdeckte, ecin Sid-
pol. In dem Zwischenraum der beiden Pol-
schuhe dreht sich der Anker, der auf der vor-
hin erwithnten Axe befestigt ist,  Wie bei der
Wechselstrommaschine beschricben, ist dies ein
ciserner, mit Kupferdraht bewickelter Cylinder;
dic Art der Bewickelung ist cine andere, als
fiir diec Wechselstrommaschine; doch soll auch
diesmal nicht niiher aufl dieselbe cingegangen
werden.  Beiden Bewickelungen gemeinsam ist,
dass die Drihte auf dem Mantel des Ankers parallel
zur Axe licgen. Von dem Anker siéht man
rechts aus dem Zwischenraum der TPolschuhe
cine Schutzhiille hervorragen, welche die Driihte
der Bewickelung vor Beschitdigungen bewahren
soll; die Locher in der THiille dienen zur Ven-
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tilation, damit die vom Strom in den Drihten
des Ankers erzeugte Wiarme entweichen kann,
Am rechten Stirnende des Ankers schen  wir
Theile der Bewickelung, dicselben fiihren hier
nicht zu zwei Ringen, wic bei der Wechsel-
strommaschine, sondern zu cinem ,,Commutator®,
dessen Bedeutung wir gleich nither kennen lernen
werden.  Die starken Wiilste, die an den Riindern
der Polschuhe hinlaufen, enthalten einen Theil
der Bewickelung der Llektromagnete, welcher
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wir cinen bestimmten Drabt aul dem Anker, so
wird in diesem durch die Bewegung gegen dic
Magnetpole ein Strom inducirt, der die cine
Richtung besitat, withrend der Draht vom Nord-
pol zum Stdpol bewegt wird, dic entgegen-
gesctzte  Richtung, solange der Draht vom
Stdpol zum Nordpol geht; dies ist also ein
Wechselstrom,  Nimmt man den Strom von den
beiden Schleifringen ab, welche mit den Enden
der Ankerbewickelung fest verbunden sind, so

Fig. 6.

zum Reguliren der Maschine dient; dieser Theil
ist von der iibrigen Bewickelung getrennt und
an den angegebenen Platz gebracht worden;
diec Griinde hierfiir sind rein dusserlicher Art
und hiingen mit Prioritits- und Patentfragen zu-
sammen, interessiren uns also hier nicht, Die
finf Gliblampen unten zwischen den Schenkeln
des Elektromagnetes dienen dem Maschinisten
als bequemes Frkennungszeichen fiir den guten
Betrich der Maschine; ein kleiner Stromschliissel
crlaubt diese Lampen cin- und auszuschalten.

In beiden Maschinen, der Wechsel- wie der |

Gleichstrommaschine, bewegen sich die auf dem
Anker angebrachten Drihte immer von cinem
Nordpol zu cinem Sidpol und dann wieder von
cinem Sidpol zu cinem Nordpol.  Betrachten

| erhillt man in dem Stromwege, der die Schleif-

federn verbindet, cinen Wechselstrom, wic wir
bei der Wechselstrommaschine gesehen haben,
Will man aber im dusseren Stromweg  einen
Gleichstrom erhalten, der sich in seiner Richtung
nicht, und in seiner Stirke nur ganz unmerklich
dndert, so muss man dic Ankerbewickelung zu
cinem Stromwender oder Commutator fiihren.

Den einfachsten Commutator zeigt Fig. 7;
auf der Ankeraxe sitzt isolirt ein IHobhleylinder
aug Metall, der in zwei ITilften zerschnitten ist;
mit der ersten ist der Anfang (4) der Anker-
bewickelung, it der zweiten das Ende (14) ver-
bunden.  Dic Pfeile geben die augenblickliche
Stromrichtung an; A liegt an der Birste 4,
¥ an by, Dic letzteren Verbindungen bleiben
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so lange bestehen, als der Strom die hier an-
gegebene Richtung hat.  Dreht sich aber der
Anker weiter, so indert bei ciner bestimmten
Lage sich die Stromrichtung; gleichzeitig aber
ist auch der aufgeschnittene Cylinder so weit
gedreht worden, dass jetzt I mit b,, 4 mit b,
in Verbindung steht, so dass die Stromrichtung
sich zwar im Anker iindert, im dusseren Strom-
wege aber dieselbe bleibt. Nach diesem Principe
sind dic Commutatoren der Gleichstrommaschinen
construirt; sic haben indess in der Regel nicht
zwei, sondern vicle, 30 und mehr Theile, die
zu ebensoviclen Punkten der Bewickelung fithren;
dic Abbildung der Thomson’schen Maschine
lisst die beschriebene FEinrichtung erkennen.

Fig. 7.

f
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Am Commutator liegen auf jeder Seite zwei
Biirsten; dies hat den Zweck, dass man wihrend
des Betriches eine  der Biirsten zum  Zwecke
der Reinigung oder auch Ausbesserung aufheben
kann, ohne den Strom zu unterbrechen, Mit
den Birsten sind zur Iortleitung des Stromes
starke umhiillte Kupferdrahtseile verbunden,

Zwischen den beiden  kleinen Maschinen
sicht man den ,,Ricmenspanner, cine Schrauben-
spindel, welche durch den vorn angesetzten
Hebel gedreht werden kann, und welche dann
dic ganze grosse Maschine aul Schicnen, aul
denen sic aufgestellt ist, verschiebt; dies ge-
schieht, wenn der Riemen, der von der Dampf-
maschine iber die - Riemenscheibe am  linken
Inde der Ankeraxe liuft, nicht mchr strafl ge-
nug gespannt ist.

Dic kleine Maschine ganz links ist von der-
selben Construction wie die grosse.

Dic zweite kleine Maschine vorn in der
Mitte ist auch cine Gleichstrommaschine, aber
von ganz aunderer Bauart, wic die beiden anderen
Maschinen., Vorn sieht man den Commutator
mit dem einen der beiden Biirstenpaare, auch
ist e¢in Theil der Ankerbewickelung sichtbar;
der Anker hat hier dic Gestalt ciner Kugel
Dic Elcktromagnete stchen hier wagerecht, man
sicht die Bewickelungen links und rechts vom
Anker. Die beiden Stirnenden der Maschine
sind starke Eisenplatten, welche durch starke
ciserne Stangen verbunden werden. Dicse eigen-
thiimliche Form ist die iiltere der beiden
Maschinen; sic ist durchaus originell, wiihrend
die zuerst beschriebene wie auch die Wechsel-
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strommaschine anderen frither vorhandencn
Maschinen nachgebaut sind, Eine Maschinc
dieser eigenthiimlichen Bauart soll demnichst

an dieser Stelle ausfiihrlicher beschriecben werden.
[233]

RUNDSCHAU.

Die Irage, ob es des Gelehrlen witrdig sei, die Lir-
gebnisse der Forschung dem grossen 1Publicum zugiinglich
und mundgerecht zu maclien, ist oft erwogen und zu
verschiedenen Zeiten sehr verschicden beantwortet worden,
Solange dic Beschiftigung mit den Wissenschaften noch
cin Vorrecht gewisser Kasten war, verlangte es natiirlich
schon der Kastengeist, dass die Ergebnisse der wissen-
schaftlichen Arbeit geheim gehalten und zur Festigung
der cinmal vorhandenen socialen Abschliessung ausgenutzt
wurden.  So finden wir dic hochentwickelte Forschung
des alten Acgypten in tiefe Mysterien gehiillt; die Wissen-
den bedienen sich einer umfangreichen Symbolik zur
Niederlegung ihrer Forschungsergebnisse.  Schliesslich
iiberwuchert die Symbolik so sehr, dass kein Mensch
mehr sich in dem mystischen Labyrinth zurechtzufinden
vermag. Die dgyptische Weisheit verfillt, ohne der Mensch-
heit dauernden Scgen zu hinterlassen. Iirst wir, deren
Wissen sich mit dem der alten Acgypter zu messen ver-
mag, lernen wieder dic alten Symbole zu deuten und
aus den Resten der alten Herrlichkeit ihre einstige Grosse
zu alinen.

Bei den alten Griechen und Rémern haben die Natur-
wissenschaften eine viel geringere Pflege gefunden, als
bei den Aegyplern. Die republikanische Verfassung ihrer
Stanaten liess das Interesse fiir Politik und Volkswirth-
schaft iiberwuchern, so dass haochstens noch fiir die Plege
der bildenden Kiinste Zeit und Liebe idibrig blich. Die
wenigen erleuchteten Geister, welche sich den Naturwissen-
schaften zuwandten, fiihlten das Bediirfniss, ithre Unter-
suchungen bekannt zu machen, Sie schricben Biicher
und erziihlten riickhaltlos, was sic wussten.  Die Schriften
cines Dioscorides, eines Plinius sind uns zwar werthvolle
Quellen der Belchrung iiber die naturwissenschafilichen
Kenntnisse des Alterthums, aber sic zeigen uns auch,
dass dicse Kenntnisse nicht weit her waren.

Dann ging alle Forschung zu Grunde in den Greueln
der Volkerwanderung, um erst wieder aufzubliithen im
Mittelalter, dessen reiche Kldster und behiibige Gemein-
wesen zur sorglosen Forschung die ndthige Grundlage
hergaben. Die naturwissenschaftliche Forschung Iniipfte
an an das, was uns die antike Welt hinterlassen und was
uns die Araber neu dazu gebracht hatten, also an zwei
antichristliche Yrbschaften. War es da ein Wunder, dass
dic Feinde der naturwissenschaftlichen Forschung diese
sclbst als cin Werk des Antichrist, als cine héllische
Erfindung des Teufels brandmarkten? Der religidse
Fanatismus jener Zeit brachte es bald so weit, dass die
Beschiiftigung mit den Naturwissenschaften cin lebens-
gefithrliches Beginnen war; der einmal erwachte Wissens-
durst liess sich zwar nicht wiceder todtmachen, aber cs
empfahl sich fiir den IForscher, scine Weisheit geheim
2u halten. So schen wir ncue Mysterien entstehen, welche
zwar anderen Riicksichten entsprungen, doch schliesslich
zu ciner ihnlichen Geheimnisskriimerei fuhrten, wie sic
cinst im alten Acgypten bestanden hatte. Phantasmus
und Schwindel schleichen sich ein, die Iorschung ver-
sumpft, und dic Leute, welche ausgezogen waren, um dic
Wahrheit zu suchen, werden zu Betriigern, welche vor
dem gaffenden Volk mit dem Teufel coquettiren.

Dann kommt cine neue Periode des Aufschwunges,
unscre Zeit, Und mit dem Aufschwung kommt aufs
Neue die Frage: Geheimniss oder Offenheit? Dnﬁs 9in
Mysterium im Sinne der alten Acgypter nicht mehy moglich
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ist, bedarf keiner Krorterung.  Aber trotzdem sind jene
Priester der Wissenschaft noch nicht ausgestorben, welche
dic Wissenschaft fiir sich allein behalten und eine Kaste
bilden mdchten. s giebt leute, welche vor der ,,I’ro-
fanation der Wissenschaft* warnen, welche der Ansicht
sind, dass die Irgebnisse der Forschung nur in gelehrten
Journalen in fachmiinnischer Form nicdergelegt werden
sollen.  Merkwiirdigerweise sind dies dieselben, welche
am wenigsten niederzulegen haben. Auch vergessen sic,
dass es viel leichter ist, fachmiinnisch und gelehrt, als
allgemein verstindlich zu reden und zu schreiben.

Dic Beschiiftigung mit den Naturwissenschaften ge-
withrt dem, der sich ihr hingiebt, doppelte Ausbeute:
cinestheils lehrt sie, die Natur zu erkennen und sie durch
dicse ¥Krkenntniss sich dienstbar zu machen, andererseits
aber lebrl sic logisches Denken, weil die gesammte
Thittigleit der Natur durch unabiinderliche Gesetze be-
stimmt wird und daher das Logischste ist, was es iiber-
haupt giebt.  Selbst wenn die Xrgebnisse der Natur-
forschung fir das gesammte Volk bedeutungslos wiiren,
so miissten wir sie dennoch nach Kriifien verallgemeinern,
um chen das gesammte Volk zu natiirlichem und somit
logischem Denken zu erziehen.  Alle socialen Schwierig-
keiten und viel Hass und Zwietracht wiitrden schwinden,
wenn alle Menschen logisch zu denken verstiinden, anstatt
sich durch unbestimmies Empfinden leiten zu lassen.
Von diesem Standpunkt betrachtet, wird die Popularisirung
der Naturwissenschaften zur grossen, menschenfreund-
lichen Aufgabe. Die Naturerkenntniss macht uns nicht
nur kliiger, sondern auch gerechter und duldsamer —
tout comprendre, Jest tout pardonner! 3801
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Ueber den absoluten Werth der minimalen Licht-~
stirke, durch welche das menschliche Auge zum Sehen
befahigt wird. Dicses Thema behandelte vor Kurzem
Prof, . . Weber in ciner Sitzung der Ziiricher Natur-
forscher-Gesellschaft.  Jir benuilzte zu seinen Versuchen
Licht von mittlerer Wellenliinge (0,00055 mm), welches
von ciner erhitzten Platinoberfliche von bekannten Di-
mensionen ausgestrahlt warde. Die Wirmezufuhr wurde
allmiihlich gesteigert, bis eben der Augenblick eintrat,
wo das Auge des Beobachters einen Lichtreiz empfinden
konnte; selbstredend konnten hierbei nur Durchschnitts-
werthe erhalten werden, da nicht jedes Auge gleich em-
pfindlich ist. Bei Benutzung ciner Platinoberfliiche von
0,125 ¢m® betrug die zur Hervorrufung des crsten Licht-
reizes nothige Wirmemenge ca. 10 -*% Gramm-Calorien pro
Secunde, wobei die strahlende Fliche eine Temperatur
von ca. 400" besass, Durch Vergleiche der gefundenen
Empfindlichkeit des Auges mit der bekannten Empfind-
lichkeit des Obrs fand Weber, dass das menschliche
Auge eine 100 000000 Mal gréssere Emplindlichkeit fiir
Lichtwellen, als das Ohr fiir Schallwellen besitzt.

Von den fritheren, in dieser Richtung ausgefiihrten
Untersuchungen mdchten wir hier die von Vierordt
und Langley crwithnen. Der 1888 im , dwmer. Fourn.
of Science'* crschienenen Arbeit des zuletat genannten
Torschers entnehmen wir das interessante Resultat, dass
die Empfindlichkeit des Auges in verschiedenen Theilen
des Spectrums geradezu crstaunliche Unterschiede auf-
weist; so z. B. ist sie in der Mitte des Griin ca. 750 000
Mal so gross, wie an der Grenze des Ultraroth. In der-
sclben Arbeit finden wir auch Versuche zur Bestimmung
der absoluten Energic des eben noch wahrnehmbaren
Lichtes, sowice cinige Betrachtungen iiber die zum Sehen
erforderliche Zeit, auf welche wir unsere Ieser verweisen
mochien. Kw. [360]

"
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Eine neue Schreibmaschine. s will uns scheinen,
als gerathen die deutschen Erfinder von Schreibmaschinen
auf Abwege, wenn sie vermeinen, cin solches Geriith fiir
cin Billiges liefern zu konnen.  Eine Schreibmaschine,
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die rasch und tadellos arbeiten soll, setzt einen schr
complicirten, #usserst penau gearbeiteten Mechanismus
voraus; ecinen solchen Mechanismus aber fiir wenige
Mark zu Stande bringen zu wollen, ist cin vergebliches
Beginnen und bringt die Schreibmaschine bloss in Miss-
credit.  Auch beriicksichtigten unsere lirfinder bisher
anscheinend den Umstand nicht geniigend, dass es einer
mehrjiibhrigen, angestrengten Arbeit bedurfte, um die
Sholes’sche Maschine so weit zu bringen, dass sie unter
dem Namen Remington ihren Siegeszug antreten durfte.
So erklirt es sich, dass von den neuen deutschen Schreib-
maschinen die meisten nur auf dem Papier ihr Dasein
fristen. Patentirt sind sie, zu haben sind sie aber nicht,
weil dic Erfinder keinen Iabrikanten finden, der sich
mit der heiklen Arbeit befassen will, dic patentirte Idec
marktfihig zu machen. Das Schicksal diirfte die unter
Nr. 51365 patentirte Schreibmaschine von G. Washington
Newton Yost in New York nicht theilen. Theuer ist
sic jedenfalls, dafiir aber, soweit aus Zeichnung und
Beschreibung  zu urtheilen, den drei grossen amerila-
nischen Maschinen (Remington, Hammond, Kaligraph)
chenbiirtig. Die Typen sind sehr zweckmiissig angeordnet
und firben sich nach jedem Druck von selber wieder,
withrend deren Registerhaltung  durch Abnutzung  der
Theile nicht beeintriichtigt wird. V. [398]

®
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Eine neue Glithlampe. Langhaus in Berlin hat,
wie der Zlectrotechnische Anzeiger meldet, eine Gliih-
lampe erfunden, welche vielleicht zum Ausgangspunkte
ciner neuen Intwickelung wird.  Ausgezeichnet ist sie
durch ihr niedriges Vacuum, da sie nur cine Entleerung
crfordert, welche einem mm. Hoéhe der Quecksilbersiinle
des Barometers entspricht.  1in solches Vacuum lisst
sich aber mit mechanischen PPumpen erziclen, und es
wiire damit die Mitwirkung der listigen und gesundheits-
schiidlichen Quecksilberpumpe bei der Lampenfabrikation
beseitigt,  Der Lrfinder ermoglicht es durch die An-
wendung cines I'adens, dessen Stromtriiger ein Leiter
aus Silicium ist, an Stelle des Kohlenfadens. Der
Siliciumfaden vertriigt bedeutend hohere Lemparaturen,
als der Kohlenfaden, und soll ebenso haltbar scin, Er
glitht sogar noch einige Minuten in freier Luft, withrend
der Edison’sche Kohlenfaden sofort erlischt, was aller-
dings, wegen der dadurch herbeigefithrten Beseitigung
der Feuersgefahr Dei Bruch der Lampenbirne, als cin
Vorzug anzuschen sein diirfte.  Von Interesse wiire es zu
crfahren, wie der Siliciumfaden hergestellt wird, A. [4o1]

b
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Aufziehvorrichtung fiir Uhren. Der bekannte In-
genieur €, A. Mayrhofer in Berlin, welcher fiir dic
Reichshauptstadt eine Einrichtung zum Richtigstellen von
Uhren mit Hilfe des Fernsprechnetzes in’s Leben rufi,
erhiclt unter Nr. 50 660 ein Patent auf eine durch Luft-
druck betricbene Vorrichtung, welche die Uhren der An-
geschlossenen selbstthiitig aufeieht. Dic Einrichtung ist
auch z. B. aul Eisenbahn-Liutewerke anwendbar.

Br. [381]

*
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Entfernungsmesser fiir Schiffe. Bei Nebelwetter ist es
natiirlich unméglich, die IEntfernung eines seine Gegenwart
durch die vorschriftsmiissigen akustischen Signale kund-
gebenden Schiffes abzuschiitzen, Dem Uebelstand soll
der unter Nr. 50 429 patentirte Entfernungsmesser von
N. H. Borgfelt in Brooklyn und B. Lichtenstein in
New York abhelfen. Derselbe setzt natiirlich das Vor-
handensein einer allgemeinen Weisung an die Schiffe
voraus. Er besteht aus einer Uhr, welche beim Geben
eines Zcichens in Gang gesetzt und bei Ankunft des
Gegensignals des andern Schiffes gestoppt wird.  Aus
der Zeit, diec zwischen beiden Signalen verstreicht, lisst
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sich annihernd die Entfernung abschiitzen. Wiederholt
man das Mandver und verstreicht dann bis zur Ant-
wort cine lingere Zeit, so darf man darauf schlicssen,
dass das andere Schifl sich entfernt, und umgekebrt.
Leider setzt die Kinrichtung, soll sie cinigermaassen zu-
verliissig sein, voraus, dass das angerufene Schifl sofort
das Zeichen erwidert. Wie will man aber controliren,
ob dies geschal, bezw. wie viel Zeit bis zur Abgabe der
Antwort verstrich? D. (3831

*
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Leselampe fiir Eisenbahnwagen. Gch. Baurath
Wichert iusserte sich kiirzlich dahin, es sei das Tesen
im Eisenbahnzuge, selbst bei Tage, fir die Augen so
schiidlich, dass die Eisenbahnverwaltungen sich férmlich
versiindigen, wenn sie dic jetzige Beleuchtung so weit
verstirken, dass der Reisende zum Buche oder zur
Zeitung greifen kann.  Trotzdem sind die Erfinder noch
immer cifrig auf der Suche nicht Dbloss nach ecinem
clektrischen  Beleuchtungssystem . fiir siimintliche Wagen
cines Zuges, sondern auch nach Vinrichtungen, welche
dem Reisenden gestatten, sich selbst mehr Licht zu
verschaffen. In Nr. 1 haben wir cine solche Einrichtung
abgebildet und beschrieben. Wie der Zlektrotechnische
Anzelger meldet, hat die Chicago-Milwaukee-Bahn cine
ihnliche Vorkehrung getroffen.  Durch Zahlung ecines
kleinen Betrages crwirkt der Reisende das Recht zur
Benutzung  ciner aus Sammlern gespeisten Glithlampe,
deren Licht durch Rellectoren erheblich verstiirkt wird.

Al [378]

*
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Vom Fernsprechwesen. Die franzosische Telegraphen-
verwaltung, welche kiirzlich die Fernsprech-Gesellschaften

verstaatlichte, hat, nach dem Zleltrotechnischern An-
seiger, neuerdings  cine  nachahmenswerthe Neuerung

cingefiihrt, die wir bereits in Nr. 24 kurz erwiihnten.
Jeder Angeschlossene erhiilt auf Verlangen cine aufl die
Dauer seines Vertrages lautende Iarte, welche an unsere
Fisenbahn-Zeitkarten crinnert.  Sie triigt auf der cinen
Scite die Photographic und die eigenhiindige Unterschrift,
auf der andern Seite Namen und Adresse des Inhabers.
Die Karte berechtigt denselben zur unentgeltlichen Be-
nutzung der o6ffentlichen Fernsprechstellen
seines Wohnorts.  Der Inhaber geniesst also die Vor-
theile des Anschlusses auch, wenn er nicht zu IHause
ist, und folglich scine Haus-L'ernsprechstelle nicht be-
nutzen kann,  Namentlich fiir Geschiiftsleute, die vicl
ausser dem Hause verkehren und aufl Geschiiftsgiingen
begriffen sind, ist die Kinrichtung von grossem Werthe,

A [373]
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Verbesserte Strassenbahnwagen. In New York erscheint
unter dem Titel Street Raitway Fournal cine dickleibige
Monatssehrift, bei deren DurchbEittern wir immer mehr
zu der Ucherzeugung gelangen, dass unsere anscheinend
schr vollkommenen Strassenbahnwagen noch Vieles zu
wiinschen  iibrig lassen und keineswegs aul der Méhe
der Zeit stchen.  Freilich sind dic meisten von den im
Street Raitiwvay  Fournal angegebenen Verbesserungen
nur aul clektrische Bahnen und also nicht auf unsere
Strassenbahnen anwendbar, bei welchen wir uns noch
immer mit der thierischen Zugkraft abquiilen. Das soll
uns aber nicht abhalten, aul die Verbesserungen hinzu-
weisen, in der Hoffnung, dass wir sie im Laufe der Zeit
gleich den Amerikanern anwenden konnen, nachdem wir
clektrisch Dbetriebene und daher leistungsfithige Strassen-
bahnen erhalten haben.

Zuniichst liefert der elektrische Strom, der dic Wagen
treibt, ein bequemes Mittel, diesclben zu beleuchten
und zu heizen. Die Beleuchtung erfolgt mittelst cines
mehrarmigen Kronleuchters, welcher in der Mitte des
Wagens von der Decke herunterhiingt und natiirlich so
hoch angeordnet ist, dass man darunter weggehen kann.
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Ferner brenmen iiber den Eingangsthiiren zwei kriiftige
Gliihlampen, welche die beiden Plattformen  erhellen,
withrend zwei weitere abwechselnd ergliihende, vorn am
Dache sitzende Lampen als Signallichter dienen. Ferner
durchzieht der clektrische Strom unter den Sitzbiinken
angcbrachte Heizkérper, welche ihre Wiirme an cine
Umbhiillung aus gepulvertem Thon abgeben, Das Ganze
umschliessen zierliche ciserne Kiisten. — Endlich ist der
Iiihrer chensowenig den Unbilden der Witterung schutz-
los preisgegeben, wie unsere Locomotivfithrer.  Die
Wagenplattform  ist  viclmehr durch eine abgerundete
Spiegelscheibe abgeschlossen, welche diberdies nicht blos
dem Wagenfiihrer, sondern auch den vorne stehenden
Fahrgiisten Schutz gewiithrt.  Von diesen ist der Fiihrer
durch cinen Verschlag getrennt, so dass er bei seinen
Hanthierungen am Umschalter und an der Bremse durch
die Fahrgiste nicht behindert ist. Wann werden wir

s0 weit sein? Me. [374]
L ]
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Schutzgiirtel fiir Kriegsschiffe. Za Nature berichtet
iber cine sinnreiche Vorrichtung, welche den Zweck
verfolgt, vor Anker licgende Schiffe bei Nacht oder
Nebelwetter dadurch vor den Angriffen von Torpedo-
booten zu schiitzen, dass diese ihre Anniherung sclbst
verrathen,  Zu diesem Bebufe umgiebt sich das Schiff
mit cinem Giirtel, welcher aus miteinander verbundenen
Drahttau-Inden besteht, Der Giirtel wird durch Schwim-
mer nahe an der Oberfliche schwimmend erhalten, with-
rend Ankerbojen die Unveriinderlichkeit der Iage des
Giirtels sichern. Diese Bcjen bergen in ihrem oberen,

iiber Wasser befindlichen Theile einen Ziindstoff, der
sich entziindet, sobald der Giirtel sich infolge des

Anfahrens cines Angreifers spannt.  Ausserdem bergen
die Bojen mit Phosphorcaleium gefiillte Schwimmer, deren
Inhalt bei Berithrung durch Wasser cin selbstentziind-
liches Phosphorwasserstoflgas entwickelt. Beim Anfuhren
des Angreifers erglinzen also die Bojen, withrend die
von ihnen mitgenommenen ’hosphorcalcium-Schwimmer

IFlammen erzeugen und damit seine l.age verrathen.
D. '402]
'3
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Ersatz fur Handpapier. Wie wir cinem im Bayri-
schen Industric- wnd Gewerbeblatt abgedruckien Vor-
trage des Prof. von Hoyer in Minchen entnchmen,
ist in der dortigen Ifabrik der Miinchen-Dachauer Actien-
gesellschaft fir Papjerfabrikation eine von dem Director
Sembritzki in Schloglmiihl erfundene Maschine auf-
gestellt, welche Handpapier in einzelnen Bogen mit allen
den ecigenthiimlichen Eigenschaften herstellt, die das
Biittenpapier kennzeichnen.  Veranlasst wurde der Bau
dieser Maschine durch die steigende, nicht mehr zu be-
willtigende Nachfrage nach Biittenpapier, d. h. Papier,
welches nach dem vor Erfindung der Papiermaschine
allein gebriuchlichen Verfahren hergestellt ist. Das Ver-
fahren besteht darin, das Papier bogenweise mit Iand-
formen zu schopfen, mit Thierleim zu leimen, freibiingend
zu trocknen und sorgfiltig auszulesen. Dieses Alles be-
sorgt nun dic Maschine mit der gréssten Vollkommen-
heit.  Sie Dbesitzt Formen von mehr als einem Quadrat-
meter Fliche. Das Papierzeug gelangt durch zahlreiche
Rohren von oben in die Iform, welche sich in einer
schiittelnden RBewegung befindet.  Ist die IForm gefiillt,
so hort der Stoflzulauf auf, und es bewegt sich die
Form unter fortgesetzter Riittelung nach der Scite, in-
dem ecin Sauger zugleich das Wasser wegsaugt.  1as
Papier gelangt nunmehr zwischen Kautschiilze und end-
lich zwischen zwei Walzenpressen.  Alsdann  vertriigt
¢s das Abnchmen von der Unterlage.  Schliesslich
werden die Bogen aufgestapelt und durch Pressen weiter
entwiissert.  Das Trocknen crfolgt zum Theil in Trocken-
siilen auf Schniiren, zum Theil durch luftzug. Die
1.cimung geschieht mit der Hand mittelst einer Auflosung
von Gelatine und Alaun. Iis folgt cin zweites ‘I'rocknen
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und endlich auf Verlangen das Satiniren. Dic beiden
Iformen der Maschinen liefern tiiglich etwa 3600 1°tillungen,
also, da die Tillung etwa 6 Bogen gewdhnlichen Formats
giebt, tiglich 21 600 Bogen.

Das Handpapier ist und bleibt zu Urkunden wie zu
feineren Druckarbeiten schr gesucht.  So wird es der
Maschine nicht an Beschiiftigung fehlen, V. [4e0]

BUCHERSCHAU.

H, Vellat, ,,Lecons sur !'électricited. Redigirt von
J. Blondin. Paris 1890, bei G. Carré. 415 Sciten,
142 Abbild. im Text. FPreis 12 Fres.

Im vorliecgenden Werk verdffentlicht der bekannte
Verfasser den Inhalt sciner im Laufe des Studienjahres
1888— 89 an der Pariser Sorbonne iiber statische und
atmosphiirische Elektricitiit abgchaltenen Vortrige nebst
cinem Theil der in diesen Vortrigen iiber galvanische
Elemente angestellten theorcetischen Betrachtungen,

Trotz der Mannigflaltiglkeit der Erscheinungen, welche
uns auf dem Gebiete der Elektricitiitslchre entgegentreten,
giebt es bekanntlich nur eine verhiiltnissmiissig geringe
Zahl von Fundamentalgesetzen, wclche all’ diese
lirscheinungen beherrschen. Das sind Gesetze, zu deren
Lirkenntniss man auf cmpirischem Wege gelangte; sie
sind als cinzeln fir sich bestehende Thatsachen aufzu-
fassen, deren nitherer Zusammenhang bislang noch nicht
crgriindet  werden konnte. Die iibrigen Gesetze der
Llektricitiitslehre sind nun zwar in den meisten Iillen
wicderum auf experimentalem Wege aufgefunden worden,
sic konnen jedoch alle auf die genannten Grundgesctze
zurfickgefiithrt bezw. aus diesen auf mathematischem Wege
abgeleitet werden — cine Aufgabe, mit welcher sich die
mathematische Physik befasst.

Das Charakteristische der vom Verfasser scinen Vor-
triigen zu Grunde gelegten Lehrmethode besteht in einer
mit strengster Conscquenz  durchgefiihrten  gesonderten
Betrachtung der Fundamentalgesctze, an welche Betrach-
tung sich eine thunlichst einfach und ibersichtlich durch-
gefibrte mathematische Ableitung der iibrigen Gesctze
der Elekiricititslehre anschliesst, wobei die Ergebnisse
der mathematischen Analyse ciner experimentalen Con-
trolle unterworfen werden. Dementsprechend triigt das
zu besprechende Werk den Charakter einer Einleitung
In die mathematische Theorie der Elektricititslehre und
iehnt sich nur in wenigen Punkten an die Mecthoden der
beschireibenden Physik an.

Auf den der statischen Elektricitit gewidmeten
264 Sciten finden wir zuniichst eine Zusammenstellung
der allgemeinen Erscheinungen, sowic der Fundamental-
gesetze, Sodann werden die Begriffe des elektrischen
Feldes und des Potentials entwickelt, deren grund-
legende Bedeutung fiir die gedachten mathematischen
Ableitungen an ciner Reihe von Beispiclen demonstrirt
wird, um alsdann zu den Betrachtungen iiber Ver-
theilung und Ansammlung von Elektricitiit in Leitern
liberzugehen. Es folgen nun die Capitel iiber Influenz-
wirkungen, Fassungsvermdgen, elektrische La-
dungen und Entladungen; anschliessend werden die
Begrifle der clektrischen Energie und der Arbeit
clektrischer Kriifte unter verschiedenen Verhiiltnissen
ciner ecingechenden Betrachtung unterzogen. Verfasser
gcht nun zur Beschreibung der Construction und Wir-
kungsweise der Elektrisirmaschinen verschiedener
Systeme iiber und zwar in einer fiir die hier in Betracht
kommenden Zwecke vielleicht etwas zu ausfiihrlichen
Weise. Iibenso eingehend werdenalsdanndieMessungen
von Potentialdifferenzen und Capacitiiten be-
handelt; dic letzten zwei Capitel des Abschnitts be-
handeln das specifische Inductionsvermégen und
dic Theorie der Frscheinungen in dielektrischen
Medicen.

Proarrarus.
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Der zweite Abschnitt (65 Seiten) behandelt dic
Theorie der galvanischen Klemente und bringt
ausserdem cine kiirzere Uebersicht der wichtigsten Ge-
setze der dynamischen Elektricitit. Hier wurde
der Schwerpunkt der Betrachtung auf die Gesetze, welche
dic clektromotorischen Kriifte beherrschen, gelegt; aus-
fiihrlich ist auch die Theorie der sogen. Doppelschichten
behandelt. Noch erwihnen wir die Betrachtungen iiber
das Wesen der elektrischen Stréomung, die Ableitung der
Gesetze von Ohm und Kirchhoff, sowie cine Reihe
von Messmethoden.

Im dritten Abschnitt werden auf 27 Sciten dic Iir-
scheinungen der atmosphiirischen Elektricitiit be-
sprochen, Nach einer kurzen Betrachtung der experimen-
tellen Methoden, welche zur Ermittelung des elektrischen
Zustandes der Atmosphiire benutzt werden, werden die
Resultate der bisherigen Versuche angefiihrt, und gelangt
Verfasser zu dem Ergebniss, dass alle diese Tirscheinungen
durch die Annahme einer negativen Ladung der Tird-
oberfliche (bezw. der unmittelbar dariiber lagernden Luft-
schicht) erklirt werden konnen.

In einem Anhang (48 Seciten) finden wir cine Reihe
von ergiinzenden mathematischen Betrachtungen, be-
trefiend einige specielle Ifille der Ableitung von dimensio-
nalen Begriffen.  Noch bemerken wir, dass die Aus-
stattung des Werkes cine gute ist und zweifeln nicht
daran, dass cs scinen niichsten Zweck erreichen wird.

Kw. [357]

POST.

MMannover, 8. April 18¢o.

An den Herausgeber des Prometheus.

Dic cigenthiimliche Bewegung der Sonnenstiiubchen,
wie sie 1°. M. in der Post von Nr. 26 d. Ztschr, be-
schreibt, lisst sich als Wirkung strahlender Wiirme cr-
kliren. Die Sonnenstrahlen sind  als  fortschreitende
Schwingung (Wellenbewegung) des Acthers aufzulassen.
Durch Anprall der Actherwellen an feste Kdorper gerathen
deren Moleciile in Bewegung und diese Bewegung ist
filr unser Gefithl das, was wir Wirme nennen.  Wir
wissen aus Erfahrung, dass verschiedenartige Stoffe nieht
gleiche Empfanglichkeit fur Krwirmung besitzen, mit
anderen Worten: dieselben  Aectherwellen, welche die
Molcciile eines Stoffes in bestimmte Schwingungen ver-
sctzen, geben den Molecitlen eines andern Stofles andere
Schwingungen, d. l. also, das Wilrmeabsorptionsvermégen
verschiedener Stofle ist verschieden,

Da nun der Staub aus den verschicdenartigsten Stoflen
besteht, so bewirkt der Sonnenstrahl die verschiedenarligsten
Bewegungen der einzelnen Stiubchen, wodurch der Lin-
druck hervorgerufen wird, als ob jedes einzelne Stiiubehen
cigenes Leben besiisse.

Das Stiubchen verhillt sich grade so, wic dic ver-
schiedenfarbigen Fligel der Lichtmithle, deren Bewegung
durch den Sonnenstrahl erzeugt wird. 1. G.

Viclleicht lassen sich noch andere Erklirungen des
Phiinomens finden, zu dessen fortgesetzter Discussion
wir cinladen. Der Herausgeber.  [424]

® W

Herrn Albert Miiller, Marmaros Petrovo.

Wir bringen demniichst cine Notiz tiber dic letate
grossere Verschicbung eines Hauses in den Vereinigten
Staaten. Niheres hicriiber finden Sic, wie uns ciner
unserer Merren Mitarbeiter mittheilt, u. A, in dexr Wocken-
schrife des Vercins Gsterreichischer Ingeniewre Bd. 13,
S. 195, in La Nature Bd. 16,1 S. 309 und im Sedentific
American Bd. 58 S. 230. Der Herausgeber.  [397]

Zuschriften an die Redaktion sind zu richten an den
Herausgeber Dr. Otto N. Witt, Westend bei Berlin.
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