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Das Heizen und Kochen der Zukunft.
Von Arth ur Gerson.

Mit fiinf Abbildungen,

Welche Bedeutung von Alters her dem Herde
beigelegt wurde, wie man ihn gewissermaassen
das Symbol der Wohnstitte werden liess, ist
bekannt. Wird doch unter dem
welcher Goldes werth erachtet wird, das eigene
Heim verstanden, dessen Kern und Mittelpunkt
eben in seiner Feuerstelle erblickt wird, welche
die dem civilisirten Menschen unentbehrliche
Zubereitung der Speisen  mit Hilfe des Feuers
ermoglicht.

Bei solcher I-Iochsch;‘itzung des Herdes muss
man sich tber die verhiltnissmissig geringen
Fortschritte wundern, welche dieser uralte hius-
liche Apparat im Laufe der Jahrtausende machte.
s soll. hiermit keineswegs der Unterschied zwi-
schen der primitiven Feuergrube mit dem auf
zwel gegabelten Zweigen sich drehenden Spiess
und einem modernen, mit gesondertem Brat-
raum, Kocheinsatz, Warmwasserbehilter u, s. w.
versehenen Kiichenofen verkannt, sondern nur
darauf hingewiesen werden, wie in Bezug auf

H ‘
peigenen Herde!,

| das Anziinden und Nachlegen des Brennstoffes,

die Entfernung der Asche, die Regelung des
Brandes und andere Punkte keine oder kaum
erhebliche Vervollkommnungen Platz griffen,

So lange man, wie dies bis in die neueste
Zeit der Fall ist, noch feste Brennstoffe ver-
feuerte, waren durch deren Natur Fortschritte
in der bezeichneten Richtung
Die Moglichkeit des Besserwerd
durch die Einfihrung des von
ten erzeugten Leuchtgases als Feuerungsmaterial
geboten. Nachdem map solches bereits Jahr-
zehnte lang zu Beleuchtungszwecken verwendet
hatte, entschloss man sich, dasselbe auch als
Betriebskraft an Stelle qeg Dampfes nutzbar
zu machen, und nach wejterer geraumer Zeit
ging man endlich ap gje eigentlich so nahe
liegende Anwendung deg Leuchtgases als Heiz-
stoff im hiuslichen Betriebe, Die hier sich
darbietenden Aufgabey wurden zuerst mit ge-
radezu unglaublicher Ungeschicklichkeit gelost.
Da wurden Gasplitten an einen langen Gummi-
schlauch angeschlossen, der bei der Arbeit jeden
Augenblick storend ip den Weg trat. Ausserdem
entwich bei diesen Plitten hdufig unverbranntes
oder unvollkommen verbranntes Gas, so dass sie
durchaus nicht dazy angethan waren, sich Freunde
oder vielmehr Freundinnen zu erwerben. Die
ersten  Gas-Zimmersfen waren geschmacklose
Blecheylinder und wahre Luftverderber, die Gas-

ausgeschlossen,
ens wurde erst
den Gasanstal-
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kocher infolge der unzweckmissigen Brenner-
einrichtung héchstens zum Kochen von Wasser
zu verwenden, wihrend Speisen sehr leicht fest-
brannten und die Kochgefisse durch die Stich-

Fig, 1.

flamme in kurzer Zeit zerstort wurden. Dabei
war die Ausnutzung des Gases in diesen Appa-
raten eine so ausserordentlich schlechte, dass

Fig. 2.

es nicht Wunder nehmen kann, wenn Jeder,
der einmal einen Versuch mit dengelben gemacht
hatte, eine heilige Scheu vor Wiederholung des-
selben bekam.

Das Verdienst, nun endlich, in den letzten
Jahren praktisch brauchbare Heiz- und Koch-
Einrichtungen fiir Leuchtgas in Deutschland ein-
gefiihrt zu haben, gebiihrt fast ausschliesslich der
deutschen Continental-Gas- Gesellschaft, deren

Hauptsitz sich in Dessau befindet.*) Beginnen wir
’ mit den aus genanntem Institut hervorgegangenen
' Plitten, weil diese sich zuerst im grosseren
| Maassstabe sowohl in den Familien wie in den
Wasch- und Plitt-Anstalten einfiihrten.

Eine solche Gasplitte ist in Figur 1 und in
Figur 2 der zugehorige Erhitzer dargestellt. Wie
schon aus den Abbildungen ersichtlich wird, ist
der alte leidige Gummischlauch beseitigt und
demzufolge die Handhabung ebenso bequem wie
bei der Bolzenplitte geworden. Im Innern der
hohlen Plitte, zu dem vorn kleine seitliche Ca-
nile, hinten eine grossere, durch eine Klappe
verschlossene Oeffnung fithren, befinden sich
Rippen, welche die von der durchschlagenden
Flamme gelieferte Hitze schnell aufnehmen. In-
dem man die Plitte, den Griff nach unten
haltend, in den Erhitzer setzt, offnet sich die
Klappe von selbst und lisst die lange, nicht
leuchtende Stichflamme, die aus dem vorn am
Erhitzer sichtbaren Brenner schligt, eintreten.
Hebt man die Plitte, um sie zu benutzen, vom
Erhitzer ab, so schliesst sich die Klappe von
selbst wieder. Man kann nun eine zweite Plitte,
welche sich wihrend der Benutzung der ersten
erwarmt, einsetzen, bei gleichzeitigem Arbeiten
mehrerer Personen aber auch grossere KErhitzer,
in denen gleichzeitig zwei oder mehr Plitten
erhitzt werden, anwenden. Der Brenner
fiihrt dem Gase Luft zu, so dass dasselbe
vollstindig verbrannt wird und schlechte
Diinste nicht entstehen konnen. Die stete
Bereitschaft der Plitte bildet fiir den hius-
lichen Gebrauch einen nicht zu unter-
schitzenden Vortheil. Abnutzungen, wie
sie in dem ziemlich kostspieligen Abbrand
der Bolzen auftreten, sind nicht vorhanden,
und das Beschmutzen der Wische, wie es
bei den- Bolzenplitten durch aus dem
Plittgehduse herausfallenden Zunder oder
durch Asche oft vorkommt, wird vollstindig
vermieden,

Ehe wir die neuen Gasherde betrach-
ten, wollen wir untersuchen, in welchem
Punkte ihre Neuheit im Wesentlichen be-
ruht. Als solchen finden wir den Brenner,
der so construirt ist, dass er erstens keine
Stichflamme bildet, somit auch zur Be-
reitung der empfindlichsten Speise geeignet
ist, und der ferner, was bisher nicht der
Fall war, durch den zu erhitzenden Gegen-
stand nicht mehr zum Russen gebracht wird. In
den Ausfiihrungsarten der Herde und Oefen ist

¥) Der erste, der sich mit der Frage der richtigen
Ausnutzung des Leuchtgases zu Heizzwecken beschiiftigte
und tadellose Brenner fiir die verschiedensten Anwendungen
construirte, war zweifellos Th, E. Fletcher in Warrington ;
seine in England sehr verbreiteten und bewihrten Gasofen
fiir Haushaltungszwecke gelangten indessen in Deutschland
nur ganz vereinzelt zur Anwendung.



eine so grosse,

allen nur denkbaren Verhalt-
nissen sich

anpassende Mannigfaltigkeit der
Modelle vorhanden, dass wir nur zwei der letz-
teren herausgreifen konnen,

Fig. 3.

Der in Figur 3 abgebildete kleine Gasherd
mit Bratrohre reicht fiir einen mittleren Haus-
halt von 5 bis 10 Personen aus und
eignet sich fiir Kiichen, in denen man
vorzugsweise mit offenem Feuer zu
kochen gewohnt ist. Unter der Herd-
platte befinden sich zwei Kochbrenner
und in der Bratrohre ein Koch- und
ein Bratbrenner. Die Decke der Brat-
rohre ist zum Tellerwirmen eingerichtet,

Der grosse Gasherd in Figur 4, fiir
die grossten Haushaltungen gentigend,
besitzt 6 Kochbrenner unter der Herd-
platte, einen Koch- und einen Lings-
brenner in der Bratrohre, einen Lédngs-
brenner im Bratofen des Untersatzes,
eine Flamme fiir den Tellerwirmer und
zwei Heizrohren fiir den Reflector-
Kamin, Letasterer, auf dessen Einrich-
tung wir beim Heizofen noch zu sprechen
kommen werden, hat die Aufgabe, den
Kiichenraum zu erwirmen.

Die verschiedenen Brenner konnen
nach Bedarf einzeln angeziindet und in
ihrer Wirkung auf das Genaueste ge-
regelt werden. Die strahlenformig ge-
richteten Rippen der Herdplatte, welche
in Figur 3 deutlich zu erkennen sind,
gestatten die Kochgefisse richtig in die
Mitte der Flamme zu bringen, welch
letztere sich dabei ungehindert aus-
breiten kann. Die Rippen der ver-
schiedenen Brenner gehen glatt in- i
einander iiber, so dass die Topfe von einer
Stelle der Herdplatte zur anderen geschoben
werden kénnen.

Der durch Figur 5 veranschaulichte Gas-
kamin, dessen Leistung fiir ein mittelgrosses
zweifenstriges Zimmer bemessen ist, liasst den
eigenthiimlichen, durch die nicht sichtbaren
Gasflammen erhiizien Reflector aus blankem ge-
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wellten Kupferblech recht d(.autlich herYortretel‘L
Derselbe giebt neben der leitenden W'nm?e die
neuerdings wegen ihrer angenehmen Emw1r1<ung
wieder so beliebt gewordene strahlende Wan'ne
ab, welche auch den Vorzug besitzat, s?glelch
nach dem Anziinden der Flamme zur Geltung
zu kommen. Unter Befolgung des Grundsatzes
»Fisse warm, Kopf kalt!“ wird die Wirme von
dem Reflector nach dem Fussboden gelenkt,
von dem aus sie sich langsam nach oben ver-
breitet. Durch den mit Kacheln vcrzic.rten Auf-
satz findet eine moglichst vollstindige /\us- \
nutzung der abziehenden Wirmegase stdtt Eine
besondere Schutzvorrichtung sorgt dafiir, “(l.uss
der Gashahn erst nach dem Anziinden geoﬂx‘u:t
werden und dadurch eine Ansammlung von Gas
im Ofen vor dem Anziinden nicht erfolgen kann,
Mit Kohlen, Holz und Asche nicht melll.r ZU
hantiren, jederzeit mit dem Heizen, Pluttcp
und Kochen nach Bclicben.zfnfal‘lgen und al.lf-
horen zu konnen und dabei im Stande zu sein,

Fig. 4.

den Hitzegrad durch eine einfache Hahndrehung
auf das Genaueste zy regeln, das sind Ar{nehm-
lichkeiten, welche das Gas als Heizstoff in den
neuen Apparaten bald ebenso pop.uliir machen
werden, wie es als Leuchtstoff bereits gevyorden
ist. Mit diesen Vorziigen der Reilllichkelt,. Be-
quemlichkeit und schnellen Bereitschaft verbindet

es auch noch not least — den der

0

— last
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Billigkeit, so dass die nun salon- beziehungsweise
kiichenfihig gewordenen Gasofen und Gasherde
bald tiberall, wo Gasanstalten bestehen, anzu-
treffen sein werden, eine Erfiillung des Sie-
mens’schen Wortes: ,,Eg ist nur noch eine Frage

Fig. 5

der Zeit, dass die festen Brennstoffe durch luft-
formige und namentlich durch Steinkohlengas
verdringt werdén miissen, damit der jetzt so
kolossalen Verschwendung an Feuerungsmaterial
ein Ziel gesetzt werde.* [x31]

Hat der Wechselstrom eine Zukunft?
Von Gisbert Kapp,
(Schluxs.) }

Von den Systemen, die entweder schon in
Anwendung  sind oder deren Anwendung als
moglich in’s Auge gefasst zu wgr(lcn braucht,
sind zu nennen:

1) Gleichstromvertheilung  direct von den
Maschinen aus, mittelst des Zwei- oder Mehr-
leitersystems und unter einer Spannung von
ungefihr 100 Volt zwischen jedem Paar der
Leitungen.

2) Gleichstromvertheilung wie unter 1, aber
mit Zufligung von Sammlern entweder in der
Centrale selbst oder in Secundirstationen.

PRrROMETHEUS.
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3) Gleichstromvertheilung von auf Secundar-
stationen aufgestellten Sammlern, entweder allein
oder unter gleichzeitiger Zuziehung des Ma-
schinenstromes von der entfernten Centrale.

4) Gleichstromvertheilung wie unter 3, aber
mit Zufligung von rotirenden Gleichstromtrans-
formatoren.

5) Vertheilung einzig und allein mittelst
Gleichstromtransformatoren.

6) Wechselstromvertheilung mittelst
formatoren,

Die obige Liste ist natiirlich nicht vollstindig,
da es nicht darauf ankommt alle Systeme zu
beachten, sondern bloss jene, welche mit dem
Wechselstrom wirklich in Wettstreit kommen,
Wir haben also z B. das System von Bernstein
(Gleichstrom mit Serienschaltung aller Lampen),
jenes von Heissler (Wechselstrom in zwei theil-
weise voneinander abhingigen Stromkreisen mit
Serienschaltung aller Lampen), jenes von Ed-
munds (Gleichstrom und Sammler mit stetigem
Wechsel der in Ladung und Entladung be-
griffenen Sammler) und die verschiedenen Vor-
schlige, Wechselstromvertheilung mit Zuziehung
von Sammlern auszufiihren, in dieser Liste ganz
bei Seite gelassen, Damit soll nicht gesagt sein,
dass nicht eines oder das andere dieser Systeme
unter gewissen Umstinden sich wird mit Vortheil
verwenden lassen, aber fiir die Stromvertheilung
im grossen Maassstabe, um die es sich hier
handelt, haben sie nicht genug Bedeutung, um
in den Bereich unserer Betrachtung gezogen zu
werden.

Von den in der Liste angefiihrten Methoden
ist 1 die dilteste. Sie wurde zuerst von FEdison
in New York angewendet und ist bis vor Kurzem
die einzige Methode geblieben, deren sich die
verschiedenen Edisongesellschaften bedient haben.
Mit dem wachsenden Bediirfniss nach Licht hat
sich jedoch herausgestellt, dass sie fiir Strom-
vertheilung tiber grossere Flichen nicht zureicht,
und die verschiedenen Gesellschaften haben
deshalb eine oder die andere fiir die Fern-
vertheilung besser geeignete Methode in den
So haben
beispielsweise die Edisongesellschaften in New
York, Paris und Mailand das Zipernowski'sche
System der Wechselstromvertheilung angenommen
und in Europa auch in Betrieb gesetzt, wihrend
Edison selbst in Amerika schon seit: lingerer

Trans-

Zeit mit Gleichstromtransformatoren Versuche
macht. Diese Thatsachen beweisen, dass fiir

Fernvertheilung das directe System untauglich
ist, was ubrigens schon lingst von elektrischen
Ingenieuren anerkannt wurde, und es ist daher
nicht nothig dieses System in unserer Vergleichung
weiter zu berticksichtigen,

Das unter 2 angefiihrte System hat auch
einen beschrinkten Wirkungskreis. Wenn die
Sammler in der Centrale selbst aufgestellt sind,
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0 kann offenbar die Entfernung, iiber welche
eine okonomische Vertheilung moglich ist, da-
durch nicht vergrossert werden; wihrend, wenn
die Sammler auf Secundirstationen aufgestellt
sind, diese Entfernung nur insoweit vergrossert
werden kann, als eine bessere Ausniitzung der
Speiscleitungen Tags iiber eine Verminderung
der wiihrend des Abends von den Maschinen
gelieferten Stromstirke zulisst, Die Grenze der
Entfernung  hingt nimlich nicht so sehr vom
Energieverlust in den Leitungen, als von der
zulissigen Potentialdifferenz zwischen nahen und
entfernten Verbrauchsstellen desselben Leitungs-
netzes ab, und da diese Differenz mit der Strom-
stirke wichst, so muss dic Anwendung eines
Systems, welches dahin zielt, die Schwankungen
in der Stromstirke auszugleichen, entweder eine
Verkleinerung der Leitungsquerschnitte oder eine
Verlingerung des Leitungsnetzes moglich machen.
Wenn z. B. die Anwendung von Sammlern es
méglich macht, die von den Maschinen withrend
des Abends gelieferte Stromstiirke auf die Hilfte
zu vermindern, so wiirde dag eine Ausdehnung
des Leitungsnetzes auf die doppelte Linge er-
lauben, vorausgesetzt dass die Lampenzahl die
gleiche bleibt. Nun wird aber eine Verlingerung
des Leitungsnetzes nur dann gerechtfertigt sein,

wenn dadurch auch eine Vergrosserung  der
durch dieses Netz gespeisten Lampenzahl ein-
tritt.

Es werden also nicht nur die Leitungen
» sondern die Stromstirke in ihnen wird
grosser und die Grenze der zuldssigen Aus-
dehnung ist so bald erreicht. In unserm Bei-
spiel wirde diese Grenze bei einer linearen
Vcrgrésserung des beleuchteten Districtes von
ungefihr 309, erreicht werden. Die Lampen-
zahl wiirde dadurch um ungefihr 709, steigen
und mithin die Stromstirke auch um diesen
Betrag zunchmen; das heisst die Maximalstrom-
stirke wiirde nicht die Hilfte, sondern 85% von
der friiheren betragen. Wenn der frither zu-
lissige Spannungsverlust mit der Stromstirke 100
und dem kiirzeren Leitungsnetz beispielsweise
2 Volt war, so wird er jetzt mit der Strom-
stirke 85 und dem lingeren - Leitungsnetz
2 >< 1,3 >< 0,85 = 2,2 Volt betragen, also schon
ein  wenig zu gross sein, Wir sehen, dass
unter den angenommenen Verhiltnissen (wenn
die Sammler den von den Maschinen Abends
gelieferten Strom verdoppeln) eine Vergrosserung
der Entfernung zwischen den nichsten und
weitesten Lampen um 309, so ziemlich die
ausserste Grenze bildet, wenn man nicht eine
grossere Schwankung als 2 Volt in der Spannung
an diesen Lampen erlauben will, Es ist mithin
klar, dass auch dieses in unserer Liste unter 2
angefiihrte System nicht mit Wechselstrom-
vertheilung auf grosse Entfernungen concurriren
kann,

Das dritte System kann in zwei Arten aus-

linger

[
|
|
|
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gefiihrt werden, Die Sammler kénnen entweder
allein zur Speisung der Lampen dienen, in
welchem Falle die Maschinen bloss zur Ladung
der Sammler beniitzt werden, oder Maschinen
und Sammler konnen gleichzeitig die Lampen
speisen. In beiden Fillen wird man natiirlicher-
weise die Sammler in Serienschaltung anordnen,
um mit einem Ladungsstrom von méglichst hoher
Spannung arbeiten zu konnen, wii}'lrend ‘der
Spannungsunterschied zwischen je zwei von einer
Secundirstation ausgehenden Leitern einfach von
der zwischen den Enden dieser Leitung ein-
geschalteten Anzahl Sammlern abhdngt und als.o
ganz bequem 100 Volt betragen kann. Ist die
Anzahl Secundirstationen geniigend gross, so
kann daher ein Ladestrom von sehr hoher Span-
nung angewendet werden, d. h. die Centrale
kann weit entfernt sein und einen grossen District
mit Strom versehen, ohne dass dazu Haupt-
leitungen von unmissigem Querschnitt 11§thig

Fig. 4
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wiren. Wir haben hier ein System, welches
ganz gut mit dem Wechselstromsystem con-
curriren kann, insofern die Concurrenz von den
Leitungen abhdngt. Da jedoch noch andere
Umstinde hier eine Rolle spielen, ist es der
Miihe werth, dieses System etwas ndher zu be-
trachten. Die schematischen Figuren 4 und 5
erliutern die zwei Arten, nach welchen .das
System ausgefiihrt werden kann. 1_11 'belden
Fillen ist angenommen, dass der District von
fiinf Secundarstationen aus beleuchtet wi‘rd. Mit
Anwendung von 100 Volt Lampen wird also
der Maschinenstrom eine Spannung von iber
500 Volt haben. 1In der durch Fig. 4 qar-
gestellten Anordnung sind jene Sammlerbatterien,
welche zeitweilig zur Beleuchtung dienen, S
vom Ladungsstromkreis getrennt, und Fehler in
der Isolation der Hauptleitung kon.nen unmog-
lich fiir den Consumenten gefahrbringend sein.
Dieses ist ein grosser Vortheil des Systemes;
es hat aber den Nachtheil, dass die ganze von
den Maschinen gelieferte Energie erst durch die
Sammler fliessen muss, bevor sie zu den Lampen
gelangt, was den Kohlenverbrauch auf der Centrale
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sehr betriachtlich erhoht; dass die Anlage von
doppelten Sammlerbatterien sehr kostspielig ist
und dass ziemlich' complicirte Apparate nothig
sind, um den automatischen Vertausch der ge-
ladenen und erschopften Batterien ohne Strom-
unterbrechung und  Ueberanstrengung der Ma-

schinen auf der Centrale zu bewerkstelligen, |

Es wiirde zu weit fiihren, wollten wir auf die
Beschreibung dieser Apparate hier niher ein-
gehen, 'Wir bemerken deshalb bloss, dass die
Schwierigkeit des automatischen Ueberschaltens
auf der Centrale in Chelsea (London), wo dieses
System seit neun Monaten in Betrieb ist, eine der
grossten ist, mit welcher die dortige Beleuchtungs-
gesellschaft zu kampfen hat,

In dieser Beziehung ist das in Fig. 5 an-
gedeutete System, welches von dir Wiener Gas-
gesellschaft verwendet wird, weit vortheilhafter.

Fig. 5.
|
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Es sind zwar auch hier gewisse Apparate .n'c')thig,
um die Spannung in den Secundéirlel.tungen
constant zu halten; da jedoch die Vefbmd.ung
der Hauptleitung mit den Sammlerbatterien nicht
unterbrochen wird, so kann ein Fehlschlagen
dieser Apparate den Stromkreis nicht unter-
brechen und auch nicht die Maschinen auf der
Centrale plotzlich iberlasten. Die Anwendung
einer anstatt zweier Batterien auf jeder Secundir-
station macht die ganze Anlage auch billiger
als wie die andere. Sie hat jedoch den grossen
Nachtheil, dass der Consument nicht vor gefihr-

ProMeTHEUS.

lichen Spannungen geschiitzt ist, wenn irgendwo |

in ‘der Hauptleitung ein Isolationsfehler auftritt,
Nehmen wir z. B. an, dass in der ersten Secundiir-
station sich ein Isolationsfehler in der Leitung «
entwickelt. Der Spannungsunterschied zwischen
a und der Erde wird sofort auf o sinken und
jener zwischen der Erde und der Leitung ¢ auf
der letzten Secundirstation wird sofort auf einen
Betrag steigen, welcher nur um Weniges kleiner
ist, als der des Maschinenstromes, also in unserem
Falle wenigstens 500 Volt. Ein Consument,

N 12,

der unisolirt von der Erde irgend einen mit &
verbundenen Lampendraht beriihrt, erhilt also
einen Schlag von mindestens 500 Volt. Um
diese Gefahr zu verringern, ist vorgeschlagen
worden, einen Punkt der Hauptleitung, der, elek-
trisch genommen, ungefihr in deren Mitte liegt,
permanent mit der Erde zu verbinden. Durch
dieses Mittel wiirde der stirkste Schlag, den
irgend ein Consument von seiner Lampenleitung
erhalten kann, auf die Hilfte reducirt werden,
aber man sieht leicht ein, dass selbst unter
dieser Anordnung das System wohl kaum der
Bedingung der vollkommenen Gefahrlosigkeit
entspricht, die man billigerweise heutzutage
stellen kann. FEin Schlag von 250 Volt ist
wohl nicht todtlich, aber immerhin unangenehm
genug, um das elektrische Licht unpopuldr zu
machen, und das hier betrachtete System, trotz
seiner sonstigen Vorziige, wird sich deshalb
wohl kaum eine grosse Verbreitung verschaffen
konnen, Um in Bezug auf personliche Sicher-
heit mit dem Wechselstromsystem concurriren
zu konnen, muss die Spannung, welcher irgend
ein Consument schlimmsten Falles ausgesetat
werden kann, auf jenes Maass gebracht werden,
welches bei Wechselstrom erreichbar ist. Nun
werden wir spiter zeigen, dass mittelst einer sehr
einfachen Vorkehrung die Wechselstromvertheilung
so eingerichtet werden kann, dass kein Punkt
des Beleuchtungsstromkreises ein Potential von
mehr als 50 Volt haben kann, und ein Schlag
unter dieser Spannung ist absolut unschidlich
und ungefihr ebenso unangenehm als ein Schlag
von 100 Volt mit Geradstrom. Wenn man also
die Bedingung stellt, dass das eben beschriebene
Batteriesystem eine dem Wechselstromsystem
gleiche Sicherheit bieten soll, so kann man nur
zwei Secundirstationen in Serienschaltung an-
wenden, d. h, man muss mit 200 Volt arbeiten.
Das ist die gleiche Spannung, die sich mit dem
gewohnlichen Dreileitersystem erreichen ldsst, und
die Ausdehnung des Leitungsnetzes ist mithin auch
hier so beschrinkt, dass von Concurrenz mit dem
Wechselstromsysteme, welches Spannungen von
mehreren Tausend Volt zulidsst, nicht die Rede
sein kann. KEs ist somit klar, dass wir in unserer
Vergleichung bloss jene Ausfithrungsart des unter
3 angefiihrten Systemes zu beachten brauchen,
in welcher die Sammler doppelt angeordnet sind
und als wirkliche Magazine elektrischer Energie
dienen.

Was nun System 4 betrifft, so ist zunichst
klar, dass durch die Anwendung rotirender
Gleichstromtransformatoren gleichzeitig mit Samm-
lern einer der Vortheile, die gewohnlich fiir
die letzteren geltend gemacht werden, verloren
geht. Dieses ist der Vortheil, dass bei An-
wendung von Sammlern Stérungen des Betriebes
auf der Centrale oder sogar plétzliche Betriebs-
unterbrechungen keinen unmittelbaren Einfluss
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auf den. Lampenstrom haben, In gewissem
Maasse ist damit auch der andere Vortheil ver-
bur}den, dass die Maschinen auf der Centrale
kleiner als bei directem Betriebe sein konnen

]“eiSt“ng im Ganzen auch 6konomischer arbeiten.
.ﬁ,‘oba]d nun  Gleichstromtransformatoren dem
Systeme zugefligt werden, so wird nicht nur der
fompenstrom von dem ununterbrochenen Be-
trieb der Maschinen auf der Centrale abhingig,
sqlldern die Beanspruchung dieser Maschinen
wird eine mehr unregelmissige. Der erste Um-
sta.nd, obwohl scheinbar ein Nachtheil, ist es in
erklichkeit doch nicht. Jene Ingenieure, welche
die Anwendung von Sammlern befiirworten, legen
ge}véhnlich ein grosses Gewicht darauf, dass
bei directem Betriebe die Lichtversorgung eines
ausgedehnten Districtes von dem Inganghalten
der Maschinen auf der Centrale abhingt und
daher nicht absolut verldsslich ist. Nun haben
aber die wihrend mehrerer Jahre in New York,
lﬁerlin, Mailand und anderen Stidten gewonnenen
Erfahrungen hinldnglich dargethan, dass mit
mehreren in Parallelschaltung angeordneten Ma-
Sf:hinexl ein ununterbrochener Betrieb in allen
1‘51“_611 moglich ist, und die Anwendung von
Glel'chstromtransformatoren kann also in dieser
Bez1ehung nicht als von Nachtheilen begleitet
angesehen werden. Der zweite obenerwihnte
Umstand ist ein Nachtheil, den dieses System
mit dem directen und Wechselstromsystem ge-
mein hat, der sich aber in allen Fillen auf ein
Muflmum reduciren lisst, indem man die Ma-
schinen auf der Centrale von passender Grosse
wahlt und go einrichtet, dass sie entweder zu-
Sa.mmen. oder einzeln laufen kénnen. Man kann
(jann die Betriebskraft auf der Centrale dem
Strombedarf entsprechend variiren, so dass also
jede Maschine jederzeit mit nahezu jener Be-
lastung arbextet., Wwelche am meisten skonomischist.

Die gemeinsame Anwendung von Gleich-
stromtransformatoren und - Sammlern, als auch
d:.a,s unter S angefiihrte System, nach welchem
die Vertheilung einzig und alle,,-in durch solche
Transformatoren bewerkstelligt wird, hat aber
den grossen Nachtheil, dass eine gute Isolirung
zwischen dem Maschinenstrom yon hoher Span-
nung und dem Lampenstrom von niederer Span-
nung sehr schwer zu erreichen jgt, Mit den bisher
gebauten Gleichstromtransformatoren, bei wel-
chen die primdren und secundiren Wickelungen
auf derselben Armatur angeordnet sind, ist sie
iberhaupt nicht zu erreichen, denn die neben-
einander liegenden Drihte kgnnen nur durch
eine diinne Isolirung getrennt gehalten werden,
welche wegen ihrer nothwendigerweise grossen
Oberfliche und der mechanischen Belastung, der
sie ausgesetzt ist, frilher oder spater mangelhaft
werden muss, Soll der Gleichstromtransformator
fir den Consumenten absolut gefahrlos ‘sein, S0
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muss er so angeordnet sein, dass eine voll-
kommen gute Isolirung zwischen den beiden
Stromkreisen erreicht werden kann. Er muss
also bestehen aus einem Elektromotor fiir hoch-
gespannte Strome, der mittelst Riemen oder
einer andern isolirenden Transmission eine
Dynamo niederer Spannung treibt. Wir haben
folglich nothig: Erstens eine Dynamo fiir hohe
Spannung auf der Centrale, zweitens einen Motor
fiir hohe Spannung auf der Secunddrstation, und
drittens eine Dynamo fiir niedrige Spannung
auf der Secundirstation. Das macht dreimal so
viel Maschinerie als bei Anwendung des directen
Systemes. Abgesehen davon, dass dies die ganze
Anlage betrichtlich vertheuert, ist damit der
Uebelstand verbunden, dass die Motordynamos
in den besten Stadttheilen aufgestellt werden
miissen, wo die Miethe theuer ist und in Bewegung
befindliche Maschinen nicht gern gesehen werden.
In dieser Beziehung hat das Wechselstrom-
gystem einen grossen Vortheil. Die Alternatoren
(Wechselstromdynamos) sind billiger als Gleich-
stromdynamos fiir hohe Spannung, die Trans-
formatoren kosten kaum ein Drittel von dem,
was Motordynamos kosten, sie brauchen keine
oder nur sehr wenig Bedienung, nehmen wenig
Raum ein und sind nicht in Bewegung, konnen
also leicht untergebracht werden. Zudem ist
ihr Wirkungsgrad hoher, so dass durch ihre An-
wendung eine gewisse Reduction in der Ma-
schinenkraft auf der Centrale zuldssig wird.
Die Isolirung der Transformatoren bietet keine
grosse Schwierigkeit. Da der Isolirungsraum nicht
sehr werthvoll ist, kann man eine dicke Isolirung
anwenden, man kann die Windungen in Gruppen
abtheilen und durch Verbindung eines in der Mitte
der Secundirwickelung liegenden Punktes mit der
Erde kann man die Spannung zwischen jeder Lam-
penleitung und der Erde auf 50 Volt beschrinken,
selbst in dem Falle, dass die Hauptleitung von der
Erde oder von der Lampenleitung schlecht isolirt
sein sollte. Es ist dieses das Mittel zur Vermeidung
jeder Gefahr, welches Eingangs erwahnt worden ist.
Unsere Untersuchung hat uns also zu dem
Resultate gefiihrt, dass, wenn es sich bloss um
Fernvertheilung fiir Licht handelt, das Doppel-
Sammlersystem das einzige ist, welches, abge-
sehen vom Kostenpunkt, mit dem Wechselstrom-
system concurriren kann, Die Frage nach den
Anlage- und Betriebskosten werden wir spiter
behandeln. TFiir jetzt ist es jedoch wichtig zu
untersuchen, ob die Ueberlegenheit dieser beiden
Systeme sich auf Lichtvertheilung allein be-
schrankt. Dass dag Doppel-Sammlersystem sich
fiir motorische Zwecke eignet, ist ohne Weiteres
einzusehen, es fragt sich jedoch, ob das auch
mit dem Wechselstromsystem der Fall ist. Diese
Frage, sowie die nach dem Kostenpunkte wollen
Wir in einem spiteren Artikel behandeln, (a2




Neue Eisenbahntypen.
Mit fiinfzehn Abbildungen.

Bei oberflichlicher Betrachtung wird man zu
dem Glauben leicht verleitet, die Dampfeisen-
bahnen sowohl wie die Strassenbahnen unserer
Stadte stellten den Gipfel des Fortschritts dar,
und es sei eine Verbesserung dieser Verkehrs-
anstalten kaum denkbar, Geht man aber der
Sache auf den Grund, vergegenwirtigt man sich
die vielfiltigen Aufgaben, denen ein dffentlicheg
Beférderungsmittel gerecht zu werden hat, so
wird man gar bald gewahr, dass es noch unend-
lich viel zu thun giebt, um die Schienenwege
auf die volle Hohe ihrer Culturaufgabe zu heben,
und zwar gilt dies nicht bloss von der Personen-
beférderung, sondern auch von “der Benutzung
der Eisenstrassen zum Transport der Postgegen-
stinde und der Giiter.

Dies haben erleuchtete Kopfe lingst erkannt,
und man ist deshalb, besonders jenseits des
Oceans, eifrig bemiht, neue, sich den vielseitigen
Bediirfnissen des Verkehrs besser anpassende
Eisenbahntypen zu ersinnen. Ueber die dahin
zielenden Versuche, soweit sie der neuesten
Zeit angehoren, wollen wir eine kurze Umschau
halten,

Was zunichst die Personenbeférderung
auf den gewohnlichen, eigentlichen Eisenbahnen
anbelangt, so muss man zwischen dem Fern-
verkehr auf verhiltnissmissig wenig befahrenen
Schienenwegen und dem Ortsverkehr, d. h, dem
Verkehr innerhalb der Grossstidte und zwischen
diesen und ihren Vororten sorgfiltig unterschei-
den. Ersterer erscheint an sich, soweit die
Motoren in Frage kommen, kaum noch ver-
besserungsfihig, und es diirfte sich vorerst nur
darum handeln, eine etwas erhohte Geschwin-
digkeit zu erzielen, Die Dampflocomotive erfiillt
hier ihren Zweck in der vollkommensten Weise
und sie hat in absehbarer Zeit einen Mitbewerb
nicht zu beflirchten,

Anders bei dem Vororts- und Stadtverkehr.,
Hier grweist sich einerseits dag Dampfross, an-
dererseits das Pferd immer mehr als der Auf
gabe nicht oder nur sehr mangelhaft gewachsen,
Die Locomotive ist nur bei der Beforderung
schwerer Lasten am Platze; sie muss eine lange
Reihe von Wagen schleppen; sonst ist sie un-
wirthschaftlich, Sie bedingt daher lingere Ab-
stinde zwischen den Abfahrtszeiten, womit aber
dem Vorortsverkehr nicht gedient ist, Ks leuchtet
ein, dass es diesem Verkehr begger frommt, wenn
die Bahnverwaltung alle zehn Minuten einen
Wagen abldsst, als wenn sie alle Stunden einen
Zug aus sechs Wagen abfertigt. Aber selbst bei
den wenigen Verkehrsanstalten, wie die Lon-
doner, Berliner, New Yorker Stadtbahnen, wo
die grosse Zahl der Reisenden das Ablassen von
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lingeren Ziigen in kurzen Zwischenriumen ge-
stattet, macht sich allmahlich die Unzulédnglichkeit
der Locomotive fiihlbar, Dies gilt besonders
von den New Yorker Stadtbahnen, Die dort
verwendeten Maschinen vermoégen die wachsen-
den Lasten nicht mehr zu schleppen; man kann
aber nicht zu schwereren Locomotiven greifen,
weil der Oberbau deren Gewicht nicht aushilt.

Noch unzulinglicher ist natiirlich die Pferde-
bahn.  Dieses Beforderungsmittel besitzt die
nothige FElasticitit nicht; es kann sich den
wechselnden Anforderungen des Verkehrs nicht
recht anschmiegen und versagt fast ganz, wenn
¢s darauf ankommt, grossere Menschenmengen
zu befordern, Auch gebricht es ihm an dem
immer wichtiger werdenden Elemente der Ge-
schwindigkeit, Zeit ist Geld, und es gentigen
heutzutage 9—10 Kilometer in der Stunde Nie-
mandem mehr,

Ist es moglich, den Uebelstinden abzuhelfen,
diec dem Dampfe wie der thierischen Zugkraft
anhaften? Besitzen wir eine Kraft, welche diesem
im Nahverkehr bereits iiberlebten Lastenbeforde-
rungsmittel iiberlegen und an deren . Stelle zu
treten fihig ist? Die Antwort auf diese Frage
lautet glicklicherweise bejahend. Die Technik
ist hier bereits den Bediirfnissen der Menschen
entgegengekommen; sie hat die unfassbare und
unsichtbare Kraft, Elektricitiit geheissen, auch in
den Dienst der Lastenbeforderung gezwungen,
und - wir - diirfen jetzt schon zuversichtlich be-
haupten, dass die von Siemens & Halske vor
kaum zehn Jahren ins Leben gerufene elek-
trische Eisenbahn, oder vielmehr der auf
Schienen rollende Elektromotor den allerschwer-
sten Anforderungen voll gewachsen sei.

Man unterscheidet zwei Systeme von elek-
trischen Bahnen. Das eine, das sogenannte
Sammlersystem, erinnert an die Dampfeisenbahn
sehr stark und besitzt dessen Hauptnachtheil:
ein zu schleppendes, sehr bedeutendes todtes
Gewicht; wogegen es den Vorzug bietet, dass
die Ziige die Kraftquelle mit sich filhren. Der
Unterschied gegen die Dampfeisenbahn ist nur
der, dass die Kraft nicht aus Kohle, sondern
aus aufgespeicherter Elektricitit besteht, und
dass die Apparate zur Aufspeicherung derselben,
Sammler oder Accumulatoren geheissen, in den
Wagen untergebracht werden konnen, sodass es
der Vorspannung einer besonderen Locomotive
nicht bedarf. Die Sammler sind aber so schwer
und waren bisher so mangelhaft, dass sie bei
der ILastenbeforderung kaum in Frage kamen,
Dies kann sich freilich jeden Tag dndern, und
wir erhalten dann eine Zugkraft, welche sich
zum Schleppen von Wagen in engen Strassen
sowie auf verkehrsarmen Vorstadtlinien vorziig-
lich eignen dirfte.

Das zweite System, welches von der Firma
Siemens & Halske zuerst in Lichterfelde und
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Frankfurt angewendet wurde, erinnert an die
allbekannte Vcrsorgung unserer Stidte mit elek-
trischcm Licht, Fine elektrische Bahn dieses
Systems bedingt ein Elektricititswerk mit ent-
sprechend starken Dynamomaschinen, kupferne,
unter- oder oberirdische Leitungen zwischen dem
Werke und den fahrenden Ziigen, endlich Elektro-
motoren oder secundire Dynamomaschinen,
welche die zugeleitete elektrische Kraft auf die
Wagenaxen oder auf die Axen eines Elektro-
motors oder einer elektrischen Iocomotive iiber-
Fragcn. Die Elektromotoren kénnen also entweder
n einem besonderen Fahrzeuge oder, wie tiblicher,

Fig
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elektrischen Bahnen mit directer Stromzuleitung
in Betracht: die Systeme von Daft, von Thom-
son-Houston und Sprague,

Daft hat es vor Allem auf den riesigen
Verkehr — etwa eine halbe Million Menschen
tiglich — der New Yorker Stadtbahnen abge-
sehen. Zu Zwecken umfangreicher Versuche
wurde ihm von der Verwaltung dieser Bahnen
eine Linie zur Verfiigung gestellt, und es er-
gab sich, dass die elektrische Locomotive bei
einem um die Hilfte geringeren Gewicht die-
selben Lasten, auch unter den ungiinstigsten
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cinfach unter dem Wagenkasten angeordnet |

werden. Zur Riickleitung des Stromes dienen
meist die Schienen. Die Verbindung zwischen
der ober- und unterirdigchen Leitung und den
Elektromotoren aber besorgen sogenannte Con-
tactwagen, die auf der Leitung dahinrollen, und
kurze Leitungen zwischen diesem Contactwagen
und der elektrischen Maschine des Wagens. Da
diese eine zu hohe Umdrehungszahl — 7 bis 900
Umdrehungen in der Minute — besitzt, so wird
die Bewegung meist mittelst Zahnrider so weit
verlangsamt, dass die Wagenrider keine iiber-
massige Geschwindigkeit aufweisen, Soll lang-
samer gefahren werden, so gchaltet der Fiihrer
Widerstinde ein, welche dem Durchgang des
Stromes ein Hinderniss entgegenstellen; das Ab-
sperren der Stromzufuhr bewirkt in Verbindung
mit Bremsen das Halten,

Augenblichlich kommen, abgesehen von dem
neuesten, noch nicht genau bekannten Siemens-
schen System, hauptsichlich drei Arten der

zu schleppen vermag als die Dampflocomotivc.’*’)
Diese hohere Leistungsfihigkeit, bezw. Adhii-
sionskraft der Riider der elektrischen Locomo-
tive wird von Daft und von dem Prof. Sweet
besonders dem Umstande zugeschrieben, dass
die Kraft des Elektromotors ununterbrochen, die
Kraft des Dampfes dagegen intermittirend wirkt,
was von den beiden todten Punkten bei der
Umdrehung der Kurbel herriihrt. Moglicherweise
erhoht aber auch der von den Ridern auf die
Schienen ftibergehende Riickstrom die Adhi-
sionskraft.

Mehr auf den Bau von eigentlichen Strassen-
bahnen und die Umwandlung der vielen be-
stehenden Pferdebahnen in elektrische haben es
dagegen Thomson-FHouston und Sprague
abgeschen, deren Systeme nur in den Einzeln-
heiten abweichen,  Dijese Elektriker nehmen

*) Vgl. den Vortrag von Daft in den Proceedings of
the American Instityte of Llectrical Engineers. Juni 1889,
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daher zumeist nicht, wie Daft, den Bau von
eigentlichen elektrischen Locomotiven, die einen
lingeren Zug schleppen, in Aussicht, sondern
versehen jeden einzelnen Wagen mit- Elektro-
motoren. Diese sind, wie aus vorstehender Ab-
bildung Fig. 1 ersichtlich, gleich den Motoren
bei den Siemens’schen Bahnen, unter dem
Wagenkasten zwischen den Axen angeordnet,
und es wird ihre Drehung auf die Axen durch
Zahnrdder tibertragen, deren Zihne abwechselnd
aus Holz und Metall bestehen, um eine ruhigere
Bewegung zu erzielen. Meist bekommt jede
Axe einen eigenen Motor. Der eine gentigt zur
Fortbewegung des Wagens; der zweite tritt nur

bei Beschidigung des ersten, bei starken Stei-

gungen, sowie in dem Falle' in Thitigkeit, wo
man einen zweiten Wagen anléingen will, Die
Moglichkeit des Anhdngens eines Beiwagens
macht an sich schon die elektrische Bahn be-
deutend leistungsfihiger als die Pferdebahn. Das
Aussehen der Wagen ist das unserer gewohn-
lichen Pferdebahnwagen,

In Amerika herrscht die viel wohlfeilere und
einfachere oberirdische Zufihrung des Stromes
vor, welche auch bei der Frankfurter Bahn
durchgefiihrt ist. Sobald die Unternehmer fiir
eine einigermassen elegante Ausfiihrung der Triger
sorgen, ist dagegen schwerlich. etwas einzuwen-
den, und es verunzieren diese Stangen die Strassen
bei Weitem nicht so, wie z. B. unsere schmuck-
losen Laternenstinder. Nicht recht begreiflich
ist es uns daher, weshalb die Polizeibehérden
Europas — so neuerdings in Budapest — die
unterirdische Anlegung der Leitungen fordern.
Dadurch wird die Anlage von elektrischen Bahnen
sehr vertheuert und auch bedeutend erschwert.
Die Leitungen miissen in oben offenen Rinnen
zwischen den Schienen liegen, und es fiillen sich
diese Rinnen allzuleicht mit Wasser und Schmutz,
wodurch der Contact zwischen der Leitung und
dem Wagen bisweilen aufgehoben wird. Hoffent-
lich bekehren sich unsere Behérden schliesslich
zum. amerikanischen System.. -

Im Kindesalter der Eigenbahnen versuchte
man es mehrfach mit der Press- oder Saugluft
als Triebkraft fir die Wagen; namentlich ge-
schah es, da die jetzigen Seil- und Zahnrad-
bahnen noch nicht erfunden waren, auf Strecken
mit so erheblichen Steigungen, dass die da-
malige Dampflocomotive die Hohe nicht zu
erklimmen vermochte. Dag bekannteste Beispiel
solcher Anlagen ist die Bahn von Paris nach
Saint Germain, welche aber spiter in eine Loco-
motivbahn verwandelt wurde, weil der Pressluft-
betrieb sich als zu kostspielig erwies. Trotz
dieser iiblen Erfahrung mit der Pressluft, welche
jetzt zur Lastenbeforderung nur noch bei der
Rohrpost verwendet wird, hat gich in den
Vereinigten Staaten unter dem Namen Judson
Pneumatic Street Railway Co, eine Gesell-
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schaft aufgethan, welche sogenannte atmosphi-
rische Eisenbahnen bauen will.. Wie™ wir einem
Prospect dieser Gesellschaft entnehmen, steht
sie insofern auf einer gesunden Grundlage, als
sie den Kampf mit der Locomotive und mit der
durch Dampf erzeugten Elektricitit nicht auf-
nehmen will, sondern nur Orte in Aussicht
nimmt, wo eine billige Wasserkraft das Zu-
sammenpressen der Luft besorgen kann. Trotz-
dem befiirchten wir, dass die Anlage und der

Fig. 2.
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Betrieb, namentlich die Luftdichterhaltung der
Rohrenleitungen, sich wesentlich theurer stellen
werden, als der elektrische Betrieb. Den Quer-
schnitt einer Luftbahn veranschaulicht beikom-
mende Abbildung Fig. 2. Zwischen den Schienen
liegt eine Roéhre, in welche sich ein durch einen
Stempel mit dem Wagen verbundener Kolben
sobald hinter demselben Pressluft
eingelassen wird, Die Rohre hat oben ‘einen
elastischen Verschluss, der sich hinter dem
Stempel sofort wieder Iuftdicht schliesst, oder
schliessen soll, Die Erfahrung in St. Germain
hat aber gelehrt, dass der Verschluss nie lange
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vorhilt, und dies ist auch begreiflich, Gegen-

iber der Elektricitit steht die Pressluft insofern

auch im Nachtheil, als sie nicht zugleich den

Wagen beleuchtet, und alg das Zusammenpressen

der Luft sehr umfangreiche Anlagen erfordert.
(Schluss folgt.)

Neue Metalle ung Legirungen.

I. Das Aluminium und seine Legirungen.
Von Dr, E, Heim,

(Schluss,)

Das reine Aluminium ist von weisser Farbe,
welche gegen die deg Silbers, dessen Glanz es
besitzt, etwag bliulich erscheint, g ist ausser-
ordentlich dehnbar und lasst sich mit Leichtig-
ke.it zum  dinnsten Blech auswalzen und zum
feinsten Draht ziehen, Es ist gehr elastisch und
zilie, Dag geschmolzene Metall hat etwa die
H.éiyte des Silbers; durch Héimmern erlangt es
diejenige des weichen Eisens; nach dem Him-
mern  erhitzt, wird eg wieder weicher und ge-
schmeidiger, Seine auffallendste Eigenschaft ist
das geringe specifische Gewicht von 2,56. Das
Gewicht eineg bestimmten Volumsg

A Aluminium
etragt daher nur ungefihr den dritten Thej] von
dem des gleichen

X y glel /olumg Eisen, noch nicht den
;‘lﬁzz’;ﬂ ]g I;t:llv eVr0111 _dem ~des gleichen .Volums

. gleich seines nach Gewicht be-
r?chneten Preises mit dem eines andern Metalls
fa%lt daher wesentlich mehr zu Gunsten des Alu-
miniums aus, als eg auf den ersten Blick er-
scheint, Der Schmelzpunkt liegt bei ungefihr
700%.  Eine bemerkbare Oxydation tritt beim
Schmelzen an der Luft nicht ein; selbst im
Sauerstoffgeblise jgt dieselbe bei compacten
Massen nur ganz oberflichlich, Blattaluminium
verbrennt dagegen, in dic Flamme gehalten,
unter starker Lichtentwickelung. Bemerkenswerth
ist die Langsamkeit, mit der es schmilzt, eine
Folge seiner grossen specifischen Wirme, welche
diejenige aller anderen technisch verwendbaren
Metalle weit tibertrifft, Es besitzt ein grosses
Leitungsvermogen fiir Wirme und Elektricitit.
Ersteres ist grosser als das des Silbers und
Kupfers, letzteres ist z, B. achtmal so gross, wie
das des Eisens. Sein Sonorer Klang soll den
aller anderen Metalle weit tibertreffen,

Die Schonheit seines Aussehens, Glanz wie
Farbe, leidet weder durch Einwirkung von Luft
und Wasser, noch auch bej gewohnlicher Tem-
peratur durch die Beriihrung mit schwefelhaltigen
Substanzen, Gegen Schwefelsiure und Salpeter-
saure ist es bei gewohnlicher Temperatur voll-
kommen indifferent; ebenso gegen Esgigsidure
und andere organische Siuren. Von Salzsdure
wird es dagegen mit Leichtigkeit unter Entwicke-
lung von Wasserstoffgas gelost.
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Die erwihnten Eigenschaften des Aluminiums
lassen hinreichend erkennen, einer wie mannig-
fachen praktischen Verwendung es fahig  ist,
Seine Leichtigkeit, die doch mit grosser Festig-
keit gepaart ist, empfiehlt es nicht nur zur Ver
fertigung kleinerer Gegenstinde, die man im
taglichen Leben bei sich zu fiihren genothigt ist,
sondern auch fiir Bewaffnungsstiicke, wie Helme,
Sibelscheiden, Flintenldufe, sodann fiir physika-
lische, astronomische und nautische Messinstru-
mente, fiir deren Brauchbarkeit Leichtigkeit der
Handhabung eine Hauptbedingung ist; aus dem-
selben Grunde eignet es sich zur Anfertigung
von Waagebalken fiir empfindliche analytische
Waagen. Seine Widerstandsfahigkeit gegen orga-
nische Siuren und gegen Schwefelwasserstoff
machen es zur Anfertigung von Kiichen- und
Tischgerdthschaften geeignet; sein grosses elektri-
sches Leitungsvermogen zur Herstellung von
Telegraphen- oder Telephondrihten,

Trotz alledem ist der Preis des reinen
Aluminiums zu hoch, um eine technische An-
wendung desselben in grossem Massstabe zuzu-
lassen. Dieser Gesichtspunkt tritt jedoch bei
den Legirungen sehr in den I‘Iintergrund;.wic
bereits erwihnt, verleiht bereits ein Aluminium-
gehalt von wenigen Procenten dem Kupfer, Messing
oder Eisen sehr werthvolle Eigenschaften, welche
den Legirungen, den Angaben der Actiengesell-
schaft in Neuhausen zufolge, zu einem bedeuten-
den Einfluss in der Maschinenindustrie verhelfen
werden. -

Die wichtigsten unter den Aluminiumlegirungen
sind die mit Kupfer gebildeten, die sogenannten
Aluminiumbronzen, deren es eine ganze Reihe
giebt, da die Mischungsverhiltnisse beider Me-
talle sehr mannigfache sein kénnen. Mit dem
Aluminiumgehalt nimmt die Hirte, die I estigkeit
gegen Zug und Biegung, sowie die Widerstands-
fahigkeit gegen atmosphdrische Einfliisse zu,
wihrend die Leichtigkeit der Behandlung, sowie

~ die Dehnbarkeit und Elasticitiat abnimmt. Aus die-

sem Grunde darf Aluminiumbronze fiir technische
Zwecke nicht mehr alg 12045 Aluminium enthalten,
da die Legirung durch einen hoheren Gehalt
briichig wird. Andrerseitg geht durch zu grossen
Aluminiumzusatz die schone golddhnliche Farbe,
welche zusammen mit der Leichtigkeit der Be-
handlung den Bronzen mit geringem Aluminium-
gehalt eine erhebliche Bedeutung fir kunst-
gewerbliche Zwecke zuweist, verloren, um einer
minder ansprechenden, weisslichen Farbe Platz
zu machen.

“Schon 'die 120, Bronze .ist ein: sehr hartes
blassgelbes Metall, das gich nur in der Roth-
gluth schmieden unq walzen lisst. Es wird in
Ausnahmefillen a]g Lagermetall verwendet, Bei
110, ist die Legirung etwas weniger hart, aber
auch weniger briichig, ferner leichter zu schmie-
den, zu walzen und zu giessen. Fiir Federn,
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sowie fiir Lagertheile, die einen starken Druck
und schnelle Umdrehungen auszuhalten haben,
soll sie sehr geeignet sein.

Die erste Stelle in dieser Reihe gebiihrt der
109 Aluminiumbronze, in welcher eine beson-
ders innige Verbindung beider Bestandtheile
vorzuliegen scheint, [Hierfiir spricht die That-
sache, dass bei der Vereinigung beider Metalle
in diesem Verhiltniss eine lebhafte Wirmeent-
wickelung vor sich geht, was man als e¢in An-
zeichen fiir das Wirken chemischer Kriifte zu
betrachten pflegt, sowie ferner die Eigenschaft
dieser Bronze, selbst durch eine grosse Anzahl
aufeinander folgender Schmelzprocesse sich in
ihrer Zusammensetzung nicht zu dndern, wihrend
dies bei den meisten anderen ILegirungen der
Fall ist. In der Farbe kommt “sic dem gedie-
genen Golde am ndchsten. Sie ist strengfliissiger
als Kupfer, lisst sich aber dennoch mit Leichtig-
keit giessen, ausserdem kalt oder warm schmie-
den, walzen und ziehen, wihrend sie andrerseits
an Hirte, Zugfestigkeit, Dehnbarkeit und Ela-
sticitit den besten Stahlsorten gleichkommt. Sie
nimmt vorzligliche Politur an und ist auch in
dieser Bezichung nur mit Stahl zu vergleichen.
Nach den Angaben der “Actiengesellschaft zu
Neuhausen tbertrifft sogar die Zugfestigkeit dieser
Legirung die des Gusstahls um 149, wihrend
die Bronze von 11,5% Aluminium eine bisher
unerreichte Zugfestigkeit besitzt und bei einer
Belastung von 8 kg per Quadratmillimeter eine
kaum wahrnehmbare Dehnung erfihrt,  Der
Widerstand der Bronze von 109, gegen Biegung
ist gmal so gross wie der des Kanonenmetalls,
und 44mal so gross wie der des Messings.

Schon Deville hob die vorziglichen Eigen-
schaften dieser Legirung hervor und wies auf
die mannigfache Anwendung hin, welche die-
selbe in der Industrie finden konnte, so auf ihre
Verwerthbarkeit zu Maschinenlagern und ganz
besonders zu Schiffsmaschinen und anderen
Schiffsausriistungsgegenstinden, wo ihre Wider-*
standsfihigkeit gegen die Einwirkung des See-
wassers sich besonders schitzenswerth erweisen
wiirde. Auch zur Herstellung von Geschiitzrohren
soll die Aluminiumbronze in hohem Grade ge-
eignet sein, weil sie einerseits infolge ihrer
geringen Oxydirbarkeit von den Pulvergasen kaum
angegriffen werden wiirde, sodann ihre Homo-
genitit innere Spannungen verhiitet, welche bei
geschmiedeten oder aus Ringen zusammen-
gesetzten Liufen nicht ausgeschlossen sind, und
schliesslich ein schadhaft gewordenes Rohr aus
Aluminiumbronze seinen Werth nicht verliert,
da das Metall, ohne irgend eine nachtheilige
Verdnderung zu erleiden, beliebig oft umge-
gchmolzen werden kann. Auch die akustischen
Vorziige des Aluminiums ibertragen sich auf
diese Bronze. Dieselbe besitzt einen melodischen,
weittragenden Klang, und es ist daher ihre Ver-
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arbeitung zu Signal- und Thurmglocken in Aus-
sicht genommen.

Die Eigenschaften der 99, Bronze stehen
denen der eben beschriebenen nahe; dicjenige
von 8% Aluminium zeichnet sich durch ihre
besonders schéne goldihnliche Farbe aus. Sinkt
der Aluminiumgehalt weiter, so nehmen die
mechanischen Vorziige ziemlich schnell ab; be-
merkenswerth bleibt aber auch bei diesen minder-
werthigen Bronzen die Bestindigkeit der Ober-
fliche in Politur und Farbe gegen den Einfluss
des atmosphirischen Sauerstoffs. Dabei sind sie
etwas hdrter als das reine Aluminium. Die Legi-
rungen von 2— 30, werden schon seit Jahrzehnten
von Christoffle in Paris zum Giessen von
Kunstgegenstinden benutzt.

Ein allen Aluminiumlegirungen gemeinsamer
Vorzug ist die vollkommene Homogenitit der
aus denselben gefertigten Gussartikel. Dieselbe
erklirt sich durch die Féihigkeit des Aluminiums,
Sauerstoff zu binden und dadurch die Bildung
von Blasenriumen im Guss zu verhindern. Fast
alle Metalle absorbiren in geschmolzenem Zu-
stande Gase, welche theils aus der Atmosphire
herriihren, theils durch Vereinigung des im Metall
enthaltenen Schwefels oder Kohlenstoffs mit dem
gleichfalls in demselben in Gestalt von Oxydul
vorhandenen Sauerstoff entstehen. Beim Erkalten
entweichen diese Gase und verursachen die Bil-
dung von Blasenrdumen, wenn der Sauerstoff
nicht durch geeignete Zusitze gebunden wird,
die denselben in Form fester Korper zuriick-
halten, Diesen Zweck, den man vielfach durch
Zusatz von Phosphor, Silicium oder Mangan er-
reicht, erfiillt hier das Aluminium, und zwar
nach den Angaben der Fabrik zu Neuhausen
in hoherem Grade, als jene sonst verwandten
Reductionsmittel. Die hier entstehende Verbin-
dung, die Thonerde, ist unloslich in dem Metall
und geht daher in die Schlacke iiber, wihrend
das andernfalls vorhandene Kupferoxydul sich
in demselben auflosen und dasselbe briichig und
sprode machen wiirde, Ein Vorzug des Alumi-
niums vor jenen anderen Zusatzmitteln liegt auch
darin, dass ein Ueberschuss desselben innerhalb
ziemlich weiter Grenzen (bis zu circa 119) nicht
schiadlich wirken kann, wihrend sowohl bei
Phosphor wie Silicium nur wenige Procente zu-
lissig sind.

Auf der andern Seite besitzt die Aluminium-
bronze Eigenschaften, welche einige Aufmerk-
gamkeit beim Giessen erfordern, um fehlerfreie
Giisse zu erzielen. FErstens muss die Form ab-
golut trocken sein, da schon die geringsten
Feuchtigkeitsmengen die Bildung von Blasen-
riaumen verursachen. Sodann erfordert das grosse
Schwindmaass der Aluminiumbronze, welches bis
zu 1,89 betragen kann, sorgfiltige Beachtung.
Dasselbe kann bei grosseren Gussstiicken die
unangenehme Folge haben, dass sich im Innern
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\f flcuumblﬂ.%n bilden, wenn simmtliche Aussen-
flichen gleichmissig vor den inneren Theilen
erkalten. s mugg daher von einer Seite rascher
gekihlt werden, damit das Schwinden gleich-
massig nach dieger Seite hin erfolgt. Da {ibri-
gens die Dimcnsionsuntcrsclnicc]c. 7:.\’\'iscl1cn dem
Metall im Moment des Gusses und dem er-
f»‘tarr.[:en Metall naturgemdss um so geringer sind,
Je kilter das Metall gegossen \\'ir(‘l, so mindert
man die Gefahr der Bildung von Vacuumriumen
(lu'rch Einhaltung moglichst niederer Temperatur
beim Guss. FEin zu rasches Erkalten ist trotz-
dem nicht 2y befiirchten; das Metall erstarrt,

dhnlich wie dag Aluminium selbst, auffallend
langsam,

]tvmc weitere Vorsichtsmaassrcgcl erheischt
der Umstand, dass die Bronze, wiihrend sie im
festen Zustand vom Luftsauerstoff nicht beein-
flusst wird, im geschmolzenen Zustand nicht die-
Sd.bc Wi(lcrstan(lsfiihigkeit zeigt, sondern sich,
bei der unvermeidlichen Berithrung des fliessen-
‘I’f“ 1\“Tctalls mit der Luft, beim Ausgiessen in
f\ilfﬁ Form mit einer Oxydhaut bedeckt. Die
v hSCl“.mg dieser Oxydpartikelchen mit dem Guss
mll?% Im Interesse der Homogenitit und Leicht-
“Il,'ss‘gkeit desselben  verhindert werden, Zu
;T:}‘:?{ F:l_lde bringt man vor dem eigentlichen
rei .vL‘m. durch einen Steg von (l@fﬂ&:lbgll
3 enntes tieferes Eingussbecken an. Es bleibt
d??nlhg;(;si‘:rlgilt:fn%bldlut ;UIIfI:.(ler‘}(")I)c‘;rﬂii]che
Tingus i ha%t‘g hilde e'n ; dutchen in dem
aut i )cn, nur w cmgc sammeln ‘swlx
das Metall iibér ‘(;*: 112(1 unter 1l‘men weg fliesst
nach oben crfiillef‘il(ll 15101{51’ :’I(i(ﬁll: Om.], ;rfon. unt]():n
lie Bronze e T e T
:t~ i n/‘f‘ ingemein leicht fliesst und die fein-
if::)ll)ac/intmle; (lef. Form erﬁillt,( ‘soll man unter
itung - der genannten Sicherheitsmaass-
regeln tadellose Giigge erzielen,
Kupjr\;ss‘?;réli?;eflcgirullgel.l des Aluminiums 1'nit
B 1 noch diejenigen mit Messing
und mit Eisen ]Crwii.lmung
‘in Zusatz

: ‘usatz geringer Mengen Aluminium zu
dem gewohnlichen Messing erhoht dessen Wider-
stand gegen Bruch und Zug cbpn"g‘o die Be-
standigkeit seiner Farbe ung S,Cillc%} (;]allZCS und
die Homogenitit des Gusses, Bci‘vincm Gehalt
von 39 Aluminium ist dje ]irllcllfcst}gkeit bereits
auf das Vierfache der wrspriinglichen gewachsen.
Dicj Zugfestigkeit fillt schon pej einer Messing-
legirung von 2,8 9 Aluminium mit der des Guss-
Stz_lhls zusammen und ist dergelbhen bei 39 Alu-
1r}1niu1n schon um 109, iibcrlegcn, Die anderen
J“‘I{ferlegirungcn, wie PllOSphor-, Mangan- oder
gf;wolmlichc Bronze, bleiben in diesen mecha-
D}SChen Figenschaften weit hinter dem Alumi-
ntummessing  zuriick.  Es ist in vielen Fillen
zum Frsatz der Aluminiumbronze geeignet, wenn
es auch die bewundemswiirdigen V orzlige der-
selben nicht vollig erreicht, Der Preis ist etwas
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geringer als der der Aluminiumbronze. Er stellt
sich nach der Preisliste der Actiengesellschaft
in Neuhausen zu 3,10 Francs per kg der Le-
girung von 39, Aluminium (gegen 4,05 Francs
per kg der Bronze von 3%).

Auf die niitzliche Einwirkung eines Alumi-
niumzusatzes auf die Eigenschaften von Stahl
und FEisen hat bereits Faraday aufmerksam
gemacht, Dieselbe besteht hauptsichlich in der
]‘lrmbglic]mng blasenfreier Giisse und in einer
Erniedrigung des Schmelzpunktes. Aehnlich wie
bei der Aluminiumbronze bindet auch hier das
Aluminium den im Eisen in Gestalt von Eisen-
oxydul vorhandenen Sauerstoff und verhindert
so die Vereinigung desselben mit Kohlenstoff
zu Kohlenoxyd und damit die Entstehung von
Blasenrdumen.  Die gebildete Thonerde steigt
rasch in Form einer unschmelzbaren Schlacke
an die Oberfliche. Durch die Beseitigung des
Eisenoxyduls wird das Metall zugleich diinn-
flissiger.  Absolute Trockenheit der Form ist
auch hier Bedingung.

Das Aluminium erhoht die Festigkeit von
Eisen und Stahl gegen Zug und Druck, erheb-
lich allerdings erst bei Zusitzen von 1-— 30,
welche weit tiber die im Allgemeinen angewen-
deten hinausgehen. Von grosser Wichtigkeit ist
ferner die Erniedrigung des Schmelzpunkts, welche
schon sehr geringe Mengen von Aluminium zu
Wege bringen. Schon 0,1 9% Aluminium geniigen,
um den bei 1600° liegenden Schmelzpunkt des
Schmiedeeisens um 500" herabzudriicken. Diese
Thatsache verwendete der schwedische Ingenieur
Ostberg, um Schmiedeeisen gussfihig zu machen.
Reines Schmiedeeisen miisste, um fiir Giessarbeit
leichtfliissig genug zu sein, weit liber diese Tem-
peratur hinaus erhitzt werden. Iigt man aber
gerade im Moment des Schmelzens eine geringe
Menge Aluminium hinzu, so wird das Eisen
schon bei dieser seiner Schmclztempcratur SO
dinnfliissig, dass es sich leicht und gut giessen
lisst. In derselben Weise wirkt das Aluminium
auf den Gussstahl. Schon 0,010 bewirken eine
wahrnehmbare Erhohung der Diinnfliissigkeit und
Erniedrigung des Schmclzpunkts. Der tibliche
Zusatz betrigt 0,05—0,19;,

Noch eine weitere vortheilhafte Einwirkung
des Aluminiumgehaltes auf die Eigenschaften
des Eisens hat sich herausgestellt.  Dasselbe
verdrangt ndmlich den Kohlenstoff aus seiner
Losung im Eisen und bewirkt dessen Abschei-
dung in Form von Graphit. Waihrend diese
Irscheinung bei hohem Kohlenstoffgehalt und
reichlichem Aluminiumzusatz in dem Maasse ein-
tritt, dass der Graphit in grossen Mengen an
lie Oberfliche steigt, zeigt sie sich bei normalem
Kohlenstoffgehalt und geringem' Aluminiumzusatz
in einer gleichmissigen Abscheidung des Kohlen-
stoffs durch die ganze Masse, wodurch die Hir-
tung einzelner Stellen verhindert werden soll.
\
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Gussstiicke, die unter Aluminiumzusatz angefertigt
sind, zeichnen sich auf den ersten Blick durch
die gleichmissige dunklere Farbe ihres Bruchs aus,

Die Ueberfiihrung des vorher gebundenen
Kohlenstoffs in den graphitischen Zustand soll
gleichzeitig das Schwindmaass der Legirung ver-
ringern. Es wiirde also hier der Aluminium-
zusatz, wenn auch mittelbar, gerade umgekehrt
wirken, wie bei der Aluminiumbronze.

Man kann tibrigens das Aluminium nicht als
solches dem geschmolzenen Stahl oder Eisen
zusetzen, da es sich seiner Leichtigkeit wegen
nicht mit demselben vermischen wirde. Man
verwendet statt dessen das nach dem Héroult-
schen Verfahren hergestellte Ferroaluminium von
109. Haselnussgrosse, rothglihend gemachte
Stiicke desselben werden in del Ausfluss des
geschmolzenen Stahls gebracht, welcher sie mit
in die Giesspfanne fihrt, wo eine innige Ver-
mengung  stattfindet. Auf 100 kg Stahl kommt
1 kg des Ferroaluminiums von 100y zur An-
wendung.

Es liegt auf der Hand, dass das geschilderte
elektrolytische Verfahren einer ganz allgemeinen
Anwendung fihig ist: nicht nur zur Herstellung
aller erdenklichen Aluminiumlegirungen mit Me-
tallen, die sich bei der Schmelztemperatur des
Aluminiums noch nicht verfliichtigen, sondern
auch zur Gewinnung gemischter Legirungen, so
z. B. von Kupfer, Aluminium und Silicium, durch
Verwendung von kieselsaurer Thonerde, also von
Thon, an der Stelle von reiner Thonerde, sowie
schliesslich zur Erzeugung aluminiumfreier Legi-
rungen unter Ersatz der Thonerde durch andere
Oxyde, z. B. die Kieselsiure, welche mit Kupfer
elektrolytisch verschmolzen die Siliciumbronze
liefert.

Da jedoch das elektrolytische Verfahren von
Héroult zur Anfertigung der beschriebenen
Legirung ebenso wie das metallurgische von
Netto zur Erzeugung von Rein-Aluminium erst
Friichte der allerneuesten Zeit sind, .so dirfte
ein endgiltiges Urtheil tiber die Rentabilitit
beider noch hinauszuschieben sein. Aus dem-
selben Grunde haben die Legirungen des Alu-
miniums {iberhaupt noch zu wenig Gelegenheit
gehabt, die an sie gekniipften hohen Erwartungen
zu rechtfertigen. [86]

RUNDSCHAU.

Den meisten unserer Leser ist es ohne Zweifel erinner-
lich, dass schon beim Beginn der Arbeiten am Panama-
canal ein Concurrenzproject auftauchte, welches unter
* Benutzung des Sees von Nicaragua dem gleichen Zweck
dienen sollte.

Da nun die Unternehmer dieses Projectes, weit davon
entfernt, sich durch die kligliche Lage der Panama-
canalbauten abschrecken zu lassen, soeben mit den Ar-
beiten am Nicaraguacanal, begonnen haben, so beeilen
wir uns, unseren Lesern an Hand eines in /Zndustries

ProMETHEUS.

N 12,

erschienenen Aufsatzes eine Schilderung der einschligigen
Verhiltnisse zu geben.

Es war kein Geringerer als Alexander von Hum-
boldt, der zuerst die Aufmerksamkeit der Welt auf die
Wichtigkeit der Eroffnung eines Seeweges zwischen dem
Atlantischen und Stillen Ocean lenkte. Infolge dessen
beschloss 1825 die Regierung von Nicaragua den Bau
eines Canals und erbat sich dazu die Hilfe der Ver-
einigten Staaten, welche aber abgelehnt wurde. 1828—29
beschiftigte sich der grosse General Bolivar mit der
Frage der Durchstechung des Isthmus, fithrte die nothigen
Vermessungen aus und entschied sich fiir die Route des
jetzigen Panamacanals, Aspinwall-Panama. Spiiter stu-
dierte Napoleon III. vor seiner Thronbesteigung die
Frage. Er entschied sich fiir die Nicaragua-Route und
verglich in einer Reihe von ihm verfasster geographischer
Aufsitze die Lage der Stadt Leon in Nicaragua, nach
der Durchfithrung des von ihm empfohlenen Projectes,
mit der von Constantinopel. ,,Wie dieses,* so driickte
er sich aus, ,seiner Lage nach die Konigin der alten
Welt ist, so wird Leon dereinst der Mittelpunkt der
neuen Welt werden, und nach Durchstechung der
schmalen Zunge; welche seinen See vom Meere trennt,
alle Kiisten von Nord- und Siidamerika beherrschen.*

1849 wurde die Panama-Eisenbahn gebaut und da-
durch die Canalfrage wieder in den Hindergrund ge-
riickt. Erst 1876 wurde dieselbe durch Griindung der
Panamacanal-Gesellschaft wieder angeregt. Das Project
derselben wurde in den Vereinigten Staaten von Anfang
an missbilligt und es wurden ihm Concurrenzprojecte
entgegengestellt. Eines derselben war die Schiffseisen-
bahn des Capitin Eads, welche die gréssten Schiffe zu
Land iiber Tehuantepec von Ocean zu Ocean beférdern
sollte. Viel einfacher in der Ausfithrung ist das jetzt in
die Wirklichkeit iibertragene Nicaraguaproject. Ein
Blick auf die Karte lehrt, dass dieses Project in der
That viel fiir sich hat. Der grosse Nicaraguasee ist
mit dem Caraibischen Meer durch den San Juan-Fluss
verbunden und von dem Stillen Ocean durch eine Land-
enge von nur 15 englischen Meilen Breite getrennt. Auf
dieser Zunge sinkt das Gebirge zu einem Hiigelzug von.
blos 150 Fuss Hohe herab. Die ganze nothige Arbeit
!.)esteht somit in der Durchstechung dieser Landenge und
In der Ausbaggerung des San Juan-Flusses. Der See
selbst ist so tief, dass er die grossten Schiffe tragen
kann., Die gesammten Arbeiten sind so einfach, dass
man glaubt dieselben mit einem Aufwand von 60 Mil-
lionen Dollars bewiltigen zu koénnen. Bei der unge-
heuren Wichtigkeit des auf diese Weise erdffneten See-
weges rechnet man, unter Zugrundelegung der am
Suezcanal gemachten Erfahrungen, auf eine Jahreseinnahme
von 12—15 Millionen Dollars, was natiirlich eine ausser-
ordentliche Rentabilitit des Unternehmens sichern wiirde.

Ohne die sanguinischen Hoffnungen der Unternehmer
theilen zu wollen, kann man sich doch nicht verhehlen,
dass eine erfolgreiche Durchfiithrung des Projectes ganz
unberechenbaren Einfluss auf den Seehandel der ge-
sammten Welt iiben wiirde. Das jetzt so entfernte un-
vergleichlich reiche Land Californien, die ganze West-
kiiste von Nordamerika, die Siidseeinseln, China und
Japan wiirden Europa in einer Weise niher geriickt
werden, welche ganz neue Gesichtspunkte fiir den Handel
mit diesen Lindern schaffen wiirde, wihrend gleichzeitig
die Industriebezirke Nordamerikas, welche jetzt durch
die grosse Entfernung Ostasiens einen nur sehr geringen
Verkehr mit demselben aufweisen, nach Beendigung der
neuen Seestrasse die grosste Leichtigkeit fiir den asia-
tischen Handel gewinnen wiirden. [190]

# v
# L

In einer zahlreich besuchten Versammlung von In-
dustriellen, Technikern, Finanzleuten und Gelehrten zu
Frankfurt a, M. wurde der Plan fiir die Abhaltung
einer internationalen elektrotechnischen Aus-
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stellung angenommen, welche vom Juni bis zum Octo-
ber 1890 auf dem Platze vor dem Frankfurter Haupt-
bahnh_ofe stattfinden soll. Dieselbe wird ohne Zweifel
Sehr interessant werden und der in Deutschland bereits

hoch‘ entwickelten Elektrotechnik einen neuen Impuls
verleihen, [z£2]

W
L #
In Miinchen hat sich a

Betheiligung  der vornehm

Luftschiffahrt gebildet

gestellt hat:

I. Ausbildung von Personen ¢ i ise in
der Luftschiffahrt; i eebildclen, Brehey

. Wissenschaftlich durchgefiihrte freie Ballonfahrten und

V_erwerthung der Ergebnisse derselben ; ]

3. Emstellung eines Fesselballong sowie kleinerer Frei-
ballons mit eigens construirten Registrir-Instrumenten,
(l'. h. Einrichtung einer Ballonstation mit der spe-
ciellen Aufgabe meteorologisch-physiculischer Unter-
suchungen ;

4. Unterstﬁtzung von praktischen Versuchen zur Ver-
bes§crung der aéronautischenTechnik — Versuchs-
s‘tatlon — 2. B. des Dichtens von Ballonstoff , der
U}nsfruction von Ventilen, Ankern und maschinellen
Einrichtungen, der Apparate fiir Gaserzeugung, sowie
der Ballonphotographie;

5. Begutachtung von Erfindungen ;

E,rweckung des Interesses fiir die Aéronautik durch

\.Ortrh'ge, Referate und Anlage einer Sammlung und

Bibliothek,

Den Vorsitz des Vereins haben Prof. Dr. L. Sohncke

Und der Hauptmann im Generalstabe Belleville iiber-

NOmmen, Der Verein zihlt gegenwilrtig bereits 230 Mit-

glieder, Herr von Sigsfeld aus Berlin hat demselben

“U Freifahrten seinen Ballon ,,Herder¢ zur Verfiigung

8estellt, und fiir die wissenschaftlichen Versuche hat die

m 21. November unter reger
sten Stinde ein Verein fiir
» Welcher sich folgende Aufgaben

18

‘61, bayerische meteorologische Centralstation ihre thiitige |

Mitwirkung zugesagt. In Hinsicht auf die Herausgabe
€iner Zeitschrift wird sich der Verein wahrscheinlich mit
dem ,,Deutschen Verein zur Forderung der Luftschiff-
fahrt** und dem in Wien befindlichen ,»Flugtechnischen
Verein¢« verbinden. Das Miinchener Unternehmen ist
mit Freuden zu begriissen und wir mochten ihm eine
erspriessliche Zukunft wiinschen. [176]

!
# Ed

Anzahl und Leistungsfahigkeit der Dampfmaschinen

in Preussen. Wie Za Nature mit Recht hervorhebt, hat
die Zahl der in Preussen im Betriebe befindlichen Dampf-
kessel und -Maschinen wilhrend des letaten Jahrzehntes
eine sehr bemerkenswerthe Zunahme erfahren. Zu An-
fang des Jahres 1889 waren in Preussen 47 151 stehende
Dampfkessel im Betriebe, 45", Proc. mehr als 1879.
27 Proc, von ihnen dienten der Nahrungsmittel-Industrie,
26'/, Proc. dem Bergbau, Hiitten- und Salinenbetriebe,
10 Proc. dem Textilgewerbe. Die Anzahl der stehenden
Dampfmaschinen ist seit 1879 von 29 895 auf 45 192,
also um 51,2 Proc. gestiegen. 38 Proc. dersélben wur-
den bei der Herstellung von Nahrungsmitteln, 37 Proc.
in Bergwerken und Hiitten und 25 Proc. in der Textil-
industrie verwendet. An beweglichen Dampfkesseln und
-Maschinen zihlte man vor 10 Jahren 5536, jetst 12 177
Etwa die Hilfte davon nahm der Ackerbau und die
Forstwirthschaft in Anspruch. Die Anzahl der Schiffs-
_ dampfmaschinen hat sich wihrend  des genannten Zeit-
raums mehr als verdoppelt. — Auch die Gesammtleistung
der Maschinen ist betrichtlich gewachsen, ndmlich um
206 Proc. bei den Schiffsmaschinen und um 70 Proc.
bei den anderen Dampfmaschinen, Am meisten ist die
Anzahl der stehenden Dampfkessel und -Maschinen
i den Provinzen Posen, Ost- und Westpreussen ge-
stiegen, was auf einen intensiveren Betrieb der land-
wirthschaftlichen Gewerbe hindeutet. Bi.  [183]
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BUCHERSCHAU.

Dr. Georg Langbein. ,,Vollstindiges Handbuch der
Salvanischen Metallniederschldge. 2, Aufl. Leipzig
1889, bei Klinkhardt. 379 Seiten, 95 Abbildungen
im Text. Preis 6 M.

. Die Vorziige dieses trefflichen, von einem anerkannt

tiichtigen Fachmanne, hauptsiichlich auf Grund eigener

Erfahrungen, in klarer und iibersichtlicher Weise ge-

schriebenen Werkes wurden schon auf Grund seiner ersten

Auflage (1886) von der Kritik gebiihrend hervorgehoben.

In der uns nunmehr vorliegenden zweiten Auflage finden
wir neben zahlreichen Illustrationen auch eine bedeutende
Vermehrung des Inhalts der ersten Auflage, sowie einen
neuen V. Abschnitt, in welchem die Beschreibung der
charakteristischen Eigenschaften der fiir Zwecke der
Galvanotechnik gebriuchlichen Chemikalien gegeben ist.
Besonders werthvolle Ergiinzungen sind in den Capiteln:
,,Behandlung der Metallwaaren, ,,Galvanische Processe*,
,» Vernickelung®, , Galvanoplastik und »»Metallfirbung ‘¢
zu verzeichnen.

Als weitere willkommene Ergiinzung des analytischen
Theiles des Werkes wiirden wir eine kurze Anleitung zur
Gehaltsbestimmung der wichtigsten Metallbéider (wie das
vom Verfasser fir Kupferbiider bereits durchgefiihrt),
begriissen.

Das Langbein’sche Handbuch unterscheidet sich in
einer so vortheilhaften Weise von den zahlreichen in der
letzten Zeit geschriebenen Werken gleicher Art, dass wir
dessen Benutzung nur angelegentlichst empfehlen konnen.

Kw. [135]

NOSSETE

Die Redaction des ,,Prometheus* bittet alle Corre-
spondenten, welche Briefe in eine bestimmte Nummer
aufgenommen oder beantwortet zu sehen wiinschen, die-
selben Dbis spitestens Mittwoch der dem Erscheinen
dieser Nummer vorausgehenden Woche in-die Hinde
des Herausgebers gelangen zu lassen.

W

i £3

Herrn £. M. W. in Lemberg. Sie wiinschen in
unserm Blatte eine streng sachliche, eingehende Beur-
theilung des von Keely in Philadelphia erfundenen neuen
Motors. Leider sind wir zu einer solchen vorliufig
nicht in der Lage. Der Erfinder hat sich bis jetat
darauf beschriinkt mitzutheilen, dass sein Motor auf der
Verwendung einer neuen, bisher unbekannten Kraft be-
ruhe und hat als Beweis dafiir Leistungen seiner Maschine
angegeben, welche in der That an’s Wunderbare grenzen,
Da indessen unsere Zeitschrift nicht den Zweck ver-
folgt, bloss das Staunen ihrer Leser zu erregen, sondern
es sich zur Aufgabe gemacht hat, vor Allem Klarheit
tiber naturwissenschaftliche und technische Dinge zu ver-
breiten, so glauben wir mit cinem Bericht tiber den
Keely’schen Motor so lange warten zu sollen , bis der
Erfinder geruht haben wird, sachliche Mittheilungen
iber sein Werk zu machen, Neue chemische Elemente
und neue - Naturkrifte sind dgag Lieblingsgebiet phan-
tastischer Entdecker und Erfinder; man thut daher sehr
gut, gerade solchen Neuigkeiten gegeniiber sich ab-
wartend zu verhalten. Wir bestreiten nicht die Moglich-
keit hochst tiberraschendey Neuerfindungen, wir haben
uns sogar beeilt, mehrere derselben im ,,Prometheus
zu beschreiben. Aber wir glauben, dass jede neue Er-
findung” am Alten, schon Bekannten ankniipfen muss,
um iiberhaupt verstindlich zu sein. Die Briicke aber,
welche vom Bekannten zu My, Keely’s Motor fiihrt,
ist einstweilen noch nicht geschlagen. Sobald dies der
Fall sein wird, werden wir Thren Wunsch gerne erfiillen.
Der Herausgeber. [z96] |

Zuschriften an die Redaktion sind zu richten an den
Herausgeber Dr. Otto N. Witt, Westend bei Berlin.
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Preis fiir das Millimeter Spaltenhthe

Anzeigen finden durch den Prometheus
weiteste Verbreitung, Annahme bei der 20 Pfennig.
Verlagsbuchhandlung, Berlin S.W. 11, und Bei Wiederholungen entsprechender Rabatt,
. Grissere Auftrige nach Vereinbarung.

bei allen Inserat-Agenturen.

. Glasfeunerungs=-Anlagenn v .

Schmelz-, Glilh- u. Brenntfen, Abdampf-u. Calcinirdfen, D.R.-P.Nr. 34392, 46726, Kessel- u. Pfannen-
feuerungen, Trockenanlagen u. dergl. liefert Bauzeichnungen, Kostenanschldge, Brochiiren u.s.w.

Dresden-A., Hohe Str. 7. Rich. Schneider, Civilingenicur.
J.F. Schippang & Co. [Sisimsmsimmsissimmsimsissmsesies
sertin o 45, menex. - Richter & Dieskau

Primiirt auf fast nflcn v

i e Charlottenburg, Berliner Strasse 12

Fabrik und Handlung visrh s {em: s POl teRhus cuEiaTal L S ition e roatéen
simmtlicher

Fernsprech-Anschluss: Amt Charlottenburg No. 112.

BBﬂal‘fsalIll(f‘i:liﬂlil;aligl’]}qmﬂhlﬂ. Apparate o Gerathschaften — Trockenplatten — Chemi-
Tr?:kehplattén. kalien — Losungen fertig zum Gebrauch, sowie simmtliche
Eigene Fabrikation seit 1880, Bedarfsartikel fiir

Reise-Apparate verschiedener und A ma t eur= Ph o* (1] g ra p h i (=™

neuester Constructionen,

Complete Ausrust“ngen fiir Niederlage bei dem Hof-Photographen Ad. Halwas,

wissenschaftliche Expeditionen und Berlin SW 4 Kronen - Strasse Nr. 21

Anmateur-Photographen. VY
Kosten-Anschliige und Anleitung @m@%@mmé }@{@
unentgeltlich. = E - e e :

<>}7 Gegriindet 1860. &

Chem. Timbem s e Frankfurter Trockenplatten-Fabrik
v(?l:lon[l)l'l‘(lcr ll.!:s]ﬁﬂVlg'F’ Iutl?:t,c;u:"l:il:nlg}?zckrle E vom Werth & CO.
FRANKFURT

- -
Eisen=Gallustinte, e
vom Kaiserl. General-Postamt durch Ver- !
fiigung empfohlen. Probepiickchen & 1 Liter ‘i MOME“*-P'a*ten, 20, 22 u, 24 W.
8o Pfg. Amtlich gepriifte Normaltinte fiir fie=-tedcd (l’ortn'it-Platten allerersten Ranges).

Tintenclasse 1. a Liter 1 Mark, a Kilogr.

ark. S feinster farbi ‘Tinte f i B '
R A O e R k. g Landschafts = Platten y 16, 18
und 19 W.

Versendung unter Nachn, oder vorh. Einsend. ; g
Preis-Cour. u. Prosp, frei. Wiederverk. Rabatt. Nk
R e ety — P T A . w:
L {5 Abzieh=Platten fir Lichtdruck.
C. Gronert P Chemikalien, gewahrleistet rein.
I"ﬁ:ﬂ?:r X!l]é‘x al;z:}t;zlt-rAI;walt ] Emulsionz.Selbstpriparirenv.Platten.
) Stry,25. Preisliste postfrei und unberechnet.

_C. Theod. Wagner, Wiesbaden.

Fabrik elektrischer Apparate und elektrischer Uhren (Dampfbetrieb).
Gegriindet 1860.

Engros-Fabrikation elektr. Glocken, Tableaux, sowie aller Apparate fir Haustelegraphen.
Telephone und Mikrophone bester Construction. Elektr. Controlluhren.
Alleiniger Fabrikant der elektr. Uhren nach Patent Grau.

] Dl.e in Deu(s‘chl:\nd lll:ld Amerika patentirten elektr. Uhren nach Grau werden von keiner gnderen
(,onstrucho'n tibertroffen und sind bereits in den ersten Etablissements und Bahnhofen (darunter im Central-

bahnhof in Frankfurt a. M. mit 40 Uhren) eingefiihrt.
. lmgros-]_’rclscou'mnle tiber Haustelegraphen und Telephonstationen,, sowie Prospecte und Preisliste iiber
elektrische Uhren gratis und franco,

Druck von B. G. Teubner in Leipzig.



