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| halb des Ringes alsdann ganz mit Pollenkornchen
Die Befruchtung der Pflanzen durch Insecten. | pedeckt und die Honig suchenden Insecten
haben Gelegenheit dieselben aufzunehmen.
Aber noch aufl cine andere Weise wird der
Pollen aus dem Ringe hervorgeschoben. Wenn
Auch simmtliche Korbblithler oder Com- | ein Insect eine Blithe besucht, deren Griffel
positen, z. B. die gemeine Kornblume, Centaurea | noch nicht mit Pollen bedeckt ist, so ziehen
cyanus, haben dictogamische Blithen (Fig. 4). | sich infolge des durch die Beriihrung ver-
Bei diesen Pflanzen sind . | ursachten Reizes die Staubfiden zusammen und
die Staubbeutel zu einem ‘ ziehen dadurch den Ring des Staubbeutels tiber
Ringe verwachsen, welcher die Biirste her, sodass der Pollen nach aussen
den Griffel umgiebt, An- tritt. Wenn der Griffel seine endgiltige Léinge
fanglich tritt der Griffel nur erreicht hat, sind die Staubkornchen sidmmtlich
wenig aus diesem Ringe von Insecten verschleppt oder trocken geworden
hervor. Sind die Staub- und abgefallen. Danun oOffnen sich die beiden
beutel reif, so oOffnen sie Schenkel der Narbe und damit ist die Pflanze
sich nach innen und ent- in das weibliche Stadium eingetreten und die
leeren den Pollen, welcher Narbe wird durch auffliegende Insecten befruchtet.
nun den  hohlen Raum Die Bliithe des Wiesensalbei, Salvia pra-
zwischen dem Staubgefiss- b : tensis (Fig. 5), hat eine helmférmige Oberlippe,
ringe und dem Griffel aus- }':,’fe:l’;;'f},‘,‘fnf,‘,‘:.,I;g?:}:l;::fo in welcher die beiden Staubgefisse und der
fll]!t.‘ ]titzt beginnt der ‘bkf,s;r‘:‘l':tlt‘::ng“L“;;‘:l‘)‘{]‘:;‘:d Griffel fast aufrecht stehen. Besucht ein Inscct
Grifiel stirker zu wachsen, s Staubfiden (abgeschnitten), | die Bliithe zur Zeit, wenn die Pollenbeutel reil
Unter der noch geschlos- T sind, so Dberiihrt es beim Eindringen in dieselbe
senen Narbe befindet sich an demselben ein Kranz | den reizbaren unteren Theil der Staubgefiisse.
von steifen Haaren, die Biirste Iig. 44. Indem | Die Folge ist, dass diese sich plotzlich nach
der Griffel sich verlingert, wird die Biirste vom | unten beugen (Fig. 5 Z) und mit den TPollen-
unteren Ende an bis ganz durch den Ring der | beuteln auf den Korper des Insects aufschlagen,
Staubgefisse gezogen und biirstet die Pollen- | wodurch der Pollenstaub austritt und auf dem
korner aus ihm ab. Der Griffel erscheint ober- | Korper des Insects haften bleibt. Verlisst das

Von W. Hess.

(Schluss.)
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Insect die Bliithe, so erheben siclz die Staub-
gefisse wieder zu ihrer fritheren Stellung und
haben nun ihre Reizbarkeit verloren. Dagegen

Fig. s.

RBliithe des Wiescnsalbeis. 4 die Staubgefiisse in natiir-
licher Lage, # die Staubgefisse niedergeschlagen beim
Kindringen cines Insccts in die Iliithe,

senkt sich jetzt bei einer Berithrung der Griffel,
sodass die Narbe an dem Korper eines ein-
dringenden Insects herstreicht und den ctwa
daran befindlichen Pollenstaub abstreift.

Eine dhnliche Art der Bestiubung finden
wir bei der Gauklerblume, Mimulus. Die Bliithe
derselben ist eine Maskenblithe, Beugen wir
den Gaumen nach unten, so sehen
wir, dass die Blumenkrone von
den beiden grossen, seitlich aus-
gebreiteten Narbenlappen vollstin- ‘
dig geschlossen ist (Fig. 6 4), Unter
denselben befinden sich die Staub-
gefisse. Wenn ein Insect dic
Bliithe aufsucht, muss es daher
beim [Lindringen die Narbe be-
riihren.  Sobald dies geschielt,
klappen die beiden Lappen der-
selben zusammen (Fig. 6 B) und
streifen zugleich die etwa am Kopfe des Insects
befindlichen Pollenkodrner ab. Jetzt ist der Weg
frei. Das Insect saugt den Honigsaft, nimmt
zugleich den Pollenstaub auf und verlisst die
Blithe, ohne den empfingnissfihigen Theil der
Narbe zu beriihren, da dieser noch geschlos-
sen ist,

Bei den Orchideen ist gewohnlich nur ein
Staubgefiss zur Ausbildung gekommen und mit
dem TFruchtknoten zu einem keulenformigen
Zapfen zusammengewachsen, welcher den Ein-
gang zu den Ionigbehiltern iiberragt. Der
Pollenbeutel bildet zwei Yicher, welche jeder-
seits cin hilutiges Tischchen darstellen. In
demselben befindet sich eine griinlichgraue, stark
runzclige Masse, die zusammengeklebten Pollen-
korner.  Jede dieser Pollenmassen ist mit einem
kleinen zarten Stielchen versehen, welches sich
so weit verlingert, dass es mit seinem unteren,
scheibenférmigen Ende in einem kleinen Nipf-
chen steckt, welches Schniibelchen genannt wird.
Dieses Schniibelchen ist mit einer klebrigen
Masse erfiillt, in welche die Stiele der Polien-
masse eintauchen, Es ist clastisch, und die
geringste Beriihrung gentigt, es nach unten hinab-
zuschlagen,

I'ig. 6.
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Ein einfacher Versuch wird uns die Func-
tion dieser Organe deutlich machen. Nehmen
wir einen lang zugespitzten Bleistift und ver-
suchen mit der Spitze in der Richtung des
Sporns einzudringen, dann wird der Bleistift das
Schnibelchen zuriickschlagen und die Scheiben
am unteren Ende des Stieles der Pollenmasse
werden hierdurch mit dem Bleistifte in Beriih-
rung kommen und infolge der Klebmasse im
Schniibelchen daran festkleben. Ziehen wir den
Bleistift zuriick, so sehen wir die Pollenmasse
darauf sitzen (Fig. 7). Anfangs stehen die Pollen-
massen  aufrecht
(Iig. 7 A4); nach
Verlauf einer hal-
ben bis einer Mi-
nute jedochsenken
sie sich und neh-
men eine wage-
rechte Stellung an
(Fig. 7 .B). Fihren
wir alsdann die Bleistiftspitze in eine andere
Bliithe, so stossen die Pollenmassen genau an
die Stelle, wo sich die empfingnissfihige Narbe
befindet, und die Befruchtung wird vollzogen.

Genau derselbe Vorgang spielt sich ab,
wenn eine Bienc oder ein anderes HHonig
suchendes Insect die Blithe des Knabenkrautes
aufsucht. Das Thierchen lisst sich auf der
grossen Unterlippe nieder und steckt seinen
Kopf in die Bliithe, um mit dem Riissel in den
honigfiilhrenden Sporn zu gelangen., Dabei
stosst es an das Schniibelchen und die Stiele der
Pollenmasse kleben aufl den Augen oder einem
andern Theile des Kopfes fest, um dann beim
Besuche anderer Bliithen etagenweise an den
Narben festhiingen zu bleiben.

iine ganz eigenthiimliche Einrichtung findet
sich bei der Osterluzei, Aristolochia clematitis
| (Fig. 8). Die rohrenformige Blumenkrone ist

Fig. 7.

Pollenmasse einer Orchidee auf ciner
Bleistiftspitze. A anfiingliche, /f spiitere
Stellung.

Fig. 8.
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/4 Durchschnitt einer Bliithe.

Osterluzei.

in ihrem unteren Theile, welcher die Staub-
gefisse ecinschliesst, kesselartig erweitert; dann
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folgt eine aufrechtstehende enge Rohre und
darauf ein trichterformig erweiterter Schlund.
Die Rohre ist mit abwirts geneigten steifen
Haaren besetzt. Durch den Bliithenduft an-
gelockt, setzt sich eine kleine, mit Bliithenstaub
aus einer andern Blithe beladene Fliege auf
den trichterformigen Eingang und kriecht iiber
die abwirts gerichteten Haare die Rohre hin-
unter in den Kessek Nachdem das Thier hier
seine Begierde befriedigt — man weiss noch

nicht, welches Genussmittel die Aristolochia ihm |

darbietet — sucht es seine Freiheit wieder zu
gewinnen; aber es ist in dem Kesselraume ge-
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fangen, die nach unten gerichteten Haare ver- |

wehren ihm den Ausgang, ebenso wie den
Miusen die bekannten Drahtmausefallen. Aengst-

lich durcheilt das Thierchen nach allen Rich- |

tungen den engen Raum und streift bei dieser
Gelegenheit den mitgebrachten Pollenstaub an
der empfingnissfihigen Narbe ab. Sobald die
Bestiubung vor sich gegangen ist, erheben sich
die Lappen der Narbe und verschliessen die-
selbe, sodass eine spitere Bestiubung unmog-
lich wird. Dann erst 6ffnen sich die Staub-
beutel und die Fliege belddt sich bei threm
rastlosen Umherwandern mit dem Bliithenstaube.
Bald darauf werden auch die steifen Haare in
der Rohre schlaff, legen sich eng an die Innen-
wandung an und lassen den Eingang frei, so-
dass die mit Bliithenstaub beladene Fliege ent-
weichen kann. Trotz der mehrstiindigen Ge-
fangenschaft kann die Fliege dem Lockmittel
der Aristolochia nicht widerstehen und kriecht
sogleich wieder in eine andere Blithe hinein,
Die befruchtete Bliithe aber senkt sich und
wird nicht mehr von Insecten besucht.

Da alle diese verschiedenen Einrichtungen,
die Bestiubung und namentlich die Fremd-
bestiubung zu erzielen, auf die Beihilfe der
Insecten berechnet sind, so miissen auch Mittel
vorhanden sein, diese Postillons ¢’amour an-
zulocken. Dazu dienen in erster Linie die
Honigbehilter. Diese sind stets so gestellt,
dass wenn ein Insect aus ihnen Honig ent-
nehmen will, es stets die Pollenbeutel streifen
muss. Um den Insccten das Auffinden der
Honigbehélter zu erleichtern, finden sich auf
den honigabsondernden Bliithen die sogenannten
Saftmale, auffallende Farbenzeichnungen, Flecke,
Punkte, Linien und Striche, welche nach dem

Punkte zusammenlaufen, wo sich die Nectarien |

befinden. Dass die Saftmale wirklich diesen
Zweck haben, geht aus folgender Beobachtung
hervor: Bei den Lippenblithlern ist die Honig-
driise fast stets an der Unterscite der Bliithe
am stiarksten entwickelt und daher befinden
sich die Saftmale auch an der Unterlippe,
withrend die Oberlippe derselben entbehrt,
Bei einigen Lippenbliithlern entwickeln sich die
Nectarien jedoch vorzugsweise auf der Ober-

seite der Blithe. Bei diesen finden sich auf
der Unterlippe keine Saftmale, dagegen ist die
Oberlippe mit Punkten und Strichen geziert,
Ferner finden wir bei einigen Pflanzen zur Zeit
der Honigabsonderung Saftmale auftreten, welche
spiiter, wenn der Honig verbraucht ist, wieder
verschwinden,

Damit aber die Insecten schon aus weiter
Entlernung die honigliihrenden Pflanzen auf-
finden koénnen, haben dieselben grosse und
schon gefirbte Blumenkronen, und Versuche
haben ergeben, dass die Insecten sehr wohl im
Stande sind, die verschiedenen Farben zu
unterscheiden und die fiir sie geeigneten
Bliithen schon aus grosserer Entfernung heraus-
zufinden. H. Miller hat den Satz aufgestellt,
dass die kurzriisseligen Blumenbesucher durch
weisse und gelbe Farbung, die langriisseligen,
wie Schmetterlinge und DBienen, durch rothe,
blaue und violette, also lichtschwichere Firbung
angelockt wiirden.

Sehr interessant ist die
einige Pflanzen die Farbe
der Befruchtung verindern und dadurch den
Insecten anzeigen, welche Blithen honigleer
sind und ihnen daher keinen Nutzen gewilhren.
So zeigt der auch bei uns in Anlagen an-
gepflanzte gelbe Johannisbeerstrauch anfinglich
eine Blithe mit gelbem Xelch und gelben
Blumenkronblittern.  Nach ~ der Bestiubung
werden jedoch die Blumenkronblitter roth.
Dalpino beobachtete nun, dass die Bienen die
roth gefirbten Bliithen vermieden und nur die
gelben besuchten.

Auch durch starke Geriiche werden die
Insecten von den Blithen angelockt. Nament-
lich diejenigen Bliithen, welche aufl Bestiubung
durch Nachtinsecten angewiesen sind, zeigen
einen sehr starken Geruch, da die IFirbung
ihnen bei Nacht nicht niitzlich ist. Bemerkens-
werth sind die sogenannten Ekelblumen, welche
durch aasliebende Insecten Dbefruchtet werden
und deshalb auch einen widerlichen Aasgeruch
verbreiten,

So sind die Beziehungen zwischen Pflanzen
und Insecten ungemein mannigfaltig, und fort-
gesetzte Beobachtungen werden uns noch manche
interessante Thatsache auf diesem erst scit
kurzer Zeit erschlossenen Gebiete enthiillen. 2]

Beobachtung, dass
ihrer Bliithe nach

Die Kunst im Schlossergewerbe.

Mit 10 Abbildungen,

‘ Von Alfred Friedeberg, Civil-Ingenieur in Berlin,

| Die Kunst im Schlossergewerbe reicht nicht
so weit zuriick wie bel anderen Kunsthand-
\ werken. Woll kannte man im grauesten Alter-

thume bereits die Darstellung und Verarbeitung
#*
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des Schmiedeeisens. Wurde doch in
Bauwerk, dessen Xrrichtung mehr als 5000
Jahre zuriickreicht, in der grossen Pyramide des
Cheops, das Bruchstiick eines eisernen Werk-
zeuges aufgefunden. Ibenso verbiirgt ist es,
dass die alten Iigypter auch eiserne Landwirth-
schafts- und Walffengeriithe in Benutzung hatten,
und die neueren Ausgrabungen in Assyrien und
Babylon, die Ausgrabungen Schliemanns an den
Orten, wo einst das alte Troja und Mykeni
sich erhoben, forderten eine grosse Menge
eiserner Gegenstinde zu Tage, die sich nicht
nur auf handwerksmiissige Gebrauchsgegenstiinde
beschriinken, sondern auch ornamentirte Ge-
rithschaften darstellen. Die Griiberfunde im
alten Etrurien und auf den Gebieten des alten
Rom, die Ausgrabungen in Pompeji, in Vulci,
Cervetri und anderen Orten schafiten Schlosser
und Schliissel, Herdgestelle und zierlich ge-
staltete ‘I'ruben, Dreifiisse und Schiirhaken zu
Tage, und alle diese Ilrgebnisse lassen mit Sicher-
heit den Schluss zu, dass die iltesten histori-
schen Volker in der Kisentechnik woll De-
wandert  waren, Aber die vorgefundenen
Stiicke  zeigen auch, dass das Schmiedeisen
mehr Verwendung fand zu Gegenstinden des
untergeordneteren Gebrauchs und dass diesen
nur in den seltensten Iillen eine ausgeprigt
kiinstlerische Form gegeben wurde. Ist bei den
Kiinsten und Kleinindustrien sowohl wie bei
der Mutter derselben, der Architektur, der Ein-
fluss der Antike auf die spitere Entwickelung
der einzelnen Techniken und Formgebungen
eine hervorragende, so bildet die Schmiedekunst
hierin eine Ausnahme, wenigstens was die Kunst-
schmiedetechnik anbelangt, wenn der EKinfluss der
Antike auf die Formgebung der Kunstschmiede-
arbeiten sich selbstverstindlich auch in dhnlichem
Maasse geltend machte wie auf anderen Gebieten,
Ks mag sein, dass das durch atmosphirische
Einfliisse leicht zerstorbare Fisenmaterial im Laufe
der Jahrtausende zu Staub verwandelt wurde,
dass also aus diesem Grunde antike kunst-
schmiedeeiserne Gegenstinde nicht in geniigen-
der Zahl auf uns iberkommen sind, um ein
Erkennen, Uben und Fortsetzen der Technik
der antiken Volker zu ermdglichen; oder auch,
dass die Sturmfluth, welche der Zusammenbruch
der romischen Weltherrschalt erschuf, die Wirren,
welche die Volkerwanderung hervorbrachten, die
vielleicht vorhandene Kunstschmiedetechnik der
Antike zu Grunde gehen liessen, — FErst dem
Mittelalter war es vorbehalten, eine selbstiindige
Ausbildung dieser Technik zu erfinden und die
Gegenstinde derselben fiir Architektur und Klein-
kunst als unentbehrliche und hochgeschiitzte Be-
standtheile zu gestalten. Aus den mittelalter-
lichen Kunstschmiedewerkstitten gingen Werke
hervor, die noch heute unsere hochste Bewun-
derung, unser hochstes Staunen hervorrufen iiber
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Geschicklichkeit und Formgewandtheit,
welche an jenen Werken zur Anwendung ge-
langten. Mit den bescheidensten Hilfsmitteln,
in den meisten Iillen nur mit Hammer, Zange
und Amboss ausgeriistet, mussten die Meister
jener fernen Zeit, die in das 10. Jahrhundert
zurtickreicht, sich ihr Llisenmaterial, die bei den
Kunstschmiedearbeiten verwendeten Stibe und
Bleche erst selbst von grossen Lisenblocken ab-
schlagen und ausschmieden. Aber gerade dieses
Selbstanfertigen aller bei der Herstellung dieser
Arbeiten irgendwie zur Anwendung gelangen-
den Materialien driickt den Werken der Meister
jener ILpoche etwas ungemein Originelles und
Frisches auf, das sich aus gleichen Ursachen
auch noch in den Werken des 12, und 13. Jahr-
hunderts in gleichem Maasse wiederfindet.

Zu jener Zeit war der romanische Stil der
Beherrscher der Kunstform, und wie alle Kunst
der damaligen Zeit sich um den Ausbau und
die Ausschmiickung von Kirchen und Klostern
drehte, so geschah dies auch mit der Kunst-
schmiederei, die ihre Aufgabe darin fand, Be-
schlige fiir Kirchenthiiren, Thore und Fenster
herzustellen.  Spiiter gesellten’ sich hierzu Ab-
schlussgitter fiir Altire, stehende und hiingende
Kirchen- und Altarleuchter, Beschlige fiir Kloster-
Truben und Schrinke. Auch fiir profane Zwecke
erfolgte bald die Anfertigung von Geriithschaften,
von Feuerbocken und anderen Kamingeriithen,
von Wandankern, Thiirklopfern u. dgl. — 1is
lag in dem Wesen des romanischen Kunststils,
dass die aus jener Zeit erhaltenen Kunstschmiede-
stiicke sich fiir unsern Geschmack wenig zier-
lich reprisentiren, wenn wir auch in Riicksicht
auf die Schwierigkgit der Herstellung bewundernd
daraul blicken. Ausserst solide, aber zu com-
pact und gedrungen setzen sich die romani-
schen Kunstschmiedewerke aus Spiralenformen
als Hauptmotiv zusammen, Wir geben unten die
Abbildung eines charakteristisch stilisirten roma-
nischen  Gitterwerks, das dem 13. Jabrhundert
entstammen soll und sich in der Carpentier-
schen Sammlung befindet.*) Von Belang fiir
die Beurtheilung dieses iltesten Typus der
Kunstschmiedewerke sind die in iibermiissiger
Menge angeordneten klejnen Spiralen, welche
simmtlich nicht elastisch ausgezogen sind, son-
dern in ihren Einzelwindungen ziemlich gleich-
weit voneinander bleiben., Fs herrscht hier
der Typus der Parallelspirale. Von Belang fiir
die Technik, welche wiihrend dieser Stilepoche
herrschte, sind ferner die vielen tangirend neben-
einander liegenden und nur durch Ringe und
Schweissstellen verbundenen Stiicke, welche sich,
wie auch aus unserer Zeichnung ersichtlich ist, zu
schweren, massiven Klstzen vereinigen. Das zur
Verwendung gelangende Blattwerk zeigt rund-

*) Mittheilungen des Mihrischen Gewerbe - Museums.



lichen Blattschnitt mit streng markirten Aus-
hohlungen. .

Zierlicher und ansprechender werden diese
Kunstschmiedewerke erst in der spiitromanischen
Zeit, welche die Uebergangsperiode zum gothi-
schen Stile bildet, also zu Ende des 13. und
zu Anfang des 14. Jahrhunderts.

Zu dieser Zeit scheidet sich auch zuerst die
eigentliche Schlosserei von dem die verschie-
densten Gebiete umfassenden Schmiedehand-
werk. So Derichiten die Chroniken in

alten

Niirnberg, jener Stadt, in welcher am meisten
die mittelalterliche Ilandwerkskunst erbliihte, zu-
erst umn’s Jahr 1330 von einem ,,Slosser Heuter*
und wm’s Jabhr 1348 von einem Slozzer Hertel,
wihrend in allen anderen Stidten iber das
Schlosserhandwerk die Chronik vorliufig noch
schweigt. FErst in der Reformationszeit, also zu
Ende des 15. und zu Anfang des 16. Jahrhun-
derts geben die Chroniken anderer Stidte Zeug-
niss von dem Vorhandensein eines selbstindigen
Schlossergewerbes.

Wenn die Schmiedewerke des romanischen
Stiles in der Formgebung uns auch am plum-
pesten von allen Stilarten erscheinen, so ist die
angewendete Technik doch eine sehr mihevolle
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und durchaus echte. Denn nicht ein Stiick
findet” sich vor, das nicht voll und ganz aus
dem ,,vollen Stiick herausgeschmiedet worden
wiire, das also nicht ohne Anwendung von Ver-
schraubungen und Vernietungen, lediglich durch
Schweissen im Feuer, aus seinen einzelnen Theilen
susammengefiigt worden wire.

Mit dem Uebergang zur gothischen Stilepoche,
die etwa vom Jahre 1230 bis zum Jahre 1500
reicht, indern sich nicht nur die Formen der
Schmiedewerke, sondern auch die Technik sucht
manche Erleichterung und wird erweitert. Nicht
mehr das mithsame Auf- und Zusammenschweissen
findet allein Anwendung, sondern die kalte
Nietung tritt hinzu, vermittelst welcher freige-
schmiedete Theile aul den Haupttheilen be-
festigt werden. Das Torsiren einzelner Stibe,
die Bearbeitung der Lisentheile ausser mit dem
Hammer noch mittelst Stichel, Meissel und Punze
(kleiner Stahlstiibchen), sind Errungenschaften
der Schmiedetechnik in dieser Stilepoche. Die
Formen verindern sich sehr charakteristisch.
Die Gitterwerksstiibe werden an ihren Enden
diinn  und breit ausgeschmiedet, in lebhaftem
Umriss ausgeschnitten und in die Hohe ge-
trieben, hochgebuckelt. Immer kithneren Schwung
nehmen die Blattformen an, und die Blithezeit
der Gothik zeigt jene langgezogenen und scharf-
geschnittenen Bildungen, jene krabbenartigen
Blattformen, welche in ihrer zierlichen Aneinander-
reihung noch heute unsern Schonheitssinn um-
schimeicheln. Ein clharakteristisches Kunst-

schmiedewerk der gothischen Stilepoche geben
wir in der beistehenden Zeichnung, ein Thiir-
klopferschild darstellend.®)
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Auch die Gegenstinde, welche fiir die K unst-
schimiedetechnik gewihlt wurden, vermehrten sich
in jener Zeit. Alle moglichen Gerithschaften,

*) Schmiedekunst, Ernst Wasmuth, Berlin.
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Kronenleuchter und lLaternen, reichgeschmiickte

Schlossbeschlige, reichornamentirte  Schliissel
wurden angefertigt, Der scharfe Schnitt des

Blattwerkes ergiebt Durchbrechungen der Be-
schliige, welche mit farbigem Tuch oder I.eder
unterlegt wurden und wahrhaft prichtige Deco-
rationen bilden,

Der Blithezeit der Gothik folgte jene Zeit
des Verfalles, welche unter dem Namen der
Spittgothik verstanden wird, bis endlich die
Renaissance ihren Siegeslauf antrat und wihrend
des 16. Jahrhunderts den Kunststil beherrschte.
Durch fleissiges Studiren der antiken IFormen
erfand man edlere Motive, das nackte geo-
metrische Ornament wird combinirt mit jenen
reichen Motiven, welche die Pllanzenwelt liefern,
Embleme und Wappen, Masken und Grotesken

treten hinzu und ergeben die reizendsten,
phantasievollsten Compositionen. Durch italie-

nischen Einfluss geschaffen, entstand derart die
Hochrenaissance, welche durch den Einfluss des
$0 lange Zeit in Deutschland herrschenden
gothischen Stiles einen Rivalen, die deutsche
Renaissance, fand. Einige Abbildungen von
Gitterwerken,*) welche sich im Ilause zum alten
Limpurg zu Frankfurt a. M. befinden und welche
charakteristisch fiir die Stilrichtung in der deut-
schen Renaissance sind, geben wir hier wieder.

Der Renaissancezeit verdankt die Schmiede-
kunst wesentlich neue Anwendungsgebiete. Fackel-

triiger und Pechkranzpfannen, Pferderinge und
Thiirklopfer, Fillungs- und Oberlichtgitter,

Wandarme fiir Innungs- und Wirthshausschilder,
Wasserspeier, ‘Taufbeckendeckeltriiger, Mess-

*) Iessisches Gewerbeblatt,
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pultzeiger, Waschbeckenstinder, ITandtuchhalter,
Wetterfahnen, Grab- und Thurmkreuze werden
in Schmiedeeisen gefertigt.  Aber auch die
Technik erhilt wesentliche Lrweiterungen. Vor
Allem wird die Treibtechnik, welche die Waflen-
schmiede zur hochsten Bliithe entfaltet hatten,
auf dieses Gebiet tiberfiihrt und mit den Sclimiede-
werken combinirt; ferner werden alle jene vor-
siglichen Decorationsweisen, wie das Incrustiren,
‘T'auschiren, Graviren, Aetzen und Jiisensclmeiden,
welche die Volker der Antike und des Orients
zu immenser Ausbildung gebracht hatten, iiber-
nommen und angewendet,

Die Folgezeit der Renaissance, das 17. und
18. Jahrhundert, sind charakterisirt durch die
hochste Ueppigkeit und Verschwendungssucht
an  den Konigs- und ldelhifen, durch das
weitgehendste Flend des Volkes, das durch
die fortgesetzten Kriege und Verwiistungen in
scinem Familienleben, in der Ausiibung von
Kunst und Gewerbe behindert wird. Diese Zu-
stinde spiegelten sich aber zu allen Zeiten un-
mittelbar in der Architektur und den Klein-
kiinsten wieder. Die Prachtlicbe der Ilofe, die
Prunksucht der Ifirsten begniigte sich nicht mehr
mit jenen einfach edlen Forrmen, jenen ohne
Ueberladung ornamentirten Werken, welche die
Renaissancezeit  geschaffen hatte; vor Allem
wurde darauf hingezielt, einen prunkenden liffect
hervorzubringen, ohne diesen auf dem Wege
sorgfiltig ausgeilibter kiinstlerischer Technik zu
suchen. Die Dbisher angewandten einfach ge-
schwungenen Linien werden gebrochen und ab-
gesetzt, die Umgrenzungen der einzelnen Werke
erhalten vielfach gebogene Linien, die Orna-
mente, Blumen und Blitter werden mehr natura-
listisch  behandelt, den natiirlichen Vorbildern
nachgebildet, die Voluten liegen nicht mehr in
einer IEbene, sondern werden aus dieser heraus-
gezogen, die Gitterstibe werden vielfach nicht
mehr in festem Verband zusammengeschmiedet,
sondern tibereinandergelegt und die Vereinigungs-
punkte durch Rosetten geschmiickt, durch Nieten
verbunden. Die einzelnen Ziige des derart ein-
fach zusammengefiigten Gitterwerkes werden mit
Ornamenten fast vollig bedeckt und gewinnen
dacurch einen itberladenen Ausdruck, Alles ent-
sprechend der hohlen Prunksucht jener Zeit;
alle diese typischen Verinderungen geben den
Kunstproducten einen neuen Charakter, dem
Kunststil eine selbstindige Richtung: es ent-
stand die IHerrschaft des Barockstils, welche
withrend des ganzen 17, Jabrhunderts andauerte.
Ein Schmiedewerk dieser Kunstepoche, einen
Spiegelrahmen darstellend, wird in der beistehen-
den Zeichnung vorgefiihrt,

Ist es das Wesen des Barockstils, ,dass er
das decorative LElement besonders hervorherr-
schen liess auf Kosten der vorher geiibten Kunst-
regeln und ebenso auf Kosten der kiinstlerischen
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Gesammtwirkung, so zeigt der Stil des 18. Jahr-
hunderts, der Rococostil, das gleiche und noch
vermehrte Abweichen von allem frither Geiibten;

vor Allem macht sich ein entschiedenes ¥nt- |
fernen von der symmetrischen Anordnung der
einzelnen Theile bemerkbar und das Streben,
alle geraden Linien zu verbannen und gebogene
in Anwendung zu bringen. Die Decoration wird
durch naturalistisch, #Husserst schwungvoll und |
keck im Schnitt gehaltenes DBlattwerk, durch
Blumen und Guirlanden, durch Fruchtstiicke
und  zwischen die einzelnen Windungen des
Ornaments sich einschiebende Bandmotive be-
wirkt, Muschelwerk als Motiv
wird in reichster Weise ange-
wendet, " und die Einfachheit
aller decorativ verwendeten
Flichen wird durch Furchen,
durch keckestes Biegen und
Ausziehen in das Gegentheil
verwandelt,

Die Technik selbst erfiihrt
eine Erweiterung durch die Ver-
wendung fertiger Walzwerks-
producte, die als Bleche, Rund-,
Quadrat- und Bandeisenstiibe
von grosster Gleichmissigkeit
dem Kunstschlosser ohne Wei-
teres zur Verligung stehen.

Die grosse Anzahl der
Motive, welche die Rococozeit
vorfand, die geforderte subtile Durchfithrung
selbst der kleinsten zur Decoration verwendeten

PROMETHEUS.

39

)

Theile und das grosse Verstiindniss der damaligen
Zeit fir den Werth guter, in vollkommener Technik
ausgefiihrter Schmiedestiicke brachten es mit sich,
dass die Kunstschlosser des Rococo vielleicht die
geschicktesten Meister aller Stilepochen wurden
und ihre Kunst so vollendet schon zum Ausdruck
brachten, dass die Technik jener Zeit fiir alle
Zeiten als Vorbild dienen wird. Ein charakte-
ristisches Schmiedestiick der Rococozeit giebt die
beistehende Zeichnung, welche ein Schliisselschild
darstellt, das sich im Gewerbemuseum zu Niirn-

berg befindet. (Schluss folgt.)

Die Forthbriicke.
Von G. van Muyden.
Mit 5 Abbildungen.

Der verflossene Sommer hat uns von dem
unschonen und im Grunde unniitzen LKiffelthurm
so viele Ansichten und Beschreibungen gebracht,
dass es eine wahre Wohlthat ist, einmal von
einem andern Bauwerke zu horen, zumal wenn
dieses Werk unvergleichlich grossartiger angelegt
ist und iiberdies praktischen Zwecken dienen
soll. Wir meinen die ihrer Vollendung entgegen-
gehende Bricke tiber den Firth of Iorth,

Unvergleichlich grossartiger, sagen wir. Da-
von zeugen schon die Abmessungen der beiden
Bauten. Die Forthbriicke weist zwei Hauptjoche
und eine Anzahl Zufahrtjoche auf. Die Ent-
fernung zwischen den Axen der drei Haupt-
pfeiler, welche die Hauptjoche tragen, betrigt
nun nahe an 6oo Meter! Wollte man also
jeden #usseren Pfeiler mit einem Eiffelthurm,
den mittleren Pfeiler mit zwei solchen Thiirmen
kronen, diese Thirme alsdann senken, wie man
es mit einem zu transportirenden Obelisken thut,
so wiirden die Spitzen ungefihr aufeinander
treffen und zwei Thiirme zusammen ein Joch
der Forthbricke abgeben. Fiir dieses Bauwerk
hat man also, von den Zufahrten abgeschen,
mindestens viermal so viel Eisen verwendet, als
fir das Spielzeug, welches die Pariser zur Ver-
herrlichung der 188ger Austellung errichteten.

Die Forthbriicke ist aber noch in anderer
Hinsicht bemerkenswerther als der 300 Meter-
Thurm. Wir verkennen die ungeheuren Schwie-
rigkeiten nicht, welche sich besonders dem Bau
des oberen Theils der Eiffel’schen Schopfung
entgegenthiirmten, Wir meinen aber, es sei
doch bedeutend leichter, in die Hohe, mit
sicheren Unterlagen, zu bauen, als horizontal,
iber einen schwindelerregenden Abgrund und
ohne eine andere Stiitze fiir die immer weiter
vorgeschobenen Tisentheile als die Festigkeit
der Nietverbindungen. Eine Briicke bedingt mit
anderen Worten stets einen hoheren Grad von
Scharfsinn als ein wenn auch noch so kiithnes
Werk des eigentlichen Hochbaues.
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Sich ohne eigene Anschauung einen Begriff
von der Grossartigkeit des Werkes der Ingenieure
Fowler und Baker zu bilden, filit ungemein
schwer, Allerdings kann man durch Vergleiche
mit anderen Bauten dem Fassungsvermégen zu
Hilfe kommen; doch leiden solche Vergleiche
wiederum an dem Uebelstand, dass die heran-
gezogenen Verhiltnisse nur einem kleinen Theil
der Leser bekannt sind. Der Berliner erhilt
einen ziemlich guten Begriff von der Anlage,
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10g m betragt, sodass die Petrikirche in Berlin
diese Pfeiler um 13 m tberragt. Die Thiirme
des Kolner Domes sind nur 48 m, die des
Strassburger Miinster nur 34 m héher. Diese An-
gaben beziehen sich auf die Gesammthohe der
Pfeiler; die Briickenbahn selbst schwebt nur
45,7 m iber Hochwasser.

Um mit den Zahlen endlich aufzuriumen,
wollen wir noch erwiihnen, dass die Oeflnungen
der Forthbriicke die der beriihmten Héngebriicke

wenn wir ihm folgende Angaben vor Augen | iber den FEast River bei New-York um 17 m
fiihren: EKine Oeffnung der Briicke st 518 m, | dibertreffen, und dass man Dbisher bei festen
A,
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Schematische Ansicht der Forthbriicke mit Angabe der Maasse,
A. Gesammtansicht, 4. Oberansicht eines Joches, C. Seitenansicht eines Joches

das heisst ebenso lang als die Linden von der
Friedrichs- bis zur Wilhelnstrasse; die beiden
Hauptjoche zusammen wiirden die Strecke vom
Brandenburger Thor nach der Spree beim Schlosse
iiberbriicken, wihrend der ganze 2465 m lange
Bau vom Hallischen Thor bis zur Stadtbahn
reichen wiirde. Leider sind diese Maasse nur
dem Berliner oder den Besuchern der Reichs-
hauptstadt verstindlich. ~Gleiches gilt von den
Angaben iiber die Linge der frei schwebenden
Briickentheile, welche die Consolen der Pfeiler
verbinden, also gleichsam den Schlussstein bilden,
Sie haben 106 m Stiitzweite, sind also ebenso
lang als die Joche der Diisseldorfer Rheinbriicke.

Was die Hohe der drei Hauptpfeiler an-
belangt, so wollen wir nur bemerken, dass sie

Briicken eine Lichtweite von 165 m nicht iber-
schritten hatte. Dies ist nimlich die Linge
der von Eiffel gebauten Garabit-Briicke im siid-
lichen Frankreich. Was aber das viel angestauntc
New-Yorker Bauwerk anbelangt, so ist zu be-
merken, dass es nur fiir Strassenfuhrwerke und
Seilbahnwagen bestimmt jst, wihrend die Forth-
briicke die Last von zwei schweren Giiterziigen
mit Locomotiven aushalten soll. Das macht einen
erheblichen Unterschied.

Wodurch ist ein solcher Fortschritt, eine
Ueberschreitung  der bisher fir zulissig er-
achteten Spannung um das Dreifache moglich
geworden? Einen Antheil mogen die Verbesse-
rungen an der Construction selbst daran haben:
hauptsichlich liegt es aber an der Ersetzung
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des Liisens durch den Stahl
Die Forthbriicke bestcht haupt-
siichlich aus Siemcns-Martin-
Stahl, welcher zum guten Theil
aus den Siemens'schen Werken
in Llandore hervorging. Die
Festigkeit dieses Stoffs ist so
gross, dass mit der Forthbriicke
_die Grenze der zulissigen Span-
nungen keineswegs erreicht zu
sein scheint. War doch bereits
von der Ueberbrickung der
Meerenge von Messina mit Jochen
von tausend Metern und von
ciner Briicke iiber die Meerenge
Pas de Calais mit dhnlichen Ver-
hLilltnissen  ernstlich die Rede.
Wie der Leser aus unseren
Abbildungen crsicht, gehdrt die
Forthbriicke zu den sogenannten
Consoltriigerbriicken. Der Vor-
gang beim Bau ist der, dass man
von den Pfeilern aus immer
weitere Eiscntheile an die be-
reits verlegten annietet und auf
diese Weise den Abgrund all-
mihlich dberbrickt. Lassen sich
hierbei Riistungen anbringen, so
ist dic Arbeit natiirlich bedeutend
erleichtert.  Doch ging dieses
bei der Forthbriicke wegen der
1lohe der Pfeiler und der 60 m
betragenden ‘Tiefe des Wassers
nicht. Letsterer Umstand war
auch der Grund, weshalb man
zu den weiten, natiirlich sehr
kostspicligen Spannungen griff.
Bestiinde die in der Mitte sicht-
bare, bei Hochfluth dber-
schwemmte Insel Garvie nicht,
auf welcher der Mittelpleiler
rubt, so wiire der Bau iiber-
haupt unmdoglich gewesen.
Beim Bau des ZLiffelthurms
bestand eine Hauptschwicrigkeit
darin, nicht aus der Senkrechten
zu kommen; bei der Forthbriicke
galt es ausserdem bei jedem
Annieten ¢ines neuen Eiscn-
theils die gerade Richtung ein-
zuhalien, ITs ist dies cine
Scll\\'ierigkeit dhnlich derjenigen,
die beim Vortreiben eines Tun-
nels den Ingenieuren cntgegen-
tritt, wenn dieses Vortreiben von
beiden Endpunkten zugleich er-
folgt. Line Abweichung von nur
einem Millimeter, und es wiirden
die vorgeschobenen Consolen in
der Mitte nicht zusammentreffen,
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die ganze Arbeit wire umsonst. Unser Iaupt-
bild (S.41) veranschaulicht dieses Vortreiben der
Consolen auf’s Trefflichste.

Umsonst auch die Arbeit, wenn sich die
Kisten, auf denen die Pfeiler ruhen, und diese
selber gesenkt hiitten. Das Versenken dieser
Kisten und das Aufmauern der Pfeiler-Unterlage
hat allein zwei Jahre beansprucht und war im
Miirz 1886 fertig. Seitdem haben an dem Stahl-
bau selbst durchschnittlich 3500 Mann ununter-
brochen gearbeitet.

Wir bemerkten oben, dass die Forthbriicke
zwei der schwersten Giiterziige zu tragen Dbe-
stimmt ist. Doch ist das Gewicht dieser Ziige
mit etwa 800 Tonnen dem Gewicht der Briicke
gegeniiber (50000 Tonnen, jedes Joch 16 0oo
‘Tonnen) so winzig, dass man es kaum in Be-
rechnung zu ziehen braucht. Die Ziige bean-
spruchen den Bau vielleicht nicht mehr als cin
Fussgiinger eine gewohnliche Briicke. Viel be-
deutender ist der Winddruck, zumal es dort
oben in Schottland arg zu wehen pllegt. Dieser
Druck erreicht das 2/, fache der Zuglast und
diirfte bei den irgsten Stirmen ectwa 170 kg
auf das Quadratmeter betragen, Lliner solchen
Beanspruchung aber ist die Bricke mehr als
gewachsen, und sie wird das Schicksal ilirer
Schwester, der umgewehten Taybricke, sicher-
lich nicht theilen.

Die Forthbriicke gedenkt man gegen Knde
des Jahres zu vollenden. Wir kommen alsdann
auf dieselbe zuriick.

Die Schlussrechnung der Unternebmer diirfte
den Dbetheiligten Bahnverwaltungen einige Kopf-
schmerzen bereiten. Man spricht von 8o Mil-
lionen Mark, [3]

Neue photographische Papiere.

Wiihrend bisher photographische Bilder [last
ausnahmslos  aul sogenanutem Albuminpapier
erzeugt wurden, d. h, auf Papier, welches mit
Tiihnereiweiss  Dbestrichen ist, so werden in
neuester Zeit lebhafte Anstrengungen gemacht,
um das  sogenannte  Albumin-Druckverfahren
durch andere Verfahren zu ersetzen, welche mit
grosserer Einfachheit der Iandhabung auch noch
den weiteren Vortheil grosserer Dauerhaltigkeit
verbinden sollen. Denn bLekanntlich sind die
sogenannten Albuminbilder njchts weniger als
dauerhaflt, sie verblassen im Laufe der Jahre
und nicht selten ftritt, wenn bei der Anfertigung
der Bilder nicht ganz sorgliltiy verfahren wurde,
ein vollstiindiges Vergilben binnen kurzer Zeit
ein. Die neu eingefiibrten Verfahren halten zum
Theil noch an der Benutzung des Silbers als
bilderzeugende Substanz fest, verwenden das-
selbe aber in anderer Weise. Ilier ist zunichst
der sogenannte Artistodruck zu erwilmen. Dieger
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Name wurde friiher Bildern beigelegt, welche
sich von den Albuminbildern nur dadurch unter-
schieden, dass der Triger des Bildes ein Col-
lodionhiutchen statt des Iliweisses ist. In
neuerer Zeit bezeichnet man als Artistobilder
auch die auf einer Gelatineschicht in gleicher
Weise hergestellten Drucke. Dieselben werden
wie lliweissbilder mittelst einer Goldlésung ge-
tont, d. h. man verleiht ihnen durch dieselbe
den bekannten braunvioletten Ton, an welchen
wir durch die Eiweissbilder so gewohnt sind.
Ob in der That, wie behauptet wird, diese
Bilder dauerhafter sind als die auf Albumin-
papier erzeugten, bleibt abzuwarten, jedenfalls
ist die IHandhabung des Artistoverfahrens ein-
facher als die des Albumindruckes, und das
lichtempfindliche Artistopapier ist ziemlich haltbar.
Dieses Verfahren erfreut sich daher ausgedehnter
Anwendung Dbei den Liebhabern der Photo-
graphie, den sogenannten Amateuren. Die
Artistobilder zeigen indessen stiirkere Contraste
als die Eiweissbilder, und es wird ihnen ihre
grosse DBrillanz als unkinstlerisch vorgeworfen.
Diesem Uebelstande abzuhelfen sind zwei andere
Verfahren der Neuzeit bestimmt, welche aber
nicht braunviolette, sondern dunkelgraue Bilder

liefern. Das eine derselben ist der Bromsilber-
druck. Das Bild wird durch sehr kurze Be-

lichtung des mit einer lichtempfindlichen Brom-
silberschicht {iberzogenen Papieres mit Hilfe einer
hellen Gas- oder Petroleumlampe erzeugt und
alsdann durch Nachbehandlung mit dem so-
genannten Iintwickler in derselben Weise her-
vorgerufen, wie dies bei dem Negativprocess
mit der Trockenplatte der Fall ist. Die so er-
haltenen Bilder zeigen grosse Feinheit in der
Zeichnung und komnen beuziiglich ihrer Firbung
durch verschiedene Nachbehandlung etwas ver-
dndert werden. Der Bromsilberdruck bietet den
weiteren Vortheil, dass er ausserordentlich rasch
von Statten geht und von dem ewig wechseln-
den Tageslicht ganz unabhiingig ist. Seine
Handhabung ist indessen nicht ganz einfach, er
wird hauptsiichlich zur Ierstellung von Ver-
grosserungen angewandt, deren Erzeugung, friher
eine der langwierigsten und schwierigsten Ope-
rationen in der Photopraphie, heute bereits zu
einer angenehmen Beschiiftigung fiir die Winter-
abende bei Liebhabern geworden ist. Iin
drittes Verfahren, welches die allgemeinste Auf-
merksamkeit und Theilnahme erregt, ist der von
Willis erflundene und durch die Bemithungen
des oOsterreichischen Hauptmanns Pizzighelli
allgemein zuginglich gemachte Platindruck, Die
Platinbilder zeigen ebenso wie die Bromsilber-
drucke eine schwarzgraue Iirbung, sie werden
auf einem Papier, welches mit einer lichtempfind-
lichen Mischung aus Platin- und Eisensalzen be-
strichen ist, durch directes Drucken am Tages-
l licht erzeugt; da aber das DPlatinpapier weit
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empfindlicher als das Silberpapier ist, so bean-
sprucht die Trzeugung von Platinbildern einen
geringeren Aufwand an Zeit. Noch grosser ist
die Zeitersparniss in der Nachbehandlung der
Bilder. Mehrnaliges Waschen in angesiiuertem
Wasser geniigt zur Frzeugung eines Bildes,
welches nach allem Frmessen ebenso dauerhaft
und unverginglich sein muss, wie der beste
Kupferstich. Das in feinster Vertheilung metal-
lisch in der Papierfaser niedergeschlagene Platin
wetteifert an Unempfindlichkeit sogar mit der
Kohle. Da das Material die Papierfaser selbst
durchdringt und nicht, wie bei den Silber- oder
Kohlendrucken, durch ein Klebmittel aufl der-
selben festgehalten wird, so kann eine Losung
des zusammenhingenden Bildes nur durch Zer-
storung des Papieres selbst stattfinden, Wih-
rend die verdiinnteste Salpetersiure oder auch
nur kochendes Wasser hinreicht, um einen Brom-
silberdruck zu vernichten, kann man die Platin-
bilder in ziemlich concentrirte Sduren legen oder
mit Wasser andauernd kochen, ohne dass sie
irgendwie leiden, Die namentlich von Kiinstlern
hochgeschiitate Weichheit in der Zeichnung dieser
Platinbilder artet bei mangelhaft zubereitetem
Papier leider sehr leicht in Verschwommenheit
aus; die meisten der im Handel vorkommenden
lichtempfindlichen Platinpapiere leiden noch an
diesem Fehler. Tin weiterer Uebelstand des
Platindruckes besteht darin, dass er zur Er-
zielung guter Resultate hochst vollendete Negative
erfordert. Da man den meisten von Liebhabern
der Photographie erzeugten Negativen das Zeug-
niss héchster Vollendung nicht geben kann, so
erkliren sich die vielen Misserfolge, welche
gerade von Liebhabern mit Platinpapier erhalten
wurden. Immerhin scheint der noch in seiner
Kindheit liegende Platindruck berufen zu sein,
in der Zukunft der Photographie eine beherr-
schende Rolle zu spielen, wozu allerdings noch
nothwendig ist, dass der Geschmack des Publi-
cums sich von dem Violettbraun der jetzigen
photographischen Erzeugnisse ab und dem dem
Kupferdruck ihnelnden Grau der Platinbilder
suwendet. Wir haben es fiir angezeigt gehalten,
unsere Leser von dem Umschwung zu unter-
richten, der sich zur Zeit in dem Positivverfahren
vollzieht, und behalten uns vor, auf eines oder
das andere der geschilderten Verfahren bei
spiterer Gelegenheit in etwas ausfiihrlicherer
Weise zuriickzukommen. [24]

Durchsichtige Uhren.
Mit Abbildung.

Mancher unserer Leser wird gewiss schon
ofters an den Schaufenstern der Uhrmacher eine
sogenannte sympathische Uhr erblickt und mit
Verwundern und Kopfschiitteln betrachtet haben.
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Ein durchsichtiges Zifferblatt an zwei Drihten
aufgehiingt, zwei Zeiger — das ist alles, was
man sieht; kein Werk, keine Transmission, gar
nichts, und doch geht die Uhr auf die Minute!
Dieses Wunder wollen wir heute unseren Lesern
zu erkliren versuchen.

Man hat verschiedene Systeme solcher Uhren
erdacht. Der bekannte franzosische Taschen-
spieler Robert Houdin withlte ein grosses Ziffer-
blatt ans Glas, welches er an einem Draht auf-
hing, und im Mittelpunkte befestigte er den grossen
Minuten- und den kleinen Stundenzeiger. In der
etwas verbreiterten Spitze des grossen Zeigers war
ein ganz kleines Triebwerk verborgen, welches
einen Gewichtstein fortriickte. Dieses Gewicht lief
im Innern des hohlen Zeigers herum und ver-
schob bestindig den Schwerpunkt desselben, so
dass der Zeiger gezwungen wurde, von Minute
zu Minute vorzuriicken und in 60 Minuten die
Runde um das Zifferblatt zu machen, Mittelst
eines auf der Zeigerwelle angebrachten doppelten
Zahnrades wurde die Bewegung auf den Stunden-
zeiger iibertragen. Die Uhr ging vortrefflich, wenn
nur das Zifferblatt genau senkrecht hing.

Bei einer anderen derartigen Uhr war
zwischen den Zeigern im Mittelpunkt des Zif-
ferblattes ein Triebwerk angebracht, das jedoch
wegen seiner Kleinheit auch nicht bemerkbar
war. Da beide Zeiger durch Gegengewichte
ausgeglichen waren, geniigte schon eine sehr
geringe Kraft, um sie in Bewegung zu setzen,

QOefters hat man auch das durchsichtige
Zifferblatt, statt es aufzuhingen, auf einer Kry-
stallsiiule befestigt, die wieder auf einem Sockel
ruhte. Diese Construction erfordert ein ziem-
lich starkes Triebwerk, das in dem Sockel
untergebracht ist, Die Uebertragung der Bewe-
gung auf die Zeiger geschieht durch eine in der
Mitte der Krystallsiule sitzende und ebenfalls
von aussen nicht bemerkbare Glasrohre; sie
macht die Umdrehung des Triebwerks mit und
zwingt die Zeiger, ihr zu folgen, Aehnlichkeit
mit dieser Construction besitzt eine Standuhr,
deren Ziflerblatt nicht rund ist, sondern aus
einer viereckigen Glasscheibe besteht. Hinter
dieser bewegt sich durch den im Sockel ver-
borgenen Mechanismus eine zweite ebenfalls
viereckige Glasscheibe unsichtbar auf und ab
und setzt dadurch die Zeiger in Gang.

Natiirlich sind alle diese Systeme recht kost-
spielig und gerathen leicht in Unordnung, wes-
halb sie auch wenig in Aufnahme gekommen sind.
Neunerdings hat man jedoch eine Uhr hergestellt,
die zwar auch aul demselben Princip heruht,
aber insofern einen grossen Vorzug besizt, als
sie nicht immer in senkrechter Stellung erhalten
werden muss, sondern in allen Lagen geht; mit
einem Wort: eine durchsichtige Taschenuhr.

Ein glisernes Zifferblatt ist in einen halb-
mondformigen silbernen Rand gefasst, und zwei
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Zeiger machen, wie durch Zauberkraft bewegt,
ihren regelmissigen Rundlauf, ohne dass man
den geringsten Bewegungsmechanismus bemerkt
(IFig. 1). Man besieht die Uhr von vorne und von
hinten, man kann durch das Zifferblatt lesen —
wo steckt der Schliissel zu diesem Riithsel?
Oeffnen wir einmal die Uhr. Hinter dem
Zifferblatt C (Fig. 3) bemerken wir eine Glas-
platte /2, die, solange die Uhlr geschlossen
bleibt, nicht zu sehen ist; und hinter ihr noch-
mals ein Glas. Durch die mittlere Glasplatte
geht die Zeigerwelle.  Nun kann man leicht
beobachten, dass die Zeiger sich drehen, weil
siclh die mittlere Glagscheibe dreht; aber wodurch

iy
o ¢

Durchsichtige Ulr.

wird dies bewirkt? Im oberen Theile der sil-
bernen Mondsichel, wo der Biigel sitat, befindet
sich ein allerdings sehr kleines aber docl ge-
wohnliches Uhrtriebwerk (Fig. 2); die mittlere
Glasscheibe ist an ihrem Umfang mit einem
feinen metallenen Zahnridchen umgeben, von
dem man natiirlich nichts sieht, weil es hinter
der silbernen IFassung der Uhr verborgen ist.
Die Zihne greifen in ein kleines Steigrad des
Triebwerks, welches die Umdrehung der mitt-
leren Scheibe mit dem Minutenzeiger bewirkt.
Letzterer iibertrigt die Umdrehung direct auf

den Stundenzeiger mittelst zweier wahrhaft
mikroskopischer Ridchen, die an der Welle

der Zeiger verborgen angebracht sind. Dig Uhr
ist eine schliissellose Remontoirubr und geht
32 Stunden ohne wieder aufgezogen werden zu
miissen,
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Wie man sieht, ist das Ganze sehr sinnreich
erdacht und zu allerlei niitzlichen Anwendungen
geeignet. Die grossen erleuchteten offentlichen
Uhren sind sehr theuer; ihr Zweck liesse sich
mit geringeren Kosten durch die hier beschrie-
bene durchsichtige Taschenuhir erreichen, indem
man mittelst einer Zauberlaterne den Schein
des Zifferblattes und der Zeiger auf eine weisse
Wand wiirfe. Man erhielte auf diese Weise eine
Uhr von riesenhaftem Umfange. Diese ldee
scheint uns werth beachtet und ausgefiihrt zu
werden, namentlich auf Bahnhofen und ander-
wiirts, wo ein Bediirfniss vorhanden ist, auf
weite Entfernungen und besonders bei Nacht
die Zeit ablesen zu konnen. B. un

RUNDSCHAU.

Kine franzésische Zeitschrift, La Nature, hat vor
Kurzem darauf aufimerksam gemacht, dass das Jahr 1889
das hundertjibrige Gedenkjahr ciner wichtigen, von cinem
grossen deutschen Gelehrien gemachten Entdeckung ist.
Im Jahre 1789 fand Klaproth das Uran, ein zwar hochst
seltencs, aber durch seine ausserordentlichen EKigen-
schaften mannigfacher Anwendung fihiges Metall.  Seiner
chemischen Natur nach schliesst sich das Uran an das
Llisen und das Chrom, und wie diese zeigt es in seinen
Salzen die merkwiirdigsten Ifarbenerscheinungen. In einer
Bezichung aber erinnert das Uran an ein anderes, noch
viel scltencres Metall, das Didym. Es ist dies dic auf-
fallende FFluorescenz seiner Salze. Die Uranidsalze sind in
festem Zustande sowohl wice in Losung im durchfallenden
Lichte schon citronengellb gefitrbt.  Dagegen wird der
auffallende Sonnenstrahl mit priichtig griiner Farbe zuriick-
geworfen,  Am schonsten sicht man diese rscheinung
in mit Uran gefirbten Glisern, welche daher stets be-
liebte Kunstgliser gewesen sind. Auch in der Porcellan-
malerei finden Uransalze ausgedehnte Anwendung., Das
Uranmetall ist ausgezeichnet durch sein ausserordentliches
specifisches Gewicht, welches 18 betriigt und von dem
des Platins (21) nur wenig idbertrofien wird, Das Uran-
metall setat dem Durchgang der Elektricitit von allen
Metallen den grissten Widerstand entgegen, es konnte
daher in der Elektrotechnik Verwendung finden, um so
mehr, da'es sich mit dem Platin zu cigenthiimlichen und
werthvollen Legirungen vercinigt.  Sehr merkwiirdig ist
es, dass gerade jetzt, 100 Jahre nach seiner lintdeckung,
von dem bisher so seltenen Uran cin neues und miichtiges
Vorkommen in England aufgefunden worden ist und
zwar in Grampound-Road in der erzreichen Grafschaft
Cornwallis.  Wir wollen hoffen, dass diese ncue Ent-
deckung den Preis .des Metalles erniedrigen und es
ermoglichen wird, dass dasselbe die ihm von der Natur
durch seine Iigenschaften zugewiesene wichtige Rolle
in der Industric spiele.

Durch die Entdeckung des Urans leistete Klaproth
die bedeutendste ‘That seines an chemischer Arbeit reichen
Lebens, welche seinen Namen fir alle Zeiten mit der
Geschichie der Chemie verkuiipft. Aber kaum ein Jahr
frither, gegen Iinde des Jahres 1788, hatte derselbe Forscher
eine Beobachtung in den Monatsschriften der Akademie
der Kiinste zu Berlin veroffentlicht, welche einen noch
viel grosseren Kinfluss auf unsere Industrie geiibt hat,
als es bis jetzt mit dem Uran der Ifall war. Damals
machte nimlich Klaproth darauf aufmerksam, dass die
im Jahre 1771 von Scheele entdeckte Flusssiure im
Stande ist, auf Glas Figuren einzuiitzen, wenn man dieses,
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iihnlich wie es mit den Metallen schon lingst geschah,
mit cinem Aetzgrund iiberzieht und die mit cinem scharfen
Insirumente cingeritzte Zeichnung mit der genannten Siture
iibergiesst. Wenn auch Klaproth das Verdienst gebiihrt,
die Tndustric auf diese Kigenschaft der Flusssiure auf-
merksam gemacht und dadurch das jetzt so schr iibliche
Glasiitzen in allgemeinen Gebrauch gebracht zu haben,
so war doch cinzelnen Glaskiinstlern die Technik des
Actzens schon lingst bekannt. So erziihlt uns cine alte
Chronik aus dem Jahre 1670:

,Heinr., Schwanhardt hat auch mit scinem subtilen
Verstande dasjenige, was man bisher fiir unmdaglich
geschiitzet, ergriindet, und ein solches Corrosiv erfunden,
dem das sonst so harte crystalline Glas gchorsamen, und
gleich anderm Metall und Stein cinwerts und erhoben
sich fitzen lassen muss, da es doch sonsten aller starken
Spirituum beste Behiiltniss bisher gewesen. — — Er hat
bereits  vollkommene Menschen-Bilder, theils nackend,
theils bekleidet, auch allerhand Thiere, Blumen und
Kriiuter ganz natiirlich gebildet und cs im Erheben schr
hoch gebracht.

Uceher die Art und Weise, wie Schwanhardt das (rlas
fitate, schweigl unsere Quelle, aber clwas spiiter, im
Jahre 1725, schickte cin Dr. Weygand aus Goldingen
in Kurland an die Herausgeber der Breslauer Sammlung
zur Natur- und Medicin-Geschichte cine Vorschrift, welche
er von cinem Dr. Pauli in Dresden erhalten hatte und
welche hier als Merkwiirdigkeit wiedergegeben sci.

,,JInvention von ecinem scharfen Aectzwasser, womit
man ins Glas allerhand beliebige Figuren radiren und
corrodiren kan. Wenn der Spiritus nitri per destillationem
bereits in den Recipienten herunter gegangen, so treibt
man ihn zuletzt mit starkem Leuer, und giesst ihn wohl
dephlegmirt (weil er das ordinaire Glas angreift) in c¢ine
‘Waldenburgische Flasche; nachgehends schiittet man einen
pulverisirten Bohmischen griinen Smaragd (sonst Hes-
phorus genannt, welcher pulverisirt in der ‘Wiirme griin
leuchtet) darcin, sectzt es wieder 24 Stunden in warmen
Sand; inzwischen nimt man cin mit eciner Lauge von
allem Tett sauber und rein gemachtes Glas, und ver-
wahret, oder fasset dasselbe rings um des Glases Rand
mit Wachs sauber cin, dass die Zarge oder Bort un-
gefibr eines Fingers hoch sei; nachgehends giesset man
das obige scharfe Actzwasser also darauf, dass dasselbe
fein gleich allenthalben bedeckt sei, lisset es darauf je
Linger je besser stehn, so greifet es dann das Glas an,
und Dbleibt das mit Schwefel oder Vernis gezeichnete
crhaben und anaglyphisch stehen.

Iis geht aus dieser Vorschrift klar hervor, dass das
Glasiitzen damals geradeso wie jetzt mittelst nascirender
Ilusssiiure geschah, nur dass man damals die Figuren
mit Actzgrund zeichnete und den Grund wegiitzte, wiihrend
man jetzt meistens nach der Klaproth’schen Vorschrift
die Ifiguren aus dem stehenbleibenden Acetzgrund heraus-
schabt. [88]

Der grésste Flussdampfer. Zu den unerklirlich-
sten Thatsachen gehort es, dass dic so rithrigen und
unternchmungslustigen Amerikaner, von den zwischen
San Ifrancisco und Oslasien verkehrenden wenigen Schiffen
abgeschen, es bisher nicht zu einer transatlantischen
Dampfschififahrt gebracht haben. Dic vielen Linien,
welche die alte mit der ncuen Welt verbinden, gehéren,
wic die afrikanischen, australischen und asiatischen,
siimmtlich europiischen Gesellschaften. Dagegen sind
dic Amerikaner unbestrittene Meister im Bau von IFluss-
dampfern, und es stehen die doch so prachtvollen Schifle,
welche den Rhein oder die schweizerischen Scen be-
fahren, den Hudson- und Mississippidampfcm hinsicht-
lich der Grosse und der Ausstattung nach. Der grosste
und schénste dieser schwimmenden Paliiste ist, wie wir
dem American Machinist eninehmen, augenblicklich der
soeben vom Stapcl gelassenc Lluritan, welcher den
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Hudson Dbefahren soll.  Dessen Abmessungen  sind
folgende:
Linge iiber Alles . . . . . . . .128,01m
Breite in der Wasserlinie ohne Radkiisten 15,85 -
Breite mit Radkiisten . . . . . . . 37,73 -
Gesammitiefc . . . . . . . . . . 21,33 -
Tiefgang, beladen . . . . . . . . 3,96 -
Wasserverdriingung . . . . . . 4776 Tonnen.

Das Schifl gleicht idusserlich im Grossen und Ganzen
den sattsam bekannten amerikanischen, sowic den rhei-
nischen Salondampfern. Der eigentliche Schiffskérper
ragt also nur wenig aus dem Wasser und macht die
Schiffe fir Gewiisser mit Wellengang ungeeignet. Dariiber
crheben sich zwei formliche Stockwerlke, welche die Ver-
sammlungs- und Schlafriume bergen: das Ganze aber
kront cin Promenadendeck, von welchem aus man cinen
vollig freien Rundblick auf die Landschaft geniesst.
Der Hauptunterschied gegen die bisherigen Hudson
dampfer ist das I'chlen des fiir diese Schiffsgattung so
charakteristischen sichtbaren Balanciers, d. h. des Balkens,
welcher die IKraft der Cylinderkolben auf die Radwelle
iibertriigt, und sich in der Regel hoch iiber dem Ober-
deck bewegt. Dieser Balancier arbeitet hier in der Ver-
borgenheil in einem Brunnen, welcher durch die Decke
reicht.  Die Verbund-Maschine entwickelt 7500 I’ferde-
stiirken, cine bei IFlussdampfern bisher unerhirte Leistungs-
filhigkeit. Die Schaufelriider haben einen Durchmesser
von 10,67 m. 119]

*

* *

Tauerei mittelst Luftkabel. Dic Schlepperei mit Hilfe
ciner Kette, die auf dem Grunde des betreffenden
Ilusses bezw. Canals ruht und von ecinem eigens ge-
banten Dampfer aufgenommen wird, bictet den grossen
Ucbelstand, dass der Schleppzug mit der IKette unzer-
trennbar verbunden ist, abgesehen davon, dass die Schifls-
maschine des Schleppers nicht gerade 6konomisch arbeitet.
Man hat sich daher, lcider freilich bisher ohne Erfolg,
bemiiht, ecin besseres Tauercisystem zu erfinden.  Mit
cinem solchen System trat socben, dem Fowrnal de la
marine zufolge, der bekannte Schiffsbauer Oriolle in
Nantes in die Ocffentlichkeit. Yr ersetzt die versenkte
Kette durch cm.cndl()ses Kabel, welches sich an den
Ufern des betreffenden Canals entlang hinzichit und von
stchenden Dampfmaschinen fortbewegt wird. Also dic
Anwendung des Systems der Scilbahnen auf die Ifluss-
scluﬂfnln:.t. Die cillc Seite ist fiir dic zu Berg, dic
:m(.lcrc Iur dx‘e zu Thal f_:lhrendcn Kiihne bestimmt.  So
weit wiire dxe' S'nchf: leicht ins Werk zu setzen. De-
so"ndcre Sc}1w1er1gkcﬂcn verursachte aber die sclbstver-
sla'mdllchg‘ Forderung, dass die Kiihne sich nach Belichen
miltelst lrosscn“ an das ununterbrochen fortschreitende
I-Enuplkabcl anhiingen kionnen, Es galt cine clastische
Kuppelung nach Art der Zughaken Dei den Lisenbahn-
wagen zu crt‘mden, welche den unvermeidlichen furchi-
baren 'Ruck im Augenblick des Anhiingens abschwiicht
und cinem Reissen des Kabels vorbeugt.  Oriolle soll
dic hfalk.le Aufgabe gliicklich gelgst haben; ebenso die
Schwieriglkeiten bei Abzweigungen des Canals und bei
Briicken und Schleusen. Der Canalschiffer kann sich
jeden Augenblick an das Laufseil anhiingen und natiirlich
die Trosse zu jeder Zeit wieder fahren lassen.

iin drei Kilomeler langes Probeseil arbeitet augen-
blicklich in Tergnier mit einer Locomobile von 35 Pferde-
stiirken, anscheinend zur Zufriedenheit.

LEin andres, von dem Ingenjeur Levy crfundenes und,
wie es scheint, ebenfalls brauchbares System der Tauerci
wird zur Zeit ebenfalls auf seine Brauchbarkeit in Irank-
reich untersucht.

Unsere Flussschifffahrt liegt bekanntlich, soweit cs
sich um die Ausnutzung mechanischer Mittel ‘handelt,
noch so im Argen, dass auch bei uns jeder Versuch einer

Reform mit Freuden begriisst werden wiirde. 121)



Das Patentamt der Vereinigten Staaten hat, wie
,,/nwnh'o.n“ miuc_ilt, in der Woche vom 30. April bis
7. Mai nicht weniger als g40 Erfindungspatente ertheilt.
Dazu kommen noch 23 Ertheilungen abgeiinderter Patente
und Eintragungen von Handelsmarken, [38]

Ein neues Platinmineral. Der canadische Chemiker
Sperry hat ein neues, sehr merkwiirdiges Platinmineral
entdeckt, cin Platinarsenid, PtAs,, dem der Name
»Sperrylit gegeben wurde, Es ist dies die erste natiirlich
vorkommende Verbindung, welche Platin als wesentlichen
Bestandtheil enthiilt. Der Sperrylit kommt vor als schwerer,
glinzender Sand, welcher aus wohl ausgebildeten Kry-
stallen besteht. FEr ist verunreinigt durch geringe Mengen
von Kupferkies, Magnetkies und Silikaten, Entfernt man
diese Beimengungen durch Konigswasser und durch Fluss-
siire, so bleibt ein sandiger, stark glinzender Riickstand,
dessen Ausschen an metallisches Platin erinnert und der
bei 0% die Dichte 10,6 besitzt. Trotz dieses hohen
specifischen Gewichts vermogen kleine Partikel des Sperry-
lits auf Wasser zu schwimmen, weil sie von diesem nicht
leicht benetzt werden,  Auch nach dem Auskochen mit
Kalilauge und Alkohol besitzt der Sperrylit noch dicse
auffallende ligenschafl. (,,Cosmos*.) Bi.  [70]

e
i

In der franzésischen Abgeordnetenkammer ist nach
ciner Notiz in ,,/nvention® ein elektrischer Apparat zun
Abstimmen  eingefiihrt worden. Dersclbe bestcht aus
cinem Kiistchen mit 2 Contacten, cin Druck auf den
cinen registrirt c¢in Ja, wiihrend der andere das Nein
verzeichnet. Ein Druck auf beide Contacte verzeichnet
Stimmenthaltung. Dic Resultate werden sofort durch
einc Anordnung von Elcktromagnelen an der Empfangs-
station auf Papier abgedruckt und sichtbar gemacht. N
39

* &*
Nach Untersuchungen von Eitner in Wien und
von Schroeder in Tharand sollen Fichtenrinden einen
Theil der bisher in der Gerberei ausschliesslich benutzten
Eichenrinde zu ersctzen im Stande sein. Es wird dadurch
cine Verwendung fiir die bisher ganz werthlosen Rinden-
abfiille der Cellulosefabriken geschaffen. [40]

*
*

In dem Bessemer-Process wurde bisher das in
einem Hochofen erblasene und in sogenannte Masseln
gegossene  Eisen in  einem Cupolofen wieder cinge-
schmolzen, che ¢s in die Bessemer-Birne {ibergefithrt
wurde. Dic Firma Schonberger & Co. in Pittsburg
(Pennsylvanien) soll nach einer Mittheilung in Zuwention
Vorkchrungen getroffen haben, um das im Hochofen er-
blasenc Eisen direct im fliifsigen Zustande in den Con-
verter iiberzufiihren, wodurch cine crhebliche Ersparniss
an Zeit und Feuerungsmaterial in der Stahlfabrikation
crzielt werden wiirde, [s1]

*
* *

Dem ausserordentlichen Erfolge der socben ge-
schiossenen  Ausstellung in Hamburg ist es wohl zuzu-
schreiben, wenn sich jetzt auch die Schwesterstadt Bremen
zur Veranstaltung ciner ,,Norddeutschen Gewerbe- und
Industrie-Ausstellung®  entschlossen hat, welche vom
1. Juli bis zum 30. September 1890 im Bremer Biirger-
park abgehalten werden soll. Da in Verbindung mit
derselben auch cine allgemeine deutsche Kunst-Ausstel-
lung stattfinden wird, da ferner die deutsche Kriegs-
marine ihre Bethciligung zugesagt hat, so wird es an
hervorragenden  Schenswiirdigkeiten nicht fehlen,  An-
meldungen sind bis spiitestens zum 1. November 1889
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zu bewirken. Dic Ausstellungsgegenstinde werden in 21
Gruppen eingcordnet, von welchen die Mechrzahl nur
Ausstellern aus der Provinz Hannover, Oldenburg und
Bremen zugiinglich sind, withrend fiir Gruppe XI. (Ma-
schinenwesen) und XX. (gewerbliches Unterrichtswesen)
cine allgemeine Betheiligung aus dem Deutschen Reiche
vorgesehen ist. Wir werden im geeigneten Momente auf
dicses Unternchmen, dem Dbester Tirfolg zu wiinschen ist,
zuriickkommen. [98]

BUCHERSCHAU.

A. Ledebur, die Legirungen in ihrer Anwendung fiir
gewerbliche Zwecke. Berlin, S. Fischers Verlag,
Preis 4 M.

Metall-Legirungen spiclen bekanntlich im gewerblichen
Teben cine grosse Rolle und finden weit hiiufigere An-
wendung als die rcinen Metalle selbst.  Obgleich nun
ausscrordentlich viel iiber Iegirungen gearbeitet worden

- ist, so ist doch die Literatur dicses Gegenstandes so

umfassend und die einzelnen Abhandlungen sind in so
verschiedenen  Werken zerstreut, dass cin handliches
Nachschlagebuch iiber dieses Gebiet der Technologic fiir
schr Viele ein Bediirfniss ist. Diesem Bediirfniss geniigt
das vorliegende Werkchen vollkommen; der Verfasser
hat in geringem Raum cine scehr grosse Ifille von Ma-
terial vercinigt. Da er ausserdem fiir die wichligsten
Angaben auch die Quellen anfithrt, so leistet er auch
denen einen Dienst, welche die ILiteratur iber irgend
cine Legirung crschipfend zu studiren gedenken. Wir
konnen das Werk des Verfassers auf das Beste empfehlen,

M.  199]

POST.

An diec Redaktion des ,,Promecthecuss,

Gestatien Sie mir, der Aufforderung Folge zu leisten,
welche Sie in Threr Kinleilung an die Ieser Thres ge-
schiitzten Blattes gerichtet haben. Ich habe Thr Unter-
nchmen, ecinem weiten Leserkreis populire und doch
zuverliissige  Nachrichten aus dem Gebicte der ange-
wandten Naturwissenschaften zu geben, mit Ireude be-
grisst, Die Thatsache, dass alle politischen Zeitungen
seit Jahren begonnen haben, jhren Lesern auch technische
Notizen zu bieten, beweist zur Geniige das Bediirfniss
fiir diesclben. Jedem aber, der die in den Tagesblitiern
verdffentlichten Mittheilungen verfolgt, wird oft die Un-
vollstindigkeit derselben aufgefallen sein.  Ganz beson-
ders aber gilt dies fiir Nachrichten aus dem Gebicte der
Chemie. Bei dicsen ist es selbst fir den Ifachmann
oft schwer, den cigentlichen Kern herauszuschiilen, fiir
den Laien aber miissen sie ganz unverstiindlich sein.
Ich erlaube mir Ihnen daher anheimzugeben, ob Sic
nicht in eciner Seric von ,,Chemischen Briefen® die
Grundziige der Chemie in populiirer Weise entwickeln
und so allen denen cinen Dienst leisten wollen, welche
dieser wichtigen Wissenschaft alles Interesse entgegen-
bringen, dieselbe aber fiir zu verwickelt und daher fiir
cin grosseres Publicum unzugiinglich halten.

M., d. 12. Oct. 1889. E. N.

Dic Idee des Herrn Correspondenten ist uns nicht
fremd; wir haben diesclbe bereits erwogen, werden uns
aber freuen, weitere Zuschriften iiber diesen Gegenstand
zu erhalten, den wir hicrmit zur Discussion stellen.

Die Redaktion, [100]
Zuschriften an die Redaktion sind zu richten an den
Herausgeber Dr. Otto N. Witt, Westend bei Berlin.
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Anzeigen finden durch den Prometheus
weiteste Verbreitung, Annahme bei der
Verlagsbuchhandlung, Berlin S W. 11, und

bei allen Inserat-Agenturen.

N.

N 3.

Preis fiir den Millimeter Spaltenhihe
20 Pfennig.
Bei Wiederholungen entsprechender Rabatt.
Grissere Auftriige nach Vereinbarung.

Die elektrotec'hnische Fabrik

C. & E. FEIN in Stuttgart

gegriindet 1867
empfiehlt sich zur Einrichtung

elekirischer Licht-Anlagen
jeder Art und Grosse
ynamos in bewilrter, cinfacher Construction von hochstem
" Nutzeffect und funkenloser Stromabgabe.
Automatische Stromregulatoren bei veriinderlicher Tourcnzahl des Be-
triebsmotors;
Differential- und Nebenschiusshogenlampen, in einfacher, solider Aus-
fihrung, vollkommen ruhig brennend;
Gliihlampen bewihrter Systeme mit geringstem Kraftverbrauch und langer
T.ebensdauer;
Fahrbare elektrische Beleuchtungs-Einrichtungen fir -Eisenbahnbetrieb,
militirische Zwecke, Stidteverwaltungen etc.
Elektrische Arbeitsiibertragung mit Nutzeffect bis zu 807,
Dynamo-Maschinen fiir elektrolytische Zwecke und Einrichtung galvano-
plastischer Anstalten;
Signal- und Slcherheitsvorrichtungen fiir Fabriken etc.;
Feuertelegraphen- und elektrische Wasserstandsanzeiger;
Fernsprech-Apparate und Telephon-Anlagen.
Feinste Referenzen. — Prospecte und Kostenanschlige gratis und franco.
De§~ Dynamo-eloktr. Maschinen unseres Systems sind bis jetst iiber 600 im Botriob.

J.F.Schippng & 00, | Carl Berg

Inhaber E. MARTINI E'eki“g in Westfalen
H LI dracea 2
Berlin S. 42’ Prinzenstrasse 24. Station der Kreis Altenaer Schmalspurhahn.

Primiirt auf fast allen . ! )
Photographischon dusstettungen. | Kupferhiitte, Walzwerke und
Drahtziehereien

Fabrik und Handlung

wit Lompound-D

psEmmelichoy : von Neusilber,; Bronce,
Bedarfsartikel i Photomaphie, | Tombatk, Messing 0 Kupfer,
Trip::La;ﬁ?;i;l;n. Rundkupfer, Rundmessing,

Rondelle und Napfchen
zu Messingpatronenhiilsen,

Silicium - Kupfer- und
Phosphorbronze in Blech, Drabt,
Stangen und fertigen Gussstiicken,

Kupferdraht mit garantirt hochster
Leitungsfihigkeit fiir clektrische Zwecke.

Kupferdrahtseile
tir Blitzableiter.

C. Theod. Wagner, W

Fabrik elektrischer Apparate und elektrischer
Gegriindet 1860.

Eigene Ifabrikation seit 1880.
Reise-Apparate verschiedener und
neuester Constructionen.
Complete Ausriistungen L
wissenschaftliche Expeditionen und
Amateur-Photographen.
Kosten-Anschliige nnd Anleitung
unentgeltlich.

2%, Gegriindet 1860, 4%

Telephone und Mikrophone bester Construction.
Alleiniger Fabrikant der elektr. Uhren na
Die in Deutschland und Amerika patentirten elektr. Uhren nach
Construction iibertroffen und sind bereits in den ersten Etablissements und
bahnhof in Frankfurt a. M. mit 40 Ulren) eingefiihrt.
Engros-Preiscouranie iiber Haustelegraphen und Telephonslationen,
elektrische Uhren gratis und franco.

Druck von B. G. Teubner in Leipzig

Iingros-Fabrikation elektr. Glocken, Tableaux, sowie aller Apparate. fir Haustelegraphen.

Lambrecht’s

Patent-Polymeter

ist das billigste und zuverlissigste
Hygrometer fir vielfach technische,
hygienische

und meteorologische
Zwecke.

Preis: In Messing 20 Mk.,
In Phosphor-Bronze 26 Mk.

Illustr. Preis-Courant iiber. noch
andere Neuheiten zur Verfigung.

Wilheim Lambrecht,
Gottingen,

C. Gronert

Ingenieur und Patent-Anwalt
Berlin, Alexanderstr. 25.

Katalog 1889 {iber

Mikroskope

und mikroskopische Hilfsapparate
ist crschiencn und wird gratis und
franco versandt.

Paul Waechter, Berlin S0,,

(. A. . KAHLBAUM

Chemische Fabrik
BERLIN, SO.

Organische wnd Auorganische
Prdparate,
Sammliungen

fiir Unterrichtszwecke.
[ = <be e a1

lesbaden.
Uhren (Dampfbetrieb.)

Elektr. Controlluhren.
ch Patent Grau.

Grau werden von keiner anderen
Bahnhbfen (darunter im Central-

sowie Prospecte und Preisliste iiber




