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. Die eleftrijdhen Stellwerfe.

mit medhanifher

wachienden Anfpriichen deg immer dichter werdenden Verfehrs pUtE

iibertvaguna.

@ie mechanifdhen Weichen- und Signaljtellwerfe fonnen den sy

und den immer gefteigerten Anforderungen an Sicherbeit, Najchbheit
der BVedienung nicht mebhr geniigend folgen. Jhr Erjas durch eleftrifche
RKeaftitellwerte ift deshalb in neuerer Jeit rajch gefrvert worden.

Abb. 1. Hagen i. W,

Die von dem Vedienungsperjonal bei den mechanifchen Stell-
werfen gu leiftende forperliche Avbeit ift vecht betrdchtlich; dagegen
erfordert die Vetitigung der eleftrijchen Stellwerte feinerlei firperliche hpipineaii
RAnftrengungen. &3 wird daher Lnfillen, die durch verminderte uf-
merfjamfeit evmiideter Veamten entjteben tinnen, vorgebeugt.

Mit dem geringen Raumbedarf der elettrijhen Schalterwerte, der sy hirs
efiva dem dritten Teil des der mechanifchen Hebelwerfe entipricht,
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ift gleichaeitig die Liberfichtlicheit iiber die eingelnen Schalter erbvbht
und eine {chnelleve Vedienbarfeit derfelben ermiglicht.

Der Naum fiiv die Unterbringung des eleftrijchen Schalterwerfes
fann gang den Vediirfnifjen des Vefriebes angepapt werden, da be-
wegte Drabtleitungen und Geftange, AUblenfungen ujw. nicht vorhanden
find. Das eleftrijche Schalterwert fann in einem Gebdude quer iiber
den Gleifen untergebracht werden, was fiiv den Vetrieb am Fweck-
magigiten ift. Veim mechanifchen Stellwerf gebt died faum, da die
Leitungsfiibrung fich u {chwierig geftalten wiirde.

Die Vedienung deg eleftrijchen Schalterwerfes ijt frei von Er-
fehiitterungen und daber auf die iibrigen im Stellwerfraum befindlichen
Qpparate und JInftrumente obne {chiadlichen Cinflup. Die Schalter-
werfe fonmen infolge ibrer vollfommen rubigen Vedienung auch auf
jedem Fufboden aufgejtellt werden.

Die beim mechanijchen Stellwert aus baulichen Griinden einge-
fiibrte Jrenmung von FabritraBen- und Signalbebel fanm bei dem
eleftrifchen Schalterwert fortfallen. Die fiir den Verjchup der Weichen
und die Stellung der Signale erforderlichen Sperren und Vorrichtungen
laffen {ich in ihm obne jede Schwierigfeit in einem Schalter — dem
fogenannten Fabritrafen-Cignaljchalter — vereinigen. Die Folgen
diejer Vereinigung find die Verringerung der Hebelzabl, eine bedeutende
Bereinfachung im VerfchluBtajten, da die béjonderen AUbbdngigteiten
awifchen Fabritraienichalter und Signaljchalter entfallen, und eine Ve-
{chleunigung in der Vedienung, da nicht nur geringere AWege beim Ve-
dienen uriictzulegen, jondern auch weniger Hebel umzulegen find.

Die Abjtinde der Stell{chalter befragen untereinander nur 75 mm,
wdbrend aug fonjtruftiven Griinden der AUbftand der Weichen- und
Signalbebel beim mechanifchen Hebelwerf efiva doppelt jo grof ijt.
Das eleftrijhe Schalterwert ift daber febr fury.

Die 3abhl der eleftrijchen Schalterwerfe fann o gering gebalten
werden, wie dies aus Vetriebsriictichten wiinfchenswert ift, und es
fonnen die Stellwerfgebdude flein und leicht ausgefiibre werden.
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i den Anjchluf der Weichen und Signale an ein eleftrijches Stell- o b g
wert {piclt ibre Entfernung feine Nolle. Die BVabhnbhofoberfldchen werden P,

bei eleftrijchen Stellwerfen nicht durch Drabht- und Geftingeleitungen, tm-

[enfungen, Spanmwerfe und dergleichen beengt. Dem Nangierperjonal ift i

!I 4 g Hﬁil I“ 'Il\lll

I

ALL. 2. Sehalterwert Leipgig.

ein {ichereg und bequemes Geben moglich, ein Vorteil, der bejon-
ders in den Wintermonaten von nicht Fu unterjchiasender Vedeutung ift.

Die die mechanifchen WUnlagen wefentlich verfeuernden Gleis- o
briicten fallen volljtindig weg.

Gleisumbauten werden bei eleftrifchen Stellwerfen ohne mertliche pitngssin
Ctirung und unter Veibehaltung der Sicherbeit durchgefiihre. Jwifchen- biogpeonspunsd
seitliche Vauzujtinde lafjen fich bei ibnen leicht und {chnell einvichten. s

Gleisumbauten bei mechanijchen Stellwerfen werden durch die e sy~

Riickichtnahme auf vorhandene Leifungen erbeblich verzdgert und
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verfeuert. Eine vollftindige Verlegung ganger Leitungsjtringe erweift
jich oftmals als unumgdnglich notwendig. Fiiv die Dauer devartiger Lm-
bauten ift desbalb die Sicherheit, die eine jolhe WUnlage dem Sugver-
febr bieten muf3, beim mechanifchen Stellwerf wefentlich vermindert,
wenn nicht Feitweife gang aufgehoben.

(IR - = s e e s
el -_bljﬂl :-I-m@

2Abb. 3. Leipzig.

Die Drabtleitungen der mechanifchen Stellwerte werden bei ihrem
RQustritt aug dem Vabnbofe vorzugsweife oberirdifch gefiihrt. Sie
find den Witterungseinfliiffen unterworfen und bejondes an den Liber-
wegen und StraBenfreuzungen unabfichtlicher oder mutwilliger Ve-
{chiadigung ausgefest. Die Stellung der mebriliigeligen Signale und
ibrer nach den heutigen Vorfchriften weit entfernten Vorfignale ver-
mitteld Drabtziige ift nicht immer fo ficher, wie dies wiinjchenswert
wdre. €8 ift auBerdem Fu beviictichtigen, dap durch die freie Fiibrung
der Leifungen auch b swillige Verdnderungen der Signalbilder nicht
auggejchloffen find.

Rein mechanijche Stellwerte gibt es judem heute nicht mehr. Clet-
trijche Fliigeltuppelungen und NRiickmeldefontatte find an den Signalen
angebracht. Jjolierte Schienen und Schienenjtromichlieer vermitteln
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die Fabrftrafenficherung ufw. Diefe Apparate verlangen Kabel, Strom-
quellen, Sinterbaltung durch Leute mit wenigftens gleich groper Kenntnis
eleftrifcher Teile wie die eleftrifchen Stellwerfe. Wenn alfo doch alle zum
Betriebe eleftrifcher Anlagen notwendigen Vorfehrungen vorhanden fein
miifen, 1o ift e8 nuv ein fleiner Schritt, auch die mechanijche unbeholfene
RKraftiibertragung durch die eleftrifche u erfeen, und jo nicht nur einen
befferen Grias, fondern auch erhvbte Sicherheit eingutaujchen.

Im elettrijchen Stellwert find nicht nur die iiblichen Sicherheits-
vorrichtungen obne weiteres enthalten, e lafjen fich audh) weitere
Sicherungen beliebiger AUrt ausfiibren.

Die erforderlichen Abhingigteiten zwijchen den Weidhen und den
Signalen find bei den medhanijchen Stellwerfen nur mittelbar durc) Ab-
bangigteiten wifchen den ugehirigen Hebeln erveicht. Bei elettrijchen
Stellwerfen dagegen find aufer den Hebelabhingigteiten die Signal-
fliigel jelbjt von der Lage der jugehdrigen Weichen unmittelbar
abhingig gemacht. Die Signale fonnen nur jolange in der Fabr-
jtellung verbleiben, als die gefamte Fabritrage jich in durchaus betriebs-
ficherem Suftande befindet. WVei der geringjten Stérung derjelben
geben alle Fliigel unverziiglich in die Haltjtellung.

Die Suftimmungen und CStationsblocteinrichtungen werden bei

eleftrijchen Stellwerfen wefentlich einfacher als bei mechanijchen AUn-
lagen.

Die Gejchwindigleit der Vedienung bei dem eleftrijchen Stellwert
ift weit grofer alg bei dem mechanifchen Stellwerf. Wenige Sefunden
geniigen jum Ginftellen der FabritraBen und Jiehen der Signale.

BVei den eleftrifchen Stellwerfen fann die 3ahl der Vedienungs-
beamten wegen bdes Fortfalls forperlicher WUrbeit und wegen der
gevingeren Anzahl der Stellwertbezirfe gegeniiber den mechanijch be-
titigten Anlagen verrvingert werden. €8 fann weiter dem Fabrdienjt-
leiter in Den Vefehljtellen die eigenhindige Vedienung der Signal- und
FabrftraBenbebel unbedentlich iibertragen werbden.
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Qus dem ,Orvgan fiiv die Fortjchritte deg Eifenbabmvefens”,
Heft 18, Jabrgang 1913, entnebmen wir beifpielsweife, dap auf einem
grogen WVabnbhofe bei dem jesigen eleftrijchen Vetriebe nur 40
Weichenjteller im Dienjt teben, wibrend die bisherige medhanijche

gumamesnnm  essmssnnns {10
L 4 -

ALL. 4. SHerne.

Betitigung der Stellwerfanlagen 116 WVeamte erforderte. Das
ift eine Eriparnis von 66°/, — */; des Weidhenjtellperfonals.

Hierbei ift 3u beviictichtigen, dai die AUnjchaffung eleftrifcher Stell-
werfe heute infolge ibrer gefteigerten Einfiibrung eine Wufwendung
boberer KRoften gegeniiber den mechanifchen Stellwerfanlagen nicht er-
fordert, eber bei Veriictichtigung der fortfallenden bejonderen Ve-
jchaffung eleftrifcher Sujasteile 3u diefen fich billiger ftellt.

Clettrifdhe Stellwerfe bendtigen neben der Eleftvizitit feiner
weiteren Kraftquelle. Die Vermeidung einer Fweiten Kraftquelle bringt
naturgemdp eine bedeutende WVerringerung von Teilen mit fich. Die
Storungsquellen, die bei der Verwendung nur einer Kraftart auf-
treten fonnen, find gegeniiber gemijchten Syftemen um defjen Zweite
Kraftart vervingert. Diefe beiden Vorziige des vein eleftrijchen
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Crellwerfs — niedrigite Anzahl von Teilen, geringfte Storunggquellen
— fommen in feiner einfachen HUnterhaltung befonders aum
Rlusdruct.

Der febr geringe KRraftbeda vf ift ein bejonderer Vorzug ;f:f.‘;f:fi;:ff}:
vegrein eleftrifdhen Syftems. Alle iibrigen Gyjteme bendtigen i U
weit mebr Energie, und awar mindeftens das fiinffad e gegeniiber Syfems.

AbL. 5. Nangierfchalterwert Frantfurt a. M.

dem Gyjtem Siemens. Der Energiebedarf hydraulijcher ober pneu-
matifcher Syjteme vermebre fich auerdem in demfjelben Mafe, wie mit
der Jeit das ftandig unter Druct ftehende Nobhrnes undichter wird.

Der fapitalifierte Mehrbedarf an Energie jtellt aber einen pp st
wejentlichen Teil der KRojten der Stelliverfe dar. g
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Gewdhnlich wird der Stromverbrauch alg nebenjdachlich angejebhen.
Er Detrdagt beifpieldweife bei rund 20000 Weichen, die die Firma
Ciemens & $Halste mit eleftrijchen ntrieben ausgeriiftet bat, efwa
2000 kW=Stunden tdglich, dasg bedeutet bei einem Strompreis von nur
M. 0,10 fiir die kW:Stunde M. 200 fiir den Tag oder rund M. 72000
fiiv Dag Jabr. Ob diefer Vetrag {ich verfiinffacht oder nicht, ift wivt-
fchaftlich doch wobl nicht u vernachldjjigen.

Bei eleftrijch geftellten Weichen werden die Jungen inihrer Endlage
durch den ntrieb felbft in vollig ausreichender Weife feftgebalten.
Die Vetriebsfraft wird zur Feftbaltung der Weidhen-
junge nicht in Un{pruch genommen; es hdangt daber die
Cidherheit der Weidhenlage nicht von dem Vorhanden-
fein diefer Kraft ab. Halblagen der Weidhen, ingbe-
fondere der Federweichen, hervorgerufen durch Verfagen der
Betriebstraft (Robrbruch oder dergleichen) find fomitausgejchlofjen.
Gelbjtoerftandlich (Bt fich bei eleftrifch betdtigten LWeichen mit Leichtig-
feit Die Vetriebstraft auch zu diejem Jwecte verwenden; es ift in diefem
Galle nur der Vatteriejchalter 3u befeitigen. Jededmal, wenn die Weiche
einen fleinen Vruchteil der zum Verriegeln der Junge erforderlichen
Bewegungen gemacht hat, wird dann die Weidhe wieder in die vor-
{chriftsmaBige Rubelage uriictgeholt.

Im Falle deg Criases eines mechanifchen Stellwerfes fann die
Snbetriebnabme des neuen eleftrijchen Stellwerfes leicht, fchnell und
unter Vermeidung von merflichen Vetriebjtdrungen erfolgen. Die
Durchpriifung der Ver{chliifje, jowie die gejamte Vorabnabme und
die griindliche Ciniibung der Wiirter fonnen obne Veeinflujjung des
Betriebes vorgenommen werden. Die Jnbetriebnabme felbijt fann fich
daber bei Ausnubung aller gegebenen Vorteile des eleftrijchen Vetriebes
auf den eigentlichen AUnjchlup der die Weihen und Signale mit ihren
Qntrieben verbindenden WUnjchluBftangen befchranfen. WUm Tage der
Qnbetriebfesung beginnt fiiv die Warter fein neuer Dienjt; fie fesen
einfach den wdbhrend der lesten Tage {hon gewobhnten Dienjt fort.
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Das elefrijche Schalterwert fann ferner infolge feiner geringeren
RAusdehnung feldft bei einer Vergroferung gegeniiber dem bisherigen
Stellwert vielfach in dem gleichen Naume Rlufftellung finden. Es wird

2ALD. 6. MNpboda, Schweden.

in diefem Falle big zu der IJnbetriebnabme hinter dem mechanifchen
Hebelhvert oder feitlich von diefem aufgeftellt. Nach Auferbetried-
fesung und Abbau des leBteren wird dag Sehalterwerf algdbann an die
gewiinjchte Stelle gebracht.

Die Unterhaltung der rein eleftrifhen Stellwerte B
befchrantt {ich auf die gelegentliche fibermachung der
Cehalterwerfe und der AUntriebe. Das gefamte Leifungsnes
bedarf feiner Unterbhaltung im Gegenfas zu fonftigen
Stellwerten, bei denen Nobrleitungen, Beftinge oder Drabt ur
Berwendung fommen.
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Ein Mann, der feine bejonderen Fachfenntnifje zu befigen braudt,
veicht fiir die Lnterhaltung auch der gropten Stellwerfanlage aus.

Die gefamten Sicherbheitseinvichtungen einegd Vabnhofes
bilden bei reineleftrifjdhenStellwerfenecineinheitliches
Ganzes, wodurch die Sicherheit des Vetriebes und die Juverldijigeit
der Jnjtandhaltung befjer gewdbrleiftet werden ald bei andersartigen
Gtellwerfen, deren Sujammenbang untereinander nur mittelbar bejtebt.

Von weiteren Vorziigen ded vein eleftrifdhen Syjtems
Siemens {ind bervorzubeben:

Die einfache, flave und idiberfichtliche Unordnung
aller Teile.

Dieforgfaltigite DQurcharbeitung aller Eingelbeiten
deg Syftems auf Grund der langjdbrigen Erfahrungen.

Die einfachen, das Hochftmaf der Sicherheit bietenden
Sdaltungen.
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II. Die Stromquelle und die Koften
Des Stromes.

@er Betrieb der eleftrifchen Stellwerfe fann mit einer beliebigen
Stromart erfolgen. Gewdbhnlich wird Gleichitrom verwenbdet,
deffen Spanmung fiiv den Antrieb der Motoren mit 120 big 140 Volt
und fiiv die tberwachung-, Fabritrafen- und Kuppelftrme mit 24 bis
34 Bolt gewdbhlt ijt.
Gleichitrom hat den Vorzug leichter Aufipeicherung und ijt fiiv die
Betdtigung der erforderlichen Cleftromagneten bejonders geeignet. Der

AbD. 7. Umformeranlage Langerfeld.

CStrom Fum Umitellen der Weichen und Signale fann bei der gewdblten
Gpannung unmittelbar vom Stelljchalter den Motoven Zugefiihrt
werbden.

Die Spannung der Kraftquelle ift fo gewdblt, daf die gewdbhnliche
Drabtjtirfe der Vloct- und Jelegraphenfabel zur Libertragung der
erforderlichen Strome auf die im Stellwertbezivt vorfommenden Ent-
fernungen ausreicht.
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Sur Aufjpeicherung der erforderlichen Kraftmenge dienen Samms-
lerbatterien iiblicher Vauart. Diefelben werden jo grof gewdblt, daj
Snterbrechungen in der Stromlieferung des den Ladeftrom liefernden
Rraftwertes obne Einflufy auf ein Weiterarbeiten der AUnlage find.

3t fiir die Ladung der Vatterien fein Gleichjtrom vorbanden, jo
fann eine Lmwandlung der gegebenen Stromart (Wedhfelftrom, Dreh-
ftrom) durch LUmformer leicht erfolgen.

Fiirv fleine Vabnbhvfe mit wenigen Weichen und Signalen fann von
der iiblichen Aufftellung bejonderer Sammleranlagen fiiv die Lieferung
deg Stell- und Lberwachungjtromes gang abgejehen obder ecine be-
jonders vereinfachte Ausfiibrungsart gewdblt werden. Jit Gleichjtrom
von entjprechender Spannung vorhanden, o fonnen alsdann Ddie
Weichen und Signale unter Venusung von Vor{chaltwiderftinden fiir
die {berwadhung und Kuppelung unmittelbar vom Stromnes aus ge-
ftellt werden. Auch Wechielftrom und Drehjtrom fonnen ebenfalls
unmittelbar jum Stellen und Liberwadhen der Antriebe benust werden.

Der Kraftverbraud der eleftrifchen Stellwerfanlagen Syftem
Ciemensg it gan3 auBerordentlich gering.

Das Umijtellen einer Weiche oder eines Signals erfordert, wie
noch fpdter nachgewiefen wird, einen Kraftbedarf von 0,36 Watt-Std.

Nimmt man beifpielsweife fiiv ein Stellwerf von 100 Motoren
ujammen 5000 Umijtellungen in 24 Stunden an, o ift der gefamte
Stellfraftoerbrauch wabhrend diefer Jeit 1,8 kW-Ctd. Das ift wenig
mebr als der Kraftverbrauch nur einer Koblenfadenlampe von 16 HK
oder einer Drahtlampe von 50 HK in der gleichen Jeit.

Der ftindig fliegende iberwachungftrom bat eine Stirte von
0,045 Ampere bei efiva 30 Volt Spannung. € entjpricht dies einem
taglichen KRraftverbrauch) von rund 3,2 kW-CGtd. fiir ein Stellwerf mit
100 Motoren. '

Fiiv Freigaben, Kuppelungen und andere Jwecte wird in einem
folchen Stellwert efiva 1 kW-Std. verbraudht.

20
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Der gefamte Kraftverbraud eines eleftrijchen Stellwerts
von 100 Motoren bei 5000 Umiftellungen belduft fich
fomit auf etwa 6 kW-Std. fiir 24 Stunden Betrieh.

Der gur Hergabe diefer Leiftung den Sammlern auzufiibrende
Ladeftrom ift um den Verluft in ihnen bber.

Die Erfabrungen im BVetriebe haben fiir die Ladung einen
durdhjchnittlichen KRraftverbraudh, gemejfen an der Entnabmeitelle
des Ladeftromes aus dem Kraftmes, von

0,1 kW-Std. wllor £ 100 — /L
fiiv jeden Motor und Tag ergeben. |
Die Kojten diejes Stromes betvragen bei einem Preife von

5 10 20 Pf. fiir die kW-Std.
S SR , jeden Wotor und Tag.

Abb. 8. imformeranlage Hagen i. IW.
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Stromloften.



Keine
Erweiterung
vorbanbener

Sraftanlagen
erfordeclich.

Ausbhilfétraft-
quellen fiic die
Strombergabe.

JeberjeitigeHer-
ftellung voritber-
gebender
Stromquellen.

Vollftindige
finabbingiateit
von frembden
Stromerseus
gungdanlagen.

Siemens & Halste Attiengefellfhaft, Vlodwert

Haufig find die Verbraudhzablen noch niedriger, vielfach faum
0,07 kW=Std. fiir den Motor und Tag.

Bei diejem ver{chwindend geringen Stromperbrauch geniigt daber
auch jede auf einem Vabnhof vorhandene eleftrifche Licht- und Kraft-
sentrale, um die erforderliche Strommenge fiiv die Ladung der Vatterien
der eleftrijchen Stellwerfe abzugeben. Vefjondere Uufivendungen fiiv
eine Erweiterung der bejtehenden Unlage entjtehen dadurch nicht. Wenn
demnach der Strom von einem dev Vabn gebdrigen Kraftwerfe ent-
nommen wird, fonnen aug diefem Grunde als Kofjten einer kW-Std. fiiv
den fiir die Vedienung der Stellmittel ndtigen Strom hivchjtens die duvch
die Stellwerfe bedingten baven Mebrauslagen fiiv Koblen (Feuerung),
Ol und dergleichen in AUnjas gebracht werden. Je nach Grisfe der
Anlage find diefe mit 2 big 5 Pfg. fiir die kW-CStd. u bewerten.

Wenn fiir einen BVabhnbof erft die jpdtere Errichtung eines eigenen
Kraftwerfes geplant ift, o fann bis ju diefem Jeitpunft eine Venzin-
Dynamo fleinfter Type ur Erzeugung des erforderlichen Stromes
Lerwendung finden.

Selbjt durch den Dampf eines Lofomotivfefjels fann bei WUuf-
ftellung einer fleinen Dampfturbine (FTurbo-Dynamo), die nebenbei
den Vorzug geringfter Naumbeanjpruchung befist, die erforderliche
KRraftmenge jichergeftellt werden. Dasjelbe fann noch einfacher mit
unferer Venzin-Dynamo (Ubbildung 9) erveicht werden.

Auch vorhandene Kraftmajchinen jeder AUrt, 3. V. Wafferturbinen,

Gasmotoren ufi., fnnen um WUntried einer Dynamo bherangezogen
werden. Anipriiche an gleichmdipigen Gang werden nicht gejtellt.

Es tann auf dieje Weife auch bei Neu= und LUmbauten von Vabhn-
bofen der Strom {chon bejchafft werden, bevor eine dauernde Strom-
quelle in WVetrieb genommen wird.

Die Weichen- und Signaljtellung des rein eleft-
trifchen Stellwerfes fann daber auf beliebig lange Jeit
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vollftdindigunabbingigovoneinerauerbalb deseigent-
lichen VBabhnbereiches liegenden (fremden) Stromerzeugungs-
anlage — Stadtifchen Ientrale, ilberlanbacntrale — gebalten
werden (widtig fiiv Grenzgebiete, Kriegsfdlle ujw.).

‘. LB RO S CLSES

2A6DL. 9. Venzin-Dpnamo Nauen,

Eg bleibt fomit die ftdndige Vetriebsbereitjchaft
der AUnlage gefidhert. Siewirdnocdh dadurdh erhdbt, dap
Stell- und fibermachungftrom auf unbemejjene Jeit
durch eine Krvaft und unter Velaffung und Verwendung
Ded gefamten KQraftfabelneses erfet werden fdnnen.

Eine Sammlerbatterie fiir eine AUnlage mit 100 Motoren und Fwei-
tagigem Gfromvorrat bedarf je nach Schalfung eines Naumes von
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20 big 25 gqm Grundfldche. Fallg ein LUmformer erforderlich wird, jo
geniigt bierfiiv und fiiv die Schalttafel eine weitere Flache von etwa
15 qm.

Berechnung
desd KRraftverbraudhesd einer mittleren Stellivertanlage,
bejtehend aus 150 Weidhenantrieben
und 25 Signalantrieben
inggefamt 175 Motoren

1. Stelljtrom.
Ein Motorlauf fiivr Weidhen oder Signale erfordert einen Strom-
verbrauch von etwa 10 Amp.-Set.
Der Kraftverbrauch betrdgt demnach bei 130 Volt, gemefjen an
den Klemmen der Stellbatterie,

130 - 10
3600

= rund 0,36 Watt-Std.

7 a) Stelljtrom fiir Signale: Es werden fiir jeden Signalantried
taglich 30 LUmitellungen = 60 Motorldufe angenommen.
Dies ergibt bei 25 Signalen einen Kraftverbrauch von
25 - 60 - 0,36
1000
b) Stellftrom fiir Weidhen: €3 werden angenommen fiiv:

120 Rntriebe je 75 Umitellungen tiglich = 9000 mijtellungen
30 " ” 150 " ” = 4500 "
: sujammen: 13500 Umijtellungen

= (0,54 kW-Ctd.

Hiervaus ergibt fich ein Kraftverbrauch von

13500 - 0,36

1000 = 4,86 kW-Ctbd.
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€s werden demnach sum BVetriebe der Weichen und Signalmotoren
gebraucht :
0,54 + 4,86 = 5,4 kW-Gtd. in 24 Stunbden
oder2-54 = 10,8 = . 48 ,,

2. Strom fiir tiberwadhung und jonjtige Jmwecte.

a) Weidhen. Jurtiberwadhungjedes Weihenantriebes
Wird ftindig ein Strom von efwa 0,045 Ampere bendtigt. €8 find im
vorliegenden Falle 90 Liberwachungen angenommen. Dementjprechend
werden bei 30 Volt, gemeflen an den Klemmen bder Liberwachungs-
batterien, tdglich an Kraft gebraucht:

90 - 0,045 - 30 - 24
1000

= 2,92 kW-Std.

b) Signale. ur tibermadhungjedes Signalantriebes
wird {tindig ein Strom von etiva 0,05 Qmpere bendtigt. g find im
vorliegenden Falle 20 Siberwachungen angenommen. Dementiprechend
werden bei 30 Volt, gemeffen an den Klemmen der Libermachungs-
batterie, taglich an Kraft gebraucht:

20 - 0,05 - 30 - 24
1000

Fiiv jedes der vorbandenen 25 Signale werden ferner an Kuppel-
ftrom efiwa 0,2 Ampere bendtigt. Der Stromverbraud fiir die Fabhr-
ftraBenfreigabe und fonjtige Swecte aus der 30-Volt-Vatterie
wird erfahrungsgemdp gedectt, wenn fiiv jedes Signal 3u dem Kuppel-
ftromverbrauch noch 0,8 Ampere hinzugerechnet werden, aljo insgefamt
1 Ampere gerechnet wird. .

Bei 25 Signalen und 30 Ctellungen eines Signals von je
5 Minuten Dauer bei 30 Volt Spannung werden fomit tiglich an
RKraft gebraucht:

250 -1-30+-5
60 - 1000 = 1,87 kW-Stb.

= 0,72 kW=-Gtbd.
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Fiir tiberwachung und fonftige Swecfe ergibt fich demnach ein
KRraftverbrauch von
292 +072+

1,87 = 5,51 kW-Gtd. in 24 Stunden
oder 2 - 5,51

= 11,02 g A A

3. Gejamtjtrom.

Stellftrom und fberwadhungitrom ergeben nach 1) und
2) den Gejamtjtromverbraucd) gemeffen an den Klemmen Dder
Batterien von

10,8 + 11,02 = 21,82 = rund 22 kW-Gtd. in 48 Stunden.

2Abb. 10. Venzin-Dynamo Gafdhwig.
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IlI. ®ie Sammleranlage.

der Sammier-

140 Volt fiir den Stellftrom und von 24 big 34 Volt fiiv den e
tberwachungftrom Fu liefern. GSie wird mit 4 und 3 Vatterien, bei
fleinen Anlagen auch mit nur 2 Vatterien, ausgefiihrt.

-gie Sammleranlage bat den Stellwerfen Gleichjtrom von 120 bis SPakwin

2bb. 11. Sammleranlage Hagen i. W,

Am pwectmdpigiten ift es, 4 Vatterien anzuordnen, von denen hsspivesid
abwedhiend 2 entladen und 2 geladen oder in geladenem Jujtande in i
Bereit{chaft gehalten werden. Es werden dabei enfiveder 2 Stell-
batterien 3u je 68 Sellen und 2 tberwachungsbatterien zu je 17 3ellen
oder 2 Gtellbatterien 3u je 68 3ellen und 2 lberwachungsbatterien 3u

je 68 3ellen verwendet.
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17 68 68 17
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Abb. 12. Anordnung einer Gammleranlage mit 4 Vatterien
(2 Gtellbatterien zu je 68 Jellen und 2 ilberwadyungsbatterien u je 17 Sellen).

68 68 68 68
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Abb. 13. WUnordnung einer Sammleranlage mit 4 Vatterien
(2 Ctellbatterien ju je 68 3ellen und 2 tberwadyungsbatterien zu je 68 Iellen).

68 68 68

= =T

SE TR

7 e g g S

T T Je——
+— T =l 43y
— +136V
Ladung Entladung

Abb. 14. Anordnung einer Sammleranlage mit 3 BVatterien zu je 68 Jellen
in Hinter- beyw. Nebeneinanderidhaltung.
L]

Die erftere AUnordnung empfiehlt fich in den Fillen, wo der jum
Laden der Sammler jur Verfiigung ftehende Strom nicht ohne weiteres
benust werden fann, jondern erft umgeformt werden muf3. Sie fommt
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aljo bejonders in Frage bei einem vorhandenen Drehftrom- obder
Wedhfelftromnes, fie ift aber auch awedmdBig anzuwenden, wenn
Gleichftrom von 2220 Volt zur Ladung jur Verfiigung fteht. Sum
Laden wird dann ein Umformervaggregat benust, bei dem bder
Motor gleichzeitig eine Lademajchine fiir die Stellbatterie und eine
Lademafchine fiir die Lberwachungsbatterie antreibt. (AbD. 16.)

=
[T lll i r.-_

Abb. 15. Gammleranlage Langerfeld.

Die Vatterieanordnung mit ﬁberwad)llngébatferien 3u je 68 3ellen
findet meift Amvendung, wenn mit Gleichitrom von 220 Volt CSpannung
geladen werden {oll. Fiir die Ladung werden dann die 68 Sellen binter-
einander, fiiv die Entladung in vier Gruppen zu je 17 Sellen nebenein-
ander gejchaltet. €s ift dabei Vorforge getroffen, daf die LUmichaltung
obne Hnterbrechung des Entladeftromes erfolgt.

QNeben diefen fogenannten vierteiligen Vatterieanordnungen ift
eine dreiteilige Anordnung vielfach im BVetviebe. Sie bejteht in der
Regel aug 368 Jellen, die wieder in Gruppen 3u je 17 unterteilt
find.  AUbwechielnd liefert dann ein Sas von 68 bintereinander ge-
{chalteten Glementen den Ctelljtrom, ein Sa von 4 < 17 nebeneinander
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136V
0
34V

68 Zellen 68 Zellen

17 Zellen 47 Zellen

o
O
*—0

Lademaschinel : Lademaschinel

Drehstrom
Abb. 16, Stromlieferungsanlage mit tmformer.
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gefchalteten Glementen den Libermwachungftrom, und der dritte Sas wird
geladen oder fteht in BVereitjchaft.

Bei allen Anordnungen ift dafiir Sorge getragen, dap, felbit wenn
einmal alle Sammlerbatterien nicht mebr betriebsfabig find, der Vetrieb
ver Otellwerfe unter unmittelbarer Verwendung des Ladeftromes
weiter durdhgefiibrt werden fann.

Cin Bediirfnig fiir eine devartige Noteinvidhtung bat fich
allerdings in den 20 Jabren, feitdem elettrijche Stellwerfe in BVetrieb
find, noch nicht ergeben. Sie diirfte audh bei rechtzeitiger Ladung der
Battevien entbebhrlich fein. Die Einvichtung ermiglicht eg aber, die
Motoven mit hherer Spannung laufen zu laffen und bierdurch ihre
Leiftung zu erbohen.

Abb. 17. Nvboda, Schweden.
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IV. Die Shalttafel.

le zur Vedienung der Vatterie erforderlichen Schalter, Wider-
jtinde, Sicherungen und MeHinftrumente find auf einer Schalttafel

AbL. 18. Sdalttafel Hagen i. W,

aug Marmor mit Eifenfafjung angeordnet, welche in einem von der
St e Sammlerbatterie getrennten Naum untergebracht ift. _
Der Ladeftrom wird durch) Negulierwideritinde auf die erforder-
liche Stirfe gebracht. Jn jeden Ladeftromfreis ift ein Minimalaus-
Wi 4l fchalter eingejchaltet, der beim Sinfen der Spannung des Ladeneses
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unter die Ladejpannung der Vatterie oder bei der Unterbrechung des
Ladeftromes die Ladeftromleitung felbjttitig unterbricht und fomit ver-
bindert, dap Strom aus den Stellwertbatterien in dasg Ladenes fliept.
Es braucht daber die Ladung der Vatterien nicht dauernd iiberwacht u
werden. Jum WMefjen des Kraftverbrauches pflegen in die Leitungen

=\ ol _“.'-"' = :!-" |
5 %3 f BER B

Abb. 19. Sdalttafel Langerfeld.

Wattftundenzdibhler eingefchaltet zu werden. AuBerdem enthdlt die
Schalttafel Strommefjer zum Mefjen der Entlade- und Ladejtrome
und einen Spannungszeiger zum Ablefen der veffd)iebenen Batterie-
fpannungen. Diefer fann durch einen LUmfichalter enfiveder an das
Lade- oder Entladenes angelegt werden.
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V. Cleftrijche Stellung der Weidhen.
Der Weidhenantrieb.

um mitellen von Weichen dient der Weichenantrieb. Er erhdlt den

Ctrom 3u feinem Vefriebe iiber den Weichenfchalter im Schalter-

werf des Stellwerfeg, mit dem er durdh) mebrere, u einem Kabel ver-
einigte Leitungen verbunden ift.

AbLD. 20. Weidhenantrieb obhne Jungeniiberwadung.

Der Weichenantrieb bejteht aus einem Eleftromotor, einem mebr-
fachen Nadergetriebe, einer Scheibenfuppelung und einem Steuerjchalter.

g G treibt die Weiche mit einer Stellftange, die an dem Spisenverichuf
oo ver Weiche — der von beliebiger Vauart fein fann — angefchlofjen
ift, an.
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Der Motor des Weichenantriebes ift ein wetterfeft gefchlojjener
Gleichftrommotor mit Fwei Feldwictlungen fiiv die beiden Drebh-
richtungen. Gr fann wei 3ungenpaare und eine Sperrichiene {owie
die dDazugebirigen Laternen auch bei ungiinjtiger Witterung, Schnee
ujw. ficher bewegen. Seine Leiftung fann durch Erhvhen der Spannung
noch weiter gefteigert werden. Die Umitellungsdauer betrdgt bei einzeln
. laufenden Weichen 112 big 2 Sefunden, bei hintereinander laufenden

ALY, 21. Eingelteile zum Weidyenantrieb mit 3ungeniiberwadyung (zu Abb. 28).

gefuppelten Weichen 3 bid 4 Sefunden. Der Motor ift leicht aue-
wechielbar.

Die Endlagen des Weichenantriebes werden durd) Kontafte des
Steuerjchalters iiberwacht. Nur wenn der Antried fich ordnungdmaipig
in einer Endlage befindet, ift der ugebhvrige Kontaft gefchlofjen.

Bei Weichen, bei denen die Lage der Weidhenzungen einzeln noch
befonders iiberwacht werden foll, werden wei Sungenichieber in den
Qntrieb eingebaut, die von den Aeichenzungen aus bewegt werden.
Der Schluf der Lberwachungstontatte des Steuerfchalters ift bhierbei
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vavon abbingig, dap nicht nur der Untrieb, jondern auch die Jungen-
{chieber fich in ibrer vichtigen Endlage befinden.

Wird die Weiche aufgefabren, {o dreht fich der Untrieb unter
Lojung feiner Scheibenfuppelung riichodrts. Der Steuerjchalter wird
dabei umgefchaltet. Die Weiche bleibt in der Lage liegen, in welche fie
durch die Nader gebracht ijt.

Der Weichenantrieb ift in ein mit ver{chliebarem Dectel verjfehenes
Gebduje eingefchloffen. Waijer, Schnee und Froft tonnen daher das
gute Arbeiten des Untriebes nicht beeinflufjen.
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AbD. 22. Anordnung des Weidhenantriebes mit Jungeniibermwadung
an einer einfaden AWeidye.

Das WUntriebgehaufe ijt gelenfig, nach AUrt der Abb. 22, an der
Weidhe befeftigt und macht infolgedejjen die Erjchiitterungen, die diefe
durch das BVefabren erleidet, nicht mit. €8 [Ht fich obne Storung
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der Betriebsfibigeit des Antriebes {chnell offnen, und es find bHiernach
alle Teile fiir die LUnterhaltung leicht Fugdnglich.

QAbb. 23. Weichenantrieb ohne Sungeniibermwachung (gedffnet)
an einer einfadhen Aeiche.

Die Vauart des Weichenantriches ift aus ALGL. 20 und 26 er-

fichtlich.

Der Gleidhftrommotor 1 des Weidbenantriebes libertrdgt feine Vewegungen durdy Day=und
dag Gtirnrdderpaar 2 auf die Sdnede 3 und dag Schnedenrad 4. Das Schnecen- ?,‘;";‘;Ef;’f,‘.’f
rad liegt awifchen der Steuerfcheibe 5 und bder Sdeibe mit dem 3abntrieh 6. antriebes obne

Senedenrad, Steuerfcheibe und 3abntrieb werden mit Hilfe der Scheibe 7 gegen- 3;:1:;:::1?;-.

cinander geprefit; fie bilden zufammen ecine Reibungsfuppelung. Die Cpannfraft der
RKuppelung fann verftackt oder vermindert iwerden durch Undreben ober Nadblajfen der
Sehrauben 8, weldye durch das Fladbeifen 9 gegen unbeabfichtigtes Lojen gefichert find.

@ @

_ea f1E3 =)

AbD. 24. Motor gum Weicdbenantrieb,
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®er 3abntrieh an der Scheibe 6 greift in die 3abnjtange 10 cin, die durd) eine Qntrieb-
jtange mit dem Gpigenverichluf verbunden ift und beim Laufen degs Motors die Jungen der
Weiche hin= und herbewegt. Der Hub der 3abnitange wird dadurdy begrenst, daff die Scheibe
mit dem Sabutricb 6 mit einem WAnjas a gegen cinen fejten AUnjdhylag b am AUntrieb-
gebdufe anlduft. Stange und Trieb bleiben dann fteben. Der Motor drebt unter Ldjung
der Neibungstuppelung dag Schnectenrad 4 allein weiter, bis er durch Abjchaltung des Stell-
jftromes {tillgefest wird.

An dem Steuerfchalter find zwei Steuerhebel 11 und 12 angebracht, die als Doppel-
bebel auggebildet und um die Adhjen 13 und 14 drebbar gelagert find. Der eine Hebel-
arm tedgt die Gleitrolle 15 besyw. 16, wibrend auf dem andeven die Kontattrollen 17
besiv. 18 angeordnet find. Eine Feder 19 zieht die beiden Steuerhebel gegen einen fejten
Anjcblag im Gebdufe. In den Endlagen wird ciner der beiden Hebel dadurdy, dap feine

Abb. 25. AUnjicht ded Steuerfchalterd am AWeidyenantried.

Gleitrolle auf dem Nanbde der Steuerfcheibe aufliegt, abgeftiist, wibrend die Gleitrolle des
anderen Hebelg in eine Ausiparung c—d tritt, die im RNande der Scheibe liegt. Dicje
Qlugjparung ift fo angeordnet, dap beim Unlangen in der cinen Endlage der Weicbe die
Rolle 15 bei ¢ und in der anderen Endlage die Molle 16 bei d in fie cinfpringt. Im erjten
Galle unterbricht bierbei die Kontaktrolle 17 den Stelleitungstontatt 20, wodurd) der
Motor abgefbaltet wird, und jeblicht dabei den Lberwadyungstontatt 21. Gleicheiti
wird audy die Erdfeder 24, durch die die tibermacbungsleitung am Kontaft 21 geerdet wird,
von diefem abgeboben. Die Kontaktrolle 18 balt bei diefem BVorgang den Gtelleitungs:
fontaft 22 gefchloffen. Erdfeder 25 erdet die aweite {bermadyungsleitung an dem Kontatt 23.
Die Kontaftrolle gleitet nicht allmdblich vom RNande der Steuericheibe in die WAusiparung
berunter, jondern gelangt yunddhit auf dag bewegliche Stiigglied 26, um nach beendeter
Weichenumitellung, das Stiigglied zuriicddriidend, mit einem furzen Rud in die Ausfparung
cingufallen. Der Steuerjchalter arbeitet aljo alg@ Springjchalter.

BVeim Veginn der Niidbewegung der Weidhe wird die Rolle 15 iwieder aus der
Qusiparung berausgehoben und vollt alsdann mit der Rolle 16 gemeinjam auf dem Nande
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der Gteuerfdheibe, big die Nolle 16 nach beendeter Niidbewegung iiber Stiigglied 27 in
die Ausfparung bei d einfpringt. Dabei wird die Kontattrolle 18 von dem Stelleitungs-
fontatt 22 abgehoben und an den berwacdbungstontalt 23 angedriict, wibrend die Kontakt-
tolle 17 den Ctellfontaft 20 gefblofien bélt. Der WUntried ift nunmebr in feiner anderen
Lage angelangt, und e fann die Lmijtellung von neuem beginnen.

QAbb. 26. Weidbenantrieb obne Jungeniiberwachung.

a8



Ciemens & Halste WUttiengefellfhaft, Vlodwert

ﬁﬁ?’;m :“'0__ Der Weidyenantrieb mit Jungeniiberiwachung, AbL. 27 und 28, fiir Wheichen, bei

<pirfungsioene » - s -y - - = ’ =

des TWeidhen- denen die Lage der cingelnen Weidhenzungen iiberwacht werden joll, unterfdheidet fich von
ﬂ'“r*ﬂ"#b‘"“ dem vorber bejchriebenen AWeichenantrieh durdh die Ausriiftung mit zwei Schiebern 28 und
Jungeniiber- : = = £ — R
. 29 und durch eine befondere Form der beiden Steuerhebel 11 und 12, Die Schieber

jind an die Sungen der Weiche durch Verbindungjtangen angefchlofien. Sie find mit Aus-

AbDL. 27. Weidhenantrieb mit Sungeniiberwadhung (Teilanficht).

fhnitten e, f und g, h verfeben, in die die Steuerbebel mit bafenformigen Anjdsen ein-
greifen und Ddamit die Weichenjungen verviegeln. Vei Veginn der Vewegungen des

Abb. 28. Weidyenantrieb mit Jungeniibermwadhung.
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Qntriebes entriegelt die Steuerfdheibe die Schieber, indem fie die Hafen der Steuerbebel aus
den Sebicberausichnitten heraushebt. Die Ausichnitte liegen in den Endlagen der Weichen-
sungen den Hafen gegeniiber, fo dap nur in dicjen Lagen die Steuerbebel ibren vollen
Ausihlag machen und die Lbermachungstontatte jchlicfen fonnen. Auf diefe Weife wird
die Lage jeder Weichenzunge befonders gepriift und ibre richtige Lage durch den Lber-
wadyungjtrom im Stellivert angeaeigt.

2A6D. 29. Sungeniiberwacdbung im Weidyenantrieb (von unten gejehen).

Bei beiden Vauarten fann die Sabnjtange 10 (. Abb. 26) nicht in ibre Endlage
fommen, wenn bei einer Vewegung der Weidhe efiva ein Fremdidrper zwifchen Vadenjchiene
und 3unge liegt. Eg [6ft fich dann der Motor mit Schnecte und Schnedfenrad von dem Jabn-
trieb und der Steuerfcheibe, obne dapp der Steuerjchalter vollftindig umgcejchaltet ift. Veide
Gleiteollen (15 und 16) der Steuerbebel liegen auf dbem Rande der Steuericheibe auf, beide
Stellfontatte find gefchloffen und beide fibermwacdhungstontatte find gedffnet. Der Motor
lauft weiter. Diefer Suftand madbt fich im Stellwerf bemertbar.

AL, 30. Weidhenantrieb obne Jungeniiberwadyung (gefchloffen)
an einer einfadyen AWeiche.
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Jn die gleiche Lage gelangen die Teile des Antriebes, wenn die Weidhe aufgefabren
wird. € wird dabei die 3abnjtange von den Weichenjungen bewegt, die Steuericheibe
wird unter Riicddrehung des Motors gedrebt und der Steuerichalter aus der iibmvacbung:
jftellung gebracht.

Der Weidhenjchalter.

Die Stenerung des Weichenantriebes erfolgt durch den Weichen-
{chalter, der entjprechend den beiden Weichenendlagen Fwei Stellungen
einnehmen fann: Die Grunditellung (Plusitellung der Weiche ) und, nach
einer Drehung um 90° nach linfs, die umgelegte Lage (Minusftellung
der Weiche). Der Weichenjchalter fchlieft in jeder Endlage Kontafte,
durcd) die gwei zu dem Weidhenantrieb fiihrende Leitungen abwechielnd
an die Stromquelle gejchaltet werden. 3u jeder Lage des Weichen-
{chalters gebirt alfo eine Ddiefer beiden Leitungen (Stelleitungen).
Strom in der einen Leitung bewegt die Weiche in dem einen, Strom in
der anderen Leitung in dem andeven Sinne.

Wird der Schalter hin- und herbewegt, {o folgt auch der Motor
und mit ihm die Weiche diefen Vewegungen; eine begonnene LUmitellung
fann daber jederzeit in die entgegengefeste umgewandelt werden.

Die Nictfiihrung des Stromes gejchieht durch eine, gegen Erde
nicht ifolierte Niictleitung.

Qn jede der beiden Stelleitungen ift einer der Steuerfchalter des
Weichenantriebes eingefchaltet. Sie unterbrechen die Leitungen, fobald
die Weiche in einer Endlage angefommen ift. Der Motor bleibt alsdann
fteben.

Bei jedem Kraftjtellwerf mup jederzeit untriiglich feftgeftellt
werden fonnen, ob der Weidhenantrieb fich in ﬁbereinfﬁmmung mit der
Stellung feines Schalters befindet. Nur wenn diefe tbereinftimmung
ficher fejtgejtellt ift, darf ein von der Weiche abbhingiges Signal auf
Fabrt gejtellt werden fonmen. 3u diefem Jwect it fiir jeden Weichen-
{chalter ein Libevwachungsmagnet vorgefeben. Diefer erhilt fiir jede
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Weidhenlage iiber eine Stelleitung und iiber eine LIbermadyungsleitung
Strom — Siberwachungitrom —, wenn Weichen{chalter und Weichen-
antrieb in iibereinftimmender Lage liegen. Folgt aljo die Weiche dem
Weichenfchalter nicht big zu jeiner Endlage, oder wird fie 3. V. durch
Auffabren obne Lmlegen des Schalters aus ihrer Endlage gebracht,
jo fommt ein Lbevwachungitrom nicht ujtande, oder der vorhandene

b, 31. Weidhenjchalter, eingebaut in das Sdhalterwert.

flbermachungftrom wird unterbrochen, was fich an dem ftromlofen tiber-

wachungsmagnet anjeigt.

Der Antfer des Liberwadhungsmagneten fteuert eine AUnzabl Kon-
tafte, die er in angezogenem Juftande gejchlofjen hdlt. Diefe Kontafte
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werden dagu benust, die elettrijhe Abhingigeit zwifchen den Weichen
und den Signalfliigeln herzuftellen (Kuppelftromfontatte). &g werden
su diefem Jwecke iiber fie die Stromfreife der Fliigelfuppelungen der
Signale gefiibrt, foweit diefe von der Weidhe abbingig find. Nur bei
gefchlofjenen KQuppelftromfontaften, aljo nur bei ordnungsmdfpigem
uftande der Weichen feiner Fabritrafe, fann ein Signal auf Fabrt
geftellt werden oder in der Fabritellung verbleiben. Auferdem fchliefit
ver Sberwachungsmagnet bei abgefallenem UAnfer einen Ldautefontaft,
der einen fiiv alle Weichen gemeinfamen Wecker betitigt, jobald der
tiberwachungftrom gedffnet wird. & ldutet mithin wdbhrend der LUm-
ftellung einer Weidhe, beim Auffahren und bei auftretenden Storungen
in den Leitungen und dem Antrieb. Mit dem Anfer des Lberwachungs-
magneten ift ferner eine Farb{dheibe verbunden, die in der angezogenen
Lage deg Unfers (Ordnungjtellung) hinter einem Lberwadhungsfeniter
weife, in abgefallener Lage (Stérungjtellung) rote Farbe jeigt.

Jwijchen die Stellfontatte des Schalters und die Stromquelle ift
ein Umichalter — Vatteviewedfler — gefchaltet, der je nach feiner
Lage enfiveder die zum Vetriebe der Motoren dienende Stellbatterie
oder die die Liberwachungitrome hergebende Sibermachungsbatterie an-
{haltet. Cr wird bei jedesmaligem LUmlegen des Weichenjchalters auf
die Stellbatterie eingeftellt und nach beendeter Weichenumitellung vom
Anfer deg Libermachungsmagneten felbjttitig auf die iberwachungs-
batterie zuriictgelegt, die al8dann angejchaltet die Lieferung des Llber-
wadhungjtromes iibernimmt.

Jn der Rubelage des Schalters ift aljo fein Stellftrom im Nes
und mithin feine Kraft vorbanden, durd) die eine unbeabfichtigte Lm-
jtellung der Weiche erfolgen fonnte.

Da gur berpriifung einer jeden Weichenlage ecine bejondere
Slberwachungsleitung benust wird, o find auBer den 2 Stelleitungen
2 ﬂbemacbungéleitungen fiir jede AWeiche vorbanden, die iiber einen Kon-
taft des Weichenjchalters an den gemeinfamen Liberwachungsmagneten
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angefchloffen find. Um denfbare Leitungsberiibrungen, die, unabhingig
pon Der Lage bder LWeiche, den Slberwachungsmagneten erregen
fonnten, unjchidlich zu machen, werden die {lberwachungsleitungen,
jolange fie nicht Strom fiihren jollen, geerdet (Sicherbheitserdung).

Der Weichenjchalter ift in den Abb. 31 und 32 dargejtellt.

Die Achie 1 deg¢ Weidbenjchalters (f. AbL. 32) ift in den beiden durdhygehenden
Gladheifen 2 des Schalterverfes drebbar gelagert. Sie ragt auf der Vorderjeite aus dem
Gdbalterwertgebduje heraus und tragt bier den Hebelgriff 3, der durd) feine runde Form
und dureh ein an feiner Stirnjeite angebrachtes Schild mit blauem Strich gefennzeichnet ift.
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Abb. 32. Weidbenjhalter im Schalterwert.

D@er blaue Strich ftebt fentrecht, wenn der Weidbenjchalter in der in der Werjchluftafel
mit + Dbejeichneten Grundjtellung liegt. CEr liegt wagerecht, wenn der Schalter fich nach
ciner Drebung des Griffes um 900 nady links in feiner umgelegten (—) Lage befindet.
Quf das bintere Ende der Acbfe find IJfolierjtiicte 4 aufgefchoben, welche eine Anzabl
von Kupferformititcen 5 fragen, die bei Drehbung der Ucdbje Stromverbindungen
swifchen eciner UAnzabl Kontaftfedern 6 vermitteln und auf diefem Wege die Stell- und
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tiberwadhungtrdme nach den Weichenantrichen leiten. Der Batteriewedfler 7 liegt ober-
balb der Schalterachfe. Er (dft erjt beim LUmlegen des Schalters den Stellftrom — 130-
Bolt-Strom — in die Stelleitungen flicfen, fehaltet ibn nach beendeter tmjtellung des
Qntriebes ab und ftellt durch Anjchalten der ﬁbermadjmtgsa (30-Volt-) Vatteric den durch
den tberwadyungsmagneten 8 fliehenden Rubeftrom ber. Der Batteriewedbiler wird
bei jeder Umjtellung deg Weichenjchalters betitigt. Die BVewegung der Gdbalterachje wird
durch die Lafche 9 auf den KRontafthebel 10 unter Anjpannung der Feder 11 iiber-
tragen. Der Anfas 12 des Kontakthebels driickt bei Drebung der Schalterachfe durch die
Stange 13 den Anfer deg Lberwadhungsmagneten ab. Da diefer gleichzeitig ftromlos wird,
bleibt der Anfer in der abgefallenen bezw. abgedriidten Stellung, und der Kontakthebel wird
durch den Fangbebel 14, weldher durch cine flache Feder nach unten gedriickt wird, in der
umgelegten Stellung jo lange gebalten, bis der Liberwachungsmagnet wicder Strom erbalt,
feinen Anfer anzieht und den Fanghebel anhebt. Dies gejchieht nach erfolgter LUmitellung der
Weidhe.

Der Anfer des Lberwachungsmagneten ijt in der Grundftellung angezogen. v fallt
ab, fobald die Weichenlage der Weichenjchalterftellung nicht entjpricht. Die Lage des Anfers
wird nach aufen durdy eine weife Farbiheibe 15 fenntlich gemacht, die von ibm gefteuert
wird und binter der unteren Hilfte des Fenjters fpiclt. Von dem Anfer diejes Lberwadbungs-
magneten werden mit Hilfe der Stange 13 eine Neibe von Kuppelftromfontatten 16,
die oberbalb der QAchientontatte liegen, gejtevert. Sie find nur bei angejogenem Unfer ge-
jebloffen. Liber fie werden die Kuppelftrdme der von der Weiche abbingigen Signale gefiibrt.
Die Signale tonnen infolgedeflen nur in der Fabrjtellung fteben, wenn der ordnungsmidpige
3ujtand der Weichenlage von dem ﬂberwad;ungémagnctcn ange3eigt wird.

Beim Auffabren der von dem Schalter gejtenerten Weiche fallt infolge der Lnter-
brechung des Sbermadhungftromes am Steuerjhalter deg Antriches der Anfer des Siber-
wadhungsmagneten ab, der Weichemweder ertint, die Signaltuppeljtrdme twerden unterbrochen,
und dag Lbermwachungsfenjter zeigt ,rot“. Gleichzeitig jhmilzt eine in die tlberwachungs-
leitung eingebaute Sicherung. Dasg Einfesen ciner neuen Sicherung wird in der Regel von
der Ldjung eines Vleifiegels abbingig gemadt. Durdy ecinfaches Lhmlegen des Schalters
vor Einfeen der neuen Sicherung wird die Weiche wieder in cine mit der Schalterjtcllung
itbereinftimmende Lage gebracht.

Die Sufiitbrung deg Stell- und ﬂbctroacbungftrmnes aum Scbalter gejchieht iiber bdie
Sdmelzficdherungen 17, die im Siderungsfajten unter dem Hebelgriff figen. Die
Otellftrom= und die ﬂbermad)ungflromﬁcbcruttgm find untereinander unverwedbjelbar, Eine
turse Sicherung ift fiir den Stelljtrom, cine lange Sicherung fiir den Liberwadhungitrom.

Die Verbindung wijchen AWeichenantrieb und Weichen-
fchalter wird durd) KRabel hergeftellt. &3 fann fiir jede Weidhe ein
RKabel (Cingeltabel) oder fiir mehrere Weichen ein gemeinjchaftliches
RKabel (Gruppentabel) verwendet werden. Die Verwendung von
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Gruppentabeln bhat den LVorteil geringeren Kojtenaufivandes und ein-
facherer Verlegung, da das Aufiverfen von Kabelgrdben auf dag ge-
ringfte Maf befchrdntt bleibt und das Jusfiihren des groften Teiles
ver Verlegungsarbeiten auBerbalb der Gleisftrdinge ulipt. Gruppen-
fabel find befonders zu empfeblen, wo die Stellwerfanlagen bei Vabhn-
pofumbauten ausgefiibrt werden. Das Uusgraben von Kabeln bei
Gleisverlegungen braucht dann nur in {ebr geringem mfang vorge-

QUbb. 33. Kabelverteilungsdgebdufe (gedifnet).

nommen 3u werden. Die Umbauarbeiten gehen {chneller von {tatten.
Die Mitverwendung von Eingelfabeln bei Gruppentabeln befchrintt fich
auf die dem Stellwerf nddhitliegenden Weichen. Die vom Stellwert
fommenden Gruppenfabel werden in feftitehende Verteilungsgehiufe ge-
[eitet und von hier aug alg Eingelfabel (Unjchluptabel) an die Weichen-
antriebe verteilt. Die Uufitellung der Verteilungsgebdufe (ALD. 33)
gefchiebt alsdbann Fwecfmdpig inmitten einer Weichengruppe. Der
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Anjchlup der Kabeladern findet im Stellwert und am Weichenantrieb

SRS in Endver{chliiffen ftatt. Die Verbindung der Schalter mit den End-
verfchliiffen erfolgt im Schalterwerf und im Weichenantried durch
Cingeladern. 3u den Leitungen wird meift RKupferdrabht von 1 und 1,5 mm
Durchmefjer benust. Leitungen von 1 mm Durchmejjer (0,8 gmm
Querjchnitt) werden fiiv eingelne Weichen bis zu einer Entfernung von
180 m (RKabellinge gerechnet) verwendet.

Abb. 34. Weidyenantrieb mit Jungeniiberwadung und Kabelverteilungégebiufe.

Borgange beim tUmlegen eined Weidhenjchalters und
timijtellen des ugehdrigen Weidhenantriebes.

%'7’—-—7/(7’432 57 /’7 PG e (Abb. 352—c))

1. Weidhenfchalter in der Grundjtellung (+ Stellung),
ﬁbemacﬁungftrom&eid gejchlofjen.

Die Weidhe befindet fich im NRubejuftande, der ﬂbertuadyungftrnm der 30-Volt-
Batterie flieft vom Schalter iiber die Leifung 1 jum WUntrieb und diber Leitung 3 Furiic.
Gr balt den Unfer des Llberwacbungsmagneten des Scbalters angezogen und aeigt Ddie
Ordnungftellung der Weidhe durd) eine weie Farbidheibe an. Die Stellcitung 2, die an
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dem Motor des Antriebes angefchloffen ift, ift am Vatteriewedbiler des Schalters, die Feld-
widlungen und die Anferwidlung des Motors find im Antriebgehdufe geerdet. Der
Motor ift alfo fury gejbloffen und gegen Fremditrdme gefichert.

2Abb. 35a.
Weichenfdhalter in der Grunbditellung
(+ Gtellung),
{ibermachungitromtreis gefchlofen.

il i

2. Weidpenjchalter umgelegt, Weidhenantrich angejdhaltet und angelaufen.
Durdy Umichalten der WUchfentontatte am Weidbenjchalter ift der Liberwachungitrom-
freig unterbrochen. Der Anfer Ddes lbermwadhungémagneten ijt abgebriict und bat den

AbL. 35b.
QWeidenjchalter umgelegt,
QWeichenantrieb angefdhaltet und
angelaufen.
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Otérungsweder jum Crtdnen gebradt. Die Farbjcheibe des Llberwacbungsmagneten bat
fich von , weif“ in ,vot“ verwandelt. Der Stellftromireis (130 Volt) fiiv den Weichen-
antrieb ijt iiber Leitung 2 gefchloflen, der Motor lduft. Die Steuerjcheibe bat den cinen
Oteuerbebel umgejchaltet. Hierdurch ift die Stelleitung 1 an die jweite Feldwidlung an-
gelegt. Durdh Suriictlegen des Weidhenjchalters ift eine Niidtjtellung und LUmeebrung des
Motors wibrend des Laufes miglich gemacht. Veide $Ubermwachungsleitungen find am
Steuerjchalter des Antriebes geerdet. Der lberwachungsmagnet ift fury gefcbloffen und
gegen Veeinfluffung durdy Fremdftrome gefichert.

Abb. 35¢.

Weichenjchalter noch in umgelegter
Stellung,
QWeidenantrieb ausgelaufen.

3. Weidjenfchalter noch in umgelegter Stellung,
Weichenantrieb ausgelaufen.

Am Ende der Vewegung des Weidbenantrichbed bat der zweite Steuerbebel feine Lage
gewechielt. Der tbermadhungjtrom flieft vom Schalter iiber Leitung 2 jum Antrieh und
iiber Leitung 4 juriict und balt den Anfer deg Libermwahungsmagneten angezogen. Dabei ift der
Fangbebel deg Vatteriewechilers ausgeldft. Infolgedeffen ift der Stellfirom abgefchaltet und
der flbermacdhungjtrom fiir die Minusjtellung der Weicbe angefhaltet. Die Stelleitung 1
fiiv Dag Suriictholen des Weichenantriebes ift im ntrieb iiber die Feld: und Wnferwiclung
und an dem WVatteriewedhfler des Schalters geerdet.

Diec Weidbe befindet fich nunmebr im Ordnunggzuftand der Minus-
ftellung.
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4. Weidpenjdalter in Grundjtellung, Weidye aufgefabren. (Abd. 35d).

Durch das Auffabren der Weiche ift die Steuericheibe im Weichenantrieh gedreht und
dadurch der Steuerfchalter, iiber welchen der Siberwachungjtrom fliet, umgejchaltet. Der
{Iberwadhungémagnet ift jtromlog. Der abgefallene Anfer bat den QWecer zum Erdnen
gebracht und Dierdurch fowie durch den Farbwechiel von , weif“ auf ,vot” angeseigt, dap
fich Weicbenjchalter und Weicbe nicht mebr in dibereinjtimmender Lage befinden.

®er im Augenblict des Auffabreng jujtande gefommene Gtromfreis von der Lber-
wachungsbatteric durch den Motor bat zur Folge, dah die Siberwachungficherung febmilt.
Sierdurch wird cin dauerndes Seichen gegeben, daf die Weiche aufgefabren ijt.

bb. 35d.

QWeidenjdhalter in Grunditellung,
AWeidbe aufgefabren.

Die Weiche fann im Notfalle mit einer Handfurbel (AUbL. 36)
am Weichenantrieb umgefjtellt werden, die auf dag Ende der Schnecten-
welle aufgeftectt wird. €8 ift jedoch in diefem Falle davauf ju achten,
vaf3 vor der (Hand-)tmitellung einer Weiche die 3ugehvrigen Sicherungen
im Gtellwert entfernt werden. Vei einer linger andauernden Stirung
fann die Weiche obne Schwierigteit fiiv Handbedienung eingerichtet
werden. 3u diefem Swecte wird der Gewidhthebel auf den Weichen-
fignalboct aufgefest und im Weichenantrieb die Vremstuppelung durd
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Locfern der beiden Schrauben geldft. Hierdurdh wird der Antrieb vom
Motor abgefchaltet; es lift fich die Weiche alddann von Hand bedienen.
Die flbermac[;ung derfelben bleibt forwobl bei dem Weichenantrieb obhne
Jungeniiberwadhung als auch bei dem Weichenantrieb mit Sungen-
iibermwachung aufrecht erbalten.

Wieviel Weichen man an ein Stellwert anjchliefen will, ent-

fheiden unter Niicfichtnabme auf gute Liberficht, BVetriebzujammen-
gebdrigteit ufiw. jeweils die drelichen Berbdltniije.

Abb. 36. Handfurbel jum Lmijtellen deé Weichenantriebes.

Beliebig viele Weichen Fnnen gleichzeitig umgeftellt werden.

Gebr baufig miiflen zwei Weichen ftetd zufammen umgeftellt
werden. €s wird dann fiir beide Weichen meift nur ein Sdhalter im
Schalterwert vorgefehen. Die QBeld)en werden jedoch nicht gleichzeitig,
fondern nacbemanber umgeftellt. Die ﬂbemad)ung erfolgt durch einen
gemeinjamen ﬂbemad)ungémagneten Der ﬂbemacbungftromfretﬁ
wird erft gejchlofien, wenn beide Weichen fich in der richtigen Lage
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befindben. Veim AUuffabren der gefuppelten Weiche wird die andere
nicht beeinflupt. Die Wieberinjtandiesung erfolgt mit dem Stellhebel
in derfelben Weife wie bei den eingeln laufenden Weichen.

tm 3u verbindern, daf eine von
einemFabrzeugbefeste Weiche unter
demjelben umgelegt wird, ift, ab-
gefeben von dem YVer{chlup durd
vie FabritraBenfignalidhalter, oft
noc eine befondere Sperrung vor-
jujeben.

3u diejem Jwect ift eine Schienenjtrecte
von geniigender Ldnge (ein oder jwei Schienen-
[dngen) vor den 3ungenipien ijoliert (AbLD. 38).
Gobald und {olange fich die WUchien eines Fabr-
seuges auf diefer Strecfe befinden und (durch
feine AUchien) die beiden Schienen furz {chliepen,
fperrt ein Magnet durch die Vewegung feines

Ab. 37. Weidpenantried Qnfers den zugehvrigen Weichenfchalter.
am Gignal 14.

Diefe Cicherung fann noch dabin er-
weitert werden, daf bei Weichen, die umgejtellt werden, wabrend fich
ein Fabrzeug gegen ibre Spise bewegt, die tnterbrechung des Motor-
ftromfreifeg, ». h. der Ctelleitung, durch den in die Leitung ein-
gejchalteten Magnet folange verhindert wird, bis der Wotor die tim-
ftellung beendet hat.

Gine Snterbrechung der Weichenbewegung wird hierdburch ver-
biitet, da eine einmal begonnene Umijtellung der Weiche unter allen
Umitinden zu Ende gefiibre wird.

Goll die ifolierte Schiene dazu dienen, das villige Freifein der
Weiche von Fabrzeugen zu melden, jo wird die gange Weiche bis zum
Merfzeichen ifoliert.
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Jft aus ortlichen Griinden die Jjolierung der Schienen nicht
moglich, 3. B. bei Weichen auf Cifenjchwellen, wo die JFjolierung
Sehwierigteiten bietet, o fann audh ein einfacher Schienenjtromichlieer
mit Verzdgerungseinrichtung am Sperrmagneten jur Sperrung des
Weichenjchalters dienen. Vei WUblaufanlagen (im Nangierbetrieb)
werden jtatt der ifolierten Schienen und der SchienenftromjchlieRer auch

Abb. 38. Jjolierte Schiene mit Schienenjtromidliefer.

Nadtajter mit Verzdgerungseinrichtung ur Sperrung der Weichen-
jchalter verwendet.

AWegen der {chnellen und miihelojen Vedienung der AWeichen
bieten eleftrijche Stellwerfe bejondere Vorteile fiir den Rangierbetrieb,
obne daf3 es wegen der fehlenden Abbdngigteiten wijchen Signalen und
Weichen nodtig ift, alle fiiv FabritraBen- und Signaljtelliverfe erforder-
lichen Ginvichtungen vorzujeben. Daber lajjen fich die Weichenjchalter
eleftrifcher  Nangierjtellwerfe wefjentlich einfacher ausbilden (jiehe
ALD. 40). Vei ibnen gefchieht die Liberwachung der WWeiche nicht
durch Vetitigung eines Liberwachungsmagneten mit Farbjcheibe in
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Rubeftromjchaltung, jondern lediglich durch dad Jufleuchten einer
Gliiblampe im Schalterwerf, {obald die AWeiche in Storungjtellung
liegt, aljo wdbrend der Umitellung, oder wenn die Weiche auf irgendeine
Weife aus ihrer Ordnungftellung gebracht ift. Die Liberwachungslampe
erbdlt ihbren Strom aus der Stellbatterie iiber eine Stelleitung und eine
flbermachungsleitung. Durch diefe Art tberwachung fommt die Lm-
jchalteinvichtung (BVatteriewechilung), die der Weichenichalter fiir

oo e e e § Ll Al

Abb.39. Rangierfchalferwert mit Gliihlampeniiberwadyung (gedffnet).

Weidhen- und Signalfchalterwerfe aufweift, in Fortfal. Wegen der
feblenden Signalabbingigteiten entfdllt ferner bei dem Nangierweichen-

fchalter auch die Kuppelftromfontatteinvichtung. Der Schalter befist
aljo nur die Stellfontafte.

BVeim eleftrijchen Weichen- und Signaljtellwert ift im allgemeinen
eine ftarre Verriegelung der Jungen durch bejondere MNiegel wdibhrend
ver Fabrjtellung — wie fie bei mechanijchen Stellwerfen erforderlich
ift, weil fonft bei Drabhtbruch eine LUmftellung der Weiche unter dem
Suge 3u befiivchten — nicht erforderlich. Der Stellftrom ift wdibhrend
ver Rubelage deg Stellhebeld wangweije abgefchaltet, und der von
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den 3ungen der Federweid)e ausgeiibte Druct gegen den Antried
wird durch den Steuerfchalter aufgenommen. E8 find dabher feine
fremden Krifte jur unbeabjidhtigten HUmitellung der Weidye frei.

Fiiv den Fall aber, daf fich die Weiche efiva durch Vruch der
Berbindungftange von dem AUnfried [Bfte, fritt bei Weichen mit
Jungeniiberwachung eine fefte Verriegelung der Weichenzungen ein,

Abb. 40. Weichenjchalter fiiv Rangierfdhalterwert.

da alsdann die Verriegelung der Jungenjchieber durch die Steuerhebel
von der Weiche aus nicht mebr geldft werden fann.

AWo indes bejondere Umitinde es bedingen, fann auch ein eleftrifcher
Niegel leicht angebaut werden, der’ abhingig von dem eigentlichen An-
trieb, noch eine bejondere Verriegelung der Jungen bewirtt.

Die AUbjchaltung des Stellftromes von dem Leitungs-
ne wabhrend der Nubhelage der Weichen, die aug Sicher-
beitsgriinden eingevichtet ift, um ein Umlaufen der Weichen obhne
Umlegen des Weichenjchalters zu verbiiten, bringt es mit fich, daf eine
aufgefabrene Weiche rubig liegen bleibt. Es ift aber, ebenjo wie bei
andeven Opjtemen leicht ausfiibrbar, die Weidhe nach erfolgtem

56



Siemensd & Halste Attiengefellfhaft, Vlodwert

RAuffabren enfweder in die urfpriingliche Lage guriictlaufen 3u lafjen oder
fie in die anbdere Lage volljtindig iiberzufiihren, wenn der Stellftrom
im Gchalterwert nicht abgejchaltet wiirde. Da dann aber ftindig
Betriebsfraft an dem Unfrieb vorhanden wire, was gefibrlich ift, fo
wird im Jnterefie der Vetriebficherheit hiervon abgefehen.

Abb. 41. Hagalund, Shwebden.
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VI Elettrijdye Stellung der Signale.
Der Signalantrieb.

@aé Stellen der Signale erfolgt durch den Signalantrieb, der den
Strom iiber den Signal{chalter im Schalterwert erbalt.

Der Gignalantrieb enthdlt ald Hauptbejtandteile einen Eleftro-
motor, ein Sabnrad- und Schnectengetriebe, eine oder mehreve Fliigel-
fuppelungen und eine Steuer{chalteveinvichtung.

Fiir die BVewegung von Signalfliigeln oder Signaljcheiben {ind
erfabrungsgemifs Motoren mit drehender Vewegung den Solenoid-
antrieben unbedingt vorzuziehen, da
die erforderliche Kraftleiftung —
die zu BVeginn der Stellbewegung
am groften, beim Colenoidantried
befanntlich am gervingjten ijt — nur
unter Aufwand groBer Kupfer-
mengen bei entfprechender Ausded-
nung des Solenovidantriebes erveicht
werden fann. Der Spannungsab-
fall in den Leitungen muf ferner bei
diefem durd) Verwendung groper
Quer{chnitte nach Mbglichteit ver-
mindert werden, um an den weiter
entfernt liegenden Signalen und Vorfignalen nod) geniigende Spannung
sum Stellen der Fliigel und Scheiben zu haben.

Der Motor ded Signalantriebes ift ein Gleichftrommotor fiir zwei
Drebrichtungen. Seine Leiftung ift {o bemejjen, daf3 er mebreve Fliigel

i
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QAvb. 42. Schneidemiihl.
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over Scheiben auch bei ungiinftiger Witterung mit Sicherbheit gleichseitig
ftellen fanm. Gr ijt leicht (B8bar im Wntriebgebiufe befeftigt.

Der Motor treibt iiber ein Jahnrdderpaar ein Schnectengetriebe
an. Diefes ift durch eine Neibungstuppelung mit einer IJriebjdheibe

Qbb. 43. Einfliigeliger Signalantrieb (in Fabritellung).

perbunden, die eine Jriebftange auf- und abwdrts bewegt. Die Jrieb-
jtange nimmt iiber eine eleftrijche Fliigelfuppelung den oder die Signal-
fliigel (Signaljcheibe) in die Fabr- und Haltjtellung mit.

Durch die Jrieb{cheibe wird weiter ein Steuer{chalter angetrieben,
per die Stelleitungen an- und abjchaltet. Wabrend des Lmitellens halt
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der Steuerchalter die Stelleitungen fiir die Fabr- und die Haltjtellung
gleichzeitig an dem Motor angefchlofjen. Die ftromfiihrende Leitung
A Sum 3, Flitgel

Sum 2. Flitgel r

A 3um 1. Fliigel

2bb. 44. Dreifliigeliger Signalantrieb
mit Fliigelbremfen.

wird erft im legten WUugendblict der Vewegung unterbrochen. Es ift aljo
Siveesng shues moglich, eine begonmene BVewegung noch wdabrend der Dauer der m-

begonnenen

.. ftellung in die entgegengefeite umzumwandeln.
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Der Signalfliigel fann nur durch den WMotorantrieb, und zwar nur,
wenn die E}Iiigelfuppe[uué erregt ift, in die Fabrlage gelangen. Auf
,Halt” fann der Fliigel enfiveder durch den Motor oder durc) das
Cofen der Fliigelfuppelung geftellt werden. Ein unbeabfichtigtes oder

2Abb. 45. Einheitsvorfignal
mit eleftrifdhem Untried.

febeniit, eingebaut. In diefemGebhduje
werden in der Negel auch die Fliigel-
fontafte und Fliigelbremien unterge-
bracht. Alle wichtigen Teile des AUn-
triebes {ind {o angeordnet, dafp fie bei
geringftem Naumbedarf leicht 3u-
ginglich find. Der Signalantrieb wird
an dem Signalmait angejchraubt.
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{perreverhindert. Fiir die {Iber-
wadhung der Stellung des Signal-
fliigels {ind Fliigelfontafte ange-
ordnet. m ein ftoBfreies Fallen
veg Fliigels auf , Halt” u er-
sielen, werden meift Fliigel-
bremfjen mif dem ntriebgeftinge
in Verbindung gebracht.

Die WUntriebteile find in einem
gupeifernen Gebdufe, dasg mit
einer dicht{chlieBenden Tiir ver-

2Ubb. 46.
6b-Gignal mit eleffrifhem Antrieb.

Vedingungen
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Fabriage Ded
Signalfliigels.

Fliigeltontatte,

Fliigelbremie.
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Der Signalantrieb fiiv einfliigelige Signale und Vor-
fignale ift in Abb. 43 davgeftellt. ALD. 44 3eigt einen Signalantrieb
fiir ein dreifliigeliges Gignal.

Der Motor 1 (1.2Abb.47) iibertrdgt jeine Be-
wegung iiber dag Stirnrdderpaar 2, Sdhnede 3
und Shnecdenvad 4 auf die Trieb{deibe 5.
Diefe ift mit dem Schnectenrad durdy eine Reibungs-
fuppelung verbunbden, die durch die Schrauben 6
an= oder abgejpannt werden fann. An cinem
Kurbelzapfen 7 auf der Triebfcheibe greift eine
Friebjtange 8 an, die an ibrem anbderen Enbde
cinen Sapfen mit Rolle 9 frigt. Der 3apfen
wird durch die um die Achje 10 drebbare Fithrung-
ftange 11 gefitbrt. Auf der Uchie 10 it ferner ein
Mitnebmerhebel 12 gelagerf, der durch eine
Lafche 13 mit dem Flitgelbebel 14 verbunden
ift. Diefem Fliigelbebel fann nur durch Vermitt-
lung einer Fliigelfuppelung cine Vewegung erfeilt
werden. Die Fliigelfuppelung bejtebt aus dem
Glettromagneten 15 mit feinem Unfer 16 und
dem gebogenen KRuppelhebel 17, der an feinem
cinen GEnde mit dem Wnfer durch die Lajche 18 ver-
bunden ift, wdbrend er an feinem andern Enbde um
cinen 3apfen 19 drehbar in dem Mitnehmerbebel 12
gelagert ift. Liegt der UAnfer 16 an dem Kuppel-
magnefen 15 an, fo bdlt die Lafcbe 18 das Ende 20
deg RKRuppelbebels efiva in derfelben Drebachfe mit
dem Mitnebmerbhebel 12 feft. AWird dann die Trich-
rolle 9 nadh aufwirts betegt, o drebt fie den Kuppel-
bebel 17 um den jo fejtgebaltenen Drebpuntt 20,
und da diefer Hebel feft mit dem Mitnebmerbebel 12
verbunden ift, audy den Mitnehmerbebel um feine
Achje 10. Dadurdh wird die Lajche 13 und der
Fliigelbebel 14 nady aufivdrts bewegt und der Signal-
fliigel auf ,, Fabrt gezogen. Der Fliigel wird in
diefer Stellung gebalten, jolange der Kuppelmagnet
feinen nfer fejthdlt.

AWird der Unfer des Kuppelmagneten nicht
fejtgebalten, fo wird bei einer Aufiwdrtsbeivegung der Triebrolle 9 der Kuppelbebel 17 um
den 3apfen 19 gedrebt und der Unter von dem Magneten fort nady oben bewegt. Der
Mitnehmerbebel 12 bleibt liegen. Aljo nur bei vorbandenem Kuppeljtrom fann der Fliigel

AbDL. 47. Dreifliigeliger Signalantrieb
mit Fliigelbremfen.
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der AUntriebbewegung folgen. In der Grunditellung ift der AUnfer von dem Magnetpol
abgebdriickt. Vei BVewegung des Antriebes nach der Fabrrichtung (in der Peilrichtung) wird
die Triebjtange 8 und mit ibr die Nolle 9 junddhit nach abwdrts bewegt. Infolgedeffen fann
der Rnfer unter jeinem Cigengewicht und dem Geiwicht der Hebel 17 und 18 fich gegen den
Magnetpol legen. Hievin liegt cine ftandige Lberwachung der guten Gangbarfeit der
RKRuppelungsteile, denn follten irgendwelche KRlemmungen in der KRuppelung vorbanden fein,
fo wiirde {ich der nfer nicht in diefe Lage begeben finnen. Jn diejem Falle fonnfe aber
auch der Fliigel nicht auf ,Fabrt“ geftellt werden. Diefe {Iberwadbung ift von gang be-
fonberem Wert, da die Sicherheit des Vetricbes wefentlich davon abbingt, daf nur, wenn
KRuppelftrom vorbanbden ijt, alfo nur, wenn der Wnter elettromagnetiich fejtgebalten
wird, dag Fabrfignal erfcheinen fann.

Bei der Vewegung von der Fabr- in die Haltjtellung wird die Triebftange 8 nady
abwdrts bewegt. Die Rolle 9 driickt auf den Mitnehmerbebel 12 und zieht die Stange 13
und damit den Signalfliigel in die Haltjtellung.

Der Fliigel gebt aber auch, obne daf der Untrieb aus der Fabritellung bewegt wird,
felbittdtig auf ,$Halt“, wenn der Kuppelmagnet 15 ftromlog wird und damit jeinen Anter 16
logldpt. Das Fliigelgewicht, dag Lajche 13 und Hebel 12 jtindig nach abiwdrts driict,
fnickt dann das Gelent zwijchen dem Anter 16 und der Lajche 18 ein, der Hebel 17 verliert
feinen Stiispunft auf der Nolle 9 und gleitet mit feiner inneren Flache von diefer ab.

Wenn aus irgend einem Grunde der Anter des Magneten angeogen oder der Signal-
fliigel ftecten bleiben follte, fo wird beim NRiiclauf des Motors durch die Nolle 9 der
Hebel 12 und jomit der Fliigel zwangweife auf ,Halt* gebracht.

Die An- und Wbjchaltung des Motors erfolgt durdh den Steuerichalter mit den
beiden Steuerhebeln 21 und 22, die durd) die Feder 23 gegeneinander gezogen werden.
Sn einer dber beiden Gndlagen ift die Nolle cines Steuerhebels in die Ausiparung a—b
cingefprungen, wdbrend Ddie andere auf dem Nande der Steuerfdheibe bleibt. Der ein-
gefallene Steuerhebel fchaltet die frromdurdhflofjene Stelleitung ab, wabhrend der nichteingefallene
$Hebel die Leitung fiir den entgegengejesten Motorlauf gefchloffen balt. In jeder Swifchen-
jtellung liegen beide Nollen auf dem Nande der Steuerjcheibe, und es find beide Leitungen
gefchloflen, jedoch nur eine ftromdurdhfloffen.

Die LUnterbredhyung der Kontatte ift eine augenblicliche, da die Gleitrollen der Steuerhebel
iiber Stiigglieder 24 und 25 gefithrt werden, die beim AUnlangen in einer der Endlagen
aus ibrer ftiigenden Lage juriidichnellen. Der Steuerjdhalter arbeitet alfo alg Springjchalter.

Die $Uberpriffung der Fhiigeljtellung gejchieht durch Fligeltontatte. Auf dem wver-
ldngerten $Hebel 12 find die ifoliert gelagerfen Sdbleifitiicte 26 befejtigt, die mit bden
Sdyleiffedern 27 in der Halt= und Fabrlage verbunden find.

tlm 3u verbindern, dafp der Signalfliigel durdy Siehen am Signalgejtinge auf ., Fabrt*
geftellt wird, ift eine Haltiperre vorbanden. Sie bejteht aus dem am Gebduje befeftigten
Spereftitd 28 und der auf der Lajdhe 13 gelagerten Sperrilinte 29. Jn der Lajbe 13
ift ein Cangloch vorbanden, in dag der 3apfen 30 desd Hebels 14 eingreift.

Wird am Gejtinge gezogen, jo bewegt der Hebel 14 die Lafhe 13 um die WU dhfe 31,
und ¢8 legt fich die Sperrtlinte 29 unter das Sperritiid 28. Hierdurdh ift die Weiterbewegung
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des Beftinges verbindert. Sie ift nur dann mdglich, wenn der WUntrieh fich nach der Fabr-
vichtung drebt, weil dann durch den Druct gegen die Stange 13 diefe infolge des Langloches
ausweicht und die Sperrflinfe 29 aus dem Vereih des Sperritiies 28 gebalten wird.
®amit beim Suriicfallen deg Fliigels auf ,Halt” die Sperrtlinte 29 an dem Sperritiid 28
vorbeigleiten fann, ift die Sperrflinfe an der Lajche 13 federnd befeftigt.

$lm den Flitgel fanft auf , Halt“ fallen ju laffen, jchldgt der Hebel 12 mit einer
Nafe 32 auf den Kolben ciner Olbremie. BVei Fabritellung des Fliigels ift der Kolben
durd) eine TFeder bochgedriift und das Ol im unteren Splinderraum angejammelt. Der
RKolben fteigt jedoch nicht jo hoch, dap er bei der Fabrijtellung des Signals die Naje 32 beriibrt.
Der Fliigel fann daber im groften Teil feines Weges frei fallen. Durdh dasd Auftreffen der Nafe
im lesten Teil des Falliveges auf den Kolben wird diefer unter Verdrdngung des Oles von
der unteren Rolbenjeife auf die obere nach abwdrts gedriidt. Die Durdhflufdfinung am BVrems-
folben ijt fo gewdblt, daf der Fliigel mit geringer
Gejdhwindigleit in der Haltlage anlangt.

Der Signaljchalter.

Die Steuerung deg Signalantriebes
erfolgt durch den Signaljchalter, der
gewdhnlich mit feinem SFabrftraien-
fehalter 3u demFabritraBenfignaljchalter
pereinigt ift. Der Signalichalter wird
meift {o ausgebildet, daB er aus jeiner
Mittellage nach linfs oder rvedhts zum
Anjchalten der Stelljtrime der Signal-
motoren und jum Schliefen der Signal-
fuppelftrdome umgelegt werden fann.
Dureh mechanijche AUbbdangigteiten mit
pem Weichenfchalter ift das LUmlegen
des Signaljchalters erft miglich, wenn
die Weichenjchalter feiner Fabritraie in
ver richtigen Lage liegen.

Durch einen Sperrmagneten an dem . By T
Gignaljchalter ift weiter noch die Ve-  ~  Ab48.
biﬂglll‘lg Etfii[[f, baf; ber © cba[ter . I‘ft Cinfliigeliger Signalantrieb am Gittermait.
dann foweit umgelegt werden fann, dap den Signalmotoren Strom
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sugefiibrt wird, wenn auch die richtige Lage famtlicher Weichen durch
Cintreffen der Weidheniibermwachungftrome gemeldet ift. Diefer Signal-
{perrmagnet erhilt Strom iiber die Ruppelftromtontatte an den Weichen-
iibermachungsmagneten. Er perrt, jolange er nicht erregt ift, den
Signaljchalter beim Beginn feiner Vewegung. It er ervegt, {o fann
ver Sebalter volljtindig umgelegt werden.

Der Schalter fchliept bei feiner Weiterbewegung sundchit den
Kuppelftrom u den Fliigelfuppelungen und legt fury vor Crreichen
jeiner Endlage die Fabrleitung der Signalmotoren an die Stellbatteric.
Beim Juriictlegen des Schalters aus der umgelegten Lage werden die
Haltjtelleitungen der Signale gefchlofjen.

SIS Y e T F ] T
| AN R ERN M BN ZaN "‘l”"‘h"ﬁ"h‘fﬂs:\\

ALD. 49. &Ieftrtitb geﬁellte %rtidenf‘ gnnle (Gbarlot:enburg)

Fiiv die Lbermadhung der Lage der Signalfliigel ift ein Riict- by
meldemagnet vorhanden, der entweder an dem Schalter neben dem
Gperrmagneten oder in einem befonderen Gebiufe an beliebiger Stelle
im Stellwerfraum angeordnet wird.
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In der Regel wird die Riickmeldung der Stellung der Signalfliigel
in der Weife vorgenommen, daf die Haltjtellung durch einen ftindig
fliefenden Strom iiberpriift und daf diefer Strom unterbrochen wird,
jobald die Fliigel fich merflich aus ibrer Haltlage bewegt baben. Das
Stromlogwerden des Niickmeldemagneten 3eigt alfo an, daf das Signal
fich nicht mebr in der Haltjtellung befindet.

QAbb. 50. Gemeinjamer Antrieb fiiv Haupt- und Vorfignal (Whujtermart).

Der Sperrmagnet und der Niickmeldemagnet haben Farbicheiben, an
penen aufzen fenntlich gemacht wird, ob die Magnete ervegt find oder nicht.
Sum Stellen von Haupt- und BVorfignal wird ftetd ein Schalter
perwendet. &8 erbilt beim Llmlegen des Schalters zuerft der Motor
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ves Hauptfignalg, dann, nachdem dasg Hauptjignal in die Fabritellung
gelangt ift, der Motor des Vorfignals Strom. Veim Juriicflegen des
Sehalters erbalten beide CSignalmotoren gleichzeitig Strom, beide
CGignale geben alfo auch gleichzeitig in die Haltlage.

Sn dbnlicher Weife wird die Ubhingigleit Zwifchen Haupt- und
Wegefignal ausgefiibre. Es miifjen dabei zundchit die Wegefignale,
dpann das Hauptiignal in die Fabrjtellung gelangen, wdbrend fie in be-
liebiger Neihenfolge in die Haltjtellung Furiickgehen diirfen.

Durch die Verwendung des Kuppel-
ftromes fiiv alle Signale lafjen fich von
einem Signalichalter mebrere Gig-
nale in jeder gewiinjchten Sujammen-
ftellung ftellen.

Fiiv mebrfliigelige Signale bedarf
es daber nur eines Schalters. Ebenjo
fonmen beliebig viele fich einander
ausjchlieBende einfliigelige oder mebr-
fliigelige Gignale von einem Schalter
aus gejteuert werbden.

Die ujammenfiajjung von Signalen
an einem Schalter wird dadurch be-
gren3t, dap fich bei 3u weitgehender Ju-
jammenfajjung verwictelte Schaltungen
namentlich bei Bloctabhingigleiten er-
geben, die eine gefrennte AUnordnung
ver Cchalter gewiffer Signalgruppen
wiinjchenswert erjcheinen lafjen.

Abb. 51. Velgifches Auslegerfignal. Bei Verwendung von Fabritrafen-

fignalichaltern, bei denen mit einem

Gehalter in jeder Umichlagrichtung eine Fabrftrage und das Signal

fiiv diefe Fabritrafe geftellt wird, ijt ebenfalls die Jujammenfajjung ver-
fchiedener Gignale an einem Schalter eingejchrantt.
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Der Signaljchalter ift in AbD. 52 dargeftellt.

Die Achie 17 (1.ABD.52) ift in den durchgehenden Flacheifen 18 gelagert und ragt aus
der Borderfeite des Schaltertverfgebdufes heraus. An diefem Ende trdgt die AUchfe den Hebel-
griff 19, der fich durch ein weifes Sehild mit rotem Preil fenngeichnet. Das hintere Ende der
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2Abb. 52. CGignaljdyalter im Sdalterwert.

Achie bat ifoliert angeordnete Kontattitiicfe. nter ibnen befinden fich auf einem Jjolierjtiict Kon-
taftfedern. Gie dienen jujammen mif den Kontaktjtiicten jum Einjchalten der Kuppel- und Stell-
jtrdme. 3In der Grunditellung des Sebalters {ind {dmtliche Stromtreije gedffnet. Veim Lmlegen
des Sebalters nadh rechts ober links verbinden die KRontattitiicte die verfchiedenen Federn metallijch
miteinander. An der Feder 1 liegt die Kuppelftromzuleitung, an der Feder 5 die Stell-
ftromgauleitung. Die Feder 11 ijt diber cinen Widerftand geerdet. Von der Feder 2 gebt
die Kuppelftromleitung, von der Feder 6 die Fabritelleitung und von der Feder3 und
Feder 4 gehen die Haltjtelleitungen der durdy die cine Schalterberwvegung gejteucrten Signale
ab. Wird der Schalter umgelegt, fo werden nachfolgende Stromichliifle nacheinander herbei-
gefiibrt: KontaktjtiicE 7 verbindet Feder 1 mit 11 — der Kuppeljtrom wird am Schalter
geerbet —, RKRontaltjtiid 9 verbindet Feder 5 mit Federn 3 und 4 — die Haltjtelleitungen
au den Signalantriecben werden gefblofien —, Kontaftitiict 8 verbindet Feder 1 mit Feder 2
— die Kuppeljtromleitung wird an die Signalantriebe angejchaltet —, Kontaftititct 10 ver-
bindet Feder 5 mit Feder 6 — die Fabritelleitung ju den Signalantrieben wird gejchloffen. —

Fiir die andere Drebrichtung des Signalfchalters finden die entjprechenden RKontaft-
jeblitffe zwifchen denfelben Kontaftitiicfen und den Kontaftfedern auf der gegeniiberliegenden
Geite der Sebalterachie ftatt.
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Quf bder Scbalterachfe 17 ift ferner die Spervideibe 20 befejtigt. Oberbalb
diefer Sperricheibe ift ber Signaljperrmagnet 22 angeordnet, der mit feiner Verjchufp-
ftange 21 in die Sperrjcheibe tritt und damit den Signaljchalter feftlegt, jolange der Magnet
jtromlog ift. Sein UAnfer bewegt vor einer weifen fejten Scheibe 28 eine blaue Farb-
fiheibe 23. Der Farbivedhiel von ,blau” auf ,weiB” zeigt an, daf der Magnet feinen Wnfer
angezogen und den Schalter freigegeben bat. Seitlich von dem Sperrmagneten ift der Niick-
meldemagnet 24 befejtigt, Deffen R[nfer ebenfallg ecine Farbidheibe 25 mitnimmt, bdie
erfennen [dBf, ob der Magnet von Strom durchfloffen ift oder nicht, entjprechend der Halt-
odber Fabrftellung der Signale. Der Riickmelbemagnet {teuert durch ecinen Hebel 26 die
Ritdmeldetontafte 27, iiber die unter anderem Ddiejenigen Stromldufe gefiibrt werden,
die nur bei Haltjtellung des Signals gefchlofien fein follen.

2bb. 53. Elettrifdh geftellte Signale (Gent, St. Peter).

Die Verbindung zwijchen Signalantriedb und Signaljchalter
fann — wie bei dem Weichenantrieb und Weidhenjchalter — durch
Eingel- oder Gruppentabel erfolgen. Vefinden fich die Standorte der
Gignale in der Nibhe des CStellwerfgebdudes, Jo werden wectmdpig
CGingeltabel in Frage fommen. Gruppenfabel finden meift
YBerwendung fiiv Gruppen von Signalen und dort, wo die Signale auf
WBriicfen angeordnet werden, da dabei das Hochfiihren der Kabel an
ven Vriictenpfeilern nach) Mbglichfeit eine Vefchranfung der Jabhl
der KRabel erwiinfcht fein (GRt.
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Borgdange beim tUmlegen eined Signaljchalters
und Stellen des zugehdrigen Signals.

(Abb. 54 a—d.)

1. Gignaljchalter in der Grundjtellung, Signalantriedb und
Signaljliigel in der Haltlage.

Jn der Grunditellung jind jdmtliche Kontafte am Schalter unterbrochen und die Leitungen
jum Signalantrieb bis auf die Niicdmeldeleitungen ftromlos. Die Haltlage des Signalfliigels it
im Schaltertvert am Niickmelder durch einen wagerechten roten Valfen fenntlich gemacht. Der
Riitmeldeftrom flict im Schalterwert fiber cine Sicherung und Leitung 4 yum Fliigelfontatt

Abb. 54a. Gignalidhalter in Grundiftellung,
Gignalantrieb und Gignalfliigel in ber Haltlage.

e lleitung
Stel eitung
—— Ruckmeldeleitung

des AUntriebes, iiber Leitung 5 um Niidmeldemagneten und von bier jur Erde. Der Signal-

fperrmagnet ift ftromlog, und fein Unfer liegt in der Sperrlage. Seine Farbicheibe [aft
ein blaues Feld fichtbar fein.

2. Gignaljdhalter in 120.Stellung, Signalantrieb und
Gignalfliigel in der Haltlage.

Bei etiva 120 ijt der von den Kuppeljtromfontaften der Weicheniiberwadyungsmagnete
fommende und durch den Signaljperrmagneten flicfende Strom iiber Feder 1, Achstontakt 7,
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Feder 11 und iiber cinen Widerftand an Erde gelegt. Der Sperrmagnet bat feinen Anfer
angezogen und die Sperrftange aus der Sperrjdheibe der Gdbalterachje geboben. Der Schalter
fann jeinen Weg ungebindert bis in feine Enditellung vollenden. Die Farbjdheibe des
Gperrmagneten bat ibre Lage gewedyielt und (it ein weifes Feld ericheinen. Der Niid-
meldeftrom bleibt bejteben.

2Abb. 54b. Gignalfchalter in 120-Stellung,
Gignalantrieb und Gignalfliigel in der Halflage.

oo

3. Gignaljdhalter in 900-Stellung, Signalantrieb und
Gignalfliigel in der Fabhritellung.

Nady eciner BVewegung des Schalters bis etwva 600 wird der Kuppeljtrom von der

Grde im Schaltervert abgejchaltet und an die jum Kuppelmagneten deg Unfricbes fithrende
- Qeitung angefchaltet. Diefe Umicbaltung erfolgt obne Unterbrechung. Der Kuppeljtrom
flicht nunmebr iiber die Feder 1, Kontaftitiide 7 und 8, Feder 2, Leitung 3 jum Kuppel-
magneten und von bier jur Erde. 3n der Endlage deg Schalters ift der Stelljtrom iiber die
Rontattfedern 5, 6 an die Fabrleitung 1 der Signale angejchaltet. Er ijt {iber eine Schmels-
fidherung, Feder 5, Kontaltjtiict 10, Feder 6, Leitung 1 jum Steuerfontalt des AUntriebes
und iiber die Fabrividlung deg Motors jur Erde gefloflen. Der Motor bringt den AUntried
in die Fabrjtellung. Dabei wird der Signalfliigel auf , Fabrt” gezogen, da der Kuppelmagnet
jeinen nfer angeogen und den Fliigel mit dem WUntrieb gefuppelt hat. — Nachdem die
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Fabrjtellung evreicht ift, wird der Stellftrom am Gteuerfcbalter wieder unterbrochen, und es
wird der Fligel nur durdy den Kuppelftrom in der Gabrlage gebalten. Die AbL. 54 ¢
aeigt den Gignalfliigel beim Anfommen in der Fabrlage, jedod) noch vor dem Lmfchalten
des Ofeuerfchalters.

AbD. S4c. Signalfchalter in 900-Stellung,
Gignalantrieb und Signalfliigel in der Fabritelung.

Der Riickmeldeftrom ift am Fliigelfontatt im Signalantrieb unterbrochen, jobald der
Gignalfliigel eine Stellung erreicht hat, weldhe als Fabritellung angefehen werden fann. Der
Riicdmeldemagnet it ftromlos geworden und bat feinen Unfer abfallen laflen. Seine Farb-
fdbeibe [dft nun einen fchrdgen fchwarzen BValfen alg Riichmeldung der erfolgten Fabritellung
deg Gignalfliigelg feben.

4. Cignaljdhalter auf 550 juriidgelegt, Signalantrieb und
Gignalfliigel geben in die Haltlage.

Der Stellftrom ift diber die Feder 5, RKRontaktitii 9, Feder 4 am Schalter in die
Ceitung 2 iiber den Oteuerfontalt jur Haltwidlung des Motors und ur Grde gefloffen.
Der Motor bat den WUntrieb und den Signalfliigel in die Haltlage puriicgebracht und dann
den Otellftrom am Steuerfhalter wicder unterbrochen. Der Riikmeldeftromtveis ift am
Fliigeltontalt gefchloffen, und es wird durch Ericheinen des Haltfignalieichens am Gdalterwert
die Haltlage des Fliigels angezeigt. Der Kuppeljtromtreis bleibt gefchloffen.
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Wird bei Fabritellung des Signaljchalters der Kuppeljtrom aus irgendeinem Grunde
unterbrochen, fo legt fich beim Juriidlegen des Schalters die Sperrjtange des Sperrmagneten
vor Die Knagge an der Sperrfcheibe, bevor die Haltjtelleitung des Motors gefhloffen ift.

Abb. 54d. Gignaljdhalter auf 559 guriidgelegt,
Gignalantrieb und Signalfliigel geben in die Haltlage.

=

Der Sebalter fann dann nicht wieder umgelegt werden und der Motor nicht wieder in dig
Fabrjtellung laufen, bevor nicht der Kuppeljtrom wieder gejcbloffen ift.

Fiiv bejondere 3wecke wird mit einem oder mehreren Fliigeln eines
Gignals eine groBere 3ahl von Nummern tragenden Scheiben verbunden
dergejtalt, daf jedesmal mit einem Fliigel eine entjprechend der einge-
ftellten Fabritrafe gewdblte Scheibe erfcheint (AD.55). Jur Kuppelung
der jedesmal gewdblten Scheibe mit dem Untrieb dient eine befonders
eingerichtete Vorrvichtung, die Vielfadhfuppelung. Jn ibr ift fiir
jede Scheibe ein Eleftromagnet vorhanden. Jede Scheibe ift mit einer
RKuppeltlinfe verbunden, die fie mit einem von dem AUntrieb bewegten
Rabhmen 3u tuppeln jucht. Die Klinfe wird durch den abgefallenen Anter
veg ur Scheibe gehvrigen Magneten an einer Vewegung gebindert
und nur freigegeben, wenn der Magnet Strom fiihrt. Nur bei ervegtem
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Magneten fann aljo die Klinfe die Kuppelung von Scheibe und Antrieb-
vabmen vornebmen, {o daf gleichzeitig mit dem Fliigel in Fabritellung
die gewiinjchte Nummerjcheibe er{cheint.

Abb.55. BVelgifhes Signal mit Nummerjdyeiben.
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VIL. Gabritragen=LBerjdhlup und -Aufldjung.

Der Fabhritraienichalter.

Qie Weichen, Gleigfperren, Haltjcheiben ujw. einer Fabritvae find
wabrend einer Jugfabrt unter Verjchup 3u balten. Hierzu dient
per Fabrjtraenichalter. Veim LUmlegen diefes Schalters wird gepriift,

2Abb. 56. Hauptbabnbof Frantfurt a. IM.

ob die Weichenchalter ujw. nach Mapgabe der Verjchluptafel fiir die
Sugfabrt richtig liegen, und es werden alsdann die Schalter fejtgelegt.
3u diefem Swect bewegt jeder FabritraBenjchalter eine Schubftange, auf

75



Medyanifcher
Fabrftragen-
verfchluf.

Elettrijche
Fabrftrafen-
feftleguna.

Vorzeitige
Quriidnabme
einer
Fabritrafe.

Bau- und
Wirtungsdmweije
Des Fabr-
ftrafienfdalters.

Giemens & Halsfe WUttiengefellfhaft, Blodwert

der Verjchlupftiicte befeftigt find. Die Ver{chlupitiicte legen fich bei einer
Bewegung der Schubftange iiber oder unter Verjchlupflachen der
Sehalterachjen und halten fie in ibrer Lage feft. Durch diefen medhani-
{chen Ver{chlup der Schalter wird aljo die Lage der Schalter iiberwacht
und ein Umitellen der von ihnen gefteuerten Vetriebvorrichtungen ver-
bindert. Diefe WUnordnung entjpricht genau der bei mechanijchen Stell-
werfen iiblichen.

3t der FabritraBenjchalter umgelegt, jo wird er durch den WUnfer
eined Sperrmagneten felbfttitig gegen ein Juriictlegen verrviegelt (elef-
trifche FabrftraBenfeftlegung). Die Enfriegelung des Schalters
erfolgt durch den Jug mitteld eines SchienenftromichlieBers in BVer-
bindung mit einer ifolierten Schienenftrecte oder durch Vebdienen einer
Rlufldjevorrichtung.

tlm eine eingeftellte Fabritrape jurviicnebmen 3u fonnen, obhne dap
eine 3ugfabrt ftattgefunden hat, it eine Hilfdeinvichtung, Hilfstafte,
vorhanden, iiber die den Fabritrafeniperrmagneten Strom ur Auf-
bebung der Verriegelung gugefiihre werden fann.

Mit dem FabritraBenjchalter {ind Kontatte verbunden, durch die
vie Aufldfeftrime fiir die FabritraBenfeitlegung angejchaltet, die RKuppel-
ftrdme fiiv die Signale ausgewdhlt und die eleftrijchen WUbbdangigteiten
awifchen den eingelnen FabritraBenjchaltern hergejtellt werden.

Der Fabritraenjchalter ift in ALD. 57 davgejtellt. Er wird fiiv
ven Ver{chluB von zwei FabritraBen gebaut. Der Schalter lGRt fich
aug feiner Mittellage (Grunditellung) nach linfs oder rechts um Ver-
{chliegen je einer FabritraBe umlegen.

Die AUdhfe 1 ift in den durchgehenden Flacheifen 2 gelagert und ragt auf der Vorder-
feite deg Schalterwerfgebdujeg beraug. AUn diefem Ende frigt fie den Schaltergriffi 3,
der fich durch eine fenfrecht ftebende MNafe und durcdh ein an feiner Stirnfeite angebrachtes
Sehild mit rotem Pfeil von dem LWeichenjchaltergriff unterjcheidet. Auf der Wchie ijt
cine Sperridheibe 4 befeftigt, oberbalb der der Fabritrafeniperrmagnet 5 angeordnet
ift. Der Anter 6 bdiefeg Magneten fteuert eine Verfdblufitange 7. Jn der Grund-

ftellung ift der Rnfer angedriicft und die Sperrjtange auper Eingriff mit der Sperr-
fcbeibe, Die QUchie ift frei beweglich. Aird der FabritraBenichalter nach der einen ober

76



Siemens & Halsfe Aftiengefell{haft, Blodmwert

anderen Richtung umgelegt, jo fallt bei ftromlofem Magneten der Anfer 6 ab. Die Sperr-
ftange 7 legt fich vor die Sperrjcheibe 4 und bindert jo ein Juriidlegen des Schalters. Der
Magnetanter bewegt cine weife Farbidheibe 8 vor cinem blauen Hintergrunde 9 und
[dBt in jeiner ©perrlage ,blau*, in feiner Freilage ,weif” binter dem Fenjter des
Gdhalfers erfcheinen. Soll die eingefretene Sperrung iiberwacht werden, jo werden durd) den
Qnfer noch Anferfontatte 10 gefteuert. Durch ein Kegelvdderpaar 11 wird von der
Sdbalterachie aus cine fenfrechte Welle 12 angetricben, auf der Kupferformitiide ifoliert
angeordnet find, die mit den Kontaftfedern 13 die Fabritrapentontafte bilden.

AB. 57. Fabritrafenfdalter im Sdalterwert.

Gt die Herjtellung der mechanijchen Ver{dhliiffe der Wheidbenjchalterachien greift die
Fabritrapenidhalterachie in cin BVewegungftitd 14 auf einer iiber ibhr liegenden Schub-
ftange 15 ecin. Je nachdem die AUdhje nach rechts oder linfs bewegt wird, wird die Schub-
ftange linfe ober rechts verjchoben. Auf der Schubftange find Verjchlupitiicte unverwedfelbar
befeftigt (RUbb. 58). Die Weichenachfen find in ibrer gangen Linge mit zwei fenfrecht
aucinander ftebenden Verfchlufflachen verjeben. Vei ciner Vewegung der Schubjtange
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legen fich mun die Verjhlupitiicfe enfieder iiber oder unter die VerfchlupBfldchen diejer Achien
und verfchliegen fie gegen eine Vewegung. Liegt eine der Weidhenachien nicht in der 3u

| 1 2 3 4 5 &
Von A nach GIl| & T e o s 3 C s
oA | + | =+ [ = [ =

Abb. 58. Fabritrafen. und Weicdhenverfdliiffe im Scbalterwerf Vauart 1912,

der Fabritrafe gebdrigen Lage, o fann die Schubjtange fich nicht bewegen, da die Verfchluf-
jtiicfe gegen die Uchie jtopen. Diefe Art der Ausfithrung der mechanijchen Verfchliifje bietet
die gropte Sicherbeit, da Fwifchen den Verfchlupitiicten und den AUchfen, auf denen fich aud
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die fiir dag Stellen der Weichen ufiw. erforderlichen Kontafte befinden, die fonjt vorhandenen
VBerbindungsteile vollfommen feblen,

®a jedes eingelne Ver{chlupitiit bejonders mit dem Seichen der Verjchluptafel ge-
ftempelt ift und jie unverwedbfelbar find, fo fann ferner die Nidbtigleit und Vollftindigteit
der mecbanifchen Verfhliifle an Hand der Ver{chlufitafel obne Durchproben des Schalter-
werfs jederzeit fejtgeftellt werden.

Sinter Lmitinden fann e auch vorteilhaft fein, den Ver{chluB des
umgelegten FabrjtraBenjchalters nicht jofort beim Lmlegen, jondern erft
fpdter, 3. B. beim LUmlegen des Signaljchalters, eintreten zu lajjen.
@g bleibt dann fiiv eine etivaige AUnderung der Fabritraie grifere
Bewegungsfreiheit, und es braucht nicht fo hdufig von der Hilfstajte
Gebrauch gemacht 3u werden.

2A6b.59. Frantjurt a. M.

Durch den Fabritrapenichalter werden, wie bejchrieben, die Schalter
der Vetriebvorrichtungen mechanijch in ihrer richtigen Lage fejtgelegt.
&8 wird dabei aber nicht gepriift, ob auch die Antriebe der Weichen ufiw.
in der u ibrem Schalter gebbrigen Lage liegen. Die Priifung
gefchiebt erit an bem Signaljchalter (1. Abjchnitt VI: Eleftrijche Stellung
ver Gignale) durch Vermitthung der Weidheniiberwachungstontatte,
iiber die die KQuppelftrome der Fugebvrigen Signale geleitet werden.
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Gxtennen der Die manchmal gefjtellte Vedingung, dap {ich die nicht ordnungs-

nicht ordbnungs-

e mapige Lage der Vetriebvorrichtungen einer FabritraBe bereitd am

vorrichtungen FabritraBenjchalter in der Weife angeigt, dap fich diefer aus feiner
amFabritrafen-
fbalter. Grunditellung nicht bewegen [Gt, wenn nicht alles in Ordnung ift, fiibrt
au Ungutrdglichfeiten. Diefe BVedingung lipt fich war einfach dadurch
erfiillen, dafs der iiber die Liberwachungsmagnete gefiibrte Signalfuppel- -
jftrom durch einen Sperrmagneten an dem Fabritraienjchalter gefiibrt
wird. €3 bleiben aber in diefem Falle bei einer Storung auch nur an
einer Weiche alle iibrigen vom Juge befabhrenen Weichen wibhrend der
3ugfabrt unverichlofjen, wenn nicht befondere HilfSeinrichtungen zur
RQufhebung der Sperre an dem FabritraBenichalter oder zum Schlieen
der eingelnen Siberwachungftrome vorbanden find. Solhe Hilfsein-
vichtungen follten aber nach Moglicheit nicht verwendet werden, weil
die tlberwachung ihrer vorfchriftsmipigen Venusung fich nicht durch-
fitbren [aBt und durd) derartige Eingriffe in die fiir die Sicherbeit
wichtigiten Teile ded Schalterwerfes eine bedentliche Lnficherbheit herbei-
gefiibrt wird.

Die felbjttitige FahritraBenaufldjung.

Sfolierte

R e v die felbjttatige Auf-
[6jung der Fabritrafe durch
den 3ug werden im allge-
meinen SchienenjtromichlieBer
an ijolierten Schienenijtrecten
angewendet. Die Ausfiihrung
ift dabei die nachfolgende:

AUm Ende der Fabritrae ift eine ijolierte Schienenitrecte mit Schienen-
ftromichlieer vorhanden, die in Verbindung mit einem Wagnetjchalter im
Sehaltervert fteht (1.Abb.60a—d). Nachdem der Jug diefe Schienenjtrecte
befabren und verlajjen bat, aljo nach volljtindiger Naumung der Fabr-
ftraBe, und nachdem die Signalfliigel wieder in ihrer Haltlage angefommen
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2A6b. 60a. Fabritrafenverfdhluf (Rubelage).

{ind, wird dem Fabrftraieniperrmagneten Strom jugefiibret, wodurch die
Freigabe des Fabritraienichalters erfolgt. Die erjte WUchie des Juges
febliet ndmlich den SchienenftromichlieBer und damit einen Stromfreis,
in welchem der Magnetichalter fich befindet. Der AUnfer des lehteren
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AbL. 60b. Fabritrafenverihluf (Sdalter umgelegt und verriegelt).
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2Abb. 60c. Fabrftrafenverfdluf (wdbrend der Sugfabrt).

{chliept beim Anzieben wei neue Stromfreife. Der eine halt den WUnfer
deg Magnetichalters in der angezogenen Lage fejt, durch den anderen
wird dem FabritraBeniperrmagneten iiber die ifolierte Schienenjtrecte
Strom Fugefiihrt.

e

]

...V

SE
Abb. 60d. Fabrftrafenverfdluf (Schalter frei um Juriidlegen).
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Golange fich noch Achien auf diejer Strecte befinden, wird der ge-
famte Strom iiber die AUchjen unmittelbar jur Erde geleitet. Erit
wenn die lete AUchje die ijolierte Strecte verlajjen hat (und das Signal
vie Haltlage eingenommen hat), fann der Sperrmagnet Strom erhalten,
und eg gibt fein AUnfer dann den FabritraBenichalter frei. Die Stromquelle,
welche fiir diefe Freigabe beim VerjchlieBen der FabritraBe angefchaltet
war, wird bei der Niictlegung des FabritraBenjchalters wieder abge-
{chaltet und der Magnetjchalter hierdurch wieder ftromlos.

Hiufig, bejonders fiir Ausfabriabritraien, geniigt eine ijolierte
Sehienenftrecte mit Schienenftromichlieer fiir eine gange Unzabl von
Fabrftraien, ebenjo geniigt oft ein Magnetjchalter fiir viele Fabr-
ftraBenjchalter.

QAbDL. 61. CSchalterwert Langaa, Ddnemart.
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VIII. Der Fabritragenjignalichalter.

@ie Herftellung der Ubbhdangigteiten gwijchen den Weidhen
und Gignalen durch befondere wifchengejchaltete Fabritrapen-
bebel, die beim Llmlegen die Weichenhebel ver{chlieBen und die Signal-
hebel freigeben — wie eg in Deutjchland iiblich ift —, hat fich bei
mechanijchen Stellwerfen alg eine jebr wedmdBige AUnordnung er-
wiefen, da die Weichen- und Signalhebel unmittelbar in die
gewiinjchten Abhiangigleiten zu bringen, auf gripere Schwierigteiten
ftopt. Anders liegen die Verbdltnifje bei elettrijchen Stellwerfen. BVei
ibnen liegt fein Grund fiir das Einfchalten bejonderver AUbbingig-
ey feitshebel vor. €8 laffen {ich bei ibnen alle Abhangigteiten
P o i unter Yerwendungvonnur 2 Arten Hebel oder Schalter
berftellen, da man niht an die mechanijchen Ubhdngigteiten
gebunden ift, jondern von den viel beweglicheren eleftrijchen Ab-
hingigteiten Gebrauch machen fanm. €3 find demnach nur die Schalter,
welche Weichen, Gleigiperren und dergleichen fteuern, und die Schalter,
mit denen die Signale geftellt werden, nachdem fie alle Abhangigteiten
swifchen den Weichen und Signalen hergeftellt und iiberpriift haben,
erforderlich. Die lesteren Schalter haben aljo die Eigenjchaften der
Fabritraenichalter und der Signal{chalter in fich zu veveinigen und
werden ausg diefem Grunde als FabritraBeniignalichalter be-
seichnet (AbD. 62). :

Diefe Shalter werden bei den Siemens-Stell-
werfen in der Negel an Stelle der getrennten Fabr-
ftraBenfchalter und Signalfdhalter vermwendet.
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Beim LUmlegen eines FabritraBenfignalichalters werden juerjt die
Cehalter der Weichen ujw. der FabritraBe und die feindlichen Schalter
verjchlofjen, alsdann wird iiberpriift, ob alle Weichen ujw. richtig liegen

ILLLE AL
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2Abb. 62. Fabritrafenjignalidhalter im Schalterwert.

und alle Vedingungen der Stations- und Strecfenblocfung erfiillt find.
AWeiter wird feftgeftellt, ob der felbfttitige Fabritrafenverfchlufy ein-
getreten ift, und {chlieflich werden die Signale der Fabritraie in die
Fabritellung gebracht.

PWorgdinge beim
Himlegen beg
Fabritrafien-

fignaljchalters.
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lle bdiefe Vorgdinge vollziehen fich bei der Vewegung bdes
Sehalters um 90°, obne dap bei ordnungsmdpig vorbereiteter Fabrt
eine Hemmung des Schalters vor CErreichen der Endlage einfritt.
Nur wenn noch nicht alle Vedingungen fiiv die Fabrftellung der
Cignale erfiillt {ind, wird nach Veginn der Vewegung, nachvem der
mechanifche Ver{chluf der Schalter berbeigefiibrt ift, eine Leiter-
bewegung durch cinen Sperrmagneten (Signaliperrmagnet) verbindert.
Rlus diejer Lage ARt jich der Schalter obhne weiteres in feine Grund-
ftellung uviictlegen, {o daB bei Stdrungen in einer Fabritraie fich obne
Cingriff in dag Schalterwerf eine andere feindliche Fabritrape einftellen
[apt. Andeverfeits fann aber auch die Fabrt durch die geftorte Fabr-
jtraBe unter Veobachtung der iiblichen VorfichtsmaRregeln war obhne
Gignal, aber mit mechanifcher Fejtlegung der Weichen durchgefiibre
werden. Fiir das Umlegen des Schalters miifjen dementjprechend die
Gperren an ibm, wie folgt, arbeiten: Juerit mup die Sperrung durch
den Signaljperrmagneten aufgehoben fein; ed miifjen aljo alle fiir dag
Suftandefommen des Fabriignals erforderlichen AUbhdangigteiten von den
Weichen, Juftimmungen, den Vlocteinrichtungen und dergleichen vor-
banden fein. Darvauf mup der Fabritraienjpervinagnet den Schalter
gegen ein Juriictlegen verriegeln; es muB aljo der eleftrijche Fabr-
ftraBenver{chlufy eingetreten fein. WUlsdann fann den Signalmotoren
Strom ur Fabritellung des Signals jugefiibrt werden.

Eg ftebt nichts im Wege, die Neibenfolge diefer Sperrungen Fu
dndern, efiva in der Weife, daB zuerft der Fabrftraenverjchluf ein-
fritt und dann erft der Signaljperrmagnet den Schalter Jur AWeiter-
bewegung freigibt.

Beim Juriicklegen aus der Fabrjtellung fiibrt der Fabrftrafen-
fignaljchalter etiwa bei der 60°-Stellung den Signalmotoren Haltjtell-
ftrom zu. Gr fann dann noch big Fur Hilfte {eines Gefamtiveges
puriicEberwegt werden. Jn diefer Lage (45°-Lage) wird der Fahritrapen-
lignaljchalter durcdh) den FabritraBeniperrmagneten feftgehalten, bis
die Gignale und ibre Untriebe in die Haltlage gelangt find und der
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Berfchlup der Fabritraie aufgehoben ift. Erft dann, wenn aljo die
Fabrt beendet ift, fann der Schalter in feine Grunditellung Furiictgelegt
werden.

QUbb. 63. Anordnung der Magnete und Sperren
fiir 1 FabritraBe im FabritraBenfignaljdalter,

Jn diefer Weife Rt fich die Stellung der Signale und
die Herftellung aller AUbbdangigteiten zwifchen ibnen, den
Weichen und allen jonjtigen Vetriebeinvichtungen einer Fabritraie mit
ein und demfjelben Schalter eimvandirei erveichen.
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Die Fabritraenfignalichalter werden zur Vewegung ausg der
Mittellage nach rechts und linfs gebaut, jo daf alfo nur ein Schalter
fiiv 3wei FabritraBen mit ihren Signalen vorhanden ift.

Die Verwendung von Fabritraenfignaljchaltern bringt wefentliche
Borteile mit fich. Die Jahl der Schalter wird fleiner; dadurch wird das
Schalterwert verfiivst, feine tberfichtlichfeit erhsht und feine Vedienung
betrdchtlich bejchleunigt. Nach dem Einftellen der Weichenjchalter ift
nur noch ein Schalter fiiv das Stellen des Signalg 3u bedienen; dadureh
ift die Handhabung des Schalterwertes vereinfacht und erleichtert. Sn
den Ber{dhliiffen evgeben fich Vereinfachungen, da die befonderen Ab-
bangigteiten ywijchen den FabritraBenichaltern und den Signaljchaltern
entfallen. Die Schaltungen werden einfacher und durchfichtiger, und
die 3abl der Leitungen des Schalterwertes wird geringer.

QAbb. 64. Sperren am Fabritrafenfignalichalter (zu Abb. 63).

Die Ausfiihrung des Fabritrafenfignalichalters ergibt Abb. 62
big 65. Wie erfichtlich, ift er in der Weife gebaut, daf die Teile des
Signaljchalters, ALD. 52, und des Fabrjtrafenfchalters, ALD. 57, ver-
einigt find.

Die Uchje 17 des Fabrjtrafenfignaljchalters (1. Abb. 65, 65a u. b) ift in den beiden
durchgebenden Flacheifen 18 drehbar gelagert. Sie ragt auf der DBorderfeite aus dem
Odalterwertgebidufe beraus und trigt bier den Sdyaltergriff 19, der fich durch ein weifies
Cchild mit rotem Peil fenngeichnet. Auf der WAchie 17 find Gyperridheiben 20/24 und 28
befeftigt, iiber denen ber Fabritrafenfperrmagnet 21 und Signalip errmagnet 30 an-
geordnet find. BVeide Sperrmagnete ftehen mit den Sperricheiben durch Beridlupitangen 22
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und 29 in Verbindung. Der Fabritrapeniperrmagnet 21 fperrt iiber Verichlupjtange 22
und Sperricheibe 20 den Sebalter in der 450-Ctellung gegen Juriictlegen. Die Stellung
bes Sperrmagneten wird noch durch das Sperritiict (Fiibler) 24 {iberpriift, bag ein weiteres
Slmlegen des Schalters itber 450 binaus erft gejtattet, wenn der 2Anfer des Fabritrafen-
fperrmagneten wicder abgefallen, die Fabritrafenfeftlegung alfo eingetreten ijt. Der Signal-
jperrmagnet 30 bélt duvch feine Berjhlufitange 29 und Sperricheibe 28 den Schalter in

=y ) po e
Fonlrtl Al & Apn~ o faa 14
d : - W v e

QAbb. 65. e BT QABb. 65b.
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|
; i
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. 22
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Abb. 65. Fabrftrafenfignalihalter im Schalferwert, G :
P 20

2bb. 65c. : bb. 65d.

efiva 30- und 60 0-Stellung fejt, o lange der Magnet jtromlos ift. Fabritraenfperrmagnet
und Signalfperemagnet zeigen ibre Stellung nach aufen durch Farbicheiben an. BVlaue
Farbe bedeutet Sperrlage, weife nichtiperrende Lage. Vei abgefallenem Magnetanter und
gefperrtem Scbalter ericheint aljo das blaue, bei angejogenem nfer und freiem Schalter
dag weife Farbzeichen. Der Wnter deg Fabritraeniperrmagneten bewegt eine weife Farb-
fdbeibe 23 vor cinem blauen Hintergrunde, der AUnfer des Signaliperrmagneten eine blaue
Farbiheibe 25 vor einem weifen Hintergrunde. Eine weitere Farbicheibe 26 und
Ritdmeldetontatte 27 fommen bingu, wenn der Signalviidmeldemagnet 31 nicht in
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bejonderem Gebdufe angeordnet (vergleiche auch Abjchnitt VI), jondern mit in dem Magnet-
gebdufe des Fabrjtrafenfignalichalters neben dem Cignaljperrmagneten angebracht ijt (1.
QAbb. 65¢ u. d).

Dag bintere Ende der Sebalterachie trdagt ifoliert angeordnete KRontaffitiice 7 — 10.
Unter ibnen befinden fich auf cinem Jfolierjtiit Rontaftfedern 1 — 6 und 11— 16, Gie
dienen jufammen mit den Rontattjtiicfen jum Einfhalten der Kuppel- und Stellftrsme der
Gignale. 3In der Grunditellung (Mittelftellung des Schalters) find jamtliche Stromfreife
gedffnet. Veim LUmlegen des Odbalters nady rechts fiir die eine Fabritrape oder nach links
fiir Die andere Fabritrafe verbinden die Rontaftitiie die verfchiedenen Federn metallijch
miteinander. Die Kontaktjtiice 7, 8 und 10 find fiir die Gignale beider Fabreen gemein-
fam, ebenfo die Federn 1 umd 11. Die Federn 2—6 auf der cinen Seite deg Kontaft-
tloses gebbren ju den Gignalen der cinen Tabritrafe, die entjprechenden Federn 12— 16
auf der anderen Seite ju den Gignalen bder anderen Fabritrafe. An der Feder 1
liegt die Kuppeljtromzuleitung. Die Feder 11 ift iiber einen Widerftand geerdet. An der
Feder 5 ijt die Ctelljtromzuleitung angefjchloffen. BVon der Feder 2 gebt die Kuppeljtrom-
leitung, von der Feder 6 die Fabritelleitung, und von den Federn 3 und 4 geben die
Haltjtelleitungen der durch die eine Sdalterbewegung gefteuerten Gignale ab. Wird der
Gdbalter umgelegt, fo werden nachfolgende @ttmllfd}lii_ﬁc nacdheinander berbeigefiihre: KRontakt-
ftitif 7 verbindet Feder 1 mit 11 — per Kuppeljtrom wird am Schalter geerdet —, RKRontaft-
ftiict 9 verbindet Feder 5 mit 3 und 4 — die SHaltjtelleitungen u den CGignalantricben werden
gefbloflen —, Kontaftitiict 8 verbindet Feder 1 mit Feder 2 — bdie Kuppeljtromleitung wird
an die Signalantriebe angefchaltet —, RKontattjtiic 10 verbindet Feder 5 mit Deder 6 — die
Fabrjtelleitung 3u den Gignalantricben wird gejdhloffen —.

Die Herftellung der medhanifchen Verfehliiffe der Weichenjchalterachfen durch den
Fabriteapenfignalichalter ift bereits in Qbjchnitt VII, Seite 77|78, bejchricben und durch Ab-
bilbung 58 erldufert.

tlber ein Kegelrdderpaar 32 treibt die QAchie 17 eine Welle 33 an, auf der Kupfer-
formijtiicfe ifoliert angeordnet find, die mit Kontaftfedern 34 in metallijche Verbindung
gelangen. e nach der Drebrichtung deg Schalfers, wird mit ibnen die cine oder anbdere
NReibe diefer Kontatte gejchloflen oder unterbrochen. 3m allgemeinen gebiren die Kontakt-
federn auf der cinen Geite der Qchie u der einen Fabriteape, dicjenigen auf der anderen
Ceite ju der andeven Fabritrafe. Sie fmd jum Teil Fabritrafentontatte, sum Feil
Cignalidalterfontatte und dienen dazu, die Kuppeljtrdme der Signale auszuwdblen, die
QuflBieftrdme und die Freigabejtrime der Fabrftrafen eingujchalten, die CGdhienenftrom-
fcblieer und ifolicrte Schienen fiir die Fabritrapenaufldfung und Strectenblocung angufchalten,
die Stromfreife der Gtredenblodtiperre ju {chliefen, die Haltjtellung der Signaljchalter beim
Bloden iiberpriifen 3u laffen und dergleichen, )

Bei %}abrftraBenfignalid;altcrn, die in ibrer Grundftellung frei find,
dient ecin Gperrmagnet fiir die Fejtlegung der Scbalter in beiden umgelegten Lagen
(ABD. 65 und 65 afb). Sind die Sdalter aber in der Grunditellung eleftrifch
verfdyloffen, weil jum Lmlegen Freigaben oder Sujtimmungen von Befebljtellen, anderen
Ctellwerten obder Babniteigen erforderlich find, fo ift fitr jede Umlegerichtung ein befonderer
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Operrmagnet vorbanden (Abb. 65 und 65 c/d). Diefer dient dabei jowobl als Freigabe-
magnet in der Grundijtellung, alg auch als Feftlegemagnet in der umgelegten Stellung. Der
Gperrmagnet 21 (AbL. 65 und 65 afb) fperrt mit Sperrjtange 22 und Sperricheibe 20/24
den Gchalter gegen ein Lmlegen nach linfs und Suriictlegen in die Grunditellung, und der
Operrmagnet 35 mit Sperrjtange 36 und Sperricheibe 37/38 (in Abb. 65 punitiert ecin-
getragen) gegen cin mlegen nach vechts und Suriidlegen in die Grundijtellung. Der
Gignaljperrmagnet ijt audy in diejem Falle fiir beide Fabrten gemeinjam.

3um Creeilen von Freigaben oder Juftimmungen wird der Fabritrafenfignalichalter
mit einem Gperrmagneten cbenfalls verwendet. Er fchlichit beim Lmlegen cinen Fabritrafien-
tontaft, iiber den Dder Greigabe- oder Jujtimmungftrom nadhy dem Fabritrafenjignalichalter
deg betreffenden Gtellwertes gefiibrt wird. Nady einer Vewegung von 450 fillt die Sperr-
ftange deg¢ Gperrmagneten in die Sperrjcheibe des Schalters und balt diefen in der um-
gelegten Ofellung fejt. Von dem AUnfer des Magneten werden Kontatte 39/40 (AbD. 65¢)
bewegt, fiber deven einen der Freigabe- oder Juftimmungjtrom ebenfalls gefiibrt wird und
der den Ofrom nur jcblict, wenn der Schalter in der umgelegten Gtellung verjchlofien ift.
Qnijtatt den Freigabejtrom iiber diefen Kontaft ju fithren, wird haufig der Kuppeljtrom des
freiyugebenden FabritraBenfignalichalters iiber dicje Kontafte geleitet und dadurdy die Signal-
jtellung dauernd von dem Verjhlup des Freigabejchalters abbingig gemacht. Ein weiterer
Magnet mit Lberpriifungstontatten wird an dem Sreigabejchalter fiir 2 TFreigaben an-
gebracht, wenn eine der Fabrten Sujtimmung von anderer Seite crbilt. Die KRontatte 27
(2AbD. 65 ¢) find Kontafte am C"}igimlriicfmclbcr.

Abb. 66. Gperrmagnet jum Fabritrafenjignalichalter.

Die jesige auperordentlich iiberfichtliche WUnordnung der einzelnen
Jeile im Fabritragenjignaljchalter liep fich nur dadurch erveichen, daf
pem Sperrmagneten der FabritraBenfignaljchalter eine bejonders eigen-
artige Form gegeben wurde, wie dies die Abbildung 66 deutlich erfennen
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iBt. Der Magnetfern mit der Wicklung und den AUnjchluptlemmen
LRt fich nach) Lofen einer Schraube als Ganges aus dem Magnetgehiufe
berausziehen. Das Magnetgehdufe Jelbit fann fiir 2 und mehr Magnete
gemeinfam fein. Dadurd ift die Bauart diejer Magnete, deven elefrifche
Cigenfchaften {ehr giinftig find, eine {ehr gedringte. Es war infolge-
veffen moglich, je 4 Magnete in einem Schalterteil von 75 mm Breite
unterubringen. SHierdurch ijt erveicht, dap alle Sperrven mit ihren Farb-
{cheiben an einer Stelle des Schalters vereinigt und alle Farbjcheiben
binter einem (mebrfach geteilten) Fenfter angeordnet find. Die gleiche
Magnetart wird audh fiir {Iberwachungsmagnete und Sperrmagnete
der Weichenjchalter fiiv die Magnetjchalter und alle Jonftigen Swecke
innerhalb und auBerbald des Schalterwerfes verwendet. Sie ift
bei dem Siemeng-Sdhalterwert einbeitlich fiiv alle
Schalterarten und 3wecte.
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IX. Das Shalterwert.

@ie Sehalter der 3u einem CStellbezirf gehvrigen Weichen, Gleis-
fperren, Fabrftraieniignale uj. werden in dem Schalterwert
vereinigt.

Das Sehalterwert bejtebt aus einem mit BVlech umfleideten Eifen-
geftell, in dag in der Negel in Abjtdnden von 75 mm die verjchiedenen
Sehalter nebeneinander eingebaut {ind. Die Vlechverfleidung Gt fich
mit wenigen Griffen abnehmen. Sie wird dburch Vorbdange{ch(dijer gegen
unbefugtes Entfernen gefichert.

Die Schalter {ind nach Abnahme der Verfleidung von allen Seiten
sugdnglich und fonnen obhne Stérung des BVetriebes gereinigt, joweit
ndtig gedlt und efiva abgenuste Teile durch neue erfest werden. JInfolge

Abb. 67. Vriifjel- Nord, Stellwert 1. (Vriidenitellwert.)
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diefer iiberfichtlichen Anordnung und guten Sugdnglichfeit aller Jeile
tonnen fie feft in dag Schalterwert eingebaut werden und brauchen nicht
wie bei anderen BVauarten o ausgebildet u fein, daf fie alg ein Ganzes
mit Hilfe von Stectfontaften und Kuppeljtangen in das Sdhalterwert-

AbD. 68. Weidhen- und Signalfdhalterwert Spfala.

gebdufe eingejest werden, um fie zur BVornahme der erforderlichen
Unterhaltungsarbeiten obne Loéjung von Leitungen herausnehmen u
fonnen.  Durch Wegfall diefer Jwifchenglieder Hat fich die 3abl der
Jeile und die 3abl der Kontaftjtellen auf das geringfte Maf be-
jchranten und die Sicherheit vergrifern lajjen, da ourch AWeglaffen von
Lerbindungsteilen beim Einjegen des Schalters leicht unbemerkt die not-
wendigen Abbingigteiten im Schalterert fortgelajjen werden fonnen.
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€s ift dabei natiivlich evforderlich gewejen, die Eingelteile der Schalter
{0 im Schalterwert anzuordnen, daf fie gut iiberfichtlich, leicht zugdnglich
und bequem auswechielbar find.

Fiir jeden Schalter ind an dem Schalterwerf Schilder jur Kenn-
seichnung der Vejtimmung des Schalters ufw. vorgefehen. Liber den
Schaltern find an der Vorderwand verglafte Offnungen (Fenjter)
angeordnet, hinter denen die Farbjcheiben der Schaltermagnete ficht-
bar {ind.

Der vordere Teil des Schalterwerfes enthdlt den Ver{dh (ufp-
faften mit den mechanijchen Weichen- und Fabritragenverichliifjen; er
ift mit einer Glasabdectung verfehen, hinter der alle Verfchliifje fichtbar
find. €8 Lapt jich dabei dag Vorhandenjein jedes einzelnen Verjchlufjes
und jede einzelne VerjchluBbewegung beim Stellen der Schalter von
auBen verfolgen.

RAug der Vorderplatte des Schalterwerfes ragen die Schalter-
griffe zum Cinfjtellen der Schalfer heraus. Sie beftehen fiiv die
Weidhen{dhalter aus vollftdndig runden Griffen, bdie
noch bejonders durch einen in der Grundjtellung fenfrecht, in der umge-
legten Ctellung wageredht liegenden Valfen gefennzeichnet find, fiirv
vpie FabritraBenfignalichalter ausg runden, jur Lnter-
fcheidung nach oben miteiner Nafeverifehenen Griffen,
vie alg Merfmal einen in der Grundijtellung fenfrecht, in der vollftindig
umgelegten Lage wagerecht liegenden roten Pfeil fragen. Die Schalter-
griffe find in ibren Endjtellungen in der Vorderplatte des Schalterwerfes
feftgelegt (eingeflinft). m fie fiir ein Umjchalten Fu dreben, muf u-
ndachjt diefe Fejtbaltung (Handfalle) dadurch befeitigt werden, daf die
Griffe nach vorn herausdgezogen (ausgeflinft) werden. Die zum Um-
jtellen eines Schalters erforderliche Kraft ift nur eine jehr geringe.
@ find daber irgendwelhe Liberiesungen auf die Schaltermwelle
nicht nur nicht erfordervlich, fondern fogar von Nadhteil,
dafie eine unnitighobe Veanipruchung der Ver{chlup-
teile Der Schalter zulajjen und infolgedefjen eine unnitig jtarte
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Ausbildung diefer Teile verlangen wiirden. Die Form der Griffe erlaubt
an fich nur einen befchrintten KRraftaufroand. Da die Knop fgriffe
unmittelbar auf der Shalterachqie mitibren Verjehlupfldchen
jisen, jo bilbet der Griff mit der Schalteradhie und ibren

AbL. 69. Einbringen ecines Sdhalterwerfed in dag Stellwertgebiiube
(dagé Sdalterwert wird bodhgezogen).

VerfdhluBflahen eine Einheit. Die Moglichfeit, dafz der Hebel
anders alg der Schalter liegt, wie fie durch efiwa fehlende Volzen oder
Quppelftiicte bei andeven KRonfjtruttionen jonjt gegeben ift, feblt bei diefer
Anordnung. Die Knopfform der Griffe erlaubt zudem, die
Sdhalter bequem big 60 mm voneinander anzuordnen,
obne daf ibre Vedienung dadurch unbequem wird. Die Erfabrungen
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im Betriebe haben die gute Vraudhbarfeit der Grifform entgegen theo-
vetijchen EGimwvendungen evwiefen.

Die Schalter fonnen auch mit Hebelgriffen geliefert werden,
die durch ein Jahnrad oder eine Geftingeverbindung die Drehbewegung
ver Schalterachie bewirfen.

Qbb. 70. Einbringen ecines Schalterwerfes in dag Stellwerfgebiube
(bas Sdhalterwert ift bodgezogen).

SInter den Schaltergriffen ift an dem Schalterwerfder Sicherungs-
£ a {t e n mit leicht auswedhielbaren Schmelzficherungen angeordnet. Durch b
dieje fliefen von Stromichienen, die an der Niichvand des Sicherungs- i
fajtens angebracht find, {amtliche zu den Schaltern gehenden Stromftreife.
Die Sidherungen in den CStelljtromleitungen baben den Jwect, die
Sehalter und die Antriebe vor zu hoben Stromftdrfen 3u {hiigen. Die

Sicherungen in Lberwachungitromfreifen dienen nodh weiter dagu, ein
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Quffabren der Weichen dauernd fenntlich zu machen. Sie werden meift
mit einem Vleifiegelver{chluf verfeben, damit ibre Auswedhjlung, aljo
vas Auffabren der Weiche, iibermwacht werden fann.

Die 3u den Schaltern fiihrenden KRabel endigen in Endver-
{eb Lit f{en, die im unteren Teile des Schalterwerfes befeftigt find. Von
bier aus findet eine unmittelbare Verteilung der Einzeladern an die

Abb. 71. Einbringen eined Sdhalterwerfed in dag Stell-
werfgebdube (Abfegen ber einzelnen Sdhalterwertitdfe).

eingelnen Klemmen der Schalter ftatt. Sdmtliche Leitungen und ftrom-
fiitbrenden Teile bis zu den Schmelzficherungen find forgfiltig ifoliert.

Die Schalterwerfe werden aus Einbeiten fiir 16 und 24 Schalter
mit einer Lange von 1350 bezw. 1950 mm jujammengeftellf. Ausnabhms-
weife werden audh fleinere Gebdufe angefertigt.
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Dag Schalterwert ijt rund 1200 mm hoch; es bebindert dabher in
feiner Weife die freie Ausjicht auf den Vabnhof. Die Hobhe big zum
Stellgriff ift 930 mm.

Das Gewicht eines vollbejesten Werfes von

16 Hebeln und 25 Schiebern befragt rund 410 kg
P R R 2 : o, - e

Die Schalterwerfe fonmen in jedem beliebigen Naum aufgejtellt
werden, wenn es moglich ift, fiir die Kabel einen Kanal von efiva 20 cm
Hiohe und — je nach Grspe — 20 big 100 cm Vreite bis unter ibren
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- AbDb. 73. Sfellwertgebdude Cajjel.
(QAufftellung bes Gebdubes quer zu den Gleifen.)

Qufjtellungsort u fiilbren. Aenn unbedingt nofwendig, fann auch die
Rbleitung der Drdabhte nach oben gejcheben.
- Gewidbhnlich wird aber ein befon-
dDerves mebrgefchoffiges Stellwert-
gebdubde ervihtet, in deflen Ober-
gefchop das Schalterwerf aufgejtellt
wird. Von dem unter dem Schalter-
werfraum liegenden Naum wird an der
Decte ein Raum von 0,6 big 1 m lichter
Hobe abgejchlagen, innerbalb defjen die
KRabel, weldhe in Kandlen in Den Wdnden
der Gebdude bochgefiibrt werden, ver-
teilt werden. Durch Offnungen hinter
dem Schalterwerf, die durdh) Klappen
ver{chloffen find, ift diefer Kabelver-

Rickmind 203 Sohatermeriey

. b e i BB 74.
teilungsraum 3ugdnglich gemacht. Die Rabeleinfiibrung im SdHalterwert.
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weiteren Ndume des Stellwerfgebdudes werden als Aufenthaltriume
fiiv dag Perjonal, fiiv die Lnterbringung der Sammler- und Lade-
anlagen und Ddergleichen verwendet. Meift ift in ibnen auch eine
Jentralbeizungsanlage, die fich ur Heizung von Stellwerfgebiuden
immer mebr einbiivgert, untergebracht. BVei {ebr gropen Sicherungs-
anlagen wird fiiv die Stromlieferungsanlage ein bejonderes Gebdude,
miglichjt im Schwerpuntt der Gejamtanlage, ervichtet.

AbD. 76. Hagalund, Schweden.
(QAufftellung deg Schalterwerfgebduded pavallel zu den Gleijen.)

Die Stellwertgebdude fonnen pavallel oder quer zu den Gleifen
aufgeftellt werden (. AbDL. 73 und 76). Die leptere Unordnung ift
wegen der guten Liberficht, die fie iiber die Gleisanlage bietet, in vielen
Fdllen empfeblenswert. Die bei mechanifchen Stellwerfen mit diefer
RAnordnung verbundenen Schwierigteiten wegen der Einfiihrung der
Drabtziige oder Geftinge entfallen bei eleftrifchen Stellwerfen.
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X. Stellwerfe gemijchten Syjtems.

gie Ctellwerfe gemijchten Syftems fonmen alg ein Iwifchen-
glied zwifchen dem mechanifchen Stellwerf und dem Kraftitell-
werf angejehen werbden.

Gie find bejonders da am Plage, wo mit wadhjender Jug- o et
gejchwindigteit die Signale und insbejondere die Vorfignale erbheblich s ogrond
weiter hinausgefchoben und bhiermit die Nachteile, die dag Stellen der Berwenbdung.

Gignale durch Drabtzug aufweift, groBer werden.

B
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AbL. 77. Medhanijch- e[ettrncheé Gtellwert.
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Namentlich bei ungiinjtiger Leitungsfiibrung fann die am Stell-
bebel auf folche Entfernungen hin auszuiibende Kraft nicht mebr be-
wdltigt werden, oder e wird die Stellwirfung durch Hubverlujt, Wider-
Jtand in der Leitung und dergleihen am Signal jo gering, daf die
Sicherheit der Signalftellung in Frage gejtellt wird. :

Jn folchen Fdllen wird man biaufig die Koften fcheuen, noc
braudhbarve mechanifche Stellwerte in elettrifche umjzu-

AL, 78. Slpjala, Schweden.

wandeln, obwohl der Wunich bejteht, die weniger Fuverlifjige
Stellung der entfernt liegenden Signale und BVorfignale burd) Drabt-
3ug 3u bejeitigen.

Wo Cleftrizitdt vorbanden ift, ift es aber obhne
weiteres moglich, die Schiwierigteiten dadurch zu bejeitigen, daf die
Signale und ndtigenfalls aud) weit entfernt liegende
Weidhen mit eleftrifhen Antrieben verfehen werden.
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Die Weichenzungen fonnen hierbei Lberwachungsfontatte erbalten, und
es fonnen jomit die Sicherheitsbedingungen auf die gleihe Stufe wie
bei den vein eleftrifchen Stellwerfen gebracht werden. €8 ift dies aber
nicht nitig.

3um HUmiteuern der Motoren geniigen fiir einfache Ver-
baltniffe RKontafte an den Weichen- und Signalhebeln des im iibrigen
unverdandert bleibenden Stellwerfes.

Die Eigenart der Elettrizitat und ihre vieljeitige, wenn nicht
allfeitige Berwendungsfibhigteit gejtatten hier aljo die verjchiedenjten
Abjtufungen einer LUmwandlung des mechanijchen Stellwerfes vom
einfachen Erjas der mechanifchen Signalitellung durch elettrijche Stellung
big zum vollftdindigen SHineinarbeiten aller Eigenjchaften und
Cidherbheiten der vein eleftrijchen Stellwerfe.

i, Jit Eleftrizitdat nicht vorhanden, fo verfieht
|

man Ddie CGignale 3wedmdpig mit AUntrieben fiirv
fliiffige Koblenfdure, weldhe durdh) Vatterieftrom
gefteuert werden. Diefe Signale, die fich immer mebr
ausbreiten, find in einer befonderen Druckchrift 101 aus-
fithrlich befchrieben, worauf hiermit verviefen wird.
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XI. Stationsblocf und eleftrijdhes Stellwert.

C‘iir dieStationgblocdungenfonnenbeieleftrijchen Stell-

werfen die gleichen Cinrichtungen wie bei den mechanifchen Stell-

werfen verwendet werden. Die Abbdngigteit der eingelnen Stelliwerte von

den Fabrdienftleitern und unterein-

anderwird danndurcdh Siemens’ {che

e v Wedhfelftromblocdfelder bher-

blodung.
geftellt.

Dieje Vloctfelder—Signals, 3u-
ftimmung-und Fabriftragen-
felder — werden enfiveder mit

oot den Strecdenblodfeldern in

gemeinjfamen Gehdufen an-
geordnef, oder es werden be-
fondereStationsblocdwerte,
vie nur {olche Felder enthalten, auf-
gejtellt. Namentlich auf BVabhnhdfen
mit  {chvierigen BVetriebsverbalt-
niffen, auf denen der Verfehr von
einer Gtelle aug geleitet werden foll,
werden Stationsblochiverfe verwen-
det. Gie werden in der Negel als
fogenannte Sruppenblocmwerte
gebaut, bei denen fiir Dbeftimmte
: Gruppen von Fabrten gemeinjame
. Gtationsbloctfelder benust werden, und fiir die Auswabl der gewiinjchten
Freigabe ausg der Gruppe befondere Wablerfchalter vorhbanden find.

ALL. 79. Stationsblochvert.
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Die AUbhdangigteit 3wifchen den FabrftraBen- oder
Signalichaltern und den Vlodfeldern fann in derfelben
Weife wie bei den mechanifchen Stellwerfen durc) Ver{dh(up der
Sdhalter oder der mit ibnen verbundenen Schubitangen
bergeftellt werden, indem die Vlocdwerfe unmittelbar auf
oder neben dem Ver{chluBtajten, iiber oder neben den
Scdhaltern aufgeftellt werden. JIn den meijten Fdllen lafjen es aber
die drtlichen Verbdltnifje wiinjchenswert erfcheinen, die Blodwerfe
getrennt von den Sdhalterwerfen aufjujtellen. Die AbL-
bangigfeiten werden dann auf eleftrifchem Wege durd
Siberfiiprung der BVloctjtrdme iiber Fahrftrafen- und Weidheniiber-
wachungstontafte ausgefiibre. '

An Stelle der Wedhfelftromblocung wird auf Vabhn-
bofen, auf denen in der Mebrzabl der Stellwertbezivte eleftrijche Stell-
werfe vorhanden {ind, eine Gleich ftromblocfung verwendet, bei der
die an den Fabrftrafen- und FabritraBenfignalichaltern vorbandenen
Gperrmagnete fiiv die Durdhfiihrung der Stationsbloctung mitbenust
werden. Es lafjen fich dadurch die eleftrifchen Abhdngigteiten
unter Ausnusung der Vorziige eleftrijher Stellwerfe mit den
geringften Mitteln herftellen.

BVei diefer Art von Vlodung werden entiweder die er-
forderlichen Sufjtimmung- und Freigabefdhalter in den vor-
b andenen Schalterwerfen untergebracht, oder es wird ein gemein-
fames Sdhalterwert — das Vefehls- oder Freigabewert —
in der BVefehljtelle aufgeftellt, mit dem der Fabrdienjtleiter die Fabhrten
auf dem BVabnhof leitet. -

Liegen die Juftimmung= und Freigabejchalter in den Schalterwerfen,

jo erbalten fie die Form der Fabritrafenichalter mit 2 Vewegungs- |

richtungen. Der Schalter wird zum Ereeilen einer Jujtimmung oder
Freigabe nach linfg oder vechts um 45° umgelegt und in diefer Lage
jelbittitig durch einen Sperrmagneten verjchlofjen. Alsdann fliet der
Freigabeftrom iiber einen Fabritraienfontatt am Schalter, juweilen auch
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iiber einen den Ver|chlup des Schalters iiberpriifenden Kontaft an defjen
Sperrmagnetanfer 3u dem freizugebenden Fabritraienfignaljchalter, der
in feiner Grunditellung bis um Cingang des Freigabeftromes durch
einen Sperrmagneten verjchlofjen gewejen ift. Die Wiederfreigabe des
Sujtimmungjchalterd jum Jurviicklegen erfolgt, wenn der Fabritraien-
jignaljchalter wieder in feine Grundftellung Fuviictgelegt ift. Es wird
dabet ein Aufldfeftrom, der den wiedereingetretenen Ver|{chluf deg
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AbDL. 80. Vefebls- ober Freigabewert.

Fabritraenjignaljchalters in feiner Grundjtellung iiberpriift, durch den
Sperrmagneten des Juftimmungjchalters gejchlofjen. Jft der Ju-
ftimmungichalter in feine Grunditellung uriickgelegt, jo {ind die Ju-
ftimmung- und AUufldfeftromtreife wieder gedffnet. In vielen Fallen ift
es wiinfchenswert, daBvon einer einmaligen Juftimmung nur
einmal Gebrauch gemadht werden fann, fo daB alfo fiir jede Fabrt
von neuem eine Juftimmung erforderlich ift. LUm died 3u erveichen,
. wird ein WMWagnetfchalter in die Stromfreife eingefchaltet, der den
Jreigabejtrom abjchaltet, jobald der Fabritrafenichalter umgelegt ift,
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und ibn erft wieder einfchaltet, nachdem Zuvor der Juftimmungjchalter
zuriict= und wieder umgelegt ift.

Gritrectt fich eine 3ugfabrt durch mehrere Stellwert- s
bezirte, miiflen alfo mebrere Stellwerte an der Einfjtellung der Fabr- ovcssaisdoind
ftrafze mitwirfen, fo erhdlt das Stellwert, von dem aus das Signal geftellt i

Qpb. 81. Suftimmungjchalter im Befebls- oder Freigabewert.

wird, meift nur den FabritraBenfignaljchalter, wdabrend die iibrigen
Stellwerfe Suftimmungjchalter erhalten. Diefe fnnen fiir mehreve Ju-
ftimmungen gemeinjfam fein, wenn die Fabrten, fiiv weldhe fie gelten, in
dem betreffenden Stellwerfbezirf den gleichen Fabrweg haben.
Die Erteilung der Juftimmung fiir eine jolche durch mebhreve e o
Gtellwerfe gebende Fabrt erfolgt in der Negel in der Weife, da von
dem in der Fabrrichtung am weiteften nach vorn gelegenen Stellwerf zu
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vem Nachbarjtellwert die Juftimmung erteilt und von diefem Zu dem
folgenden ujiw. bis 3u dem empfangenden Stellwerf weitergegeben wird.
Es erbdlt alfo diefes erit an der Farbjcheibe feines Fabritvafeniperr-
magneten dag 3eichen, daB das Signal gezogen werden {oll oder fann,
wenn in den iibrigen Stellwertbezivfen, durch die die Fabrt gebt, die
JabrftraBe eingejtellt ift.

Abb. 82, WVefehls- ober Freigabewert mit Anficht des Verjdhlufaftens.

Bei bejonderven drelichen VWerhdaltniffen wird die AUn-
ordnung der Juftimmungen auch o getroffen, daf einzelne Stellwerfe
ibre Jujtimmung unmittelbar an das Stellwerf, von dem aus das Signal
geftellt wird, geben. Jn diefem Falle wird fiir jede Juftimmung, die
unmittelbar an dag Stellwert erteilt wird, ein befonderer Melder,
an dem das Eingebhen der Juftimmung fichtbar gemacht wird, angeordnet,
damit der CGignalwdrter beim Ausbleiben einer der Juftimmungen
jofort bei der richtigen Stelle die fehlende Juftimmung anfordert.
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Bei Aufitellung eines bejonderen BVefebh(s- oder Freigabe- s
werfesd, in dem die jur Freigabe der FabhritraBe nacdh) dem Stellwert ?:j:;;ﬁ;;::;
und die fiir den Empfang von Juftimmungen von anderen Stellwerfen
erforderlichen Schalter verveinigt find,
findet die Gruppenblocdung AUn-
wendung. Fiirje 2 feindliche Fabritrafen
ift ein Schalter, der Fabrtenwdabhler,
und fiiv jedes Ausfabr- oder Einfabhr-
ftrecfengleis ein Schalter, der Frei-
gabejchalter, vorhanden.

Der Fabrtenwdbhler verbindet i i
in umgelegter Lage das Vefehswerf mit
dem Cperrmagneten des FabritraBen-
jignalichalters derjenigen Fabritraie in
vem abbangigen Stellwerf, die eingeftellt
werden {oll (1. ALD. 83). Er bejeitigt
beim mlegen einen mechanijchen Ver-
feblupp fiiv den Freigabejchalter feiner
Gruppe, durch den bdiefer Schalter in
per Grunditellung bis dabin verrviegelt
ift, und verjchliept gleichzeitig die iibrigen
Fabrtemwdbler feiner Gruppe und die-
jenigen fremder Gruppen, die feindliche
Fabrten anjchalten. Durch Lmlegen des
Fabrtemwiblers erfolgt Zundchft nur

Abb. 83. Freigabefchaltung. ° eine Auswabhl von Leitungen, aber feine

Stromjendung. Strom wird in die aus-
gewdblte Leitung erit beim Lmlegen des Freigabejdhalters
entjendet.

Jjt der Freigabef cbalt'er umgelegt, {o verfchliept er den ysprmid
Fabrtenmwdbler. Es fliet nunmebhr der Freigabeftrom nach dem Stellwert
und bhebt dort den Ver{chlup des gewdblten Fabritraienfignalichalters

Fahrs'rraﬁensignalschal'rer

Fahrstralensperrmagnete
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auf. Sobald diejer Schalter umgelegt ift, wird durdh eine fiir die Gruppe
gemeinfame Leitung Strom nach dem VefeblSwerf gefendet. JIn diefer
Leitung ift ein Cleftromagnet eingefchaltet, der die Freigabeleitung
wieder dffnet. Auf eine Freigabe fann deshald nur ein ein-
maliges Umlegen des FabrftraBenfignalidhalters er-
folgen, und e8 mup jeder Vewegung des Fabritraieniignaljchalters
aug feiner Grundjtellung im Schalterwert eine Vewegung ded Freigabe-
jchalters im BVefehlswert vorhergehen.

Der umgelegte Freigabejchalter wird eleftrifch verjchlofjen.
Diefer Verfchluf tritt entiweder jofort beim Lhmlegen des Schalters ein,
oder er wird erft dadurch herbeigefiibrt, daf der FabritraBenichalter im
Ctellwerf umgelegt und ver{chlofjen ift. Lestere Ausfiihrung gibt dem
Betrieb eine groBere Vewegungsireibeit, da eine Juriicnahme einer
einmal erteilten Freigabe obhne weiteres erfolgen fann, {olange die Fabr-
ftraBe noch nicht feftgelegt ift. BVei der Ausfiibrung mit jofortigem Ver-
fehlup des Freigabejchalters ift zur Juriicknabme einer einmal erteilten
Crlaubnig die Einfchaltung einer bejonderen Nottaite oder dad Um-
legen des FabritraBenjchalters und die Liederaufhebung ded dabei
eingetretenen Verjchlufjes durch die vorhandene Nottajte erforderlich.

Der Fabrtemwdabhler erbdlt einen Sperrmagnefen, der ibn in der
Grunditellung fefthdlt, wenn fiir die Freigabe der Fabrt Suftimmungen
nach dem Freigabewerf gegeben werden jollen, bevor der Wiibler ein-
geftellt werden fann. Diejer Sperrmagnet erhdlt erft Strom, wenn die
Suftimmungen {amtlich eingegangen {ind. Wenn von mebhreren Stell-
werfen aus fiiv eine Fabrt die Juftimmungen 3u ervteilen find, {o ift es
unter Umitinden Fwedmdpig, neben den Fabrtemwdbhlern bejondere
Sujtimmungsempfangicdhalter anzuordnen. Diefe erhalten von
den Stellwerfen den Juftimmungftrom und miifjen umgelegt fein, bevor
der Fabrtenwdbler Jelbft umgelegt werden fann.

JIn dem Vefeblswert werden nach VBedarf NiicEmeldemagnete
fiir die Signaljtellung und die Kuppeljtrdme eingebaut.
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®a in der Negel bei vorhandener Stationsbloctung die Einfabr-
ftrafzen durch den Fabrdienjtleiter aufgeldit werden, find fiir diefen Jwect
noth Fabhritrafenauflofefchalter im BVefehlswert vorhanden,
ebenfo werden fiiv die Ausfabritraien haufig Notaufldfefchalter
dort porgejeben.

Dag BVefehlswert fieht in feinem Jluferen den Schalterwerfen im
Gtellwert genau gleich. Fiir feine Schalter und jonftigen Einvichtungen
find die gleichen Teile wie in den Schalterwerfen benust.

Q)e;: Fabhrtenwibhler.

®er Fabrenwdbler (1. AbD. 84) ift sur BVedienung iweier feindlicher Fabritrafen ein-
geridhtet. Die Achie 1 des Fabrtenwdblers ift in den beiden durchgehenden Flacheifen 2 deg
Befehlswertes gelagert. Sie vagt auf der Vorderjeite aus dem Gebdude heraus und trigt bier
den Hebelgriff 3, der durch feine fpise Gorm und durdh ein an feiner Stirnfeite angebradhtes

|

a[% e T

(=,

G

AbD. 84. Fabrtenwibler im Vefehls- oder Freigabewert.

weifies Schild mit rotem Preil gefenneichnet ift. Der vote Pfeil ftebt fentrecht, wenn der
Fabrtenwibler in feiner Grundftellung liegt. Der Hebelgriff 3 ift nach rechts und linke um
450 umlegbar. Auf das hintere Ende der Adbfe 1 find Ifolierjtiicke 4 aufgefchoben, weldhe
swei Kupferformitiide 5 tragen, die bei Drebung der AUdbfe jwifchen feitlich angebrachten
Rontattfedern 6 cinen Stromjbluf yur Freigabe der Fabrjtrafe vorbereiten. Liber der
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QAdpfe 1 im Schicberfajten find, genau wie bei dem Schalterwert, Shubftangen 7 an-
geordnet. Fiir jede Fabrtenwdblergruppe ift eine gemeinjdhaftliche Schubjtange, der fogenannte
neutrale Schicber (AbD. 85) vorbanden. WVeim Lmlegen ecines der Fabrtenwdbler nadh
vechts oder [inf& wird durd) ecinen Daumen 8 auf der Fabrtenwdblerachje 1 die Schub-
ftange 9 nach linfs verjchoben. Hierbei legen fih Verjdhlufftiide 10 iiber Sperr-
nafen 11 an den Dawmen
der  anbderen  Fabrfen-

- —de—— wibleracdhfe der Gruppe
_1 =8 und  verfhliefen  Ddiefe,
5 wdbrend ein Verfdhlufp-

ftitd 12 iiber der Achie
Deg Greigabejchalters,
dag Ddiefe in der Grund-
ftellung verfchliept, ause
8 diefer Stellung entfernfund
AbD. 85. Neutralfchieber im Vefehld- ober Freigabewert. die Qchfe dadurch zum
; $mlegen freigegeben wird.
Der neutrale Sdyicber witd durch eine Feder 13 in feine Grunditellung Furiicgebolt.
QWeitere von der Fabrtenwdblerachfe angetricbene Schubftangen ftellen in der bei bden
Gdalterverfen iiblichen Weife die Wusidbliiffe mit andeven feindlihen Fabrtemwdblern im
Befehlswert her.
3jt cine Freigabe abbingig von eciner juvor an das Vefeblswerf erfeilten Iu-
ftimmung, jo erbdlt der betreffende Fabrtemwdbler einen elektrijhen Verfchluf durch einen
Cleftromagneten genau in der Ausfiibrung wie der Sperrmagnet zum Verjchluf der Fabr-
ftrafenfignaljchalter in der Grunditellung in dben Schalterverfen. Sind mebrere Suftimmungen
fitr eine Fabrt vorbanden, fo werden unter Lmitinden auch bejondere Juftimmungidalter
von derfelben WVauart, wie die Fabrtenwadbler, cingebaut, die umgelegt fein miiffen, bevor der
Fabrtenmwdbler umgelegt werden fann.  Diefe Suftimmungidhalter fragen dann die Sperr-
magnete, die beim Eintreffen der Juftimmungen bewegt werden. Ein Suftimmungidalter
fann dann unter LUmiftdnden fiiv mebrere Fabritrafen gehiren.

Der Freigabejdhalter.

Der Freigabefchalter (7. Abb.86) fann um 900 nach lints umgelegt werden, wenn einer
der Fabrtenwdbler feiner Gruppe umgelegt ift. Seine Achie 1 ift in den beiden Flacheifen 2
gelagert und frdgt an ibrem Vorderende cinen runden Griff 3. Diefer bat an der Stirn-
feite auf weifem Felde einen roten Preil, der in der Grundftellung des Schalters um 45 0 nach
rechts, in der umgelegten Lage um 450 nady linfg ftebt. Auf dem Hinterende der Achie find
Jfolierftiicte 4 mit ciner Anzabl Kupferformitiicen 5 befeftigt, die bei Drebung der
Achje Stromverbindbungen wijchen Kontaftfedern 6 vermitteln. Der Sebalter befist
ferner die an dem Weichenjchalter als Vattericwedhiler befannte RKontalteinrichtung. Sie
befteht aus dem Springfontafthebel 7, bem Fdnger 8 und dem Eleftromagneten 9
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mit Farbicheibe. Veim LUmlegen des Schalters aus der gejeichneten Grunditellung bleibt
der Kontaft ungedndert. Crpilt der Eleftromagnet Strom, fo driickt der an feinem Anfer
befindliche Hebel 10 den Finger nach oben. Der Kontatthebel 7 wird entiperet und durdh
cine Feder 11 umgelegt. Hierdurdh wird der durch dag Kontaltititcd 12 hergejtellte

Rontaktjchluf an den Kontattfedern 13, 14, 15 aufgeboben. Veim Juriiclegen des, '
f f ™)

Soar

QAbb, 86. Freigabefchalter im Vefehlé- oder Freigabewert.

Gebalters wird der KRontatthebel durch die Lafche 16 wieder in die Sperrlage binter den
Finger gebracdht. Diefe Cinvichtung dient dazu, su verbiiten, dap von einer einmal gegebenen
Fabrterlaubnig mebr als einmal Gebraud) gemacbt werden fann. tber die Kontaftfedern 13,
14, 15 wird ndamlich der Freigabejtrom gefiibrt, der nacy LUmitellen des freigegebenen
Fabrftrafiencbalters unterbrochen und erft beim Juriiclegen des Freigabejchalters wicder
gefbloffen wird. Auf der gleichen Grunbdplatte mit dem Ausldfemagneten ijt ein Spere-
magnet 17 mit Garbjcheibe angeordnet. Er fperrt den umgelegten Freigabejchalter gegen
cin Suriidlegen, indem die an jeinem Anfer befeftigte Sperrjtange 18 in cine Ausiparung
per Sperrjdeibe 19 ecinfillt. Die Operrlage des Anfers wird durch einen WAnfer-
tontaft 20 iiberwacht. Vei gefperrtem Scbalter ift eine blaue, bei freiem Scbhalter
cine weife Farbjcheibe binter dem Fenijter fichtbar.
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In dem Freigabewerf wird in der Negel auch die AUufldjecinvichtung der fejt-
gelegten Einfabritrafenjchalter, foweit diefe nicht felbittdtig durch die 3iige aufgeldft werden,
untergebracht. Sie bejtebt aus cinem $Hebeldhen 24 oberbalb der AUchje des Freigabe-
jhalters und cinem Magneten 22 mit Kontaft 23 und Farbjdeibe. Der Magnet
erbdlt feinen DPlag vor dem Auslbfefperrmagneten. Die Fabritrapenaufldjung erfolgt durch
tmlegen des Hebelchens 24. Hierbei hebt der Daumen 25 den WUnter des Magneten
an feiner Verldngerung 21 und jhlicht den Kontatt 23. Das Schliefen diejes Kontaltes
bewirkt die Freigabe des Fabritrafenfignalichalters im Scbalterwert und die Mbglichieit
jeineg Suriictlegens.

MNeben dem Aufldfeicbalter fiir die EinfabritraBe find in dem Vefeblswert fiir die
Ausfabritrapen, die durch die Jiige felbjt aufgeldjt werden, Hilfstajten cingebaut, mit
denen der Fabritrafenverfblupp im Notfalle aufgehoben werden fann. GSie find als Drud-
taftenfontafte ausgebildet.

Fiir die Niitmeldung der Stellung der Signale wird cin Meldefajten an-
gebracht, der die Signalriidmeldemagnete 26, wie fie bei den Schalterwerfen gebraudht
werden, enthalf.

QAufer von der Vefehljtelle und den Stellwerfen ift die Stellung
der Signale und Fabrftrafen eines Vabnbhofes in vielen Fillen noch
von Suftimmungen von den VBabniteigen aus abbingig. Die
Suftimmungseinvichtungen fallen bei eleftrijchen Stellwerfen bejonders
einfach aus. Bielfach geniigt ein einfacher Schalter, der in den
Signaltuppelftrom oder den Fabrftrafenfreigabejtrom eingejchaltet und
durch einen Schliiffel oder eine dbhnliche Vorrvichtung betdtigt wird.
e nach den vorliegenden Verbiltniffen werden nod) Wecdter, Farb-
seichen oder dergleichen bhingugefiigt. €8 lafjen fich fiiv fie u. a. auch
die fiiv mechanijche Stellwerfe als Nebenbefebljtellen und Uufjicht-
suftimmungen benusten Ginvichtungen mit Schliifjeltajte und Spiegel-
feld verwenden.

GFiir ftarfen Verfehr werden aber als Jujtimmungseinvichtungen aud
KRontafte mit eleftrijchem VerfchluP, die die Wiederholung einer Ju-
jtimmung davon abhingig machen, daf guvor der Jug oder ein Veamter
mitgewirft hat, in Form von eleftrijchen Tajteniperven oder
elefrifchen Gleichftromfeldern oder beiden gujammen angeordnet.

Wo derartige Jujtimmungen von den BVabnijteigen aus vorgejehen
werden, wird in der Negel begwectt, das Freifein derv Gleife
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von Fabrzeugen obder Jiigen beftdtigen ju lafjen. Diefer IJwect
(Gt fich noch einfacher und auch ficherer durch Jjolierung der Sleisifolierung.
betreffenden Gleife auf ibre volle Linge erreichen. Solange eine

QAbb. 87. Vefehls- oder Freigabewert (Jnnenanjicht).

QAchje fich auf der ijolierten Strecte befindet, find dann unter Ver-
mittlung von Magnetichaltern die Kuppeljtrome der Signale, weldhe
auf diefes Gleis weifen, unterbrochen. Die Ausfiibrung gejchieht in
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der Weife, daf an dem einen Ende der ifolierten Strecte zwijchen die

beiden Gleis{chienen eine der fiir andere Jwecte vorhandenen Vatterien
mgi‘t‘x;m odber eine bejondere Vatterie, an dem anderen Ende ein Gleig-

magnetfhalter eingefchaltet werden. Vei befester Strecte ift die
Batterie fury gejchlofjen. Jnfolgedefjen ift der Magnetjchalter ftrom-
o3 und unterbricht die Stromfreife der Signalfuppelungen oder der
FabrftraBenfreigabe. Diefe Stromfreife werden von den Magnet-
fchaltern wieder felbjttitig gejchlojjen, jobald die ijolierte Strecte von
den Fabrzeugen gevdumt ift.

Abnlichen Erfolg fann man auch mit Hilfe von eleftrijchen Vor-
vichtungen evielen, welche beim BVefesen eines Gleifes eine beftimmte
Lage einnebmen, die nach Ausfahret des Juges, efiva beim Juriictlegen
des Gignaljchalters, wieder verjchwindet. Es werden hierbei die fo-

o genannten Abftiismagnetichalter angewendet. Dieje Ausfiihrung
der Gleigbejesung ift aber weniger empfeblenswert alg die mit Gleis-
ijolierung.

An Stelle diefer Gleisbejesungsvorrichtungen wird das Einlajjen
von 3iigen in ein befestes Gleis auch dadurch verhindert, daf im Frei-
gabewert die Erlaubnis gu einer wiederholten Einfabrt in ein Gleig da-
von abbdngig gemacht ift, dap zuvor eine Ausfahrerlaubnis aus dicfem
Gleig erteilt ift. Diefe Ubbdangigteit wird durch Sperrvorrvichtungen
swifchen den Fabrtenmwdblern der Ein- und Ausfabreen in dem Ver-
fhluptaften des Freigabewerfes bHergejtellt. Veim Umlegen eines

o ecseg Fabrtemwdblers fiiv eine Cinfabrt {perrt er {ich und die iibrigen fiir dasg
gleiche Gleis geltenden Fabrtemwdbhler felbittitig. Die Sperrung bleibt
auch, nachdem der Fabhrtemwdbler guriictgelegt ift, beftehen. AWird davauf
ein Fabrtemvdbler fiiv eine Ausfabrt aus diefem Gleis umgelegt, o
wird dadurch die Sperre wieder aufgehoben. Nach Juriictlegen des
Rusfabrfabrtemmwabhlers ift dDann von neuem ein Cinfabrfabrtemvdbhler
wieder ftellbar. Durch Farbicheiben wird der Juftand der Sperren nach
auBen fichtbar gemacdht. Diefe Unordnung ijt unter der Vezeichnung
FabritraBenreibenfolge befannt.
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XII. Strecenbloct und eleftrijches Stellwert.

Abb. 88. Ctredenblocwert einer
Blodenditelle.

@ic QVerbindung zwifchen den
Strecdenblodwerfen und den
eleftrifchen Stellwerfen fann auf
ver{chiedene Weife bewirft werden.

Gie [apt fich genau fo einvichten wie
peidenmedhanifchen Stellwerfen.
Es fonnen aljo die Cignalichalter in un-
mittelbare mechanijche Ubbhingigteit
mit den Strecfenbloctfeldern gebracht und
dabei dieiiblichen BVloctjperren angewendet
werden. Die Wirfungsweife auf die Cig-
naljchalter ift dDann genau diefelbe wie bet
ven mechanijchen Stellwerfen auf die Sig-
nalhebel. Die Ausfabriignalichal=
ter werden durch die Vloctriegeljtange
ved gebloctten Unfangfeldes feftgehalten
und werden frei, jobald das Feld entblockt
wird. Gie ver{chlieBen fich {elbittdtig, {o-
bald fie einmal gezogen find. Sie fnnen
auch die mechanifche JTajteniperrve er-
balten, die eine einmalige Vewegung des
Sehalters vorausiest, bevor dag AUnfang-
feld gebloctt werden fann. Die gleiche
Cinrichtung fann audh fiiv die Einfabhr-
fignalidalter angeordnet werden, die
weiter mit den Strecfenendfeldern in einer
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jolchen BVerbindung ftehen, daf die Felder nur gebloctt werden fonnen,
wenn die Schalter in der Grundjtellung liegen.

Diefe Art der Herjtellung der Abhdngigteit wiirde vorausjesen,
baf; die Vorginge beim Lmlegen der Signalichalter eleftrifcher
Stellwerfe die gleichen find, wie die beim mlegen der Signalbebel
mechanifcher Stellwerte.

Dies ift aber nicht der Fall. BVeim mlegen des Signalhebels
eines mechanifch geftellten Signals fann angenommen werden, daj
der BVewegung des Hebels cine gleichartige BVewegung des Signalfliigels
entjpricht, dap alfo wdibrend der Vewegung des Hebels
jich audh) der Fliigel bewegt. Hat 3. V. der Hebel eines Signals
fich um ein Drittel feines Weges oder mehr bewegt, jo zeigt der Fliigel
im allgemeinen ein Fabrbild an. Jnfolge diefer fejften Yerbindung
awifchen Hebel und Fliigel fonnen mit einiger Sicherbeit fiiv ie
Sperrung des Signals Sperven am Signalhebel dienen.

Anders liegt der Fall bei vein eleftrifdhen und ebenjo
elettrifch geftenerten Stellwerfen. BVei ihnen entfpricht
der VBewegung cines Schalters nicht die Bewegung des
Signalfliigels. €3 wird vielmebr erft, nachdpem der Schalter feinen
Stellweg fajt vollftindig beendet bat, der Strom, der nitig ift, um die
BVewegung des Signalfliigels hervorzurufen, angejchaltet. Wird alfo
3- B. ein Schalter einmal umgelegt und wieder juviictgelegt, jo bedeutet
dag nicht, wie bei den mechanifchen Stellwerten nach tm= und Suriict-
fegen eines Signalbebels, dap der Signalfliigel einmal in der Fabr-
ftellung gewefen ijt.

Sollen alfo die BVloctabhingigteiten im gleichen Sinne wie bei den
mechanifchen Stellwerfen bergeftellt werden, fo lafjen fie fich nicht
allein durch Sperven am Schalter ausfiibren. Ju Ddiefen
(esteren miiffen vielmehr noch eleftrifche AUbbhdngigleiten
treten, die die Fabrftellung und Haltjtellung der Signale neben der
Stellung der Schalter iiberpriifen.
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In jedem Falle evjcheint es am vorteilhajteften, dDie bejonderen
Cigentiimlichfeiten der eleftrifdhen Stellung zur Her-
jftellung der erforderlichen AUbbdngigeiten zwijchen Strectenbloct und
Signalen vollftdndig auszunugen und dadurch eine den Ve-
dingungen der Strectenbloctung voll entfprechende Ausfiibrung gu er- :
balten. $Hierfiiv gibt dag Vorhandenjein des Signalfuppel- ol
ftromes ein ausgezeichnetes WMittel. Solangeder Kuppelitrom Aohlngigtetten.
cines Signalsunterbrochenift, fannes nichtin die Fabr-
ftellung gebracdht werden. Vefindet es {ich in diefer
Stellung im Augenblict der Unterbrechung, o fallt es
in die Haltftellung 3uriict.

AbD, 89. Anordnung der BVlochwerte feitlich vom Schalferwert.

Solange fich ein Jug auf einer VBlodjtrecte befindet, mup das
die Einfahrt in diefe decfende Signal auf Halt {tehen und darf nicht
in die Fabritellung gebracht werden fonmen. Dag ift die BVedingung
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fiir die Abhangigteit zwifchen Strectendloct und Stellwert. Sie
ift exfitllt, wennder Quppelftromunterbrochen gehalten
wird, folange fich ein ug auf der Vlodtjtrecte befindet.

Giir die Ausfahriignale von Vabnhdfen mit anfdliefen-
den BVloditrecen wird die Bloctabhdingigteit durch den ausfahren=
dpen 3Sug felbjt hergeftellt. Der Jug befdabrt einen am Unfang der
Bloctjtrecte liegenden SchienenftromjdhlieBer und [Bft dadurch
eine mit dem Strecfenanfangfelde verbundene Wiederholung-
fperrve in Form der eleftrijchen Taftenfperve oder des eleftrijchen
Gleichjtromfeldes der iiblichen Vauarten aug. Dadurch wird der Kuppel-
jftrom der auf die Strecte weifenden Signale unterbrochen. Das Signal
fallt auf ,Halt* und dectt die Strecte. Um den Kuppeljtromiveis
wieder 3u fchlieen, muf die Wiederholungjperre wieder in die Grund-
jftellung gebracht werden. Dies gefchieht beim Niederdriicten des
Strectenanfangfeldes, mit dem die Sperre fejt gefuppelt ift. Beim
Niederdriicfen der Tajte des WUnfangfeldes wird aber gleichzeitig der
KQuppeljtromtveis an einem RNiegeljtangenfontatt unterbrochen, jo dap
trofy des Schlufjes an der Wieberholungjperre der Kuppeljtrom unter-
brochen bleibt. Die Niegelftange muf erft wieder in ihrer oberen Lage
jein, damit der Kuppelftromfreis gefchlofjen ift. €& mup aljo die
eleftrijche Bloctung des AUnfangfeldes vorgenommen und das Feld von
der folgenden Vlockjtelle wieder entbloctt fein, bevor der Kuppeljtrom-
freis gejchloffen und das Signal von neuem gejtellt werden fann.

Neben diefer nur durch den Jug herbeigefiihren Bloctabhingig-
feit wird in vielen Fdllen noch eine vom Schalfer bewirite
Abhiangigteit ausgefiibrt. Sie wirft in der Weife, daP, jobald
ver Schalter einmal umgelegt und nadh) Fabrjtellung das Signal wieder
suriictgelegt ift, die AuslBjung der Wiederholungjperve erfolgt. Diefe
Ginvichtung entfpricht alfo im LWefen der bei den mechanijfchen Stell-
werfen vorhandenen Sperre.

Bei Cinfiigung diejer Sujageinrichtung geht allerdings ein Teil der
Borteile der eleftrijchen Wiederholungjperre verloven. Ohne fie famn
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eine Suriicnabme eines Ausfabriignals ohne ECingriff in das Schalter-
werf jolange gejcheben, als eine ugfabrt nodh nicht tattgefunden bhat,
aljo folange es die Sicherheit erlaubt. Mit ihr ijt dies nicht miglich,
fobald einmal dasg Signal auf , Fabrt” geftellt war. €s leidet aljo die
BVeweglichfeit des Vetriebes darunter.

266, 90. Anordbnung der Vlocdwerfe auf dbem Schalferwert.

Swifchen dem Strecdenendfelde und dem Einfabhriignal
braucht nur die UbhHdangigfeit zu bejtehen, daf beim Vlocfen des
Strectenendfeldes auch die Fliigel des Cinfabriignals fich in der Halt-
ftellung befinden. Diefe Siberpriifung wird entiveder durd) unmittelbare
Siberfiibrung des Vlockftromes iiber Fliigelfontatte am Einfabriignal
oder meift iiber KRontafte am Niickmelder des Einfabriignals im Schalter-
werf hergejtellt.
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BVorziige der

- Der Vorzug der vorbejchriebenen eleftrifchen Wieder-
eleterijdhen -
e bolungiperve beftebt davin, daf es fich bei ibr {ofort anjeigt, ob jie

eingefreten ift oder nicht. Falls namlich die AuslBjung der Sperre in-
folge eines Verjagens der StromichluBeinrichtung nicht erfolgt, ift es nicht

- L

2AbL. 91. Anordbnung deg Vlochwertd iiber dem Schalterwert.

moglich, das Strectenanfangfeld ju bedienen, obhne dap zuvor die Wieder-
bolungiperre von dem Adrter durch die vorbandene Hilfsausldieein-
richtung eingeriictt ift. Vei den mech anifdhen Wiederholungiperren
macht fich dag Ausbleiben der Sperre iiberhaupt nicht bemertbar.
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Sur

2Abb. 92.

Verbiitung 3u  friibzeitiger Freigabe der CStrecte ift die
elettrijche Taftenjperre vorbanden.

Die Herftellung der Vlocdabhdangigleiten auf elef-
trifhem Wege erlaubt, die BVlodwerfe an jeder be-

Sdyalter- und Vlocdwert
einer BVlodjtelle.

([iebigen Ctelle anzuordnen
(1. AbL. 89, 90, 91). Jn vielen Fdllen
bat es fich als ywectmdBig erwiefen, fie
nicht in der gleichen Flucht mit dem
Sehalterwerfaufzuftellen, jonderndiefem
gegeniiber, fo da der Fabrdienjtleiter
beim WVedienen der Signale und des
Bloctd nur gang furze Wege 3uviick-
ulegen hat. Die Vlochwerte lafjen fich
aber auch unmittelbar auf den Schalter-
werfen anbringen, eine Anordnung, die
in den Fdllen, in denen der Naum {ebr
befchrante ift, ofter ausgefiibrt wird.

BeireinenSignaljtellwerfen
(1. ALD. 92), bei denen eine Weichens-
jtellung nicht in Frage fommt, eviibrigt
fich ein FabrftraBenicdhalter.
Der Signalichalter erbdlt dann
die Form des Weichenjchalters. Seine
chienfontafte werden dazu benust, den
KQuppel- und Stellftrom  anzujchalten.
Jedes Signal dient alsdann nur fiiv eine
Strecte, und eg bat der Signalichalter
in diefem Falle eine Stellbewegung
von 90°.

Wird das Vlochwerf unmittelbar auf
vag Sehalterwert aufgebaut, jo fann der

Signalfchalter ohne weiteves durch die Bloctriegeljtange feftgelegt werden.
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Im Gegenfas 3u mechanijchen WUnlagen pflegen bei
vein eleftrifdh) durdhgefiihrter Strecdenblocdung nicht nur

Abb. 93. Gignaljcdhalterwert mit Vliodwert
fiir balbjelbittitige Gtredenblodung.

die Stredenanfangfignale, fondern auc die iibrigen Strecdens=
Gifigel- fignale felbjt Fliigelfuppelung zu erbalten. &8 fann alsdann

Tuppelungen an

WHEE SR ver 3ug fich felbft decfen. Diefe WUnordnung {chlieht Jrrtiimer, daf

fignaten.
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ein binter einem Suge auf Fabrt gebliecbenes Signal von dem Fabr-
perfonal deg folgenden Juges als eigenes Signal angefeben wird,
aus; fie erhilt daber befonderen Wert bei Strecten mit dicht
jtehenden Gignalen. Die Decfung des Juges felbjt wird erreicht
durch die Fiihrung des Kuppelftromes iiber die Jajtenfperre. Die fur;
pinter dem Signal angeordnete ijolierte Schienenfjtrecte mit Schienen-
ftromjchlieer (6t die Taftenfperre in befannter Weije aus, nachdem
die leste Sugachfe die ifolierte Schiene verlafjen hat. Das Signal
gebt felbittitig in die Haltjtellung und gibt die Gtrecfenfelder fiir die
BVedienung frei.

Wenn alle Strecdenfignale Fliigelfuppelungen er-
palten, {o fann bei dicht befahrenen Streden — 3. B.
Stadtbabnen —, bei denen die AUbjchnitte wijchen Einfahr- und
Ausfabriignalen als BVlockftrecfen ausgebildet find, eine weitere
Grhdbhung der Sicherheit leicht herbeigefiihrt werden,
indem neben der iiblichen Strectenbloctung noch eine jelbittitige BVloctung
fiiv die Vabnjteigitrecte ausgefiibre wird. Dies gejchieht in der Weife,
dpafp man die Fabrichienen gwifchen Einfahr- und Ausfahriignal ifoliert
und iiber beide einem Magnetichalter ftaindig Strom ufiibre. Mit
pem Anziehen feines Anfers wird ein Kontaft im Kuppeljtromireis des
Ginfabriignals gefchloffen. Vei befester Schiene fann der Stromfreis
nicht gujtande fommen. Der Magnetjchalter wird jtromlos und difnet
pen KQuppelftromfontaft fiiv dag Einfahriignal. €3 wird aljo durch diefe
Anordnung erreicht, daf3, unabhingig von der Strectenbloctung, die ev-
neute Fabritellung des auf Halt gebrachten Signals nicht eher mdglich
ift, als big die legte Achfe auch die Strecte gwifchen Ein- und Ausfabr-
fignal verlajjen bat.
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XII. Sdyaltpline fiiv eleftrijdhe Stellwerte.

CChiiv die Darjtellung der Schaltpliane elefrijcher Stellwerfe

bat die Firma Siemens & Halsfe eine neue Form er-
fonnen, die in fo weitgehender Weife Lberfichtlichteit gibt, daf
Rufftellung der Plane, Jpusfiihrung, WUbdnderung und Priifung der
Leitungen felbjt fiiv die gripten Stellwerfe feinerlet Schwierigteiten
mebr verurfachen. Diefe Darftellungsart wird daber fiir die Schalt-
plane aller Kraftftellwerfe allgemein gewdblt und nachgebildet
und findet auch auf jonjtigen Verwendungsgebieten in fteigendem Um-
fange vorteilbafte Amwendung.

Es wird jeder eingelne Stromlauf fiiv {ich gezeichnet
obne Niickficht auf die Lage der von ihm beriihreen
Kontafte, Cleftromagnete, Klemmen ujw. im Stellwert-
bezivf. Fiir alle diefe Teile werden bejondere 3eichen verwendet.

Fede vorhbandene Klemme im Schalterwert ift mit einer beftimmten
3abhl bezeichnet, die fich durch die binzugefiigte Feldnummer von der
gleichen KRlemme der Schalter der andeven Felder unterjcheidet. 25428
bedeutet Klemme 254 im Feld 28.

Die RKlemmennummern find nach einem beftimmten Syjtem gewdblt.
Man fann aug ibnen unmittelbar erjehen, um welche Klemmen es fich
bandelt. Die erjte 3abl bedeutet die Art des RKontafes, ju der die
KRlemme gebvrt, die yweite und die dritte 3abl zujammen jeigen die
Lage der Klemme an. :

&g werden gefennzeichnet
durch die 3abl 0 bdie Kontafttlemmen der WUdhstontatte und AnjchluBtlemmen der Aiderjtande,
durch die 3abl 1 bdie WUnfchlutlemmen der Magnete,
durch die 3abl 2 die Kontaftflemmen der Fabritrafentontatte,
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durcdh die 3abl 3 die Kontatttlemmen der Kuppelitromiontatte,

durch die 3abl 4 die RKRontaftflemmen der Unferfontafte am cingebauten Signalriickmelde=
magneten und am Magnetichalter,

durch die 3abl 5 die Kontatttlemmen der Unterfontafte am FabritraBeniperrmagneten I,
durch die 3abl 6 die Kontaftflemmen der AUnterfontafte am Fabritrafeniperrmagneten II,

durch die 3abl 7 die Kontafttlemmen der WUnferfontatte am aufgebauten Signalviidmelde-
magneten und Aufldjefchalter.

Die 3abl 254 bedeutet alfo die KRontaftflemme 54 eines Fabr-
jftraienfontaftes.

Seder Leitungsanjchluf im Schalterwert ift damit eindeutig nach
Lage und Art bejtimmt.

Die aug den Schalterwerfen herausgehenden Leitungen werden mit
Nummern verfeben, als deren Kennzabl an erjter Stelle eine 9 {tebt,
3. B.912, 9351.

Die Eleftromagnete werden durch fleine in den Leitungen liegende
Kreife dargeftellt und durch beftimmte Kenngeichen voneinander unter-
{chieden.

Die Schalter und Kontatte werden durch einen Winfel mit Kreis-
bogen, der von einem Schentel (2) ausgeht und den anderven Schentel (3)
durchichneidet, davgeftellt (1. AbLDL. 94a). Es gilt in diefer Lage 1 mit 2
verbunden, 3 abgefchnitten. Die davgefjtellte Lage ift jtets die Grund-

e i

2Abb. 94a. Abb. 94b. AbD. Y4 c.

ftellung des Schalters oder Kontaftes. Jur Unterjcheidung voneinander
erbalten die Schalter und Kontafte bejondere Kennzeichen. Nur die
FabritraBenfontafte als die am haufigiten vorfommenden bleiben ohne
bejondere Kennzeichen. Vei allen iibrigen wird zwijchen den Schenteln
vas Seichen des Magneten, Hebeld ufw. beigefiigt, von dem fie gejteuert
werden. Es bedeutet 3. V. AbD. 94b einen Kontaft oder Schalter an
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einem Magnetfchalter und Abb. 94c einen Signalfontaft am oberjten
Cignalfliigel. Kontafte an der Niegeljtange eined Vloctfeldes werden
zum Enterjchied von Kontaften an den Dructjtangen mit einem doppelten
Kreigbogen verfeben. Die in den Kuppeljtromleitungen liegenden
Rontafte an den Lberwachungdmagneten der LWeichenichalter werden
nicht durch einen Winfel, fondern cinfach durch einen Querftrich durch
die Leitung und die beigefiigte Weichenmummer bezeichnet.

Die iibrigen auf Schaltplinen vorfommenden Jeichen fiiv ifolierte
Schienen, Schienenjtromichlieper, LWiderftande, Motoren ufw. find die
iiblichen.

Wo der Pol einer Vatterie an die Leitung angefchlojjen ift, wird
eine nach der Leitung zu liegende Pfeilfpise angebracht und die Spannung
in Volt beigefest. Wo eine Leitung geerdet ift, endet fie in einer Pfeilfpise.

Jn der Jeichenerfldrung AbH. 95 find die Kenngeichen der in Frage
fommenden Magnete, Kontafte ujw. ujammengeftellt.

Samtliche Jeichen {ind fo gewdblt, daf fie den mit Schaltpldnen
baufiger Vefchdftigten fich leicht ing Geddchtnis prigen. Vei den all-
gemeinen Schaltplinen, die nicht fiiv eine beftimmte AUnlage gelten, werden
meift die Kontafte und dergleichen mit Buchftaben gefenngzeichnet. Die
befondere BVegzeichnung der Klemmen und Leitungen fallt dabei natur-
gemdp fort. ,

Cine Darjtellung der Schaltung fiir eine Weiche nach dem ge-
{childerten Verfahren gibt AbLDL. 96a. Man vergleiche damit die friiher
allgemein vermwendete Darftellungsart AbD. 35a/d, bei der die dreliche
Lage der eingelnen Teile des Schalters und desd Untriebes beibehalten
ift, um fofort zu evfennen, wie wefentlich der Lberblict iiber die
Schaltung und iiber die Folgen etwaiger AUnderungen an ihr durch die
neuere Darjtellung gefordert ift. Die mit a begeichneten Schalter find
die AUchsfontafte, die mit b bezeichneten die Vattericwedhilerfontatte des
Weichenjchalters, und die mit m bezeichneten KRontafte find die Steuer-
jchalterfontafte des Weichenantriebes. Jn der dargeftellten Grund-
ftellung des Weichenjchalters und des Weichenantriebes (7. Abb. 96a)

131



Schalterwerk

Weichenantrieb M

>

€l

Schalterwerk

Schalterwerk

£ B
[
m’ F:#
Weichenantrieb
L R

Abb. 96 b.

Gebaltung einer einjelnen Weidhe.

Schalterwerk

L
Schalterwerk oy

7

S

Abb. 97. Sdaltung pweier gefuppelter hintereinander
laufenben Weidhen.

JRApol ‘Hoplijalibuayy A8 eE B SWIWAND



Kuppelstrom  Stellstrom  Ruckmeldestrom Kuppelstrom Stellstrom Rickmeldestrom
3ov 430V 330\: 130V 130V
l
A | X g
p | i

|
o T ]

SN ¢RI A
/| ,ﬂrm,&: 4 ; Schalterwerk

J | <

o

¢ oy £
Aok e 3ofifire F ye: b ﬁk
/,..; snaal f~f Al
U U
@ AR ek | B IEIE | RIS N I Rt L__z_._a[______« el iy e Al
Antrieb des
Hauptsignals
A3 Atvas
mA H Fvm2l
Signal (o)
A2
mN Remat : mt R 2Vl
. . of o L/
Antrieb A PR Antrieb des
ek (I Vorsignals A
] I-\ 1 W { (5A (Dﬁ“ o T g ?VSA

Abb. 98. Gchaltung eines ecinfliigeligen Gignalg. Abb. 99. Sehaltung eined dreifliigeligen Gignalé mit Vorfignal.

jRapog ‘doplalibuayyp svg B suaWND




Befehlstellwerk

Stellwerk

¥El

L e I SRR S e rTTT IT &
! ¥
_ , T3 1 IIH I : 3
i o | Weichenschalter W . Em, A
£| | ] i
2 a‘? alsblpal7algd d D
i |10l bl dd 1]2]3 ?bsﬂssalsnacggg iIab.: ble | | g 1
4 F 1]1A & | &[G T B it i
i 2|8 + HHHEICIGIC] I B H it
+ 3|c HHEL TG SHIIE i
4
5
6
HH 7|01 + i it
ol gloe [ | TR T [EHEEEIOT AT AN
+ 9|Ds. CEe Wl [+ it
10
1
12
umD* umD'
u gestatten 2u gestatten

Avb. 100. Gleisplan und Verjdluftafel ju den Schaltplinen ALD. 102 und 103.

jJRape)q doelalabuaugy 3G B suIMANY



Siemens & Halsfe WUftiengefellfhaft, Blodwert

flief3t der Slbermachungftrom von der 30-Volt-Vatterie iiber cine Schmels-
jicherung, den Vatteriewedhlerfontaft b, und den Wchstontatt a;, und
weiter durch die Leitung 1 iiber den Steuerfontaft m, und m; durch die
Leitung 3, iiber den Achstontaft a, durch den Lberwachungsmagneten
aur Crde. Gleichzeitig liegt der Motor auf dem Wege Erde, Anfer,
Sdhenfelwictlung R, Steuerfontaft m,, durch die Leitung 2 iiber den
Uchstontatt a, den Vatteviewedhjlerfontatt b, Erde in furzem Schluf.

Wie erfichtlich, ift in dem Veifpiel gang davon abgejeben, die in den
Gtromldufen liegenden KRontafte und WMagnete auf den Planen o an-
auordnen, wie fie drelich zueinander liegen; der Liberwachungsmagnet
mit einem Teil der Schalterfontafte liegt an einer anderen Stelle als
ver Vatteriewechiler und die anderen Schalterfontatte.

Jn ALD. 96b ift diejelbe Schaltung jo dargejtellt, daf die Fum
Sehalterwert gebirigen Teile ujammengelegt find. Eine derartige
Jujammenlegung ift nur injoweit juldijig, als durch fie nicht die Lber-
fichtlicheit und Durchiichtigteit der Schaltung beeintrdchtige wird. JIm
allgemeinen und namentlich bei verwictelteren Schaltungen muf der
groferen Klarbeit wegen biervon abgefeben werden. €3 ijt, um ftets
flave Bilder gu erbalten, bei der Darjtellung der Grundias u ver-
folgen, die Stromldufe in ecinem Linienzug — meift von oben
nach unten — auf fiivzeftem Wege zu zeichnen und nach Mig-
lichfeit jede Miicklaufigeit in der Jeichnung Fu vermeiden. JIn dem
Beifpiel AbDL. 96b ift eine Niictldufigeit in der Fithbrung des $iber-
wadhungjtromes vorhanden, die in Abb. 96a dadurdh) vermieden ift,
dap die Leitungen 3 und 4 in der Nichtung der Leitungen 1 und 2 gefiibre
find. Die Niictfiibrung, durch die die Schaltung etivas gedrdngter wird,
ift bei der Cinfachheit der Schaltung uldfjig.

Rnders liegt {chon der Fall bei der in AUbbildung 97 dargejtellten
Schaltung weier gefuppelter hintereinander laufenden Weichen, bei der
die Niickiibrung der Lberwadhungsleitungen 3 und 4 die Liberfichtlich-
feit nur {toven fonnte. Fiir die Unjchaulichfeit der Darjtellungsweife
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mag davauf hingewiefen werden, daf die Kreuzung der Verbindungs-
leitung 6 und 7 wijchen den beiden LWeichenantrieben auf den erjten
Blict erfennen [iBt, daf die WUnfriebe in verjchiedener Neibenfolge fiiv
Die eine und die andere Vewegungsrichtung laufen, dap aljo in der einen
Nichtung zuerft AUntrieb I, in der anderven Fuerjt Antried II lauft.
Weitere Beifpiele fiir die Darftellungsiweife von Schaltungen find
AbD. 98 mit der Schaltung fiir ein einfliigeliges Signal, AbLD. 99 mit der
Schaltung eines dreifliigeligen Signalsd mit Borfignalund AbH.101 mit der

" Avb. 101, Gdyaltung der
Fabritrafenaufldfung.

SdhaltungeinerFabritraBenaufldjungentiprechend
RUbb.60ald. Diefe Schaltungen {ind jadmtlich in der
neueren Form nach At der AbD. 96a dargejtellt.

Schaltpldane fiir ganze Stellwert-
anlagen mit ibren teiliveife febr verzweigten
Stromlaufen [affen {ich, wie die Erfabrung
gelebrt bat, iiberbaupt nicht iiberfichtlich ge-
nug darvftellen, wenn man beiibnen nicht
von den Grund{dsen der einfacdhften
Lintenfiibrung unabbdingig von drelicher Lage
der Magnete, Schalter, Antriebe ujw. ausggeht.
Entjprechend aufgeftellte Schaltpline find dann
aber von einer iiberrajchenden Klarheit und Liber-
fichtlichteit. Jbhre Priifung auf Nichtigteit ift eine

{ebr leichte und die Unterfuchung etiwa geftdrter

Stromldufe in wenigen WMinuten moglich. Febler
in den Stromldufen machen fich meift jchon durch
die gejtorte Symmetrie der Pldane fenntlich. Man
fann wobl bebaupten, daf erft durd
QUnwendung diefes VBerfabrens die ge-
naue Kenntnid und leichte Unterhal-
tungsfabigfeiteleftrifcher Stellwerfe
{o gejteigert ift, Daf ibre beutige all-
gemeine Verbreitung ermodglicht ift.
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8 WVeijpiele fiiv umfangreichere Schaltplane, die nach diefen Ge-
jichtspuntten aufgeftellt find, dienen Abb. 102 mit einem Plan fiir die
Cinfabrten auf ein 3-fliigeliges Signal aus einer Vlockftrecte in einen
Babnbhof, und ALL. 103 mit einem Plan fiir die Ausfabhreen aus
3 BVabnbofsgleifen in eine Vlockjtrecte. JIn beiden Fdllen it an-
genommen, daf die Signale von einem Ctellwerf bedient werden, das
von einer Vefehljtelle abbdngig ift und fiiv jamtliche Fabrten Frei-
gaben erbalt.

3u diefen BVeifpiclen gebdren die VWer{chluBtafel und der Gleisplan
Abb. 100.

RUuf den Plinen lafjen fich vajch alle Stromldufe verfolgen. Der Lauf
pes Kuppelftromes des Signalg D, AbDL. 102 ift 3. V. in der Strom-
laufgruppe 1 3u finden. Der Strom nimmt feinen AUnfang an der 30-
Bolt-CSehiene in der BVefehljtelle. Er flieBt von dort iiber eine Schmelz-
ficherung zu der KRlemme 20507 des Freigabejchalters d, iiber den bei
erfeilter Fabrevlaubnis gejchlofjenen Kontaft d, ur Klemme 20607,
weiter gu der KRlemme 51107, iiber den bei umgelegtem Freigabe-
{chalter gejchloffenen AUnferfontaft des Sperrmagneten des Schalters zur
Klemme 51207 und durch die Leitung 900 nach dem Schalterwerf des
Ctellwerts. $ier flieBt er iiber die KRlemme 20514 am Fabritraien-
fignaljchalter d, iiber den durch mlegen des Schalters gefchlofjenen
KRontaft d, ur Klemme 20614 und u der Klemme 36109 an dem einen
KQuppeljtromfontaft des Lberwachungsmagneten der Weichen 7a/9 iiber
diefen RKontaft, der bei ordmungsmdpigeny Juftand der AWeichen ge-
{chlofjen ift, sur Klemme 36209, durch die écitung 903 zum Blochwerf.
In diefem gebt der Strom iiber einen Kontaft an der Niegeljtange des
Gignalverjchlupfeldes und durch die Leitung 904 Furiict um Schalter-
werf. Er flieft iiber die Klemme 13114, durch den Signalfperrmagneten
aur KRlemme 13214, weiter zur KRlemme 00114 am Fabritraenjignal-
fehalter D, iiber den durch imlegen des Schalters gejchloffenen KRontaft
D;, Klemme 01114, Widerftand mit der Klemme 05114 — 05214,
Grde. Er gebt dann iiber einen bei volljtdndig umgelegtem Schalter
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gefchloffenen Uchsfontaft jur Klemme 01214 in der Leitung 914 zu
vem Ginfabrfignal D1/2/3 und durch defjen Kuppelmagnet fiir den
oberjten Fliigel D, zur Erde.

Al weiteres Veifpiel mag auf den Aufldjeftrom der Fabr-
ftraBenfeftlegung der Fabrftrafe a (Abb. 103) im Stromlauf 5 hingewiefen
werden. Der Aufldfeftrom beginnt an der 30-Volt-Schiene des Schalter-
werfs. Gr gebt iiber eine Schmelzficherung zu der AUnjchluptlemme 21311
am Fabrftraenfignaljchalter a iiber den bei umgelegtem Schalter ge-
jchloffenen KRontaft a zu der Klemme 21411, weiter jur Klemme 07111,
iiber einen Widerftand und die Klemme 07211, durch die Leitung 941
3u der ijolierten Schiene der Stromichlupvorrichtung fiir die Fabr-
jftragenaufldjung. BVon bier flieBt er, wenn die Schiene unbefest ift,
dpurch die Leitung 942 zur Klemme 42108 am Magnetichalter der
Fabrftraienaufldjung iiber einen nach erfolgter Jugfabre gejchlofjenen
Rontaft an diefem Fur KRlemme 42308 und durch die Leitung 943 3u
ven Gignalen A, B, C. Hier gebt er iiber die in Haltjtellung der Signale
gejchloffenen KRontafte an den Signalantrieben und durch die Leitung
944 uviict 3u dem Schalterwert, wo er iiber die Klemmen 41209, 41109
au der KRlemme 20711 am FabritraBenfignaljchalter a und den bei um-
gelegtem Schalter gefchloffenen Fabritraentontatt a gur KRlemme 20811
weiter zu der KRlemme 11111 durch den Fabritraieniperrmagneten ur
Klemme 11211 iiber den Wecker jur Erde fliept.

G2 G et fly vor337, Wity p03
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XIV. Gleftrijhe Beleudhtung der Weichen
und Signale.

31.1 allden Vorteilen und VBequemlichfeiten,
die die eleftrijchen Ctellwerfanlagen bieten, freten
noch diejenigen der eleftrifchen Weidhen- und
Signalbeleuchtung hinzu. Sie ift allerdings bis
beute im Verbdltnis zu der grofen Jabl ausgefiihreer
eleftrijcher AUnlagen nicht in entjprechendem Mape gur Aus-
fiithrung gefommen. &3 diirfte dies wobl in dem Umftande
su fuchen fein, daf auf die Vorziige der eleftrijchen Ve-
leuchtung der Weichen und Signale noch 3u wenig hingewiefen worden ijt.

Der Hauptoorzug der eleftrifhen Veleuchtung liegt in der
Ginfdhaltung und Siberwachung aller Weichen- und Signal-
(aternen von einer Stelle aus. Die Schalttafel mit den Ein- und
usjchaltern und den Lberwachungseinrichtungen befinvet fich im Stell-
werfraum; dortfelbft find auch die Sicherungen, welche in allen Lampen-
jftromfreifen eingefchaltet find, untevgebracht. Dem Stellwertbedieniteten
ift es fomit in die Hand gegeben, bei eintretender Dunfelheit die Lampen
vechtzeitig eingujchalten und jich von der ordnungsgemdpen BVeleuchtung
aller Laternen durch fleine Siberwachungslampen oder eleftromagnetijche
Melder ftindig gu iiberzeugen. €8 ift dies ein BVorteil, der insbejondere
bei Schnee- und Sturmwetter und bei ploslich eintretendem Nebel von
weittragender Vedeutung ift. Die ganze BVedienung und Unter-
baltung der eleftrijchen Weichen- und Signalbeleuchtung befteht in
pem Cinfchalten der Lampen und in ibrer erforderlichenfalls
nofivendig werdenden Auswechjlung, die aber bei bden beutigen
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widerftandsfibigeren Metalldrahtlampen auf ein Mindejtmaf bejchrantt
bleibt. Das ldftige tigliche Hodh- und Niederfurbeln aller Signallaternen
falle fort, mit ibm der jeitraubende Rundgang 3u der gejamten Weichen-

| Lr—#®Ri\

e—= 3| -

Tl |
e En e
' —t— ey
(B f | E
S )

ABDL. 104. GElettrifhe BVeleudhtung am Einbeitjignal.

und Signalbeleuchtung, der fich bis auf die duperiten BVorfignale er-
ftrecten muf. Lm Er{dhiitterungen der Lampen vorzubeugen, werden
el die Laternen fiir die Signalbeleuchtung am Laternenichlitten federnd

Caternen.
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aufgehingt. Sie fonnen, wenn erforderlich, genau wie die Petroleums-
{aternen BHerabgelaffen und auch gegen folche ausgewechjelt werden.
Bei Weidhenfignalen ift der fofortige Austaujch der ebenfalls febernd
gelagerten eleftrijchen Lampen gegen die gebrauchlichen Petroleum-
fampen gleichfalls mdglich. Einem Loctern der Gliihlampen wird durch
Berwendung entjprechender (Swan-) Fafjungen vorgebeugt. Wo ganj

befondere Borficht aufgewendet werden foll, werden

'ff;o_?? 2 Campen in einer Laterne parallel gefchaltet. €3
— ift bann beim Verfagen einer Lampe ibhre jofortige

= Auswechjlung nicht erforderlich. Die Vrenndauer

| der Lampen wird dadurch erhiht, dafp die Fiden ge-

= ) oy vinger, alg es in den Veleuchtungsanlagen iiblidh it,

== beanfprucht werden. &g werden bierfiiv Lampen,

~\ | pie fiir eine hohere Spannung gebaut find, als fiiv

die Gignal- und Weichenbeleuchtung vorhanden ijt,

perwendet. Die Lampen brennen dabei var weniger
ofonomifch, fie find aber weit dauerbafter.

Bei der Einvichtung eleftrifcher Stellwerfe (Gt
jich die eleftrijche Weichen- und Signalbeleuchtung
unter Aufiwendung verhdltmismapig geringer Koften
1 einvichten.

Y/

‘llb 105. Glettrijche Gine im QJnterefje der allgemeinen Vetriebficher-

Weidpenbeleudtung. it wiinfchenswerte Ergingung der Signale bildet
pag Siemens’ {dhe Nebellichtiignal (AL, 106). Seine Auf-
ftellung ift da, wo fiir die BVabhnhofbeleuchtung beveits Eleftrizitit vor-
panden ift, ingbefondere aber in den Fallen, in denen
audy Weichen und Signale eleftrifd) gejtellt und be-
feuchtet werden, [eicht und mit geringen Koften miglich.

Das Nebeljignal befteht aus einer Anzahl (meift 3) eleftrijchen
Gignallichtern, die vom Signal aus dem 3uge entgegen in Abftinden
von 40 big 60 m in unmittelbarer Nabe des Lofomotivfiihrerjtandes

143

Brennbauer
ber Campen.

@eringe Koften.

MNebellidts
fignate.



Siemensd & Halsdfe Wttiengefellfchaft, Blodwert

am Gleig entlang aufgeftellt werden. Die Lichter (Gliihlampen) werden
bet unjichtigem Wetter vom Stellwerfraum aus eingefchaltet und 3eigen
felbjttdtig dasjelbe Licht wie ihr Fugehvriges Signal (Haupt- und Vor-
fignal). Die Nibhe der Signallichter am Juge und ibhre dftere Wieder-
bolung lajfen ein tiberfehen des Nebelfignals auch bei dichtem Nebel
vermeiden.

Abb. 106. Nebellichtfignale.
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XV. Sdlupbetradhtung.

mit verausfchlieflichen Verwendung der Cleftrizitat
im Stellwerfbau wurde eine freiere und {ichererve
Qusggeftaltung des gefamten Cijenbabhnficherungswefens

ermiglicht. Die Cigenart der CEleftrizitdt, ibre unbegrenzte Ver-
wendungsmiglichfeit und WUnpajjungsfdbigteit, die ftete Vetriebsbereit-
jchaft liegen die Schaffung eines Syitems u, dasg fich von der {hwer-
falligen mechanifchen Vauart danf feiner Vorziige befreien fonnte.
Mit der vejtlofen Crfiillung aller vom Vetrieb gefjtellten Vedingungen
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machte fich dag eleftrifche Stellwert Siemens frei von den
Begriffen mechanifcher Sicherungen und wurde fo Fum Typ desjenigen
reinen Kraftitelliverfs, das alle Vorteile feiner Kraftquelle ausnust.

Die Grenge der Leiftungsfibigleit des mechanifd en Stellwerts
war nicht nur in der durch den vergroferten Leitungsweg fchwieriger
werdenden BVedienung, jondern auch in gleichem MaBe in der &n-
mbglichfeit einer weiteren Vervollfommnung — obhne Jubilfenabme einer
weiteren Kraft — gegeben. €8 erjdhien daber auch nicht zweck-
mdapig, das alte mechanifdhe Sy ftem einfach ing eleftrijche
ju iiberfegen.

Grheblich leichter wdre wobl die Lojung der JUufgabe gewefen,
wenn beifpielsweife die mechanijchen Vlockjperven in das eleftrijche
Stellwert iibertragen oder die Wirfungsweife ded mechanifchen Fabr-
ftraenbebels nachgebildet worden wire. Vei dem Entwourf eines
Rraftjtellvertd, dag einen wirflichen Fortjchritt darftellen foll,
durften aber lediglich die Forderungen mapgebend fein, die der
Betried ftellt, nicht aber die Vedingungen und Leiftungen, welche von
dem mechanifchen Stellwerf, {o gut es gebt, erfiillt werden
tonnen. Dag mechanijche Stellwert ift infolge feiner {chwerfalligen
Bauart gezwungen, iiberfliiffige oder u friihzeitige betriebhemmende
Sperrungen vorzunehmen oder andere wichtige fortzulajjen; das elef-
trifche Stellwerf dagegen fonnte freiere Wege befchreiten und fich den
augenblictlichen BVetriebsbediirfnifjen anjchliegen, obhne {chddliche oder
unbequeme Nebemwirfungen zu zeigen. Dadurch, dDap dasg rein
eleftrifcdhe Stellwert Siemeng feine Nadhybildungen
medhanifcdher Sicherungdmethoden bringt, fonnte es 3u
dber Cinfadhheit, Klarheit und Lberfichtlichteit ge-
langen, die es beute vor allen KRraftftellwerfen aus-

geichnet.
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		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

