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Amtliche Bekanntmachungen.

Nachtrag zu den Vorschriften fir die Ausbildung und
Priifung derjenigen, welche sich dem Baufache widmen,
vom 18. Mirz 1853.%)

Zu §. 5. Dem behufs der Zulassung zur Baufiibrer-Pri-
fang von dem Candidaten zu @) beizubringenden Nachweise
iiber die Reife des Abganges zur Universitiit soll ein von einer
Realschule erster Ordnung ausgestelltes Zeugnils der
Reife fortan gleich geachtet werden.

Berlin, den 1. November 1859.

Der Minister fir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten.
von der Heydt.

Nachtrag zu den Vorschriften fiir die Kénigliche Bau-
Akademie zu Berlin vom 18. Mirz 1855. *)

Zu §.12. An die Stelle der Littr. ¢ im Abschnitt I. die-
ses Paragraphen tritt folgende Bestimmung:
Bei der Meldung zur Aufpahme sind beizubringen:
1. von denjenigen, welche die Priifungen fiir den Staats-

dienst ablegen wollen:

a. ein Zeugnils der Reife des Abganges zur Universitit,
oder ein von einer Realschule erster Ordnung
ausgestelltes -Abiturienten -Zeugnifs der Reife.

Berlin, den 1. November 1839.
Der Minister fiir Handel, Gewerbe und o&ffentliche Arbeiten.

von der Heydt.

*) Vergl. Jahrg. 1855, S 238 u. ff.

Personal - Veranderungen bei den Baubeamten.

Des Prinz-Regenten Konigl. Hoheit haben im Namen Sr.
Majestiit des Konigs
dem Bauinspector Dolscius zu Torgau, so wie
dem Bauinspector Schénwald zu Naumburg
den Charakter als Baurath verliehen.
Befordert sind:
der Kreis-Baumeister Gandtner zu Insterburg zum Bau-
inspector in Reichenbach (Regierungs-Bezirk Breslau),
der Kreis-Baumeister Wagenfiihr zu Wetzlar zam Wasser-
Bauinspector in Céln, und
der Kreis-Baumeister Schulz zu Bartenstein zum Bau-
inspector in Hohenstein.
Ernannt sind:
der Baumeister Neumann zum Kreis-Baumeister in Lubli-
nitz (Regierungs-Bezirk Oppeln),
der Baumeister Elckner zum Kreis-Baumeister in War-
burg, und
der Baumeister Michaelis zum Wasser-Baumeister bei der
Rheinstrom - Bauverwaltung zu Coblenz.
Versetzt sind:
der Bauinspector F. W. Hoffmann von Hohenstein nach
Friedeberg i. d. N., und
der Bauinspector Weishaupt von Friedeberg i. d. N. nach
Landsberg a. d. W.
Der Kreis-Baumeister Basilewski tritt am 1. Mai d. J.
in den Ruhestand.
Gestorben sind:
der Geh. Reg.-Rath a. D., Mitglied der technischen Bau-
Deputation, Henz zu Berlin,
der Regierungs- und Baurath Exner zu Stettin, und
der Wasser-Bauinspector Schwedler zu Coln.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitrdge.

Das neue Opernhaus ,,Academy of music“ in Philadelphia.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 19 bis 25 im Atlas und auf Blatt ¢ im Text.)

Schon seit vielen Jahren hatte sich in Philadelphia
das Bediirfnifs eines neuen grofseren Theaters immer fiihl-
barer herausgestellt. Die bisher dort vorhandenen Thea-
ter, waren den Anforderungen des Publicums in keiner
Beziechung gewachsen, und es durfte diese Stadt, schon
der Rivalitit wegen, in ihrer Ausstattung mit offentli-
chen Vergniigungslokalen nicht hinter den Stidten New-
York und Boston zuriickbleiben, um so mehr, da die
Erfahrung gezeigt hatte, dals solche Vergniigungslokale
nicht wenig dazu beitragen, Fremde herbeizuziehen und
den Handel einer Stadt zu heben. Es bildete sich da-
her im Herbst des Jahres 1854 eine Actiengesellschaft,
welche diesen Gegenstand mit Ernst in die Hand nahm
und eine Concurrenz architektonischer Entwiirfe zu die-
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sem Zwecke anordnete. In dem Programm, welches die
niheren Bestimmungen etc. feststellte, wurde namentlich
ein Auditorium gefordert, welches hinlinglich Raum fiir
4000 bequeme Sitze darbieten sollte. Das Resultat die-
ser Concurrenz war die Entscheidung des Bau-Commités
zu Gunsten der Pline der Architekten N. Le Brun und
G. Runge, auf deren Veranlassung die oben erwiihnte
Anzahl der Sitze auf 3000 reducirt, und die Pline dem-
zufolge abgeiindert wurden.

Die eigentliche Aufgabe bei der Anlage, Construc-
tion und Ausstattung dieses Gebindes war eine vorwie-
gend praktische. Zweckmiilsigkeit und Soliditit, bei Ver-
meidung alles nur annithernd Ueberfliissigen, waren ent-
‘schieden vorherrschende Gesichtspunkte, wogegen die
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kiinstlerische Ausstattung oft genothigt war, in den Hin-
tergrund zu treten, oder sich mit wenigen kriftigen Ar-
chitekturformen zu begniigen.

Das Terrain bot keine Schwierigkeiten; es bestand
in einem ebenen Gtundstiick, 150 Fuls breit und 238
Fuls tief, an der Ecke zweier Stralsen belegen, von de-
nen die eine 120 Fufs, die andere 50 Fuls breit ist.
(Die in den vereinigten Staaten von Nord-Amerika iib-
lichen Maalse stimmen mit den englischen iiberein.)

An der Vorderseite des Gebiiudes ist, wie gewdhn-
lich, eine Vorhalle zum Billetverkauf angeordnet, von wo
aus man dann in das eigentliche Vestibul gelangt, in
welches die Treppen zum ersten Rang ausmiinden. Ueber
diesen beiden Riumen befindet sich im zweiten Stock
ein grofser Saal, welcher mit dem Corridor des ersten
Ranges in Verbindung steht, wihrend das Vestibul sich
mit dem Corridor des Parquets verbindet. Um die Ecken
auszufiillen, welche die Curvenlinie der Corridors mit den
rechtwinkligen Mauern des Gebiiudes bildet, ist auf der
einen Seite die gewdhnliche halbzirkelformige Communi-
cationstreppe angebracht, wihrend auf der andern Seite
in jedem Stockwerke ein elegantes Toilettenzimmer fiir
Damen sich hefindet. Ferner ist fiir eine Restauration
im Souterrain, so wie fiir Buffets an beiden Enden des
oberen grofsen Saales gesorgt, und geriumige Gardero-
ben, Wasserclosets etc. vervollstindigen die Ausstattung
desjenigen Theils des Gebiudes, welcher zum Verkehr
und zur Bequemlichkeit des Publicums bestimmt ist.

= Hinsichtlich der Treppen und Corridors ist zu be-
merken, dafs bei Anlage derselben in Bezug auf Anzahl
und Dimensionen in keiner Weise gespart worden ist.
“ Jedes obere Stockwerk hat zwei besondere geriumige
Treppenhiiuser zu beiden Seiten des Auditoriums, so dals
ein und dasselbe Treppenhaus nie zwei oder mehreren
Stockwerken dient — gewils das einzig richtige Princip
bei derartigen Anlagen. Zur Bestimmung der Breite die-
ser Treppen ist der Maalsstab angenommen, wenigstens
zwel Fuls Treppenweite fiir jede hundert Personen der
respectiven Capacitiit eines oberen Ranges zu berechnen.
So bietet z. B. die oberste Galerie Sitze fiir 600 Per-
sonen. Zwei Fuls Treppenweite fiir jede 100 Personen
giebt daher 2.6 = 12 Fuls Breite. @ Die beiden vor-
handenen Treppen sind aber jede 6 Fuls 6 Zoll breit,
so dafs sich im Ganzen eine Treppenweite von 13 Fuls
ergiebt. Fir die unteren Stockwerke fand eine noch
weit giinstigere Berechnung statt. — Was nun die Corri-
dors anbetrifft, so wurde ihnen, in Uebereinstimmung mit
den bedeutenden Etagenhshen, welche aus der eigenthiim-
lichen Anlage der inneren Ringe des Auditoriums ent-
springen, eine Weite gegeben, die bedeutend iiber das
wirkliche Bediirfnifs hinausgeht; iiberdies erweitern sich
dieselben stets in der Richtung des Menschenstromes
nach aufsen, so dals nicht wohl in irgend einem Theil
des Gebiudes ein Gedriinge entstehen kann.
Ebenso wurde in Hinsicht auf die Passagen zwi-

schen den Sitzen im Innern des Auditoriums ein #hnli-
ches System befolgt, und ein so giinstiges Resultat er-
zielt, dafs das vollstindig gefiillte Auditorium sich am
Schlufs der Vorstellung jedesmal binnen vier Minuten in
der grofsten Ruhe und Ordnung ginzlich leert.

Bei Bildung der allgemeinen Grundform und Anlage
des Auditoriums ist es Hauptaufgabe gewesen, die oben
erwithnten 3000 Sitzplitze auf die vortheilhafteste Weise

. 8o zu arrangiren, dafs, bei allen Vortheilen des guten

Sehens und Horens, bei mdoglichster Bequemlichkeit der
Sitze und bei Anlage geriiumiger Passagen, dennoch der
Raum sich nicht gréfser gestalte, als zur moglichst voll-
kommenen KErreichung dieses Zweckes nothwendig ist.
Die tiberaus wichtige Wahl der Grundform des Audito-
riums, welche, wie aus der auf Blatt G gegebenen Zu-
sammenstellung von Grundrissen hervorgeht, fast fiir je-
des der bis jetzt errichteten Theater verschieden ausge-
fallen ist, kann nicht sorgfiltig genug erwogen werden.
Hauptsiichlich wird dieselbe bedingt durch die moglichste
Erfiillung der Erfordernisse zum guten Sehen und zum
guten Horen. Glicklicherweise kommen aber beide nie
in ernstlichen Conflict, da die einzige Bedingung fiir das
gute Sehen auch gleichfalls das Héren begiinstigt, nim-
lich die Bedingung, dals der Sehstrahl, wie der Schall-
strahl, moglichst frei und ungehindert die Sinneswerk-
zeuge der im Auditorium sitzenden Zuschauer erreiche.

Mit den besonderen Anforderungen der Akustik
ist es bekanntlich eine sehr subtile Sache, indem Nie-
mand im Stande ist, in dieser Beziehung mit Sicherheit
eiu Resultat vorauszubestimmen. Dennoch ist es gewils
auch wieder sehr unrecht, wenn man aus diesem Grunde
den Gegenstand leichthin behandelt und das Resultat dem
Spiel des Zufalls tiberlifst. Es ist die Pflicht des Ar-
chitekten, dem das Gliick eine so interessante und au-
[sergewdhnliche Aufgabe zufiihrt, dals er sorgfiiltig priife,
und nichts ungethan lasse, was, wenigstens nach seiner
Ansicht, geeignet sein mochte, eine giinstige Wirkung
hervorzubringen. Nur auf dem Wege der praktischen
Erfabhrung konnen wir zu einem gewissen Grad von Si-
cherheit gelangen, und es ist kein Grund vorhandeun, von
vorn herein anzunehmen, dals die Erlangung einer solchen
Sicherheit unméglich sei.

Die allgemeinen logisch begriindeten Hauptbedingun-
gen der Akustik in grofsen Rdumen sind: erstens, dals
der Schall an dem Orte seiner Entstehung und in des-
sen nichster Umgebung die gehorige verstirkende Re-
sonanz finde, und zweitens, dafs die directen Schallwel-
len durch die sie krenzenden oder zuriickgeworfenen
Schallwellen moglichst wenig gestort, oder in ihrer Wir-
kung auf das Ohr beeintrichtigt werden kénnen.

Die Fulsbéden des Prosceniums, des Orchesters und
des Parquets, als die dem Ort der Entstehung des Schal-
les zuniichst liegenden Gegenstiinde, sind daher so ein-
zurichten, dals der Schall durch sie eine Unterstiitzung
finde, welches theils durch elastisches Material, theils



Zeitschr. f. Bauwesen, 1860 .

1 La Scala
in

Mailand

Grundrisse von Opernhausern

im Huropa und Amerika .

'New-York'"

h‘-

—

Birnst & Korn in Berlin

Jahré. X. Blatt 6.

5

— Ty
— Berlin -]

v

’ \B: ! ISH
I A% /
N P 7 2
» N\ SN €
[% O

— .
= SEPQ ™
. .
o 8
% “

S B P e W ettt

= e
I \Drury Lane/ l

in

ALon(lou : l

L4
Y IID



149

durch die unter diesen elastischen Fufsboden liegenden
begrenzten hohlen Riume erreicht wird. Die Seiten-
wiinde sind in der Regel schon zu weit entfernt, um mit
Vortheil zur Unterstiitzung des Schalles angewendet zu
werden, und hat man bei ihnen schon vielmehr die Ge-
fabr ins Auge zu fassen, dafls die von denselben zuriick-
geworfenen Schallwellen den directen Schallwellen in ih-
rer Wirkung schiidlich sein kénnten. Es sind deshalb
die Seitenwiinde so anzulegen, dafs sie die Schallwellen
bei der Reflexion zerstreuen, und nicht etwa in einen so-
Gerade Seiten-
wiinde diirften also in dieser Beziehung einen entschie-

genannten Knoten vereinigen konnen.

denen Vorzug vor den hohlgekriimmten haben; ferner
mochte es gut sein, die Wiinde, wenn dieselben aus har-
tem, unter grofsem Druck befindlichem Material beste-
hen, leicht mit Holz zu verkleiden, um dadurch die Hirte
der Oberfliche zu mildern und die Moglichkeit eines sto-
renden Echos noch mehr zu beseitigen. Was nun die
Hinterwand anbetrifft, so ist von dieser ein Echo wohl
nicht so leicht zu befiirchten, da die Wirkung eines sol-
chen durch die stark vorspringenden Riinge, die vielen
Unterbrechungen der Wandfliche und die vielen den
Schall absorbirenden Gegenstiinde wieder aufgehoben wer-
den wiirde. Anders dagegen ist es mit der Decke; von
dieser Seite ist die Gefahr eines storenden KEchos am
grofsten, und zwar nicht nur wegen der grofsen Entfer-
nung derselben von der Entstehung des Schalles und des
daraus entspringenden Zeitunterschiedes der reflectirten
und der directen Schallwellen (welcher im vorliegenden
Fall etwa ein Zehntel Secunde betriigt), sondern auch
wegen der grofsen Fliche, welche frei und ungehindert
vom Schall erreicht wird und denselben sehr leicht als
storendes Echo in den Zuschauerraum zuriickwerfen kann.
Auf die Decke haben wir demnach ganz besonders un-
ser Augenmerk zu richten, und unsere Aufgabe dabei ist
vornehmlich die, dieselbe zum Schweigen zu brin-
gen. Ihre Form sollte ebenfalls geeignet sein, die Schall-
strahlen zu zerstreuen, oder durch Unterbrechungen etc.
die Wirkung derselben zu zerstéren, und ebenso sollte
sie, ihrer innern Consistenz nach, dem Schall keinen fe-
sten, energischen, oder elastischen Korper bieten. Je
hiirter und fester ein Korper ist, desto mehr ist er dazu
geeignet, den Schall zuriickzuwerfen; je elastischer er ist,
um desto mehr werden die Schwingungen des Schalles
von ihm anfgenommen und weiter gefiihrt.

Dies sind die Principien, welche hier bei der Con-
struction des Auditoriums méglichst befolgt worden sind;
aufserdem ist noch zu bemerken, dafs an den Decken
der einzelnen Ringe triigerartige Vorspriinge angebracht
wurden, um auch hier ein Kreisen des Schalles zu ver-
hiiten, und man darf wohl sagen, dals im Ganzen ein
fiberaus giinstiges Resultat erreicht worden ist. Der
Schall ist in jedem Theil des Raumes klar und bestimmt,
und so krii&ig, wie man eben bei der aulserordentlichen
Grolse des Auditoriums nur erwarten kann. Wie ge-
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wohnlich in gréfseren Opernhiusern, hért man auch hier
auf der oberen Galerie am deutlichsten und klarsten.
Um davon ein Beispiel anzufiihren, horte man daselbst
auf. dem allerletzten Sitze mit Bestimmtheit das Plit-
schern und Rieseln des etwa achtelzlligen Strahls einer
kleinen Fontaine am allerentlegensten Ende der Biihne
(in einer Entfernung von beiliufig 180 Fufs in gerader
Linie), wiihrend die ganze Bithne mit Draperie verhiingt,
und das ganze Gebiiude mit einer wogenden und sum-
menden Menschenmenge angefiillt war. Der Grund ei-
ner solchen aulserordentlichen Klarheit des Schalles ist
wohl bauptsiichlich darin zu suchen, dafs die directen
Schallwellen dort in den oberen Ecken des Gebiiudes am
wenigsten der Stérung durch reflectirte Schallwellen aus-
gesetzt sind.

Betrachtet man nun die Grundform des Auditoriums
in Bezug auf zweckmiilsige Anordnung der grolstmogli-
chen Anzabl von Sitzen, so hat man naturgemii(s mit der
Biihnen-Oeffnung und dem Proscenium zu beginnen.

Bei dem neuen Opernbause in Philadelphia ist die
Weite der Biibnen - Oeffoung zu 48 Fuls angenommen.
Eine grofsere Bithnenweite schien nicht wobl rithlich,
da einerseits eine zu breite Bithne dem Schauspieler das
Spielen erschwert, andrerseits bei einer solchen der Schall
sich zu sehr in die Scene verlieren wiirde, statt im Zu-
schauerraum seine Wirkung zu #ulsern.

Von dieser Bithnen-Oeffnung ausgehend, ist es leicht
als Vortheil zu erkennen, das Proscenium moglichst rasch
zu erweitern, da durch ein eng zusammengedriingtes Pro-
scenium einer grolsen Menge von Zuschauern das Sehen
abgeschnitten wiire, wiihrend der Vortheil, der allerdings
den Prosceniumslogen selbst aus einem sich weniger er-
weiternden Proscenium erwiichst, dem Opfer auf der an-
dern Seite durchaus nicht #quivalent ist. Ueberhaupt
ist das ganze Proscenium hier hauptsiichlich als eine
schmiickende Einrahmung der Bithnen-Oeffoung betrach-
tet worden, welche natiirlich um so wirksamer ist, je
mehr sie sich gegen das Publicum ausbreitet; die Logen
darin sind Parade-Logen, deren praktischer Werth schon
ihrer Oertlichkeit wegen nur untergeordnet sein kann,
denn wer die Illusion eines schénen Scenen - Effectes
wiinscht, wird gewils in keinem Theater die Prosceniums-
logen aufsuchen. .

Gleich vor dem Proscenium ist die grofste Breite
des Auditoriums angenommen worden. ~Die geraden Sei-
tenwiinde convergiren etwas nach der Hinterwand zu,
woraus zu gleicher Zeit der Vortheil entsteht, dafs die
dufseren Corridors sich in der Richtung des sich hinaus-
Die Riickwand
des Auditoriums ist endlich durch ein Kreissegment ge-
schlossen, welches von dem Centrum der Briistungslinien
der verschiedenen Riinge construirt ist.

Der
Parquet und Parquetzirkel. Letzterer ist nur wenig fiber
dem Parquet erhaben, und durch eine Briistung von dem-
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bewegenden Menschenstromes erweitern.

antere Raum des Auditoriums theilt sich in
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selben getrennt, die mit der des ersten Ranges correspon-
dirt. Die oberen Riinge treten dann je um eine Sitz-
reihe weiter zuriick, wodurch nicht nur die Moglichkeit
des Sehens dort wesentlich erleichtert, sondern auch ein
angenehmer amphitheatralischer Eindruck hervorgebracht
wird.

Die Bestimmung der Grundform dieser Briistungs-
linien ist von der éinfsersten Wichtigkeit, da von ihr die
Erfillang der Bedingungen zum guten Sehen im héch-
sten Grade abhiingig ist. Auch hier sind geradlinige,
ziemlich stark nach dem Fond zu convergirende Seiten
angeordnet, die in einem Kreissegment ihren Abschlufs
finden. Der Nutzen dieser convergirenden Seiten zur
Erleichterung des Sehens fiir eine in einem oberen Range
an der Seite sitzende Person ist leicht in die Augen fal-
lend, doch hat man manchmal gegen die ganze Anlage
des am Proscenium breiten und nach hinten zu sich ver-
engenden Auditoriums eingewendet, dals dadurch der
Anblick der ganzen Tiefe der Biihne vielen Personen un-
moglich gemacht wird, die bei der gewdhnlichen Form
diesen Vortheil geniefsen wiirden. Es schwindet jedoch
bei nidherer Priifung dieser Vortheil wesentlich zusam-
men, indem dadurch, dals derselbe einer nur sehr be-
schriinkten Anzahl von Personen zu gute kommt, einer
weit grofseren Menge das Sehen giinzlich verleidet wird.
Die Hauptbetrachtung bei der Anlage der Briistungsli-
nien in einem Auditorium ist aber nicht die, dals blos
solche Personen, welche unmittelbar an der Briistungs-
linie sitzen, den vollen Anblick der Biihne geniefsen kon-
nen, sondern dals auch den dahinter sitzenden Personen
das Sehen moglichst erleichtert wird. Ueberdies ist es
ein hochst seltener Fall, dafs es fiir das ganze Publicum
nothwendig wird, die ganze Tiefe der Biihne zu tberse-
hen, indem sich ja die Haupt-Action doch stets in der
Nihe der Bithnen-Oeffnung bewegt. ‘

Die verschiedenen Ringe haben im Fond eine weit
grofsere Tiefe, als an den Seiten, da es leicht einzuse-
hen ist, dals die Ermoglichung des Sehens im Fond, na-
mentlich in den oberen Ringen, wesentlich viel leichter
ist, mithin auch dort eine weit grolsere Menge brauch-
barer Sitze entstehen kann, als an den Seiten.

Faflst man nun die Anordnung des Auditoriums der
Hohe nach ins Auge, so st zuniichst der Liingendurch-
schnitt (Blatt 23 im Atlas) zu beachten. Man bemerkt
darin, dafs der Fufsboden des Parquets sich nach einer
leicht gekriimmten Linie nach hinten zu hebt. Diese
Linie ergiebt sich aus der auf Blatt 25 in gréfserem
Maalsstabe gezeichneten graphischen Bestimmung der Ge-
sichtslinien von den Augenpunkten der im Parquet sitzen-
den Personen nach dem Fufspunkte des Schauspielers,
welcher sich in der Mitte der Bithnen-Oeffnung befindet.
Das Parquet ist, wie schon vorhin erwithnt, von der
Briistung des Parquetzirkels begrenzt, und da diese Brii-
stung sehr nahe horizontal ist, so ergiebt sich in der
Nihe des Prosceniums ein nicht unbedeutender Hohen-

unterschied. Dieser Umstand ist gleichfalls benutzt wor-
den, um (Blatt 24) dem Fufsboden des Parquets auch
der Quere nach eine hohlgekriimmte Form zu geben, so
weit nédmlich die Bequemlichkeit dies zuliefs. Die Form
des Fulsbodens ist also ein vollstindiges Becken, und
diese Form ist nicht allein von wesentlichem Vortheil fiir
das Sehen nach der Biihne, sondern bietet auch fiir den
Ueberblick der Zuschauer untereinander grofse Annehm-
lichkeiten dar.

Die obenerwiihnte Bestimmung der Hohen der Sitze
aus den Gesichtslinien geht nun auch ebenfalls durch
simmtliche Sitzreihen des Parquetzirkels und der oberen
Riinge, doch ist es einleuchtend, dals diese Art der Be-
rechnung an den Seiten, namentlich in den oberen bei-
den Riingen, bedeutenden Modificationen unterliegt, und
man sich hier oft damit begniigen mulste, bei den Stei-
gungen ein Maximum der Prakticabilitit anzunehmen.
Um tibrigens auch dort das méglichst giinstige Resultat
zu erzielen, wurde, wie aus dem Lingendurchschnitt er-
sichtlich ist, eine grolsere oder geringere Senkung der
ganzen Briistungen nach dem Proscenium zu angeordnet.
So senkt sich z. B. die Briistung des Parquetzirkels nur
unmerklich, niimlich 7 Zoll, die Briistung des ersten Ran-
ges dagegen schon 18 Zoll, die des zweiten Ranges 30
Zoll, und die der Galerie 42 Zoll. Diesen allmiilig stiir-
ker werdenden Neigungen schliefst sich sogar die Decke
entsprechend an, und es entsteht daraus auch in isthe-
tischer Beziehung eine so harmonische Wirkung, dafs
man, namentlich von dem untern Theil des Auditoriums
gesehen, diese Neigungen durchaus nicht wahrnimmt;
und selbst, wenn ein geiibtes Auge sie bemerken sollte,
wie dies, von den oberen Riingen aus gesehen, allerdings
der Fall ist, so fillt das Zweckentsprechende der An-
ordnung doch so unmittelbar in die Augen, dafs man
keinesweges unangenehm davon beriihrt wird.  Durch
diese Anwendung aller Mittel, um denselben Zweck zu
erreichen, ist natiirlich ein aufserordentlich giinstiges prak-
tisches Resultat erreicht worden, so dals man wohl be-
haupten kann, dafs unter den simmtlichen 3000 Sitzen
im Auditorium sich kein einziger befindet, von dem
aus man nicht einen befriedigenden Anblick der Biihne
gengsse. In Bezug auf die Bestimmung der Hohen der
Riinge iiber einander bleibt nur noch zu bemerken, dafs
hier die Bedingung maalsgebend war, den an der Hin-
terwand sitzenden Personen einen hinreichenden Anblick
der Bithnenhshe zu gewihren, und auch dies wurde voll-
stiindig erreicht.

‘Was nun die Biihne anbetrifft, so diirfte eine wei-
tere Erliuterung des Planes als iiberfliissig erscheinen.
Nur in Bezug auf den Malerboden mochte noch zu be-

" merken sein, dals derselbe (vergl. den Grundrils vom

vierten Stock in nachstehendem Holzschnitt) in einer hin-
genden 20 Fufls breiten Galerie besteht, welche an der
Hinterwand der Biihne angebracht ist. Zun beiden Sei-
ten dieser Galerie ist ein grofser Rahmen an Gegenge-
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wichten aufgehiingt, worauf die Leinewand gespannt ist,
und welcher vermittelst einer kleinen Handwinde auf und
nieder gelassen werden kann, so dafs der Maler im Stande
ist, die ganze Fliche zu bearbeiten. Dies ist in Eng-
land das iibliche System der Decorationsmalerei, dessen
praktische Vorziige jedoch von vielen Technikern in Zwei-
fel gezogen werden. Jedenfalls diirfte es gut sein, wo mog-
Jlich auch Gelegenheit zur Anwendung des andern Sy-
stemes zu haben.

Ueber diejenigen Theile des Gebiudes, welche nur
die in der Regel bei einem Theater iiblichen Neben-
Riumlichkeiten in sich fassen, ist weiter nichts zu sa-
gen, als dals in Verbindung mit der Kasse, dem Direc-
toren-Zimmer und dem Zimmer des Biihnen-Directors
im ersten Stock, die in den Vereinigten Staaten iiblichen
fireproofs (f. f. f. BL. 19), von Backsteinen gemauerte,
mit Luftkammern umgebene feuerfeste Wandschriinke zum
Aufbewahren von werthvollen Papieren, Geld ete., an-
gebracht sind. — :

Es bleiben nun noch einige Punkte in Betreff der
Construction der einzelnen Theile des Gebiudes hervor-
zuheben, sowie noch einige Bemerkungen iiber die wei-
tere Ausstattung desselben hinzuzufiigen.

Ueber der Biihnen-Oeffaung ist, wie gewdhnlich, ein
gemauerter Bogen aufgefithrt, auf dem eine Brandmauer
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errichtet ist, welche sich bis tiber das Dach erhebt, so
dafs das Dachwerk der Bithne von dem des iibrigen Ge-
béudes vollstindig abgeschlossen ist. Dieser Bogen hat
58 Fufs Spannweite und wird durch zwei gufseiserne Bo-
gen verstirkt, von denen jeder etwa acht Tons (16000
Pfd.) wiegt und in einem Stiick gegossen wurde.

Der Dachstuhl ist von sehr einfacher Construction,
und beim Aufstellen desselben wurde folgendes verein-
fachte Verfahren angewendet: Zuerst wurde jedes ein-
zelne Gebinde auf einem freien Grundstiick an der hin-
tern Giebelwand des Gebiindes zusammengefiigt und ver-
bolzt, darauf in einem Stiick aufgewunden, und iiber anf
den Mauern hingelegte und mit Seife bestrichene eichne
Schienen vermittelst Hebel an Ort und Stelle geschoben.
Diese Art des Aufstellens bewiihrte sich in jeder Bezie-
hung, und war Zeit und Kosten sparend, da sie ohne
alles Geriist bewerkstelligt werden konnte.

Die Aufsenmauern des Gebiindes wurden im Inter-
esse der Oekonomie bedeutend niedriger gehalten als der
Zugbalken des Dachstuhls, welcher auf den Mauern des
Auditoriums ruht. — Die hochst einfache Architektur des
Aeulsern ist im Ziegelbau ausgefiihrt, mit Ausnahme der
Hauptfronte und der bossirten Eckpfeiler des ersten Stock-
werks, so wie simmtlicher horizontalen Gesimse, Bal-
cons, Kimpfer, Basen und Schlufssteine. Die oberen
Theile des Hauptgesimses sind dagegen (so wie die Dach-
bedeckung) von galvanisirtem Eisen geformt, gemalt und
gesandet, um mit den unteren Sandsteingesimsen zu
correspondiren. Die Architektur der inneren Riume ist
ebenfalls sehr einfach gehalten und in Holz und Verputz
ausgefithrt. Besonders ist in Bezug auf die architekto-
nische Ausstattung des Auditoriums hervorzuheben, dafs
simmtliche plastische Architekturtheile, Figuren, Orna-
mente etc. aus Holz gearbeitet sind.

Die verschiedenen Riinge im Auditorium ruhen auf
Triigern, die von gufseisernen Siulen unterstiitzt werden.

Diese Triiger sind theilweise gekriimmt, und bestehen
aus anderthalbzélligen Bohlen, die, zu der erforderlichen
Kriimmung gebogen, durch zwei viertelzollige Platten von
Eisenblech verstirkt und zusammengebolzt sind. An den
Aufruhepunkten sind diese Triiger, wie vorstehende Skizze
zeigt, von sattelformigen Gufsstiicken umschlossen, wel-
che ebenfalls anf der Capitilplatte der gulseisernen Séule
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aufruben, und wieder die Fuflsplatte der nichsten Siule
bilden, so dals durch die ganze Hohe des Auditoriums
immer nur Eisen auf Eisen ruht, und kein Setzen statt-
finden kann. '

Die Decke des Auditoriums ist von Eisenstiiben con-
struirt, die an dem Dachstubl aufgehiingt sind. Diese
Eisenstibe wurden mit einem Drahtgeflecht iibersponnen,
und an das Drahtgeflecht ist der Verputz geworfen.
Man erhiilt durch diese Art der Construction nicht nur
den Vortheil einer feuerfesten Decke, sondern eine der-
artige Decke ist auch weniger der Gefahr ausgesetzt,
Risse zu bekommen, und eignet sich weniger, den Schall
auf eine storende Art zuriickzuwerfen, da sie wenig so-
lide Substanz enthilt.

Die Erleuchtung des Auditoriums geschieht vor-
nebmlich durch einen grofsen Kronleuchter, der von der
Mitte der Decke herabhingt und aus etwa 240 Bren-
nern besteht, die auf hemisphiirische Weise angeordnet
sind. Aufserdem ist am Rande der innern Kuppel ein
Kranz von Brennern angebracht, und endlich befindet
sich iiber jeder der obersten eisernen Siulen, die schein-
bar die Decke tragen, eine Gruppe von sechs Brennern.
Im unteren Theil des Auditoriums befindet sich aulser
mehreren an der Hinterwand jedes Ranges angebrachten
Gasconsolen weiter keine Erleuchtung. Simmtliche Er-
leuchtung ist aber so angeordnet, dals die sich aus dem
Gaslicht entwickelnde Hitze nicht allein sogleich ihren
Abzug findet, sondern im Gegentheil die Ventilation des
Gebiiudes noch unterstiitzt. Ueber dem grofsen Kron-
leuchter befindet sich nimlich ein in den Durchschnit-
ten mit A bezeichneter 8 Fuls weiter perpendikulidrer
Schacht, welcher oberhalb des Daches in einem kleinen
Thiirmchen endet, welches als Hauptventilator dient. In
den Umfangsmauern des Auditoriums sind ferner meh-
rere geriumige Ventilationsrdhren a, a, a angebracht,
welche, sich nach oben erweiternd, die gebrauchte Luft
aus den einzelnen Ringen aufsaugen und dieselbe ober-
halb der Decke durch holzerne Schliuche in den Haupt.
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schacht fithren, so dafs auf diese Weise fiir den reichli-
chen Abzug der wverdorbenen Luft hinlinglich gesorgt
ist. Die frische Luft dagegen wird vermittelst eines be-
sonderen durch Dampf in Bewegung gesetzten Ventilators
in das Gebiiude getrieben, durch besondere Schliuche zu
den verschiedenen Theilen desselben gefithrt, und tritt
durch zablreiche Oeffnungen, die sich theils im Fufsbo-
den der Passagen, theils in den Stolsbrettern der Ab-
stufungen befinden, in das Auditorium ein. Dieser Ven-
tilator ¥V befindet sich im Souterrain (Blatt 19), und be-
steht in einer 8 Fufs im Durchmesser haltenden Scheibe,
an deren Peripherie gulseiserne Schaufelblitter angebracht
sind, welche beim Herumdrehen der Scheibe die Luft
hinausschleudern. Die Ventilationsschliuche », », v lei-
ten dieselbe darauf durch Heizkammern h, k, h, welche
mit Dampfréhren angefiillt sind, so dafs bei kalter Wit-
terung die Luft nach Belieben temperirt werden kann,
und die im Auditorium sitzenden Zuschauer nicht durch
kalten Zug belistigt werden.

Die Heizung des ganzen Gebiiudes geschieht durch
Dampf, der in zwei Dampfkesseln B, B (Blatt 19) er-
zeugt wird, welche sich im Souterrain und zwar aufser-
halb des Gebiudes in einem besondern Keller befinden.
Diese Kessel dienen zugleich zum Betrieb einer kleinen
Dampfmaschine C fiir den obenerwiihnten Ventilator, und
einer Dampfpumpe P, welche theils den Zweck hat, das
aus den Réhren condensirte und in einer besonderen Ci-
sterne D gesammelte Wasser in die Kessel zurtickzupum-
pen, theils einige im Dachwerk des Gebiiudes betindli-
che grolse Wasserbehilter bestindig mit Wasser gefiillt
zu halten, und endlich, im Fall einer Feuersgefabr als
Dampfspritze zu dienen. Weite Wasserrhren mit Oeff-
nungen zum Anschrauben von Schliuchen sind in allen
Theilen des Gebiudes zweckmiilsig vertheilt, so dals auch
in dieser Beziehung nichts versiumt ist, um sowohl das
Gebiiude wie die Theaterbesucher gegen etwaige Gefah-~
ren méglichst sicher zu stellen.

G. Runge.

Die neue Stadtwasserkunst in Magdeburg.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 26 bis 30 im Atlas und auf Blatt I im Text.)

Geschichtliches.

Die Stadt Magdeburg besals schon lange vor-ibrer
im Jahre 1631 erfolgten Zerstérung eine Anstalt, um
aus der Elbe Wasser in gréofseren Massen zu schipfen,
dieses mittelst Rohrenleitungen in die Stadt zu fiihren
und hier vermittelst sogenannter Kunstpfible zom allge-
meinen Gebrauch auslaufen zu lassen. Diese Anlage
wurde die Wasserkunst genannt. Aufser den fortwiih-
rend laufenden Brunnen (den offentlichen Kunstpfihlen)
wurden auch Privat-Ableitungen fiir solche Personen an-
gelegt, welche grofsere Wassermassen zu gewerblichen

i

|

Zwecken bedurften, was sich indessen anfinglich nur auf
Brauereien erstreckte. Die Nothwendigkeit einer solchen
Anlage beruht in dem Umstande, dals nur sehr wenige
der in der Stadt vorhandenen Brunnen geniefsbares Trink-
wasser, keiner derselben aber Wasser liefert, welches zum
Kochen von Speisen, namentlich von Hiilsenfriichten, und
zuom Waschen geeignet ist.

Diese ilteste Stadtwasserkunst entging der allge-
meinen Zerstorung im Jahre 1631 nicht, jedoch trachtete
man bald nach dem Wiederaufbau der Stadt nack deren
Erneuerung, wie dies aus einer Vorlage des Rathes der
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alten Stadt Magdeburg vom 19. Mirz 1690 an die biir-
gerlichen Ausschiisse erhellt. Bei diesen fand indessen
der Antrag auf Wiederaufbau der Stadtwasserkunst kein
geneigtes Gehor, man scheute die Kosten, bezweifelte
die Fihigkeit der mit der Ausfithrung zu betrauenden
Techniker — kurz, man suchte Ausfliichte aller Art, um
das Werk von sich abzuwiilzen. Fortgesetzte Verhand-
lungen fithrten zu keinem giinstigen Resultate, so dals
sich der Rath genésthigt sah, sich an den Landesherrn,
den damaligen Kurfiirsten Friedrich III. von Branden-
burg, nachherigen ersten Konig von Preufsen zu wenden,
welcher unter dem 8. Febrnar 1698 resolvirte, mit der
Anfertigung der Wasserkunst vorzugehen, und zwar, wie
es heilst: ,,zu dem sonderlichen Aufnehmen und Bequem-
lichkeit der Stadt®. Trotz des fortdauernden Wider-
spruchs der Ausschufsverwandten befahl der Kénig im
Jahre 1703, dafls die Stadt die Wasserkunst eigenthiim-
lich und zwar gegen einen in die Konigl. Kasse zu zah-
lenden Jahrescanon von 800 Thir. iibernehme, und es
fand die Uebergabe am 11. Juni 1703 statt.

Nach dieser Zeit hat die Stadtwasserkunst, theils
hinsichtlich der angewendeten Wasserhebungsmaschine,
theils hinsichtlich der Réhrenleitung mancherlei Erneune-
rungen und Verbesserungen erfahren, und im Jahre 1854
machte sich das Bediirfnifs anderweiter umfassender Er-
weiterung fiihlbar.

Griinde fiir den jetzigen Neubau.

Der Zustand war damals folgender: Es forderte
eine Dampfmaschine Cornwallis’scher Construction bei
12 Hiiben in der Minute als Maximum 60 Cubikfuls Was-
ser auf eine Hohe von etwa -+ 80 Fuls am neuen Mag-
deburger Pegel, welches vermittelst einer Fallrghre in
das iiber die Stadt ausgebreitete Rohrensystem von Guls-
eisen zuriickflofs. Aus diesen Rohren kam es vermittelst
98 Stiick offentlicher Kunstpfihle auf den Stralsen und
etwa 200 Privat- Ableitungen zum Ausflufs. Von den
innerhalb 24 Stunden geférderten
86400 Cubikfuls Wasser verbrauchten nach angestellten

Messungen die Kunstpfihle durchschnittlich
33840 Cubikfufs, es blieben daher fiir die Privat-Ablei-
tungen, einschliefslich der Ableitungen nach stidti-
schen Instituten wbrig: tiglich
52560 Cubikfufs Wasser.
Von den tiglich geforderten 86400 Cubikfuls Wasser
kommen auf den Kopf der 60000 Einwohner Magde-
burgs 1,44 Cubikfuls.

Das Wasser wurde noch immer in ungereinigtem
Zustande aus der Elbe geschopft, und war, namentlich
beim Eintreffen der Hochgewiisser aus der Saale und
Mulde, so iiberaus schlammig, dafs nur die lange Ge-
wohnheit und die fehlenden Mittel, dem Uebelstande ab-
zuhelfen, es erklirlich machen, wie dasselbe, ohne Ekel
zu erregen, zur Bereitung der Speisen nach wie vor ver-
wendet wurde. Dieser Zustand der Stadtwasserkunst
rief gegriindete Klagen hervor: sowohl iiber die nicht
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ausreichende Menge des geforderten Wassers, als auch
tiber dessen Unsauberkeit, und iiber die geringe Druck-
hohe, unter welcher das Wasser zum Ausfluls gebracht
werden konnte, und welche besonders in den hoher ge-
legenen Stadttheilen verwehrte, dasselbe héher als im
Erdgeschofs zu entnehmen. Hierzu kam, dals der im
Elbwasser vorhandene Schlamm sich in den Leitungs-
rohren niedergeschlagen und in Verbindung mit dem
Eisenoxyd die bekannten harten Knollen gebildet hatte,
welche die an sich schon zu engen Réhren noch mehr
verengten und an vielen Stellen dienstuntauglich machten.
(An verschiedenen Stellen in den alten Wasserleitungs-
rohren fanden sich Colonieen von lebendigen Flufsmu-
scheln bis zur Linge von 1} Zoll.) Da diese Knollen nur
durch Ausbrennen entfernt werden konnen, so erwuchs
die Nothwendigkeit, das ganze Rohrensystem behufs der
Reinigung herauszunehmen, und fiir die nicht unbetricht-
liche Menge der fiir die gesteigerten Anforderungen zu
engen Rohren weitere einzufiigen.

Es kam ferner hinzu, dals fir die seit dem Jahre
1842 unausgesetzt und ohne Ablosung im Betrieb ge-
standene Dampfmaschine eine neue von gréfserer Lei-
stungsfihigkeit nothig wurde. Mit einem Worte, es lag
die Nothwendigkeit vor, das ganze Werk zu erneuern.

Durch ein véllig neues Werk mufste jedenfalls den
gesteigerten Anspriichen der Gegenwart geniigt werden,
und man durfte sich nicht mehr darauf beschriinken,
das ungereinigte Elbwasser zu fordern. Dies vorausge-
setzt, machte sich die Wahl einer neuen Baustelle noth-
wendig, da die alte nicht Raum bot, um Anlagen zur
Klirung des Wassers zu machen. Aufserdem konnte eine
neue zweite Wasserhebungsmaschine in den vorhandenen
Réumen nicht zweckmiifsig aufgestellt werden, auch wiire
die Erhohung des Kunstthurmes, welcher die Steige- und
Fallrshren enthiilt, nur mit bedeutenden Kosten und Sts-
rungen im Betriebe méglich gewesen, endlich hiitte man
unter Beibehaltung der alten Baustelle auch bei dem al-
ten System der einfachen Steige- und Fallrshren verhar-
ren miissen, {iber welches weiter unten gesprochen wer-
den soll.

Wahl der Baustelle fiir die nene Stadtwasserkunst.

Bei der Wahl einer neuen Baustelle, welche inner-
bhalb der Stadt in hinreichender Ausdehnung tiberhaupt
nicht vorbanden ist, mulste man seinen Blick elbauf-
wiirts wenden, um einen Ort zu suchen, wo die Elbe
die aus der Stadt kommenden Unreinigkeiten noch nicht
aufgenommen hat. Hier kam zuerst ein Platz in Be-
riicksichtigung, auf welchem sich gegenwiirtig ein Lunet-
tensystem zwischen der Bastion Cleve und der Stern-
schanze befindet. Dieser Platz wiirde zwar der zunichst
gelegene gewesen sein, hiitte jedoch erst durch den Damm
der Magdeburg - Leipziger und der Magdeburg- Halber-
stidter Eisenbahn hindurch mit der Elbe in unmittelbare
Verbindung gesetzt werden miissen, auch hiitte seine Wahl
die Anlage kiinstlicher Filter zur Reinigung des Wassers
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bedingt. Hierdurch, und durch die Nothwendigkeit, ein
hinreichend grofses Hochreservoir auf massiven Substruc-
tionen zu erbauen, wiren die Baukosten an sich schon
sehr betrichtlich geworden. Bei den eingeleiteten Ver-
handlungen mit den Konigl. Fortifications-Behorden er-

klirten sich diese zwar bereit, den bezeichneten Platz zu

dem beabsichtigten Zwecke zu tiberlassen, forderten aber
an Stelle eines Kaufpreises diejenigen Kosten, welche die
durch die Beseitigung des Lunettensystems bedingten Ver-
inderungen der Befestigung hervorrufen, und welche sich
nach einem ungefiihren Ueberschlage auf Hshe von 100000
Thir. belaufen wiirden. Aufserdem wurde zur Bedingung
gemacht, die zu der neuen Anlage erforderlichen Réium-
lichkeiten, namentlich auch das auf massiven Substructio-
nen zu erbauende Hochreservoir vertheidigungsfihig ein-
zurichten, — Aufser den an sich schon erheblichen Bau-
kosten hitte hiernach die Erwerbung dieser Baustelle
noch ganz unverhiiltnifsmiifsige Geldopfer erfordert, wel-
che sich nur dann hiitten rechtfertigen lassen, wenn die
tibrigen nach der Verinderung der Festungswerke frei
gewordenen Plitze als Baustellen zur Vergrofserung der
Stadt hitten verwerthet werden diirfen.
an maalsgebender Stelle fiir unzuliissig erklirt, vielmehr
sollte der Hauptwall mit seinen Bastionen als Vertheidi-
gungswerk bestehen bleiben, wodurch sich die Unmog-
lichkeit ergiebt, zwischen diesem und der Sternschanze
einen gauzen bebauten Stadttheil einzuschieben.

Nunmehr galt es, cine andere geeignete Baustelle
zu finden, welche aufserhalb der Festungsrayons bele-
gen, den erschwerenden Anforderungen der Festungsbe-
horden nicht unterworfen ist. Da sich nun der dritte
Festungsrayon bis nahe zu Ende des Dorfes Buckau er-
streckt, so mufste man die zu wiihlende Baustelle ober-
halb Buckau suchen. (Blatt H.) Hier besitzt die Stadt
Magdeburg, und zwar zwischen der Elbe und dem Siilze-
bache, einen Wiesenplan, den sogenannten Wolfswerder,
welcher unter einer aus schwerem Lehmboden bestehen-
den Oberfliche auf grofse Tiefe aus Flafssand und Kies
besteht, ein Umstand, der zu der Hoffoung berechtigte,
dafs in diesem Sande und Kiesboden sich ein Bassin her-
stellen lasse, in welchem sich von der Elbe herzudringen-
des Wasser sammeln werde. Diese Hoffnung hat sich
auch vollig erfiillt.

Entwurf zur neuen Stadtwasserkunst.

So standen die Verhandlungen iiber den Bau der
neuen Stadtwasserkunst, als die Vertreter der Stadt Mag-
deburg es fiir angemessen erachteten, bei der Aufstellung
der weiteren Entwiirfe die Erfahrungen zu benutzen, wel-
che man bei dem Ober-Ingenieur der soeben vollendeten
Berliner Wasserwerke, Herrn M oore, voraussetzte. Herr
Moore entschied sich bei einer vorgenommenen Lokal-
besichtigung ohne Schwanken fiir die gedachte Baustelle
auf dem Wolfswerder, und stellte fir dieselbe einen Ent-
wurf zu einer neuen Stadtwasserkunst auf, vermittelst
welcher tiglich 350000 Cubikfufs Wasser auf eine Hohe

Dies wurde aber
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von 200 Fufls am neuen Pegel sollten gehoben werden kin-
nen. Dieser Entwurf, welcher in allen wesentlichen Punk-
ten zur Ausfithrung gekommem ist, soll hier niiher be-
leuchtet, und dabei angegeben werden, welche Abwei-
chungen von demselben stattgefunden haben, und durch
welche Griinde diese herbeigefiihrt sind.

& F Vorfragen.

Bei Aufstellang eines Entwurfs zur Anlage von
Wasserwerken wird man sich zunichst zu entscheiden
haben: 1) fiber das System der Wasserreinigung,

2) tber das System der Wasserforderung,
3) tiber das System der Wasservertheilung.
Wasserreinigung. :

Die Wasserreinigung kann eine natiirliche oder eine
kiinstliche sein; in beiden Fillen beruht sie — in sofern es
auf Reinigung grolser Wassermassen ankommt — darauf,
dals man das Wasser durch porése Korper fliefsen lilst,
in denen die fortgefiihrten erdigen Theile niedergeschla-
gen werden. Diese Reinigung ist eine mechanische. Als
Mittel, durch welches das zu reinigende Wasser zu fithren
ist, sind verschiedene Gegenstinde in Vorschlag gekom-
men, als: Schaafwolle, Badeschwiimme und gepulverte
Holzkohle. Es leuchtet ein, dals, so zuverlissig die Rei-
nigung bei Anwendung dieser Mittel sein mag, dieselben
wegen ihrer Kostbarkeit bei grolsen Anlagen doch nicht
zu benutzen sind. Eine hinreichende Reinigung erfiihrt aber
das Wasser auch dann, wenn es Sandschichten passirt,
welche von erdigen durch das Wasser nicht aufloslichen
Theilen frei sind. Solche Ablagerungen finden sich nicht
selten in den Flulsgebieten grslserer Strome, und sind auch
auf der fiir den Bau der Magdeburger Stadtwasserkunst
erwiihlten Baustelle angetroffen. Wo sich dieselben nicht
finden, hat man sich entweder damit zu begniigen ver-
sucht, dals man das Wasser in grolse Bassins geleitet
hat, um es zur Ruhe kommen zu lassen, und dadurch die
Sinkstoffe zu entfernen — dies ist bei der neuen Stadt-
wasserkunst in Hamburg geschehen —, oder man hat
kiinstliche Filter gebildet, wie bei den Chelsea-W asser-
werken zu Liondon und bei den neuen Berliner Wasser-
werken. Die Wasserklirung durch blofse Ablagerung
hat sich indessen als ungeniigend erwiesen, auch sind
die Ablagerungsbassins durch die Sinkstoffe rasch ver-
unreinigt, und haben daher, um zum Gebrauch tauglich
zu sein, hiufiger Reinigung bedurft, wodurch sich die
Betriebskosten hoch stellen. Man hat daher diese Art der
Wasserklirung meistentheils und, so viel bekannt, auch
schon in Hamburg verlassen, und an deren Stelle kiinst-
liche Filter angelegt.

Fiir die Construction der kiinstlichen Filter sind ver-
schiedene Vorschlige gemacht worden, welche sich mehr
oder weniger bewiihrt haben. Das beste Resultat hat
man mit den Filtern erzielt, wie sie bei den Chelsea-
W asserwerken ausgefiihrt und bei den Berliner Wasser-
werken nachgeahmt sind. Ein solches Filter enthiilt, von
oben herab gerechnet:
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eine Lage feinen Sandes, darunter

eine Lage groben Sandes, ferner

eine Lage Schiefersticke, 6 Zoll stark, worauf noch

eine Lage feinen Kieses, und endlich

eine Lage starken Kieses folgt.

Die Sandschichten sind zusammen hoch 5 Fufs — Zoll,

die Schieferschicht ist stark =682

Die Rishren zum Sammeln des Wassers

haben einen innern Durchmesser von

2 Fulsund einen dufsern Durchmesservon4 - — -

auf denselben liegt noch eine Kiesschicht
VON S wsain R Bt v e b “aamser—us Frbeis

so dafs die ganze Stiirke des Filterbettes

sich auf . FATSE T 10Fulsbeliuft.
Die Seitenwiinde des Filterbettes sind 12 Fufs hoch, es
steht daher das Wasser auf demselben 2 Fuls hoch.

Nach den von Telford bei den Chelsea-Wasserwer-
ken, von Génieys bei den #hnlichen Anstalten von Boule
Rouge zu Paris angestellten Beobachtungen liefert der
preufsische Quadratfufs Filter innerhalb 24 Stunden 9 Cu-
bikfufs gereinigtes Wasser, mithin wiirde bei Anlage
kiinstlicher Filter fiir die Magdeburger Stadtwasserkunst,
welche in 24 Stunden 350000 Cubikfufs Wasser liefern
soll, ein Filterbett von 38889 Quadratfuls oder nahezu
von 200 Fuls im Gevierte erforderlich gewesen sein.
Um aber die von Zeit zu Zeit ndthige Reinigung be-
wirken zu kénnen, hiitte dasselbe noch um den dritten
Theil grolser angelegt werden miissen.

Natiirliche Filter hat man zu Glasgow und Toulouse
angelegt. Ihre Nachtheile bestehen darin, dafs die offe-
nen Bassins, aus denen das Wasser geschopft wird, Ge-
legenheit zum Emporwachsen von Vegetabilien und da-
durch zur Verunreinigung des Wassers geben, und darin,
dals der Flufs mdglicherweise thonhaltige Alluvionen vor
das Filter legen und hierdurch dasselbe mehr oder we-
niger verstopfen kann. Dem ersten Nachtheil kann man
dadurch entgegentreten, dals man das Bett des Sammel-
bassins mit Bruchsteinen pflastert und auf diese Weise
soviel wie moglich der Vegetation den Boden entzieht,
welche aufserdem durch die fortwithrende Erneuerung des
Wassers, hervorgebracht durch das ununterbrochene Ab-
pumpen, wesentlich beeintrichtigt wird. Was den an-
dern Nachtheil, die mogliche Verstopfung des Filters
durch Schlick-Ablagerungen betrifft, so ist derselbe bei
der Magdeburger Anlage nicht zu fiicchten, da die Elbe
in ihrem Bette selber keine irgend erheblichen Schlick-
lagen absetzt. Schlimmsten Falls sind dieselben durch
Baggerung lings des Flufsufers leicht zu beseitigen.

Bei den kiinstlichen Filtern hat man die Erfahrung
gemacht, dafs sich die Oberfliche des Filterbettes nicht
tiefer als auf einen Zoll durch die erdigen Niederschlige
aus dem Wasser verunreinigt, so dals eine Reinigung
des Filters auf eine grofsere Tiefe, wie auf einen Zoll,
nicht erforderlich wird. Diese Erfahrung beseitigt die
Besorgnils, dafs das natiirliche Filter sich auf eine be-
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deutende Tiefe mit Schlick vollsaugen und dadurch dienst-
untauglich werden mdochte.

Unter Abwiigung aller dieser Umstiinde erschien fiir
die neue Magdeburger Stadtwasserkunst die Benutzung
natiirlicher Filter am vortheilhaftesten, und ist auch von
Herrn Moore in seinem Entwurfe angenommen.

Wasserforderung.

Die zweite der im voraus zu beantwortenden Haupt-
fragen betrifft das System der Wasserférderung.

Es ist hierunter nicht die Frage gemeint, welche
Art von Maschinen zur Wasserforderung die zweckmii-
(sigste ist (eine Frage, welche lediglich das Gebiet der
Maschinentechnik beriihrt, und hier unerdrtert bleibt),
vielmehr die Frage, ob es zweckmiifsiger ist, ein Wasser-
werk nur mit einfachen Steige- und Fallréhren, oder mit
einem Hochreservoir zu versehen.

Wenn die Wasserhebungsmaschine in stetigem gleich-
miifsigen Gange erhalten werden soll, so setzt dies einen
eben so stetigen gleichmifsigen Abfluls des geforderten
Wassers voraus. Jede Veriinderung in der Quantitit
des ausflielsenden Wassers muls die Hohe der Wasser-
siiule verindern, welche auf der Maschine lastet. Hier-
aus folgt, dals fiir eine Anlage mit constantem Auslaufen
des Wassers in derselben Menge, in welcher es durch
die Maschine gefordert wird, geniigt, dals man das
Wasser in einer Steigershre von entsprechender Hohe
hinaufdriickt, und durch eine Fallrshre in das Robren-
system, welches zur Vertheilung des Wassers dient,
zuriickfallen lifst. Diese Voraussetzung trifft aber bei
Wasserwerken fiir Stidte, durch welche das Wasser
wesentlich auch zum Hausgebrauch gefsrdert wird, nicht
zu, vielmehr ist der Wasserverbrauch nach Maalsgabe
der Tageszeiten und der einzelnen Wochentage ein sehr
verschiedener. Vormittags wird bedeutend mehr Wasser
verbraucht, wie Nachmittags, Sonnabends mehr, als an
den iibrigen Wochentagen. Der Wechsel im Verbrauch
ist dabei ein sehr plotzlicher, und tritt am stirksten in
den Mittagsstunden, aufserdem in den Abendstunden des
Sonnabends ein. Wenn dieser Wechsel bei der alten
Magdeburger Stadtwasserkunst bisher nicht eben bemerkt
worden ist, so beruht dies in dem beschriinkten Gebrauch.
Man hat sich ndmlich im Wesentlichen begniigt, das fiir
den Wirthschaftsgebrauch erforderliche Wasser, sei es
von den offentlichen, sei es von den sogenannten Privat-
Kunstpfihlen, zu gelegener Zeit zu entnehmen und bis
zur Verwendung in Vorrathsgefifsen aufzubewahren.
Diese beschriinkte Benutzung der Wasserkunst war ei-
nestheils in dem Umstand begriindet, dafs man das Was-
ser nicht an hoher gelegenen Punkten zum unmittelbaren
Gebrauch zum Ausfluls bringen konnte, anderntheils da-~
durch, dafs man die Bequemlichkeit, Wasser iberall an
den Gebrauchs-Orten zur Hand zu haben, nicht genug
wiirdigte. Die Vollendung der neuen Stadtwasserkunst
wird in dieser Beziehung wesentliche Veriinderungen
herbeifithren.

1
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Mit Riicksicht auf die Verschiedenheit in der Menge
des verbrauchten Wassers ist man denn auch genéthigt,
bei der Anwendung blofser Steige- und Fallrohren Vor-
richtungen zu treffen, um die momentan iiber den Ge-
brauch geférderte Wassermenge aufzunehmen. Hierzu
dient die Verlingerung der Steigerdhre iiber deren Ab-
flufs in die Fallrohre hinaus. Diese Verlingerung ist
oben offen und gestattet dem iiber den Bedarf gehobenen
Wasser den Abfluls. Mit einer solchen Einrichtung sind
indessen erhebliche Uebelstiinde verbunden, denn zuniichst
leuchtet ein, dafs, sobald mehr Wasser geférdert wird,
als zum Auslaufen kommt, die Hohe der Wassersiule,
welche auf der Maschine lastet, zum grofsen Nachtheil
der letztern rasch wiichst, und ebenso rasch abnimmt,
wenn die Maschine weniger Wasser fordert, als ausléuft.
Es entsteht hieraus ein ungleichmifsiger Gang der Ma-
schine, welcher sich in Stdfsen dufsern und die einzelnen
Maschinentheile gefihrden mufs. Dabei geht, wenn das
Steigerohr in seiner Verlingerung iiberldnft, das mit
grofsen Kosten gehobene Wasser ungenutzt verloren.
Tritt ferner, wie z. B. beim Ausbruch einer grolsen
Feuersbrunst, eine plétzliche Steigerung des Wasserver-
brauchs ein, so dafs dieser grofser ist, als die augen-
blickliche Leistung der Maschine, so mufs die Wasser-
siule im Fallrohr abnehmen, und es entstebt eine Diffe-
renz zwischen der Hohe dieser Wassersiule und der
Wassersiule im Steigerohr. Zur Ausgleichung derselben
wird die Maschine stirker arbeiten und grofse Wasser-
massen in das Fallrohr giefsen miissen, durch welche
alsdann Luft mit fortgerissen wird, welche sich in der
Rohrenleitung festsetzt, den ruhigen Flufs des Wassers
in derselben hindert und ein stolsweises Auslaufen des-
selben hervorbringt. Bei einem der in- London bestehen-
den Wasserwerke, dessen der K. K. Oesterreichische
Hof-Baurath Francesconi in einem Reiseberichte erwiihnt,
und das unter Weglassung eines Hochreservoirs nur mit-
telst Steige- und Fallrohrs arbeitet, finden doch, obwohl
bei den Pumpen Sicherheitsklappen angebracht sind,
durch welche das Wasser entweichen kann, sobald die
Reservoirs in den Hiusern gefiillt sind, bei der unaus-
gesetzten Thitigkeit der Maschine und dem ungleichen
Abstromen des Wassers in den unzihligen ungleich wei-
ten Rohren Stsfse statt, welche das Zerspringen dersel-
ben verursachen; ein Umstand, der andere Compagnieen
zur Anlage von Hochreservoirs veranlalst hat.

Awm oberen Ende der Steigershre wird ndmlich ein
geriumiges Reservoir angelegt, aus welchem das Wasser
in die Fallrshre abfliefst. Hierdurch wird erreicht, dafs
bei der bedeutenden Flichenausdehnung des Reservoirs
die Hohe der Wassersiiule, welche auf der Maschine ruht,
sich nur unbedeutend verindern kann, wenn die augen-

blickliche Forderung der Maschine dem gleichzeitigen .

Abflufs nicht entspricht. Es ist daber auch maglich,
eine sehr erhebliche Masse iiber den Bedarf geférderten
‘Wassers ohne Nachtheil fiir den Gang der Maschine zu
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sammeln, bevor man gendthigt wird, dasselbe ungenutzt
abfliefsen zu lassen.

Die verhiltnifsmiifsig sehr geringe Differenz in der
Hohe der Wassersiule, welche ebenso, wie auf der Ma-
schine, auch auf dem System der Leitungsrghren ruht,
beugt zum Theil den schidlichen Stélsen vor, welche
durch das ungleiche Abstromen des Wassers aus diesem
System hervorgerufen werden.

Es ist daher unfraglich, dafs die Anlage von Was-
serwerken ohne Hochreservoir als fehlerhaft bezeichnet
werden mufs, und es ist aus diesem Gesichtspunkte der
Entwurf zur neuen Magdeburger Stadtwasserkunst auf-
gestellt worden.

Wasservertheilung.

Das Rohrensystem, durch welches das Wasser nach
den Gebrauchs-Orten geleitet wird, lilst sich in verschie-
dener Weise auffassen. Man kann es entweder lediglich
als den Weg betrachten, auf welchem das Wasser nach
den Gebrauchs-Orten geleitet wird, und in diesem Falle
ist es das natiirlichste, von einem Hauptrohrenstrange
Nebenstringe abzuzweigen und diese sich nach den #u-
[sersten Ausstromungs-Oeffoungen hin veriisteln zu lassen,
ohne diese Endpunkte unter sich wieder in Verbindung
zu setzen. — Mag dieses System der Kiirze wegen das
Veriistelungssystem heifsen. — Oder man betrachtet das
Rohrensystem als einen unterirdischen Wasserbehilter,
welchen man an beliebigen Stellen anzapft. In diesem
Falle wird man, um fiir das entnommene Wasser so
rasch und vollstiindig als méglich Ersatz zu schaffen,
die einzelnen Réhrenstringe an ihren iulsersten Enden,
auch wohl noch sonst in Verbindung zu setzen haben.
— Dieses System mag das Circulationssystem heifsen. —

Dals das Veriistelungssystem mit geringeren Kosten
auszufithren ist, wie das Circulationssystem, ist an sich
klar; aufserdem wird dem ersteren nachgerithmt, dals es
geeigneter sei, den sich in den Rohren ablagernden
Schmutz zu entfernen, indem man denselben bis an die
dufsersten Punkte der Veriistelung treibt, und hier ver-
mittelst dazu angelegter Oeffnungen ausfliefsen lifst. Es
wird auch dieser Vortheil, obgleich man mit einiger Er-
hohung der Anlagekosten bei dem Circulationssystem
dasselbe Resultat erreichen kann, zuzugestehen sein; der-
selbe erscheint aber von geringerem Werthe, wenn durch
die Anlage vorher gereinigtes Wasser gefordert wird.

Die Nachtheile des Veriistelungssystems bestehen
darin, dafs unter Umstinden den Wasser-Consumenten,
welche am Ende der Veriistelung liegen, der Empfang
des Wassers sehr geschmiilert oder sogar zeitweise ganz
entzogen werden kann, sobald nimlich die niher an der
Hauptleitung an demselben Aste liegenden Consumenten
das Wasser zum grofsen Theil oder ganz abzapfen.
Diese Gefahr ist bei dem Circulationssystem geringer,
indem das Wasser nach dem Punkte der Entnahme zwei
Wege hat, auf denen es zufliefsen kann. Ein fernerer
Nachtheil ist der, dafs simmtlichen Abnehmern an dem-
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selben Strange das Wasser entzogen wird, sobald aus
irgend einem Grunde der Strang nahe am Hauptrohr
eine Unterbrechung erleidet. Dies ist wiederum nicht
der Fall bei dem Circulationssystem, bei welchem das
Wasser von entgegengesetzten Seiten bis zum Punkte
der Unterbrechung vordringen kann. Dieser letzte Punkt
ist bei eintretender Feuersgefabr von der grofsten Be-
dentung, indem durch eine Unterbrechung des Neben-
stranges ganze Stralsen, ja ganze Stadtviertel trocken
gelegt werden kénnen. Will man aber den Vortheil der
bequemen und sicheren Spiilung der Striinge, welchen
das Veristelungssystem darbietet, auch fir das Circu-
lationssystem gewinnen, so bedarf es nur einer Anzahl
Verschlufshihne, welche verhindern, dafs das Wasser
von einem Aste in den andern iibergeht.

Nach diesen Auseinandersetzungen diirften die iiber-
wiegenderen Vorziige auf Seite des Circulationssystems
sein; Herr Moore ist indessen entgegengesetzter Mei-
nung, und hat sich diese bei seinem Entwurf zur Richt-
schnur dienen lassen. Bei der Ausfithrung ist jedoch die
Vorsicht gebraucht, wenigstens einige der ausgedehntesten
Veristelungen an ihren Endpunkten wieder mit einander
in Verbindung zu bringen.

Der Entwurf zur neuen Stadtwasserkunst
im Speciellen.

Nach Erérterung der oben aufgestellten drei Vor-
fragen kann nun auf die Specialititen des Entwurfs fiir
die nene Magdeburger Stadtwasserkunst und auf die Aus-
fithrung desselben iibergegangen werden.

Sammelbassin.

Um zu hinreichenden Mengen auf natiirlichem Wege
gefilterten Wassers zu gelangen, ist nach Herrn Moore’s
Angabe in den Sandschichten des Wolfswerders ein
Sammelbassin (Blatt H, und Fig. | auf Blatt 26) 211
Fuls in der Sohle lang, 112 Fuls breit und mit
2. fulsigen Boschungen ausgetieft. Die Sohle liegt bei
— 1 Fuls des neuen Magdeburger Pegels, das horizontal
ausgeglichene natiirliche Terrain auf + 14 Fufs a. P.,
woraus sich eine Tiefe von 15 Fuls und die obere Liinge
und Breite zu resp. 286 Fuls und 187 Fuls ergiebt. Der
der Banausfithrung giinstige aulserordentlich niedrige
Wasserstand der Jahre 1337 und 1858 erlaubte die Aus-
schachtung dieses Sammelbassins bis auf 4 2 Fuls 8 Zoll
a. P.; die noch fehlende Tiefe wurde durch Ausbagge-
rung mittelst Handbagger erreicht. Es erschien diese
Art der Ausfiihrang die zuverldssigste und billigste, in-
dem es zweifelhaft sein mufste, ob auch bei der kriftig-
sten Wasserwiiltigung es moglich sein wiirde, das grolse
Bassin wasserfrei zu machen. Aber auch diese Moglich-
keit, welche sich bei dem auflserordentlich kleinen Was-
serstande im Sommer 1838 wirklich gezeigt hat, vorausge-
setzt, so wiirden die Kosten, welche aufzuwenden gewesen
wiren, um das Bassin fiir die ganze Dauer der noch
auszufithrenden Arbeiten wasserfrei zu halten, verbunden

mit den Kosten der Ausschachtung selbst, jedenfalls die
Kosten der ausgefiihrten Baggerarbeiten iiberstiegen
haben.

Das Sammelbassin hat nach dem Projecte des Herrn
Moore in seinen Boschungen eine Abpflasterung von -
Bruchsteinen erhalten, und eine gleiche Abpflasterung der
Sohle war beabsichtigt; indem man aber darauf verzich-
tete, das Bassin wasserfrei zu machen, mufste man auch
die Pflasterung der Sohle aufgeben, und es ist an deren
Stelle eine 1 Fuls starke, horizontal ausgebreitete Schiit-
tung von gesiebtem Kies getreten, durch welche der
Zweck der Pflasterung ebenfalls erreicht wird, nimlich
die Bildung einer Vegetation soviel als méglich zu ver-
hindern.

Um das Sammelbassin vor dem Eindringen des
Hochwassers der Elbe, welches das natiirliche Terrain
des Wolfswerders noch in betriichtlicher Hohe iiberfluthet,
zu schiitzen, ist jenes in einer Entfernung von 10 Fuls
von der oberen Boschungskante des Bassins mit einer
Umwallung umgeben, deren 15 Fufs breite Krone bei
-+ 21 Fuls a. P., also 2 Fuls 5 Zoll iiber dem bekann-
ten hochsten Wasserstande des Jahres 1845 liegt, wel-
cher + 18 Fuls 7 Zoll erreichte. Die Béschungen die-
ser Umwallung sind zweifiilsig, der Korper ist aus der
Erde gebildet, welche bei Ausschachtung des Sammel-
bassins gewonnen wurde. In dieser Umwallung ist nach
dem Entwurfe des Herrn Moore noch ein besonderer
Thonkorper eingebaut, welcher den Zweck hat, die Um-
wallung, beziiglich das Sammelbassin, véllig vor dem et-
waigen Durchdringen des Hochwassers zu schiitzen.
Dieser Thonwall (Blatt 26 Fig. 1), dessen 2 Fuls breite
Krone bei 4 19 Fuls a. P. liegt, setzt sich mit J;fiifsi-
gen Boschungen bis auf das natiirliche Terrain, und mit
einer in derselben Neigung eingezogenen Boschung noch
bis auf 2 Fufs unter das natiirliche Terrain fort. Das
Material zu diesem Thonwalle bot die Oberfliche des
Wolfswerders dar, welche aus einer schweren undurch-
lissigen Ziegelerde besteht. Dieselbe wurde, wie bei der
Ziegelfabrikation, vollstindig eingesumpft, getreten und
dann zwischen profilmiifsig aunfgestellte Brettschalungen
eingebracht, eingetreten und festgestampft. Diese ziem-
lich kostbare und umstindliche Arbeit diirfte in Beriick-
sichtigung der an und fiir sich schon sehr bedeutenden
Stirke der Umwallung, welche, wie vorbemerkt, in der
Krone 15 Fufs und bei zweifiilsiger Boschung auf dem
durchschnittlich bei 14 Fufs a. P. liegenden natiirlichen
Terrain 43 Fuls Breite hat, auch in Beriicksichtigung
des Umstandes, dafs die Dauer des Hochwassers selten
eine sehr lange ist, als nicht durchaus nothwendig zu
bezeichnen sein. Das 10 Fuls breite Bankett, welches
sich innerhalb der Umwallung um das Sammelbassin
zieht, so wie die Krone dieser Umwallung sind mit ge-
siebtem Kies befestigt, um zu verhindern, dals der Wind
leichteres Material von diesen Flichen in das Sammel-
bassin wirft und dasselbe verunreinigt. Die von Herrn

445
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Moore projectirte Einfassung der inneren Kanten der
Dammkrone und des Banketts ist als eine blofse Zierde
fortgelassen. Die idufsere Boschung der Umwallung ist
mit Rasen bekleidet, die innere mit Grassaamen angesiiet.

Nach den bereits angegebenen Dimensionen hat das
Sammelbassin in der Soble einen Quadratinhalt von
23532 Quadratfufs. Nimmt man nun an, dafs die Durch-
lassigkeit dieser Sohle der eines kiinstlichen Filterbettes
gleich sei, so wiirde dieselbe bei einer Druckhshe von
2 Fuls mit jedem Quadratfuls ibrer Fliche in 24 Stun-
den Y Cubikfufs, mithin 211988 Cubikfufs im Ganzen
liefern. Da nun die Durchlissigkeit einer Fliche dem
auf ihr ruhenden Wasserdruck proportional anzunehmen
ist, dieser aber wiederum nach dem Quadrate der Hohe
der driickenden Wassersiiule sich berechnet, so folgt, dals
bei ‘dem bekannten niedrigsten Wasserstande des Jahres
1835 von + 1 Fuls 10 Zoll a. P., also bei einer Druck-
héhe von 2 Fuls 10 Zoll, nach dem Verhiltnifs 22: 252
= 211988 : z sich 425449 Cubikfuls Wasser als geringste
Menge des aus dem Sammelbassin zu-erwartenden Was-
sers ergeben wiirden, wiihrend durch die Maschine in
derselben Zeit nur 350000 Cubikfuls Wasser gefordert
werden sollen. Ob sich die Annahme, nach welcher eine
gleiche Durchliissigkeit des natiirlichen Filters wie des
kiinstlichen Filters stattfinden soll, bewahrheiten wird,
ist indessen noch nicht erwiesen, es ist vielmehr nicht
unwahrscheinlich, dals das natiirliche Filter sich weniger
durchliissig zeigen wird, wie das kiinstliche Filter.

Filtrirtunnel.

Diese letztere Annahme mag auch Herrn Moore
veranlafst haben, aufser dem gedachten Sammelbassin
noch einen sogenannten Filtrirtunnel (Blatt H Fig. 2),
parallel mit dem Elbstrom, in der Erwartung zu projec-
tiren, dafs derselbe die Wirkung des Sammelbassins in
Lieferung gefilterten Wassers wesentlich unterstiitzen
wiirde. Bei der Baunausfithrung hat sich indessen erge-
ben, dals die Wirkung der Pumpen, welche zur Trocken-
legung der spiiter zu erwiihnenden Baugruben aufgestellt
worden sind, sich auf einen iulserst bedeutenden Um-
kreis erstreckte, aus welchem das Wasser zusammenge-
sogen wurde. Dies fithrte zu der Ueberzeugung von der
Entbehrlichkeit des Filtrirtunnels, da das Wasser auch
ohne denselben aus der Gegend herbeigeholt wird, in
welcher er erbaut werden sollte. Nichtsdestoweniger soll
der Construction des Filtrirtunnels, wie Herr Moore
sich dieselbe gedacht hat, Erwiihnung geschehen. Es
sollte néimlich dieser Filtrirtunnel von beiliufig 1300 Fufs
Liinge ganz kreisrund mit 4 Fuls innerem Durchmesser
in zwei concentrischen Ringen von je 5 Zoll hohen Form-
steinen umwolbt und mit dem zu diesem Zwecke zu re-
servirenden reinen Sande und Kies um- und iiberschiittet
werden.
damit das Wasser durch die Fugen zwischen den Stei-
nen dringen kénne. Diese Art der Einwélbung einer
ganz kreisrunden Réhre ohne Mortel und ohne Hinter-

Die Einwélbung sollte ohne Martel geschehen,
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mauerung in einem vom Wasser gesiittigten Boden diirfte
indessen praktisch kaum ausfithrbar sein, wie sich dies
auch spiiter bei dem demniichst zu erwihnenden Einlafs-
tunnel deutlich gezeigt hat. Es wurde daher beschlos-
sen, bei der Ausfithrung die von Herrn Moore empfoh-
lene Constructionsweise zu verlassen, und die méglichste
Durchliissigkeit des Tunnelmantels dadurch herbeizufiih-
ren, dafs zu demselben die bekannten, unter einem Znu-
satz von Kohlen geformten und mit demselben gebrann-
ten pordsen Mauersteine verwendet werden sollten, welche
das Wasser leicht durchlassen und daher die Anwendung
des Mortels beim Einwélben gestatten, indem man nicht
mehr auf die Durchlissigkeit der Fugen des Mauerwerks
angewiesen ist.

Wie bereits bemerkt, ist der Filtrirtunnel als solcher
nicht zur Ausfiithrung gekommen, dagegen ist ein Theil
der bereits angeschafft gewesenen pordsen Steine zum
Bau des Einlafstunnels verwendet worden, auf welchen
jetzt iibergegangen werden soll.

Einlafstunnel.

Um unter allen Umstiinden einen geniigenden Was-
serzufluls herstellen zu konnen, wenn sich findet, dalfs
das Sammelbassin eine fiir den Bedarf ausreichende Was-
sermasse bei ungewdhnlich niedrigen Wasserstiinden in
der Elbe nicht ergeben sollte, mufste Vorsorge getroffen
werden, das etwa fehlende Wasser direct von der Elbe
zuzuleiten. Zu diesem Ende ist, dem Moore’schen Ent-
wurfe gemiifs, ein sogenannter Einla(stunnel (Blatt H Fig. 2)
angelegt, durch welchen die Wasserschépfmaschinen in
directe Verbindung mit der Elbe gesetzt werden konnen.
Dieser Einlalstunnel von kreisrundem Querschnitt und
4 Fuls innerem Durchmesser ist durch zwei concentri-
sche Ringe, je 5 Zoll stark, von besonders dazu geform-
ten und gebrannten Steinen gebildet, welche in Cement
vermauert sind. Die Sohle des Tunnels liegt bei — 1 Fufs
a. P., so dals bei dem niedrigsten bekannten Wasser-
stande der Tunnel auf 2 Fufs 10 Zoll hoch mit Wasser
gefiillt ist. Hiernach mufste die Baugrube bis auf — 1 Fuls
10 Zoll a. P., also tief unter Wasser, ausgehoben wer-
den. Bei der Ausfithrung kam es zuniichst darauf an,
Vorkehrungen der Art zu treffen, dals eine Trockenle-
gung und Trockenhaltung der Baugrube bei nicht unge-
wohnlichen Wasserstinden der Elbe maglich wurde; es
schien daher nothwendig, den Fortgang des Baues bis
zu einem Wasserstande von -+ 7 Fufs a. P. zu sichern.
Hitte man die Baugrube ohne Anwendung von Spund-
wiinden anlegen wollen, so wiirde man dieselbe bis zu
dieser Hohe mit mindestens zweifiifsiger, dariiber, und
zwar soweit das durchgrabene Erdreich aus Sand be-
steht, mit 1}fiilsiger Boschung zu versehen gehabt haben,
wiithrend die obere aus Ziegelerde bestehende Schicht ein
beinahe lothrechtes Abgraben gestattete. Bei einem iiu-
(sern Durchmesser des Tunnels von 5 Fufs 8 Zoll wiirde
die Sohlenbreite der Baugrube nicht geringer als 8! Fuls
breit anzunehmen gewesen sein, und es hitte sich fiir
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eine Terrainhohe von 4 14 Fufs, wenn man iiber 4 7 Fuls
eine durchschnittlich einfiifsige Béschung berechnet, eine
obere Breite von 55 Fufs 2 Zoll ergeben, welche die
Aufstellung derWasserwiiltigungsmaschinen sehr unbequem
gemacht haben wiirde. Der Querschnitt der Baugrube
berechnet sich nach obigen Zahlen auf 578 Quadratfuls,
es wiirden also rund auf jeden laufenden Fufs derselben
4 Schachtruthen Erde auszugraben gewesen sein. Es
wiirde aufserdem die Wasserwiiltigung bei dem sehr
durchlissigen Untergrunde eine aufserordentlich grofse
und kostspielige geworden sein, wobei es noch mehr als
zweifelhaft blieb, ob man dieselbe so weit erreichen konnte,
wie zur Ausfithrung des Baues erforderlich war. Unter
diesen Umstiinden schien es gerathen, die Baugrube von
oben herab bis auf eine Tiefe von 4 7 Fuls a. P. mit
steilen Boschungen auszufithren, sie aber unter dieser
Tiefe mit lothrechten, durch Spundwiinde geschiitzten
Wiirde man bei dieser Aus-
fihrungsweise die an und fiir sich schon #ufserst geringe
Sohlbreite der Baugrube von 8} Fufs beibehalten haben,
so wiirde auf beiden Seiten des von den Spundwiinden

Wandungen zu versehen.

eingefalsten Grabens der néthige Raum zur Aufstellung
der Rammen zu beschaffen, mithin aunf jeder Seite ein
mindestens 15 Fuls breites Bankett anzulegen gewesen
sein. Es erschien daher angemessen, den Raum zwischen
den Spundwiinden auf 15 Fufls zu erweitern, um densel-
ben zur Aufnahme der Rammen geeignet zu machen.
Hierdurch wurde zugleich der Vortheil erzielt, dals die
Pumpen innerhalb der Flucht der Spundwiinde Platz
finden konnten, und dals man im Stande war, die Was-
serwiiltigungsmaschinen bis unmittelbar an die Wasser-
fliche zu riicken. Endlich erfohr der nach der ersten
Annahme nur auf das iulserste Bediirfnils beschriinkte
Raum fiir die Maurer die gewiinschte Erweiterung zur
Ausfithrung des Tunnels. Die Spundwiinde erhielten
eine Stiirke von 6 Zoll und von 8 Zoll, angemessen dem
Erddrucke, dem sie ausgesetzt waren, und unter Beriick-
sichtigung des Umstandes, dals sie mehrmals unter die
Rammen gestellt werden sollten. Bei der erheblichen
Linge des Tunnels von 1270 Fufs mulste derselbe, wenn
man sich die Arbeit nicht ohne Noth erschweren wollte,
in mehreren Abtheilungen ausgefithrt werden, und es ist
dies in 10 Abtheilungen dergestalt geschehen, dals von
demselben Stande der Wasserhebungsmaschine je zwei
Abtheilungen nach einander leer gepumpt sind. War
nun eine solche Abtheilung vollendet, so wurden nach
und nach auch die Spundpfihle aus derselben entbehrlich,
sie konnten herausgenommen und in einer der folgenden
Abtheilungen wieder verwendet werden. Auf diese Weise
sind sie grofstentheils 3- bis 4mal eingerammt worden,
und zeigten sich hierbei die 8 Zoll starken Spundpfihle
vortheilhafter, als die schwiicheren 6 zolligen, da sie durch
das mehrmalige Einrammen ungleich weniger angegriffen
wurden, als diese. Da die Spitze der Spundpfihle nur
bis zu einer Tiefe von — 5 Fuls a. P. eingetrieben wurde,
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die Soble des zwischen ihnen ausgehobenen Tunnelgra-
bens aber auf — 1 Fufs 10 Zoll Jag, so bot das Her-
ausziehen der Pfihle nach Vollendung des Tunnelmauer-
werks nicht die geringste Schwierigkeit dar.

Es mag hier beiliufig bémerkt werden, dafs bei den
in Rede stehenden Spundwiinden in der Weise verfahren
ist, wie von dem Verfasser in einem kleinen Aufsatze,
welcher Seite 95 im Jahrgang 1858 der Zeitschrift fiir
Bauwesen abgedruckt ist, vorgeschlagen wurde: Es sind
niimlich statt der sonst iiblichen durchlanfenden Federn
an den betreffenden Pfiihlen zur Holzersparung nur durch-
gestemmte Zapfen angebracht. Wenn auch der Erfolg
dieser Abweichung von der hergebrachten Art und Weise
im Ganzen ein der Erwartung entsprechender und be-
friedigender gewesen ist, so soll doch ein Uebelstand,
welcher sich hierbei herausgestellt hat, welcher sich aber
im Wiederholungsfalle leicht diirfte beseitigen Jassen, nicht
verschwiegen werden. Indem niimlich der Zapfen des
einen Spundpfahls die Nuthe des benachbarten nicht nach
ihrer ganzen Liinge ausfiillt, fiillt sich letztere beim Ein-
rammen mit Erde, welche, indem sie mehr und mehr zu-
sammengedriickt wird, die Backen der Nuthe auf eine
Linge von etwa 2 Fuls, niimlich bis zu dem Zapfen des
benachbarten Spundpfahls absprengt. Dieser Uebelstand
wird aber dadurch zu beseitigen sein, dals man die Nuthe
etwa 2 Fuls von der Spitze des Nuthpfahls aufhoren
liifst, wodurch der Erde der Zutritt in die Nuthe ver-
wehrt wird.

Nachdem auf die beschriebene Weise die Baugrube
fir den Einlafstunnel bergestellt und mittelst einer
Centrifugalpumpe von 17 Zoll im Durchmesser des Aus-
gusses und von 11} Zoll jeder der beiden Saugréhren
wasserfrei gemacht war, zu deren Inbetriebsetzung eine
locomobile-Dampfmaschine von 16 Pferdekriiften verwen-
det wurde, konnte zum Mauern des Tunnels selbst ge-
schritten werden. In dem mit Wasser gesiittigten Boden
liefs sich voraussichtlich ein Profil entsprechend dem
dufsern Umkreis des ganz kreisformigen Tunnels nicht
herstellen; eine anderweite Fundirung war nach dem
Moore’schen Entwurfe nicht beabsichtigt und wiirde be-
deutende Kosten verursacht haben. Diese Schwierigkeit
wurde aber leicht und gliicklich iiberwunden, indem von
den fiir den Tunnel bestimmten Formsteinen unter An-
wendung von Portland-Cement bogenformige Sohlstiicke
von etwa 3 Fuls Linge und 1} Fufs Breite im Trock-
nen angefertigt und auf der Sohle der Baugrube verlegt
wurden. Hierdurch wurde die Anzahl frischer Mortel-
fugen, welche immer mehr oder weniger der Gefahr aus-
gesetzt sind, vom Wasser ausgewaschen zu werden, sehr
erheblich beschrinkt, und man gewann ohne eine weitere
Fundirung sofort einen richtigen Anfang zur Umwdlbung
des Tunnels, welche nun ohne Schwierigkeit fortgesetzt
werden konnte. Wenngleich die ganze Art dieser Aus-
fiithrung auf die Anwendung eines strengen Cementmor-
tels hinwies, so fand sich doch sehr bald, dafs auch die-
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ser, bevor er nicht véllig erhiirtet ‘war, nicht hinreichte,
um die Wolbsteine in der richtigen Lage zu erhalten,
wie denn auch zum Schaden des Unternehmens einige
gliicklicherweise nur kurze Stiicke dieses Tunnels in
Folge iibereilten Entfernens der Walbschalungen aus-
einander gefallen sind. Es konnte dies selbstredend nur
so lange vorkommen, als der Tunnel noch nicht beschiit-
tet war, und es ist der Wiederkehr dieses Unfalles ei-
nestheils dadurch vorgebeugt, dals man zur Unterstiitzung
der untern Steinlagen kleine Mauerpfeiler angelegt hat,
anderntheils dadurch, dafs der vollendete Tunnel bis zur
volligen Erhiirtung des verwendeten Cements gegen die
Spundwiinde der Baugrube abgesteift wurde, endlich da-
durch, dafs man mit der Entfernung der Wglbschalung
vorsichtiger verfahren ist. Die Richtung dieses Tunnels
vom Maschinenhause nach der Elbe konnte nicht normal
auf die Richtung dieses Stromes gefithrt werden, weil
man alsdann auf ein unregulirtes in Verlandung liegen-
des Ufer gestofsen wiire, es geht daher die Richtung des
Tunnels vom Maschinenhause etwas stromabwiirts. Da-
mit die Binmindung des Tunnels in die Elbe bei klei-
nem Woasser nicht trocken zu liegen kommt, muflste sie
so weit in den Strom vorgeschoben werden, als dies das
Normalprofil des letzteren erlaubt. Hier in der Elbe
endet der Einlafs-Tunnel in einem hinter einer Ufer-
mauer (Fig. 3 u. 4 auf Blatt 26) liegenden Schacht (Fig. 1
bis 4 auf Blatt 27), in welchem eine Schiitze angebracht
ist, mittelst deren der Tunnel verschlossen wird, wenn
er nicht gebraucht werden soll. Dieser Schacht enthilt
aulserdem zwei Paar eiserne mit Nuthen versehene Lei-
sten, von denen das dufsere Paar bestimmt ist, ein Gitter
von Schmiedeeisen aufzunehmen, welches bei gedffneter
Schiitze grofseren schwimmenden Kérpern den Eingang
in den Tunnel verwehren soll. Dies Gitter, mit der
Zarge 4 Fuls 3} Zoll breit, besteht aus 31 Vertical-
stiilben, jeder, mit Ausnahme des mittelsten, | Zoll breit,
12 Zoll stark. Zu der oben halbkreisformig geschlosse-
nen Zarge ist Eisen von gleichen Abmessungen verwen-
det, withrend der mittelste Stab, an welchem das Gitter
aufgezogen wird, bei gleicher Stirke eine Breite von
3 Zoll erhalten hat. Das zweite Paar Leisten nimmt ein
Sieb von Kupferdraht in einem Rahmen von Eckeisen
mit 2zslligen Maschen auf, durch welches kleinere Ge-
genstiinde, wie Tiaub, Holzspiihne u. dergl., zuriickgehal-
ten werden. : .

Die Ufermauer (Fig. 3 u. 4 auf Blatt 26) ist vollig
abweichend von dem Moore’schen Entwurfe, dessen Aus-
fithrung erhebliche technische Bedenken entgegenstanden,
erbaut. Dieselbe ist 28 Fufs lang, liegt rechtwinklig
gegen die Richtung des Tunnels und ist mit 2 Fligeln
versehen, welche parallel zu diesem stehen und eine Liéinge
von je 21 Fufs haben. Unmittelbar hinter der Ufer-
mauer liegt der im Lichten 6 Fufs im Geviert weite
Schacht. Die Fundamentirung der simmtlichen Mauern
ist bis auf — 5 Fuls 3 Zoll a. P. im Schutze eines im

Lichten 32 Fufs langen, 25 Fufs breiten Spundkastens,
dessen 8 Zoll starke Pfihle bis auf — 10 Fufls a. P. hin-
abreichen, gefithrt. Einer kiinstlichen Befestigung des
aus grobem Kies bestehenden Baugrundes hat es nicht
bedurft. Die in hiesiger Gegend fabricirten gewshnli-
chen Mauersteine sind fiir Wasserbauten nicht geeignet,
und besseres Ziegelmaterial wiirde theurer gewesen sein,
als die den Anforderungen entsprechenden Gréna’schen
Bruchsteine, welche in grofsen lagerhaften und leicht zu
bearbeitenden Stiicken brechen. Von diesen Steinen,
welche soweit behauen sind, als zur Vermeidung von
Zwickern an der Aulsenfliche nothwendig war, ist das
Mauerwerk aufgefithrt und hat bis unter die Cordon-
platten eine absolute Héhe von (6 Fufs 3 Zoll. In
Riicksicht darauf, dals die Standfiihigkeit der Ufermauer
durch den hinter derselben liegenden Schacht wesentlich
gestiirkt wird, ist fir dieselbe eine Dicke von 4 Fuls
ausreichend gewesen. Die Fliigel sind an der Wurzel
3 Fuls 6 Zoll, an der Spitze 2 Fuls 6 Zoll, die Schacht-
mauern iiberall 2 Fuls 6 Zoll stark. Zu den 4 Zoll
starken Cordonplatten und zu der 15 Zoll starken Um-
wolbung der Einflufs-Oeffnung ist siichsischer Sandstein
verwendet. Der Schacht ist mit einer zweifliigligen
Thiir von Eichenbohlen bedeckt. Das Bauwerk ist mit
dem alten Elb-Ufer durch einen Erdkérper in Verbin-
dung gesetzt, bei welchem die dem Wasser ausgesetzten
Flichen mit einer Rauhwehr versehen, beziehungsweise
abgepflastert sind.

Nach dem Moore’schen Entwurfe wiirde dieser Ein-
lafstunnel den Filtrirtunnel gekreuzt haben, was durch
einen zweiten Schacht vermittelt werden sollte. Dieser
ist auch beibehalten, wenngleich der Filtrirtunnel nicht
zur Ausfithrung gekommen ist; derselbe giebt einestheils
Gelegenheit, einen zweiten Abschluls gegen das Elbwasser
anzulegen, anderntheils den Tunnel bei sehr niedrigen
Wasserstiinden befabren und reinigen zu konnen. Statt
der an der Elbe angebrachten sehr theuern -eisernen
Schiitze sind hier sowohl, als an den noch zu erwiih-
nenden Stellen, an denen ein Abschluls erforderlich er-
schien, gewohnliche holzerne Schiitze angewendet.

Von dem Schachte iiber dem Filtrirtunnel ab wiirde
nach dem Moore’schen Entwurfe der weiter fortgefiihrte
Einlafstunnel sowohl das gefilterte Wasser aus dem
ersteren, als auch das ungefilterte Wasser aus der Elbe
herangeleitet haben, wenn man zur Benutzung des letz-
teren sich gezwungen siihe. Bei der Ausfithrung sind
zu dieser Fortsetzung des Tunmels pordse Mauersteine
verwendet, theils weil sie einmal vorhanden waren, theils
um zu bewirken, dafs das im Erdboden vorhandene
Wasser sich um so leichter sammeln kénne. Hierbei
darf jedoch nicht unerwiihnt bleiben, dafs der tibrige,
aus sehr hartgebrannten Steinen und in Cement gemauerte
Theil des Einlafstunnels sich keinesweges vollig wasser-
dicht gezeigt hat, sondern dals vielmehr auch durch diese
Steine, sowie durch die Cementmgrtel-Fugen eine nicht
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unbetrichtliche Menge Wasser dringt, welches die Lei-
stungen des Sammelbassins unterstiitzen kann.

Herr Moore wollte den Einlafstunnel bis in das
Sammelbassin fortgefithrt wissen und von demselben eine
Abzweigung nach dem Pumpenbrunnen des Maschinen-
hauses anlegen. Nun sind aber fiir die Fortfithrung des
Einlafstunnels bis in das Sammelbassin weder Griinde
ersichtlich, noch angegeben, im Gegentheil war zu be-
fiirchten, dafs, im Fall durch den Einlafstunnel ungefil-
tertes Wasser aus der Elbe zugelassen werden miifste,
das Sammelbassin ohne Noth verunreinigt, und demniichst
eine échwierig auszufithrende kostspielige Reinigung die-
ses Bassins nothig gemacht werden wiirde. Lifst man
dagegen den Einlafstunnel, wie dies abweichend von dem
Moore’schen Entwurfe ausgefiihrt ist, direct im Pumpen-
brunnen miinden, so beschriinkt sich die zu befiirchtende
Verunreinigung auf diesen, d. h. auf einen weit kleinern,
iiberall von Mauerwerk eingeschlossenen Raum, welcher
mit Hilfe der den Wasserzufluls abhaltenden Schiitze
ohne sonderliche Miihe wasserfrei gemacht, und also leicht
und griindlich gereinigt werden kann.

Maschinenhaus.

Durch Anschiittung eines halbkreisfsrmigen Plateaus
im Anschlufs an die Umwallung des Sammelbassins ist
fiir das Maschinen- und Kesselhaus eine wasserfreie Bau-
stelle (Blatt H Fig. 2) gewonnen, deren Krone, wie die
der gedachten Umwallung, bei 4 21 Fuls a. P. liegt.
Unter dem Maschinenhause befindet sich der Pumpen-
brunnen, dessen 3 Fuls starke Sohle bei — 3 Fuls a. P.,
also 2 Fuls tiefer wie die Sohle des Sammelbassins
mit welchem er vermittelst eines Tunnels von 4 Fuls
lichtem Durchmesser in Verbindung steht, und ebenfalls
2 Fufs tiefer, wie die Sohle des direct in denselben
miindenden Einlafstunnels liegt. Ueber dem Einlafstunnel
befindet sich nahe vor dem Maschinenhause ein dritter, mit
einer holzernen Schiitze versehener Schacht und eiu eben-
solcher iiber dem Zufithrungstunnel vom Sammelbassin,
(Bl 26, Fig. 2), um, wenn es bei einer Reinigung des
Brunnens oder einer Reparatur der Maschine néthig wer-
den sollte, den Zufluls des Wassers zum Pumpenbrunnen
von allen Seiten abschneiden zu kénnen. Der Pumpen-
brunnen (vergl. hierzu die Zeichnungen auf Blatt 28 u. 29
im Atlas) ist oberhalb von viereckiger Grundform, 19 Fufs
{ Zoll und 18 Fufs 9 Zoll im Geviert, die aber durch
die in demselben stehenden Maschinenfundamente zu einer
T-Form eingeschrinkt wird, deren Arme beziiglich
18 Fuls 9 Zoll lang, 5 Fufs 8 Zoll breit und 8 Fuls
6 Zoll lang, 8 Fufls 3 Zoll breit sind. Zur Erreichung
der bedeutenden, bis auf — 6 Fufs a. P. hinabgehenden
Tiefe der Fundamente der den Brunnen umgebenden
Mauern mulste man auch hier zur Anwendung von
Spundwiinden schreiten und zwischen diesen auch die
Fundamente der Umfassungsmaunern des Gebiudes auf-
nehmen, weil dieselben den Umfassungsmauern des Brun-
nens so nahe stehen, dafs sie aufserhalb des Spundkastens
nicht sicher gegriindet werden konnten.
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Der der Grundfliche nach ungetheilte Raum des
Maschinengebiudes, welcher bestimmt ist, die beiden
‘Wasserhebungsmaschinen aufzunehmen, ist im Lichten
48 Fuls 6 Zoll lang, 32 Fuls 2 Zoll breit und auf eine
Hohe von 30 Fuls 6 Zoll von 3 Fufs 6 Zoll starken
Umfassungsmauern eingeschlossen.  Ueber diese Hohe
hinaus erhebt sich das Umfassungsmauerwerk noch 9 Fuls
6 Zoll in einer Stirke von 2 Fufs 2 Zoll. Auf dem
hierdurch gebildeten Mauerabsatze liegen die Schienen
fiir einen Laufkrahn, dessen Anlage wiibrend der Bau-
ausfithrung nachtriglich genehmigt ist, und durch wel-
chen es moglich wird, die schweren Maschinentheile er-
forderlichen Falls leicht und sicher zu heben. Wiire ein
Laufkrahn nicht angebracht, so wiirde man veranlafst
gewesen sein, den Dachverband des Maschinenhauses
besonders stark zu construiren, damit durch denselben
hinléinglich feste Punkte gewonnen wiiren, um die Scheer-
zeuge, mittelst deren in diesem Falle die Maschinentheile
zu heben gewesen sein wiirden, anzubringen. Die iibri-
gen Constructionen am Maschinenhause weichen von All-
bekanntem nicht ab.

Das Kesselhaus, im Lichten 65 Fuls & Zoll lang,
40 Fuls | Zoll tief, 23 Fuls 3 Zoll hoch, hat 2 Fufs
2 Zoll starke Umfassungsmauern, welche wegen ibrer
nicht unbedeutenden Hohe und wegen des von der Dach-
construction zu erwartenden Schubes in der freistehen-
den Front noch durch 3 Pfeiler von 1 Fuls 9 Zoll Breite
und 10 Zoll Vorsprung verstirkt sind. Diese Vorlagen
verbinden sich lisenenartig mit dem Hauptgesims. Das
Dach sollte nach dem Moore’schen Entwurfe einschlie(s-
lich der Sparren und Latten ganz in Kisen construirt
werden. Da indessen fiir eine so theure Construction
keine hinreichende Griinde vorlagen, so ist an deren
Stelle eine einfachere gesetzt worden, némlich ein Fetten- -
dach mit hélzernen Sparren, Fetten und Bindersparren,
welche letztere durch eine einfache Eisenconstruction
unterstiitzt und tragfihig gemacht sind. Die Dachflichen
des Maschinen- und Kesselhauses sind auf Brettschalung
mit englischem Schiefer zum Doppeldach eingedeckt und
haben ein Viertheil der Tiefe zur Hohe, welches Ver-
hiltnifs fir die Schieferbedachung vollkommen ausreicht.
DieFundamente des Kesselhauses reichen bis anf+4- 11 Fuls
a. P. hinab, mithin liegt die Sohle derselben durchschnitt-
lich 3 Fuls unter der Oberfliiche des natiirlichen Terrains
und 10 Fuls unter der Oberfliche des Plateaus, auf
welchem das Maschinen- und Kesselhaus erbaut ist.
Diese hohen Fundamente gestatteten den Vortheil, die
Kessel unterwolben und die Speise- und Ablafsrghren
derselben in einen vom Feuer véllig unberiihrt bleibenden
Raum legen zu konnen, es konnte aulserdem vor den
Aschenfillen ein durch die ganze Tiefe des Kesselhauses
gehender, aufserhalb in einem Schachte endender Canal
angebracht werden, durch welchen die Asche ohne die
geringste Verunreinigung des Vorraums vor den Kesseln
unterirdisch aus dem Hause entfernt wird.

Der Dampfschornstein von 100 Fufs 9 Zoll Hohe
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iiber der Oberfliche des Plateaus hat unten einen lich-
ten Durchmesser von 6 Fuls, der sich nach oben bis zu
5 Fuls verjingt. Ueber einem 23 Fuls hohen quadraten
Unterbau nimmt derselbe auch auswendig einen kreis-
formigen Querschnitt an, und hat in demselben iiberall
eine Mauerstirke von 15 Zoll.

Maschineu.

Das Maschinen- und Kesselhaus ist bestimmt, zwei
einfach wirkende Hochdruck - Dampfmaschinen mit Ex-
pansion und Condensation aufzunehmen, welche mit ei-
ner Dampfspannung von 3 Atmosphiren Ueberdruck und
mit ! Fillang arbeiten, und von denen jede in der Mi-
nute 250 Cubikfuls Wasser 200 Fufs hoch heben soll.
Der Dampfeylinder jeder Maschine hat 5 Fuls Durch-
messer, der Dampfkolben 8 Fufs Hub, die Luftpumpe
30 Zoll innern Durchmesser und 4 Fufs Hub, die Kalt-
wasserpumpe 15 Zoll Durchmesser und 3 Fufs 10 Zoll
Hub. Die Druckpumpen haben Stiefel von 26 Zoll Durch-
messer, der Plunger hat 24 Zoll Durchmesser und 8 Fuls
Huab. Der Windkessel, welcher fiir beide Maschinen
gemeinsam ist, hat einen Durchmesser von 7 Fuls und
eine Hohe von 23 Fuls 6 Zoll iiber der Oberkante des
von den Pumpen kommenden Druckrohrs. Das Gegen-
gewicht jeder Maschine hat 4 Fuls Durchmesser und
9 Fuls 2 Zoll Hohe. Zu diesen beiden Maschinen ge-
héren 4 Stiick durch einen Dampfsammler in Verbindung
stehende Dampfkessel, jeder 30 Fufs lang, 6 Fufs im
innern Durchmesser, mit 2 Feuerrohren, jedes von 2 Fufs
2 Zoll innerm Durchmesser. Der Dampfsammler hat
3 Fuls Durchmesser und 28 Fuls Liinge. Die Feuerung
liegt unter den Kesseln, und das Feuer schligt hin und
zuriick durch die beiden Feuerrohre.

Eine speciellere Beschreibung der Maschinen ist nicht
Ziweck dieses Aufsatzes, sie wird indessen von dem Er-
bauer durch die Zeitschrift des Vereins , Hitte“ voll-
stiindig gegeben werden.

Nebenwerke.

Zur Herstellung einer gesicherten Communication
mit dem Maschinen- und Kesselhause ist durch das In-
undationsgebiet der Elbe und Siilze ein wasserfreier Damm
(Fig. 2 auof Blatt H) aufgeschiittet, dessen Krone bei
<+ 21 Fuls a. P. liegt. Die Siilze wird mittelst einer
Briicke von 54 Fuls lichter Oeffoung iiberschritten, und
die schliefsliche Verbindung mit der Magdeburg-Schone-
becker Stralse durch einen Einschnitt in das hochgele-
gene Terrain des sogenannten Schwalben - Ufers herge-
stellt. Unter dem auf diese Weise gebildeten Wege lie-
gen die 18 Zoll im Lichten weiten Wasserleitungsrshren,
durch welche das Wasser sowohl direct nach der Stadt
Magdeburg, als nach dem Hochreservoir geleitet wird.
Auf dem Schwalben-Ufer soll noch ein Wohnhaus fiir
zwei beim Betriebe der Stadtwasserkunst angestellte
Beamte (Maschinisten) erbaut werden.

Es wird auf diese Nebenwerke nicht weiter einzu-
gehen sein, da sie mit der Anlage der Stadtwasserkunst
nur einen zufilligen Zusammenhang haben.
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Hochreservoir.

Bei der Wahl der Baustelle fiir das Hochreservoir
hatte man sich dariiber zu entscheiden, ob man dasselbe
in moglichster Nihe bei den Wasserhebungsmaschinen
anlegen wollte, in welchem Falle zar Erlangung der er-
forderlichen Héhe iiber dem Elbwasserspiegel und bei
dem Mangel einer hinreichend hohen Erhebung des Ter-
rains in der Nihe massive Substructionen nothwendig
geworden wiiren, oder ob man die nothige Erhebung des
Terrains in grofserer Entfernung, also unter erheblicher
Verlingerung des Hauptstranges der Wasserleitungs-
rohren aufsuchen wollte. Nach der von Hrn. Moore
aufgestellten Vergleichung der Kosten, welche zu Gun-
sten der letztern Eventualitit ausgefallen sein soll, hat
sich derselbe fiir diese entschieden. Der zunichst gele-
gene Punkt, an welchem sich das Terrain zur erforder-
lichen Hohe erhebt, liegt in einer Entfernung von etwa
2 Meilen von der Stadt Magdeburg, und zwar in der
Feldmark des Dorfes Klein-Ottersleben, ganz in der
Niithe der Magdeburg- Eislebener Kunststralse; derselbe
wurde zur Anlage des Hochreservoirs ausersehen und
verwendet.

Zur Anlage dieses Hochreservoirs (Fig. 5 bis 7 auf
Blatt 26) ist das natiirliche Terrain in einer Hohe von
4+ 133 Fufs 3 Zoll a. P. ausgeglichen, und mit einer
Umwallung versehen, welche ein Geviert von 183 Fuls
Linge und 112 Fufs Breite als Sohle des Reservoirs
einschliefst. Die Umwallung erhebt sich 17 Fuls 3 Zoll
hoch iiber die Sohle des Reservoirs, hat eine Kronen-
breite von 9 Fufs, und sollte nach der Angabe des Hrn.
Moore nach beiden Seiten hin eine 2} fiilsige Béschung
erhalten, welche indessen nur auf der innern Seite aus-
gefiihrt, auf der dulsern auf eine 1jfiifsige ermilsigt ist.
Nach den demniichst zu beschreibenden Vorrichtungen
kann in diesem Hochreservoir der Wasserstand eine Héhe
von 12 Fuls erreichen, dieselbe aber nicht iiberschreiten,
indem das mehr geférderte Wasser alsdann abliuft. Ist
das Hochreservoir in dieser Art ganz gefiillt, so enthilt
dasselbe 366552 Cubikfuls Wasser, mithin die ganze
Leistung einer Maschine withrend 24 Stunden 20 Minuten.

Um die Wiinde des Hochreservoirs wasserdicht zu
machen, sind dieselben (Fig. 5 u. 6 auf Bl 26) in der
Sohle und den innern Béschungen mit einem 12 Zoll
starken Thonschlag bekleidet, auf welchem ein Mauer-
steinpflaster von 2 Lagen auf der flachen Seite in Ce-
ment ausgefiihrt ist. Statt dieses Mauersteinpflasters wollte
Herr Moore nur ein 6 Zoll starkes Bruchsteinpflaster
auf einer 6zolligen Kies-Unterlage; indessen erschien es
doch auf das iufserste wichtig, das Hochreservoir vollig
wasserdicht herzustellen und keine Mittel zu sparen, um
diesen Zweck zu erreichen. Es ist daher hier diejenige
Construction zur Anwendung gebracht, welche sich be-
reits bei den Bassins der Fontainen—Anlugen in Sans-
souci bewithrt hat. Dieselbe ist allerdings theurer, wie
die Moore’sche Construction, empfiehlt sich aber, aufser
ihrer grofsern Zuverlissigkeit im Allgemeinen, noch be-
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sonders dadurch, dafs sie Schutz gegen den Wellenschlag
im Reservoir gewiihrt, welcher bei der hohen Lage des-
selben nicht unbedeutend ist; auch gewiihrt sie eine
grofsere Reinlichkeit als jene Construction.

Die Krone der Umwallung des Reservoirs ist mit
Feldsteinen abgepflastert, welche bei den Erdarbeiten
gewonnen sind, die #ufsere Boschung ist mit Grassaamen
angesiiet. Die Befestigung der Krone der Umwallung
ist néthig, damit der Wind von derselben nicht Unrei-
nigkeiten in das Reservoir wirft.

In der einen der Stadt zugekehrten Ecke des Reser-
voirs ist (Fig. 7 u. 6 auf Bl. 26) ein Schacht von 10 Fufs
im Gevierte, 9 Fuls 8 Zoll hoch angelegt, in welchen
die Rohre miindet, durch die das Reservoir gefiillt wird
und sich beziehungsweise auch wieder entleert. Derselbe
ist mit Winden von Mauerstein-Mauerwerk in Cement
umgeben, welche auf halbe Hshe 3 Stein, dariiber 2 Stein
stark, und mit einem 1 Fufs starken Thonschlag um-
mantelt sind. In der andern Ecke derselben kurzen Seite
des Reservoirs befindet sich ein zweiter Schacht, der
ebenfalls zur Entleerung bestimmt ist, und zwar wenn
dasselbe gereinigt werden soll. Er ist (Fig.5) 9Fufs im Ge-
vierte grols und 6 Fufs 3 Zoll tief, iibrigens ganz so, wie der
erste Schacht construirt. Aus diesem Schachte fiihrt ein
Tunnel von 2 Fufs Duarchmesser durch die Umwallung
des Hochreservoirs bis in die Schachtgrube, aus welcher
das Material dieser Umwallung entnommen ist. Auf
diesen Tunnel tieft sich von der Krone der Umwallung
aus ein dritter Schacht (Fig. 5 auf Bl. 26) hinab, 6 Fuls
im Geviert weit, und wie die frither gedachten construirt;
in demselben ist ein Verschlufshahn enthalten, welcher
den nach aufsen fithrenden Theil des Tunnels absperrt.
Dieser Verschlufshahn befindet sich in einer 18 Zoll wei-
ten, in dem nach aufsen fithrenden Theil des Tunnels fest-
vermauerten Rohre, auf welcher hinter dem Verschlufs-
hahn noch das Ueberlaufrohr steht. Dies ist ein loth-
rechtes Rohr von 18 Zoll Durchmesser und oben offen,
welches mit dem hochsten zulissigen Wasserspiegel im
Hochreservoir abschneidet. Indem nun das Wasser un-
gehindert in den Schacht unter der Krone der Umwal-
lung treten kann, wird es denselben bis zur Hohe fiillen,
in welcher es im Hochreservoir steht; wenn es hier wie
dort die Normalhohe von 12 Fuls erreicht hat, so fillt
es in das Ueberlanfrohr und wird durch den nach aufsen
filhrenden Theil des Tunnels abgeleitet.

Die gleich den Bgschungen mit einer doppelten
Lage von Mauersteinen auf der flachen Seite abgepflasterte
Sohle des Hochreservoirs liegt nicht durchaus horizontal,
vielmehr hat dieselbe eine Neigung von 4 Zoll, welche
sich nach der Breite des Reservoirs gegen den Reini-
gungsschacht hin senkt. Diese Neigung ist der Sohle
gegeben, um bei den vorzunehmenden Reinigungen des
Reservoirs dasselbe vollig wasserfrei machen zu kénnen;
zu diesem Zwecke ist auch am Fulse der Neigung durch
einen Absatz von 6 Zoll Tiefe ein 10 Fuls 8 Zoll breiter
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Streifen der Liinge nach vom Reservoir abgetrennt, in
welchem der letzte Rest des Wassers sich sammeln und
durch den Reinigungsschacht abgefithrt werden kann.
Die itbrige Fliche der Sohle des Hochreservoirs ist durch
Mauerstein - Rollschichten nach der Liingenrichtung in
vier Theile getheilt. Diese Rollschichten sollen die Rei-
nigung erleichtern, indem gegén dieselben der gesam-
melte Schmutz gekehrt und dann leicht aufgenommen
werden kann.
Réhrenleitung.

Aus dem Windkessel der Wasserforderungsmaschine
fiihrt (Blatt H Fig. 1) ein 18 Zoll im lichten Durch-
messer weites Leitungsrohr darch Buckau bis nach dem
Militairkirchhofe, wo es rechts nach der Stadt Magde-
burg, links, indem es die Stadt Sudenburg durchzieht,
nach dem Hochreservoir abbiegt; die beiden ebengedach-
ten Abzweigungen sind wieder untereinander verbunden,
so dals hier ein aus den Riohren gebildetes Dreieck
entsteht.

Indem nun, wie bereits angefiibrt, dasjenige Rohr,
welches direct von der Maschine kommt und welches
also das Haupt-Speiserohr ist, einen Durchmesser von
18 Zoll hat, ist nach Herrn Moore’s Angabe demjeni-
gen Rohr, durch welches die Stadt Magdeburg versorgt
werden soll, ein Durchmesser von 20 Zoll, und demjeni-
geﬁ Rohr, durch welches das Wasser nach dem Hoch-
reservoir geleitet wird, ein Durchmesser von 22 Zoll ge-
geben. Der miindlich von Herrn Moore angefiihrte
Grund fiir diese auffallende Anordnung, dals man sich
das Hochreservoir als Vorrathsranm nicht allein zur Ver-
sorgung der Stadt Magdeburg, sondern auch von Suden-
burg und Buckau vorzustellen habe, ist um so weniger
haltbar, als der Wasserbedarf von Sudenburg und Buckau
zuerst gedeckt wird, bevor sich Wasser in dem Hoch-
reservoir ansammeln kann. Wenn nun trotz dessen die
Ausfithrung ganz nach dem Moore’schen Projecte erfolgt
ist, so ist dies aus andern Riicksichten als dem techni-
schen Einverstindnifs des Verfassers geschehen, die in-
dessen hier nicht weiter von Interesse sind.

Das 20zollige Rohr, welches das Wasser in die
Stadt Magdeburg fiihrt, bildet hier die Wurzel des auf
dem Breitenwege sich hinziehenden Hauptrohrstranges,
welcher allmilig zu 18 Zoll, 15 Zoll, 12 Zoll und 9 Zoll
Weite abnimmt. ;

Betrachten wir nun zuerst das System der Haupt-
rohren niher, so ergiebt sich dabei Folgendes:

Sobald die Wasserférderungsmaschine in Thitigkeit
tritt, so fiillt sich durch Vermittelung des 18z6lligen
Stranges zuniichst das nach der Stadt Magdeburg fiih-
rende Hauptrobr, weil dasselbe der tiefer gelegene Theil
der Rohrenleitung ist. Ist dieses Rohr (mit seinen Ab-
zweigungen) gefiillt, und ist der Verbrauch aus Jemsel-
ben geringer als die Leistung der Wasserfsrderungs-
maschine, so wird derjenige Theil des geférderten Was-
sers, welcher nicht zum Auslaufen kommen kann, durch

12
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das 22zollige Rohr in das Hochreservoir treten und
dasselbe fiilllen. Ist solches geschehen, so wird na-
tiirlich . der Gang der Wasserforderungsmaschine ver-
langsamt, oder nach Umstinden wohl ganz gehemmt,
und es kann leicht eintreten, dals alsdann, und wie bei
ausbrechender Feuersgefahr sogar plotzlich, der Was-
serverbrauch ein grofserér wird, wie die momentane Lei-
stung der Maschine. In diesem Falle kommt das im
Hochreservoir angesammelte Wasser zur Verwendung,
indem es die Leistung der Maschine erginzt; es fliefst
alsdann aus dem Hochreservoir so viel Wasser ab, als die
Maschine augenblicklich unter dem Bedarf giebt.

In dem 22zélligen Rohre tritt daher zu verschie-
denen Zeiten eine entgegengesetzte Bewegung des Was-
sers ein, welche unter Umstinden beim Wechsel aus
einer Richtung in die andere von nachtheiliger Wirkung
sein kann. Zur Vermeidung dieser letzteren wird es
dienen, dals man den Gang der Maschine nicht zu plotz-
lich, sondern nur ganz allmiilig éndert, damit zwischen
den beiden entgegengesetzten Bewegungen des Wassers
ein Zustand der Ruhe eintrete und das Aufeinanderpral-
" len des nach entgegengesetzten Richtungen stromenden
Wassers vermieden werde. In jeder Seite des Dreiecks,
durch welches die Hauptréhrenstriinge untereinander ver-
bunden werden, ist ein Verschlufshahn angebracht, mit-
telst dessen es moglich wird, das Wasser nach beliebi-
ger Richtung zu dirigiren.

Es erscheint nicht angemessen, aus diesem Haupt-
rohrenstrange das Wasser in anderer Weise zu entneh-
men, als durch Abzweigung vermittelst eines an das
Rohr angegossenen Stutzens, und selbst die Anbringung
derartiger Abzweigrohren ist soviel als moglich zu be-
schriinken, indem dieselben allemal eine schwiichere Stelle
in der Robrentour sind. Das Anbohren dieser grofsen
Rohren und Einsetzen von Abzweigungen in die Bohr-
16cher bleibt immer #ulserst mifslich. Daher sind an den
Stellen, wo die Anlage mehrerer Privat-Ableitungen ge-
macht werden soll, oder wo auf solche fiir die Zukunft
mit einiger Wahrscheinlichkeit gerechnet werden kann,
neben der Hauptrohrenleitung noch Nebenleitungen an-
gelegt, an welche die Privatleitungen mittelst Anbohrung
angebunden werden. Solche Nebenleitungen begleiten
die Hauptleitung bis zu einer Weite der letzteren von
9 Zoll, und haben selbst, je nach dem Bediirfnils, eine
Weite von 6 Zoll abnehmend bis zu 3 Zoll. In den-
selben letztgedachten Maalsen bewegen sich die Weiten
der Veristelungen vom Hauptstrange durch die Strafsen
der Stadt Magdeburg. Die jedesmal anzuwendende
Weite der Neben- und Veriistelungsrohren wird kaum
anders als durch Schiitzung zu finden sein, indem die
Summe der Querschnitte der von den einzelnen Neben-
rohrert abzuzweigenden Privatleitungen im Voraus weder
bestimmt werden kann, noch véllig maalsgebend ist. Das
Letztere wiirde sie nur unter der in der Wirklichkeit
nicht zutreffenden Voraussetzung sein, dafs simmtliche

an einem Strange liegende Ausflufs-Oeffnungen gleich-
zeitig gedffnet wiiren.

Zur Berechnung der fiir die Rohren erforderlichen
‘Wandstiirken fehit es zur Zeit (soviel mir bekannt) an einer
wissenschaftlich begriindeten Formel, welche in allgemei-
ner Griltigkeit aufzustellen schon deshalb schwierig ist,
weil die aufserordentliche Verschiedenheit des zum Gusse
der Réhren zu verwendenden Rohmaterials so wenig, als
die mehr oder weniger erreichte Vollkommenheit des
Gusses selbst in Rechnung zu stellen ist. Herr Moore
soll sich zur Bestimmung dieser Wandstirken einer mir
unbekannt gebliebenen praktischen Formel bedient haben.
Ueber die Haltbarkeit der nach derselben in der Giefserei
von J. C. Freund u. Comp. in Berlin gegossenen Roh-
ren kann angefithrt werden, dafs simmtliche Rohren, in-
sofern sie nicht ganz ausnahmsweise eine auf dem Trans-
port oder sonst erhaltene Beschidigung zeigten, nicht
allein unter der Druckpumpe einem Wasserdrucke von
12 Atmosphiren vollstindig und ohne zu schwitzen wi-
derstanden haben, sondern dafs auch an denselben nach
Verlauf eines 14 tigigen Betriebes der neuen Stadtwasser-
kunst auch nicht die geringste Undichtigkeit bemerkt
worden ist.

Die Abzweigréhren construirt Herr Moore in der
Art, dafs die Axen der beiden Zweige sich tangiren.
Hierdurch entsteht aber an dem Zusammenstofs der bei-
den Rohren eine sehr lange elliptische Oeffnung, welche,
wie sich dies bei den Berliner Wasserwerken gezeigt hat,
fiir die Haltbarkeit der Rohren aufserordentlich nach-
theilig ist. Um diese schwache Stelle zu sichern, mufs
man entweder die Wandstiirken solcher Fagonrshren
vergrolsern, oder diese Rohren mit Verstirkungsbindern
versehen. Das Erstere ist insofern unbequem, als das
Ende des Rohrs, da es in die Muffe des benachbarten
geraden Rohrs passen muls, wieder zur #ulsern Normal-
stirke der geraden Réhren zuriickzufiihren ist; dagegen
steht dem zweiten Auskunftsmittel nichts im Wege, und
ist dasselbe zu empfehlen, wenn man die tangentiale
Lage der beiden Axen nicht aufgeben will. Bei der
Ausfithrung der Magdeburger Stadtwasserkunst ist diese
Lage der Axen wirklich aufgegeben, und es ist mit gu-
tem Erfolg die Abzweigung dem Hauptrehr in einer
Richtung ohne so sanften Uebergang angefiigt, wodurch
die schwache Stelle auf eine bei weitem geringere Aus-
dehnung beschriinkt ist.

Es mége nunmehr in der auf der niichstfolgenden
Seite befinlichen kleinen Tabelle eine Uebersicht der
von Herrn Moore angegebenen Wandstirken der guls-
eisernen Leitungsréhren und des Gewichts derselben fol-
gen, wobei zu bemerken, dafs der Durchmesser und die
Wandstirke in englischem Maals, die Linge in preufsi-
schem Maals und das Gewicht in alten preufsischen
Pfunden ausgedriickt ist.
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Durch- Zahl Wand- Nutz- | Gewicht ‘i Baiacs
messer. “der stiirke, linge. Ipro Stiick. WL
Zoll engl. |, Binder. Zoll engl. Fuls preufs,? Pfund, l g
Tt 0,288 43 26 Sind
2 E 2 0,300 6 46 nicht ver-
2% | 0,313 6 59 wendet.
3 0,325 9 108
4 3 0,350 9 152 |
5 : 0,375 9 202 |
6 ) 0,400 9 256
7 \ 0,425 9 {316
8 I 0,450 9 350
9 ) 1 Band-| ,475 9 450
12 ‘> stiick | 0,550 9 1 690
15 [ _der | q,600 4 1 916
18 Muffe. | 0,625 9 1164
20 0,700 9 1561
22 0,745 | ) ‘ 1684 z

Von den Bedingungen, welche der Réohrenlieferung
zum Grunde gelegt sind, sind folgende die wichtigsten:

Die Rohren sollen in Lehm geformt und vertical
stehend gegossen werden. Die Modelle und Kernspin-
deln miissen von Gulfseisen und abgedreht sein; ebenso
miissen die Formkasten von Eisen sein. Das zu verwen-
dende Roheisen darf keinen Zusatz von Wiesenerz oder
anderem Eisen schlechter Beschaffenheit haben und mufs
eine solche Tragfihigkeit besitzen, dals ein Stab von
einem Zoll im Quadrat stark und 38 Zoll lang, der nicht
mehr als 10 Pfd. wiegen darf, mindestens 6} Centner
triigt, wenn er in einer Entfernung von 36 Zoll frei-, also
an jedem Ende einen Zoll aufliegt. Das Eisen soll in
Kupol- oder Windéfen geschmolzen und hart gegossen
werden, jedoch so, dafs man dasselbe noch ohne grofse
Miihe bohren und in dasselbe Gewinde schneiden kann.
Die kleineren Rohren von 6 Zoll und darunter im Durch-
messer miissen weicher gegossen werden. Das Eisen darf
in seiner Bruchfliche keine weilse glasige Stellen zeigen.
Die Rohren miissen von Schlacken- und Sandlschern,
Luftblasen, Gallen, kaltem Gufls, zusammengehiimmerten
und zugepflockten Liéchern ete. frei, alle vollkommen ge-
rade und cylindrisch und iberall von gleicher Wand-
stirke sein. Findet sich bei einer Réhre von 12 Zcll
Durchmesser und dariiber eine Differenz der Wandstirke
von mehr als ! Zoll, oder bei einer Réhre unter 12 Zoll
Durchmesser eine solche von mehr als {5 Zoll, so ist
eine solche Rohre zu verwerfen. Die muffenfreien Enden
der Réhren miissen winkelrecht anf die Axe abgeschnit-
ten sein, iiberall bis auf den Boden der Muffe der be-
nachbarten Rohre reichen und in der Muffe den fiir die
Dichtung erforderlichen Spielraum frei lassen, fiir welchen
das Maafs spiiter wird angegeben werden. (In Bezug
auf die Facgonrshren darf nicht vergessen werden, dals
ein Theil der Rohrenlinge beim Verlegen verschwindet,
und zwar derjenige Theil, welcher in der Muffe der be-
nachbarten Rohre steckt. Hierauf ist bei Bildung gré-
[serer Bogen aus mehreren Réhrenlingen, namentlich aber
bei Bildung von continuirlichen Linien aus mehreren
- Mittelpunkten Bedacht zu nehmen). Als Probe der Halt-
barkeit wird jedes einzelne Rohr einem mittelst einer

Druckpumpe hervorgebrachten Wasserdruck (bei der
Magdeburger Stadtwasserkunst von 12 Atmosphiren)
withrend mindestens 3 Minuten ausgesetzt, und wihrend
dieser Zeit mit einem Hammer, dessen Gewicht in Pfun-
den gleich sein soll 2 der Quadratwurzel des Durchmes-
sers des zu probirenden Rohrs in Zollen, kriiftig ge-
himmert. —

Die Wasserleitungsrohren sind dergestalt in die Erde
gelegt, dafs sie eine Decke von mindestens 4 Fufs iiber
sich haben. Hierauf ist streng gehalten, und es sind
Abweichungen nur hei der Durchfiihrung der Rohren
unter Durchléissen in den Chausseen zugelassen, wo wegen
angetroffenen Triebsandes eine das obige Maals errei-
chende Tiefe nicht zu beschaffen war. Die in der Stadt
Magdeburg verlegten Réhren geringeren Durchmessers
von 6 Zoll abwiirts liegen dagegen fast ohne Ausnahme
tiefer als vorstehend bedungen, indem fiir das alte her-
ausgenommene Rohrensystem eine tiefere Lage angenom-
men war, welche beibehalten werden mufste, um auch
die neuen Rohren wieder auf gewachsenen Boden zu
bringen.

Das Verdichten der Rihren geschieht folgender-
gestalt: Ein in Talg getrinkter Wichsel von Hanfgarn
wird bis auf den Bo-

Durch- | Geringste Gewicht den der Muffe oetrie-
messer Tiefe der des Bleies ) g

des Bleidichtung ‘ in jeder ben, iiber diesem folgt

Rohrs. |in der Muffe. r Dichtung. ein ihnlicher, jedoch
Zoll. Zoll, | Pfund, : &

- in Theer getrinkter

2 i1 4% | Wichsel, und endlich

2} 13 | 14 ein Bleiring, fiir wel-

'i : ‘ ;g chen die Tiefe durch

g : ; } 3# die nebenstehende Ta-

7 I | 5? belle bedungen ist.

g i3 [ 5% Talg- und Theerwich-

12 2 l 12} sel sind von gleicher

:g E 1 ;g’ Tiefe; dererstere, wel-

'ig :i-r | gg cher mit dem Wasser

z / | in Berithrung kommt,

ist nur angewendet, damit das Wasser nicht vom Theer-
wichsel Geschmack annehme. Der Bleiring muls in
einem Gusse gebildet und gut angestemmt werden.
Selbstverstiindlich miissen die Réhrengriben nach
dem Einlegen der Rohren sorgfiltig, jedoch ohne dafs
dabei die Rohren berithrt werden, eingestampft werden.
Wo indefs hinreichende Wassermassen zu Gebote ste-
hen, erreicht man die Compression des wieder eingefiill-
ten Erdreichs rascher und sicherer durch Einschlemmen.
Es hat sich bei der Ausfithrung gezeigt, dafs auch bei
sorgfiltigem Einstampfen ein Nachstiirzen des Erdreichs
in Folge von Regengiissen eingetreten ist, ein solches ist
dagegen bei den eingeschlemmten Rgbren nicht vorge-
kommen. Uebrigens ist, mag die eine oder die andere
Weise angewendet werden, noch lange Zeit hindurch ein
Einsinken des Bodens in- den Rohrengriiben bemerklich.
Die Hihne, welche zum Verschliefsen der Rohren
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dienen (Fig. 5, 6 u. 7 auf Blatt 27), sind Schieberhiihne
und bestehen aus einer runden, mit Rothguls garnirten
Schiitze von Gufseisen, welche in einem ebenfalls mit
Rothgufs-Ringen garnirten gulseisernen Gehiuse geht.
Die Bewegung wird durch eine feststehende Schraube
erzeugt, an welcher die mit einer Mutter versehene
Schiitze auf- und absteigt. Mag man diese oder eine
andere Construction der Hihne wiihlen, so ist unter al-
len Umstéinden darauf zu sehen, dals durch dieselben der
Abschlufs der Réhren nicht plotzlich durch einen Ruck
erfolgt, wie dies bei den Hihnen ilterer Art mit Conus
(den sogenannten Kiikenhiihnen) der Fall ist, sondern
nur allmilig, damit die Bewegung des Wassers nicht
plotzlich unterbrochen werde, wodurch eine Reaction
hervorgerufen wird. Dieses Princip gilt auch bei den
Hihnen fiir kleinere Auslafs-Oeffnungen, deren bei den
Privat-Ableitungen Erwiihnung geschehen soll.

Die Wasserstocke (Hydrants, Fig. 8 auf Blatt 27),
welche theils beim Fillen der Rohren die Stelle von
Lufthihnen versehen, daher an den hichstgelegenen
Punkten der Rohrenleitung anzubringen sind, theils zum
Auslassen der sich etwa in den Réhren ansammelnden
Unreinigkeiten, theils zum Anschrauben von Schliuchen
bei Feuersgefahr oder beim Spiilen der Rinusteine die-
nen, bestehen aus einem Gehiuse von Gufseisen, welches
auf einen mit einer Scheibe versehenen rechtwinklig an
der Rohre angebrachten Stutzen geschraubt wird, und
in welchem sich ein abgedrehter Ventilsitz befindet. Auf
diesen Sitz wird das unten mit einer Lederscheibe ver-
sehene eiserne Ventil mittelst einer Schraubenspindel fest
aufgedriickt, wodurch der Verschlufs hergestellt wird.
Wird die Schraube gelést, so hebt sich das Ventil durch
den Wasserdruck, unter dem es steht, von selbst. (Wo
dieser Wasserdruck nicht hinreichend sein sollte, kann
das Ventil mit der Schraube verbunden werden, so dafs
es durch diese selbst gehoben wird). Eine aus drei ra-
dialen Rippen bestehende metallene Fiithrung erwirkt,
dals beim Hinunterschrauben das Ventil wieder richtig
auf den Sitz hinabgedriickt wird. Die Ausstromungs-

Oeffoung liegt zur Seite des Ventils; iiber derselben soll-

ten nach Herrn Moore’s Angabe zwei Haken ange-
bracht werden, zu dem Zwecke, vermittelst derselben
ein kupfernes Standrohr mit Schlauchschraube festzuklem-
men, welches bis zur Oberkante des Stralsenpflasters
heraufreicht. Der Grund dafiir, dieses Standrohr trans-
portabel zu machen, wird in der Befiirchtung zu suchen
sein, dals bei einem feststehenden Standrohr das Wasser,
welches in demselben zuriickbleibt, sobald das Ventil ge-
schlossen wird, einfriert. Indessen hat diese Einrichtung
erhebliche Unbequemlichkeiten: fiir’s Erste miissen bei
eintretender Feuersgefahr so’ viele Standrohren zur Stelle
geschafft werden, als W asserstocke in Gebrauch kommen
sollen, fiir's Andere erfordert die Anbringung der Stand-
rohren Zeit, und ist in der bei Feuersgefahr gewdhulichen
" Hast um so milslicher, als man sich von der richtigen

Anbringung des Standrohrs weder durch den Augen-

“schein, noch durch Betasten iiberzeugen kann. Aus die-

sen Griinden ist vorgezogen, feste Standréhren anzubrin-
gen und, um die Gefabr des Einfrierens zu beseitigen,
dieselben nach gemachtem Gebrauch sn Winterszeiten
mittelst einer kleinen auf die Schlauchschraube passen-
den Handpumpe zu entleeren, wie dies bei den Wasser-
topfen der Gasléitungen gebriiuchlich ist. Um das Stand-
rohr bis dicht unter die Oberfliche des Strafsenpflasters
heraufreichen zu lassen, ist dasselbe aus zwei Stiicken
angefertigt und zwar so, dafs das obere Stiick in der
Muffe des unteren eingebleiet wird, nachdem man ihm
die richtige Liinge gegeben hat.

Ueber den Schraubenspindeln der Hihne und Was-
serstocke befindet sich ein Verschlufskasten von Gufs-
cisen, welcher ecingepflastert wird. Die Deckel dieser
Verschlufskasten sind zwar urspriinglich mit Schlsssern
verschen, indessen hat sich gezeigt, dals diese durch
Rost, Schmutz und Eis sehr bald ungangbar werden.
Es ist daher gerathen, diese Schldsser ganz wegzulassen,
indem auch ohne dieselben die Deckel vom Rost und
Stralsenschmutz hinreichend festgehalten werden, um
ohne Anwendung eines Schliissels nicht leicht mit der
blofsen Hand aufgehoben werden zu kénnen.

Die bis jetzt im Gebrauch gewesenen laufenden Brun-
nen - (die sogenannten Kunstpfihle) waren sehr einfacher
Construction und bestanden nur aus einem mit einem
Ausgufs versehenen Steigerohr von Gulseisen, welches
noch mit einer Vorrichtung zum Anschrauben der Spritzen-
schliuche bedacht war. Jeder einzelne Kunstpfahl hatte
einen Hahn unter der Erde, mittelst dessen er gedffnet
und geschlossen wurde. Von diesen Kunstpfithlen liefen
einige in den Vormittagsstunden, einige in den Nach-
mittagsstunden, und einige Tag und Nacht ununterbro-
chen, wodurch den Einwohnern der Stadt Magdeburg
Gelegenheit gegeben war, sich ihren Bedarf an Flufs-
wasser unentgeltlich zu holen. Bei dieser Einrichtung
gingen indessen nicht allein grofse Wassermassen unge-
nutzt verloren, sondern diese bildeten auch in Winters-
zeiten Eisberge, welche fiir die Passage listig wurden.

‘Die Annahme, dafs durch das ablaufende Wasser eine

Reinigung der Rinnsteine hervorgebracht wird, bewahr-
heitete sich in der Wirklichkeit nicht, weil die ausflie-
fsenden Wassermassen zu unbedeutend und durch das
Aufschlagen auf das Pflaster ihrer Geschwindigkeit be-
raubt sind. Es mufste daher eine Vorrichtung wiinschens-
werth erscheinen, welche zwar die jederzeitige Entnahme
von Wasser aus den offentlichen Kunstpfiblen zuliefs,
dabei aber das zwecklose Abfliefsen des Wassers verhin-
derte. Diese Zwecke werden durch die nachstehend be-
schriebene Vorrichtung erreicht, welche sich wiihrend
einer zweijihrigen Probe vollkommen bewiihrt hat und
nunmehr allgemein eingefiihrt wird.

Es wird (Fig. 5 auf Blatt 30) auf dem oben mit einer
Scheibe versehenen Standrohr ein gufseiserner Aufsatz
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angeschraubt, welcher den Sitz fiir das Verschlufsventil
und die Ausgufstiille enthilt. Das Ventil besteht aus
einem kurzen, unten halbkugelfsrmig abgerundeten hoh-
len Cylinder, welcher-in seinem halbkugelfsrmigen Theile
Einstromungs-Oeffnungen fiir das Wasser, in dem oberen
geraden Boden die sphirisch ausgedrehte Ausstromungs-
Oeffnung enthilt. In die Héhlung des Cylinders wird
eine Gummikugel gelegt, welche durch den Wasserdruck
in die Ausstrémungs-Oeffnung geprefst wird und dadurch
dieselbe verschliefst. Soll das Ventil gedffnet werden,
so wird vermittelst einer lothrecht nach unten bewegli-
chen Stange, welche mit ciner einfachen Hebelvorrichtung
in Verbindung steht, die Gummikugel aus der Verschluls-
Oeffnung gedriickt, wodurch letztere gedffnet wird und
dem Wasser den Austritt erlaubt. Diese Oeffnung schliefst
sich selbstthiitig, sobald man den Hebel wieder loslilst.
Um das Ventil und die in der Steigeréhre ruhende
‘Wassersiule vor dem Einfrieren zu schiitzen, bedarf der
Kunstpfahl eines Mantels, welcher cylinderférmig von
Gulseisen angefertigt wird. In diesem Mantel befindet
sich eine Oeffnung, durch welche die Schlauchschraube
zugiinglich wird, und diese Oeffnung erhilt ibrerseits
wieder einen Verschlufsdeckel, damit der Zweck des
Mantels nicht verloren gehe. Soll dieser Verschlufsdeckel
nicht unférmlich grofs und weit vorstehend ausfallen, so
muls das Wasser verhindert werden, in den Ansatz fir
die Schlauchschraube einzutreten, was ganz einfach durch
einen verlederten Kolben erreicht wird, der sich beim
Abschrauben der iiber der Schlauchschraube befindlichen
Schutzkapsel mit herauszieht. Da bei dicser Vorrichtung
eine hiiufige Unterbrechung in der Bewegung des Was-
sers vorkommen mufs, durch welche nachtheilige Riick-
stéfse in den Rohren zu befiirchten sind, so ist mit jedem
Kunstpfahl eine kleine Luftkugel in Verbindung gebracht,
welche diese Stolse auffangen und fiir die Rohrenleitung
unschidlich machen soll.

Bei Anbringung der Privatleitungen wird es nur
gelten thunlich sein, die Abzweigung vermittelst eines
Stutzens zu bewirken, welcher bereits in der Réhrentour
liegt, und es ist schon frither erwihnt, dals die Anbin-
dung dieser Privatleitungen durch Anbohrung des &f-
fentlichen Wasserrohrs erfolgt. Hierbei ist es von aulser-
ordentlicher Wichtigkeit, dafs die Anbohrung des Lei-
tungsrohrs geschehe, ohne dafs man genéthigt ist, das-
selbe vorher zu entleeren oder auch nur durch Ver-
schliefsen von dem auf dem Wasser stehenden Drucke
zu befreien, und daher auf eine Zeit lang aufser Thitig-
keit zu setzen. Herr Schiffer in Magdeburg (Firma:
Schiiffer u. Budenberg), welcher sich bereits durch manche
hochst schitzbare Erfindungen im Gebiete des Maschi-
nenbaues bekannt gemacht hat, hat auch ein Verfahren
erdacht, welches den bezeichneten Zweck vollkommen
erfiillt, und dessen Veroffentlichung derselbe gestattet hat.
Es wird nimlich um das anzubohrende Robr eine pas-
sende Schelle gelegt, welche einen Ansatz mit einge-

schnittenen Schraubengewinden hat, in den demniichst
der Verschlufshahn der Privat- Ableitung kommen soll;
vorliufig nimmt er eine Stopfbiichse auf, durch welche
der Bohrer geht. Ist die Schelle, unter welche der bes-
sern Dichtung wegen ein Leder gelegt wird, hinreichend
fest angezogen, so erfolgt das Durchbohren der Réhren-
wandung und zwar ohne Wasserverlust, indem, wie be-
merkt, der Bohrer durch eine Stopfbiichse geht. Sobald
das Loch fertig ist, wird der Bohrer durch den Wasser-
druck in die Stopfbiichse zuriickgedriickt, wobei nur
darauf zu sehen ist, dafs derselbe nicht ganz heraus-
fliegen kann; die Schrauben, mit denen die Schelle gegen
das Rohr geprelst ist, werden etwas gelockert, und es
wird die Schelle so viel gedreht, dafs das gebohrte Loch
durch dieselbe wieder verschlossen ist. Jetzt kann man
den Bohrer nebst der Stopfbiichse aus dem Ansatz der
Schelle herausschrauben, und an seine Stelle den Ver-
schlufshahn der Privat- Abzweigung bringen. Endlich
wird die Schelle wieder in ihre erste Lage zuriickge-

schoben und nunmehr so fest und dicht angeschraubt,

wie es der Zweck erheischt. Bei den unter einem Was-
serdruck von circa 80 Fuls angestellten Versuchen mit
dieser Art der Anbohrung ist kaum ein Trinkglas voll
Wasser ausgeflossen. _

Eine andere Art der Anhohrung unter Wasserdruck
ist die von der Firma Schiffer u. Walcker in Berlin
ausgefiihrte und zur Zeit patentirte. Bei derselben wird
in das anzubohrende Rohr ein Gewinde geschnitten, wel-
ches fast durch die ganze Wandstéirke reicht. Die zu-
letzt verbleibende diinne Platte der Rohrwandung wird
dann beim Einschrauben des Verschlufshahnes der Pri-
vat-Abzweigung entfernt, welcher zu diesem Zwecke un-
ten mit einem stiihlernen Friisring versehen ist.

Um auch in den Privatleitungen die durch plétzliche
Absperrung des Wassers hervorgerufenen Riickstolse zu
vermeiden, haben sowohl die Absperrhiihne dieser Lei-
tungen, wie auch die Auslalshihne eine Einrichtung,
welche das plotzliche Abscbliefsen unméglich macht.
Hihne dieser Einrichtung werden gemeinhin Nieder-
druckhiihne genannt. Bei denselben ist (wie auf Bl. 30
gezeichnet) die Verlingerung des Rohrs rechtwinklig nach
oben gebogen, wodurch ein wagrechter Ventilsitz gebil-
det wird; auf diesen Sitz wird vermittelst einer Schraube
eine Gummischeibe geprelst, und dadurch ein wasser-
dichter Verschlufs hergestellt. Dieser Gummischeibe ist
entweder in einer muschelfsrmigen Erhohung iiber dem
Rohre des Hahns ein Spielraum gegeben, in welchem sie
sich sphirisch ausdehnen kann, wodurch zwischen der-
selben und dem Ventilsitz eine Oeffnung entsteht, durch
welche das Wasser ausflie(st, oder man lifst das Wasser
unter dem Ventilsitz einstromen und tber demselben
abflie[sen.

Zu den Privatleitungen in den Hiusern werden ge-
wohnlich entweder Kupferrohren oder Bleirohren ver-
wendet, welche leicht in die mannigfach vorkomménden
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Biegungen gebracht werden kénnen. Réhren von Guls-
eisen haben einestheils fiir diesen Zweck einen zu gro-
fsen Umfang, und erfordern anderntheils fiir jede vor-
kommende Biegung besondere Fagonstiicke. Rohren von
gezogenem Schmiedeeisen sind der Zerstérung durch den
Rostzu sebr unterworfen.

Bei den kupfernen und bleiernen Réhren bedient
man sich der Flanchetverbindungen; jedoch kénnen Blei-
rohren auch mittelst Plomben verbunden werden, indem
man dieselben stumpf zusammenstofsen lifst und iiber
den Stofs einen Wulst einer leichtfliissigen Bleilegirung
anbringt. Das letztere Verfahren ist billiger, als das
erstgedachte, und empfiehlt sich bei Rohren, welche im
Mauerwerk versteckt angebracht werden sollen, deshalb,
weil die Flanchetverbindung einen grofseren Durchmes-
ser hat, als diese.

‘Man hat sich vielfiltig bemiiht, Vorrichtungen zu
erdenken, durch welche die Menge des aus den Rohren
fliesenden Wassers gemessen wird, und die Vorschlige
zur Construction dieser Wassermesser sind zahlreich.
Schon hieraus geht hervor, dals keine der bis jetzt an-
gewendeten Constructionen dem Bediirfoils unter allen
Umstiinden entspricht; indessen haben die von Siemens
u. Halske in Berlin erfundenen Wassermesser, bei denen
das durchstrémende Wasser eine kleine Turbine und
diese wiederum ein Zeigerwerk in Bewegung setzt, wel-
ches die Menge des ausstromenden Wassers angiebt, sich
bei den angestellten Proben unter der Voraussetzung als
vollig zureichend bewiihrt, dafs sie nur zum Messen ge-
klirten Wassers verwendet werden. Dieselben sind sehr
leicht in die Réohrenleitung einzuschalten und nehmen
wenig Raum in Anspruch. Bei schmutzigem Wasser
sind sie indessen nicht anwendbar, weil die feinen gang-
baren Theile leicht verschlammen und dadurch verlahmen.

Kosten der Anlage.

Als Anbhalt fiir die Veranschlagung neuer Wasser-
werke wird die Mittheilung einiger Preise dienen kénnen,
welche beim Bau der Magdeburger Stadtwasserkunst ge-
zahlt worden sind:

Die Rohren hat die Eisengiefserei von J. C. Freund
u. Comp. in Berlin und zwar in sehr empfehlenswerther
Giite geliefert, und hat dieselbe fiir den alten preuls.
Centner 4; Thlr. empfangen, sowohl fiir die geraden als
fiir die Fagonrohren einschliefslich der Transportkosten
bis an’s Elbufer zu Magdeburg resp. Buckau. Die Zah-
lung war in der Art bedungen, dafs allmonatlich 95 ¢ des
Werthes der gelieferten Rohren ausgezahlt wurden, wiih-
rend der Rest, verzinslich mit 4 § pro anno, bis 3 Mo-
nate nachdem die Wasserwerke vollendet und in Betrieb
gesetzt sind, als Caution fiir die Giite der Rohren stehen
bleibt. Lieferanten sind verpflichtet, diejenigen Rohren,
welche sich innerhalb des gedachten Zeitraums als schad-
haft ergeben, durch andere taugliche zu ersetzen.

Die Schieberhiihne sind von Paucksch u. Schroder
in Llandsberg a. W. zu folgenden Preisen geliefert:
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tiberall ausschliefslich der sich unmittelbar an die Hiihne
anschlie(senden beiden Rohrstiicke, und ausschliefslich
des einzupflasternden Verschlulskastens.

Von den Verschlufskasten kostet das Stiick 2% Thlr.

Die Wasserstocke, von derselben Fabrik geliefert,
sind pro Stiick ohne Verschlufskasten zu 12 Thir., die
Verschlufskasten wie vor mit 2} Thir. verdungen. (Es
wird anzurathen sein, bei etwaigen Veranschlagungen die
Kosten dieser Verschlulshiihne und Wasserstscke um 20
bis 25 § héher anzunehmen, auch die Schraubenspin-
deln stirker zu machen, als es hier geschehen ist). Die
Zahlung erfolgte mit 90 § bei jeder Lieferung, der Rest
bleibt zinslos als Caution bis 3 Monate nach der Ersff-
nung der Wasserwerke stehen.

Die Rohrenlegung ist zu folgenden Preisen an einen
Unternehmer, den Maurermeister Menzel hierselbst, ver-
dungen. In den Preisen ist das Oeffnen, Zuwerfen und
Ueberpflastern der Griiben, sowie die Lieferung des
simmtlichen Dichtmaterials an Wichseln, Blei, Mauer-
steinen und Cement zum Einmauern der Hibne und
Wasserstocke einbegriffen. Herr Menzel hat erhalten:

A. Fir das Legen der neuen Réhren

von 3 Zoll Durchmesser pro laufd. Fufs 8 Sgr. 6 Pf.,
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Der anscheinend unverhiltnifsmiifsige Preis fiir die
Rohren von 3 Zoll, 4} Zoll und 6 Zoll Durchmesser ist
dadurch hervorgerufen, dafs eine grilsere Quantitiit alter
Wasserleitungsrohren dieses Kalibers zur Wiederverwen-
dung gekommen sind, welche gegen die neuen Rghren
wegen grolserer Weite der Muffen mehr Blei und wegen
geringerer Liinge eine grofsere Anzahl Dichtungen er-
forderten.
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B. Fir das Einbinden der Hihne, und zwar:
der 3zolligen, pro Stiick 5 Thlr. 20 Sgr.,
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C. Fir das Einbinden eines Wasserstocks 6 Thlr.

D. Fiir das Einbinden eines Kunstpfahls 8 -

E. Fir das Anbinden eines Feuerpfahls
glter (CopRbriehon = s et D

F. Fiir das Wiederanbinden bereits vor-
handener Privat-Ableitungen excl. Material . . 1 -

G. Fiir das Aufoehmen der alten Wasserrghren an
Stellen, wo keine neuen in denselben Graben kommen
sollen, pro laufenden Fufs

3zolliger Rohren 4 Sgr.,  6zolliger Rohren 5 Sgr.,
4; - - 4y - Sl - DAt

Der Unternehmer erhilt am Schlusse jedes Monats
95 ¢ des Verdienten; der Rest bleibt als Caution, und
" zwar zu & bis 3 Monate nach der Inbetriebsetzung, ! bis
6 Monate nach dieser Zeit, zinslos stehen, fiir welche
Dauer der Unternehmer fiir seine Arbeiten verantwortlich
ist und entstehende Undichtigkeiten etc. (die sich bis
jetzt noch nicht gezeigt haben) unentgeltlich zu beseiti-
gen hat. Das Probiren der Rohren und deren Trans-
port nach der Baustelle ist in den voraufgefithrten Prei-
sen nicht eingeschlossen.

Die Lieferung der beiden vollstindigen Wasserhe-
bungsmaschinen mit ihren 4 Kesseln und sidmmtlichem
Zubehor bis auf 6 Fuls aufserhalb des Maschinengebiiu-
des hat die Maschinenfabrik der vereinigten Hamburg-
Magdeburger Dampfschifffabrts- Compagnie zu Buckau
fiir den Preis von 70000 Thlr.-ttbernommen, fiir welchen
sie die Maschinen auch aufzustellen, in Betrieb zu setzen
und wiithrend 6 Monate durch einen Inspector zu beauf-
sichtigen hat. —

Endlich diirfte es nicht ohne Interesse sein, Nach-
richt von den Bedingungen und Preisen, unter denen das
von der Magdeburger Stadtwasserkunst geférderte Was-
ser an Privat-Consumenten abgelassen wird, zu erhalten;
es sind daher als Anhang die Bedingungen der Bewilli-
gung von Abzweigungen von der offentlichen Wasser-
leitung fiir Privatpersonen, der Tarif zur Bezahlung des
von der Stadtwasserkunst zu Magdeburg mittelst Privat-
Ableitungen zu entnehmenden Wassers und das Formular
des Antrages auf Bewilligung einer Privat-Ableitung von
der stiidtischen Wasserkunst beigefiigt.

Was die Bezahlung des Wassers betrifft, so wiirde
zwar das Natiirlichste sein, dieselbe nach einem Wasser-
messer in allen Fillen zu verlangen, indessen steht dem
der verhiltnifsmiifsig hohe Preis dieser Maschine im
Wege, weshalb dieselbe fiir einen geringeren Verbrauch,

wie z. B. zu gewdhnlichen Wirthschaftszwecken, nicht
angewendet wird.

In Berlin geschieht die Bezahlung des Wassers nach
dem Miethswerth der Réume, fiir welche dasselbe ge-
fordert wird; da sich indessen der Miethspreis nicht al-
lein nach der Anzahl und Grolse der Zimmer, sondern
auch nach manchen andern Umstiinden, wie Lage, Ein-
richting u. s. w. richtet, so miissen erhebliche Ungleich-
miifsigkeiten in der Bezahlung erwachsen.

In Hamburg findet die Veranlagung nach der Zahl
der Wohnungs- und Wirthschaftsriiume statt, und es hat
sich dieser Modus dort durch eine Reihe von Jahren
bewiihrt, weshalb derselbe auch zur Grundlage bei Auf-
stellung des Tarifs fiir die Magdeburger Stadtwasser-
kunst gedient hat.

Wenn nun in dem Vorstehenden der Unterzeichnete
versucht hat, durch die Beschreibung der Einrichtung
und des Baues der Magdeburger Stadtwasserkunst einen
Beitrag zur Kenntnifs der Erfordernisse neu anzulegen-
der Wasserwerke zu liefern, so ist er dabei von dem
Gesichtspunkte ausgegangen, dals eine solche Kenntnils
auch dann geférdert wird, wenn weder der beschriebene
Gegenstand, noch die Beschreibung selbst iiberall als
mustergiltig betrachtet werden kann. — Von diesem Ge-
sichtspunkte aus bitte ich die geehrten Fachgenossen
meinen Versuch zu betrachten, und mir Nachsicht zu
schenken. Grubitz.

Bedingungen
der Bewilligung von Abzweigungen von der 6ffentlichen

Wasserleitung in Magdeburg fiir Privatpersonen.

§. 1. Wer aus der offentlichen Wasserleitung eine Abzweigung
zum Privatgebrauch anlegen will, hat, sei er Hausbesitzer oder Mie-
ther eines Grundstiicks, sein Vorhaben im Bureau der Wasserkunst-
Verwaltung, Johannis-Kirchhof No. 5|6, anzumelden.

§. 2. Es wird demselben alsdann ein Aumeldebogen eingehiin-
digt, welcher in allen Positionen genau und pflichtmiifsig auszufiillen

Jst, und nach welchem die jihrlich zu zahlende Vergiitignng an die

Stadtkasse fiir das zu liefernde Wasser berechnet wird.

§. 3. Von der Richtigkeit -der Angaben auf diesem Anmelde-
bogen hat sich der betrefiende Beamte der Wasserkunst-Verwaltung
an Ort und Stelle zu iiberzeugen, weshalb diesem Beamten der Zu-
tritt zu allen Lokalitiiten des Grundstiicks, fiir welche die Privatlei-
tung verlangt wird, bereitwillig gestattet werden mulfs.

§ 4. Von allen baulichen Veriinderungen, welche auf einem
Grundstiicke vorgenommen werden, durch welche die Anzahl der zu
veranlagenden Lokalititen oder der Zweck derselben veriindert wird,
ist im Bureau der Verwaltung der Wasserkunst entweder schriftlich
oder durch protocollarische Erklirung Anzeige zu machen, damit ge-
priift werden kann, ob eine Verinderung in der Bezahlung fiir das
gelieferte Wasser stattfinden mulfs.

§. 5. Der betreffende Verwaltungsheamte der Stadtwasserkunst
hat sich an Ort und Stelle iiber die Art der stattgefundenen Verin-
derung zu informiren, und ist demselben zu diesem Zwecke, so wie
in jedem Falle, in welchem derselbe eine &rtliche Revision der An-
lage fiir angemessen erachtet, der Zutritt zu allen Lokalititen des
mit einer Privat-Ableitung von der stidtischen Wasserkunst versehe-
nen Grundstiickes bereitwillig zu gestatten.

§. 6. Wer eine Privat-Ableitung von der offentlichen Wasser-
kunst anlegen will, hat sich zuniichst zur Zahlung der nach den re-
vidirten Ansiitzen auf dem Anmeldebogen tarifmiifsig berechneten
Summen zu verpflichten. Er muls sich aufserdem aber zugleich den-
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jenigen tarifmiifsigen Verinderungen in der Bezahlung unterwerfen,
welche durch Veriinderungen der Lokalititen (§. 4) herbeigefiihrt
werden machten.

§. 7. Durch Unterschrift der vorliegenden Bedingungen und der
von der Verwaltung der Wasserkunst auf dem Anmeldebogen ausge-
filhrten Berechnung der an die Stadtkasse zu zahlenden Entschiidigung
wird die im §. 6 geforderte Verpflichtung anerkannt.

§. 8. Die Kosten der Anlage der Privat-Abzweigung, deren
Verbindung mit dem offentlichen Rohrenstrange und deren Unterhal-
tung, sowie deren Beseitigung nach erfolgter Kiindigung, imgleichen
die Herstellung der etwa hierbei vorkommenden Beschidigungen am
Sffentlichen Rohrenstrange und die Herstellung des Strafsenpflasters
und des Trottoirs triigt der Besitzer der Privat-Ableitung allein.

(Es wird in Bezug auf das Aufreilsen und Wiederherstellen des
Strafsenpflasters und Trottoirs auf §. 7 des Pflaster- Regulativs vom
11. August 1855 aufmerksam gemacht, nach welchem die hierzu né-
thigen Arbeiten in denjenigen Strafsen, deren Unterhaltung von der
Stadt ithernommen ist, nur durch Beauftragte des Magistrats ausge-
fithrt werden diirfen.)

§. 9. Alle specielle Modalititen der Anlage, welche die Ver-
waltung der Wasserkunst fiir nothig erachten sollte, ist der Besitzer
der Privatleitung zu befolgen verbunden, und darf derselbe ohne Zu-
stimmung der Verwaltung auch keine Verinderung an seiner Was-
serleitung vornehmen. Die Kosten aller etwaigen Verinderungen an
der Privat-Ableitung fallen dem Besitzer zur Last, es sei denn, dals
Veriinderungen an der Privat-Ableitung durch Veriinderung der ffent-
lichen Réhrenleitung néthig werden, in welchem Falle der Magistrat
die desfallsigen Kosten iibernimmt.

§. 10. Der Besitzer einer Privatwasserleitung hat die Befugnils,
aus derselben alles zum hauswirthschaftlichen Gebrauche simmtlicher
Hausbewohner, sowie alles zum Betriebe der in der Anmeldung zur
Anlage der Privat-Ableitung angegebenen Gewerbe erforderliche Was-
ser zu entnehmen.

An nicht im Hause wohnende Personen darf er iiberhaupt Was-
ser aus der Privat-Ableitung nicht abgeben.

Contraventionen hiergegen werden mit einer an die Armenkasse
zu entrichtenden Conventionalstrafe von 1 bis 3 Thalern, im Wieder-
holungsfalle mit einer solchen von 3 bis 5 Thalern gestraft; beim drit-
ten Male ziehen sie die Schliefsung der Anlage nach sich.

§. 1. Bei einer in der Stadt ausbrechenden Feuersbrunst mufs
jeder Besitzer seine Privatwasserleitung sofort verschliefsen und darf
so lange, bis das Feuer geldscht ist, aus derselben kein Wasser ent-
nehmen.

Dagegen mufs er gestatten, dafs von den &ffentlichen Losch-An- -

stalten wihrend des Feuers seine Wasserleitung benutzt werde.

§. 12. Fiir das mittelst Privat- Ableitung aus der stiidtischen
Wasserkunst zu entnehmende Wasser wird die Vergiitigung, sofern
das Wasser nur zum gewdohnlichen Hausbedarf und ohne Wasser-
messer entnommen wird, alljihrlich prinumerando zur Kimmercikasse
eingezahlt.

Nur mit besonderer Genehmigung des Magistrats kann eine vier-
teljihrlich prinumerando am 2. Januar, 1. April, 1. Juli und 1. Octo-
ber zu leistende Theilzahlung bewilligt werden.

Die Pflicht zur Bezahlung. beginnt mit dem Tage, an welchem
die Priv&(leitung aus der offentlichen Leitung gefiillt wird.

‘Wer nicht im Laufe des ersten Monats nach dem Filligkeitster-
mine bezahlt, dem wird die Wasserleitung am lsten des kommenden
Monats geschlossen. Erfolgt die Zahlung nachtriglich noch, so darf
fiir die Zeit des Verschlusses kein Abzug an der Vergiitigung ge-
macht werden.

§. 13. Fiir das nach einem Wassermesser entnommene Wasser
erfolgt die Bezahlung allmonatlich und zwar innerhalb acht Tagen
nach der Behiindigung der von der Verwaltung der Wasserkunst auf-
gestellten Rechnung an den Besitzer der Privat-Ableitung.

Erfolgt die Bezahlung nicht innerhalb dieser Zeitfrist, so wird
die Wasserleitung nach Ablauf derselben geschlossen. :

§. 14. Abgesehen von den voraufgefiihrten Fillen, die die Ver-
waltung der Wasserkunst zu einer sofortigen Schliefsung der Was-
serleitung berechtigen, erfolgt eine solche nach einer sowohl dem
Magistrat als dem Besitzer zustehenden dreimonatlichen Kiindigung,

jedoch nur zun den Terminen des I. Januar, 1. April, 1. Juli und
1. October.

Im letzteren Falle wird die vorausbezahlte Entschiidigung fiir die
Vierteljahre, in denen keine Benutzung mehr stattfindet, zuriickgezahlt.

§. 15. Der Umstand, dals die Wasserleitung lingere oder kiir-
zere Zeit nicht beuutzt gewesen ist, oder dals dieselbe nicht das er-
wartete Quantum Wasser geliefert hat, oder dafs das Wasser nicht
bis zu der gewiinschten Hohe gestiegen ist, endlich der Umstand,
dafs die Wasserlieferung eine tempordre Unterbrechung erlitten hat,
berechtigen den Besitzer einer Privat-Ableitung nicht, einen Anspruch
auf vélligen oder theilweisen Erlals der bedungenen Bezahlung, noch
auf irgend einen andern Schadenersatz zu erheben.

§. 16. Sobald aus irgend einem Grunde die fernere Benutzung
einer Privatwasserleitung aufhért, mufs der Besitzer derselben, wenn
solches aus besondern Griinden vom Magistrat verlangt wird, auf
seine Kosten die Trennung derselben von der Gffentlichen Réhren-
leitang und die Herstellung der dabei etwa vorkommenden Beschidi-
gungen in derselben Weise bewirken lassen, wie dies bei der Anlage
(§- 8) der Fall war.

§. 17. Jeder Besitzer einer Privat-Ableitung erkennt ausdriick-
lich an, dafs er fir alle Contractwidrigkeiten verantwortlich ist,
gleichviel ob dieselben von ihm selbst, oder von einem Dritten aus-
gegangen sind. Es steht ihm daher der Einwand, dafs nicht er der-
artige Contraventionen verschuldet habe, in keinem Falle zu.

Tarif zur Bezahlung des von der Stadtwasserkunst zu Magde-
burg mittelst Privat-Ableitungen zu entnehmenden Wassers.

I. Wasser zum gewdhnlichen Hausbedarf.
Das zum gewdhnlichen Hausbedarf erforderliche Wasser wird in
der Weise bezahlt, dafs alljihrlich:
a) von jedem bewohnbaren Zimmer,
L) von jeder Kiiche (sowohl Koch- als Waschkiiche),
¢) von jedem Water- Closet,
d) von jedem Badezimmer
224 Sgr. entrichtet werden.
Zimmer von weniger als S0 [JFuls Grundfliche werden nicht
als bewohnbare angesehen, daher zur Bezahlung nicht veranlagt.
Dafs ein Raum nicht heizbar ist, schliefst denselben von der Ver-
anlagung nicht aus. Ebensowenig wird ein Raum aus dem Grunde
von der Veranlagung ausgeschlossen, dafs derselbe unbenutzt ist.
Blofse in den Fluren und Corridors angebrachte Kochkamine
werden nicht zur Bezahlung veranlagt
‘Werkstitten jeder Art werden, insofern sie eine Gréfse von
80 O Fufs erreichen, und insofern in ihnen das Wasser nicht vor-
herrschend und als zum Gewerbebetrieb wesentlich nothig erachtet
wird, gleich den bewohnbaren Riumen veranlagt.

II. Wasser fiir den Viehstand und Zubehér.
a) Von jedem Pferde,
5) von jedem Haupt Rindvieh,
¢) von jedem zum Personentransport bestimmten Wagen
wird jihrlich 1 Thir. entrichtet.

Leiter-, Roll- und andere Arbeitswagen werden zur Bezahlung
nicht veranlagt.

Ist der Viehstand ein wesentlicher Theil des Gewerbebetriebes,
wie bei Fuhrherren, Oekonomen etc., und erreicht der Wasserver.
brauch eine Hohe von mindestens 100 Cub -Fufs tiglich durchschnitt-
lich, so bleibt es dem Consumenten iiberlassen, den Wasserbedarf
durch einen Wassermesser nachzuweisen und denselben nach Abthei-
lang IIL. zu bezahlen.

IIl. Wasser zu gewerblichen Zwecken.

Zu gewerblichen Zwecken wird das Wasser in der Regel nur
nach einem Wassermesser verabfolgt, und wird die Anbringung eines
solchen Bedingung, wenn der tigliche durchschnittliche Bedarf
100 Cub.-Fufs und dariiber betriigt.

Zu bezahlen sind:

a) fiir jede 100 Cub.-Fufs Wasser bei einem tiglichen Verbrauch
von weniger als 1600 Cub.-Fufs 2} Sgr.;

b) fir jede 100 Cub.-Fufs bei einem tiiglichen Verbrauch von
1000 Cub.-Fufs und dariiber 2 Sgr.
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IV. Wasser zum Speisen von Vorrichtungen gegen
; Feuersgefahr.
Hierunter sind Vorrichtungen verstanden, welche aus Réohren-
leitungen bestehen, die mit einem oder mehreren Ililmen, zum An-

schrauben von Schliuchen eingerichtet, versehen sind, und welche .

zwar stets gefiillt gehalten werden, aber nur bei Feuersgefahr gedff-
net werden diirfen.
Es wird jihrlich bezahlt:

a) fiir einen Hahn 2 Thlr.,

b) fiir jeden ferneren bis zum Gten Hahn 15 Sgr.,

¢) fiir den 7ten Hahn und jeden ferneren Ilahn 5 Sgr.

V. Wasserbedarf fiir Gartenanlagen.
Es wird bezahlt jdhrlich:

a) fiir jede (3 Ruthe Gartenland 5 Sgr.;

b) der Wasserverbrauch fiir grofsere Giirten, wenn derselbe einen
Bedarf von mindestens 100 Cub -Fufls tiglich ergiebt, soll nach
Wahl des Wasser-Empfingers nach einem Wassermesser und zu
den unter I1T angegebenen Sitzen bezahlt werden;

¢) fiir den Wasserbedarf in Gewiichshiinsern soll jibrlich } Sgr.
fiir jeden [JFufs des vom Gewichshause eingeschlossenen Rau-
mes gezahlt werden.

VI. Wasserbedarf zum Stralsensprengen.
Es wird jihrlich gezahlt fiir das tiglich einmalige Sprengen:
a) fiir jede 100 OFuls gepflasterte Stralse 4 Sgr.,
) fiir jede 100 (JFufs ungepflasterte Stralse 5 Sgr.

Wasser zam Stralsensprengen wird nur dann bewilligt, wenn
dasselbe fiir eine ganze Stralse oder doch fiir eine zusammenhingende
Strafsenstrecke von mindestens 800 Fufs Linge gefordert wird.

VII. Wasserbedarf fiir Springbrunnen.

Fiir die Versorgung eines Springbrunnens wird, wie in Abthei-
lung III, fiir jede 100 Cubikfuls verbrauchten Wassers 2 Sgr. ge-
zahlt. Der Verbrauch wird nach der Zeit, wihrend welcher der
Springbrunnen spielen soll, nach der Héhe des Strahls und der Weite
der Spring6finung berechnet, oder wenn dies der Consument vorzieht,
nach einem Wassermesser ermittelt.

Fiir das Oeffnen des Rdhrenstranges zum Sprmgbrunnen beim

Anfang und fiic das Schliefsen desselben am Ende der Saison wird
jedesmal 1 Thlr. besonders bezahlt.

Allgemeine Bedingungen fiir die Bew1111gung von
Privat-Ableitungen.

a) Privat-Ableitungen werden nur fiir den Bedarf ganzer Grund-
stiicke bewilligt, also nicht allein fiir den [ausbedarf, nicht
allein fiir gewerbliche Zwecke, nicht allein fiir Gartenanlagen,
sondern fiir jeden Bedarf an Wasser, und erfolgt hiernach die
Veranlagung nnd Bezahlung.

b) Die erforderlichen und gewiinschten Wassermesser werden auf
Kosten des Privat-Ableitungs-Besitzers von der Stadt angeschafft
und angebracht, und sind demnichst Eigenthum des ersteren,
der auch fiir ihre Instandhaltung zu sorgen hat.

¢) Die Verwaltung der Wasserkunst ist berechtigt, die Anlage der
Privat-Ableitung zu controliren, iibernimmt aber fiir die Tiich-
tigkeit derselben keine Gewiihr.

Antrag
auf Bewilligung einer Privat-Ableitung von der stéidtischen
Wasserkunst.

Unterzeichnete . . wiinsch . .. . .. Grunhdstiel = 2s =i 5.
......... Strafse . . .. .. .. Hausnummer . . .. mit einer
Privat-Ableitung von der stidtischen Wasserkunst zu versehen.
Jiahrlicher

Zahl.] Betrag.
Thir. Sgr. Pf |Thir Sge P

Zusammen.

Dies Grundstiick enthilt:
I. a) Bewohnhare Riume .
b) Kiichen (Koch-u. Waschkuchen)
¢) Water-Closets .
d) Badezimmer . J
II. Es werden anf demselben gehalten |
a)fRferda iy e L5 |
b) Rindvieh . |
¢) Wagen zam Personentranaport ‘

III. Das Wasser wird zu gewerblichen
Zwecken gebraucht, und zwar tig-
lich durchschnittlich Cub.-Fufs

IV. Zum Speisen einer nur bei Feuers- |
gefahr zu benutzenden Réhrenlei- 1

.~Hihnen:*, i ‘

tung mit .
V. Bei dem Grundstuck befindet sxch
ein Garten von . . .. [JRuthen

Flicheninhalt :

VI. Aufdem Grundstiick soll ein Sprmg-
brunnen angelegt werden, welcher
tiglich circa . ... .. Cub.-Fufs
Wasser consumirt .

........ den s s ten o LR ks
Name des Antragstellers:
Oertlich revidirt und
M.agdeburg, deno . ot st

Drehbriicke iber den Berlin-Spandauer Schifffahrtscanal in der (Kéniglichen
Niederschlesisch-Markischen) Berliner Bahnhofs-Verbindungsbahn,

(Mit Zeichnungen auf Blatt 81 im Atlas und auf Blatt 7 im Text.)

Die Kbonigliche Bahnhofs - Verbindungsbahn iiber-
schreitet in der zwischen dem Berlin-Stettiner und dem
Berlin-Hamburger Bahnhof belegenen Strecke am westli-
chen Ende derInvalidenstralse den Berlin-Spandauer Schiff-
fahrtscanal. Als dieser Canal im J. 1859 seiner Vollendung
nahe war, mufste die bis dahin bestandene feste hol-
zerne Interimsbriicke in eine bewegliche umgeiindert
werden. = Das Briickenmauerwerk war bereits beim Bau
bergestellt worden, und es kam nur darauf an, demsel-
ben einen entsprechenden Oberbau zu geben. Um Schiffe
mit Masten durchlassen zu kénnen, withlte man das Sy;
stem einer Drehbriicke, welches gestattete, zugleich die

Zeitschr: f. Bauwesen. Jabrg. X.

Briickenoffnung in ihrer ganzen Breite fiir die Durch-
fahrt der Schiffe frei zu machen. Es wurde ferner, um
fir die Folge thunlichst alle Reparaturen zu vermindern,
lediglich Gufs- und resp. Walz- und Schmiedeeisen. zu
verwenden beschlossen. Hieraus ergab sich die Con-
struction einer Blechbriicke.

Die lichte Weite der Briickensffoung zwischen den
Mauern betriigt 24 Fufs 11 Zoll, der. Halbmesser der
kreisfsrmigen Laufbahn der Briicke 15 Fuls 6 Zoll, die
Linge des eisernen Oberbaues 45 Fuls 8 Zoll. Der
Oberbau ist auf Blatt 31 in Fig. 1 bis 6 dargestellt.

Diesen Zeichnungen gemiifs besteht die Briicke aus

13
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zwei in einer Entfernung von 4 Fufs 9! Zoll (dem ge-

" wohnlichen Spurmaals entsprechend) von einander ange-
brachten Langtrigern 4,4 von 36 Zoll Hohe, welche
an einem Ende auf 18 Zoll Hohe verjiingt sind. Jeder
Langtriiger ist in vier Lingen aus 2 Zoll starken Eisen-
blechen verfertigt, welche der Hohe nach durch Dop-
pellaschen a, @, @ von 16 Zoll Breite mit doppelter Vernie-
tung verbunden sind. Die so gebildeten Blechwiinde
sind oben und unten durch je zwei Eckeisen von 3} Zoll
Seite, { Zoll mittlerer Stirke und 13} Pfd. pro Ifd. Fuls
Gewicht, welche mit ersterem mittelst % Zoll im Durch-
messer haltender, 6 Zoll von einander entfernter Niete
vernietet sind, eingefafst. Aus Fig. 1 (Lingendurch-
schnitt der Briicke), Fig. 3 (Horizontaldurchschnitt) und
-Fig. 2 (Querdurchschnitt) ist das Detail zu ersehen.

Der Hauptquertréig'er B, auf welchem das ganze
Eigengewicht der gedffneten Briicke ruht, besteht
aus drei Theilen. Diese werden gebildet durch § Zoll
dicke Blechwiinde, welche mit Eckeisen von 3 Zoll
Breite, } Zoll mittlerer Stirke und 9! Pfd. pro 1fd. Fuls
Gewicht eingefalst sind. Diese Blechwiinde sind, wie
Fig. 3 zeigt, mit dem Hauptlangtriiger verschraubt. Die
beiden &ulseren Theile des Hauptquertriigers nehmen die
verstellbaren Lager der Achsen der Rider, worauf die
Briicke beim Ausschwenken linft, auf. Um eine inni-
gere Verbindung zwischen den drei Theilen des Haupt-
quertriigers mit den Langtrigern zu erreichen, ist auf
den unteren Eckeisen eine durchgehende Flacheisen-
schiene b von & Zoll Breite und 1 Zoll Stirke aufge-
~schraubt, wie dies aus dem Querschnitt (zu Fig. 3) her-
vorgeht.

Die Querverbindung C am verjiingten Ende der
Langtriiger besteht aus einer 17 Zoll hohen, ! Zoll in
Blech starken Wand, welche mit 3 Zoll Seite haltenden
doppelten Eckeisen von 9} Pfd. pro Ifd. Fuls an Gewicht
ringsum eingefafst ist. — Die zuniichst liegende Quer-
verbindung D ist 30 Zoll hoch, die iibrigen Querver-
bindungen E, E sind 35 Zoll hoch, mit ! Zoll starken

Blechwiinden, im Uebrigen wie die Endquerverbindun- -

gen_construirt. Die simmtlichen Querverbindungen sind
in etwa 5 Fuls 3 Zoll Entfernung von einander ange-
bracht, und jede mittelst 12 Stiick 7 Zoll im Durchmesser
haltender Schrauben mit den Langtrigern verschraubt. —

In der Vertical - Ebene des Drehzapfens ist eine
. gufseiserne Querverbindung F zwischen den Lang-
trigern angebracht (vergl. Fig. 4). Sie besteht aus ei-
nem 13 Zoll starken, 354 Zoll hohen Balken, welcher rings-
um mit einer 8 Zoll breiten, 12 Zoll starken Rippe um-
geben ist. In der Mitte des Balkens befindet sich eine
Verstirkung fur die Aufnahme des Drehzapfens. Sie
ist an jedem Langtriger mittelst 12 Sttick ? Zoll star-
ker Schraubenbolzen befestigt.

Die Querverbindung ¢ an dem 36 Zoll hohen
Ende der Langtriger wird durch den gufseisernen Ka-
sten, in welchem sich die Gegengewichte fir die Aus-

gleichung des lingeren Theiles der Briicke befinden (vgl.
Liingendurchschnitt Fig. 1), gebildet. Dieser Kasten ist
im Boden 15; Zoll breit und 3! Zoll stark, in der obern
5§ Zoll breiten Querrippe 3 Zoll stark. Mittelst 12 Stiick
% Zoll starker Schrauben, deren Gewinde in die gufsei-
sernen Seitenrippen- greifen, ist derselbe mit den Lang-
trigern fest verbunden.

Die Seitenaussteifungen H, H der Briicke (Fig.
2 u. 3) aus Winkeleisen von 3} Zoll Seite und 1! Pfd. "
pro Ifd. Fuls Gewicht bestehend, sind in Dreieckform
von den iHulseren Enden der Langtriger aus mit den
Enden des Hauptquertrigers B verbunden. Jede Aus-
steifung wird in ihrer Liinge durch vier Console I, I aus
Eckeisen von 3 Zoll Seite und 7 Pfd. pro Ifd. Fuls Ge-
wicht, welche an die Langtriger mittelst je 4 Schrau-
benbolzen von { Zoll Durchmesser verschraubt sind, ge-
stiitzt. Die Aussteifangen dienen zugleich dazu, den
Hauptquertriiger B, in welchem die Laufrider der Briicke
ihren Halt haben, in ihrer verticalen Stellung zu sichern.

Der Belag K der Briicke, welcher in dem Grund-
rils Fig. 3 nur zur Hilfte gezeichnet ist, besteht aus
15 Zoll starken gerippten Eisenblechen, welche mit den
Langtriigern und allen Querverbindungen so verbunden
sind, dafs sie gegen Verschiebungen und seitliche Schwan-
kungen der Briicke Widerstand leisten. An den Stellen,
wo die Bahnschienen auf die Langtriger befestigt wer-
den, sind die Belagsbleche ausgeschnitten und umschlie-
[sen die 72 Zoll langen, 33 Zoll breiten und ! Zoll star-
ken in 3 Fuls Entfernung unmittelbar auf die Langtrii-
ger mittelst vier | Zoll starker Niete befestigten Un-
terlagsplatten. Fir die Schienensté(se haben -diese
Unterlagsplatten 5} Zoll Breite erhalten. —

Die Eisenbahnschienen von 5 Zoll Hohe und
22,9 Pfd. pro Ifd. Fufs Gewicht sind mittelst 2 Klemm-
backen, in den Stélsen mit 2, in den iibrigen Auflager-
punkten mit 4 Schraunbenbolzen von 2 Zoll Stirke befe-
stigt (vergl. Querdurchschnitt Fig. 2). Diese Schrau-
benbolzen stehen so, dals sie den Fufls der Schiene ge-
nau zwischen sich fassen, und derselben eine Seitenver-
schiebung nicht gestatten. An den Stellen, wo sie gegen
den Schienenfuls treffen, sind sie deshalb vierkantig ge-
formt. In den St&lsen sind die Schienen verlascht.

Die Laufrider ¢ (Fig. 5 u.Fig. 3) haben 4 Fuls #u-
[sern Durchmesser und bestehen aus geschweilsten schmie-
deeisernen Radgerippen mit umgegossener gulseiserner
Nabe. Sie sind mit 2 Zoll starken, 4! Zoll breiten Rei-
fen von Feinkorneisen bezogen. Der Felgenkranz ist
2 Zoll stark; die Speichen haben bei 3 Zoll Breite ¢ Zoll
Dicke. Die Rider sitzen auf Achsen aus Gufsstahl,
welche am belasteten Ende Zapfen von 6 Zoll Linge
und 4 Zoll Stiirke, am Fiithrungs-Ende von 3! Zoll Liinge
und 2% Zoll Stiirke haben. In der 5 Zoll langen Nabe
sind die Achsen 5 Zoll stark und nach dem Ende zu
auf 74 Fuls Lange von Mitte zu Mitte der Lager auf
3 Zoll verjiingt.
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Die Achslager der Laufrider sind in dem
Hauptquertriiger bei e (Fig. 3) in der Hahe verstellbar,
um sie bei Abnutzung der oberen metallenen Pfanne,
worauf das Eigengewicht der Briicke ruht, adjustiren
zu konnen. Um den Achslagern seitliche Stabilitit zu
geben, ist in der Blechwand des Hauptquertrigers eine
Fithrung aus Gulseisen angebracht, in welcher die Achs-
lager selbst ,. wie bei den Achsgabeln der Eisenbahnwa.
Die Regulirung der Hohe des
Achslagers geschieht durch eine Schraube von 2; Zoll
Durchmesser mit Doppelmutter. — Die Achslager am
Fithrungs-Ende der gulsstihlernen Achse d (Fig. 5) sind
an die Langtriiger mittelst zweier Schrauben von 1 Zoll
Stiirke angeschraubt.

Der- Drehzapfen f, auf welchem die Brﬁcke sich
beim Ausschwenken bewegt, befindet sich in der guls-
eisernen Querverbindung F (Fig. 4), welche zur Auf-
nahme desselben auf eiwa 17 Zoll Linge sanber ausge-
bohrt ist. Derselbe besteht aus Gufsstahl, hat 3} Zoll
Durchmesser und kann durch einen gulsstihlernen mit-
telst Schraube verstellbaren Keil ¢ von etwa 14 Zoll
Linge auf die richtige Hohe gestellt werden. Die Rich-
tungen der Achsen fiir die Laufrider der Briicke treffen
in ihrer geometrischen Verlingerung mit der geometri-
schen Axe des Drehzapfens zusammen.

Der Spurbock & des Drehzapfens (Fig. 4 u. 2) ist
mittelst 4 Stiick 1} Zoll im Durchmesser haltender, bis
ins Briickenmauerwerk hinabreichender Schraubenbolzen
auf den 4! Fuls im Quadrat haltenden, 2 Fuls starken
Sandstein-Quader festgeschraubt. Der Spurbock endigt
nach oben in einen Cylinder von 8 Zoll Durchmesser,
welcher etwa 16 Zoll in die Héhlung des Quertriigers F
hineinragt. Dieser Cylinder triigt auf seinem oberen
Ende eine 4 Zoll im Durchmesser haltende und 1 Zoll
dicke Spurplatte aus gehirtetem Gulsstahl, auf welcher
der Drehzapfen f liuft. Um die Spurplatte gehorig &len
zu konnen, ist die Wand der Hoblung des Quertriigers
durchbohrt.
vermdge der ungleichen Belastung beider Schienen in
engen Grenzen (etwa von {, Zoll) gehalten werde, hat
der Spurbock auf der Grundplatte einen abgedrehten
Laufkranz erhalten, auf welchen die Enden des Quer-
triigers F vermittelst der adjustirbaren, 2 Zoll im Durch-
messer haltenden Stifte ¢, ¢ sich aufsetzen kénnen. Nahe
dem unteren Rande des Quertrigers F befindet sich am
Spurbock ein abgedrehter Rand & (Fig. 4), unter wel-
chen ein am Quertriiger F angeschraubtes Hakenstiick !
aus Schmiedeeisen greift. Letzteres soll, wenn etwa un-
bedachter Weise eine Ueberlastung der ausgeschwenkten
Briicke stattfindet, ein Kippen in der Liingenrichtung
verhindern.

Die Laufbahn der Briicke ist aus 5 Zoll hohen,
22,9 Pfd. pro Ifd. Fufls wiegenden, breitbasigen Schie-
nen aus Puddelstahl gebildet, welche nach einem mitt-
leren Halbmesser von 15 Fufs 6 Zoll gebogen sind.

gen, gleiten konnen.

Damit ein seitliches Kippen der Briicke -
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Diese Schienen ruhen in Entfernungen von 3 Fufs in 113
Zoll langen, 5 Zoll breiten, 1 Zoll starken gulseisernen
Unterlagsplatten mit § Zoll tiefen Rinnen, in welche der
31 Zoll breite Schienenfufs genan palst. Die Unterlags--
platten haben auf jeder Seite der Schiene ein Loch,
durch welches die in dem unterliegenden Sandsteingna-
der mit Blei vergossenen, oben mit Gewinde und Mut-
tern versechenen Schrauben von £ Zoll Durchmesser her-
vorragen. Durch die Muttern werden gufseiserne Klemm-
backen auf den Schienenfufs angedriickt und so Schiene

“und Unterlagsplatte auf dem Sandsteinquader befestigt

(vergl. Fig. 1). -

Anschluls der Briicke an das Bahngeleise. Auf
dem Mauerwerk der Briicke sind 9 Zoll breite, § Zoll
starke, 6} Fuls lange Platten aus Eisenblech (m, m Fig.
‘1 u. 3), welche nach den Halbmessern der Drehung aus-
geschuitten sind, mittelst Schraubenbolzen befestigt. Fiir
die Schienen sind auf diese schmiedeeiserne Unterlags- -
platten in der entsprechenden Spurweite aufgenietet. Die
Schienen selbst sind in den Unterlagsplatten durch
Schrauben und Klemmstiicke, wie diejenigen des Lauf-
kranzes und der Briicke (Fig. 1 u. 2) befestigt. An den
Enden der Drehbriicke sind Einfallhaken (wie bei Dreh-
scheiben) angebracht, welche zwischen entsprechende
Vorspriinge der obengenannten Eisenplatten greifen und
so die richtige Stellung der Schienen auf der Briicke
gegen diejenigen der Bahn sichern.

Der Mechanismus zum Drehen der Briicke
ist in Fig. 3 und 5 dargestellt. Auf der Achse des ei-
nen Laufrades der Briicke sitzt ein Zahnrad n von 46}
Zoll Theilkreis-Durchmesser mit 86 Zihnen von 3 Zoll
Breite. Parallel zur Achse des Laufrades ist eine 2; Zoll
im Durchmesser haltende schmiedeeiserne Welle gelagert,
deren eines Ende sich in einem an dem Hauptquertrii-
ger befestigten gufseisernen biichsenformigen Lager, de-
ren anderes Ende sich dagegen in einem am Hauptquer-
triiger festgeschraubten Lager dreht. Auf dieser Welle
sitzt und greift in das 86ziihnige Stirnrad ein Getriebe

" mit 8¢ Zoll Theilkreis und 15 Zahnen von 33 Zoll Breite.

Dieselbe Welle trigt ein conisches Radp von 14} Zoll
sulserem Durchmesser mit 33 Zihnen von 23 Zoll Breite.
Mit demselben in Eingriff steht ein conisches Getriebe.
g, welches 17 Zihne hat und auf einer verticalstehenden :
Achse 7 von 2 Zoll Durchmesser befestigt ist. Die
Achse » dreht sich in einem mit 2 Lagern versehenen
Bock s, welcher am Langtriiger der Briicke festgeschraubt
ist.  Auf dem viereckigen Kopf der Achse ¢, welche
iiber den Blechbelag der Briicke durch ein mit Einfas-
sung ¢ versehenes Loch hervorragt, wird ein Schliissel
mit 2 Fufs langen Armen gesteckt, wenn die Briicke ge-
dreht werden soll. g 7

Die Vorrichtung zur festen Unterstiitzung
der Briicke beim Befahren ist in Fig. 6 dargestellt.
Sie befindet sich an dem vom Drehpunkte am entfern-
testen liegenden Ende der Briicke (vergl. Fig. 3) und

13*
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besteht aus 2 dreizdlligen vertical stehenden Schrauben-
spindeln #, w, welche Schraubenmuttern mit Schrauben-
ridern v, v tragen und durch Umdrehung der Schrau-
benmuttern, in Fithrungen eine auf- oder abgehende Be-
wegung erhalten. Beim Niedergehen stemmen sich diese
Schraubenspindeln. in Spurstithle w, welche auf dem
Briickenmauerwerk durch Schraubenbolzen befestigt sind,
und’ heben so das Briickenende in die richtige, den
Schienen der Eisenbahn entsprechende Hohe. Dxe Be-

wegung der auf den beiden Schraubenmuttern festsitzen-

den Schraubenriider v, v*) geschieht durch 2 Schrauben
ohne Ende z, welche auf der quer unter den Langtri-
gern der Briicke hinwegliegenden horizontalen Welle y
von: 2% Zoll Durchmesser . befestigt sind. "Auf der Welle y
- sitzt ein conisches Rad mit 33 Zihnen, welches in ein
conisches Getriebe mit 22 Zihnen eingreift. Letzteres
ist auf der stehenden Welle & befestigt, welche in ein
quadratisches Ende  endigt.
Schliissel mit 2 Fufs langen Armen gesteckt, wenn die
Briicke in ihrer Hohe festgestellt werden soll. - Durch
horizontale Umdrehung des Schliissels wird die stehende
Welle z hierdurch mittelst des conischen Vorgeleges die
horizontale Welle y, somit jede der beiden Schrauben
~ ohne Ende z, und jede der beiden Muttern gedreht. Da
die Schraubenspindeln u, u mit einer Nuth versehen
sind, in welche eine in.der Fithrung angebrachte Feder
greift, so nehmen dieselben dadurch je nach der Rich-
tung der Umdrehung des Schliissels eine auf- oder ab-
gehende Bewegung an. —

Die Schraubenspindeln », » sind auf etwa 12 Zoll
Linge mit 2Zoll tiefen Gewinden, wovon 6 Stiick auf
43 Zoll Liinge gehen, versehen. Ihre Muttern sind 42 Zoll
lang. Die Schiraubenriider v, © dieser Muttern haben 9}
Zoll Theilrifsdurchmesser und sind 2! Zoll in den Zih-
Die Schrauben ohne Ende z haben 71 Zoll
Das coni-

nen breit.
Steigung bei 53 Zoll Theilkreisdurchmesser.

sche Rad mit 33 Zihnen hat 10} Zoll, das conische Ge--

triebe mit 22 Zihnen 6% Zoll Theilkreisdurchmesser bei

: 1‘ Zo]l Zahnbreite.
- Die Slgnalvorrlchtung 1st ‘mit der Welle y fiir

.dte Vorrichtung zur festen Unterstiitzung der Briicke
" verbunden und auf Blatt I in Fig. 1:bis 3 besonders

3 dargestellt. ' Es ist nimlich die Welle y an ihrem Ende
- ausgebohrt. und in derselben mittelst eines emrrebobrten
Stiftes die Schraube a’ von 1} Zoll Durchmesser befe-
stigt. Letztere triigt eine Mutter b’ mit einer geboge-
nen Fiihrungsstange ¢/, welche durch ein Auge am Lager
y geht und kindert, dafs die Mutter b eine drehende
Bewegung annimmt, wenn die Welle y selbst umgedreht
wird. Bei Umdrehung der Welle y nimmt vielmehr die

Mutter b’ eine fortgehende Bewegung auf der Schraube @' -

an. Beim Vorriicken der Mutter dreht die gebogene Fiih--
ungsstanme den einen Arm des doppelarmigen Hebels d'

%) Tn Flg 6 ist das Schraubenrad » in der Ansicht durch Ver-
schen des Zeichners ohne Zihne gezeichnet.

‘Auf dieses Ende wird ein‘

um einen Viertelkreis, in Folge dessen der andere He-
belsarm mittelst der Zugstange e' den einarmigen He-
bel f* an der mit der Signalscheibe &' versehenen verti-
calen Stange ¢' in einem Viertelkreise bewegt. Mit dem
einarmigen Hebel f’ ist durch eine iiber eine Rolle i’ ge-
fithrte Kette das Gewicht &' von einem Centner verbun-
den, welches, wenn die Mutter riickwiirts geht, d. h.
wenn die Briicke los gestellt wird, die Signalscheibe
wieder um einen Viertelkreis zuriickstellt. — Auf diese
‘Weise kann nur dann, wenn die Briicke fest gestellt ist,
die Signalscheibe das Zeichen der freien Fahrt geben.
Zeit des Ausschwenkens der Briicke. Um
die Briicke vm einen Viertelkreis auszuschwenken, miis-
sen die Laufrider etwa 2 Umdrehungen machen.. Bei

einer Umsetzung der Kraft von 11—1 mufs also dle Schliis-

selwelle mit dem 2 Fuls Halbmesser haltenden Schliissel
22 Umdrehuno'en machen. Bei einer Kraftanstrengung
von etwa 40 Pfd braucht ein Arbeiter nach der Beo-

bachtung hierzu e -2 Minuten,
fiir Lssen und Wlederfeststellen der Briicke

sind je } Minute, also im Ganzen 1 Minute
erforderlich, so dafs also alle diese Arbeiten

innerhalb . E : 3 Minuten
gemacht werden. — Arbelten zwei Mann an dem 2 Fuls

im Halbmesser haltenden Schliissel, so wird die Arbeit
in 2! Minuten vollendet. —

Die Tragfihigkeit der Briicke ist so berechnet,
dafls bei der Maximalbelastung die fufserste Faserspan-
nung nicht iiber 90 Ctr.. betrigt. —

Das Gegengewicht im Endtriiger G der Briicke
ist so angepalst, dals bei der Ausschwenkung am End-
triger € noch eine aufserordentliche Last von 8 bis 10
Ctr. angebracht werden mufs, bevor ein Kippen um den
Hauptquertriger B erfolgt. —

Das Gewicht der Briicke in ihrem eisernen

Oberbau ist (nach dem neuen Gewicht) wie folgt:
Centner.

2 schmiedeeiserne Langtriiger . . . . . . 107,
8 dergleichen Querverbindungen . . . . . 36,4
2 Theile des Hauptquertriigers, in denen sich

die Achslager der Laufrider befinden . . . 14,01

+ 2 Seitenaussteifungen aus Eckeisen mit 8 Con-

solén 1o fia . gelsiricmas R9266538
Die gulfseiserne Querverbmduncr F R el i o182
Der gulseiserne Drehzapfentriger . . . . . 15,3
2 Lauf-Achsen mit Ridern . . . 3o I3 BT

Die Vorrichtungen zum Drehen und Unterstut—
zen der Brucke, deswlelchen die Signalvor-

T B e ool oy v o 10382
Der Blechbe]ag i R W e Bg
Die Schienenbefestigung des Laufkranzes e 00
Auflagerplatten, Ankerplatten, Maueranker ete. 9,06
Ein gulseiserner Gegeno‘ewmhtskasten mit Ge-.

gengewichten . . . 02 72,63

146, lfd Fu['s Elsenbahnschlenen aus Puddelstahl 35,01
Summa Centner 426,2
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Kosten der Briicke. »

315,56 Ctr. Schmledeelsen und Gulseisen der Briicke a4 Ctr. 11 Thlr.. == 3471 Thlr. 4 Sgr. 10 Pf.
72,63 - Gulseisen in Gegengewichten und Gegengewichtskasten a 4 Thlr. . = 290 - 15 = 7 '-
35501 - Eisenbahnschienen ' 283 - T - = -

3,44 - Blei zum Vergielsen a 8 Thlr : e Lol TGS w "Gk
"~ Summa Kosten des eisernen Oberbaues emschllefahch der Aufstellung 4072 Thlr. 13 Sgr. — PL
Hierzu:
Fiir Abbruchs-Arbeiten des alten Mauerwerks . 197 Thir.” 5'Sgr. — Pf.
- Maurerarbeiten 1R uid oY Swiis G
- Maurermaterialien : 438 s ElARGR
- Steinmetzmaterialien und Arbelten 128 - 17 - 10 -
- Zimmerarbeiten und Materialien 69 -~ 17 - 8-
- Aunstreicherarbeiten . £ 2 3 51 - Qgrms g
Insgemein, fiir einen Bauzaun, Wachterlobn, Schachtarbelten,
Behauen der Schienen, Laschen, Nigel, Aufsicht, fiir ein
eisernes Geldnder, Barrierenschlﬁssel, Insertionsgebiihren etc. 700 - — - 5 -
: Summa 1769 Thlr. 17 Sgr. . 2 Pf.

Davon ab fiir gewonnene alte Materialien 175 - 6 -6 - :

1594 s= o 07585
Summa simmtlicher Kosten 5666 Thlr. 23 Sgr. 8 Pf.

Hiernach kostet fiir eine zu itberspannende Weite von 25 Fuls der Ifd. Fufs

4072,5

werk allein kostet bei 453 Fufs Lénge der Briicke - =

%3 = rd. 2267 Thir. — Das Eisen-

rund 89 Thlr. pro Ifd. Fuls. —

Die Briicke ist in den Werkstitten des Hrn. Borsig in Berlin ausgefithrt worden.

Malberg.

Schlofs Chillon

(Mit Zeichnungen auf Blatt

Zu den anziehendsten und vielbesuchtesten Punkten
der an Naturschénheiten so reich gesegneten Schweiz
gehort das Schlofs Chillon. In der siiddstlichen Ecke
des Genfer Sees, nicht fern von dem felsigen Ufer auf
-einer Klippe gelegen, gewiihrt dasselbe mit seinen festen
Mauern und stolzen Thiirmen ein malerisches Bild in
der reichsten Landschaft. An dieser Stelle entfaltet
der vielgepriesene See seine grofsten Sehonheiten. Die
Vorberge des Jaman mit Kastanien - und Nufsbaum-
wiilldern bedeckt, steigen in mattenreichen Ebenen und
fruchtbaren Thilern bis zu dem sonnigen, vor allen
rauhen Winden geschiitzten See-Ufer von der Nord- und
Ostseite herab, um an den schén geschwungenen Buchten
eine- fast italische Vegetation zu entwickeln. Hier ge-
deihen Feigen, Granaten und Lorbeer im Freien, und
in den sorgfiltig cultivirten Giirten zeigen Aloé und
Akanthusstauden einen selten kriiftigen Wuchs. — Im

Siiden -und Siidosten erheben dagegen die gewaltigen -

Berge, welche als riesige Vorstufen die erhabenen Ketten
-des Mont blanc umgiirten, ihr schneebedecktes Haupt,
und verleihen dem Siidufer des Sees den ernsteren Cha-
rakter der eigentlich nordischen Alpennatur. Aber gerade
“in der harmonischen Verschmelzung dieser Gegensiitze,
welche die vollendet schonen Bergcontoure vermitteln,
und denen der fast immer blau schimmernde See als

" des¢XIT: Jahrh,

im Genfer See.

15 bis 18 im Atlas.)

Folie dient, liegt der wunderbare Reiz, welchen diese
Gegend auf jeden fiir Naturschonheit empfinglichen Be-
sucher zu iiben pflegt.

Roufseau war es, welcher der a]lgemcmen Bewun-
derung dieser herrlichen Seelandschaften in seiner » Nou-
velle Héloise® zuerst einen kiinstlerischen Ausdruck
gab, und die tiefgefithlten rithrenden Klagen des Gefan-
genen von Chillon (von Byron 1817 zu Ouchy gedich-
tet) sind Veranlassung gewesen, diesen gepriesenen Orten
einen neuen fortdauernden Rubhm zu verleihen. — Aber -
neben den Vorziigen . einer selten schénen Lage und bei
einem Reichthum poétischer Erinner ungen gewiithrt Schlofs
Chillon noch ein anderes, — ein architektonisches In-
teresse. Es ist eines der am besten erhaltenen Schlssser
; und giebt neben schiitzbaren Andeu-
tungen {iber die Befestigungskunst des Mittelalters ein
sehr ausdrucksvolles Bild der inneren Einrichtung solcher
firstlichen Residenzen. Der Verfasser glaubt daher, dafls
die i. J. 1856 nach der Natur gezeichneten, hier auf
Blatt 15. bis 18 mitgetheilten Reiseskizzen,‘verbunden
mit den Ergebnissen spiterer historischer Studien, wel-
che eine treffliche Monographie des Schlosses Chil- -
lon von Prof. L. Vaulliemin zu Lausanne *) wesentlich

*) Chillon. Etude historique par L. Vulliemin. Paris und Lausanne
bei Georges Bridel ls:m I1. édition.
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forderte, ein allgemeineres Interesse erregen diirften. Er
tbergiebt dieselben seinen Fachgenossen mit dem Wun-
sche, dafs sie Veranlassung bieten mochten, der noch zu
wenig gewiirdigten Profan-Architektur des Mittelalters
eine weitere Theilnahme durch Aufnahmen und Verdf-
fentlichung vorhandener Bauwerke zuzuwenden.

Wie in der Einleitung bemerkt, liegt Schlofs Chillon
auf einer aus dem hier iiber 500 Fuls tiefen See aunfsteigen-
den Felsklippe, welche frither etwa einen Bogenschuls
von dem gegeniiberliegenden ebenfalls felsigen Ufer ent-
fernt war. Jetzt ist diese Entfernung durch Verbreite-
rung der chaussirten Strafse, welche Genf mit Villeneuve
verbindet und weiter oberhalb den Simplon iiberschreitet,
betriichtlich eingeschrinkt worden.
Zweck, welcher schon in frither Zeit die Anlage einer
kleinen aber festen Burg hervorrief, war die Sperrung
der sehr engen aber vielbesuchten Handelsstx‘afse, welche
von Lausanne und Vevay nach den Agaunischen Péssen
des unteren Rhone - Thales und von dort aus iiber den
grofsen St. Bernhard nach Italien fiihrte. Gleichzeitig
konnte mittelst dieses festen Punktes der Hafen von
Villeneuve gedeckt und die Schifffahrt auf dem oberen
Genfer See beherrscht werden.

Die iilteste Erwilhnung eines festen Punktes in die-
ser Gegend findet sich im Jahre 830 in der Lebensge-
schichte des Abtes Wala von Corbie*). Es wird in der-
selben mitgetheilt, dafs Graf Wala, ein naher Verwandter
Carl’s d. Gr. und berithmter Staatsmann, von dem klein-
lichen Hasse Ludwigs -des Wrommen getroffen, anfangs
gezwungen wurde, Ménch in Corbie zu werden, dals er
aber nach kurzem Wiedererscheinen auf dem politischen
Schauplatze als Gefangener nach einem im Genfer See
belegenen, fast unzugiinglichen Thurme verbannt wurde.
Das Liokal wird nicht weiter mit Namen bezeichnet,
_aber hinzugefiigt, dafls der Grefangeile an diesem einsa-
men und von der @ibrigen Welt ganz abgeschiedenen
Orte nur den Himmel, die Gipfel der Alpen und den
weiten Spiegel des Sees erblicken konnte. Diese weni-
gen aber bestimmten Andeutungen geniigen, um hierin
- mit Sicherheit das spitere Schlofs Chillon zu erblicken.
 Bald darauf verschwindet die Burg fiir mehr als drei
Jahrhunderte aus der Geschichte. Erst im XII. Jahr-
hundert finden sich bestimmte Spuren, dafs die Grafen
von Savoyen dieselbe vom Hochstifte Sion (Sitten) zu
Lehen trugen und die Burghut besonderen Dienstmannen
aiberliefsen. Wiederum ein Jahrhundert spiter erlangte
die Burg eine erneute und weitreichende Wichtigkeit.

Das Haus der Grafen von Savoyen- erhob sich im
Anfange des XIIL. Jahrhunderts unter Thomas I zu ei-
ner seltenen Bliithe. Der umsichtigen und thatkriftigen
Politik dieses Fiirsten gelang es, ‘den nérdlichen Theil
von Piemont, die Gebiete an den siidlichen Ufern des
Genfer Sees, so wie Theile von Waadt und Wallis zu

*) Pertz. Monum. Germ. II. 533 —569.

Der urspriingliche

Adler, Schlofs Chillon.

204

einem zwar kleinen, aber wegen des Besitzes der Berg- -
pisse hochst wichtigen Staate zu vereinigen. Seine Be-
strebungen wurden durch die Zersplitterung und unauf-
hérlichen inneren Kimpfe seiner geistlichen wie welt-
lichen Nachbaren unterstiitzt, aber die wesentlichste
Stiitze fiir erfolgreiche Ausbreitung seiner Macht fand
er in seinen Sohnen, von denen einer Erzbischof von
Lyon, ein anderer Bischof von Valence, ein dritter
Erzbischof von Canterbury und Primas von England
geworden war. Selbst die Téchter des Grafen Thomas
und deren Kinder waren durch selten hohe Stellungen im
Stande, der Politik des Stammhauses Unterstiitzang zu
leihen *). Alle diese giinstigen Beziehungen wulste der
kriftigste Sohn des Grafen Thomas, Peter von Savoyen,
auf das Gliicklichste zu benutzen. Anfangs in den geist-
lichen Stand eingetreten und bereits Administrator der
Disces Lausanne, so wie Propst von Genf und Aosta,
verliefs er bei dem Tode des Vaters sofort das geist-
liche Amt und schwang sich duarch Tapferkeit und Klug-
heit, besonders aber durch die Vermihlung mit der Er-
bin- von Faucigny zu der ersten Stellang des Hauses
empor. In kurzer Zeit gelang es ihm, theils im Biind-
nifs mit seinen Briidern, theils gegen dieselben kimpfend,
ein geschlossenes und gesichertes Gebiet zu erwerben,
welches, vom grofsen St. Bernhard anfangend, das ganze
obere Rhone-Thal und die simmtlichen Ufer des Gen-
fer Sees umfalste, nordlich sogar bis an den See von
Neufchatel reichte.

Zum Schutze dieser ausgedehnten Herrschaft er-
baute Peter zwischen 1233 und 1238 mehrere feste
Schlésser zu Martigny, zu Evian und zu Chillon, so
wie bei Vevay den starken Thurm, welcher heute unier
dem Namen La Tour de Peils (Turris peliana) bekannt
ist. Chillon, welches von allen Profan-Bauten Peter’s
am besten, man kann sagen vollstindig erhalten ist,
wurde zuerst von Peter’s Bruder Aymon, einem krink-
lichen und nur mit mildthitigen Werken beschiftigten
Grafen bewohnt. Derselbe stiftete im Jahre 1236 fiir
die vielen Pilger, welche aus Lothringen und Frank-
reich kommend die Strafse nach Rom iiber den St. Bern-
hard wiiblten, nicht fern vom Schlosse Chillon zu Ville-
neuve ein Hospital mit einer Capelle zu Ehren der
Jungfrau Maria, woselbst ex auch 1241 begraben wurde.
Die weiteren Kimpfe Peter’s zur Ausbreitung der sa-
voyischen Herrschaft richteten sich darauf, die Bisthii-
mer Genf und Lausanne zu unterwerfen. Aber bei dem
furchtbaren Kampfe, wobei die letztere Stadt 1240 in
Flammen aufging, unterlag die savoyische Partei, und
Peter sah sich gensthigt, zu seiner Nichte Eleonore von
England 1241 zu entweichen. Nach einer ehrenvollen
Aufnahme, welche ihm von dem Hofe und der Ritter-

*) Von den 4 Enkelinnen des Grafen Thomas heirathete Eleonore
Kénig Heinrich 1T von England, Margaretha Kénig Ludwig IX voun
Frankreich, Beatrix den spiteren Konig von Neapel, Carl v. Anjou,
und die vierte, Sanchia den Gegenkénig Richard y. Cornwallis.
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schaft zu Theil wurde, kehrte er nach Savoyen zuriick
und eroberte in einem neuen Kampfe Wallis, Waadt
und zuletzt 1250 auch Genf. Selbst bis Freiburg und
Bern erweiterte sich seine, fast die ganze West-Schweiz
umfassende Herrschaft, welche namentlich durch seine
sorgfiltig gepflegten Verbindungen mit England mittelst
Geld und Soldnerschaaren kriftig unterstiitzt wurde.

Schlofs Chillon aber wurde als eins der stirksten
Schlssser zum Arsenal bestimmt und demgemifs aufs
Sorgfiltigste befestigt; - gleichermaalsen empfing es als
Residenz des Fiirsten eine besonders reiche Ausstattung
der inneren Riumlichkeiten.

Peter’s Ruhm und Einflufs stieg immer hoher, aber
schwierige Unternehmungen zersplitterten seine Krifte —
besonders die Unterstiitzung, welche er mit seinen Va-
sallen dem Gegenkonige Richard von Cornwallis ange-
deihen liefs und die Hiilfe, welche er dem von innern
Parteikriegen bedrohten Kénigthume in England lei-
stete:i—

In England weilend und mitten in diesen letzteren
nicht gegliickten Unternehmungen traf ihn die Nach-
richt eines neuen Angriffs seiner Feinde. Dieselben
hatten, durch die Macht des Grafen Rudolf v. Habs-
burg unterstiitzt, den Angriff begonnen und belagerten
nach gliicklich erdffnetem Feldzuge Schlofs Chillon.
Aber die Festigkeit des Schlosses bot erfolgreichen Wi-
derstand, bis Peter zuriickgekehrt war. Er gelangte
gliicklich ins Schlofs, schlug seine Feinde vor den Mau-
ern, dringte Rudolf von Habsburg zuriick und zog bald
-triumphirend in Bern 1266 ein.

Ein guter Friede, dessen Friichte er leider nicht
lange geniefsen sollte, belohnte 1267 seine Anstrengun-
gen. Durch die Beschwerden der Feldziige und durch
Alter gebeugt, sehnte er sich nach Ruhe, welche ihm
vor allem sein geliebtes Chillon gewihrte. Aber nicht
dort, sondern zu Pierro Chatel, an der Miindung der
Isere in die Rhone, beschlofs er, aus Italien heimkeh-
rend, sein thatenreiches Leben. Seine Giiter in Eng-
land empfing die Kénigin Eleonore, mit Ausnahme des
savoyischen Palastes zu London, welchen Peter frither
vom Konige Heinrich III geschenkt erhalten hatte und
der dem Hospiz des St. Bernhard vermacht wurde. - Seine
savoyischen Besitzungen wurden seinem Bruder Phi-
lipp zu Theil, wihrend seine Gattinn und Schwester
mit ansehnlichen Einkiinften und Leibgedingen bedacht
wurden.

In den nachfolgenden Jahrhunderten, welche durch
steten Kampf der weltlichen Grolsen gegen éinander und
gegen die geistliche Herrschaft, besonders aber durch
-das Emporblithen der Stadtgemeinden, Bern an der
Spitze, charakterisirt sind, verblieb Chillon mit den
Ufern des Genfer Sees dem Hause Savoyen. Es wurde
die Residenz eines Burgwarts, der gewdhnlich auch

Landvoigt der Provinz Chablais war, und welcher im

Namen der Herzége die Verwaltung leitete, das Recht

handhabte, den Handel schiitzte und die sehr bedeuten-
den Zoll-Einnahmen der vorbeifithrenden Stralsc erhob.

Nichtsdestoweniger wurde die Herrschaft der Her-
zoge durch das Eintreten der Reformation bald schwer
erschiittert, besonders in Genf, wo die fiir die Unab-
hingigkeit der Stadt begeisterte Partei in dem ehema-
ligen Prior von St. Victor, Namens Frangois von Bon-
nivard, einen hochgebildeten und unerschiitterlichen Vor-
kimpfer gefunden hatte.

Anfangs besals die Sache der Reformation und der
Unabhiingigkeit, obschon von den eidgendssischen Stid-
ten, wie Bern und Freiburg, unterstiitzt, zu wenig Kraft,’
um sich gegen die vereinte Uebermacht des Herzogs
Carl IIT und des Clerus halten zu kénnen. Boonivard
fliichtete bei Annéiherung des Herzogs, wurde aber durch
Verrath ausgeliefert und zwei Jahre gefangen gehalten.
Zuriickgekebrt blieb er, feurigen und consequenten Sin-
nes, der einmal gefafsten Sache, seine zweite Vaterstadt
mit der Eidgenossenschaft als freie Stadt zu verbinden,
tren, und fiel anf einer zweiten Reise den Nachstellun-
gen des Herzogs in die Hiande. Er wurde nach Schlofs
Chillon gebracht, an einen der Pfeiler der Kerker ge-
schmiedet und sieben Jahre lang, von allem Verkehr mit
der Auflsenwelt abgeschnitten, gefangen gehalten. Seine
Befreiung verdankte er dem steigenden Einflusse der
Schweizerstidte, besonders Berns, welches, nach lingerer
Zogerung mit Genf verbiindet, den Kampf gegen Sa-

~voyen begonnen hatte. Die letzte That des gliicklichen

Kampfes war die Belagerung von Chillon 1536, welches
nach kurzer Gegenwehr den Eidgenossen iibergeben
wurde.  Der befreite Bonnivard, der den plotzlichen
Umschwung kaum begreifen konnte, wurde im Triumph
nach Genf zuriickgefiihrt. Seitdem gehdorte Schlofs Chil-
lon zu Bern, blieb aber fiir die Stadt Genf eine Stitte
dankbarster Verehrung wegen des muthigen Mitbiirgers,
der seine Ueberzeugungstreue in so langer und schwe-
rer Gefangenschaft bewiihrt batte.

Die strategische Bedeutung des Schlosses Chillon
war durch die neuere Kriegsfihrung herabgesunken, und
schwerlich wiire es dem allmiligen Verfalle entgangen,
wenn nicht die Berner zur besseren Befestigung ihrer
biirgerlich aristokratischen Herrschaft das Schlofs zum
Sitze eines Landrichters erwihlt hitten. Durch diese
Maalsregel blieb das Schlofs fiir die kommenden Jahr-

" hunderte und in seinen wesentlichen Einrichtungen so

wie in der dufseren Erscheinung gut erhalten. Nur die
glinzende Ausstattung der Sile und Zimmer mit Wand-
gemilden, Tapeten, Meubles ging verloren, wie auch
die reich gearbeiteten Fensterumrahmungen nebst Stein-
kreuzen und Maalswerks- Einsiitzen durch die Vergro-
fserung fast aller Fenster zerstort warde. Wie in so
vielen Fillen, wurde auch hier dem unmittelbar prak-
tischen Bedirfnisse iiberall die Pracht und der Reich-

thum geopfert.
Mehrfach machte das Haus Savoyen noch Anspruch
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auf das abgefallene Waadtland, so wie auf Chillon,
dessen Besitz es schwer vermilste, aber stets ohne Er-
folg. Im Jahre 1715 willigten die Herren von Bern
nach langen zoégernden Berathungen in die hiufig aus-
gesprochenen Bitten des Landvoigts von Chillon, seine
Residenz nach Vevay verlegen zu diirfen. Dadurch ver-
Sdete Chillon mehr und mehr. Schon waren die Pline
~ ausgearbeitet, wonach seine Réume-materiellen Zwecken
dienen sollten. In den Kellern standen Weinpressen,
Getreide fiillte die Boden und Zimmer etc.; aber der
Ausbruch der franzésischen Revolution verhinderte die
Ausfilhrung des Projectes. In den Aufstinden der
Waadtlinder gegen die Berner wurde Chillon mehr-
fach, so 1792, als Staatsgefiingnils benutzt. Doch schon
1793 bemiichtigten sich Walliser und Waadtlinder des
Platzes; 1803 wurde es Eigenthum des Waadtlandes,
mit einem Castellan und einigen Gensd’armen besetzt,
und 1836 als Cantons- Arsenal zu einem Artillerie- De-
pot und zum Staatsgefingnifs umgestaltet. Bei den ar-
chitektonischen Herstellungsarbeiten, welche auch die
Anlage einiger unter dem Dachgeschofs befindlichen Ge-
fangnilsriume betrafen, wurde im Allgemeinen der ur-
spriingliche Charakter wieder hergestellt, aber doch Ein-
zelnes, wie z. B. das Tifelwerk der grofsen Kiiche zer-
stért, auch die noch erhaltenen Wandgemiilde zum Theil
iiberweilst. Nur die Schlofscapelle wurde auf Auregung
historischer Vereine in neuester Zeit (1856) vollstindig
und in sehr geschickter Weise wieder hergestellt. Aber al-
ler Zerstorungen ungeachtet giebt das Schlofs durch
seine seltene Erhaltung innen wie aufsen noch ein sehr
lebendiges Bild der Bauweise des XIII. Jahrhunderts,
und gehért namentlich der erhaltenen Deckenconstruc-
tionen halber zu den werthvollsten Ueberresten der mit-
telalterlichen Profan-Architektur.

Wie die in Fig. IT und V mitgetheilten Grundrisse
lehren, ist das Schlofs an der Landseite, von welcher
aus allein ein erfolgreicher Angriff unternommen werden
konnte, am stirksten befestigt. Jenseits des ehemals
sehr breiten und wasserreichen, nun trocken gelegten
Grabens erheben sich zwei hohe Ringmaunern in einer
Entfernung von 22 Fuls hinter und iiber einander. Die
vordere derselben, seit geraumer Zeit ihrer Zinnen und
dulseren Vertheidigungs-Einrichtung beraubt, erhebt sich
aus dem Bette des Grabens in betriichtlicher Hohe, und
wird durch drei halbrunde Thiirme, deren Schiefsschar-
ten den Graben und das jenseitige Ufer bestreichen,
verstiirkt. An den nérdlichsten Thurm schlielst sich
unmittelbar die Schlofscapelle, wiihrend nordwestlich von
derselben der kleine mit hoher Mauer umschlossene
Kirchhof des Schlosses sich erstreckt.
Wartthiirmchen beschliefst hier die weit vorspringende
und eine weite Umsicht verstattende Mauer-Ecke. Hin-
ter der Auflsenmauer liuft ein auf Kopfbindern ruhen-
der Umgang entlang, welcher den Verkehr zwischen
den Thiirmen und den bequemen Zugang zu allen

Ein rundes

Schielslschern der Mauer vermittelt. Wahrscheinlich
befand sich in mittelalterlicher Zeit ein gleicher aber
fest geschlossener Umgang auch auf der #ufseren Seite
(der Landseite) der Mauern, mittelst dessen die Thitig-
keit des bis zum Fulse der Mauern vorgedrungenen
Feindes beobachtet und durch Wurfgeschosse aller Art
gelihmt werden konnte. Die zweite innere noch hdhere
Ringmauer ist auf gleiche Weise befestigt, und -findet
ihren stirksten Stiitzpunkt in dem kolossalen rechtecki-
gen Mittelthurme (Donjon), dessen gewaltige Mauer-
masse einem, feindlichen Angriffe erfolgreich widerstehen
und dessen obere Plateform zur Aufstellung von Wurf-
maschinen ete. benutzt werden konnte. Doch bevor der
Feind einen kriftigen Angriff gegen diesen citadellarti-
gen Hauptpunkt richten durfte, mufste die Eroberung
des Befestigungswerkes der Briicke erfolgt oder ener-
gisch begonnen sein, weil von “dorther ein Ausfall der
Belagerten den Hauptangriff lihmen konnte. Aber die
Befestigung der Briicke und der Thore ist ebenfalls
wohl gesichert. Der dritte und siidéstliche der drei
halbrunden Thiirme, welche die Aulsenmauer vertheidi-
gen, steht mittelst des hohen Thorgebiudes mit einem
sehr starken viereckigen- Thurme in Verbindung, wel-
cher, mit gebdschten Mauern aus dem See aufsteigend,
die Siidostseite des Schlosses deckt. Die simmtlichen
vier Thiirme der Aufsenmauer sind eben so wie das
hohe Thorgebiiude durch weit ausladende Zinnenum-
ginge mit Machicoulis-Einrichtungen und steilen Schar-
ten in wehrhaften Stand gesetzt und durch hélzerne
leicht abzubrechende Innengalerieen zweckmiifsig verbun-
den. Aber selbst nach Durchbrechung der dufseren Ver-
theidigungslinie und der Einnahme der Briickenthiirme
erwarteten neue Schwierigkeiten den angreifenden Feind.
Der miilsig grofse erste Hof, welcher die Stallungen,
‘Wachtgebéiude und Wohnriiume der Besatzung enthiilt,
ist nach Norden hin durch hohe Mauern von dem zwei-
ten Hofe und dem Aufsenhofe abgeschlossen. Die oben
erwihnten hélzernen Vertheidigungsgalerieen fehlen auch
hier nicht und sind, wie Fig.III zeigt, noch wohl erhal-
ten. Aufserdem war dieser erste Hof durch eine jetzt be-
deutend abgetragene Briistungsmauer (vergl. Fig. II den
Grundrifs, erster Hof) nochmals in zwei Abtheilungen
getheilt, von welchen die nérdlich und hoher belegene
mittelst der erwihnten Briistungsmauer eine erneuerte
hartniickige Vertheidigung verstattete und hierin durch
die Scharten der Mauer des zweiten Hofes, so wie durch
die Galerieen kriftig unterstiitzt werden konnte. Auch
die Wohn- und Wirthschaftsgebiude, deren Fenster
meistens nach dem See hinausgehen, besafsen Schiefs-
scharten und waren mit starken Thoren und dicken Mau-
ern versehen, so dals ein jeder Raum fiir die Zwecke
der Vertheidigung genutzt werden konnte. Eine sechr .
dhnliche Einrichtung besafs der zweite noch hoher be-
legene Hof, welcher nach Eroberung des ersten Hofes
durch den Donjon und die daran gelehnte hohe Ring-
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mauer, so wie durch die siidlichen Wohngebiude noch-
mals vertheidigt werden konnte. Und selbst nach dem
Fall dieser Gebdude und dem Vordringen der Feinde
in den dritten Hof konnte der Donjon durch seine miich-
tigen, vom Feuer unangreifbaren Mauermassen und durch
den hoch belegenen schwierigen Zugang das Ende der
Eroberung noch immer verzégern. — Krwiigt man nun,
dafs der schmale Ufersaum und die stark geneigten Berg-
chnen die Festsetzung eines Belagerungsheeres sehr er-
schwerten und der Aufstelling von Wurfwerkzeugen,
Belagerungsthiirmen etc. des mangelnden ebenen Rau-
mes halber fast uniibersteigliche Hindernisse bereiteten,
wihrend andrerseits die giinstige Lage im See dem
Schlosse einen fast ununterbrochenen Verkehr nach au-
[sen hin verstattete, so mufs man die treffliche Wahl
des Platzes, so wie nach Andeutung der Befestigungs-
eigenthiimlichkeiten die hochst zweckmiifsige Eintheilung
des sehr beschrinkten Raumes bewundern.
essante Gruppirung der einzelnen Baulichkeiten des
Schlosses, namentlich die Befestigungen zeigen Fig. I,
III und IV. Es diirfte mit Zugrundelegung der beiden
Grundrisse eine zureichende Vorstellung von der Lage
und dem Zusammenhange der siimmtlichen Bautheile
gewonnen werden konnen, und es eriibrigt nun, die Ein-
richtung der Wohngebiude, welche zur Aufnahme des
Herzogs und seines Gefolges bestimmt waren, specieller
darzulegen.

Die inter-

Hierbei muls zuerst daran erinnert werden, dafs die
drei Hoéfe ansteigend und zwar so angeordnet sind, dafls
der dritte und auch das Ende des zweiten Hofes schon
so hoch belegen ist, dals das Erdgeschols der sich an-
schlielsenden Wohngebiiude mit dem ersten Stock der
Wohngebiiude des ersten Hofes in einem Niveau liegt.
Unter den simmtlichen Wohngebéiuden, welche auf der
Siid- und Westseite zu betriichtlicher Hohe tiber dem
Seespiegel emporsteigen, erstrecken sich die grofsartigen
gewolbten Keller in einer Liinge von 220 Fuls. Diesel-
ben sind, wie Fig. VI zeigt, mit Kreuzgewoslben auf
schwer profilirten Rippen bedeckt, welche in der Mitte
von starken runden Freipfeilern gestiitzt sind und an
den Wiinden theils von schlichten Consolen, theils von
Die
Structur ' dieser ausgedehnten Bauanlage, welche wohl
neben Gefiingnilszwecken auch zur Aufnahme von Be-
satzung, zur Aufbewahrung von Provision ete. bestimmt
war, trigt das Gepriige einer sichern geiibten Technik,
so dafs mit Beriicksichtigung der wenigen aber sehr ein-
fachen und strengen Detailformen hierin sofort ein Bau
der frithgothischen Kunstepoche erkennbar ist.

Durch die Lage iiber dem Seespiegel (8 Fufs iiber
dem hschsten Wasserstande), durch die fast iiberall jetzt
stattfindende ‘reichliche Beleuchtung, so wie durch die
grolsriumigen Verhiltnisse machen diese Riume nicht
den diistern unheimlichen Eindruck, welchen sonst die
Gefiingnisse mittelalterlicher Burgen hervorrufen. Aber

halbachteckigen ‘Wandpfeilern getragen werden.
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die Tradition bezeichnet den zweiten Keller (vom Ein-
gange aus gerechnet) als den Kerker des Bonnivard, und
zeigt noch heut den Ring am Pfeiler, womit der tiber-
zeugungstrene Mann in diesen Riumen festgehalten
wurde. Ueberdies findet sich hinter diesem Kerker eine
Capelle mit den Resten eines Altars des St. Johannes
und St. Antonius, so wie mit einer engen und dunkeln
Verbindungstreppe, welche mit dem oben belegenen Ge-
richtssaale in Verbindung stand, alles Anzeichen, welthe
unzweifelhaft die Benutzung dieser Riumlichkeiten fiir
Urtheilsvollstreckung und schwere Haft bezeichnen.
Ueber diesen Gewdlben erstrecken sich in eben so
bedeutender Ausdehnung die Réume fiir die Hofhaltung
und Verwaltung. Gleich vorn am Eingange liegt das
geriumige, jetzt sehr verinderte Zimmer des Castellans,
daneben der grofse Speisesaal. Dieser sehr stattliche
Raum von ca. 50 Fufls Linge und 35 Fuls Breite be-
sitzt, wie Fig. X zeigt, eine holzerne Decke, die von
vier schweren, in Eichenholz geschnitzten Séulen mit
gothischen Laubkapitellen getragen wird. Oberhalb der
Kapitelle sind die starken Stiele mit Kopfbiindern ver-
sehen, welche die weit ausladenden Sattelhélzer unter-
stiitzen, und tiber den letzteren ruhen die miichtigen Un-
terziige, welche die obere Balkenlage tragen. Unterhalb
der Balkenlage und, wie es scheint von derselben iso-
lirt, ist die Saaldecke so geordnet, dals kriftig profilirte
aber niedrigere Balken jedes Hauptfeld in sechs kleinere
Felder theilen, von denen jedes durch profilirte Zwi-
schenleisten wieder in kleine Quadrate getheilt ist. Auf
diese Weise ist eine reich gegliederte Felderdecke ent-
standen, welche sichtbar die Formation einer Cassetten-
decke nachahmt. Ueberdies sind die Unterziige nebst
den Sattelholzern und Kopfbindern, so wie die Haupt-
stiele mit Brettern verkleidet und in gleicher Formbil-
bildung mit profilirtem und quadratisch geordnetem Lei-
stenwerk bedeckt, so dafs ein merkwiirdig einheitlicher,
aber doch nicht giinstiger Eindruck hervorgerufen wird.
Selbst die bestimmt und streng gezeichneten Details der
Séunlen, welche wiederum frithgothische Details zeigen
(Fig. XI), vermogen nicht diese niichterne Wirkung auf-
==zznheben, deren Vorhanden-
seinwesentlichin derschwer-
—— _—J filligenVerkleidung der tra-
ﬂ F & genden Glieder zu suchen
. ist. W enigstens macht eine
sehr #hnliche Decke in ei-
nem Saale des Schlosses de
la Valére zu Sion, deren
Stiitzenbildung der Holz-
schnitt zeigt, einen bei wei-
tem giinstigeren Eindrack.
Von der malerischen Ausstattung des Speisesaales
sind nur wenige Spuren vorhanden, auch haben die ur-
spriinglichenSpitzbogenfenster nebst Maalswerks-Einsitzen

bei der Erweiterung der Fenster weichen missen, nur

14
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der weitriumige Kamin, einige grofse Schriinke und die
alten steinernen Fenstersitze an den iiber 7 Fuls star-
ken Mauern haben sich erhalten.

Die daran stofsenden Rdume, ein Anrichtezimmer,
die Kiiche (welche im Jahre 1836 das von W. Scott
beschriebene Tifelwerk verloren hat) und einige kleinere
gewdlbte Gremiicher zeigen nichts Bemerkenswerthes, als
dals in einem dieser Zimmer das frithgothische, sehr
stréng gezeichnete Maalswerk eines Fensters noch erhal-
ten ist.

Eine reichere Durchbildung ist dem sich anschlie-
fsenden Gerichtssaale Fig. XII zu Theil geworden. Drei
sehr schlanke Siulen von grauem Marmor mit bemalten
und theilweis vergoldeten Schilfblattkapitellen, deren De-
tail Fig. XI giebt, tragen den starken Unterzugsbalken,
welcher wiederum mit dhnlich profilirtem Leistenwerk
bedeckt ist, wie die Triiger des Speisesaales. Die hier
vorhandene Decke ist in einer soliden aber kostbaren
Weise durch reich profilirte, zweimal rostartig tber-
einander liegende Balken, welche die mit Deckleisten
versehenen Fillungstafeln tragen, durchgebildet. Nach
vorhandenen Spuren zu urtheilen, waren die Fullungs-
tafeln dunkelblau mit gothischem Laubwerk, die Balken
wie der Unterzug dunkelroth, das Leistenwerk aber gold-
gelb bemalt, so dafs dieser Raum mit seinem hohen, gut
durchgebildeten Kamine frither, wo die Winde theils
mit Téfelwerk bedeckt, theils mit Malereien geschmiickt
waren, einen sehr anziehenden Anblick gewiihrt haben mufs.

Die folgenden Riume dieses Stockwerkes waren
vermuthlich zur Wohnung fiir das dienstthuende Gefolge
bestimmt, welches in der Nihe der herzoglichen Zim-
mer und dicht unter denselben seine zweckmiifsige Un-
terkunft fand. Auch diese Gemiicher sind umgestaltet,
und erwecken kein besonderes Interesse.

Der Zugang zu den herzoglichen Wohnzimmern,
welche unmittelbar iiber den letztgenannten Riumen sich
befinden, wird durch eine steinere, im dritten Hofe be-
legene Treppe bewirkt. Dieselbe steigt an der Hofwand
des Gerichtssaales in die Hohe und fiihrt zu einem en-
gen Passagenraum, welcher das Zimmer des Herzogs
von dem sehr kleinen Sprechzimmer trennt. Das Zim-
mer des Herzogs, Fig. IX, von mifsigen Abmessungen,
geht nach dem Hofe hinaus, ist mit einem sehr grolsen
Kamine ausgestattet und besitzt eine interessante Holz-
decke. Vier enggestellte Sprengwerke, deren Streben
und Triiger mit gehobelten Brettern bekleidet sind, rei-
chen von der Aufsenmauer zur Mittelwand, und tragen
die von kurzen Sattelholzern unterstiitzten Deckenbal-
ken, auf welchen die einfach mit Deckleisten versehene
Bretterdecke ruht. Auch hier sind die Triiger und Bal-
ken dunkelroth, die Decke selbst indigblau gefiirbt, und
die ersteren mit unziihligen weifsen Kreuzen des savoyi-
schen Wappens*), die letzteren mit goldgelben Lilien

%) Das gleichschenklige weilse Kreuz des heiligen Moritz ist

schablonirt. Die Wiinde zeigen noch deutliche Reste
von Wandmalereien, welche trefflich gezeichnete Jagd-
scenen, besonders von Biiren- und Eberjagden darstellen.
Nach Vulliemin’s Angaben ergeben die Rechnungen des
savoyischen Hauses, dafs diese Malereien im Jahre 1342
von einem Kiinstler, Namens Johann von Grandson, aus-
gefithrt worden sind. Obgleich die kiinstlerische Vollen-
dung derselben nicht bedeutend zu nennen ist, so wire
ihre Erhaltung doch dringend wiinschenswerth, zumal
derartige Wandgemiilde aus dem Privatleben des Mit-
telalters noch seltener iibrig geblieben sind, als die auf
religissem Gebiete.

Das Zimmer der Herzogin steht mit dem des Her-
zogs durch eine geheime Thiir in directer Verbindung
und besitzt die wunderbar schéne Aussicht tiber beide
Seeufer. In diesem kleinen und schiefwinkligen Raume
befindet sich aufser einem zierlichen Kamine noch eine
Decke von einer dhnlichen Structur und Durchbildung
wie die iiber dem Gerichtssaale. Ein neben dem Vor-
zimmer befindliches kleines Closet vervollstindigt die,
wie man sieht, sehr bescheidene, aber mit Riicksicht
auf die Gesammt-Anlage des festen Schlosses sehr zweck-
milsig geordnete herzogliche Wohnung. Von dem Zim-
mer des Herzogs fithrt eine Wendeltreppe sowohl nach
unten direct in den dritten Hof, wie auch mittelst eini-
ger Stufen in die Capelle, welche, zwischen dem Aufsen-
hof und Kirchhof belegen, einen bequemen Zugang fiir
die Dienerschaft von dem dritten Hofe aus besitzt, vergl.
Fig. II. — Die kleine Capelle, welche ein Paar schéne
Chorstiihle bewahrt, die aber von einem anderen Orte
(vielleicht Liausanne) herstammen sollen, wird von drei
Kreuzgewdlben tiberdeckt, welche trefflich gezeichnete
Rippenprofile und Schlufssteine besitzen, und in denen eine
seltene Eleganz des frithgothischen Styls erscheint. Die
Capelle ist, wie oben erwihnt, in jiingster Zeit sehr
sorgfiltiz restaurirt worden, und die Restauration war
1856 mit dem Legen des Fulsbodens eben fertig gewor-
den. Um letzteren zu schonen, verweigerte der Castel-
lan des Schlosses dem Verfasser den Eintritt, und so
mulste nicht ohne lebhaftes Bedauern von einer Skizze
dieses edel durchgebildeten Raumes Abstand genommen
werden.

Neben der herzoglichen Wohnung sind in dem zwei-
ten Stockwerk die Festlokale nach Siiden hin geordnet.
Diese Riiume befinden sich iiber dem Speisesaale, der Kii-
che ete. und dem Gerichtssaale, und besitzen die pracht-
volle Aussicht auf die savoyischen Alpen und iiber den
weiten Seespiegel. Unmittelbar neben dem Vorplatze
zum herzoglichen Gemache erscheint der Rittersaal
von gleichen Abmessungen und ganz #hnlicher Durch-
bildung (durch drei Siulen nebst einem Haupttriiger)

von den savoyischen Grafen, als Besitzern von St. Maurice im Wal-
lis, fiir ihr Wappen adoptirt worden und erscheint in vielen Bau-
werken der savoyischen Provinzen.
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wie der Gerichtssaal. Daran schliefsen sich iiber der
Kiiche zwei einfach gehaltene Zimmer, und dann folgt
der sehr geriiumige Empfangssaal Fig. VII, dessen Decke
jeder Stiitze entbehrt und der daher unzweifelhaft als
Fest- oder Tanzsaal gedient hat. Dieser Raum von ca.
62 Fufs und 38 Fuls ist mit vier kolossalen Haupttri-
gern iiberspannt, welche die Unterziige tragen, auf denen
die Hauptbalken mit Zwischenbalken und der darauf ge-
legten Bretterdecke ruhen. Die verwendeten Holzstiir-
ken sind so bedeutend, dafs die Hohe, von der Unter-
kante der Haupttriiger bis zu den Decktafeln gemessen,
ca. 43 Fuls betriigt, wihrend der Saal iiberhaupt eine
ungefihre Hohe von nur 18 bis 20 Fuls besitzt. Durch
diese Verhiltnisse entsteht trotz der grofsen Abmessun-
gen ein schwerer lastender Eindruck, den der kolossale
Kamin von 16 Fufs Liinge, welcher unmittelbar bis zur
Decke ansteigt, noch wesentlich vermebrt. Die Details
der Decke und des Kamins zeigt Fig. VIII. Auch in
diesem Saale sind mehrfache Reste von ausgedehnten
‘Wandmalereien vorhanden, welche aber so verléscht er-
scheinen, dafls ein Urtheil schwierig, fast unméglich wird.

Falst man die ganze eben besprochene Anlage mit
ihren geschilderten Eigenthiimlichkeiten nochmals ins
Auge, so scheint es bei Beriicksichtigung der histori-
schen Thatsachen unzweifelhaft, dafs der von 1235 bis
1238 ausgefithrte Bau des Grafen Peter von Savoyen
im Wesentlichen erhalten ist. Wie aber die Gesammt-
Anlage die Vertheidigungs-Zwecke trefflich erfiillt und
mit den Bediirfoissen einer damaligen Hofhaltung gut
verbunden zeigt, so gewiihren die erhaltenen inneren Ein-
richtungen sowohl in constructiver wie #sthetischer Be-
ziehung eine interessante Anschauang der frithgothischen
Profan - Architektur in der Schweiz. Auch die vorhan-
denen Kunstformen bestiitigen die Annahme, dals Schlofs
Chillon im Wesentlichen ein Bau des XIII. Jahrhunderts
ist, — zumal dieselben mit denen der Kathedrale von
Lausanne, von 1235 bis 1275 von Neuem erbaut, eine
auffallende Verwandtschaft zeigen.

Endlich ist noch des Hauptthurmes (des Donjon)
zu gedenken, zu welchem aber ebenfalls der Zutritt nicht
verstattet werden konnte, da derselbe seit einigen Jah-
ren als Pulvermagazin dient. Es war dies um so be-

dauerlicher, als der Verfasser in den kolossalen Mauer-
stirken der unteren Geschosse einen Rest des hochalten
Baues der carolingischen Zeit zu erkennen glaubte.
Diese Vermuthung ist kurz vor Abschluls dieses Auf-
satzes durch das gediegene Werk: ,Geschichte der
Militair-Architektur des Mittel-Alters vom Generalmajor
Krieg von Hochfelden Stuttgart 1859% entscheidend be-
stitigt worden. Der Autor dieses Werkes weist S. 201
u. f. f. durch Vergleichung der Technik dieses Thurmes
mit derjenigen anderer datirter Bauwerke die inter-
essante Thatsache nach, dals der gegenwiirtig noch er-
haltene Donjon der in der Einleitung erwihnte namen-
lose Thurm ist, welcher dem berithmten Wala zum
Staatsgefingnifs diente. Auch haben sich, wie Vullie-
min a. a. O. S. 329, Note 34 berichtet, bei den speciel-
len Untersuchungen des Architekten Perregaux die deut-
lichen Spuren gefunden, dals ein ilteres Schlofs auf der
hochsten Kuppe der Felseninsel unmittelbar neben dem
Donjon erbaut gewesen sei, dessen iulsere Umfassungs-
mauern in der Umschliefsung des dritten Hofes genau
erkannt werden konnten. Wahrscheinlich ist dieser dltere
Burgbau, wie auch Krieg von Hochfelden S. 203 an-
nimmt, am Schlusse des X. Jahrhunderts entstanden,
und der geschickte Baumeister Peter’s von Savoyen hat
die Mauern und Fundamente dieser Burg, so weit es
moglich war, bei dem grofsartigen Umbau im XIII. Jahr-
hundert zweckmiifsig benutzt. Der grofseren Deutlich-
keit halber sind daher der Donjon und die erkennbaren
Mauern der ilteren Burg in dem Grundrisse Fig. V
durch dunklere Ténung als éltere Bautheile von den spi-
teren Erweiterungsbauten unterschieden worden.
Schliefslich mufs noch bemerkt werden, dafs die #l-
teste Abbildung des Schlosses in Merian’s bekanntem
topographischen Werke aus der Mitte des XVIIL. Jahr-
hunderts mit dem Titel: ,das ansehnliche Schlofs und
fiirstliche Haus Zyliom, ein wohl bewahret Haus“ er-
scheint. Nach diesem Bilde zu urtheilen, hat Schlofs
Chillon im Laufe von zwei Jahrhunderten nichts von
seiner charakteristischen Erscheinung eingebiilst, welche
ihm als einem ehrwiirdigen Denkmal kriegerischer Ver-
gangenheit noch lange unversehrt erhalten bleiben moge.
December 1859. F. Adler.

Die Griindung der Gebaude des Thiringischen Bahnhofes bei Leipzig.

(Mit Zeichnungen auf Blatt K im Text.)

Das Bediirfnifs, die Eisenbahnroute Dresden - Leipzig - Cas-
sel-Frankfurt a. M. dadurch in eine giinstigere Lage zu brin-
gen, dafs durch eine directe Verbindung Leipzigs mit der an
der Thiiringischen Eisenbahn liegenden Station Weilsenfels der
Umweg iiber Halle vermieden wird, war schon lingst allge-
mein empfanden worden, und lag das Unternehmen des Aus-
baues dieser directen Linie, durch welche die Tour von 73 Mei-
len Linge um 3% Meilen verkiirzt wird, ganz besonders der

Verwaltung der Thiiringischen Eisenbahn nahe, die dasselbe
denn anch in die Hand nahm und den Bau in den Jahren
1855 und 1856 ausfiibrte.

Die Zweigbahn, welche officiell mit dem Namen ,, Weilsen-
fels-Leipziger Bahn® bezeichnet wird, zweigt bei der 3 Meilen
von Halle liegenden Station Corbetha ab und hat eine Linge
von 4! Meilen. Aufser dem Uebergang iiber die Saale bei
der Koniglichen Saline Diirrenberg wurden auf dieser Linie

14%*
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keine bedeutendere Bauwerke nothwendig. Hier jedoch muflste
eine Briicke von 20 Bogenéffnungen zu je 40 Fufs lichter Weite
mit einem Kostenaufwande von 158235 Thlr. hergestellt wer-
den, welche durch den Kéniglichen Baumeister Herrn Haupt
in verkiltnifsmiifsig sehr kurzer Zeit und ganz besonders so-
lide ausgefiihrt worden ist.

Mehr Schwierigkeiten stellten sich der Einfithrung der
Bahn in Leipzig und der Anlage des dortigen Bahnhofes ent-
gegen, und diirfte das Interesse der Bautechniker besonders
durch die hierbei gewiihlte und in solchem Umfange in Deutsch-
land noch nicht oft angewendete Fundirungsmethode angeregt
werden.

Es wurde ndmlich beliebt, fiir den Bahnhof ein sumpfiges
und von vielen Wasserldufen durchschnittenes Terrain, die so-
genannten Gerberwiesen, zu wiihlen, welches ringsum durch
das Parthafliifschen und einen Arm desselben, den Gerbergra-
ben, eingeschlossen war. Die siidliche Hilfte der Wiesen ent-
hielt nach angestellten Bohrversuchen in der oberen Schicht
einen 3 bis 4 Fuls tiefen Moorboden, unter welchem eine etwa
1 Fuls starke Lettenschicht lagerte; in grofserer Tiefe fand
sich alsdann Kies, welcher in bedeutender Michtigkeit anstand.
In dem nérdlichen Theile der Wiesen hatte sich das Kiesla-
ger tiefer hinabgesenkt und stand etwa 10 Fuls unter dem
Terrain. Ueber dem Kiese lagerte ein lehmiger, hiufig mit
diinnen Sandschichten durchzogener Boden, und die oberste
Schicht bildete auch hier ein 2 bis 3 Fufls tiefer Moor. Diese
allgemein angedeutete Bodenbildung hatte im Einzelnen jedoch
schr viele Unregelmilsigkeiten, welche durch die bereits er-
wiithnten Wasserlidufe herbeigefiihrt worden waren.

‘Wenngleich nun hiernach einq eigentliche Tragfihigkeit
dem Baugrunde nirgend fehlte, so gewann er diese doch erst
in solcher Tiefe, dafs, um dieselbe mit den Fundamenten zu
erreichen, letztere eine sehr bedeutende Tiefe hitten erhalten
miissen, zumal, da das Terrain bis zur Planumshéhe noch um
8 bis 9 Fufs aufgefiillt werden muflste. Bei der grofsen Aus-
dehnung der fiir den Leipziger Bahnhof erforderlichen Bau-
lichkeiten hiitten diese Fundamente kolossale Mauermassen
consumirt, wodurch bei den dortigen hohen Materialpreisen
die Baukosten unverhiltnifsmilsig gesteigert worden wiiren.
Aus demselben Grunde scheute man die Anlage eines Rostes,
weil durch denselben an Mauerwerk wenig gespart worden
wire, da er wenigstens in der H&he des niedrigsten Wasser-
standes hiitte angelegt werden miissen. Daher entschlofs man

" sich zu einer Fundirungsmethode, welche schon hin und wie-
der mit gutem Erfolg, insbesondere bei dem Bau des Ham-
burger Bahnhofes in Berlin (vergl. Zeitschrift fir Bauwesen,
Jahrg. VI, S. 494) angewendet worden ist, nimlich zur Fun-
dirung mit Sand. Da dieses Material sich ausreichend in
der Niihe des Bahnhofes vorfand, so gab die billige Beschaf-
fung desselben die schliefsliche Entscheidung fiir die Wahl die-
ser Fundirungsart.

Das erste Gebinde, welches in Angriff genommen wurde,
war der Locomotivschuppen fiir 9 Maschinen mit einer Was-
serstation und einer Reparaturwerkstatt, welche Gebiundetheile
simmtlich im Massivbau ausgefiibrt sind.

Nach Reinigung der Baustelle von Bidumen, Strauch und
Waurzeln wurde der sehr comprimirbare Moorboden auf 4 bis
5 Fuafs durchschnittliche Tiefe und in einer Flichenausdeh-
nung, die die dulseren Umfassungsmauern der Gebiude nach
jeder Richtung hin um wenigstens 10 Fuls iibertraf, abgetrie-
ben, und Schlammstellen, die sich in der Baugrube vorfanden,
wurden moglichst gereinigt und mit Sand cingeebnet. Sodann
wurde zur Operation der Sandauffiillung geschritten, indem
man die Baugrube, die sich immer sehr schnell mit Wasser
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fiillte, trocken legte und demniichst in der Hohe des Grund-
wasserspiegels mit mdglichst reinem, gleichkérnigem Sande
recht schnell zuschiittete.  Hitte man den Sand in die mit
Wasser angefiillte Baugrube gestiirzt, so wiire eine so dichte
Ablagerung der Sandmassen, wie man sie jetzt erlangte, nicht
moglich ge\vesell, weil der Sand dabei so viel an Gewicht
verloren haben wiirde, als die durch ihn verdringte Wasser-
masse schwer war, und das ist die Hilfte seines Eigenge-
wichtes. Da es aber selbstverstindlich bei der Sandfundirung
hauptsiichlich auf eine recht dichte Lagerung der Sandtheil-
chen ankommt, so wurde diese nicht nur auf die eben ange-
gebene Weise zu erreichen gesucht, sondern man wendete
auch noch zur Comprimirung des Sandes unter den Funda-
menten schwere vierménnige Rammen so wie Einwaschungen
an, indem man, mit der Sandaufschiittung bis zur Héhe der
Fundamentsohle gekommen, diese nicht nur tichtig abrammte,
sondern auch durch theils mit Gielskannen, theils mit Pumpen
anfgegossenes Wasser gut zusammenspiilte. Wenn es nun
hierdurch auch gelang, eine ziemlich dicht gelagerte Sand-
schicht herzustellen, so war der Sand in der oberen Lage,
sobald er trocken wurde, doch immer noch so locker, dafs er
durch aufgebrachte Bausteine leicht hin und her geschoben
warde. Um diesen Uebelstand zu beseitigen, wurde folgende
Vorkehrung getroffen. Auf der wohl eingeebneten und ge-
rammten Sohle der Fundamente wurden nach Art der Pack-
lagen bei Chaussirungen Steinstiicke in einer Grofse von 3
bis D Zoll und in einer Breite, die das untere Bankett der
Fundamente auf jeder Seite um 1 Fufs ibertraf, nebeneinan-
der gereiht, alsdann verzwickt, mit einem recht steifen Mortel
abgeglichen und abgerammt. Mit dieser Manipulation wurde
fortgefahren, bis dieser Rammbéton die Stéirke von etwa 1 Fuls
erreicht hatte. Alsdann wurde der Raum sowohl innerhalb
wie auch aufserhalb der Gebidude bis zur Hohe der Béton-
schicht mit Erde aufgeschiittet und nunmehr mit den Maurer-
arbeiten begonnen. Die Verbreitung der Fundamente war der
Belastung derselben entsprechend angeordnet, so dals beispiels-
weise eine 25 Fufs hobe, auf 150 Fufs Linge freistehende
26 Zoll starke Mauer des Locomotivschuppens zwei Banketts
von resp. 3 und 2 Fuls Hohe und resp. 3 Fuls 9 Zoll und
O Fufs 6 Zoll Breite erhielt.

Die Fundamentmauern wurden von sehr unregelmiifsig
brechenden Bruchsteinen (da keine andere zu haben waren)
in gutem hydraulischen Mortel ausgefiithrt, und mit dem fort-
schreitenden Mauerwerk wurde auch gleichmiifsig das Terrain
innerbalb und aufserhalb des Gebiundes aufgefiillt.

Die vorgeriickte Jahreszeit (es war Anfangs September)
und die gestellte Bedingung, das Gebiude noch im Laufe des-
selben Jabres zu vollenden, machte eine kriftige Inangriff-
nahme der Maurerarbeiten nothwendig, mit denen jedoch lei-
der die Erdarbeiten nicht in erwiinschter Weise Schritt halten
konnten, was den Uebelstand zur Folge hatte, dals, als die
Fundamente und das Plinthenmauerwerk des Gebiudes fertig
und verfiillt waren, das Ganze wie ein Hiigel 8 bis 9 Fufs
iiber das umliegende Terrain emporragte. Durch vorherge-
gangene Versuche mittelst freistehender Mauerpfeiler war die
Stirke der Compression des Untergrundes durch die Belastung
ermittelt worden, und dieser entsprechend hatte man auf eine
Senkung des Gebiiudes von 10 Zoll gerechnet. Denn man
konnte sich bei dieser Fundirungsart und bei dem iibereilten
Betrieb der Banausfiihrung keinen Augenblick verhehlen, dafls
ein starkes Setzen des Gebiudes stattfinden wiirde, und war
es unter diesen Umstinden die hauptsichlichste Aufgabe des
Baumeisters, die Verbreitung der Fundamente nach Maafsgabe
ibrer Belastung anzuordnen, um hierdurch ein gleichmiilsiges
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Setzen zu ermdglichen. Als man das vorerwihnte Stadium
der Ausfiihrung erreicht hatte, iberliels man das Mauerwerk
einige Tage sich selbst, stellte mehrere Pumpen in den inner-
halb des Gebédudes liegenden Brunnen und setzte mittelst der-
selben die ganze Baustelle der Art unter Wasser, dals die
obere Sandschicht vollstindig gesittigt erschien. Der Erfolg
dieser Wiisserung war eine Senkung des Sandes, mit dem die
Fundamente verfiillt waren, um 2 bis 3 Zoll. Auch die Fun-
damente der Umfassungswiinde des Maschinenschuppens hat-
ten sich gleichmiifsig um etwa 1 Zoll gesetzt, wihrend unre-
gelmiilsigere Senkungen des aunstofsenden Werkstattgebiudes
beobachtet wurden. Es hatten sich ndmlich die nordlichen
Giebelfundamente ebenfalls nur um i Zoll gesenkt, jedoch war
die siidwestliche Ecke um 3 Zoll heruntergegangen. Da der
Erfolg dieser Spiilung den gehegten Absichten entsprach, so
wurde dieselbe wiederholt. Jetzt jedoch zeigte sich keine wei-
tere Wirkung, mit der alleinigen Ausnahme, dafls wiederum
die siidwestliche Ecke um weitere 2 Zoll heruntersank. Man
nahm hieranf eine Belastung der Theile des Fundamentes vor,
in welchen die stiirkste Senkung sich herausgestellt hatte, und
suchte dieselbe so einzurichten, dafs sie dem Maximum der
kiinftigen Belastung entsprach. Es erfolgte wieder eine Sen-
kung, so dafs nunmebr die fragliche Ecke 5 Zoll tiefer lag
als die iibrigen Fundamente. Selbstredend hatten sich Risse
gebildet, welche die gesenkten von den iibrigen Theilen des
Fundamentes trennten. Nachdem eine Bewegung der Mauer-
theile nicht mehr wahrgenommen werden konnte, wurde das
aufgelegte Belastungsmaterial beseitigt, die obere Schicht des
Mauerwerks, so weit die Senkung vorgekommen war, aufge-
nommen, und alsdann das Fundament im Niveau mit dem an-
deren Maurerwerk wieder anfgefithrt. An den Stellen, wo die
Risse sich gezeigt hatten, wurde das Mauerwerk abgebrochen
und in einem recht guten Verbande wieder hergestellt. Man
griff jetzt die Maurerarbeiten aufs Neue riistig an und begann
das aufgehende Mauerwerk aufzufiihren. Inzwischen waren
die Erdarbeiten weiter vorgeschritten; der Hiigel, dessen Gipfel
von den Gebidudefundamenten gekront wurde, begann unter
den ringsum aufgehéiuften Erdmassen zu verschwinden, und das
Planum fiir die Bahnhofs- Anlagen bekam eine grofsere Aus-

dehnung. Nun trat jedoch eine Erscheinung ein, auf welche

man nicht gerechnet hatte. Die Fundament- und Plinthenmauer
der Gstlichen Lingenfronte, auf eine Linge von circa 150 Fufls
freistehend, bauchte sich etwa D Zoll in der oberen Kante
pach der #ufseren Seite aus, indem sie hier auch eben so viel
aus dem Lothe wich, und die verticalen Mauerflichen nahmen
dadurch eine doppelt windschiefe Form an. Diese ganz un-
erwartete und sehr unangenehm iiberraschende Erscheinung
hatte in Folgendem ihren Grund: Wie oben gesagt, hatte man
in der ganzen Ausdehnung des Gebiudes den lockeren Moor-
boden bis auf den festeren Baugrund, der ein vielfiltig von
Sandschichten unregelmiifsig durchschnittener lehmiger, ziem-
lich erweichter und, wenn auch weniger als der Moorboden,
doch immer noch in nicht ganz unbedeutendem Grade zusam-
mendriickbarer Boden war, ausgehoben und beseitigt. Statt
des ausgehobenen leichten Moorbodens wurde der schwerere
Sand eingebracht und bis zu einer Hohe von 4 + 9 = 13 Fufls
anfgeschiittet. Der Untergrund erhielt also nicht nur einen
grofseren Druck als frither, sondern auch durch die Form der
- aufgefiillten Sandmassen in der Art eine ungleichmiilsige Be-
lastung, dafs dieselbe an den Rindern der Baugrube geringer
war, als weiter nach der Mitte hin. Hierdurch entstanden im
Untergrunde ungleiche Pressungen und dadurch ungleiche Sen-
kungen, durch welche die Sohle der Baugrube eine concave
~ Form, etwa nach der punktirten Linie abc¢ in nachstehender
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Als nun spiter die Aufschiittung des Pla-

Skizze annahm.

nums eine grofsere Ausdehnung gewann, erlitt auch der Un-
tergrand bei @ und ¢ eine gréfsere Pressung und in Folge

~ derselben eine stirkere Senkung, wodurch die Sohle ihre ur-

spriingliche horizontale Lage wieder annahm, dadurch aber
die darauof liegenden Sand- und Mauermassen in Bewegung
brachte und der Liingenfronte die vorhin erwihnte Form gab.
Die Ecken des Gebiudes waren
dieser Bewegung weniger gefolgt,
weil sie durch die Giebelmauern
mehr Stabilitdit erhielten, auch
die Vorsorge getroffen war, nach
der nebenstehenden Skizze dulser-
lich 6 Fufs vorspringende Stiitz-
pfeiler gegen die Ecken zu legen,
und denselben entsprechend die
Baugrube zu erweitern. - Insbe-
sondere hat wohl die letztere Anordnung hier gute Dienste
geleistet.

Es liefs sich vorldufig zur Beseitigung der eingetretenen
Uebelstiinde nicht eher etwas thun, als bis die Bewegung des
Untergrundes aufgehért hatte, und um dieses zu beschleunigen,
wurden die betreffenden Stellen moglichst stark mit Bau-Ma-
terialien belastet. Als der gewiinschte Zeitpunkt der Ruhe
eingetreten war, wurde das Fundamentmauerwerk auf eine
Linge von 60 bis 70 Fufs, wo dasselbe eben am stirksten
aus dem Loth gewichen war, abgetragen und alsdann senk-
recht wieder aufgemauert, endlich erhielt die Frontmauer in
der Tiefe der Fundamente noch drei solide Strebepfeiler. Da
sich nun ferner keine bedenkliche Erscheinungen zeigten, wur-
den die Umfassungsmauern und die inneren Winde aufge-
fiilhrt, dabei aber als weitere Sicherung aunf den beiden Gie-
belseiten des Locomotivraumes, welche bei einer Tiefe von
61 Fufs durch drei Thore von je 12 Fuls lichter Weite durch-
brochen sind, durchgehende eiserne Anker eingelegt, welche
den Seitenschub der Sturzbigen der Thore aufheben sollten.
Aufserdem erhielt jeder der 18 Fuls von einander entfernt lie-
genden Dachbinderbalken doppelte starke Maueranker, die, mit
langen Splinten versehen, nicht unwesentlich za der Stabilitit
der Frontwiinde beitragen.

Im Allgemeinen kann der Erfolg der wie beschrieben
ausgefiihrten Fundirungsmethode als wohl gelungen bezeichnet
werden. Die-Senkung des Gebiudes fand in der erwarteten
und erwiinschten Weise statt, denn wihrend bei der Anlage
der Fundamente auf eine Senkung von 10 Zoll gerechnet wor-
den war, betrug dieselbe zwei Jahre nach der Ausfiibrung und
nachdem das Gebiude schon lange in Ruhe gekommen,
11,1 Zoll, also ein Weniges mehr, als vorausgesetzt worden
war. Dabei mufs hervorgehoben werden, dals diese Senkung
mit durchaus befriedigender Gleichmii(sigkeit erfolgte, und mit
Ausnahme eines einzigen Risses, welcher sich noch wiihrend
des Baues in dem einen Fensterbogen des Locomotivraumes
bis zum Dache hinaufgehend in einer Stirke von § Zoll zeigte
und nach etwa einem Vierteljabre keine Erweiterungen mehr
erlitt, haben sich die Mauern ganz vortrefflich gehalten. —

Die ausgedehnten Giiterschuppen-Anlagen nebst dem Ex-
peditionsgebiiude, von welchen erstere in Fachwerk, letzteres
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massiv hergestellt sind, wurden demniichst in derselhen Weise
und mit noch besserem Erfolge fundirt, da es nun leicht war,
friither gemachte Beobachtungen sich hier zu Nutzen zu ma-
chen. Auch hatte der Untergrund dieser Gebiude mehr Trag-
fahigkeit, als jener des Locomotivgebiiudes, wo die wider-
standsfihige Kiesschicht 21 Fufs, hier nur 14 Fuls unter dem
Planum lag.

Nachdem die vorhin bezeichneten Gebiéiude den Beweis
gegeben hatten, dafs man ohne Gefahr fiir das Bauwerk die
beschriebene Fundirungsmethode anwenden konne, wurden
nicht nur die tbrigen untergeordneteren Anlagen des Thiirin-
gischen Bahnhofes, wozu ein Gebiiude fiir Arbeiter, Wagen-
schieber und Weichensteller, ein Kohlenschuppen und sdmmt-
liche zur Gas-Anstalt gehirige Baulichkeiten zu rechnen sind,
in der beschriebenen Art gegriindet, sondern man entschlofs
sich nunmehr auch getrost, an eine schwierigere Aufgabe zu
gehen, und die Fundamente des noch zu erbauenden Em-
pfangsgebéudes nebst der Personenhalle in #hnlicher Weise
zu behandeln. Die Zusammenstellung dieser Gebiudegruppe
(vergl. die Zeichnungen auf Blatt K) aus Gebdiudetheilen von
durchaus verschiedenen Hohen, welcher sogar ein Paar Thiirm-
chen nicht fehlte, bot manche Schwierigkeit in der Ausfiih-
rung, und erheischte fiir die Griindung einen erhthten Grad
von Sorgfalt, der ihr um so eher zugewendet werden konnte,
als ein Theil des Giiterschuppens fiir den Personenverkehr
provisorisch eingerichtet worden war, mithin hier nicht die
Zeit, wie friher, driingte.

Zuniichst ward auch hier, wie bei den iibrigen Gebéuden,
in der ganzen Ausdehnung des Bauwerkes der Baugrund von
dem lockeren Moorboden befreit und bis auf die Eingangs er-
wilhnte Lettenschicht blofsgelegt. Allerdings waren gerade
hier einige durch vorhandene Wasserliufe und stellenweise
tiefer anstehenden moorigen Schlamm erzeugte Schwierigkeiten
zu iiberwinden, doch war man jetzt auch mehr geriistet, diese
Uebelstiinde zu beseitigen. Noch in dem Herbste 1855 wurde
die Baugrube in friher beschriebener Weise mit Sand ausge-
filllt und die Baustelle bis zur H6he der Fundamentsohlen mit
Riicksicht auf die Senkung des Fiillmaterials herausgehoben.
Den Winter hindurch -hatte der Sand Zeit, sich dichter zu-
sammen zu setzen. Beim Beginn des Friihjahrs wurden 8 Kunst-
rammen in Thitigkeit gesetzt, die mittelst 6 bis 8 Centner
schwerer Biren bei 12 und 10 Fufs Fallhéhe den in einer
Stirke von etwa 1 Fufls aufgeschichteten Béton abzurammen
hatten. Die Rammen waren auf Schwellen aufgestellt und
konnten auf diesen mittelst Walzen und Hebebiume leicht hin
und her geschoben werden. Die Aufgabe der Rammarbeiter
war die, auf jeden Punkt der Bétonlage den Rammklotz we-
nigstens sechs Mal fallen zu lassen, alsdann das Rammgeriist
um so viel weiter zu schieben, dafs der Rammklotz unmittel-
bar neben der eben gerammten Stelle seine Arbeit aufs Neue
begann. Wurde bemerkt, dafs die zuletzt gerammte Stelle
tiefer heruntergeschlagen war, als die vorhergehende, so wurde
dieselbe sofort mit Bétonmaterial ausgefiillt und aufs Neue ab-
gerammt, und dies so lange, als es néthig war, d. h. als sich
eine stirkere Senkung zeigte. Zuverlissige Aufseher contro-
lirten die Arbeit beziehendlich des Rammeffects sowohl, als
der Arbeitsleistung. - Wilhrend des Rammens wurde der Beton
ununterbrochen geniifst.

Durch diese Behandlung bekamen die Fundamente eine
verhiltnifsmifsig solide Grundlage, jedoch nicht eine so feste,
um es wagen zu konnen, die Pfeiler der Einfahrtsthore in dem
nordlichen und siidlichen Giebel unmittelbar darauf zu stellen;
es mulste hier, wie fiir die Thurmfundamente, eine besonders
weit ausladende Basis gebildet werden. Man liefs deshalb

die Bétonschicht mit einer angemessenen Verbreitung in einer
ununterbrochenen Lage sowohl unter den Thiirmen wie unter
den Thorpfeilern fortlegen, setzte darauf sowohl unter den
Thiirmen, wie unter den Pfeilern sogenannte Rollschichten von
starken Sandsteinquadern, und verband diese einzelne Mauer-
klotze, wie aus dem Durchschnitt auf Blatt K zu ersehen ist,
durch umgekehrte 2 Stein starke Bogen.

Im Uebrigen war das Verfahren wie frilher, nur wurde
jetzt darauf gehalten, dafls die Auffiillung innerbalb und auflser-
halb des Gebiindes in gleichmiifsiger Weise fortschritt.

Danach hat sich auch hier die angewandte Griindungsart
als eine dem Zweck entsprechende bewihrt, und werden die
erlangten Resultate um so zufriedenstellender erscheinen, wenn
man die Minderkosten in Erwiigung zieht, welche durch diese
Fundirungsart erzielt worden sind. Nach einer vergleichenden
Kostenberechnung hiitte z. B. eine Griindung auf Pfahlrost
die Baukosten um 20pCt. vertheuert, abgesehen von dem gro-
fseren Zeitaufwande, den diese oder eine andere Griindungs-
art erfordert haben wiirde. Dennoch ist es durchaus nicht
Absicht, die Griindungsmethode auf Sand fiir jeden ihnlichen
Baugrund ohne Riicksicht auf den Zweck des aufzufiihrenden
Gebiiudes zu empfehlen, im Gegentheil wiirde man diesseits
sehr wohl Bedenken tragen, sie auf Bauwerke von monumen-
talem Charakter in der oben beschriebenen, etwas leichtfertigen
Weise anzuwenden; aber ebenso gerechtfertigt erscheint es,
bei Ausfiihrung industrieller Gebiiude den Geld- und Zeitauf-
wand in den Vordergrund zu stellen, und hiernach die Wahl
des Materials und die Art der Bauausfiihrung zu bestimmen.

Es diirfte nun noch von Interesse sein, iiber die Kosten
dieser Griindung bei dem Empfangsgebiiude, so wie iiber des-
sen Anordnung und Construction hier einige Mittheilungen zu
finden.

Das Empfangsgebiiude nebst der Personenhalle nimmt
eine bebaute Fliche von 46183 OFuls ein. Die Ausschach-
tung der Baugrube, das Ausroden der Bidume, Wasserscho-
pfen und alle hierher gehorigen Nebenarbeiten kosteten rund
1526 Thlr. Das Mischungsverhiltnifs des Bétons war festge-

setzt auf 20 Cubikfuls hydranlischen Kalk,
5 - Ziegelmehl,
50 - Sand,
100 - Steine,

zusammen 175 Cubikfuls, welche eine Schachtruthe Béton ga-
ben. Es wurden 216 Schachtruthen Béton verwendet, deren
Bereitung einschliefslich der Beschaffung der erforderlichen
M aterialien 6004 Thlr. kostete, so dals die Schachtruthe Béton
im Durchschnitt nahe auf 28 Thir. zu stehen kam. Fiir das
Abrammen der Bétonlagen wurden 1066 Thlr. verausgabt, Die
Gesammt-Ausgaben fiir das ganze Gebdude haben in runder
Summe 130000 Thlr. betragen.

Was die Eintheilung des Gebiudes betrifft, so ist dieselbe
aus dem Grundrifs zu ersehen, und dirfte hier nur noch zu
bemerken sein, dafs die vier Fliigelgebéiude in dem ersten Ge-
schols, ebenso wie die Réiume iiber dem westlichen Vestibul,
Beamtenwohnungen enthalten, vor denen iiberall Gartenanlagen
angeordnet und den Beamten zur Benutzung iiberwiesen sind.

Die Personenhalle iiberdeckt vier neben einander lie-
gende, 14 Fufs von Mitte zu Mitte von einander entfernte Ge-
leise; zu beiden Seiten der Halle sind 18 Fals breite, 31 Fuls
iiber den Schienen hohe Perrons angeordnet.  Die Dachcon-
struction ist durch den Ober-Maschinenmeister Brandt in Eisen
ausgefiihrt. Die 15 Gitterbogen haben eine lichte Spannweite
von 88 Fuls 6 Zoll, liegen circa 18 Fuls von einander entfernt
und sind durch je 5 ebenfalls gitterartig construirte Lingen-
verbindungen vereinigt. Die Gittertriger haben 2 Fufs Aufla-
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Seite in einen Schuh gesteckt, der so construirt ist, dals dem Weite 2,18 Ctr.
Gitter eine durch Temperaturwechsel herbeigefiihrte Bewegung Die Maschen an den Gitterbogen sind, rechtwinklig auf

ger, sind auf der einen Seite fest eingemauert, auf der anderen i sind von Gulseisen und wiegen bei 14 Fufs Linge und 2% Fufs
|
gestattet ist. Ein Gleiches ist bei den Lingenverbindungen da, | die Gitterstiibe gemessen, 14 Zoll weit, die Gitterstibe 2 Zoll

wo sie in das Giebelmauerwerk eingreifen, angeordnet. Die stark, 22 Zoll breit; die Winkelschienen haben 21 Zoll Sei-
Gitterstiibe der Bigen sind so gestellt, dals sie mit dem Ra- | tenlinge und 1 Zoll Stiirke. Die Lingenverbindungen stehen
dius des Kreisbogens einen Winkel von 135° bilden. Die | radial zu dem innern Kreisbogen, und mifst der Gitterbogen
Holzsparren, welche die Dachschalung tragen, sind auf die an den Anschlufspunkten der Liingenverbindangen beziehendlich
Liingenverbindungen aufgekimmt und am Fufs-Ende in Schuhe 3 Fuls 4 Zoll, 4 Fufs 3} Zoll, 7 Fufls 2 Zoll, 4 Fufs 3} Zoll
eingesetzt, welche an den 14 Zoll weiten, 6 Zoll tiefen, von und 3 Fufs 4 Zoll, und an den Auflagen auf der Mauer
1 Zoll starkem Eisenblech gefertigten Rinnen angebracht sind. 4 Fufs 1 Zoll. Die Lingenverbindungen haben eine Héohe von
Die Halle erhilt ibr Licht durch 56 schrige in der Neigung beziiglich 221, 153 und 14} Zoll; ibre Winkelschienen sind
des Daches liegende Fenster von je 35 OFufs lichter Oeffnung. |  bei 4 Zoll Stirke 14 Zoll in den Schenkeln gemessen lang.
Zur Verglasung ist sogenanntes Rohglas in Tafeln von 30 Zoll Die Stirke der Gitterstibe betriigt + und 14 Zoll, die Weite
Breite, 60 Zoll Linge und 2 Zoll Stiirke aus der Aachener der Maschen 8 und 8 Zoll.

Spiegelmanufactar von St. Gobain verwendet. Die Rahmen Witzeck.

Die inneren Spannungen deformirter, insbesondere auf relative Festigkeit in

Anspruch genommener Korper,
(Fortsetzung.)

IL. Theil. , mit Ausnahme des Luftdruckes, in der Kriimmungs-Ebene selbst
wirken. Alsdann ist Z, = 0.

Theorie der relativen Festigkeit. Tis Doreichne nun formor

§ 11. Bezeichnungen. Wir denken uns den Korper a, ¥y, % die Coordinaten eines beliebigen Punktes im Innern
entstanden durch die Bewegung einer ebenen Figur, dergestalt, des Korpers;
dafs sich der Schwerpunkt der Figur auf einer bestimmten & 7, L die Coordinaten eines beliebigen Punktes der Ober-
Curve bewegt und die Ebene der Figur stets senkrecht auf fliche des Korpers;
dieser Curve steht, wihrend sich die Gestalt der Figur beliebig ¢, ¥, » die Stellungswinkel der Tangential-Ebene an der
dndern kann. Die genannte Curve wollen wir die Axe des Oberfliche des Korpers im Punkte § =0, 7, {;
Korpers, und die bewegliche Figur in einer beliebigen Lage p den in diesem Punkte auf die Oberfliiche senkrecht za der-
den Querschnitt des Korpers nennen. Prismatisch wol- selben wirkenden Druck pro Flicheneinheit, welcher ent-
len wir den Korper dann nennen, wenn der Querschnitt an weder im Luftdrucke allein, oder im Luftdrucke und einer
allen Stellen derselbe ist und iiberall dieselbe Lage gegen die auf dem Korper liegenden Last bestehen kannj
Kriimmungs-Ebene der Axe hat. In der folgenden Untersu- P die Summe der Componenten aller iufsern Krifte, sowie
chung ist stets eine einfache Kriimmung der Axe vorausgesetzt. des Gewichtes des Korpers, auf der positiven Seite des

betreffenden Querschnittes, nach Richtung der a;

0 die Summe der Componenten derselben Kriifte nach Rich-
tung der y;

M die Summe der statischen Momente dieser Kriifte in Be-
ziehung auf die Axe der z;

u, v die Breiten des Querschnittes in Richtung der z und ¥
im Abstande y und z von den Axen der z und y;

F den Flicheninhalt des Querschnittes;

W das Triigheitsmoment desselben in Beziehung auf die
Axe der z;

Zur Ermittelung der elastischen Krifte an irgend einem e, e, den grilsten positiven und negativen Werth von y in
beliebigen Querschnitte legen wir das Coordinaten-System durch dem betreffenden Querschnitte;
den Schwerpunkt dieses Querschnittes (Fig. 7), wihlen die ¢ den Krimmungs-Radius der Axe des Korpers;
Kriimmungs-Ebene der Axe als Ebene der xy und die Tan- E den Elasticititsmodul des Materials.
gente an die Axe des Kdrpers als Axe der x. Die Axe dery §.12. Beziehungen zwischen den elastischen Krif-
fillt alsdann mit dem Kriimmungs-Radius zusammen, die Axe | ten. Von den elastischen Normalkriften hat man gewohnlich
der z steht auf der Kriimmungs-Ebene senkrecht und die Ebene nur NV, beriicksichtigt, welche gleichbedeutend mit der gewdhn-
des Querschnittes ist Ebene der yz. lich als Spannung einer Faser pro Flicheneinheit bezeichneten

Hiermit ist nun in Verbindung mit I. §. 2 die Bedeutung Kraft ist. /V,, d.i. die elastische Normalkraft in Richtung der
der elastischen Kriifte N,, N,, N,, 7, T,, T, erklirt; ebenso y hat nur Poncelet in seinem Lehrbuche der Anwendung der
auch die Bedeutung der auf die Masse wirkenden Kriifte Mechanik auf Maschinen beriicksichtigt; jedoch ist die dort
X, Yy, Z,, iiber IV, gemachte Hypothese unbegriindet. Scheffler glaubt

Wir setzen voraus, dafs die Kriimmungs-Ebene parallel in dem oben citirten Werke bewiesen zu haben, dals N,= 0
der Richtung der Schwere sei (falls das Gewicht des Korpers sei; diese Meinung haben auch Laissle und Schiibler. Im

nicht zu vernachlissigen ist) und simmtliche iufsere Krifte, Allgemeinen ist aber weder NV, noch V; Null. In den meisten
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praktischen Fiillen wird man jedoch /N, und N, vernachlissi-
gen konnen, da sie immer gegen N, sehr klein sind.

Die Schubkriifte wurden frither ganz ignorirt. Scheffler,
Laissle und Schiibler beriicksichtigen nur 7',. Jedoch ist
im Allgemeinen weder 7', noch 7%, Null. 7', d. i. die Schub-
kraft, welche parallel zur Ebene der yz in Vertical- und Ho-
rizontal - Ebenen, welche der Axe der a parallel sind, wirkt,
wird allerdings in den meisten Fillen vernachlissigt werden
konnen, wie wir dies auch thun werden; 7, jedoch kann oft
sehr bedeutend werden.

Setzen wir daher 7', = 0, so gehen die Differenzialglei-
chungen I. 3 iiber in

(ON, . BT, +8 b4 <

Dhes W P e
43 8T’+8 + Y, =0,

O y

37T, 9N, =

Y m =

Wenden wir die Gleichgewichts-Bedingungen 1.5 des ele-
mentaren Tetraeders auf ein solches Tetraeder an der Ober-
fliche des Korpers an, welches von der Ebene der yz, zwei
Parallel-Ebenen zu den Ebenen der xy und @z und von der
Oberfliche des Korpers begrenzt wird, so ergiebt sich, da hier
X=—pcosqp, Y=—pcosy, Z=—pcos ist,

—pcos =N, cos ¢+ 7 cosy —+ 7, cos #,
} —pcosy= T, cos ¢ -+ [V, cos,

s
(-pcosv=

7, cos @ —+ N, cos 7.
Nun aber ist ot — R e Ot daher auch
cos ¢ On’ cosg %C
e OAL . O o
\ Nyt Tygs — T, gitp =0,
d .
8% 73871+ NG +p=0,
? —T’g)“ + N, —+p=0.

Diese Gleichungen reichen allerdings zur Bestimmung der
elastischen Kréifte noch nicht aus; um zu einer Kenntnils der-
selben zu gelangen, bleibt uns nichts ibrig, als zu begriinde-
ten Hypothesen Zuflucht zu nehmen.

Zuniichst setzen wir voraus, dals /V, in der ganzen Breite »
des Querdurchschnittes denselben Werth habe, oder dafs sich
N, mit = nicht dindere. Da die Kriimmungs-Ebene der Axe
des Korpers bei der Forminderung dieselbe bleibt, so werden
die Breiten u der Querschnitte auch nach der Forminderung
noch senkrecht auf der Krimmungs-Ebene stehen und daher
die Fasern, welche denselben Abstand von der Axe der z
haben, dieselbe relative Ausdehnung erleiden. Diese Lingen-
dinderung wird aber hervorgebracht durch die drei Normal-
kriifte N,, N,, N,. Haben nun auch &V, und N, in der gan-
zen Breite u nicht denselben Werth, so sind dieselben doch
gegen N, immer sehr klein, und es ist auch der Einflufs von
N, und N, auf die Lingenéinderung geringer, als der von V,,
so dafs die gemachte Annahme wohl zulifsig ist.

Dieselbe Annahme lifst sich auch von 7', machen, wenn
sich # nicht sprungweise, sondern stetig mit y indert, wie
z. B. beim rechteckigen und kreisformigen Querschnitt. Bei
dem ersteren unterliegt diese und die vorige Annahme iiber-
haupt keinem Zweifel. Aendert sich dagegen u sprungweise,
wie bei gerippten Formen, namentlich dem T-, I- und kreuz-
formigen Querschnitt, so ist diese Annahme in den Rippen,
wie wir sehen werden, unzuliifsig. Da jedoch die Rlppen stets
sehr schmal sind, so kann man annehmen, dafs 7, in der
ganzen Hohe o der Rippe denselben Werth habe, oder dals
sich 7, mit y nicht dndere. In dem iibrigen Theile kann na-
tiirlich die vorige Annahme beibehalten werden. :
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a. T, ist in der ganzen Breite u constant. Mul-
tiplicirt man die erste der Gleichungen 1 mit dz und integrirt
dann nach % zwischen dem grolsten negativen und positiven z,
so erhilt man, da sich 7, und N, mit z nicht éindert:

u‘q\“))fl e ug_yTa &3 ’[‘"2___ 7‘12+ Xo U= 09
wenn 7”,, 7", die Werthe von 7', fiir das grilste negative
und positive z bezeichnen. Die erste der Gleichungen 3 giebt,

DL R A - :
wenn man mit 8—? multiplicirt, fiir { den gréfsten negativen und
®

positiven Werth von z setzt und die beiden so erhaltenen
Gleichungen addirt:

N, Ou T3 O u al I =
Addirt man diese Gleichung zu der vorigen und beachtet hier-

. b 3 -
bei, dafs man &, # mit x, y verwechseln kann, da %—T’ und

3

%7 nach der Annahme fiir dasselbe y denselben Werth haben,
und dafs ud N, 4+ N,8u=0(N,u), ud I, + T,9u=98(T,u)
isty so erhilt man
(N, uv)
e GR +G
Denkt man sich an die Oberfliiche des Kérpers im Punkte,
welcher dem grofsten y des Querschnittes entspricht, eine
Tangential-Ebene gelegt, so ist nach der ersten der Gleichun-
gen 2 an dieser Stelle 7’; = 0, wenn diese Ebene parallel der
Ebene der xz ist. Dies tritt ein, wenn sich der Querschnitt
nur wenig #ndert; dann ist die Bedingung, dafs fir y =e,
7,= 0 ist, wenigstens anniihernd erfiillt. Dann aber ergiebt
sich aus 4 durch Integration nach y zwischen y = y und y = e:

g,)LT,a}‘) +X "+Pgu =0

S o ro e e
D3 13——u~f[ g, +Xo u+po) de
y

Dieser Werth ist genau, wenn fiir y = e, u = 0 ist, auch wenn
die genannte Tangential-Ebene nicht parallel der Ebene der
x% ist.

Reducirt man ferner die erste der Gleichungen 1 auf ® 7°,,
integrirt nach z zwischen z =z und z = { und beriicksichtigt
dabei, dafs 7', fir z = { den sich aus der ersten der Glei-
chungeu 3 ergebendeu Werth annehmen mufs, so erhilt man

T,= (N, +p)gi+ T 5o+ (Xt g, + AL 5y) G—3).

Ist der Querschnitt in Bez1ehung anf dle Axe der y symme-
trisch, was wir stets voraussetzen werden, so ist { = 2«. Dann
wird, wenn man beachtet, dafs «ud N, + N, du=98 (N, u),
udT,+ 7, du=29(T;u)ist,

e ON,u T u Ou
7‘—l[¢°‘)x‘+ dy +Xu+pf)r]
__ (3N, 3T,
Bt By + X, )%
d. i. mit Beriicksichtigung von 4:
R BN, BT, .
6. T,=—(%7 ay»+x,,)z..

Aus 5 aber ergiebt sich:
o1 3 (V,») X p Ou T, du

Substituirt man diesen Werth in 6, so erhilt man:
- e 22 Qu z du
T B w8y —+ (N, +p) — e
Aendern sich die Querschmtte mit 2 nur wenig, so kann man
das zweite Glied vernachliissigen und hat alsdann einfacher:
ez Ou
S —= 3 0y
Somit wire 7, und 7', bestimmt, falls man N, kennt.
Die zweite und dritte der Gleichungen 1 geben alsdann auch
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N, und V;. Zunichst ergiebt sich aus der zweiten Gleichung,
wenn man dieselbe auf & IV, reducirt, nach y zwischen y =y
und y = % integrirt und dabei den sich aus der zweiten der
Gleichungen 3 fiir IV, bei y =7 ergebenden Werth beriick-
sichtigt,

9. Ny,=—p—17, 8L+Y (y—y)+f8 = dy.

Endlich giebt‘die dritte der Gleichungeni in Verbindung
mit der dritten der Gleichungen 3 in gleicher Weise :

10. N, ——p+],8.‘+faT2 a5

b. 1, ist in der ganzen
Hohe v constant, oder 7, én-
dert sich mit y nicht. Die beiden
Werthe von 7 seien 7, und 7,
(Fig. 8), so dals o = 5,—7, ist.
Die Ordinate der Mitte von o, d. i.
'31:7';:112, sei y,. Ferner sei ¢ der
grofste Werth von z.

Integrirt man die erste der
Gleichungen 1 nach y zwischen
y=1, und y=1,, nacbdem dieselbe mit dy multiplicirt ist,
und bezeichnet die Werthe von 7', fiir y = #,, y = 5, resp. mit

or,
i I 80 erglebt sich, wenn man beachtet, dals 5=
stant ist,

) g
fcalz, dy+ 7', — 1", + 5 2o +X,0=0.

72

<

s d L8
Multiplicirt man die erste der Gleichungen 3 mit 8—2’ wendet

die erhaltene Gleichung auf # =17, und # = 7, an, und sub-
trahirt die so erhaltenen Gleichungen, so ergiebt sich, wenn

ay
sich die Querschnitte sehr wenig éndern, man also 5 5t " vernach-
ldssigen kann,
" 71 7,0v =20
T, — 1T, + el

Addirt man diese Gleichung zur vorigen, so verschwindet 77,
und 7", und es bleibt, wenn man beachtet, dals »3d 7', 4+ 7,3 ¢
=0T v) 48t

Y
faa‘—\i‘ dy +°07 4 x,0—0.
n
Multiplicirt man diese Gleichung mit dz und integrirt nach z
zwischen z = z und z = ¢, so ergiebt sich, da fiir z = ¢,
T, =0 wird,

11. —f(x n+f8N' dz) ds.

71
Reducirt man ferner dle erste der Gleichungen 1 auf d 7,
und integrirt nach y zwischen y =y und y =, und beriick-
sichtigt dabei, dafs fir y = 7, nach der ersten der Gleichun-

e} <
gend T,=T, 8’2’ — 7 8—('7—.%2—"/—) wird, falls man_g—z ver-

nachlissigen kann, so erhilt man :

8[Tz (111

: 8N
T,=—X, (@, —y)+—— +f = dy.

Integrirt man dagegen zwischen y = 7, und y =y, so ergiebt
“sich, da firy =g, T,=T, d rn SE=—T, ‘?,E.!{S—_‘_’I_az wird,

Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg, X.

T,=—Y,(y—9,) — ?ET’ $naiti) faNl dy.

Die Addition dieser beiden Gleichungen glebt wenn man be-
achtet, dals y, =y, + —;—, Yo=Y, — -;—J- ist,

By,
29z

97,
9z

7Ny Y -
AN, ON.
£ pbs -~ :
ik [f Oz dy f Oz dy]
3. N2

Nach 11 aber ist
f%N, 7

Substituirt man diesen Werth in die vorlge Gleichung, so er-
giebt sich

13. T_T(y Yo d _,_dyo Y=Y ”"f“"d

72

k)
+-;—f§a%:5.dy+%f%% dy.
. M2

Ist » und y, constant, so verschwindet das erste Glied.
N, und N, behalten auch hier die unter a enthaltenen Werthe
9 und 10.

Dieselben Ausdriicke fiir V,, V,, 7',, T, erhiilt man auch
ohne Benutzung der Differenzial-Gleichungen 1 und 3 durch
die Aufstellung der Gleichgewichts-Bedingungen fiir ein unend-
lich diinnes, resp. der Axe der y und z paralleles Prisma.
Es kommt nun hauptséchlich noch auf die Ermittelung von IV,
an. Wir werden jedoch hierbei, da es uns hier hauptsichlich
nur auf die Entwickelung praktischer Formeln ankommt, N,
und /&, vernachléissigen.

§.13. Bestimmung von N,. In einer in der Axe des
Korpers gemessenen Entfernung ds, von dem in Rede stehen-
den Querschnitte oder vom Coordinaten-Anfange denken wir
uns einen zweiten Querschnitt. Die Entfernung beider Quer-
schnitte im Abstande y von der Axe der z sei ds und der
Winkel, welchen beide Querschnitte "einschliefsen, dg. Die
Aenderung von ds,, ds und d¢ in Folge der Formiinderung
des Korpers seien A\ds,, Ads und Adg. Alsdann ist, wenn
wir voraussetzen, dals die Querschnitte auch noch nach der
Formiinderung eben sind und noch nahezu auf der Axe des
Korpers senkrecht stehen,

ds=ds, +ydg,
ds+ \ds =ds, + Ads, 4y (dg+ Adg).
Die Subtraction dieser belden Gleichungen giebt
Ads= ANds,+y Ndg,
und daher ist die relative Lingeninderung einer Faser im Ab-
stande y von der Axe der z -
8ds __ Ads +-y Adg _ Ads, ¥ yBdg

ds ds ST dsy +4-ydg

oder, da dg = %‘- ist,
Ads Ads, +yAde
“ds : ¥
ds(l+ L’)

Adso , yAdg ¥ £ e
(d% £ )[1 +(e) +]
Nun aber ist bekanntlich- die Spannung N, der in Rede ste-

henden Faser der relativen Lingeniinderung derselben sehr

§ . d
nahe proportional, und zwar ist N, = E B

15
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3. N, _E(Adso ygsfo_'k) [1—%75(”?) ——.+...],
oder

190, M, = B[S0+ %_%%) (y_ﬂ?’ Lo Y

‘Denkt man sich den Kérper im betreffenden Querschmtte zer-
schnitten, so wirken auf den auf der positiven Seite der Ebene
der yz liegenden Theil als dufsere Krifte die elastischen
Krifte NV,, T, und die Krifte P, 0. Damit sich dieselben das
Gleichgewicht halten, mufs P gleich der Summe der N, und
M gleich der Summe der Momente der /V, bezogen auf die
Axe der z sein, also
P=//N,udy, M=/fN,uydy,

d. i, wenn wir fiir V, den obigen Werth substituiren, die Pa-
renthesen auflésen und sehr kleine Glieder vernachlissigen:

Mo gy, (Bdv_ At 1
P—E fudy_l_(dso ds, )

(fuydy—-—fuy dy)

M‘ E[Ads" _/ uy dJ—-l—(Ad(P Adlijo;L)

e e is T e

Die Integrationsgrenzen séimmtlicher Integrale sind der grofste
negative und positive Werth von y. Nun aber ist, da die Axe
der z Schweraxe des Querschnittes ist, fuy dy = 0. Ferner
ist fudy=F und fuy*dy= W. Ist der Querschnitt sym-
metrisch in Beziehung auf die Axe der z, so ist fuy® dy = 0;
aber auch, wenn diese Symmetrie nicht stattfindet, wird fuy® dy
so klein sein, dafs wir es vernachlissigen konnen. Daher

haben wir nun einfacher

o e Adp _ Adsy 1y 1
14. P=EF 7 EW(————dso Bt Q)Q

Ady_ Ads, 1y

9

£B0s M == - EW

ds, ds, ¢
Aus diesen beiden Gleichungen ergiebt sich
16. ‘%%iﬂ— =(P +M)
1%. Ad_‘:;,‘) ‘?;i“ 0 —EW’
& S L (o,

Substituirt man diese Werthe in 13 und vernachlissigt Glie-
der, welche hohere Potenzen von ¢, als die erste enthalten,
so erhilt man ;

2

19. N, =£+M(l—i;%).

In der Folge werden wir voraussetzen, dals ¢ sehr grofs
ist; dann kann man die Glieder, welche ¢ enthalten, vernach-
lissigen und erhiilt alsdann einfacher

M,
20. N, ——- i

§.14. Bestimmung von T, und 7',. Substituirt man
den eben fiir /V, entwickelten Werth in die in §. 2 fir 7', und
T, entwickelten Ausdriicke, so ergeben sich die Werthe von
T, und 7'y, ausgedriickt durch P, 0 und M. Es fragt sich
hierbei jedoch noch, welchen Werth X, erhilt. X, ist die
Componente des Gewichtes der Volumenemheit nach Richtung
der x, jedoch lifst sich X, leicht durch P ausdriicken. Die
Summe aller &V, im betreffenden Querschnitte ist P, und die
Summe aller V, in dem unendlich benachbarten Querschnitte
P—+dP. Auf das durch diese beiden Querschnitte begrenzte
Kérperelement wirkt aufser den Kriften P und P+ dP in
Richtung der 2 nur noch die Kraft X, Fdx, daber fordert das
Gleichgewicht (P4 dP) — P+ X, Fdx = 0, und hieraus folgt

; dP
21- Xn=——.m.

1. Theil. 998

a. T,ist in der ganzen Breite u constant. Aus 20
ergiebt sich, wenn man voraussetzt, dals sich w, F, W mit x
nur wenig éndern, so dafs man 1hre Dlﬁ‘erenzlal Quotlenten.
nach x vernachlissigen kann,

ON,u) _dP u dMyu

9z  dz F dz W
Bezeichnen wir die Hebelsarme von P und Q in Beziehung
auf die Axe der z mit @ und b, so ist ¥ = Pa — Qb und das
Moment fiir den unendlich benachbarten Querschnitt M —+ d M
= Pa — Q (b—dx) + }d(Q da, daher dN = Qdx+ LdQdx,
also

22 71-‘; == o,
mithin
3 (N, ul OP u
~8s —8:7 0%

Substituirt man diesen Werth, sowie den Werth 21 von

X, in 5 und vernachléssigt das Glied p g—;‘ , 8o erhilt /man

einfach

- Q ~
T, ='Wuf!l“d!la
y
oder
Qo
2Py == W

wenn wir der Kiirze halber
24, O=— f yudy

setzen, worin das Integral das statlsche Moment jedes der
Theile des Querschnittes, welche auf beiden Seiten des in Rede
stehenden u liegen, in Beziehung auf die Axe der z bedeutet.
T, wird Null fiir den gréfsten positiven und negativen Werth
von y, und erreicht, wenn u constant ist oder mit y wichst,
bei y = 0 sein Maximum.
Aus 8 folgt nun-ferner:
2. T,=%2

wenn wir der Kiirze halber

setzen.
b. T, ist in der ganzen Hi‘)he ) constant. Aus 20

ergiebt sich, wenn man beachtet, dals —; = Q ist,

ON, _ df.l +0Z
A=z dz F W
%'N dP 1
==
T = fd -+ fy dy
N2
dP 1
a7 h— 712)+-=,—V('z, —71:)
-—.‘.i_fl s
“dz F w?’
” d
daher nach 11, wenn man darin X, = — - setat,
<
Q
27. T,=—ny,odz.
z

vFerner wird nach 12:

T,=T, (y Yo d” dyo) g ) (dP 1 03;_;)

dP
+%Z7(ﬂ.—y)+ ;"W(ﬂ,’-—y)——
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dP 1 Q
— 27 @)+ o a— 1)
Setzt man hierin y'—;"’ fiir y,, so heben sich simmtliche Glie-

der mit %f, und es bleibt nach einigen Reductionen:
xz 4

—Yyodv  d 2\?
28, T,=T,( =0 2+ L) ++ [(7) —(y—yu)’]-
Ist » und y, constant, so wird einfach

Q
2. T,=— w Yo (c—=),

: “RIEAY
30. T,=12{(3) —@—v]
7', erreicht das Maximum fiir den kleinsten Werth ¢, von c,
T, fir y=1y,, und zwar ist

3. max T, = — %—,yn (c—c¢,),
32. max T, = ¢ -%—7172.

Somit wiiren alle NV und 7" unter den gemachten Annah-
men bestimmt. Die erhaltenen Ausdriicke sind der Uebersicht
wegen im Folgenden nochmals zusammengestellt:

a.
P M, :
33, Nl=-F—+ﬁ}q', N, =0, N3=0
Q2 Qe
& =103 T,=Vz, T,-————vT,'
1 e O Bdu
(@"———Tfyud'l, Q=78—y)
y
b. o und g, constant.
i2 M.
s V= FH G M=o, N,=0.
§ Q
T,=0, T,=— w Yo (c—%),
Q 2
T, =12 [(%) = w—v2]-

§.15. Bestimmung der elastischen Hauptkrifte,
Hauptschubkrifte und Festigkeits-Bedingungen.
a. Elastische Hauptkrifte. Die Gleichung I. 22a.
zur Bestimmung der elastischen Hauptkrifte geht iiber in
e H il —NgH-— (T, +-T,)]—=.0,
und hieraus ergeben sich als elastische Hauptkriifte H= 0 und
3. H=4N,=ViN + T+ T
Zur Bestimmung der Richtung derselben haben wir nach
I 21:
T*° cos = H cos j,
T, cos &= H cos 7,
cos *a—+cos *f +cos *y = 1.
Hieraus folgt leicht

VT, T

R JE P
36. tana=— —"— , tan ﬂ—%nz,mny=u.

T, 7,
Firz=0 oder8 = 0 wird 7', = 0, daher

37. tana=cosf =, 7 =90

so dals die beiden elastischen Hauptkrifte in einer Ebene lie-
gen, welche der Ebene der xy parallel ist. Fir y=ce oder
y——e, wird T, = 7', = 0, daher
H=N,, a=0, =y=190°. .
Die beiden andern elastischen Hauptkrifte sind Null.
Ist P =0, so ist fir y=0 auch N, = 0, daher

e e e TR
H=<L VT T, «—=45° tan § — V2T,* + 742

T, ’

o7 2 4 g2

tan 7 = @_fﬂi’_.
3

b. Hauptschubkrifte. Als Hauptschubkrifte ergeben

sich nach L 42:

38. H=LiN;=LVINPFT T,
39. $=ViIN*+T,.2+ T,

Fiir die beiden ersteren Werthe von H geht die sollicitirte Ebene
resp. durch die Richtungen der beiden elastischen Hauptkriifte
und schliefst mit deren Ebene einen Winkel von 45° ein. Man
iibersieht leicht, dafs dieser letzte Werth das wirkliche Maxi-
mum der Schubkriifte ist; wir werden daher kiinftig unter §
nur diesen Werth verstehen.

c. Festigkeits-Bedingungen. Aus der Formel 35
geht hervor, dals eine der elastischen Hauptkriifte stets posi-
tiv, die andere stets negativ ist. Ist daher die Scheerfestigkeit
des Materials gleich der Zug- resp. Druckfestigkeit, oder noch
grofser als dieselbe, was wir voraussetzen, so kann nach I. 9
ein Gleiten nicht eintreten. Wiire das nicht der Fall, so miifste
die Bedingung

40. IM*=iN*4+T>24T,
erfiilllt werden.
Bezeichnen wir die Kraft pro Flicheneinheit, welche eine

der grofsten Lingeninderung max% (1. 9) gleiche Liingeniin-
derung erzeugen wiirde, wenn aufser dieser Kraft keine wei-
d.i. nach L. 59:

41. =%N1=‘=%V%N|2+T22+T327
die Festigkeits-Bedingungen sind daher
(T =3N 4 VIN T + T,
|—K,=iN,—$VIN T+ T,

§. 16. Beansp: uchung gerader Triger. Wir wol-
len die entwickelten Formeln auf den einfachsten Fall gerader
Triiger, wo beide Enden derselben auf Stiitzen liegen, anwen-
den. Wir nehmen hierbei das eine Ende des Triigers als An-
fang der x an, und bezeichnen die Drucke auf die Stiitzen mit
D, D, und die Entfernung der Stiitzen mit /. P ist hier stets Null.

I. Der Triger ist in der Mitte mit einer Last G
belastet. In diesem Falle ist

D=D,=1G Q=1%G, M=} G

Substituirt man diese Werthe in die Formeln 33 und 34, so
findet man, dals bei prismatischen Traﬂern T, und T, von «
unabhiingig sind, wihrend

G

43. N —_ — W, y

sein Maximum bei = 4/ erreicht. Es erreichen daher auch
H; $ und S ihr Maximum bei » = } /; mithin ist

o g . d
tere einwirkt, mit S, so ist § = E max Aa—s,

42,

\a) maxH=~— [Lly==Yrly 4 40+ 4277,
2 S A 1[4 eV 1ey iy, o0 +)(% ) SCEBRE
45, max§=13 R
46. max S =g o [l =4 V——_]

a und b bedeuten, wie gewéhnlich, die beiden Fille, wo ent-
weder 7', in der ganzen Breite w oder 7', in der ganzen
Hohe » constant ist. In 45 und 46 sind der Kiirze halber
die schon in 44 vorkommenden Wurzeln nur durch Wurzel-
zeichen angedeutet.

II. Der Tréger ist mit einer beweglichen iso-
lirten Last G belastet. Hat die Last vom Coordinaten-
Anfange die Entfernung & und der Triger pro Liingeneinheit
das Gewicht p, so ist

o

3 ey
D=G(1—=)+13ip, D, =G +1ipl

15*
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Eine genauere Untersuchung der sich hiernach leicht ergeben-
den Werthe fiir Q und M lehrt, dals sowohl Q als M ihr re-
latives Maximum erreichen, wenn & == 2 ist, d. h. wenn sich
die Last an dem in Rede stehenden Querschnitte befindet.
Hiernach sind die relativen Maxima von Q und M, wenn x die
Entfernung des betreffenden Querschnittes von der nichsten
Stiitze bezeichnet,

7
47. max Q=G — +p (}i—a),

G+1p)(1—5)
Das absolute Maximum erreicht Q fiir ¢ = 0, M fir « =23
daher sind die absoluten Maxima von Q und M

49. max Q=G+ 3$pl,

50. max M=% (G+4pl)L
Da sowohl Q alsM das relative Maximum fiir § = « erreicht,
" so erreichen offenbar auch H, § und S das relative Maximum
fir £ = a. Das absolute Maximum erreicht H, § und S bei
prismatischen Trigern gewdhnlich bei x =0 oder =44

Ist p =0, so wird, wenn &= a ist,

00 (1—3), wmo(i—5)s
daher

! ga)n_—:z—‘%,@-;) [ay== lix_’ v 4 @fj- 49737,
8 b)H=2—%,(1 —%)[rgiv:r’y’+4yo’(c-z)’; {(2) v} QJ,
3. o= (i—5)Y
(=2 [xya:zl/ ]

H erreicht sein absolutes Maximum bei prismatischen Trigern
fiir x =0 oder

-48. max M—

4. S=

2 2,2
@y 2= {2525,
2
: 29,2 (e—z)" {( ) (y—yo)‘§ ;
b)a=1l— I : :
$ erreicht sein absolutes Maxxmum bei & = 0 oder
a) a:=—l=h‘/—--l’+212 ,+2"‘ L7

b) a=1til=+= VTG 242 -'/,ESE_z)i 41 3(_ )»—({I ~y0)

S endlich erreicht sein Ma.mmum bei a =0 oder bel einem
durch eine Gleichung vierten Grades bestimmten Werth von a.

In der Regel erreichen H, & und S in Beziehung auf y
ihr Maximum fiir y = 0 oder y = e, y = — e. Dann aber ist
in dem Falle a:

\H= 8= (1 — ) VOrarTs7, y=0,

5o.
e )

(S—=H, . y=0,

56. 3
H=1H y=e y=—e,.
Ne—%H, y=0

57 3 3.4, ’
§S==", =G Y— —Cj

und hiernach erreichen bei einem prismatischen Triiger H, §
_ und S das absolute Maximum bei =0 oder y =11/

L. Der Triger ist mit einer gleichmiifsig ver-
theilten Last belastet. Bezeichnen wir die Last pro Liin-
geneinheit mit ¢, so ist

D=Dl =%‘Il, 0=q(% l—x), M=—;-q.l (l—.’l?).
Hiernach wird

°

HE 4 Loy (=)

a
\ = V() A (20 (O - 275)],

58. ? D) H—1 %,[xy )
= Vet 2o a2 () - 0v0) |

J

59. $=12V

60. §= %—%[my ey = ),

Durch Differenziation des Ausdruckes fiir H nach a iiberzeugt
man sich leicht, dafs bei einem prismatischen Triiger H das
analytische Maximum nur fiir © = 7 erreicht. Das wirkliche
Maximum erreicht daher H entweder fir £+ = 0 oder x = 11,
und zwar ist

: i el
a)maxH=lL VO 4 Q% 27,

zt=0.
61.¢b) max =12 V4(c—z)’t/., +§( )-—(.'l —9,)’ ;

l91.'/

maxH=sW. =l

$ erreicht sein analytisches Maximum, resp. Minimum fiir

=17 und 2 (I—=) = .l% V , worin die Wurzel dieselbe

Bedeutung hat, wie in 61; diesem letzteren Werthe von «
entspricht aber ein Minimum von &, so dafs auch § sein
wirkliches Maximum nur fiir « = 0 oder & = % [ erreicht, und
zwar ist : :
max § = max H, .x—10,
max § =J1max H, x=1
S erreicht sein absolutes Minimum entweder fiir £ = 0 oder
=211 und zwar ist
63. i max § = { max H, x*=0,
max § = max H, a= 11
IV. Der Triger ist durch einen Zug belastet.
Friither nahm man gewdhnlich an, dafs ein Briickentriiger in
allen Theilen dann am meisten beansprucht werde, wenn er
iiber seine ganze Linge mit der iiberhaupt méglichen Maximal-
last belastet ist. Dafs dies nicht immer der Fall ist, haben liingst
schon die Untersuchungen von Schwedler, Binsch, Laissle
und Schiibler u. s. w. gelehrt. Diese Schriftsteller nehmen
an, dafs iiber die Briicke ein Zug gehe, und suchen nun die-
Jjenige Liinge des Zuges zu bestimmen, bei welcher die Bean-
spruchung des Triigers an einer bestimmten Stelle ein Maxi-
mum wird. Sie setzen hierbei jedoch stillschweigend voraus,
dals das Maximum dann stattfinde, wenn der Zug an einem
Stiitzpunkte beginnt.  Wir wollen aber eine beliebige Lage CD

62.

D Z,
o A~ —- > AN
we s, [N
A 5 2
(-———g-——’l ——————————————— >

(Fig. 9) des Zuges voraussetzen. Das Gewicht des Triigers
und die Belastung durch den Zug pro Lingeneinheit seien
resp. p, q. Ferner sei die Linge CD des Zuges = 1 und die
Entfernung AC desselben von der als Anfang der & angenom-
menen Stiitze — &.

Liegt der betreffende Querschmtt zwischen A und C, so ist

Q=D—px, M=Dx—}pax’.

Ist Q und M positiv, so wichst ¢ und M mit D, D aber ist
bei gegebenem & offenbar am grofsten, wenn der Zug von C
bis B reicht. Ist dagegen Q¢ und M negativ, so sind — Q und
— M am grofsten, wenn D am kleinsten, d. i. 2 = 0 ist.
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Liegt der betreffende Querschnitt zwischen € und D, so ist
0=D—px—q(xa—§), N=Dx—jpa* —3q(x—5"
Ist Q und M positiv, so wird, wenn & gegeben ist, Q und M
wie vorhin am grofsten, wenn der Zug von C bis B reicht. Ist
aber Q und M negativ, so ist bei gegebenem & —Q und —M
um so grifser, je kleiner D ist. D aber ist am kleinsten,
wenn der Zug nur von € bis zu dem betreffenden Quer-
schnitte P reicht. Dann aber ergiebt sich, wie im ersten
Falle, dafs —Q und — M ihr Maximum erreichen, wenn

2 =0 ist.

Hiermit ist zur Geniige bewiesen, dals die absoluten
Werthe von Q und M, mithin auch H, & und S ihr Maximum
erreichen, wenn der Zug an einem Ende beginnt (womit auch
der Fall A= 0 nicht ausgeschlossen ist), und hierdurch ist
allerdings die Annahme genannter Schriftsteller gerechtfertigt.

Durch die genannten Untersuchungen ist nun bereits be-
kannt, dafs Q sein relatives Maximum erreicht, wenn der Zug
von dem betreffenden Querschnitte bis zu dem am weitesten
entfernten Ende reicht. Hiernach ist (Fig. 10), wenn « die

Fig: 10- - ¢ AT HI]IIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIII| Illllll

A B

Entfernung des betreffenden Querschnittes von den am wei-
testen entfernten Ende bezeichnet,

62. max Q =p Gl—a)+ 3¢
Der entsprechende Werth von N ist

(l——x)’

65. M= (pitgq2) "2
Wir werden diese Belastungsweise in Zukunft partielle Be-
lastung nennen.

M dagegen erreicht sein relatives Maximum, wenn der
ganze Triiger belastet ist, bei totaler Belastung, und
zwar ist

66. max H=1% (p+¢) (I— ) x.
Der entsprechende Werth von Q ist
67. 0= (p+q (x— 10

Es wire nun noch zu untersuchen, bei welcher Lage des
Zuges H, $ und S das relative Maximum erreichen. Die all-
gemeine Untersuchung fiihrt zu allgemein unauflésbaren Glei-
chungen des sechsten Grades. Erreicht H,  und S in Be-
ziehung auf y das Maximum bei y=0 oder bei y=¢, y=—ce,,
so erreichen H, § und S, da fir y =0, NV, = 0 und fiir y = e,
y=—e,, T,=1T,=0 ist, das relative Maximum resp. Q
oder M zugleich. Daher ist alsdann

ol o

Vy.. (c—Z)’—i;—g(z) (y yo) §

‘@)max H = —

y=0,

max Q

68.(b)max H =

maxM
max H = —55 _:l), y=e y=—e,.
{ max § = max H, y=0,
69. { max § =1 max H, y=e, y——e,.
70 SmaxS=§maxS, y=20,
* (max S = maxH, y=e y=—e,.

Das absolute Maximum erreichen H, $ und S bei einem
prismatischen Triiger gewohnlich fir =0 oder & = 1/ bei
totaler Belastung. Dann geben die Formeln 61 bis 63 auch
hier das absolute Maximum, wenn man darin p -+ ¢ fiir ¢ setzt.

§.17. Einfluls bewegter Lasten. Bewegt sich iiber
eine Briicke eine isolirte Last oder ein Zug mit grofser Ge-
schwindigkeit, so ist die Beanspruchung der Triiger grofser,

als wenn die Last ruht, da in Folge der Krimmung des Tré-~
gers und der hierdurch erzeugten Centrifugalkraft die Last
vergrofsert wird. Aufserdem ist aber die Vermehrung der
Beanspruchung eine Folge der heftigen Erschiitterungen. Diese
letzteren in Rechnung zu bringen, ist mit grofsen Schwierig-
keiten verkniipft, wir miissen uns daher mit der Untersuchung
des erstgenannten Umstandes begniigen. Wir gehen hierbei von
den bekannten Formeln

d? 1

71. dzy = — = pll,
d3

2 e =—y.0,
d‘J

73. FoA = N

aus, worin y die zur Abscisse x gehdrige Ordinate der Axe
des Kérpers nach der Forminderung, die urspriingliche Axe
als Axe der x angenommen, r den Kriimmungsradius der Axe

nach der Formiinderung, ¢ den Werth WE und ¢ die Total-

belastung pro Léngeneinheit bezeichnet.
dafs der Triger prismatisch ist.

a. Einflufs einer bewegten isolirten Last G.
Die Beanspruchung wird offenbar am grofsten, wenn sich die Last
in der Mitte des Triigers befindet, wir setzen daher sogleich
diese Lage der Last voraus. Bezeichnen wir die Beschleuni-
gung der Schwere mit ¢ und die Geschwindigkeit der Last
mit ¢, so ist die abwiirts gerichtete Centrifugalkraft der Last
Gc?

Wir setzen voraus,

Der Druck auf jede Stiitze ist daher

: 2
D=3 (6+pl+ g_c_)
daher das Moment fiir die Mitte des Triigers
M=1Dl—ipl=1Lpl*4 1 Gl(1+ )

1 .
oder, da nach 71 = M ist,

2
M=1pl+316I(1 +"‘%),
und hieraus ergiebt sich
e _pi+26)1

i 2
2(4——%01)

. " 2
oder annihernd, da TC G sekr klein ist,

7da. M= M, (1+T”; )

wenn wir mit ¥, das Moment be1 ruhender Last, d. i. 2p#*
LGl bezeichnen.

Als Stutzendruck und zugleich als absolutes Maxxmnm

1

von Q ergiebt sich, wenn wir in obiger Formel fir D —
durch M ausdriicken,

75. D— max Q= } [G+pl+ 1b Gy

2G’+pl
4—

9
oder annihernd

pe? 2G—+pl
g G+pl Gl)
wenn D, den Stiitzendruck fiir ¢ = 0 bezeichnet.
Endhch ergiebt sich als Durchbiegung des Triigers in der
Mitte annidhernd:
76. iz ppli4 gz uGl [1+' ‘—g—‘(26+Pl) l]

Wirkliche numerische Berechnungen zeigen, dafs selbst bei

95a. D= niax-Q==1Dx (1+‘

- bedeutenden Lasten und sehr grofsen Geschwindigkeiten die

Vermehrung der Beanspruchung nur iiufserst gering ist.
b. Einfluls eines bewegten Zuges. Wir setzen

~



235

voraus, dafs sich der Zug iiber den ganzen Triiger erstrecke.
Die Centrifugalkraft der Last pro Lingeneinheit ist alsdann

2 zH d? i 5
L ——=x d—ﬂ, wenn wir der Kiirze halber

gr r
x=12Lc?
setzen. Die Belastung pro Lingeneinheit ist daher p -+ ¢
-+« ‘5 >, daher nach 73
.3 Ty

Das allgemeine Integral der Differenzialgleichung zweiter
Ordnung
d’z
dz?
worin € eine Constante bezeichnet, ist
4 + Bsinnz C
2 cos nx smax +

T i
n n?

—n?2z=_C,

Wenden wir dies auf unsere Differenzialgleichung 77 an, in-
dem w1r fur z, —p (p—+¢q) fir ¢ und n = Vux setzen,

80 ergiebt slch
d*y _ Acosnz—+ Bsinnz

lspieg).

dz? n
Fir x = 0 und a = !/ wird ¥ = 0, daher nach 71 auch
2
Zx'z = 0; zur Bestimmung von A und B ergeben sich daher

die beiden Gleichungen

0=A—* (p+q),

0 = A cos nl—+B sin nl——-% (p+9)

und hieraus
1— - COS l
A=t (p+y), sl

n - sinnl

B= (p+9)-

Substituirt man diese Werthe in obigen Ausdruck fiir d—‘y, und

S C P
beachtet, dafs ;—: = - ist, so ergiebt sich

d*y =p+q (smmc—!—smnlcos nr — cos nlsinnx 1)
dz* sinnl X
s 3. D=0 [sin nx—sinn (I —zx) N 1]
% sinal 2
oder auch
dLy TPt g [cos{-n (l—22)
- dz® = % TR e 1]
oder
78a Tdy dipig sm;n(l—-x)sm,;nx
R L cos +nl 2
daher nach 71:
R R p+q singn (I —2) singnz

‘cos ynl

Das Maximum erreicht M fiir x =
80. max '___p___-!- 7 (sec +nl—1)

(P+q)l’ (4 &0 P+

17, und zwar ist.

ﬁ-oLo- it 4=..0).
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Ferner ergiebt sich durch Dxﬁ'erenzlatxon des Ausdruckes
78 mit Berucksmhngung von 72:
O __p+q cos nz — cosn (I —z)
sin nl

oder
p—+q sintn (- 21)
n cos ¥ nl

& e

Das Maximam erreicht Q fiir £ =0, =/, und zwar ist

B e max0 — m

——(P+q)l(1+ )0 P gt . ).

tan + nl

2
Um ferner die Abbiegung zu bestimmen, ist dz zweimal

zu integriren. Die einmalige Integration giebt, wenn man
den Ausdruck 78 anwendet und beachtet, dals fir * = L/,

dy 2
o 0 wird:

dy __
83y SZ==

Durch nochmalige Integré.tion erhilt man, wenn man beachtet,
dafs fir x =0 auch y =0 wird,

_p_—ﬂ[ a2y R (.  cosin(i—2x) ]
T g~ +n’ (1 cos 3 nl

rtq [ll— S smv;n(l—Zz)]
% 2

ncos 4 nl

oder

2., SN ansm sn(l—z)
cos 3 nl

le —a* —

84. y=P7+ql

Das Maximum erreicht y bei x = 1/, und zwar ist

R r 5 (4 — seoyn)]

22
'ﬂtﬁ“(?’""q)lQ (1+soo n? i+ )'
Bei ruhender Last ist max y = 53¢ u (p-¢) %, so dafls ?63'6"2 (4
oder annihernd ;»*/* die Vergréfserung der Durchbiegung
in Folge der Geschwindigkeit darstellt.

Bei grifseren Briicken ist (p—+¢) nahe der Linge / pro-
portional; W aber mufls alsdann, wenn die nothige Festigkeit
vorhanden sein soll, der vierten Potenz von / proportional sein,
vorausgesetzt, dals man die Hohe des Trigers seiner Linge
proportional nimmt. Dann “aber ist die Vermehrung der Be-
anspruchung in Folge der Geschwindigkeit des Zuges nach den
entwickelten Formeln nahezu proportional dem Quadrate der
Geschwindigkeit und umgekehrt proportional der Linge des
Trigers.

Fiir Gitterbriicken ergeben sich bei einer Geschwindigkeit
von 50 Fufls pro Secunde und einer Belastung von 2200 Pfund
pro laufenden Fufs fiir einige Spannweiten folgende Werthe
von max (, max M und max y:

max y =

— max Q = max M = max y =
100 Fufs  0,00002312 Q,  O,00002890 M, 0,00002474 y,
200/ 0863 ~2079% 5 1036
300 0429 0537 0515
400 0234 o 0292 o 0281 o

wenn Q,, M, und y, die Werthe von max @, max M und
max y bei ruhender Last bedeuten. Man ersieht hieraus, dafls
die Vermehrung der Beanspruchung durch die Geschwindigkeit
des Zuges sehr gering ist. (Schlufs folgt.)
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Mittheilungen nod) amtliden @uellen.

Verzeichnifs der im Staatsdienste angestellten Baubeamten.
(Am 1. Februar 1860.)

I. Im Ressort des Ministeriums fiir Handel, Gewerbe und iffentliche Arbeiten:

A) Verwaltung der Eisenbahn-Angelegenheiten und des Land-, Wasser- und Chaussee-Bauwesens.

1) Beim Ministerinm.
a) Vortragende Rithe.
Hagen, Geheimer Ober-Baurath.

Busse, desgl.

Stiiler, desgl. und Hof-Architekt Sr. Majestit
des Konigs.

Linke, desgl.

Lentze, Carl, desgl.

Hibener, Ober-Bau-Director.

Weyer, Geheimer Ober-Baurath.

Anders, desgl.

Kawerau, Wilh., Geheimer Baurath.

Nottebohm, desgl.

Salzenberg, desgl.

Weishaupt, Theodor, desgl.

Wiebe, desgl.

Im technischen Biireau der Abtheilung fir die
Eisenbahn-Angelegenheiten.

Weishaupt, Th., Geheimer Baurath, Vorsteher des Biireaus.

Plathner, Eisenbahn-Bauinspector.

Schwedler, Eisenbahn-Baumeister (commissarisch).

Mellin, desgl.

Technische Hiilfsarbeiter bei der Abtheilung fir

das Bauwesen.

. Erbkam, Baurath.

Kiimmritz, Bauinspector.
Sonntag, desgl (commissarisch).
Schwarz, Land-Baumeister und Professor.

d) Bei besonderen Bau-Ausfiithrungen.

. Stein, Geheimer Regierungsrath in Berlin.

Biirde, Baurath in Berlin. ;
Wohlbriick, Deich-Inspector bei der Melioration des Oder-

bruchs in Freienwalde a. O.

2) Technische Bau-Deputalim‘x zu Berlin.

. Hiibener, Ober-Bau-Director, Vorsitzender,- s. oben bei 1a).

Eytelwein, Geh. Ober-Finanzrath.
Becker, Geh. Ober-Baurath a. D. (Ehren- Mitglied ).
Hagen, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).

Busse, desgl. desgl.

Stiler, desgl. desgl.

Linke, desgl. desgl.

Lentze, desgl. desgl. %
Hartwich, desgl. a. D. in Coln (Ehren-Mitglied ).

Fleischinger, Geh. Ober-Baurath in Berlin.
Wedding, Geh. Regierungsrath in Berlin.

Brix, desgl. in Berlin.
Zwirner, desgl. in Céln.
v. Quast, desgl. in Berlin.

Horn, Regierungs- und Baurath in Potsdam.
Briest, desgl. in Potsdam.
Strack, Hof-Baurath und Professor in Berlin.
Hitzig, Baurath in Berlin.

Rothe, Geh. Regierungsrath desgl.
Schadow, Ober-Hof-Baurath desgl..
Drewitz, Regierungs- und Baurath in Erfurt.
Weyer, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).

l
!
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Prange, Geh. Regierungsrath in Arnsberg.
Wiebe, Geheimer Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).

Anders, Geh. Ober-Baurath in Berlin, desgl.
Nottebohm. Geh. Baurath in Berlin, desgl.
Kawerau, desgl. desgl. desgl.

Redtel, Geh. Bergrath in Berlin.

Pfeffer, Wirklicher Admiralititsrath in Berlin.
Salzenberg, Geh. Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).
Malberg, Regierungs- und Baurath in Berlin, s. bei 5b).
Weishaupt, Th., Geh. Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).
Stein, Geheimer Regierungsrath, s. oben bei 1d).

3) Bei der Bau-Akademie.

Direction:
Hr. Busse, Geheimer Ober-Baurath.
- Stiiler, desgl.
- Lentze, desgl.
Als Lehrer angestellt:
Hr. Brix, Geh. Regierungsrath, s. oben bei 2).

Hr.

Botticher, Professor.
Stier, Baurath und Professor.
Schwarz, Professor und Land-Baumeister, s. oben bei 1c).

4) Bei den Eisenbahn-Commissariaten.
Schwedler, Reg.- und Baurath in Berlin (auch fir Erfurt).

Fromme, desgl. in Coln.

5) Bei den Koniglichen Eisenbahn-Directionen.
a. Bei der Ostbahn.

Hr. Loffler, Eisenbahn-Director, erstes Mitglied der Direction in

Bromberg.

Grillo, Ober- Betriebs - Inspector in Bromberg.

Lange, Eisenbahn - Bauinspector, Vorsteher des technischen
Biireaus und Assistent des technischen Mitgliedes der
Direction, in Bromberg.

Hildebrandt, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebs-Inspector

in Kénigsberg i. Pr.

Behm, desgl. desgl. in Frankfurt a. O.

Mentz, _desgl. © desgl. in Schneidemiihl.

Heegewald, Eisenbahn-Baumeister in Konigsberg i. Pr.

Micks, desgl. bei der Konigsberg-Eydt-
kuhner Eisenb. beschaftigt.

Thiele, desgl. in Landsberg a. W.

Schultze, desgl in Danzig

Lademann, desgl. in Bromberg.

Magnus, desgl. in Nakel.

Vogt, desgl. in Ciistrin.

b. Bei der Niederschlesisch-Mirkischen Eisenbahn
. Malberg, Reg.- und Baurath, Mitglied der Direction in Berlin.
Umpfenbach, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebs-Inspector
in Berlin,
Priels, Eisenbahn-Baumeister in Breslau.

Meske, desgl. in Gorlitz.
v. Vagedes, desgl. in Guben.
Roemer, desgl. in Berlin.

¢. Bei der Westfilischen Eisenbahn.

Hr. Simon, Eisenbahn-Baninspector, technisches Mitglied der Di-

reclion in Miinster.
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Hr. Keil, Eisenbahn-Bauinspector u. Betriebs-Inspector in Miinster.

Rolcke, Eisenbahn-Baumeister in Paderborn.
Stegemann, desgl. in Minster.
Dulon, desgl. in Hamm.

d. Bei der Eisenbahn-Direction in Elberfeld.

Hr. Weishaupt, Herm., Reg.- und Baurath in Elberfeld.

Plange, Eisenbahn-Bauinspector, zweites technisches Mitglied,
daselbst.

Stute, Eisenbahn-Betriebs-Inspector daselbst.

Blankenhorn, Kreis-Baumeister in Siegen (beim Bau der
Ruhr-Sieg-Eisenbahn ).

Binsch, Land-Baumeister, commissarisch als technischer Vor-
steher des Central- Biireaus, in Elberfeld.

Winterstein, Carl, Eisenbahn-Baumeister in Langenberg (bei
der Prinz-Wilhelm-Eisenbahn und fiir die Strecke der
Bergisch - Markischen Eisenbahn von Vohwiunkel bis
Diisseldorf).

Kriisemann, desgl. in Barmen (bei der Bergisch-DMirkischen
Eisenbahn fiir die Strecke Dortmund -Vohwinkel).

Schneider, desgl. in Altena (beim Bau der Ruhr-Sieg-Eisen-
bahn).

Korn, desgl. in Plettenberg (beim Bau der Rubr-Sieg-Eisenbahn).

Hardt desgl. in Elberfeld, Vorsteher des technischen Biireaus
und technischer Assistent. :

Reps, desgl. in Dortmund (bei der Dortmund -Soester Eisen-

bahn).
Ruchholz, desgl. in Elberfeld (bei der Diisseldorf-Elberfelder
Eisenbahn).

Bei der Aachen-Diisseldorf-Rubrorter Eisenbahn.

. Hoffmann, Eduard, Eisenbahn-Bauinspector, erstes und tech-

nisches Mitglied der Direction in Aachen.
Scheerbarth. Eisenbahn-Bau- u. Betriebs-Inspector daselbst.
Geiflsler, Eisenbahn-Baumeister daselbst.
Redlich, desgl. in Crefeld (fir die Ruhrort-Crefeld- Kreis
Gladbacher und die Céln-Crefelder Eisenbahn).

f. Bei der Eisenbahn-Direction in Saarbriicken.

. Hoffmann, Reg.- und Baurath in Saarbriicken.

Simons. Eisenbahn-Bauinspector daselbst.
Cuno, desgl. in Creuznach.
Fabra, desgl. in Saarbriicken.
Winterstein, Ludwig, Eisenb.-Baumeister
in Kirn.
Zeh, desgl. in Oberstein.
Quassowski, desgl.  in Creuznach.
Fischer, Kreis-Baumeister daselbst

beim Bau der
Rhein-Nahe-Eisen-
bahn.

g Bei der Oberschlesischen Eisenbahn.

. Koch, Eisenbahn-Bauinspector, technisches Mitglied der Di-

rection in Breslau

Wilhelmy, Eisenbahn-Bauinspector und commiss. Betriebs-
Inspector in Stettin (fiic die Strecke Stettin-Stargard-
Posen).

Rampold, Eisenbalin-Bau- und Betriebs-Inspector in Breslau

; (fiir die Breslau-Posen-Glogauer Bahn).

Siegert, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Inspector daselbst (fiir
die Oberschlesische Eisenbahn).

Bachmann, Eisenbalu;-Bauinspeclor in Breslau (Vorsteher des
technischen Biireaus).

Westphal, Eisenbahn-Baumeister in Stargard (bei der Star-
gard - Posener Eisenbahn ).

Rosenberg, desgl. in Beuthen (fiir die Zweigbahn
im Oberschlesischen Bergwerks- und Hiitten-Revier).

Dieckhoff, desgl. in Posen (bei der Stargard-Po-
- sener Bahn).

Ilse, desgl. in Lissa (bei der Breslau-Posen-
Glogauer Bahn).

Grapow, desgl. in Breslan (bei der Breslau-Po-
sen-Glogauer Bahn).

Spielhagen, desgl. in Gleiwitz.

Schwabe, desgl. in Kattowitz.
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h. Beider Wilhelmsbahn (Cosel-Oderberg).
Hr. Oberbeck, Eisenbahn-Director, technisches Mitglied der Di-
~ rection in Ratibor.
- Lent, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Inspector in Ratibor.
(vacat) Eisenbahn-Baumeister in Rybnick.

6) Bei der Commission fiir den Bau der Konigs-
berg-Eydtkuhnener Eisenbahn.
Hr. Oppermann, Reg.- und Baurath in Kénigsberg i. Pr., Vor-
sitzender der Commission.
- -Kirchhof, Kreis-Baumeister in Wehlau.
- Micks, Eisenbahn-Baumeister in Konigsberg i. Pr.

7) Beim Polizei-Priisidium zu Berlin.
Hr. Rothe, Geh. Regierungsrath in Berlin, s. oben bei 2).
- Kobike, Bauinspector daselbst.
- Aflsmann, Land-Baumeister daselbst.

8) Bei der Ministerial-Bau-Commission zu Berlin.
Hr. Nietz, Regierangs- und Baurath in Berlin.

- Wilmanns, Bauinspector daselbst, verwaltet die Wege-Bau-
weister - Stelle.

- Schrobitz, desgl. daselbst.

- Lohse, desgl. daselbst.
- Méller, desgl. daselbst.
- Cremer, desgl. daselbst.

- Lanz, Strafsen-lnspector ~ daselbst.

9) Bei der Regierung zu Kéonigsberg in Pr.

Hr. Kloht, Reg.- und Baurath in Kénigsberg.

-~ Puppel, desgl. daselbst.

- Brinkmann, Ober-Bauinspector daselbst.

- Jester, Baurath in Heilsberg.

- Bertram, Baninspector in Braunsberg.

- Steencke, Baurath in Zolp bei Saalfeld.

- Arndt, Bauninspector in Konigsberg.

- Tischler, desgl. daselbst.

- Lettgau, Wasser-Bauinspector in Labiau.

- Hecker, Schlofs-Bauinspector in Konigsberg.
- Bleek, P. Ludwig, Hafen-Bauinspector in Memel.
- Frey, Hafen-Bauinspector in Pillan.

- Biirkner, Bauinspector in Ortelsbarg.

- Schulz, Theodor, Bauinspector in Hohenstein.

- Hoffmann, Frd Wilh., Kreis-Baumeister in Pr. Holland.

(vacat) desgl. in Bartenstein.
- Meyer, desgl. in Prokuls.
- Preinitzer, desgl. in Rastenburg
- Ewermann, desgl. in Pr. Eylau.
- Heinrich, desgl. in Wehlau.

10) Bei der Regierung zu Gumbinnen.

Hr. Kronenberg., Reg.- und Baurath in Gumbinnen.

- v. Derschau. desgl. daselbst.

- Vogt, Baurath in Lyk

- Rauter, Bauinspector in Tilsit, verwaltet die erste Kreis-Bau-
meister-Stelle daselbst.

in Darkehmen, verwaltet die Kreis-Bau-

meister-Stelle daselbst.

- Fiitterer, Wasser-Bauinspector in Tilsit.

- Szepannek, Bauinspector in Gumbinnen.

- Schiiffer, Wasser-Bauinspector in Kukerneese.

- Ferne, Bauinspector in Nicolaiken.

- Zicks, Kreis-Baumeister in Tilsit.

- Gentzen, desgl

- Knorr, desgl. in Pillkallen.

- Mottau, desgl. in Stallupbnen.

- Alsen, desgl. in Lotzen.
(vacat) ° desgl. in Insterburg.

11) Bei der Regierung zu Danazig.

Hr. Spittel, Geh. Regierungsrath in Danzig.
- Klopsch, Wasser-Bauinspector in Elbing.
- Miiller, desgl. in Danzig,
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Hr. Donner, Bauinspector in Danzig.

Ehrenreich, Hafen-Bauinspector in Neufahrwasser.
Gersdorf, Rob. Aug., Wasser-Bauinspector in Marienburg.
Konigk, Kreis-Baumeister in Elbing.

Hoffmann, desgl in Neustadt in Westpreulsen.
Kromrey, Wasser-Baumeister in Rothebude bei Tiegenhof.
Basilewski, Kreis-Baumeister in Carthaus (tritt den 1. Mai
in den Rnhestand).

Fromm, desgl. in Berent

Heithaus, desgl. in Dirschau, fiir den Baukreis
Pr. Stargard.

(vacat) Land - Baumeister in Danzig.

12) Bei der Regierung zu Marienwerder.

. Schmid, Geh. Regierungsrath in Marienwerder.

Henke, Reg.- und Baurath daselbst.
Erdmann, Wasser-Bauinspector daselbst.
Berndt, desgl. in Culm.
Hillenkamp, Bauinspector in Graudenz.

Koch, desgl. in Marienwerder.
Hille, Kreis-Baumeister in Conitz.
Zeidler, desgl. in Thorn.

Ehrhardt, Land-Baumeister in Marienwerder.
Luchterhandt, Kreis- Baumeister in Schwetz.

Ammon, desgl. in Schlochau.
Schmundt, desgl. in Rosenberg.
Passarge, desgl. in Strasburg.
v. Zschock, desgl. in Deutsch-Crone.

13) Bei der Regierung zu Posen.

. Butzke, Reg.- und Baurath in Posen.

v. Bernuth, desgl. daselbst.
Schinkel, Bauinspector daselbst.
Lange, desgl. in Schrimm.
Laacke, desgl. in Lissa.
Kasel, desgl. in Ostrowo.

Winchenbach, desgl. in Meseritz, fir den Baukreis Schwerin.
Passek, Wasser-Baninspector in Posen.
Tietze, Kreis-Baumeister in Wreschen.

v. Gropp, desgl. in Krotoschin.
Geyer, desgl. in Posen, fiir den Baukreis Samter.
Albrecht, desgl. in Kosten.

14) Bei der Regierung zu Bromberg.

. Gerhardt, Reg.- und Baurath in Bromberg.

Meyer, Baurath., Ober-Bauinspector daselbst.

Criiger, Baurath in Schneidemiihl, fiir d. Baukreis Schonlanke,

Orthmann, Wasser-Bauinspector in Bromberg.

Gadow, Bauinspector in Gnesen.

Pfannenschmidt, desgl. in Bromberg.

Kidbke, desgl. in Bialosliwe, fiir den Baukreis Wirsitz.

Quassowski, Kreis-Baumeister in Bromberg, fiir den Baukreis
Wongrowice. 3

Voigtel, Max, desgl. in Inowraclaw.

15) Bei der Regierung zu Stettin.

. Priifer, Reg.- und Baurath in Stettin.

( vacat) desgl. daselbst.

Lentze, Carl Ludw., Baurath in Stargard.
Borchardt, Wasser-Bauinspector in Swinemiinde.
Lody, Bauinspector in Stargard.

Herrmann, desgl.  in Stettin.

Nicolai, desgl.  in Demmin.
Wernekinck, Wasser-Bauinspector in Stettin.
Brockmann, Kreis-Baumeister in Naugard.
Triibe, desgl. in Greifenhagen.
Thomer, desgl. in Anclam.
Blankenstein, Land-Baumeister in Stettin.
Alberti, Kreis-Baumeister in Pasewalk.
Meyer, desgl. in Cammin.
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16) Bei der Regierung zu Céslin.
Niinneke, Geh. Regierungsrath in Céslin.
Pommer, Baurath, Ober-Baninspector daselbst.
Drewitz, Carl Wilh., Bauinspector in Stolp.
Moek, Wasser-Bauinspector in Colberger-Miinde.
Bleek, J. Siegfr., Bauinspector in Neu-Stettin.
Deutschmann, desgl. in Coslin.
Débbel, desgl. in Belgard.
Heydrich, Kreis-Baumeister in Lauenburg.

Laessig, desgl. in Dramburg.
(vacat) desgl. in Biitow.

17) Bei der Regierung zu Stralsund.

. v. Démming, Reg.- und Baurath in Stralsund.

Michaelis, Baurath daselbst.

Khiin, Wasser-Bauinspector in Stralsund.
Westphal, Kreis- Baumeister in Greifswald.
(vacat) desgl. in Grimmen.

18) Bei der Regierung zu Breslau.

. Schildener, Geh. Regierungsrath in Breslau.

Koppin, Reg.- und Baurath daselbst.
Pohlmann, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Elsner, Bauinspector in Glatz.

Martins, Wasser-Bauinspector in Breslau.
Brennhausen, Bauinspector in Schweidnitz.
Blankenhorn, desgl. in Brieg.

V.ersen, Wasser-Bauninspector in Steinau.
Rosenow, Bauinspector in Breslau.
Gandtner, desgl. in Reichenbach.
Arnold, Kreis-Baumeister in Neumarkt.

v. Rapacki, Wege-Baumeister in Freiburg.
Schmeidler, Kreis-Baumeister in Oels.

- v. Damitz, desgl. in Glatz, fir den Baukreis
Habelschwerdt.
-Zolffel, desgl. in Wohlau.
Woas, desgl. in Trebnitz.

Milczewski, Land-Baumeister in Breslau.
Knorr, Kreis-Baumeister in Strehlen.

19) Bei der Regierung zu Liegnitz.

. Oeltze, Geh. Regierungsrath in Liegnitz.

Bergmann, Reg.- und Baurath daselbst.

Cords, Baurath in Glogau, fiir die Wasser-Bauinspection Neusalz.
Simon, Bauinspector daselbst.

Hamann, Baurath in Gorlitz.

Miinter, Bauinspector in Liegnitz.

Wolff, desgl. daselbst.

Miiller, desgl. in Hirschberg.

Schodstidt, Kreis-Baumeister in Hoyerswerda.

Schirmer, desgl. in Goldberg.
Werder, desgl. in Sagan.
Pohl, desgl. _ in Lowenberg.
Klindt, desgl. in Griinberg.
Held, desgl. in Bunzlau.
~Déornert, desgl. in Landshut.

Wernicke, Land-Baumeister .in Liegnitz,

‘Muyschel, Kreis-Baumeister in Lauban.

20) Bei der Regierung zu Oppeln.

. Arnold, Regierungs- und Baurath in Oppeln.

Homann, Ober-Bauninspector daselbst.
Rampoldt, Baurath daselbst.

Illing, Bauinspector in Neisse.

Gabriel, Wasser-Bauinspector in Gleiwitz.
Linke, Baurath in Ratibor.

Gottgetreu, Bauinspector in Oppeln.
Zickler, Kreis-Baumeister in Cosel.

Assmann, desgl in Gleiwitz.
Hannig, desgl. in Beuthen.
Runge, desgl. in Creutzburg.
Neumann, desgl in Lublinitz,
(vacat)  desgl. in Plefs.
16
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21) Bei der Regierung zu Potsdam.:
Horn, Reg.- und Baurath in Potsdam, s. oben bei 2).
Briest, desgl. daselbst, s. oben bei 2).
Treplin, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Blankenstein, Wasser- Bauinspector in Grafenbriick.
Ziller, Bauinspector in Potsdam.

Becker, desgl in Berlin.

" v. Rosainsky, desgl. in Perleberg.

Blew, desgl. in Angermiinde.

Schneider, desgl. in Brandenburg.

Girtner,  desgl. in Berlin, fir den Baukreis Zossen.

Zicks, Wasser-Bauinspector in Thiergartenschleuse bei Oranien-
burg.

Gerndt, Bauinspector in Jiiterbogk.

Stappenbeck, desgl. in Konigs- Wusterhausen.

Jacobi, desgl. in' Potsdam.

Kranz, desgl. in Berlin.

Kiesling, Wasser-Bauinspector ‘in Havelberg.

Herzer, Bauinspector in Prenzlau.

Buttmann, Kreis- Baumeister in Treuenbrietzen.

Wedecke, desgl. in Pritzwalk, fiir den Baukreis

Kyritz.

v. Lesser, Wasser-Baumeister in Lenzen.

Elpel, desgl. in Coepenick.

Becker, Kreis-Baumeister in Friesack.

Vogler, desgl. in Freienwalde.

Maals, desgl. in Gransee.

22) Bei der Regierung zu Frankfurt a. O.

. Philippi, Geh. Regierungsrath in Frankfurt.

Flaminius, Reg.- und Baurath daselbst.

Krause, Baurath in Sorau, fiic die Bauinspection Sommerfeld.
Hen ff, Wasser-Bauinspector in Frankfurt.

Wintzer, Bauinspector in Cottbus.

Michaelis, desgl. in Frankfurt (fiir die Chausseen).
Didke, desgl.  daselbst.

Rupprecht, desgl in Liibben.

Beuck, Wasser-Bauinspector in Crossen.

Hoffmann, Bauinspector in Friedeberg i. d. N.
Weishaupt, F.J. 0., desgl. in Landsberg a. W.
Bohrdt, Kreis-Baumeister in Ziillichau.

Cochius, Friedr. Wilh., desgl. in Ciistrin.

Ebel, Kreis-Baumeister in Zielenzig.

Schack, Land-Baumeister in Frankfurt.

Gersdorf, Gust. Wilh., Wasser-Baumeister in Ciistrin.
Treuhaupt, Kreis-Baumeister in Konigsberg i. d. N.

23) Bei der Regierung zu Magdeburg.

. Rosenthal, Reg.- und Baurath in Magdeburg.

Hirschberg, desgl. daselbst.
Kaufmann, Baurath in Genthin.

Stiiler, Bauinspector in Neuhaldensleben.

Reusing, desgl in Burg.

Pelizaeus, desgl in Halberstadt.

Pickel, desgl.  in Magdeburg.

Rathsam, desgl. daselbst (fiir die Chausseen).

Criisemann, desgl. in Halberstadt (fiir die Chausseen).
Schiffer, Wasser-Bauinspector in Magdeburg.
Pflughaupt, Kreis-Baumeister in Stendal.

Detto, desgl. in Genthin.
Wagenfiihr, desgl. in Salzwedel.
Treuding, desgl. in Gardelegen.

Kozlowsky, Land-Baumeister in Magdeburg.
Freund, Kreis-Baumeister in Calbe a.S.
Heyn, VWasser-Baumeister in Stendal.
Marggraff, Kreis - Baumeister in Oschersleben.

24) Bei der Regierung zu Merseburg,

. Haupt, Geh. Regierungsrath in Merseburg.

Ritter, desgl. daselbst.

Dolcius, Baurath in Torgau.
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- Liiddecke, Wasser-Bauinspector in Torgau.
- Nordtmeyer, Bauinspector in Eisleben.
- Schulze, Ernst Frdc. Mart., desgl. in Artern.

- Herr, desgl. in Halle.

- Sommer, desgl. in Zeitz.

- Hanke, desgl.  in Merseburg.

- Fessel, desgl. in Wittenberg.

- Meyer, desgl. in Liebenwerda.

- Klaproth, Kreis-Baumeister in Bitterfeld.

- Wolff, desgl. in Halle.

- Gericke, desgl. in Delitzsch.

- Schmieder, desgl. in Sangerhausen.
- de Reége, desgl. in Weilsenfels.

- Opel, Land-Baumeister in Merseburg.

25) Bei der Regierung zu Erfurt.

Hr. Drewitz, Reg.- und Baurath in Erfurt, s. oben bei 2).
- Vehsemeyer, Baurath daselbst.
- Monecke, Bauinspector in Miihlhausen.

- Liinzner, desgl. in Heiligenstadt.
- Schulze, desgl. in Nordhausen.
- Steinbeck, desgl in Schleusingen.

- Reissert, Kreis-Baumeister in Ranis.

- Pabst, Land-Baumeister und Professor in Erfurt.
- Wertens, Kreis-Baumeister in Weissensee.

- Rickert, desgl. in Worbis.

26) Bei der Regierung zn Miinster.

Hr. v. Briesen, Geh. Regierungsrath in Miinster.
- Monjé, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
- Dyckhoff, Bauinspector in St. Mauritz bei Miinster.

- v. Alemann, desgl. in Haltern.

- Borggreve, desgl.  in Hamm.

- Hauptner, desgl. in Miinster.

- von der Goltz, Kreis-Baumeister in Steinfurt.
- Held, desgl. in Coesfeld.
- Pietsch, desgl. in Rheine.

27) Bei der Regierung zu Minden.
Hr. Wesener, Regierungs- und Baurath in Minden.
- Kawerau, Carl Ludw., desgl. ~ daselbst.
- Dr. Lundehn, Bauinspector in Hoxter.
- Waegener, Bauinspector in Bielefeld.
- Jung, desgt. in Minden.
- Wendt, Kreis-Baumeister in Paderborn.

- Stahl, desgl. in Minden.
- Kaupisch, desgl. in Biiren.
- Elckner, desgl. in Warburg.

28) Bei der Regierung zu Arnsherg.
Hr. Prange, Geh. Regierungsrath in Arnsberg, s. oben bei2).
- Buchholz, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
- Dr. Oldendorp, Baninspector in Arnsberg.’

- Plate, desgl. in Siegen.
- Hassenkamp, desgl. in Soest.

- Biichler, desgl. in Brilon.
- Dieckmann, desgl. in Hagen.

- v. Hartmann, Kreis-Baumeister in Dortmund.

- Oppert, desgl. in Iserlohn.

- Siemens, desgl. in Hamm.

- Staudinger, desgl. in Berleburg.
- Uhlmann, desgl. in Erwitte.

- Westermann, desgl. in Meschede.
- Heinemann, desgl. in Altena.

- Langerbeck, desgl. in Olpe.

- Haarmann, - desgl. in Bochum.

29) Bei dem Ober-Prisidium und der Regierung
zu Coblenz.

Hr. Nobiling, Geh. Regierungsrath und Rheinstrom-Bau-Director,

in Coblenz.

- 244
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Hr. Butzke, Baurath und Rhein-Schifffahrts-Inspector daselbst. Hr.
- Michaelis, Wasser-Baumeister daselbst. > -

Hr. Junker, Regierungs- und Baurath in Coblenz.
- Uhrich, Bauinspector daselbst. =

- Conradi, desgl. in Creuznach. .
- Hipp, Wasser-Bauinspector in Coblenz. 3
(vacat) Kreis- Baumeister in Wetzlar.
- Nell, desgl. in Coblenz. fiir den Baukreis
Neuwied.
- Kraft, desgl. in Mayen. Hr
- Bierwirth, desgl. in Altenkirchen. >
- Bormann, desgl. in Simmern. :

- Corlin, Wasser-Baumeister in Cochem.
- Clotten, Kreis-Baumeister in Ahrweiler.
- Heidmann, Land-Baumeister in Coblenz.

30) Bei der Regierung zu Diisseldorf. :

Hr. Miiller, Reg.- und Baurath in Diisseldorf. -
- Kriiger, desgl. daselbst. -
- Willich, Wasser-Bauinspector in Rees, fiir die Wasser-Bau-
inspection in Wesel.

- Kayser, desgl. in Ruhrort. Hr

- Heuse, Bauinspector in Elberfeld.

- ‘Hild, Wasser-Bauinspector in Diisseldorf.

- Schrirs, Bauinspector daselbst.

- Weise, desgl. in Neuls.

- van den Bruck, Kreis-Baumeister in Weyer bei Solingen.
- Lange, Friedr. Wilh.,  desgl in Crefeld.

- Laar, desgl. in Lennep. : 3
- Cuno, desgl. in Xaoten, fiir den Bau-
kreis Geldern.
- Giersberg, desgl. in Cleve.
- Kind, desgl. in Essen. Hr.

- Spannagel, Land-Baumeister in Diisseldorf.
- Dresel, Kreis-Baumeister in Wesel.
- Lange, Franz, desgl. in Gladbach.

- v. Morstein, desgl in Diisseldorf. Hr.

31) Bei der Regierung zu Céln.

Hr. Zwirner, Geh. Regierungsrath in Céln, s. oben bei 2).
- Schopen, Bauinspector daselbst. -

Dieckhoff, Bauinspector in Bonn.
Wagenfithr, Wasser-Bauinspector in Céln.
Werner, Kreis-Baumeister in Bonn, fiir den Baukreis Euskirchen,

Sepp. desgl. in Deutz.
Kiister, desgl. in Gummersbach.
Krokisius,  desgl. in Céln.

Cremer, Robert, Land-Baumeister daselbst.

32) Bei der Regierung zu Trier.

. Hoff, Geh. Regierungsrath in Trier.

Giese, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.

Wolff, Bauinspector daselbst.

Seyffarth, desgl. in Saarbriicken.

Dallmer, desgl. in Uerzig bei Wittlich.

Fischer, Joh. Lorenz, Kreis-Baumeister in St. Wendel.

Bergius, desgl. in Trier, fiir den Baukreis Bitburg,
Ritter, desgl. daselbst.

Miiller, desgl. in Priim.

Kdppe. desgl. in Saarburg.

33) Bei der Regierung zu Aachen.
Krafft, Reg.- und Baurath in Aachen. .
Cremer, Baurath daselbst.

Blankenhorn, Bauinspector in Malmedy.

Biseler, desgl. in Heinsberg.
Castenholz, Kreis-Baumeister in Eupen.
Liiddemann, desgl. in Schleiden.

Kruse, Land-Baumeister in Aachen.
Warsow, Kreis-Baumeister in Diiren.

34) Bei der Regierung zu Sigmaringen.
Keller, Baurath, Ober-Bauinspector in Sigmaringen.
Zobel, Kreis-Baumeister in Hechingen, Titular-Bauinspector.

35) Beurlaubt sind:
Hihner, Eisenbahn-Director in Coln, zum Bau der Deutz-
Gielsener Eisenbahn.
Lohse, Reg.- und Baurath in C8ln, zum Bau der Briicke iiber
den Rhein daselbst.
Wallbaum, Reg.- und Baurath.

B) General-Post-Amt.
Beim Telegraphen-Wesen.

Hr. Borggreve. Baurath in Berlin.

- Elsasser, Telegraphen-Baumeister, technischer Assistent der Telegraphen-Direction daselbst.

C) Verwaltung fiir Handel und Gewerbe.

1) Bei der technischen Deputation fiir Gewerbe.

Hr. Wedding, Geh. Regierungsrath, s. oben bei 1.2). Hr.
- Brix, desgl. desgl. -
- Nottebohm, Geh. Baurath, desgl. -

- Altgelt, Land-Baumeister.

2) Bei dem technischen Gewerbe-Institut.
Nottebohm, Geh. Baurath und Director des lustituts.
Manger, Bauinspector und Professor.

Lohde., Professor.

D) Verwaltung fiir Berg-, Hiitten- und Salinen-Wesen.

Hr. Redtel, Geh. Bergrath in Berlin, s. oben bei 1. 2). Hr.

- Althans, Ober-Bergrath, Baurath fiir den District des Ober-
Bergamts zu Bonn, in Saynerhiitte. -

- Schonfelder, desgl., Baurath fiir die Districte der Ober-
Berg- Aemter zu Breslau, Halle und Dort- -
mund u. fiir den Brandenburg.-Preufsischen
Haupt-Berg- District, in Berlin.

- Dieck, Bauinspector im Ober-Berg- Amts-Districte Bonn, in -

Saarbriicken.
- Fliigel, desgl.  fiir einen Theil des Ober- Berg - Amts- -
: Districts Halle, in Schinebeck bei {Mag-
deburg.

Schwarz, Bauinspector im Ober-Berg-Amts-District Dortmund,
in Dortmund. z

Oesterreich, Baumeister, fiir einen Theil des Ober-Berg-
Amts-Districts Halle, in Diirrenberg.

Sasse, desgl., fiir die Hiitten- und Bergwerke in Oberschle-
sien, zugleich fiir die Bergwerksstralsen, in
Tarnowitz.

v. Viebahn, desgl., und Mitglied bei dem Bergamte zu Saar-
briicken.

Treuding, desgl., .verwaltet die Hiitten - Baubeamten-Stelle
zu Konigshiitte.

16 :
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II. Im Ressort anderer Ministerien und Behorden:

1) Beim Hofstaate Sr. Majestit des Konigs, beim
Hofmarschall-Amte, beim Ministerium des Konig-
lichen Hauses u. s. w.

Hr. Stiiler, Geh. Ober-Baurath und Director der Schlofs-Baucom-

mission, Hof-Architekt Sr. Majestit des Konigs, in Berlin,

. siehe oben bei I 1).
Schadow, Ober-Hof-Baurath, in Berlin. | Baumeister fiir die
Hesse, desgl. in ‘Potsdam.z Kéniglichen

- Strack, Hof-Baurath u. Professor in Berlin,S Schlofs - u. Garten-

s. oben bei L. 2). Gebiude
- Hiberlin, Hof-Baurath in Potsdam.
- v. Arnim, Hof-Bauinspector und Professor daselbst.

Hr. Gottgetreu, Hof-Bauinspector in Potsdam, bei der Konigl.
Garten-Intendantur.

Hr. Wullstein, Forst- und Baurath in Téppendorf bei Polkwitz,
bei der Hofkammer der Konigl. Familiengiiter.
Hr. Pasewaldt, Hofkammer- und Baurath in Berlin, bei der Hof-

kammer der Konigl. Familiengiiter.
- Stappenbeck, Bauinspector in Konigs-Wusterhausen, bei der-

selben, s. oben bei L 21).

Hr. Langhans, Ober-Baurath, Architekt des Opernhauses, bei der
General -Intendantur der Konigl. Schauspiele.

2) Beim Finanz-Ministerium.
Hr. Eytelwein, Geh. Ober-Finanzrath in Berlin, s. o. bei 1. 2).

3) Beim Ministerium der geistlichen, Unterrichts-
und Medicinal-Angelegenheiten, und im Ressort
desselben.

Hr. v. Quast, Geh. Regierungsrath, Conservator der Kunstdenk-
miler, in Berlin, siehe oben bei I. 2).

Hr. Kreye, Bau- u. Haus-Inspector des Kénigl. Museums, in Berlin.
- Miiller, Baumeister und Lehrer an der staats- und landwirth-
schaftlichen Akademie zu Eldena.

4) Im Ressort des Ministeriums des Innern.
Hr. Scabell, Brand-Director in Berlin, Rath 4ter Klasse.
- Gerstenberg, Brand-Inspector daselbst.
5) Im Ressort des Justiz-Ministeriums.
(vacat) Landbaumeister in Berlin.
6) Beim Kriegs-Ministerium. und im Ressort
desselben.
Hr. Fleischinger, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s. o. bei 1. 2).

- Bolke, Baurath, Inhaber der ersten Baubeamten-Stelle fiir das
Garnison-Bauwesen in Berlin und Charlottenburg, in

Berlin.
- Paasch, Land-Baumeister in Berlin.
- Zober, desgl. daselbst.

- Bockler, desgl.,
- Becker, desgl.,

f. d. Garnison-Bauwesen in Potsdam.

Inhaber der 2ten Baubeamten-Stelle fiir
die Militair-Bauten in Berlin.

in Céln.

7) Im Ressort des Ministeriums fiir landwirth-

schaftliche Angelegenheiten.

Hr. Wurffbain, Reg.- und Baurath in Erfurt.
- Roder, Wasser-Baninspector in Potsdam. Landes - Meliora-

- Maertens, desgl

- Grund, desgl. in Diisseldortf. tions - Bau-
- Michaelis, desgl. in Wiedenbriick. Inspectoren.
- Wiebe, desgl. in Kénigsberg i. Pr.

- Klehmet, Wasser-Baumeister in Zossen.
- Schulemann, desgl in Bromberg, Inhaber der Lan-
des-Meliorations - Bauinspector-Stelle daselbst.

8) Im Ressort der Admiralitiit.

Hr. Pfeffer, Wirkl. Admiralitits-Rath in Berlin, s. 0. b. I 2).
- Gibcker, Hafen-Bau-Director.

Polizei-Verordnung, betreffend den §. 33 der Bau-Polizei-Ordnung fir Berlin
vom 21. April 1853..%)

Mit Bezug auf §. 6 und 11 des Gesetzes vom 11.Mérz
1850 iiber die Polizei-Verwaltung ( Gesetz-Sammlung Seite 265)
verordnet das Polizei-Prisidium fiir den Bau-Polizei-Bezirk
von Berlin, enthaltend: den engeren Polizei-Bezirk von Berlin,
den Wedding und das Kédmmerei-Heideland mit allen Zube-
horungen, was folgt: Der §. 33 der Bau-Polizei-Ordnung vom
21. April 1853 (Berliner Intelligenz-Blatt de 1853 No. 110,
Amtsblatt Stiick 19, Beilage) wird aufgehoben. An Stelle des-
selben tritt folgende Bestimmung: Ausnahmsweise Zulissigkeit
von Fach- und Holzwerk. Fiir die Umfassungswiinde eines
Dachgeschosses (Drempelwiinde) mit Ausschlufs der Wiinde
an den Treppen, sowie fiir die Umfassungswiinde eines unmit-
telbar unter dem Dachgeschofs befindlichen Stockwerks, eben-

*) Vergl. Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg. 1853, S. 414.

falls mit Ausschlufs der Wiinde an den Treppen, ist bei ande- -
ren als Fabrik- oder Speicher-Gebiuden massiv verblendetes
Fachwerk zulissig, doch diirfen die Umfassungswiinde des
Dachgeschosses und des darunter befindlichen Stockwerks zu-
sammen die Hohe von 13 (dreizehn) Fufls nicht tiberschreiten-
Hat ein Gebédude der vorbezeichneten Art ein Pultdach, so
darf die hohe Wand desselben statt der vorher normirten 13 Fuls
die Hohe von 24 (vier und zwanzig) Fuls erreichen, bei der
niederen Wand behilt es bei den oben festgestellten 13 Fuls
Hohe sein Bewenden. Die Bewohnung des Dachgeschosses
ist nur zulissig, wenn die Umfassungswiinde des darunter
befindlichen Stockwerks ganz massiv sind.

Berlin, den 23. Januar 1860.

Konigliches Polizei-Prisidium. Freiherr von Zedlitz.

Die Impragnirung von Eisenbahn-Schwellen mit conservirenden Stoffen.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 32 und 33 im Atlas.)

Mit Bezugnahme auf einen auch in der Zeitschrift fir
Bauwesen Jahrgang 1853 mitgetheilten Aufsatz: ,Ueber das
Impriigniren der Oberbau-Schwellen, Briickenhdlzer (u. s. w.)

e

deuntscher Eisenbahnen mit conservirenden Stoffen“ sind neuer-
dings von den Verwaltungen der preufsischen Eisenbahnen
iiber die Dauer der Schwellen aus den verschiedenen Holzar-
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ten, sowohl der priiparirten, wie der unpriiparirten, so wie
iiber die angewendeten Imprignirungsmethoden weitere ‘Mit-
theilungen eingegangen, aus denen sich Nachstehendes ergiebt:

Ueber die Dauer impriignirter Holzer haben bis jetzt er-
schopfende, uns vollkommen geniigende Erfahrungen noch
nicht gesammelt werden kénnen, da die zur Anwendung ge-
kommenen Methoden sehr mannigfaltig sind und die Zeit der
Anwendung noch zu kurz ist, als dafs ein sicheres und wohl-
begriindetes Urtheil hitte gewonnen werden konnen. Sowohl
bei den priiparirten, wie bei den nicht priparirten Holzern
bleibt fiir ihre Dauner nach jenen Mittheilungen von entschei-
dendem Einflufs, ob die Holzer weiche oder harte sind, ob
sie lingere Zeit vor ihrer Impriignirung gelagert und getrock-
net haben oder frisch verwendet sind, ob sie auf leichtem
oder schwerem Boden gewachsen sind, ob sie von Stimmen
herriihren, die in oder von Stimmen, die aufser dem Wadel
gefillt wurden, ob sie geflofst oder zu Lande transportirt sind
u. s. w. Nicht weniger einflufsreich ist der Ort, die Art und

die Zeit der Verwendung der Hélzer, ferner ob die Lagerung -

in lehmigem und wasserhaltendem oder in sandigem und trok-
kenem Boden, in einem Einschnitte oder auf einem Damme
erfolgte, desgleichen ob die Holzer in trockener oder nasser
Jahreszeit verlegt wurden, resp. demniichst in ihrer Oberfliche
dem Zutritt der Luft und Sonne ausgesetzt blieben oder nicht.
Den Erfolg theilweise bestimmend war es aufserdem, ob die
Holzer vor dem Impriigniren in Trockendfen gehérig geddrrt
wurden, und ob man denselben nach dem Impriigniren die
erforderliche Zeit zam Abtrocknen liefs, oder nicht. Auch
machte sich eine gute Entwiisserung der Bettung der Schwel-
len und eine sorgfiltige Auswahl des Bettungs-Materials zu
Gunsten der Dauer in hohem Maafse geltend.

Im Wesentlichen ist eine Impriignirung der Schwellen mit
antiseptischen Stoffen nur bei den weicheren Holzarten, als:
bei Kiefern, Fichten, Buchen etc. angewendet, wiihrend die
Schwellen aus Eichenholz grofstentheils unpriparirt verlegt
worden sind. Um jedoch das Verhalten der letzteren gegen
impriignirte beobachten und beurtheilen zu kénnen, wurden
versuchsweise kleinere Posten davon den verschiedenen Ver-
fahren der Imprignirung gleichfalls unterworfen. Das ver-
gleichsweise Verhalten der impriignirten und nicht impréignirten
eichenen Schwellen hat jedoch bis jetzt einen auffilligen
Unterschied nicht ergeben. Im Durchschnitt ist danach die
Dauer solcher Schwellen auf 12 bis 15 Jahre anzunehmen;
auch hat man wiederholt die Bemerkung gemacht, dals bei
splintfreien eichenen Schwellen, welche auf der oberen
Fliche noch 8 bis 10 Zoll breit Kernholz hatten, nach Ver-
lauf von 15 Jahren sich noch keine Spur von Fiulnils zeigte,
withrend halbrunde Schwellen schon nach Verlauf von 6 bis
8 Jahren in ihrem é#ufseren Umfang sich so stark zerstort
zeigten, dafls eine sichere Befestigung der Schienen auf den-
selben nicht mehr herzustellen und ibre tragende Unterfliche
erheblich vermindert war.

Das hiufige und leichte Spalten der eichenen Schwellen
in Folge des Nagelns beim Legen und Auswechseln der Schie-
nen gab fast eben so oft Veranlassung zum Auswerfen der-
selben, wie eingetretene Fiulnils. Vorzugsweise fand das Spal-
ten bei Gestingen mit Stiihlen statt, bei denen die Nigel ein
und dieselbe Faser der Schwelle trafen. Die leichte Spalt-
barkeit ist besonders hiiufig bei einer zum Geschlecht der
quercus femina gehorigen Eichenart, welche auf sandigem
und magerm Boden gewachsen war, beobachtet worden.

Die schon frither wahrgenommene Erscheinung, dals eine
Verhinderung des Zutritts der Luft durch Ueberdecken der
Schwellen mit einer 3 bis 4 Zoll hohen Kieslage auf Eichen-

schwellen einen nachtheiligen Einflufs ausiibt, ist von einer
Seite des Weitern beobachtet worden.

Die grofse Mehrzahl der Mittheilungen spricht sich im All-
gemeinen entschieden giinstig tiber die Wirkung, den Nutzen
und den Erfolg einer Impriignirung der Schwellen in Bezug

_auf deren Erhaltung und Dauer aus; nur eine Verwaltung hat

die verhofften Resultate nicht erlangt, findet darin keinen Vor-
theil, und glaubt sich fiir die Anwendung eines kernigen un-
préparirten Kiefernholzes, selbst dem Eichenholze gegeniiber,
obwohl sie letzteres in grifseren Quantititen unschwer be-
schaffen konnte, fiir Bahnschwellen entscheiden zu miissen.

Aufser dem vereinzelt verwendeten Eisenvitriol, Schwe-
felbaryum und Eisenoxydul, schwefelsauren Kupferoxyd und
dem Theer-Oel, waren es vorzugsweise der Kupfervitriol, das
Chlorzink und Kreosot, welche als antiseptische Stoffe zur Im-
priignirung der Schwellen Anwendung fanden, wobei das Kreo-
sot, soweit bis jetzt ersichtlich, sich als der den Zweck am
meisten erfiillende Stoff erwies.

1. Eisenvitriol.

Die fiir dieBerlin-Stettiner Eisenbahn im Jahre 1849 mit
Eisenvitriol and theilweise mit einer Mischung von Eisen- und
Kupfervitriol impriignirten kiefernen Schwellen (Zeitschrift fiir
Bauwesen 1853 S. 49) waren von miifsiger Dauer, indem bin-
nen 7 Jahren bereits 19pCt. von der Fiulnifs ergriffen wur-
den und erneuert werden mufsten. In Folge dessen wurde
von der Benutzung des Eisenvitriols Abstand genommen.

Die chemische Zuwsammensetzung des Eisenvitriols gab
iiberdies den Fingerzeig, dafs derselbe zum Conserviren des
Holzes, besonders wenn letzteres nicht der freien Luft ausge-
setzt, sondern in feuchte Erde gelegt wird, wenig tauglich sein
kénne. Der Eisenvitriol geht nidmlich durch Aufnahme von
Sauerstoff in basisch schwefelsaures Eisenoxyd iiber, was im
Holze dadurch beférdert wird, dafs dessen Fasern den schwe-
felsauren Metallsalzen das Oxyd entziechen und somit bewir-
ken, dafls Schwefelsiure frei wird. Da nun aber -das sehr in-
differente basisch schwefelsaure Eisenoxyd kein giftiger Kor-
per, wie das Kupfersalz, ist, so kann dasselbe, wofern es
nicht in sehr grofser Menge vorhanden ist, die Schwammbil-
dung nicht wohl verhiiten.

Die Auflosung des Eisenvitriols war 6° Beaumé stark ge-
wesen, und wurde aunf 18 Pfd. Wasser 1 Pfd. Eisenvitriol ge-
nommen.

2. Schwefelbaryum und Eisenoxydul.

Als in den Jahren 1850 und 1851 Kreosot-Oel aus Eng-
land nicht bezogen werden konnte, wurde bei der C6ln-Min-
dener Eisenbahn, da eine Impriignirung mit Schwefelbaryum
und Eisenoxydul sehr geriihmt wurde, auch chemische Gut-
achten sich damals sehr giinstig iiber dieses wohlfeilere Mate-
rial aussprachen, ein Versuch mit demselben gemacht. Nach-
dem die betreffenden Schwellen, ohne ihren Zustand zu ver-
indern, 3 Jahre in der Bahn gelegen, und buchene, mit
demselben Material imprignirte Grubenholzer beim Bergbau
in der Nihe von Diiren noch lingere Zeit sich wohl erhalten
gezeigt hatten, wurden die Versuche beim Ausbau des zweiten
Geleises der genannten Bahn in den Jahren 1853 und 1854
in grofserem Maafsstabe fortgesetzt und dabei, aufser Schwel-
len von Eichenholz, dergleichen von Buchen- und Forlen-Holz
verwendet, denen man etwas mehr Stirke gab. Das Verfah-
ren der Imprignirung selbst war das in der Zeitschrift fiir
Bauwesen Jahrgang 1853 beschriebene.

Eine Schwelle nahm dabei an Impragmrungs-Matenal auf:

bei Eichenholz (von circa 3,5 Cubf. Inhalt)

1,81 Pfd. Schwefelbaryum und 0,40 Pfd. Eisenoxydul,
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bei Riisternholz (c. 3;5 Cubf.)

1,81 Pfd. Schwefelbaryum und 0,40 Pfd. Eisenoxydul,
bei Buchenholz (c. 4 Cubf.)

6,56 Pfd. Schwefelbaryum und 0,51 Pfd. Eisenoxydul,
bei Forlenholz (c. 4 Cubf.)

5,56 Pfd. Schwefelbaryum und 0,83 Pfd. Eisenoxydul.

Das Resultat dieser Versuche stellte sich schon in den Jahren

1857 und 1858 als ungiinstig heraus, namentlich bei den Bu-
chen- und Forlen-Holzern, weniger bei Schwellen von Eichen-
holz. Von den in den Jahren 1852 und 1853 verlegten mufls-
ten bis zum Jahre 1858 fast 25pCt. ausgewechselt werden.
Es mag auf diesen ungiinstigen Verlauf nebenbei die Beschaf-
fenheit der Holzer nachtheilig eingewirkt haben, indem die-
selben lingere Zeit vor der Imprignirung auf Lager standen;
auch war der aus Baiern bezogene Schwerspath von sehr un-
gleicher Qualitét.

Auf der Ruhrort-Crefeld Kreis Gladbacher Bahn
wurden die Versuche, die Schwellen mit Schwefelbaryum zu trén-
ken, im Jahre 1855 gemacht. Von den mit diesem Mittel behan-
delten buchenen Schwellen haben bis Ende 1858 20,7 pCt. aus-
gewechselt werden miissen, daher nur die kurze Dauer von
4 Jahren erreicht. Die mit demselben Stoff priiparirten tan-
nenen Schwellen dagegen versprechen eine lingere Dauer, da
in demselben Zeitraum erst 1,09pCt. unbrauchbar geworden
sind.

Auch von den zur Aachen-Diisseldorfer Bahn, welche
in den Jahren 1852 bis 1854 erbaut ist, verwendeten Schwellen
aus Eichen-, Buchen- und Tannen-Holz wurde ein Theil mit
Schwefelbaryum priparirt; doch auch hier waren die Resul-
tate, mit Ausnahme bei den Eichenhélzern, ungiinstig, indem
bis Ende des Jahres 1858 91 pCt. buchene und 13pCt. tan-
nene Schwellen zur Auswechselung kamen.

Gleich ungiinstige Erfolge ergaben sich bei der Aachen-
Mastrichter Bahn, bei welcher die im Jahre 1833 verlegten
mit Schwefelbaryum getrinkten Tannenschwellen nach Verlauf
von 5 Jahren fast durchweg ausgewechselt werden mufsten.

3. Kupfervitriol.

Der Kupfervitriol ist am hiufigsten angewendet worden,
und der damit erreichte Erfolg ist im Ganzen ein giinstiger
gewesen.

Bei der Impriignirung mit diesém Stoffe kamen verschie-
dene Methoden zur Anwendung, welche sich dahin zusammen-
fassen lassen, dafs die Holzer:

1) entweder lufttrocken in eine kalte oder warme Kupfer-
vitriol-Auflésung eingetaucht oder

2) vorher entweder in einem Trockenofen geddrrt oder
ausgediimpft und dann getrinkt wurden, oder dafs man sie

3) in einer Lauge von Kupfervitriol kochte, oder

4) die Auflssung in die Holzer kiinstlich hineinprefste.

Welches Verfahren das empfehlenswertheste, dariiber hat
die Erfahrung noch nicht definitiv entschieden.

Die Berlin-Hamburger Bahn hat im Wesentlichen das
in der Bauzeitung Jahrgang 1853 Seite 47 beschriebene Ver-
fahren und auch die dort angefiihrten Apparate, abgesehen von
einigen unwesentlichen Abiinderungen, beibehalten.

Das in den cylindrischen Kesseln durch die Luftpumpen
der Dampfmaschine hervorgebrachte Vacuum wird bis auf durch-
schnittlich 2 pariser Zoll Druck gebracht, und nach. einem
Aufenthalte der Schwellen in diesem bis auf ;' Atmosphire
luftverdiinnten Raum von 2 bis 24 Stunden die kalte Kupfer-
vitriol- Auflésung hinzugelassen, welche aus 1 Gewichtstheile
Kupfervitriol auf 60 Gewichtstheile Wasser besteht (2° Beaumé
oder 1,01 specifisches Gewicht). Wiihrend des Zustromens der
Kupfervitriol-Lauge wird mittelst der Luftpumpe jenes Vacuum

zu- erhalten gesucht, nach vollstindiger Fiillung der Kessel
die Zuflufsréhre abgesperrt und der Inhalt wihrend 2 Stunden
einem Ueberdrucke von 1l Atmosphiiren unterworfen, um die
Auflésung moglichst stark in die Schwellen einzutreiben.
Das Anlage-Capital der von Spandau nach Berlin verleg-
ten Impriignirungs-Anstalt betrigt 18600 Thlr., und ergeben
sich die Kosten incl. Amortisation, Arbeitslohn, Kupfervitriol
(bei einem Preise desselben von 133} Thlr. pro Centner), Feue-
rung ete. fiir 1 Cubikfufs kichnene Schwellen za 1,02 Sgr., dem-
nach die Préparation
einer kiehnenen Stofsschwelle von 5,28 Cubikf. zu 5,4 Sgr.
einer dergl. Mittelschwelle .von 3,23 - zu 3,3 -
Ueber den Erfolg des Verfahrvens spricht sich die Verwal-
tung der Bahn sehr giinstig aus. Der Oberbau der Bahn wurde
in den Jahren 184D und 1846 gelegt, und sind dazu circa
500000 Stiick theils eichene, theils kiehnene Schwellen ver-
wendet, von welchen bis zum Schluls des Jahres 1858, also
innerhalb 13 Jahre, circa 157200 Stiick oder 31,4 pCt. ausge-

* wechselt wurden, und zwar

im Jahre 1853 circa 1,1 pCt. oder 5786 Stiick,

S nonio 185an- 18 - - 9000 -
- - 183 - 3,6 - - 18000 - -
- - 186 - 5,6 - - .. 28146 . -
- = 487 . - . 80 - - 40000 -
- uahaandi8d8s dnw 113 56250 -

Summa 31,4 pCt. oder 157182 Stiick.

Aus der bis jetzt stattgefundenen Uebereinstimmung des
wirklichen Verbrauchs von Schwellen mit den Voranschligen
glaubt die Verwaltung schliefsen zu diirfen, dals erst mit dem
Jahre 1861 der Rest jener Sehwellen zur Auswechselung kom-
men werde, nimlich

im Jahre 1858 circa 15.6 pCt. oder 78000 Stiick,
=em7: 4860, - 2156 - - 108000 -
ovdnves 4861, s 344 o - 156818 -

Summa 68,6 pCt. oder 342818 Stiick.

Wird nun die durchschnittliche Dauer einer unpriiparirten
kiehnenen Schwelle zu 8 Jahren, einer dergleichen eichenen
Schwelle zu 12 Jahren angenommen, so hitte auf der Berlin-
Hamburger Eisenbahn etwa mit Ablauf des zehnten Jahres
die Gesammtzahl der beim Bau verlegten Schwellen erneuert
sein miissen; nach vorstehenden Notizen ist daher die Dauer
jener Holzer durch die Imprignirung mit Kupfervitriol durch-
schnittlich um 6 Jahre verlingert worden. Der daraus ent-
springende Gewinn liegt auf der Hand. Wird der Preis einer
kiehnenen unpriiparirten Schwelle von achtjihriger Dauer ein-
schliefslich der Kosten des Auswechselns zu 28 Sgr. ange-
nommen, so verliert dieselbe jihrlich 3 Sgr. 6 Pf. an Werth;
bei einer Mehrdauer von 6 Jahren werden daher an jeder
Schwelle 21 Sgr. erspart, so dafs durch das Impriigniren nach
Abzug der beziiglichen Kosten von 31 Sgr. ein Reingewinn
von 17 Sgr. 6 Pf. pro Schwelle verbleibt, was bei einer Ge-
sammtzahl von 500000 Stiick circa 290000 Thlr. ausmacht.

Die Berlin-Stettiner Bahn ist nach den ungiinstigen
Resultaten der Impriignirung mit Eisenvitriol zur Priparation
mit Kupfervitriol iibergegangen. Nach erfolgter Austrocknung
der Holzer in einem bis iiber 40° R. erwiirmten Trocken-
schuppen wurden die eichenen Schwellen auf einige Tage in
eine fast 4° B. und die kiefernen Schwellen in eine 3° B,
starke kalte Kupfervitriol-Auflosung gelegt. . Durchschnittlich
betrugen die Kosten 34 Sgr. pro Schwelle. Ueber den Erfolg
liegen Erfahrungen noch nicht vor.

Die Berlin-Potsdam-Magdeburger Eisenbahn hat das
friiher befolgte Verfahren etwas modificirt und mehr dem auf
der Ostbahn angewendeten angepafst. In einem Bottich von
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5 Fufs Hohe und 4 Fuls mittlerem Durchmesser wird mit-
telst Wasser und heifser Dédmpfe eine vollstindig gesittigte
Kupfervitriol -Lauge gebildet, welche man in zwei hdlzerne
30 Fufs lange, 8 Fufs breite und 5 Fufs 10 Zoll tiefe, mit
Kupferblech ausgeschlagene Kasten leitet, bis auf 4 bis 5° B.
verdiinnt und bis zu 60 bis 65° R. erhitzt. In diese bis zur
Hiilfte gefiillten Kasten werden die Schwellen der Art in
6 Lagen iibereinander gelegt, dafs 3 Lagen in der bis auf
60 bis 65° R. erwirmten Fliissigkeit, und die 3 iibrigen La-
gen in den heifsen Dimpfen derselben sich befinden. Nach
Verlauf von 3! Stunden werden die unteren Schwellen aus
dem Kasten genommen, die oberen in die heifse Auflosung
gelegt, und erstere zur Abkiihlung in zwei andere Kasten
von je 30 Fuls Linge, 9% Fuls Breite und 4 Fuls Tiefe ge-
bracht, die mit einer gleichfalls 4 bis 5° B. starken, aber nur
auf 14 bis 18° R. erwiirmten Kupfervitriol-Losung gefiillt sind.
Nach je 3L Stunden wiederholt sich die Procedur. Die aus
dem zweiten Kasten genommenen Schwellen werden zur
Abtrocknung kreuzweise aufgestapelt. Jeder Kasten enthiilt
72 Stiick Mittelschwellen oder 54 Stiick Stofsschwellen, und
bei einer Tag und Nacht fortgesetzten Operation lifst sich
innerhalb 24 Stunden ein fiinfmaliges Fertigmachen der Schwel-
len erreichen, wonach 2 .72 .5 = 720 Mittelschwellen
oder 2 .54 .5 = 540 Stofsschwellen

in einem Tage impréiignirt werden konnen.

Die Kosten stellen sich fiir eine kieferne Schwelle von
circa 4 Cubikfufs Inhalt anf 9 Sgr. 72 Pf., wovon:

auf Impriignirungs-Material 7 Sgr. 93 Pf.,

- Feuerungs-Material . . . . — - 7 -
- Arbeits- und Aufsichtskosten 1 - 31 -
in Summa 9 Sgr. 73 Pf.

kommen, worin die Kosten fiir Anlage, Verzinsung und Amor-
tisation- der Préparir-Anstalt noch nicht enthalten sind.

Zum Betrieb wird eine alte Locomotive mit einem auf
18 Fuls verlingerten Schornstein und angelegten Aschenfall
verwendet.

Da dieses Verfahren erst seit dem Jahre 1856 stattfin-
det, so liegen iiber den Erfolg geniigende Erfabrungen noch
nicht vor.

Bei der Magdeburg-Leipziger Bahn erlitt das Verfahren
der Imprignirung der Schwellen bis zum Jahre 1855 gegen
das im Heft VIT und VIIT des Jahrgangs 1852 der Zeitschrift
fiir Bauwesen beschriebene keinen Wechsel, nur wurden statt
der dort erwihnten runden Trinkgefifse grofsere, parallele-
pipedisch geformte Bassins von 36 Fufs Liinge, 5 Fufs Breite
und 6 Fufs Tiefe angewendet, welche zugleich auch zur Trin-
kung grofserer Nutzholzer sich eigneten.

Im Jahre 1855 wurde die Priparir-Anstalt mit zwei festen
Dampfkesseln versehen, und im Jahre 1856 das Verfahren da-
hin geéindert, dafs die Schwellen nicht mehr in einer 3pro-
centigen Kupfervitriol-Auflésung 4 Stunden lang gekocht, son-
dern wihrend 36 Stunden in der nur bis 30° R. erwirmten
Lauge belassen wurden. Es hatte sich bei dem friiheren Ver-
fahren nimlich gezeigt, dafs durch das Kochen die Harztheile
des Holzes geschmolzen und diesem dadurch entzogen waren.
Um letztere den Schwellen zu erhalten, wurde das Erwiirmen
dem Kochen substituirt und darch ein lingeres Verbleiben
der Hglzer in der Lauge ein gleich tiefes Eindringen derselben
in die Holzporen erreicht. Vom Jahre 1857 an wurde statt der
3procentigen eine 1procentige Kupfervitriol-Lauge verwendet.

Die Kosten der Impriignirung einer kiefernen Schwelle
von durchschnittlich ‘3,23 Cubikfuls Inhalt haben sich auf 5 Sgr.
21 Pf. gestellt, wovon

auf Impriignirungs-Material . . 3 Sgr 3,6 Pf.,
- Feuerungs-Material . . — 2,9 -
- Arbeits- und Aufsxchtskosten — - 99 -
- Zinsen und Amortisation . . — 9,8 -

Summa 5 Sgr B A

oder 1 Sgr. 7+ Pf. pro Cubikfuls entfallen. Im Durchschnitt
nahm jede Schwelle 0,87 Pfd. Imprignirungs-Material auf.

Ueber den Erfolg lifst sich ein entscheldendes Urtheil
noch nicht fillen.

Die Magdeburg-Wittenberger Bahn imprignirt 1hre
kiefernen Schwellen nach demselben Verfahren, welches bei der
Berlin- Hamburger Bahn im Gebrauch ist, verwendet jedoch
eine stirkere Kupfervitriol -Lauge,.indem sie 56 Pfd. Kupfer-
vitriol in 33,6 Cubikfufs Wasser auflost, wobei die Losung
eine Stirke von 3 bis 31°¢ B. zeigt. Eine kieferne Schwelle
von 3,52 Cubikfufs Inhalt nimmt 1,634 Pfd. Imprégnirangs-Ma-
terial auf. Die Kosten stellen sich pro Schwelle auf 6 Sgr.
11,8 Pf. fiir Triinkungs- und Feuerungs-Material nebst Arbeits-
lohn, excl. Amortisation und Verzinsung.

Die in den Jahren 1849 bis 1851 priparirten Schwellen
haben sich bis jetzt gut erhalten und zeigen nur an den Be-
festigungsstellen der Schienenstiihle mitunter Féulnifs, wenn
das Holz wenig Kern hat; ein Auswechseln hat bis zum
Schlusse des Jahres 1858 noch nicht stattgefunden.

Ueber den Erfolg der von der Westfilischen Bahn
angewendeten Methode der Imprignirung der Schwellen mit
Kupfervitriol hat zur Zeit ein Urtheil noch nicht abgegeben
werden konnen. da die im Jahre 1849 verlegten Schwellen
nur eichene waren, welche auch ohne Priparation bis jetzt
gehalten haben wiirden. Eine desfalsige Untersuchung ergab
tibrigens, dafs dieselben noch vollkommen gesund und selbst
im Splinte nicht angegriffen sind.

Die Ostbahn hat das in der Zeitschrift ausfiihrlich be-
schriebene Verfahren der Zubereitung der Schwellen mit Kupfer-
vitriol beibehalten; je nach der grofseren oder geringeren An-
zahl der zu priparirenden Schwellen haben sich die Kosten
der Trinkung, einschliefslich der auf Abnutzung der Anstalt
zu schlagenden 1 Sgr. 2 Pf, bis auf 2 Sgr. 6 Pf. pro Cubik-
fufs gestellt und demnach fiir die

Stofsschwelle von circa 53 Cubikfuls Inhalt 6 Sgr. 2,66 Pf.
bis 13 Sgr. 4 Pf., und fir die '
Mittelschwelle von circa 4 Cubikfufs Inhalt 4 Sgr. 8 Pf.
bis 10 Sgr.
betragen.

Nach den vorliegenden Notizen mufsten von den im Jahre

1850 bis 1851 verlegten kiefernen Schwellen
1854, also im Sten Jahre, 0,05 pCt.,

1855, - - 6teni- =710 0,10 .-
1856, - < tehi i 0,13 -
1857, - - 8ten - 1,10 -
1858, - - 9ten - 1,90 -

in 9 Jahren also in Summa 3,28 pCt.
ausgewechselt werden. Unter diesen Schwellen befanden sich
485 Stiick nicht im Wadel gefillte Holzer, wovon 11} pCt.
zur Auswechselung kamen, ein Beweis, von wie grofsem Ein-
flusse die Zeit des Fillens auf die Dauer des Holzes ist.

Die Versuchsweise bei mit Eisenvitriol oder einer stér-
keren Kupfervitriol-Lauge von 3 bis 4° Beaumé getrinkten
Schwellen zeigte kein abweichendes Verhalten.

Von den im Jahre 1851 verlegten derartigen Schwel-
len waren 1855, also im Sten Jahre, 0,018 pCt.,

1856, - - 6ten - 0,075 -
1857, - - Tten - 0;481 1=
1858, - - Sten 0815 .-

bis zum Bten Jabre also in Summa 1,083 pCt..
auszuwechseln.
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Endlich wurden von den im Jahre 1852 verlegten und
mit einer etwas schwiicheren Kupfervitriol-Auflésung von durch-
schnittlich 31pCt. Beaumé getriinkten Schwellen

im Jahre 1857, also im 6ten Jahre, 0,84 pCt.,
- =5 48585 V= - Tten - 1,62 -
daher im Tten Jahre in Summa 2,46 pCt.
ausgewechselt.

Nimmt man aus diesen Resultaten einen Durchschnitts-

werth, so ergiebt sich, dafs im Sten Jahre 0,034 pCt.,

- 6ten - 0,338 -
- Tten - 0643 -
- 8en - 0955 -
- 9ten - 1,900 -

der imprignirten kiefernen Schwellen ausgewechselt werden
mufsten. Obgleich dies Ergebnils zu Gunsten einer Imprig-
nirung mit Kupfervitriol spricht, so stellt doch eine andere
an derselben Bahn gemachte Erfahrung die Niitzlichkeit zum
mindesten fiir gewisse Fille in Zweifel. Im Wagenschuppen
auf dem Bahnhofe zu Danzig nimlich ruhen die Holme der
holzernen Einfassungen der Revisionsgruben auf kiefernen
Pfiihlen, die versuchsweise zum Theil getrinkt wurden, zum
Theil ungetrinkt blieben; bei allen Pfihlen nun hat sich der
Schwamm in gleich grofser Ausdehnung angesetzt, und diirfte
die Féulnifs bei beiden Pfahlsorten gleichzeitig eintreten.

Die Niederschlesische Zweigbahn hat nur einige
Tausend Schwellen durch Kochen in einer 3° Beaumé star-
ken Auflgsung von Kupfervitriol im Jahre 1837 priparirt; es
scheinen diese Holzer jedoch durch das Kochen gelitten zu
haben und keine lange Dauer zu versprechen.

Die auf der Breslau-Schweidnitz-Freiburger Bahn
verwendeten, mit Kupfervitriol durch einen Unternehmer ge-
trinkten Schwellen sind erst in den Jahren 1856 und 1857
verlegt. Die Kosten betragen 5 bis 6 Sgr. pro Schwelle.

Die Magdeburg-Halberstiddter Bahn bezog bis zum
Jahre 1852 die zur Unterhaltung erforderlichen Schwellen von
der Berlin-Potsdam-Magdeburger Bahn und begann erst dem-
niichst die Schwellen selbst zu impriigniren. Das betreffende
Verfahren gleicht dem auf der Magdeburg-Leipziger Bahn an-
genommenen; die Schwellen wurden 44 bis 5 Stunden in ei-
ner bis zum Siedepunkt erhitzten Kupfervitriol-Auflésung von
1% bis 2pCt. gekocht.

Von den iltesten auf diese Weise priiparirten Schwellen,
welche bereits 61 Jahre liegen, waren bis jetzt noch keine
auszuwechseln, und hat sich iiberhaupt eine wesentliche Ver-
dnderung an denselben noch nicht bemerkbar gemacht. Die
Kosten der Imprignirung einer kiefernen Schwelle von circa
4 Cubikfuls Inhalt belaufen sich auf 4 Sgr. 9,12 Pf., wovon

auf Impriignirungs-Material 3 Sgr. 3,4 Pf.

ERBrennmatertal . o v i oe o —— =8 360 e
- Reparatur am Apparat . . — - 2,37 -
- Arbeitslohn und Aufsicht . . — - 7,00 -

kommen, in Summa 4 Sgr. 9,12 Pf.
Die einzelne Schwelle nahm durchschnittlich 0,01 Pfd. Kupfer-
vitriol auf.

Bei der Aachen-Diisseldorfer Bahn hat auch die Im-
priignirung mit Kupfervitriol keine sonderlichen Erfolge erge-
ben; von den 1852 damit behandelten eingelegten buchenen
Schwellen mufsten bis 1858, also binnen 7 Jahren, 80pCt.,
und von den verwendeten tannenen Schwellen 21pCt. ausge-
wechselt werden.

Die Verwaltung der Oberschlesischen Bahn liefs die
Mehrzahl der auf der Breslau-Posener Bahn zur Verwendung
gekommenen Schwellen durch einen Unternehmer mit Kupfer-
vitriol imprégniren; die Schwellen wurden in eine Lauge von

3° Beaumé gebracht und dieser Auflésung heifse Wasser-
déimpfe so lange zugefiihrt, bis die Flissigkeit 30 Minuten
lang der Siedehitze ausgesetzt war; alsdann verblieben die
Schwellen noch circa 3 bis 4 Stunden, bis zur Abkiihlung auf
40° R., in der Fliissigkeit.

Die Kosten betrugen pro Cubikfufs 1} Sgr., fiir eine
Schwelle von circa 4 Cubikfufls Inhalt daher 5 Sgr.

Die Wilhelmsbahn hat in den Jahren 1855 und 1856
kieferne Schwellen nach dem auf der Ostbahn angewendeten
Verfahren mit Kupfervitriol impriignirt. Die Kosten betrugen
pro Schwelle:

an Amortisation und Zinsen

des Anlage-Capitals 1 Sgr. 10,4 Pf.

Impriignirungs-Material . . 2 - 99 -
Feuerungs-Material . . . — - 4,9 -
Aufsichts- und Arbeitslobn . 1 - 08 -

Summa 6 Sgr. 2 Pf.

und der Verbrauch an Kupfervitriol 0,65 Pfd.

Bei der Saarbriicker Bahn wurden die Schwellen im
Jahre 1852 in einer Kupfervitriol-Auflssung von 3pCt. und 40
bis 50° R. 2 Stunden lang belassen. Demniichst liefs man die-
selben in der Flissigkeit bis auf 20 bis 23° R. erkalten. Nach
den angestellten Ermittelungen hatte der Cubikfuls Kiefern-
holz nahe 0,182 Pfd. und der Cubikfuls Eichenholz circa
0,09 Pfd. Kupfervitriol aufgenommen.

Die Kosten der Imprignirung stellten sich auf 6 Sgr.
10 Pf. pro Schwelle; bei Anwendung des Verfahrens in gré-
fserem Maalsstabe wiirden dieselben auf 5 Sgr. sich ermiifsigt
haben.

Von den im Jahre 1852 priiparirten kiefernen Schwellen
sind bis zum Jahre 1838, also binnen 5 Jahren, 9,8 pCt. aus-
gewechselt; “ von den eichenen war wihrend dieses Zeitrau-
mes noch keine anbrauchbar geworden. Die Kupferauflosung
hatte nur den Splint durchdrungen, bei sehr kernigen Schwel-
len war ein Eindringen kaum bemerkbar, und selbst an den
Kopf-Enden erstreckte es sich nur auf wenige Zoll.

Einen Versuch, Holzer mit Kupfervitriol nach dem Bou-
cherie’schen Verfahren zu impriigniren, machte allein die
Rheinische Eisenbahn, und zwar neuerdings mit einer «
Anzahl buchener Schwellen fiir die Coln-Bingener Strecke.
Es hat sich hierbei die anderwiirts gemachte Erfahrung be-
stitigt, dafls giinstige Resultate mit dieser Methode nur dann
zu erzielen sind, wenn die zur Verwendung kommenden HGl-
zer frisch gefillt und ihre Sifte noch nicht erstarrt oder ein-
getrocknet sind. Das Verfahren, an und fiir sich leicht, wenig
kostspielig und in grofsem Umfange ausfiihrbar, wird dennoch
bedeutende Schwierigkeiten darbieten, um die fiir Eisenbahn-
Neubauten erforderlichen grofsen Massen von Schwellen
schnell genug zu imprigniren, und diirfte daher nur fir die
Bahnunterhaltung vortheilbaft sein.- Das Mischungs-Ver-
hiiltnifs der Kupfervitriol-Auflésung war verschieden, von 4 pCt.
bis 2 pCt., letzterer Procentsatz erschien als der zweckmi-
(sigste. Die Druckhohe des Apparates betrug 40 Fufs.

4. Zinkchlorid.

Die anderweitig und namentlich in Hannover erzielten
giinstigen Erfolge der Priiparation der Holzer mit Zinkchlo-
rid waren Veranlassung, dafs dieses Material zu gleichem
Zwecke auf preufsischen Bahnen gleichfalls in grofserer Aus-
dehnung verwendet, ja von manchen Seiten dem Kupfervitriol
vorgezogen wurde.

Theoretische, auf physikalische Eigenschaften des Chlor-
zinks gestiitzte Griinde liefsen dieses Salz als ein zur Erhal-
tung des Holzes sehr geeignetes Schutzmittel erscheinen. Die
Chlorzink-Auflésung, aus Zinkmetall und roher Salzsiiure  be-
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reitet, gehort zugleich zu den billigsten Imprignirungs-Mate-
rialien und enthiilt einige Eigenschaften, organische Korper
gegen Fiulnils zu schiitzen, welche anderen unorganischen
und l8slichen Metallsalzen nicht beiwohnen.

Die Schwellen sind bald nasser, bald trockener Witte-
rung Preis gegeben, und dieser Wechsel der Einwirkung von
Wasser und Luft bedingt ihre schnelle Zerstorung, welcher
zuerst die extractiven und Protein-Substanzen, dann die Holz-
substanz selbst unterliegt. Das Holz wird demnach am voll-
kommensten durch solche Salze erhalten werden, welche mit
dessen extractiven Bestandtheilen unldsliche oder schwer 15s-
liche Verbindungen eingehen, als Gift zugleich schédliche In-
secten abhalten, aber noch so hygroskopisch sind, dals sie
ihren Wassergehalt abgeben. Der Chlorzink vereint nun alle
Eigenschaften eines solchen Schutzmittels. Wenn Eisenbahn-
schwellen, welche mit irgend einem nicht hygroskopischen
Salze, z. B. Kupfervitriol, getréinkt, den Witterungs-Einfliissen
liingere Zeit ausgesetzt sind, so wird, da diese Salze ein Aus-
trocknen des Holzes nicht hindern, bei eintretendem Regen
Feuchtigkeit in die Poren mehr oder weniger tief je nach der
Dauer der Einwirkung der Fliissigkeit eindringen, und das
darin sich vorfindende Salz auflésen; bei demniichstigem Ein-
tritt trockener Witterung wird in Folge der Capillar- Wirkung
die eingedrungene Feuchtigkeit allmilig ausscheiden und verdun-
sten, das Salz, welches von diesem Wasser aufgeldst war, an
der Oberfliche des Holzes da, wo diese Verdunstung vor sich
ging, sich ablagern, und der niichste Regen den grofseren Theil
hinwegwaschen; dieser Procels wiederholt sich, und wenn der
Erfolg der Wechselwirkung auch nur ein sehr allmiiliger sein
kann, so wird doch ein Zeitpunkt eintreten, wo das Holz, in
seinen dulsersten Schichten des schiitzenden Metallsalz-Gehal-
tes beraubt, den klimatischen Einfliissen Preis gegeben ist und
einer allmiligen Zerstérung unterliegt.

Grofseren Schutz und Widerstand scheint nun eine Chlor-
zink-Auflésung gewiihren za konnen, da fast kein Salz mit glei-
cher Energic Wasser anzieht und bindet. Beildufig sei hier
erwiihnt, dafs das Kochsalz diese conservirenden Eigenschaf-
ten theilweise auch besitzt. So sind auf der Thiiringischen
Bahn Schwellen von Fichtenholz aus einem Gradirwerk, wel-
ches 50 Jahre der Einwirkung der Soole ausgesetzt gewesen
war, verlegt, welche nach einer 10- bis 11jdhrigen Dauer we-
niger wegen beginnender Fiulnifs, als wegen eintretender Lok-
kerung der Lingsfasern ausgewechselt werden mufsten.

Die Verwaltung der Westfilischen Bahn ging in Folge
der vorerrterten Betrachtungen dazu iiber, die Schwellen aus-
schliefslich mit Chlorzink impriigniren zu lassen. Solches ge-
schieht in zwei verschiedenen Abschnitten, svovon der erstere
in einer Ausddrrung der Hélzer in einem Trockenofen besteht.

Auf 24 Theile Wasser kommt 1 Theil Zinkchlorid (Auf-
16sung von neutralem Chlorzink in Wasser). Das Zinkchlorid
enthilt 25pCt. metallisches Zink, und wiegt der Cubikfuls Mi-
schung 67,7 Pfd. (3§ ° Beaumé). Die eichenen Schwellen von
circa 4 Cubikfufs bleiben 48 Stunden im Trockenofen und
eben so lange im Bassin. Durchschnittlich wiegt eine Schwelle
vor dem Trocknen 256,9 Pfd., nach demselben 251 Pfd.
Nach dem Tmpriigniren wiegt eine Schwelle durchschnittlich
257,6 Pfd., nimmt also 6,6 Pfd. der Losung oder 0,42 Pfd.
Zinkchlorid auf.

Die kiefernen Schwellen, ebenfalls zu circa 4 Cubikfuls
Inhalt, wiegen vor dem Trocknen durchschuittlich 178,22 Pfd.,
bleiben 24 Stunden im Ofen, verlieren dadurch 28,25 Pfd., und
nehmen, nachdem sie 24 Stunden in der Auflésung gelegen,
um 48,3 Pfd. zu; sie saugen daher 2,66 Pfd. Zinkchlorid auf.
Eine zweite zur Anwendung gebrachte Impriignir-Methode be-

Zeitschr. f. Bauwesen. Jahrg. X,

steht darin, dafls die Schwellen in eiserne Kessel gebracht,
durch den Zutritt von Dampf ausgelaugt und die in den Holz-
poren befindlichen Stoffe aufgelst werden. Demniichst wird
die Luft in dem Kessel verdiinnt, um den Austritt dieser Stoffe
und der Luft aus dem Holze zu beférdern. Das Eindringen
der Impriignirungs-Fliissigkeit in das Holz wird durch erhoh-
ten Druck beschlennigt. :

Der Apparat ist in den Zeichnungen auf Blatt 32 und 33
dargestellt; derselbe soll nachfolgend niher beschrieben wer-
den, da er mit nur unwesentlichen Abinderungen auch ander-
weitig, und zwar zur Imprignirung der Schwellen mit Kreo-
sot, benutzt worden ist :

In den Zeichnungen bedeuten .4, 4 die beiden aus § Zoll
starkem Eisenblech gefertigten Impréignirkessel von je 34 Fufs
Linge und 6 Fufs lichtem Durchmesser, B die Dampfma-
schine von 10 Pferdekriiften, € den zugehorigen Dampfkessel
von 45 Pfd. Dampfdruck auf den OZoll, D,D die beiden
Luftpumpen, E,E die beiden Druckpumpen und F das Reser-
voir fiir die Zinkehlorid-Auflésung. '

Die vorderen Verschliisse der Kessel sind beweglich und
kénnen, nachdem die Flanschenschrauben gelést sind, mittelst
eines Schlittens J seitwiirts bewegt werden, so dals die ganze
Kessel- Oeffnung frei wird. In das Innere der Kessel fiihrt
vom Schwellenlagerplatz eine Eisenbahn, auf welcher die
Schwellenwagen sich bewegen, wovon jeder 43 Stiick Schwel-
len fafst. ;

Bei einer Schwellenlinge von 8 Fuls werden 4 beladene
Wagen hintereinander in - einen Kessel gebracht, so dafs auf
diese Weise 344 Schwellen gleichzeitig imprignirt werden
konnen. - Nach Einfithrang der Schwellenwagen werden die
Deckel wieder vor die Oeffnungen gebracht, gedichtet und mit
Schrauben fest angezogen, worauf das Ventil des Dampfkes-
sels C gedffnet und der Dampf mittelst der Rohre p,p einge-
lassen wird. Die Absperrung erfolgt durch die Héhne M, M.

Die Operation des Démpfens wihrt 3 Stunden, alsdann
wird die Dampfmaschine in Bewegung gesetzt und mittelst
der beiden Luftpumpen D,D, von 8 Zoll Durchmesser und
16 Zoll Hub, und der Saugrohre d,d die Luft im Kessel ver-
diinnt. Dies wird so lange fortgesetzt, bis die Quecksilber-
siiule ‘des Barometers auf 14 Zoll gefallen und noch % Atmo-
sphiire Druck im Kessel vorhanden ist, woriiber gewdhnlich
eine Stunde verfliefst. Die von den Luftpumpen ausgesogene
Luft wird durch die Ausblaserohre e,e entfernt.

_Nach Oeffnen der Rohre K, K steigt die Imprégnirungs-
fliissigkeit in den luftverdiinnten Raum des Kessels. Nach
Absperrung dieser Rohre werden die Druckpumpen E.E in
Betrieb - gestellt, welche mittelst der Rohre K, K die Fliissig-
keit aus dem Reservoir F aufsaugen und durch die Rohre
hyh in die Kessel hineindriicken.

Zum Aufsteigen der Flissigkeit aus dem Reservoir in
den Kessel ist eine halbe Stunde Zeit erforderlich; die Druck-
pumpen werden in gewissen Zwischenrdiumen eine halbe Stunde
lang in Bewegung gesetzt, bis der Druck von 45 Pfd. auf den
Quadratzoll erreicht ist und das diesem Drucke entsprechend
belastete Sicherheitsventil o, 0 gehoben wird. Nach dreimali-
ger Wiederholung dieser Operation ist die Impriignirang vol-
lendet.. Die mnicht zur Verwendung gekommene Flissigkeit
wird durch die Rohre K,K aus dem Kessel in das Reservoir F
zuriickgeleitet, wihrend durch ein geéffnetes Rohr f Luft in
den Kessel eintritt. Nach der Entleerung wird der Deckel
geldst und eine neue Fiillung bewerkstelligt. Jede Operation
erfordert sonach 101 Stunden, so dafs bei Tag- und Nacht-
Dienst in 24 Stunden 2 . 344 = 688 Schwellen imprignirt
werden kounen. BEs werden beide Kessel abwechselnd in der

17
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Art benutzt, dafs wihrend die Fiillung und Déimpfung in dem
einen Kessel vorgenommen wird, die Luft- und Druckpumpen
bei dem andern in Thitigkeit sind.. Die mit b,b bezeichneten
Abflufsrohre der beiden Kessel dienen zu deren Reinigung.
Durch die mit der Druckpumpe verbundenen Rohre /¢ wird
Wasser in ein héher liegendes Bassin. geleitet, aus welchem
dasselbe zur Erginzung und Mischung mittelst des Rohres 7
in das Reservoir F abgelassen werden kann,

Im grofsen Durchschnitt kamen auf die kieferne Schwelle
2,34 Pfd. Zinkchlorid, mithin 0,32 Pfd. weniger, als mittelst
der Impriignirung bei Anwendung des Trockenofens.

Um in Bezug auf die Kosten der beiden Methoden an-
niihernde Vergleichungen anstellen zu kinnen, mufs von der
Repartition der ersten Anlagekosten der Apparate, fiir die be-
sonderen durch das Lokal bedingten, mehr oder weniger un-
giinstigen Transporte u. s. w. abgesehen und nur der Aufwand
fiir Material und der Betrag der Anlagekosten, der Unterhal-
tung der Apparate, sowie der Handarbeit und der Aufsicht in
Rechnung gestellt werden.

Dies beriicksichtigt, kostet das Impriigniren einer kiefernen
Schwelle mit Zinkchlorid:

1) bei Anwendung des Trocken-Apparates . 4 Sgr. 3 Pf,
~ 2) mittelst des Druck-Apparates . . . . 3 - 9 -

Ueber die Dauer der in den Jahren 1855 und 1836 pri-
parirten und verlegten, mit Chlorzink behandelten kiefernen
Schwellen lilst sich natiirlich bis jetzt noch nichts Bestimmtes
angeben.

Auch auf der Stargard-Posener Bahn ist die Im-
prignirung mit Zinkchlorid bei kiefernen Schwellen seit 1855
zur Anwendung gekommen und zwar Anfangs nach dem oben
beschriebenen Verfahren fiir die Breslau-Posener Bahn bei
Kupfervitriol.

Die Kosten beliefen sich auf 1 Sgr. pro Cubikfufs. Seit
1856 ist jedoch ein Verfabren eingefithrt, welches dem vor-
beschriebenen, bei der Westfilischen Bahn iblichen sehr nahe
kommt. Es werden néimlich die Schwellen bei 90° R. in'den
cylindrischen Kesseln gedimpft, dann ein Vacuum bis 20 Zoll
Quecksilbersiiule erzeugt und dieses-1 Stunde lang erhalten,
worauf man eine Chlorzink - Auflésung von 3° Beaumé in die
Kessel eintreten lifst und die Pressung mittelst Druckpumpen
2 Stunden lang bis auf 100 Pfd. pro O Zoll treibt.

Ueber das Aufsaugungs-Vermégen der Holzer hat sich
im Allgemeinen herausgestellt, dafs trockenes, splintreiches
und grobfasriges Holz mehr als feuchtes, kerniges und fein-
fasriges Holz von den Conservations-Stoffen aufnimmt, und
zwar in dem Grade, dals grobfasriges Kiefernholz, welches
schon ein Jahr lang aufgestapelt gelegen hatte, pro Cubikfuls
22 Pfd., geflofstes Kiefernholz, welches nur 3 Monate hin-
durch getrocknet hatte, nur 9 Pfd. Zinkchlorid pro Cubikfufs
aufnahm. Die dem betreffenden Unternehmer zu leistende
Vergiitigung betrug 2,1 Sgr. pro.Cubikfufs.

Die Verwaltung der Aachen-Diisseldorfer Bahn ver-
wendete versuchsweise gleichfalls Zinkehlorid, jedoch mit un-
befriedigendem Erfolge, indem von den im Jahre 1852 einge-
legten buchenen Schwellen bis zum Jahre 1858 90pCt. aus-
gewechselt werden mufsten.

: Auch auf der Thiiringischen Bahn ist im Jahre 1857
eine ‘kleine Zahl (100) buchene, und zwar rothbuchene Schwel-
len, welche von der Koniglichen Hannoverschen General - Di-
rection iberlassen und mit Zinkchlorid imprignirt waren, ver-
legt worden; bis jetzt haben sich diese Schwellen tadellos
erhalten, auch sitzen die Hakenniigel in denselben fast eben so
fest, wie in guten eichenen Schwellen. Es wurden von eini-
gen derselben diinne Scheiben von & Zoll Stirke senkrecht

zur Lingenaxe abgeschnitten, welche eine besondere Zihig-
keit zeigten.

Die Kosten der Imprignirung waren pro Cublkful's auf
1 Sgr. 101 Pf. berechnet worden.

Als im Jahre 1856 ein Mangel an Kreosot entsta.nd, ver-
suchte auch die C6ln-Mindener Bahn die Impriignirung mit
Zinkchlorid, und zwar von 25pCt. Metallgehalt, welches zu
einer Lauge von 1,04 specifischem Gewicht verdiinnt wurde.
Die Schwellen nahmen dabei an Imprignirungs-Material pro
Stiick auf:
bei' Eichenholz und 3,5 Cubikfufs Inhalt 2,77 Pfd. Zinkchlorid,

- Buchenholz - 4,0 - - 6,65 - -
- Kiefernholz - 4,0 - - 10,36 - -
und beliefen sich die Kosten fiir Impriignirungs-Material, Feue-
rung, Arbeit und Aufsicht:
bei eichenen Schwellen auf 3 Sgr. 9,66 Pf.
- buchenen - TS (PR, ) e
- kiefernen - v 10 s~ 001,84 =

Bis jetzt ist es nicht erforderlich gewesen, eine dieser

im Jabre 1856 verlegten Schwellen auszuwechseln.
5. Kreosot.

Schon die Thiiringische Bahn hatte im Jahre 1848 ei-
nige Schwellen mit Steinkohlentheer-Oel behandelt und auf dem
Bahnhofe zu Halle verlegt; nach Verlauf von 11 Jahren hat
eine Untersuchung ergeben, dafs dieselben sich aunf das vor-
trefflichste erbalten und noch fast denselben penetranten Ge-
ruch des Imprignirungs-Mittels haben, wie bei ihrer Verlegung.
Die betreffenden Schwellen enthielten 3 Cubikfufs; es erfor-
derten die eichenen Holzer 14 Pfd., die kiefernen 17 Pfd.
Theer-Oel, und kosteten an Impriignirungs-Material

die eichenen Schwellen 7 Sgr. 7% Pf,
- kiefernen - 9 seri3a oo

Die Conservirung der Hélzer durch Impriignirung mit Kreo-
sot hat in England seit 20 Jahren vorzugsweise Anwendung
gefunden und die zufriedenstellendsten Resultate ergeben.

Auch die Co6ln-Mindener Bahn, welche bereits 1849
nach diesem Verfahren ihre Schwellen priiparirte, ist schliefslich
nach mancherlei anderweitigen Versuchen mit anderen Con-
servirungsstoffen zum Kreosot-Oel, als einem zwar theuereren,
aber ‘sicheren Mittel zuriickgekehrt.

Das seit 1853 in der, der Coln-Mindener Bahn gehori-
gen Priparir-Anstalt zu Minden eingefiihrte Verfahren ist dem
bei der Westfilischen Bahn fiir Zinkchlorid angewendeten
gleich; es ist jedoch dem Apparate ein kleines Reservoir hin-
zugefiigt, welches, hoher gestellt wie die Kessel, zum Nach-
spiilen derselben dient und die.in der Beschreibung: ebener-
wiihnte schliefsliche Manipulation des Hineindriickens des Im-
prignirungsstoffes mittelst der Druckpumpen ersetzen soll.

Die eisernen Schwellenwagen fassen hier jedoch nur etwa
30 gekappte und entborkte Schwellen. Nach einer einstiindi-
gen Thitigkeit werden die Luftpumpen abgesperrt und die
zu dem mit Kreosot-Oel gefiillten Reservoir fiihrenden Ver-
bindungsrohre gedffnet, wodurch der Kessel bis auf -ein Ge-
ringes gefiillt wird; der noch fehlende Rest wird aus dem er-
wiihnten kleinen, héher stehenden Reservoir zugelassen. Dag
Fiillen eines Kessels nimmt 1 Stunde in Anspruch; mittelst
der Druckpumpen wird alsdann im Kesselraum ein Ueber-
druck von 7} Atmosphiiren erzeugt und derselbe etwa 33 Stun-
den erhalten. Nach dieser Zeit ist die Operation des Impriig-
nirens beendet:

Auf diese Weise werden bei Ta,g- und Nacht-Arbeit in
24 Stunden 6 Ziige oder circa 700 Schwellen priiparirt; wenn
nur Tage-Arbeit stattfindet, etwa 400 Stiick.

Die Kosten der Anstalt, einschliefslich der Ausgaben fiir
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Maschine, Wagen, Kessel und Rohrleitungen, ferner fiir das
Haus, die Schornsteine, Geleise und Schiebebiihne, so wie fiir
Anschaffung und Herstellung der eisernen Reservoirs betrugen
in Summa 26138 Thir. 7 Sgr. 4 Pf. Ueber das Vermdogen
der Schwellen, den Impriignirungsstoff in sich aufzunehmen,
sind nachfolgende Beobachtungen gemacht, welche zugleich
eine Verschiedenheit des englischen und des deutschen Kreo-
sots herauszustellen scheinen.
Es kam von englischem Kreosot-Oel auf
1 eichene Schwelle von ¢. 3,5 befs Iuhaltdurchschn 21,81 Zllpfd.,

1 buchene - 4 - 32,45 -
1 kieferne - - -4 - - - 42,17 -
1 tannene - - -4 - - - 27,14 -

Ein kleiner Versuch mit Riisternholz ergab pro Schwelle

von 3,5 Cubikfuls Inhalt 10,55 Zollpfd.

Beim deutschen Kreosot-Oel ergab sich fiir
1 eichene Schwelle von c. 3,5 Cbffs. Inhalt durchschn. 13,72 Zllpfd.,
1 buchene - - -4 - = - 27,84 -

1 kieferne - - -4 - - - 40,69 -

Bei den im Jahre 1858 mit deutschem Kreosot-Oel im-
prignirten Schwellen ist auf
1 eichene Schwelle von ¢. 3,5 Cbﬂ's Inhalt durchschn. 10,19 Zllpfd.
1 buchene - -4 - 24,99 -

1 kieferne - - -4 - - - 34,95 - -
verwendet worden.

Die Kosten der Impriignirang selbst richteten sich nach
den Preisen des Materials; letztere betrugen beim Bezug des
Kreosots von J. Bethells zu London fiir 100 Zollpfd.

im Jahre 1849 2 Thlr. 19 Sgr. 0,93 Pf,
18564 jiem el =i51:8,02450-5
1837 2. 6~¢ A4+ -..1053 -5
von J. Bronner in Frankfurt a. M. pro 100 Zollpfd.
im Jahre 1856 1 Thlr. 23 Sgr. 6,17 Pf.,
1857 1. - 23 - 800 |-,
- SR R e R30Y .

Die im letzten Jahre erreichten Durchschnittspreise der
Kosten der Impriignirung der Schwellen mit Kreosot stellen
sich demnach unter Hinzurechnung von 3 Sgr. fiir das Stiick,
als Auslagen fiir Controle, Arbeitslohn, Feuerung und Amor-
tisation,

bei 1 eichenen Schwelle auf 9 Sgr. 0,36 Pf.,

- 1 buchenen - b e 1 U

- 1 kiefernen - PRIV ES B
rechnet man hierzu die Kosten fiir Beschaffung, Kappen und
Entborken fiir die

eichene Schwelle 1 Thlr. 11 Sgr. 3,5 Pf,°

buchene - - - 219 - 98 -,

kieferne - = - 29 - 383 -,
so ergiebt sich als Totalausgabe fiir die imprignirte

eichene Schwelle 1 Thlr. 20 Sgr. 3,85 Pf.,

buchene - ; B Qi Yeoh-og

kieferne - {23 e 0104 -5
demnach stellt sich eine Verwendung eichener, mit Kreosot
impriignirter Schwellen vortheilhafter heraus, als eine Verwen-
dung kieferner Schwellen.

Im Ganzen hat die Céln-Mindener Bahn bls jetzt mit
Kreosot-Oel imprignirt

im Jahre 1849 bis 1850 31730 Stiick Schwellen,

3 e 1851 15051 -

- - 1852 18320 - 3
SBHEg 1853 882 .- -
- - 1854 38099 - - -
- = 1855 63338 . - -
- - 1856 72100 . - -
- - 1857 134916 - -
- - 1858 65640 -

demnach in 81 Jahren in Summa 440076 Stiick Schwellen,
wovon bis jetzt erst 16 Stiick ausgewechselt werden mulsten,
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und zwar:
a) 4 Stiick, im Jahre 1851 verlegt, im Jahre 1857,
1 - - - 1852 - e it 890,
&)=l - - 1852 e < ier 1 B586;
d) 6 - (2eich.u.4buch.) 1853 - - - 1838,

wobei zu bemerken ist, dafs 11 Stiick (¢, b6 und d) nicht we-
gen Fiulnifs verworfen, sondern durch hiufiges Nachstopfen
stark verletzt und untauglich geworden waren.

Bei den sub ¢) aufgefiihrten, im Jahre 1852 verlegten und
1857 ausgeworfenen 5 buchenen Schwellen ergab eine niihere
Untersuchung, dals dieselben auf dem Werkplatze von abtriiu-
felndem Kreosot schwarz gefirbt, als priiparirt betrachtet und
in diesem Zustande verwendet worden waren. :

Vergleicht man hiermit die mit Kupfervitriol auf der Ost-
bahn und der Berlin-Hamburger Eisenbahn in einem 9jéhri-
gen Zeitraum gewonnenen Resultate, so ergiebt sich, dafs

bei der Coln-Mindener Bahn 0 pCt.
Berlin-Hamburger - 1,1 -
Ostbahn ° 1,9 -
zur Auswechselung kamen.

Auch die Verwaltung der Aachen- Dusseldorfer Bahn
hat sich in neuester Zeit, da alle von ihr bisher angewende-
ten Imprégnirungs-Methoden mit schwefelsaurem Kupferoxyd,
Kupfervitriol, Schwefelbaryum und Chlorzink keine besonders
in die Augen springenden Erfolge lieferten, fiir die zwar kost-
spieligere, aber wirksamere Impriignirung mit Kreosot ent-
Abweichend von dem auf der Céln-Mindener Bahn
beobachteten Verfahren, befolgt sie mehr die Methode, welche
bei der Westfilischen Bahn zur Priparation der eichenen
Schwellen mit Kupfervitriol angewendet wurde. In einem
Trockenofen, der Construction nach éhnlich dem auf Blatt 10
im Jahrgang 1853 der Zeitschrift fir Bauwesen mitgetheilten,
werden die Schwellen circa 24 Stunden lang einer Hitze von
70 bis 80° R. ausgesetzt und alsdann sofort in die mit Im-
priignirungsstoff gefiillten Reservoirs versenkt, nach Verlauf
eines Zeitraums von .12 bis 13 Stunden wieder herausgehoben,
und nach dem Abtriiufeln des anhaftenden Kreosots-zur Seite

. aufgestellt. -

Die Verwaltung hat es angemessen erachtet, fiir die Ge-
winnung des erforderlichen Kreosots eine eigene Anstalt an-
zulegen, wobei allerdings von einer chemisch reinen Darstel-
lung des Stoffes Abstand genommen ist. Der hierzu benutzte
Apparat besteht, wie die Zeichnungen in dem umstehenden Holz-
schnitt niher anzeigen, aus einer 2 Fufs 10 Zoll im Lichten
weiten und 8 Fuls 7 Zoll langen gufseisernen Retorte, welche
vom Feuer umspiilt wird. An dem einen Boden-Ende der-
selben befindet sich eine heberférmige, oben zu einem Trich-
ter sich erweiternde Réhre, durch welche der zu destillirende
Steinkohlentheer in die Retorte bis auf 4 bis } ihrer Hohe
gebracht wird. An dem anderen Ende der Retorte treten die
sich entwickelnden Dimpfe in eine prp. 550 Fuls lange gufs-
eiserne Rohre, an deren Peripherie sich dieselben condensi-
ren, und das als tropfbare Fliissigkeit sich niederschlagende
Kreosot nach einem in die Erde eingegrabenen Sammelgefils
abgeleitet wird. Die in der Retorte zuriickbleibenden, dick-
flissigen Riickstiinde werden durch -eine :am-Ende derselben
befindliche, mittelst einer Schraube - verschliefsbare Oeffnung
abgelassen, nach ihrem Erkalten in Stiicke zerschlagen, und
mit Kohlen gemischt als Brennmatenal von geringem Werthe
‘verbraucht.

Einer weiteren Reinigung wird das auf obigem Wege ge-
wonnene Kreosot nicht anterworfen. Von 100 Theilen Theer
werden prp. 60 bis 66 Theile Kreosot gewonnen. Im grofsen
Durchschnitt sind pro Schwelle 27 bis 28 Pfd. Theer, wel(,he
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circa 18 Pfd. Kreosot liefern, erforderlich gewesen, daher bei
einem Inhalte derselben von 3 Cubikfufs auf einen Cubikfuls
Eichenholz prp. 9 Pfd. Theer oder 6 Pfd. Kreosot kommen.
Die Kosten der Kreosotirang haben sich ohne Beriicksichti-
gung der Verzinsung und Amortisirang des Anlage-Capitals
pro Cubikfufs auf 2 Sgr. 3,88 Pf., oder nahe 7 Sgr. pro
Schwelle gestellt. :

Die Aachen-Mastrichter Bahn hat gleichfalls seit 1856
dies jiingste Verfahren J. Bethells’ gewiihlt; doch léaflst sie die
Tannen- und Buchen-Hélzer 72 Stunden bei einer Tempera-
tur von 80° R. im Ofen austrocknen und alsdann 48 resp.
72 Stunden in die bis 24° R. mittelst besonderer, unter dem
eisernen Reservoir angebrachter Feuerungs-Anlagen erwiirmte
Imprignirungs- Fliissigkeit eintauchen. Nach den Beobachtun-
gen hat der Cubikfufs Eichenholz 2,74 Zollpfd.,

Buchenholz 7,36
Tannenholz 5,18
Impriignirungs- Material aufgenommen; letzteres wurde unter
dem Namen Gallotin von J. Brénner zu Frankfurt a. M. franco
Mastricht fiir den Preis von 3 Thir. 24 Sgr. 2 Pf pro
100 Zollpfd. bezogen, und ergab eine chemische Analyse:
Pech 79,8 pCt., leichtes Oel 14,3, Kreosot 2,8, Verlust 3,0.

.

¢. Vorderansicht.
d. Querschnitt nach 4 B.
Querschnitt nach CD.

®

h

Liingendurchschnitt.

Da diese mit Kreosot impriignirten Schwellen sowohl auf
der Aachen-Mastrichter als auf der Aachen-Diisseldorfer Bahn
erst seit Kurzem verwendet sind, so haben selbstredend von
diesen Bahnen directe Erfahrungen iiber den Erfolg dieses
Verfahrens noch nicht gesammelt werden kénnen.

In der nachfolgend als Beilage angehiingten Tabelle sind
die jetzt gebriuchlichsten Methoden zur Impriignirung der Schwel-
len mit verschiedenen Stoffen, so wie die Mischungsverhiltnisse
der letzteren zusammengestellt. In Bezug auf die Kosten ist zu
bemerken, dafs zur besseren Vergleichung die Amortisation und
Verzinsung der Anlage-Capitale der Priparir- Anstalten aulser
Betracht gelassen, die Preise derselben jedoch, soweit dies
moglich war, besonders aufgefiihrt sind. Um bei den verschie-
denartigen Verfahrungsweisen und mannigfach abweichenden
Stirkegraden der Auflosungen etc. einen Maafsstab fiir eine
Vergleichung zu haben, sind das den Holzern innewohnende
Vermégen zur Aufnahme des Imprignirungsstoffes, die Ko-
sten fiir das Imprignirungs-Material und die Gesammtkosten
der Priiparation auf den Cubikfufs der einzelnen Holzgattun-
gen reducirt.

Anderweitige arditektonifde Alittheilungen.

Ueber Anwendung von Stampfmértel bei kleinen Briickengewdalben.

Bei Unterhaltung der Staats-Chausseen ist hoherer Verfii-
gung gemiils dahin zu wirken, dafs Briicken mit hélzernem
Belag allmilig beseitigt und durch Gewdlbe ersetzt werden.
Aber auch letztere entsprechen nur dann der Anforderung ei-
ner lingeren Dauer, wenn das dazu verwendete Ziegelmaterial
von besonderer Giite und Wetterbestiindigkeit ist. So zeigen
die in der Berlin-Stettin-Danziger Chaussee im Baukreise Neu-
stadt vorhandenen mit Ziegelsteinen eingewdlbten Briicken bei
einem Alter von kaum 20 Jahren in Folge des Mergelgehalts

der Ziegel schon bedeutende Spuren der Verwitterung, und da
dhnliche Wahrnehmungen auch vielfach an anderen Orten ge-
macht werden, so bleibt ein weniger vergingliches Material
sehr wiinschenswerth.

Der Unterzeichnete, welcher bereits im Jahre 1835 die
verschiedensten Versuche mit Stampfmértelwerk angestellt und
dariiber im Jahrgang 1858 dieser Zeitschrift S. 403 u. f. Mit-
theilung gemacht hat, hat inzwischen Gelegenheit gehabt, die-
ses Material auch bei Ausfithrung einiger kleinen Briicken zu



Zusammenstellung

der bei den verschiedenen Eisenbahnen befolgten Verfahren zur Impriignirung von Eisenbahn-Schwellen mit conservirenden Stoffen.
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erproben, und. soll des dabei befolgten Verfahrens, welches
iiberall empfehlenswerth sein mochte, wo nicht gute und wet-
terbestindige Mauersteine zu Gebote stehen, hier ndhere Er-
wihnung geschehen,

Die niichste Veranlassung, einen hélzernen Oberbelag zu
beseitigen, gab eine Seitenbriicke der Chaussee von 5 Fufs lich-
ter Weite. Gewdhnlich stehen fiir eine Balkenbriicke mit hol-
zernem Boblenbelag in Doppellagen circa 2 Fufs Hohe zu Ge-
bote.. Es wurde daher fiir das Gewdlbe eine Stirke von 7 Zoll
im Scheitel, welche bis zum Widerlager auf 8 Zoll anwiichst,
eine Pfeilhéhe von 7. Zoll, und 9 Zoll Kies-Ueberschiittung des
Gewdélbes angeordnet, zur Stampfmasse 1 Theil Portland-Ce-
ment auf 10 Theile scharfkirnigen Mauersand genommen, und
diese moglichst trocken “in einer Kalkbank durchgearbeitete
Masse auf die Gewdlbeschaalung gebracht, wo zwischen zwei
Stiick in 3 Fufs Entfernung aufgestellten Lehren, welche die
Gewsélbstirke vorzeichneten, die ganze Gewdlbdicke sofort und
mit einem Male der Art eingestampft wurde, dafls, wihrend
das aus der Kalkbank herbeigebrachte Material nicht feuchter
war, als ein aus der Grube frisch angefahrener Kies oder
Sand, nach gehorigem Stampfen die Masse breiartig erschien.

Da die Austrocknung sehr allmilig und langsam erfolgt,
so mufste natiirlich bei dem Ausriisten der Briicke mit Vor-
sicht verfahren werden. Es wurde daher drei Tage nach Be-
endigung der Arbeit die Schaalung unter dem Scheitel fest
unterstiitzt und alle iibrige Schaalung beseitigt, dagegen erst
vier Wochen nach der Vollendung auch die Schaalung unter
dem Scheitel entfernt.

Ein im niichsten Friithjabr (1858) von dem Gewdlbe ab-
gehauenes Stiick zeigt zwar augenscheinlich eine pordse Masse,
welche viel Wasser aufnimmt, dessen ungeachtet ist eine schiid-
liche Einwirkung auf dieselbe durch den Frost der beiden West-
preufsischen Winter, welche seit der Erbauung verflossen, nicht
wahrzunehmen gewesen.

Diese Briicke fiihrte, wie erwihnt, iber;den Chaussee-
graben. Zu einer eben so weiten Briicke durch die Chaussee
selbst schien mir die Anwendung des vorgenannten Verfahrens
wegen der mangelnden Erfahrung iiber die Festigkeit eines
solchen Gewdolbes zu gewagt, und da ich Ziegelsteingewélbe
nicht verwenden wollte, so wurde eine Lage von Stampfmor-
tel aus 1 Theil Cement und 5 Theilen Mauersand 3 Zoll hoch
auf die Schaalung gestampft, im Uebrigen die Briicke genau
80, wie vorher beschrieben, in Abtheilungen von 3 Fufs Liinge
getheilt, In diese 3 Zoll starke Stampfmirtelsehicht wurden
nun ausgesucht gute Kopfsteine (vierseitige prismatische Pfla-

- stersteine) mit 2 Zoll breiten Fugen gesetzt und bis auf die

Schaalung hineingerammt, so dafs der Mortel oben heraus-
quoll. Beim Ausriisten wurde dann genau wie oben verfah-
ren, ‘da ich die mdglichst vollstindige Erhiirtung des Mortels
fiir eine Hauptsache beim Waélben erachte.

Diese, bisher allen auf der Chaussee bewegten Lasten aus-
gesetzte Briicke, an welcher keine wahrnehmbare Verinderung,
nicht der geringste Rifs oder die mindeste Ablosung des Ce-
ments von den Pflastersteinen zu bemerken gewesen ist, wurde
nunmehr im Jahre 1858 Veranlassung, bei zwei éhnlichen Briik-
ken dies Verfahren der Einwdlbung genau, jedoch mit der Ab-
iinderung zu wiederholen, dafs, an Stelle des Cements, der hier
gewéhnliche Kalk genommen wurde, welcher etwas hydrau-
lische Eigenschaften besitzt, und welcher auch bei den von mir
im Jahre 1855 ausgefiibrten Gewdlben Anwendung gefunden
hatte. Es wurden hier 6 Theile Sand auf 1 Theil Kalk ge-
nommen, da, wie in dem frither iiber diesen Gegenstand mit-
getheilten Artikel erwihnt ist, jene dulserst sandhaltigen Mi-
schungen, aus denen Stampfmortel besteht, bei gleichzeitiger
Verwendung von Mauersteinen resp. Granitsteinen keine feste
Verbindung gewiihren.

. E. H Hoffmann.

Bahn-Ueberbriickung fir Fufsginger auf der Eisenbahn von Paris nach Miihlhausen.
(Mit Zeichnungen auf Blatt L im Text.)

(Aus den Nouvelles Annales de la Construction von Oppermann. 1859.)

Die Zeichnungen auf Blatt L (im Text) stellen die Details
einer mehrfach ausgefiihrten Briicke iiber die Paris-Miihlhause-
ner Eisenbahn fiir Fulsgiinger dar. Die Abmessungen sind nach
preufsischem Maalse angegeben,

Der geringe Kostenpreis (1200 Thir.), trotz der Wabl des
Eisenbleches an Stelle des fiir solche Briicken iiblichen Hol-
zes, lifst die Construction empfehlenswerth erscheinen.

Concursprogramm fiir ein neues Denkmal der Scinlacht bei St. Jakob an der Birs
(26. August 1444).

Da das im Jahre 1824 errichtete Monument zur Einne-
rung an die Schlacht yon St.Jakob wegen Baufilligkeit durch
ein neues ersetzt werden soll, so erlifst E. E. Stadtrath von
Basel einen Aufruf an die bildenden Kiinstler der Schweiz
und des Auslandes, ihre Ideen zu einem neuen, der grofsen
Erinperung wiirdigen Denkmal durch Zeichnungen oder Mo-
delle darzustellen und an die Canzlei der Stadt Basel zu
Hinden der Commission fiir das St. Jakobs-Denk-
mal einzusenden.

Hiezu werden folgende Grundlagen festgestellt:

1. Das Monument kommt an die Stelle des alten zu ste-

hen, néimlich auf die erhohte Landspitze, wo sich die Casino-
strafse in die nach St. Jakob und die mach dem Miinsterthal
filhrende theilt. Die Behandlungsweise der Erhihung als Un-
terbau ist dem Kiinstler iiberlassen. Damit sich derselbe yon
der Baustelle die gehorige Vorstellung machen kénne, werden
ein Situationsplan und Profile des Terrains herausgegeben, wel-
che die Canzlei der Stadt Basel auf Verlangen verabfolgt.

2. Zeichnungen und Modelle miissen am 6. August 1860,
mit einem Motto versehen und einem verschlossenen Billet be-
gleitet, welches aufsen das Motto und innen den Namen und
den Wohnort des Autors enthiilt, allhier eingetroffen sein.
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3. Die concurrirenden’ Kiinstler werden fur ihre Einsen-
dung spesenfrei” gehalten. .08
“" 4. Da die Losungen der Aufgabe je nach Bethelhgung
der verschiedénen Kiinste so’ weit von einander abweichen
konnen, dafs ein vergleichendes Preisurtheil kaum mehr mog-
lich wiire, so eroffnet die ausschreibende Behdrde einen dop-
pelten Concurs: '
a) fiir vorherrschend architektonische,
“b) fiir vorherrschend plastische Losungen.
5. Die Zeichnungen und Pline der erstern sollen beste-
hen aus einem Grundrifs, einer vordern, einer Seiten- und ei-

ner hintern Ansicht im Maalsstab von 21 Zoll = 10 Fufs, oder -

<% der natiirlichen Grofse; ebenso -aus einer perspectivischen
Ansicht, wobei der Maalsstab in der vordern Fliche des Mo-
numentes dem gleichen Maafsstab der geometrlschen Zeich-
nung entspricht.

6. Bei den vorherrschend plastischen Losungen der Auf-
gabe wird, aulser einem Modell in nicht allzukleinem Maafs-
stabe, sehr gewiinscht (wenn auch nicht vorgeschrieben), dafs
auch eine perspectivische Ansicht (die neue Gestalt der Land-
spitze inbegriffen) beigegeben werde, bei welcher ebenfalls die
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Dimension'in der vordern Bildfliiche des Monuments dem Maals-
stabe von 23 Zoll = 10 Fufs, oder ¢; ‘der natiirlichen ,Griflse
entspricht.

7. Sobald der Termin des Concurses zu Ende ist, wird
E. E. Stadtrath auf den Vorschlag der unterzeichneten Com-
mission ein aus-fiinf Mitgliedern bestehendes Preisgericht auf-
stellen und nach dessen Antrigen die betreffenden Preise den
gekronten Arbeiten zuerkennen.

8. TFiir die gelungensten Arbeiten hat E. E. Stadtrath
vier Preise ausgesetzt, einen ersten von 500 Fr. und einen
zweiten von 250 Fr. fiir eine mehr architektonische Losung,
und ebenso einen ersten von 500 Fr. und einen zweiten von
250 Fr. fir eine mehr figuristische Losung. Bei allzugrofser
Ungleichheit der Leistungen zwischen den beiden Klassen steht
dem Preisgerichte frei, die Héufung der Preise auf eine der-
selben vorzuschlagen. :

9. Die gekronten Arbeiten bleiben Elgenthum E. E.
Stadtraths.

Basel, den 13. Februar 1860,

Die Commission fiir das St.' Jacobs-Denkmal

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten - Verein zu Berlin.

Mittheilungen aus gehaltenen Vortrigen.

Versammlung am 12. November 1859,

Vorsitzender: Herr Lohse.
Schriftfiihrer: Herr Schwedler.

Herr Kiihnell hilt einen Vortrag iiber das Gasometer-
Gebéude der neuen Gas-Anstalt zu Thorn. Dasselbe enthiilt
ein Wasserbassin  von 331 Fufs Durchmesser und 154 Fufs
Tiefe. Beim Fiillen desselben mit Wasser bildete sich ein Rifls
durch Seitenwiinde und Sohle von im Maximo 2 Zoll Stiirke,
durch welchen die Wasserfiillung, welche bereits 12 Fufs Hohe
erreicht hatte, abflofs.

Der Bauplatz liegt 23 Fufls iiber dem Wasserspiegel der
Weichsel und wird durch eine alte Festungsmauer von einem
tieferliegenden Miihlbach, welcher rechtwinklig in die Weichsel
flie(st, getrennt. :

Die Ebene des Risses bildet mit den Richtungen der Weich-
sel und der Festungsmauer einen Winkel von 45 Grad. Der
Baugrund ist eine starke Lehmschicht, welche auf 17 Fuls tief
angebobrt wurde. Dieselbe wurde beim Fundiren 5 bis 6 Fuls
abgegraben, abgepflastert und 2 Fufs hoch mit Grand bedeckt,
auf welchem gemauert wurde. Aufserhalb um das Mauerwerk
wurde auf der Grandschicht ein Sickercanal angelegt. Beim
Reifsen des Gebidudes bewegte sich der nach der Mauer und
der Weichsel zu liegende Theil % aus dem Lothe, wihrend
der andere fest stehen blieb. Die Stadtmauer bewegte sich
nicht. %

Als Ursache wird angenommen, dafs eine Bewegung des
Baugrundes stattgefunden habe, welche durch eine oberhalb
des Gebéiudes belegene undichte holzerne Wasserleitung ver-
anlafst worden sein mag.

Die von verschiedenen Sachverstiindigen gemachten Vor-
schliige zur Erhaltung des Gebiiudes bestehen in: Ausmauern
des Raumes zwischen Festungsmauer und Gebéude, event. An-

bringung von Strebepfexlern aufserhalb gegen die Festungs- .
mauer, Beseitigen der holzernen Wasserleltung oder Ersatz
durch eine eiserne, Anbringung eiserner Ringe um die Fun-
damente des Gebidudes; dabei soll vorher der Baugrund durch
Bohrungen noch weiter in Bezug auf die gleitende Schicht
untersucht werden.

Herr Lohse hilt das Vorhandensein einer Bewegung der
Erdschichten. nicht fiir erforderlich und erklirt sich die Be-
wegung aus der Anbringung der Grandschicht und des Sicker-
canals in derselben, wodurch das Wasser unter die Funda-
mente treten konnte und so den Lehmboden schliipfrig machte.
Ein directes Aufmauern auf dem Lehmboden oder besser ein
Eingraben der Fundamente um 2 bis 3 Fuls in denselben wiirde
das Gebiude vor dem Sinken bewahrt haben.

Herr Schonfelder ist ebenfalls der Meinung, dafs, da
die Thonschicht keine starke Neigung haben kann, ein Ab-
schieben nicht stattgefunden habe, und hilt es fir moglich,
dafs das Gebiinde durch die Grandschicht bis in den Lehm-
boden noch zu senken sein wird.

Herr Kiihnell fihrt noch an, dafs ein feiner Rils im
Erdboden in weiterem Umfange oberhalb des Gebiudes be-
merkt worden sei. —

Herr Lohse legt darauf dem Verein einige Exemplare
des Programmes der Concurrenz- Aufgabe, betreffend den Ent-
wurf zu einer Landesbank in Altenburg, vor. Dieselben wer-

‘den der Bibliothek iibergeben.

Herr Stiiler beantwortet eine der im Fragekasten enthal-
tenen Fragen, welche den Gebrauch des Wortes ,Etage“ be-
trifft, dahin, dafs die Geschosse iiber dem Erdgeschosse in Frank-
reich ,Etagen® heilsen, bei uns werden dieselben in Ueber-
einstimmung damit- officiell ,,Stock® genannt.
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Yérsammlung am 19. November 1859.

Vorsitzender: Herr Lohse.
Schriftfiihrer: Herr Schwedler.

Herr Romer zeigt vor und erliutert eine neue Art von
Glockenziigen fiir das Innere der Gebiiude, welche in England
in Gebrauch sind. Die Fortpflanzung der Bewegung, welche
sonst mittelst Draht und Winkelhebel geschieht, wird hier
durch eine diinne Luftrohre (3 Zoll Durchmesser) bewirkt.
Beide Enden der langen Rohre miinden in cylindrische Ge-
fifse von etwa 3 Zoll Durchmesser bei sehr geringer Hohe,
von denen je eine Endfliche durch eine Kautschukplatte ge-
bildet ist. Die Mitte der einen Kautschukplatte ist mit dem
Griff, die der anderen mit der Feder an der Glocke in Ver-
bindung. Durch Anziehen des Griffes wird die Luft in der
Rohre ausgedehnt, und der dufsere Luftdruck driickt die zweite
Kautschukplatte nach innen, welche dann die mit ibr in Ver-
bindung stehende Glocke bewegt und ertoénen lifst. Beim An-
ziehen des Griffes legt sich die erstere Platte gegen eine kegel-
formige Porzellanplatte, welche die Bewegung begrenzt und
so ein iibermilsiges Ausdehnen der Ziehplatte verhindert.

Herr von der Hude legt darauf dem Verein eine grofse
Anzahl von Photographieen und Skizzen vor, welche er auf
einer Reise durch Belgien und Frankreich gesammelt hat.
Dieselben enthalten perspectivische Ansichten von Kirchen,
Rathhiiusern, Thiirmen, Thoren, Paliisten, Schléssern, Burgen
und Wohngebiiuden im mittelalterlichen und Renaissancestyl.

Versammlung am 26. November 1859,

Vorsitzender: Herr Lohse.
Schriftfibrer: Herr Schwedler.

Der Vorsitzende vertheilt mehrere Exemplare eines von
Herrn A. Schultze eingegangenen Aufsatzes iiber deutsche
Canalisation, in welchem die Privat-Industrie auf die Noth-
wendigkeit einer Canalverbindung zwischen Rhein, Weser und
Elbe aufmerksam gemacht wird.

Herr Schnur hillt darauf einen Vortrag iiber den Bruch
des Wasserreservoirs zum (Gasometer der neuen Gas-Anstalt
vor dem Oranienburger Thore in Berlin.

Der Baugrund wurde auf 18 Fufs Tiefe als fester Sand
angebohrt. Die Fundamente der Bassinmauer liegen bei 3 Fuls
Hohe 3 Fuls tief unter deém Grundwasserspiegel, und, wurde
das Wasser mittelst Centrifugalpumpen ausgepumpt. Das
Mauerwerk derselben besteht aus Kalkstein mit Ziegelmehl-
mortel.

Die Bassinmauern sind, fiir einen Wasserstand von 23 Fufls,
oben 7, unten 8 Fuls stark. Dieselben bestehen auf 8 Fufs
Hohe von unten, aulsen auf D Fufls Stiirke aus Kalksteinen in
Ziegelmehlmortel, der Rest ans Ziegeln, innen, 2 bis 3 Fuls
stark, aus Ziegelsteinen in Portland-Cement gemauert. Die
Sohle des Bassins ist aus 4 Schichten Rathenauer Ziegelsteinen
in Portland - Cement gebildet.

Der Cementmértel enthiilt 1 Cement und 3 Sand, der
Ziegelmehlmértel 1 Kalk, 1 Ziegelmehl und 13 Sand., Die
Innenwiinde sind 1 Zoll stark mit Cementputz versehen. .

Auf der iufseren Kante der Bassinmauer erhebt sich die
Umfassungsmauer des Gebiudes, die in 50 Fuls Héhe iiber
der Bassinsohle das Dach triigt.

Der Durchmesser des Bassins betriigt 101 Fufs 6 Zoll.
Der Bau begann am 13. April ¢. und war am 18. Juni ¢. im
Mauerwerk vollendet. Am 18. August ¢. war das Dach voll-
endet, und am 29. October c. der eiserne Telescop - Gasbehiilter
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aufgestellt. Am 6. November c. begann die Wasserfiillung, und
am 23. November c. Mittags zerrils das Bassin bei 23 Fufs
Wasserdruck in 8 ziemlich gleiche Theile durch radiale senk-
rechte Risse, welche durch 8 Fenster-Oeffnungen der Umfas-
sungsmauer gehen.

. Die Bassinsohle liegt 10 Fufs unter der Erd-Oberfliche.
Die Risse haben ihre grifste Weite in der Oberkante der
Bassinmauer, 15 bis 4 Zoll, zusammen 9 Zoll, und verengen
sich sowohl gegen das Fundament, als auch gegen das Kranz-
gesims. Die untere Fliche der Bassinmauer triigt gleichformig
vertheilte Last 44 Ctr. pro Fuls, die Bassinsohle 14 Ctr.
pro O Fufs. )

Ein anderer hiesiger Gasometer hat ein Wasserbassin von
76 Fufs Durchmesser und 20 Fufls Tiefe, welches 16 Fufs in
der Erde liegt und 6 Fufs starke Mauern hat.

Zur schnellen Restauration des Bassins wird beabsichtigt,
einen eisernen Reifen darum zu legen.

Herr Stein findet die Ursache des Reiflsens in der An-
wendung verschiedenen Materials nach der Dicke der Mauer
(Kalkstein — Ziegelstein, Ziegelmehlmortel — Cementmortel);
dabei sei die Fiilllung zu friith geschehen, indem der Mortel
noch nicht gehorig erhiirtet gewesen.

Herr E. Wiebe ist der Meinung, dafs bei Mauerwerk,
welches vor der Benutzung nicht gehérig austrocknen und er-
hirten konne, auf die Ringfestigkeit nicht gerechnet werden
diirfe, und miifsten die Mauern ohne dieselbe stabil sein. Dies
sei bei diesem Bassin nicht der Fall, indem auf die Auflsen-
kante der Bassinmauer die Gebiudemauer gestellt sei. Da-
durch erhilt die Bassinmauer das Bestreben, sich nach aufsen
zu neigen, welches Bestreben die Ringfestigkeit im Gleich-
gewicht erhalten mufs. Der hinzutretende Wasserdruck mulste
demnach in dem nicht erhirteten Mauerwerk die Risse er-
zeugen. — Die Stabilitiit sei hier eine andere wie bei Futter-
mauern, welche sich so lange iiberneigen konnen, bis sie dem
Erddruck Gleichgewicht - halten, wihrend bier bei dem kreis-
formigen Bassin das Neigen durch.den ringformigen Zusam-
menhang verhindert wird, ‘und event. dieser Zusammenhang
sich loset. —

Herr Folsche spricht darauf iiber die Anfertigung der
speciellen Vorarbeiten zum Bau der Eisenbahn von Céln nach
Giefsen, in Sonderheit der Zweigbabn von Retzdorf nach Sie-
gen, und legte die betreffenden Nivellements- und Situations-
pline vor.

In der Richtung, in welcher die Linien parallel projectirt
waren, wurde ein Polygon abgesteckt, speciell vermessen
und nivellirt, an welches méoglichst viel vortheilhaft gelegte
Quer-Profile von bedeutender Ausdehnung angeschlossen und
nach diesen ein Situationsplan angefertigt wurde, welcher das
Relief des Terrains durch eingezeichnete horizontale Héhen-
linien maglichst genau darstellte. Auf diesem Plane wurde fiir
die definitive Linie die giinstigste Lage festgestellt, und die-
selbe demnach im Felde abgesteckt. — &immtliche Winkel-
punkte des provisorischen und definitiven Polygons wurden zur
Verminderung der Fehler in Coordinaten und Abscissen gegen
angenommene rechtwinklige Axen berechnet.

Versammlung am 10. December 1839.
Vorsitzender. Herr Knoblauch.
Schriftfiihrer: Herr H.o brecht.

Herr Malberg legt ein Exemplar des Londoner Jour-
nals , The Engineer“ vor mit dem Anbeimstellen, auf das-

_-selbe zu abonniren; das Journal bespricht in wochentlichen
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Correspondenzen hauptsiichlich die neuesten Fortschritte des
Risenbahnwesens, sowie der Fabrikation im Allgemeinen.

Herr Méller hilt einen Vortrag iiber den Rohbau;
namentlich vergleicht er den heutigen, wie er vorzugsweise bei
Kirchenbauten seine Anwendung findet, mit dem mittelalter-
lichen. Hiebei zeige sich besonders, wie die moderne Baukunst
im Backstein den Sandstein imitire, was die fortlaufenden,
nach einer bestimmten Schablone gefertigten Gesimse zeigen,
wiihrend im Mittelalter mehr darauf gesehen wurde, durch ein-
zelne, zierliche, in verschiedenen Mustern gebrannte Form-
steine eine, weniger dem ganzen Gebiiude zu gut kommende,
als in sich selbst abgeschlossene decorative Wirkung zu er-
zeugen; die mittelalterlichen Backstein-Hauptgesimse seien nur
von geringer Bedeutung, zumeist nur aus Rundstiben und Keh-
len in kleinen Dimensionen zusammengesetzt; eine Wirkung
wird wieder hergestellt durch einen aus gebrannten Form-
steinen zusammengesetzten oder auch nur aufgemalten Fries;
noch unbedeutender sei das Plinten- und Gurtgesims; die
Thiir- und Fenster-Einfassungen zeigen auch mehr roma-
nische Motive als gothische, namentlich fehlen zumeist die
tiefen Einkehlungen; mehrfach kommen noch Capitile vor;
die Hauptform der Einfassungen sei die Eintreppung mit ei-
nem oder mehreren regelmiilsig abwechselnden Stufen-Profilen;
reiche Motive zeige die Marienkirche in Anclam, die Katha-
“rinenkirche in Brandenburg. Es sei in ganz einfacher Weise
ferner in der Regel die Bekronung der Strebepfeiler herge-
stellt, welche durch eine schriige Deckplatte, durch eine kleine
zweiseitige Bedachung oder durch eine allmilig eingekragte
Spitze abgeschlossen werden; eine etwas reiche Thiirmelung
auf dem Strebepfeiler zeige die Marienkirche in Prenzlau.

Zum Schlufs legt Herr Méller eine Anzahl selbst auf-
genommener Skizzen hervorragender Backsteinbauwerke aus
der Mark und Pommern vor. —

Herr Schwedler referirt tiber dem Verein zum Ankauf
vorgelegte neu erschienene Drucksachen; es wird beschlossen,
eine:neue Auflage von Peclet, fraité de la chaleur, fiir die
Vereins- Bibliothek anzukaufen.

Herr von der Hude referirt iiber das Werk , Der Styl“
von Semper; er empfiehlt dasselbe zur Anschaffung. Es er-
rege besonderes Interesse, dafs nicht allein ein geistreicher
Mann, sondern auch zugleich ein praktischer Architekt es iiber-

nommen habe, gewissermaflsen eine Aestethik der Baukunst.

zu schreiben; im Prolegomenon gebe er seine Ansichten iiber
die verschiedenen Baurichtungen der Jetztzeit; er unterscheide
die materielle, historische und puristische Richtung; in der
Folge stelle er die Form entweder durch den Stoff oder durch
den Gebrauch bedingt dar; nach dem Stoff unterscheide sich
die textile oder Webekunst, die Keramik (Formung aus Thon),
die Tektonik (Formung aus Holz) und Stereotomie (Formung
aus Stein); in diesem ersten Hefte, dem das eigentlich grofsere
‘Werk erst folgt, seien dann noch Ansichten iiber die Farben,

Deckengemiilde, Anwendung und Stellung von Ornamenten im
Allgemeinen ausgesprochen.

Versammlung am 17, December 1859,

Stellvertretender Vorsitzender: Herr Lohse.
Schriftfiihrer: Herr Hobrecht.

Herr Adler liest eine Abhandlung iiber Entstehung des
romanischen Baustyls vor; er kniipft daran einen Vortrag,
welcher mit specieller Bezugnahme auf die kirchlichen Bau-

werke der Insel Reichenau im Bodensee die Entstehung und -
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Verbreitung ‘des romanischen Baustyls in der iltesten Zeit
und zu einem grofsen Theile in Deutschland den Irlindern
vindicirt. Irische Monche, in deren Kldstern sich in der Zeit
der grofsten Barbarei wiihrend und nach der Volkerwanderung
klassische Sprache und Bildung, wie auch eine Anzahl tech-
nischer Fertigkeiten, als Glasfabrikation, Erzgu(‘s, Malerei ete.,
erhalten hatten, wanderten als Missionaire nach dem Conti-
nent, so der heilige Columban und der heilige Pyrminius;
diesem wird im Anfange des VIIL Jahrhunderts die Insel Rei-

chenau geschenkt; es entstehen auf derselben in Kurzem Kl5-

ster, milde Stiftungen, Kirchen und eine iibergrofse Anzahl
von Baulichkeiten zu verschiedenen geistlichen Zwecken; hier
wurden namhafte Bibliotheken gesammelt, hier empfingen die
Staatsméinner und Gelehrten jener Zeit ihre Bildung. Die
Bliithezeit dieser geistlichen Stiftungen war die Zeit Carl's des

~ Grofsen und Ludwig’s des Frommen bis zu den salischen Kai-

sern. Von da an ist ein allmiliges Abnehmen zu bemerken,
bis zuletzt ein vollstindiger Verfall eintritt. Nachweisbar vor-
handen gewesen sind auf der Insel Reichenau 15 Kirchen und
Capellen, von denen 3 heute noch erhalten; sie fithren nach
ihrer Lage die Namen Oberzell, Mittenzell und Niederzell.
Herr Adler weist die Uebereinstimmung mehrerer Eigenthiim-
lichkeiten dieser Bauten — so die halbkreisférmigen Abschliisse
des Querschiffs, der gerade abgeschlossene Chor — mit einer
grofsen Anzahl anderer Bauwerke nach, welche durch die Ir-
linder und Schotten in vielen Stéidten Deutschlands, wie
Regensburg, Coln, Freisach, Hildesheim u. a. m. ausgefiihrt
sind. Die eigenthiimlich rohen Kunstformen, welche wir in
jenen Gebiinden finden, namentlich auch in den Details, in den
Basen und Capitélen der Siiulen etc., gestatten eben so wenig
die Annahme eines Zusammenhangs mit der antiken Bauweise
wie mit demjenigen Baustyl, welcher sich unter den Carolin-
gern durch die versuchte Nachbildung antiker Formen in
Deutschland ausgebildet hatte, so dafs wir hiernach berech-
tigt sein diirften, jenen friihromanischen Styl als aus Irland
nach Deutschland verpflanzt anzusehen. Herr Adler legt
zum Schlufs’ eine Copie des in der Kirche von Oberzell be-
findlichen Wandgemiildes vor, und bemerkt, dafs nach statt-
gehabter Untersuchung die Farben, mit denen das Bild gemalt,
Bleifarben gewesen seien. Die Baubeschreibung dieser Kirche
sowie die Schilderung des Gemildes wurde durch Aufnahme-
Zeichnungen und Studienblitter, welche dem Verein zur An-
sicht vorgelegt wurden, specieller erklért.

Herr Lohse theilt mit, dals der Magistrat zu Halle eine
Concurrenz zur Anfertigung eines Entwurfs von einem Schul-
gebiiude ausgeschrieben habe. Der Preis sei 40 Friedrichsd’or;
das specielle Programm theile der Magistrat auf besondere
Anfragen mit; im kommenden Februar miifsten die Entwiirfe
bereits eingesendet werden.

Herr Emmich berichtet iiber ein Mittel, welches ein
praktischer Forstmann erfunden, um der Fiulnifs und dem
Wurmfrafse des in unserer Gegend vorzugsweise zur Anwen-
dung kommenden Kiefernholzes entgegenzuwirken. An Stelle
der verschiedenen Imprignirungen in das schon gefillte Holz,
welche namentlich unsicher und kostspielig seien, finde hier
die Triinkung des Baumes, schon ehe er gefillt ist, statt; zu
dem Ende wird jeder im Friihjahr vor Eintritt des Saftes zu
fillende Baum bis auf die Wurzelknoten unter der Erde frei
gelegt, und dann in dieser Hohe der Splint rund um den
Baum mit der Axt durchhauen, so dafs nur das Kernholz den
Stamm trigt. Daranf wird die Erdaushohlung etwa 12 bis
18 Zoll breit um den Stamm unter dem eingehauenen Spalt

‘schiisselartig mit wasserdichtem Ton ausgeschlagen, und na-

mentlich der Anschlufs “an den Stamm einige Zoll unterhalb
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des Spaltes dicht mit Thon ausgestrichen; dann fiillt man die
schiisselartige Vertiefung mit aufgeléstem Alaun aus, und giefst
hiervon so lange nach, bis nichts mehr von dem Baume auf-
gesogen wird; ist dann der Baum gefillt, so lifst man ihn
noch einige Tage unabgewipfelt liegen. Die praktische Be-
wiihrung' dieses Mittels ist abzuwarten.

Herr Burnitz aus Frankfurt a. M. legt Entwiirfe einer
Anzahl von ihm dort ausgefiihrter Bauten vor.

Preis-Aufgaben zum Schinkelfest
am 13. Mirz 1861.
(Mit Zeichnungen auf Blatt M im Text.)

Se. Majestiit der Konig haben anf Verwendung Sr. Excellenz
des Herrn Handels-Ministers von der Heydt Allergnidigst
geruht, ‘durch Allerhéchste Ordre vom 18.Februar 1856, zum
Zwecke und unter Beding einer Kunst- resp. bauwissenschaft-
lichen Reise, zwei Preise von je 100 Stiick Friedrichsd’ors fiir
die besten Losungen der von dem Architekten-Vereine seinen
Mitgliedern zum Geburtstage Schinkel’s zu stellenden zwei
Preis- Aunfgaben, die eine aus dem Gebicte des Schonbaues,
die andere aus dem Gebiete des Wasser-, Eisenbahn- oder
Maschinen-Baues zu bewilligen. Denjenigen, welchen die Bau-
meister-Priifung noch bevorsteht, wird die auf jene Reise ver-
wendete Zeit als Studienzeit in Anrechnung gebracht.

In Folge dieser Allerhichsten Ordre hat der Architekten-
Verein folgende Aufgaben gestellt:

X. Aus dem Gebiete des Land- und Schionbaues.

Der Entwurf zu einem Theatergebdude fiir Schauspiel,
Oper und Ballet auf dem nach der beigegebenen Skizze zu
vergrofsernden Monbijou-Platz a b ¢ d e.

wy
A

: 100 Buthen

Es soll im Ganzen 1800 bequeme Sitzplitze erhalten, auf
welche in den Sperrsitzen und Logen 21 Zoll in der Breite
und einschliefslich des Ganges 2 Fuls 5 Zoll in der Tiefe zu
rechnen ist. Fiir nicht geschlossene Sitze des Parterre und
der oberen Riinge geniigen beziehungsweise 18 Zoll und 27 Zoll.

Diese Sitze sollen so vertheilt sein:

a) zu ebener Erde und zwar im Parket und in den Parket-

Logen etwa 550 und im Parterre etwa 100 bis 120 Sitze,

b) im ersten Range circa 300 bis 320 -
¢) im zweiten und dritten Range 400 bis 450 -
d) im vierten Range 400 bis 450 -

Die Sitze in den beiden untern Ringen sollen so ange-

ordnet werden, dafs nach der Mitte zu Privat-Logen zu etwa
Zeitschr. f. Banwesen. Jahrg. X
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6 Personen mit einem Vorraum zur Unterhaltung, ‘auch zum
Ablegen der Mintel, an den Seiten gréfsere und kleinere mehr
offene Liogen, vor denselben aber, mindestens im ersten Range,
Balcons angebracht sind. Stufen sind in den unteren Logen
soviel als moglich zu vermeiden, die erforderliche Hohe ist
durch hohe Stiihle: mit Fulsbrettern zu erreichen. Die Kénigl.
Loge und die der Prinzen seien im Proscenium angeordnet
und mit einem Salon und Cabinet in Verbindung gésetzt.

Die Zugiinge sind so zu ordnen, dafs die Fufsgiinger von
den im bedeckten Raume unterfahrenden Wagen nicht beldstigt
werden. Man finde beim Eintritt in' das Gebiude zwei ge-
riumige gesonderte Vestibule mit 2 bequem gelegenen Cassen,
deren die eine fir den 3. und 4. Rang, die andere fiir die
unteren Sitzplitze dient. Die verschiedenen Ringe sollen durch
3 Treppen-Anlagen erstiegen werden, davon die Haupttreppe
nach dem: 1. Range und dem Foyer, die zweite nach dem 2.
und 3., die dritte nach dem 4. Range fiihrt. Fiir die Kénigl.
Loge sei eine besondere Treppe vorbehalten. Fiir den Dienst
werden 3 bis 4 Treppen in der Nihe der Biihne nothig.

Die Garderobén sind an -wverschiedenen Stellen so anzu-
ordnen, dafs sie nahe den Logen'und sonstigen Sitzplitzen
liegen und ' kein Geédringe an' denselben und in den Giingen
verursachen.’  An Foyers 'werden verlangt ein grifserer im
ersten Stock von eirca 2000 OFuls’ mit Biiffet daneben, und
im 4.Rang ein kleinerer mit Biiffet. Ebenso befinde sich zu
ebener Erde ein Conditorei-Lokal. .

Das Orchester sei anf 80 Musiker berechnet, etwa 45 Fufs
lang und 15 Fuls tief, daneben oder in der Néhe 2 feuer-
sichere Zimmer, in welchen die Musikalien und Instrumente
aufbewahrt werden und die Musiker sich versammeln, auch
ihre Instrumente stimmen kénnen.

Die Biihne soll in der vorderen Oeffnung eine Breite von
etwa 40 Fuls, in der grofsten Tiefe aber 60 Fufs erhalten.. Hinter
derselben und zu beiden Seiten ist auf angemessene Réiumlich-
keit zur Aufstellang von Decorationen und Theater-Requisiten,
sowie zur Aufstellung und Ordnung der Chére und des sonsti-
gen Theater -Personals zu halten. Dazu dienen auch 2 Ver-
sammlungszimmer fiir das Opern- und Ballet-Personal, sowie
2 grofsere fiir die Chiore. Namentlich wird auf 2 durch Schiebe-
thiiren verschlielsbare Magazine an den Seiten von einer der
Breite der Vorhinge gleichen Tiefe und 25 Fufls Liinge zu
rechnen sein..

Der Biihnenkeller erfordert eine Hohe von 24 Fufs, welche
in 2 Geschosse zu vertheilen sind. = An den Seiten. kénnen
ebenfalls noch Decorations-Magazine angelegt werden, um in
niiherer Verbindung mit der Biihne zu stehen. Fir spiter wird
allerdings ein besonderes Decorations-Magazin in der Nihe
anzunehmen sein, wohin auch der Malersaal und die Tischler-
Werkstatt verlegt werden kénnen.  Fiir die 50 bis 60 Fuls breiten
and 36 bis 40 Fafs hohen Gardinen werden zur Aufbewahrang
Geriiste in 1Rfiifsiger Entfernung mit 4 Fufs breiten durch
Biinder unterstiitzten, 3 Fufs in der Hohe entfernten Armen
von beiden Seiten angenommen. Die Coulissen sind etwa
28 Fuls hoch, 7 bis 9 Fuls breit.

Zur Bithne muls eine Rampe fiihren, iiber welche grolse
und schwere Decorationsgegenstinde nach derselben hinaufge-
schafft werden, auch zum Hinauffiihren der Pferde, daneben
noch ein Aufenthaltsort fiir letztere.

Ankleidezimmer fiir das Theater-Personal werden 24, und
zwar 16 Einzelzimmer von circa 8 bis 9 Fufs Héhe und Breite
und 12 bis 15 Fufs Tiefe, in welchen zugleich Garderobenschrinke..
stehen, 8 grifsere von etwa 300 bis 400 OFuls verlangt. Sie
miissen in verschiedene Geschosse vertheilt um die Biihne lie-
gen, bediirfen nicht iiberall des directen Fensterlichtes, wohl

i8
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aber einer guten Liiftung. Dazu 2 Friseur- und Perriicken-
kammern und ein gerdiumiges Plittzimmer.

Ferner sind erforderlich 2 Probesiile, der eine fiir Schau-
spiel und Oper, der andere fiir Ballet, jeder etwa 30 und
50 Fuls messend, neben beiden einige Zimmer zu einzelnen
Uebungen und zum Unterricht. Die Zimmer und Sile der
Tinzer miissen die Steigung der Biihne erhalten.

Ein Malersaal mit Caminfeuerung von 55 bis 60 Fuls Breite,
90 Fuls Liinge und 40 Fuls Hohe, daneben eine 12 Fuls breite
Tischler-Werkstatt von der gehirigen Liinge, um die Gardi-
nenlatten darin aufbewahren und bearbeiten zu kénnen.

Garderoben-Magazine in verschiedenen feuersicher abzu-
schliefsenden Abtheilungen von 1000 OFufs. 4 Zimmer von
etwa 300 bis 400 OFufs fiir die Verwaltung und fiir den Billet-
verkauf bei Tage, mit Tresor.

Die Wohnung des Hausverwalters, bestehend aus 4 Zim-
mern nebst Zubehor.

Eine Portier-Wohnung.

Eine Wachtstube.

Werkstiitten fiic Schneider und Tischler mit moglichster
Riicksicht auf Feuersicherheit.

Zwei Wasser-Reservoirs, je 500 Cubikfufs haltend, sofern
die stidtischen Wasserwerke, welche das Gebiude versorgen,
sollen, nicht die erforderliche Hohe erreichen.

Ein kleines Bureau des Beleuchtungs-Inspectors; es wird
Gasbeleuchtung vorausgesetzt.

Ein desgleichen des Theatermeisters.

Eine Kammer fiir Lampen, worin dieselben auch geputzt
werden, und ein Oelkeller.

Eine Scheuerkiiche mit Waschkessel.

Ein iiberwolbter Raum zuniichst der Biihne, worin Bol-
zen zur Entwickelung von Wasserdampf heils gemacht werden
konnen. 3
Riume fiir Feuerungsmaterial, Closets in allen Geschossen
fir das Publicam, und andere fiir das Theater-Personal.

Ein Wirthschaftshof, durch welchen die innern Rdume zu-
gleich Luft und Licht erhalten, ist wiinschenswerth.

Das Gebiiude soll besonders in den Theilen, welche von

den Zuschauern betreten werden, mdoglichst feuersicher con- .

struirt sein. Da aber dies nicht in gleicher Weise bei der
Biihne mit ihren Nebenriumen ausfiihrbar ist, so soll wenig-
stens, so oft es thunlich, auf feuersichere Abschliisse gegen
die Verbreitung des Feuers gesorgt werden. :

Der hochste Stand des Grundwassers ist 6 Fuls unter dem
Stralsenpflaster anzunehmen.

Fiir ein gutes Heizungs- und Liiftungs-System ist Bedacht
zu nehmen, und ist dasselbe durch Zeichnung und Beschrei-
bung darzustellen.

An Zeichnungen werden verlangt:

1) der allgemeine Situationsplan im Maalsstabe von 50 Fufs
auf 1 Zoll,

2) vier Grundrisse im Maafsstabe von 15 Fufls auf 1 Zoll,
wobei die in Zwischengeschossen vorkommenden Aenderungen
daneben anzudeuten sind.’

3) ein Lingendurchschnitt und eine Liingenansicht im

Maafsstabe von 10 Fuls auf 1 Zoll, ein Querdurchschuitt und

die Vorderansicht im Maalsstabe von 5 Fufs auf 1 Zoll.
4) eine farbige Decoration des Zuschauerraumes und
ein Durchschnitt des Haupt-Foyers im Maalsstabe von

5 Fufs auf 1 Zoll. Im Ganzen 11 Zeichnungen.

IE. Aus dem Gehiete des Wasser- und
Maschinenhaues.

Derjenige Stadttheil von Berlin, welcher nordlich von den

linken Ufern der Spree und des alten Festungsgrabens begrenzt,
im Uebrigen von dem Louisenstiidtischen Canal, dem Land-
wehr-Canal und dem Thiergarten eingeschlossen wird, soll
durch ein unterirdisches Canal-System entwissert werden, wie
solches beispielsweise auf dem anliegenden Plane (Blatt M im
Text) mit den Buchstaben A bis incl. K in allgemeinen Grund-
ziigen angedeutet ist, ohne jedoch andere zweckmiifsige An-
ordnungen auszuschliefsen. Dabei ist anzunehmen, dafs die
Canalstrecken A B C D, welche die oberhalb gelegenen Haupt-
Caniile E bis incl. K kiinftig ebenfalls aufzunehmen bestimmt
sind, zuerst ausgefiihrt werden sollen. Nur die Caniile in dem
Bereich von A B C D, jedoch mit Beriicksichtigung der kiinfti-
gen Vollendung des ganzen Systems, sind speciell zu bear-
beiten.

Die Caniile sollen das Regen- und Spiilwasser aus den
Héusern, Hofen und industriellen Anlagen, das Rinnsteinwas-
ser und die allgemein einzufiihrenden Water-Closets aufnehmen
und ohne Aufenthalt abfiihren. Festere Abgiinge und der Stra-
fsenkehricht, so weit er sich zuriickhalten lifst, sollen nicht in
den Canal gelangen.

Die zum Befahren eingerichteten Haupt-Canile sollen,
je nach der zu motivirenden Wahl, ohne Unterbrechung
oder periodisch gespiilt werden. Der zu beschaffende Was-
serstrom mufs stark genug sein, diejenigen Sinkstoffe, welche
der Canal bestimmungsmiilsig abfiihren soll, dergestalt mitzu-
fihren, dafs sie in den Caniilen selbst entweder gar nicht zur
Ablagerung gelangen, oder, bei periodischer Spiilung, tiglich
wenigstens einmal vollstindig daraus entfernt werden.

Der Abfluls in die Spree soll stets unter dem Wasser der-
selben erfolgen. Hohe Wasserstinde der Spree sollen keinen
Einflufs auf die regelmiifsige Auswiisserung ausiiben.

Die Sinkstoffe aus den Caniilen sollen nicht in die Spree
gelangen. Es sind daher bei A zwei iiberwélbte Klirungsbe-
hiilter von angemessener Grélse anzulegen, welche abwechselnd
gebraucht und gerdumt werden. Aus ihnen soll der abge-
lagerte Schlamm bei jedem Wasserstande der Spree direct in
Kihne verladen werden konnen. .

Das Gefiille der Haupt-Caniile ist so anzunehmen, wie
es die sichere Erreichung des Zweckes erfordert. Fiir die hy-
draulischen Berechnungen ist in Beriicksichtigung der mit dem
Wasser abzufiihrenden Sinkstoffe ein entsprechender Coefficient
zu ermitteln oder, in Ermangelung von Erfahrungen, annéhernd
anzunehmen. ‘

Zur Beschaffung des erforderlichen Gefilles kann die An-
lage in mehrere Canalhaltungen zerlegt werden, wie solche in
dem Profil beispielsweise angedeutet sind. Das néthige Spiil-
wasser ist aus dem Landwehr-Canal zu entnehmen.

Durch  Dampfmaschinen getriebene Schiopfwerke sollen
nach dem angenommenen Beispiel das Wasser mit seinen
Sinkstoffen bei D,C und B in die folgende Canalhaltung, bei
A aber abwechselnd in den einen oder den anderen Schlamm-
fang heben. Bei den Wasserhebungs-Maschinen ist dergestalt
fiir eine Reserve zu sorgen, dals die nothigen Reparaturen er-
folgen konnen, ohne die Entwisserung zu unterbrechen. Es
ist zu diesem Zwecke wiinschenswerth, iiberall gleiche Appa-
rate anzuwenden, um dieselben schnell gegen vorriithige Exem-
plare auswechseln zu konnen.

Mit den Schornsteinen der Dampfmaschinen sind Luft-
schachte zu verbinden, welche die unreine Luft aus den Ca-
niilen und den Klédrungsbehiltern bis iiber die Hohe der Dicher
hinausfiihren.

* Ob, und event. in welcher Art die Caniile auch zur Aufnahme
von Gas- und Wasserleitungsréhren einzuarichten sind, ist gut-
achtlich zu erértern.
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Die speciellen Ausarbeitungen erstrecken sich auf folgende
Gegenstinde:

1) Gréfse, Form und Construction der Haupt-Canile in
den einzelnen Canalhaltungen.

2) Specielle Anordnung der Schlammfinge am Ausflusse
in die Spree.

3) Specielle Anordnung der beiden Wasserhebungsvorrich-
tungen bei A und bei D mit Riicksicht auf die kiinftige Vol-
lendung des ganzen Canal-Systems und mit specieller Be-
rechnung einer Wasserhebungs- und der generellen Berechnung
einer Dampfmaschine. Die Anordnungen bei B und C sind
nur generell zu zeichnen.

4) Anordnung der Zweig-Canile und deren Spiilang durch
die Berliner Wasserleitung bis zu den Grenzen desjenigen Be-
reichs, welcher bei der kiinftigen Vollendung des Systems den
anderen Haupt-Caniilen zufillt, so dals kiinftig kein Haus ohne
Wasserabzug bleibt.

5) Detaillirte Angabe der Entwiisserung eines Stralsen-
viertels, welche so anzuordnen ist, dals alle Rinnsteinbriicken
an den Kreuzungen der Strafsen fortfallen, dals kein iibler
Geruch aus den Caniilen in die Stralsen gelangen und dafs
die ganze Einrichtung auch wihrend des Winters mit Leichtig-
keit in Ordnung gehalten werden kann. Bei der Spiillung der
Rinnsteine ist auf Benutzung der Wasserleitung zu rechnen.

Die Anlage der offentlichen Urinir- Anstalten ist hierbei
speciell durchzufiihren.

6) Detaillirte Durchfiibrung der Entwiisserungs-Anlage
in einem dreistockigen mit Wasserleitung bereits versehenen
Wohnhause, mit Angabe derjenigen Einrichtungen, welche er-
forderlich sind, um die festen Abgiinge von den Canilen ab-
zuhalten, das Eindringen der Diinste aus den Canilen in die
Hiuser zu verhiiten und um die Abzugsréhren sowohl, als
die speciell zu zeichnenden Water-Closets, mit Hiilfe der Was-
serleitung gehérig zu spiilen.

7) Die Dampfmaschinen-Stationen sind durch ein Signal-
System in Verbindung zu setzen, um das erforderliche Inein-
andergreifen des Betriebes mit Sicherheit reguliren zu kénnen.

8) Es ist anzunehmen, dafs die Reparaturen und Ergin-
zungen simmtlicher Einrichtungen in einer eigenen Werkstatt
ausgefiihrt werden sollen. Bei A, und zum Theil iber den
gewdlbten Schlammfingen, sind zu diesem Zwecke Werkstatts-
Schuppen einzurichten. Die zum Betriebe dieser Werkstatt er-
forderliche Dampfmaschine ist so anzuordnen, dafs sie dem
Schopfwerke an dieser Stelle als Reservemaschine dienen kann.
Von der Werkstatt selbst wird nur die allgemeine Anordnung
der Baulichkeiten und der verschiedenen Arbeitsmaschinen fiir

die einzelnen Geschiftszweige verlangt. Ihre Grofse ist fiir
das ganze oben angegebene Canal-System zu bemessen.

9) Ein Ueberschlag der Bau- und Betriebskosten der Strecke
A B C D, letzterer ohne Riicksicht auf die Vollendung des
ganzen Systems, ist beizufiigen.

Zur Darstellung der Gesammt-Situation kann der Grund-
rifs der Stadt Berlin von Sieneck im Maaflsstabe 1: 6250
benutzt werden. Specielle Theile der Situation sind im Maafs-
stabe 1 : 1200, die Bauzeichnungen der Gebiude im Maalfs-
stabe 1 : 120, die der Maschinen im Maafsstabe 1 :30 und die
Details in natiirlicher Gréfse oder in den Maafsstéiben 1 : 5 oder
1:10 anzufertigen.

Wenn durch das dem vorstehenden Programm zum Grunde
gelegte System vorzugsweise die erforderliche Feststellung der
Aufgabe bezweckt wurde, so bleibt es doch Jedem unbenom-
men, auch andere Systeme, beispielsweise die Benutzung des
Gefilles der Spree, sowohl ausschliefslich, als auch in Verbin-
dung mit dem System des Programms, der Bearbeitung zum
Grunde zu legen. In solchem Falle ist die getroffene Wahl
zu motiviren und die Ausarbeitung in wesentlich gleicher Voll-
stindigkeit zu liefern, wie sie fiir das vorstehende Programm
verlangt ist.

Alle hiesigen und auswirtigen Mitglieder des Architekten-
Vereins werden eingeladen, sich an' der Bearbeitung dieser
Aufgaben zu betheiligen und die Arbeiten spiitestens bis zum
31. December 1860 an den Vorstand des Architekten-Vereins,
Oranien-Strafse No. 101 —102. hierselbst einzuliefern.

Die konigl. technische Bau-Deputation hat es sich vorbe-
halten, auch diejenigen nicht primiirten Arbeiten, welche der
Architekten-Verein einer besonderen Beriicksichtigang fiir werth
erachtet, als Probe-Arbeiten fiir die Baumeister - Priifung an-
zunehmen.

Die Entwiirfe sind mit einem Motto zu bezeichnen und
mit demselben Motto ein versiegeltes Couvert einzureichen,
worin der Name des Verfertigers und die pflichtmiilsige Ver-
sicherung desselben: ,,dals das Project von ihm selbststindig
und eigenhiindig angefertigt sei*, enthalten sind.

Simmtliche eingegangene Arbeiten werden bei dem Schin-
kelfeste ausgestellt. Die Zuerkennung der Preise und die even-
tuellen Annahmen der Arbeiten als Probe-Arbeit fiir die Bau-
meister-Priifung wird bei dem Feste von dem Vorstande des
Vereins bekannt gemacht.

Die priimiirten Arbeiten bleiben Eigenthum des Vereins.

Berlin, im Mirz 1860.

Die Vorsteher des Architekten-Vereins.
Hagen. Knoblauch. Lohse. Strack. Stiiler.

Verein fir Eisenbahnkunde zu Berlin

Verhandelt Berlin, den 13. September 1859.

Vorsitzender: Herr Hagen.
Schriftfiibrer: Herr Schwedler.
(Hierbei Zeichnungen auf Blatt N im Text.)

Eingegangen war:
von der Smithsonian-Institation zu Washington der ,I. und
IX. Band der Berichte iiber die Untersuchungen zur Auf-
findung der besten Eisenbaknlinie vom Missisippi nach dem
stillen Meere“. Der erste Band enthilt die Beschreibung
der Terrain-Verhiltnisse, die iibrigen die Beschreibung des

Landes, der neunte die Beschreibung der daselbst vorkom-
menden Végel;

von derselben Institution: der  Jahresbericht pro 1857% Der-
selbe enthdlt einen interessanten Aufsatz iiber die Verbrei-
tung und Ausbeutung der Steinkohle;

von Herrn Weishaupt eine im technischen Eisenbahnbiireau
bearbeitete , Abhandlung iiber die Geleise-Verbindungen
durch Weichen“; ferner

von Herrn Scheffler ,die Aufldsung numerischer Gleichun-
gen®;

von Herrn Garcke: ,die comparative Berechnung der Kosten
der Personen- und Giiter-Transporte® (Herr Flathner
iibernahm, iiber diese Abhandlung zu referiren);

von Herrn Fournier: y,ein Exemplar der deutschen Eisen-
bahn- Statistik fiir das Betriebsjahr 1857¢;

18*
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von Herrn Kretschmer eine kleine Schrift: ,Der Locomotiv-
fiithrer und die Locomotive“,

Der Vorsitzende sprach den Uebersendern den Dank ‘aus,
that -des letzteren Werkchens besonders riihmende Erwihnung,
und bezeichnete die Verbreitung desselben unter den Locomo-
tivfiihrern und deren Gehiilfen als sebr wiinschenswerth..

Herr Schwartzkopff vertheilte. darauf méhrere: Exeni-
plare der hier (auf Blatt V) beigefiigten Zeichnung seiner neu
construirten Tunnel - Bohrmaschine, und machte besonders auf-
merksam auf die Art: der Aufstellung mittelst einer 6 Zoll
starken gufseisernen’ Siule, welche mittelst Zahnstange und
Kurbel im Richtstollen festgeklemmt werden kann. Der ganze
Apparat wiegt: 5 bis 6 Centner und léfst si¢ch mithin leicht
versetzen. Derselbe wird bei dem Tunnelbau an der Sleg-
Ruhr-Eisenbahn zur Anwendung kommen.

Herr Stein machte danach eine Mittheilung iiber einen
Taucher-Apparat von Sieber in London, welcher beim He-
ben eines gesunkenen Schlifes be; Stralsund Anwendung firis
den soll.

Herr Schwedler refenrte noch uber den wesentlichen
Inhalt der eingegangenen Abhandlung iiber die Geleise- Ver-
bindungen durch Weichen. Hiernach wurde die Sitzung ge-
schlossen.

Verhandelt Berlin, den 14. October 18539.

Vorsitzender; Herr Hagen.
Schriftfihrer: Herr Maresch in Vertretung.

Es waren eingegangen:

~ein Schreiben des Polytechnikers Herrn Adolph Sche-
den nebst einem von demselben verfalsten Werkchen: ,,Ra-
tionell praktische Anleitung zur Conservirung “des Holzes*.
Herr Béirwald spricht sich giinstig' iiber den Inhalt des Wer-
kes aus, und wird beschlossen, dem Verfasser zu danken; sodann

ein Schreiben des Biireau-Vorstehers der Berlin-Hambur-
ger Eisenbahn, Herrn Bensemann, in dem’ derselbe im Na-
men des Kunstgéirtners Herrn Pathe darauf antréigt, dem letz-
tern zu gestatten, im Vereine einen Vortrag iiber die Niitz-
lichkeit der Anpflanzung von Maulbeerliecken an Eisenbahnen
zu halten. — Herr Borggreve fiihrt an, dals dergleichen
Hecken auf der Céln-Mindener und der Berlin-Stettiner Eisen-
bahn bereits mit Vortheil angelegt worden seien; der Antrag
des Herri Bensemann wurde hierauf angenommen.

Herr Plathner hielt einen Vortrag iiber das in voriger
Sitzang von Herrn Garcke eingegangene Werk: ,,Die com-
parative Berechnung der Kosten: des Personen- und Giiter-
transportes auf Eisenbahnen. - Derselbe sprach sich: dabei zu-
niichst iiber die Veranlassang und die Zweckmiilsigkeit des
Erscheinens dieses Buches aus, theilte sodann den Gang der
Berechnung mit, und fiihrte deren Hauptresultate an. Herr
Plathner erklirte sich mit der Selbstkostenberechnung ein-
verstanden, konnte jedoch der am Schlusse beigefiigten Renta-
bilitéitsrechnung einer Eisenbahn ‘nicht zustimmen.

Herr Kretschmer lenkte die Aufmerksamkeit des Ver-
eins auf die Fahrgeschwindigkeit der Locomotiven, und machte
Vorschlige zu einer Einrichtung, die Geschwindigkeit mittelst
eines Centrifugalpendels zu verzeichnen und die Maximalge-
schwindigkeit durch Anschlagen an eine Glocke anzumelden.

'Herr Weishaupt bemerkte, dafs ein #hnlicher Apparat,
bestehend aus Ubrwerk und Dynamometer, auf der Ostbahn
durch den Werkfiihrer Holz seit zwei Jahren - in Anwendung
gebracht worden sei. Derselbe. verzeichnet auf einem Papier-
streifen nicht nur die Zeiten der Fahrt und des Aufenthalts
auf den Stationen, sondern auch die von der Maschine ausge-
ibte Zugkraft.
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Hierauf hielt Herr Weishaupt einen Vortrag iiber einige
Eigenthiimlichkeiten der auf englischen Eisenbahnen gebriuch-
lichen Signale. Derselbe folgt nachstehend nach dessen Auf-
zeichnungen:

. Die Vorschriften und instructionen fiir den Betriebsdienst

.anf den englischen Eisenbahnen geben zu interessanten Ver-

gleichen mit den diesfilligen Bestimmungen der preufsischen
Eisenbahnen Veranlassung. Die nachfolgenden kurzen Noti-
zen beziehen sich auf die London- und North-Western-Eisen-
bahn, und enthalten nur dasjenige, was bei letzteren abwei-
chend von den diesseitigen Bestimmungen ist, oder sonst be-
merkenswerth erscheint.

Signale: Rothe Farbe fiir das thhsigna.l » Halt®.

Griine Farbe fiir ,Vorsicht“, ,Langsam¥.

Weilse Farbe fiir ,in Ordnung®, , Vorwirts®.

Diese Signale werden bei Tage mit Fahnen, bei Nacht
und bei Nebel mit Laternen gegeben.

Bahn-Signale. ,Die Bahn ist frei“: der Wirter
hillt die Fahne senkrecht nach oben in der Hand so dafs kein
Signal zu sehen.

»Es soll vorsichtig gefahren werden“
Fahne wird schriig nach oben gehalten.

»Es soll wegen eines Schadens an den Schie-
nen langsam gefahren werden“: die griine Farbe wird
schrig nach unten gehalten.

» s soll gehalten werden
Fahne.

Stations-Signale. Nach dem Eintreffen eines eine
Zwischenstation passirenden oder dort anhaltenden Zuges wird
5 Minuten lang das rothe Signal, und weitere b Minuten lang
das griine ngnal nach der entgegengesetzten Rlchtung ge-
geben.

Beim Passiren eines Schnellzuges oder einer einzelnen Lo-
comotive wird jedoch nur das griine Signal 5 Minuten lang
ausgesteckt.

Bei der Einfabrt eines Zuges in einen langen Tunnel hat
der Wiirter das rothe Signal nach riickwiirts zu geben, bis
er ‘die telegraphische Nachricht erhalten, dals der Zug den
Tunnel verlassen hat; dann wird das griine Signal bis zum
Ablauf der fiir das Aufeinanderfolgen von Ziigen zuliissigen
Minimalfrist von 10 Minuten gegeben.

Optische Arm-Telegraphen. Der Telegraph hat zwei
Arme. Der Armlinks des Zuges wird nicht gezogen.

Bei Tage. ,Alles in Ordnung®: auch der Arm rechts
vom Zuge ist nicht gezogen.

pVorsichtig, langsam fahren®: der Arm rechts vom
Zuge ist unter 45 Grad nach unten, geneigt.

,Gefahr“ | Halt“: der Arm rechts steht horizontal.
»Beide Geleise sind gesperrt“: beide Arme stehen
honzontal

Bei Nacht oder Nebel. Arm und Laterne werden zu
gleicher Zeit und mlt ‘derselben. Handhabe bewegt. Signale
w1e vor.

»In Ordnung“: weilses Licht.

»Vorsichtig“: griines Licht.

»Gefahr _Halt“: rothes Licht.

Signale an Vereinigungspunkten zweier Bah-
nen. Fir jede Bahn ein besonderer optischer Telegraph.
Siguale wie vor; die Telegraphen zeigen jedoch stets Gefahr,
und der Kreuzangspunkt darf erst von einem herannahenden
Zuge passirt werden, wenn das Signal ,vorsichtig“ daselbst
gegeben.  Da das Passiren’ solcher Punkte stets mit Vorsicht
erfolgen soll, fehlt fiir dieselbe das Signal: ,In Ordnung®.

Hiilfs-Signale. Vornehmlich auf den Haupt-Stationen,

: die griine

“: Schwenken der rothen
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in angemessener Entfernung vom Stations-Signal vorhanden und
durch Drahtleitungen zu bewegen. Sie geben die Zeichen der
Hauptsignale. Zeigt ein Hiilfs-Signal ,Gefahr“, so muls jeder
ankommende Zug bei demselben anhalten, der Maschinist die
Dampfpfeife: 6ffnen und sich dann der Station langsam nihern.

Zug-Signale. Jede Maschine, die einen Personenzug
fiihrt, soll Nachts oder bei Nebel ein weiflses Licht, jede Ma-
schine eines Vieh-, Giiter- oder Kohlenzuges ein griines Licht
an der Bufferbohle fiihren. Nach Sonnenuntergang oder bei
Nebel soll jeder Zug ein rothes Licht an der Riick- und auf
jeder Lang-Seite des letzten Wagens haben. Arbeitsziige
fiilhren zwei rothe Laternen hinten, keine zur Seite.

Die Haupt - Personenziige zwischen Liverpool und War-
rington fiihren zur Unterscheidung von den Lokalziigen zwei
weilse Laternen, die Giiterziige zwei griine Laternen und
die Personenziige des nordlichen Vereins statt einer weilsen
eine blaue Laterne, die Giiter- und Kohlenziige eine blaue
und eine griine Laterne an der Bufferbohle der Maschine.

Telegraphische Signale. Zwischen London und Rugby
sind in Entfernungen von je 2 (engl.) Meilen optische Signale
an den Punkten aufgestellt, wo elektrische Telegraphen-Appa-
rate vorhanden. Das rothe Signal steht so lange, bis tele-
graphisch die Meldung eingegangen, dals die Bahn frei ist.
Das griine Licht wird auf dieser Linie nicht angewendet.

Auf jeder Signalstation befinden sich zwei elektrische Te-
legraphen-Apparate, fiir jede Richtung einer. Jeder Telegraph
bat zwei Zifferblitter, wovon das eine mit der Richtung vor-
wiirts, das andere riickwiirts communicirt.

Jede Nadel eines Zifferblattes macht 3 Zeichen:

1) die Nadel zeigt nach links: ,Ein Zug ist auf der Bahn;

2) die Nadel zeigt nach rechts: ,Die Bahn ist frei®;

3) die Nadel steht senkrecht: ,Die Bahn ist besetzt und un-
fahrbar®,

Bei Anniiherung eines Zuges hat der Signalwirter den
Wecker der niichsten Station in Bewegung zu setzen und die
Nadel hin und her zu bewegen, bis er Antwort erhilt. Beim
Héren der Glocke hat der Wiirter der gerufenen Station (No. 2)
die Nadel einen Augenblick still zu halten zom Zeichen, dals
er aufpafst. Station No. 1 giebt nunmehr zwei deutliche Aus-
schliige mit seiner Nadel nach links, wenn der Zug ein Per-
sonenzug oder eine einzelne Maschine, drei Ausschlige, wenn
der Zug ein Giiter-, Kohlen- oder Arbeitszug ist. Station No. 2
wiederholt das Signal zum Zeichen des Verstindnisses und
stellt dann seine Nadel auf: ,Zug ist anf der Bahn®, bis der-
selbe die Station passirt hat. Sobald ein Zug bei No. 1 an-
kommt, bevor der vorhergehende von No. 2 als passirt tele-
graphirt ist, hat No. 1 den Wecker anzuschlagen, und zu
signalisiren, dals der Zug in gleicher Weise, wie der erste,
vorgeht ete. Sobald No. 2 Kunde erhalten, dals ein Zug bei
- No. 1 angekommen, bevor der vorhergehende seine Station
passirt hat, so muls er das vorbeschriebene Signal geben und
die Meldung beider Ziige in sein Register eintragen, ebenso,
wenn ihm gemeldet ist, dafs ein dritter oder mehr Ziige in
seine Strecke eingefahren sind. Sobald die Ziige seine Sta-
tion passirt haben, hat er dieselben, einen nach dem anderen
im Register zu streichen und. darauf zu achten, dafs die Bahn
nicht eher als frei signalisivt wird, bis der letzte Zug voriiber.
Alsdann ruft er No. 1 an, indem er dessen Wecker in Be-

wegung setzt, die Nadel schwingt und das vorbezeichnete Sig- -

nal giebt.

Ein abgehender Zug wird ebenso signalisirt, wie es fiir
ankommende Ziige vorgeschrieben. Das Ankommen eines Zu-
ges wird daher stets durch das Anschlagen des Weckers an-
gezeigt und das Abgehen desgleichen durch das Anschlagen
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des Weckers der niichstfolgenden Station; das néthige Signal
wird alsdann gegeben und bleibt stehen, bis der Zug von der
niichsten Station wieder abfihrt.

Eine Telegraphenstange um
die andere hat einen besonderen
Isolator 4, zu dem zwei schwi-
chere Driibte hinabfiibren. Mufs
ein Zug auf der Bahn halten, so
hat der Fiibrer die Schlinge bei 4
zu zerreifsen, wodurch der elek-
trische Strom unterbrochen wird
und die Zeiger sich senkrecht stel-
len, zum Zeichen, dals die Bahn
unpassirbar ist.

Knallsignale werden aufser den Handsignalen fiir Ge-
fahr angewendet. In Zwischenriumen von je 75 Ruthen ist
auf einer Schiene des Geleises, auf welcher die Sperrung statt-
gefunden, ein Knallsignal anzubringen, in 250 Ruthen Eutfer-
nung von der Stelle der Gefahr zwei Knallsignale und das
Handsignal fiir Gefahr. .

Die Knallsignale werden auch bei Nebel angewendet,
wenn ein Zug dem anderen zu dicht folgt. -

Jeder Fithrer, Wirter und Weichensteller, Locomotiv-
fiithrer, Thorwiirter, Bahnmeister etc. ist mit Knallsignalen ver-
sehen. Auf den Stationen miissen sie in einem offenen, jeder-
zeit zugiinglichen Schubkasten des Stationsbiireaus liegen.

Instruction fiir den Stations- Aufseher. Er hat
dafiir zu sorgen, dafs alle Beamte seiner Station sich beschei-
den und anstindig gegen die Reisenden aller Klassen beneh-
men und unter keinerlei Vorwand ein Trinkgeld vom Pablicam
verlangen; ferner, dafs sie in reinlichen Kleidern, gekiimmt
und mit geputztem Schuhzeug in den Dienst kommen.

Bei Entscheidung in zweifelhaften Fillen, mit wie viel
Achsen ein Giiterzug abzulassen oder nicht, sind die Ansichten
der Locomotivfiihrer und Bremser, welche am besten mit dem
Zustande der Maschine und der Ladung bekannt sind, anzu-
héren und auf deren Aussagen ein grofses Gewicht zu legen;
die Entscheidung jedoch, ob die Abfahrt erfolgen kann, bleibt
schliefslich dem Stations-Agenten. Die Fibrer sind iibrigens
vom Locomotiv-Departement mit einer Bescheinigung der Lei-
stungsfiihigkeit der Maschinen fiir verschiedene Witterungsver-
hiltnisse zu versehen.

Das Recht der Verhaftung von Reisenden ist nur mit
grofser Vorsicht auszuiiben, und niemals, wenn die Adresse
des Betheiligten bekannt ist, oder Sicherheit geboten ist, dals
er zu seiner Verantwortung erscheinen werde.

Weichensteller und Bahnhofswiirter. Jeder die-
ser Beamten mufs mit einer Pfeife versehen sein, um die
Aufmerksamkeit des niichsten Beamten, der im Signal mit ihm
communicirt, anrufen zu konnen, und kein Signal darf als
empfangen angenommen werden, bevor der Wiirter, dem es
gegeben, geantwortet hat.

Tunnelwirter. Sollte ein Zug aus einem Tunnei ohne
Schlufslaterne kommen, so darf der Wirter nicht das Signal
geben: _die Bahn ist frei“, sondern mufs zunichst sich in den
Tunnel begeben und untersuchen, ob nicht etwa Wagen im
Tunnel zuriickgeblieben sind.

Uebergangswiirter. Die Thore miissen stets quer
iiber die Strafse fort verschlossen gehalten werden, aufser
wenn Jemand verlangt, die Bahn za passiren, und dies zulis-
sig ist. Vor dem Oeffnen hat der Wiirter sich zu iiberzeugen,
dafs kein Zug in Sicht ist, und stets das Signal: ,Halt* zu
geben, bis die Thore wieder geschlossen und die Bahn frei.
Wenn eine Maschine einer andern binnen 3 Minuten folgt, ist
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das Signal: ,Gefahr“ aufzustecken, bei 3 bis 7 Minuten Di-
stanz das Signal: ,Vorsicht®. Der Wirter mufs immer auf
der Seite der Bahn stehen, wo der Fihrer ihn sehen kann.

Locomotivfiihrer und Heizer. Ersterer mufls 30,
letzterer 45 Minuten vor der Abfabrtszeit im Dienst er-
scheinen.

Der Locomotivfithrer mufs wihrend der ganzen Tour, und
besonders beim Voriiberfahren bei Wirterposten, nach riick-
wiirts schauen, um zu sehen, ob die Wiirter das Signal: ,Al-
les in Ordnung®, beibehalten, oder ihm das rothe Signal
zuwenden zum Zeichen, dafs etwas nicht in Ordnung ist.

Maschinisten mit Giiter-, Vieh- und Kohlen-Ziigen haben
sich den Halteplitzen mit einer Geschwindigkeit von nicht
iber 2 Meilen (preufs.) pro Stunde zu nidhern und den Brem-
sern zu signalisiren, dafs sie die Bremsen anziehen, noch be-
vor die Tenderbremse angezogen wird.

Zugfiihrer. Sind 2 Fiihrer in einem Zuge, so fihrt der
Unterfiihrer in dem Gepiickwagen zuniichst des Tenders, mit
dem Riicken letzterem zugewandt, und mufs er fortwéhrend
den Zug iibersehen. Der Platz des Oberschaffners ist am
hinteren Ende des Zuges, wo stets ein Gepiick- oder Brems-
wagen sein mufs. Sein Dienst ist es, vorwirts zu sehen und
mit dem zweiten Fiihrer auf dem vordersten Personen- oder
Gepiickwagen zu communiciren.

Mufs ein Zug auf einem unrichtigen Geleise fahren, so
soll hierzu bei der Unzuverlissigkeit miindlicher Bestellungen
eine schriftliche Genehmigung erfordert werden. Wird durch
einen Unfall am Zuge oder aus einem anderen Grunde erfor-
derlich, die Aufmerksamkeit des Locomotivfiihrers anzurufen,
so mufs der Schaffner seine Bremse scharf anziehen und eben
so plotzlich wieder 16sen, und diese Operation einige Mal wie-
derholen. Dem dadurch anfmerksam gemachten Maschinisten
ist demniichst die rothe Fahne oder Laterne als Signal: ,an-
zuhalten® zu zeigen, resp. gegen ihn zu schwingen. Die
Schaffner miissen 30 Minuten, die Bremser 60 Minuten vor
der Abfahrtszeit im Dienst erscheinen.

Oberbau-Arbeiter. Die Bahn mufs jeden Morgen,
im Sommer vor 7 Uhr, im Winter vor 8 Uhr revidirt, und da-
fiir gesorgt sein, dafs das Geleis in richtiger Spurweite liegt
und die Keile angezogen sind. —

Herr Weishaupt theilte hierauf noch folgende Notiz
aus einem Artikel des Journal des chemins de fer (1859, Au-
gust) mit:

Die Fabrikation der Krummachsen aus einem Stiick fiir
Locomotiven mit Inseits-Cylindern ist bekanntlich mit grofsen
Schwierigkeiten verkniipft, welche daraus entstehen, dafls das
Eisen dieser Stiicke beim Schmieden verschiedenen Biegungen
unterliegt, die trotz aller Geschicklichkeit der Schmiede wie
der Constructeure zu verborgenen Fehlern Veranlassung geben.
Um diese Uebelstinde zu vermeiden, hat man versucht, die
Achsen aus mehreren geraden Stiicken zusammen zu setzen.
Die Krummachse ist dadurch in gerade Cylinderstiicke und Kur-
belarme zerlegt. Jedes Stiick, wenig voluminés und fiir sich
mit Leichtigkeit zu schmieden, kann ohne Schwierigkeit aus-
gewechselt werden. Nur die Dauer der Verbindung der ver-
schiedenen Achsentheile unter sich konnte Besorgnils erre-
gen. Die seit drei Jahren auf der franzosischen Ostbahn ge-
sammelten Erfahrungen beweisen das Unbegriindete dieser
Befiirchtungen. Es sind auf dieser Bahn 8 Stiick solcher Achsen
in Benutzung, wovon die ilteste, seit September 1856 im Dienst,
circa 11000 Meilen zuriickgelegt hat. Auch auf der Nordbahn
hat die neue Construction Anwendung gefunden. Das be-
kannte Haus Cail & Co. hat in Frankreich das ausschliefs-
liche Recht der Construction dieser Achsen.
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Herr Maresch erstattete daranf im Namen des Reise-
Comités Bericht iiber die von dem Verein im vergangenen
Sommer unternommenen Excursionen. Der Verein hat zwei
Excursionen gemacht, die erste zur Besichtigung der Wasser-
werke von Berlin und der Berliner Kupfer- und Messingwerke
vor dem Stralauer und Schlesischen Thore, die andere in die
Freund’sche Maschinenbau-Anstalt und in die Thonwaaren-
fabrik des Herrn March bei Charlottenburg. Die grofsere
Sommerreise ist ausgefallen.

Vor dem Schlufs der Sitzung wurden durch iibliche Ab-
stimmung in den Verein aufgenommen:

Herr R. Mellin, Herr A. Heckmann und Herr Scholl

als einheimische ordentliche Mitglieder.

Verhandelt Berlin, den 8. November 1859,

Vorsitzender: Herr Hagen.
Schriftfiihrer: Herr Schwedler.

Der Kunstgirtner Herr Pathe hilt dem Verein einen
Vortrag iiber den Nutzen der Anpflanzung von Maulbeerhecken
an Eisenbahnen. Die aus Saamen gezogenen Hecken vertragen
unser Klima sehr gut und gedeihen auf dem schlechtesten Sand-
boden, welcher wegen der tiefgehenden Wurzeln auf 3 Fufls
gelockert werden mufs. Das Angiefsen im Friihjahr ist for-
dersam, doch nicht nothwendig; die Hauptsache ist der rich-
tige Verschnitt.

Die durch den Verschnitt gewonnenen Blitter dienen zur
Fiitterung der Seidenraupen. Preufsen consumirt jéhrlich fiir
30 Millionen Thlr. Seide. — Die aus den Eiern entstehenden
Raupen miissen 5 bis 6 Wochen bis zum Einspinnen gefiittert
werden. Danach verwandeln sich dieselben in 5 Tagen in
Puppen, ans welchen nach 20 Tagen die Schmetterlinge aus-
kriechen, indem sie den 1200 Ellen langen Faden, in welchen
sich die Raupe eingesponnen hat, durchbrechen. Nach dem
Auskriechen findet die Begattung statt; sie legen 300 bis 350
Eier und sterben. 2 Loth Saamen haben 3 Thlr. Werth. In
den Cocons, welche abgehaspelt werden sollen, tédtet man die
Puppe durch eine Temperatur von 50 Grad R. Eine Metze Co-
cons hat je nach dem Gewicht einen Werth von 10 bis 32 Sgr.

Der Verschnitt der Maulbeerhecken findet im Friihjahr
withrend der Zeit der Raupen-Fiitterung statt, und werden
stets frisch geschnittene Bliitter gefiittert, so dafs die Grofse
der Blitter der Grofse der Raupen entspricht.

Ein Saamenkorn entwickelt sich im ersten Jahre zu einem
11 Fufs langen Stamm. Im zweiten Jahre entwickelt sich aus
jedem Blattwinkel dieses Stammes ein 5 bis 6 Zoll langer
Trieb. Diese Triebe miissen bis auf 2 oder 3 abgeschnitten
werden und liefern das Futter. Die verbleibenden Triebe wer-
den dann grofs und reif, so dafs sie den Winter iber ausdau-
ern und im nichsten Friihjahr Blitter treiben. Der Verschnitt -
geschieht im dritten Jahre in gleicher Weise. Es diirfen nicht
mehr Blitter abgenommen werden, als durch diesen Verschnitt
gewonnen werden. Zur Erniihrung einer Raupe gehdren circa
2 Loth Bliitter. Der Werth der Blitter ist pro Centner 1 Thir.
Eine Heckenpflanzung liefert durch den Verschnitt im zweiten
Jahre 6 Pfund Bliitter pro 1fd. Ruthe, im dritten Jahre 1 mebhr,
und ist in 10 Jahren das Anlage-Capital erstattet. Danach
werden jihrlich pro 100 1fd. Ruthen Hecke 60 Centner Blitter
gewonnen. Die beste Art, einen Nutzen aus den Hecken zu
ziehen, ist die Verpachtung. — Es befinden sich an einigen
Eisenbahnen bereits Anpflanzungen von Maulbeerhecken, niimlich
in Mecklenburg, Darmstadt, am Rhein und in Westfalen. —

Herr Plathner bemerkt ankniipfend an den in der vor-
hergehenden Sitzung von Herrn Kretschmer gemachten Vor-
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schlag, an den Locomotiven einen Apparat anzubringen, wel-
cher den Aufenthalt der Ziige auf den Stationen, die Fahrt-
dauer zwischen 2 Stationen und die Geschwindigkeit des Zuges
an jeder Stelle angiebt und verzeichnet, dals bereits in der
Zeitschrift: ,,Organ fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens®
vom dJahre 1839 pag. 125 ein dhnlicher Apparat unter dem
Namen ,,Eisenbahn-Indicator* vorgeschlagen sei. Derselbe
hat im Wesentlichen 3 Functionen zu verrichten:
a) dem Locomotivfiihrer den Ort anzugeben, wo er sich be-
findet,
b) die Geschwindigkeit anzugeben, mit welcher der Zug fihrt,
¢) Geschwindigkeit, Zeitdauer der Fahrt und des Aufent-
halts auf den Stationen graphisch zu verzeichnen.

Herr Plathner ist der Meinung, dafs dieser Apparat wohl
nar deshalb nicht zu weiterer Verbreitung gelangt sei, weil er
zu complicirt ist, und namentlich, weil das fiir denselben né-
thige Uhrwerk auf der Locomotive nicht in ordentlichem Gange
zu erhalten sein wiirde. — Herr Plathner ist daher der An-
sicht, dafs von dem durch Herrn Kretschmer gemachten Vor-
schlage nur der Theil, welcher durch eine Art Centrifugal-Re-
gulator die jedesmalige Geschwindigkeit des Zuges durch einen
Stift, und die Maximal- Geschwindigkeit durch eine Glocke
angiebt, beizubehalten sein diirfte, und dafls dieser Theil fiir
die Sicherheit des Betriebes und fiir die zweckmiilsige Ver-
wendung der Locomotivkraft von manchem Nutzen sein konnte.
Um nun aber noch die Zeitdauer der Eahrt zwischen 2 Sta-
tionen und den Aufenthalt auf denselben durch die Locomotive
selbst verzeichnen zu lassen, schligt er vor, dafs man an bei-
den Enden eines jeden Bahnhofes 2 Siulen aufstelle, an deren
oberem Ende iiberragende Hebel sich befinden, die beim Vor-
beifahren des Zuges durch einen Ausleger am Tender gedreht
werden. Diese Hebel miifsten nun mit einer Wiichteruhr in

. eine solche Verbindung gebracht werden, dafs, wenn der Hebel
gedreht wird, in das Zifferblatt der Uhr ein Loch gestochen
wiirde. Auf diese Weise hiitte man ohne Hiilfe des Bahnhofs-
oder Zug-Personals die Zeitdauer der Fahrt und des Aufenthalts
durch den Zug selbst auf dem Zifferblatt verzeichnet, und wiir-
den diese Angaben fiir den Betrieb vollstindig geniigen, wenn
namentlich noch der Apparat mit dem Centrifugal-Regulator
ankiindete, wenn die Maximal-Geschwindigkeit erreicht sei.

Herr E. Wiebe hilt zaverlissige Beamte fiir sicherer,
und wiire es besser, dieselben nicht mit Kleinigkeiten zu be-
lasten. Die verschiedenen Uhren stimmen selten mit einander
iiberein, —

Herr Schwedler spricht iiber die Einrichtung der Fun-
kenfinger an Locomotiv-Schornsteinen. Die gebriiuchlichen

Einrichtungen sind die horizontale Schei-

T dewand in der Rauchkammer, welche mit
A Lochern versehen ist, die Drahtsiebe im
Schornstein oder iiber demselben, und die

\'7 Kriimmung des Luftstromes nach beiste-

E hender Figur 4. — Die ersten beiden Ein-

richtungen haben zwar das Funkenwer-

+ fen vermindert, indessen nicht verhindert,

da sich in den Oeffnungen eine grifsere

A Geschwindigkeit des Luftstromes erzeugt,

T welche die Funken mit fortfiihrt. Aulser-

dem erzeugen diese Einrichtungen eine

starke Verminderung des Luftzuges, wenn die Oeffnungen der
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Siebe klein sind. Besser ist die sub A skizzirte Einrichtung, da
hier der Querschnitt des Schornsteines iiberall derselbe sein kann.
Durch die Krimmung des Luftstromes werden die Funken ge-
sammelt und sollen in den Raum aufserhalb des Schornsteins
niederfallen. Auf diesem Wege durchkreuzen sie jedoch noch
einmal den Luftstrom senkrecht, und so werden alle leichteren
Funken wieder mit fortgefiihrt. Soll
diese Einrichtung wirksam sein, so
miissen die fortgerissenen Funken
durch eine stetige Kriimmung des Luft-
stromes an der concaven Seite des-
selben gesammelt und dort abgefiihrt
werden, wihrend die gereinigte Luft
auf der convexen Seite des Luftstro-
mes entweichen mulfs.

Hiernach ergiebt sich eine Ein-
richtung des Schornsteins, wie sie sub
B skizzirt ist. Ein gekriimmter Rost
leitet den Luftstrom, welcher aus
den Siederchren kommt, bei @ nach
dem Schornstein. Die Roststibe ha-
ben eine nahe tangentiale Stellung
zum gekriimmten Luftstrome, so dafls
die Funken zwischen denselben hin-
durch in den dahinter abgeschlosse-
nen ruhigen Luftraum dringen kon-
nen. Der Luftstrom verfolgt nun
seinen Weg in einer gleichformigen Krimmung weiter durch
den Schornstein b bis nach dem Auge ¢, wo er zu beiden Seiten
entweicht. Auf diesem Wege sammeln sich die Funken an der
dufseren Blechwand, und werden daher durch den beid an-
gebrachten Rost in tangentialer Richtung durch die Oeffnungen
zwischen den Roststdben in den geschlossenen Raum e entwei-
chen, aus welchem sie durch die Klappe f von Zeit zu Zeit
entfernt werden konnen. Da die Luft in dem Raum e sich
je nach dem stofsartigen Ausblasen des Exhaustors abwechselnd
verdichten wird, so ist noch erforderlich, eine Verbindung die-
ses Raumes durch den Canal g, der durch einen Schieber ver-
engt werden kann, mit dem Auge ¢ herzustellen, damit die Luft
im Raume e nicht nothig hat, nach jeder Verdichtung eine riick-
giingige Bewegung durch den Rost d zu machen, welche der
Bewegung der Funken hinderlich ist. —

Herr Schwartzkopff theilt mit, dals er eine Maschine
nach dem Princip seiner Steinbohrmaschine zar Rohbearbei-
tung von Quadern construirt habe. Dieselbe bearbeitet in 2
Minuten 11 OFufs eines franzosischen Miihlsteines (Sandstein)
auf 4 Zoll Tiefe, und wird eine dergleichen bei der Bearbei-
tang der Granityuadern zu den Festungsbauten zu Kronstadt
zur Anwendung kommen. —

Herr Ebeling schligt vor, aus der Kasse des Vereins
zum Schillerdenkmal einen Beitrag von 50 Thir. zu zahlen.
Herr Mac-Lean hilt es fir angemessen, diesen Beitrag auf
100 Thlr. zu erhéhen. Der Verein beschliefst darauf, den Be-
trag von 100 Thlr. aus der Vereinskasse zum Schillerdenkmal
zu iberweisen. —

Durch iibliche Abstimmung wurde Herr Land- Baumei- -
ster Assmann hier als einheimisches und Herr Eisenbahn-Bau-
meister Westphal zu Stargard i. P. als auswiirtiges Mitglied
in den Verein aufgenommen,
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Die altchristlichen Kirchen nach Baudenkma-
len und dlteren Beschreibungen, dargestellt und
herausgegeben von Dr. Hiitbsch, Grofsherzogl. Badi-
schem Baudirector. I. IL IIL Lieferung.

( Schlufs.)

Die Kirche Santa Pudenziana zu Rom, eine der
iltesten und merkwiirdigsten Kirchen Roms und von Hiibsch
zum ersten Male gemessen und dargestellt. Die strenge Clau-
sur eines Nonnenklosters hatte ihrer Aufnahme grofse Hinder-
nisse bereitet. Eine dreischiffige Basilika von mittlerer Grolse
(Breite des Mittelschiffs 87,90 oder 271 Fuls rhein.) mit einer
flachen, von einem Kreissegment gebildeten Absis¥), die noch
ihre urspriingliche Mosaik erhalten zeigt. Unter Sixtus V. baute
der Cardinal Gaetani die Kirche zu der heutigen Gestalt um.
Die Axe derselben geht von S.0. nach N.W. Hinter der Ab-
sis befinden sich sehr alte gewdlbte Riiume; aber noch élter
als die Kirche ist die hinter der Absis befindliche Fagaden-
mauer eines heidnisch-rémischen Palastes, die schon in alter
Zeit vermauerte Stichbogen-Arcaden zeigt, deren Flachbo-
gen von dariiber gewdlbten Halbkreisbogen entlastet werden.
Die mit Blend-Arcaden versehenen Mittelschiffmauern und die
ebenso construirten Langmauern der Seitenschiffe der Kirche
gehoren der &lteren christlichen Bauperiode an. Der Verf.
giebt iiber das muthmafsliche Alter der Kirche Folgendes an:
Die Siulen, die die Schiffe von einander trennen, stehen sehr
weit und mehr als der sechsfache Siulendurchmesser von ein-
ander entfernt; die Halbkreisbogen, die die Mittelwéinde tragen,
stehen unmittelbar auf den Capitéilen der Siulen, die von ei-
genthiimlicher, aber noch antiker Composition sind: ein Kelch
schlanker schilfihnlicher Blitter wiichst aus einem anderen
sehr niedrigen gezackter Blitter hervor; ein quadratischer mit
Welle und Pliittchen gesiumter Abacus wird durch eine Spira
diesem Blitterkrater verbunden. Der aus selten vorkommen-
dem grauen Marmor gebildete Siulenschaft hat eine Entasis
und ist daher wahrscheinlich antik. Als Basis hat derselbe
eine blofse kreisrunde Plinthe, die aber unter dem heutigen
Boden der Kirche verborgen ist. Der Fufsboden ruht auf al-
ten Tonnengewélben des romischen Palastes. Damasus sagt
in seiner Lebensbeschreibung des heiligen Pius I., dafs auf dem
Platze, wo die Kirche steht, der Palast des Senators Pudens
sich befand, worin seine Sohne Thermen erbauten; dafls Pu-
dens hier um das Jahr 44 den Apostel Petrus aufnahm und
sich taufen liefs mit seinen vier Kindern, und dafs Petrus hier
7 Jahre wohnend das heilige Mefsopfer feierte. Sodann heifst
es, dafs PiusI. um das Jahr 145 auf die Bitte der heiligen
Praxedis die erwithnten Thermen in eine Kirche uminderte
zur Ehre der heiligen Pudenziana und dafs diese neue Kirche
den Titel Pudens und auch Pastor fiilhrte. — Der Verf. be-
zieht dies Alles nur auf die kleine hinter der Absis der Kir-
che gelegene Seitencapelle — in deren Absis noch der hélzerne
Tisch gezeigt wird, auf dem der heilige Petrus das Mefsopfer
gefeiert haben soll — da die grofsere Kirche erst viel spiiter
mit dem Namen der Pudenziana genannt wird. Die von Ana-
stasius Bibl. erwihnte Restauration der Kirche unter Hadrian I.

*) Ref. fullt hierbei die Kirche S. Maria presso di San Satiro
in Mailand, eine dreischiffige Kirche von Bramante erbaut, bei, die eben-
falls eine nach einem Kreissegment gebildete Absis zeigt, deren Pilaster-
und Gebiilkschmuck im Inneren perspectivisch angeordnet ist, um das
Segment des Kreises scheinbar zu einem vollen Halbkreis zu gestalten.
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im achten Jahrhunderte kann sich nur auf Decke und Dach
erstreckt haben, denn nach' der guten Technik des Ziegelmau-
erwerks der Schiffwinde zu urtheilen, kann Hr. Hiibsch die-
selbe nicht spiiter als in den Anfang des vierten Jahrhunderts
versetzen. Auffallend ist die geringe Stirke der Mittelschiff-
mauern, die sich in eigenthiimlicher Weise mit den stark vor-
springenden Pfeilern und  Bogen der Lesenenarcaden nicht
rechteckig sondern rundbogig verbinden.

Die Kirche S. Maria maggiore (Basilica Libe-
riana) zu Rom. Diese grofste dreischiffige Basilika Roms
wurde nach dem Berichte des Anastasius Bibliothecarius vom
Pabst Liberius (302—366) zuerst erbaut und daher Basilica
Liberiana oder S. Maria ad nives genannt. Nach dem-
selben Bericht- Erstatter soll sie aber vom Pabst Sixtas IIL
(432 —440), also nach 70 bis 80 Jahren wieder gebaut sein.
Man nahm hiernach die jetzt bestehende Kirche als einen
Bau aus dem fiinften Jahrhunderte an. - Unser Verf. findet
dies unwahrscheinlich, zumal man im fiinften Jabrhundert
nicht so leicht die 44 ganz gleichen schonen Siulen aus wei-
fsem Marmor, die im Innern die Winde des Mittelschiffs stiit-
zen, nach so vielen Kirchenbauten, die sich iiber den Gribern
der Mirtyrer in Rom erhoben, wiirde aus einem antiken Ge-
biude haben entnehmen kénnen, und der in dieser Zeit ent-
standene Bau von ‘S. Stefano rotondo einen Beleg fiir die da-
malige mehr und mehr einreifsende Armuth Roms béte.
Besonders aber lassen die von dlteren Archiiologen vielleicht
nicht genugsam beachteten, noch bis zum Hauptgesims erhal-
tenen Mittelschiffmauern mit ihrer sorgfilltigen Backsteinmaue-
rung und die’ Anwendung von langen regelmiifsigen Keilstei-
nen bei den Halbkreisbogen ihrer ungewdhnlich grofsen Fenster
Hrn. Hiibsch entschieden ihre Entstehung dem vierten Jahr-
hundert und dem Bau des Liberius zuweisen.

Die Kirche Santa Sabina zu Rom, die einzige da-
selbst noch bestehende alte Basilika von bedeutender Grélse,
die wenigstens im Innern ihre urspriingliche Gestalt bewahrt
hat. Nach der iiber dem Haupteingang befindlichen musivi-
schen Inschrift wurde sie unter dem Pabst Constantin I. (422
bis 432) erbaut, nach einer Angabe des Anastasius Bibl. miis-
sen wir aber annehmen, dals sie erst unter Constantin’s Nach-
folger, Sixtus III, ginzlich vollendet worden sei. Von der
etwas spiiter als die Kirche, aber jedenfalls noch sebr alten
Vorhalle verspricht der Hr. Verf. wegen ihrer eigenthiimlichen
inneren Anordnung eine perspectivische Ansicht zu geben.

Die Kirche San Pietro in vincoli (Basilica Eu-
doxiana) zu Rom. Diese ziemlich groflse dreischiffige Ba-
silika wurde unter Leo I. (440—462) durch Eudoxia, Gemah-
lin Kaiser Valentinian’s III. erbaut zur wiirdigen Aufbewahrung
der Ketten des Apostels Petrus, und ist in ihren Haupttheilen
noch ziemlich wohl erhalten. Die Kirche zeichnet sich vor
den iibrigen rémischen Basiliken aus der’ersten christlichen
Bauperiode dadurch aus, dafs erstlich ihre Seitenschiffe mit
Kreuzgewdlben iiberdeckt sind, die Hr. Hiibsch fiir urspriing-
lich — wie sie in Siulen-Basiliken der zweiten Bauperiode
ofter vorkommen — halten mdochte; zweitens sind nicht blos
ihre Haupt- und Nebenabsiden iiberwélbt, sondern auch ihr
Transsept, und zwar mit drei grofsen Kreuzgewolben. Die
gegenwiirtigen Gewdélbe sollen zwar aus der Zeit Sixtus IV.
herriithren, die dicken Umfassungsmauern des Transsepts las-
sen aber Hrn. Hiibsch vermuthen, dafs dieselben urspriinglich
fiir eine gewdlbte Decke berechnet waren, wie wir dies ja
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schon bei der viel ilteren Basilika Sant’ Agostino del cro-
cifisso zu Spoleto gesehen haben.

Die alte Paulskirche zu Rom. Diese grifste aller
christlichen Basiliken wurde nach einem Decrete der drei ge-
meinschaftlich regierenden Kaiser Valentinian II., Theodosius
und Arcadius vom Jahre 386 zu bauen beschlossen, aber erst
unter Honorius vollendet, nachdem schon Kaiser Constantin
iiber dem Grabe des Apostels Paulus 324 eine prachtvolle
Kirche erbaut hatte. Dieser zweite Bau hatte bis zaum Jahre
1823 fast unversehrt bestanden, wo er bekanntlich abbrannte,
seitderu aber wieder erneuert ist. Der Hr. Verf. giebt aufser
den geometrischen Zeichnungen auch eine perspectivische #u-
fsere und innere Ansicht dieser Kirche in jener oben bespro-
chenen polychromischen Weise, die keine polychromische ist,
und die malerische Wirkung dieser Perspective zu heben in
dieser Weise unserer Ansicht nach nicht geeignet ist.

Die Kirche S. Lorenzo Maggiore in Mailand,
einer der merkwiirdigsten Bauten von zweifelbaftem Ursprung.
Wie schon oben erwihnt, hatte v. Quast in seinem ,Ravenna®
eine kleine Grundrifsskizze dieses Baues gegeben und ihn fiir
altchristlich genommen. F. Mertens behauptete dagegen in ei-
ner Notiz in Gerhard’s Archiologischer Zeitung (1846) den
heidnisch-rémischen Ursprung dieses Gebiudes, indem er es
fiir einen Thermensaal des Kaisers Maximianus Herculeus aus
dem dritten Jahrhundert erklirte; iltere Archiiologen hatten
schon die Reihe von 16 antiken korinthischen Siulen, die sich
150 Fufs von der Westfagade der Kirche entfernt und unmit-
telbar vor deren Vorplatze erheben, einem Thermenbau dieses
Kaisers zuschreiben wollen. Unser Hr. Verf. legte im Jahre
1850 — wenn wir nicht irren — bei seinem Besuche Berlins
und des Vereins fiir mittelalterliche Kunst ausfiihrliche Zeich-
nungen seiner Restauration dieses Gebiudes vor, die damals,
wie wir uns erinnern, das lebhafteste Interesse erregten und
den Wunsch aussprechen liefsen, dieselben publicirt zu sehen.
Unser Hr. Verf. nahm schon damals wie noch jetzt diesen
Bau fiir eine altchristliche Kirche. In einem von einer nach
seifer Ansicht restaurirten Grundrifszeichnung derselben be-
gleiteten ausfiithrlicheren Aufsatze im Deutschen Kunstblatte
(Jahrg. 1854, S. 415 u. ff.) stellte er alle Nachrichten élterer
Schriftsteller {iber diese Kirche zusammen; aus der sorgfilti-
gen Weise und besonderen Structur ihres Ziegelmauerwerks
schlofs er, und wie wir glauben nicht mit Unrecht, dafls dieselbe
in der zweiten Hilfte des vierten Jahrhunderts etwa unter den
christlichen Kaisern Constantius, Gratianus ete. erbaut worden
sein miisse, zu einer Zeit, wo Mailand die kaiserliche Resi-
denz und eigentliche Iauptstadt des romischen Reiches war.
Dr. Kugler entgegnete in derselben Zeitschrift und schlug fiir
die Bestimmung des Ursprungs des Gebiudes, ob heidnisch-
romisch ob christlich, einen vermittelnden Weg ein: er nahm
die Umfassungsmauern der Kirche als urspriinglich einem
Theile eines Palastbaues aus spiitromischer Zeit angehdorig an,
den inneren Auf- und Ausbau derselben aber fiir christlich.

Die Wichtigkeit des Bauwerks lifst uns bei ihm ldnger
verweilen. Vergegenwiirtigen wir unserem Leser zunichst
seine sehr merkwiirdige Formation mit Hiilfe einer Grund-
rifsskizze, die wir nach der Zeichnung Hiibsch’s angefertigt,
doch dabei die jetzige Zahl und Stellung der Siulen im In-
nern der Kirche beibehalten haben. Wir sehen hier einen be-
deutenden Centralbau mit Mittelkuppel (heute auf achteckigem
Tambour) mit vier viereckigen Eckthiirmen und zwischen den-
selben an allen vier Seiten des im Grundrifs quadratischen
Gebiudes miichtige Absiden nicht im vollen Halbkreis vortre-
ten. Letztere erheben sich gegenwiirtig in drei Stockwerken,
von denen das oberste um Vieles niedriger als die iibrigen ist,

Zeitschr. f. Banwesen. Jahrg. X.

zu einer Hohe von etwa 70 rheinl. Fufs, zeigen in jeder Etage
fiinf im Flach- oder Stichbogen geschlossene Fenster, sofern
dieselben nicht durch Anbauten versteckt oder vermauert sind.
In der obersten niedrigen Etage haben diese Fenster ein qua-
dratisches Verhiiltnifs, in den unteren ein hohes und schlankes.
Zwischen den Fenstern befinden sich mehr als 3 Fuls vor der
Wandfliiche vorspringende Strebepfeiler — also an jeder Ab-
side vier — die ohne Absatz bis zu dem heutigen antikisi-
renden Hauptgesimse aufsteigen, das sich um sie herumkropft;
desgleichen kropfen sich auch die Etagen-theilenden Gurt-
gesimse um diese Strebepfeiler herum, von denen das obere
ein architraviinliches Profil (mit zwei Fascien) zeigt, das
untere aber aus drei vortretenden Ziegelschichten mit zahn-
schnittartig gebildeter Mittelschicht gebildet wird. An der nord-
lichen Abside fehlt aber dieses untere Gurtgesims ganz. An
der Vorderseite des von West nach Ost orientirten Gebiudes
wird die westliche Abside erst in der obersten Halbetage sicht-
bar, da eine gerade die Absidenwand tangirende und bis zur
Hohe des zweiten Gurtgesimses aufsteigende Mauer die West-
fagade der Kirche bildet, die aufser einem Eingange in der
Mitte, der unmittelbar in die Kirche leitet, noch an jedem
ihrer Enden einen Eingang bietet, der zuniichst in ein Vesti-
bule und von diesem entweder seitwiirts zu den Treppen der
Emporen oder geradeaus in die unter den Thiirmen befind-
lichen Hallen leitet, die mit den Seitenschiffen der Kirche un-
mittelbar in so enger Verbindung stehen, dafs sie als Theile
derselben angesehen werden miissen. Die vier Eckthiirme der
Kirche steigen in fiinf Geschossen auf und lésen sich erst mit
dem vierten Stockwerke von der iibrigen Baumasse los, frei
als Thiirme in die Luft steigend. Die Ecken dieser Thiirme
sehen wir durch lesenenartige Verstirkungspfeiler armirt, die
man , Lesenen® (so schreibt unser Hr. Verf. nach dem Vor-
gange des mailindischen Architekten Martino Bassi, des Restau-
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rators von S. Lorenzo) nennen kdnnte, wenn sie nicht weit iiber
das Maafls solcher decorationsmiifsigen verticalen Wandstrei-
fen vortriten und nicht wirkliche Eckverstirkungspfeiler wiren.
Die Fenster-Oeffnungen dieser Thiirme sehen wir im Halb-
kreisbogen geschlossen, die beiden obersten Stockwerke der-
selben aber bei allen insofern verschieden gebildet, als an der
Stelle, wo die westlichen Thiirme gruppirte Schall-Arkaden auf-
weisen, die ostlichen nur schmale Fensterschlitze haben. Offen-
bar sind diese beiden obersten Stockwerke der Thiirme in ei-
ner spéteren Zeit aufgesetzt worden, und der unter dem Haupt-
gesimse des siidwestlichen Thurmes erscheinende Rundbogen-
fries, der auch an dem siidostlichen Thurme an einer anderen
Stelle und zwar unter dem die beiden oberen Stockwerke tren-
nenden Gurtgesimse gesehen wird, léifst vermuthen, dals diese
ihre Erhohung erst in romanischer Zeit ausgefiihrt worden sei.
Die Mittelkuppel auf achtseitigem Tambour verrith sich so-
gleich durch ihren Renaissancestyl als ein modernes Bauwerk;
sie unterscheidet sich weiter wesentlich von dem Uebrigen
durch das verschiedene Baumaterial, durch den Haustein, in
dem sie ausgefiihrt ist, wihrend alles Andere nur den rohen
Backsteinziegel zeigt; die alten Verblendungsziegel sind 114
rheinl. Zoll lang und 2% Zoll dick, die Lagerfugen nicht iiber
% Zoll dick und ganz horizontal; die gewdlbten Halbkreis-
bogen der Fenster (in den Thiirmen) sehen wir von schmalen
Bordsteinen — ihnlich wie die Fenster des Mittelschiffs von
S. Pudenziana in Rom — eingefalst, was verbunden mit der
sorgfiltigen Technik des Ziegelmauerwerks unseren Hrn. Verf.
schon allein bestimmt, den Bau von S. Lorenzo in Mailand
dem von S. Pudenziana in Rom zuniichst zu setzen. Wir miis-
sen hier noch bemerken, dals uns nach eigener autoptischer
Betrachtung des Bauwerks die Flachbogen der Fenster in den
Absiden urspriinglich zu sein schienen, und dafs wir nur in
der untersten Etage der Abside an der Nordseite eine ver-
mauerte mit dem Halbkreis geschlossene Oeffnung entdeckt
haben, an deren Wélbung Keile aus Haustein zwischen Back-
steinziegeln vorkommen, wie davon unser Hr. Verf. eine Detail-
zeichnung mittheilt; im Halbkreisbogen geschlossene Fenster,
deren Wolbung von einer Lage kurzer Bordsteine eingefalst
war, haben wir nur in den unteren Etagen der Eckthiirme
bemerkt. Nun sagt zwar Hr. Hiibsch, das urspriingliche
Mauerwerk der Umfassungswiinde der Kirche habe sich bis
zu einer Hohe von 12 Meter, an den Ecken sogar bis auf
22 Meter erhalten, und seine Restauration der Kirche zeigt
auch in den Absiden Fenster, die gleich denen in den Thiir-
men mit dem Halbkreisbogen geschlossen sind; das oberste
Stockwerk dieser Absiden sehen wir aber in unsers Hrn.
Verf. Restauration génzlich unterdriickt. Ref. hat bei wieder-
holter und nicht eben fliichtiger Betrachtung des Gebiudes
keinen Unterschied weder in der Form und Farbe der Mauer-
ziegel, noch in der Technik des Mauerwerks dieses obersten
Stockwerks von den unteren entdecken konnen, ihm schienen
sogar, wie schon oben bemerkt, die Stichbogen der Fenster
urspriinglich zu sein. Bestiirken kénnte uns hierin die Wahr-
nehmung, dafs an der von Hrn. Hiibsch mitgetheilten Zeich-
nung von der noch hinter der Kirche S. Pudenziana in Rom
stehenden Palastmauer des Pudens Stichbogenarkaden vorkom-
men, ja dafs auch an der S. Lorenzo benachbarten Capelle
S. Aquilino ein Kreisfenster von einer mit einem Flachbogen
gedeckten gquadratischen Blende umschlossen erscheint. Das
jetzige antikisirende Hauptgesimse der Absidenmauern und das
oben erwiihnte architraviihnliche Gurtgesimse derselben ist frei-
lich verdiichtig und konnte von dem letzten Restaurationsbau
aus dem letzten Viertel des XVI. Jahrhunderts herriihren.
Jedenfalls bedarf die Sache einer nochmaligen genauen Revi-

sion, wozu wir Fachgenossen, die in Zukunft Mailand besu=
chen, hiermit aufgefordert haben méchten. Von den Eckthiir-
men ist Hr. Hiibsch der Ansicht, dafs sie mit dem dritten
Stockwerk urspriinglich abgeschlossen haben; den Bau ibrer
beiden oberen Etagen setzt er aber in noch vorromanische
Zeit, da in einem lateinischen Gedichte, das man mit Wahr-
scheinlichkeit in den Anfang des VIIIL Jabrhunderts versetzen
kionne, unserer Kirche so Erwihnung geschehe (,edita in
turribus“), als hiitten sich damals schon ihre Ecken als
Thiirme dargestellt; auch sei die Technik des Mauerwerks der
beiden oberen Stockwerke dieser Thirme, oder der beiden
westlichen wenigstens, nicht viel geringer als die der unteren
Geschosse derselben. Das Vorkommen des Rundbogenfrieses
wiirde solcher Annahme nicht génzlich widersprechen, da der-
selbe wenigstens in Ravenna schon an Bauten des V. und
VI. Jahrhunderts erscheint, wir glauben aber, dals das , tur-
ribus“ in der angefiihrten Stelle nicht so gar wortlich zu neh-
men sei, zumal da ja auch schon in dem Falle, wo dieselben
auch nur um ein Stockwerk, wie in Hiibsch’s Restauration,
die Absiden iiberragten, die Ecken der Kirche immerhin schon
»turres“ genannt werden konnten. Wie wenig strenge der-
gleichen Ausdriicke und namentlich bei Dichtern zau nehmen
seien, beweist uns auch Paulus Silentiarius in seinem Gedichte
iiber die Sophienkirche in Constantinopel, deren Kanzel oder
Ambon er ebenfalls Thurm »700y0¢“ benennt. Ja sogar in
einer Inschrift aus der zweiten Hilfte des VI. Jahrhunderts
am Ambon der Ecclesia Ursiana zu Ravenna, spiter S. Ana-
stasis geheilsen, wird derselbe ,Pyrgus“ genannt ).

Wenden wir uns dem Innern der Kirche zu, so sehen
wir eine bedeutende Mittelkuppel von 76 rheinl. Fuls Durch-
messer, von acht winkelartig gestalteten Pfeilern von nur
4 Fufs Dicke, aber grofserer Linge getragen, die in einem
nicht ganz gleichseitigen Achteck aufgestellt sind, indem ihre
Entfernung von einander an der Ost-, West-, Std- und Nord-
seite grofser ist als an den dazwischen liegenden Seiten. Diese
Pfeiler sehen wir mit Halbkreisgurten iberspannt, denen sich
an den vier lingeren Seiten des Achtecks unmittelbar Halb-
kuppeln anlehnen als Decke der hier befindlichen Absiden,
die bei einer Breite von 40 rheinl. Fufs im Lichten etwa
15 Fufs gréfste Tiefe haben, also keinen vollen Halbkreis
bilden. Die Halbkuppeln dieser Absiden werden in dem Stock-
werke der Emporen — die Seitenschiffe der Kirche haben iiber
sich Emporen — von je einer Arkadenstellung getragen, die
an der Ost- und Westseite von 4 ionischen Séulen mit den
entsprechenden, an die Hauptpfeiler gelehnten Halbsiulen und
den sie verbindenden Halbkreisbogen gebildet werden; eine
gleiche Fiinfzahl Arkaden stiitzt auch diese Halbkuppeln an
der Nord- und Siidseite, nur dafls hier statt der Siulen vier-
eckige Pfeiler mit ionischer Pilastervorlage als Triiger der
Archivolten angewendet erscheinen; diese Arkaden werden an
den letztgenannten Seiten von anderen gleicher Anzahl wie
die oberen getragen, deren Archivoltenprofil ein sehr eigen-
thiimliches ist und eine hinter den Mauergrund etwas einge-
zogene flache Schmiege bildet; die 4 Fufs im Durchmesser
starken Pfeiler aber sind achteckig mit starker Entasis und
haben ein romisches oder toscanisches Capitell. Diese vier
achteckigen Pfeiler, die etwa sechs untere Durchmesser zur
Hghe haben, frappiren in ihrer nahen Zusammenstellung —
sie- mogen etwa 7 Fuls im Lichten von einander entfernt
stethen — und den dadurch gebildeten im Verhiiltnifs sehr
schlank und hoch aunfsteigenden Arkaden aufserordentlich. Bei

*) Die Inschrift lautet: ,Servus Christi Agnellus Episcopus hunc
Pyrgum fecit.“
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niherer Betrachtung finden wir die etwa 4 Fuls hohen Trom-
meln, aus denen diese achteckigen Pfeiler gebildet sind, an
ihren #ufseren Flichen nur sehr roh und rauh bearbeitet, hier
und da erblicken wir an ihnen kleine Thierbildungen (ob Rofs,
ob Hund bleibt zweifelbaft) oder auch wohl ein verschlungenes
Bandgeflecht sehr roh in Relief eingemeifselt. Die Pfeiler
stehen jetzt mit ihrem Ablauf auf dem Fufsboden der Kirche
auf und ibhre Basen sind unter dem aufgehhten Boden ver-
borgen. Die Aufhéhung desselben betriigt nach Hiibsch’s
Angabe 33 Fufs (1,10 Meter). Man hat die raubgelassene
Oberfliiche dieser Pfeiler dadurch erkliren wollen, dals sie
urspriinglich mit Marmortafeln plattirt gewesen seien, was wir
dahingestellt sein lassen miissen. In der &stlichen und west-
lichen Abside sehen wir aber als Triiger der Arkadenstellung
der Emporen eine Siulenstellung mit horizontalem Gebilk,
indem unter jeder oberen ionischen Siule eine toscanischer
Ordnung aufgestellt ist. Offenbar riihren diese Siulenstellun-
gen mit den Arkaden dariiber aus der Zeit der letzten Restau-
ration der Kirche her; ob sie aber nicht vielleicht eine Remi-
niscenz der urspriinglichen Anlage sind, muls dahingestellt
bleiben. An den schmaleren Seiten des centralen Achtecks
sehen wir heute die kuppeltragenden Pfeiler noch in der Héhe
der Seitenschiffe durch eine Archivolte von akademisch-antikem
Profile verbunden, eine Neuerung, die sich der die Kirche
restaurirende Martino Bassi nach seinem Berichte erlaubte.
Ueber den schmaleren Seiten des Achtecks sehen wir unter
dem heutigen achteckigen Tambour der Kuppel ebene trapez-
formige Flichen allmilig sich vorneigen, die das unten un-
regelmiifsige Achteck oben zu einem regelmilsigen mit glei-
chen Seiten gestalten. Diese Vermittelung geschah urspriing-
lich nach dem Berichte des Bassi durch mehrere iiber ein-
ander vorgekragte gewdlbte Bogen. Die Seitenschiffe und
Emporen sind mit Tonnengewélben bedeckt, in die vielfach
auf Consolen ruhende Stichkappen eingewdlbt sind. Die acht
kuppeltragenden Hauptpfeiler bilden mit den die inneren Ecken
der vier Thiirme tragenden vierkantigen Pfeilern, die mit ihren
rechtwinkligen Vorlagen im Grundrils griechische Kreuze bil-
den, vier Pfeilergruppen von triangulirer Grundgestalt, die
das Hauptstiitzensystem des ganzen inneren Aufbaues aus-
machen und mit den sie verbindenden Siulen- und Pfeiler-
stellungen der vier Absiden das Mittelschiff der Kirche be-
grenzen.

Wir haben oben Martino Bassi als Restaurator der
Kirche genannt. Dieser maildndische Architekt erhielt von
dem beriihmten Erzbischof Carlo Borromeo im J. 1573
den Auftrag, die Kirche wieder aufzubauen, nachdem, und
zwar in demselben Jahre, ihre Mittelkuppel eingestiirzt war.
Dieser Architekt hat nun eine Schrift: ,Secritti di Mar-
tino Bassi intorno all’ insigne Tempio di San Lorenzo Mag-
giore di Milano“ hinterlassen, in der er von dem friiheren
Zustande der Kirche uns Kenntnifs giebt; diese Schrift ist in
einem von Ferrari im J. 1771 zu Mailand herausgegebenen
Werke: , Dispareri in materia d’Architettura di Mar-
tino Bassi“ enthalten, das sich leider in unserer Konigl.
Bibliothek zu Berlin nicht befindet. Der restaurirende Archi-
tekt lag hiiufig mit der Kirchenfabrik in Streit, die ein ge-
naues Festhalten an dem friitheren Alten wollte, ja der Archi-
tekt war sogar eine Zeit lang von seinem Amte entsetzt.
Die Mittel zur Wiederherstellung der Kirche scheinen auch
nicht reichlich zugeflossen und iiberhaupt nur spirliche gewesen
zu sein, da sie durch freiwillige Spenden herbeigeschafft wur-
den, und erst im J. 1591 ward der Restaurationsbau vollendet.
Nach des Bassi Berichte hatte der Einsturz der Halbkuppel
der westlichen Abside, die die morsch gewordenen Capitelle

der Siulen nicht zu tragen vermochten, den der Hauptkuppel
nach sich gezogen, deren acht stiitzende Pfeiler dadurch so
aus dem Loth gewichen waren, dafs sich der restaurirende
Architekt bewogen fand, sie ganz neu aus Haustein aufzufiih-
ren, da sie friher aus Ziegeln mit abwechselnden Haustein-
schichten bestanden hatten. Wir bezweifeln, dals Bassi simmt-
liche acht kuppeltragende Pfeiler neu aufgefiihrt habe. An den
beiden &stlichen finden sich mit ihnen nach den Seitenschiffen
hin runde Dienste zum Tragen, von Gurten verbunden, deren
einer als Basis ein umgekehrtes korinthisches S#ulencapitell
dient. Offenbar sind diese Dienste ein Zusatz einer mittel-
alterlichen Restauration, die entweder nach einem Brande der
Kirche vom J. 1017 oder von einem zweiten vom J. 1119
stattgefunden.  Wir sind der Meinung, dals Bassi, hitte er
diese Pfeiler neu aufgefiihrt, jene Dienste wohl nicht wieder
erneuert haben wiirde. Bassi verstirkte dicse kuppeltra-
genden Pfeiler um einige Fufs ibrer Linge nach den Absiden
hin, und brachte dabei jene schon oben erwihnten Abiinde-
rungen ihrer Zwischenverbindung durch Archivolten in der Hohe
der Emporen an. — Aufser diesem Berichte Bassi’s von dem
urspriinglichen Zustande der Kirche ist noch eine Abbildung
derselben wichtig, die der 1519 verstorbene mailindische Ge-
lehrte Tristanus Calchas von ihrem Aeufseren, wenn auch
in fliichtiger Zeichnung, genommen hat, und die auf der Am-
brosianischen Bibliothek zu Mailand aufbewahrt wird. Diese
Zeichnung zeigt einen achteckigen Mittelthurm mit zwei Reihen
Fenster iibereinander und auf dem Dache eine Laterne. Bei
den Eckthiirmen zeigen sich von den dem Mitteloktogon zu-
gewendeten Ecken oben horizontal abgeglichene Strebebogen
nach den ihnen gegeniiberliegenden Seiten des ‘achtseitigen
Mittelthurms hiniibergespannt. Diese Zeichnung und jener
Bericht des Bassi sind aufser dem im Bau selber erhaltenen
Alten die Hiilfsmittel zu einer restitutio in integrum des Bau-
werks. Gegen die Art und Weise, wie Hr. Hiibsch dieselbe
ins Werk gerichtet, wird sich, was die Structur des Ganzen
betrifft, Nichts einwenden lassen; das jetzige obere Halbge-
schofs der Absiden sehen wir in der Restauration unsers Hrn.
Verf. unterdriickt; wir erwiihnten oben des problematischen
Gurtes von architraviihnlichem Profile, das dieses Stockwerk
von dem unteren scheidet, und des antikisirenden jetzigen Haupt-
gesimses, das ebenso verdiichtig ist und das Hr. Hiibsch mit
diesem ganzen oberen Stockwerk, als von Martino Bassi
herriihrend, gestrichen hat. Referent mufs hier wiederholend
bekennen, dafs er bei dem priifenden Beschauen an Ort und
Stelle des Bauwerks selber keinen Unterschied des oberen
Mauerwerks von dem unteren entdecken konnte, und dafs er
ebenso die Stichbogen der Fenster, die Hr. Hiibsch in seiner
Restauration iiberall in Rundbogen verwandelt, fiir urspriing-
lich nahm, da die dabei verwendeten Ziegel sich weder nach
Form noch Farbe von den ibrigen unterscheiden. Nun sagt
zwar Hr. Hiibsch, dafs sich das urspriingliche Mauerwerk in
den Absidenwinden nur auf 12 Meter Hohe erhalten habe,
also etwa nur bis zum Anfange der Fenster des zweiten
Stockwerkes, welche Angabe wir aber einer nochmaligen Re-
vision unterworfen sehen mochten. — Das Hauptgesimse die-
ser Absidenmauern bildet Hr. Hiibsch dem unteren Gurt-
gesimse entsprechend aus mehreren iibereinander vorgeschobe-
nen Ziegellagen mit zahnschnittartigen Schichten, das er um
die Verstirkungspfeiler herumkropft. Die vier Eckthiirme er-
heben sich bei Hrn. Hiibsch nur in drei Stockwerken und
tragen ein pyramidales vierseitiges Dach; sie schliefsen also
mit dem heutigen dritten Stockwerk ab. Da Hr. Hiibsch
bei dieser dritten Thurmetage kein Héhenmaals in Ziffern an-
giebt, so vermuthen wir, dafls er dasselbe auch nicht genom-

19*



295 Literatur. Hiibsch, Altchristliche Kirchen. 296

men habe. Fiir die beiden unteren Stockwerke giebt er in den
Zeichnungen 10,40 und 5,50 Meter, zusammen also 15,90 Me-
ter oder etwa 51 rheinl. Fuls an. Aus einem nach der Seite
der Absiden gelegenen jetzt vermauerten Fenster in diesen
Thiirmen schlielst er, dals die urspriinglichen Dicher der Ab-
siden unter diesen Thurmfenstern aufgestiegen sein miissen,
eine Wahrheit, gegen die wir Nichts einzuwenden wissen, und
die als Consequenz die Unterdriickung des jetzigen dritten
Stockwerks der Absidenmauern nach sich gezogen hat. Dem
oktogonen Mittelthurm giebt er an jeder Seite zuniichst zwei
Fenster, die im Durchschnitt als in der Mittelkuppel liegend
erscheinen; letztere wurde also nach Hrn. Hiibsch’s An-
nahme im Ganzen durch acht hohe, im Halbkreis geschlossene
Fenster erlenchtet. Dals Hr. Hiibsch hier nicht mehr als
acht Fenster annahm, dazu wurde derselbe durch die oben
erwiihnte Zeichnung des Tristanus Calchas bewogen, weil
z. B. bei Annahme von drei Fenstern an jeder Seite der Kup-
pel die, von den Eckthiirmen gegen den Mittelthurm gespann-
ten Strebebogen auf ein Fenster, auf das Mittelfenster getroffen
wiiren. Die in jener Zeichnung des Calchas angedeutete obere
Fensterreihe des Mittelthurms verwandelt aber Hr. Hiibsch
mit gréfster Wahrscheinlichkeit in eine kleine offene Arkaden-
reihe, die unter dem Hauptgesimse dieses Mittelthurmes einen
dufseren Umgang bildet, wie sich ein solcher in é#hnlicher
Weise an der siidlich und in der Mittelaxe der Kirche lie-
genden achteckigen Capelle S. Aquilino befindet, von der wir
gleich sprechen werden, und die sich heute durch einen Zwi-
schenbau mit der Kirche verbunden findet. Die innere grifste
Hohe der Kirche hat Hr. Hiibsch auf etwa 125 rheinl. Fuls
oder circa’ 39 Meter normirt, da nach einer alten Nachricht
ihre Hohe der des Pantheons in Rom gleichgekommen sein
soll. Die oktogone Mittelkuppel léifst er nicht nach einem
Halbkreise, sondern éhnlich der von S. Giovanni Battista in
Florenz nach einer Ellipse ansteigen, und bekimpft dabei mit
Grund die Meinung Kugler’s, dals die altchristliche Bau-
kunst solche Kuppeln nicht gekannt habe, der sie erst in ro-
manischer Zeit als zur Anwendung gekommen wissen wollte.
Die Halbkuppeln der Absiden lilst H. Hiibsch in seiner
Restauration von je sechs Arkaden tragen, deren Halbkreis-
bogen auf fiinf Siulen und den mit den Eckpfeilern verbun-
denen Halbsiiulen ruhen. Diese Siulen sind den von Mar-
tino Bassi fiir diese Stelle als urspriinglich vorhanden ge-
nannten ,colonette® entsprechend nur 4 Meter hoch und daher
verhéltnilsméfsig diinn, weshalb Hr. Hiibsch denn seinen Siul-
chen viereckte weit ausladende Kimpfersteine als Triger der
stirkeren Archivolten auflegt. Diese oberen sechs Arkaden
werden nun unten von je drei Arkaden getragen; die Archi-
volten der letzteren ruhen in jeder Abside auf zwei achteckigen
Pfeilern mit den den Hauptpfeilern verbundenen entsprechenden
beiden Halbpfeilern; Hr. Hiibsch hat also die acht achtseiti-
gen Pfeiler der nérdlichen und siidlichen Abside so vertheilt,
dafs auf jede zwei solcher Pfeiler kommen, weil ,die altchrist-
liche Architektur weitgespannte Bogen geliebt habe“, sagt er
zur Rechtfertigung dieses Arrangements. Wir miissen beken-
nen, dafs uns dasselbe sehr gewaltsam erscheint und dafs der
angegebene rechtfertigende Grund uns auch etwas nach dem
von ihm so gescholtenen » Doctrinairismus “ schmeckt. Wir
sind vielmehr der Ansicht, dafs Martino Bassi, wenn er
die acht oktogonen Pfeiler so vertheilt vorgefunden hitte, sie
schwerlich in zwei Absiden zusammengepackt hitte. Dalfs ihre
enge Stellung in der nérdlichen und siidlichen Abside aber
eine urspriingliche sei, dafiir scheinen uns besonders die schon
~ oben erwiihnten sehr absonderlichen Profile ihrer Archivolten
zu sprechien, die sich durchaus von den akademischen des

Martino Bassi an den Schmalseiten des Oktogons unter-
scheiden. Ueber die von unserem Hrn. Verf. im Innern ge-
brauchten Detailformen lifst 'sich nicht streiten: bei dem vor-
herrschenden Mangel der urspriinglichen hatte der restauri-
rende Architekt allerdings freie Hand; die von Hrn. Hiibsch
angewendeten fallen wenigstens nicht aus dem Style.

Wir haben von den vielen Capellen-Anbauten unserer
Kirche besonders dreier als schon in sehr alter Zeit beste-
hender zu erwihnen. Der schon oben genannten achteckigen
Capelle S. Aquilino an der Siidseite liegt in der Mittelaxe
der Kirche die kleinere Capelle S. Sisto an der Nordseite
gegeniiber, die heute der Kirche als Vestibulum fiir ihren nérd-
lichen Eingang dient, und wahrscheinlich auch vor Alters
schon dazu benutzt wurde. Im Aeufsern und Innern acht-
eckig sehen wir ihren inneren Raum an jeder ihrer acht
Seiten abwechselnd durch rechteckige und halbkreisrunde Ni-
schen erweitert, die in ihren Umfassungsmauern ausgespart
sind. Eine gewdélbte oktogone Kuppel von etwa 22 rheinl.
Fufs Durchmesser bildet die Decke derselben. Auf einer Frei-
treppe von vielen Stufen steigt man zu ihrem Eingange hinauf,
da das Terrain an der Nordseite der Kirche um mehrere Fuls
nach dem Ufer eines hier flief[senden kleinen Baches hin ab-
fallt. Heute sehen wir an der Ost- und Westseite dieser Ca-
pelle kleine rechteckige Vorlagen, und die rechteckigen Nischen
an den entsprechenden Seiten der Capelle zu Oeffnungen nach
diesen Vorlagen hin durchbrochen. In dem Grundrifs unseres
Hrn. Verf. sehen wir diese Vorlagen unterdriickt. Wir miis-
sen es dahin gestellt sein lassen, ob sie keine urspriingliche
Bestandtheile der Capelle waren. — Eine grofsere, aufsen
oktogone Capelle schliefst sich in der Hauptaxe der Kirche
ihrer ostlichen Abside unmittelbar an; im Innern bildet die-
selbe im Grundrils ein griechisches Kreuz, dessen Arme mit
Tonnengewdlben, dessen quadrater Mittelraum mit einem Kreuz-
gewdlbe bedeckt ist, das von vier vortretenden Halbkreisgurten
von rechteckigem Profil von den Tonnengewdlben der Kreuz-
arme geschieden ist. Diese Gurte werden von vier Siulen mit
theils korinthischen, theils rémisch compositen Capitellen ge-
tragen, die in den ausgeklinkten Ecken des Mittelraumes auf-
gestellt sind. Die Capelle, die den Namen S. Ippolito fiihrt,
wird durch je ein im Halbkreis geschlossenes Fenster in den
Kreuzarmen erhel]t. — Am bedeutendsten nach Grélse und Aus-
stattung ist die schon oben erwihnte Capelle S. Aquilino an
der Siidseite. Sie ist ihrem Grundrisse nach mit der an der
Nordseite gelegenen Capelle S. Sisto gleichgestaltet. Auch sie
bildet aufsen und innen ein Achteck, dessen Mittelraum von
41 rheinl. Fufs geradem Durchmesser an allen Seiten abwech-
selnd durch rechteckige oder halbkreisrunde Nischen erweitert
ist. Die Halbkuppeln der letzteren an der Siidseite zeigen
noch wohlerhaltene Mosaiken, die nach ihrer guten Zeichnung
und Firbung einer frilhen Zeit und spiitestens dem VI. Jahr-
hundert zugeschrieben werden miissen. In den 9 Fuls dicken
‘Wiinden und in der iiber den unteren halbkreisformig geschlos-
senen Nischen gelegenen oberen Zone ist ein Umgang ausge-
spart, der durch breite aber niedrige mit Tonnengewdélben ver-
sehene Arkaden sich nach dem Mittelraum hin Gffnet, einen
Zutritt des Lichts gestattend, das durch je ein kreisrundes
Fenster an jeder Seite des Achtecks in das Innere der Capelle
fillt und dasselbe nur spiirlich erleuchtet. Die im Halbkreis
gewolbte achteckige Kuppel trigt eine Laterne. An der Sid-
seite erweitert sich die untere rechteckige Nische durch einen
rechtwinkligen viereckigen Ausbau zum Altarraume.

" Was das Aeufsere dieser Capelle anbetrifft, so steigen an
jeder ihrer Ecken Lesenen empor, um die sich die beiden
Gurtgesimse herumkropfen, die den ganzen Bau seiner Hohe
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nach in drei Theile theilen, von denen der unterste etwa
eben so hoch als die beiden oberen zusammengenommen ist.
Der untere Gurt ist nach einer flachen Kehle und nicht nach
einer Schmiege profilirt, wie Hr. Hiibsch ihn gezeichnet, in
der Auffassung und charakteristischen Darstellung der Kunst-
formen ist unser Hr. Verf. nicht ganz zuverlissigz. Der obere
Gurt, der zugleich als Sohle fiir die Kleinbogenstellung unter
dem Traufgesimse dient, wird allein aus einer wenig vorsprin-
genden niederen Platte gebildet. In der von den Gurten ge-
bildeten Mittelzone des Baues liegt in der Mitte jeder Seite
ein kreisrundes Fenster, das in eigenthiimlicher Anordnung,
etwa 6 Zoll zuriickgezogen in einer mit dem Stichbogen ge-
schlossenen rechtwinkligen Fensterblende liegt. Die kleine
Arkadengalerie der obersten Zone des Baues wird durch
schlankaufsteigende schlichte viereckige aufgemauerte Pfeiler
mit Halbkreisbogen dariiber gebildet, die sich iiber den, noch
nicht volle 2 Fufs im Lichten messenden Gang als kleine Ton-
nengewdlbe hiniiberspannen und von Steinbalken, in den Ecken
aber von verquer gewdlbten Rundbogen getragen werden. An
jeder Seite des Oktogons befinden sich jedesmal vier Arkaden.
Die vortretenden Sparren des pyramidalen Daches schliefsen
heute den Bau ab; Hr. Hiibsch hat an die Stelle derselben
ein steinernes Hauptgesimse gesetzt, das aus mehreren vor-
tretenden Ziegelschichten gebildet ist. Die Eingangsthiir die-
ser Capelle sehen wir von einer antiken, reich decorirten Ein-
fassung umgeben, deren wenig scharfe Arbeit etwa auf das
III. Jahrhundert nach Chr. ihre Entstehung setzen léfst. Hr.
Hiibsch vermuthet, dals sie der Therme des Maximianus
Herculeus angehért haben konne, die sich auf der Stelle der
Kirche befunden haben soll. Die Capelle S. Aquilino, die
zwanzig und etliche Fufs von der sidlichen Abside von S.
Lorenzo entfernt liegt, wird durch einen etwas spiteren aber
dessen ungeachtet doch sehr alten Zwischenbau in Verbindung
gesetzt; derselbe erhebt sich in zwei Stockwerken, dessen unte-
res als Vestibulum fiir dic Capelle S. Aquilino dient, dessen
oberes mit dem oben erwihnten inneren Umgang dieser Ca-
pelle in Verbindung steht.

Das hohe Alter der.Kirche S. Lorenzo geht auch aus den
von unserem Hrn. Verf. gesammelten alten Nachrichten iiber
dieselbe hervor: im J. 451 ist schon ein Bischof in derselben
geweiht, im J. 449 darin schon ein Bischof von Mailand bei-
gesetzt worden; letzteres wird auch von der Capelle des S.
Hypolitus unter dem Jahre 480, und von der Capelle des
S. Xystus (S. Sisto) unter dem Jahre 512 gemeldet, woraus
zu entnehmen, dals diese beiden Capellen schon im V. Jahr-
hundert bestanden. Fiir die Bauzeit der Capelle des h. Aqui-
linus fehlt es freilich an jedem historischen Datum, aber der
Styl ihrer noch erhaltenen Mosaiken liifst mit Wahrscheinlich-
keit auch auf das V. Jahrhundert ihrer Entstehung schliefsen.
Hr. Hiibsch vermuthet, dafs die letztgenannte Capelle ur-
spriinglich das Baptisterium der Kirche und also dem h. Jo-
hannes dem Tiufer gewidmet gewesen sei, indem ihr jetziger
Titelheiliger, der h. Aquilinus, erst im VIII. Jahrhundert gelebt
habe; Form und Lage dieser Capelle sprechen fiir die Wahr-
scheinlichkeit jener Vermuthung, bei der aber unser Hr. Verf.
nicht verbleibt, indem er an einer anderen Stelle seines Textes
aus ihren wenigen Fenstern und ihrer geringen Beleuchtung
auf cine Begriibnilscapelle rathet, und allerdings befindet sich
auch in ibr ein marmorner, frihmittelalterlicher Sarkophag. —
Der Zwischenbau, der die Capelle S. Aquilino mit der Kirche
S. Lorenzo verbindet und der Capelle zam Vestibulum dient,
wiewohl dieselbe nur von der Kirche her zugiinglich ist, bildet
im Grundrifs ein Quadrat, dem sich nach West und Ost zwei
grofse Absiden anschliefsen, die in der bedeutenden Mauer-
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dicke dieses Zwischenbaues ausgespart sind ; der quadrate Raum
ist mit einem Kreuzgewdélbe, idie Absiden sind mit Halbkup-
peln bedeckt; in jeder Abside befindet sich ein im Halbkreis
geschlossenes Fenster; zwei Fenster erleuchten also diesen
Vorraum. Die obere Etage dieses Zwischenbaues wiederholt
nicht den Grundrifs der unteren; sie bildet einen linglich recht-
eckigen, von einem flachen Tonnengewélbe bedeckten Raum,
der an jeder schmalen Seite drei im Halbkreis geschlossene
Fenster hat. Diese obere Etage communicirt mit dem oberen
Umgange der Capelle S. Aquilino, und wird auch von dieser
aus durch eine Treppe erstiegen.

Nach Rom und Mailand ist Ravenna fiir die altchristliche
Baukunst von Wichtigkeit. Zu Anfang des V. Jahrhunderts
war Mailand den romischen Kaisern verloren gegangen; sie
hatten in Ravenna ihre Residenz aufgeschlagen, das von da
an Hauptstadt des westromischen Reiches wurde. In Folge
dessen entstanden daselbst viele Prachtbauten, namentlich Kir-
chen, von denen sich mehrere in ihrer Urspriinglichkeit erhal-
ten haben. Die historische Quelle ist dafiir des Agnellus
Lebensbeschreibung der ravennatischen Bischofe oder ,liber Pon-
tificalis“; Agnellas schrieb im IX. Jahrhundert. v. Quast
hat in seinem ,Ravenna® nach diesem von Muratori im
II. Theile der , Rerum Italic. Scriptorum “ herausgegebenen
Schriftsteller simmtliche von ihm erwihnte Kirchen, von denen
mehrere nicht mehr bestehen, chronologisch aufgezihlt und be-
schrieben, Hr. Hiibseh bei lingerem und wiederholtem Be-
suche dieser von Fremden selten besuchten Stadt siimmtliche
noch vorhandene altchristliche Baudenkmiiler vollstindig auf-
genommen und gezeichnet, wobei ibm sein Schiiler Cornill
wesentliche Dienste leistete. — Hr. Hiibsch theilt die Bau-
geschichte Ravenna’s in zwei Perioden ein; die erste umfafst
die Zeit vom V. Jahrhundert bis zum Ende der westromischen
Kaiser, die zweite beginnt mit der Regierung des Ostgothen-
Kénigs Theodorich; in der ersten ist der Einfluls Mailand’s auf
die ravennatische Baukunst nicht zu verkennen, in der zweiten
macht sich hingegen der byzantinische Einflufs geltend: nach-
dem der bauthiitige Kaiser Justinian seine Residenz Constan-
tinopel mit vielen bedeutenden Prachtbauten ausgeschmiickt
hatte, fand der byzantinische Decorationsgeschmack auch im
Abendlande Nachahmung. Constantinopel nahm im V. und
VI. Jabrhundert in Geschmackssachen eine dhnliche Stellung
ein, wie Paris im XVIII. Jahrhundert und zum Theil noch
heute fiir die cultivirte Welt einnimmt. — Die grofstentheils
gute Erhaltung der ravennatischen Monumente lilst die Er-
giinzung ihrer vollstiindigen urspriinglichen Gestalt kaum ver-
fehlen, dies macht sie, verbunden mit jenen eben erwihnten
sicheren historischen Nachrichten iiber jhre Erbauungszeit, zu
einem zuverlissigen Hauptschliissel fiir die Restauration aller
iibrigen altchristlichen Monumente.

Das ilteste christliche Baudenkmal, dafs sich in Ravenna
erhalten hat, ist das Baptisterium der von Bischof Ursus er-
bauten Kathedralkirche, einer fiinfschiffigen Basilika mit 56
antiken Siiulen, die leider zu Anfang des XVI Jahrhunderts
von Grund aus und in ganz anderer Gestalt umgebaut worden
ist. Dieses Baptisterium erbaute Neon, der von 425 bis 430
Bischof von Ravenna war. Die Mauern dieses Baues sind wie
alle Monumente Ravenna’s, mit Ausnahme.des Grabmals des
Theodorich, von Backsteinen aufgefiihrt; die Technik des
Mauerwerks ist zwar keine mehr so sorgfiltige wie die an
der Kirche S. Pudenziana in Rom, auch nicht wie die an
S. Lorenzo maggiore in Mailand, aber die Steine sind doch
noch ziemlich sorgfiltig gelegt, so dals die sehr dicken Mortel-
fugen wagrecht durchlaufen. Die iiufseren Gesimse sind blos
aus Schichten einfach kantiger Backsteine gebildet und haben
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daher wenig Ausladung. Der Eindruck des Innern wird durch
die bedeutende Aufhohung des Bodens von iiber 6 Fufs sehr
verkiimmert. Das Baptisterium ist nach einem achteckigen
Grundplane mit zwei Absiden erbaut; ob mnoch zwel andere
Absiden urspriinglich vorhanden waren, wie ein neuerer raven-
‘natischer Lokal-Schriftsteller behauptet hat, konnte Hr. Hiibsch
wegen der anstofsenden Gebiude nicht untersuchen. Das Ge-
biiude zeigt wie alle altchristlichen Gebédude ein sehr empor-
strebendes Hauptverhiiltnifs und eine kiihne Construction: ein
Halbkuppelgewdlbe von 36 rheinl. Fufs Spannung ruht auf
40 Fufs hohen Widerlagsmauern, die unten nur 2 Fufs dick
sind. Diese Ausfiihrung wurde nur mittelst einer sehr raffi-
nirten Anordnung moglich. Das Kuppelgewdlbe sitzt auf acht
stark vortretenden Wandbogen auf, die von acht Kragsteinen,
die aus den Ecken gegen 2 Fufs hervortreten, getragen werden;
in Folge dieser Ueberkragung erhilt die Widerlagsmauer so
viel Stabilitit, als wenn sie 4 Fufs dick wire, wihrend sie
unten doch nur halb so dick ist, wodurch nicht nur Material
erspart, sondern auch Raum gewonnen wird. Die acht Krag-
steine werden nun wieder zuniichst durch acht Eckwandsiul-
chen ionischen Styles unterstiitzt, die mit weiteren 16 Wand-
siulchen und den dariiber gespannten Halbkreisbogen eine
obere Arkadenstellung bilden mit je einer grifseren Arkade
in der Mitte jeder der acht Seiten; diese obere Arkadenstel-
lung steht wieder auf acht grofsen bedeutend unter dem Halb-
kreis gesprengten Wandbogen anf, welche endlich durch acht
Wandséiiulen mit Capitellen rémisch-compositer Ordnung ge-
tragen werden. Doch ruben diese Bogen, wie auch die der
oberen Arkadenstellung, nicht unmittelbar auf den Siulencapi-
tellen, sondern zunichst auf Kampfersteinen, die nach einem
Karniese profilirt und mit aufsteigenden schlanken Blittern
verziert sind. Diese Wandsiulen leisten also einen wesent-
lichen statischen Dienst, und sind nicht in gleiche Kategorie
zu setzen mit jenen blos der Decoration wegen an die Mauern
heidnisch-rémischer Monumente angelehnten Wandséiulen-Stel-
lungen. — Ob das Kuppelgewdlbe aus denselben Backsteinen
wie die Umfassungsmauern massiv gemauert, oder ob vielleicht
dabei hohle Tépfe angewendet worden sind, konnte unser Hr.
Verf. nicht untersuchen. Derselbe glaubt, dals die Schifte und
Capitelle der acht grofseren Siulen, welche die unteren Wand-
bogen tragen, nicht die urspriinglichen seien, sondern durch
rohere Schiifte und theils antike, theils altchristliche Capitelle
und Kimpfer von einem anderen Baue ersetzt worden seien.
Diese Kimpfer greifen niimlich gar nicht in die Mauer ein
und sind rechtwinklig gearbeitet, ohne auf die darauf befind-
lichen trapezformigen Bogenanfiinge Riicksicht zu nehmen: eine
formale Hiflslichkeit, die man sich im V. Jabrhundert noch
nicht wiirde haben zu Schulden kommen lassen, wie unser
Hr. Verf. meint. Von den darunter befindlichen Capitellen
sind sechs Stiick rémisch-korinthischer Ordnung und spét an-
tiker Herkunft, die jedoch seltsamer Weise an je einer Ecke
statt einer Volute deren zwei zusammengekuppelte haben.
Die beiden iibrigen Capitelle sind altchristlichen Ursprungs
von roh-korinthischer Bildung mit pricisirenden Akanthusblit-
tern. Was endlich die Siulenschiifte betrifft, so wurden diese
in ganz barbarischer Zeit zusammengesucht und aufgestellt:
denn sie sind theils zu diinn, theils verkehrt anfgestellt und da-
bei sogar ein Thiirgewand als Siulenschaft verwendet. v. Quast
hat diese unteren Siulenschiifte irrthiimlicher Weise fiir die ur-
spriinglichen gehalten. Auch bei den Mosaiken der Kuppel
weist unser Hr. Verf. dem so eben genannten Autor einen
kleinen Irrthum der Auffassung nach. Derselbe habe die zwdlf
Apostelgestalten unter dem Scheitelbilde der Kuppel — der
Taufe Christi im Jordan, wobei Christus in antiker Weise per-

sonificirt erscheint — mit einer Art phrygischer Miitze be-
kleidet angenommen (auch Isabelle hat sie so gezeichnet!);
diese Apostelfiguren seien aber baarhaupt; die iiber ihren
Kopfen gleich umgekehrten Trichtern herabhingenden Enden
der diese Bilderzone schmiickenden Draperieen habe zu dieser
irrthiimlichen Auffassung verleitet. — Sehr interessant ist anch
die architektonische Gliederung des Aeufseren, indem an der
obersten Hohenregion der Umfassungsmauern, welche dem
durch das innere Gewdlbe gelassenen hohlen Raum entspricht,
vertiefte Felder — zwei an jeder Seite — durch flache Le-
senen gebildet werden, die oben unter dem Hauptgesimse in
je zwei Kleinbogen auslaufen: das dlteste Beispiel des
sogenannten Bogenfrieses. Das Hauptgesimse besteht
nur aus drei Backsteinschichten, bei deren mittlerer die Steine,
diagonal gelegt, die bekannte siigenartige Verzierung bilden.
Die Backsteine sind nicht unter 21 Zoll dick, aber meist nur
11X Zoll lang. Den achteckigen Taufbrunnen im Innern hilt
unser Hr. Verf. fiir den urspriinglichen, der nur wegen der
Aufhohung des Bodens gehoben worden sei. Interessant ist
die an einer Seite desselben angebrachte Einbauchung nach
Innen zur bequemeren Stellung des die Taufe vollziehenden
Priesters.

Die Grabkirche der Galla Placidia (S.S. Nazario
e Celso) zu Ravenna, ein auffallend kleines Gebiinde,
dessen Grundrifs ein lateinisches Kreuz bildet. Aufser der
von Constantin dem Grofsen in Constantinopel erbauten S.
Apostelkirche, die er zu seinem Begribnils bestimmte, die
aber nicht mehr besteht, ist dies das dlteste christliche Ge-
biude von dieser Grundrifsform. Die Breite des Schiffes
betriigt nur 12 rheinl. Fufs im Lichten; es ist wie die Kreuz-
arme mit Tonnengewdlben bedeckt, aber iiber der Vierung
des Kreuzes erhebt sich thurmartig eine Kuppel auf Pen-
dentifs gewélbt. Die é#ufseren Winde erscheinen hier zum
ersten Male mit Blendarkaden decorirt; die wenigen und klei-
nen Fenster sind mit dem scheitrechten Sturz bedeckt; die
Kranzgesimse bestehen ans mehreren vorgeschobenen Schichten
besonders geformter Backsteine, deren eine von nahegestellten
Consolen unterstiitzt wird; als Zier findet sich bei diesem Ge-
simse die Kehle verwendet. Die flachen Giebel des Kreuz-
stammes und der Kreuzarme sind in antiker Weise unten von
einem horizontalen Gesimse begrenzt, bei dem aber die er-
wihnten Consolen nicht erscheinen. Die Dachziegel werden
nicht von einem Dachstuhl getragen, sondern ruhen unmittel-
bar auf dem Gewdlbe. Die Mauerung ist etwas nachlissiger
als am Baptisterium, die Fugen sind breiter und unregel-
miifsiger. Die Winde im Innern entbebren jetzt den ehe-
maligen Schmuck der sie bekleidenden Marmorplatten, aber
die Gewdlbe haben ihren schénen musivischen Schmuck noch
wohl erhalten. Derselbe kann aus v. Quast’s polychromischen
Darstellungen in seinem Werke , Ravenna® und auch aus
unserem Werke deutlich erkannt werden. — KEine ebenfalls
auf vier Halbkreisbogen gewd&lbte Kuppel der Capelle des erz-
bischoflichen Palastes zu Ravenna zeigt Mosaiken von gleicher
Giite, die dem Bischofe Petrus Chrisologus zugeschrieben
werden miissen, dessen Monogramm sie enthalten. Der Bau
dieser Capelle ist gleichzeitig, wenn nicht vielleicht gar etwas
frither als der der Grabkirche der Galla Placidia zu setzen.

Die alte Peterskirche (heute S. Francesco) zu
Ravenna. Von den vielen im V. Jahrhundert zu Ravenna er-
bauten grofsen Kirchen sind nur wenige auf uns gekommen.
Von der fiinfschiffigen Basilika, die Bischof Petrus sen. (nach
Bacchini von 412 bis 425) in der Vorstadt Classis erbaute
und nach ihm die Basilica Petriana genannt wurde, ist keine
Spur mehr vorhanden, und eben so wenig von der um 412
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erbauten Kirche des h. Laurentius in Caesarea. Auch von der
um 425 von der Galla Placidia erbauten, dem Evangelisten
Johannes geweihten, dreischiffigen Basilika ist nur die Haupt-
facade und ibre gleichfalls mit einem Giebel bedeckte Vorhalle
noch alt, aber nicht urspriinglich; letztere Vorhallen werden
in Ravenna mit einem eigenthiimlichen Namen ,Ardica“ ge-
nannt. Die 24 schonen dunkelgrau gefleckten marmornen Siu-
len im Innern sind einem antiken Monument entnommen, aber
ibre rémisch-korinthischen Capitelle sind zu schmal gegen den

Schaft, die Tragebogen der Mauern des Schiffs aus spiiterer .

Zeit. Aber die Mauern des Chorbaues sind bis auf halbe Hihe
(12} Fuls) noch die urspriinglichen. Die Absis bildet, wie bei
allen ravennatischen Kirchen, aufsen ein Polygon, ein halbes
Zehneck, und hatte fiinf grofse Fenster. — Genau dieselbe
Gestalt hat nun auch der Chorbau der Peterskirche, der nichst
dem Chorgiebel noch bis zum Hauptgesimse steht. Diese dgei-
schiffige Basilika wurde wahrscheinlich vom Bischof Neon
(425 bis 430) erbaut. Die 24 sehr schlanken Siulen im
Innern sind altchristliche, doch scheinen ihre Capitelle antike
zu sein; letztere sind indessen sehr verstiimmelt und spiter
mit Stuck ergéinzt worden. Auf den Siulencapitellen ruhen
Kimpfer von der halben Héhe der ersteren, die vorn und
hinten stirker als an den Seiten ausladen, damit der Kdmpfer
die dickeren Mauern des Mittelschiffs aufnehmen kénne. Solche
Kiampfer finden sich in allen ravennatischen Kirchen. Die
Mauern des Mittelschiffs und der Nebenschiffe sind aus spi-
terer Zeit bis auf ein Stick der Mittelschiffmauer an der siid-
Sstlichen Ecke des Chorgiebels, welches, da es von Verputz
frei ist, das reine Backsteinmauerwerk zeigt; dasselbe ist mit
der Grolse der Steine dem an dem Baptisterium gleich. Die
Langmauern des Schiffes zeigen Lesenen mit Bogenfries.

Die idltesten Glockenthiirme zu Ravenna und Rom.

Der alte Glockenthurm, der sich neben der eben bespro-
chenen Kirche S. Francesco befindet, giebt unserem Hrn. Verf.
Gelegenheit die Frage zu ventiliren: ,, Wie alt ist dieser Thurm
von S. Francesco, und seit wann wurden den Kirchen iiber-
haupt Glockenthiirme beigegeben?“ Neben der Kirche S. Apol-
linare in Classe, deren Bau im J. 568 begonnen wurde, steht
ein runder Glockenthurm, der ganz gleichzeitig mit der Kirche
errichtet worden sein mufs, weil er dieselben diinnen und lan-
gen Backsteine und dieselbe Mauerung zeigt. Dieser Thurm
iibertrifft aber an Alter den von S. Francesco, weil die bei
ihm verwendeten Backsteipe noch etwas diinner und linger
sind, und ihre Schichtung und Fiigung noch sorgfiltiger als
an der des vorgenannten Thurmes ist. Noch dlter ist aber
das untere Geschols des runden Thurmes, der neben der
Kathedrale steht. Denn withrend an dessen oberem Geschofs
lange und diinne Backsteine vorkommen, sind an dem unteren
etwas dickere und kiirzere Backsteine von derselben Quantitiit
wie an dem 425 erbauten Baptisterium angewendet und ebenso
gefiigt. Unser Hr. Verf. lifst es nun dahingestellt sein, ob
dieser Thurm schon so frih erbaut wurde wie das Baptiste-
rium, findet aber in dem Thurm von §- Francesco den Beweis,
dafs wenigstens schon zu Anfang des VI. Jahrhunderts zu
Ravenna Glockenthiirme gebaut wurden.

Es kann aber der Gebrauch der Glocken in Rom nicht
spiiter eingefiihrt worden sein als in Ravenna; daher denn die
jetzt noch in Rom erhaltenen iltesten Thiirme keineswegs erst
aus dem Mittelalter stammen mdochten, wie man bisher ange-
nommen hat. Die unteren Geschosse derselben mdgen wenig-
stens noch der ersten Zeit der Errichtung von Glockenthiirmen
angehoren. Unserem Hrn. Verf. erscheinen, nach der sorg-
filltigeren Backsteinmauerung zu schliefsen, die Thiirme, die bei

S. Lorenzo in Lucina und bei S. Pudenziana stehen, die beiden
iltesten zu sein, die er nicht unter das VII. Jahrhundert herab-

.setzen mdchte.

In Bezug auf die architektonische Markirung der vielen
aufeinander gesetzten Geschosse waren bei diesen Glocken-
thiirmen viererlei Weisen iiblich. Erstlich setzt sich der Thurm
von S. Francesco obne horizontale Abtheilung durch ein Gurt-
gesims auf seine ganze Hohe fort, und dabei ist die Vertical-
Gliederung noch besonders durch die Eck-Lesenen hervorge-
hoben. Dieses Motiv wurde besonders bei den alten Glocken-
thiirmen der venetianischen Inseln adoptirt und dort noch durch
Zwischen-Lesenen verstirkt. Zweitens sind an den Thiirmen
neben der Kathedrale S. Apollinare in Classe und neben S.
Giovanni Battista mehrere Geschosse zu einer Hauptabthei-
lung vereinigt und durch ein Gurtgesims bezeichnet. Drittens
ist an dem Thurme neben Santa Pudenziana und fast an allen
alten Thiirmen zu Rom jedes Geschofs durch ein Gurtgesims
bezeichnet, was auch an den Thiirmen von S. Lorenzo in Mai-
land der Fall ist und fast bei allen romanischen Thiirmen
adoptirt wurde. Viertens hat der kleine Thurm hinter San
Vitale in Ravenna nur zwei Hauptabtheilungen, die untere ist
viereckig, die obere rund, und die vier absterbenden Ecken
haben Verdachungen, die sich pyramidal an das obere Ge-
schofs anschiften, gerade so wie auch an dem Untersatz des
Thurmes von S. Apollinare in Classe. Ganz in derselben Weise
ist gewohnlich dieser Uebergang bei den romanischen Thiirmen
gebildet. Die Treppenfenster und Schall-Arkaden sind
an diesen Glockenthiirmen ziemlich gleich gestaltet: erstere
sind schmal und befinden sich einzeln an den unteren Ge-

. schossen, letztere sind je aus zwei oder drei grofsen Oeff-

nungen zusammengekuppelt, deren Kreisbogen auf einer oder
auf zwei Siulen ruhen. Die Gurtgesimse sind an den rémi-
schen Glockenthiirmen auffallend reichgliedrig und weitaus-
ladend, an den ravennatischen bestehen dieselben nur aus
wenigen Backsteinschichten, béufig blos aus einer gar nicht
vorspringenden Rollschicht diagonal gestellter Backsteine. Die
Bedachung hat sich zwar bei den iltesten ravennatischen
Thiirmen nicht in ihrer urspriinglichen Gestalt erhalten, aber
das aus liegenden Backsteinen aufgefiihrte Kegeldach, das sich
noch an dem Glockenthurme bei S. Giovanni Battista erhalten
hat, scheint ziemlich maafsgebend gewesen zu sein.

Bei den schon bestehenden Kirchen wurde der Glocken-
thurm neben die Kirche gestellt, und diese Stellung desselben
scheint anch lingere Zeit beibehalten zu sein, wenn der Glocken-
thurm auch gleichzeitig mit der Kirche erbaut wurde. Bei Kir-
chen mit zweistockigen Abseiten, die also Treppen zur Erstei-
gung der Emporen erforderten, lag es nahe, diese Treppen-
riume mit den Glockenthiirmen zu vereinigen, und so finden
wir bei der Kirche San Vitale zu Ravenna zwei solcher gegen
die Mitte des VI. Jahrhunderts erbauten Thiirme zu beiden
Seiten der Vorhalle und der Haupteingiinge angebracht. Spiter
kam die Anordnung, die beiden Glockenthiirme unmittelbar
mit dem Kirchenhause organisch zu verbinden, immer mehr
zur Geltung. Im Orient scheint dagegen der Gebrauch der
Glocken erst lange nach dessen Einfiihrung im Occident er-
folgt zu sein.

Die Kirche des h. Stephanus (Santo Stefano rotondo)
zu Rom.
Durch die Entfernung des Kaiserlichen Hofes von Rom

hatte die Armuth daselbst sehr zugenommen; hiufige Pliinde-
rungen durch die Barbaren hatten dieselbe noch sehr vermehrt.

Die Kirchen, die in Rom nach der Mitte des V. Jahrhunderts
erbaut worden, zeigen nicht allein eine geringere Mauerung
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und die Verwendung alter Ziegelstiicke, sondern auch eine
Zusammenstellung von ungleichen Sdulen und Gesimsfrag-
menten in einer und derselben Reihe. ,Hatte sich aber auch
das Geld vermindert, so war der Geist doch nicht gewichen®:
Santo Stefano ist ein ebenso grofsartiger wie origineller Bau.

Pabst Simplicius (468 bis 483) baute diese kreisrunde
Basilika von 206 rheinl. Fufs Durchmesser auf der Héhe des
Coelinus am Kreuzungspunkte vieler Strafsen, daher vielleicht
ihre Gestalt. Ein kreisrundes Mittelschiff von 75 rheinl. Fuls
Durchmesser wird von einem 30 Fufs breiten nur von einem
Siulenkreise begrenzten Seitenschiffe umgeben, das mit den
vier Kreuzarmen und den dazwischen liegenden #ulseren Seiten-
schiffen unmittelbar in Verbindung steht. Da die dufseren
Seitenschiffe nicht viel mehr als halb so tief denn die Kreuz-
arme sind, so bilden sich zwischen den runden Umfassungs-
wiinden der ersteren und dem umschliefsenden Vollkreise des
Ganzen vier schmale Vorhéfe b, b, b, b in deren jeden man
von aufsen durch zwei Thiiren eintreten konnte, und aus die-
sen Vorhofen unmittelbar in die Kreuzarme gelangte. Diese
Restitution der urspriinglichen Grundrifs-Anordnung,die mit der
Isabelle’s iibereinstimmt, weicht insofern von der d’Agin-
court’s ab, als dieser keine Vorhéfe annahm, sondern sich
den ganzen Raum von dem zweiten Siulenkreise bis zur éufser-
sten Ringmauer iiberw6lbt und diese Gewdlbe in der Mitte von
Pfeilern gestiitzt dachte, weil zur Rechten des jetzigen Ein-
gangs a eine solche, ‘aber erst aus neuerer Zeit herriihrende
Anordnung stattfindet, bei der die Pfeiler als Mittelstiitzen
der gewolbten Decke auf den Fundamenten der ehemaligen
concentrischen Umfassungswand der #ulseren Abseite stehen.
Heute bildet der zweite Siulenkreis mit vermauerten Inter-
columnien die Umfassungswand der Kirche; von den vier
Kreuzarmen hat sich nur einer, der norddstliche erhalten; doch
lifst sich der urspriingliche Grundrifs der Kirche noch iiberall
aus den sichtbar gebliebenen Fundamentmauern erkennen. —
Die Ausfiihrung des Baues ist schon sehr irmlich. Ueber die
Thir6ffuungen sind holzerne Sturze gelegt; die Mauern zwar
ganz lothrecht,. aber schon sehr unregelmalfsig gefiigt, die Mér-
telfugen so dick als die Backsteine selbst, die Backsteine
Bruchsteine von verschiedenen alten Gebiuden genommen. An
der Oberfliche der Mauern sitzen noch nach romischer Weise
dreieckige mit der Spitze nach innen gekehrte Backsteine, wih-
rend der Mauerkern aus einem Gufswerk besteht, das aus
kleinen Steinbrocken mit Mortel hergestellt ist. Die Ueber-
spannungsbogen der Fenster- und Thiir6ffnungen sind -aber
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aus lauter 17 Zoll langen jedoch nur zum Theil keilformigen
Backsteinen ziemlich regelmilsig gewélbt. Erst etwas spiter
wurde durch Pabst Felix das Innere vollstindig und pracht-
voll mit Marmorvertifelungen und Mosaiken ausgeschmiickt. —
Der von 20 Sdulen mittelst dariber gespannter Epistylien ge-
tragene Mittelbau hat sich selbst bis auf das Hauptgesimse
noch erhalten, und selbst der zweite, durch Siulenarkaden
gebildete Umring steht noch aufrecht. Die Umfassungsmauern
der iufseren Abseiten, der Kreuzarme und der Vorhofe sind
nur noch zum kleinsten Theile in ihrer ganzen Hiohe vor-
handen, wihrend sie im Uebrigen kaum bis zur halben Héohe
stchen. Die Einsetzung der beiden kolossalen Pfeiler und
Siulen in den Mittelban, iiber welche drei Bogen gespannt
wurden, fand erst gegen Ende des VIII. Jahrhunders statt,
wo Pabst Hadrian I an der Kirche Vieles herstellen liefs.
Aber erst unter Nicolaus V. (1447 bis 1453) wurden die
Intercolumnien des zweiten Siulenkreises vermauert, mit Aus-
nahme der Stelle an dem noch erhaltenen nordéstlichen Kreuz-
arme. Die vor dem heutigen Eingange neben diesem Kreunz-
arme gelegene Vorhalle wurde ebenfalls unter diesem Pabste
errichtet. Die jetzt noch bestehende Ausschmiickung der Kirche
gehort der Zeit des Pabstes Gregor XIIL (1572 bis 1585)
an. Die Facade des einen noch erhaltenen Kreuzarmes zeigt
in der Mitte ein Kreuzfenster neben zwei Kreisfenstern, das
ilteste Vorkommen dieser Fensterform. Das Hauptgesims des
Mittelbaues besteht aus einem Consolengesims nebst eigens zu-
gespitzter sigenférmiger Backsteinschicht, die nun hiufig an
den romischen Kirchen erscheinen. Mittelschiff, Seitenschiff
und Kreuzarme waren mit Holzdecken versehen, merkwiirdiger
Weise aber die #ulseren Abseiten mit einem Gewdlbe bedeckt,
das sich in einem nicht vollen Viertelkreise gegen die Wand
des Seitenschiffs anstrebend legte. Das Gewdlbe war aus
Tépfen gewdlbt, und noch heute sieht man aufsen in der Wand
des Seitenschiffs zwei Reihen von Topfen iibereinander einge-
mauert, die auch schon von Anderen gesehen aber nicht in
ihrer oben nach aufsen geneigten Lage bemerkt worden waren,
aus welcher Neigung unser Hr. Verf. zuerst erkannte, dals sie
die Endsteine eines anstrebenden Gewdlbes waren.

So weit begleitet bis jetzt der Text des Hrn. Heraus-
gebers die Bildtafeln. Unter den auf letzteren noch mitgetheil-
ten Kirchen bemerken wir das Baptisterium von Nocera, den
#lteren Theil von S. Lorenzo fuori le mura zu Rom, San Vitale
in Ravenna sehr ausfiihrlich behandelt, ferner Sant *Apollinare
in Classe und S. Vittore zu Ravenna, den Dom von Parenzo,
das Baptisterium von Florenz, das wir schon aus dem Vor-
worte des Hrn. Verf. der altchristlichen Bau-Aera zugetheilt
sahen, die Kirche S. Maria delle cinque torri zu S. Germano
und mehrere andere. Aus dem Vergleiche der Zeichnungen
Hiibsch’s vom Dome von Parenzo mit denen in unserer Bau-
zeitung im vorigen Jahre publicirten desselben Bauwerks wird
sich jener von uns oben ausgesprochene Tadel bewahrheiten,
dafs Hr. Hiibsch in der Auffassung und charakteristischen
Darstellung der baulichen Kunstformen nicht ganz zuverlissig
sei. Doch dariiber vielleicht spiiter. Fiir jetzt wollen wir
aber noch hervorheben, dafs Hr. Hiibsch die von uns publi-
cirten Zeichnungen des genannten Domes insofern vervollstéin-
digt, als er die dulsere Architektur der Seitenschiffe, die Blend-
arkaden mit Rundbogenfenstern zeigt, und eine &ulsere Ansicht
des hinteren Giebels der Kirche mit der Abside giebt.

Unser ausfiihrlicher Bericht iiber das vorliegende Werk
des verehrten Hrn. Herausgebers mag demselben ein Zeugnils
dafiir bieten, mit welchem Interesse wir dasselbe aufgenommen
haben und demselben auch ferner folgen werden. Wir glau-
ben, dafs dasselbe hinfort in keiner architektonischen Biblio-
thek fehlen diirfe. In baugeschichtlichen Dingen ist die Ver-
bindung des Gelebrten mit dem Bautechniker allein von tief-
greifendem Erfolge; moge es den letzteren nicht verletzen,
wenn wir seine gewils sorgfiltigen technischen Untersuchungen
hier und da einer Revision unterzogen sehen mochten. Die
‘Wichtigkeit der Sache allein fl§[ste uns diesen Wunsch ein,
den auszusprechen des Referenten Pflicht war.

L. L.

Gedruckt bei A. W. Schade in Berlin, Griinstrafse 18.
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