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ZEITSCHRIFT FUR BAUWESEN.

Herausgegeben

unter Mitwirkung der Koniglichen technischen Bau-Deputation
und des Architekten-Vereins zu Berlin.

Jahrgang IX.

Amtliche Bekanntmachungen.

Circular - Verfiigung vom 13. October 1858, betreffend
die Erstattung der von Mitgliedern der Bauhandwerker-
Priifungs - Commission aufgewendeten Reisekosten bei Be-
aufsichtigung und Abnahme eines Probebaues aulserhalb
des zum Sitze der Priifungs-Commission bestimmten Orts.

Auf den Bericht vom 29. Mai d.J. genehmige ich, dafs
bei den nach der Verordnung vom 24.Juni 1856 abzuhalten-
den Priifungen der Bauhandwerker in den Féllen, in welchen
die Ausfiihrung des Probebaues oder der praktischen Probear-
beit (§§. 18 ff. 26. 33. 37. u. 40. a. a. O.) aufserhalb des zum
Sitze der Priifungs-Commission bestimmten Orts zu gestatten
ist, die Uebernahme der behufs der Besichtigung und Abnahme
eines solchen Baues etc. durch die Mitglieder der Commission
aufzuwendenden Reisekosten dem zu Priifenden, neben der Ent-
richtung der im §. 7 bestimmten Priifungsgebiihr, angesonnen

werde. Demselben ist dabei die Wahl frei zu lassen, ob er
den Mitgliedern der Commission das erforderliche Reisefuhr-

werk selbst bereitstellen oder statt dessen die baaren Auslagen
fiir die Fahrt vom Sitze der Priifungs-Commission bis zur Bau-
stelle erstatten will. In dem letzteren Falle ist der Betrag
der betreffenden Auslagen von dem Vorsitzenden der Com-
mission nach den obwaltenden Umstéinden mit mdoglichster
Schonung des zur Erstattung Verpflichteten festzusetzen, Der
Konig). Regierung iiberlasse ich, dariiber nach Maalsgabe der
ortlichen Verhiltnisse néihere Anweisung zu ertheilen.

Hinsichtlich der Kosten, welche zum Zwecke der Ueber-
wachung des zu Priifenden wéhrend der Ausfihrung des Mei-
sterbaues auf einer vom Sitze der Priifungs-Commission entfern-
ten Baustelle verwendet worden, bewendet es bei den Bestim-
mungen des §. 20. a. a. O., nach welchen solche Kosten aus
den Priifungsgebiihren zu decken sind.

Berlin, den 13. October 1858.

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und 6ffentliche Arbeiten.
von der Heydt.

An die Kénigl. Regierung zu Céln.

Abschrift des vorstehenden Erlasses erhéilt die Konigl. Re-
gierung zur Kenntnifsnahme und Nachachtung.

Berlin, den 13. October 1858,
Der Minister fiir Handel, Gewerbe und 6ffentliche Arbeiten.
; von der Heydt.
An simmtliche tibrige X6nigl. Regierungen

(mit Ausnahme der zu Sigmaringen).

Personal - Verdnderungen bei den Baubeamten.

Des Konigs Majestéit haben
dem Regierungs- und Baurath Hoff zu Trier den Charakter
als Geheimen Regierungsrath,
dem Ober-Bauinspector Michaelis zu Stralsund den Charak-
als Baurath, und
dem Bauinspector Reimann zu Warburg bei seinem Ausschei-
den aus dem Staatsdienste den Charakter als Baurath
verliehen.
Des Prinz-Regenten Konigl. Hoheit haben, im Namen
Sr. Majestéiit des Konigs,
den mit dem Bau der Célner Rheinbriicke betrauten Was-
ser-Bauinspector Lohse zu Céln zum Regierungs- und
Baurath ernannt.

Befordert sind:
der Kreis-Baumeister Hanke zu Salzwedel zum Bauinspector
in Merseburg, !
der Land-Baumeister Fabra in Saarbriicken zum Eisenbahn-
Bauinspector daselbst, und :
der Kreis-Baumeister Dieckmann zu Iserlohn zum Bauin-
spector in Hagen.
Versetzt sind: .
der Bauinspector Sommer von Merseburg nach Zeiz,
der Bauinspector Blankenhorn von Eupen nach Malmedy,
der Kreis- Baumeister Castenholz von Malmedy nach Eupen,
der Kreis-Baumeister Oppert von Bochum nach Iserlohn,
der Kreis-Baumeister Tietze von Kosten nach Wreschen, Reg.
Bez. Posen,
der Land-Baumeister Albrecht zu Berlin als Kreis-Baumei-
ster nach Kosten, und I
der Land-Baumeister A [smann von Danzig nach Berlin.
Ernannt sind:
der Baumeister Wernicke zum Land-Baumeister bei der Ké-
nigl. Regierung zu Liegnitz, und
der Baumeister Haarmann zum Kreis-Baumeister in Bochum.

Der Baurath Stopel zu Hagen, und

der Baurath Reimann zu Warburg sind in den Rube-
stand getreten.

Der Wege - Baumeister Leichhardt in Berlin ist auf sei-
nen Antrag aus dem Staatsdienste entlassen.

Zeitschr. f. Bauwesen. Jahrg. IX,
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Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitedge.

Facade des Wohnhauses Unter den Linden No. 42 in Berlin,

(Mit Zeichnung auf Blatt 1 im Atlas.)

Auf dem Grundstiick Unter den Linden No. 42 von
36 Fuls Stralsenfronte, den Hof-Juwelieren Friedeberg
Sohne zugehorig, war ein Wohnhaus fiinf Etagen hoch
mit einer Fagade projectirt, welche ohne jegliche Aus-
zeichnung auf das Einfachste gehalten, blos mit Fenster-
Einfassungen und Verdachungen versehen war. Das Erd-
geschols, welches aulser dem Eingang zu den Etagen
nur Ladenrdumlichkeiten fiir das Geschéift der Herren Be-
sitzer enthilt, war bereits ausgefiihrt, auch waren schon
die eisernen Siulen ¢ gestellt und mithin die Axen fiir
die Fenster gegeben, als Herrn Geh. Ober - Baurath
Stiiler der Auftrag ward, eine reichere und charakteri-
stischere Facade zu entwerfen, welche demniichst, wie auf
Blatt 1 dargestellt, zur Ausfiihrung gekommen ist.

Indem bei derselben die Anordnung der Architek-
tur so gewihlt wurde, dafs sich Raum zur Anbrin-

gung von Reliefs und ganzen Figuren ergab, welche sich

auf die Goldschmiedekunst beziehen, wurde ein gewisser
Reichthum und Belebung der so beschrinkten Fronte
erreicht, und zugleich der #ufsere Schmuck der Fagade
mit dem Laden des Erdgeschosses in Einklang gebracht.

Die Reliefs iiber den Fenstern in der Bel-Etage
sind die Portraits der alten Bildhauer der Goldschmie-
dekunst, W. Jamnitzer und Benvenuto Cellini; diesen zur
Seite, tiber der ersten Pilasterstellung, stehen Knaben
mit Gerithschaften der Goldschmiedekunst; die Bekro-
nung des Mittelbaues bildet eine Gruppe, welche die
Zeichnen- und Goldschmiedekunst darstellt, und in den
Feldern des Hauptgesimses sind Reliefs mit Genien, wel-
che Goldgefilse halten, angebracht.

Simmtliche Bildhauer- Arbeiten sind von dem Herrn
Dankberg in Berlin gefertigt.

E. Wex.

W ohnhaus

in Coln.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 5 und 6.im Atlas,)

Die Privathduser in Coln sind im Gegensatz zu
denen in Berlin und andern grofsen Stidten gewdhnlich
nur fiir die Bewohnung von je einer Familie eingerich-
tet. Auf sehr beschrinkter Baustelle von durchschnitt-
lich 18 bis 30 Fufs Stralsenfront und 60 bis 120 Fufls
Tiefe errichtet, enthalten sie in drei Stockwerken die ng-
thigen Réume, und zwar: im Erdgeschofs ein Wohn-
und Ansprachzimmer, ein Kinderzimmer, eine in einem
kleinen Anbau befindliche Kiiche, im ersten Stockwerk
einen Salon und ein Nebenzimmer, im zweiten Stockwerk
drei Schlafzimmer, endlich ein bis zwei Speicherzimmer
und das nothige Beigelals im Keller und Speicher. Fast
hinter jedem Hause ist ein kleines Gértchen mit einem
als Bleiche dienenden Rasenplatz.

Obwohl die Sitte des Alleinwohnens im Allgemei-
nen manche Annehmlichkeit bietet, und namentlich die
Lage der Schlafzimmer als eine dulserst gesunde erkannt
werden muls, ist eine in drei Stockwerken vertheilte
Wohnung nicht gerade bequem; man braucht verhiltnifs-
mifsig mehr Riume, ohne dieselben so zweckmilsig be-
nutzen zu koénnen, wie bei einer in ein und demselben

/

Stockwerk gelegenen zusammenhéingenden Wohnung dies
der Fall ist.

Fir die Entwickelung der dnfsern Architektur der
Privathiuser ist dieser Umstand geradezu ungiinstig, und
hat den neueren Strafsen mit der grolsen Zahl kleiner
drei- und vierfenstriger Hiuser einen zwar eigenthiim-
lichen aber keineswegs grofsartigen Charakter anfgeprigt.
Selten, und nur durch reiche Besitzer veranlalst, bietet
sich dem Architekten Gelegenheit, ein gréfseres Privat-
haus von 40 Fuls und mehr Strafsenfront zu errichten,
und hierbei fiir die Ausbildung auch der #dulsern Archi-
tektur etwas zu thun, es sei denn, dals durch die ei-
genthiimliche Lage des zu bebanenden Grundstiicks diese
Geelegenheit sich von selbst bietet, wie dies bei dem auf
Blatt 5 und 6 dargestellten Wohnhause der Fall ist.

Gelegen an der Einmiindung zweier sich schneiden-
den Strafsen in eine Hauptstrafse, bilden nicht sowohl
die Stralsenseiten, als vielmehr die Gartenseite des Hau-
ses die Hauptfront, welche, gegen die Hauptstralse ge-
richtet, an Annehmlichkeit gewinnt, indem sie einerseits
durch das davorliegende Giirtchen von dem lebhaften
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Verkehr in der Strafse und dem anschliefsenden Sicher-
heitshafen in etwas getrennt ist, andrerseits die interes-
sante Aussicht auf den Rheinstrom und das nicht fern
liegende Siebengebirge gestattet. Das Haus, mitten in
der Stadt, gewihrt die Annehmlichkeit eines giinstig ge-
legenen Landhauses.

Den gegebenen Zeichnungen wird nur wenig Erliu-
terndes hinzuzufiigen sein.

Die Heizung des Gebéudes geschieht mit erwéirm-
ter Luft durch zwei in der Kochkiiche im Kellergeschols
gelegene Massendfen, denen die frische Luft von aulsen
durch einen unter dem Kiichenfulsboden befindlichen Ca-
nal zugefiihrt vird.

In der Kiiche wird mittelst Pumpen das Brunnen-
wasser aus dem dicht an der Kiiche aulserhalb im Giirt-

1

chen getieften Brunnen das Regenwasser aus einer un-
ter der Grartentreppe construirten massiven Regencisterne,
in welche die Dachabfallrshren miinden, beschafft.

Das Verbrauchswasser der Kiiche wird in Erman
gelung eines Abzugcanals in eine hier ortsiibliche soge-
nannte Senke abgefiihrt.

In directer Verbindung mit den Waterclosets ist un-
ter dem Brennmaterial - Keller die Abtrittsgrube. Die
Facaden haben einen Kalkmortel-Verputz erhalten.

Die architektonischen Gliederungen: Sockel, Ge-
simse, Siulen u. s. w., sind aus feinkérnigem Sandstein
von Udelfangen bei Trier; einzelne Verzierungen, wie
der Rinnleisten, von Zinkguls.

J. Raschdorff.

Bemerkungen iber Heizung mit erwarmter Luft.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 7 im Atlas.)

Heizungs - Anlagen, bei welchen die Erwirmung von
Riumen durch Leitung erwirmter Fliissigkeiten, Was-
serdampf oder Luft von einem Centralheerd aus erfolgt,
sind sowohl in constructiver als Skonomischer Beziehung
nach anderen Grundsitzen zu beurtheilen, als gewohn-
liche Ofenheizungen.

Abgesehen von der Einrichtung des Heerdes, sind
bei Ofenheizungen nur die Gesetze der Wirme-Strah-
lung und Berithrung und einige Erfahrungs-Resultate
iiber Stellung und Gréfze des Ofens richtig anzuwenden,
um den Erfolg unter allen Umstéinden entweder sofort
zu erreichen oder mit Lieichtigkeit corrigiren zu konnen.

Bei Heizungen von einem Centralheerd aus tritt je-
doch die Wirme zugleich als bewegende Kraft auf. Dies
versndert vollstindig das Verhiltnils zwischen ihrer Er-
zeugung und Benutzung. Der Erfolg wird von Anwen-
dung dynamischer Gesetze abhiingig, die nicht in dem
Grade untersucht sind, dafs sich ein Resultat mit Sicher-
heit danach berechnen und construiren liefse.

IHeizungs - Anlagen mit Dampf oder Wasser von
minderem Druck sind mehr zu einer theoretischen Be-

handlung geeignet, als die mit erwirmter Luft. — Das
Princip der Dampf- und Wasserheizungen mit hohem
Druck ist nur in sehr vereinzelten Fillen ausgefiihrt, in
Wohngebduden und offentlichen Anstalten tiberhaupt
nicht zweckmélfsig. _

Bei ersteren bestimmt die geschlossene Form des
Wirme erzeugenden Kessels und des Rohrensystems fest
die Menge und Ausdehnung des Wiirme verbreitenden
Mediums und sichert vor auswirtigen zufilligen Einfliis-
sen. Die Temperaturen bewegen sich in engen mit Sicher-
heit zu bestimmenden Grenzen. Die Erwéirmung der Riume

selbst erfolgt durchaus im Sinne der Ofenheizung, ledig-
lich durch Strahlung und Beriihrung.

Dies gestattet, die Bezichungen zwischen der Grofse
zu erwirmender Réume und der Form und Grofse des
Wirme erzeugenden und leitenden Apparats mit ziem-
licher Sicherheit theoretisch fest zu stellen.

Anders ist dies bei Heizung mit erwirmter Luft.
Der Wirme erzeugende Ofen, die Heizkammer und die
Canile der kalten und warmen Luft bilden kein festes
in sich geschlossenes System. Die Bewegung der Luft
in den Canilen ist aufser von Dimensionen und Lage
derselben von den sehr schnell wechselnden Temperatu-
ren und #uflseren zufilligen Einfliissen abhingig, die in
eine Rechnung schwer einzufithren sind. Die Erwirmung
der Riume selbst erfolgt nicht mehr allein durch Strah-
lung und Berithrung, sondern durch mechanische Mischung
von Luftmengen verschiedener Temperaturen. Die Theo-
rie kann daher die Beziehungen zwischen der Grofse
zu erwirmender Riume und der Form und Grofse des
Wiirme-Erzeugers nicht mit grofser Sicherheit feststellen.
Ebensowenig gestatten die Verhiltnisse der Wiirmelei-
Die Resul-
tate derselben eignen sich selten zu einer sofortigen An-
wendung, sie geben jedoch der Ausfithrung einen siche-
ren Anhalt und schiitzen vor Fehlern, die eine rein em-
pirische Behandlung nur durch Zufall oder nach einer
Reihe von Mifsgriffen vermeiden kann.

In okonomischer Beziehung verdient die Heizung
mit Stubendfen unter sonst gleichen Verhiltnissen und
Bedingungen den Vorzug vor allen Systemen der Hei-
zung vermittelst ecines Centralheerdes. Bei den zweck-
milsig eingerichteten Stubendfen kommt die gesammte
erzeugte Wirmemenge, mit Ausschlufs des unvermeid-
lichen Verlustes durch den Schornstein, zur directen Be-
nutzung, Jede Brennmaterial- Ersparnils kann wahrge-
nommen werden, da Ort, Zeit und Ausdebnung der Er-

1*

tung eine genau zutreffende Berechnung.
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wirmung in jedem einzelnen Kalle genau dem Bediirf-
nisse anzupassen sind. Der Ofen selbst wirkt als Ven-
tilator des Raumes, und macht mit wenig Ausnahmen eine
kiinstliche Ventilations- Anlage entweder ganz iiberfliis-
sig oder lifst sie einfach mit seiner Construction verbin-
den. — Die Krankensile in Bethanien geben hiervon ein
Beispiel.

Die Erwirmung von Rédumen durch einen Central-
heerd ist indirect, daher der Wirme- und Brennmate-
rial- Verlust absolut gréfser. Bei Absperrung des Wir-
mezutritts in einzelnen Riumen vermindert sich der Brenn-
materialien - Verbrauch auf dem Centralheerde nicht in
demselben Maalse wie der Wirme-Verbrauch. Die Ko-
sten der ersten Anlage, gleichviel von welchem der drei
Systeme, sind bedeutender als bei Ofenheizungen, abge-
sehen davon, dals eine getrennte kiinstliche Ventilations-
Anlage fast immer erforderlich wird. Nur in gewissen
Verhiiltnissen und in Erfiilllung bestimmter Bedingungen
liegen Vortheile dieser Heizungs-Systeme, welche sie
dann selbst in konomischer Bezichung den Vorzug ver-
dienen lassen.

Ueberall da, wo gleichmifsige Erwirmung aller
Riéume eines Gebiudes verlangt wird,

wo der Zweck dieser Réume den dfteren Zutritt des

Heiz-Personals nicht gestattet,
wo besondere Vorsicht gegen Feuersgefahr nothwen-

dig ist,
wo entweder der Raum oder andere Riicksichten die
Anlage von Oefen und Rauchrshren nicht mdglich
machen, :
wo nur Brennmaterialien vorhanden sind, deren Ver-
wendung in Stubendfen unangenehm ist:
da sind Heizungs-Anlagen mit Centralheerd an ihrer
Stelle und gewihren die Vortheile, welche sie zu einem
so aulserordentlich wichtigen Gegenstande landbaulicher
Technik machen.

Die Heizung mit erwirmter Luft hat gewisse Vor-
ziige vor der Heizung mit Wasser und Dampf, die ihr
trotz mancher Miingel und trotz eines gegen sie sehr ver-
breiteten Vorurtheils eine oftere Ausfiihrung sichern.
Diese Vortheile sind: Billigkeit der Anlage, Leichtigkeit
der Behandlung und Ersparung an Brennmaterial.

Wasser - und Dampfheizungs- Apparate sind compli-
cirt, daher theuer. Die Kessel, die Condensations- und
Expansions-Gefiifse, die metallische Leitung erfordern eine
aufserordentlich sorgfiltige Ausfithrung und verstindige
Behandlung, wenn sie ihren Zweck lange und mit Si-
cherheit erfillen sollen. Die Wiirme mufs viermal von ei-
nem Medium auf das andere tibertragen werden, ehe sie
zur Benutzung kommt. Die Abkiihlung, daher der Auf-
wand von Brennmaterial, ist bedeutend, zumal bis zu
dem Zeitpunkt, wo die Temperatur des Wassers oder die
Dampfhildung das erforderliche Maximum erreicht hat.

Bei Heizungen mit erwiirmter Luft dagegen ist die
Anlage verhiltnifsmifsig einfach, daher billiger und leich-

ter zu behandeln. Die erwirmte Luft stromt direct aus
der Heizkammer nach den Réumen. Die Uecbertragung
der Wirme erfolgt daher nur zweimal. Die Erwéirmung
geht, zumal bei Anwendung eiserner Oefen, sehr schnell
vor sich. Die Circulation dauert so lange, als die Winde
des Ofens, der Heizkammer oder der Canile noch eine
hohere Temperatur haben, als die Luft in den Réumen.
Die Wirme- und Brennmaterialien-Verluste durch Ab-
kithlung sind daber auf(serordentlich gering.

Eine Vergleichung des relativen Werthes der drei
Systeme mufs sich auf die Kosten der Anlage und Be-
nutzung beschriinken. Nur in bestimmtem Falle lifst
sich feststellen, ob die eine oder die andere zweckméifsi-
ger ist.

Heizungs- Anlagen mit erwiirmter Luft sind von den
iltesten bis auf die neuesten Zeiten so viele nach ver-
schiedensten Grundsitzen ausgefiihrt und beschrieben wor-
den, dals es fast iiberfliissig erscheint, die Zahl der Be-
schreibungen noch zu vermehren. Dieselben beschrin-
ken sich jedoch im Allgemeinen zu sehr auf die Behand-
lung der Anlage des Ofens, die iibrigen Verhiiltnisse wer-
den entweder gar nicht oder zu wenig beriicksichtigt.
Doch gerade in den Verhiltnissen der Heizkammer, der
Canile fiir kalte und warme Luft, ihrer Temperatur, der

Ein- und Ausstrémung liegt der Schwerpunkt des Systems.
In Folgendem wird die Heizung mit erwiirmter Luft

beschrieben, welche in dem von dem Bauinspector Herrn
Waesemann ausgefithrten Erweiterungsban des Konigl.
Stadtgerichts in Berlin angelegt worden ist.
Die speciellen Angaben und Zeichnungen behandeln :
1) die Construction des Ofens,
2) die Temperaturen, die Wirmemenge und Leitung,
3) die Construction der Heizkammer und der Caniile,
4) allgemeine Bemerkungen iiber die Anlage und die
Kosten ibrer Ausfithrung.
Alle Temperatur- Angaben sind nach dem hundert-
theiligen Thermometer.

I. Construction des Ofens.

Die Oefen, deren fiinf in dem genannten Gebiude
aufgestellt sind, wurden in der Form ihnlich den in dem
alten Stadtgerichts-Gebiiude angewendeten, in Gulseisen
nach einem im Ministerium fiir Handel etc. superrevi-
dirten Entwurf des Regierungs- und Bauraths Herrn
Nietz ausgefiihrt.

Die Behandlung der Heizungs-Anlagen in offent-
lichen Gebiiuden ist eine riicksichtslose, meistentheils un-
verstindige. Einfachheit und Festigkeit der Construc-
tion sind daher hauptsiichlich zu beriicksichtigen. In
neuester Zeit, besonders bei Gelegenheit der Pariser In-
dustrie- Ausstellung, sind mehrere hgchst sinnreiche, theo-
retisch sehr zweckmilsige Heiz- Apparate aufgestellt und
gepriift worden. Sie sind beschrieben und gezeichnet
in der Revue generale de Uarch. et des trav. publ. 13. Vol.
Année 1855, Fast alle jedoch sind aufserordentlich com-
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plicirt und kénnen nur bei sehr sorgfiltiger und verstin-
diger Behandlung die Vortheile gewihren, die ihre Theo-
rie verspricht. Fiir Heizungs-Anlagen in 6ffentlichen
Gebiuden wiirden' sie wenig brauchbar sein. Die Ko-
sten hiiufiger, fiir die Verwaltung hochst listiger Repara-
turen wiirden die Ersparung an Brennmaterial, welche
sie meistentheils zum Zweck haben, vollstindig neutra-
lisiren. ‘

Der auf Blatt 7 im Grundrifs und Durchschnitt ge-
gebene Ofen ist ganz aus Gulseisen von einfacher cy-
lindrischer Form. Die Eisenstirken haben die Grenzen
von ! und 2 Zoll. Die Rostfliche ist kreisrund und giebt
bei 2,75 Fuls Durchmesser dem Brennmaterial 5,94 O Fufs
Fliche. Die Roststidbe liegen § Zoll von einander und
sind mit fischbauchiihnlichen Verstirkungsrippen versehen.

Es mufs hauptsiichlich das Glithendwerden des Ofens
vermieden werden. Der Feuerraum ist deshalb vollstin-
dig isolirt und von einer cylindrischen Wand aus Cha-
mottsteinen umschlossen. Schmiedeeiserne Reifen und
senkrechte Stiibe schiitzen diesen Mantel gegen das Zer-
bersten. Seine Hohe betrigt 2 Fuls 3 Zoll, sein Abstand
von Winden und Deckel des Ofens 4 bis 6 Zoll, und
seine Stirke 5 Zoll.

Der gufseiserne Deckel ist der Stichflamme am mei-
sten ausgesetzt, daher von stirkerem Guls und mit einer
Ausfiitterung von Chamott-Thon versehen. Angegossene
Zapfen und Draht verhindern das Abfallen dieses Schutz-
materials. ;

In den cylindrischen Feuerraum wird das Brenn-
material durch einen geneigt liegenden, von der Heiz-
thiiv verschlossenen Hals geworfen.

Die Chamottwiinde sind zur rechten und linken Seite
der Heizthiic von 5 bis zu 11 Zoll verstiirkt. In jeder
dieser Verstirkungen liegt ein Canal (¢ auf Blatt 7) von
2 Zoll Breite und 4 Zoll Linge des
Querschnitts. Derselbe beginnt ver-
mittelst eines hierneben skizzirten Knie-
stiicks unter dem Rost, und erhebt sich
bis zur obersten Steinschicht des Cha-
mottmantels. Unter ihr theilt er sich
in zwei Arme, deren jeder mit einer
Oeffnung von 4 OZoll nach oben miin-
det. Mithin befinden sich in dem obe-
ren Ringe des Mantels in gleichen Abstinden von ein-
ander vier derartige Oeffnungen. Die Luft tritt durch
den Rost und durch dieses Rohrensystem in den Feuer-
raum und bewirkt eine rauchverzehrende Verbrennung.

Die Argand’sche Lampe mit verschiebbarem Cylin-
der ist der einzige rationelle Verbrennungs-Apparat. Sie
16st das Problem der Rauch-Verbrennung auf die ein-
fachste und vollkommenste Weise. Die Flamme brennt
zwischen zwei concentrischen Luftringen von verschie-
dener Temperatur. Die Luft tritt kalt an den Docht
und wird erhitzt von dem Knie des Cylinders an die
Flamme gedriickt. Gase und Kohlentheile, die gewshn-

lich als geschwiirzter Rauch fortgehen, erfordern eine sehr -
hohe Temperatur zu ihrer Verbrennung resp. Entfirbung.
Dieselbe kann nur durch Zufithrung von Luft an der
Stelle erreicht werden, wo die Flamme ihre hochste Tem-
peratur hat; dieser Ort ist ihre Spitze und &ufserer Mantel.

Nur Elemente brennen iiberhaupt; zusammengesetzte
Korper miissen erst in sie zersetzt werden. Erfolgt diese
Zersetzung resp. Entmischung nur an einem Punkte bei
Zufiihrung einer grofsen Masse kalter Luft, so konnen
die Elemente sich nicht gleichmilsig und bei gentigen-
der Temperatur oxydiren. Sie erheben sich unverbrannt
und reifsen schwirzende sichtbare Theile des Brennma-
terials mit sich fort. Die Luftzufithrung muls deshalb
an verschiedenen Orten und mit verschiedener Menge und
Temperatur stattfinden.

Die vorher beschriebene Feuerungs-Anlage ist im
Wesentlichen nach dem System der Argand’schen Lampe
construirt. Die kalte Luft tritt durch den Rost, der mit
Brennmaterial bedeckt ist, von unten ein, und unterhélt
die Entziindung und Verbrennung. Die unverbrannten
Elemente steigen auf und mischen sich mit der Luft,
welche schnell aus den vier Oeffnungen der Canile des
glithend erhitzten Chamottmantels strémt. Je heftiger
das Feuer brennt, desto heilser werden die Winde, desto
schneller bewegt sich die Luft in diesen Caniilen, so dafs
sic stets mit der Temperatur und der Menge austrd-
men muls, welche dem jedesmaligen Grade der Verbren-
nung entsprechend ist. Die Rauchverzehrung ist in Folge
dessen nahezu vollstindig und die Verbrennung so leb-
haft, dafs jedes Brennmaterial in den Oefen benutzt wer-
den kann.

Bei den Oefen, die mit der beschriebenen Einrich-
tung versehen waren, wurde die Temperatur an der Miin-
dung des Schornsteins bei sehr heftigem Feuer mit +200°
bis 250° C. beobachtet; bei den Oefen ohne die Caniile
hingegen hob sie sich unter sonst ganz gleichen Um-
stinden nur bis 150¢ und 200° C. Dies scheint einen
Verlust an Brennmaterial zu bedingen, allein hohe Tem-
peratur im Schornstein bringt keine Nachtheile fiir den
Erfolg der Heizung mit sich.

Die Langsamkeit des Zuges vermindert die Tempe-
ratur im Ofen; die betrichtliche, der Verbrennung ent-

gehende Luftmenge kithlt den Rauch ab, der alsdann
weniger Wirme an die beriihrenden Ofen- und Rohren-
winde abgeben kann.

Hohe Temperatur im Schornstein lafst im Allgemei-
nen auf gute Verbrennung schliefsen. Sie muls wenig-
stens - 110" betragen, damit der in manchen Brennmate-
rialien 25 pCt. betragende Wassergehalt noch in Damf-
form fortgefiihrt wird. In dem vorliegenden Falle hat
dic hohe Temperatur im Schornstein einen besonderen
Werth, da sie zur Heizung der Corridore dient.

Die unverbrennlichen Gase gehen fiber den Rand
des Chamottmantels hinweg durch vier Oeffnungen nach
zwei horizontal liegenden Rauchrohren, welche sich bei
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Einmiindung in den senkrecht aufsteigenden Schornstein
vereinigen. Die Schornsteine bestechen vom Fufsboden
des Erdgeschosses bis iiber die Dachbalkenlage aus guls-
und schmiedeeisernen Rohren von 8 Zoll lichtem Durch-

\

DMIMNNN
A

o Wand von Chamott.

. b Klappe mit Sperrklinke.

B //f ¢ Rohr vom Ofen.
@ i / d Blechkasten.
=
=
Z
N

messer. Sie dienen zur Erwirmung der Corridore, und
liegen in Einschnitten der Winde, welche durch Gitter
von Gulszink abgeschlossen sind. Im Kellergeschols ist
der Schornstein gemauert und in obenskizzirter Weise
so gezogen, dafs der Ruls nicht in das horizontale Robr
des Ofens, sondern in einen Blechkasten fillt, vermittelst
dessen er durch eine Reinigungsthiir entfernt wird. Eine
zweite Reinigungsthiir liegt an der Stelle, wo die hori-
zontalen Rauchrohren den senkrechten Schornstein treffen.

Diese Rohren sind durch vier Oeffnungen zu reini-
gen, welche unter dem Rost liegen und durch Platten
mit Keilen verschlossen sind. Die Roststéibe konnen von
dem Aschenfall ausgehoben, und auf diesem Wege der
Ofen im Innern gereinigt und die Chamott-Theile reparirt
werden. Der Ofen und die Rauchrshren haben 116,2
Fuls innen vom Feuer und Rauch beriihrte Fliche.
In Folgendem wird gezeigt, welche Wérmemenge damit
entwickelt werden kann.

1I. Temperaturen, Warmemengen und Leitung.

Bei der Erwiirmung eines Raumes sind drei Zeitab-
schnitte zu unterscheiden, welche je nach der Art seiner Be-
nutzung von Bedeutung fiir die Berechnung der Heiz-Appa-
rate sind. In dem ersten Abschnitt wird die Temperatur
bis zu einem bestimmten gewiinschten Grade tiber die der
Luft im Freien erhsht; in dem zweiten wird sie constant
auf dieser Hohe erhalten; in dem dritten hort die Wérme-
Entwickelung auf, und die Temperatur sinkt bis zur Tem-
peratur der freien Luft herab. Erheischt der Zweck des
Raumes nur von Zeit zu Zeit Erwirmung auf kurze
Dauer, so sind allein die beiden ersten Zeitabschnitte zu

beriicksichtigen. Die Zeit der Abkiihlung ist dann gleich-
giiltig. Muls eine constante Temperatur wihrend eines
sehr langen Zeitraumes oder bestindig erhalten werden,
so kann in der Rechnung die Zeit der ersten Erwirmung
vernachliissigt werden. Der relativ grofsere Verbrauch
an Brennmaterial in dieser kurzen Zeit verschwindet ge-
gen den grofsen Werth des Verbrauchs in der langen
Zeit, withrend welcher die Temperatur constant erhalten
werden mufs. Von eben so geringem Einflufs ist dann
die Zeit der Abkithlung. Nur wenn ein Raum téglich
erwirmt und nur den Tag tiber in einer bestimmten Tem-
peratur erhalten werden soll, ist das Verhiltnils der drei
Zeitabschnitte zu einander von Wichtigkeit. Die Zeit
der Erwirmung mufs stets die moglichst kiirzeste, die
der constanten Temperatur die lingste, die Abkiihlung
aber noch nicht vollstindig erfolgt sein, wenn die Er-
wirmung von Neuem beginnt.

Eine Temperatur, die hoher ist, als die der freien
Luft, kann nur durch bestéindige Wérmezufithrung in ei-
nem umschlossenen Raume erhalten werden. Die innere
hohere Temperatur strebt bestindig, sich mit der nie-
drigen #ufseren ins Gleichgewicht zu setzen. Die Aus-
gleichung wird herbeigefiihrt durch die Stromungen, wel-
che die verschiedenen Dichtigkeits-Verhiltnisse oder Ge-
wichte der kalten und warmen Luft erzeugen. Sie brin-
gen nach und nach die gesammte erwiirmte Luft in Be-

rithrung mit den kéilteren Begrenzungen des Raumes, mit

Fufsboden, Decke und Winden, vorziiglich aber den
Fensterflichen, an welchen die grofste Abkithlung statt-
findet.

Berechnung aus der Leitungsfihigkeit der Materia-
lien, welche die Raumbegrenzung bilden, oder directe
Messung fithren zur Bestimmung des Werths der Ab-
Dieser Werth ist Haupt-Factor in allen Be-
rechnungen von Heiz- Apparaten, er allein bestimmt prak-
tisch wie theoretisch die Gréfse des Wirmebediirfnisses.

Ueber die Leitungsfihigkeit der Materialien und die
Wirmetibertragung ihrer dufseren Flichen sind die ns-
thigen Angaben in Heft I und II des 7. Jahrgangs der
Zeitschrift fir Bauwesen Seite 19 und 20 zusammenge-

kiihlung.

stellt, und an einem Beispiel gezeigt, wie eine Berech-
nung der Heiz- Apparate darauf zu basiren.

Die Resultate directer Messung der Abkiithluug sind
stets nur von lokalem Werthe. Eine grofse Reihe von
Versuchen, die, unter verschiedensten Verhéltnissen und
Bedingungen gemacht, allein einen allgemein giiltigen und
richtigen Werth geben konnen, ist nicht aufgestellt. Ein-
zelne Angaben rithren von Tredgold her, andere giebt
das Wiener polytechnische Journal No. 48 Jahrgang 1813.
Tredgold bestimmt, dafs 1 QFuls Fensterfliche von
gewohnlicher Glasdicke in jeder Minute 1,50 Cubf. des
erwirmten Raumes um die Differenz der inneren und
sufseren Temperatur abkihlt, Fir 1 OFuls Doppelfen-
ster rechnet er 0,50; fiir jede Zimmerthiir und jedes Fen-
ster von 15 bis 20 QFufs aufserdem 11,0 Cubf., welche
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durch die Zugluft abgekiihlt werden. Den Einflufs der

des Wiener polytechnischen Journals sind auszugsweise

Fuflshoden, Zimmer-Winde und Decken vernachléssigt folgende:

er ganz, als zu gering fiir die Berechnung. Die Angaben

{ OFuls Fensterfliche kithlt um die Differenz der inneren und fufseren Temperatur pro Minute ab 0,32 Cubf.
1 gewdhnlicher Fensterrahmen von 1 Zoll Dicke - - - = = - 0,045 -
1 Thiir von gewdhnlicher Grofse, 1 Zoll dick - - = * = 3 & 0,048 -
1 OFufs Ziegelmauer und Holz nach aufsen fithrend, 6 Zoll dick - = = = 0,012 =
1 OFuls Mauer von Bruchsteinen, 2 Fuls dick - - - = - - 0,007 -
1 OFufs Mauer von Ziegelsteinen, 2 Fufs dick - - - - - - 0,0035 -
1 OFufs Fufsboden oder Decke, an ungeheizte geschlossene Riume stolsend = = = 0,0022 -

Die aufserordentliche Verschiedenheit dieser Anga-
ben zeigt, mit wie geringer Sicherheit sie sich in eine Rech-
nung einfiihren lassen. Diese Sicherheit ist jedoch nicht
grofser bei der Bestimmung nach Wiirmeeinheiten aus
der Leitungsfihigkeit und Wirmeiibertragung, obwohl
die Angaben fiir jedes einzelne Material gewils zuver-
lissiger sind. Die Verhiltnisse und Bedingungen, unter
denen die Materialien nach ihrer Verwendung zu Raum-
begrenzungen auf Abkithlung wirken, sind so wesentlich
andere, die lokalen Einfliisse so iiberwiegend, dals die
Resultate der abstracten Beobachtung allgemein eben kei-
nen grofseren Werth haben, als die durch directe Mes-
sung gefundenen.

Wenn die Temperatur eines Zimmerraumes vom Cu-
bikinhalt R in einer gewissen Zeit bis zur Temperatur T
gesunken ist, so hat sich ein Theil r seines Cubikinhalts
um die ganze Differenz der inneren Temperatur ¢ und
der #ufseren Lufttemperatur ¢ abgekiihlt. Die Mischung
der Mengen (R—r) und r bringt die Erniedrigung der
Temperatur der gesammten Menge R hervor. Es ver-
R{sd)

=
In einem Zimmer des hiesigen Stadtgerichts, wel-

hilt sich riR=—t—T:t—1', also r=

ches mit Ausschluls einer 2! Fuls starken Mauer von
8 Fufls Breite und 15§ Fuls Hohe von gleich erwiirmten
Riumen umgeben war, sank die Temperatur in 45 Mi-
nuten von —18° auf ——15° C. bei einer Hufseren Luft-

temperatur von — 1°% Das Zimmer hatte 1850 Cubf.
Inhalt und 30 AFufls Fensterfliche. Es wurden mithin

1850 (18—15) .
— AR ==1) ?=292,1 Cubf. in 45, oder 6,49 Cubf. in

einer Minute um die Temperatur-Differenz abgekiihlt.
Diese Abkiihlung kann wesentlich nur durch die Fenster-
fliche herbeigefiihrt sein, da alle das Zimmer umge-
benden Riéume geheizt waren; 1 OFuls derselben kiihlte

mithin gé%9=0,216 Cubf. in jeder Minute ab. Diese Beob-

achtung stimmt mit den Angaben des polytechnischen
Journals ziemlich iiberein.

Auf diesem Wege wurde ein Abkiihlungs-Coefficient
des Raumes durch eine Reihe directer Messungen in dem
alten. Stadtgerichts-Grebiude, welches mit erwirmter Luft
geheizt wird, bestimmt, Die Zimmer dieses Gebiudes
haben wesentlich gleiche Constructions- und Grofsen-

Verhiiltnisse, wie die im Erweiterungsbau; die Resultate,
welche zwar nur von lokaler Bedeutung sind, konnten
daher der Berechnung der neuen Heizungs-Anlage zu
Grunde gelegt werden. Es ist angenommen worden, dafs
von 1 Cubf. Zimmerraum im Allgemeinen in jeder Minute
0,025 Cubf. um die hochste Temperatur-Differenz ¢—1'=10
abgekiihlt werden. Mit diesem Coefficienten und dieser
Differenz ist die ganze Anlage berechnet.

Jeder Ofen hat circa 28900 Cubf, Zimmerraum in
drei Stockwerken zu heizen. Xs soll selbst bei einer
fulseren Lufttemperatur von —20° C. eine Temperatur
der Zimmer von —20° C. constant erhalten werden kon-
nen [(t—#')=20—(—20)=40].

In jeder Minute werden 0,025.28900="722,5 Cubf.
um diese Temperatur-Differenz abgekiihlt. Soll die Tem-
peratur daher auf —20° constant erhalten werden, so
miissen in jeder Minute 722,5 Cubf. Luft auf +40° C.
durch die Heizung erwirmt werden. '

Es ist vortheilhafter, sehr viel Luft von niedriger
Temperatur, als wenig Luft von sehr hoher Temperatur
in die Rdume zu fithren. Von diesem Grundsatze ausge-
hend, ist die Wérme der einstromenden Luft zu —+60°C.
angenommen worden. Auf diese Temperatur miissen per

Minute also é—g . 722,5 = 481,66 Cubf. Luft erwiirmt und

davon in jede der drei Etagen 160,55 Cubf. gefiihrt werden.
Zur Bestimmung der Grofse des Ofens und des Brenn-
materialien-Verbrauchs in demselben mufs die Zahl der
Wirmeeinheiten ermittelt werden, die erforderlich ist:
1) um den Raum bis zu einer bestimmten Tempera-
tur in bestimmter Zeit zu erwirmen,
2) um ihn constant bestimmte Zeit lang auf dieser
Temperatur zu erhalten.
Der Inhalt der Réume sei R, das in der Minute um
die Temperatur ¢ —¢' abgekiihlte Luftquantum r, die Zeit
der Erwirmung auf die Temperatur ¢ sei z. Das per

Minute zu erwirmende Luftquantum ist: Q==—-r.

Die specifische Wirme der Luft ist (,267, d. h. 0,267

W érmeeinheiten erhohen die Temperatur von einem Pfund

Luft um einen Grad C. 15,05 Cubf. Luft von 0° C. wie-
£+1‘

gen 1 Pfd., daber ist Q in Pfunden =2

15,05
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Die Zahl der Wirmeeinheiten, welche zur Erhohung
der Temperatur um die Differenz ¢—’ in der Zeit 5 er-
R

forderlich sind, ist: w=0,267 ({ — t’)—zjs—o_— % oder
,05

w=0,01774 ( —t') (R-+r%).

Die Zahl der Wirmeeinheiten, welche erforderlich
sind, um die Temperatur ¢ in der Zeit sz’ constant zu er-
halten, ist: w'=0,01774 r (1 —¢')5".

Die Summe w—w' giebt die Zahl der iiberhaupt
zu erzeugenden Warmeeinheiten:
waw' =0,01774 ({— ) (R+(2+3z")r). Werden die
oben angenommenen Werthe: ¢ — &' = 40, R = 28300,
r=—T722,5 ecingesetzt, und die Zeit der Erwirmung zu
3 Stunden, die der constanten Temperatur zu 10 Stun-
den (2=180 und z'=0600) bestimmt, so ist w4+ w =
420402,52-

Dicse Wirmemenge ist ohne Beriicksichtigung des
Verlustes durch Abkithlung in den Leitungscanilen be-
rechnet.

Péclet und Clément geben an, dafs 1 OMeter oder
10,15 OFuls gu[’selserne Oberfliche bei einer Differenz
der Temperaturen auf beiden Seiten von 1° in 60 Minu-
ten 9,9 Wirmeeinheiten durchlifst.

Die Temperatur im Feuerraum des Ofens ist 500°
anzunehmen, die Temperatur im Schornstein 200°, mithin
die mittlere Temperatur im Ofen 350°. Die Differenz
der Temperaturen und der Luft im Freien und im Ofen
ist alsdann 350 —(— 20 y=370; 1 OFuls Ofenoberfliiche

iibertriigt daher —0— .370=2360,750 Wirmeeinheiten per

Stunde Heizzeit.

Der ausgefithrte Ofen hat 116,2 OFufs vom Feuer
oder Rauch beriihrte Fliche. Die Heizzeit ist zu 13 Stun-
den angenommen, in welcher Zeit er 544948,950 Wirme-
einheiten iibertragen kann. Erforderlich sind jedoch nur
420402,52 ohne Beriicksichtigung der Verluste durch die
Leitung; der Ofen gentigt daber hinreichend zur Erzeu-
gung der ndthigen Wirmemenge.

Nach den Untersuchungen von A. Brix ist die nutz-
bare Heizkraft von 1 Pfd. Torf bei 25 pCt. Wasserge-
halt und mittlerer Giite zu 2000 bis 2500 Wirmeeinhei-
ten anzunchmen. 420402,52 Wirmeeinheiten erfordern
also hochstens einen Aufwand von 210,2 Pfd. Torf. Wih-
rend 30 Wintertage, in denen tiiglich 17 Stunden lang
unausgesetzt sehr stark geheizt wurde, ist der Verbrauch
genau gemessen und zu 52 Pfd. per Stunde, also 676 Pfd.
fir 13 Stunden bestimmt worden. Dies ist mehr als das
Dreifache des theoretisch ermittelten Verbrauchs. Be-
riicksichtigt man jedoch, dafs das Gebsnde damals ganz
neu war, und die Zimmer zur Austrocknung tiiglich 17
Stunden lang bei vielfach gesffneten Fenstern und Thii-
ren geheizt wurden, so sind immerhin die Resultate ziem-
lich @ibereinstimmend. Es lifst sich jedoch mit Sicher-
heit annehmen, dafs bei gewohnlicher Heizung stets noch

das Doppelte des theoretisch ermittelten Bedarfs erfor-
derlich sein wird.

Die Angaben der Wirmetibertragung von Péclet und
Clément stimmen sehr genau mit den praktisch beobach-
teten Resultaten iiberein. Es sind stets 3 Stunden Zeit
erforderlich gewesen, um eine constante Temperatur in
den Zimmern herbeizufithren. Nach den vorigen Annah-
men sind dazu 112790, Wiirmeeinheiten erforderlich.
Der Ofen kann in drei Stunden nach Péclet’s und Clé-
ment’s Formeln 125757,45 Wirmeeinheiten entwickeln.

Eine solche einmalige Uebereinstimmung des prak-
tischen und theoretischen Resultats darf jedoch tiber den
cigentlichen Werth derartiger Berechnungen nicht tdu-
schen. Die Verhiltnisse, unter denen ein ausgefiihrter
Heiz - Apparat wirkt, sind zu complicirt, um in einer Rech-
nung geniigende Beriicksichtigung finden zu konnen.

Das Quecksilber in den Thermometern kann einer-
seits nicht so schnell Temperatur-Differenzen messen, wie
sie wechseln, andrerseits bringen noch unbestimmbare
sulsere Einfliisse Stromungen hervor, welche die Tem-
peratur bewegter warmer Luft von nur 150° bis 200° C.
oft schnell um 10°, sogar um 20° schwanken lassen; des-
halb sind die Resultate der Beobachtungen und Messun-
gen aufserordentlich unsicher. Es miissen einfache allge-
meine Annahmen aus dem geringen Kreise der Untersu-
chungen, die itberhaupt iiber den Verbrennungs- und Hei-

- zungsprocels gemacht sind, den Rechnungen zu Grunde

gelegt werden.  Diese allgemeinen Annahmen konnen
héchst selten praktisch am bestimmten Orte sich realisi-
ren. Jede lgenaue Uebereinstimmung der Resultate ist
daher als rein zufillig zu betrachten. Es kann durch die
Rechnung nur ein Maximum und Minimum des Erfolges
bestimmt werden. Die Zwischenglieder miissen nach Fol-
gerungen, die sich auf lokale Verhltnisse und Erfahrun-
gen grimden, im speciellen Falle beurtheilt werden. —

Nachdem nun Bediirfnifs und Erzeugung der Wirme
betrachtet sind, miissen noch die Verhiltnisse der Lei-
tung bestimmt werden. :

Die Leitung besteht aus den beiden Canalsystemen
fir Zufihrung der kalten Luft in die Heizkammer und
Abfihrung der warmen aus derselben in die Zimmer.
Das letztere System soll zuerst behandelt werden, da die
Verhiltnisse des ersteren nach diesem zu beurtheilen sind.

Atmosphirische Luft dehnt sich fiir jeden Grad des
100theiligen Thermometers um 0,00375 des anfinglichen
Volumens aus. In allen nachfolgenden Berechnungen, die
sich auf Péclet’s traité de la chaleur basiren, ist dieser
Werth der Ausdehnung statt des von Magnus und Regnault
genauer mit 0,003665 bezeichneten eingefiithrt worden.

1 Cubf. Luft von 0° nimmt nach seiner Erwirmung
auf 100° einen Raum von 1,375 Cubf. ein. Die Kraft, wel-
che das Aufsteigen erwiirmter Luft bewirkt, ist gleich
der Gewichts-Differenz gleicher Volumina kalter und war-
mer Luft. Diese Kraft wirkt constant, die erzeugte Be-
wegung ist daher eine beschleunigte, und die Beschleu-
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nigung wiirde ohne den Luftwiderstand gleich der Schwere
sein. Der Widerstand der Luft hiingt von der Gestalt
und Dichtigkeit des sich bewegenden Kérpers ab, und
nimmt zu mit dem Quadrat der Geschwindigkeit.

Da also mit Zunahme der Geschwindigkeit der war-
men Luft der Widerstand der kalten Luft in weit grs-
fserem Verhéltnifs wiichst, so wird die Bewegung ge-
hemmt und gleichférmig gemacht.

Nach der gewihlten Bezeichnung ist ¢ die Tempe-
ratur der warmen, t' die der kalten Luft, m der Aus-
dehnungs-Coefficient =0,00375 und & die Hohe einer war-

men Luftsiule. '
Die Hohe der auf 0° reducirten kalten Luftséiule ist

1 und die auf ¢° gefiihrte Hohe der Siule 1 = Sl
—+ t'm 14t m

mithin die die Geschwindigkeit hervorbringende Siule

= h( i::?;—i) und daher die Geschwindigkeit

o= Zghml(—ti——_t'iizl).

Diese Formel giebt die theoretische Geschwindigkeit
erwirmter in einem Cylinder senkrecht aufsteigender Luft.

Die Widerstinde der Leitung sind dabei vernach-
lassigt, deshalb die Resultate zu grofs. Diese Wider-
stinde sind proportional der Liinge und dem Quadrat
der Geschwindigkeit, und stehen im umgekehrten Ver-
hiltnifs zum Durchmesser. Nach Péclet soll fiir cylin-
drische Leitungsrbhren von Thon oder Ziegelsteinen die
theoretische Greschwindigkeit multiplicirt werden mit 2,06,
multiplicirt mit der Quadratwurzel vom Durchmesser der
Réhre, welcher mit der Liinge und dem vierfachen Durch-
messer dividirt worden ist.

Alsdann driickt sich die Geschwindigkeit nach der
obigen Formel, wenn r der Radius und ! die Liinge der

- . ik Ly m_(t—t'z. 2n
Rohre ist, aus durch: V_Q,QGVZ gh s

Diese Formel vernachlissigt den Einflufs, welchen
die Abkithlung in dem Canal anf die Bewegung ausiibt.
Dieser Einflufs ist jedoch sehr gering, wenn es sich nicht
um aufserordentlich lange und durch kalte Riume zu fith-
rende Leitungen handelt. Der ‘Wirmeverlust, welchen
die Abkiihlung in dem Canal zur Folge hat, ist propor-
tional der Liinge der Leitung und der Temperaturdiffe-
renz ihrer inneren und #ufseren Wandfliche, er steht in
umgekehrtem Verhiltnisse zum Durchmesser und zur Ge-
schwindigkeit. Berticksichtigt man diese Verhiiltnisse,
so lassen sich aus der obigen Formel direct die Bedin-
gungen der zweckmélsigsten Construction und Lage der
Leitungscanile herauslesen. Die Geschwindigkeit ist am
grolsten und der Wirmeverlust am geringsten, wenn

1) der Canal mit der geringsten Linge die grolste
Hahe erreicht, d. h. wenn er senkrecht steht,

2) sein Querschnitt bei dem geringsten Umfang die
grofste Fliche, d. h, Kreisform hat,

3) das Material desselben die Wirme schlecht leitet,
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4) die Wand, in welcher er liegt, an ihrer #ufseren

Fliche nicht zu grofser Abkiihlung ausgesetzt ist.

Die Bewegung der warmen Luft in den Canilen ist
eine beschleunigte; sollen daher von einer Heizkammer
aus Riume, welche in verschiedenen Héhen liegen, gleich-
miifsig erwiirmt werden, so miissen die Querschnitte der
Caniile so regulirt werden, dals gleiche Mengen erwiirm-
ter Luft in gleichen Zeitriiumen mit den aus den ver-
schiedenen Hohen resultirenden Geschwindigkeiten ein-
stromen. Diese Bestimmung ist von der gréfsten Wich-
tigkeit.

Gewohnlich erhalten die Canile durchweg gleichen
Querschnitt. Die gleichmifsige Vertheilung der Wiirme
wird durch Schieber regulirt, mit welchen die Caniile
der verschiedenen Etagen ganz und theilweise geschlos-
sen werden konnen. Diese Einrichtung giebt den Er-
folg der Heizung der Willkithr des Heizers preis. Er
bedient sich der Schieber nach seiner Bequemlichkeit
zur Abkiirzung und Erleichterung des Heizgeschifts.

Das Verfahren der Heizer in o6ffentlichen Gebiiu-
den ist gewdhnlich folgendes: ehe die Heizung beginnt,
schliefsen sie alle Canile, und werfen den ganzen Ofen
Wenn er von Metall ist, so er-
hitzt er sich, da Abkiihlung bei verschlossenen Cani-
len in der Heizkammer wenig stattfindet, schnell bis zum
Rothglithen. Sobald dieser Zweck erreicht ist, wird der
Canal einer Etage gedffnet, und in dieselbe stromt plstz-
lich die gesammte fiir alle Etagen bestimmte Wirme-
menge mit etwa 160 bis 180° ein. So werden die Zim-
mer erst der einen, dann der anderen Etage sehr schnell
und stark erwirmt, und haben mehr als néthig hohe Tem-
peratur, wenn sie frith Morgens zur Geschiiftsstunde ge-
offnet werden, wilthrend der Heizer die Arbeit sich mog-
lichst leicht gemacht und um einige Stunden abgekiirzt
hat. Die Luft in den Zimmern ist dann iibelriechend,
stark mit Staub geschwingert, die Temperatur zu hoch,
alle Klagen iiber die Unbrauchbarkeit und Schidlichkeit
der Heizung mit erwirmter Luft werden laut. Der fal-
sche Gebrauch vereitelt die Absichten des Technikers,
und jeder Wechsel im Heizpersonal, jede Zufilligkeit,
die nicht im Kreise gewohnlichen Urtheils liegt, macht
den Erfolg der Anlage wieder schwankend, selbst wenn
guter Wille und lange Erfahrung einmal zum richtigen
Gebrauch gefithrt haben.

Heiz- Apparate in offentlichen Gebiiuden miissen un-
abhingig von dem Willen und den Fihigkeiten des Hei-
zers ihren Zweck erfiillen, dessen Einflufs sich nicht {iber
den Heerd hinaus erstrecken darf.

Die Wirmemenge, welche in die Zimmer strémt,
resultirt aus Geschwindigkeit und Querschnitt des Ca-
nals. Da erstere wesentlich nur von der Hohe und Tem-
peratur bedingt wird, und diese durch feste Annahmen
bestimmt sind, so mufs der Querschritt der Canile fiir
jede Hohe ein andrer sein, wenn gleiche Mengen sie durch-
stromen sollen.

voll Brennmaterial.

2
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Bei der Ausfithrung ist es jedoch unbequem und er-
schwert jede nachtrigliche Correctur, wenn man jedem
einzelnen Canale in seiner ganzen Linge den berechne-
ten Querschnitt giebt. Dasselbe Resultat wird erreicht,
wenn nur die obere Ausstrémungséffnung oder die un-
tere Einmiindung nach der Formel bestimmt wird. Wenn
es gleich theoretisch am richtigsten ist, die Ausstrémungs-
offnung fiir jedes Zimmer nach der Berechnung zu con-
struiren, so ist es praktisch doch billiger, leichter aus-
zufithren und zu corrigiren, wenn man nur die Einstrs-
mungséffnungen der Canile in der Heizkammer fiir jede
Etage berechnet, und die Klappen, welche die Miindun-
gen in den Zimmern 6ffnen und schliefsen, gleich grofs
macht. Dies ist im vorliegenden Falle geschehen.

Nach jeder der drei Etagen, welche von einem Ofen
geheizt werden, miissen in jeder Minute 160,55 Cubf.
Luft von 4+ 60°C., oder in jeder Secunde 2,67 Cubf. strs-
men. Die Héhen der Etagen sind: fiir das Erdgeschofs
h=9 Fuls, fir das erste Stockwerk A'=25 Fuls, fiir
das zweite Stockwerk h”=41 Fuls; die entsprechenden
Liéingen der Leitongen: 1=12, !'=28, I"=44 Fuls; der
Durchmesser der Canéle 2r =0,666 Fuls (der Querschnitt
ist zwar nicht kreisformig, wofiir bei der Beschreibung
der Construction die Griinde angegeben werden); die
Temperatur der warmen Luft ist ¢ = - 60, die der kal-
ten t'=—20 Grad.

Werden diese Werthe in den obigen Ausdruck der
Greschwindigkeit V' eingesetzt, so ergiebt sich:

1) fiic das Erdgeschols vl =3 9220 uls;
2) fir das erste Stockwerk o' =6,817 - ,
3) fiir das zweite Stockwerk »"="7,062 -

Die erforderlichen Querschnitte der Oeffnungen sind

dann:

1) fiir das Erdgeschols 0,450 QFufs,
2) fur das erste Stockwerk 0,390 - ,
3) fiir das zweite Stockwerk 0,378 - .

Bei der Ausfithrung des einen Ofens wurden die
Querschnitte zuerst genau nach der Formel ohne den von
Péclet bestimmten Coefficienten abgemessen. Die den
Etagen entsprechenden Geschwindigkeiten sind dann 13,5
Fuls, 22,5 und 28,813 Fuls, und die Querschnitte 0,196
OFufs, 0,1187 und 0,0982 OFufs. Es zeigte sich jedoch,
dafs weder die erforderliche Wirmemenge nach den Zim-
mern gefithrt wurde, noch die Vertheilung eine gleich-
miélsige war.

Die Oeffoungen wurden nun so lange regulirt, bis
dies erreicht war, und dann gemessen; sie zeigten sich
0,444 OFufs, 0,277 OFufls und 0,208 OFufs. ;

Der praktische Versuch' giebt mithin kleinere Re-
sultate, als die Formel mit Beriicksichtigung der Wider-
stiinde. Der Grund davon ist, dafs in der Rechnung zwei
Annahmen gemacht sind, welche beide in Wirklichkeit
nicht erfiillt werden. Erstens, dafs die Luft in der Heiz-
kammer sich in keiner gréfseren Spannung als in den
Caniilen befindet, zweitens, dafs die Verkleinerung der

Einstromungssffoung keine Aenderung in der Geschwin-
digkeit hervorbringt.

Die Temperatur, mithin die Spannung der Luft in
der Heizkammer ist jedoch eine hdhere als in den Ca-
niilen, und die Geschwindigkeit in der verengten Oeff-
nung ist grofser als die in dem erweiterten Canale. Beide
Einflisse bewirken Vergrofserung der Geschwindigkeit
und zwar besonders in den nach gréflserer Hohe fiihren-
den Oeffnungen. ‘

Der Canal nach dem Erdgeschols hat 0,444 OFuls
Querschnitt, ist mithin unten nicht zusammengezogen,
daher fiir ihn die Rechnung und der praktische Versuch
nur um 0,006 differirt, wihrend die beiden andern unten
verengten Canile bedeutend kleinere Oeffnungen erhalten
miissen, als die Rechnung fiir sie bestimmt..

Eine vollstindig gleichmiifsige Vertheilung der Wir-
memenge nicht blos in allen Etagen, sondern auch in
den einzelnen Réumen desselben, kann nur dadurch her-
beigefiihrt werden, dafs jeder Raum seinen besonderen
Zufithrungscanal erhilt, dessen Dimensionen dem W érme-
bediirfnils entsprechend festgestellt sind.

Diese Einrichtung ist aber kostspielig und vermehrt
die Verluste durch Abkiihlung; daher werden gewdhnlich
mehrere neben einander liegende Riume von einem Canal
aus erwirmt. Es ist dann jedoch erforderlich, dafs die
Ausstromungsdffnungen alle in gleicher Héhe und in glei-
cher Entfernung von der Mitte des Canals liegen.

Jede tiefer liegende Oeffnung ist entweder von gar
keinem oder von nachtheiligem Erfolg. Hat der Canal
in seiner ganzen Liinge gleichen Querschnitt, und ist die
Geschwindigkeit der darin sich bewegenden warmen Luft
ein Maximum, so neutralisirt sich der Druck der kalten
und warmen Luft. Durch die tiefer liegende Seiten-
offoung stromt dann weder kalte Luft in den Canal,
noch warme Luft aus demselben. Die Massentheile letz-
terer folgen dem Gesetz der Triigheit und gehen an der
Oeffhung voritber. Tst der Canal jedoch unten zusammen-
gezogen, so vermehrt sich die Geschwindigkeit in der Ver-
engung, und vermindert sich in dem erweiterten Theile.
Sie ist nicht mehr ein Maximum. Der Druck der kal-
ten Luft wird grofser, als die Spannung der warmen
Luft: sie stromt daher durch die tiefer liegende Seiten-
offoung in den Canal ein.

Dies Gesetz ist besonders fiir Ventilations - Anlagen
von Wichtigkeit.

Rauchrshren sind fast immer an der Stelle verengt,
wo der Rauch aus dem Ofen eintritt. Macht man irgend
von einem Raum aus eine Seitensffaung, so stromt der
Rauch nicht in den Raum, sondern umgekehrt die Luft
in das Rohr ein. Es sind daher so construirte Rauch-
rohren stets zur Ventilation zu benutzen. Auf die Ver-
hiltnisse des Zugs wirkt jedoch jede Seitendffoung im
Schornstein nachtheilig ein, da die einstrémende kalte
Luft die Temperatur erniedrigt und die Geschwindigkeit
verringert. Dasselbe gilt natiirlich fiir alle Leitungen
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erwiirmter Luft und erfordert die gleiche Hohenlage der
Ausstrsmungssfinungen von Canilen, welche mehreren
Riumen Wirme zufithren sollen. Fiir die Bewegung
der kalten Luft in Leitungscaniilen gelten allgemein die-
selben Gesetze wie fiir warme Luft. Die Widerstiinde
nehmen zu mit dem Quadrat der Geschwindigkeit und
mit der Liinge des Canals, und stehen im umgekehrten
Verhiiltnifs zu seinem Querschnitt.

Wenn  Fliissigkeiten unter gleichem Druck austro-
men, so verhalten sich die Quadrate der Geschwindig-
keiten umgekehrt wie die Dichtigkeiten. Da nun die
Dichtigkeit kalter Luft bei gleichem. Druck grofser ist,
als die warmer, so ist die Ausstromungs-Geschwindig-
keit ersterer geringer, als die letzterer.

Diese Verhiltnisse geben die Bedingungen der vor-
theilhaftesten Dimension der Zuleitungscanile der kalten
Luft in die Heizkammer.

Die Dichtigkeit warmer Luft von der Temperatur ¢

1st -—-v~1f~——, die kalter Linft von der Temperatur ' ist
14 tm k

Szl

T:l— t'm " f
daher zu o', wie V1+4-im zu Y14 t'm, also

Die Geschwindigkeit ersterer, v, verhilt sich

=) M.
Lt=im

Ist daher die mittlere Geschwindigkeit der aus der
Heizkammer strémenden warmen Luft 6,6 Fuls und =
460, #'= —20, wie oben, so folgt: »'=15,735 Fuls.
Fir alle drei Etagen sind 3. 2,67 = 8,01 Cubikfuls Luft
von 60 per Secunde, oder 8,01 —8,01.0,00375 [60-+
(—20)] = 5,607 Cubikfuls von — 20° erforderlich, mit-
hin ein Querschnitt des Canals von 0,98 O Fufs.

Durch einen senkrechten Canal von diesem Quer-
schnitt und von der mittleren Hohe der oben berech-
neten warmen Luftsiulen wiirden bei demselben Druck,
unter dem diese sich befinden, 5,607 Cubikfufs kalte Luft
per Secunde mit der Geschwindigkeit von 5,735 Fuls
stromen. Die Zuleitungscanile der kalten Luft in die
Heizkammer wirken jedoch unter ganz anderen Verhilt-

nissen, die eine viel geringere Geschwindigkeit, daher
einen viel gréfseren Querschnitt erfordern.

Damit die kalte Luft gleichmiifsig den ganzen Ofen
umstromt, muls sie durch mehrere Caniile an verschiede-
nen Stellen in die Heizkammer gefiihrt werden. Die
Geschwindigkeit in diesen Canilen mufs eine mdoglichst
geringe sein, damit nicht Staubtheile in die Heizkammer
gefithrt werden. s ist deshalb vortheilhaft, sie im Zick-
zack horizontal hin und her zu legen, damit der Strom
gebrochen wird, und bei plotzlichem Verlust der Ge-
schwindigkeit die Luft alle groberen Staubtheile fallen
lifst. Die dadurch erzeugte Reibung an den Canal-
winden vermindert an und fiir sich schon die Geschwin-
digkeit. Die Canile miissen moglichst lang unter dem
Fufsboden des Raumes, in welchem sich die Heizkam-
mer befindet, hingezogen werden, damit die Luft darin
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sich erwdrmt und nicht mit der niedrigen dufseren Tem-
peratur ausstromt. Die dufseren Oeffnungen der Caniile
miissen durch sehr enge Drahtgitter verschlossen sein,
wn Insecten von der Heizkammer fern zu halten. Ab-
gesehen davon, dafs ein derartiger Abschlufs schon durch
Contraction bei der Einstrémung die Geschwindigkeit in
dem wieder erweiterten Canal vermindert, so wird auch
der Querschnitt der Oeflnung selbst um wenigstens ein
Drittel verengt.

Der aus der theoretisch gefundenen Geschwindigkeit
resultirende Querschnitt hat daher weiter keinen Werth,
als dafs er ein Minimum giebt. Als solches mufs er
jedoch immer festgestellt werden; den Verhiiltnissen des
einzelnen Falles und directen Versuchen bleibt es dann
iiberlassen, jedesmal die vortheilhafteste Grofse zu be-
stimmen. Bei den meisten ausgefithrten Heizungs- Anla-
gen liegt der Grund vieler Mingel in zu geringen Dimen-
sionen der Canile fiir kalte Luft, die das theoretische
Minimum oft nicht erreichen.

Bei- der vorliegenden Ausfithrung sind drei Candle
mit zusammen 3,48 O Fufs Querschnitt angelegt. Von
dieser Fliche geht durch Verengung der #ufseren Oeft-
nung etwa ein Drittel verloren, so dals eine Geschwin-
digkeit von nur 2,41 Fufls zur Einfihrung des nothigen
Luftquantums erforderlich ist, wenn man von den Kin-
flissen der Contraction und der hoheren Temperatur in
den Canilen, sowie der Theilung des Querschnitts ab-
strahirt. —

Es sind nun noch die Verhiltnisse der Heizkammer
zu bestimmen, wobei jedoch jede theoretische Feststel-
lung aufhort. Die Temperatur, in Folge dessen die Ge-
schwindigkeit, ebenso der Querschnitt des Raumes, findert

“sich in jeder Hohe; auch die Spannungsverhéltnisse las-

sen sich nicht sicher beurtheilen, da die Heizkammer
den directen Zusammenhang der Leitungen fiir kalte und
warme Luft unterbricht.

Es kommen so viele Einfliisse und verschiedene Be-
dingungen zusammen, dals sich nicht einmal durch ecine
Reibe praktischer Versuche ein nur annihernd richtiger
allgemeiner Ausdruck fiir die Bestimmung der Verhiilt-
nisse auffinden léfst. Dieser giinzliche Mangel eines
theoretischen Anhalts bhat eine grofse Verschiedenheit
der Ansichten iiber die Construction der Heizkammer
zur Folge, um so mehr, als die Bestimmung von so gro-
[ser Wichtigkeit ist, da dieselbe das Herz des ganzen
Systems bildet. }

Die allgemeinen oben entwickelten Verhiltnisse der
Erwiirmung und der Abkiihlung, der Bewegung und der
Widerstinde fliefsender Luft zeigen jedoch der Ausfiih-
rung den Weg, auf welchem der Zweck erreicht wer-
den kann.

In der Heizkammer soll:

1) die kalte Luft in Beriihrung treten mit der ge-
sammten nutzbaren Ofenfliche; -
2) soll sie dieser die Wirme entziechen und erwiirmt
2 *
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mit Vermeidung jedes Verlustes durch Abkiihlung
nach den Zimmern strémen.

Die vollstindige Erfiillung dieses doppelten Zwecks
erfordert:

1) dafs die kalte Luft, wie schon bemerkt, durch
mehrere Oeffnungen eintritt und gleichmifsig die
Ofenwiinde umstrémt;

2) dals die Winde der Heizkammer sich der Form
der Ofenwinde anschliefsen und iiberall die einge-
stromte Luft gleichmilsig an dieselben driicken;

3) dals die Luft in diinner Schicht die Ofenwiinde
umstrémt, damit directe Berithrung aller Lufttheile
mit derselben stattfindet, und nicht erst durch Men-
gung, Strahlung oder die geringe Wirmeleitungs-
fihigkeit der Luft die entfernteren Schichten er-
wirmt werden miissen ;

4) dals die Geschwindigkeit der hindurchstrsmenden
Luft grofs ist, damit immer wieder frische Luft
an die Ofenwiinde gefithrt wird;

5) dals die innere Fliche der Kammerwinde dic
geringste ist und dafs ihr Material die Wirme
schlecht leitet, damit die Abkiihlung ein Mini-
mum wird;

6) dafs die Canile fir warme Luft an dem hoch-
sten, die der kalten am tiefsten Punkte der Kam-
mer einmiinden.

Alle diese Bedingungen weisen auf geringe Dimen-
sionen des Raumes hin. Je mehr sich der Querschnitt
der Kammer der Summe der Querschnitte der Canile
nithert, ein desto geschlosseneres System bilden die Lei-
tungen der kalten und warmen Luft. Die Heizkammer
soll durchaus kein Reservoir sein, in welchem eine grofse
Menge erwiirmter Luft von hoher Spannung sich sam-
melt und von da in die Zimmer strémt. Die Luft bleibt
dann einerseits zu lange mit den Ofenwiinden in Beriih-
rung, was besonders bei metallenen Oberfliichen vermie-
den werden mufs; andrerseits bewirkt die Unterbre-
chung der Geschwindigkeit ein Absetzen des mitgefiihr-
ten Staubes auf die Winde, welche selbst, wenn sie
keine so hohe Temperatur haben, als zu einer Verkoh-
lung erforderlich ist, doch durch blofse scharfe Trock-
nung der Staubtheilchen der Luft einen unangenehmen
Geruch geben.

Da bei der Ausfiihrung im Erweiterungsbau des
Stadtgerichts tiberhaupt der Grundsatz festgehalten ist,

viel Luft von niedriger, statt wenig von hoher Tempe- .

ratur zu verwenden, und die Dimensionen, besonders der
Canille fir kalte Luft, deshalb sehr grofs angenommen
sind, so 1st die Heizkammer sehr klein angelegt. Die
gesammte Luftmenge wechselt sieben Mal in der Minute
darin. Ihre Abmessungen wiirden noch geringer aus-
gefithrt worden sein, wenn die Reinigung und die bei
der ersten Anlage unvermeidlich nothwendigen Correc-
turen der Oeffnungen der Canile nicht erforderte, dals
Raum genug zur Bewegung eines Menschen vorhanden

|

sein mufs, der alle Theile der Ofen- und Wandfliche ab-
fegen und undichte Stellen von innen verstreichen kann.

Nach Aufstellung dieser allgemeinen Grundsitze fiir
die Verhiltnisse der Canile fiir kalte und warme Luft
und der Heizkammer soll in Folgendem die constructive
Behandlung des vorliegenden Falles beschrieben werden.
IIL. Construction der Heizkammer und der

Canile fiir kalte und warme Luft.

Die Heizkammier ist, wie die Grundrifs- und Durch-
schnitts- Zeichnung auf Blatt 7 zeigt, durch einen der
Form des Ofens entsprechenden cylindrischen Mantel ge-
bildet. Dieser Mantel ist mit nebenskizzirtem Verbande
unten 15 oben 10 Zoll stark von Zie-

i, :
7 7/ gel(sitem und (]I.Jehm hg('emaue;i-: und
s weder auswendig noch inwendig ge-
///// /L//, 3 putzt. Die ﬁu?seren Wandﬂz’igc}%en
// 7. //, ] 2 erwirmen sich selbst bei anhalten-
/. % & dem Gebrauch kaum merklich, so
7 Z dafs nur sehr unbedentende Abkiih-
i i Risse haben sich

lung stattfindet.
trotz der geringen Stérke nirgends gezeigt. Hinsichts
der Verwendung des Lehms ist zu bemerken, dafs der-
selbe fast nie ganz frei von vegetabilischen Stoffen ist
und bestindig Feuchtigkeit ansaugt, daher der warmen
Luft, welche ihn scharf trocknet, einen unangenehmen
Geruch mittheilt. Um diesem Uebelstande vorzubeugen,
sind die inneren Ofenflichen nicht geputzt, sondern roh
mit sehr engen Steinfugen gemauert und versuchsweise
mit Wasserglas gestrichen worden. Der Erfolg ist giin-
stig, liefse sich aber wohl mit noch gréfserer Sicherheit er-
reichen, wenn der Mantel mit Portland-Cement gemanert
und geputzt wird, den man unbedenklich einem Hitze-
grad, wie er im Innern der Kammer vorkommt, aus-
setzen darf. Hohe Temperatur in der Heizkammer ist
ein Beweis ungeniigender Zufilhrung der kalten Luft
durch zu kleine Canile, oder gestérter Abfithrung der
warmen Luft, wie dies bei der Einrichtung mit Schieber-
abschlufs gewdhnlich vorkommt. Soll die Luft mit 60
bis 70 Grad in die Zimmer stromen, so darf sie an der
heifsesten Stelle in der Kammer hochstens —90 bis
100 Grad haben. 20 bis 30 Grad gehen bei langen
Leitungen durch Abkiihlung an den Winden verloren.
Um die Temperaturen zu messen, wurden in der Kam-
mer in verschiedenen Hohen Thermometer aufgehingt,
deren Scalen durch verglaste Oeffnungen zu beobachten
waren. Die Thermometer, bis 360 Grad getheilt, waren
theils von dem Mechaniker Liittich zu diesem Zweck
gekauft, theils aus dem Cabinet der Konigl. Bau- Aka-
demie entlichen worden. Die Temperatur hob sich bei
dem heftigsten Feuern mit Coaks nicht iiber + 120 Grad.
Bei Verwendung von Torf und Holz bei gewdhnlicher
Heizung stieg sie nur bis 90, hoehstens bis 100 Grad,
bei ginzlichem Schlufs der Canille fiir warme Luft je-
doch bis 140 Grad, und bei den Oefen mit kleinen Ca-
nillen fiir kalte Luft sogar bis gegen 200 Grad.
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Die Decke der Heizkammer wird durch einen Blech-
schirm gebildet, tiber welchem sich, wie die Durch-
schnittszeichnung auf Blatt 7 zeigt, eine Lehmdecke und
ein isolirter Luftraum, dann das Kellergewdlbe befindet.
Diese Construction hat sich nicht als zweckmilsig be-
wihrt. Ein starkes Schwinden der Dielenbretter des
Erdgeschosses zeigte, dafs sie zu viel Wirme hindurch-
lafst. Deshalb ist bei der spiteren Ausfiihrung eines sol-
chen Ofens in dem ilteren Theile des Stadtgerichts-
Gebiiudes eine horizontale Ueberdeckung vermittelst ei-
serner Balken und Ziegelsteine angeordnet worden, iiber
welcher eine Lage von Lehm, dann von Asche und ein
isolirter Luftraum sich befindet.

Der Mantel der Heizkammer ist mit einer Einsteige-

offnung oben und unten versehen, welche zugesetzt ist.

und nur dann aufgebrochen wird, wenn eine Reinigung
oder Reparatur vorgenommen werden soll.

Die Canile fiir kalte Luft miinden an vier Stellen
unter dem horizontalen eisernen Rauchrohr des Ofens.
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Sie sind, wie nebenstehend skizzirt, unter dem Keller-
fufsboden hingefithrt und erheben sich in den Umfas-
sungswinden bis iiber das Pflaster der Hofe, wo sie aus-
miinden und mit Drahtgittern und holzernen Klappen
geschlossen sind. Die Klappen bestehen aus zwei Flii-
geln, drehbar um eine Axe, die aufser ihrem Schwer-
punkt liegt, so dafs sie sich von selbst stets offen stellen,
jedoch vermittelst einer Sperrklinke theilweise und ganz
geschlossen werden konnen. Der Zweck war ,Reguli-
rung des Luftzutritts je nach dem Wirmebediirfnifs.”
Beim Anfeuern sollten sie nur theilweise, dann ganz

geoffnet, und nach dem Ausbrennen des Ofens wieder
theilweise, zuletzt ganz geschlossen werden.

Die Heizer sind jedoch nicht an einen richtigen
Gebrauch zu gewshnen, da sie weder die Ursache ver-
stehen, noch die Wirkung beobachten konnen, die sich
nur in den Zimmern geltend macht, und Brennmaterial-
Ersparnifs ibnen in offentlichen Gebéuden gleichgiiltig
ist, sobald sie keine Priimie dafiir erhalten.

Diese Klappen sind daher theils wieder entfernt,
theils auflser Gebrauch gesetzt worden. Is diirfte bes-
ser sein, sie von vornherein fortzulassen, da der Schaden
eines falschen Gebrauchs grofser als der Nutzen eines
richtigen erscheint. Jede bauliche Einrichtung, von der
dies zu sagen, kann mit Vortheil nur da angewendet
werden, wo sie unter bestindigem Einflufs von Techni-
kern im Betrieb ist.

Die Canile fiir warme Luft miinden mit den berech-
neten Oeffnungen in gleicher Hohe unter der Decke der
Kammer, und gehen meist ganz senkrecht in den Win-
den aufwiirts. Sie sind mit quadratischem Querschnitt
von 8 Zoll Seite aus Kacheln gesetzt. Die vorzuziehende
Construction aus glasirten Thonrshren, welche durch
Luft isolirt in viereckigen Canilen liegen, konnte des-
halb nicht ausgefithrt werden, weil zu kurze Zeit die
Anfertigung der Biegungen und Kniestiicke nicht gestat-
tete ohne Aufwand zu grofser, den Erfolg nicht aufwie-
gender Mittel.

Wichtig fiir den Erfolg der Heizung ist die Lage
der Ausstromungséffnung der warmen Luft in den Zim-
mern. Die Ansichten daritber sind verschieden, Einige
lassen die Luft am Fufsboden, Andere an der Decke,
Andere in der Mitte ansstromen.

Sobald die warme Luft in einen Raum von niederer
Temperatur tritt, strebt sie sich zu erheben, und mischt
sich dabei mit der kiltern Luft desselben. Diese Mi-
schung wird am schnellsten und vollstiindigsten erzielt,
wenn der Eintritt am tiefsten Punkte erfolgt; die Wir-
kung nimmt mit der Hohe ab, und kann derselbe Erfolg
nur durch vermehrte Zufithrung wieder erreicht werden.
Das Einstromen am Fulsboden bringt jedoch Uebelstéinde
mit sich, die unter gewissen Umstinden die Erwirmung
von oben angenehmer machen. Der Staub, welcher sich
hauptsiichlich in den untern Regionen eines Raumes ab-
setzt, wird durch den heftigen von unten kommenden
warmen Luftzug aufgenommen, nach der Decke gefiihrt
und sinkt dann wieder herab, so dafs er sich in bestén-
diger Bewegung befindet und mit der ganzen Luft ver-
mischt dem Athmenden unangenehm auffillt, Tritt da-
gegen die warme Luft an der Decke ein, so entsteht
cine langsame, weil gezwungene, der Natur des Stoffes
widerstrebende Bewegung der Luft von oben nach unten.
Die unteren Luftschichten werden durch das bestéindige
oben zugefiihrte Quantum verdriingt, Bewegung von un-
ten nach oben findet fast gar nicht statt, da die herab-
dringende warme Luft eine niedere Temperatur, daher
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geringeres specifisches Gewicht hat, als die oben zuge-
fiihrte. Die Bewohner des Raumes sind dabel nie dem
directen sehr unangenehmen Andrang des Stromes hei-
[ser Luft ausgesetzt, wie dies bei Einfithrung der Wirme
von unten oft der Fall ist.” In Wohnzimmern daher,
wo es mehr auf eine angenehme als sparsame Erwir-
mung ankommt, wird die Einstromungsoffnung der war-
men Luft an der Decke anzulegen sein; am Fufsboden
dagegen in Kirchen, Theatern, offentlichen Silen und Hal-
len, tiberhaupt in allen sehr hohen Riumen, wo schnelle
Erwirmung bei kurzer Benutzung verlangt wird; in der
Mitte eines Zimmers bei Biireaus und Réumen, in denen
vieler Verkehr stattfindet; Vortheile und Nachtheile der
Einrichtung werden dann halbirt. s ist zu vermeiden,
die Oeffnungen in die Ecke eines Raumes zu legen, da
sich dann stets an der einen Wand eine dunklere Fér-
bung, hervorgebracht durch Absetzen von Staub, auch
scharfes Trocknen der Wandfarben oder Tapeten, in der
Richtung des Luftstromes zeigt, die selbst ein &fteres
Abfegen nicht ganz vertilgen kann. Es ist nothwendig,
den Luftstrom von der
‘Wand weg zu driingen
und gleich nach unten
zu weisen, was durch

Klappen nach neben-
gezeichneter Form er-

reicht wird. Sie sind
durch  Klemmfedern
leicht nach dem Be-
diirfnils zu stellen und
mit engen Drahtgittern verschlossen, damit nicht Unrei-
nigkeiten in die Canile geworfen werden konnen. Als im
alten Stadtgerichts-Gebiude, wo diese Drahtgitter nicht
vorhanden sind, lange benutzte derartige Caniile aufge-
nommen wurden, fanden sich darin Cigarrenstiicke, Pa-
pier, Obstschalen und andere Unreinigkeiten, von denen
aus natiirlich bei scharfer Trocknung ein héchst unan-
genehmer Geruch in den Zimmern sich verbreitete, der
vielfach als Vorwurf fiir das System der Anlage geltend
gemacht worden war.

‘Wo von einem Canal aus mehrere Rdume von ver-
schiedener Grofse erwirmt werden sollen, miissen die
Oecffnungen so regulirt werden, dals nur das fiir jeden
Raum erforderliche Quantum Luft hindurchstrémen kann.
Es lassen sich ohne Berechnung bei Anwendung der
oben gezeichneten Klappen leicht nach der Ausfithrung
durch mit Thermometer- Beobachtungen verbundene Ver-
suche die Gréfsen der Einstrémungséffnungen ermitteln,
welche in den verschiedenen Riumen zu gleich hoher
Temperatur fithren. Durch Stifte-werden dann die Klap-
pen so fixirt, dafs eine grofsere Oeffnung nicht moglich
ist. Die Caniile, sowohl fiir kalte als warme Luft, sowie
die Heizkammer miissen jedes Jahr gereinigt und die
Dichtungen der Ofentheile erneuert werden. Tiir letz-
tere ist bei vorliegender Ausfithrung ein Kitt von 5 Thei-

len pulverisirtem Lehm und { Theil Borax, gemengt und
nals aufgetragen, angewendet worden, welcher in der
Hitze verglast, in Folge dessen aber alle Dehnbarkeit
verliert und bei wechselnden Temperaturen leicht Risse
bekommt. Ein giinstiger Erfolg diirfte daher mehr der
guten Ausfithrang der Eisentheile, als diesem Schutz-

material zuzuschreiben sein.

IV. Allgemeine Bemerkungen.

Ein allgemein verbreitetes Vorurtheil, selbst irzt-
liche Gutachten, halten die Heizung mit erwirmter Luft
fiir ungesund, zumal bei Anwendung eiserner Oefen.
Die Luft soll ausgetrocknet und verbrannt sein, man
wendet zur Paralisirang der schédlichen Einfliisse Was-
serbehiilter in der Heizkammer oder in den Zimmern an.

Péclet, der geistreichste unter den Schriftstellern,
welche tiber technische Benutzung der Wirme geschrie-
ben haben, sagt dariiber Folgendes: ,Den Grund die-
ser Austrocknung kann ich nicht begreifen, denn das
Metall hat im Allgemeinen keine hinreichende Tempe-
ratur, um den Wasserdampf in der Luft zu zersetzen.
Ich sehe die Erwéirmung duarch metallische Oberflichen
nicht fiir ungesund an; sie kann unbequem sein, weil die
Temperatur aufserordentlich wechselnd ist, sie kann ei-
nen unangenchmen Geruch verbreiten und die Luft bei
zu hoher Temperatur von ihrem Sittigungsgrade mit
Wasserdampf entfernen, allein man kann diese Nach-
theile grofstentheils vermeiden.“

" Wie Letzteres zu erreichen, ist in den vorangegange-
nen Bemerkungen zu zeigen versucht worden; wie es
auch erreicht ist, zeigt unter andern die Einrichtung in
Seit Beste-
hen dieses héchst interessanten Instituts sind siimmtliche

der Irrenanstalt in Ieubus in Schlesien.

Krankenzimmer mit erwirmter Luft geheizt worden. Die
Anlage ist in den Verhandlungen des Vereins fiir Ge-
werbefleils, Jahrgang 1837, beschrieben. Der Unter-
zeichnete iiberzeugte sich an Ort und Stelle von ihrem
Werth. Schidliche Einwirkungen auf irgend einen Krank-
heitszustand haben sich nach Versicherung des Directors,
Geheimen Sanitéts-Raths Dr. Martini, nirgends gezeigt.

In wie weit iiberhaupt die Tauglichkeit atmosphii-
rischer Luft zum Athmen durch den Gehalt an Wasser-
dampf bedingt wird, ist eine Frage, deren Entscheidung
nur dann fiir Heizungs-Anlagen von Wichtigkeit wiire,
wenn man durch dieselben eine Zersetzung des Wasser-
dampfs herbeifihren kénnte. Zu diesem Procefs ist je-
doch Beriihrung mit glithendem Eisen bei einer Tempe-
ratur von mindestens 600° C. erforderlich. Diese Tem-
peratur findet selbst bei den schlechtesten Anlagen in
der Heizkammer nie statt. Die Luftschicht an der Ober-
fliche selbt glithender eiserner Qefen nimmt bei einem
bestindig vor sich gehenden Wechsel kaum eine Tem-
peratur von 300°C. an. Dieser Grad ist beim heftig-
sten Feuer und Hulserster Anniiherung der Kugel des
Thermometers an die eiserne Ofenwand nie beobachtet
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worden. Eine Zersetzung des Wasserdampfs der atmo-
sphiirischen Luft in der Heizkammer ist daher unmég-
lich. Er geht mit gesteigerter Spannung in die Zimmer
iiber, nimmt jedoch hier sofort wieder die der Tempe-
ratur entsprechende Spannung an. Dies beweisen Ver-
suche mit Psychrometern, die auch bei vorliegender Anus-
fihrung mit einem August’schen Instrument gemacht
wurden und zeigten, dals Temperatur und Wassergehalt
der Luft in den geheizten Zimmern entsprechend der
Temperatur und dem Wassergehalt der Luft im Freien
blieben. Nicht die Trockenheit der einstromenden Luft,
sondern ihre zu hohe Temperatur ist die Ursache von
unangenehmen Wirkungen. Die Wasserbehilter sind da-
her wberall als zwecklos fortgelassen, da sie lediglich
tiber das Vorhandensein des wirklichen Uebelstandes
tiuschen. Einerseits kiihlt sich die zu sehr erhitzte
Luft etwas ab, indem sie iiber die Oberfliiche von Was-
ser hinstreicht, andrerseits nimmt diese ihr einige Staub-
theile ab, welche bei plétzlicher Verringerung der Bewe-
gung niederfallen. Beide Uebelstinde sind jedoch zweck-
miifsiger, wie gezeigt worden, zu vermeiden.

Der iible Geruch, welcher manchmal die Luft
schwiingert, kann zwei Quellen haben, entweder er tritt
von aufsen in die Canile fir kalte Luft, oder er wird
in der Heizkammer erzeugt. Dals ersteres der Fall ist,
zeigt sich an nebligen tritben Tagen, wo die schwere,
mit Diinsten aller Art gefiillte Luft einer grofsen Stadt,
die weder ein Cloakensystem noch ein Rauchverbren-
nungsgesetz hat, sich unter dem Einfluls der Sonne nicht
erhebt. Wenn von derartiger Luft per Minute in ein
Zimmer von 6000 Cubikfuls Inhalt etwa 100 Cubikfuls
von - 60 Grad gefithrt werden, so ist ein merklich
schlechter Geruch eine eben so natiirliche wie unver-
meidliche Folge. Wir miissen diese Luft in demselben
Zustande im Zimmer wie auf der Strafse einathmen.
In der Heizkammer kann die sonst reine Luft einen
Geruch von den Materialien annehmen oder bei Undich-
tigkeit des Ofens sich mit Rauch vermischen. Beides
ist leicht zu verhiiten.

Die grofste Aufmerksamkeit ist auf Beseitigung des
Staubes zu verwenden. Niemals ist es moglich, ganz
staubfreie Luft in die Canille direct von Strafsen oder
Hofen aus zu leiten. Wo die Anlage ausfiihrbar, soll-
ten die Caniile bis in Reservoirs auf dem Dachboden
gefiilhrt werden, denen frische Luft durch &ftere feine
Gazesiebe zugefithrt wird. Alsdann werden die grébe-
ren Staubtheile abgehalten einzudringen, und auch die
feineren werden durch ofteren Wechsel der Geschwin-
digkeit in der Bewegung des Stromes abgesetzt. Der
Apparat wirkt wie das Filter einer Wasserleitung.

. Von grifstem Einflufs ist ferner die Verbindung der
Hel?u“g‘mit Ventilation. Letztere kann auf doppelte
Welse einfach und fiir die meisten Fille gentigend er-
reicht werden, thejls durch Canile, die aus den Zimmern
iiber das Dach emporsteigen, theils durch solche, die

herab nach dem Ofen fithren und entweder unter dem
Rost oder im Feuerraum miinden. Die Candle ersterer
Art wirken Sommer und Winter, die letzteren nur so
lange, als geheizt wird, aber dann sehr kriftig. Die Oeff-
nungen in den Zimmern miissen in Beziehung stehen zur
Einstromung der warmen Luft. Krfolgt diese oben, so
offnen sich die Caniile unten, liegen sie in der Mitte oder
am Fulsboden, so werden Ventilationscanile von der
Decke und vom Fufsboden ab zu fithren sein.

Letzteres ist im Stadtgerichts- Grebéiude geschehen.
Getrennte Caniile von 4 Zoll im Quadrat miinden unten
und oben in jeden Raum. Die Oeffnungen sind mit ja-
lousieartigen Klappen theilweise und ganz verschliefsbar.

Die Kosten der Anlage jedes Ofens betrugen mit
allen Neben- Arbeiten 750 Thlr., die sich in nachstehen-
der Weise vertheilen :

Pos. Bezeichnung. Betrag.
Thlr. | Sgr. | PE.
1. Maurer-Arbeiten und Materialien.
1 | Fiir Mauern des Ofenfundaments, des Mantels,
der Canile fir kalte Luft und Anlage des
A LT O T R e e R e S 40 | 15 | —
9 | 844 Stiick Kacheln zur Anlage der Canile fiir
warme Luft zu versetzen a 6 Pf. . . . .| J4 | 2| —
3 | 10 Stiick Klappen, 6 fir warme Luft, 3 fiir
Luftcanile und 1 fiir das Rauchrohr einzu-
setzen und zu verputzen a 74 Sgr. 2| 15
4 | 1 Klafter Kalksteine zum Fundament . . . 8|10 | —
5 | 5000 Mauerstéine pro Mille 143 Thlr. . . .| 71| 20 | —
6 | 30 Cubikfuls Kalk a 3 Sgr. . e 3| — | —
7 | 1 Tonne Stettin-Portland-Cement S 4|20 | —
8 | 250 Chamottsteine pro Mille 40 Thlr. . . . 17l g s
9 | 12 Ctr. Chamottthon a 10 Sgr. . . . . . 4| — | —
10 | 8 Fubren Lehm 4 24 Thle, . . . . . . .| 20| — | —
11 | 844 Stiick Kacheln & 13 Sgr. . . . . . .| 42| 6| —
2. Eisen-Arbeiten.
12 | 54 Ctr. 41} Pfd. Gulseisen des Ofens a Citr.
(R M e S S SR o S T a4
13 | 387 Pfd. Schmiedeeisen zum Ofen & 5 Sgr. . | 64 | 15 | —
14 | 9 lauf. Fuls gulseisernes Rauchrohr a 2 Thlr.
R o e i - e A W T T [ T e R
15 | 40 lauf. Fuls schmiedeeiserne Rauchréhren a
LR A0 e e e b ke BA L e
16 1 Hisenschienen .. v v o w e w0 e e Saf o i =
17 | Aufstellen der Eisen-Arbeiten . OO a2 ®
3. Verschiedene Arbeiten.
18 | 2 Drahtgitter mit Holzrahmen & 1 Thlr. . . Gl g 1=
19 | Klappe, Reinigungskasten und Thiir des Schorn-
steing UL o Fel iSRRI L BTN, Y=
20 | 3 holzerne Klappen zum Verschluls der Canile
fiir kalte Luft JElOpset
21 | Beschlag derselben Hoatsame el o Lijliphed et
22 | 6 Klappen fiir Ausstromung der warmen Luft
mit Drahtgeflecht und Klemmfedern a 34 Thlr. o0 | AN
23 | Nebenausgaben (von der ganzen Summe ver-
theilt auf jeden Ofen) fiir Thermometer, Pro-
beversuche, Brennmaterial und Arbeitsléhne
(ST o] e S (e vy e e S R 13 | 27 1
Summa der Kosten eines Ofens | 750 | = ] —

Vergleicht man diese Anlagekosten einer Heizung
mittelst erwirmter Luft mit denen einer Warmwasser-
heizung, wie sie unter wesentlich gleichen theoretischen
Voraussetzungen und praktischen Bedingungen im Jahr-
gang VIII Heft I und II dieser Zeitschrift fir das Mili-
tair-Arresthaus in Magdeburg beschrieben und berechnet,
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und mit einer Dampfheizung, die fiir das Kreis- und
Schwurgerichts- Gebéiude in Griinberg von dem Unter-
zeichneten projectirt worden ist, so stellen sich die Aus-
gaben fiir je 100 Cubikfufs zu erwirmenden Raum fiir
jedes System wie folgt:

1. Fiir Heizung mit erwirmter Luft. Um
28900 Cubikfuls, Raum mit erwirmter Luft zu heizen,
sind Anlagekosten 750 Thlr. erforderlich, fiir 100 Cu-
bikfuls Raum daher 2,599 Thlr.

9. Fir Warmwasserheizung. In dem Mili-
tair- Arresthause in Magdeburg werden 55908 Wérme-
einheiten erzeugt, mit denen nach dem Mittelwerth der
Resultate, welche der Verfasser des genannten Aufsatzes,
Herr Beyer, berechnet, 60400 Cubikfuls Raum erwirmt
werden. Die Kosten betragen daselbst fiir simmtliche
Metall - Arbeiten 1801 Thlr. 25 Sgr. 9 Pf. Daher sind
mit Zurechnung der Maurer-Arbeiten und Materialien
fiir Aufstellung der Kessel- Anlage, der Rauchrohren,
Durchbrechen der Mauern etc. wohl 2000 Thlr. Anlage-
kosten anzunehmen. -

Demnach betragen die Ausgaben fur 100
Cubikfuls Raum 3,311 Thir. :

3. Fiir Dampfheizung. In dem Kreis- und
Schwurgerichts-Gebéude zu Griinberg waren 106000 Cu-
bikfuls Raum zu erwirmen. Mit Zugrundelegung gleicher
Preise, wie bei den oben genannten Anlagen, stellten sich-
die muthmaafslichen Gesammtkosten auf 3300 Thlr., mit-
hin pro 100 Cubikfuls des Raumes auf 3,113 Thlr.

Eine Vergleichung mit Heizung durch Stubendfen
ist direct nicht moglich, da es bei den Kosten dieser
hauptséiichlich auf die Anzahl der zu erwéirmenden Réume
und weniger auf ihren cubischen Inhalt ankommt. Kine
theoretische Berechnung aus der Wirmeentwicklungs-
fahigkeit wiirde nur ein ganz unzuverlissiges, prakti-
sches Resultat ergeben.

Selbst die drei Angaben, welche fiir die gebriuch-
lichsten Heizsysteme ermittelt worden sind, haben nur
einen allgemeinen Werth und werden auch bei Zugrunde-
legung gleicher Theorieen in jedem speciellen Falle Modi-
ficationen bediirfen; immerhin sind sie geeignet, einigen
Anhalt fir die Beurtheilung der Systeme zu geben.

S. Hennicke.

Mittheilung iiber neuere Spiilungs-Vorrichtungen und Schleusenbauten in den
Docks zu Liverpool. ‘

(Mit Zeichnungen auf Blatt 8 bis 11 im Atlas und auf Blatt 4 und B im Text.)

Die Docks zu Liverpool, die, wie aus der Karte
auf Blatt 8 niher ersichtlich, in zahlreichen Bassins lings
des rechten Ufers des Mersey-Flufses sich erstrecken,
sind unter einander und mit dem Flufs durch Eingangs-
Caniile (Passagen) verbunden, in welchen, wie sonst in
shnlichen Fillen, sich gewdohnlich eine sogenannte Dock-
schleuse befindet, nédmlich ein Schleusenhaupt mit zwei
Paar nach beiden Seiten gerichteten Stemmthoren; das
binnenwirts, nach dem Dock gerichtete Thor, das Ebbe-
thor, bleibt fast immer geschlossen, um im Dock einen
hoheren Wasserstand zu unterhalten, nahezu den der
tiglichen Fluth, wihrend der #ufsere Wasserstand mit
der Fluth und Ebbe wechselt; nur wihrend der Zeit des
hshern Aufsenwassers, und nachdem nothigenfalls mit
Hiilfe von Umléufen zu beiden Seiten des Thores gleicher
Wasserstand hergestellt ist, wird das Thor behufs des
Passirens der Schiffe gedffnet. Das zweite, ulsere oder
Fluththor tritt nur in Wirksamkeit bei Hulserer Hoch-
und Sturmfluth. Die Schleusen in den Verbindungs-Ca-
nilen zwischen den Docks haben ebenso abwechselnd auf
der einen Seite einen hoheren Wasserstand, als auf der
andern und umgekehrt, zu erhalten. Die Weite der Ver-
bindungs-Canile ist entsprechend dem Schiffsdurchgange
wenig grofser als die Weite der Schleuse genommen, in
cinigen Fiillen jedoch mehr und bis zu 100 Fuls ausge-

dehnt, némlich wo der Canal abschlielsbar, und zeitweise
als Trockendock zum Repariren der griofseren Schiffe be-
nutzt werden soll.

Vor den von dem Flufs einmiindenden Haupt-Ein-
gingen ist ofter ein Vorbassin ohne Schleuse angelegt.

In diesen Vorbassins, den Passagen und den Riumen
vor den Schleusendrempeln geschieht die Erhaltung der
Fahrtiefen und die Entfernung der niedergeschlagenen
Sinkstoffe vermittelst Spiilung, und zwar, als am wirk-
samsten, bei niedrigem Auflsenwasser; wogegen in den
Docks die an sich geringere Verschlammung durch zeit-
weises Baggern entfernt wird, da hier Spiilung die Schiffe
beldstigen, auch bei der grdfseren Wassertiefe wenig
wirksam sein wiirde.

Auf Blatt 9 ist die Spiilungs-Vorrichtung mitgetheilt,
welche bei dem neuen Vorbassin, dem ,North-Bassin®,
in Ausfilhrung begriffen ist.

In der Umfassungsmauer des Bassins, von welchem
die Zeichnung in Fig. 1 den nordlichen Pfeiler desselben
darstellt, zieht sich deren ganzer Linge nach ein Haupt-
Canal 4 hin, 4 Fuls im Quadrat grofs, nahe iiber der
Sohle des Bassins liegend, welcher mit dem héhern Was-
ser der Docks gespeist wird; er ist in Fig. 1 im Grund-
rifs und in Fig. 2 im Querdurchschnitt der Mauer ange-
geben, der Grundrifs in der Hohe des Canals genommen.
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Von diesem Haupt-Canal 4 gehen in Entfernungen von
circa 50 Fufls Seiten-Canile B ab, deren jeder mit sechs
verschieden gerichteten gemeinschaftlichen Miindungen
in das Bassin fiihrt, und so einen verbreiterten Spiilstrom
entsenden kann; es wird abwechselnd je mit einem Sei-
ten-Canal gespiilt, indem durch Schiitze b in und hin-
ter jedem Seiten-Canal der tibrige Wasserabfluls gesperrt
ist. Soll z. B. nach d gespiilt werden, so sind die simmt-
lichen Schiitze b' zu schliefsen, das Schiitz b'' zu 6ffnen,
wonach das Wasser nach den Richtungen der Pfeile aus-
fliefst. Die Miindungen von je zwei benachbarten Sei-
ten-Canilen sind durch die Scheidewinde ¢ getrennt;
selbige sind in der stidlichen Mauer des Bassins fortge-
lassen, und dafiir die Mindungen nach dem Grundrifs
Fig. 3 gestaltet. DBei ilteren Spiilungs-Vorrichtungen
werden nur concentrirte Spiilstrome nach einzelnen Rich-
tungen entsendet, was weniger zweckmiifsig als die ver-
breiterte Stromung ist. Die Schiitze b sind séimmtlich
von oben zu ziehen und zu schlielsen; sie kénnen, etwa
wegen Reparatur, ganz herausgehoben, nachher von oben
wieder eingestellt werden. Die Schiitze in dem Haupt-
Canale sind doppelt hinter einander, je ein Schiitz als
Reserve des andern dienend, und zur Wirkung kommend,
falls letzteres beschiidigt worden. Die Einrichtung, und
zwar der doppelten Schiitze, ist Fig. 4 und 5 im Quer-
durchschnitt und Lingendurchschnitt des Canals, nebst
danebenstehenden Grundrissen angegeben. Das Schiitz
selbst ist von Holz, im Querschnitt keilformig, und wird
in Nuthen durch einen oberen Schlitz des Canals hinab-
geschoben. Von dem Schiitz gehen in einem Schachte
zwel gemeinschaftliche holzerne Zugstangen e hinauf, an
denen oben eine Schraubenmutter f befestigt ist; in dieser
dreht sich eine Schraubenspindel, die durch den festen
Halter g reichend, mittelst eines zuoberst, bei k, aufzu-
setzenden Schliissels bewegt und so das Heben und Sen-
ken des Schiitzes bewirkt wird.

Die Ausfiihrung des siimmtlichen Mauerwerks ist
schr solide; die ganzen Aufsenflichen der Mauern (Fig. 2)
und die innern Seiten des Canalsystems werden von Gra-
nit, das tibrige Mauerwerk von rothem -Sandstein her-
gestellt. Die Mauern, auf gutem Grunde fundirt, erhal-
ten tiber dem Kérper der Canille nur gewshnliche Dicke,
dabei innere Verstéirkungspfeiler & in Abstinden von
20 Fufs. Die Sohle des Bassins wird Lings der Mauer
durch ein Pflaster von 16 bis 27 Fuls Breite gesichert.

Auf Blatt 10 und 11 im Atlas und 4 und B im
Text ist eine neue Dockschleuse nebst Details mitge-
theilt, welche in der Passage zwischen dem Wapping-
und Kleinen Dock erbaut worden; die lichte Weite ist
50 Fufs, die Hohe von der Mitte des Drempels bis zum
Kai 311 Fufs.

Auf Blatt 10, Fig. 1 in der untern Hilfte, ist der
Grundrifs ber dem Boden des Bauwerks genommen,
in derselben Figur in der oberen Hilfte die Oberaufsicht
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dargestellt; Fig. 2 und 3 geben zwei Querdurchschnitte
durch die Drempel und die Thorkammern, Fig. 4 einen
Lingendurchschnitt. Das Bauwerk ist auf Felsen ge-
griindet, mit steinernem Boden versehen, welcher zwischen
den Drempeln gewdlbt, auflserhalb der Drempel horizon-
tal ist. Das simmtliche Mauerwerk ist von rothem Sand-
stein aufgefithrt, mit Ausnahme der Ecken und Verblen-
dung, welche von Granit hergestellt worden. Unter dem
Bauwerk mufsten der Lokalitéit geméfs ein von der Stadt
in den Flufs fihrender Abzugs-Canal, ferner ein Canal
fiur ein Gas- und fiir ein Wasserrohr hindurch geleitet
werden, ersteres unter der Mitte, letzteres an der einen
Seite; beide, bestehend in 4% Fuls weiten Gulseisen-Réh-
ren, sind in Fig. 1 und 2 mit stark punktirten Linien,
sowie in Fig. 4 im Durchschnitt angegeben. Ueber den
zwischen den zwei Thorpaaren liegenden Raum fiihrt
eine doppelte Drehbriicke; selbige ist in den Zeichnun-
gen nicht dargestellt, dagegen sind die entsprechenden
Begrenzungen der oberen Theile des Mauerwerks ange-
geben, sowie die gulseisernen Pfosten ¢ (Fig. 1), welche
zur BHinfriedigung des iiber die Briicke fiihrenden We-
ges dienen.

In jeder der beiden Seitenmauern ist ein Umlaufs-
Canal in der Hohe tiber dem Thorkammerboden liegend,
und mit dem Schiitz @ angebracht (s. Fig. 1, 2 und 3),
um abwechselnd von der einen oder andern Seite das
hohere Wasser abzulassen, und zu beiden Seiten der
Thore gleichen Wasserstand herzustellen; das Schiitz wird
oberhalb durch eine Hebel-Vorrichtung aa’ bewegt. Der
Canal hat in jeder Thornische 8 gemeinschaftliche, ver-
breiterte niedrige Miindungen dicht iiber dem Boden

(Fig. 1, 3 und 4), so dals das abfliefsende Wasser stets
den Thorkammerboden vor dem Drempel spiilt und zur

Bewegung der Thore rein erhilt (s. oben).

In Fig. 1 in der Oberansicht ist der geschlossene
Thorfliigel, links im Grundrifs, rechts in der Oberansicht
gezeichnet. Jeder Fliigel hat unten nahe der Schlagsiiule
eine Laufrolle, wozu als Bahn auf dem Boden (Fig. 1 im
Grundrifs) ein gufseisernes Ringstiick befestigt ist, dessen
Details Fig. 6 auf Blatt 4 im Text zeigt. Die Thore wer-
den vermittelst Ketten geoffnet und geschlossen, welche am
untern Theile nahe den Schlagsiulen befestigt sind; jeder
Fliigel hat vorn, zum Oeffnen, eine nach dem diesseiti-
gen Ufer gehende Kette, und hinten, zum Schliefsen, eine
zweite nach dem jenseitigen Ufer gehende Kette. Jede
Seitenmauer enthiilt entsprechend fiir die Ketten vier
schriig nach aufwirts gehende Canéle b (auf Blatt 10 in
Fig. 1 in der Oberansicht, und in Fig. 3 und 4), die am
untern Eingang mit Reibungsrollen, und oberhalb je mit
einer Winde-Vorrichtung (Blatt B im Text) versehen
sind.

In der Ansicht jeder Thornische (Blatt 10, Fig. 4)
sind noch vier verticale Vertiefungen zu bemerken, in

diese legen sich die vorstehenden verticalen Hlzer der
Thore.
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Die Thore, deren einer Fliigel auf Blatt 11 in An-
sicht, Grundrifs und Durchschnitt dargestellt ist, sind
von Holz construirt; jeder Fliigel bestehend aus Wende-
sinle, Schlagsiule und sieben horizontalen Riegeln, ein-
schliefslich Unter- und Oberrahm. Die Riegel sind bei-
derseits durch drei itbergeblattete herabgehende Mittel-
stiele verbunden, die Felder zwischen den Riegeln auf
der #ulsern Seite mit verticalen Bohlen bekleidet, nur
der Raum zwischen Oberrahm und folgendem Riegel ist
offen. Gegen das Sacken dienen ein diagonales eisernes
Zugband und die Unterstiitzung der Laufrolle, ferner
zur festen Verbindung eiserne Winkelbeschléige an W ende-
und Schlagsiiule, wihrend Streben nicht vorhanden sind.
Die Riegel, auf deren Stirke hauptsiichlich die Festig-
keit des Thores beruht, indem sie, gegen Wende- und
Schlagsiule sicher gestiitzt, den Wasserdruck aufnehmen
und gegen Biegung in der Horizontal - Ebene widerste-
hen miissen, sind in der Mitte 28 Zoll breit, nach bei-
den Enden zur Dicke der Wendeséule und der Schlag-
siule, resp. 18 Zoll und 15 Zoll, abnehmend; sie sind
auf der Hinterseite (entsprechend dem Drempel) gerad-
linigt, auf der Vorderseite gekriimmt, aus zwei Holzbrei-
ten untereinander zusammengesetzt. Ferner, da der Was-
serdruck mit der Tiefe wiichst, sind nur die vier obern
Riegel von der Hohe eines einfachen Holzes; die untern
Riegel, die itberdies niher an einander liegen, sind aus
zwei Holzdicken, der Unterrahm selbst aus drei Holzla-
gen aufeinander zusammengesetzt, je zwei Lagen zur
Ueberdeckung der Fugen mit diinner Zwischenlage un-
terbrochen. Alles ist durch horizontale und verticale
Bolzen zu einem Ganzen vereinigt.

Die Wendesiiule, die Schlagsiule, das untere Holz
des Unterrahms, und die #ufsern Verbindungsstiicke d
(s. den Querschnitt) sind aus Green-Heart-Holz aus
Westindien, die Mittelstiicke aus amerikanischem Eichen-
holz, alle iibrigen Theile aus Kiefernholz, das von der
Ostsee kommt, gefertigt.

Einige Details des Thores sind auf Blatt 4 angege-
ben. Fig. 1 zeigt den untern Thorzapfen nebst Pfanne;
die Pfanne (in den Drempel eingelassen) ist von Gulseisen,
der Zapfen selbst von Messing, iiber selbigem ist eine
kleine Kugel von Stahl eingelegt. Fig. 2 zeigt das obere
Halseisen nebst Zubehdr; auf das obere Ende der Wen-
desiiule ist ein gulseisernes Kopfstiick geschoben, beste-
hend in einem Cylinder 18 Zoll im Durchmesser, 9 Zoll
hoch, mit innerm Kreuz, zu welchem zuvor in das Hirn-
Ende der Wendesiiule ein kreuzfsrmiger Einschnitt gear-
beitet. Dies Kopfstiick legt sich gegen eine ebenfalls
9 Zoll hohe durchbrochene Gufseisenplatte, welche auf
der gemauerten Wendenische biindig angebracht und
durch zwei circa 20 Fuls lange Maueranker ¢ gehalten

ist; endlich umfafst ein schmiedeeiserner Biigel von aulsen
den Kopf, geht durch die Platte, und wird hinter der-
selben durch zwei Schrauben befestigt. Die Laufrolle,
stark genug, den grofsten Theil des Thorgewichts zu tra-
gen, ist mit einer Einrichtung versehen, wodurch ibre
Hohenlage um ein Geringes geiindert, namentlich sie ge-
senkt werden kann, sobald Rolle und Laufring sich ab-
genutzt haben. Die Rolle ist némlich (vergl. hierbei die
Ansicht des Thorfliigels auf Blatt {1 und die Details da-
von Fig. 3 bis 7 auf Blatt 4) an einen Hingebaum f be-
festigt, der an der Vorderseite des Thores hinaufreicht,
und hier durch einige iibergreifende Biigel gehalten wird,
unter welchen er sich verschieben kann; er ist oben mit
einem langen horizontalen Hebel g  verbunden, liegend in
dem Zwischenraum zwischen dem Oberrahm und dem
folgenden Riegel des Thores, in welchem Zwischenraum
drei gulseiserne Stéinder befestigt sind. An dem einen
Stéinder, nahe dem Hiingebaum, bei g, ist ein Drehzapfen
des Hebels angebracht; der entgegengesetzte Stéinder, h,
enthilt eine Schraubenspindel mit beweglicher Mutter,
welche das Ende des Hebels hilt; indem die Schrauben-
spindel mittelst eines oben aufzusetzenden Schliissels um-
gedreht wird, werden der Hebel und somit die Laufrolle
resp. gehoben und gesenkt.

‘Wie auf Blatt 11 in der Ansicht und im Querschnitt
angegeben, ist itber dem Oberrahm des Thores eine leichte
Laufbriicke nebst Gelinder angebracht, auf welcher bei
geschlossenem Thor die Fulspassage hintiberfiihrt.

Die von den Thoren ausgehenden Zugketten werden,
wie erwihnt, an den Eingiingen der betreffenden Mauer-
Canile durch Reibungsrollen geleitet; es sind je zwei
liegende und eine stehende Rolle in einem Gehéuse ver-
einigt angebracht (Blatt B, Fig. 1 bis 3); die Rollen sind
von Gulseisen mit schmiedeeisernen Axen nebst metallenen
Lagern.

Demnéchst ist fitr jede Kette iiber dem Mauer- Ca-
nal die auf Blatt B Fig. 4 bis 6 gezeichnete Winde-Vor-
richtung aufgestellt; die Kette wickelt auf eine 1 Fuls
im Durchmesser grofse Trommel, indem sie bei m befes-
tigt ist; an derselben Trommel sitzen das Bremsrad n
und das Zahnrad No. 4. Dartiber liegen zwei Axen, die
eine, mit aufgesetzten Handkurbeln zu bewegen, trigt das
Getriebe No. 1; dieses greift in das Rad No. 2 an der
andern Axe, welche an ihrem entgegengesetzten Ende
das in das Rad No. 4 greifende Getriebe No. 3 hat.
Die Lager der zwei Axen und der Trommel befinden
sich in beiderseitigen befestigten Gestellen; oberhalb ist
noch ein Sperr-Rad angebracht, und ist das Ganze mit
cinem Blechschirme iiberdeckt, in welehem fiic den auf-
susetzenden Bremshebel sich- eine Klappe befindet.
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Die Flackensee-Briicke in der Konigl. Niederschlesisch-Mirkischen Eisenbahn.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 12 und 13 im Atlas.)

In der Niederschlesisch-Miirkischen Eisenbahn fithrte
eine holzerne Briicke mit 48 Fuls weiten Jochen von

‘zusammen 260 Fuls lichter Weite zwischen den massi- -

ven Stirnpfeilern iiber einen Wasserarm, welcher den
Flacken-See mit dem Dommeritz-See verbindet, wovon
der erstere Zufliisse aus den bei Riidersdorf liegenden
Anhohen erhilt, der letztere ein ausgedehntes Wasser-
becken der Spree bildet. Die Briicke war im Jahre 1841
gebaut, aber so abgiingig geworden, dafs zum Neubau
geschritten werden mufste. Die Liokalverhiltnisse und
die nahe Lage an der Bahnstation Erkner gestattete,
dafs die neue Briicke neben der alten angelegt werden
konnte. Auch war es ohne Beeintriichtigung der Schiff-
fahrtszwecke thunlich, das Briickenprofil von 260 Fuls
auf etwa 80 Fuls einzuschrinken, weil in dem Wasser-
arm Stromungen nicht stattfinden und durch denselben
lediglich die in den beiden Seen von Zeit zu Zeit vor-
kommenden Niveau-Unterschiede zur Ausgleichung ge-
langen.

Da der Baugrund in 12 bis 20 Fufs Tiefe aus Moor
und ganz feinem mit Thon untermischten Sand bestand,
so trug man Bedenken, eine massive gewdlbte Briicke,
welche event. mehrere Oeffnungen hitte erhalten miissen
und die Schifffabrt mehr oder weniger behindert haben
wiirde, an Stelle der alten aufzufithren. Man entschied
sich vielmehr fir einen schmiedeeisernen Oberbau mit
Stirnpfeilern aus Ziegelmauerwerk, und wurde die Briicke
im Jahre 1857 nach des Unterzeichneten Plane ausge-
fithrt, wie sie in den Zeichnungen auf Blatt 12 und 13
dargestellt ist und in Nachfolgendem niher beschrichen
werden wird. Die Eisenarbeiten sind in der Maschinen-
bau- Anstalt von A. Borsig in Moabit, durch welche
auch die Aufstellung bewirkt worden ist, gefertigt worden.

Auf Blatt 12 giebt Fig. 1 eine Ansicht, Fig. 2 u. 3
einen Grundrils und Horizontaldurchschnitt der Briicke,
Fig. 4 Durchschnitte der Stirnpfeiler, Fig. 5 Grundrifs
des unter dem einen (rechtseitigen) Stirnpfeiler angelegten
Pfahlrostes. Auf Blatt 13 sind in Fig. 1 und Fig. 1a
Lingenansichten, Fig. 2 Querdurchschnitt, Fig. 3 Grund-
rifs, Fig. 4, 5 u. 6 Details des schmiedeeisernen Ober-
baues gegeben, so wie sich dergleichen Details auch auf
Blatt 12 in den Fig. 6, 7 u. 8 gezeichnet vorfinden. —
Wie der Grundrifs Blatt 12 Fig 2 ergiebt, ist die Briicke
doppelgeleisig, und jedes Geleise hat einen fiir sich be-
stehenden schmiedeeisernen Oberbau, — Was nun

a. die Grindung
der Stirnpfeiler anbetrifft, so ist bei jedem derselben ein
anderes Verfahven beobachtet worden. Gemeinschaftlich
ist beiden Pfejlorn, dafs fitr jeden ein Kasten aus Spund-

und Bundpfiihlen geschlagen wurde, welcher die Baustelle
einfafste.

Bei dem linkseitigen Stirnpfeiler (Fig. 4) erreich-
ten die Spundpfible, nachdem sie durch eine 42 Fuls
dicke Moorschicht und eine 4 Fufs dicke Schicht aus
sehr feinem (nur durch die Lupe zu erkennenden) Sand
mit Thon untermischt getrieben waren, Sand etwa von
der Grobkornigkeit des Mauersandes, in welchen sie noch
cira 7 bis 8 Fuls tief eingerammt wurden. Es war mog-
lich, das Wasser mittelst zweier doppelstiefliger Pum-
pen so weit zu gewiltigen, dals die aus Moor und fei-
nem Sand bestehenden Schichten bis auf den groben
Sand ausgegraben werden konnten. Fiir demniichstige
Ausfithrung des Mauerwerks war aber der Wasserzu-
drang durch die durchbrechenden starken Quellen, welche
die untere Sandschicht aufwiihlten, zu stark. Es wurde
deshalb zunichst eine 4 Fufs starke Lage groben Mau-
ersands eingeschiittet, wodurch es gelang, die Quellen
zu mélsigen. KEs kam aber nun noch darauf an, diese
Mauersandschicht compact zu machen. Um dies zu er-

* Grundrifs.

Querschnitt.
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reichen, wurde, wie durch die vorstehende Skizze ance-
deutet, aus eingetricbenen Bohlen ein in den Fugen nicc‘ht
wasserdicht schlie(sender, unten offener Kasten von etwa
5 Fuls im Quadrat gebildet, dessen Sohle etwa 1 Fuls
hoch mit Bruchsteinen bedeckt wurde. In diesem Kas-
ten wurde eine Pumpe aufgestellt. Nachdem die Bau-
grube voll Wasser gelassen worden, wurde die Pumpe
in Betrieb gesetzt. Alles in der Baugrube vorhandene
Wasser mulste nun seinen Weg von oben durch die ein-
geschiittete Sandschicht in den unteren Theil des Kas-
tens nehmen. Dadurch wurde der eingeschiittete Sand
so fest, dafs, nachdem der von den Spundwinden einge-
schlossene Raum mit einer Schicht Bruchsteine von 9
bis 12 Zoll Stirke ausgepackt worden war, auf dieser
das Bruchsteinmauerwerk des Pfeilers nebst Fligeln in
Cement bis zum Wasserspiegel aufgefithrt werden konnte.

Bei dem rechtseitigen Stirnpfeiler (Fig. 4 Blatt 12)
war das vorhin beschriebene Griindungs- Verfahren bei-
zubehalten nicht moglich. Die feste Sandschicht fand
sich hier erst in 21 Fuls Tiefe unter dem WassersPiegel
und zwar in der Weise, dals auf derselben zunichst in
8 Fuls Starke feinster Sand mit Thon (schlammiger Sand),
dartiber in 2 Fuls Stiirke sehr feiner Sand, endlich in etwa
9 Fuls Stiirke Moorboden lagerte. Es gelang, die Spund-

3*
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winde an einzelnen Stellen nur 2 bis 3 Fufs tief in den
festen Sand einzurammen und die Baugrube nur etwa 13
Fuls unter dem Wasserspiegel auszugraben. Bei dieser
Ausgrabung und demnichstigem Pumpen wurden die Quel-
len so stark, dafs Durchbriiche von unten zu befiirchten
standen. Wegen der beschriinkten Baugrube wire Aus-
baggerung mit zu grofsem Zeitverlust verbunden gewesen;
auch erschien es fraglich, ob bei dieser Ausbaggerung die
an einzelnen Stellen nicht tiefer als 2 bis 3 Fuls in die
feste Sandschicht treibbar gewesenen Pfiihle ihre feste Stel-
lung behalten haben wiirden. Da aufserdem die Damm-
schiittung hinter diesem Stirnpfeiler noch gegen 23 Fuls
Héhe erhalten mufste, also der feste Sandgrund 13 4-23=
36 Fufls unter die Krone des Dammes zu liegen kam, so
erschien die Ausfithrung eines Pfahlrostes anrithlicher.
Die Pfihle desselben wurden 8 bis 9 Fuls tief in die
feste Sandschicht eingetrieben, und so tief, wie irgend
moglich, nimlich 11 Fuls unter dem Wasserspiegel, ab-
geschnitten. Die Zwischenriume zwischen den Pfihlen
wurden auf 3 bis 3! Fuls Tiefe mit Bruchsteinen ausge-
rammt, demnéichst die Pfihle verholmt und die Bebohlung
aufgenagelt. Es konnte hierbei durch die Pumpen das
Wasser vollstindig gewiltigt werden, und dies war auch
bei der demniichstigen Ausmauerung des Raumes in der
Spundwand - Einfassung thunlich. Diese Ausmauerung
wurde 6 Fufs hoch, und hierauf der Form des Stirnpfei-
lers und der Fliigelmauern entsprechend noch ein Ban-
ket von resp. 11 und 9 Fuls Breite bei 2} Fuls Hohe
aus Bruchsteinen in Cement ausgefithrt, wie dies aus
Fig. 3 und 4 auf Blatt 12 ersichtlich ist.

Der Raum, welcher neben dem zuletzt genannten
Banket in der Spundwand-Einfassung von Mauerwerk
leer blieb, wurde mit Bruchstein- Abfall ausgefiillt. Auf
diese Weise erhielt man in dem Pfeilerfundamente eine
compacte schwere Masse, welche dem Bestreben der 23
Fufs hohen Dammschiittung, eben dies Pfeilerfundament
in dem moorigen und schlammigen Boden zu verschie-
ben, sicher entgegen wirkte.

b. Die Stirnpfeiler
wurden auf den Bruchsteinfundamenten aus Ziegeln in
Cement, und zwar auf der Vorderseite mit einer Neigung
von & Zoll fir den steigenden Fuls und auf der Hinter-
seite senkrecht und mit entsprechenden Absiitzen, die
rechtwinkligen Fliigelmauern aber nach innen und aufsen
senkrecht und mit entsprechenden Mauerabsitzen auf der
innern Seite aufgefithrt, wobei noch die Ecken durch
Mauermassen nach innen verstérkt wurden. — Auf den
Stirnmauern wurden fiir die Auflager des schmiedeeiser-
nen Oberbaues starke Sandsteinquadern eingemauert. —

Die Weite der Briicke zwischen den Stirnpfeilern
in der gewdhnlichen Wasserspiegelhdhe betrigt 80 Fuls
10 Zoll, in der Hohe des Auflagers des Oberbaunes 82 Fuls.

¢. Der schmiedeciserne Oberbau der Briicke
weicht in seiner Construction von der bisher tiblichen
der Gitter- und Blechbriicken ab.

Wie bereits erwihnt, ist die Briicke zweigeleisig.
Jedes Geleise hat einen fiir sich bestehenden Oberbau.
Dieser Oberbau besteht aus zwei in 14 Fuls 3 Zoll Ent-
fernung parallel zu einander aufgestellten Tragwinden,
zwischen welchen Quertriiger befestigt sind; auf den
Quertriigern sind aus Schmiedeeisen construirte Lang-
triiger genietet, welche die beiden das Geleise bildenden
Schienenstriinge tragen. Es ist somit streng das Prin-
cip durchgefithrt, dals alle tragenden Theile
der Briicke aus Schmiedeeisen bestehen. Die
neben den schmiedeeisernen Langtriigern auf die Quer-
triiger gelegten holzernen Langbalken mit Bohlenbelag
solle nur bei etwaigen Entgleisungen auf der Briicke
dem Durchfallen der Fahrzeuge vorbeugen.

Jede der beiden Tragwiinde besteht aus dem
Ober- und Unter-Rahmen, welche in Entfernungen der
Quertriiger durch unter 45 Grad gestellte Diagonalen,
an den Enden aber durch schmale verticale Blechwinde
mit einander verbunden sind. Es bilden sich auf diese
Weise Gitterwéinde der einfachsten Art von 9 Fuls Héhe
mit weiten Maschen. In diesen werden dicjenigen Dia-
gonalen, welche, von den Enden der Briicke an gerech-
net, von uiten nach oben gerichtet sind (bei gleichfor-
miger Belastung immer und bei ungleichfsrmiger nahe)
auf riickwirkende, diejenigen, welche von oben nach un-
ten gerichtet sind, auf absolute Festigkeit in Anspruch
genommen. Dieser Inanspruchnahme gemifs haben die
ersteren Diagonalen einen —|—formigen, die letzteren
einen —formigen Querschnitt erhalten, abweichend von
der bisher iiblichen Gitterconstruction aus Flacheisen.

Sowohl der obere als der untere Rahmen jeder
Tragwand besteht aus vier 33 X 3}zolligen Eckeisen von
2 Zoll mittlerer Stirke und aus zwei Flacheisenstiben von
7 Zoll x & Zoll Stiirke, welche (wie aus dem Briicken-
Querschnitt Fig. 2 auf Blatt 12 und dem Detail auf
Blatt 13 in Fig. 6¢ hervorgeht) zu einem ~{}={6rmi-
gen Querschnitt vernietet sind. Bei dieser Form sind
die Wassersiicke, welche bei dem untern Rahmen der
bisher tblichen Gitterbalken in der Regel vorkommen
und das Rosten des Eisens befordern, vollstindig ver-
mieden. Beide Rahmen haben in ihrer ganzen Liinge
gleiches Querschnittsprofil von je 23} Quadratzoll, mit Aus-
nahme der drei Mittelfelder des obern Rahmens und des
Mittelfeldes des untern Rahmens, wo der verticale freie
Zwischenraum zwischen den ={formigen Stiicken noch
durch ein Flacheisen von 72 Zoll X I Zoll, wie auf Blatt {3
Fig. 6d zeigt, ausgefillt wird, so dafs hier der Quer-
schnitt 29,92 0Zoll enthilt. Wie aus den Liangenansichten
der Briicke auf Blatt 13 Fig. 1 und e hervorgeht, sind
in den beiden Rahmen an denjemigen Stellen, wo die
Diagonalen angreifen, Platten genietet, so wie auch, um
die Rahmenhilften mit einander zu verbinden und gegen
eine seitliche Ausweichung zu verstiirken, in jedem Felde
3 Zwischenplatten (Futterstiicke) angebracht sind. Die
Niete von  Zoll Stirke sind durchschnittlich in 6 Zoll
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Entfernung angebracht. Bei den Platten, an welche die
Diagonalen befestigt sind, ist die Nietung enger und nur
3 Zoll weit.

Die Diagonalen der Tragwand sind, wie bereits
erwihnt, je nachdem sie stiitzen oder spannen, aus
Winkeleisen oder Flacheisen gefertigt. Die Tragwand
hat durch die Vertheilung der Quertriiger in der Briicke
11 Felder erhalten. Die Pressungen resp. Spannungen
in den Diagonalen wachsen von den Enden der Trag-
wand nach der Mitte hin, so dafs also die den Enden zu-
niichst befindlichen grofsere Querschnitte erhalten mufs-
ten, als dicjenigen, welche der Mitte der Briicke niher
oder in der Mitte selbst befindlich sind. Die stiitzenden
Diagonalen bestehen aus vier Winkeleisen (Fig. 6% und ¢
auf Blatt 13), und zwar im ersten und zweiten Felde
vom Ende gerechnet von 3 Zoll Seite bei § Zoll Stirke,
in dem dritten und vierten Felde von 2% Zoll Seite bei
2 Zoll Stirke. In den drei mittlern Feldern sind die
Diagonalen, um den Tragwinden eine kriftige Verstei-
fung gegen seitliche Ausbiegungen zu geben, durchweg
aus Winkeleisen von 2% Zoll Seite bei § Zoll' Stirke ge-
fertigt. Die spannenden Diagonalen im ersten Felde vom
Ende bestehen aus Flacheisen von 7 Zoll, im zweiten
von 6 Zoll, im dritten und vierten von 5 Zoll Breite bei
7 Zoll Stirke (Blatt 13 Fig. 6k, I, m). — Die Art der
Befestigung der Diagonalen an den Tragwandrahmen
geht aus der Zeichnung Blatt 13 Fig. 1 und {e deut-
lich hervor. Diejenigen aus Winkeleisen sind auf die
Ebenen der Futterplatten aufgenietet, so dals zwischen
den Winkeleisen in der Ebene dieser Futterplatten ein
Zwischenraum bleibt, durch welchen die aus Flacheisen
gebildeten Diagonalen, deren Befestigung an den Futter-
platten mittelst Liaschen bewerkstelligt ist, am Kreuzungs-
punkte hindurchgehen. Zwei Niete verbinden im Kreu-
zungspunkte die Flacheisen mit den Winkeleisen, wo-
durch zugleich erreicht wird, dafs die Diagonalen aus
Winkeleisen in der Mitte der Liinge gegen Ausbiegung
nach der Seite verstiirkt werden, wenn die aus Flach-
eisen in Spannung kommen. — Die Diagonalen in den
drei mittlern Feldern, welche aus Winkeleisen bestehen,
haben im Kreuzungspunkte eine abweichende Verbindung
erhalten. Je eine Diagonale geht in einem Stiicke durch;
im Kreuzungspunkte ist mit derselben eine quadratische
Platte mit abgestumpften Ecken vernietet; auf letztere
ist die andere Diagonale, welche der Liinge nach aus
9 Theilen besteht, so vernietet, dafs die Enden auf den
Winkeleisen der erstern Diagonale gekropft sind. — Zwi-
schen dem Kreuzungspunkte und den Enden sind die
aus Winkeleisen bestehenden Diagonalen durch Einle-
g“'ng von Futterstiicken mit Vernietung verstirkt. —
Die stitzenden Diagonalen in den Endfeldern sind an
denjenigen Stellen, wo sie sich auf die Auflagepunkte
der Briicke aufsetzen, in der Verbindung mit der verti-
calen Endwand durch noch besonders angebrachte Bleche
verstiirkt, wie Blatt 12 Rig. 6 zeigt.

Die Quertriger der Briicke konnten den Lokal-
verhiiltnissen entsprechend mit der Unterkante nicht ho-
her, als der untere Rahmen der Tragwiinde gelegt wer-
den. Man wiirde, wenn eine hohere Lage hiitte gewihlt
werden konnen, durch dieselbe eine bessere Versteifung
der Tragwinde gegen seitliche Ausbiegung erreicht ha-
ben, worauf man aber theilweise verzichten, und zur Er-
reichung dieses Zwecks fiir die oberen Rahmen der Trag-
wiinde anderweitige Mittel anwenden mulste. Die Quer-
triger sind in Entfernungen von 7 Fuls 9 Zoll von Mitte
zu Mitte angebracht worden. Sie bestehen aus Blechen
von 2 Fufs Hohe und £, Zoll Stéirke, auf welchen oben und
unten zwei kaelelsen von 3 Zoll Seite bei 1 Zoll mitt-
lerer Stirke mittelst in 6 Zoll Entfernung angebrachter
zolliger Niete festgenietet sind, wie dies auch im Durch-
schnitt auf Blatt 13 in Fig. 2 angedeutet ist. Um den
oberen Rahmen der Tragwinde gegen seitliche Auswei-
chung zu versteifen, sind die Quertriiger durch Fliigel
bis zu diesem Rahmen hinauf gefiihrt, und diese Fli-
gel mit vertical stehenden Flach- und Winkelschienen,
welche auf der Aufsenscite der Tragwiinde angebracht
sind, vernietet. Letztere Schienen dienen zugleich dazu,
die Belastung der Briicke auf die oberen und unteren
Rahmen der Tragwinde gleichmilsig zu vertheilen, fiir
welchen Zweck, wenn nicht zugleich eine Versteifung
hitte erstrebt werden sollen, nur eine diinne Eisenstange
erforderlich gewesen wire. Das Nihere dieser Verbin-
bindung ist aus Blatt 13 Fig. 1 bis 3 und den Durch-
schnitten Fig. 6 e. f. g. zu ersehen.

Fine Horizontal-Kreuzverbindung der Trag-
winde und Quertriiger ist unterhalb der letzteren ange-
bracht. Sie besteht aus 3 Zoll X & Zoll starken Schienen
von Flacheisen (Blatt 13 Fig. 67), welche mit an dem
unteren Rahmen der Tragwinde angenieteten Lappen
auf dem einen Ende durch Laschen und Bolzen, auf
dem anderen durch eine Keilstellung zum Anspannen
(vergl. Blatt 13 Fig.3a) und mit den Quertrigern an
den Kreuzungspunkten durch einen Schraubenbolzen ver-
bunden sind.

Die Langtriiger, auf welche die Schienen be-
festigt, sind kastenfsrmige, unten offene Blechbalken
(vergl. den Durchschnitt auf Blatt 13 Fig. 4) von 8 Zoll
Hohe und 8 Zoll Breite im Lichten. Die Seitenwiinde be-
stehen aus Blechen von ! Zoll Stirke, welche unten nach
aufsen mit Winkelschienen von 3 Zoll Seite, oben nach
innen mit Winkelschienen von 2% Zoll Seite bei § Zoll
mittlerer Stéirke vernietet sind. Auf die oberen Winkel-
schienen und zugleich auf die Kanten der Bleche auflie-
gend, sind die gefalzten Unterlagplatten von § Zoll Stiirke
bei 7 Zoll Breite in Entfernungen von 2 Fufs 7} Zoll auf-
genietet. In die Falze dieser Unterlagplatten sind die
5 Zoll hohen, per lauf. Fuls 24,5 Pfd.*) prenfs. Gewicht

*) Simmtliche Gewichtsangaben heziehen sich auf altes preufs.
Gewicht. Es sind 1000 Pfd altes Gew. == 935,42 Pfd. neues Gew.
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wiegenden Schienen gelagert, welche auf jeder Unter-
lagplatte durch Zzéllige Schraubenbolzen mit Oberblechen
festgehalten, und an den Stéfsen verlascht sind. Die
Langtriiger sind in Liingen von 15 Fuls gefertigt, so
dals sie jedesmal zwei Zwischenriume zwischen drei
Quertréigern ausfiillen.  Auf den letzteren sind sie ver-
nictet. Gegen den Fuls der Langtriiger greifend und
auf den Quertriigern vernietet, um gegen cine Verschie-
bung der ersteren gréfsere Sicherheit zu gewihren, sind
aufserdem Blechplatten angebracht, wie dies Fig. 4 auf
Blatt 13 zeigt. In den Stofsen sind die Langtrigerstiicke
durch die Unterlagplatten und durch von innen gegen ihre
Blechwiinde genietete Laschen mit einander verbunden.
Sie bilden somit ein tiber die ganze Linge der Briicke
hinwegreichendes Ganzes, und behalten mit den Trag-
wiinden bei Temperatur- Veréinderungen gleiche Liingen.
Sie gewiihren ferner, da ihre Durchbiegungen nur un-
endlich klein sein werden, den grolsen Vortheil einer
durchaus ebenen, steifen und unveriinderlichen Unterlage
fiir die Schienen, auf welchen, wenn die Réider der Fahr-
zeuge gut rund und moglichst steif sind, es sich beson-
ders gut fihrt. :

Die Endauflager der Tragwinde ruhen an dem
einen Briickenpfeiler auf festen gulseisernen Platten, an
dem anderen auf drei in einem Rahmen befindlichen guls-
eisernen Rollen, welche auf festen gufseisernen Platten

laufen. Ein festes Auflager ist auf Blatt 12 in Fig. 6, .

7 w. 8, ein Rollenauflager in Fig. 5 dargestellt. Die
Construction geht aus diesen Figuren deutlich hervor.
In Bezug anf die feste Auflagerung der Grundplatten
ist nur zu bemerken, dafs die Werkstiicke, worauf sie
ruhen, moglichst eben bearbeitet wurden, auf dieselben
eine Liage ganz fliissigen Cements gebracht und in diese
die gufseiserne Platte gelegt wurde. In die vierkantig
mit Erweiterung nach unten gearbeiteten Bolzenlécher
wurden die Steinschrauben eingesetzt und mit Blei ver-
gossen; der Bleivergufs erhielt eine solche Hohe, dafs er
mit der untern Eisendicke der Grundplatte abschnitt und
die Ausschnitte in der letzteren ausfiillte, wie dies in
Fig. 8 auf Blatt 12 punktirt angedeutet ist. Die Stein-
schrauben haben viereckige Kopfe, um sie erforderlichen
Falls mittelst eines Schraubenschliissels aus dem Bleiver-
gufs herausschrauben zu konnen.

Bei Ausfiibrung der Eisenconstructionen des Ober-
baues ist besonders darauf gesechen worden, dafls alle vor-
kommenden Fugen gut verstemmt wurden. Alle Nietun-
gen sind warm ausgefithrt. Alle Eisentheile wurden zwei-
mal mit rother Mennigfarbe gestrichen und erhielten zu-
letzt einen bronzefarbenen Anstrich, 'Wo sich nach dem
ersten Anstrich noch Fugen fanden, wurden diese sauber
ausgekittet.

d. Inanspruchnabme der Hauptconstructions-
theile des Oberbaues.

Das.Gewicht des in einer eingeleisigen Briickenbahn ent-

haltenen und auf das Tragvermogen influirenden Ki-
sens betriigt b 93950 Pfund
das Holzwerk, circa 527 Cub.-Fuls Kie-
fernholzzefenia Fusmueit vl golnn 022000, i
Aunstrich ete. . sxiBias 4050 -
Eigengewicht =" 120000 Pfund.
Auf der 85! Fufs langen Briickenbahn rd &
kommen zwei der schwersten Lioco-

- 220000 -
Maximalbelastung = 340000 Pfund.
Hiernach betréigt
das Eigengewicht auf den lauf. Fuls = 1407,7 Pfund,
2580,6 -
Maximalbelastung pro lauf. Fufs = 3988,3 Pfand.
Da zwei Tragwinde vorhanden sind, so kommt auf
jede Tragwand \ :
Eigengewicht = 60000 Pfd.; oder pr.1.F.= 703,sPfd.
Extraord. Last =110000 - P aab crr—1200,3. 4
Maximalbelast. =170000 Pfd. ; oder pr.1. F.=1994,, Pfd.
Fiir Briicken von 75 Fuls bis 85 Fuls Linge sind bei
der Maximalbelastung die Gewichte sehr nahe gleich-
mifsig itber die Briickenbahn vertheilt. Auch bei schie-
fen Belastungen sind die Abweichungen nicht wesent-

lich. — Wenn man erstere der Berechnung zum Grunde
legt, so ergeben sich ausreichende Maafse fiir die ein-

motiven mit Tender von

. die extraordinaire Last

zelnen Constructionstheile.
Die Widerstandsfihigkeit der Rahmen.
Nach der gegebenen Beschreibung betrigt:
der Querschnitt des obern Rahmens der Tragwand in
den drei mittleren Feldern
4 Winkeleisen von 31 Zoll Seite und
in medio % Zoll Stirke
2 Flacheisen von 7 Zoll X & Zoll
1 Flacheisen von 7% Zoll X Z Zoll .

14,5 QZoll,
875 -
6,67 -

zusammen 29,92 [ Zoll,

der Querschnitt des untern Rahmens im

mittlern Felde desgl. . . . 29,92 O Zoll,

der Querschnitt sowohl des obern als

untern Rahmens in den iibrigen Fel-
dern

4 Winkeleisen wie oben von 14,5 QZoll,

2. Flacheisen von .. .. . ., .. 875 -~

zusammen 23,25 [ Zoll-

Am ungiinstigsten stellt sich die Inanspruchnzihme

des Materials in dem dem mittlern Felde des untern

Rahmens zunichst belegenen Felde, d. h. bei 3 Fufs

11 Zoll Entfernung vom Mittelpunkte der Briicke. Bei

der Maximalbelastung berechnet sich die Inanspruch-

nahme des Querschnitts daselbst auf 214213 Pfund, d. 1.

bei 23,25 Quadrat-Zoll Querschnitt die mittlere ‘Span-
nung auf 9213,4 Pfund pro Quadrat-Zoll.

In der Mitte der Briicke hat jeder Rahmen eine
Spannung resp. Pressung von 216037 Pfund auszuhal-
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ten, d. i. bei 29,92 Quadrat-Zoll Querschnitt 7220 Pfund
pro Quadrat-Zoll *).

Die Widerstandsfihigkeit der Diagonalen,
Stiitz- und Spannschienen der Tragwand. — Es
werden die in Rede stehenden Diagonalen bei der gleich-
férmigen Maximalbelastung der ganzen Briicke um ein
weniges geringer als bei der ungiinstigsten schiefen Bela-
stung in Anspruch genommen. In letzterm Falle wer-
den die Streben im Maximo mit 5900 Pfund, die Zug-
schienen im Maximo mit 8000 Pfund auf den Quadrat-
Zoll belastet. '

Die Quertriger, welche bei 14 Fuls Linge zwi-
schen den Auflagern 24 Zoll Hohe bei & Zoll Blech-
stirke in der Wand haben, und in den Rahmen aus zwei
Winkeleisen von 3 Zoll Seite bei ! Zoll Stirke bestehen,
werden im Maximo belastet, wenn sich die Triebrider
einer Liocomotive unmittelbar tiber derselben befinden.
Die grofste Belastung der Triebriider betriigt 29000 Pfd.
Das Eigengewicht eines Triigers nebst der darauf ruhen-
den Construction betriigt etwa 4650 Pfund. Wenn man
ihn als frei aufliegenden Balken betrachtet, und nur die
‘Winkeleisen in den Rahmen, unter Vernachliissigung der
Verstirkung durch die Blechwand, beriicksichtigt, so
wird das Eisen darin im Maximo mit 7650 Pfund auf
den Quadrat-Zoll in Anspruch genommen.

Die Widerstandsfihigkeit der eisernen
Langtréger. Die Langtriiger, welche 72 Fuls Linge
von Quertriger zu Quertriiger erhalten haben, werden
am ungiinstigsten belastet, wenn eine Locomotive mit
den Triebridern in der Mitte zwischen zwei Quertri-
gern sich befindet. Auf den Triebridern rubt im Ma-
ximo eine Last von 29000 Pfund, also kommen auf einen
Langbalken im Maximo 14500 Pfund. Diese Last ruht
zunichst auf den Schienen, und da die 5 Zoll hohen

* o 5 .
) Die Pressungen resp. Spannungen im obern oder untern Rah-
men fiir die Mitte der Briicke, wo sie am grofsten sind, sind nach

der Formel S=SQIZ berechnet, in welcher § die Pressung resp. Span-
5

nung im Schwerpunkte des obern oder untern Rahmens, % die Ent-
fernung zwischen den Schwerpunkten des obern und untern Rah-
mens, l. die Linge der Tragwand zwischen den Auflagepunkten, Q
die Maximalbelastung der Tragwand incl. Eigengewicht bezeichnet. —
Diese Formel lilst sich fiir den praktischen Gebrauch insbesondere
bei Ueberschlagung des Querschnitts fiir den Zweck des Projectirens
noch vereinfachen. In der Regel wihlt man i = +5 ;, und fir die-
sen Fall wird § =2 @, also unabhingig von der Dimension der
Briicke. Setzt man F = dem Querschnitt des obern oder untern
Rahmensy und bezeichnet man mit 2 die zulissige Spannung resp.
Pressung im untern oder obern Rahmen in Centnern pro Quadrat-
Zoll, so ist =3 nQ. Gewdhnlich lifst man eine Pressung oder
Spannung von 90 Centnern (altes Gewicht) auf den Quadrat-Zoll
2u; und dem entsprechend, ergiebt sich F'= % @, d.i. der Quer-
schnitt des obern oder untern Rahmens in Quadrat - Zollen ist durch-
schnittlich gleich dem 72sten Theile der Maximalbelastung der Trag-
wand inc], Eigengewicht in Centnern zu nehmen. Dabei kann man
Q nach Maafsgabe bekannter Ausfithrungen approximatiy iiberschlagen,

Schienen in der Regel auf 3 Fufs freie Linge in der
Mitte 14500 Pfund ohne merkliche Durchbiegung tra-
gen, so werden sie auf 7% Fuls freie Linge um etwa

14500.3

—5— = 0600 Pfund den Langtréiger entlasten, so dals

diesem also nur noch 8900 Pfund zu tragen tibrig blei-

ben. Wenn nun diese 8900 Pfund auch voll auf die
Mitte eines Langtriigers kommen sollten, so wird das
Material desselben bei den gewiihlten Dimensionen im
Maximo doch noch nicht mit 8000 Pfund pro Quadrat-Zoll
in Anspruch genommen. Die Unterlagplatten, worauf die
Schienen ruhen, vermitteln aber sehr nahe eine gleichmé-
fsige Vertheilung der Last auf die Langtriiger, so dafs
hochstens eine Inanspruchnahme des Materials von 4000
Pfund als in der Wirklichkeit existirend angenommen wer-
den diirfte. Aufserdem bestehen die Langtriger der Linge
nach aus Stiicken, welche tiber zwei Zwischenriume zwi-
schen den Quertriigern ruhen, und sind diese Stiicke der
Liinge nach durch Zuhiilfenahme von Laschen mit einan-
der vernietet, so dals sie als ein Granzes bildend angese-
hen werden kénnen. Von einer Durchbiegung derselben
ist auch nach der Ausfithrung beim Gebrauche der Briicke
keine Spur bemerkbar gewesen. Ueberhaupt ist bei Con-
struirang dieser Langtriger von dem Gesichtspunkte aus-
gegangen, sie moglichst steif zu construiren, sie fiir die
sichere Aufnahme der Schienen in der Form passend
herzustellen, und eine moglichst solide Befestigung aunf
den Quertrigern zu erreichen. Diesem gemiifs sind die
Langtriger in den Stéirken auch reichlich beriicksich-

' tigt worden.

e. Die Kosten der Briicke.
Sammtliches Eisenwerk der Briicke fiir beide Ge-
leise wiegt etwa 1770 Ctr. altes Gewicht, und hat der
Centner incl. Aufstellung 12 Thlr. gekostet, mithin der
eiserne Oberbau rund . . . . 22000 Thlr. — Sgr.
Holzwerk des Oberbaues und An-
strich des Eisenwerks kosteten . 1000 - — -
Die Herstellung der Pfeiler nebst
Griindung, einschliefslich aller son-
stigen Nebenkosten, erforderte eine

Summe von rand . . . . . 18000 - — -
Demnach betragen die Gesammt-

ICOSTene we e earest 59 il

. 41000 Thlr. — Sgr.
Der lauf. Fufs eingeleisiger eiserner Ober-
bau der Briicke wiegt bei 82 Fuls Weite der Briicke

s : 885
zwischen den Pfeilern —=- = 107 Centner und kostet

rund 135 Thlr.
Der laufende Fufs der zweigeleisigen Briicke von
82 Fuls Weite kostete rund 500 Thlr.
Malberg.
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Der Dom von

Parenzo

48

in Istrien.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 14 bis 17 im Atlas und auf Blatt ¢ und D im Text. )

Die Halbinsel Istrien wird nur selten von Reisen-
den besucht; landschaftliche und Kunst-Schonheiten hat
sie nicht in dem Maalse aufzuweisen, dafs sie den Tou-
risten zu ihrem Besuche verlocken konnte; der grofse Zug
derselben wendet sich von Triest aus dem reicheren Ve-
nedig und Italien zu, und nur der Alterthumsfreund sucht
etwa das an ibrer Stidspitze gelegene Pola auf, um den
beriihmten gut erhaltenen Rest seines rémischen Amphi-
theaters, den Augustus-Tempel und den schénen Triumph-
bogen der Sergier zu bewundern; er wird daselbst auch
nicht unterlassen die alte Kathedrale zu besuchen, eine
altchristliche Basilika vom Ende des achten Jahrhunderts,
die nur noch im Innern Spuren ihres tausendjihrigen Al-
ters an sich triigt. Das wochentlich zwei Mal von Triest
nach Fiume fahrende Lloyd-Dampfschiff fihrt den Rei-
senden an den von tiefen Buchten eingeschnittenen Kiisten
Istriens entlang, die Anfangs steil und hoch aus dem
Meere sich erheben, nach Siiden hin immer flacher wer-
den, bei den kleinen Kiistenstidten stets einige Zeit ver-
weilend, um Passagiere und Waaren abzusetzen oder
aufzunehmen. Die Kirchen dieser Kiistenstiidte sind meist
von altchristlicher Basilikenform und erscheinen wenig-
stens durch ihre Grofse imposant; die Halbkreisfenster
ihrer Mittelschiffe verrathen den venetianischen Kunst-
einflufs, ihre hochragenden isolirt stehenden viereckigen
Glockenthiirme zeigen ofter eine Nachbildung des Cam-
panile von San Marco Venedigs. Nach sechsstiindiger
Fahrt mit dem Dampfschiff ist Parenzo, nach einer zehn-
stiindigen ist Pola erreicht, das durch Anlegung des
ssterreichischen Kriegshafens neuer Bliithe und Bedeu-
tung entgegen geht.

Nicht minder als Pola ist das noch seltner besuchte
Parenzo fiir den Archiologen von Wichtigkeit; zwar hat
os aus romischer Zeit nur die wohl erhaltene Basis eines
nicht unbetriichtlichen Tempelgebiudes aufzuweisen, die
ither der heutigen Strafsensohle mit ihrer Plinthe und
ihrem gut gearbeiteten fallenden Karniese hervorragt und
als Fundament fir neuerlichst aufgefiihrte Wohn- und
Stallgebéiude benutzt ist; aber es bewahrt in seiner Ka-
thedralkirche — Parenzo ist noch heute Sitz eines Bi-
schofs — ein hochst merkwiirdiges Beispiel einer alt-
christlichen Basilika, der besterhaltensten und wichtigsten
an der ganzen Westkiiste Istriens, mit Resten eines Bap-
tisteriums und Atriums, einer reich und wiirdig mit Mo-
saiken geschmiickten wohl erhaltenen Apsis, mit mar-
mornem Bischofsstuhl und Synthronus der héheren Geist-
lichkeit, Spuren christlicher Antiquitiit, wie sie nur noch
so intact und interessant in einigen altchristlichen Ba-
siliken Roms und Ravennas und auf der Laguneninsel
Torcello gefunden werden.

Die geringe Kenntnifs, die man bis dahin von die-

sem Gebéiude hatte — nur eine Skizze ihres Grundrisses
theilte d’ Agincourt’s bekanntes Werk mit — liefs mich
im Herbste des Jahres 1854 auf einer nach Ober-Italien
unternommenen Reise von Triest aus zuvor Parenzo auf-
suchen; die diesen Aufsatz begleitenden Zeichnungen sind
die Frucht eines mehrtigigen Aufenthalts daselbst; ihre
Publication wird auch jetzt noch nicht iiberfliissig er-
scheinen, wo die vor Kurzem erschienene 4te und 5te Lie-
ferung der ,,Mittelalterlichen Kunstdenkmale
des &sterreichischen Kaiserstaats,* herausge-
geben von Dr. G. Heider, Prof. R. v. Eitelberger
und dem Architekten Hieser, aulser einer perspecti-
vischen Ansicht des Aeufsern und Innern unsers Denk-
mals auch noch einige in den Text und in Holzschnitt
gedruckte geometrische Ansichten und Details desselben
geben; der Text des Prof. v. Eitelberger theilt zwar
alles Inschriftliche und Urkundliche iiber unser Bauwerk
mit, vermag aber davon keine Anwendung auf die Be-
stimmung der Bauzeit desselben zu machen; er schliefst
allein aus dem ravennatisch-byzantinischen Styl der Kir-
che, dafs sie etwa um die Mitte des sechsten Jahrhun-
derts erbaut worden sein miisse. — Die Kathedrale von
Parenzo hat Inschriften und Urkunden iiber ihr Alter
aufzuweisen, und dennoch ist dasselbe schwer zu bestim-
men; sie bietet einen neuen Beleg, wie schwierig selbst
unter gimstigen Umsténden die Datirung mittelalterlicher
Gebiiude ist.

In dem niichstfolgenden allgemein-historischen Theile
werden wir der Darstellung Prof. von Eitelberger’s
in jenem oben genannten Werke folgen.

Die von kleinen Grundbesitzern und Fischern be-
wohnte, etwa 2500 Einwohner zihlende Stadt Parenzo
ist auf einer kleinen kaum eine Viertelstunde breiten
Halbinsel erbaut, die sich in nordwestlicher Richtung in
das adriatische Meer erstreckt. Die kleine vor ihr ge-
lagerte, mit Oliven und niedrigem Lorbeergebiisch be-
standene Insel Niccol6 macht die zwischen ihr und der
Stadt liegende Meeresbucht zu einem guten vor Win-
den geschiitzten Hafen. Als Ilagévzio, Parentium oder
Parentum war die Stadt schon den Alten bekannt; die
frithste Erwiihnung derselben macht Plinius (H. N. 111,
23), der sie mit Aegida und der colonia Pola ein
yoppidum Istriae civium Romanorum® nennt; den Hafen
von Parenzo erwibnt Stephan. Byz.; das Itinerarium
Antonini und die Peutingerschen Tafeln setzen die
Entfernung Parenzo’s von Pola und Tergeste nicht un-
richtig an, wenn man die von vielen Buchten einge-
schnittenen Kiisten bedenkt. — Parenzo’s Geschick war
natiiclich von dem der Halbinge] Istrien abhiingig: vor
August zu Ilyricum gerechnet, wurde Istria mit Carnia

oder Carniola in die zehnte Regio: Venetia et Histria
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aufgenommen, die im Westen durch die Addua, nach
der Zeit Constantins durch den Athesis begriinzt wurde
und Aquileja zur Hauptstadt hatte.

Beim Beginn der Vélkerwanderung von Truppen des
ostromischen Reichs besetzt, kam es spiiter (493) in die
Hinde der Gothen, fiel aber 539 wieder unter die Herr-
schaft des ostrémischen Reichs zuriick, unter der es bis
789 verblieb. Die Christianisirung Istriens geht bis in
die ersten Jahrhunderte der christlichen Zeitrechnung zu-
riick; die Griindung der Bisthiimer an der istrischen
Kiiste gehort der Zeit Theodorichs des Grofsen an, in
diese Zeit wird auch die Griindung des Bisthums von
Parenzo gesetzt, und als erster Bischof und Griinder der
Kirche Euphrasius genannt. Der Bischof von Parenzo
wurde mit andern istrianischen Bischofen unter Kaiser
Justinian in den sogenannten Dreicapitelstreit verwickelt:
letzterer hatte das Anathem iiber die Person und die
Schriften Theodoret’s ausgesprochen. Das erste Edict
des Kaisers, in welchem die drei an Form und Anathe-
matismen aufgestellten Sitze, die zole nspdlsie oder drei
Capitel genannt, enthalten waren, ist verloren gegangen.
Justinian bewog den nach Constantinopel berufenen Pabst
Vigilius in einer Schrift gleichfalls die drei Capitel im
Jahre 548 zu verdammen; doch durch den Widerspruch
der meisten abendléindischen Geistlichen schwankend ge-
macht, nahm dieser Pabst weder das zweite Edict des
Kaisers vom Jahre 551 an, noch wohnte er der fiinften
okumenischen Synode in Constantinopel im Jahre 553
bei.  Unter dem Nachfolger des Vigilius, Pelagius L
(Pabst von 555 bis 560) hatte das Schisma eine solche
Ausdehnung erlangt, dafs die Bischofe von ganz Ober-
Italien, Venetien und Istrien mit eingeschlossen, dem-
selben angehérten. An der Spitze der ostlichen Bi-
schofe von Ober-Italien stand Paulinus, Bischof von
Aquileja, an den sich auch ein Theil der Bischéfe von
Ilyricum, Rhaetia IT und Noricum angeschlossen hatte.
Selbst einige toscanische Bischofe schickten sich an sich
von Rom zu trennen. Bei dem Tode Pelagius’s I. und
Kaiser Justinian’s (565) hatte dieser Streit bereits seine
heftigste Form verloren; Pabst Gregor d. Gr. (reg. von
590 bis 604) bahnte den Weg der Versshnung wieder an;
aber erst dem Pabste Sergius I (reg. von 687 bis 701)
gelang es auf der im Jahre 698 zu Aquileja gehaltenen
Synode das Schisma nach 150jihriger Dauer giinzlich
zu beenden; die Siitze der fiinften skumenischen Synode
fanden nun auch in Venetien und Istrien Eingang.

‘Wihrend der Longobarden-Herrschaft in Italien kam
auch ein Theil von Istrien unter ihre Geewalt; nach der
Zerstorung derselben durch Karl den Gr. kam Istrien
theilweise unter frinkische Herrschaft, withrend der an-
dere Theil von den Byzantinern den Croaten iiberlassen
W}“'de- In dem zehnten Jahrhundert, wo sich die Pa-
trxarc'hen von Grado und Aquileja iiber ihre Anspriiche
an die istrischen Kirchen stritten, die Interessen der
deutschen Kaiser sich diesem Grebiete lebhafter zuwand-
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ten, im Innern des Liandes sich die Feudal-Gewalt or-
ganisirte, fillt die sogenannte Schenkung Kaiser Otto’s
an die Kirche von Parenzo und die Sage von dem Sturme,
welcher diesen Kaiser auf einer Seecreise nach Italien an
die istrische Kiiste geworfen haben soll, so wie die zweite
Nachricht von der Griindung der Kirche von Parenzo
um das Jabr 958 oder 960, deren Bau der Kaiser in
der Gefahr des Sturmes der Jungfrau Maria gelobte,
und die nach einer Angabe eines im Archive zu Parenzo
befindlichen Documentes am 8. Mai 961 unter dem Bi-
schof Adamus von dem Patriarchen Rodoald von Aquileja
der Jungfrau geweiht worden sein soll. Prof. v. Eitel-
berger bemerkt hierbei: ,Doch fehlen alle niheren An-
haltspunkte, um die Erzéihlung von der Griindung und
Consecration der Kirche im Jahre 961 und der Seereise
Otto des Gr. zu einer geschichtlich beglaubigten That-
sache zu erheben.® — Spéter mit dem Patriarchate von
Aquileja vereinigt, das sich enger an das deutsche
Reich anschlofs, wurde Istrien in die Streitigkeiten mit
Venedig verwickelt, die damit endeten, dafs sich die
Kistenstéidte halb mit Gewalt halb freiwillig der vene-
tianischen Republik unterwarfen. Bei Parenzo geschah
letzteres 1267 den 15. Juli, nachdem es schon einmal
im Jahre 1192 nur voriibergehend gezwungen worden,
den Venetianern Tribut zu bezahlen. 530 Jahre blieb
Parenzo unter venetianischer Herrschaft. Aus dieser Zeit
rithren die Wohnhiuser Parenzo’s im venetianischen
Style her. — Das vierzehnte Jahrhundert war fiir Pa-
renzo verhéingnilsvoll: es hatte arg unter den Kriegen
zu leiden, die Venedig mit Genua fithrte. Im Jahre
1354 erschien die genuesische Flotte unter ihrem Ad-
miral Paganino Doria vor Parenzo, die Stadt wurde ge-
plindert und verwiistet, und die Reliquien ihrer Schutz-
patrone, des heil. Maurus und des heil. Eleutherius, so
wie eine Reihe von Documenten wurden nach Genua
entfithrt. Von den 3000 Einwohnern, die nach diesem
Ungliicke Parenzo noch zihlte, starben im Jahre 1361
viele an der Pest, die nach wenigen Jahren wiederholt
auftrat und die Stadt fast entvolkerte, so zwar dals im
Jahre 1601 kaum 300 Einwohner iibrig blieben. Im
Jahre 1692 wurden griechische Colonisten aus Candia
und spiiter slavische und dalmatinische nach Parenzo ge-
bracht, wodurch sich die Einwohnerschaft wieder bis
auf 2000 Seelen hob. In diesem Zustande blieb es bis
zum Jahre 1797, wo die venetianische Republik ihr Ende
hatte. Istrien stand dann abwechselnd unter franzésischer
und &sterreichischer Herrschaft, bis es im Jahre 1813
definitiv dem &sterreichischen Kaiserstaate einverleibt
wurde.

Die Nachrichten und Urkunden, die sich speciell
auf die Bischofe und die Kirche Parenzo’s beziehen, fin-
den wir gesammelt in Ughelli’s Italia sacra sive de
episcopis Italiae. Tom V. pag. 394 in der 2teu von
Nicol. Coleti besorgten Ausgabe; Venedig 1720.
Ughelli setzt Euphrasius als ersten Bischof und in den
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Anfang des sechsten Jahrhunderts; doch sagt er von
ihm, dafs es unbekannt sei, wann er gelebt und wann er
gestorben. Coleti setzt ihn dagegen ums Jahr 796 nach
folgendem Document, das mit den Worten begiunt: ,,In
nomine pairis et filii et spiritus sancti. Imperante Con-
stantino Romanorum imperatore, triumphatore Augusto,
anno impervi eius XVI die vero XXIV mensis Martii,
indictione VI feliciter. Nos quidem Dei gratia Eufra-
sius Parentinae ecclesiae praesul, curator pupillorum, Vi~
duarum et orphanorum, pastor in ecclesia beatae Vir-
ginis et sancts Mawri martyris.* Er weist dem Bischof,
den Canonicis, deren Zahl er auf zwolf mit einem Ar-
chipresbyter fiir die Seelsorge ansetzt, und dem Cle-
rus der Domkirche bestimmte Einkiinfte zu, und zwar
ersterem den vierten Theil von jenem ,,quod supra ter-
ram nostrae ecclesiae resideant vel mansionem habent, vel
terras locovarios excolunt, tam de vineis quam de agris ;*
die Canonici sollen haben ,,decimum ommium habitantium
in parenting civitate sine aliqua contradictione tam de
omnibus frugibus terrae quam animalibus ;¢ aulserdem
schenkt der Bischof ihnen noch ein Drittel vom Ertrage
seiner Wassermiihlen, ein Drittel vom Salinenertrage auf
der Insel Briona und ein Drittel von dem Fischfange an
der ripa Lemi. Endlich wird noch bestimmt, dafs die
Parentiner Biirger dem Bischof und seinem Clerus jéhr-
lich zwolf Gastmiihler an bestimmten Feiertagen geben

sollen. Nach Eufrasius unterzeichneten dieses Decret die

28 nachfolgenden Bischofe von Parenzo; der letzte Unter-
zeichner ist Fulcherius (1208). Das Original dieses De-
cretes, das schon Bischof Adelpertus ,vom Alter zer-
stort nennt, scheint nicht mehr zu bestehen; dieser
Adelpertus erneuerte dasselbe im Jahre 1219 mit folgen-
den Worten: ,,Nos Adelpertus Dei gratia Parentinus
episcopus universis notwm fieri cupimus, tam praesentibus
quam futuris, quod videntes et considerantes privilegium
piae recordationis Euphrasii praedecessoris mnostri et
aliorum praedecessorum nostrorum vetustate consump-
tum, me ecclesia Parentina wel ipsum capitulum in
posterum suo ture vel dignitate privaretur, auwxiliante
Domino ipsum privilegium bona fide renovare fecimus, ut
etiam habetur in isto, ita continebatur in illo.*

Wir wollen hier gleich bemerken, dafs Prof. v. Ei-
telberger die Aechtheit dieser Euphrasianischen Ur-
kunde bezweifelt, wie wir glauben mit Unrecht; wir wer-
den weiter unten die Aechtheit dieser Urkunde zu er-
weisen versuchen. Wenn aber Coleti unter dem Con-
stantinus Rom. imperator dieser Urkunde Constantin V1.,
den Sohn Leo’s IV. und der Irene versteht, so beruht
dies allein lediglich auf einer Conjectur, gegen deren An-
nahme wir weiter unten Griinde vorbringen werden. Dals
aber der Aussteller der Euphrasianischen Urkunde, wenn
er so spit wie Coleti will, gelebt hiitte, nicht der erste
Bischof Parenzo’s gewesen sein kann, wird schon aus
Paul Diaconus klar, der in seiner Geschichte der Longo-
barden (III, 26) eines Bischofs Johannes von Parentinm

um das Jahr 586 erwihnt, und ihn zu jenen zihlt, die
mit anderen istrischen Bischéfen auf der Seite des Schis-
mas gestanden. Er gehorte zu jenen vier istrischen Bi-
schofen, die der Patricius Smaragdus mit Gewalt nach
Ravenna abfithrte. — Ferner erwihnt Pabst Pelagius I.
in einem uns erhaltenen und von P. de Rubeis mitge-
theilten Briefe an den Patricius Narsis eines istrischen Bi-
schofs Eufrasius, den er vielleicht in personlicher Er-
bitterung grofser Verbrechen zeiht; er schreibt von ihm:
,,Quales autem sint, qui ecclesiam fugiunt, Eufrasii vos
scelera (quae amplius occulte Deus esse noluit) evidenter
informant: qui in homicidio quidem mec hominis necessi-
tudinem, nec fratris caritatem, nec sacerdotii reverentiam
cogitavit. Incestuoso autem adulterio etiam ipsius vin-
dictae abstulit modum: quic si adullerium punias, non
remanet in quo vindicetur incestus; si incestuoso ingeras
Der Pabst
fordert schliefslich den Patricius auf, solche Bischéfe aus

poenas, nultum crimen adulterii remanet.

dem Lande zu jagen. Wenn es auch nicht ausgemacht
ist, dals der Eufrasius, von dem in diesem DBriefe die
Rede, ein Bischof von Parenzo gewesen sei, so weils
man doch nicht, welchem anderen istrischen Bisthume
man ihn zutheilen solle.

Nun befindet sich in dem Vorgemach zur St. An-
dreas-Capelle des Domes von Parenzo ein kleiner auf
unserer Tafel (. dargestellter Tabernakel von weifsem
griechischen Marmor mit einer Inschrift, die auch einen
Bischof Eufrasius nennt, der in seinem elften Regierungs-
jahr zu Zeiten eines Pabstes Johannes die Stitte von
Grund auf erbaut habe. Mit Auflssung der Abbrevia-
turen wird diese Inschrift gewdhnlich so gelesen: ,,Fa-
mulus Dei Eufrasius antistes temporibus suis agens an-
num undecimum hunc locum condidit a forndamentis Do-
mino Johanne beatissimo antistite sanctae aecclesiae ca-
tholecae.* Welcher von den vielen Piibsten des Namens
Johannes ist der der Inschrift? — Wenn es feststiinde,
dafs der von Pelagius I. so hart beschuldigte Eufrasius
ein Bischof von Parenzo gewesen wiire, so wiirden wir,
diesen Eufrasius mit dem der Inschrift identificirend,
nur Pabst Johann III., den unmittelbaren Nachfolger Pe-
lagius des Ersten zu nehmen haben, welcher Johannes
von 560 bis 574 regierte. Lassen wir aber Eufrasius als
traditionellen Protoepiscopus von Parenzo gelten, so wiir-
den wir fitr den Johannes der Inschrift lieber den zwei-
ten Pabst dieses Namens wihlen, der von 532 his 539
regierte, weil dann der Regierungsantritt des Bufrasius
der Tnschrift zwischen die Jahre 521 und 524 und in
die Zeit des Pabstes Johannes L. (reg. von 523 bis 526)
fiele, welche Zeit im Allgemeinen als die der Stiftung
der istrischen Bisthiimer angenommen wird. Wir wiir-
den auch um so lieber einen fritheren Pabst wihlen, da
nach dem Ausbruch des istrischen Schismas und wih-
rend desselben die Nennung eines Pabstes an dieser Stelle
nicht ganz wahrscheinlich ist. Dals aber kein spiterer
Pabst dieses Namens hier zu wihlen sei, werden wir
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weiter unten nachweisen. Prof. v. Eitelberger will
nun zwar die Arbeit dieses marmornen Tabernakels fiir
das sechste Jabrhundert als zu roh erachten, er will
forner aus dem Charakter der Buchstaben der Inschrift
auf das achte oder neunte Jahrhandert seiner Entstehung
schliefsen, er findet es endlich bedenklich, das ,hunc lo-
cum® der Inschrift auf die Kirche zu beziehen, das ja
auch auf die Andreas-Capelle allein gehen konne, zu-
mal da sich der Tradition nach, wie er sagt, der Taber-
nakel ehemals in dieser befunden haben solle. Wir stim-
men Herrn Prof, v. Eitelberger durchaus bei, wenn
er sagt, dafs sich die Zeit der Anfertigung dieses Taber-
nakels schwer bestimmen lasse, wir stimmen ihm um so
mehr bei, als die Arbeit an diesem Tabernakel eine
handwerklich rohe, wenn auch keine ganz unsorgfiltige
ist; derselbe ist eben kein Kunstwerk sondern ein Er-
zeugnils des Handwerks, und fiir letzteres lifst sich die
Zeit seiner Anfertigung schwer bestimmen. Wir konnen
aber die Zweifel des genannten Wiener Kunstgelehrten
an dem hohen Alter dieses Tabernakels nicht theilen,
denn wer wiirde z. B. die Lowenkopfe an der Sima des
Parthenon, die Arbeit einfacher Tektonen, wegen ihrer
abscheulich rohen Arbeit als micht gleichzeitig mit dem
Parthenonischen Friese erachten wollen? Die angewen-
deten altchristlichen Symbole, ja die ganze Composition
dieses Tabernakels scheint uns fiir sein Entstehen in ei-
ner frithchristlichen Zeit zu sprechen, und dieser An-
nahme wiirde selbst dadurch nicht widersprochen, wenn
er urspriinglich fiir die St. Andreas-Capelle — vielleicht
als Hostienschrein — bestimmt gewesen wiire; die Klein-
heit und die Grundrifsformation dieser Capelle, wie die
Reste ihres musivischen Fufsbodens, der ein spitrémi-
sches Muster*) zeigt, lassen diesen Bau als einen alt-
christlichen erkennen, der der Zeit nach von dem Bau

Die Allge-
meinheit des ,hunc locum“ der Tabernakel - Inschrift
schliefst wenigstens die Beziehung desselben auf die Kir-
che nicht aus; auch erwihnt der fiir die Alterthiimer
seiner Stadt sich lebhaft interessirende Herr Marchese
Francesco Polesini in Parenzo in seiner kleinen
gedruckten von einer Abbildung dieses Tabernakels be-
gleiteten Notiz, die er die Gefilligkeit hatte mir mitzu-
theilen,"*) nichts von der Tradition, dafs dieser Taber-
nakel sich ehemals in der St. Andreas-Capelle befunden
habe, und bezicht das ,hunc locum“ der Inschrift
unmittelbar auf die Kirche, den ,antistes Enfrasius® der-
selben auf den Protoepiscopus von Parenzo und den
»antistes Joannes® auf Pabst Johannes II.

Aber noch einmal finden wir eines Bischofs Eufra-

der Kirche nicht weit entfernt sein kann.

T

*) Ganz ihnlich dem aus Amazonenschild-#hnlichen Figuren zu-
sammengesetzten und in Fig. 4. auf Blatt D. dargestellten, der aber
h‘f_f — I der Andreas-Capelle — allein in schwarzen und weilsen
Wiirfeln ausgefiihyt ist.

) Sie i : ] !
) Sie fithrt den Titel: Lllustrazione al tabernacolo marmoreo esi-
stente nella chiesa di Papenss

sius inschriftlich und zwar an bedeutendster Stelle in

dem Mosaik der Apsis unserer Kirche erwihnt: latei-

nische Hexameter mit grofsen weifsen romischen Buch-
staben auf blauem Grunde geschrieben belebren uns hier,
dals der vorsehende und von Glaubenseifer erglithende

Priester Eufrasius die alte den Einsturz drohende Kirche

abgebrochen und dieselbe von Grund auf neu gebaut und

mit grolsem Aufwand ausgeschmiickt habe. Die In-
schrift lautet wie folgt:

".' HOC FUIT INPRIMIS TEMPLUM QUASSANTE RUINA
TERRIBILIS LAPSU NEC CERTO ROBORE FIRMUM
EXIGUUM MAGNOQUE CARENS TUNC FURMA METALLO
SED MERITIS TANTUM PENDEBANT PUTRIA TECTA.

‘{‘ UT VIDIT SUBITO LAPSURAM PONDERE SEDEM
PROVIDUS ET FIDE!I FERVENS ARDORE SACERDOS
EUFRASIUS SCA (sancta) PRECESSIT MENTE RUINAM
LABENTES MELIUS SEDITURAS DERUIT AEDES
FUNDAMENTA LOCANS EREXIT CULMINA TEMPLI

"f QUAS CERNIS NUPER VARIO FULGERE METALLO
PERFICIENS COEPTUM DECORAVIT MUNEBEE‘{&GNO
AECCLESIAM VOCITANS SIGNAVIT NOMINE XP1 (Christi)
CONGAUDENS OPERE SIC FELIX VOTA PEREGIT.

In dem musivischen Bilde iiber dieser Inschrift se-
hen wir den Bischof Eufrasius das Model seiner Kirche
in Hinden tragend dargestellt und durch die Beischrift
EVFRASIVS ©ps deutlich bezeichnet, ihm zur Rechten
steht sein Archidiaconus Claudius und vor ihm ein klei-
ner Knabe als Eufrasius filius Archidiaconi durch Bei-
schrift ebenfalls bezeichnet. Da in der Eufrasianischen
Urkunde auch der Archidiaconus Claudius mit Namen
erwihnt wird, so haben wir also in dem Bischof Eufra-
sius des Bildes den Aussteller jener Urkunde unzweifel-
haft vor uns. Da dieser Archidiaconus Claudius sogar
mit seinem Séhnlein Eufrasius auf dem Bilde erscheint,
so vermuthen wir, dals ersterer sich besondere Verdienste
um den Kirchenbau erworben, vielleicht gar die Kosten
fiir das Mosaikbild der Apsis hergegeben habe. Prof.
v. BEitelberger nimmt zwar dieses Mosaik als nicht
gleichzeitig mit der Kirche und fiir spiiter und zu einer
Zeit entstanden an, wo man die Eufrasianische Urkunde
fiir icht genommen; er ist sogar geneigt, nach dem Vor-
gange Anderer die figiirlichen Darstellungen der Apsis
mit den sie einrabmenden Ornamenten in das dreizehnte
Jabrhundert zu versetzen. Angenommen das Mosaikbild
der Apsis wire spiiter gearbeitet und der Archidiaconus
Claudius wire lediglich nach der Urkunde in das Bild
der Apsis gekommen, wo kiime dann der kleine Sohn
des Archidiaconus her, der doch nicht in der Urkunde
erwihnt wird? Sollen wir etwa den kleinen Kufrasius
fiir das Kind einer blofsen Kiinstler-TLiaune, fiir ein Phanta-
sie-Gebilde erkliiren, blos entstanden um irgend eine Liicke
in der Composition des Bildes auszufilllen? Die Stelle,
wo er auf dem Bilde erscheint, bedurfte keines male-
rischen Liickenbiilsers. Die dargestellten und mit Na-
men bezeichneten Personen des Apsidenbildes sprechen
gerade fiir die Aechtheit der Eufrasianischen Urkunde,
und so finden wir nirgend Anstofs, dieses Bild nicht
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gleichzeitig mit dem Bau der Kirche setzen zu sollen.
Konnen wir das Datum dieser Urkunde finden, so wer-
den wir damit zugleich auch die Zeit der Erbauung der
Kirche gefunden haben, denn es liegt in der Natur der
Sache, dafs die Zeiten der Entstehung beider nicht weit
von einander entfernt liegen konnen. Wir werden wei-
ter unten das Datum dieser Urkunde zu bestimmen su-
chen, und wollen zuniichst die auf die Geschichte der
Kirche beziiglichen Daten weiter mittheilen.

Um die Mitte des zehnten Jahrhunderts ist nach
einem Actenstiick des Patriarchen Rodoaldus von Aqui-
leja vom Jabre 961 die Kirche von Parenzo von bar-
barischen Vélkern slavischer Zunge verwiistet worden:
wnuper a nefandis Sclavis et duris barbaris destructum
est. — Als siebenzehnter Bischof wird Adamus ange-
fithrt; unter diesem soll am 8. Mai 961 nach einer An-
gabe eines im Archive zu Parenzo befindlichen Docu-
ments unter Otto dem Gr. die Kirche consecrirt und
reichlich ausgestattet worden sein. Vor dieser Zeit
scheint die Lage, in der sich die Kirche von Parenzo
befand, eine sehr bedriingte gewesen zu sein; denn in ei-
ner Schenkungsurkunde des genannten Patriarchen Rodoald
von Aquileja wird die ecclesia Parentina als eine ,,magna
inopia et calamitate oppressa dargestellt. — Unter dem
schon genannten Bischof Adamus bestitigt Kaiser Otto 11.
die Schenkung seines Vorfahren in einem von Ravenna

aus im Jahre 983 an diesen Bischof gerichteten Schrei--

ben. — Im Jahre 1037 wird ein Bischof Engelmanus
erwihnt und in der zweiten Hilfte des elften Jahrhun-
derts (1060) ein Privilegium Heinrich’s III. (oder Hein-
rich’s IV.), welches dem Bischof Adelmanus die &lteren
Privilegien von Neuem bestiitigt. — In diesem Jahrhun-
dert suchte auch der pibstliche Stuhl die Interessen der
istrischen Bischéfe an die seinigen zu kniipfen. Von
Venedig aus nimmt Pabst Alexander III. 1078 in einem
merkwiirdigen Actenstiick Parenzo unter seinen Schutz,
und bezeichnet im Detail alle Parenzo unterworfenen
Kirchen, Kloster und Castelie. — 1233 weiht Bischof
Adelpertus den Hochaltar ein, in dem sich die Gebeine
des heil. Julian und Demetrius befinden. Adelpertus
haben wir schon oben als Erneuerer der Eufrasianischen
Urkunde kennen gelernt. Noch wichtiger wird er fiir
die Greschichte des Doms und des Canonicats durch den
von Capelletti (Lie chiese d'Italia. Venezia 1851. Bd. VIII.
S. 782) angefiihrten Zusatz zur Eufrasianischen Urkunde.
Er setzt in demselben die Rechte der Canonici fest, be-
stimmt, dafs in der Parentiner Kirche nur 10 Praeben-
darii sein und ihre Zahl weder vermehrt noch vermin-
dert werden solle. Er weist ihnen ihre Zehnten und
Einkiinfte zu und bestimmt endlich: ,,quod si canonicus
parentinus obierit a festo scti Michaelis usque ad aliud
festum tertia pars illius praebendae ad restau-
rationem ecclesiae detur, duae partes consortio ca-
pituli dentur pro anima sua. — Das Jahr 1277 mit einem
Bischof Otho finden wir in der Inschrift des Altarbal-
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dachins der Kirche als seinen Stifter, die wir bei der
Beschreibung desselben mittheilen werden. Dieser Bi-
schof kommt zuerst unter dem Jahre 1257 vor, wo er
dem Bischofe Conrad von Tustinopolis (Capo d’Istria)
den Altar daselbst einweihen hilft. Ughelli sagt von
thm weiter unter dem Jahre 1277 ,.sacra lipsana s. s.
Proiecti et Accoliti recondidit in Cathedrali.* Unter ihm
scheint eine Restauration der Kirche und ihrer Aus-
riistung statt gefunden zu haben. Ob er mit dem
von Ughelli unter dem Jahre 1237 angefiihrten Bischof
Otho (,,civis Parentinus®) ein und dieselbe Person sei,
der die Kirche im Jahre 1224 mit einem musivi-
schen Werke ,,texellato opere* geschmiickt habe, steht
zu bezweifeln. — Innocenz IV. stattete im Jahre 1248
die Kirche mit einem wichtigen Privilegium aus, von
dem wir nur die auf die Canonici beziigliche Stelle
ausheben: ,praeterea quod communi consensu capituli
tut vel partis maioris consilii i tua diocest per fe
vel successores twos camonice institum, ratum el fir-
mum volumus pertinere.* — Konig Rudolph bestitigte
1291 dem ihm befreundeten und verwandten Bischofe
Bonifacius die Ottonischen Privilegien und Schenkun-
gen aus dem Jahre 983 in einer zu Constanz ausge-
stellten Urkunde. — 1434 vereinigte Pabst Eugen IV.
das Bisthum von Citta nova (Aemonia) mit Parenzo;
1451 schied es Nicolaus V. wieder aus und wies es Ve-
nedig zu. — Die ferneren Wechselfille im Parentiner
Episcopat kénnen wir als fiir uns ohne Interesse iiber-
gehen. — Der jetzige Bischof von Parenzo, Antonio
Peteani, sorgt in erfrenlicher Weise fiir die Erbaltung
seiner Kirche, die er in schonendster Weise ihren baali-
chen Charakter wahrend durch correspondirende Anbau-
ten an dem siidlichen und nérdlichen Seitenschiff ver-
grofsert hat. —

Treten wir jetzt in eine Untersuchung iiber die Bau-
zeit unserer Kathedrale ein, so haben wir oben gesehen,
dafs sie als das Werk eines Bischofs Eufrasius inschrift-
lich bezeugt ist, dessen Monogramm auch im Innern der
Kirche tiber den Siulen an allen Kampfersteinen der die
Mauern des Mittelschiffs tragenden Bogen erscheint; den
wir weiter in dem Apsiden-Bilde der Kirche mit seinem
Archidiaconus Claudius und dessen Sohnlein Eufrasius
in effigie von Person kennen lernen; wir haben aus der
Erwihnung des Archidiaconus Clandius in der von uns
als #cht erkannten Eufrasianischen Urkunde geschlossen,
dals der Aussteller derselben und der Erbauer der Kirche
ein und dieselbe Person sein miisse. Konnen wir also
das zweifelhafte Datum des Eufrasianischen Documentes
entziffern, so werden wir damit auch die Erbauungszeit
unserer Kathedrale gefunden haben. Ehe wir uns in
diese Untersuchung einlassen, wollen Wir zuniichst zuse-
hen, ob aus der Architektur der Kathedrale, aus ihrer
decorativen wie cultlichen Ausstattung sich nicht ihre
Bauzeit wenigstens annihernd bestimmen lasse, ob fer-
ner nicht aus sicher datirten Kirchen desselben Baukrei-
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ses sich Schliisse anf die ungefihre Bauzeit unserer Kir-
che machen lassen. — Die Kathedralkirche von Parenzo
ist eine altchristliche dreischiffige Basilika in ihrem ur-
thiimlichsten Geprige; ihre ganze Anlage mit Atrium,
dem Baptisterium fiir die Taufe per immersionem, die
ganze Anordnung und Ausstattung der Kirche weist anf
ihre Entstehung in altchristlicher Zeit hin; dafiir spre-
chen auch die spitromischen Muster ihres in Resten er-
haltenen urspriinglichen Mosaikbodens, die ravennatisch-
byzantinischen Saulen mit ihren eigenthiimlich flach
profilirten attischen Basen, ihren nach altchristlicher Art
geformten Schiiften und ihren merkwiirdigen byzanti-
nischen Capitellen, Kimpfern und Monogrammen; es
sprechen ferner dafiir die Stuckverzierungen der Leibun-
gen der mauertragenden Bogen, die in ihre antike Or-
nament-Motive auch altchristliche Symbole, wie den Pfan,
aufnehmen; fiir das hohe Alter der Kirche spricht fer-
ner der marmorne Bischofsstuhl in der Apsis mit der
marmornen runden Sitzbank fir die hohere Geistlichkeit,
die an ihren iufseren Enden sehr originell mit Delphinen
geschmiickt ist; es spricht daftr die ganze decorative
Ausstattung der Apsis mit ihren musivischen Bildern
und den vorherrschend mit weifsen Gewanden heklei-
deten menschlichen Figuren; Elemente, die der Karolin-
gischen und noch mehr der Ottonischen Kaiserzeit schon
fremd gewesen sind, so dafs wir die Annahme, es sei
die Kirche erst in dieser spiiten Zeit entstanden — wozu
die Nachricht von ihrer angeblichen zweiten Griindung
durch den Kaiser Otto I. und Weibung im Jahre 961
verleiten konnte — giinzlich von der Hand weisen miis-
sen. Betrachten wir die Details der Architektur der
Kirche niiher, so finden wir unter den Siulencapitellen
mehrere, die nicht blos in ihrer Hauptgestalt, sondern
auch in ihrer Ornamentation genau einigen von der Kir-
che 8. Vitale in Ravenna #hnlich oder gar gleich sind,
wie das Capitell Fig. 5. anf Blatt 17., eines derselben
(Fig. 1. auf Blatt 17.) ist aber eine genaue Wiederho-
lung eines in der Sophienkirche zu Constantinopel be-
findlichen”). Beide genannte Kirchen sind Bauten Kai-
ser Justinian’s I. und gehéren dem Ausgange des ersten
Drittels des sechsten dJahrhunderts an; beide sind be-
kanntlich sogenannte Centralbauten, deren Grundrifsge-
stalt entweder eine runde oder polygone oder eine qua-
drate ist, weil in ihrer gewdlbten Decke hauptsichlich
das Kuppelgewslbe zur Anwendung gebracht worden ist
und diese Deckenstructur nothwendig auf die Grundrifs-
gestalt dieser Bauten zuriickwirkte. Wir haben aber
raumlich ein viel niher gelegenes Baudenkmal, das bei
gleicher Construction seiner hélzernen Decke wie der
Dom von Parenzo dieselbe Grundrifsgestalt, dieselben
Verh'a:ltnisse, denselben Marmor der Siulen, ja sogar
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) Vergleiche Die altchristlichen Kirchen Ravenna’s von F. von
Quast. - G"}ilhabaud’s Baudenkmiller aller Zeiten und Lénder.
Bd" 1. Die Kirche 8, Vitalo zu Ravenna. — Die altchristlichen Denk-
miler Constantinopels yon Salzenberg. Taf. XX. Fig. 8

genau dieselben Bau-Details zeigt; es ist dies auch eine
Kathedralkirche, und zwar die der Mariihimmelfahrt anf
der Laguneninsel Torcello bei Venedig, einer jetzt ver-
lassenen weil grofstentheils vom Dagunenwasser iiber-
flutheten Insel an dem westlichen Ufer des adriatischen
Meeres und Parenzo gerade gegeniiber gelegen. Als ich
im Verfolge meiner Reise acht Tage spiiter, nachdem
ich Parenzo verlassen, von Venedig aus Torcello be-
suchte, war ich iiberrascht in seiner Kathedrale bei et-
was grofserer Riumlichkeit ein genaues Abbild der von
Parenzo zu finden: dieselbe Anzahl Séulen, die die Schiffe
trennen, dieselben Capitelle, dasselbe Kémpfergesims des
Kuppelgewdolbes der Apsis, nur dals diese Stiicke in Tor-
cello schiirfer und saubrer gearbeitet sind, und dafs die
Apsis hier sechs amphitheatralisch iiber einander aufstei-
gende Sitzstufen fiir die Geistlichkeit zu beiden Seiten
des hoher gelegenen Bischofsstuhls zeigt. Welche von
beiden Kirchen ist nun Original, welche Copie? — Wenn
der von Herrn F. v. Quast in seiner Schrift iiber die
drei deutschen romanischen Dome von Mainz, Speier
und Worms aufgestellte Fundamentalsatz, dals von zwei
gleichen Siulencapitellen das schirfer und saubrer ge-
arbeitete als das Original, das weniger bestimmt gear-
beitete als die Copie zu erkennen sei, allgemeine Gel-
tung haben konnte, so miifsten wir die Kathedralkirche
von Torcello als das Original, die von Parenzo fiir die
Copie nehmen. Wann ist nun die Kathedrale von Tor-
cello erbaut? — Befragen wir die Italia sacra des
Ughelli, so lesen wir im V. Bande derselben, dals das
Bisthum Torcello um das Jahr 635 durch den Bischof
Paulus (oder Morus) gestiftet wurde, indem derselbe
seinen Bischofssitz von dem auf dem IKestlande gelege-
nen Altina nach dieser Insel verlegte, welche Verlegung
vom Pabste Severinus gebilligt wurde. Dieser Bischof
Paunlus schmiickte die Kirche der Maridhimmelfahrt zur
Kathedrale aus, starb aber schon einen Monat nach die-
ser Verlegung seines Bischofssitzes im Jahre 635. Der
zweite Bischof von Torcello, Mauritius, erhilt vom Pa-
triarchen von Aquileja ein vom Pabste Severinus besti-
tigtes Privilegium wegen Baufiilligkeit seiner Kirche, und
baut mehrere Kirchen an der Kiiste. Unter dem dritten
Bischof, Julianus, werden um das Jahr 650 mehrere Kir-
chen von vornehmen Personen in der Ditcese von Tor-
cello erbaut, und jener Ort nach dem Namen des Kai-
sers Constantiacus genannt, wahrscheinlich weil er
dem Kaiser Constans II. (reg. v. 641 bis 668) sein Em-
porblithen verdankte. Aber erst der vierte Bischof, De-
usdedit, erbaut ums Jahr 697 die Kathedrale von Neuem,
die der zweiundzwanzigste Bischof, Ursus Urseolus, Sohn
des Dogen Peter Urseolus von Venedig, um das Jabr
1008 renovirt, der dann 1012 Patriarch von Grado wird
und seinen Bruder Vitalis zum Nachfolger auf dem Bi-
schofsstuhle von Torcello erhilt. — Wir wollen hierzu
bemerken, dafs die Musiven im Inneren der Kathedrale,
nimlich das Mosaikbild der Apsis (Marii Himmelfahrt)
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und das der westlichen Giebelwand (das jiingste Gericht)*),
so wie der Bau von Sa. Fosca der Regierung des Ursus
Urseolus zugeschrieben werden miissen, als der Bau der
Kirche San Marco in Venedig in vollem Gange war.
Gegen die Annahme, dafs Bischof Deusdedit um
697 die noch jetzt bestehende Kathedralkirche von Tor-
cello erbaut hat, ist von Seiten ihrer Architektur nicht
die mindeste Einwendung zu machen, und sie mufs also
frithstens dem Ende des siebenten Jahrhunderts zuge-
schrieben werden. Dafs aber ibr Bau nicht dem An-
fange des elften Jahrhunderts und dem Bischof Ursus
Utrseolus zugeschrieben werden kénne, wie sonst oft und
auch von d’Agincourt angenommen worden, das bewei-
sen eben die Banarbeiten von S. Marco in Venedig und
an Sa. Fosca auf Torcello, die der letzteren Zeit ange-
héren und die einen ganz anderen Charakter haben.
Um welche Zeit ist nun die Kathedrale von Parenzo
erbant? — Die Beantwortung dieser Frage wird, wie
wir oben gesehen haben, aus der Beantwortung jener
Frage hervorgehen, welcher Zeit die Bufrasianische Ur-
kunde zugeschrieben werden miisse. Coleti, der Heraus-
geber der zweiten Ausgabe von Ughelli Italia Sacra, die
er ansehnlich vermehrte und commentirte, nahm wie oben
erwithnt Kaiser Constantin VI., den Sohn Leo’s IV. und
der Irene, als den Constantin der Urkunde an. Dieser
Kaiser bestieg nach der kurzen Regierung seines Vaters

noch unmiindig im Jahre 780 den Thron und regierte’

10 Jahre unter der Vormundschaft seiner energischen
aber gewaltthitigen Mutter, suchte sich zwar im Jahre
790 von dem Einflusse derselben frei zu machen und
selbststéindig zu regieren, dabei seine gegen ihn intri-
guirende Mutter edelmiithig schonend; war auch in den
Kiampfen gegen die andringenden Bulgaren im Norden
und gegen die andringenden Sarazenen im Stiden seines
Reiches nicht ungliicklich, so dafs er vielleicht auch den
Namen eines , Triumphator augustus,* der dem Kaiser
-der Urkunde beigelegt wird, verdienen konnte, wenn
ttherhaupt diesem Namen ein Factum unterzulegen wiire
und er nicht vielleicht als aus blofser Courtoisie dem
Kaiser beigelegt angenommen werden miifste. ~Aber
schon im siebenten Jahre seiner selbststéindigen Regierung
wurde er ermordet, man glaubt auf Anstiften seiner
herrschsiichtigen Mutter; wenigstens wurde diese nach
seinem Tode wieder als regierende Kaiserin ausgerufen.
Das 16. Regierungsjahr dieses Constantin VI. wiirde nun
das Jahr 796 sein, das Coleti auch als Ausstellungsjahr
der Eufrasianischen Urkunde annimmt. Aber zu diesem
Jahr palst nicht die dem 16. Regierungsjahr des Kaisers
in der Urkunde beigefiigte Indictio VI, die iiberhaupt
auf kein sechszehntes Regierungsjahr irgend eines byzan-
tinischen Kaisers Constantin palst. Die Indictionen sind
bekanntlich periodisch wiederkehrende Jahrescyklen, die

* ¥ 5 v .

) Letateres Gemilde war bei meinem Besuche Torcellos gerade in
der Restauration begriffen, die von dem jetzt regierenden Kaiser
von Qesterreich befohlen worden,

sich alle 15 Jahr erneuen; sie zihlen daher mit den
Jahren von I bis XV, und beginnen mit dem 1. Sep-
tember des Jahres 312 als der Indictio I; am 1. Sep-
tember 313 beginnt eine Indictio II, am 1. September
326 eine Indictio XV, die mit dem letzten Tage des
August des Jahres 327 schliefst, an dessen 1. September
wieder eine Indictio I begann. Das Datum der Eufra-
sianischen Urkunde: ,,Imperante Constantino Rom. imp.,
anno imperii ejus XVI., die vero XXIV mensis Martii
indictione VI muls also i der Zahl jedenfalls eine
andere Liesung erhalten, wenn es auf einen Kaiser Con-
stantinus passen soll. Behalten wir die Regierungsjahre
bei, so miissen wir die Indiction éndern. Coleti machte
aus der Indictio VI die Indictio IV und kam durch diese
Conjectur auf das Jahr 796. Aber gegen Annahme die-
ses Jahres sprechen als Entstehungszeit der Kirche die
Formen der decorativen und cultlichen Ausstattung der-
selben: wir konnen Basiliken mit dieser altchristlichen
Ausstattung ihrer Apsis, mit diesen byzantinisch-raven-
natischen Siulencapitellen und anderem der altchristli-
chen Zeit angehorigen Detail dem Ausgang des achten
oder dem Anfang des neunten Jahrhunderts schwerlich
zumuthen. Diese Karolingische Zeit zeigt in der adria-
tischen Bauregion schon andere Architekturformen: das
Bau-Detail der rémischen Antike wird in dieser Zeit znm
Vorbild genommen, aber schon sehr willkithrlich gemo-
delt und ungeschickt gearbeitet: Der Altarbaldachin des
heil. Eleucadius in der Kirche S. Apollinare in Classe
zu Ravenna, inschriftlich unter dem Erzbischof Valerius,
der ungefihr von 794 bis 809 regierte, von einem Pres-
byter Petrus errichtet, giebt ein belehrendes Beispiel von
dieser Umwandlung der Bauformen in jener Zeit.*)
Wenn wir uns nun unter den nach Kaiser Justinian I.
regierenden Kaisern des Namens Constantin umsehen,
so kann Constantin III., der schon im ersten Jahre sei-
ner Regierung starb, natiilich nicht in Betracht kom-
men; unter dem lange, von 741 his 780 regierenden Con-
stantin V. Kopronymus kann als einem bilderstiirmenden
Kaiser der Bilderschmuck der Apsis von Parenzo, den
wir, wie schon gesagt, gleichzeitig mit dem Bau der
Kirche annehmen miissen, auch nicht entstanden gedacht
werden. Es wiirde also nur Kaiser Constantinus IV.
Pogonatus (668 bis 685) tibrig bleiben, der sich durch
erfolgreiche Anwendung des neu erfundenen griechischen
Feuers gegen die Constantinopel belagernde sarazenische
Flotte wohl den Namen eines Triumphator augustus ver-
dienen konnte, und den wir um so lieber als den Con-
stantin der Urkunde wihlen, weil er dem Bau der Ka-
thedrale von Torcello zeitlich niher liegt. Das 16. Re-
gierangsjahr dieses Kaisers fiele mit den Jabren 683 oder
684 zusammen, und da mit dem 1. September 683 eine
Indictio XI beginnt, so wiirde mit leichter Verinderung
des V in X in jenem indictione VI“ der Eufrasiani-

SRS R et Quast’s altchristliche Bauwerke von Ravenna.
S. 42 und Tat X, Fig. 6—9.
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schen Urkunde sich die Indictio XI und das Jahr 684
als das Ausstellungsjahr derselben herausstellen.

Hiermit werden wir also auch die Erbauungszeit der
Kathedrale von Parenzo gefunden haben, da wir anneh-
men kénnen, dals Bischof Eufrasius gleich nach dem Neu-
bau seiner Kirche oder noch wiihrend desselben ihre und
ihres Clerus Einkiinfte durch sein Document geregelt und
festgestellt haben werde; vielleicht nennt ihn die Inschrift
der Apsis in dieser doppelten Beziehung ,,den Vorsehen-
den* (providus). Wir werden also sagen miissen, dafs
die noch jetzt bestehende Kathedralkirche von Parenzo
um das Jahr 684 entstanden sein und das Vorbild fir die
etwas spiter erbaute Kathedrale von Torcello abgegeben
haben werde. Die bessere Detailarbeit der letzteren er-
klirt sich aber vileielcht daraus, dals das nahe Venedig
geiibtere Arbeiter lieferte.

Der Urkundeaussteller und zweite Erbauer der Pa-
rentiner Kathedrale Eufrasius kann aber nicht als jener
traditionelle Protoepiscopus von Parenzo genommen wer-
den, da wir ja, wie schon oben erwihnt, bei Paul Dia-
conus von einem Parentiner Bischof Joannes um das
Jahr 586 horen und die Stiftung der istrischen Bisthii-
mer im Allgemeinen Theodorich dem Grolsen und dem
Anfange des sechsten Jahrhunderts zugeschrieben wird.
Jetzt driingt sich die andere Frage auf: Ist der Urkun-
deaussteller Eufrasius mit dem , Antistes Eufrasius “
der Inschrift des kleinen marmornen Tabernakels im
Vorgemache der S. Andreas-Capelle, der im elften Jahre
seines Regiments zu Zeiten eines Pabstes Johannes lebte,
nicht etwa ein und dieselbe Person? — Wir kénnen
diese Frage mit Nein beantworten. Zwar lebte der Ur-
kundeaussteller Eufrasius auch zu Zeiten eines Pabstes
Johann V. (reg. von 685 bis 687), der aber nicht der Jo-
hannes der Inschrift sein kann, da 11 Jahre riickwiirts
von seiner pébstlichen Regierung geziihlt, vor die Re-
gierungszeit des Urkundeaustellers Eufrasius und in die
Zeit eines Bischofs Aurelius fallen wiirde, von dem
Ughelli anfiihrt, dafls er im Jahre 679 dem Concil zu
Rom unter Pabst Agathon beigewohnt habe, und der
mithin aller Wahrscheinlichkeit nach der unmittelbare
Vorgiinger des Urkundeausstellenden Bischofs Eufrasius
gewesen ist. Eben so wenig kann mit dem Johannes
der Inschrift der Pabst Johann VI. (reg. von 701 bis 705)
oder Johann VII. (von 705 bis 708) gemeint sein, da
11 Jahre von diesen riickwirts gezihlt, der ,antistes Eu-
frasius“ nach der Zeit des Regierungsanfangs des Ur-
kundeausstellers Eufrasius fallen wiirde, und uns dorch
die 28 Unterzeichner und Bestitiger der Eufrasianischen
Urkunde die Reihe der Parentiner Bischofe bis zum
Jahre 1208, durch den Erneuerer dieser Urkunde Adel-
Pertus noch dariiber hinaus bekannt sind. Wir werden
uns also, wie schon oben angegeben, fiir den Pabst Jo-
hann . oder Johann II. entscheiden miissen, und wer-
den al‘so i dem santistes Eufrasius® der Tabernakel-
Tuschrift den sogenannten Protoepiscopus von Parenzo

entdeckt haben, der ,die Stitte von Grund auf erbaute
und der der Erbauer der ersten Kathedralkirche von
Parenzo gewesen ist. Von diesem ersten Bau ist im
Mittelschiff der heutigen Kirche noch ein an urspriing-
licher Stelle befindlicher Rest eines Mosaikbodens, 2 Fufs
10 Zoll unter dem Niveau des jetzigen Fulsbodens
gelegen, mit anderen in derselben Grube aufbewahr-
ten abgehobenen musivischen Fufsbodenresten der #l-
teren Kirche zu sehen; auch wurde vor Jahren in der
Nithe des Taufsteins im nordlichen Seitenschiff der jetzi-
gen Kirche (er ist in unserem Grundrisse mit b be-
zeichnet) ein anderer Rest des Mosaikbodens der ilteren
Kirche in gleicher Tiefe von 2 Fuls 10 Zoll durch Auf-
grabung gefunden, der nach miindlicher Ueberlieferung
die Inschrift ,,Joannis Romaeus cum suis et pro suis
pedes XX .. .¢ gezeigt haben soll; aus der Stelle die-
ser Auffindung lifst sich aber schliefsen, dals die erste
Kathedralkirche der zweiten an Umfang nicht viel oder
gar nichts nachgegeben habe. Nach anderthalbhundert-
jihrigem Bestehen wurde dann die baufillig gewordene
Kirche von einem zweiten Bischof des Namens Eufrasius
abgebrochen und mit neuem Glanze wieder erbaut, wel-
cher zufillige Umstand, dals der Griinder wie der Wie-
dererbauer der Kirche eines Namens Triger waren,
wohl in der Baugeschichte nicht leicht wieder vorkom-
men diirfte. Um die Mitte des zehnten Jahrhunderts
wurde die Kirche von den Slaven verwiistet und beraubt,
durch Kaiser Otto des Grofsen Beihiilfe aber wieder
hergestellt, und unter dem Bischof Adamus aufs Neue
geweiht. Die dankbare Erinnerung an den kaiserlichen

‘Wohlthiter aber machte im Laufe der Zeiten aus dem
‘W iederhersteller ihren Erbauer.

Beschreibung der Kirche.

Die nach der Jungfrau Maria und dem heil. Mau-
rus genannte Kathedralkirche macht sich schon aus der
Ferne durch ihren massiven viereckigen Glockenthurm
bemerklich, der aulser dem gruppirten Schall-Arkaden-
Paar an jeder seiner Seiten hoch oben unter seinem diirf-
tigen nur aus einer kleinen Kehle bestehenden Haupt-
gesimse, das von einer hinter demselben stark eingezo-
genen achtseitigen massiven Pyramide als Thurmspitze
iiberragt wird, keine andere Mauer-Qeffnungen als hier
und da ein schmales Schlitzfensterchen zeigt. Durch
enge Gassen gelangt man von der Siidseite her zu dem
Eingang der Kirche, die man erst wieder gewahr wird,
wenn man in ihrem Atrium steht. Dasselbe ist sehr
zerstort; von ihrem urspriinglichen Quadriporticus steht
nur noch die nordliche und ostliche Halle — die Kirche
ist wie gewohnlich von Westen nach Osten orientirt —
und von diesen Hallen ist nur die letztere noch mit ei-
nem Dache versehen, da sie der Kirche heate als Vor-
halle dient.

In noch zerstorterem Zustande, als dieses Atrium,
befindet sich das gegen Westen ihr vorgebaute Bap-
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tisterium, dessen vom Wandputz entblslste Ziegel-
mauern sich etwa nur noch zu einer Héhe von 12 Fuls
erheben. Eine kleine an der Nordseite spiiter erdffnete
Pforte leitet auf einigen Stufen zu dem kleinen Platze,
der sich hier vor dem Eingange der bischoflichen Woh-
nung ausdehnt; von dem Hofe der letzteren kann man
aber durch eine zweite Pforte direct in die heutige Vor-
halle der XKirche gelangen.

Vor derselben und in dem mittleren offenen Theile
des Atriums stehend kénnen wir nach Osten gewendet
nur diese Vorhalle und die westliche Giebelwand der
Kirche iiberblicken; die stark iiberhshten und mit Méor-
telbewurf versehenen Bogendffnungen der ersteren ver-
rathen mit ihren nicht in gleiches Niveau gebrachten
aus Kalkstein gearbeiteten Kiimpfergesimsen der Eckpfei-
ler eine spitere fliichtige Wiederherstellung dieser Bogen;
die monolithen wenig verjiingten Sdulenschifte von stumpfer
weilslich grauer Farbe mit ihren hohen Platten ober-
und unterhalb ihres Ablaufs, mit ihren eigenthiimlich
flach profilirten attischen Basen und ihren ravennatisch-
byzantinischen Capitellen, die eine viereckige Ober- und
eine runde Unterseite haben, und in ihrer Hauptgestalt
umgestiirzten abgestumpften vierseitigen Pyramiden, die
allmilig in einen Conus itbergehen, verglichen werden
konnen, die Kampfersteine dariiber, deren Aussenfliche
bei allen mit einem Kreuze verziert ist, sie lassen ohne

Zweifel deren Herstellung in altchristlicher Zeit an-

nehmen.

Der iiber die Vorhalle aufsteigende Kirchengiebel
erscheint selbst in den spirlichen Resten seiner ehema-
ligen musivischen Decoration hichst interessant; er hat
kein Ornament in Relief aufzuweisen, ist aber in seiner
ganzen Ausdehnung musivisch verziert gewesen. Die
untere Zone dieses Giebels in der Hohe der Fenster,
deren zur Aufnahme des musivischen Schmuckes abge-
rundete Kanten eine in Gold gefalste Kette griiner Edel-
steine auf schwarzbraunem Grunde zur Verzierung ha-
ben, zeigt auf den Pfeilern zwischen den Fenstern die
sieben Leuchter der Apokalypse gelb auf dunkelblanem
Grunde, zu Seiten der Fenster Heiligen-Figuren, deren
Namen mit Sicherheit nicht zu bestimmen sind; die
diese Zone begriinzenden Verstirkungspfeiler des Giebels
zeigen noch die Reste einer aufsteigenden Rankenver-
zierung von schwarzer Farbe. Das iiber dieser Zone auf-
steigende Giebeldreieck lifst seinen musivischen Schmuck
‘nur noch errathen; deutlich ist noch in der Mitte des-
selben die Mandorla oder der unten und oben zugespitzte
aus zwel Kreissegmenten gebildete Nimbus des auf dem
Regenbogen thronenden Heilands zu erkennen, dessen
schwebende nach unten gerichtete Fiifse noch in der
Mosaik erhalten sind; aus der Richtung der nun herab-

gefallenen Mosaikwiirfel, die sich aus ihrem Abdruck in -

dem sie verkittenden Mortelbewurf des Giebels erkennen
lifst, werden Contoure von Fligeln sichtbar, die ent-
weder den Symbolen der vier Evangelisten oder schwe-

benden den Nimbus des Weltheilandes tragenden Engeln
angehort haben mégen. In ersterem Sinne ist eine Re-
stauration dieses Giebels auf Blatt 15 versucht worden.
Nach oben hin wird das Bild des Giebeldreiecks durch
ein Band hellblaver Rauten und dariiber durch eine
Rankenverzierung von schwarzer Farbe begriinzt.

Drei Thiiren, in jedes Schiff eine, leiten aus der
Vorhalle in das Innere der Kirche. Ihre Thiir-
gewinde von weilsem Marmor zeigen merkwiirdige
den Thiiren der Basilika des Studius und dev Sophien-
kirche in Constantinopel verwandte Profilirungen (m. s.
die Thiren auf Blatt C und vergleiche damit die in
Salzenberg’s altchristlichen Bauwerken Constantinopels
mitgetheilten Thiiren); wir konnen ihre Entstehung in
altchristlicher Zeit nicht bezweifeln.

Neun Séulen trennen an jeder Seite das Mittelschiff
von den Seitenschiffen; das Mittelschiff ist im Lichten
274 Fuls, von Axe zu Axe der Siulen gemessen aber
29% Fuls breit, jedes Seitenschiff 14 Fufs; die Lénge
der Kirche betriigt bis zum Eingang der Apsis 97 Fuls,
die Tiefe der Apsis miflst 18 Fuls bei einem Durchmes-
ser von 22 Fuls. Der Fulsboden des Mittelschiffs liegt
mit dem der Seitenschiffe in gleichem Niveau und ist
nicht um 2 Fuls 10 Zoll gesenkt anzunehmen, wie zuerst

der Conservator der istrischen Alterthiimer Dr. Kand-
Ier und nach ihm Prof. v. Eitelberger angenommen

hat, durch den Rest des Fufsbodenmosaiks der dlteren
Kirche verleitet, den Beide als zur jetzt noch bestehen-
den Kirche urspriinglich gehérig erachteten. Zwar liegt
in der Kathedrale S. Giusto in Triest auch der Fufs-
boden des ehemaligen Mittelschiffs der altchristlichen
S. Giusto-Basilika*) etwa um 1 Fufs niedriger als die
Seitenschiffe, so dafls man aus dem Mittelschiff auf zwei
Stufen die Seitenschiffe ersteigen mufs, und auch in der
nun nicht mehr vorhandenen Abbazia di Corneto in
Pola soll nach Dr. Kandler’s Zeugnifs ein #hnliches
Verhiltnifs statt gefunden haben. Aber gegen die An-
nahme einer so bedeutenden Senkung des Fulsbodens
des Mittelshhiffs gegen den der Seitenschiffe von nahe
an 3 Fuls sprechen denn doch Griinde der Baupraxis:
die 27 Fuls messende lichte Breite des Mittelschiffs un-
serer Kathedrale wiirde durch die 5 bis 6 Stufen, die
bei einer solchen Senkung secines Fulsbodens an jeder
Seite desselben zur Communication mit den Seitenschif-
fen nothwendig wiirden, um 10 bis 12 Fuls fiir seine
Area verringert worden sein, welche bedeutende Be-
schriinkung derselben als praktisch unmoglich verworfen
werden mufs. Dieses Bedenken hat auch wohl Herrn
Hieser bewogen in seiner Perspective des Innern un-

*) Die 8. Giusto benannte [?athedra]e von Triest ist durch Ver-
einigung zweier parallel neben einander liegenden dreischiffigen Ba-
siliken, von denen eine der Jungfrau Maria, die andere dem heil.
Justus geweibt war, entstanden in der Weise, dafs man die benach-
barten Seitenschiffe beider Basiliken abbrach und den so gewonnenen
Raum zu dem Mittelschiff der jetzt bestchenden benutate.
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serer Kathedrale in dem oben genannten Werke den
Fuflshoden seines Mittelschiffs nur um zwei Stufen unter
den der Seitenschiffe gesenkt zu zeigen, wobei aber die
conditionelle Senkung des ersteren um 2 Fuls 10 Zoll
unter den der Seitenschiffe ausgeschlossen erscheint,
denn 17 Zoll hohe Stufen wiirden doch zu schwer sich
ersteigen lassen, um hier angenommen werden zu kénnen.

Die Siulen im Innern der Kirche zeigen wie die
Séulen des Atriums monolithe Schifte von demselben
weifslich grauen (prokonnesischen?) Marmor stumpfen
Ansehens, der in der ganzen adriatischen Bauregion zu
diesen Stiicken vielfach zur Anwendung gekommen ist,
ihre attischen Basen aus weifsem Kalkstein haben die-
selbe eigenthiimlich flache Profilirung, wie die Siulen-
basen im Atrium, und ihre Capitelle aus Kalkstein oder
Marmor zeigen dieselbe ravennatisch - byzantinische
Grundgestalt, die wir schon kennen gelernt haben, oder
sie sind dem compositen rémischen Siulencapitell nach-
gebildet oder einem byzantinischen, dem wir zwar nicht
in S. Vitale zu Ravenna, wohl aber an einem der ost-
lichen Nebenausgiinge der Sophienkirche zu Constanti-
nopel wieder begegnen, von dem der Herausgeber der
letzteren, Herr Salzenberg, mit Recht bemerkt, dafs
es einer spiteren Zeit als der des Hauptbaues der So-
phienkirche, d. i. einer spiteren Zeit als dem ersten Drit-
tel des sechsten Jahrhunderts zugeschrieben werden
miisse. Wir werden daher die hiiufige Anwendung die-
ses Saulencapitells im Innern der Parentiner Kathedrale
von Seiten des Styls als das einzige Kriterium zu betrach-
ten haben, dafs sie spéter als um die Mitte des sechsten
Jahrhunderts entstanden sein miisse. Die Bildung die-
ser Art Siulencapitelle ist aber folgende: iiber einem
emporgerichteten sanft iibergeneigten Blitterkelche oder
einem willkiihrlicher aus Fillhérnern und Blittern zu-
sammengesetzten Ornamente erheben sich vier Vogelge-
stalten, die an einigen Tauben, an anderen Adler vor-
zustellen scheinen, auf deren Képfen die Ecken des nach
korinthischer Art entweder geschweiften oder geradlinigen
Abacus ruhen; bisweilen fehlt aber auch dieser Abacus

ganz. Blatt 17 zeigt in den Figuren 8 und 9, 12 und 13
mehrere solcher Siulencapitelle, von denen aber die bei-

den letzten nicht dem Bau des Schiffes, sondern dem
Altar-Tabernakel angehoren. Auf allen Séulencapitellen
ruhen wie auf den Ssulen des Atriums Kémpfersteine,
deren nach dem Mittelschiff gewendete Seiten jedesmal
das Monogramm des Eufrasius von einem Bande um-
falst zeigen. Die Stuckverzierungen der Leibungen der
mauertragenden Bogen sind wie schon bemerkt worden
als urspriingliche und altchristliche anzunehmen; ob dies
auch yon den Archivolten mit ihren consolenartigen
Schlufssteinen gelte, miissen wir dahingestellt sein las-
SR - Diege mogen vielleicht nach altem Muster spiter
wieder ernenert gein, Ehemals werden sich iiber jeder
Arkade .des Mittelschiffes im Halbkreis geschlossene
Fenster befunden haben; ein solches obwohl vermauertes

Zeitschr, f. Bauwesen, Jabrg 1X

Fenster ist iiber der ersten Arkade an der Siidseite aus-
sen noch sichtbar; heute wird aber das Mittelschiff nur
durch zwei an jeder Langseite offenbar in spiterer Zeit
angelegte Halbkreisfenster, die durch zwei senkrechte
steinerne Pfosten in drei Fenster-Oeffaungen getheilt sind,
nur spérlich erhellt. Die heutige mit grossen Kassetten
und Rosetten grau in Grau gemalte Decke des Mittel-
schiffs spielt wenigstens im Motiv ihrer Decoration auf
die Form der alten und urspriinglichen an, wenn wir
nicht etwa fiir sie lieber den offenen Dachstuhl anneh-
men wollen, wie wir ihn bei anderen altchristlichen Ba-
siliken und auch in der von Torcello heute noch sehen,
wo das Dach zugleich die Decke der Kirche bildet.
Der interessanteste und besterhaltenste Theil des
Ganzen ist ohnstreitig die reich geschmiickte Apsis
oder der Chor der Kirche, der sich mit seinem Vor-
raume, dem niederen Chore, ehemals weiter als jetzt
in das Mittelschiff der Kirche und bis zu der in unserem
Grundrisse punktirten Linie erstreckte. Diese Apsis macht
durch ihre noch wohl erhaltene Decoration wie cultliche
Ausstattung einen héchst ehrwiirdigen Eindruck und wird
durch ihre bedeutende und gut erhaltene Mosaik-Deco-
ration zu einem historisch-wichtigen Denkmal der Ma-
lerei, das fiir die Kunstgeschichte um so wichtiger ist,
da wir die Zeit seiner Entstehung sicher feststellen konn-
ten. — Der sogenannte Triumphbogen oder der Eingang
der Apsis ist an seiner Leibung mit den Medaillons
weiblicher Heiligen musivisch verziert; an der linken
Seite sind es die mit ihrem beigeschriebenen Namen be-
zeichneten Heiligen Filicita (sic!), Basilissa, Kugenia,
Cicilia (sic!), Agnes und Agathe, an der rechten Seite
die Heiligen Justina, Susanna, Perpetua, Valeria, The-
kla und Euphemia; den Scheitel des Bogens nimmt
das Monogramm Christi in ein Medaillon gefalst ein;
zuunterst der Bogenleibung zeigt sich an jeder Seite
ein hiibsch gezeichneter und gefirbter Akanthuskelch,
dem Weinranken und Blitter entsteigen. Alle diese
Ornamente heben sich von einem dunklen, braunen oder
schwarzen Grunde wirkungsvoll ab; die Medaillons der
Heiligen haben eine lichtblaue Grundfarbe, das Me-
daillon mit dem Monogramm Christi eine goldgelbe, die
Gewinder der Heiligen sind abwechselnd von weifser
oder dunkelrother Farbe; eben so wechseln die Farben
der die Medaillons einschliefsenden Kreise, die entweder
ein mattes Griin oder Gold zeigen. Die Gesichter der
genannten weiblichen Heiligen unterscheiden sich nicht
durch Verschiedenheit der Form und des physiognomi-
schen Ausdrucks, dafiic sind die bei diesen Malereien
angewendeten Mosaik-Wiirfel im Verhéltnifs zur Grolse
der Kopfe dieser Heiligen viel zu grofs; es sind eben
nichts als Decorationsmalereien. Die abgerundeten Kan-
ten des Bogens haben wieder jenes Ornament einer Kette
griiner dem Chrysopras #hnlicher Edelsteine, wie wir
es oben schon als Einrahmung der Fenster kennen ge-
lernt haben, dieses Ornament rahmt iiberhaupt auch hier
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sammtliche Felder und Fenster der Apsis ein. Die Ein-
fassungen dieser Edelsteine und die verbindenden Punkte
zwischen denselben zeigen mit Ausnahme einiger Nimbus
die einzigen Goldwiirfel, die bei den Mosaiken von Pa-
renzo vorkommen. Die Wandfliche iiber dem Eingange
der Apsis sehen wir hauptséichlich durch ein Ornament
eingenommen, das ein verschlungenes Band nachahmt.
Die iufsere Fliche dieses Bandes ist von griinlich-blauer,
die innere von blafs-rothlicher Farbe; der dreieckige
Raum zwischen diesem Band-Ornament zeigt hiibsch ge-
zeichnete und natiirlich geféirbte Rosetten und Blumen.
Alle diese zuletzt genannten Ornamente heben sich von
einem goldgelben Grunde ab, der von mattgriinen und
weissen Linien ums#umt erscheint.

Den Hauptschmuck der Apsis bildet das Mosaik-
bild der Kuppel: die thronende Maria mit dem Christ-
kind auf dem Schoolse, tiber ihr aus den Wolken reicht
eine Hand den Siegeskranz der Mértyrer herab; ein En-
gel zu jeder Seite fithrt der Mutter Gottes mehrere Hei-
lige, darunter den Schutzpatron von Parenzo St. Mau-
rus und die Donatoren vor. Den Bischof Eufrasius ler-
nen wir darin als einen hageren Mann mit magerem ge-
briunten Gesicht und dinnem Backen- und Kinnbart
kennen. Die Gewiinder dieser Figuren sind grolstentheils
von weilser Farbe, Eufrasius und die Madonna haben
iiber den weilsen Untergewindern dunkelrothe Oberge-
winder, der Archidiaconus Claudius triigt einen weils-
grau - briunlichen Rock mit dunkelgranen Borten und
sein kleiner Sohn Eufrasius einen goldgelben Mantel, in
dem er etwas, das wie Kerzen aussieht, eingeschlagen
tragt. Die drei Heiligen zur Linken der Madonna, die
in den von dem weilsen Obergewande verdeckten Hin-
den entweder Krinze oder das Evangelium tragen, sind
durch Beischrift nicht niher bezeichnet. Das Bild hat
keinen Goldgrund, wie Prof. v. Eitelberger in seiner
Beschreibung desselben angiebt, sondern einen natiirli-
chen Hintergrund. Der lichtblaue Himmel tont sich nach
dem Horizonte hin lichter ab und geht allmilig ins
Gelbliche und Gelbrothliche iiber, die Wolken zeigen
hellrothliche Lichter und graue Schatten. Wir miissen
hier auf eine Besonderheit aufmerksam machen, die die-
ses Mosaikbild der Kuppel mit einigen in Rom befind-
lichen und ebenfalls dem siebenten Jahrhundert zuge-
schriebenen Mosaikbildern gemein hat, wie das Apsiden-
bild des Oratoriums S. Venanzio, ein Nebenbau des
Baptisteriums des Constantin aus dem Jahre 640 und
das Mosaikbild von S. Nereo e Achilleo, vermuthlich aus
dem Jahre 687 (m. s. d’Agincourt’s Monumente der Ma-
lerei Taf. XVII, Fig. 1 und 10.); es sind die grofsen la-
teinischen Buchstaben, die in schwarzer Farbe und in
recht auffallender Grofse, aber in verwischter Form an
den Ecken und Enden der weifsen Gewiinder der Engel
und Heiligen erscheinen; auf unserem Bilde kommen die
Buchstaben H, L und N, und zwar derselbe Buchstabe
mehrmals an demselben Gewande vor, je nachdem von

demselben eine oder mehrere Ecken sichtbar werden.
Man hat diese rithselhaften Buchstaben auf Gewindern
als Webezeichen erkliren wollen und die Stellen, an de-
nen sie auf unserem Bilde erscheinen, geben dieser Er-
klirung Wahrscheinlichkeit. — Unter diesem Bilde be-
findet sich die schon oben angegebene Inschrift mit
schlanken proportionirten romischen Buchstaben von
weilser Farbe auf dunkelblauem Grunde, unter dieser
wieder eine Bilderzone, links die Verkiindigung, rechts
der Besuch Mariens bei der Elisabeth, auf den Pfeilern
zwischen den Fenstern links ein Heiliger in weifsem gold-
gestickten Gewande und rothem Mantel, das Modell eines
Hauses in Hinden tragend — wahrscheinlich S. Mau-
rus — rechts wieder ein Heiliger — nach Prof. v. Ei-
telberger Johannes der Téufer — in der Mitte ein Engel
in weilsem Gewande, der in der linken Hand die Welt-
kugel tragt, tber der er schiitzend die rechte Hand brei-
tet, ein weilser goldenumséumter Nimbus umgiebt sein
Haupt. Diese Einzelfiguren sind auf dunkelblauem Grunde
gemalt, die geschichtlichen Vorginge zeigen aber wieder
einen natiirlichen Hintergrund. Nicht ohne kiinstlerisches
Verdienst ist das erwihnte Bild der Verkiindigung:
Maria sitzt vor dem tempelartigen Giebel eines in der
Seitenansicht basilikenartig erscheinenden Hauses; eine
Handarbeit ruht auf ihrem Schoofse, ein Korb in Ge-
stalt einer Vase steht neben threm Fulsschemel; der ver-
kiindende Engel schreitet in lebhafter Geberde mit aus-
gestreckter Rechten und in der Linken den oben ge-
kreuzten Scepterstab haltend herzu. — TInteressant ist
auch das Ornament tiber diesen Darstellungen und Fi-
guren: weilse Velarien auf dunkelblauem Grunde breiten
sich baldachinartig tber denselben aus, die einzelnen
Theile dieser Velarien schattiren sich allmilig aus dem
Grimlichen durchs Rothliche ins Weilse hiniiber, blaue
Msander- oder griine Rankenverzierungen durchschielsen
als Borten und Streifen diese Gewebe; auf den Zwickel-
flichen des blauen Grundes zwischen den Velarien sehen
wir grofse runde Perlmuttermuscheln eingelegt.

Unter diesen grofsen figuralischen Darstellungen der
Apsis und von ihnen durch ein reiches Gurtgesims von
istrischem Marmor getrennt erblicken wir den iibrigen
Theil der Apsidenwand bis zu der marmornen Sitzbank
der Geistlichen und der Kathedra des Bischofs ganz
mit Mosaiken anderer Art bedeckt, die man gewohnlich
mit dem Namen ,florentinische“ bezeichnet: unter einem
Friese sehen wir schmalere und breitere Felder von or-
namentirten Streifen umrahmt und durchzogen, und mit
verschiedenen geometrischen oder symbolischen Figuren,
wie gegeneinandergekehrte Fullhorner mit einem Drei~
zack in der Mitte, Delphine etc., geschmiickt. Das iiber
dem Bischofsstuhle befindliche Feld zeigt auf weilsem
Grunde ein schwarzgezeichnetes teppichartiges Muster
mit dem auf der Weltkugel stehenden christlichen Kreuz
in der Mitte, die beiden schmalen Felder daneben sind
mit einer einen Leuchter vorstellenden Figur verziert.
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Kostbare Steine, wie weifser Marmor, Rosso und Verde
antico, Porphyr, Lapis lazuli und auch Perlmutterstiicke
sind zu diesen Mosaiken verwendet, deren gleichzeitige
Entstehung mit den figuralischen durch das auch hier
und zwar in musivischer Arbeit erscheinende Monogramm
des Euphrasius *) ohne Zweifel ist. — Die Kathedra
des Bischofs aus weilsem Marmor wird auf fiinf Stufen
erstiegen, der aus gleichem Materiale gearbeiteten Sitz-
bank der Presbyteren oder dem Synthronus ist eine
breite Marmorstufe untergebreitet; sie schliefst an den
dulseren Enden, wie schon oben erwihnt, sehr originell
mit altchristlichen Delphinen-Figuren ab.

Wir haben noch den Altar mit seinem Bal-
dachin oder dem Ciborium zu betrachten. Letazte-
rer ist durch Inschrift datirt und ein Werk Bischof
Otho’s aus dem Jahre 1277. Dies hat dazu verleitet,
die Mosaiken der Apsis der Zeit Otho’s zuzuschreiben;
aber schon wer die sehr unterschiedenen Schriftcharak-
tere beider Inschriften betrachtet, kann nicht mehr an
den gleichzeitigen Ursprung beider denken: die Majus-
kel-Inschrift des Ciboriums zeigt ganz unterschieden von
der der Apsis zum Theil schon die abgerundeten, den
gothischen angeniherten Buchstaben, wie sie im zwolf-
ten und dreizehnten Jahrhundert gebriuchlich waren.

Das Ciborium ruht auf vier gleich weit von ein-
ander entfernten Séulen desselben weilsgrauen gefleckten
Marmors, von dem auch die Séulenschiifte des Schiffs
und des Atriums der Kirche gearbeitet sind; sie tragen
Arkaden, die durch das sie einrahmende Gesimse oben
horizontal abgeglichen sind. Dalfs dies die urspriing-
liche Gestalt dieses Ciborinms und hier nicht an eine
kronende Spitze oder ein Dach zu denken ist, bewei-
sen mehrere so gestaltete Ciborien, die wir in Tor-
cello, in Ravenna u. a. a. O. sehen. Ein Kreuzgewdolbe
mit vortretenden und in romanischer Weise profilirten
Rippen bildet die Decke dieses Ciboriums. Aus der
Form und Arbeit der sehr interessanten Saulencapitelle
(m. s. Fig. 12 und 13 auf unserem Detailblatt 17) des-
selben vermuthen wir, dafs sie nicht der Zeit des Bi-
schofs Otho, sondern der des Bischofs Eufrasius II., des
Kirchen - Erbaners angehéren, auch die altchristlichen
Schiifte, die spéter unten abgekiirzt wurden, und denen
blos eine romanische Basis mit Eckblittern (m. s. Fig. 14
derselben Tafel) untergeschoben wurde, gehoren élterer
Zeit an. Vielleicht gehdrten sie schon einem alten Ci-
borium des siebenten Jahrhunderts an, und wurden spé-
ter von Bischof Otho wieder zu dem seinigen verwendet.
Dafs sie schon urspriinglich einem Ciborium angehorten,
macht das Vorkommen der symbolischen Zeichen der vier
Evangelisten an zweien derselben — den beiden hinteren
— wahrscheinlich. Die nicht im Rundbogen (wie Herr

.

doch*)diI;mEf' v. Eitel!‘)erger ha.t dasse}be .iiberse.hen. setat ab&.?r

oiis ”mvenﬂ:t:.lmng dleser‘ Mosm‘kzone i eine frhherei Zeit — in

L Mosaik‘ta:ch‘-byzantxmsche‘ — als die der dariiber befind-
mit figuralischen Darstellungen,

Hieser sie gezeichnet) sondern in einem stumpfen Spitz-
bogen gefiihrten Arkaden sehen wir mit einem schonen
schwarz und weifs gefleckten griinen Marmor incrustirt,
der aussen wie innen von jenem eigenthiimlich gekerb-
ten Bande eingefafst erscheint, das wir zuerst bei den
die Hauptkuppel tragenden Pfeilern der Sophienkirche in
Constantinopel, spiter so hiufig bei den romanischen und
gothischen venetianischen Architekturen angewendet er-
blicken, dafs wir es fast ein specifisch mittelalterlich
venetianisches Ornament nennen mochten. Die Farbe
dieses gekerbten Stabes oder Bandes ist an unserem Ci-
borium weifs, die abgeschriigten Flichen sind aber mit
einem lichten Blafsgriin wir moéchten sagen angehaucht.
Diese Archivolten heben sich hier sehr schén von einem
Goldgrunde ab, der auf der Vorderseite des Ciboriums
in den Zwickeln den englischen Gruls gemalt zeigt mit
der Ueberschrift :

ANGELUS INQUIT AVE QUO MUNDUS SOLVITUR AVE.
Auch auf den drei anderen Seiten des Ciboriums findet
sich in jedem solcher Zwickel je ein Heiliger dargestellt;
auf der Seite rechts vom Altare der heil. Maurus und
der heil. Eleutherius, beide mit Inschrift und einem
Kreuze in der Hand bezeichnet, auf der Seite links vom
Altare der heil. Akolithus mit einem Kreuze in der
Hand und ein unkenntlich gewordener Bischof, und auf
der hinteren Seite der heil. Metridius und ein unkennt-
lich gewordener Heiliger. Unter dem die Arkaden des
Ciboriums einrahmenden hellrsthlich gefirbten Gesimse
sehen wir an allen vier Seiten des Ciboriums auf weilsen
Streifen folgende mit schwarzen Majuskeln geschriebene
gereimte Hexameter:

TEMPORA SURGEBANT CHRISTI NATIVA POTENTIS
SEPTEM CUM DECIES SEPTEM CUM MILLE DUCENTIS
VIRGINIS ABSQUE PARE CUM SACRE SEDULUS ARE
HOC OP (us) £X VOTO PERFECIT EPS (episcopus) OTO
PERPETUANDO PIA LAUDES TIBI VIRGO MARIA.

HOC QUICUNQUE LEGIS DIC 0 VIRGUNCULA MUNDA
CUI NEC PRIMA FUIT NEC SUCCES (sura) SECUNDA

ET TU SANCTE DEl MARTYR CELEBERRIME MAURE
PRO NOBIS CHRISTI VOX INTERCEDAT IN AURE

UT DIVINUS AMOR LUSTRET PRECORDIA TURBE

ET DULCIS PACIS CONCORDIA CRESCAT IN URBE.

UT TANDEM TOTA CORDIS RUBIGINE LOTA

ET PRORSUS DEMPTIS TENEBRIS DE LUMINE MENTIS
CUM JAM SUCCIDENT VITALIA STAMINA PARES

NOS MISERANTE DEO CELI SALVEMUR IN ARCE. AMEN.

An den Riindern der blan mit goldenen Sternen be-
malten Kappen der Decke des Ciboriums lesen wir aber
folgende auf das Sacrament des Altares sich bezichende
leoninische Verse in goldener Schrift auf dunkelrothem
Grunde:

S1 CAPITUR DIGNE CAPIENTEM SERVAT A8 IGNE
QUI RODIT MANDIT COR OS ET GUTTURA TANGIT
INTESTINA TAMEN NON TANGIT NOBILE STAMEN
ESCA SALUTARIS QUAE SACRIS PONITUR ARIS
SI MALE SUMATUR SUMENTI PENA PARATUR.

Die romanisch profilirten und dunkelroth gefirbten
Diagonalrippen dieses Kreuzgewdlbes umschliefsen in der

nw*
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Mitte einen runden mit einem Agnus Dei geschmiick-
ten Schlulsstein.

Der Hochaltar ist von einer Palla d’oro aus ver-
goldetem Silber umkleidet. Dieses Werk der Renais-
sance zeigt an der Vorderseite zwischen korinthischen
Pilastern, die ein vollstindiges Grebilk tragen, fiinf rund-
bogig geschlossene Nischen mit Figuren in getriebener
Arbeit; die mittelste Nische nimmt die Jungfran Maria
in ganzer Figur ein, die vier anderen Nischen zeigen
die Apostel Petrus und Marcns, und die beiden Schutz-
heiligen der Stadt, den heil. Maurus und den heil. Eleu-
therius ebenfalls in ganzer Figur. In den kleineren Fel-
dern des Frieses sind die Képfe Christi und der zwdlf
Apostel angebracht. Diese Altarumkleidung ist ein ita-
lienisches und wahrscheinlich venetianisches Werk des
15. oder 16. Jahrhunderts und soll nach Prof. v. Eitel-
berger der Arca des Propheten Simeon in Zara aus dem
Jahre 1380 der Arbeit nach #hnlich sein.

‘Wir haben noch der Mosaiken des Fufsbodens zu
erwihnen, die sich aus der Zeit des Baues der jetzigen
Kirche nur in den Seitenschiffen und sehr zerstort vor-
finden. Sie sind eben so wie der um 2 Fuls 10 Zoll
niedriger als der Fufsboden der jetzigen Kirche liegende
Mosaik-Rest, der dem Fulsboden der ersterbauten Kirche
angehort (Fig. 1, 2 u. 3 Blatt D), aus weilsen, schwar-
zen und braunrothen, jetzt fast schwarz erscheinenden

Mosaikwiirfeln von etwa  Zoll Seite hergestellt. Die

Muster dieses jetzt sehr zerstérten Fufsbodens erweisen
sich als spatromische und frithmittelalterliche, mit Aus-
nahme einiger nur aus weilsen und schwarzen Wiirfeln
hergestellten, die auch im Maalsstabe mit den ersteren
disharmonirend einer spéteren Zeit und wahrscheinlich
einer im 13, Jahrhundert unter Bischof Otho, dem ,civis
Parentinus“ des Ughelli, unternommenen Reparatur an-
gehoren (m. s. Fig. 11 und 12 der Taf. D.). Von In-
schriften im Fufsboden, deren Prof. v. Eitelberger nach
Dr. Kandler erwiihnt*), habe ich trotz meines sorg-
faltigen Suchens darnach nichts als die eine zerstorte
(Dom )INICVS ARC (hidiaconus) gefunden, die Prof.
v. Eitelberger nicht erwihnt.

Begeben wir uns nach Betrachtung der Kirche durch
die am Ost-Ende des nordlichen Seitenschiffs befindliche
Thiir in die S. Andreas-Capelle, so gelangen wir zu-
niichst in eine von Kreuzgewdlben mit scharfen Kanten
bedeckten Vorraum, der an sich weiter nichts Interes-
santes darbietet, aber jenen marmornen Tabernakel mit
der Inschrift des ,antistes Eufrasius“ (m. s. Blatt C.) und
aulserdem noch einen sehr schon gearbeiteten Sarkophag
von einfacher Form aus schénem grauen Marmor™) ent-

*) als: CLAUDIA RELIGIOSA FEMINA CUM SUA NEPTA ...
HONORIA PRO VOTO SUO FECERUNT...
BASILEIA RELIGIOSA FEMINA CUM SUA...

**) Derselbe findet sich im IV. Hefte der mittelalterlichen
Kunstdenkmiler des osterreich. Kaiserstaats in perspecti-
vischer Zeichuung und in Holzschnitt mitgetheilt. Prof. v. Eitel-
berger giebt ihn als aus weifsem Marmor gearbeitet an, was un-
richtig ist.

hilt, den laut Inschrift an demselben ein Bischof Pa-
ganus im Jahre 1247 zur Aufnahme der Leiber des heil.
Maurus und des heil. Eleutherius stiftete, und der also
derjenige ist, den die siegreichen Genueser im Jahre
1354 gepliindert haben sollen. Der untere Theil dieses
Sarkophags ist von parallelepipedischer, der obere oder
der Deckel ist von prismatischer Form; alle Flichen
werden von einem sauber gearbeiteten leicht iiberfallen-
den Blétterkranze umsiumt, unter dem am unteren Theile
des Sarkophags Inschriften herumlaufen; an der langen
Frontseite folgende:

4+ ANN. DNI. MILLO. DUCT. XLVII. INDICT. V. VESIDENTE
DNO. PAGANO. ET JONE. ARCHIPRO. NEC NON || TOMA DIAC.
E'T. OTONE SUBD. || TESAURARIIS QUi AD HONO | REM DI

ET SCOR MART. MAURI. ET. ELEUTHERII. FECER. FIERI.

HOC. OP. MAURE PARENTINOS. CONCERVA INCOLUMES.
AMEN.

Die Inschriften der Schmalseiten enthalten auf dem
Kopf-Ende des Sarkophags eine Anrufung der h. h. Mau-
rus und Eleutherius, auf dem Fufs-Ende die Namen zweier
»Magistri,“ beide Nicolaus geheilsen, als sonst nicht wei-
ter bekannte Kinstler des Sarkophags; einer derselben
wird uns aus Ancona gebiirtig bezeichnet. Prof. v. Eitel-
berger bemerkt in seinem Texte tiber die Kathedrale von
Parenzo: ,,Das Vorkommen von Kiinstlern aus Ancona
an der istrisch-dalmatinischen Kiste, wie umgekehrt von
Istriern und Dalmatinern an der Kiiste von Venedig und
Ancona ist keine vereinzelte Thatsache.® Bischof Aloi-
sius Tassus (1500 bis 1516) liefs im Jahre 1508 diesen
Sarkophag restauriren, wie folgende auf dem Sarkophag
angebrachte Inschrift, die Bergamo als seinen Geburts-
ort nennt, lehrt :

ALOV. TAS. EPI. PAR. NAT. BERGO. CVRA. INSTAVRATUM.
AN. M.D.VIIL

Gegen Osten schliefst sich diesem gewdlbten Vor-
raume ein anderer ungewdélbter an, der innen an beiden
Schmalseiten im Halbkreis geschlossen ist. Die heutige
Treppe an der nordlichen Seite desselben ist wohl erst
in spiiterer Zeit angelegt und nicht in der urspriing-
lichen Anlage begriindet. Vielleicht ist es dieser Raum,
den d’Agincourt Triclinium benennt, da die an bei-
den Seiten rundgeschlossene Form dieses Raumes wie
zum Sitzen einladet. Lenoir nennt ihn dagegen in sei-
ner ,,Architecture monastique (T. II. pag. 287 und
329) ein Diaconicum und die daneben befindliche von
drei gewolbten Apsiden begrinzte Andreas-Capelle ein
Triclinium. Wir sind zu wenig iiber diese von alten
Kirchen - Schriftstellern erwihnte Triclinien aufgeklirt,
um tber die Berechtigung dieses Namens fiir solche
Riume etwas bestimmen zu konnen. Die Form und
Kleinheit dieser Capelle, das Muster ibres musivischen
Tulsbodens lilst, wie schon oben erwahnt, auf den alt-
christlichen Ursprung dieses Baues schliefsen.

Da die Kimpfer der Schall-Arkaden des Glocken-
thurms unserer Kathedrale und die Sohlbank derselben eine
blofse Kehle als Gesims zeigen, die vier Eckpfeiler der
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St. Andreas-Capelle im Innern auch nur eine Kehle als
Kiampfergesims haben, so mochten wir daraus auf gleich-
zeitige Erbauung des Glockenthurmes mit der letzteren
schliefsen. Prof. v. Eitelberger nennt das 15. Jahrhun-
dert als Erbauungszeit des Glockenthurms, ohne diese
seine Angabe niher zu motiviren oder deren Quelle an-
zugeben. Wir halten die ganze Bauanlage der Kathe-
drale von Parenzo im Grofsen und Ganzen als einer
und derselben Zeit angehorig.

Die Capelle rechts vom Eingange des Atriums und
die Sacristei am nordostlichen Ende der Kirche sind wie
die correspondirenden Anbauten an dem nérdlichen und
siidlichen Seitenschiff erst in neuerer und neuester Zeit er-
baut; in der erstgenannten Capelle befinden sich rechts
und links vom Altare ecinige alte holzerne geschnitzte
Chorstiihle aufgestellt, die ehemals in der Kathedrale
selber ihren Platz gehabt haben sollen. Sie sind aus
romanischer Zeit und deshalb merkwiirdig. *)

Erklirung der Kupfertafeln.

Blatt 14. Grundrifs des Doms von Parenzo nebst
seinen Anbauten aus alter und neuer Zeit, letztere sind
durch hellere Schraffirung bezeichnet. Die siidliche und
westliche Halle des Atriums besteht nicht mehr, und die
nordliche ist ohne Dach. Von dem jetzt unbedeckten
Baptisterium sind die Umfassungswiinde nur noch in
einer Hohe von 12 Fuls erhalten. — a. Grube im Mit-
telschiff der Kirche, wo noch Theile des musivischen
Fulsbodens der ersterbauten Kathedralkirche zu sehen

sind. — b. Taufstein. — Im Vorgemache der S. Andreas-
Capelle: ¢. Marmorner Tabernakel des Bischofs Eufra-
sius I. — d. Romanischer marmorner Sarkophag aus der

Mitte des XIII. Jahrhunderts. — e. e. Romanische holzerne
Chorstiihle in der rechts vom Eingange in die Kirche
belegenen Capelle.

Blatt 15. Fig. 1. Querdurchschnitt durch das Atrium
mit der Ansicht des westlichen Giebels der Kirche. Die
obere Mosaikzone desselben ist hier nach vorhandenen
Resten restaurirt.

Fig. 2. Querdurchschnitt darch die Kirche mit der
Ansicht der Apsis.

Fig. 3. Liingendurchschnitt durch einen Theil des
Atriums und der Kirche. (Die Fenster itber den Ar-
kaden des Mittelschiffs sind nach einem alten vermauer-
ten restaurirt.)

Blatt 16. Ansicht der Apsis der Kirche in grofse-
rem Maalsstabe.

Blatt 17. Details. Fig. 1, 2 und 3. Siulencapi-
telle aus dem Atrium: Fig. 1 und 3 gehoren den Siu-
len der jetzigen Vorhalle der Kirche an, Fig. 2 zeigt
eines der gleichgestalteten Capitelle der beiden Séulen der
nordlichen Halle des Atriums.

) In" dem IV. Hefte der mittelalterlichen Kunstdenkmi-
ler des 0§te rreichischen Kaigerstaats sehen wir diese Chor-
stithle in einer perspectivischen Zeichnung in Holzschnitt mitgetheilt,

Fig. 4 bis 9. Saulencapitelle aus dem Schiff der
Kirche.

Fig. 10. Basis dieser S#ulen.

Fig. 11. Pfeilercapitell nebst Stuckverzierung der
Bogenleibung dartiber und Gurtgesims der Apsis.

Fig. 12 und 13. Capitelle der Siulen des Altar-
baldachins.

Fig. 14. Romanische Basis derselben.

Blatt C. TFig. 1. Kimpfergesims der Pfeiler des
Atriums.

Fig. 2 und 3. Seiten- und Mittelthiir der Kirche
nebst ihren Details.

Fig. 4. Marmorner Tabernakel mit der Inschrift
des sogenannten Protoepiscopus von Parenzo, aus dem
Vorgemache der S. Andreas-Capelle.

Blatt D. Mosaiken des Fulsbodens der Kirche.
Fig. 1. Noch sichtbarer Theil des Mosaikfulsbodens der
ersterbauten Kathedralkirche an seiner urspriinglichen
Stelle, 2 Fuls 10 Zoll unter dem Fulsboden der jetzigen,
und im Mittelschiff liegend; derselbe ist aus weilsen,
rothen und schwarzen Wiirfeln zusammengesetzt.

Fig. 2 und 3. Abgehobene Theile des Mosaikfuls-
bodens der ersten Kathedrale und in der Grube des Mit-
telschiffs, wo das Muster Fig. 1. zu sehen, aufbewahrt.
Die Ornamente heben sich von einem dunkelbraunen
Grunde in einem gelblichen Weils ab und sind von ei-
nem Roth schattirt, das allmilig heller werdend ins Gelb-
liche iibergeht.

Fig. 4, 5 und 6. Reste des Mosaikfulsbodens der
heutigen Kirche, die sich vielfach im ngrdlichen und stid-
lichen Seitenschiff und an dem Ost-Ende derselben noch
finden und — wie ihre spitrémischen Muster und alt-
christlichen Symbole (der Fisch) beweisen — der Er-
bauungszeit der jetzt noch bestehenden Kirche angehéren.
Sie sind in weilsen, schwarzen und braunrothen Mosaik-
wiirfeln ausgefithrt. — Das Mosaik Fig. 7. findet sich im
Intercolumnium der vorletzten siidlichen Arkade des
Mittelschiffs; Fig. 8 bis 10 sind bandartige Streifen in den
Intercolumnien der nérdlichen Siulenstellung des Schiffs
in weilsen und schwarzen Mosaikwiirfeln ausgefiihrt. Ob
sie nicht einer spiteren Zeit als die frither genannten
Muster angehéren, kann zweifelhaft sein, gewils aber ge-
horen die Muster Fig. 11 und 12, von denen sich erste-
res im stdlichen Seitenschiff, letzteres im nérdlichen
Seitenschiffe vorfindet, einer spiiteren Zeit und wahr-
scheinlich dem XIII. Jahrhundert an; sie sind nur in
weilsen und schwarzen Mosaikwiirfeln und zwar wenig
sorgfiltig die Zeichnung beobachtend ausgefiihrt. Auch
der Typus ihrer Muster und ihr grofserer mit den &lte-
ren Mosaikmustern der Kirche disharmonirender Maals-
stab lifst sie jedenfalls in eine spitere Zeit als das
VII Jahrhundert versetzen. — Aulser den mitgetheil-
ten habe ich keine anderen musivischen Muster des Fufs-
bodens der Kirche entdecken konnen.

i L. Lohde.
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Ueberfihrung des Libron iber den Canal du midi.

(Mit Zeichnungen auf Blatt E im Text.)

Ein Canal, der dem Meere oder einem Flusse parallel
l4uft, iliberschreitet nothwendigerweise alle Zufliisse des einen
oder des anderen. Da die Hohe des Canals stets dieselbe,
wihrend die der Zufliisse im Allgemeinen verschieden ist, so
kann man nicht Flufs und Canal mit einander verbinden, um
so weniger, da ein Wasserzug, der kein anderes Bett als das
des Canals hitte, letzten verschlammen und zur Zeit von Ge-
wittern oder Schneeschmelzen ernste Uebelstinde verursachen
konnte. Da der Canal gewohulich hoher gelegen ist, als die
Zufliisse, so werden letzte unter dem ersten durchgefiihrt.
Man erbaut hierzu Wasserleitungen (Aquaducte), deren Ver-
hiltnisse mit der durchzufiihrenden Wassermenge d. h. mit
der Grofse des Wasserzuges wachsen, und deren Construction
im Allgemeinen nicht von der der gewdhnlichen Briicken ver-
schieden ist. Der einzige Fall — wenn der Hohenunter-
schied zwischen Canal und Flufs unbedeutend ist — bietet
in der Construction der Wasserleitung etwas Besonderes dar.
In diesem Falle bleibt das Gewélbe der Wasserleitung (der
Bogen der Briicke) stets iiberschwemmt, letzte wirkt als Heber,
und deren Sohle liegt tiefer als die des Flusses, sowohl strom-
auf- als abwirts. Die Wasserleitung mufs ferner im Falle
des Verstopfens gereinigt werden konnen, und das Gewdlbe
mufs stark genug sein, um dem Wasserdrucke Widerstand
zu leisten, welchen der Flufs auf die innere Gewdlblinie (in-
trados) ausiibt, wenn der Canal aus irgend einer Ursache
trocken gelegt wird.

Seit einigen Jahren ersetzt man die gemauerten Wasser--

leitungen durch gufseiserne Rohren, welche besonders dann
ihre gute Anwendung finden, wenn die ersten als Heber wir-
ken. Ja, man vermeidet sogar durch die Anwendung von gufs-
eisernen Rohren den Heber, indem die hochstens 0,"015 bis
0,m02 starken Rohren in einer Tiefe von 0,10 unter der Sohle
des Canals gefiihrt werden konnen.

In dem oben erwihnten Falle eines geringen Hohenunter-
schiedes zwischen Canal- und Wasserzug konnen gemauerte
Wasserleitungen oder gufseiserne Rohren nur dann mit Erfolg
angewendet werden, wenn der durchzufiibrende Bach oder
Flufs eine sich ziemlich gleich bleibende Wassermenge besitzt
und nicht Geschiebe mit sich fiihrt. Keine dieser zwei Be-
dingungen findet jedoch bei Gebirgsbéchen statt, und es han-
delt sich nun um besondere Mittel, diese unter dem Canal
durchzufiihren. Ist die Gegend, durch welche der Canal lduft,
gebirgig, so kénnen die Gebirgsbiiche so weit abwiirts geleitet
werden, bis die zum Durchfiihren unter dem Canal nothige
Hohe erreicht ist, — wenn aber die Gegend eben ist, so fallt
dieser Ausweg weg, und nun ist guter Rath theuer.

In erwihntem Falle befindet sich der Gielsbach Libron
und der Canal du midi, von denen wir nun ausfiihrlicher spre-
chen werden.

Der Libron ist ein Gielsbach, welcher im Siiden der Ce-
vennen nahe bei Bédarieux herabfillt, um sich unweit des
Fleckens Vias unter Béziers und Agde in das Meer zu er-
giefsen, nachdem er eine tief gelegene Ebene durchschnitten,
welche von den Ablagerungen des Meeres gebildet ist und
nur seit einigen Jahrhunderten ihr Bestehen zihlt. In dieser
ungesunden Ebene zieht sich der Canal du midi fort, wenig
hoher gelegen, als das mittellindische Meer, und durch-
schneidet senkrecht das Bett des Libron, welcher mit ihm in
nahezu gleicher Hohe d. h. nur 1,17 iiber dem 1500™ entfern-
ten Meere sich befindet. g

Die von diesem Gielsbache mitgetheilte Wassermenge ist
bestindigen Schwankungen unterworfen: so nennt man Jahre,
in welchen sein Bett beinahe fortwihrend trocken war, wih-
rend dasselbe in der neuesten Zeit, vom November 1855 bis
Juli 1836, stets Wasser enthielt. Bis 1772 hatte man keine
besonderen Vorkehrungen fir die Erleichterung des Ueber-
ganges getroffen, der, so lange der Gielsbach trocken war,
keine Schwierigkeiten darbot, bei Hochwassern jedoch die
Schifffahrt unterbrach und ihr in manchen Jahren bis 110 Tage
entzog. Dazu kam noch, dafs der Canal durch die Ablage-
rung des von dem Bache mitgefiihrten Iieses und Schlammes
verstopft wurde, dessen Wegrdumung nicht nur Kosten ver-
ursachte, sondern auch die Wiedereréffnung der unterbrochenen
Schifffahrt verzigerte. Ein gewdohnliches Gewitter in den Ce-
vennen sendet oft dem Giefsbache ein 2,"20 tiefes Wasser
und veranlafst eine 1,"00 hohe Ablagerung von Gerdlle.

Im Jahre 1772 suchte man diesem Uebelstande durch ein
sehr einfaches Mittel zu begegnen, welches darin bestand, dafs
man, sobald sich ein Hochwasser aus dem Gebirge ankiindigte,
einen schwimmenden Kasten in den Canal einfiihrte, welcher
denselben von beiden Seiten absperrte und die zum Durch-
flusse des Giefsbaches néthige Oeffnung darbot. Die Winde
des Kastens waren hoch genug, um jedes Austreten des an-
geschwollenen Baches zu verhindern. Nachdem letzter abge-
flossen, zog man den Kasten zuriick, und Alles befand sich in
demselben Zustande, wie vor dem Hochwasser, ohne dafs sich
irgend eine Ablagerung in dem Canal gebildet hatte. Dieses
Mittel beanspruchte eine halbe Stunde Zeit und wurde bei
jedem Gewitter wiederholt.

s ist kaum nothig zu bemerken, dafs dieses Mittel ein
unzureichendes war, denn es schiitzte wohl den Canal vor
Versandung, konnte aber nicht die Unterbrechung der Schiff-
fahrt beseitigen, ein Uebelstand, der in neuerer Zeit um so
fiihlbarer wurde, als durch die Eréffnung einer mit dem Ca-
nal parallel laufenden Eisenbahn —— der Bahn von Bordeaux
nach Cette — der Wasserstrafse ein bedeutender Rival er-
wuchs, ein Rival, der dem Verkehr seine Dienste ohne Unter-
brechung darbot. Man mufste daher auf Mittel sinnen, der
Verzigerung sich zu entledigen, welche der Schifffahrt durch
die Hochwasser des Gielsbaches bereitet wurden. Von meh-
reren eingereichten Entwiirfen erhielt der des Ilerrn Ingenieur
Simonneur den Vorzug — seine Ausfithrung ist schon seit
zwei Jahren in Angriff genommen. Das angewendete System
ist ein ganz neues und erlaubt dem Gielsbache zu jeder Zeit
ungehindert den Canal zu tiberschreiten, ohne die Schifffahrt
zu unterbrechen. Die Anordnung ist folgende:

Das Bett des Libron wird flufsaufwéirts in zwei Arme
getheilt, die sich gabelformig abzweigen, und deren jeder die
nothige Tiefe besitzt, um bei gewdhnlichem Hochwasser die
ganze Wassermenge des Baches durchzulassen, welche in den
einen oder den andern der beiden Arme geleitet werden kann,
Jeder dieser Arme wird aus einem aus Stein aufgefiihrten
Bauwerke quer durchschnitten, dessen Bestimmung ist, sowohl
als Wasserleitung als auch als Briicke zu dienen, — als Was-
serleitung, um den Canal von einem Ufer des Libron auf das
andre tiberzufiihren, und als Briicke, um den Gielsbach zu Zei-
ten des Hochwassers durchfliefsen zu lassen.

Zu diesem Zwecke besteht das Bauwerk aus einem System
von Pfeilern, welche in der Richtung des Canals sowohl, als
auch in der des Gielsbaches durch Bégen mit einander ver-
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bunden sind, um die fiir Beide néthigen Durchflufs-Offnungen zu
bieten.

In der Richtung des Giefsbaches besitzt das Bauwerk
6 Durchziige, welche flufsauf- und flufsabwéirts durch Schiitze
gesperrt und bei Hochwasser gedffnet werden kénnen. Jeder
dieser Durchziige wird von einer Art Kasten eingenommen,
welcher aus zwei gleichen, eine bewegliche Wasserleitang bil-
denden Theilen besteht. Soll der Libron sich dieser Durch-
ziige bedienen, so werden die zwei Hilften zusammengesto-
[sen, die Schiitze gedffnet, und der Giefsbach kann ungehin-
dert durchfliefsen; soll jedoch der Canal iiber den Bach
gesetzt werden, so werden die Schiitze an den Enden des
Durchzuges geschlossen, die zwei Theile des Kastens ausein-
ander geschoben und in neben den Schiitzen ausgesparten Réu-
men untergebracht, um das Bett des Canals nicht zu veren-
gen, der nun von dem Bauwerk iiber den Bach gesetzt wird.
Die Bewegung der Kasten-Hilften nach einer auf die Axe des
Canals senkrechten Richtung wird mittelst kleiner sechsridri-
ger Wagen bewerkstelligt, an welche der Kasten mit Stangen
senkrecht aufgehéingt ist, und deren Réder auf Schienen rol-
len, denen die in der Richtung des Libron laufenden Bdgen
als Auflager dienen.

Gesetzt, es kommt ein Schiff von Béziers an, bei Hoch-
wasser z. B., so wird der rechte Arm flulsaufwiirts durch die
Schiitze im Gielsbache gesperrt, die zwei Hilften der die
Durchziige einnehmenden Kasten in ihre Réume geschoben,
so dafs das Schiff ungehindert den rechten Arm des Flusses
iiberschreiten und in eine Art Halt-Station gefiihrt werden kann,
— ein Becken, welches sich auf der von den zwei Armen
des Libron gebildeten Insel befindet und die Bestimmung hat,
das Schiff so lange zu beherbergen, bis dieselben Vorkehrungen
in dem linken Arme getroffen werden konnen, die eben in
dem rechten ausgefiihrt worden, d. h. bis das Schiff ungehin-
dert seinen Weg fortsetzen kann,

Dieses sind die allgemeinen Anordnungen des Ganzen,
die auf Blatt E beigefiigten Zeichnungen *) zeigen den Grund-
rils, die Ansicht und zwei Schnitte der eben beschriebenen
Werke. Man kennt noch nicht die Zeit, die die Bewegungen
der Schiitze und der Kasten erfordern werden, — man be-
hilt sich daher fiir den Fall, dals diese Zeit zu lange dauern
wiirde, die Moglichkeit vor, der Halt-Station eine Ausdehnung
zu geben, die zur gleichzeitigeu Aufnahme von zwei Schiffen
ausreichend ist.

Die Anwendung beweglicher Wasserleitungen gab Ver-
anlassung zu einer grofsen Zahl von Entwiirfen und Studien
in den verschiedensten Systemen. Man dachte zuerst daran,
ungetheilte Kasten anzuwenden, welche sich flufsabwiirts er-
heben, und um wagrechte Axen bewegt werden konnen; spéter
schlug man doppelte Kasten vor, welche immer um wagrechte
A'xen bewegt und mittelst Ketten gehoben werden kénnen,
die sich auf mit Gegengewichten versehene Wellen aufwin-
den. In Kiirze erwihnen wir die Vortheile und Nachtheile
dieser Systeme von verschiedenen Geesichtspunkten aus be-
trachtet.

Die Uebelstinde des Systemes mit einem ungetheilten
Kasten bestehen:

1) in dem bedeutenden Gewichte des Kastens;

?) in dem grofsen Zeitaufwande, welchen das Auf- und
Abwinden der langen Ketten beanspruchen wiirde;

3) die beinahe stets erhobenen Kasten, deren Dimen-
sionen bedeutend sind, liefen Gefahr, ihre Form

") In dem Durchschnitt nach 4B ist durch die vollen Linien
die Stellung des Kastens, wenn der Canal gesperrt, durch die punk-
tirten Linien, wenn der Canal offen ist, angedeutet.

zu #dndern. Der ungleiche Zug der Ketten wiirde
diese Form-Aenderung nur vermehren;

der in den Charnieren sich ablagernde Sand wiirde
ernste Hindernisse der anszufiihrenden Bewegung be-
reiten;

5) endlich wiirde die sich ablagernde Menge von Sand
und Kies grofser werden, da das Bett des Giefs-
baches durch die Verstirkung der Pfeiler breiter wird.
Letzte ist wegen der schiefen Richtung des Drucks
auf das Mauerwerk und wegen der zu befiirchtenden
Verschiebungen nothwendig. Zugleich wiirde die Zu-
nahme des Mauerwerkes zu einer Vermehrung der
Kosten Veranlassung geben.

Die erwihnten Uebelstinde dieses Systemes finden sich
gleichfalls in dem der Doppel-Kasten, aber in einem weit gerin-
geren Grade, weil das zu erhebende Gewicht nur die Hilfte
desjenigen des ersten Systemes betrdigt. Hieraus folgen schwi-
chere Pfeiler und daher Verminderung der Kosten. Den Vor-
zug, den das erste System vor dem zweiten hat, besteht héch-
stens in der Vermeidung der Fugen bei dem Zusammen-
stofsen der Kasten, ein Vorzug, der iibrigens nicht zu hoch
anzuschlagen ist.

Da diese zwei Systeme aufgegeben wurden, so handelte
es sich darum, ein anderes geniigenderes zu suchen, welches
eine leichte und von Gefahren freie Bewegung erlaubt; eine
Construction zu finden, welche bei einer vollkommenen Wider-
standsfihigkeit der Kasten die in denselben bei Hochwasser
wirkende Last einen nicht zu directen Einflufs auf die zu
machenden Bewegungen ausiben lifst. Man dachte daran,
Drehbriicken zu construiren; aber 12 Drehbriicken wiren
schwerlich gut zu stellen gewesen und hiitten zu einer grofsen
Erweiterung des Bettes des Libron gefiihrt. Man kam daher
auf die Idee, Kasten auf einer Eisenbahn sich fortbewegen zu
lassen. Man hiitte vorgezogen, die Schienen 0,"10 unter der
Flufssohle anzubringen, aber die Ablagerung von Geschiebe
hinderte die Verwirklichung dieser Idee. Statt daher die
Kasten auf der Sohle des Fluflsbettes fortzuschieben, entschied
man sich dafiir, sie mittelst senkrechter Stangen an beweg-
liche Wagen zu hingen, welche sich auf den je zwei Pfeiler
mit einander verbindenden Bigen befinden, in einer Hohe, wie
die der gewdhnlichen Briicken, Auf diese Weise sind die be-
weglichen Kasten (Wasserleitungen) in allen ihren Lagen un-
terstiitzt, sei es, wenn sie sich in den Ré#umen neben den
Schiitzen befinden, der Canal daher zum Durchgange der
Schiffe gedffnet ist, sei es, wenn sie idber dem Canale zum
Durchflusse des Giefsbaches zusammenstofsen. Die Folge wird
lehren, ob die 6 Aufhingepunkte geniigend gind oder nicht.

4

~

Eine grofse Schwierigkeit bestand darin, die zur Auf-
nahme der Kasten bestimmten Riume vor Versandung zu
schiitzen, deren Sohle um die Dicke des Bodens tiefer liegt,
als die des Baches. Diese Vertiefung hitte sich zuerst an-
geflillt und man hitte nicht &ffnen kénnen, ohne zuvor mit
der Schaufel den Schlamm weggeriumt zu haben; eine Ar-
beit, welche lang und bei Hochwassern unausfithrbar ist. Man
begegnet diesem Uebelstande dadurch, dals man in der Hohe
der Sohle der Kasten Bretterbéden anbringt, welche um Char-
niere bewegt und aufgehoben werden kénnen. Diese Biéden
werden aus gewdhnlichen, hinreichend starken Bohlen gebil-
det, welche mittelst Querhdlzer verbunden sind, die auf eiser-
nen Stiitzen ruben. Da das Gewicht der Boden nicht sehr
grofs ist, so konnen sie leicht mittelst einer Rolle oder einer
Winde bewegt werden; man kiénnte tibrigens im Nothfalle
diese Boden in mehrere weniger schwere und daher leichter
zu handhabende theilen. Welches immer das Gewicht der
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Kasten und des abgelagerten Geschiebes sei, so ist dieses
Gewicht nur ein unbedeutendes Hindernifs, welches durch die
Vergrofserung der angewendeten Kraft, d.h. die Vermehrung
der Zahl der Arbeiter, iiberwunden werden kann, welche an
den Kurbeln beschiftigt sind, die Verzahnungen und Trieb-
réder mit einander in Verbindung zu setzen. Statt Ketten wen-
dete man absichtlich Zugstangen an, die nicht, wie erstere, dem
Zerreissen ausgesetzt sind. Was die Pfeiler anbetrifft, so kon-
nen diese weniger stark gehalten sein (wovon eine Verminderung
der Kosten die Folge), da sie nur die Stelle von Geriisten
vertreten, welche Pressungen ausgesetzt sind, die immer in
einer senkrechten Richtung ausgeiibt werden.

Um die auszufiihrenden Bewegungen zu erleichtern, wird
dem schwimmenden Theile der Kasten eine solche Hohe ge-
geben, dafls das Gewicht des leeren Kastens gleich dem des
verdringten Wassers sei: man hat daher nie eine grofsere
Kraftiufserung zu entwickeln, als nothig ist, um das in dem
Kasten abgelagerte Geschiebe 3,00 weit zu entfernen, die
Strecke, auf welche die zwei Theile des Kastens zuriickge-
schoben werden miissen.

Endlich bemerken wir noch, dals der gewGhnliche Lauf
des Flusses in nichts durch die neuen zur Uebersetzung des
Canals hervorgerufenen Anordnungen geiindert worden ist.

Das Bett des Gieflsbaches besteht aus einer bodenlosen
Schicht Meeresschlamm: man schlug 0,°25 bis 0,"30 starke
Pfihle, die 0,m90 und 0,"785 (Axe zu Axe) von einander ent-
fernt sind, bis zum Eindringen von 0,01 durch einen Schlag
des 6,00 hoch fallenden Rammklotzes von 500 Kilogrammen.
Zwischen die Pfihle gofs man Béton bis zu einer Tiefe von
3,m00. Die Pfihle sind mittelst Lingenbalken geholmt, die
wieder durch Querbalken mit einander verbunden sind.

Die ersten Mauerschichten sind aus Agde’er vulkanischem
Stein, die oberen Schichten und die Bogen aus Hausteinen
von Beaucaire aufgefiihrt. Der Kalk wurde von Fonzerrannes
bezogen: man fiigt ihm, wie in Béziers, die Puzzolane von
St. Ibéry bei, um ihn vollkommen hydraulisch zu machen.

Die Kosten der Bauwerke werden anf 400000 Francs
veranschlagt.

F. Bomches.

Bemerkungen iiber verschiedene jetzt gebrauchliche Wasserhebungs-Maschinen zur
Entwasserung von Liandereien, mit besonderer Beriicksichtigung der Centrifugalpumpe,

Die Bearbeitung eines Eindeichungs- und Entwésserungs-
Projects fiir die Rufs-Kukerneeser und die Rautenburger Nie-
derung, in dem Delta zwischen den Miindungen Rufls und Gilge
des Memelstroms, gegen den Riickstau aus dem kurischen Haff, -
machte es dem Unterzeichneten zur Pflicht, eine nihere Prii-
fung iiber den Erfolg der jetzt gebriuchlichen Wasserhebungs-
Maschinen anzustellen und zu dem Zweck die ihm erreichbaren
derartigen Anlagen an Ort und Stelle zu beobachten. Eine
grofstentheils zu diesem Zweck unternommene Reise fiihrte
zu folgenden Bemerkungen.

Die Weichselniederungen werden bereits seit geraumer Zeit
durch Maschinen entwissert, und enthalten deshalb eine grofse
Menge der verschiedenartigsten derartigen Anlagen. In grofse-
ster Zahl finden sich daselbst Wurfrider angewendet, welche
durch Wind getrieben werden. Neben denselben sind neuer-
dings auch grofse doppelt wirkende Druckpumpen, sowie Cen-
trifugal- oder Kreiselpumpen verschiedener Construction zur
Ausfithrung gekommen, welche sémmtlich durch Dampfmaschi-
nen in Bewegung gesetzt werden.

Die Windkraft wird jetzt immer mehr durch Dampfkraft
ersetzt, weil der Wind zu oft im Friihjahr feblt, wenn die Acker-
bestellung vor sich gehen mufs. Man rechnet in der Weichsel-
niederung bei einer mittleren Hubhthe von 4 Fufs auf jede zu
entwissernde kullmische Hufe (= 68 preufs. Morgen) durch-
schnittlich eine halbe Pferdekraft, sowie aul 12 Hufen eine
kleine Windmiihle mit 54 Fufs langen Fliigeln, welche sonach
etwa 6 Pferdekriften gleich zu setzen sein wiirde.

Auf die Dampfmaschinen selbst, welche grofstentheils in
den Maschinenfabriken der Herren Schichau und Hombruch in
Elbing anscheinend gut und zweckgemifs gefertigt sind, ist
hier selbstredend nicht néher einzugehen. Ueber die Schopf-
maschinen habe ich Folgendes zu bemerken gefunden:

Die Wurfrider werden mit 16 bis 20 Fufs Durchmesser
und mit 10 Zoll breiten Schaufeln, ganz nach altem Muster,
wie sie in jedem Handbuch iiber Wasserbaukunst angegeben
sind, gebaut. Die Triebwerke werden in zwei stereotypen
Formen angelegt, von denen in den nachfolgenden Figuren 1

und 3 die Profile skizzirt sind. Fig. 2 zeigt den Grundrils
zum Profil Fig. 1. Die Schiitzen, welche unmittelbar von den
Wurfridern in dem 1 Fuls breiten Gerinne angebracht sind,
héingen in Angeln, wie Thiiren, und werden mit der Hand
geschlossen, sobald das Wurfrad zum Stillstand kommt.
Vielfach werden die Wurfriider in neuerer Zeit verworfen
und durch Kastenpumpen oder Kreiselpumpen ersetzt, weil
man von diesen einen grofseren Nutzeffect erwartet. Die Wurf-
ridder haben aufserdem den Nachtheil, dals sie bei Frostwetter
einfrieren und dann gar nicht zu gebrauchen sind, wenn man
gleich wiinschen méchte, schon vor dem Thauwetter im Friih-
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Fig. 2.
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jahr, bei Zeiten die Entwisserungsgriiben zu leeren, um die
Lindereien demnichst frither trocken legen zu kénnen.

Die grofsere Anlage, vorstehend in Fig. 1 und 2 skizzirt,
hat 80 Fuls hohe Fliigel, ein 20 Fufs hohes Wurfrad, und ist
das Verbiltnils der Fligelumdrehung zur Umdrehung des Wurf-
rades durch das Vorgelege auf 3:2 gestellt. Der Kopf der
Miihle wird wie bei hollindischen Windmiihlen gedreht, und
befindet sich das Wurfrad im inneren Raume des Gebdiudes,
welches ganz von Holz erbaut und nur mit Brettern verschaalt
ist. Das obere Triebrad hat 64, das Getricbe 32 Kéimme; das
untere Getriebe enthilt wieder 32 und das untere grofse Kamm-
rad 96 Kimme. Das Wurfrad enthilt 28 Schaufeln zu 10 Zoll

Breite, welche 2 bis 4 Fufs eintauchen.
Fig. 8.

N\ \ \

Die kleinere Anlage, wie sie vorstehende Skizze in Fig. 3
zeigt, weicht von der ersten darin ab, dafs das Schépfrad aulser-
halb des Gebiiudes liegt, weshalb dies Gebiude erheblich klei-
ner sein kann und einen viel kleineren Drehkranz fiir den
Kopf hat. Im Ganzen ist diese Construction weniger stabil
als die erstere, und deshalb nur fiir die kleineren Miihlen zu
gebrauchen. Die Fliigel dieser Anlage sind 54 Fufs hoch, und
ist die Umdrehungs-Geschwindigkeit durch das Vorgelege auf
8:0 normirt. Das Wurfrad hat 16 Fufs Héhe bei 10 Zoll
Schaufelbreite. Das obere Triebrad hat 42, das zugehorige
Getriebe 14 Kimme; das untere Getriebe enthilt 10 und das
entsprechende Kammrad 49 Kimme.

Alle tibrigen Schipfmiihlen der Weichselniederung gleichen
diesen beiden, welche sich zu Wickerau bei Elbing befinden,
mehr oder weniger, so dafs nichts Wesentliches iiber andere
mehr anzufithren ist.

Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrz, IX,

Bei der Anlage Fig. 3 wurde beobachtet, dafs das Wasser
bei 5 Umdrehungen des Schopfrades pro Minute, 3 Fufs hoch
gehoben wurde. Da der Schleusendrempel zum Oberwasser
3 Fuls 6 Zoll iiber dem Unterwasser lag, konnte bei dieser
Geschwindigkeit kein Wasser geschipft werden, und wurde nur
der Wasserstand im Wurfrade um 3 Fufs gegen das Unterwas-
ser erhoht.

Hieraus lassen sich folgende Schliisse ziechen: Wenn ¢

_die Geschwindigkeit der Schaufeln, H die Hubhéhe, 4 den

Querschnitt der eingetauchten Schaufeln, IV den Querschnitt des
Spielraums zwischen den Schaufeln und dem Gerinne, sowie
v die riickliufige Geschwindigkeit des Wassers in diesem Spiel-
raum bezeichnet, so ist die geférderte Wassermenge
M=c.4A— v.N
Da nun aber v =aVH, so wird die geforderte Wasser-
menge
1) M=c. 4— N.aVH,
wihrend die in Bewegung gesetzte Wassermenge immer
M'=c. A, und die Kraft, um dieser Masse die Geschwin-
digkeit ¢ mitzutheilen,

e oot
2) P_2—§M7—290'A'7 1st.

Das Moment der zu férdernden Last ist
=MyH+P.c=K.c, demnach

' 3) K. c={(c.H—Na}’ﬁ) H+2C—;A].7

5'2 4 —
= (c.A(H—-i—é?])—-l\aHl H).
Bei der vorliegenden Beobachtung war c=1§'—3-é01 -
A=2!.3=1,8:5 OFufls. Bei dem Spielraum von 1 Zoll an
den Seiten des Gerinnes und von 3 Zoll im Boden ist
N=2.2}.75+1.1=0,625 0O Fuls, Bl
H=23 zu nehmen und ¥=0; dann mufls c. d=NayH
cd 4200 R05 0 5
——= =L =195 sein.
N.VH 0,625V3
Da dieser Werth fiir « mit den sonst dafiir ermittelten
Grofsen in Uebereinstimmung ist, und demnach die Rechnung
mit der Beobachtung harmonirt, so liflst sich mit Sicherheit
auf die Richtigkeit der sonstigen Folgerungen schliefsen, wel-
che aus der Natur der entwickelten Formel zu ziehen sind.

Der Wasserverlust durch den Spielraum betriigt hier
N.a)/H= 17,57 Cubikfuls pro Secunde.

Wenn, wie die Erfahrung lebrt, die Geschwindigkeit der
Windfliigel zwischen 8 und 16 Umdrehungen pro Minute, je
nach der Kraft des Windes, wechselt, so kann die vorher beob-
achtete Geschwindigkeit von 4,2 Fufs noch verdoppelt, also auf
8,4 Fuls gesteigert werden; fiir diesen Fall wiirde die hichste
Hohe, zu der das Wasser ohne Abflufs gehoben werden kénnte,

= o =D A
N2a?  0,625%.7,282 ’ 4
Sollte bei dieser Umdrehungs-Geschwindigkeit des Wurfrades
das Wasser 4 Fufs hoch geschépft werden, so betriigt die ge-
schipfte Wassermenge, nach Formel {
M=84,1,875 — 0,625 . 7,28V 4= 15,75 — 9,1 = 6,65 Cubf,,
withrend der Verlust = 9,1 Cubf. ausmacht.

Bei geringerem Spielraum wiirde allerdings auch der Ver-
lust geringer sein. Nach der angestellten Beobachtung lifst
sich aber annehmen, dafs die Wurfréider bei lingerem Gebrauch
einen geringeren Spielraum nicht haben werden und, da den
Interessenten daran liegen mufs, denselben moglichst zu ver-
ringern, dafs sie doch nicht vermdgen, das hier vorgefundene
Maafs erheblich kleiner darzustellen. Es kann demnach nicht
Wunder nehmen, wenn man bemiiht ist, andere brauchbare

6

=4,2 Fuls,

oder o=
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‘Wasserhebungs-Maschinen einzufiibren nnd die Wurfrider mog-
lichst zu beseitigen, wie dies jetzt in der Weichselniederung
zum grofsen Theil geschieht.

Die zur Bewegung der Wurfrdder erforderliche Kraft an-
langend, so wiirde bei der Geschwindigkeit von 4,2 Fuls, so
lange kein Wasser geschopft wird, also bei 3 Fufs Hubhobe
und ¢.4=N. «VH,

423 <
3158 " 1,875.66 = 285 Pfd.

oder etwas iiber 1 Pferdekraft betragen, wobei die Hindernisse
des Triebwerks und die Reibungen des Wassers noch zuzu-
rechnen sind.

Bei der doppelten Geschwindigkeit des Wurfrades von
8,4 Fuls wiirde

K.c=66. 5%

2.15%

oder gegen 41 Pferdekriifte betragen, wo wiederum die Hin-
dernisse des Triebwerks noch hinzukommen.

K o
= — A, ==
29 4

. 1,815 = 2284 Pfd.

Wenn dagegen bei der Geschwindigkeit des Wurfrades von
8,4 Fuls das Wasser 4 Fufs hoch gehoben und, wie vorbe-
rechnet, 6,65 Cubf. Wasser geférdert werden sollen, so ist
dazu an Kraft erforderlich

K.c=66(6,65.4 +

oder nahe 8 Pferdekriifte.

Hiernach, und mit Hinzurechnung der erforderlichen Kraft
fiir Bewegung des Triebwerks, ist die mittlere Kraft einer sol-
chen Miihle der Kraft von 4 bis 5 Pferden gleich zu rechnen.

Der Nutzeffect bei der Anwendung des letztberechneten
Kraftmoments von 4039 Pfd. wiirde

M.H.y=06,65.4.66=1755 Pfd.,
und demnach 43 pCt. der vorhandenen Last ausmachen oder;
wenn die Hindernisse des Triebwerks zu + K . ¢ angeschlagen
werden, nahe 33 pCt. des zu verwendenden Kraftmoments
betragen.

Bei Ober-Kerbswalde und Klein- Wickerau finden sich
Dampfmaschinen mit Wurfridern von 21 Fufs Hohe, deren
Schaufeln 12 Zoll breit sind. Dieselben heben das Wasser je
nach den Wasserstinden 3% bis 7 Fuls hoch. — Beobachtun-
gen iiber den Gang der Maschinen konnten daselbst nicht an-
gestellt werden, weil keine derselben im Gange war. — Bei
den um 2 Zoll breiteren Schaufeln muls der Wasserverlust hier
bei gleicher Leistung geringer sein dls bei den Windmiiblen,
wihrend alle tbrigen Bedingungen dieselben bleiben.

Die Maschine bei Kerbswalde soll 40 Pferdekrifte, also
40.500=20000 Pfd. Kraftmoment haben. Wird hiervon ein
Viertel fiic die Bewegung der Maschinentheile abgezogen, so
bleiben 15000 Pfd. fiir K.c zur Bewiltigung des Wassers iibrig.
Wenn nun die Scbaufeln 3 Fuls tief cintauchen, H=4 Fuls
ist und der Spielraum im Gerinne nach allen Seiten nur 1 Zoll
betriigt, so ist 4 =3 OFuls, N=(2.3 +1!)+5 =0,6 QFuls,
und da nach Formel 3

P .§;+cAH.7— NyaHVH — K.c=0,
so findet sich hiernach ¢=11,1 Fuls.

Diese grofse Geschwindigkeit fiihrt einen grofsen Kraft-
verlust herbei, der zur Beschleunigung des Wassers verwendet

wird und g’lg A.y=8665 Pfd. oder 17 Pferdekrifte betrigt.

Der Wasserverlust-ist V. @/ H=8,7 Cubf., das in Bewe-
gung gesetzte Wasser ¢. 4 = 33,5 Cubf.; demnach der Nutz-
effect (33,3 — 8,7) 4.66=06484 Pfd,, oder 43 pCt. der ver-
wendeten Kraft.

Die Anordnung wiirde hiernach weit zweckmdlsiger er-
scheinen, wenn den Schaunfeln des Wurfrades die doppelte

8,43

T f,815) = 4039 Pfd.

Breite und die halbe Geschwindigkeit gegeben wiirde, weil in
diesem Falle der durch die Beschleunigung des Wassers her-

beigefiihrte Kraftverlust nur E:;Ef .6.66=2225 Pfd. betragen

" . 1
wiirde, wihrend der Wasserverlust sich nur um = oder um

1,2 Cubf. pro Secunde steigern kénnte. Es ist hieraus aber
zu erkennen, wie wichtig es ist, die Anordnung so zu treffen,
dafs die mittlere Geschwindigkeit des Wurfrades moglichst ver-
mindert werde, um gréfsere Nutzeffecte zu erzielen.

In Unter-Kerbswalde war eine doppelt wirkende Kasten-
pumpe aus der Maschinenfabrik des Herrn Schichau in El-
bing neu angelegt, welche durch eine Dampfmaschine von 18
Pferdekriften getrieben werden soll.

i3

Der Cylinder nebst Kasten sind, wie durch vorstehende
Skizzen im Durchschnitt und Grundrifs angedeutet, ganz von
Eisen, der Kolben hilt 3 Fuls 4 Zoll Durchmesser und hat
4 Fuls Hubhohe. Die Ventilklappen sind fiir jeden Kasten in
4 Abtheilungen fiir den Binflufs wie fiir den Ausgufs des Was-
sers, jede D Fufls 1 Zoll lang, 63 Zoll breit angelegt, und an
Zapfen in eisernen Lagern beweglich. Die Oeffnung von einem
Satz Ventile enthéilt demnach 5.8 .4=10 OFufls, der Quer-

schnitt des Kolbens % 312= 87 OFuls. Jeder Kolbenhub

giebt demnach &7 .4 = 34,8 Cubf. Wasser.

Bei 18 Pferden oder 48.500=9000 Pfd. Kraft, wovon
ein Viertel auf die Bewegungs-Hindernisse der Maschine und
des Kolbens abzurechnen ist, kénnen demnach

9090 3 — 1687} Prund oder 1% =251 Cubf. Wasser
in der Secande 4 Fuls hoch gehoben werden. Es miissen des-
halb bei 4 Fuls Hubhghe pro Secunde 0,73 Kolbenhiibe statt-
finden, woraus die Geschwindigkeit des Kolbens zu 4.0,73
= 2,02 Fuls folgt. Auf die Beschleunigung des Wassers bis
zu dieser Geeschwindigkeit geht demnach ein Kraftmoment von

PLH= . MyH= "’é“ . 25,5 . 66 =629 Pfd. verloren.
Wenn nun die Reibung des Kolbens durch f=0,03.z—1

== 0,03%=0,036, als durch die Wassersdule von der Fliche

des Kolbens ausgedriickt ist, so wird das fiir die Reibung des
Kolbens zu verwendende Kraftmoment 8,7 . 0,036 , 66 . 2,92
= 60 Pfd.

Diese beiden Haupthindernisse der Pumpen-Bewegung ma-
chen demnach zusammen 689 Pfd., also mehr als eine Pferde-
kraft, und mehr als 10 pCt. der zur Wasserhebung disponiblen

Kraft aus. 4 : )
Die Maschine war nicht im Gange, weil die Ventile bei

ihrem ersten Gebrauch zerschlagen waren. Man war damit
beschiiftigt, dieselben herzustellen und, um die Ventile haltbarer
zu machen, ein jedes derselben in drei Theile zu theilen, so
dafs kiinftig jede Abtheilung aus 12 Ventilklappen bestehen
soll. Es ist hier wieder die alte Erfahrung bestitigt, dals grolse
Ventile bei der heftigen Bewegung und dem schnellen Wechsel
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der Kolben sehr leicht beschiidigt werden und nicht lange vor-
halten. Wenn nun auch die Ventilklappen, wie hier beabsich-

tigt, um -§— verkleinert werden, so halten sie immer noch jede

% OFufs, und da bei jedem Kolbenhub 24 solcher Klappen

thitig sind, so wird der Fall sehr oft wieder eintreten, dafs
einc oder die andere beschidigt ist, oder dafs sich irgend ein
Gegenstand zwischen geklemmt hat und der regelmiifsige Gang
der Pumpe gehindert wird. Wird aber unten um den Pum-
penkasten ein dichtes Gitter gesetzt, um das Eindringen frem-
der Gegenstinde zu verhindern, so wird dasselbe auch vor der
Pumpe einen kleinen Stau erzeugen, der den Wasserhub ver-
grofsert. — Andere Beobachtungen konnten hier leider nicht
angestellt werden, weil das Werk auseinander genommen war.

Bei Grofs-Wickerau fand sich eine Centrifugalpumpe auf-
gestellt, welche ebenfalls aus der Fabrik des Herrn Schichau
hervorgegangen ist. Diese Maschine war nur einstweilen zur
Beseitigung der grofsen Wassermassen verwendet worden, wel-
che durch die Dammbriiche des Jahres 1835 in die Niederung
gelangt waren. Die ganze Einrichtung ist deshalb moglichst
einfach, und wiirde, wenn sie dauernd sein sollte, in' manchen
Stiicken solider herzustellen sein. Im iibrigen ist dieselbe je-

denfalls den augenblicklichen Forderungen angemessen und
sehr zweckgemii(s angelegt.

AN

Das Kreiselrad, vorstehend int Durchschnitt und im Grund-
rils skizzirt, pesteht aus einer conischen Deckplatte von Gufls-
eisen und ist mit 6 kreisformigen Schaufeln-versehen, welche
das Wasser zwischen sich aufnehmen und fortschlendern. Der
Durchmesser dieses Rades hilt 6 Fufs 10 Zoll, wihrend die
Hohe der Schaufeln am #ufseren Umfang des Rades 3 Zoll
betriigt. Das Ausflufsprofil hat demnach eine Oeffnung gleich
dem Umfange des Rades, mit der Hohe von 3 Zoll, oder
3,14 .62 .L=75,36 OFuls.

Bewegt wird das Kreiselrad durch eine sehr compendiss
und einfach eingerichtete Dampfmaschine mit liegendem Dampf-
cylinder ohne Vorgelege. Der Krummzapfen des Kreisels ist
unmittelbar mit dem Kolben durch eine Lenkstange verbunden.

Die Maschine war leider auch nicht im Gange, soll aber
nach dem Zeugnils mehrerer Betheiligten sehr zufriedenstel-
lende Resultate ergeben haben. Die letzte Arbeit derselben
hatte noch die Spuren der Wasserstéinde unzweifelhaft an den
“Wiinden des Abzugsgerinnes hinterlassen, und da dies Gerinne
Loher lag als das Oberwasser, so konnte aus dem Durchflufs-
profil leicht die gehobene Wasserquantitit ermittelt werden.
Das Gerinne hatte bei einer Linge von 30 Fufs und einer
Breite von 11 Fuls einen Wasserstand von 9 Zoll gehabt. Hier-
nach betrug die geférderte Wassermenge mindestens
. 2abhVh=12.6,76.113 .73 =32 Cubf.
pro Secunde anf durchschuittlich 4 Fuls Hubhohe. Das Last-
moment der Maschine betrug hiernach 32.4 .66 = 8448 Pfd.
oder gegen 17 Pferdekrifte, Werden hierzu die Maschinen-

|

hindernisse mit 6 Pferdekréften gerechnet, so wiirde die Ma-
schine auf 23 Pferdekrifte eingerichtet sein miissen. Das Was-
ser durchstromt die Ausflufs-Oeffnung mit einer Geschwindig-

keit von 5% oder nahe 6 Fufs, welche grofser ist, als die
)

Hubhéhe.

Diese Anlage ist bei gleicher Leistung ungleich einfacher
und billiger herzustellen wie die Kastenpumpe, erfordert un-
gleich weniger oder fast gar keine Reparaturen, da Sand,
Steine und Holzspine von weniger als 3 Zoll Durchmesser
ohne Anstand und ohne irgend welche Nachtheile mit hin-
durch getrieben werden, weil das Kreiselrad ein festes Ganzes
ohne bewegliche Theile bildet, und ist auch unter Eis fort- .
wihrend und ungehindert im Gange zu erhalten. Der letztere
Umstand ist nicht weniger erheblich als die iibrigen, da man
durch denselben in Stand gesetzt ist, noch wihrend des Win-
ters alle Griiben trocken zu legen, sobald sie durch ein ein-
getretenes Thauwetter gefiillt waren; dann wird auch die Trok-
kenlegung im Friithjahr so viel schleuniger und sicherer von
Statten gehen. — Die Pumpe mufls nur so tief gestellt wer-
den, dafs sie bestindig unter dem Eise liegt.

Die Beschleunigung des Wassers darf bei der Kreiselpumpe
nie grofser werden, als gerade néthig ist, um die verlangte
Quantitit durch deren Ausflufs-Oeffnung zu fiihren, und be-
wirkt demnéchst das Ansteigen des Wassers aufserhalb der
Pumpe, ohne einen Kraftverlust zu veranlassen. Nur ist es
nothig, die Ausflufs-Oeffnung je nach der zu bewiltigenden
Wasserquantitit und der Hubhohe genau zu normiren.

Dafs ein solches Kreiselrad eine ungleich grifsere Dauer
besitzt, wie Pumpen und Wurfrider, ist klar, Wenn nun zu-
gleich die zugehdrigen Canile massiv ausgefiibrt werden, so ist
nicht abzusehen, dafs irgend welche Reparaturen, aufser der
Ersetzung abgelanfener Zapfen, noch vorkommen kénnten.
Unter diesen Umstéinden mufs eine derartige Maschine als das
solideste und zweckmiifsigste Mittel zur Férderung des Wassers
auf geringere Hubhohen angesehen werden, dem von allen be-
kannten Wasserhebungs-Maschinen fiir solche Zwecke keine an-
dere an die Seite gestellt werden kann.

Die Anlage in Grofs-Wickerau lifst dessenungeachtet noch
Manches zu wiinschen iibrig. Zuvorderst ist das Schiitz gegen
das zurlickstromende Wasser zu weit von der Pumpe entfernt,
so dafs beim Stillstand der Maschine gegen 1000 Cubf. Wasser,
und mehr, in das Unterwasser zuriickfliefsen miissen, nachdem
sie bereits gehoben waren. Bei einem andauernden Gang der
Maschine ist dieser Uebelstand jedoch minder erheblich. —
Ein grofserer Uebelstand ist aber darin zu suchen, dafs das
gehobene Wasser nicht abgehalten wird, die kreisende Bewe-
gung fortzusetzen. Hierdurch wird die relative Umdrehungs-
Geschwindigkeit desselben gegen das noch im Kreisel befind-
liche Wasser vermindert. Der Kreisel mufs eine Geschwindig-
keit besitzen, welche der aus der Druckhdhe des geférderten
Wassers entstehenden Geschwindigkeit entspricht, also e=a} &,
damit dasselbe verhindert wird, in den Kreisel zuriickzustromen.
Alsdann ist die Ausflufs-Oeffnung des Kreisels einer dem Ober-
wasser undurchdringlichen Wand gleich zu erachten. Bewegt
sich jedoch das gehobene Wasser, nachdem es den Kreisel ver-
lassen, noch mit einer Geschwindigkeit » in derselben Rich-
tung des Kreisels, so wird dasselbe erst alsdann von der Riick-
stromung in den Kreisel abgehalten, wenn dessen Geschwin-
digkeit =c—+wv geworden ist. Es mufs demnach die Geschwin-
digkeit des Kreisels um vergrifsert werden, wenn das ge-
hobene Wasser nicht zum Stillstand gebracht wird. — Dies ist
auch in der kleineren Kreiselpumpe vermieden, welche auf
Seite 112 u. f. des Jahrgangs V. der Zeitschrift fir Bauwesen

6*
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beschrieben und von Herrn Schwarzkopf in Berlin einge-
richtet worden ist.

Bei Firstenau befindet sich eine andere, aus der Maschi-
nenfabrik des Herrn Hombruch in Elbing hervorgegangene
Centrifugalpumpe, welche, nicht wie die vorstehend beschrie-
bene horizontal, sondern vertical gedreht wird.

Der Kreisel derselben, welcher in vorstehenden Figuren
dargestellt ist, hat nur 2 Fuls im Durchmesser, bei einer Héhe
von 3 Zoll in der Ausfluls-Oeffnung. Bei diesen Abmessungen
wiirde die Wassermenge von 32 Cubf. pro Secunde mit 20 Fufs
Geschwindigkeit durchstrémen miissen, um geférdert zu werden.

Ob es zweckmilsiger sein wird, die Anlage fiir so grofse
Geschwindigkeiten zu berechnen oder eine mindere Geschwin-
digkeit im Kreisel zu haben, darauf wird weiter unten spe-
cieller eingegangen werden. Hier ist nur noch zu bemerken,
dafs Beobachtungen an dieser Maschine nicht angestellt werden
konnten, da sie nicht im Gange war. Nach den Urtheilen der
Betheiligten soll sie ebenfalls ganz gut effectuiren.

Es ist jedoch nicht abzusehen, weshalb die Vertical-Rota-
tion vorgezogen ist, da hierbei die Schwere des Wassers nicht
aufgehoben wird, sondern bei seinem Umschwunge einmal be-
schleunigend und das anderemal verzégernd wirkt. Demnichst
muls ein grofser Theil des geschopften Wassers den ganzen
Kreis a b ¢ bis d durchlaufen, ehe es zum Abflufs gelangt.
Die Geschwindigkeit der Umdrehung mufs demnach, wie schon
oben angefiihrt, auf ¢ + o gebracht und somit eine grifsere Kraft-
anstrengung gemacht werden, als wenn das Wasser nach allen
Seiten entweichen und ihm die rotirende Bewegung sofort ent-
zogen werden kann. — Auch lifst sich diese Anlage schwie-
riger oder gar nicht unter dem Eise anbringen, da die liegende

Welle. nicht wohl unter dem Wasser in Bewegung gesetzt wer-
den kann.

Da indels diese Centrifugalpumpen séimmtlich der Lon-
doner Industrie-Ausstellung ihre erste Ausbreitung zu verdan-
ken haben, indem die Maschinenbau-Anstalten die dort vorge-
fundenen Modelle aufnahmen, um davon im Vaterlande Gebrauch
zu machen; da es ferner noch an einer theoretischen Beleuch-
tung iiber die Art ihrer Wirksamkeit und die Bedingungen ihres
vortheilhaftesten Ganges fehlt, so sind diese ersten Ausfiihrun-
gen in der Weichselniederung als sehr schéitzbare Versuche an-
zusehen, welche nur eine erhebliche Verbesserung und Vervoll-
kommnung der Wasserhebungs-Maschinen zur Folge haben
konnen und schliefslich dahin fithren werden, dafs, nach Fest-
stellung der vortheilhaftesten Bedingungen ihrer Wirksamkeit,
nach und nach alle sonstigen Maschinen, unter den #hnlichen
wie den hier bestehenden Verhltnissen, weichen und der Cen-
trifugalpumpe Platz machen miissen.

Andere Arten von Wasserhebungs-Maschinen, als die vor-
beschriebenen, finden sich, so viel ich habe in Erfahrung brio-
gen konnen, in der Weichselniederung nicht vor.

Im weiteren Verlauf meiner Reise habe ich auf Empfeh-
lung des Herrn Geheimen Ober - Regierungsrath Wehrmann
noch die neue Wasserschopf-Anlage im Golmer Bruch bei

Potsdam in Augenschein genommen. Diese fand ich glickli-
cherweise im Gange und vermochte deshalb, daselbst einige
Beobachtungen anzustellen.

Es ist hier zur Entwisserung von 3000 Morgen niedriger,
an der Havel belegener Wiesen eine Centrifugalpumpe aufge-
stellt, welche mit der sie treibenden Dampfmaschine aus der
Maschinenbau-Anstalt des Herrn Schwarzkopf in Berlin her-
vorgegangen ist.

Zwei Kreiselréider, deren eins in vorstehenden Figuren in
den Hauptformen dargestellt ist, haben 3 Fufls Durchmesser
und werden mittelst eines doppelten Vorgeleges durch die
Dampfmaschine, welche mit 2 liegenden Cylindern versehen
ist, in Bewegung gesetzt.

Bei einer Wasserdifferenz von 2 Fuls 9 Zoll zwischen Ober-
und Unterwasser fanden pro Minute 72 Kolbenhiibe statt. Die
Kreiselrdder wurden durch das doppelte Vorgelege auf

5 56
T2 5;- . % =
drehungen pro Secunde gebracht. Die Geschwindigkeit der
Ausflufs-Oeffnungen am Umfang der Kreiselriider betrug dem-
nach 3.3,14.2,666 = 25,12 Fuls, und der Querschnitt dieser
Oeffnungen 3.3,14.!=1,57 OFufls; fir beide Kreisel zu-
sammen also 3,14 (JFuls.

160 Umdrehungen pro Minute, oder 2,666 Um-

In dem Zuleitungsgraben von 10 Fufls mittlerer Breite und
2 Fuls 5 Zoll Wassertiefe fand sich wihrend des Betriebes der
Maschine in der Mitte der Oberfliiche die grofseste Geschwin-
digkeit, welche durch schwimmende Kérper moglichst anni-

hernd ermittelt wurde, = 1,2 Fuls pro Secunde; die mittlere

Geschwindigkeit ist demnach zu 2. 1,2 = 0,9 Fuls anzunehmen.
Der Graben fiihrte den Kreiseln also 10.2% .0,0 = 21,75
oder 22 Cubf. Wasser pro Secunde zu, welches von denselben
geschopft wurde. Der Nutzeffect betrug hiernach 22 .22 .66
= 3993 Pfd., und die Geschwindigkeit, mit der das gehobene
Wasser durch den Kreisel getrieben wurde, »323 oder 7,006 Fuls.

,14

Die Kreisel sollen nach Auskunft des Herrn Hof-Bau-
inspector Gottgetreu in Potsdam jeder 20 Cubf., beide also
40 Cubf, Wasser pro Secunde auf 4 Fuls Hohe schopfen kénnen.
Die Maschine wiirde fiir diesen Fall allerdings mit htherem
Dampfdruck und gréfserer Geschwindigkeit arbeiten miissen,
dann aber auch einen Nutzeffect von 40 .4 .66 =10560 Pfd.
entwickeln.

Die gewahlte Construction gewéhrt nur sehr gerir}ge Zu-
flufs-Oeffnungen zur Pumpe, wodurch vergréfserte Rex.bungen
und, wenn diese Zuflufs-Oeffnungen kleiner s}nd als die Aus-
flufs-Oeffnung des Kreisels, auch Unglei(?hhelteﬂ in den Was-
sergeschwindigkeiten innerhalb der Maschine entstehen, welche
einen Theil des Nutzeffects verzehren,

Es erscheint aber zur Vergr{jfserung des Nutzeffects er-
forderlich, die Profile des Kreisels so einzurichten, dafs inner-
halb desselben eine Aenderung in der Geschwindigkeit des
durchstromenden Wassers in moglichst geringem Maafse vor-
komme, um unnéthige Krifte fiir abwechselnde Beschleuni-
gungen zu ersparen, SO Wie, dafs die Zu- und Ausflufs-Oeff-
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nungen thunlichst vergréfsert werden, um die Reibungen des
Wassers an den Wiinden der Canile moglichst zu vermindern.

Durch die erheblichen Wirkungen, welche die Wasserschrau-
ben bei den Schraubendampfern hervorbringen, war der Unter-
zeichnete schon yor der Londoner Industrie-Ausstellung auf den
Gedanken gerathen, ob nicht eine solche Wasserschraube auch
zur Hebung des Wassers benutzt und eingerichtet werden kénne.

Zu diesem Zweck wurde ein kleines, vom Klempner ge-
arbeitetes Modell in verschiedenen Gestalten dargestellt, bis
sich die Wirkung der Centrifugalkraft an demselben zeigte und
zu weiteren Versuchen anregte. Nachdem mittelst des kleinen
Modells, welches einen Kreisel von 1 Fufs Durchmesser mit
0,26 OFuls Ausflufs-Oeffnung enthilt, die Wirksamkeit im All-
gemeinen constatirt war, und die Hauptmomente, auf denen
die zweckmifsige Gestalt und Einrichtung des Kreisels beruhen
mufste, ermittelt waren, entwarf ich die Zeichnung zu einem
grolseren Modell, mit welchem demnichst genauere Versuche
angestellt werden sollten. Das Modell wurde in der mecha-
nischen Werkstatt von Schéiffer und Budenberg in Magde-
burg gefertigt und stand seit lingerer Zeit daselbst bereit, um
die gewiinschten Versuche mit demselben anzustellen.

Dies Modell ist im Wesentlichen durch vorstehende Fi-
guren dargestellt. Der Kreisel héilt 142 Zoll im Durchmesser,
hat eine 1% Zoll hohe Ausfluls- Oeffnung, welche demnach

14
3,14 . ;25 = 3,8942 Fuls Umfang und 3,592 .1—'2= 0,6085 OF.

Querschnitt hat, und ist in der mittleren Oeffnung, welche den
gleichen Querschnitt mit 104 Zoll Durchmesser enthilt, noch
mit einer dreifachen Blechschraube versehen. Der Kreisel wird
durch zwei Kurbeln mittelst eines Vorgeleges im Verhiltnils
von 1: 33 gedreht und giefst das Wasser in den hohlen Cy-
hndel-\lamel aus, welcher durch zwei ineinander gesetate Ton-
nen gebildet wird, Aus diesem kann es durch eine an der
Seite angebrachte Schiitz-Oeffnung von 221 Zoll Breite abfiie-
{sen, und bis zu der Hohe von 5 Fuls aufgestaut werden. An
der Ausflufs-Oeffnung des Kreisels sind zwei abgedrehte eiserne
Ringe angebracht, welche den Spielraum zwischen Kreisel und
Steigerohr auf ein Minimum beschrinken. In dem untern Theile
des hohlen Cylinder-Mantels, in dem das Wasser aufsteigt, sind
zwolf gekriimmte feste Contreschaufeln angebracht, an welchen
die Rotation des Wassers aufgehoben wird, so dafs es dem-
niichst nur noch, ruhig in die Hohe steigt.

An diesem Modell sind nun folgende Versuche angestellt
und mit gleichen Resultaten mehrfach wiederholt worden.

Es wurden zar Umdrehung des Kreisels vier starke Ar-
beiter aus der Werkstatt genommen und demnéchst:

1) bei 52 Kurbeldrehungen in der Minute und 23} Zoll Hub-
hohe gefunden, dals das Wasser in der Schiitz-Oeffnung
34 Zoll hoch ilberstromte.

2) Bei 52 Kurbeldrehungen pro Minute und 30% Zoll Hubhéhe
lief das Wasser nur noch 11 Zoll hoch iiber.

3) Bei 56 Kurbeldrehungen pro Minute und 39 Zoll Hubhohe
lief das Wasser 1 Zoll hoch iber.

4) Bei 60 Kurbeldrehungen pro Minute wurde das Wasser
56 Zoll hoch gehoben, ohne dafs ein Abfluls stattfand. Bei

diesem Versuch wurden die Krifte der Arbeiter auf das Aeufser-

ste angespannt, und vermochten dieselben dabei hochstens

11 Minuten auszuhalten.
Werden nun diese Beobachtungen einer eingehenden Be-

rechnung unterworfen, so folgt, dals:

ad 1. die ausflielsende Wassermenge pro Secunde oder
M=2e.b.Vk und, da die Ausflufs-Oeffoung mit Fliigel-
wiinden versehen war, also = 6,76 gesetzt werden kann,

221 31
hier M = 2.6,76. g
Der Nutzeffect war demnach

(0
M.H.y=1,19 .313;_.66 = 152,1 Pfd.;

=1,19027 Cubf. betrug.

die Umdrehungs-Geschwindigkeit des Kreisels

142 52 87 -
c=3 04—, =  —— 14505 s
. B LG =14, Fufs, und
die Geschwindigkeit des Wassers in der Ausflufs-Oeffnung
des Kreisels v = o i 1,9575 Fufls.
0,6085

ad 2. betrug die ansfliefsende Wassermenge oder

H=32,675 .2 22‘* . 2VT = 0,373+ Cubf.
Der Nutzeffect war demnach
3102' 0,3734 . 66 = 64,2 Pfd,,

die Geschwindigkeit des Kreisels im Umfang, wie vor,
c= 14,798 Fuls, und

die Geschwindigkeit des Wassers in der Ausflufs-Oeffnung
0,3734
0,6085
ad 3. Dbetrug die ausflieflsende Wassermenge oder

1
M=2.676. 31?2: Ly e (nose Ghbfs

Der Nutzeffect war demnach 22.0,2032.66=43,6 Pfd.,
die Geschwindigkeit des Kreisels im Umfang

des Kreisels v = = 0,6136 Fuls.

g

B= 3 1142 . 38.41=15,937 Fuls, und
die Geschwindigkeit des Wassers in der Ausflufs-Oeffnung
pie 200 0,334 Fufs.

0,6085

ad 4. flofs kein Wasser mehr ab; es war also ¥=0, dem-
nach auch der Nutzeffect =0, und die Geschwindigkeit des

Kreisels im Umfange oder ¢=3,14. 1142 .80, 22
= 17 075 Fuls.
Wird nun die Foérderungshéhe . . . . . =4*H,
der Querschnitt der Foxderungs—Oeﬁ'nung im Um-

tangc des iCreicelsS am RE .= A,
die Geschwmdmkelt des Lrelsels in seinem Umfang ==,
die Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser durch

das Profil 4 getrieben wird . . . . . . . =0,
der Halbmesser des Kreisels . . . . . =r

gesetzt, so ist die zur Umdrehung des Krelsels erforder-
liche Kraft

1) P= ?gr .]’[;

M ist aber die im Kreisel enthaltene Wassermenge, und
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fiir den Fall, dafs das Ausflufsprofil desselben fiir alle con-
centrischen Kreisschnitte, wie hier geschehen, mit gleichen
Flichen eingerichtet ist, = Ayr; reducirt auf den Umfang
also, =1 Ayr; demnach
2) P= 4—9— .A 7.

Diese Centrifugalkraft bewegt das Wasser nach dem Um-
fang des Kreisels und hebt dasselbe, so lange kein Ab-

2
flufs stattfindet, bis zur Hohe Z—g , wie dies auch der Ver-

q : £ 17,015°
such No. 4 bestitigt, da hier Z;—— i

g, 4,665, wie
die Beobachtung ergeben hat.

Soll das Wasser bis zu der bestimmten Hohe H geho-
ben werden, so steht der vorhandenen Kraft der Wasser-
druck ¢ =H Ay entgegen, und es kann demnach nur die

Ueberwucht
Bty : :
3) P— 0—(4—g H) Ay zur Wirkung gelangen.
Das Arbeits-Moment dieser Ueberwucht ist also
4) (P— Q)H—(Q——H) A . yH.

Die zu fordernde Last besteht aus der pro Secunde zu
bewiltigenden Wassermenge M= Ayv, welche zur Hohe
H erhoben werden soll.
Das hiernach vorhandene Lastmoment ist demnach
5) M.H= AyoH.
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Aus Formel 4 und 5 folgt
c!
6) (@ — H)AyH— AyoH, daher

st Il g ing
)v——@— un

8) P.H=§AyH=A7(Hz+vH).
g

Von der gehobenen Wassermenge A .v geht noch das
durch den Spielraum am Kreisel zuriickgehende Wasser
verloren, und zwar, wenn N den Querschnitt des Spiel-
raums bezeichnet, — No:VH. '

Die zum Abflufs gelangende Wassermenge wird demnach
A.u:A.'D—leVfT, und daher

—w— N VE
W= Aa]Hund

9)
10)

oyt e VT
11) v=n+= oV H,

wo u die Geschwindigkeit der zum Abflufls kommenden
Wassermenge in einem Profil 4 bezeichnet. Dann ist

e e ke e
P.H= ApH=AyH(H+u -+ VD)

Zur Uebersicht und Vergleichung wird es niitzlich sein,
die aus den Versuchen gewonnenen Resultate mit Beziehung
auf diese Bedingungsgleichungen hier zusammenzustellen, wo-
bei zugleich die Angaben des Herrn Wasser-Bauinspector
Réder iiber die bei Regulirung der schwarzen Elster gebrauchte
Kreiselpumpe mit aufgenommen worden sind.

12)

c® 1 c? @ Procent. | ¢®

Beobachtung. g A H ) \ (@ \ i \ Av Ay Ho \ EAy EA)/H Nutz - Effect. 4—9——[{
Am Modell 1 0,6085 | 1,937 1,957 14,79 3,58 1,19 152,1 140,7 272 56 1,64
R 0,6085 | 2,510 | 0,613 | 14,79 3,58 0,37 64,2 | 140,7 353 18 1,07
i ol 0,6085 3,250 0,334 15,93 4,06 0,20 43,6 163,2 530 8 0,81

= =, o 0,6085 4,666 0,000 17,07 4,66 0,00 0,0 187,4 874 0 0,00 ~
Im Golmer Bruch 3,14 2,750 7,006 25,12 10,01 22,0 3993,0 | 2074,4 5704 70 7,26
In Grofs- Wickerau 5,36 4,000 6,000 25,00 10,00 32,0 §448,0 3537,6 | 14150 60 6,00
An der schwarzen Elster. | 1,554 6,000 5,800 27,4 12,00 9,0 4356,0 1230,7 7884 55 6,00

Bs sind hier diec durch den Spielraum im Kreisel vor-
kommenden Wasserverluste unberiicksichtigt geblieben, weil
dieselben bei der genauen Construction der Kreiselrdder immer
nur sehr unbedeutend sind; es ist demnach % = v angenommen.

2
Dann findet sich, dafs die Werthe von Z—g — H sehr nahe

mit den ‘beobachteten Werthen von o iibereinstimmen. Die
Differenzen liegen offenbar in der Schwierigkeit, die Beobach-
tungen genau genug anzustellen.

Bei den Beobachtungen ad 1), 2) und 3) ist 4 .v aus dem
Abflufsprofil berechnet, und bei diesen Rechnungen o= 6,72
angenommen. Wire hier @ = 5,5, so wiirde ad 1) 4 .v = 0,96
und o»=1,58 gefunden sein.

s fand sich, dafs die vier Arbeiter bei dem unter 4) be-
zeichneten Versuch so schwer zu arbeiten hatten, dals sie nur
60 und einige Umdrehungen zu machen vermochten, dann aber
ganz aufser Athem waren; es entwickelte aber auch der Mann

bei dem Versuch ad 1) . ... 68 Pfd,

- - e S e

- - - D) e 1 s P

- - - - 4)....218 - Kraftmoment,

woraus allerdings hervorgeht, dafs die letzte Anstrengung so
grofs sein mufste, wie sie nur sehr kriftige Menschen auf kurze
Zeit auszuhalten im Stande sind.

Bei dem Kreisel im Golmer Bruch, wo fiir o fast der

dreifache Werth von H angeordnet ist, findet sich der grofseste
Nutzeffect, wonach sich also diese Anordnung unter den vor-
liegenden Beispielen als die vortheilhafteste ausweist.

Fiir den Kreisel in Grofs-Wickerau ist der nicht beob-
achtete Werth von ¢ nach Maafsgabe der Formel 7 berechnet.
Bei der Geschwindigkeit von 20 Fufs mufs demnach der Kreisel,
welcher 6F Fuls Durchmesser, also 21,46 Fuls Umfang hat,
nahe an 70 Umdrehungen pro Minute erhalten.

Bei den Beobachtungen an der schwarzen Elster ist die
Umdrehungs- Geschwindigkeit fir den bestimmten Fall nicht
genau angegeben, denn wihrend der Kreisel nach vorheriger
Rechnung durchschnittlich 4mal in der Secunde rotiren sollte,
wurde die Zahl der Umdrehungen beim Gebrauch zu 2% bis 8,3
pro Secunde ermittelt. In der obigen Rechnung wird nicht
weit fehlgegriffen sein, wenn die passende Zahl 33 angenom-
men ist.

Ungeachtet dieser Mingel in den Beobachtungen werden
sich dennoch folgende Schliisse ziehen lassen, welche bei der-
artigen Anlagen Beriicksichtigung finden sollten:

1) Die Geschwindigkeit » wird moglichst grofs anzuord-
nen und danach 4=21 einzurichten sein, Um

v ‘
wendige Bedingung leichter zu ilbersehen, ist die nachstehende
Tabelle berechnet:

diese noth-
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2
A s i 4 c } MHy 455 AyH
36 4 4 9 24 9504 | 15008
36 4 9 4 28,5 9504 | 13728
36 ¢ 36 1 50,0 9504 | 10560

Es ldfst sich das Resultat, dafs bei gleichen Arbeitslei-
stungen das erforderliche Kraftmoment geringer wird, wenn v
grofser angeordnet ist, auch aus der Formel 8 unmittelbar er-
kennen, weil hier ersichtlich ist, dafs der Einflufs von H in
in der Rechnung um so geringer wird, je bedeutender v ist.

Die Grenze fiir eine erfolgreiche grifseste Geschwindigkeit
v und ¢ wird aus praktischen Erfahrungen bestimmt werden
miissen, weil hier einmal der Mechanismus der Maschine, so
wie anderentheils die Reibung des Wassers an den Winden
des Kreisels zu beachten sind, welche Momente die obige Rech-
nung nicht mit in sich begreift. b

2) Der Durchmesser des Kreisels ist in der Weise zu be-
stimmen, dafls die Hohe der Schaufeln an der Ausflufs-Oeffnung
nicht zu klein wird, damit kleine Steine und Holzstiicke durch-
gehen konnen, ohne stecken zu bleiben. Hierdurch wird auch
der Zweck erreicht, dals die Reibungsfliichen im Kreisel mdg-
lichst vermindert werden. Es ist hier jedoch zugleich die Um-
drehungs-Geschwindigkeit zu beriicksichtigen, in sofern es bei
grofsen Geschwindigkeiten leichter ist, dieselben durch Ver-
grofserung des Kreisels, als durch Zusammensetzung der Vor-
gelege zu erzielen.

Bei grofseren Foérderungsmengen werden im Allgemeinen
grofsere Kreisel anzurathen sein. Die vorgefundenen Kreisel
gschwanken im Maafs von 2 Fufls bis 63 Fuls Durchmesser.

3) Der innere Bau des Kreisels mufls so geordnet sein,
‘dals das Einflufsprofil dem Ausflufsprofil mdglichst gleich ist,
und es mufs innerhalb desselben jede Veréinderung der Ge-
schwindigkeit méglichst vermieden werden, weil jede neue Be-
schleunigung einen neuen Kraftaufwand erfordert. Is miissen
demnach auch die Einflufs-Oeffnungen nicht kleiner sein als
die Profile des Kreisels selbst.

Nach den von Herrn Schwarzkopf in Berlin angestell-
ten Versuchen sollen die Schaufeln am wirksamsten sein, wenn
sie in der Richtung des Radius angebracht und nur am #ufseren
Umfang des Kreisels kurz umgebogen sind. Die meisten Krei-
sel nach englischen Modellen sind dagegen mit bogenférmigen
Schaufeln versechen. Welche Gestalt mit Riicksicht auf den

grofsesten Nutzeffect die beste ist, wird noch weiter zu er-
mitteln sein.

4) Einen wesentlichen Vortheil gewéhren die Kreiselpum-
pen dadurch, dafs, wenn der Stand des Oberwassers erheblich
wechselt, dennoch die Geschwindigkeit der treibenden Maschine
nur um ein sehr Geringes veridndert wird, und dafs, sobald
das dufsere Wasser fillt, sofort eine grifsere Wasserquantitit
gefordert werden mufs, ohne dafs der Gang der Maschine sich

2
merklich #dndert. Denn'ist P. H= zc; AyH constant, so ist

cVH = -Lf'H ebenfalls constant, und hieraus folgt, dafls
7

¢ nur in dem Verhiltnils der Wurzel aus der Forderungshohe
wachsen oder abnehmen kann.

Werden die Anordnungen der Kreiselriider nun mit Riick-
sicht auf die vorstehenden Beobachtungen angeordnet, so wer-
den andere Maschinen nicht leicht einen so grofsen Nutzeffect
in den Fillen erreichen, in welchen nur geringere Hubhéhen,
etwa unter 12 Fufls, vorhanden sind.

Ganz ibereinstimmend hiermit ist das Urtheil des Herrn
Wasser-Bauinspector Roder in der Beschreibung der Kreisel-
pumpe zu den Grundbauten fir Regulirung der schwarzen
Elster, (Zeitschrift fir Bauwesen Jahrgang V. Seite 107 u. T
Obschon auch diese Pumpe ein noch gréfseres Kraftmoment
hitte entwickeln kénnen, wenn sie ein kleineres Ausflulsprofil
gehabt und mit grofserer Geschwindigkeit hitte bewegt werden
konnen, so sind dennoch die Resultate derselben, wegen der
geringen Reparatur-Bediirftigkeit und der verhdltnilsmilsig gro-
fseren Wirksamkeit, als sie bei anderen Pumpen mdoglich war,
so zufriedenstellend gewesen, dafs Herr R6der — und gewils
mit vollem Rechte — sich bewogen gefunden hat, die Anwen-
dung der Kreiselpumpen in allen #hnlichen Fillen sehr warm
zu empfehlen.

Zu wiinschen dabei bliebe, dafs zugleich mdéglichst viele
genaue Untersuchungen tiber diesen Gegenstand iiberall da an-
gestellt wiirden, wo Gelegenheit dazu vorhanden ist.

Da es bisher an den néthigen Anhaltspunkten gefehlt hat,
welche zur genauen Beurtheilung solcher Untersuchungen und
der dazu nothigen Momente erforderlich sind, so mége der
vorstehende Versuch zur Ermittelung einfacher und passender
Formeln fiir diesen Zweck zu weiterer Priifang anregen und
die Bekanntmachung der Resultate derartiger Untersuchungen

ver;mlassen.
M. W. Schiffer.

Bauwissenschaftliche Notizen,

gesammelt auf einer Reise durch Oesterreich, Sardinien und die Schweiz im Herbst des Jahres 1857.

(Mit Zeichnungen auf Blatt # im Text.)

Wien ist mit Ungarn durch zwei Bahnen verbunden: die
eine fiihrt auf dem rechten Donau-Ufer iiber Bruck und Raab
nach Uj-Seény, der Festung Comorn gegeniiber, die andere
auf dem linken Donau-Ufer, der Ferdinands Nordbahn sich
anschliefsend, {iber Prefsburg nach Gran, und der Donau fol-
gend nach Pesth. Erstere Bahn benutzten wir von Wien. aus,
Das Gebirge, welches von Steiermark bis nach Wien sich vor-
schiebt, tritt zuriick, und die Bahn senkt sich in die unermefs-
liche fruchtbare Ebene Ungarns.

Die Endstation Uj-Scény soll hauptsichlich den Verkehr
mit der Donaun vermitteln, und es sind za diesem Zwecke am

Ufer entlang ausgedehnte Magazine, vorzugsweise zur Lagerung
von Getreide, errichtet worden.

Die Donau-Dampfschiffe haben mit den Eisenbahnziigen
Anschlufs, und wir konnten so an einem Tage von Wien bis
Pesth kommen.

In Pesth, besonders am Ufer des Stromes und in der
Nihe der bewunderungswiirdigen Kettenbriicke, die in der vol-
lendeten Ausfihrung des Mauerwerks und der Eisenconstruc-
tion so hoch dasteht, und von der es nur zu bedauern ist, dals
der zu dem Widerlags-Mauerwerk verwendete Sandstein das
Wasser duarchldfst und so die Schachte der Riickhalte-Ketten
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mit Wasser fiillt, entwickelt sich augenblicklich eine besondere
Bauthitigkeit.

Zu beiden Seiten des Pesther Landpfeilers der Kettenbriicke
sind unter der Leitung des Ober-Ingenieurs, Herrn Reitter zu
Ofen, grofse Kai-Anlagen gemacht worden, welche augenblick-
lich noch stromaufwérts in sehr bedeutender Ausdehnung fort-
gesetzt werden, '

Die Bauten werden durch die Stinde ausgefiihrt und die
Kosten durch Verkauf der dem Strome abgewonnenen Bau-
plitze reichlich gedeckt. Im Allgemeinen bestehen die Anla-
gen in zwei terrassenartig .binter einander liegenden Ebenen.

a Kai.
b Bedeckter Lagerraum.
¢ Donau.
d Stralse.

Dem Strom zunichst liegt ein Kai itiber dem gewdhnlichen
Wasserstande; er ist durch eine Futtermauer, welche zugleich
mehreren Krahnen zur Stiitze dient, vom Wasser, und nach
der Stadtseite durch eine zweite Futtermauer, welche die iiber
dem hdchsten Wasser liegende Strafsen-Ebene abscheidet, be-
grenzt. Auf dem niedrigen Kai liegen Waarenriiume, welche
mit einem leichten flachen Blechdache gedeckt und mit eiser-
nen Thoren geschlossen sind. Der Zutritt zu denselben fiihrt
durch ein zweistéckiges Gebiude, welches als Treppenhaus und
Bureaulokal dient und an die Strafse stéfst. Dem Fuhrwerk
dienen sanft ansteigende Rampen. Der Lagerraum nebst dem
vorliegenden Kai ist durch ein geschmackvolles Gitter abge-
schlossen.

Eigenthiimlich ist, dafs das Hochwasser, und mit ihm der
Eisgang, den niedrigen Kai um etwa 7 Fufls iibersteigt; zum
Schutz waren daher an der dulseren Kaimauer starke Thiirme
erforderlich, und den eisernen Thorpfosten der Umwéhrung
mufsten Eisbrecher vorgesetzt werden. Letztere sind, der ele-
ganten und soliden Ausfithrung der ganzen Anlage entsprechend,
kiinstlerisch in Gestalt von Drachen und Delphinen in Gufs-
eisen gebildet worden. Jeder der stromaufwirts liegenden
Eisbrecher wiegt tiber 200 Ctr. Die Kaimauer liegt im con-
vexen Ufer, und eine Ausspiilung der Fundamente war nicht
zu fiirchten. Man griindete deshalb auf einer Kiesschicht, nicht
sehr tief, indem man nach der Stromseite eine Pfahlwand ein-
schlug und bis zum kleinsten Wasser eine Bétonschicht senkte.
Eine Steinstiirzung vor der Pfahlwand ist nicht angeordnet.
Der zum Béton verwendete hydraulische Kalk hatte vorziigliche
bindende Kraft. Derselbe wurde aus den naheliegenden Kalk-
gebirgen entnommen und ohne kiinstliche Zusétze verwendet.
Bei den Ramm-Arbeiten war eine Nasmyth’sche Danipframme
thétig.

Die Kettenbriicke miindet in Ofen nabe an dem steil auf-
steigenden Berge, auf welchem das Konigl. Schlofs und die
Festungswerke sich befinden. Hinter diesem Berge liegt der
grofsere Theil von Ofen. Es lag demnach nahe, in der Ver-
lingerung der Briicken-Axe den Berg mit einem Tunnel zu
durchbrechen, um sowohl zu der Festung, als zu der Stadt
selbst einen angenehmeren Zugang zu gewinnen. Dieser Tun-
nel, welcher durch Felsen getrieben und mit Quadern ausge-
wélbt ist, wurde von einem Nachfolger des Erbauers der Ket-
tenbriicke, Herrn Klark, ausgefihrt, und war, mit Ausnahme
des westlichen Portals, vollendet. Es scheint, als habe der Er-
bauer eine Uebereinstimmung des Eingangsportals mit dem

der gegeniiber stehenden Briicken-Pfeiler erzielen wollen, in-
dem er dasselbe in sehr iiberhShtem Bogen ausgefiihrt hat.
Diesem Bogen sich anschlielsend, ist auch das Gewdlbe
des Tunnels selbst angesetzt, jedoch ist, weiter gegen die Mitte
des Tunnels fortschreitend, die Hohe des Gewolbscheitels klei-
ner genommen, bis dieselbe etwa die Hilfte des anfinglichen
Maafses erreicht. Die Breite des Tunnels ist jedoch constant.

- Es entsteht aus dieser Anordnung eine Art von conischer Form

des oberen Theiles des Gewdlbes, die einen sehr schwierigen
Steinschnitt erfordert haben wiirde, wenn sie in einer Flucht
gearbeitet worden wére. Man hat sich daher die Bequemlich-
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keit gestattet, stufenférmig die Gewolbe von verschiedenen Pfeil-
héhen neben einander zu stellen. In dhnlicher Weise ist das
entgegengesetzte Ende des Tunnels behandelt. Der Eindruck,
welchen das Bauwerk auf den Beschauer hervorbringt, ist nicht
glinstig, und es ist nicht vorauszusehen, dafs diese Anordnung
des Gewdlbes irgend Nachahmung finden wird.

Die uns durch Herrn Reitter zugekommene Nachricht von
der im Bau begriffenen Eisenbahnbriicke tiber die Theils bei
Szegedin bestimmte uns, dorthin zu reisen, um die Bau-Aus-
fiihrung niher kennen zu lernen.

Die Bahn von Pesth iiber Czegled nach Szegedin ist been-
det und im Besitz der franzosischen Gesellschaft, welche simmt-
liche Gsterreichische Staats-Eisenbahnen iibernommen hat. Viel-
leicht ist nie eine Eisenbahn unter giinstigeren Verhltnissen
zu erbauen gewesen, als diese Strecke. Das Land bildet eine
uniibersehbare Ebene, kein irgendwie bedeutender Wasserlauf
unterbricht die Bahnlinie; unter der therall sich findenden
fruchtbaren Humusschicht liegt der prichtigste Kies, welcher
sich zur Bettung der Schwellen vorziiglich eignet. Die {ippi-
gen Bodenproducte und die grofsartige Viehzucht werden auf
dem neuen Wege erst ihre volle Verwerthung finden und Un-
garn eine reiche Zukunft sichern. Der Personen-Verkehr ist
unbedeutend, jedoch fuhren méchtige Ziige téiglich Heerden von
Vieh und Massen von Getreide nach Westen. Alles tréigt noch
den Stempel der Neunheit und der Unvollstindigkeit; das Ge-
treide lagert im Freien und wartet der Verladung, Empfangs-
gebéude und Giiterschuppen sind kaum vorhanden.

In der Nihe von Szegedin nimmt die Gegend vollstindig
den Charakter einer durch Ueberschwemmung versumpften Nie-
derung an; die Landwege sollen in der nassen Jahreszeit durch-
aus unpassirbar sein. Man hat jedoch die Regulirung der
Theils kréftig in die Hand genommen, namentlich wird durch
Durchstechung der vielen Serpentinen das Wasser niedriger
gelegt und das Hochwasser durch Eindeichung begrenzt. Der
grofse Mangel an Steinen hat selbst die vollstindige Pflasterung
der Hauptstadt Szegedin verhindert, und es ist fiir den doxrti-
gen Zustand bezeichnend genug, dafs daselbst die Verbindung
der einzelnen Strafsen dureh etwas erhohte Bohlenstege mog-
lich gemacht werden mufste.

Die Eisenbahn von Wien nach Szegedin findet hierselbst
ihre Fortsetzung nach Temeswar, indem sie in Szegedin die
Theils iiberschreitet und am linken Strom-Ufer sich in siidést-
licher Richtung weiter bewegt. Zur Zeit unseres Besuches war
diese neue Strecke ihrer Vollendung nahe und ist schon jetzt
dem Verkehr iibergeben. Der Flufsibergang war durch eine
interimistische holzerne Sprengwerks-Briicke mit circa 36 Fuls
weiten Oeffnungen hergestellt, deren Fahrbahn nur etwas iiber



97 Stein, Bauwissenschaftliche Notizen. 98

= e

dem Hochwasser der Theils lag. Vor den einzelnen, aus dop-
pelten Pfablreihen gebildeten Pfeilern waren kriftige, mit Ei-
sen beschlagene Kisbrecher gerammt. Eigenthiimlich ist die
Vorrichtung, um den sehr lebhaften Schiffs-Verkehr unter die-
ser niedrigen Holzbriicke durchzufiibren: es war nimlich im
Stromstrich die Holzconstruction durch eine Eisenconstraction
ersetzt; sie bestand aus zwei durch Quertriiger verbundenen
Gittertriigern, auf den Quertrigern lag das Bahngestinge. An
den Enden der Gittertriger waren senkrecht nach unten gefiibrte,
ebenfalls aus Gittern und Eisenstiben gebildete Ansitze ange-
bracht, welche bei gewdhnlichem Stande der Briicke Schutz
und Fiihrung innerhalb des Pfahlwerks der Auflager-Pfeiler
fanden. Soll ein Schiff die Briicke passiren, so wird das ganze
ciserne Briickenfeld durch vier Windevorrichtungen, welche auf
den Pfeilern stehen und an die vorerwihnten Ansiitze greifen,
senkrecht in die Hohe gehoben. Wir schiitzten die Hubhéhe
auf etwa 15 Fuls. Aufserhalb der Stromrinne ist die Interims-
briicke iiber das Ueberschwemmungsgebietin mehreren Briicken-
feldern von etwa 20 Fuls Weite fortgefiihrt. Die beistehende

Skizze zeigt die Anordnung: drei Langhélzer von etwa 10 Zoll
im Quadrat mit unterhalb liegenden Sattelhélzern tragen den
Oberbau. Wunderbar ist die Leichtigkeit, mit der solche fiir
Locomotiv-Betrieb bestimmte, wenn auch nur kurz dauernde
Linrichtungen hergestellt werden. Beim Uebergange eines Zu-
ges, welchen zu beobachten wir Gelegenheit hatten, konnten
wir uns eines beiingstigenden Gefiihles nicht erwehren.

Grofses Interesse bietet die unter der. Leitung des Ober-
Ingenieurs Herrn Cesanne im Bau begriffene, dicht unterhalb
der vorbeschriebenen Interimsbriicke liegende definitive Kisen-
bahnbriicke {iber die Theifs. Die Eisenbahn yon Szegedin
nach Temeswar, und somit auch die Theifs-Briicke, wird von
der osterreichisch-franzdsischen Gesellschaft gebaut und von
franzgsischen Ingenieuren ausgefiibrt.

Die Briicke enthiilt sieben Oeffnungen zu 132 Fufs lichter
Weite; die Oberkante der Schienen liegt 25 Fufs iiber dem
Hochwasser, der Wasserwechsel betréigt 22 Fufs, und die Fun-
damente reichen bis 40 Fufs unter den kleinsten Wasserstand
und mindestens 25 Fufs unter das Flufsbett,  Die Briicke ist
fiir zwel Geleige eingerichtet, und jedes Geleise wird durch
vier schmiedeeiserne Bégen getragen; die Entfernung vom An-
satzpunkte der Bdgen bis zu den Schienen mifst 22 Fufs. Durch
diese Hohen-Verhiltnisse wurde eine Durchlafs-Oeffnung fiir die
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Sechiffe entbehrlich, und die hichsten Flafsdampfer kdnnen bei
jedem fahrbaren Wasserstande unbehindert die Briicke passiren.
Die Pfeiler werden durch je zwei eiserne, 65 Fufs lange und
94 Fufls im Durchmesser grofse Cylinder von 1} Zoll Wand-
stirke gebildet, welche mit ithren Axen etwa 13 Fufs von ein-
ander stehen, und mit Béton ausgefiillt sind. Die Cylinder sind
aus einzelnen Trommeln von etwa 5 Fuls Hohe zusammenge-
setzt; sie werden durch Flanschen und 2 Zoll starke Bolzen
unter einander verbunden, die zusammentreffenden Rénder der
Cylinderstiicke sind abgedreht und durch zwischengebrachten
Mennigkitt gedichtet. Aufserdem ist noch der Raum zwischen
beiden Flanschen mit Eisenkitt ausgeschlagen. Jedes Cylin-
derstiick wiegt tiber 100 Ctr. if

Zur Niederbringung der Cylinder zu so bedeutender Tiefe
unter dem Wasserspiegel bediente man sich eines pneumati-
schen Apparates: die Cylinder wurden durch einen schmiede-
eisernen Aufsatz, an welchem eine Luftschleuse sich befand,
luftdicht geschlossen, dann in dieselben Luft eingepumpt, wo-
durch das Wasser theils unten, theils durch eine iiber Wasser
miindende Steigeréhre entweichen mufste. Der innere Raum
wurde dadurch wasserfrei und fiir die in der verdichteten Luft
befindlichen Arbeiter zuginglich.

Das geférderte Material wurde durch einen im erwihnten
Aufsatze befindlichen Haspel emporgehoben, und durch die
Luftschleuse entfernt. Durch Auflegen von eisernen Gewich-
ten bis zu 400 Ctr. konnte das Heruntersinken des eisernen
Cylinders beférdert werden. Auffallend war die aufserordent-
lich genaue senkrechte Richtung der einzelnen Pfeiler, was an-
geblich nur durch vorsichtiges Fortnehmen des Bodens an den
Stellen hervorgebracht wurde, wo der Widerstand gegen das
Niedersenken am grofsten war und die Cylinder zuriickge-
halten wurden.

Nach dieser allgemeinen Beschreibung wird die auf Blatt F
enthaltene Zeichnung verstéindlich sein. In derselben bezeich-
net @ die Schleusenkammer, b und ¢ Schleusenklappen, d das
Sicherheitsventil, e das Manometer, f das Steigrohr fiir das
ausgetriebene Wasser, ¢ das Druckrohr fiir die verdichtete
Lauft, % die Dampfmaschine und Luft-Druckpumpe, ¢ das Aus-
stromungsrohr fiir den gebrauchten Dampf, %k das Dampfzu-
leitungsrohr vom Dampfkessel, ! das Schiffsgefils fiir die Dampf-
maschine, m eine Interims - Eisenbahn, 7 einen Laufkrahn,
o Lufthdhne fir die Luftschleuse, p den nebenstehenden Cy-
linder zu demselben Pfeiler.

Das unterste Gliederstiick besitzt einen Schneidekranz;
siimmtliche Rohrenansitze, sowie die nothigen Hihne, die Schleu-
senkammer und das Gestell fiir den Haspel befinden sich in
dem schmiedeeisernen Aufsatz-Cylinder. Die Luftpumpe, welche
in der Verlingerung der Kolbenstange einer Dampfmaschine

.angebracht ist, befindet sich mit einem Dampfkessel auf einem

Schiffsgefifse, und das Druckrohr fiir die einzupumpende Luft
ist durch Einschaltung von Gummirshren zum Nachfolgen des
sich senkenden Briickenpfeilers geeignet gemacht. Die Kolben
des Dampfcylinders sowie der Luftpumpe messen 7 Zoll im
Durchmesser bei 7 Zoll Hub; das Luftdruckrohr hat 2 Zoll
Durchmesser; die Ventile der Luftpumpe sind Doppelventile
von je 2 Zoll Durchmesser.

Zur Abkiihlung der nahe bei dem Dampfeylinder liegen-
den Luftpumpe befindet letztere sich in einem von Wasser um-
gebenen Kasten. Der im Pfeiler herrschende Luftdruck wurde
durch ein an dem Aufsatz angebrachtes Manometer abgelesen;
nach dem Stande desselben konnten die in freier Luft arbei-
tenden Leute den Gang der Luftpumpe regeln. Aufserdem be-
fand sich daselbst ein Sicherheits-Ventil, um der verdichteten
Luft einen Ausweg zu verschaffen, wenn durch Unachtsamkeit

7
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der Arbeiter die Verdichtung (in maximo etwa zwei Atmo-
sphéiren iber dem #ufseren Luftdruck) einen zu grofsen Grad
erreichen  sollte.” Die Kammer der Luftschleuse bildet einen
senkrecht stehenden Halbeylinder aus Eisenblech von etwa 21
Fuls Durchmesser und 6 Fuls Hohe; derselbe ist von allen Sei-
ten umschlossen, jedoch bildet den oberen Deckel eine nach in-
nen der Kammer aufschlagende Klappe, welche vermittelst ei-
ner Lederdichtung luftdicht gegen den vorstehenden Rand der
QOeffnung angedriickt werden kann. Die ebene Fliche des Halb-
cylinders bildet eine nach aufsen der Kammer oder nach innen
des Pfeilers schlagende, um eine verticale Axe drehbare, eben-
falls luftdicht schliefsende Wand. Die Schleusenkammer ist
um etwa die Hilfte ibrer Hohe in den schmiedeeisernen Auf-
satz zur gréfseren Bequemlichkeit beim Aus- und Einsteigen
der Arbeiter und beim Herausschaffen des geforderten Mate-
rials versenkt. In die Schleusenkammer miinden vier durch
Hihne absperrbare Luftréhren von etwa % Zoll Durchmesser.
Zwei derselben verbinden die Kammer mit dem innern Raum
des zu versenkenden Pfeilers, die beiden ibrigen mit der at-
mosphérischen Luft. Vor jedem Paar der Réhren ist die eine
von aulsen, die andere vom Innern des Pfeilers aus vermittelst
der Hihne in Thitigkeit zu setzen. Durch die beschricbene
Anordnung kénnen sowohl die Arbeiter, welche in der ver-
dichteten Luft, als die, welche in der freien Luft stehen, sich
oder einen andern Gegenstand von aufsen nach innen oder um-
gekehrt bringen. Will zum Beispiel Jemand aus dem Pfeiler
in’s Freie, so fillt er die Schleusenkammer durch Oeffnen des
entsprechenden Iahns mit verdichteter Luft; in Folge dessen
schliefst sich die obere Horizontalklappe, und die Verticalklappe,
welche nun auf beiden Seiten gleichen Druck erleidet, kann
leicht geoffnet werden. Nachdem er hierauf in die Schleusen-

kammer gestiegen ist, zieht er die Verticalklappe nach sich, und’

lidfst die verdichtete Luft in derselben durch Oeffnen des ent-
sprechenden Hahns in’s Freie ausstrémen, setzt sich dadurch
in gleichen Druck mit der atmosphérischen Luft und kann ohne
Weiteres durch die obere Klappe aussteigen. In &hnlicher
Weise geschieht das Ein- und Ausbringen von Material ete.

Zur genauen Fihrung der einzusenkenden Pfeiler und zur
Gewiiltigung der sebr schweren Eisenmassen waren die Pfei-
ler von einem solid construirten Geriist umgeben, welches in
verschiedenen Hohen die Cylinder mit Zangen und Balken
umspannte, sodann Arbeits-Ebenen in geeigneten Hohen, be-
sonders in der Hohe der nebenliegenden Interimsbriicke, Dbil-
dete und oben eine Bahn fiir einen starken Laufkrahn trug.
Letztere war so weit tbergebaut, dafs der Laufkrahn die Cy-
linderstiicke von den Wegen der Interimsbahn entnehmen und
auf die Pfeiler bringen konnte.

Durch vorsichtiges Verfahren bei der Ausschachtung der
Pfeiler bat man es in der Gewalt, die Tiefe der Niedersenkung
bis auf wenige Zoll auf ein bestimmtes Maals zu treiben, die
kleinen Ho'iendifferenzen der einzelnen Pfeiler-Cylinder wurden
durch die letzten Cyliuderstiicke ausgeglichen, bei denen man
den Verbindungsflansch einige Zoll vom Rande zuriicksetzte,
so dafs das genaue Hohenmaals durch Abdrehen des Randes
hergestellt werden konnte. Dieses letzte Cylinderstiick ist durch
eine viereckige rechtwinklige Platte, welche von einer Menge
aus dem Cylindermantel hervorwachsender Consolen unterstiitzt
wird, abgeschlossen. Mit dieser Platte sind guflseiscrne sattel-
formige Stiicke verschraubt, die den vier schmiedeeisernen
Bogenrippen eines jeden Geleises als Widerlager dienen. Die
Rippen sind durch Querstiicke mit einander verbunden und
nehmen hélzerne Querschwellen auf, die ihrerseits die Schie-
nen und den Briickenbelag tragen. Nachdem die beiden neben
einander stehenden eisernen Cylinder zur gehdrigen Tiefe ge-

senkt worden waren, wurden sie durch eine Blechwand mit
einander vereinigt, von einer Spundwand eingefalst und zum
Schutz gegen Unterwaschung der so gebildete Kasten mit
Steinen verfiillt.

Wihrend unseres Besuches der Baustelle hatten wir Ge-
legenheit zu beobachten, dafs die verdichtete Luft in einem |
Cylinder, welcher das Flufsbett wahrscheinlich noch nicht sehr
tief durchdrungen hatte, plétzlich sich unterhalb des Cylinders
Bahn brach und dabei das umgebende Erdreich in bedeutendem
Maafse anftrieb. Ein nachtheiliger Einfluls eines solchen Ereig-

nisses ist nicht zu verkennen; auch horten wir von anderer

Seite die Meinung aussprechen, dafs iberhaupt der Baugrund
unter den Pfeilern durch das Zuriickdringen des Wassers eine
nachtheilige Verdnderung erleiden miifste, indem die Lagerung
der Erdtheilchen verdndert wiirde. Es scheint auch der Um-
stand fiir die Richtigkeit dieser Behauptung zu sprechen, dals
es als nothwendig anerkannt wurde, in die herabgetriebenen
Cylinder je acht Rammpfihle zu schlagen, dieselben kurz iiber
dem Baugrunde abzuschneiden und dann erst die Bétonschiit-
tung aufzubringen.

Es waren auf dem Bauplatz zwei der oben beschriebenen
pneumatischen Maschinen thétig; die Ramm-Arbeiten wurden
durch Kunstrammen betrieben, welche auf einem Schiffsgefilse
aufgestellt waren und durch locomobile Dampfmaschinen in
Bewegung gesetzt wurden. Eine mechanische Werkstatt befand
sich in der Néhe der Baustelle; hier wurden die aus Schott-
land bezogenen Cylinderstiicke an den Réindern abgedreht,
und deren Flanschen mit den néthigen Bolzenlichern versehen.
Als Drehbank benutzte man eine horizontale Planscheibe, aaf
welche die Cylinder mit den Flanschen so gestellt und fest-
geschraubt wurden, dafs die unteren Réinder frei blicben; sie
konnteu auf diese Weise zu gleicher Zeit an beiden Réndern
durch passend angebrachte Supports abgedreht werden. Die
schmiedecisernen Bogeurippen wurden in der mechanischen An-
stalt von Gouin in Paris gefertigt und in einzelnen Theilen
von dort her dber Rubrort auf der Eisenbahn nach Szegedin
gebracht.

Die Landpfeiler der Briicke sind aus Stein massiv erbaut
und auf einer Bétonschicht gegriindet; das Mauerwerk ist mit
starken Quadern verblendet und mit Bruchsteinen ausgefiillt;
siec wurden aus dem Wishehrad, oberhalb Pesth, entnommen,
und der zu dem Mortel verwendete Kalk sogar von Aufsig in
Béhmen bezogen. FEs ist uns nicht bekannt geworden, weshalb
diese Bezugsquelle so fern gewihlt wurde, da doch zu den
Wasserbauten in Pesth ein ganz vorziglicher hydraulischer
Mértel aus Kalk gefertigt wird, der in den nahen Gebirgen
massenhaft vorkommt,
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Auffallend erschien uns auch die Art und Weise der Her-
stellung des Bruchsteinmauerwerks. Statt, wie es sonst iiblich
ist, die Steine mdglichst in horizontalen Schichten durch die
Tiefe des ganzen Mauerwerks anzulegen, wurde nur die Ver-
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blendung von Werksteinen in regelmifsigem Verbande ausge-
fiihrt, im Innern dagegen sind die Bruchsteine strebeartig, nach
vorstehender Skizze, vermauert und tiichtig verzwickt.

Eine seltene Vorsichts- resp. Zerstorungsmaafsregel ist
bei diesem Bauwerke zur Anwendung gekommen, wie sie uns
bisher noch nicht bekannt gewesen. Um namlich in Kriegs-
zeiten die Briicke sehr schleunig zerstoren zu konnen, sind die
beiden Landpfeiler mit gufseisernen Rohren von ca. 15 Zoll
Durchmesser zur Aufnahme von Pulver versehen, damit dieses

niitzliche Bauwerk so rasch wie mdglich in die Luft gesprengt

werden kann. —

Von Wien ging die Reise iiber den Semmering nach Gratz
und von da idber Cilly und Laibach nach Triest.

Die Bahn, welche die reizende Gegend des Wiener Waldes
durchzieht und die freundlichen Stidte Baden und Neustadt
beriihrt, erreicht 10 Meilen von Wien in Gloggnitz den Fufs
der norischen Alpen, welche sie in der seit 1854 dem Betriebe
iibergebenen Semmering-Bahn iberschreitet, und dann in die
Thiiler Steiermarks hinabsinkt.

Die Semmering-Bahn wird die Bewunderung jedes Tech-
nikers zu allen Zeiten erwecken, eine Bewunderung, welche
sowohl der Kiihnheit des Entwurfes, als der gliicklichen Ueber-
windung so grofser Schwierigkeiten bei der Ausfiihrung gezollt
werden mufs. Der Beschreibung jener Bahnstrecke und der
einzelnen Bauwerke wird es nicht bediirfen bei der griindli-
chen Behandlung derselben in den technischen Zeitschriften.
Die vielfach verbreiteten Geriichte iiber grofse Reparaturen,
welche an den Gewdlben der verschiedenen Bauwerke nach
Eroffnang des Betriebes nothwendig geworden, veranlalste uns,
die wahre Sachlage durch Besichtigung an Ort und Stelle ken-
nen zua lernen, was uns durch die grofse Zuvorkommenheit der
dortigen Beamten und durch die Offenheit, mit welcher sie die
Verhiltnisse darlegten, leicht gemacht wurde.

Die Reparaturen, welche allerdings in grofsem Maafsstabe
und unter den beschwerlichsten Verhiltnissen wibrend des
Betriebes ausgefiibrt werden mulsten, beschriinken sich bei der
Semmering - Bahn fast ausschliefslich auf die Gewdlbe der hoch
gelegenen Tunnels. Letztere sind meist durch kliftiges Gestein,
oder, wie bei dem 390 Ruthen langen Haupttunnel, welcher
bei der Station Semmering auf der Grenze zwischen Steier-
mark und Oesterreich am héchsten Punkt der Bahn den Ge-
birgskamm durchbricht, durch abwechselnde Lagen von Gestein
und Letten getrieben. In Folge dessen wurden stets Wasser-
adern durchschnitten und dem Gewdlbe unaufhorlich Wasser
zugefiihrt, welches auch dasselbe an vielen Stellen und in be-
trichtlichen Aus8ebnungen durchdrang und im Innern des Tun-
nels zu Tage kam.

Ob durch Ableitung des Wassers nach dem Innern des
Tunnels und durch eine vorsichtigere Abdecknng der Gewdlbe,
oder durch Anwendung von besserem Mortel diesem Uebel-
stande hétte vorgebeugt werden kiénnen, moge dahin gestellt
sein. Der Hauptfehler jedoch, welcher bei Herstellung der
Gewdglbe, die aus sehr guten, meist bei Wien gefertigten Zie-
geln bestehen, begangen wurde, bestand in der Art und Weise
der Wolbung. Die Gewdlbe, 3 bis 4 Stein stark, wurden
nimlich aus einzelnen Ringen gebildet, die ohne gegenseitigen
Verband iiber einander lagen. Eine Folge davon war, dafs
das durchsickernde Wasser in die Fugen zwischen den ein-
zelnen Ringen drang, und im Winter bei stark eintretendem
Froste die innere Ringschicht wegsprengte, indem das gefrie-
rende Wasser ein grofseres Volumen einpahm. Dieses Weg-
sprengen wiederholte sich iiberall, wo Wasser eindrang. In
welcher Weise der Zuflufs von Wasser und die Eisbildung in
dem ersten Winter nach der Eroffnung sich einstellte, ergiebt

sich aus dem Umstande, dafs bestindig 60 Arbeiter erforder-
lich waren, um das Eis so weit fortzurdumen, dafs der Betrieb
nicht ins Stocken gericth. Die Techniker der dortigen Bahn
sind durchaus der Ansicht, dals die erwihnten nachtheiligen
Umstéinde bei durchgreifendem Verbande der Gewdlbe nicht
eingetreten wiren.

Aufser der inneren Ringschicht litten die Gewélbe nicht.
Bei der sofort in Angriff genommenen Reparatur hat man an
den nassen Stellen die innere Ziegelschicht entfernt und die-
selbe durch ein mit Portland-Cement solid ausgefiihrtes Ge-
wolbe aus harten Kalkstein- Werkstiicken ersetzt. Da die un-
versehrten Gew®dlbringe den Erddruck abhielten, so war zur
Herstellung des neuen Quadergewdlbes nur ein Lehrgeriist
erforderlich, welches wihrend des Baues die Last der Steine
aushielt und, indem es sich an die schon fertigen Gewdlbe-
stellen stiitzte, den durchfahrenden Ziigen freien Raum liefs.
Aufserdem hat man dem Sickerwasser durch Aulegung von
Rohren und Canillen einen freieren Abzug zu geben versucht.

Die erwihnten neuen Wélbungen sind fast alle vollendet.

Als Hauptmittel jedoch, die Wiederholung des zerstéren-
den Einflusses des Frostes zu verhindern, erkannte man die
Nothwendigkeit, wenigstens beim Haupttunnel, den Frost ab-
zuhalten, indem man die Portale durch hélzerne Thore schlofs
und den Tunnel heizte. In den vergangenen Wintern begniigte
man sich mit vier eisernen, mit Steinkohlen geheizten Oefen,
die an beiden Ausgiingen des Tunnels befindlich waren und
deren Schornsteine man ins Freie fiihrte. In diesem Jahre
hat man auf der Semmering -Station eine Gas-Anstalt errich-
tet, welche allein den Zweck hat, durch eine Menge von Flam-
men den Tunnel zu erleuchten und zu heizen. Man hofft, da-
durch die Oefen entbehren zu konnen. Bei unserem Besuch
war diese Anlage fertig und in gedachter Weise in Gebrauch
genommen. Die oft ausgesprochene Meinung, als wiren
schlechte und verwitterbare Ziegelsteine die niichste Ursache
der Zerstérung der Gewdélbe gewesen, fand sich bei Unter-
suchung des in grofser Menge lagernden herausgebrochenen
Gewdlbe-Materials durchaus nicht bestéitigt, indem die Ziegel
vollstindig unversehrt waren und sich als sehr fest erwiesen.
Mochte die Erfahrung an den Bauwerken der Semmering-Bahn
die noch vielfach befolgte gefihrliche Methode der ringférmi-
gen Mauerung bei Gewdlben verbannen; sie besticht, weil sie
dem Maurer leichte Arbeit gewihrt, ist aber gewils, besonders
bei gréfsern Radien der Bdogen, schédlich.

Zur Befahrung der Semmering-Bahn, welche auf der
offenen Strecke Kriimmungen von 600 Fufs, und in den Wei-
chen der Bahnhofe bis auf 300 Fuls Halbmesser bei Steigungen
von 1:40 enthilt, dienen bekanntlich besonders fiir diesen
Zweck erbaute, sehr schwere Tendermaschinen; die Personen-
transportwagen haben vier gleichmilsig unter dem sehr langen,
nur an den Enden zuginglichen und mit einem durchlaufenden
Gange versehenen Wagenkasten vertheilte Achsen. Um zu er-

miglichen, dafs mit diesen vierachsigen Wagen die oben er-
wiihnten sehr scharfen Kriimmungen der Bahn durchfahren
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werden kdunen, hat man die Achsen nach der Lingenrichtung
derselben unter dem Wagenkasten verschiebbar gemacht, in-
dem die Achshalter zwar die Achslager umschliefsen, aber
seitlich um mehrere Zolle an letzteren vorbeigleiten koénnen.
Die mit den Achsen fest verbundenen Federn, welche bei
Durchfabrung der Kriimmungen sich gleichfalls seitlich bewve-
gen, sind mit dem Wagenkasten durch senkrechte pendelartige
Gehiinge verbunden. So sinnreich auch diese Einrichtung ist,
und obgleich uns versichert warde, dafs noch keine Entglei-
sung dieser Wagen auf der Semmering-Bahn stattgefunden habe,
so fithren doch dieselben ein sehr starkes seitliches Schwanken
der Wagenkasten mit sich. Es miissen uns unbekannte und
gewichtige Griinde vorgewaltet haben, durch welche die Ein-
fiihrung kleinerer zweiachsiger Wagen, welche ohne kiinstliche
Einrichtungen sich fir die Befahrung scharfer Kriimmungen
wohl eignen mdéchten, ausgeschlossen wurde.

In letzter Zeit sind in den Werkstéitten dieser Bahn zu
Wien neue vierachsige Wagen dhnlicher Counstruction . herge-
stellt worden, welche die Eigenthiimlichkeit Paben, dafls bei
den #ufseren zwei Achsen den oben erwéhnten Gleitflichen
der Achshalter eine gegen die Achsrichtung geneigte Lage ge-
geben worden ist, wodurch beim seitlichen Verschieben der
Achsen in der Kriimmung der Bahn zugleich ihnen eine ra-
diale Stellung ertheilt wird. Angestellte Versuche sollen ein
giinstiges Resultat geliefert haben. —

Vom Semmering bewegt sich die Eisenbahn in der Haupt-
richtung von Norden nach Siiden, Steiermark sciner ganzen
Ausdehnung nach durchschneidend. In Bruck, woselbst der
Anschlufs der im Bau begriffenen Bahn nach Salzburg und
Baiern stattfinden wird, fillt sie in das Thal der Mur, des
Hauptflusses der Steiermark, dem sie 13 Meilen weit, die

Hauptstadt des Landes, Gratz, beriihrend, bis zur Station Ehren-

hausen folgt. Hier verléfst sie dieses Thal, durchbricht die
Wasserscheide zwischen der Mur tnd der Drau vermittelst
eines langen Tunnels, erreicht die Stadt Marburg, und iber-
schreitet daselbst die Drau mit einer nach amerikanischem
System erbauten hélzernen Gitterbriicke.

Wihrend die Gebirgsthéiler Steiermarks bisher breit waren
und im Allgemeinen der Bahn bequemen Raum liefsen, so
nimmt mit der Ann&herung zur Save die Gegend den Cha-
* rakter der schroffsten Alpenbildung an; die Thiler, durch
welche sich Gebirgswasser ergiefsen, werden so eng, dafs der
Bahnkérper fast nur durch Futtermauern und Felsanschnitte
gebildet werden konnte. Bei Steinbriick erreicht die Bahn durch
ein enges Querthal das eben so enge Thal der Save, welchem
sie folgt, und das sie vollstindig ausfiillt. Stromabwirts wird
die Bahn nach Agram weiter gefiibrt; dic Planums-Arbeiten
waren daselbst schon bedentend vorgeschritten. Bei einigen
am Ufer der Save liegenden Bahnhéfen war der Raum so
beschriinkt, dals zor Aufstellung von Weichenstindern und
Wirterhdiusern grofse Quadern aus der Futtermauer, welche
den Bahnkdrper von dem Flusse scheidet, ausgekragt werden
mufsten. Kurz vor Laibach o6ffnet sich das Thal zu einer
weiten Ebene, die theilweise durch den grofsen Torfmoor ge-
bildet wird, welchen die Triester Bahn mit Ueberwindung
grofser Schwierigkeiten durchschneiden mufste.

Die am 27. Juli dieses Jahres erdffnete 19 Meilen lange
Bahnstrecke von Laibach nach Triest iiberschreitet die zu den
julischen Alpen gehdrigen Felshochebenen des Karstgebirges,
und ist unter dem Namen der Karst-Bahn bekannt. Durch
sie ist die schon 1841 beschlossene Schienen-Verbindung von
‘Wien mit dem adriatischen Meere vollendet und das Eisenbahn-
netz zum ersten Male iiber den Alpengiirtel nach Italien aus-
gedehnt worden. Der Grofse des erzielten Zweckes entsprach
die grofsartige Auffassung des Entwurfes und die Verachtung
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aller zur Bekdmpfung der sich der Ausfilhrung entgegenstel-
lenden Hindernisse. Griindliche von 1842 bis 1849 dauernde
Terrain-Studien liefsen die .zur Ausfiihrung gekommene Linie
als die vortheilhafteste erscheinen, obgleich sie auf der Hoch-
ebene von Adelsberg 1900 Fufs iiber dem Meere, und auf der
Strecke von Sessana bis Triest durch ganz wasserleere Gebirgs-
lande fiihrt und den heftigen Nordost-Stirmen, welche unter
dem Namen Bora bekannt sind und gefiirchtet werden, aus-
gesetzt ist. Nahe bei Laibach trifft die Bahn den vorher er-
wiéhnten, von der Laibach durchstrémten Torfmoor, den sie
auf einem 630 Ruthen langen Damme 12 Fufs iiber der Sumpf-
ebene iiberschreiten mufs. Nach Entwisserung derselben durch
Herstellung eines in die Laibach miindenden Canalsystems wur-
den tiefe Parallelgriben ausgehoben und mit trockenen Mauern
von 15 Fufs Stirke und 18 Fufs Héhe ansgepackt.
diese Mauern wurde der Bahnkorper geschiittet, der, fortwih-
rend die bis 50 Fufls michtige. Schlamm- und Torfschicht zu-
sammenpressend oder seitwirts hervordriingend, herabsank,
bis er die nothige Festigkeit erlangte. Zu diesem Damme sol-
len 30000 Schachtruthen Bruchsteine und 150000 Schachtruthen
Schiittungsmaterial verwendet sein. Wahrscheinlich hat das
Nachsinken noch nicht aufgehért, indem noch nachgefiillt und
auf dieser Strecke sehr vorsichtig gefahren wird. Am jensei-
tigen Ufer der Laibach gewinnt die Bahn wieder felsigen Boden,
den sie bis Triest nicht mehr verldfst. Alle Planirungs-Ar-
beiten mufsten durch Felsensprengen hergestellt werden. Bei
Anblick der langen, von senkrechten Winden eingefafsten Ein-
schnitte, der vielen Briicken und Tunnels erstannt man tber
die Grofse der geleisteten Arbeit.

Am nordlichen Abhange der Alpen emporsteigend und
einen herrlichen Blick in das fruchtbare Thal gewéhrend, er-
reicht die Bahn in der Station Loitsch bereits eine Héhe von
600 Fuls iiber Laibach, vorher hatte sie den 150 Ruthen langen,
120 Fufs hoben Franzdorfer Viaduct, welcher in 2 Etagen und
25 Bogenstellungen aus Werkstiicken ausgefiihrt ist und eines
der Hauptbauwerke der Karst-Bahn bildet, tiberschritten. Das
Terrain, welches von Loitseh iiber Adelsberg bis St. Peter,
wo die Zweigbahn nach Fiume beginnen soll, durchlaufen wird,
ist wegen seiner besonderen merkwiirdigen Wasserverhéltnisse
schon oft beschrieben worden. Es bildet eine nicht durch
Langthiler, sondern durch Kesselthiler unterbrochene, aus
kliiftigem Kalkfelsen bestehende Hochebene. Die Flisse und
Biiche, welche die aus den Bergen entspringenden Wasser
ableiten, haben ihre Abflisse aus den Kesselthilern durch
Héhlen und unterirdische Canéle, und stehen durch unbekannte
Rohrensysteme mit dem Zirknitzer See in Verbindung.

Zwischen

Die beriibmte Adelsberger Héhle nimmt den Poik-Flufs
nahe bei der Eisenbahn-Station in sich aunf; er tritt eine Meile
weiter unter dem Namen Uez-Fluls wieder zu Tage, um von
Neuem in den Felsgrotten zu verschwinden, bis er, nach 2 Mei-
len, als Laibach in das Flufsthal fallt.

Einen ihnlichen Charakter behéilt die Bahn bis zur Station
Nabresina. Von der 6den Felsoberfliche scheint der Sturm
jedes Stdubchen weggefegt zu haben, nur in den Thalschluchten

‘ werden miihsam kleine Felder dureh Umzdunung mit Stein-

dimmen erhalten. Dann aber durchbricht sie den siidlichen
steilen Abhang des Gebirges, dessen Fufs das adriatische Meer
bespiilt. In der herrlichsten Landschaft senkt sich jetzt die
Bahn thalwirts iiber Grignano nach Triest, indem sie dem
Meeresufer folgt und den letzten Gebirgsvorsprung vor dem
Bahnohofe mit einem 72 Rathen langen Tunnel durchbricht.
Die Gefiille der Karst-Bahn iberschreiten nicht das Ver-
hiltnifs von 1:80, der Kkleinste Kriimmungshalbmesser ist

600 Fuls.



105 Stein, Bauwissensehaftliche Notizen. 106

Um den Stationen dieser wasserleeren Gebirgsstrecke, wo
die spirliche Bevolkerang auf den Gebrauch des in Cisternen
aufgefangenen Regenwassers angewiesen ist, Wasser zuzufiih-
ren, sind grofsartige und dufserst kostspielige Anlagen noth-
wendig gewesen. Bei der Station Ober-Legege werden Quel-
len in zwei aus Quadern erbauten und iiberwélbten Sammel-
becken, deren jedes 30000 Cubikfufs falst, anfgefangen, und
von dort durch gufseiserne 4 bis 5 Zoll im Durchmesser weite
Rohren in einer Gesammtlinge von beinahe 10000 Ruthen zu
den Stationen Divazza, Sessana und Prosecco geleitet. Eben
so grofse Reserve- Wasserbecken bei den letztgenannten Sta-
tionen dienen dazu, den Fahrbetrieb bei etwanigen Repara—
turen der Rohrleitung fiir einige Tage zu sichern.

Aufserdem mufsten die Stationen Nabresina, Grignano
und Triest mit Wasser versehen werden. Zu diesem Zwecke
hat eine Triester Gesellschaft an einem 414 Fals unterhalb
Nabresina am Ufer des Meeres liegenden Punkte das Wasser-
leitungsgebiube von Aurisima exrlchtet woselbst Quellen auf-
gefangen und zu der obengenannten Héhe und von dort durch
Réhrenleitang zu den tiefer liegenden Stationen Grignano und
Triest gefithrt werden. Die Eisenbahn gebraucht aus dieser
Wasserleitung tiglich 10000 Cubikfuls und zahlt der Gesell-
schaft da‘iir jihrlich 10000 Francs.

Im Gebiet des Freihafens liegend, ist aunf Unterbringung
grofser Waarenmassen und deren unmittelbare Uebertragung
auf die Bahnwagen Bedacht genommen. Der Hafen ist nidm-
lich durch eine Kaimauer, und die eigentliche, etwa 20 Fuls
hoher liegende Bahnhofs-Ebene durch eine Futtermauer ab-

geschlosSen
Zwischen beiden Mauern liegt ein breiter Kai, welcher

den Verkehr am Hafenstrande aufnimmt; weiter nach der
Stadt zu, woselbst das Stationsgebiiude liegt, ist ein Theil
des Bahnhofs unterkellert und dient zu umfangreichen Waaren-

magazinen und Mauthgebéiuden, deren Eingénge auf dem er”

withnten Kai liegen. Ueber den Gewélben liegen zwei Reihen
von Expeditionsrdiumen, zwischen denen Schiencnstriinge den
‘Waarentransport vermitteln.

Man beabsichtigt, daselbst tiberall hydrauhsche Hebe-Vor-
richtungen aufzustellen und mit der vorerwihnten Wasserlei-
tung in Verbindung zu setzen, um so die Waaren aus den
unterhalb liegendeu Magazinen auf die Bahnhofs-Ebene zu
fordern. = Staunenswerth ist der Aufwand von Material und
Arbeit bei Herstellung dieser Bauwerke. Der Meeresboden,
auf welchem sie errichtet wurden, besteht aus festem Fels
und Kies, auf dem jedoch eine Thonlage von 30 bis 50 Fuls
Michtigkeit ruht. Zur Herstellung der Kaimauern wurde diese
Thonschicht theilweise ausgebaggert und bis 10 Fuls unter der
Meeresfliche eine Bétonschicht, aus Santorinmortel und Stein-
stiicken bestehend, eingebracht und an ilirer Oberfliche mdg-
lichst geebnet. Hierauf wurde die aus miéchtigen Blocken ge-
bildete Kaimauer unter Wasser versetzt. Die einzelnen Schich-

ten, von denen die unterste aus besonders grofsen Platten be- -

steht, waren genau bearbeitet am Ufer zusammengelegt, und
warden a_lSdﬂm’l versenkt. Die aufserordentliche Klarheit des
Wassers im adriatischen Meere ermoglichte dicse Arbeit. Die

Gegenwiirtig ist die erwihnte Wasserleitung mit zwei Ma-~
schinen von je 45 Pferdekriiften versehen; man bereitet jedoch
die Versorgung der Stadt Triest mit Wasser von dort her vor,
und beabsichtigt, zu diesem Zwecke einc neue Maschine von
90 Pferdekriften aufzustellen. ~ Die Zafiibrungsréhren haben
hier 12 Zoll im Durchmesser, und werden ohne kiinstliche
Unterbettung nur in Kies verlegt. _

Grofsartig in jeder Hinsicht sind die Bahnhofs-Anlagen
zu Triest, welche an einer Stelle geschaffen wurden, wo theil-
weise friiher eine Meeresbucht sich befand, oder wo Schiffs-
werfte und 6ffentliche Gebdude abgebrochen werden mufsten,
um Raum zu gewinnen.

Ehe die Bahn den 20000 O Rauthen grofsen Bahnhof er-
reicht, iiberschreitet sie vermittelst eines sauber in Werkstiicken
ausgefiihrten Viaductes den Zugang des Quarantainehafens zu
den Lager- und Krankenhiusern der Quarantaine-Anstalt.

Um den Bahnhof von dorther vor Inficirung zu schiitzen,
ist dieser Viaduct tberbaut und oben zu einer geschlossenen
Halle umgewandelt worden. Ucberhaupt war die Nothwen-
digkeit dieses Viaducts, wodurch der Verkehr in der Quaran-
taine- Anstalt von der Eisenbahn unabhingig gemacht wird,
der Grund, weshalb die ganze Bahnhofs - Anlage in einer Hohe
von 32 Fufs iiber dem Meeresspiegel angelegt werden mulste.

d. Schienenstriinge.
e. Magazine.
/- Bahnhof.

Fugen wurden mit Mortel ausgespritzt. Alle andern Bauwerke

des Bahnhofs sind auf Pfahlrost gegriindet, und zwar fiillte
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man zuerst die untere Ebene bis zur Hohe der Kaimauer mit
Steinmaterial an, verdichtete auf diese Weise den weichen
Meeresboden, und rammte durch diese Schiittung die Pfihle.
Im Ganzen ist zu der Bahnhofs-Anlage die ungeheure Masse
‘von 240000 Schachtruthen Schiittungsmaterial, welches aus ei-
nem naheliegenden Berganschnitt entnommen ist, verwendet
worden. Die Ramm-Arbeiten zu den Magazingebiduden waren
noch nicht beendet, man bediente sich zu denselben Kunst-
rammen, welche simmtlich von einer Dampfmaschine in Be-
wegung gesetzt wurden. Die am Ende der vorigen Seite be-
findliche Skizze zeigt die Anordung, die ihrer Einfachheit we-
gen sich bei &hnlichen Anlagen wohl empfehlen diirfte:

a ist die Schwungradwelle einer locomobilen Dampfma-
schine; bb eine von derselben getriebene Welle, auf der die
Seiltrommeln ¢ lose aufsitzen; letztere konnen durch Kuppe-
lungen, welche mit den Hebeln % zusammenhingen, in Bewe-
gung gesetzt werden; d sind senkrechte hélzerne Walzen,
welche in einem Holzgeriiste stehen und das Rammtau T zu
der Ramme R leiten; e ist eine unten im Rammgestelle be-
festigte Leitrolle, welche das Tau zu der oberen Rammscheibe
fithrt; f ist der Rammbir zwischen den beiden vorliegenden
Léuferruthen. Jeder Hebel 2 wird von einem Arbeiter bedient,
der nach vollendetem Schlage die Kuppelung 15st, worauf das
Rammtau durch das Gewicht der Katze wieder zuriickliuft.
Nachdem die Katze den Rammbir wieder gefalst bat, wird
die Trommel ¢ gekuppelt und der Bér gehoben u.s. w. Mit
4 Trommeln ¢ werden 8 Rammen in Thitigkeit gesetzt. Ma-
schine und Rollenvorrichtung ist in der Fabrik des Herrn Sigl
in Berlin gefertigt worden.

— Nach der Westseite erhiilt Genf einen neuen Stadttheil; -

es ist daselbst ein neues Museum und ein Gebdude behufs
Abbaltung der Volksversammlungen zur Wahl der Cantonal-
regierung entstanden. Die auf beiden Ufern der Rhone lie-
gende Stadt ist durch verhéltnifsmilsig wenige Briicken ver-
bunden, weshalb die Nothwendigkeit sich herausstellte, zur Zeit
der im vergangenen Monat fallenden Neuwahl der Regierungs-
mitglieder noch eine Briicke iiber die Rhone, und zwar in der
Nihe des Wahlhauses, fertig zu stellen. Der Auftrag dazu
wurde im Februar 1857 dem in schweizerische Dienste tiber-
getretenen wiirtembergischen Ingenieur, Herrn Blotnitzky, er-
theilt, dem es durch aufserordentliche Thétigkeit und Anwen-
dung origineller Constructionen gelungen ist, die etwa 40 Fufs
breite und 400 Fufs lange Briicke mit den zugehorigen Futter-
mauern und neuen Strafsen-Anlagen in eleganter und schoner
Weise wirklich zu vollenden.

Die Briicke iiberschreitet die Rhone dicht unterhalb einer
Miihlenanlage, die bei ihrem geringen, durch ein Wehr erzeug-
ten Gefille und bei der grofsen Wassergeschwindigkeit der
Rhone leicht in ihrer Kraft gelitten hitte, wenn durch Pfeiler-
bauten eine Stauung des Wassers erzeugt worden wire. Man
war deshalb bedacht, das Flufsprofil so wenig als méglich zu
beschrinken, und hat dies gewils auch erreicht.

Die Briicke hat 10 Oeffnungen von circa 40 Fuls lichter
Weite, und besteht sowohl in den Pfeilern, als im Ueberbau
durchweg aus Eisen. Die Pfeiler sind aus je fiinf, aus gufs-
eisernen Platten zusammengesetzten Siulen gebildet; der Ueber-
bau besteht aus Blechtriigern, welche durch gitterformige Quer-
tréiger verbunden sind, die ihrerseits wieder den hilzernen mit
Asphalt bedeckten Oberbau tragen.

Um jede der eben erwihnten fiinf Siulen der Mittelpfeiler
zu griinden, wurden vier Stiick scharfkantig bearbeitete, 12 Zoll
im Quadrat starke eichene Pfihle dicht neben einander stehend

eingetrieben. Zu dem Ende gab man in der Rammriistung die-
sen Pfihlen eine genaue Fiihrung durch geeignet angebrachte
Zangenholzer, und trieb die vier neben einander stehenden
Pfible durch abwechselnde Schlige nieder. Die dabei ver-
wendete Ramme hatte keine Liuferruthen, sondern der Bir
erhielt durch eine in den Rammpfahl eingeschraubte Stange
seine Fihrung; indem nur die obere Rammscheibe seitwirts
oder vorwiirts geriickt und das Fiihrungseisen in den entspre-
chenden Pfahl geschraubt wurde, erfolgten die Rammschlige
auf die geeignete Stelle in sehr sicherer Weise. Man erreicht
hierdurch schon einen aufserordentlich genauen Stand der fiinf
Pfahlbiindel, die die schon erwihnten fiinf Sdulen eines jeden
Mittelpfeilers tragen sollten. Durch eine aus hartem Holze in
einfacher und praktischer Weise constrairte Pendelsiige schnitt
man die Pfahlbiindel simmtlicher Pfeiler ungefihr 2 Fuls unter
dem kleinsten Wasserstande genau in derselben Hohe ab, was
durch ein vorsichtiges Nivellement des Drehpunktes der Sige
leicht zu erreichen war. Hiermit war die Grindung der Mittel-
pfeiler beendet, und man schritt unmittelbar zur Aufstellung
der Pfeiler selbst. Auf die Pfahlbiindel versetzte man unter
Wasser gulseiserne, haubenartige Grundplatten, die das Holz
mit einem etwa 3 Zoll vorspringenden Rande umfafsten und
an der oberen Seite Ansitze hatten, welche dem hohlen Raume
der spiter dariiber geschobenen gufseisernen Séulen entspra-
chen. Man gebrauchte die Vorsicht, obengenannte Hauben von
Séule zu Siule mit Gelenkstangen zu versehen, wodurch von
Anfang an den Grundplatten die ganz genaue Entfernung von
einander ertheilt wurde, und der weitere Aufbau der Pfeiler
gar keine Schwierigkeit mehr darbot. Die beigefiigte Skizze

Q

wird das Verfahren versinnlichen.
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Die Siulen sind etwa 25 Fufs hoch und aus vier gufs-
eisernen Platten zusammengesetzt, nach der Linge bestehen
die einzelnen Platten aus drei mit Flanschen veibundenen
Stiicken, deren Stofse versetzt sind und so einen innigen Ver-
band der Siule berstellen; der Querschnitt der Siulen milst
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nach der Linge der Briicke etwa 23 Zoll, nach der Breite
etwa 15 Zoll.

Die fiinf Sdulen eines Pfeilers sind durch ein Streben-
gystem von flachen Schmiedeeisenstiben vereinigt. Die Blech-
tréiger, etwa 4 Fuls hoch, bilden nach der Linge der Briicke
ein zusammenhingendes Ganzes; die Quertriiger sind vermit-
telst gufseiserner Platten mit ihnen verschraubt. Auf den Lang-
hilzern liegen nach der Breite der Briickenbahn eichene Quer-
latten von etwa 5 Zoll Breite und 3 Zoll Stiirke, deren Fugen
durch eine zweite Lattenlage zugedeckt sind.

Die Briickenbahn besteht aus einer Fahrbahn und zwei
seitwirts liegenden, etwas erhihten Fulswegen. Zur Herstel-
lung der Fabrbahn brachte man auf die erwihnte Lattenlage
eine 3 Zoll starke Schicht aus rohem Seyfselschen Asphalt,
welcher in warmem knetbaren Zustande aufgebracht und fest-
geschlagen wurde. Die Fulswege sind durch eine unterge-
brachte Bétonschicht erhGht, auf welche eine etwa 1 Zoll
starke Lage von gereinigtem, mit Steinkohlentheer vermisch-
tem Asphalt heils aufgegossen ist.

Zur Lingen-Ausdehnung der Triger und Geldnder sind
in dem Mauerwerk der Landpfeiler entsprechende Oeffnungen
ausgespart.

Zu erwihnen ist noch, dafs an zwei Mittelpfeilern, welche
in der eigentlichen Stromrinne der Rhone stehen, die oben
erwihnten Pfahlbiindel tiber 12 Zoll frei aus dem Flufsbette
hervorragen. Um denselben mehr Stabilitit zu geben, wurden
sie mit Spundwénden umgeben, und die solcherweise gebil-
deten Kasten mit Steinen ausgepackt.

Auf der Riickreise von Genf nach Deutschland beriihrten
wir die Hauptbauwerke der schweizerischen Eisenbahnen, deren
Besichtigung uns durch die Zuvorkommenheit der dortigen Bau-
beamten erleichtert wurde. Mit der grdlsten Bereitwilligkeit
gestattete man uns die Einsicht der Zeichnungen, und erkléirte
die Constructionsmethoden. Kein Ingenieur wird die Schweiz
verlassen, ohne die Bewunderung fiir die unter der Oberleitung
des Ober-Bauraths Herrn v. Etzel entstandenen kithnen und
genialen Schopfungen mitzunehmen. Wir enthalten uns der
Beschreibung der Eisenbahnen und ihrer Bauwerke unter Ilin-
weisung auf den jiingst verdffentlichten Reisebericht des Herrn
Regierungs- und Baurath Th. Weishaupt und auf das von
Herrn v. Etzel herausgegebene Werk: , Briicken- und Thal-
iiberginge Schweizerischer Eisenbahnen.* Unter der Leitung
des Ober-Ingenieurs Herrn Prelsel zu Olten wird augenblick-
lich ein Supplement des letztgenannten Werkes vorbereitet,
welches die bei den Bauten benutzten Hiilfsmaschinen, Riistun-
gen, so wie die Griindungsmethoden behandelt. Dieses Unter-
nehmen wird von den Technikern freudig begriilst werden.

Wir glauben darauf aufmerksam machen zu miissen, dafs
im Juni des nichsten Jahres in Bern die hochst interessante
Operation des Aufbringens des eisernen Ueberbaues der Aar-
briicke stattfinden wird. Die Construction der Briicke ist im
erwihnten Werke ausfiihrlich mitgetheilt: sie hat drei Oeff-
nungen, von denen die mittelste 190 Fufs, die beiden Seiten-
6ffnungen 167 Fuls lichte Weite haben; die Héhe der Schienen

iber dem Wasserstande ist 145 Fufs; die Pfeiler sind aus
Quadern erbaut. Die Eisenconstruction, fiir zwei Geleise ein-
gerichtet, wird auf der Baustelle selbst und zwar in der Ver-

" lingerung der Briickenaxe auf dem Bahnkdrper hergestellt, sie

bildet fiir die drei Oeffnungen ein zusammenhiingendes Ganzes
und wird ein Gewicht von nabe 2 Millionen Pfund erreichen.
Diese ungeheure Eisenmasse soll iiber die Pfeiler gerollt wer-
den, ohne andere Riistungen, als in der Mitte jeder Oeffnung
einen festen Punkt herzustellen. Das Verfahren wird folgendes
sein: Nachdem die Briicke soweit vorgeschoben worden, dafs
das freischwebende Ende die Mitte einer Oeffnung erreicht,
wird durch ein Hebezeug, welches auf derselben steht, ein aus
Eichenholz sehr fest gezimmerter Bock von iiber 100 Fufs Hohe
aufgerichtet und durch Ketten mit den Pfeilern verankert. Das
mit diese Ketten nicht durchschlagen und eine Seitenbewegung
des holzernen Bockes zulassen kénnen, werden sie durch Rollen
an der untern Giirtung der Briicke aufgehéingt. Erreicht das
Briickenende den nichsten Pfeiler, so wird die hélzerne Stiitze
niedergelassen, um bei der nichsten Oeffnung in &hnlicher
Weise verwendet zu werden.

Das Heriiberschieben wird ldngere Zeit in Anspruch neh-
men, weil der Werkschuppen nur etwas lidnger als ein Drittel
der Briickenlinge ist, und daher der jedesmal fertige Theil,
um Raum zu gewinnen, vorgeschoben werden mufs. Erst in
der letzten Zeit der Aufstellung wird die ganze Eisenmasse
zugleich zu bewegen sein. Ein Besuch von Bern zu jener
Zeit wird dem Architekten um so gréfsern Genuls gewdihren,
als er dort mehrere und besonders neuere Bauwerke trifft, die
ebenso schon als grofsartig sind. Zu diesen gehért vor Allen
das neue im Jahre 1852 begonnene und bis auf wenige innere
Ausschmiickungen vollendete Bundesrathhaus. Bei der vorher
ausgeschriebenen Concurrenz erhielt das Project des Archi-
tekten Ferdinand Stadler aus Ziirich den ersten Preis, je-
doch gewann das Gebdude die jetzige Gestalt durch den Archi-
tekten Studer aus Bern, dem auch die Ausfiihrung iibertragen
wurde. Es ist ein im reichen romanischen Style erbauter
Palast, aus einem Mittelbau und zwei Seitenfliigeln bestehend;
ersterer umfafst die Riume und Versammlungssiile des Bundes-
rathes, letztere jene der gesetzgebenden Kérperschaften. Das
Mittelgebéude ist 374 Fufs, die Fliigel sind 160 Fuls lang; die
Hohe des dreistockigen Gebidudes ist 87 Fufs. Das mittlere
Stockwerk dient zar Wohnung des Kanzlers und anderer
Beamten; im obersten Stockwerke sind Réume zur Aufstel-
lung von Gemiilden und Kuunstsachen.

Das Material ist theils fester Kalkstein, theils Molasse.
Die schone Féirbung der Quadern, die sehr saubere Arbeit und
die reichen und geschmackvollen Formen gewiihren einen wohl-
thuenden Eindruck. Die zur innern Decoration bestimmten
Wand- und Deckengemiilde werden von dem Miinchener Maler
A. Hovemeyer, die Steinhauer- Arbeiten von Berner Kiinst-
lern ausgefiihrt. Eine Dampfheizung, deren sichtbare Réhren-
leitung des architektonischen Schmuckes nicht entbehrt, durch-
zieht das ganze Gebiude; elektrische Uhren und Sprech-Appa-
rate sind in den Hauptzimmern angebracht. _

Stein.

Theorie der Stitzlinie.

Ein Beitrag zur Form und Stirke gewdlbter Bogen.
(Mit einer Figurentafel auf Blatt G im Text.)

§- 1. Allgemeine Eigenschaft der Stittzlinie.
Unter der Benennung ,,Stiitzlinie* wird hier, wie es auch
von Andern bereits geschehen, die Gleichgewichtscurve ver-

standen, welche der bekannten Kettenlinie gleich, und nur
in der Art des Widerstandes entgegengesetzt ist. Es findet
jedoch ein weiterer Umfang des Begriffes insofern statt, als
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die Belastung nicht der Linge der Linie proportional gedacht
wird, sondern das Gesetz der Belastung vorliufig als beliebig
angenommen wird. Man kaon hiernach die Kettenlinie als
einen besonderen Fall unter den Stiitzlinien ansehen. Um
sich von der Stiitzlinie ebenfalls eine Vorstellung zu machen,
denke man sich eine Kette aus kurzen Gliedern bestehend, die
durch gut schliefsende Schraubenbolzen verbunden sind (Fig- 19}
so dals eine Verkiirzung derselben nicht stattfinden kann.
Die Kette sei an ihren Endpunkten befestigt und in einem
Bogen nach oben so aufgestellt, dafs jedes Glied, gegen die
niichsten sich stiitzend, im Gleichgewicht bleibt. In diesem
Zustande wiirde die Curve durch die Drehpunkte der Glieder,
wofern alle gleich schwer sind, eine Kettenlinie sein, ebenso,
als wenn die Kette an den beiden Enden aufgehingt wire.
Man denke sich jedoch nun noch jedes Glied belastet durch
ein senkrecht auf dem Gliede aufgestelltes Prisma von der
Breite der Projection des Gliedes auf die Horizontale. Die
Hohe sammtlicher Prismen soll so abgemessen sein, dafs im
Zustande des Gleichgewichts die obere Begrenzung der Fléche,
" welche sie in der Ansicht anfiillen, eine stetige oder gebrochene
Linie bildet. Es leuchtet ein, dals, wenn einmal Gleichgewicht
stattfindet, es gleichgiiltig ist, ob die einzelnen Prismen anein-
ander verschiebbar gedacht werden, oder nicht. Da aber stets
Zustinde des Gleichgewichts der Untersuchung vorausgesetzt
werden, so kann man das Gegebene folgendermaafsen dar-
stellen: Sei Ilig. 2 -eine Stiitzlinie, welche in jedem Punkte
der Linie z proportional belastet ist, die den verticalen Ab-
stand von einer iiber ihr verzeichneten Curve angiebt, welche
letztere die Belastungslinie heifsen mag. Die Gesammtbe-
lastung eines Stiickes der Stiitzlinie wird mithin durch die
Fliche dargestellt, welche zwischen den beiden z der End-

punkte des Stiickes und der entsprechenden Belastungslinie

gelegen ist. Man lege nun eine Axe Y vertical durch den
Scheitel der Stiitzlinie, und eine Axe X horizontal durch den
dariiber befindlichen Punkt der Belastungslinie. Die Coordi-
naten der Stiitzlinie heilsen z,y. Fir 2 = o hat man y, = 3,.
Nennt man die Ordinate der Belastungslinie », so ist stets
=y —9.

Die Krifte, welche einen Theil der Stiitzlinie im Gleich-
gewicht halten, sind die Schwerkraft und die inneren Wider-
stinde der Stiitzlinie. Die Schwerkraft ist gegeben, die inne-
ren Widerstinde werden gesucht. Die Widerstéinde der Stiitz-
linie konnen der gemachten Vorstellung nach im Zustande
des Gleichgewichts stets nur in die Richtung der Tangente an
die Stiitzlinie fallen, und sind daher im Scheitel horizontal.
Sie mogen daselbst mit Q bezeichnet werden und in einem
andern Punkte @, y T heifsen. Die Gesammtbelastung des
Stiickes der Stiitzlinie zwischen dem Scheitel und dem Punkte
z,y heilse P, so halten sich an dem genannten Stiicke die
Krifte P, Q und 7 Gleichgewicht. Da P vertical und 0 ho-
rizontal wirkt, so mufs sich T in zwei Krifte 7' sin ¢ und
T cos ¢ zerlegen lassen, welche P und ) gleich und entge-
gengesetzt sind; est ist daher

P=Tsina
Q=T cosa,
und o ist der Winkel, welchen die Tangente im Punkte z,y
mit der Axe X macht. Man erbdlt ihn durch Division vor-
stehender Gleichungen in einander, also
P
tg o = —é-.(l)

‘Diese Gleichung ist die urspriingliche Gleichung der Stiitz-
linie, und alle iibrigen werden nur durch Umformung dersel-
ben erhalten, indem man die veréinderlichen Grofsen derselben
durch andere veriinderliche ersetzt.

. 2 d
Fiihrt man die Coordinaten ein, so hat man tga — d—‘z

und P =/fz, dz, dem Flichenstiick zwischen der Stiitzlinie und
0

der Belastungslinie. Die Gleichung (1) &ndert sich hiernach
durch Substitation in

i.’/_ e 6/de

dz _  Q @
und man erhilt durch Differentiiren die sehr einfache Diffe-
rential-Gleichung der Stiitzlinie

&y z :
= 3 b
dz* _ Q o

Nun ist bekanntlich der Krimmungsradius einer Curve

«,y durch die Gleichung

; d : s
gegeben, welche sich, da T = tge ist, umwandeln lifst in

Fiihrt man nun fir « und y, ¢ und & in Gleichung (3)

ein, so erhilt man fiic die Stiitzlinie eine neue Gleichung
3 3

Q=giczc—a—.......(4),
in welcher o auch den Winkel bedeutet, den der Kréimmungs-
radius mit der Verticalen y macht. Setzt man « = o0 und
nennt den Kriimmungsradins im Scheitel R, so ergiebt sich
ein cinfacher Ausdruck fiir den Widerstand im Scheitel

o) R D R S T )

welcher von der weiteren Form der Stiitzlinie ganz unabhingig ist.
Man mufs hier bemerken, dafs z, die Normalkraft und Q die
Tangentialkraft. der Curve im Scheitel ist, und dafls ibr Ver-
hiltnifs der Kriimmungsradius darstellt.

Die Gleichung (4) ist fiir die Verwendung der Stiitzlinie
zum Gewodlbebau von grofser Wichtigkeit. Man findet aus
derselben die Kriimmungsverhéltnisse einer Stiitzlinie, deren
Belastung z als Function von « ‘gegeben ist, oder man erhilt
auch die Belastungslinie, wenn ¢ als Function ¢ gegeben wird.

Um iiber séimmtliche Stiitzlinien eine Uebersicht zu erlan-

gen, ist es zweckmiilsig, sie nach dem Verhéltnisse — zu ord-
%o

nen, welches Verhiltnifs mit @ bezeichnet, und ,Model® ge-
nannt werden soll, so dals

o)

a'= ~L und
%o
R R S e [
Diesen Ausdruck in (4.) eingefiihrt, glebt
- »seca

g):zo a

Aus Gleichung (7) folgt der Satz:

Alle Stiitzlinien von demselben Model sind #hnlich, so-
bald z dieselbe Function von « bleibt, und unterscheiden sich
pur durch ihre Lingen-Einheit.

Aus (6) folgt:

In #hnlichen Stiitzlinien verbalten swh die horizontalen
Widerstinde 0, wie die Quadrate der linearen Abmessung.

Nimmt man z B. in einer Stiitzlinie alle Linien und Ab-

_messungen doppelt so grofs, natiirlich auch die Belastungen,

so ist der Widerstand Q das Vierfache geworden.

Fiir die Anwendung sind folgende Gruppen von Stiitz-
linien von besonderer Wichtigkeit:

1) Kreisformige Stiitzlinien;
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R) Stiitzlinien mit horizontaler Belastungslinie;

3) Stiitzlinien in Korbbdgen,
welche Klassen in Nachstehendem besonders abgehandelt und
zur Anschauung gebracht werden sollen.

§. 2. Kreisformige Stiitzlinien.

Wenn der Radius ¢ stets constant bleibt, dann ist die
Stiitzlinie ein Kreisbogen.

Die Belastungslinie nimmt dadurch eine bestimmte Form
an, die sich aus Gleichung (4) ergiebt

z=ﬁ;;—°‘3.......(8).

Da nach Gleichung (5) ——g— = z,, so kann man auch

schreiben:

L T R 9,
welche Gleichung fiir alle kreisformige Stiitzlinien giiltig ist,
jedoch fiir verschiedene Radien verschiedene Formen giebt,
da z anf den Kreisbogen aufgetragen werden mulfs.

Alle Belastungslinien von demselben Model sind #hnlich.
Es gentigt daher, die Belastungslinien in ihrer Aenderung in
Bezug auf @, den Model, zu betrachten, und dabei zu beden-
ken, dafs jede eine Gruppe aller #hnlichen reprisentirt, um
eine Uebersicht iiber sémmtliche mdgliche Belastungslinien zu
erhalten. Da alle Kreise &hnlich sind, so setze man dabei
£ =25 fiir alle Belastungslinien constant.

‘Wenn nun a von 1 bis 25 wiichst, so dndert sich z, wie
in nachstehender Tabelle

2 25’20’15 1018‘5’3 1

2 1 r 1,25 {1,567 2,5 , 3,13 , 5 l 8,33 25

sec oo® hat fiir die Winkel von 10 zu 10 Graden folgende
Werthe:

. 00 l 10° 1 200 | 300 | 490

500 | 600 | 700

i

sec o? 1 1 1,046 ' L,204 | 1,54 ’2,213 ‘ 3,739 f 8 . 25

Mit Hiilfe dieser beiden Tabellen kann man folgende
Uebersichts-Tabelle der Belastungslinien nach Gleichung. (9)
bePechnen, in welcher in horizontaler Richtung die zu einer
Curve gehorigen © von 10 zu 10 Graden fiir den an der
Spitze stehenden Model a verzeichnet stehen.

100 \ 200 | 300 600 | 700

25 l 1 1,046| 1,204 1,540] 2,213 3,739| 8 25

20 1,25 1,31 1,51‘ 1,98 | 2,77 4,e7| 10 31,25

15 [ Lee | 1,74 | 2,01 ’ 2,57 ] 3,69 | 6,23 | 13,33 41,56

10 | 2,5 2,62 3,01’ 3,85 | By58 | 9,35 | 20 l 62,5

8 ‘3,13 3,27 | 3,76 | 4,81 | 6,92 | 1l,658 | 25 78,13

5 5 5,23! 6,02 | 7,70 ‘11,07 18,70 40 125

3 8,33[ 8,72 '10,03 12,83 | 18,44 | 31,16 | 66,66 |208,13

1'25

206,15

30,1 38,5 |55,33 (93,48 [ 200 |622,5

Von den in dieser Tabelle berechneten Curven giebt die
beigehende Formentafel in Fig. 3. ein deutliches Bild.

Bei dem ersten Anblick bemerkt man sogleich zwel Arten
der B;;astungslinien, die bei einem gewissen Model, nimlich

@ = 7— = 3 in einander iibergehen, Ist a < 3, so hat die

Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg, IX,

Belastungslinie ihren tiefsten Punkt im Scheitel; ist ¢ > 3,
so senkt sie sich nach den Schenkeln zu erst, ¢he sie sich ins
Unendliche erhebt. Auch sieht man sofort, dafs man im Stande
ist, kreisférmige Stiitzlinien in Wirklichkeit darzustellen, nur
mufs man sich auf einen Kreisbogen von héchstens 140° be-
schrianken, wenn @ = 25, und auf einen noch bei Weitem ge-
ringeren, wenn ¢ == 3 ist, ndmlich 60° bis 40°. Bei diesem
letzteren Verhéltnisse ist zu merken, dafs die Belastungslinie
sich eine grofse Strecke einer Geraden ziemlich anschliefst,
und sogar bei den Verhiltnissen 3 bis 5 ein noch weiterer,
doch weniger enger Anschlufs an die Horizontale stattfindet.

Diese Eigenthiimlichkeiten sind fiir den Bau der Kreis-
gewdlbe von besonderer Wichtigkeit.

Es mufls hiernach bemerkt werden, dafs die Darstellung
der Belastungslinie auch durch Construction ohne Rechnung
geschehen kann.

Man verzeichne mit B den Kreis der Stiitzlinie Fig. 4,
und mit B + z, einen concentrischen. Nach Gleichung (9)
ist # = %, sec «®. Man trage den Winkel & an die Verticale
im Mittelpunkt an, ziehe durch @ eine Verticale, errichte in &.
eine Senkrechte auf den Radius bis ¢, in ¢ eine Senkrechte
auf ca bis d, und in d eine Senkrechte auf den Radius bis e,
so ist e ein Punkt der Belastungslinie, denn ae ist %, sec &®.

§. 3. Stiitzlinien mit horizontaler gerader Belastungs-
linie.

Wenn die Belastungslinie mit der Abscissen-Axe zasam-
menfallen soll, d. h. eine horizontale Gerade sein soll, so hat
man in den Gleichungen des §. 1 iiberall z =y zu setzen.
Dadurch éndert sich Gleichung (3) in

2
Rt cae - (10)

FEETSigI 8 sridaseiils
Um integriren zu kdnnen, schreibe man die Gleichung so :
o éz); 9y

o) dx Q

und integrire:
(d_z/ 2y 4 C
du. Shirgy v |

Y . .
di =0, so ist die Con-

I~

Da fir £ =10, y =y, und
stante C = — y? . mithin

1. Yo a0
e S R Y

Durch nochmalige Integration erhilt man

tg o=

gEVe g, (12)
Yo
als Gleichung der Stiitzlinie in rechtwinkligen Coordinaten.
Diese Gleichung der Stiitzlinie ist von Hagen fiir die
Anwendung zum Gewdlbebau zuerst aufgestellt worden, und
hat E. H. Hoffmann in jiingster Zeit zur grofsern Bequem-
lichkeit Tabellen zu derselben berechnet, durch weleche man
fiir einen bestimmten Fall der Anwendung eine passende Curve
finden und nach Coordinaten auftragen kann. Um jedoch von
der Gesammtmasse der méglichen Formen eine systematische

x=va—ln

Anschauung zu erhalten, ist es nothwendig, auf die Kriim-

mungsverhéltnisse der Gleichung einzugehen, und dieselben
nach den in §. 1 angedeuteten Beziehungen niher zu unter-
suchen.

Man setze deshalb in Gleichung (4) z =y

Q sec a?
. (13}
und substituire fiir y seinen Werth, in & ausgedriickt, wie er
sich aus Gleichung (11) ergiebt, y = VQ tga® +y,, wodurch
man
8
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Q seca®
R Noge (14)
erhilt. Fir @ =0 ergiebt sich der Radius im Scheitel
R= 4 s 1)

Yo
welcher der Uebersichtlichkeit wegen als Product der Schei-
telbelastung und des Models durch ay, ausgedriickt werden
soll.

Man erhiilt somit aus Gleichung (15) Q = ay?,, und kann
diesen Werth in Gleichung (14) substituiren, wodurch sich die-
selbe in :

a seca®

e ace et s A 16
yovatga2+l (16)

<

nmwandelt.

Die beiden Constanten dieser Gleichung sind nun fiir die
Veranschaulichung der Formen sehr geeignet. y, bedeutet
nichts weiter, als den Maafsstab der Curve, da ¢ proportional
y, wichst, und es sind demnach alle Curven, in welchen @
dasselbe ist, dhnlich, Da nun alle dhnlichen Curven dieselbe
Form haben, so kann man bei Veranschaulichung der Formen
die Constante y, ganz unberiicksichtigt lassen oder als Ein-
heit annehmen, und nur die Veréinderungen untersuchen, wel-
che durch @ veranlafst werden. Man kann deshalb sémmt-
liche Formen in Gruppen theilen, die man nach dem Werthe
von @ bezeichnet mit 1,2, 8....25. Man wird spiter sehen,
dafs iiber ¢ = 25 hinaus die Formen fiir die Anwendung von
weniger Interesse sind.

BEs soll nun eine bestimmte Form in ihren Verhiltnissen

zwischen ¢ und @ untersucht werden. —
Wiihrend « von O bis 90° alle Werthe durchlduft, édn-

dert sich o stetig abnehmend oder zunehmend.

Man differentiire Gleichung (16) und bringe das Resultat -

auf folgende Form:
2

g§-=g'=gtga(3—"a§:gse;;4) G (]7)

Dieser Ausdruck ist ¢, genannt worden, um nebenbei
darauf aufmerksam zu machen, dals er zugleich der Kriim-
mungshalbmesser der Evolute der Stiitzlinie ist, und die Eigen-
schaften der Evolute die Eigenschaften der Stiitzlinien bedin-

gen, —
d ¥ : .
Da, wo ¢, oder d—i Null wird, hat ¢ ein Maximum oder

Minimum, und die Evolute eine Spitze.
Man sieht aus Gleichung (17), dafls dies der Fall ist fiir
a =0 und
o2 =3ay®, seca® . . . . . . (18).
Die erste Bedingung giebt den Radius im Scheitel B =
ay,, welcher also stets ein Maximum oder Minimum ist.
Die andere Bedingung giebt stets ein Minimum, fiir wel-
ches man den Winkel «, erhélt, wenn man aus (18) und (16)
¢ eliminirt

tga,=‘/a2;a3 A3 galiadald dudily)

und den Werth von g, der r heifsen mag, wenn man aus (19)
und (16) « eliminirt
s, 2ol L)
Va

Zundchst ist zu bemerken, dafls der Winkel «, welchen
der kleinste Radius mit der Verticalen macht, Null wird, wenn
a = 3, und imaginiir ist, wenn ¢ < 3.

Je grofser @ ist, desto weiter riickt 7 vom Scheitel der
Curve ab, und der Radius im Scheitel, £, ist ein gréfster; die
Stiitzlinie kann dann eine ,gedriickte“ heifsen. Ist @ = und
< 3, so ist der Radius R ein kleinster, und die Stiitzlinie
kann eine ,erhohte* oder ,eiférmige® genannt werden. Vom

(20).

kleinsten Radius ab nimmt der Radius mit wachsendem « stets
zu, und wird unendlich, wenn & = 90°, wobei sich die Stiitz-
linie der Verticalen néhert.

Nachstehende Tabelle giebt liber die kleinsten und grofsten
Radien und die Neigung der ersteren bei verschiedenem Model
innerhalb der anwendbaren Grenzen eine Uebersicht. Dabei
ist von jeder Gruppe éhnlicher Stiitzlinien diejenige genom-
men, fiir welche y, = 1 ist.

e s Fl il saluealy

2 25 12,5 0,66 | 33030/

20 20 1,1 0,65 | 33°

15 15 ’ 9,4 0,63 | 32020
10 10 7,4 0,59 30° 36’
8 8 6,42 1 056 | 20020
5 ] 5 ’ 4,6 0,45 | 24°20¢
3 ] 3 ] 3 0 [ 0

Man wird hiernach bemerken, dafs eine Stiitzlinie der
Form nach vollstindig bestimmt ist, wenn ihr Model gegeben
wird. Die Wichtigkeit dieses Gesetzes wird sich spéter beim
Gebrauch noch deutlicher herausstellen.

Es soll nun noch zum Schlufs dieses §. auf die Einfach-
heit der Integration der Stiitzlinie, d.h. auf die Bestimmung
der Fliche, welche zwischen zweien Ordinaten und der Ab-
scissen-Axe gelegen ist, aufmerksam gemacht werden.

Diese Fléche ist nichts anderes, als die.Belastung des ent-
sprechenden Theiles der Stiitzlinie. Setzt man in Gleichung (2)
y = z, so erhilt man die genannte Fléiche durch die Bedin-
gung %

5 Y
P=/yds= Qﬁ-—: Qiga.

Da aber Q = Ry,, so ist die Flidche y, X R tg « gleich
einem Parallelogram, dessen Héhe die Belastung im Scheitel
ist und dessen Ldnge man durch Multiplication des Radius
im Scheitel mit der Tangente des letzten Neigungswinkels der
Stiitzlinie erhilt. Fiir ¢ = 45° ist tg @ = 1, mithin die Fléche
oder Gesammtbelastung

F=Ry, =,
d. h. der Widerstand im Scheitel ist gleich dem Gewicht der
Belastung, wenn « = 45°. Ist « < 45°, so wird P << , und
umgekehrt.

§. 4. Niherungsweise Construction der Stiitzlinien mit
gerader Belastungslinie.
a sec o’

‘/c;tg(zﬂ—v!;l

giebt ein Mittel an die Hand, die Stiitzlinie fiir horizontal
abgeglichene Belastung zu verzeichnen, und zwar nach Art
der sogenannten Korblinie. Man hat zu diesem Zwecke nur
mehrere Radien zu berechnen, und mit jedem das Stiick Bo-
gen, das ihm zuertheilt werden kann, als Kreisstiick zu ver-
zeichnen. Es dient dazu folgende Tabelle, in welcher, y, = 1
gesetzt, fiir eine Reibe Model die Radien von 5 zu 5 Graden
berechnet sind. In der zweiten Spalte ist die Formel fiir jeden
Grad berechnet, damit um so leichter die Radien fiir noch
andere Model ergiinzt werden konnen, was indessen in der
Anwendung kaum erforderlich sein mdchte. In senkrechter
Richtung unter einander stehen die zu einer Stiitzlinie gehd-
rigen Radien, deren grofster fiir ¢ = 0 zugleich den Model
angiebt, da y, = 1 gesetzt ist, und B = ay, ist. — Man be-

Die Gleichung ¢ = y,
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merkt, wie die Radien der Linien, deren Model grofser als 3
ist, vom Scheitel ab bis zum kleinsten Radius allmilig ab-
nehmen, und dann ebenso wachsen bis circa gegen 60 Grad,
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mit kleinerem Model jedoch nehmen, vom Scheitel ab, gleich
zu im Krimmungshalbmesser, und miissen daher eine erhohte
eiférmige Gestalt erhalten, wihrend jene gedriickt erscheinen.

wo die Zunahmen dann sehr bedeutend werden. Die Linien
00 . 25 20 l 15 | 10 8 5 | o 0,50 | 0,10
. 1012 « -
5 m 23,2 18,7 14,3 9% 7,84 4,96 3,01 1,01 0,51 0,10
; '
) 1,046 a
10 Vo e 19,8 16,6 13,1 9,1 7,51 4,89 3,02 1,03 0,52 0,10
5 a
15° __.._l’_log_a___ 16.7 14.4 11.6 8.5 7.10 4.78 3,03 107 0,55 0,11
— [ 2
V 0’07 o1 ] ) I > o £) il k) I 9
1,204 @ =
200 e 14,6 12,6 10,5 7,9 6,68 4,70 3,06 L4 0,58 0,12
18 5
3 1,344 a ;
25 e 13,4 11,6 9,7 7,5 6,48 464 3,13 1,22 0,64 0,13
1,54 «
O o Tl e abe o Tl 9,4 T4 G2 | 47 321 | Laa | 071 | 05
,336 @
" 1,818 @ . -
350 Tﬁ 12,5 14 151 9,4 746 6,55 4,84 3,47 L1 0,82 0,18
&
2,213 «
40° T/O—_—I—-T 12,5 11,4 9,8 7,8 6,87 5,19 3,75 1,69 0,96 0,21
,707 @ “
= 2,815 a ; B
45° TR 13,8 12,2 10,5 8,5 7,48 5,70 4,22 1,99 L1s 0,27
- 1,007 @
3,739 @
509 _V__]T__E?—:————I——l_ 15,5 13,8 11,9 9,3 8,55 6,56 4,89 2,40 T543 0,35
) 1
B 5,274 a
559 ]/z__—Ti— 18,4 16,2 14,1 11,4 10 7,85 5,90 3 1,85 0,48
2,057 a
s o0 S 23 20,5 17,7 144 12,6 10 70 4 2,5 0,7
60 -l/ 3 i 1 2 4 il £} ) 153 470
o
57,512 a =4
750 Tk o 76,1 68,5 59,5 48,7 43,1 34,2 26,5 15,1 10,2 3,70
%

Um nach vorstehender Tabelle eine Gleichgewichtscurve
zu verzeichnen, z B. die fir « = 23, ziehe man die Verticale
durch den Scheitel, trage darauf die Belastung im Schei-
tel y, als Einheit, und das 25 fache derselben als grofsten Ra-
dins auf. Mit diesem Radius beschreibe man einen Kreisbo-
gen von ¢ = — 21° bis « = —+ 24°. In der Lage von 21 Grad
verkiirze man den Radius auf 23,2, und beschreibe damit ein
Kreisstiick von 23 bis 71 Grad zu jeder Seite des Mittel-
bogens, danach mit dem Radius 19,8 wieder einen Bogen von
5¢, und so weiter, bis die Stiitzlinie die nothige Ausdehnung
erlangt hat. In Fig. 6 findet man .nach dieser Angabe die
Stiitzlinie @ = 25 dargestellt. Dieselbe schliefst sich mit gro-
fser Genauigkeit der wirklichen Stiitzlinie an, indem das Po-
lygon, welches sich als Evolute der Stiitzlinie bildet, die Rich-
tung der Evolute der wirklichen Stiitzlinie genau’ verfolgt, und
als ein eingeschriebenes zu betrachten ist.

Die Form der Evolute zeigt sich in Fig. 6 deutlich, sie
besteht aus 4 Theilen, die sich in 3 Spitzen vereinigen. Die
beidey Theile, welche zwischen zwei Spitzen liegen, sind flach
gekrlimmy iy jhrer Mitte, und nach den Spitzen zu etwas stiir-
ker, 50 Qagg jhr Kriimmungsradius an den Spitzen, wie Glei-
chung (17) zeigt, plétzlich durch Null geht. Wenn man die

Stiitzlinie mit gleichférmiger Bewegung durchliuft, so wird
man finden, dafs ihr Kriimm ungsmittelpunkt auf der Evolute
besonders an den Spitzen lidnger verweilt, und die flachen
Theile der Evolute schnell durchliuft. Man erkennt dies aus
den in der Zeichnung angedeuteten Mittelpunkten. Die Kriim-
mungsverhéltnisse der Stiitzlinie lassen sich daher in 3 Grup-
pen zusammenfassen, fiir welch e man je einen mittleren Kriim-
mungshalbmesser auffinden kann. Der Krimmungsmittelpunkt
desselben mufs in dem Schwerpunkte simmtlicher Kriimmungs-
mittelpunkte liegen, die man um eine Spitze versammelt. —
Die Auffindung kann folgendermaafsen geschehen: z B. bei
der Stiitzlinie @ = 25 ist der grofste Radius 25, der kleinste
12,5, mithin der mittlere , dessen Mittelpunkt zwischen zwel
Spitzen den Bogen halbirt, 18,7. Die Gruppe der grofsen Ra-
dien mufs mithin die Radien von 25 bis 18,7 auf beiden Sei-
ten der Spitze umfassen. Der mittlere Radius ist demnach,
wenn wir uns zu seiner Auffindung mit vorstehender Tabelle
begniigen,
19,8 + 23,2 4+ 25 + 23,2 4+ 19,8
5
Die Gruppe der kleineren Radien umfaflst alle die, wel-
che kleiner sind als 18,7; deren Mittel nach vorstehender Ta-

8*

—
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belle ist
16,7 4 14,6 4 13,4 41255 + 12,5 + 12,8 + 13,8 + 15,5 + 18,4
9

= 14,4, Der Kreisbogen, welcher mit jedem der mittleren
Radien beschrieben werden mufs, umfafst die Summe der
Kreishgen der Radien, aus denen er entstanden ist, mithin
fiir den grofsen Radius b x 5° = 25°, fiir den kleinen 5° X 9
= 45°, Zur noch weiteren Fortsetzung der Linie bediene
man sich der Radien « = 60° und « = 75° aus obiger Ta-
belle.

Bei den eiférmigen Stiitzlinien bildet die Evolute nur zwel
Theile, die in eine nach oben gerichtete Spitze zusammen-
laufen, in der der Mittelpunkt des Scheitelradius liegt. Man
kann mithin hier nicht, wie vor, 3 Gruppen nach 3 Spitzen
bilden , sondern nur eine Gruppe nach der einen Spitze, und
dann noch nach Erfordern andere auf den Schenkeln der
Evolute.

Nachstehende Tabelle enthélt die nach vorstehender Er-
lduterung berechneten mittleren Radien mit Hinzufligung der
Grenzen der Bogen, die damit zu beschreiben sind. Die Ra-
dien sind vom Scheitel abwirts mit B, r, r, bezeichnet, die
Winkel von der Verticalen durch den Scheitel gemessen und
mit ¢ ¢ bezeichnet, so dals stets r, zwischen ¢ und &’ einen
Bogen von r, (¢/ — &) Liinge beschreibt. y, ist die Einheit.

& l 25 | 20 i 1|10 s , 5 | Sl ( 0,5 | 0,1

R, 22,2) 181 14 | 95 7,74‘ 4,93l 3,1 | 11 ‘ 0,56\ 0,12

30 | 30 | 30 | 30

o | 124 | 122 | 122 | 121 | 122 |12;

o | 55 | 55 | BO [ 50 | 47%

r, | 14,4 12,7\10,35 8,3 | 6,8 |4,73' 5 2,2 I 1,5 | 0,33

60 | 60 ’ 60 | 60

10 l 7 [ 17 { 10 ] 10| 3

e l 23 | 20 | 17 l 15

Da die einfachere, wenngleich nicht so genaue, Verzeich-
nung der Stiitzlinie fiir die Anwendung von Wichtigkeit ist,
indem Umstinde anderer Art eine gréfsere Anniherung ganz
tiberfliissig machen, so ist nach derselben in Fig. 7 eine Zu-
sammenstellung der Stiizlinien verschiedener Model construirt
worden, und zwar alle fiir dieselbe Scheitelbelastung y,. Diese
Formentafel soll die Anschauung der Stiitzlinien vervollstin-
digen, und zugleich zur Verwendung derselben beim Briicken-
bau dienen. Simmitliche Stiitzlinien sind so angeordnet, dals
der Mittelpunkt des Kreisbogens im Scheitel fiir alle derselbe
ist. Dieser Kreisbogen ist, wie auch die Tabelle schon zeigt,
fiir alle Linien, die @ > 3 haben, von derselben Ausdehnung,
nimlich 25 Grad, und fiir alle, deren @ = 3 ist, desgleichen,
60 Grad. Die Kreisbtgen, die sich zu beiden Seiten hier an-
schliefsen, haben verschiedenen Umfang, der um so grofser
wird, je grofser @ ist. Die Mittelpunktswinkel sind iiberall
durch feine Linien angedeutet, und die Radien eingeschrieben.
Aufserdem bemerkt man iiber jeder Stiitzlinie noch ein Qua-
dratnetz, dessen Seite gleich der Scheitelhshe ist, verzeichnet,
welches dazu dient, die Verhéltnisse zwischen Scheitelhdhe,
Spannweite und Pfeil jedes einzelnen Bogenstiickes sofort er-
kennen zu lassen. —

§. 5. Die Korblinie als Stutzlinie.

Wenn im vorigen Paragraphen die Korblinie als nsherungs-
weise Construction der Stiitzlinie mit gerader Belastungslinie
auf analytischem Wege entstanden ist, so lélst sich auch auf
synthetische Art durch Zusammensetzung kreisférmiger Stiitz-
linien mit ihren entsprechenden Belastungslinien eine Korb-
linie darstellen, welche Stiitzlinie ist, deren Belastungslinie

jedoch dann keine Gerade und auch keine Curve, sondern eine
gemischte Linie ist.

In jeder kreisférmigen Stiitzlinie ist Q = Bz,. Da nun
fiir eine Stiitzlinie die Bedingung hinreichend ist, dafs Q) durch
ihre ganze Lénge constant sei, so lilst sich ein Theil einer
kreisférmigen Stiitzlinie zwischen den Grenzen «, — @, durch
einen Theil einer andern kreisférmigen Stiitzlinie, zwischen
denselben Grenzen «,— ¢, ersetzen, wenn in beiden Krei-
sen Rz, dasselbe, oder Rz, = R'z/, ist. —

Uebrigens ist man aber auch im Stande, fiir jede belie-
bige Korblinie eine Belastungslinie so zu verzeichnen, dafs
dieselbe eine Stiitzlinie wird, und dient dazu die Gleichung (4)

Q sec o® Q sec «®
9= ——— oder g = ——=
2

Q
Das Verfahren goll hier an der Korblinie @ = 15 gezeigt
werden. Man hat: e =15, y,= 1, 0 = ay, = 15, B, = 14,
r,= 10,4
15

o=t = 107
15. 8121
%iay = Siz 2 g0 e—"1"15
A 15 et 3
Shay= g7 ¢ 120 = 1,07 X 1,44 = 1,54
2
15, . <
B0 = g, Se° 40 = 1,44 X 2,2 "= 3,17
>
-
%0 = Yoo, sec? 50 = 1,44 X 3,74 = 5,4
9
‘ ]5 3
20— SEa sec® 50 = 0,9 X 3,74 = 3,36
15
%50 77 Sec®60 =0, X8 = 7,3.

Vorstehend berechnete Curve ist in Figur 3 iiber der
Korblinie ¢ = 15 punktirt, und zeigt uns zugleich, wie die
Belastung sein miilste, wenn die Korblinie nicht nur anné-
hernd, sondern genau eine Stiitzlinie sein sollte. Ebenso, wie
die Korblinie aus 5 Kreisbogen gebildet ist, so ist auch die
Belastungslinie aus 5 verschiedenen Belastungslinien zusam-
mengesetzt, deren Ordinate an den Uebergangspunkten im
entgegengesetzten Sinne und Verhiltnisse des Radius springt.
Wird z. B. der Radius an einer gewissen Stelle auf die Hilfte
reducirt, so wird z an derselben Stelle doppelt so grofs. Man
gewinnt hierdurch ein Mittel, den Radius der Korblinie so zu
corrigiren, dafs sich die Belastungslinie der horizontalen Gera-
den moglichst anschliefse. Man ziehe darch die Belastungs-
linie jedes Kreisstiicks eine Horizontale in der Art, dals zwi-
schen ihr und der Belastungslinie oberhalb und unterhalb gleich
viel Flichenraum liegt. Liegen nun bei der Zusammensetzung
der Korblinie diese Horizontalen nicht in einer einzigen Gera-
den, so kann man die zu niedrig liegenden durch verhélt-
nifsméflsiges Verkleinern des Radius erhthen, und die zu
hoch liegenden durch Vergréfsern erniedrigen, bis alle mitt-
leren geraden Belastungslinien in eine einzige Gerade zusam-
menfallen.

Dieser Weg des Probirens ist jedoch fiir die Auffindung
einer Korblinie keineswegs zu empfehlen, indem der analy-
tische Weg des vorigen Paragraphen weit sicherer zum Re-
sultate fiihrt, und kann nur zu einer graphischen C.)orrection
der auf analytischem Wege gefundenen, mit noch kleinen Feh-
lern behafteten Korblinien zweckmiifsig angewendet werden.

§. 6. Von den Fehlern der als Korblinie yerzeichneten
Stiitzlinie mit horizontaler Belastungslinie.

Wenn man nun von vorstehender Methode der Verzeich-
nung der Stiitzlinie als Korblinie Gebrauch machen will, so
ist es jedenfalls néthig, sich von der Grofse der Fehler der
Methode eine Ueberzeugung zy verschaffen, damit sich iber-
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sehen lifst, ob die Anniiherung fiir den vorliegenden Fall auch
gentige.

Der Gang der Untersuchung ist folgender:

Bei Betrachtung der Lage der 3 Mittelpunkte der Korb-
linie gegen die Evolute der Stiitzlinie Fig. 6 findet man, dafls
der Radius der Korblinie mit dem Krimmungsradius der
Stiitzlinie tiberhaupt 7mal der Richtung nach zusammenfillt,
nimlich an den Enden und in der Mitte jedes einzelnen
Kreisstiicks.

An diesen Punkten ist die Korblinie mit der Stiitslinie
parallel.

Denkt man sich die Korblinie auch als Stiitzlinie, so hat
ihre Belastung die Form Fig. 7 bei e =15. Da fiir jede Stiitz-

linie tg ¢ = —, so miissen fiir Korblinie und Stiitzlinie, wel-

Q
che dasselbe Q haben, an den Punkten, wo Parallelismus statt-

findet, also « dasselbe ist, die Belastungen P gleich grofs sein.
Es ist demnach Fliche abc = cde

efg = ghi

hik = kim.

Die Grenze ik soll gerade da liegen, wo die Belastungs-
linie der Korblinie ein Minimum hat. (Bs richtet sich dies
nach der Wahl der Grenze «, oder /m.) Um die Belastung
der Korblinie horizontal abzugleichen, hat man also

Fliche aéec nach cde
efg nach ghi
kim nach hik

S

zu verlegen.

Durch diese Verlegung wird an den Punkten e,i,m die
Gesammtlast P nicht geindert, wohl aber ihr Moment Pp,
dessen Aenderung der Summe der verlegten Flidchen multi-
plicirt mit den respectiven Verinderungen der Schwerpunkte
derselben gleichkommt.

Damit das Gleichgewicht nicht gestért werde, mufs nun
die Horizontalkraft () ihr Moment auf dieselben Punkte eben-
falls &ndern; da sie selbst aber constant angenommen, so
kann die Aenderung nur durch eine Aenderung des Hebels-
armes, oder durch eine Aenderung der Ordinaten der Korb-
linie um ein gewisses Stiick geschehen.

Auf diese Weise ist der Uebergang der Korblinie in die
Stiitzlinie mit horizontaler Belastung zu denken.

Die rechtwinklice Entfernung der Korb- und Stiitzlinie
sei fiir irgend einen Punkt « gleich §, Fig.8, dann ist die
senkrechte Entfernung sehr nahe 0 . sec @, und die Aenderung
des Momentes von (@ ist

Q 9 sec .

Die Fliche aéc (Fig. 7) ist sehr nahe L be (¢ -+ ed),
ebenso die Fliche efg oder ghi nahe 1 ei (ef+4 ih). Die
Verlegung des Schwerpunktes ist  ed oder 2 ek zu rechnen,
mithin die Momentdifferenzen

( 2
%(ab+ed)

e1® .
§ 0 (ef 4 ih),
welche negativ gerechnet w;verden mdgen, und
11’_’; ik~ Im),
welche dann positiv gerechnet werden mulfs.

Im Punkte senkrecht unter ¢ ist die Abweichung der Stiitz-
linie von der Korblinie ein Maximum, da vor und nach dem-
selben die Verlegung der Flidchen in entgegengesetzter Rich-
t[.lng erfolgt, und mithin die Momentenfehler bei der Addition
sm}l aufheben. Diese Abweichung kennen zu lernen, ist von

‘htigkeit. Nennt man sie J,, so ist ihre Gleichung nach
vorstehendey Ermittelungen
€

Q9 sec o = Lol (ab=4-ed) + L (ef -+ ik).
12 12

Die Unbekannten koénnen nun als Functionen von R, 7,
und « gegeben werden.

Die Belastungslinie des Kreisbogens ist durch Gleichung (9)
% = %, sec @’ gegeben.

Der Kreisbogen selbst wird ausgedriickt durch

Y=o (1 —cosa) + z,.
Nennt man v die Ordinate der Belastungslinie, so hat man
v =y — z oder
v =12, + ¢ (1 —cos &) — 2, sec .

Die Differenz zweier Ordinaten ist

v, — v, = — g (08 &, — €08 &r,) — 2, (s€c &,,® — sec a,?).

Die Differenz der Abscissen derselben Punkte ist:

2, — 2, = o (sin «,, — sin o).

In obiger Bedingungsgleichung sind 4e und ei Abscissen-
differenzen, ab + ed und ef 4 ik Ordinatendifferenzen, die
Gleichung léfst sich daher umwandeln in:

R,? (sina, —
12

2y (seca,® — secay?)] 4

T 2
S o) [R, (cos @, — cosa,) =4

7,% (sina,, — sine,)?
12
[, (cosa,, — cosa,) =4 z,"' (sec a?” — sec ,?)].
Da R, =rz", = Q =ay?, = a, wenny, = 1 gesetzt
wird, so hat man

— QJ, seca,, =

X

2 =7(i)_,_; zuo =L :‘,,
aulserdem aber ist @, =0, o, = 121, sin «, = 0, sin ¢, = 0,216,
cos &, = 0,976, cos e, =1, sec e, =1, sec o =1,076.

Nachdem diese Einsetzungen geschehen, indert sich die
Gleichung des Fehlers folgendermaalsen:

(Sin 0‘!1_012 15)2
12a
0,2162
12a
Der Winkel ¢, ergiebt sich aus der Bedingung, dafls », ein

0,8eca, = [r,%(cos e, —0,976)+r,a(sece,,* —1,076) ]+

[0,076 R,a — 0,024 R,*].

5 . dv -
Maximum sei, also o 0, wodurch man erhilt
2
’I‘,

8eCar,,* = 34 oder
a

G 272
8E0a,, 8= —3’—(;)“
4 —
V3a
COS oy, = e
I‘,
_ Vr, — V3a
s oy, = T'
'l‘,

Mit Hiilfe der hier entwickelten Gleichungen ist man im
Stande, die grofste Abweichung der Stiitzlinie yon der Korb-
linie zu berechnen, sobald @ gegeben ist.

Man entnimmt dann aus der Tabelle am Schlusse des
§. 4. die Werthe fiir B, und r,, bestimmt aus denselben cos e,
tg «,, sec «,® und schliefslich J,.

Auf diese Weise sind die folgenden Werthe berechnet:

% J ‘%"' Oy

8 0,012 0,006 32° 10/
10 0,03 0,015 35° 40°
15 0,048 i 0,024 36° 20
20 0,093 | 05046 38° 40°

Ist z. B. y, =6 Fuls, so ist mit jedem Werth von &'
6" zu multipliciren. Man erhélt dann in Zollen

(5‘
a d, ’ =3
8 0,86 0,43 Zoll
i0 2,16 ORI
15 3,46 7ar o=
20 6,7 3,35 -
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Bei Berechnung der Abweichung 9, sind beide Curven
mit ihren Scheiteln zusammenfallend gedacht. Es liegt dann
die Stiitzlinie ganz aulserhalb der Korblinie. Riickt man je-
doch nun die eine Curve so, dals sie die andere schneidet,
und im Scheitel eine Abweichung nach der entgegengesetzten
Seite hervorgebracht wird, so entstehen aus der Abweichung 9,
zwei von halber Grofse, weswegen der Werth £ 9, sogleich
mit angefiithrt ist.

Es ist indessen zur Veranschaulichung der Abweichungen
besser, die Curven mit dem Scheitel zusammen zu legen. Die
Stiitzlinie weicht dann mit wachsendem ¢ immer weiter nach
Aufsen von der Korblinie ab, indem sie fiir « = 0 und 12%°

4
damit parallel liuft; fir cos ¢ = V;—;— tritt ein Maximum der

Abweichung ein, indem die Curve wiederum mit der Korblinie
parallel liuft, und sich dann derselben in derselben Weise né-
hert, wie sie sich entfernt hatte, némlich, indem sie an den
Grenzen der Kreisbogen mit der Korblinie parallel lduft. An
einer gewissen Stelle, die so ziemlich auf die Grenze der hier
betrachteten Korbbogen fillt, also bei « = 60 bis 70 Grad,
schneidet die Stiitzlinie die Korblinie, und entfernt sich nun
auf der andern Seite immer mehr und mehr von derselben.

Je mehr sich der Model der Zahl 8 niihert, desto mehr
niihert sich die Lage des Maximums dem Scheitel der Curve,
und desto kleiner wird es.

Fiir den Model ¢« = 3 ist kein Maximum mehr vorhan-
den, die Stiitzlinie liegt sogleich innerhalb der Korblinie, und
entfernt sich mit wachsendem o immer mehr und mehr von
derselben.

Bei der Anwendung kann man jedoch diese regelmiflsige
Abweichung ganz unberiicksichtigt lassen, da sich die Korb-

linie dann einer andern Stiitzlinie von etwas grofserem ¢ sehr .

genau anschlielst. —

§. 7. Ueber einige Stiitzlinien mit horizontal wirkender
Belastung.

Die Untersuchung des Gleichgewichts der Gewdlbe, welche
mit Erdddmmen belastet sind, filhrt auf eine Stiitzlinie, welche
zwar eine horizontale gerade Belastungslinie hat, jedoch aufser
der verticalen Belastung y noch einer daraus enfspringenden
Horizontalkraft my (wo m ein constanter fchter Bruch ist)
Gleichgewicht zu halten hat. Wenn man néimlich den hori-
zontalen Druck der Erdmasse gleich dem Prisma vom grofsten

1 2 3 . §
Druck setzt, 5y tg (45 — %), wo ¢ der Reibungswinkel ist,

so ist die Einheit dieses Drucks in einer Tiefe y unter der

Oberfliiche gleich dem Differential des Prismas vom grofsten
Druck

—2

H 718 (45 — 3 9),
wobei tg (45 — 1 ¢) je nach der Erdmasse ein constanter
sichter Bruch ist, und hier mit m bezeichnet wird. Fir Was-
ser ist m = 1 anzunehmen.

Der Gang der Untersuchung ist derselbe wie in §§. 1
und 3. :

Mit Riicksicht auf Fig. 9 hat man die 3 Bedingungen des
Gleichgewichts in einem Punkte g,

m
i
uf,% dx,

= e

_()/:v,y, dz, 4+ T cos ay + fmy,* dy, = Qy, + = T sin a.
Yo

(y* —_yQO) =" 608

= T sin o

Eliminirt man hieraus 7 und «, so erhilt man die Glei-
chung der Stiitzlinie, welche, 2mal differentiirt, auf folgende
Differentialgleichung fiihrt:

d?y
dw? )
cZ!/ a = m ; (1)’
14m{(E) 0 o g elyr %)
aus welcher man durch Integration erhdlt:
’ m

Ean Q@ —y*) — 7 & —9%)*

wem ()’ =

2
Aus dieser Gleichung ergiebt sich durch Multiplication
mit # und Addition zu %

Q‘Z
m oY
gQ (o (O '_.7/20)§
was, in Gleichung (1) gesetzt, dieselbe in
Py _y(4mn tga?)3

1+ mtga®=

dz? Q @)
verwandelt.
Der allgemeine Ausdruck fir den Kriimmungsradius ist
sec ¢?
Ol &y
das
derselbe dndert sich mit Riicksicht auf Gleichung (3) in
Q seco®

= g (L4 mtga?)s
Aus Gleichung (2) erhilt man fiir y
=Y/ o 200 ETET D
m V1 4m tg o?
daher, wenn man Q = ay?® setzt,

s a sec o’ e
V(H-m tga®)® 31—:—2—“(‘/ P s
: m V14 mtga?
als allgemeinen Ausdruck fiir den Kriimmungsradius der Stiitz-
linie.
Wihlt man m einem mittleren Erddruck entsprechend, fiir
einen Reibungswinkel von 36° 40', so ist

=
m = tg 26° 40’ = 1.
Fiir diesen Werth #ndert sich Gleichung (4) in folgende :
a sec o’

Ctaiacives 13 slis
Vid+itge?—1) | )

0 ==Y ‘/ 80'(
14 1tga?)? 31 T
(‘ 1tga’) ";l-l—%tgocZ
wonach man, entsprechend §. 4, die folgende Tabelle fiiv die

Construction berechnen kann, die man jedoch nur far die Mo-
del 8 bis 0,1 nothig hat.

Tabelle der Stittzlinien mit Riicksicht auf den Erddruck.

@ Radius {
00 ¢ \ 3 1 0,5 0,1
16¢ T e 12,09 1,02 0,51 0,103
Va. 0,03 41,02 58 ‘ x 2
& . ],‘204
20° ]7(!—0,15—4———1,_1—1_ 2,90 1,07 0,55 0,113
ks a.l,54 2 1 .
B8 1oc e SRR, L1 | L ggle i
B < ! b
3 @ 2,218 1 ; 1
40° 3 T uss F Loa S04 = 0.8 %145
s . 3573 .
56° ;752 81"_30 <2 3,4 1,62 0,95 0,225
oy #p 2
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Fi(g:. 3. Formentafel der Belastundslini enk'reisf'brmiger

Stutzlinien.
|

Tig. 6. Verzeichmnung der Stitzlinie a-20.
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Fig B

[ S Fig. 10. Formentaftel der Stittzlinien mit Frddruclk.

Dammlrone.

Fig, 7 Formentafel der Stittzlinien mit horizontaler Be]astungs\\inie.
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! |
o Radius o Radius ;
i
60° o 1 2 125 | 0, 300 | e 225 | 0 047 | 00
Va. 10,1+ 5,34 < ] i Vo560 T %2 9 - '
Sa 5 . @
86° m 4,8 =51 1,8 0,6 40 Vb—:‘);l:——] 2 0,8 0,43 0,98
; ]
"Eine grofse Genaunigkeit der Darstellung dieser Curven &
ist bei der Anwendung derselben nicht erforderlich, und man 60° Via+ 1) i 0,7 0,4 0,95
kann sich daher zur Verzeichnung derselben weniger Radien
bedienen, und diese in ein einfaches Verhilinifs zu einander it e ' p b 0
setzen. Die Curven mit dem Model 3 und 1 lassen sich an- 0 V(2a+1) 0 4o )57 2

nihernd mit 2 Radien verzeichnen, die andern beiden mit
3 Radien.

Vereinfachte Construction der Stiitzlinien mit Erddruck.

Model | R, Winkel iRy, i Winkel it ’ Winkel
57 8 | oo—sse | 1 | 450900 | _ ‘ s
1 ’ 1 ‘ 00—450 | 2 i i dagols o { o
05 | 2 ’ 09—30° ] 3 I 300 — 600 ] 5 1'60"—900
G l 0°—30° ’ 2 i 30"—60“1 4 ‘ 600—00°

Weann man in die Gleichung (4) m = 0 setzt, so erhilt
man nach geeigneter Umformung den Kriimmungsradius der
Stiitzlinie ohne Horizontaldruck, wie er in § 8 Gleichung (16)
entwickelt ist. Léfst man aber m wachsen bis m =1, so er-
hilt man den Radius fiir eine Stiitzlinie, welche dem Druck
des Wassers entspricht. Da die Bekanntschaft mit dieser
Grenzform auch noch von Interesse ist, so soll die Berech-
nung hier folgen: ’

Fiir m = 1 verwandelt sich Gleichung (4) in

a
¢ Y e )
Tabelle der Radien der Stiitzlinien mit Wasserdruck
|

& ' Radius [
0 ‘ a 3 1 ] ’, 0.5 0,1
100 . 2 | cas
(N pER e s g 9 9 & O,‘ nn
V03041 . ’ 45y e ;
i |
8 | i
20 P 2,56 l 0,94 | 08 0,99
| !

Die Stiitzlinien fiir den Erddruck sind die wichtigeren, und
sie sollen hier noch niher betrachtet werden. Da sie stets in
ihrer ganzen Ausdehnung zur Anwendung kommen, so findet
zwischen der Spannweite und dem Radius im Scheitel, je nach
dem Model, ein bestimmtes Verhiltnils statt, und es ist zweck-
mifsig, die Spannweite bei ihnen als die vergleichende Einheit
anzunehmen. In Fig, 10 sind die 4 genannten Curven fiir
gleiche Spannweiten nach Verhéltnifs ihrer Lage unter der
Abgleichung der Dammschiittung verzeichnet. Nennt man die
Spannweite /, die Radien, wie oben, B, B, R,,, die Mittelpunkts-
winkel ¢, @, &, , so driickt sich die Spannweite so aus:

{ =2 [R, sin «, + R, (sin o, — sin «,) + R,,, (sin «,,, — sin o) ].

Fir den Model ¢ = 3 hat man R, = £ B,, « = 459,
o, = 90°, mithin

=R, .2,195.
Acehnlich erhiilt man fiir
a=1, I=R,.2586
a=0, di=lRw 201
e = 0,1, { =R, . 3,536

Hiernach léfst sich die Tabelle zur Berechnung der Radien

aus der Spannweite folgendermaalsen zusammenstellen:

i e 5 | s i e B o
-_37»“ 0,455.7 | 45° ’ 0,607 .4 :07‘" V!V‘k;mfl“; (_),1;;—1
1 0,387.2! 45° I 0,774.7 ] 900 l s — |os7.1
0,5 | 0,361 .17 ] 30° \ 0,542 .0 | 66° \ 0,903 27 902 11, 0,722 1.4

0,1 ‘ 0,283.71 30° | 0,566.1 ! 60° l lLis2.! i 96° | 2,8.1

J. W. Schwedler.

Auderweitige ardpitehtonifde Mittheilungen vud Kunft-Wodyridyten.

Ueber

In den meisten mit Gas erleuchteten Stidten kommen
einzelne Districte vor, welche durch Canile oder sonstige Was-
serstrafsen von der Gasfabrik getrennt sind. Fiihren feste
Briicken iiber solche Wasserstralsen, so wihlt man natiirlich
diese als Uebergangspunkte fiir die Versorgungsrohren, und
W::Il man die Vorsicht gebraucht, dafs man die Rohren gegen
s dit :crhiitzt, im Fall sie der athmosphérischen Luft exponirt
dafs ei‘:lsEfdem wohl gar doppelte Rohren legt, fiir den Fall,

“Bsammentreffen von ungiinstigen Umstéinden eine

Gasrohren unter Wasser. g

derselben aufser Function setzen sollte, so hat die Versorgung
solcher Districte durchaus keine Schwierigkeit. Anders ist es,
wenn Zug- oder Drehbriicken vorhanden sind zum Durchlassen
von Schiffen, die ihre Masten nicht niederlegen konnen. In
solchen Fillen bleibt nichts Anderes {ibrig, als die Rohren ent-
weder in einer grofsen Hohe iiber dem Wasser, oder am Grund
entlang unter dem Wasser hindurchzufiihren. Man wihlt ge-
wohnlich den letzteren Weg, weil der erstere zu seiner Aus-
fiihrung meist sehr bedeutende Vorrichtungen erfordert.
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In London kommen Gasréhren unter Wasser bei den Docks
vor, wo sie unter verschiedenen Schleusen hindurchgefiihrt sind.
In den sogenannten London-Docks ist zu ihrer Aufnahme die
Schleuse mit einem senkrechten Schacht in jeder Seitenwand,
und mif einem damit in Verbindung stehenden Tunnel unter-
halb des Bodenmauerwerks versehen, so dafs das Rohr giinz-
lich in einem gemauerten, jederzeit zuginglichen Canal liegt,
der mit dem Mauerwerk der Schleuse unmittelbar zusammen-
héngt, oder eigentlich einen Theil desselben bildet. Aehnlich
ist es in anderen Docks, auch in anderen Stidten Englands,
namentlich in Liverpool. Diese Vorrichtung bietet dieselbe Sicher-
heit, wie die Schleusen selbst;
unter gewohnlichen Umstén-
den ist eine ununterbrochene
Gasversorgung durch die-
selbe vollkommen gesichert,
nur eine wesentliche Besché-
digung der Schleuse selbst,
wie sie freilich vorzwei Jahren zu London allerdings vorgekommen
ist, vermag eine Unterbrechung der Versorgung', eine Stérung
des Betriebes zu veranlassen. In Hull soll man flache R6hren
~angewandt haben, welche in entsprechenden Nischen an den
inneren Seitenwinden und auf dem Boden der Schleuse lie-
gen, und durch géinzliche Leerung der letzteren zugénglich ge-
macht werden konnen.

In Rochester, wo im Jahre 1856 zwei dicht neben einan-
der erbaute Briicken {iber den Medway-Flufs vollendet worden
sind, welche an einem Ufer eine 50 Fuls weite Schleusen-Oeff-
nung mit einarmiger Drehbriicke haben, liegt ein 10zolliges
Gasrohr unter dem Boden der Schleuse ohne Umhiillung frei
im Concret, und steigt von den beiden Enden aus schrig
durch das Briickenmauerwerk in die Hc6he. Dies Rohr ist
demnach seiner ganzen Lénge nach unzugiinglich, und eine
etwaige Beschidigung desselben nur nach vorheriger génzli-
cher Abtragung der Schleuse zu repariren. Man hat augen-
scheinlich darauf gerechnet, dals das umgebende Material,
nédmlich der Concret und das Mauerwerk, an und fiir sich eine
gasdichte Masse bildet, und dafs, wenn auch ein Bruch des
Rohrs eintritt, kein Entweichen des Gases durch diese Masse
stattfinden kann. Nichtsdestoweniger bleibt es unbegreiflich,
wie man die Vorrichtungen so ginzlich aufser Acht lassen
konnte, durch welche es mdglich gewesen wire, mit geringen
Kosten den grofstmdglichsten Grad der Sicherheit zu erreichen.

Ein eigenthiimliches Beispiel von Gasréhren unter Wasser
findet sich zu Weymouth an der Siidkiiste Englands. Hier ist
die Stadt durch eine Meeresbucht von circa 1000 Fufs Breite
von dem am jenseitigen Ufer unmittelbar am Wasser erbauten
Gaswerk getrennt. An einer besonders schmalen Stelle der
Bucht fithrt wohl eine Zugbriicke iiber dieselbe, und man war
Anfangs Willens, das Gasrohr hier hin zu legen; aus verschie-
denen Griinden indefs, und besonders des Umweges willen,
den man hétte machen miissen, zog man es nachher vor, das-
selbe unter dem Bette der Bucht hindurch in einem Tunnel
geradeswegs in die Stadt zu leiten. Man ward in diesem Plan
bestirkt durch den Umstand, dafls der aus festem Clay beste-
hende Untergrund voraussichtlich eine bequeme und wenig kost-
spielige Herstellung des Tunnels gestattete. Zuniichst wurde
auf jeder Seite in der Néhe des Ufers ein Schacht oder Thurm
bis auf den festen Clay-Grund hinunter gebracht, so tief, dafls
er den Wasserzudrang von unten absperrte, und mit seinem
Kopf etwa 10 Fufs iiber dem Wasserspiegel hervorragend. Beide
Schachte wurden zuerst vorliufig aus Holzwerk construirt, im
Laufe der Zeit ist jedoch einer derselben aus Mauerwerk her-
gestellt worden, und man geht damit um, auch den zweiten
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durch einen gemauerten zu ersetzen. Nach Vollendung der
beiden Schachte konnte man die Arbeit auf bergméinnische Art
fortsetzen; man ging bis auf eine Tiefe von 25 Fufs unter den
Wasserspiegel hinunter, und stellte dann einen verbindenden
Tunnel von 5 Fuls Weite und 7 Fufs Héhe her, ohne auch
nur im Geringsten vom Wasser beléistigt zu werden. Der ganze
Tunnel ist aus 9zolligem Klinkermauerwerk hergestellt, und
hat auf jede 9 Fuls engl. Linge kleine gemauerte Sockel, auf
welchen die Gasrohren aufliegen. Von der Gasanstalt aus
laufen die Rohren frei auf dem Grunde entlang, und treten
durch die gemauerte Wand in den ersten Schacht hinein, wie

Fig. 1.

s s e
dies vorstehend in Fig. 1 angedeutet ist. Auf dieselbe Weise
gelangen sie auf der Stadtseite aus dem zweiten Schacht wie-
der frei auf den Grund des Wassers hinaus und von dort im
das feste Erdreich der anliegenden Stralsen, wo sie sich dann
in der gewohnlichen Weise verzweigen.

In Portsmouth findet man Gasrdhren durch die Griben
hindurchgefiihrt, welche die Festungswerke von der iibrigen

Stadt absperren. Diese Griben bestehen, wie in Fig. 2 er-

Fig. 2.

sichtlich ist, aus grofsen, etwa 100 Fuls breiten, aber fiir ge-
wohnlich wasserfreien Canélen, und aus mittleren, schmalen
Griben, die noch etwa 10 Fufls tiefer sind und stets voll Was-
ser gehalten werden. Unter diesen kleinen Griben weg liegen
die Gasrohren. Es ist keine besondere Vorrichtung zu ihrem
Schutze getroffen, sondern sie liegen im Erdreich wie gewohn-
liche Strafsenréhren, und baben an den Enden Syphons (Was-
serreservoire), um etwa sich sammelndes Wasser auspumpen
zu konnen. Wenn die grofsen Griben gefiillt sind, so steht
ein Wasserdruck von 20 bis 30 Fufls auf den Réhren. Hitte
man nicht die Vorsicht gebraucht, mehrere Reserve -Réhren an
verschiedenen Stellen zu legen, die sich innerhalb der Festung
zu einem Netz vereinigen, so wire die Erleuchtung schon zu
wiederholten Malen unterbrochen gewesen, denn es sind schon
mehrfiltig Rohrenbriiche von solcher Bedeutung vorgekommen,
dafs das durch die Bruchstellen eindringende Wasser nicht mehr
durch die Syphons bewaltigt werden konnte, und eine Freigra-
bung und Umlegung vorgenommen werden mufste.

Fig. 8.
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In Rotterdam sind vielfach Gasréhren unter Wasser hin-
durchgefiibrt. Sie sind meistens neben den Zugbriicken ver-

|
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senkt, und zur Erreichung einer grofse-
ren Stabilitit in ihrem unteren, horizon-
talen Theil in der in Fig. 3 angegebenen
Form construirt, deren Hoéhe ihre Breite
um ein Bedeutendes iibertrifft. Im Uebri-
gen sind keine besonderen Vorrichtun-
gen zu ihrem Schutze getroffen, weil
auch dort sich immer mehrere solcher
Rohren zur Versorgung eines Districts
vereinigen, und keine Stdrung eintritt,
wenn eine derselben einmal unbrauch-
bar wird.

Eine andere Anordnung
findet man in Amsterdam. Hier
liegen die Rohren theilweise auf

Fig. 4.

einer Holzfundirung, die man

herstellt, indem man in Entfer-

nungen von 9 Fuls engl,, d.h.

auf jede Rohrlinge, Pfihle ein-
rammt, und diese paarweise
durch Sattelhdlzer verbindet.
Um nicht den Grund auf der -
ganzen Breite der Candle durch Q
Klopfddmme trocken legen zu '
miissen, verfihrt man, wie in den Fig. 4, 5 und 6 angegeben ist,
folgendermaalsen. Man versicht die einzutreibenden Ptihle an
ihrem oberen Ende mit zwei Knaggen, die etwa 1 Fuls vom
Ende entfernt genau in gleicher Hohe und sich genau gegen-
iiber liegen, dabei von solcher Stirke und Gréfse sind, dals
sie die Sattelholzer aufnehmen und die Réhren tragen konnen.
Nachdem man darauf den Grund des Canals an der betreffen-
den Stelle bis zur erforderlichen Tiefe ausgebaggert hat, treibt

b il Vst 00 y

man die Pfihle zu beiden Seiten der kiinftigen Rohrlinie so
ein, dafs die Knaggen séimmtlich parallel zur Rohrlinie und

Fig. 6, in gleicher Hohe stehen. Dieser Theil der

e g e Arbeit mufs mit grofser Genauigkeit aus-
gefiihrt werden. Darauf bringt man die
in Fig. 6 dargestellten Sattelhtlzer auf die
Khnaggen, und auf diese senkt man die
Réhren, die man schon vorher iiber Was-

NUA
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ser zu einer Linge verbunden hat. Um die Enden der hori-
zontalen Linge mit den Réhren am Ufer zu verbinden, mufls
man kleine Klopfdimme schlagen, wie in Fig. 4 angedeutet
ist, diese leer schépfen, und passend gebogene Stiicke in ge-
wohnlicher Weise zwischen setzen. Fir die Entfernung des
sich etwa spiter in den Rohren sammelnden Wassers wird durch
die Aunbringung von Syphons gesorgt, welche man vom Lande
aus leer pumpen kann. — Auflserdem sollen in Amsterdam auch
mehrfach Rohren in derselben Weise gelegt sein, wie in Rot-
terdam.

In Hamburg mufste im Sommer 1855 in Folge einer Er-
weiterung des dortigen Hafens, durch welche die Ersetzung
einer fritheren festen Briicke durch eine Zugbriicke bedingt
war, ebenfalls ein Gasrohr unter Wasser gelegt werden. Fig. 7
stellt diese Anlage dar. Ein 30 Fufls langes horizontales Rohr
fithrt 8 Fuls unter dem Nullpunkt des Hamburger Fluthmessers
quer iiber die Durchlafs-Oeffnung; und von seinen Enden aus
steigen verticale Robren an dem Holzwerk der Briicke auf-
wiirts bis zur Hohe der Tréiger, an welchen entlang dann wie-
der horizontale Réhren auf beiden Seiten bis ans Ufer gefiihrt
sind. Die Rohren sind doppelt, und bestehen aus den inneren
eigentlichen gufseisernen Rohren, und den dufseren, aus % Zoll
dickem, mittelst Ringe verstirktem Kesselblech zusammen-
genieteten Manteln.  Syphons zur Aufnahme des sich etwa
sammelnden Wassers verbinden die verticalen Rohren mit den
horizontalen. Zur Verstéirkung der ganzen Construction sind

schmiedeeiserne Winkel-Verstrebungen angebracht. Die Ver-
senkung geschah auf folgende Weise: Zunichst wurde die Stelle,
welche fiir die Aufnahme der Réhren bestimmt war, bis auf
die crforderliche Tiefe ausgebaggert, alsdann wurden die Roh-
ren in drei Lingen, ndmlich das untere Rohr mit den Syphons
an beiden Enden angeschraubt, und beide aufrechte Rohren,
die bis soweit vorher auf dem Lande hergestellt und in Be-
zug auf Dichtigkeit sorgfiltig gepriift waren, auf einem Fahr-
zeug an die Briicke gelegt. Das Holzwerk der Briicke gab
gute Gelegenheit zur Befestigung der erforderlichen Flaschen-
ziige. Das horizontale Rohr wurde in zwei starken, dreischei-
bigen Blocken aufgebéingt, deren Taue iiber zwei im Fahrzeug
befestigte englische Winden gingen, die verticalen Rohren wur-
den mittelst anderer Blécke aufgerichtet, in die richtige Lage
gebracht und auf den Syphons des unteren Rohres aufgeschraubt,
dann wurden die schmiedeeisernen Strebe-Vorrichtungen zwi-
schengesetzt, und das Ganze an den beiden zuerst genannten
Blocken auf den Grund hinuntergelassen. Zur weiteren Siche-
rung sind die aufrechten Réhren jede zweimal durch starke
schmiedeeiserne Klammern mit dem Holzwerk der Briicke ver-
bunden, und nachher mit einer Holzverschaalung umgeben,
wihrend das untere Rohr bis auf die Hohe von 6 Fufs unter
Null mit Erde beworfen ist.

Gegenwirtig geht man damit um, auch die beiden 18z6l-
ligen Hauptrohren, welche das gesammte Gas von der Fabrik
in die Stadt leiten, an einer Stelle unter Wasser zu legen.

N. H. Schilling.

Beschreibung einer

Die frither zu meiner Disposition gestellte Chaussee-Walze
bestand aus einem gufseisernen Cylinder von 5 Fufs Durch-
messer und 4 Fufs Liinge, und ihre Belastung wurde mit zwolf
prismatisch geformten gufseisernen Kérpern bewirkt, welche
in die innere Peripherie des Cylinders befestigt wurden. Durch
den Gebrauch und die nicht ganz gleichmiilsige Vertheilung
der Belastung iiber die Peripherie des Cylinders zerbrach der
Mantel desselben, welcher nur 1 Zoll Stirke hatte, weshalb ich
im Jahre 1853 von der Konigl. Regierung zu Coblenz den
Auftrag erhielt, die Walze repariren zu lassen. In Folge die-
ses Auftrags machte ich, da jede Belastung vermittelst eines
auf dem Wagen angebrachten Kastens die Reibung so ver-
mehrt, dafs zu deren Ueberwindung schon eine bedeutende
Kraft erfordert wird, den Vorschlag, den Cylinder, statt 1 Zoll,
3 Zoll stark von Guflseisen giefsen zu lassen, die beiden Enden
- desselben mit Scheiben hermetisch zu verschliefsen und zur
Beschwerung der Walze den inneren leeren Raum derselben
mit Wasser auszufiillen. Dieser Vorschlag erhielt die Geneh-

Seitenansicht.

Chaussee-Walze.

migung der Konigl. Regierung, warde ausgefiihrt und hat sich
bis jetzt als praktisch bewdhrt.

Die Einrichtung des Wagens, worin sich die Walze bewegt,
ist ganz einfach und aus den nachstehenden Skizzen ersicht-
lich. Die Achse der Walze geht durch die Scheiben vermit-
telst Stopfbiichsen. Die Scheiben selbst, zur Verstéirkung der
nur 14 Zoll stark gegossenen Platte, aus der sie bestehen, mit

Oberangicht.
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drei nach innen vortretenden, concentrischen Verstirkungsrin-
gen versehen, legen sich gegen die Verstirkungsringe, welche
an den dufsern Rand der Walze angegossen sind, und schlie-
fsen sich ganz dicht an dieselben an, da die Beriihrungsfliichen
genau abgedreht sind, und noch etwa stattfindende Zwischen-
rdume mit Mennige ausgefiillt werden. Jede Scheibe ist mit
24 Schraubenbolzen an den Verstéirkungsring des Cylinders an-
geschraubt, und hat sich dieger Verschlufs bis jetzt als wasser-
dicht erwiesen.

Zum Fillen der Walze mit Wasser und zur Entleerung
ist zu jeder Seite ein schriges Loch (a in Fig. 4) durch den
Mantel des Cylinders gebohrt, welches mit einem Korkstopsel
oder in Ermangelung solcher mit Kartoffeln oder Riiben ver-
schlossen wird. Diese Locher mit eisernen Bolzen zuzuschrau-
ben ist nicht gut, weil letztere einrosten. Um die Walze mit
Wasser zu fiillen, wird auf eins der Locher ein Trichter ge-
setzt.

Die Walze wiegt an sich 10089 Pfd.*), der Wagen mit

*) Altes Gewicht.

der breiten Deichsel 679 Pfd., zusammen also 10768 Pfd. oder
circa 98 Centner im leeren Zustande; der innere leere Raum
mit Wasser ausgefiillt wiegt ((2})”—(&)’) 12 31, 66 —pptr,
33 Centner. Demnach iibt die gefiillte Walze einen Druck von
etwa 131 Centnern auf die abzuwalzenden Decklagen der
Chausseen aus.

Die Walze kann, gefiillt, auf ziemlich ebener Strafse mit
vier kriftigen Pferden ganz gut fortbewegt werden, bei star-
ken Ansteigungen ist deren Zahl jedoch zu vermehren.

Die Anfertigung des Cylinders der Walze auf der Kénigl.
Hiitte zu Sayn kostete . 363 Thlr. 6 Sgr. 1 Pf.

Desgl. die Befestigung des Ver- :
schlusses, so wie der Oelfarben-An-
strich im Innern der Walze

Es kostete also die Walze ohne
den Wagen . ‘ 421 Thlr. 4 Sgr. 1Pf,

letaterer aber, vollstindig und mit Bremsvorrichtungen, pptr.
200 Thlr.

B = e

G. Nell.

Die Anwendung schmiedeeiserner Naben hei Eisenbahnwagen-Réadern betreffend.

(Mit Zeichnungen auf Blatt H im Text.)

Es ist bekannt, dafs der iiberwiegend grélste Theil der
Achsbriiche dicht an der inneren Nabenseite stattfindet, und
dafs dieselben bei sonst angemessener Stirke der Achsen vor-
nehmlich eine Folge der heftigen Seitensto(se sind, denen die
inneren Seiten der Radreifen beim Durchfahren der Weichen
durch das Anprallen an die Zwangsschienen ausgesetzt sind.
Mehrfach ist darauf anfmerksam gemacht worden, dals beson-
ders ungiinstig hierbei die Umschliefsung der Achse durch die
auf den deutschen Eisenbahnen noch fast allgemein iiblichen
schweren und starren gulseisernen Radnaben wirkt, indem
durch letztere die aus den verticalen und lateralen Stéfsen re-
sultirenden Schwingungen der Achse in einer auf die Dauer
- nachtheiligen Weise unterbrochen werden. Man hat deshalb
diinne schmiedeeiserne Naben insofern als eines der vorziig-
lichsten Mittel gegen Achsbriiche bezeichnet, als bei deren Ela-
sticitét die Schwingungen der Achse nicht wesentlich behindert
sind und dieselben federartig wirken,

Bei der auf Blatt H in Fig, 1. dargestellten Construction
sind diese Naben 9 Zoll lang, 1 Zoll stark, und in der Mitte
it einem 2 Zoll vorspringenden Absatz versehen, gegen wel-
chen die ebene Blechscheibe des Rades mit 6 Nieten befestigt
ist. Von dieser Construction wird auf einer preulsischen Ei-
senbahn bereits seit dem Jahre 1850 Anwendung gemacht und
zwar, wie versichert wird, mit dem befriedigendsten Erfolge.
Es sind jetzt 940 Stiick danach angefertigte Achsen und Rii-
der im Gebrauch und, obwohl einzelne schon 18000 Meilen zu-
riickgelegt haben, so sind doch weder Achsbriiche wirklich vor-
gekommen, noch, so weit bekannt, Spuren davon wahrgenon-
men. Die dlteren Achsen haben fiir 100 Ctr. Tragfihigkeit
eine Stiirke von 2§ Zoll im Schenkel und 3¢ Zoll in der Mite,
und die neueren fiir 130 Ctr. Tragfihigkeit eine Stiirke von
14 Zoll im Schenkel und 4% Zoll in der Mitte erhalten.

Bs hat sich jedoch neuerdings bei einem dieser Riider
Wéhrend der Fahrt die Scheibe von der Nabe gelést. Die
N_lete Zeigten sich dabei wie abgeschnitten. Und in der That,
& Verb_indung zwischen Scheibe und Nabe einzig und allein
durch Niete erscheint als der sohwaiche Pankt  der-Constine-

tion. Es mufs daher als eine wesentliche Vervollkommnung
der Rider mit schmiedeeisernen Naben angesehen werden,
dals es gelungen ist, Nabe und Scheibe aus einem Stiick an-
zufertigen. :

In Fig. 2. ist ein solches Rad nach dem System der Hor-
der Hiitte dargestellt.

Dieses System gewihrt noch den Vorzug vor dem erste-
ren, dafs statt der planen Scheibe eine gewellte Scheibe an-
gewendet werden kann, welche eine grofsere seitliche Steifig-
keit besitzt.

Bei einer anderen preufsischen Bahn, welche seit fast acht
Jahren Scheibenriéider mit schmiedeeisernen Naben im Gebrauch
hat, und zwar nach Fig. 3., ist man neuerdings gleichfalls dazu
tibergegangen, Nabe und Scheibe aus einem Stiick, die Scheibe
aber versuchsweise concentrisch wellenfsrmig gebogen, anfer-
tigen zu lassen, weil bei dieser Form ein scharfes Aunfzichen
der Radreifen moglich sein soll, wihrend die planen Scheiben
sich dabei leicht werfen. Ueber die Zweckmiilsigkeit der ge-
wilhlten Form der Scheibe fehlt es noch an Erfahrung.

Bei den Rédern nach Fig. 1. erfolgt die Verbindung zwi-
schen Scheibe und Radreifen durch Vernietung, zu welchem
Behuf letzterer mit einer besonderen Rippe versehen ist. Ein
Unterreifen ist sonach nicht vorhanden.

In der Construction Fig. 8. und 4. ist ‘es vorgezogen, die-
ses Vermittelungsstiick beizubehalten. Um das Nieten auch an
diesem Punkt zu vermeiden, hat man in Horde auf sinnreiche
Weise aus der Scheibe durch Umbiegung zugleich einen Un-
terreifen gebildet, so dafs Nabe, Scheibe und Unterreifen je-
des Zwischengliedes entbehren. Man will jedoch auf einer
Bahn wahrgenommen haben, dafs Radreifen von geringer Stirke,
welche ‘auf anderen Gestellen noch sehr lange Zeit hiitten gute
Dienste thun konnen, in Folge der Federung in diesem Un-
terreifen schon nach sehr kurzer Zeit lose geworden sind.

Es bleibt sodann noch eine total abweichende, bei uns
seither nur bei Locomotiven- und Tender-Rédern angewendete
Construction schmiedeeiserner Naben zu erwéhnen, die in Fig.
4. und 5. dargestelit und besonders in Frankreich iiblich ist.

9*
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Zur Herstellung derselben sind die Speichen, deren jedes Rad
9 Stiick hat, mit einem keilférmigen Ansatz versehen. Diese
Angiitze werden unter sich und mit Scheiben, welche auf bei-

den Seiten dagegengelegt sind, unter Anwendung schwerer
Himmer gehdrig zusammengeschweilst.

Aufforderung zur Concurrenz bei dem Eatwurf eines Museums in Athen.

Bine bedeutende Schenkang 'des griechischen Banguiers
Bernardaki in Petersburg, welche, wie man zuversichtlich hofft,
nicht allein seinen eigenen Andeutungen gemils durch ihn, son-
dern auch durch andere patriotische Griechen betréichtlich ver-
mehrt werden wird, hat der griechischen Regierung die Mog-
lichkeit gegeben, den schon seit langer Zeit gehegten und durch
ein dringendes Bediirfnils gebotenen Plan der Errichtung eines
Museums zur Aufbewahrung der in Griechenland gesammelten
und noch zu sammelnden Alterthiimer jetzt in Angriff zu
nehmen.

Eine hierunter mitgetheilte Konigl. Ordonnanz vom 12.
Juli 1858 ordnet die Errichtung eines zu solchem Zwecke be-
stimmten Gebiudes, so wie einen Concurs der Architekten
simmtlicher Linder zur Auslage von Plinen mit der event.
Berechtigung zur eigenen Ausfilhrung an, Die dahinter abge-
druckten Instructionen entwickeln niher die Bedingungen, die
sich aus dem vorhandenen Bediirfnifls ergeben und welche die
Ordonnanz fiir die Beschaffenheit des Gebiiudes im Allgemei-
nen feststellt.

Otto von Gottes Gnaden Kﬁﬁig von Griechenland.

In Anbetracht der grofsmiithigen Schenkung des Herrn
Bernardaki fiir die Errichtung eines Museums in Athen, und
da Wir wiinschen, dafs dasselbe zu einer moglichst zweckmé-
fsigen und wiirdigen Aufbewahrung der antiken Ueberreste,
welche sich in Griechenland vorfinden, dienen moge, haben
Wir auf Antrag Unseres Ministers des Cultus und des offent-
lichen Unterrichts verordnet und verordnen, wie folgt:

Art. 1. Es soll in Athen ein Museum zur Aufnahme der
bis jetzt gesammelten und noch zu entdeckenden Alterthiimer
errichtet werden; der Platz des Museums, dessen Ausfiihrung
der aufzunehmenden Meisterwerke wiirdig sein soll, wird spé-
terhin weiter bestimmt werden.

Art. 2. Die Architekten aller Léinder, welche dem grie-
chischen Gouvernement Pldne fiir dieses Museum vorlegen
wollen, werden eingeladen, dieses binnen Jahresfrist, vom heu-
tigen Tage an gerechnet, entweder direct oder durch Vermit-
telung der Gresandtschaften oder griechischen Consulate zu thun.
Die Projecte miissen Durchschnitte, Aufrisse ete. enthalten und
sind mit Kosteniiberschléigen zu begleiten. Der Architekt, des-
sen Pline angenommen werden, hat, wenn er es wiinscht, die
Berechtigung zur Ausfiihrung des Baues.

Art. 3. Das Museum wird allgemeine Abtheilungen je
nach den Epochen, und Unterabtheilungen je nach der Art der
Gegenstdnde behufs wissenschaftlicher Classificirung der Al-
terthiimer enthalten. In den Abtheilungen nach Epochen ist
ein Platz fiir Gypsabgiisse von in auslindischen Museen auf-
bewahrten Antiken, auch fiir Zeichnungen und Modelle von
Monumenten der Architektur aus derselben Epoche zu reser-
viren.

Art. 4. In dem Hauptgebéiude sollen Riume fiic eine ar-
chéologische Bibliothek, fiir Verwaltungs-Bureaus des Museums
und fiir Magazine zur Niederlage von noch zu ordnenden Ge-
genstéinden enthalten sein.

Unser Minister im Departement des Cultus ued des ffent-

lichen Unterrichts ist mit der Vertffentlichung und Ausfiih-
rung gegenwirtiger Ordonnanz und der sie begleitenden noth-
wendigen Instruction beauftragt.

Athen, den 30. Juni (12.Juli) 1858.
(Gegengezeichuet)
Ch. C hristopulos.

Im Namen des Konigs:
Die Konigin Amalie.

Instruction fiir die Architekten.

Griechenland, welches stolz darauf ist, in seinem Innern
die schénsten Ueberreste artistischer und monumentaler Denk-
méler der glinzendsten Geschichte zu besitzen, hat von den
ersten Tagen seiner Wiedergeburt an fiir diese kostbaren Ueber-
reste die lebhafteste Sorge getragen; es hat sie in dem Hrd-
boden, der sie bedeckte, aufgesucht, sie gesammelt und sie
vor ginzlicher Zerstérung bewahrt. Mihsam erworben, ist
diese Sammlung bereits so zahlreich, dafs seit langer Zeit die
Nothwendigkeit zur Errichtung eines Museums fiir die Aufnahme
derselben sich dringend fiihlbar gemacht hat. Nachdem nun
zur Befriedigung derselben die jederzeit bereitwillige Freige-
bigkeit mehrerer Griechen und namentlich die des durch grofs-
miithigen Patriotismus ausgezeichneten Herrn Bernardaki dem
Lande zu Hilfe gekommen ist, hat Se. Majestit die beige-
fiigte, auf die Errichtung eines Museums in Athen beziigliche
Ordonnanz erlassen.

Ein Gebdude, welches die vorziiglichsten Werke der gro-
fsen Meister des Alterthums aufzunehmen bestimmt ist, mufs
in Bezug auf kiinstlerisches Ansehen dem Gegenstande wiir-
dig sein, welcher ihm anvertraut wird. Gleichwohl soll mit
Riicksicht auf die gegenwirtigen Verhéltnisse Griechenlands
die Schonheit des Gebidudes weniger hervorgehen aus dem
Luxus in der Ausfihrung, als vielmehr aus der glicklichen
Disposition des Grundplanes und aus der Harmonie der Ver-
hiltnisse. Gemils den Bestimmungen des Konigl. Erlasses
ergeht demnach hiermit an die Architekten aller Lénder, wel-
che der Ansicht sind, dafs das Interesse der schénen Kiinste
die Errichtung eines Museums in Athen, der Stadt, welche die
Wiege der Kunst war, erheischt, die Einladung, in der durch
die Ordonnanz festgestellten Frist ihre Pline der Regierung
Sr. Majestiit einzusenden.

Folgende Angaben mdgen den Kiinstlern als Anhaltspunkte
bei dem von ihnen zu befolgenden Gange dienen:

Nach den Bestimmungen des Art. 3 der Ordonnanz wird
das Museum nach Epochen abgetheilt und in den Unterabthei-
lungen nach der Natur der Gegenstinde geordnet. Demnach
wird die erstere Abtheilung Sile fiir Monumente aller ATt aus
jeder der machfolgend angegebenen Perioden enthalten:

1) Zeitalter der Heroen und archiische oder dginetische Pe-
riode.
Blihende Kunst-Epochen:

2) Epoche des Phidias,
3) Epoche des Praxiteles.

Verfall:
4) Macedonische Epoche,
5) Rémische Epoche,
6) Byzantinische Epoche, endlich
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7) eine Abtheilung, welche fiir fremde in Griechenland
etwa befindliche Kunstgegenstinde zu reserviren ist.

Die Anordnung nach der Natur der Gegenstéinde kdnnte

in folgender Weise geschehen: Statuen, Biisten und archi-
tektonische Fragmente werden inmitten eines jeden Saales auf-
gestellt, Basreliefs und Inschriften in die Winde -eingefiigt.
Zu beiden Seiten jedes Saales kénnten in die entsprechende
Epoche gehorende Gegenstéiinde, als: Vasen, Miinzen, geschnit-
tene Steine ete., in Cabineten untergebracht werden. Eine sol-
che Disposition erforderte vielleicht, dafs die Central-Séile ihre
Beleuchtung von oben, die Seitenzimmer dieselbe durch Fen-
ster in den Wiinden erhalten. .
In Gemifsheit der Fundamental-Bestimmungen der Ko-
nigl. Ordonnanz ist auch die Classificirung der Modelle und
Gypsabgiisse nach Epochen vorzunehmen. Da es jedoch je-

denfalls wiinschenswerth erscheint, dals die Reihenfolge der :

fiir Originale bestimmten Séile nicht durch Einschiebung von
Modellen und Gypsabgiissen derselben Epoche unterbrochen
werde, so diirfte es vielleicht angemessen sein, die fiir Origi-
nal- Antiken bestimmten Rdume und die fiir Modelle und Gyps-
abgiisse bestimmten nicht in ein und derselben Etage anzuord-
nen; doch miifste hierbei fiir angemessene Verbindung zwischen
den Riumen gesorgt werden, welche Originale, und denen,
welche Gypsabgiisse und Modelle aus derselben Epoche ent-
halten.

Wegen der Dimensionen, welche den verschiedenen Thei-
len des Gebdudes zu geben sind, scheint es niitzlich, nachste-
hende Andeutungen hinzuzufiigen:

1) Die Sammlung der in Griechenland befindlichen oder
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wenigstens bis jetzt entdeckten Antiken aus der Zeit vor der
80. Olympiade ist sehr heschréinkt, wiewohl sie niichst der &gi-
netischen Sammlung in Miinchen die bedeutendste aller Museen
in Europa ist.

2) Die Schule des Phidias bietet, abgesehen von den Frie-
sen des Parthenon, bis jetzt nur wenige Fragmente der Sculp-
tur. Inschriften, Miinzen und Vasen aus dieser Epoche sind
zahlreicher vorhanden.

3) Die Sammlung aus den spiteren Epochen bis zur rémi-
schen Epoche, 94. bis 158. Olympiade, und namentlich die der
macedonischen Zeiten, ist sehr bedeutend, und die Zahl der
Basreliefs, Inschriften und Kunstgegenstiinde geringerer Dimen-

~sion vermehrt sich tiglich.

4) Die Zahl der Gegenstinde aus der rdmischen Epo che
tibertrifft die aller anderen Sammlungen. Wenige européische
Museen besitzen hiervon so viel, als Griechenland, und eine be-
tréichtliche Zahl solcher Objecte steckt wahrscheinlich noch in
der Erde.

5) Die des Sammelns und Conservirens werthen Ueberreste
aus der byzantinischen Epoche bilden im Verhiltnifs eine nur
geringe Anzahl.

6) Endlich kommen in Griechenland bisweilen auch einige
seltene Fragmente fremder Kunst und zwar édgyptischen und

asiatischen Styles vor.
Athen, den 30. Juni (12. Juli) 1858.

Der Minister und Staats-Secretair im Departement
des Cultus und offentlichen Unterrichts

Ch. Christopulos.

C Mittheilungen aus Vereinen,

Architekten - Verein zu Berlin.
Mittheilungen aus gehaltenen Vortrigen.

In der Versammlung vom 6. Mirz 1858.

Herr Malberg machte einige Mittheilungen iiber die Fa-
brikation gufseiserner Négel, welche in neuerer Zeit bei den
Schieferbedachungen der Locomotivschuppen auf der Nieder-
schlesisch - Mérkischen Eisenbahn zur Anwendung gekommen
sind.

Friiher seien bei diesen Dichern schmiedeeiserne, kupferne
und auch verzinkte schmiedeeiserne Nigel verwendet, jedoch
simmtlich durch die beim Heizen der Locomotiven sich ent-
wickelnden Dimpfe binnen wenigen Jahren angegriffen worden.
Es wiirde erwartet, dals gufseiserne Nigel wegen der héirteren
Oberfliiche und wegen deren gréfseren Kohlenstoff-Gehaltes dem
Rosten lidnger widerstehen wiirden.

Die dabei verwendeten gufseisernen Niigel seien durch
Ravené aus England bezogen, wo derartige Fabrikate in Shef-
field und an anderen Orten gefertigt wiirden. Das doxt iib-
liche Verfahren bestehe darin, dafs die Gegenstinde in Sand
geformt und aus einem sehr fliissigen Roheisen gegossen wiirden.
Nach erfolgter Abkiihlung wiirden dieselben sodann in feuer-
festen Gefifsen, von einer Mischung von Rotheisenstein und
Séigespinen umgeben, in runde mit mehreren Feuerungen ver-
sehene Wirmofen eingesetzt, langsam angewéirmt, zwei bis drei-
mal vierundzwanzig Stunden gegliiht und endlich in den Ge-
fifsen der Abkiihlung iberlassen. — Bei diesem Processe ent-
Ziche der Rotheisenstein dem Gufseisen einen Theil seines Koh-
lenstofy_Gehaltes.

Ferner machte Herr Malberg darauf aufmerksam, dafs es

wegen der bequemeren Priifung der Dampfkessel von Wichtig-
keit erscheine, dieselben der Art zu construiren, dafs die Kessel
nicht von Mauerwerk umgeben seien. Zum Schutze gegen Ab-
kiihlung gentige eine Umbhiillung mit Sigespéinen, Kuhhaaren
u. dergl. Ein derartiger Kessel sei auf der Niederschlesisch-
Mirkischen Eisenbahn fiir eine zur Wasserhebung bestimmte
Dampfmaschine von 7 Pferdekriften zur Ausfiihrung gekommen.
Der Kessel bestehe aus einem Cylinder von 4 Fufs Linge und
4 Fufs Durchmesser. — Die Feuerung liege in einem durch
den Kessel fiilhrenden 21 Zoll weiten Rohre, an dessen Ende
sich die Feuerbriicke befinde, iiber welche das Feuer nach der
am hinteren Ende des Cylinders angebrachten Rauchkammer
gelange. Durch mehrere im Innern des Kessels neben dem
Feuerrohre gelegene Siedershren werde sodann die Feuerluft
nach einer #hnlichen Rauchkammer am vorderen Ende des
Kessels und von da nach dem Schornstein weitergefiihrt. Ein
Hauptvorzug dieses Kessels bestehe auch darin, dafs der ge-
wohnliche Wasserstand 16 Zoll dber dem hochsten Theile der
Feuerziige gelegen sei, —

In der Versammlung vom 1. Mai 1858.

Herr Albrecht brachte den Uebelstand zur Sprache, dafs
die Baubeamten, denen die polizeiliche Revision von Dampf-
kesseln obliegt, in den wenigsten Fillen in der Lage sind, die
Richtigkeit der Betriebs-Manometer zu priifen. Da bei diesen
Revisionen eine Stérung des Dampfkessel -Betriebes nicht statt-
finden solle, sei die Priifung des Nullpunkts der Skala bei jeder
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Manometerart nur dann ausfiilhrbar, wenn eine Vorrichtung an
dem betreffenden Manometer oder an dessen Dampfzuleitungs-
rohre die Entlastung vom Dampfdruck wiihrend des Kessel-
betriebes gestattet. Leider sei aber schon dieses erste Er-
fordernifs in den wenigsten Fillen vorbanden.  Aufserdem
liefse sich eine sichere Priifung von Feder- Conpressions- und
offenen Differenzial-Manometern ja selbst von offenen Queck-
silber -Manometern mit verkiirzter Skala nur durch Vergleichung
mit Probe-Instrumenten bewirken. Zu einer solchen Verglei-
chung sei es aber néthig, das Probe-Instrument mit dem zu
priifenden Manometer oder mit dessen Dampfzuleitungsrihre
in Verbindung zu setzen, und dies sei, wenn dazu nicht be-
sondere Einrichtungen vorbereitet sind, eine so zeitraubende
und kostspielige Arbeit, dals dayon iiberall Abstand genommen
werden miisse. Letzteres sei um so mehr zu beklagen, weil
fast alle Manometer, selbst wenn sie urspriinglich richtig con-
struirt, gehérig gefiillt und ordnungsmiilsig aufgestellt waren,
durch den Gebrauch unrichtig werden und héufiger Correcturen
in der Fillung etc. bediirfen. Um diese Uebelstéinde zu be-
seitigen, “sei dem Vernehmen mach in dem Osterreichischen
Kaiserstaat und in Bremen verordnet worden, dafls jedes Ma-
nometer so eingerichtet werden mufs, dafs es wihrend des Kes-
selbetriebes vom Dampfdruck entlastet werden kann. Zu die-
sem Zweck wiirden meistens Dreiweghiéhne verwendet. Aufser-
dem seien dort die revidirenden Beamten mit Controll-Mano-
metern versehen, welche sich behufs Vergleichung mittelst
Klemmschrauben an passenden Ansitzen der Betriebsmanometer
mit Leichtigkeit anbringen lassen. Es sei zu wiinschen, dals
bei uns #hnliche Einrichtungen getroffen wiirden.

Gleichzeitig legte Herr Albrecht ein Exemplar von den bei
Schaeffer und Budenberg in Magdeburg gefertigten, in Oester-
reich eingefiihrten Controll-Manometern zur Ansicht vor. Das-
selbe ist nach dem Sysiem der jenen Herren patentirten Fe-
der-Manometer construirt, dabei aber viel kleiner, als die bei
Locomotivkesseln iiblichen, so dafls es bequem in der Tasche
getragen werden kann.

In der Versammlung vom 8. Mai 1858,

Herr Albrecht zeigte ein von den Herren Schaeffer
und Budenberg in Magdeburg gefertigtes Instrument vor, mit-
telst dessen sich die Beamten bei der polizeilichen Revision
von Dampfkesseln in kurzer Zeit ohne viel Mithe von der
Richtigkeit des Controll-Manometers {iberzeugen kénnen. Die-
ses Instrument besteht aus. einer kleinen Luftcompressious-
pumpe, welche mit einem grofsen, sehr genau construirten
Feder - Manometer fest verbunden und mit einem Flansch
versehen ist, der eine leichte Befestigung des Controll-Mano-
meters mittelst seiner Klemmschraube gestattet.

Das ganze Instrument war elegant und compendils gear-
beitet, und ein Versuch zeigte sehr genaue Uebereinstimmung
des Controll-Manometers mit dem grofsen Feder-Manometer.

Herr Albrecht fiigte hinzu, dals seiner Ansicht nach diese
leicht ausfiihrbare Priifung der Controll-Manometer vollkom-
men sicher sei und dafs von den grofsen mit der Pumpe ver-
bundenen Feder-Manometern lange Dauer erwartet werden
konne, weil sie immer nur kurze Zeit gebraucht und keiner er-
heblichen Temperatur-Verinderung ausgesetzt werden wiirden.

Herr Albrecht theilte mit, dafs er sich behufs Feststellung
der Weite einer Rohrenleitung, die zur Entwisserung einer
neuen Strafse und der daran zu bebauenden Grundstiicke die-
nen soll, bei dem Vorsteher der hiesigen metereologischen Sta-
tion nach den durch die heftigsten Regengiisse in Berlin er-
zeugten Wassermengen erkundigt habe. Er habe dabei er-

fahren, dafs nach zehnjahrigen Beobachtungen bei den heftig-
sten Gewitterregen in einer halben Stunde der Niederschlag
8,4 pariser Linien errreicht habe. In einer Stunde sollen bei
heftigen Regengiissen 9 bis 11,6 pariser Linien, in 12 Stunden
19,4 bis 20,8 pariser Linien, und im Juni 1852 bei hiufigen
Gewittern und andauerndem Regen 54,95 pariser Linien Regen
gefallen sein.

Herr Hagen machte einige Mittheilungen diber ein von
dem Englinder Boyd aufgestelltes Project zu einer festen Briicke
zwischen England und Frankreich. Als Endpunkte der Briicke
sind hierbei: die Hohen bei Dover und das Cap Grinez (zwischen
Calais und Boulogne) angenommen, an welcher Stelle der Ca-
nal nur eine Breite von 18 engl. Meilen hat. Die grofste Was-
sertiefe betriigt hier 486 Fufs, der Unterschied zwischen dem
hichsten und dem niedrigsten Wasser 28 Fufs. Die Briicke
sollte auf 160 thurmartigen Pfeilern erbaut werden, die in lich-
ten Entfernungen von 450 Fuls von einander stehen. Das Fun-
dament der Thiirme besteht aus abgestumpften vierseitigen Py-
ramiden, deren untere Grundfiiichen 300 Fuls, die oberen 150
Fuls Seite haben. Auf diesen erheben sich die runden Thiirme
mit einem Durchmesser von 100 Fufs bis zu einer Hohe von
500 Fufls iber dem niedrigsten Wasserstand.

300 Fuls iiber Niedrig-Wasser liegt die Ueberbriickung,
deren Construction der der Britannia-Briicke gleich ist. Der
Querschnitt derselben ist ein Rechteck von 50 Fuls Hohe und
30 Fuls Breite.

In der.Nacht werden die Thiirme durch Gas erleuchtet,
um ein Gegenfahren der Schiffe zu verhindern. Bei Nebel
sollen Alarmglocken, die auf jedem Thurm durch einen elek-
trischen Strom in Thitigkeit gesetzt werden, die Schiffe war-
nen. In der Ho¢he des Wasserspiegels werden die Thirme
mit Buffern versehen, um ein Anprallen der Schiffe ungefihr-
lich zu machen.

Die Gesammt-Kosten der Briicke berechnet Boyd auf
30 Millionen Pfund Sterling, die fiir die Ausfiihrung erforder-
liche Zeit auf drei Jahre.

In der Versammlung vom 17.Juli 1858.

Herr Wiedenfeld hielt tiber die Fabrikation von Press-
torf auf dem Gute Langenberg unweit Stettin einen Vortrag,
welcher nach den eignen Mittheilungen des Referenten hier folgt:

,» Die gesteigerte Nachfrage nach Brennmaterial hat in den
Gegenden, wo keine Steinkohlen, zu Versuchen idber die An-
wendbarkeit des Torfs gefithrt. Die Resultate waren wohl
giinstig hinsichtlich der Brennkraft, liefsen aber andre Uebel-
stéiinde erkennen, namentlich das grofse Raumbediivfnils fiir
die Aufstapelung des néthigen bedeutenden Vorraths, und den
starken ‘Wassergehalt.

In Frankreich durch den Chemiker Challeton gemachte
Versuche fiihrten auf ein Verfahren, dem Torf seine schwam-
mige Textur zu nehmen und ihn zu einer dichteren und mehr
handlicheren Masse umzuarbeiten. Bei dieser Priiparation sollen
zugleich die im natiirlichen Torf enthaltenen im Wasser 16s-
lichen schwefel- und phosphorsauren Salze dem Torf entzogen
werden, um ihn zu Kesselfeuerungen geeigneter zU machen.

Eine solche Fabrik wird jetzt etwa zwei Meilen unter-
halb Stettin auf dem rcchten Oder-Ufer auf dem Gute Lan-
genberg errichtet. Dort wird .der Torf ziemlich tief unter
Wasser ausgehoben, und da die Forderung in regelmiifsiger
Gestalt fiir das weitere Verfahren gar keinen Werth hat, so
ist hier fiir die Gewinnang ein Dampfbagger von 10 Pferde-
kriften bestimmt. Die Prahme mit der ausgebaggerten Torf-
masse fahren bis unmittelbar vor die Fabrik, wo ein Elovator
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dieselbe bis in das Gebidude hebt, sie dort in eine Rinne aus-
schiittet, die sie zu je zwei doppelten Walzenpaaren fiihrt.
Von diesen Walzen, die geriefelt und bei 2 Fufls Durchmesser
etwa 4 Fuls lang sind, wird der Torf zerkleinert und nament-
lich die darin enthaltenen noch nicht vollstindig umgewandel-
ten Holztheile zermalmt, ihnen wenigstens alle Holztextur ge-
nommen und sie der Torfmasse dhnlicher und dadurch geeig-
neter gemacht, so weit sie nicht durch den weitern Procefs
ganz entfernt werden, sich innig zu vermengen.

Nach den beiden obern Walzen passirt der Torf, dem
vorher noch ein Quantum Wasser, eben so grols als sein Vo-
lumen, zugesetzt worden, noch das darunter liegende zweite
Walzenpaar, das, enger gestellt, ihn noch feiner zertheilt.

Von hier aus gelangt der Torfbrei in einen Riihrbottich
aus Holz von 10 Fufls Durchmesser und 2 Fufls Hobe. Dieser
ist nach Art eines Thonschneiders mit einer verticalen Welle,
an der horizontale Arme mit eisernen Zinken, die sich durch
shnliche am Boden befindliche hindurch bewegen, construirt.
In diesem Hauptprocesse wird der Torf vollstéindig durchgear-
beitet und entfasert; die grobern Holztheile, die darin enthal-
ten, schwimmen oben und werden durch Arbeiter entfernt.

In der Seitenwand des Bottichs befindet sich ein Sieb aus
Drabtgeflecht mit  zilligen Maschen; die ziemlich bedeutende
Umdrehungs-Geschwindigkeit schleudert den Brei hindurch,
und er gelangt dann in ein grifseres Bassin aus Mauerwerk.

Um zu verhindern, dafs sich hier der Torf aus dem Wasser
ausscheide und sich zu Boden setze, sind in diesem Bassin
Riihrapparate aufgestellt. Eine Kreiselpumpe hebt den Brei
aus dem Bassin, und er wird dann mittelst hélzerner Rinnen
iiber eine Ebene von 16 Morgen Fléiche ausgebreitet. Auf
dieser aus Sand geschiitteten Ebene werden durch Bretter Ab-
theilungen gebildet, in welche der Torf hineingeleitet wird.
Nach 24 Stunden ist die Austrocknung des Torfs so weit, dafs
die Winde weggenommen werden kénnen und der Teig in
die gewtinschte Form zerschnitten werden kann. Zur vollkom-
menen Austrocknung sind etwa 6 Wochen erforderlich. Die
frither angewandte Pressung wird hier vollstindig verwor-
fen, da man von der Comprimirung in starken hydraulischen
Pressen nicht die Resultate erlangt zu haben glaubf, die man
_gehofft und die im Verhiltnils zu den aufgewendeten Kosten
standen.

Das hier erzielte Torfpréparat enthilt etwa noch 5 pCt.
Wasser und ist von grofser Dichtigkeit. Der Cubikfufs fester

Masse (in einem Klumpen) wiegt 70 Pfd.; ein Scheffel-Maals
(in Stiicken, wie er verwendet wird) ebenfalls 70 Pfd. Ein
Scheffel Steinkohlen hat 97 Pfd. Gewicht.

Versuche haben die Brennkraft im Vergleich zu Steinkoh-
len wie 3:5 ergeben.“

Herr Th., Weishaupt nahm hieraus Veranlassung, auf
die national-6konomische Wichtigkeit der Prelstorf-Fabrikation,
insbesondere auch fiir Preufsen, hinzuweisen.— In hoherm Auf-
trage habe bereits seit lingerer Zeit Dr. Brommeis in Aachen
griindliche Studien iiber diesen Gegenstand angestellt und ei-
nen sehr interessanten und umfassenden Bericht dariiber in den
Versammlungen des hiesigen Gewerbe-Vereins veroffentlicht.
Hiernach sei eine trockene und eine nasse Priiparation des Tor-
fes zu unterscheiden, und seien namentlich auch auf letzterem
Wege sehr giinstige Resultate erzielt worden.

Von besonderer Wichtigkeit erscheine eine Methode, bei
welcher nach erfolgter Priiparation auf nassem Wege noch ein
Pressen des Torfes unter der Mitwirkung der Wirme vorge-
nommen werde. Durch die Wirme werde der Theergehalt
des Torfes geldst, durchdringe die ganze Masse und gébe dem
Torf einen der Steinkohle sehr #hnlichen Bruch.

In Bayern sei schon seit Jahren priparirter Torf zur Hei-
zung von Locomotiven mit Erfolg verwendet und neuerdings

" die Fabrikations-Methode wesentlich verbessert worden. Auch

in Wiirtenberg werde nunmehr die Torfheizung auf den Eisen-
bahnen eingeleitet. Dagegen hiften die auf der Ostbahn
angestellten Versuche, die Locomotiven mit gewdhnlichem
Torfe zu heizen, zu keinen giinstigen Resultaten gefiihrt. Da
das zur Heizung wihrend der Fahrt erforderliche bedeutende
Torfquantum auf besonderen Wagen mitgefiihrt werden miisse,
so wiirden die Kosten fiir die Bedienung der Locomotiven da-
bei so vermehrt, dafs sich, wenigstens auf der Ostbahn, die
Heizung mit Torf theurer stelle, als die mit Coaks.

Bei der Fortfiihrung der Ostbahn iiber Konigsberg hinaus
bis zur russischen Grenze wiirde man, wegen der grofsern Ent-
fernung von Schlesien, und um nicht von England abhéngig zu
bleiben, wohl darauf angewiesen sein, auf Torfheizung Bedacht
zu nehmen.

Die dieserhalb nothigen weiteren Untersuchungen seien be-
reits eingeleitet, doch sei der lithauische Torf so dicht gela-
gert und von so vorziiglicher Qualitit, dafs derselbe vielleicht
ohne jede'weitere Priparation zu gebrauchen sein diirfte.

Verein fir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Verhandelt Berlin, den 42. Januar 1858,

Vorsitzender: Herr Hagen.
Sehriftfiihrer: Herr H. Wiebe.

Herr Maschinenbauer Cornelius Franke, der als Gast
in der Versammlung anwesend ist, zeigt das Modell einer
nach einem amerikanischen Patent erbauten Feuerspritze
vor, und erldutert die Eigenthiimlichkeiten dieser Construction.

Nach den Angaben des Herrn Franke soll eine nach dem
vorgezeigten Modell erbaute Spritze, durch 4 Mann bedient,
einen gleichmélsigen Wasserstrahl von 60 Fufs Hohe liefern,
und pro Minute 140 Quart Wasser férdern. Mit einem Saug-
Schlauch von 15 Fufs Linge und mit einem Druckschlauch
von 50 Fufs Lirge, sowie mit den néthigen Schlauchwinden

versehen, kostet die Spritze in der Fabrik des Herrn Franke
150 Thir. Derselbe empfahl die Spritze als Stationsspritze
fiir Eisenbahn-Bahnhofe.

Herr Plathner hielt einen Vortrag iiber eine von ihm
angegebene Methode, die Durchbiegung belasteter Briicken
und Viaducte zu messen, die darauf beruht, dafs die bei be-
wegten Lasten entstehenden verdnderlichen Durchbiegungen
sofort sich mittelst. eines Stiftes als Curven aufzeichnen lassen.
Herr Plathner hat diese Methode bei der Untersuchung der
nach dem Brande wieder aufgefiihrten Briicke der Magdeburg-
Wittenberger Bahn zu Magdeburg angewendet, und legt der-
gleichen Curven zur Ansicht vor, erlduterte auch die Construe-
tion dieser Briicke.

Herr Plathner iberreichte sodann zwei Tabellen, welche
umstehend beigefiigt sind, enthaltend:
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1. Belastungs-Versuche
der
im Jahre 1857 in der Magdeburg- Wittenbergischen Eisenbahn bei Magdeburg anstatt der in demselben Jahre abgebrannten
holzernen Briicke erbauten hélzernen Interims-Briicke.
Durchbiegung Mazimals Memimals Durchbiegung bei Uebergang eines Zuges
bei Durchbiegung Durchbiegung = E
Lanfende ruhiger Belastung durch durch im Maximo im Maximo unter unter
JE mit Maschine No. 2 | bewegte Maschine | bewegte Maschine unter Maschine unter Maschine den Wagen den Wagen
in der Mitte des No. 2 No. 15 No. 2 No. 15 im Minimo im Maximo
des Joches bei Punkt bei Punks bei Punkt bei Punkt bei Punkt bei Punkt bei Punkt
Joches. o — T T e | N T — T —— T
il 4 2 3 i 4 2 J 3 1 4 % 3 i 4 2 3 1 ’ 4 2 3 1 4 2 3 1 4 2 3
Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll ' Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll ‘Zoll Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll | Zoll
1 0,68 0,59 . |0,69 | 0,62 : . 3
2 0,30/ 0,27, 0,41| 0,30 033‘033 0,42| 0,41 . . : . ;
3 0,38 0,24 0,44| 0,29 038‘0,381‘ ,46| 0,37 % ¥ B : 5
4 0,34 0,10 0,38| 0,26 0,30‘029 0,39| 0,35 ; . 5 g
5 0,38 0,31/ (0,35| 0,34 0,39‘0,43“ 0,36/ 0,40 ¢ 5 « 5 i 3 C - .
‘ | i ‘
6 0,42 0,32| 0,39| 0,34 043}0,39}0,45 0,42 0,43| 0,37 0,40 0,41} 0,46 0,40 0,43| 0,44] 0,16 0,16] 0,14 0,15{0,20/ 0,20, 0,19 0,20
|
7 0,35 0,30/ 0,39 0,33] 0 6'035 0,41 0,39§ . 0,36| 0,34 0,42 0,38} 0,38 0,37 0,42 0,42{ 0,12 0,14 0,17 0,14} 0,17 0,17 0,22 0,8
8 0,31| 0,34| 0,39 0,38 032‘040 0,44 0,42 s . . . v ,
|
9 0,32( 0,34| 0,37 0,36} 0,35, 0,37 0,38 0,41 ; 5 . i ' z r ; ; . y
10 0,36) 0,27 0,29 0,26 O,asiﬂ,n 0,35, 0,358 ; - ; l
|
11 0,36/ 0,30] 0,39 0,35] 0,38 0,36] 0,43 0,35 . I ‘ x { . ‘ 6 i
12 0,35/ 0,32 0,32| 0,33} 0,37/ 0,34| 0,37 0,35 . 5 5 | s ‘
|
13 0,35 0,31/ 0,26/ 0,25 : : 039 0,34 : . | 014 ’50,19
i ‘
14 0,45 0,36 0,39 0,20] 0,46/ 0,42 0,41| 0,33} 0,49, 0,48 0,43, 0,36 0,46| 0,39/ 0,40/ 0,33} 0,51 046 0,44 O 40{0,23, 0,16 0,15 0,13} 0,23 0,23 0.22, 0,19
‘ | ? ‘ ‘ » 7
15 0,37”),24 0,32/ 0,23 0,38 0,33 . [0,39§0,39 0,38 0,39}0,44 0,37 0,33/ 0,36 0,35 0,39 0,40, 0 41;0 441 0,20 0,13 0,18}0,24| 0,18 0,24
16 0,34|{0,27 0,36| 0,28] . ; . . 10,37, 0,39| 0,38 0,29 A | ; -
17 0,42i 0,30| 0.40/ 0,28} 0,42 0,43 0,41| 0,36[ 0,51, 0,46| 0,46 0,37 ’ 3 4
’ |
18 0,44 0,28 0,40( 0,29) 0,41/ 0,42| 0,43 0,39 0,42"0,43 0,45| 0,41 f ; £ 3 -
0
1
19 0,3 | 0,27 0,300,32% 0,37 0,36/ 0,35/ 0,37}10,40, 0,35| 0,39/ 0,39 ‘
0,36/ 0,37 0,36| 0,38 ; Wiederholter Versuch,
: i
20 0,32 0,23 0,36,0,23){ 0,36/ 0,36 0,39 0,41 §0,43, 0,41\0,43(0,42 : . y
{ 0,3 /‘ 0 38 G,4OI (},39 Wiederholter Versuch.
21 0,35 ,28 046032; 0,38 0,37] 0,47| 0,42 ] 3 3 »
0 35/ 311 0,38,0,37! | Wiederholter Versuch. l

Bemerkungen.

Joch 1 ist ohne Kiesschiittung wegen mangelnder Hohe.

Joch 3 hat einen krummgewachsenen Triger.

Joch 4 hat zwei krummgewachsene Triiger.
Ueber Joch 13 fihrt die Maschine mit 2 Wagen.
Joch 14, Stirkste Durchbiegung, weil Zugbinder in geringerer Spannung.

Allgemeine

Bemerkung

e n.

Die Durchbiegungen werden an den Punkten gemessen, wo die Holztriiger von den Zugbéndern getragen werden.

In der Richtung von Magdeburg nach Wittenberge gesehen, folgten sich links die Punkte 1 und 4

in derselben Richtung.

Gewicht der Maschine No. 2 = 450 Ctr,,
Gewicht der Maschine No. 15 =

Maschine No. 2 = 11 Fufs.
Die Holztriger waren mit Ausnahme einiger in den Jochen 3 und 4 alle gerade gewachsen und 3 Zoll durch Zughénder nach oben zu gekriimmt worden.

434,8 Ctr., Gewicht auf Triebridern 332 Ctr.

Gewicht auf Triebridern == 235 Ctr., dulserster R'\dstand 112" = 513 <+ 5.9,
Aeculserster Radstand 104",

und rechts die Punkte 2 uynq 3.

9/

Die Joche ziihlen

Tendermaschine.

Vorderstes Rad vom hintersten Rad der
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2. Belastungs-Versuche
einiger eisernen neuangelegten Briicken auf der Berlin-Stettiner Eisenbahn.
Lichte Erste Zweite Dritte . Vierte Fiinfte
- 3 5| Weite : Beobachtung. Beobachtung. Beobachtung. Beobachtung. Beobachtung.
RE|E 8] de Beschreibung sl b3 soid :
S| & 5| Triger - Durchbiegung urchbiegung urchbiegung Durchbiegung
"cg) g = “ voi der D“rdgo legung im Maximo im Maximo im Maximo im Maximo
< _|© 2| Auflager Trlie;er bei . bei bei bei
53 &2 zu Triger. . Trager Trager Triger Triger
H f';g Auﬂager. T e T — S e e WS N T —
. " l |
s (50 o 1| el bl datalan hasjes f b apiarhia | 4
Erste Versuchsweise.
]
1 |1,07] 10 | 113] 4 Blechuiger, 15" hoch, mit 51 | ‘ |
breiten und 2 starken Deck- | , |
platten . 0,04 0,04{ 0,0410,04 1 0,04] 0,05! 0,040,504 | 0,01| 0,02 0,02/0,02 | 0,03/ 0,03/ 0,04(0,04 | 0,01 0,01/ 0,02| 0,02
2 |1,47] 4 | 32| 4 einfache Vignolschienen, 4% | !
Zoll hoch . . . 10504 0,05’0,05 0,04 0,04/ 0,07 0,05 0,05 | 0,02 10,02 10,03/ 0,07/ 0,050,04 | 0,02| . iO,oz 0,02
3 |1,53] 6 | 11| 4 Doppelschienen-Triiger, jeder 1 |
9 Zoll hoch . . . . . . 0,02 0,02 0,030,02]0,02 0,03 0,030,02]|0,01]|0,01/0,01/0,01}0,02 0,03{0,02 | 0,01{ . |0,01{0,01
4 |1,73 15 | 4 | 4 Blechurtiger, 19 hoch, mit e ts)
64" br. u. 3/ strk. Deckplatten | 0,04 0,04‘i 0,0450,05 0,04 0,04‘0,05 0,05 | 0,01| 0,01| 0,02|0,02 | 0,04| 0,05 0,04(0,07 | 0,01| 0,02 0,01 0,03
Zweite Versuchsweise.
! | l
5 [13,58] 8 | 2 | 4 Doppelschienen - Trager, wie |
Briicke in St. No. 1,53 0,06| 0,07 0,05(0,04 | 0,07| 0,08 0,05‘0,05 0,03 0,04| 0,02 0,05| 0,06 0,04 . 3 ]
| l i
} P
6 [13,64f 7 |11 | 4 Doppelschienen - Triger, wie %) \ '
VTG L s 0,04 0,045;0,0450,04 0,06, 0,05| 0,06 0,04 | 0,02] 0,02 0,02 10,04/ 0,04 0,04
|

Die Beobachtung mit dem *) wurde schon frither einmal mit dem Fiihlhebel gemessen und ergab damals
mit der jetzigen Beobachtung 0,045 iibereinstimmt.

was

{
1

Bemerkungen.

|

0,04 . ( .
|

eine Durchbiegung von & Zoll = 0,047,

Die erste Versuchsweise wurde mit einem Zuge gemacht, der aus Maschine Angermiinde, dem zugehorigen Tender , einer sechsriadrigen Lowry
. 115 Zoll-Citr.,

und

einem sechsridrigen Personenwagen bestand. Die Maschine Angermiinde hat auf der Vorderachse eine Last von

auf den Triebridern ,, 5 %

auf der Hinterachse 50

« . . 189 »
61,

Der Tender wog 250 Zoll- Ctr. — Die Lowry mit Ladung 90 Zoll-Ctr. und der Personenwagen 190 Zoll- Ctr.

Alle Beobachtungen wurden in der Mitte der Triger gemessen.

. Die erste Beobachtung wurde gemacht, als die Locomotive mit den Triebridern mitten auf der Briicke stand;
die zweite Beobachtung, als die Locomotive mit mifsiger Geschwindigkeit dariiberfuhr;
die dritte Beobachtung, als die Wagen mit derselben Geschwindigkeit daritberfuhren;
die vierte Beobachtung, als die Locomotive mit grofserer Geschwindigkeit dariiberfuhr;
die fiinfte Beobachtung, als die Wagen mit derselben Geschwindigkeit dariiberfuhren.

Bemerkungen zur zweiten Versuchsweise.

zusammen 365 Zoll - Ctr.

Die Triger zihlen in der Richtung von Berlin nach Stettin von links nach rechts.

Bei derselben bestand der Zug aus der Maschine Stargard mit zugehorigem Tender, einem sechsridrigen Personenwagen und einem mit Getreide belade-

nen achtradrigen Giiterwagen.

Locomotive und Tender hatten dasselbe Gewicht wie die vorhin benannten Locomotiven und Tender, der Personenwagen wog

140,7 Ctr., der Giiterwagen mit Ladung 205 —+ 160 = 365 Zoll- Ctr. Die Beobachtungen wurden gleichfalls in der Mitte der Triger gemessen.
Die erste Beobachtung wurde gemacht, als die Locomotive mit den Triebridern auf der Mitte ruhte;
die zweite Beobachtung, als die Locomotive mit gr'dfserer' Geschwindigkeit dariiberfuhr;
die dritte Beobachtung, als der Personenwagen mit derselben Geschwindigkeit dariiberfuhr;
die vierte Beobachtung, als der Giiterwagen mit derselben Geschwindigkeit dariiberfuhr.

Zeitschr, f. Bauwesen. Jahrg. IX,
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Herr Koch hielt einen ausfiibrlichen Vortrag iiber die
projectirten und zum Theil schon ausgefiihrten Bahn-
hofs-Anlagen und die Verbindungsbahn in Céln, und erléuterte
diesen Vortrag durch Handzeichnungen an der Tafel.

Herr Weishaupt spricht iiber das Verhiltnifs der Staats-
gewalt in England den Privatbahnen  gegeniiber, und
erléiutert dasselbe durch eine Reibe von Beispielen. Der Vor-
trag des Herrn Weishaupt folgt hier nach dessen eigener Mit-
theilung :

Die Ueberwachung der Sicherheit des Betriebes auf den
englischen Bahnen von Staatswegen, sowie die Priifung der
dortigen Eisenbahnen nach den vom Parlamente festgestellten
Entwiirfen erfolgt durch das Handels - Amt, welches sich hierzu
einer Anzahl zu diesem Behuf bei demselben angestellter In-
genieure bedient. Die Berichte der Letzteren iiber den Be-
fund der Dinge bei den von ihnen vorgenommenen Priifungen,
Abnahmen ete., welche der alljihrlich von dem Handels- Amt
tiber die Betriebs-Resultate der englischen Eisenbahnen ver-
sffentlichten Statistik beigegeben sind, enthalten mancherlei
nicht uninteressante Daten iiber die Construction der Bahnen
und die Einrichtungen zur Sicherung des Betriebes, weshalb
ich mir einige Ausziige aus diesen Berichten des Jahres 1856
mitzutheilen erlaube.

1. Ayr and Dalmellington Railway.

Der Oberbau besteht aus 16 Fufs langen Schienen, 64 Pfd.
per Yard schwer, in gulseisernen Stiihlen anf Querschwellen
von Lirchenholz, welche von Mitte zu Mitte 3 Fuls 2 Zoll ent-
fernt liegen. Die Stofsstiihle passen genau an die Schienen
und erfordern keine Keile. Diese Stiihle haben sich ander-
wérts gut bewihrt.

Fiir den Punkt der Einmiindung der Bahn in die Glas-
gow- und South - Western - Eisenbahn werden zwei Haupt-
Signale, ein Haus fiir den Signalwirter und die Zusammen-
legung der Hebel fiir die Distanz-Signale als durchaus noth-
wendig erachtet, desgleichen ein Zug-Signal nach beiden Rich-
tungen bei dem Wegeiibergange au miveaw in der Nihe von
Dalmellington.

Fiir eine in der Hauptbahn in einem Gefille von 1:70
mit demselben Gefille einmiindende Zweighahn wird die An-
schliefsung eines todten Stranges vor dem Knotenpunkte ver-
langt, damit fiir den Fall, dafs sich von aufwirts fahrenden
Ziigen der Zweigbhahn durch Zerreifsen von Kuoppelketten ein-
zelne Wagen abtrennen sollten, solche von der Hauptbahn
abgehalten und durch Einlaufen in den todten Strang unschéid-
lich gemacht werden.

2. Ayr and Maybole Junction Railway.

Der Oberbau besteht aus symmetrischen Schienen, 65 Pfd.
per Yard schwer, welche auf 4 Fufs von einander entfernten
Schwellen ruhen. Es wiirde besser sein, wenn die Stofse ver-
lascht wiiren und die Entfernung zwischen den Schwellen eine
geringere wiére.

Die Mehrzahl der Briicken besteht aus gufseisernen Tri-
gern auf Pfeilern aus gebrannten Steinen.

3. Belfast and Ballymena Railway.

Der Oberbau besteht aus 76 Pfd. per Yard schweren, ver-
laschten Vignol-Schienen, welche durch eiserne Nigel und
Hakenbolzen auf den Querschwellen befestigt sind. Auf jede
Schiene kommen drei Hakenbolzen. Die Schwellen liegen an
den Stéfsen 2 Fufls, im Uebrigen 22 Fuls auseinander. Das
gewahlte Schienenprofil, gemeinhin das amerikanische genannt,
hat vor dem der Briickschienen den Vorzug, keine Stiihle zu
erfordern, fiir die Festigkeit eine geeignetere Form zu besit-
zen und die Anwendung von Laschen zu erleichtern, wodurch
der Mangel schlechter Stofsverbindungen vermieden wird.
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In der Gemeinde Shane Mullayh ist ein Niveau-Ueber-
gang ohne Genehmigung des Parlaments angelegt. Kin spe-
cieller Bericht zur Motivirung dieser Anlage ist verlangt worden.

Mit den Barrieren an den Wegeiibergéingen kdnnen nur
die Wege gesperrt werden; dieselben werden dahin zu &ndern
sein, dafs mit ihnen auch die Bahn abgesperrt werden kann
(in gedffnetem Zustande ).

Der Poome- Viaduct ist nur provisorisch in Holz erbaut,
mit Ausnahme einer eisernen Drehbriicke am Ost-Ende des-
selben. Nach seiner definitiven Fertigstellung wird er aus
einer Anzahl schmiedeeiserner Tréiger fiir Weiten von 791 Fufs
auf gulseisernen, zu verschiedenen Tiefen in den Grund ein-
gelassenen und mit Béton ausgefiillten Cylindern bestehen.

An den Verbindungen der oberen Rahmen einiger schmie-
deeisernen Triiger fiir Oeffnungen von 60 Fuls Weite bei Ran-
dalstown sind Deckplatten anzubringen. Bei den Ausweiche-
stellen stehen die Signale unmittelbar bei den Weichen, wihrend
sie 400 bis 600 Yards von den Stationen entfernt aufgestellt
sein sollten.

4. Redale and Leyburn Ravlway.

Die Bahn ist bis auf einige Ausweicheplitze eingeleisig,
das Terrain jedoch fiir eine zweigeleisige Bahn erworben, und
die Ausfibrung der Briicken und Durchldsse von vornherein
auf eine zweigeleisige Bahn berechnet. Das Planum ist 18 Fufs
breit. Die Schienen haben eine Linge von 18 Fufs und wie-
gen 65 Pfund per Yard. Die Schwellen, aus Lirchenholz, sind
an den Schienenstofsen 9 Fufs lang, 11 Zoll breit und 5% Zoll
stark, im Uebrigen 9 Fufls lang, 9 Zoll breit und 43 Zoll stark;
sie liegen 3 Fuls weit auseinander. Die Stofsstithle wiegen
27 Pfund, die Zwischenstiihle 19 Pfund; die Schienen sind
darin durch eichene Keile von 9 Zoll, resp. 6 Zoll Linge, und
die Stithle auf den Schwellen durch gewundene eiserne Nigel
befestigt. Die Bettung besteht aus geschlagenen Steinen und
Kies in einer Gesammtstirke von 18 Zoll. Drehscheiben be-
finden sich auf der Linie nicht; bis dahin, dafs dieselben auf-
gestellt sein werden, wird die Bahn nor mit Tendermaschinen
befahren werden diirfen.

5. Caterham Railway.

Das Planum ist eingeleisig, im Auftrage 21 Fuls, in den
Einschnitten 18 Fufs breit. Der Zwischenraum zwischen den
Geleisen auf den Ausweichepunkten betréigt 6 Fuls von Schiene
zu Schiene. Die Schienen haben den amerikanischen Quer-
schnitt in Lingen von 15, 18 und 21 Fufs, bei 65 Pfd. Schwere
per Yard, sind verlascht und mit Hakennégeln auf den Quer-
schwellen von baltischem Kiefernholz befestigt. Letztere sind
theils halbrund, theils kantig, 9 Fufs lang, 9 Zoll breit und
4} Zoll stark, und an den Stéfsen, welche zwischen den Schwel-
len liegen, 2 Fuls, im Uebrigen 3 Fufs 23 Zoll bis 3 Fuls 4 Zoll
von einander entfernt. Das Bettungs-Material besteht theils
aus Kalkstein, theils aus Kiesel, und ist 2 Fuls unter den Schie-
nen stark. — Auf den Stationen fehlen noch die Uhren.

6. Eastern- Counties Railway.

Die Bahn ist durchweg doppelgeleisig, das Planum 33 Fuls
breit. Die Schienen sind doppelkopfig, 75 P fund per Yard
schwer, 15, 18 und 20 Fufs lang und auf 23 Meilen verlascht.
Die Stofsstithle wiegen 28 Pfund, die Zwischenstiihle 18 Pfund
und - sind auf den Schwellen mit Hakenn;‘igeln, die Schienen in
den Stithlen mit comprimirten Keilen befestigt. Die Schwellen,
aus Lérchenholz, 9 Fuls Iang, 10 Zoll breit und 5 Zoll stark,
sind creosotirt und liegen in je 3 Fuls Entfernung von einan-
der. Ein kleiner Tunnel von 100 Yard Linge wurde zuerst
als Einschnitt angelegt, dann berwdlbt und bedeckt.
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7. Great- Western Railway.
(Wilts, Sommerset and Weymouths Section.)

Spurweite 7 Fufls % Zoll; Planumsbreite im Auftrage 43 Fufs,
im Abtrage 38 Fuls, Entfernung der inneren Schienen von ein-
ander 6 Fuls. Die Schienen von Briickform sind auf Lang-
schwellen durch Hakenbolzen, die Langschwellen durch schmie-
deeiserne Zugbolzen an Querbénder von 6 Zoll und 4+ Zoll
Querschnitt befestigt. Die Bettung aus Steinen und Kies ist
2 Fuls und 14 Fufs stark. Einige Niveau-Uebergiinge sind in
der Acte nicht genehmigt; fiir den einen mufs, obwohl der
Weg nur Feldweg, eine Bahniiberbriickung erbaut werden.

8. North- Western Railway.

Eine Kohlenbahn, welche die genannte Bahn durchkreuzt,
mufs vor dem Kreuzpunkte mit Stofsblécken versehen werden,
welche von dem Wiirter geschlossen zu halten sind.

9. South-Wales Railway.
Wiirterbuden an den Wegeiibergiingen und Uhren fehlen

noch. Die auf dem Betriebs-Regulativ beruhende Sicherheit.

des Betriebes ist insbesondere von der Bestimmung abhiingig,
dals kein Zug abgelassen werden darf, ohne dafs unmittelbar
vorher durch den Telegraphen die Ueberzeugung erlangt wurde,
dafs die Bahn frei ist. Aufserdem bestimmt §. 14, dafs der
Locomotivfithrer, wenn der Telegraph nicht in Ordnung ist,
angewiesen werden soll, sich gehorig vorzusehen und die Dampf-
pfeife oft erténen zu lassen.

Es wird rathsam sein, in solchen Féllen besondere Signale
durch Menschen oder Apparate zu geben und keinen Zug ab-
zulassen, der nicht von einem Signal-Mann oder Apparat be-
gleitet ist.

§. 1. des Regulativs gestattet, mit dem fiir den Dienst be-
stimmten elektrischen Telegraphen auch Privat-Depeschen zu
beférdern und dafiir eine Gebiihr zu erheben. Da die Sicher-
heit des Betriebes in hohem Maafse von dem Telegraphen ab-
hiingt, so miifste fiir den dienstlichen Verkehr ein Draht aus-
schliefslich zur steten Disposition stehen.

Der Bahn-Ingenieur J. K. Brunnel, dem diese Aeulserung
des inspicirenden Ingenieurs mitgetheilt worden, erwiederte
hierauf: Nach seiner Ansicht fiihre die Aufstellung von Wiirter-
buden an den Wegeilibergéingen zur Vernachlissigung des Dien-
stes; er wiirde dieselben mnie ausfiihren, wenn solches nicht
vorgeschrieben werde. Das Signal-System ferner entspreche
ganz den auf der Great- Western- Eisenbahn und allen ihren
Zweigbahnen tiblichen Einrichtungen, wonach auf denselben
nur niedrige pfeilartige Signale benutzt wiirden. Das Abschik-
ken eines Signal-Mannes mit dem Zuge wiirde von keinem
Nutzen gein.

Der inspicirende Ingenieur beharrt jedoch auf seiner For-
derung beziiglich der Signale und der Wirterbuden, um so
M, als nach Ersffnung der Bahn die Ausfiihrung derartiger
E‘:fordernisse von den Gesellschaften nur schwer zu erlangen
seien. —

Aus den jm Jahre 1856 vom Handels-Amte nach vor-
herigem Benehmen mit den Gesellschaften erlassenen resp.
genehmigten Bestimmungen und Regulativen iiber den Betrieb
gestatte ich mir noch folgende kurze Mittheilung:

a) North-British Railway.
Regulativ, den Personen-Verkehr betreffend.

1) Kein Reisender darf in einen Wagen einsteigen, ohne
Yorher das Fahrgeld bezahlt und ein Billet erhalten zu haben.
d:;s IEilletz giebt die Klasse und die Entfernung an, fiir welche
el :E;geld bezahlt worden ist. Das Billet ist den Schaff-
BalnA5] Ve}rlangen vorzuzeigen und vor dem Verlassen der
™Mit der Einsammlung der Billets beauftragten Schaff-

nern oder Beamten abzugeben. Jeder Passagier, welcher kein
Billet vorzeigt oder abliefert, ist gehalten, das Fahrgeld von
dem Orte aus zu bezahlen, wo der Zug abgelassen wurde,
und in Ermangelung einer andern Strafbestimmung hat der-
selbe verwirkt und zu bezahlen eine Summe bis zu 40 Schilling.

2). An Zwischenstationen werden nur Billets ausgegeben,
wenn im Zuge Platz vorhanden. Andernfalls haben diejeni-
gen Reisenden den Vorzug, welche die weiteste Entfernung
fahren; von denen aber, welche gleiche Entfernung fahren,
haben diejenigen den Vorzug, welche die Billets zuerst gelsst
haben, was aus der Nummer des Stempels zu ersehen ist.

3) Wer in einer hoheren Klasse fihrt, als fiir die er das
Billet gelst, verfillt in eine Strafe bis zu 40 Schilling.

4) Tabackrauchen ist sowohl in den Wagen wie in den
Stationen streng verboten. Jede Person, welche Taback in
einem Wagen oder in der Station raucht, verfillt in eine Strafe,
welche 40 Schilling nicht iibersteigt, und wer trotz Warnung
von Seiten der Schaffner oder Bahnbeamten zu rauchen fort-
fihrt, soll aulser der Haftbarkeit fiir die Strafe bis zu 40 Schil-
ling sofort, oder beim Fahren bei der ersten Gelegenheit von
der Bahn entfernt werden. :

5) Hasardspiele sind in den Wagen und Stationen streng
verboten. Jede Person, welche hiergegen handelt, zahlt eine
Strafe bis zu 40 Schilling.

6) Jede Person, welche in einem Wagen oder in der
Station im Zustande der Trunkenheit gefunden wird, oder ab-
sichtlich anderen Reisenden beschwerlich fillt, ist einer Strafe
bis zu 40 Schilling unterworfen, und soll sofort oder bei er-
ster Gelegenheit von der Bahn entfernt werden.

7) Jeder Passagier, welcher die Ueberziige zerschneidet,
Nummerplatten wegnimmt oder verunstaltet, Fenster zerbricht,
oder sonst absichtlich Schaden an einem Wagen verursacht,
verwirkt eine Strafe bis zu 5 Pfund Sterling, aulserdem dafs
er fir den Schaden einzustehen hat.

8) Kein Reisender darf auf dem Dach, den Tritten oder
der Platform eines Wagens fahren. Wer trotz Warnung fort-
fahrt, dies zu thun, zahlt eine Strafe bis zu 40 Schilling.

9) Jeder Passagier, welcher einen Wagen besteigt oder
verlifst, oder eins von beiden versucht, wihrend der Zug in
Bewegung ist, verfillt in eine Strafe bis zu 40 Schilling.

10) Hunde diirfen in den Wagen nicht mitgenommen wer-
den, sondern werden gegen Bezahlung gesondert befordert.
Bemerkung. Personen, welche absichtlich einer Ma-
schine oder einem Wagen den Weg sperren, oder die Sicher-
heit von Personen auf oder in denselben gefidhrden, verfal-
len in zwei Jahr Gefingnifsstrafe mit oder ohne Zwangs-
Arbeit.

Allgemeine Bestimmungen.

11) Locomotiven und Wagenziige sollen stets zur linken
Hand der Bahn fahren und das Geleis zur rechten Hand stets
frei lassen, bei einer Strafe bis zu 5 Pfund Sterling fiir jede
Zuwiderhandlung, welche von der dafiir verantwortlichen Per-
son eingezogen wird.

12) Niemand aufser den Bremsern darf auf Giiter- oder
Kohlenwagen fahren oder iiber dieselben gehen, und Niemand
aufser dem Fihrer und Heizer darf ohne specielle Erlaubnils
des Bahnvorstandes oder des Ober-Maschinenmeisters auf der
Maschine oder dem Tender fahren. Zuwiderhandlungen wer-
den mit einer Strafe bis zu 40 Schilling geahndet.

13) Keine Maschine oder Wagen darf auf der Bahn ge-
lassen oder auf dieselbe gebracht werden, wenn dieselben nicht
im Dienst sind, und keine Maschine im Dienst, ohne dafls ein
geeigneter Wirter sich auf derselben befindet, bei einer Strafe
bis zu 5 Pfund Sterling fiir jede Zuwiderhandlung.

10*
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14) Die Fubrleute und Conducteure aller offentlichen Wa-
gen, Omnibus ete., welche auf das Gebiet der Bahn zugelas-
sen werden, miissen jeder Anweisung Folge leisten, welche
der hierzu gesetzlich bevollméichtigte Beamte der Gesellschaft
ertheilt, bei einer Strafe bis zu 10 Schilling fiir jede Zuwider-
handlung.

_ b) North-Eastern Railway.
Bericht des inspicirenden Ingenieurs des Handels-Amts:

An beiden Uebergingen sind die Wege nach der Bahn
zu geneigt. Auch liegt die Bahn auf einer Seite in starker
Steigung, auf der andern in scharfen Curven. s ist kein
Zweifel, dafs vor dem Uebergang die Maschine pfeifen mufs.
Ueber die Kreuzung passiren téglich nur vier Ziige. Es wird
daher geniigen, die Gesellschaft anzuweisen: ;

1) dafs alle Fiihrer vor dem Uebergang pfeifen,

2) dals kein Zug durch denselben mit gréfserer Geschwin-
digkeit als 10 Meilen fihrt,

3) dafs die Signale aufgezogen werden, wenn der Ueber-
gang fiir den Weg offen ist,

4) dafs die Thore geschlossen werden, wenn Ziige pas-

siren,

5) dafls” kein Extrazug abgelassen wird, ohne vorher dem
Stations- Vorsteher Nachricht zu geben.

Die Gesellschaft, von dem Handels-Amt angehalten, da-
nach zu verfahren, sagt dies zu, bemerkt jedoch, dafs durch
das Pfeifen vor Kurzem an denselben Wegen Pferde scheu
wurden, was den Tod des Fiihrers derselben zur Folge hatte.

¢) Staines, Wohingham and Woking Railway.

Bericht der Gesellschafts-Direction: ;

In der Hohenlage des Planums sind Aenderungen wiin-
schenswerth. Da letztere mehr als 5 Fuls Hohe betragen, so
ist die Absicht des Umbaues auf gesetzlichem Wege bekannt
gemacht und die Zustimmung der Land-Eigenthiimer erlangt
worden. Die Aenderung betrifft die Ermifsigung der unnd-
thigen Tiefe eines Einschnitts nebst einer bessern Entwisserung.

Dieselbe wird vom Handels- Amt genehmigt.

d) London and South-Western -Railway.
(Southampton and Dorchester Section.)

§. 30 der Acte der Bahn schreibt fiir die betreffende Sec-
tion vor: :

Da es Absicht ist, fir die erste Zeit auf der durch diesen
Act genehmigten Bahn nur ein Geleise zu legen, aber Briicken
und andere Anlagen der Art zu construiren, dafs, wenn es
nothwendig wird, jederzeit das zweite Geleise gelegt werden
kann, und da es passend erscheint, dals die genannte Gesell-
schaft ein zweites Geleise lege und unterhalte, wenn die jihr-
lichen Brutto-Einnahmen auf der genannten Linie die Summe
von 65000 Pfund Sterling betragen, so sei hierdurch verordnet,
dafs, sobald die jibrlichen Brutto-Einnahmen der genannten
Gesellschaft wihrend drei auf einander folgender Jahre die
Summe von 65000 Pfund Sterling (circa 33000 Thlr. pro Meile
preufsisch) betragen oder iiberschreiten, die Gesellschaft ge-
halten sein soll, anf Verlangen des Board of Trade, baldmdg-
lichst das zweite Geleis zu legen und demmiichst zu unterhal-
ten, zum Zwecke eines bequemeren und geeigneteren Verkehres
auf der Linie.

Da dieser Fall eingetreten ist, so verfiigt das Handels-
Amt auf eine Vorstellung der Bewohner von Dorchester, trotz
des Widerstandes der Gesellschaft, die Ausfiihrung des zwei-
ten Geleises. :

Herr Malberg kniipft hieran eine Erliuterung des Ver-
héiltnisses des englischen Handels-Amts (Board of Trade) zu
den Eisenbahn -Gesellschaften.

Herr Odebrecht empfiehlt als von Interesse fiir das Ei-
senbahnwesen die gegenwirtig erschienene Ethnographie der
Osterreichischen Staaten, und B. Méllhausen ,Californische
Bahnen.

Verhandelt Berlin, den 16, Februar 1838.

Vorsitzender: Herr Hagen.
Schriftfithrer: Herr H. Wiebe.

Der Vorsitzende theilt den Eingang mehrerer Schreiben
an den Verein mit, darunter ein Schreiben des Waagenfabri-
kanten Herrn Herrmann hierselbst, Elisabethstrafse No. 19,
welcher mittheilt, dals er eine neue Zeigerwaage zum Abwie-
gen des Passagiergepéicks construirt habe, welche in seiner
Fabrik zur Ansicht stehe. Ueber die Zweckmiilsigkeit, Bequem-
lichkeit, sowie iiber die Anspriiche an Genauigkeit, welche man
durch solche Waagen erfiillen konne, entwickelt sich eine Dis-
*cussion, an welcher sich die Herren Mellin, Malberg, Brix
und Weishaupt betheiligen.

Herr Brix liberreicht dem Verein im Namen des Herrn
Krupp in Essen ein colorirtes Tableau, welches die perspec-
tivische Ansicht des Krupp’schen Gufsstahlwerks, sowie die
innern -Ansichten der verschiedenen Hiitten und Werkstétten
desselben enthélt.

Herr H. Wiebe zeigt ein von den Herren Schiiffer und
Budenberg in Magdeburg angefertigtes Control-Manometer
vor, welches in einigen deutschen Staaten zur Priifung und
Controlirung der an den Dampfkesseln angebrachten Mano-
meter seitens der Aufsichtsbeamten dient. s ist ein kleines
Federmanometer, welches mittelst eines an dem Kessel zu die-
sem Zweck angebrachten Stutzens befestigt werden kann. Herr
Malberg spricht {iber die Zuverlissigkeit von dergleichen Feder-
manometern, und Hufsert, dafs dieselben, wenn sie dauernd zu-
verldssic sein sollen, mindestens 5 Zoll Durchmesser haben
miifsten.

Herr H. Wiebe zeigt ein kleines ganz aus Caoutchoue
construirtes Ventil vor, welches fiir kleine Saugepumpen geeig-
net ist.

Herr H agen erwihnte, dafs in den englischen Zeitschrif-
ten jetzt wieder- von den beweglichen Eisenbahnen die Rede
sei, welche geschlosserie Bénder bilden, und deren Glieder
sich vor den Rédern niederlegen und hinter denselben wieder
heben, die also wesentlich mit derjenigen Erfindung tiberein-
stimmen, welche vor etwa 20 Jahren gemacht sei und damals
keinen Erfolg gehabt habe. Gegenwiirtig scheine man vor-
zugsweise in weniger cultivirten Gegenden, und zwar wo der
Boden eben und feucht ist, hiervon Gebrauch machen zu wollen.
In den zwei Fabriken von Boydell und von Tuxford wer-
den Maschinen dieser Art sowohl fir Ost- als fiir Westindien
gearbeitet; sie sollen aber nicht selbst die Ladung einnehmen,
vielmehr nur den Vorspann von Zugvieh ersetzen, woher man
sie Zugmaschinen nennt. Eine Maschine dieser Axt z0g im
vergangenen Herbste fiinf Wagen, die mit 770 Ctr. Holz und
einem kleinen Quantum Kohlen beladen waren, von Thetford in
Norfolk nach Woolwich, und zwar grofsentheils iiber schlechte
und vom Regen aufgeweichte Feldwege. In der Stunde legte
sic dabei nahe eine deutsche Meile zuriick, Bei ihrer Ankunft
in Woolwich bewunderte man, wie sicher die Maschine gelenlkt
werden kénne, indem sie auf der ziemlich beschriinkten und
gewundenen Passage den ganzen Wagenzug ohne Stérung nach
der Ausladestelle brachte. Die Lenkung der Maschine geschehe
aber dadurch, dafs, die beiden Treibriider unabhingig von einan-
der, jedes durch eine besondere Dampfmaschine bewegt werde;
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durch eine verschiedene Geschwindigkeit beider dndere man be-
liebig die Richtung des Wagens.

Demniichst theilt Herr Hagen noch die Einrichtung eines’

neuen Taucher-Apparates mit, des Nautilus, den man zuerst
in Nord -Amerika und im vorigen Jahre auch in den Victoria-
Docks an der Themse benutzt habe. Derselbe ist bedeutend
grofser, als eine gewdohnliche Taucherglocke, von der er sich
vorzugsweise dadurch unterscheidet, dals er mittelst zweier gro-
fsen Behilter zur Seite, in die man beliebig Wasser oder Luft
einlassen kann, gesenkt und gehoben wird; man kann dem
Apparate aber so viel Tragfihigkeit geben, dafs er noch an-
dere Lasten mit sich hebt. In den Victoria-Docks wurde
durchschnittlich in 8 Minuten ein grofser Stein von 4 Tons,
also etwa von 60 Cubikfuls, aus der Tiefe von 25 Fuls gefalst
und gehoben, und seitwirts in flacherem Wasser niedergelegt.
Herr Robert Stephenson hat diese Maschine fiir eine der
bedeutsamsten neueren Erfindungen im Hafenbau erklérs.

Herr Weishaupt kniipft hieran einige Bemerkungen iiber
die Anwendung der comprimirten Luft bei der Herstellung von
Fundirungen und beim Bergbau.

Herr Malberg hielt einen ausfiihrlichen Vortrag tiber die
Methoden, die Coupées der Personenwagen zu heizen. Friiher
habe man runde oder eckige Wirmflaschen, welche mit hei-
f[sem Wasser oder mit heifsem Sande angefiillt waren, den
Passagieren unter die Fiilse gestellt; dies habe manches Unbe-
queme und sei auch nicht ausreichend. Auf der Nieder-
schlesisch-Mirkischen Eisenbahn werde daher gegenwiir-
tig folgende Methode angewandt, welche sich als sebr gut be-
wiéhrt habe: Die Heizung erfolge hier durch Blechkasten,
welche aus 5 Zoll dicken Blechen mit eisernen Verstirkungs-
schienen construirt seien, und welche mit fast rothgliiheﬁd
erhitztem Sande gefiillt wiirden. In den zu heizenden Cou-
pées befinden sich unter einem der beiden Sitze zwei solcher
Blechkasten von je 3 Fuls 8 Zoll Linge, 54 Zoll Breite und
4% Zoll Hohe, folglich mit einem cubischen Inhalt von je
+z Cubikfuls. Diese Kasten werden durch besondere Thiiren
in der Seitenwand des Coupées eingeschoben, und zwar in
ein fiir diesen Zweck unter dem betreffenden Sitze vorgerich-
tetes eisernes Gehduse, welches ebenfalls aus % Zoll starken
Blechen bestehe. Das Gewicht jedes leeren Kastens betrage
33 Pfund, das Gewicht der Sandfiillung 54 Pfund, so dals
das Gesammtgewicht jedes gefiillten Kastens sich auf circa
87 Pfund stelle. Ein Coupée von etwa 200 Cubikfufs Inhalt
wurde durch diese Vorrichtung wihrend 4 Stunden oder wih-
rend einer Strecke von 25 Meilen bei Schnellziigen auf einer
Temperatur von etwa 10 bis 13° R. iiber der Temperatur der
dufsern Luft erhalten. Die Fillung der Kasten geschehe mit-
telst cines in der schmalen Wand des Kastens befindlichen
messingenen Mundstiickes mit Schraubenverschlufs, und mit
Hiilfe eipeg Trichters, nachdem der Sand in einem besonders
construirten Ofen mit Rostfeuerung und mit gulseisernen Heerd-
platten erhitzt worden sei.

Herr Th. Weishaupt giebt einige Notizen iiber Gegen-
stinde des Eisenbahnbaues, namentlich iiber die Befestigung
der Laschen-Verbindung bei Eisenbahnschienen mittelst Ver-
nietungen. Diese Methode sei auf einer 22 Meilen langen
Eisenbahnstrecke wihrend zweier Jahre in Anwendung gewe-
sen, habe sich aber nicht bewihrt. Ferner macht Herr Weis-
haupt Mittheilungen iiber das Signalwesen auf den franzési-
Schen Bahnen, um das Auffahren einander folgender Ziige zu
verhiiten, sowie um das Einfahren in die Bahnhofe zu sichern.
co:;l‘i’retishaupt.erw:‘ihnt. der farbigen Signale und eine's ney
gestolll ]_:tn elekmschc‘n Signals, welches, so lange es richtig

» durch Schlielsung einer galvanischen Kette Glock-
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chen in Bewegung setze und so dem Stations-Vorsteher, selbst
wenn er sich an einem Orte befinde, von welchem das Signal
nicht sichtbar ist, die Sicherheit gewihre, dafs die Stellung
des Signals richtig erfolgt sei.

Herr Kretschmer kniipft hieran die Mittheilung einer
fiir die Kreuzung der Berlin-Stettiner und Stettin-Stargardter
Bahn auf dem Stettiner Bahnhof projectirten Signalscheibe,
deren Construction durch die beistehenden Zeichnungen ver-
anschaulicht wird.
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Verhandelt Berlin, den 9, Mirz 1838,

Vorsitzender: Herr Brix.
Schriftfiihrer: Herr H.- Wiebe.

Herr Th. Weishaupt erstattet Bericht iiber eine dem Ver-
ein von Herrn Professor Releaux in Ziirich iibersandte und
von demselben verfafste Druckschrift ,, Ueber die Durchbohrung
des Mont-Cenis“ Herr Weishaupt erliutert die bei dieser
Arbeit angewandten Maschinen und die Vorrichtungen zur
Erzeugung sehr stark comprimirter Luft, indem er mit den An-
gaben des Herrn Releaux seine eigenen an Ort und Stelle ge-
sammelten Angaben verbindet. Die Schrift des Herrn Releaux
befindet sich in der schweizerischen polytechnischen Zeitschrift
II. Band, 5. und 6. Heft besonders abgedruckt, und die Beob-
achtungen des Herrn Th. Weishaupt werden demnichst in ei-
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nem besonderen Aufsatz in der Zeitschrift fiir Bauwesen ver-
Sffentlicht werden ), weshalb hier darauf zu verweisen sein diirfte.

Herr C. Hoffmann spricht iiber die Vortheile und Nach-
theile der Scheibenriider fiir Eisenbahnwagen im Vergleich zu
den Eisenbahnwagen-Rédern mit gekriimmten Armen, und ver-
gleicht dann verschiedene Constructionen von Scheibenridern
mit einander, indem er namentlich die Eigenthiimlichkeiten der
auf der Horder Hiitte ganz aus Schmiedeeisen dargestellten
Scheibenriider und einige mit denselben angestellte Versuche
bespricht. Es folgt diesem Vortrage eine ausfiihrliche Discus-
sion iiber die Zweckmiifsigkeit der Scheibenrider und iber die
Bedingungen, welche gut ausgefiihrte Scheibenréider zu erfiillen
haben. An derselben betheiligen sich vorzugsweise die Herren
Hartwich, Malberg, Weishaupt und Kretschmer. Von
der einen Seite wird den Scheibenrddern der Vorwurf gemacht,
dafs sie zu wenig Elasticitéit besitzen, wihrend von der andern
Seite im Gegensatz hierzu die Steifheit der Scheibenrider als
ein Vorzug derselben hervorgehoben wird. Die ganz aus Schmie-
deeisen hergestellten Scheibenriider, bei denen der Unterreif
fiir den Radkranz nur durch einen umgebogenen Rand der ge-
schmiedeten Scheibe gebildet wird, sollen, wie von einem Mit-
gliede behauptet wird, eine zu schmale Auflagefliche fiir den
Radreifen darbieten, wogegen von andern Mitgliedern behaup-
tet wird, dafs der Unterreif bis auf 2% Zoll Breite gebracht
werden konne und dann vollkommen gentige.

Herr Schwartzkopf kniipft hieran eine Beschreibung
der Fabrikation der geschmiedeten Scheibenrider auf der Hor-
der Hiitte. s werden aus den in geeigneter Weise gebil-
deten Packeten zuniichst unter dem Hammer kreisformige
Platten von 18 Zoll Durchmesser und 5 Zoll Dicke ausgeschmie-
det; diese werden unter einem mit entsprechenden Ober- und
Untergesenken versehenen Hammer so ausgeschmiedet, dafs
in der Mitte sich eine tiiber beide Flichen der Platte vortre-
tende Verstirkung fiir die Nabe bildet; zugleich wird in der
Mitte dieser Verstirkung das Loch fiir die Nabe durchgearbei-
tet. Hierndichst werden durch Kopfwalzen die Seitenréinder
der Scheibe hergestellt, deren Durchmesser um den doppelten
Betrag des umzubiegenden Randes grofser ist, als das Schei-
benrad werden soll. Dieser Rand wird durch eine besondere
Maschine von eigenthiimlicher Construction gebildet, d.h. so
umgebogen, dafs die Scheibe die Form einer flachen Schale
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annimmt, wodurch der umgebogene Rand zur Unterlage fiir
den Radreifen geeignet wird.

Herr Malberg spricht iiber das Zerspringen der Radrei-
fen wihrend der Fahrt, welches sich namentlich in diesem
Winter in besonders hohem Grade gezeigt habe. Dasselbe
komme iiberhaupt vorzugsweise im Winter vor, und zwar dann,
wenn ein recht kaltes Wetter (— 10° bis —12°R.) in ein mil-
des (—2° bis 0°R.) iibergehe. Die Frage, woher dies komme,
sel interessant genug, um die Aufmerksamkeit der Eisenbahn-
Techniker auf sich zu ziechen; indessen sei es noch nicht ge-
lungen, eine befriedigende Erklirung dieser Erscheinung zu
geben. Es sei jedoch Thatsache, dafs bei starker Kilte alles
Eisen sprode werde, und dafs man die Zéhigkeit des Schmie-
deeisens erhéhe, wenn man es bis zur Handwirme erhitze,
was Herr Malberg durch Versuche schon vor 15 Jahren nach-
zuweisen gesucht habe. Man kénne nun zwar annehmen, dals
der innere Theil der Rider (Arme und Nabe) die fufsere Tem-
peratur frilher annehme, als die Reifen, indessen scheine die
Form der Réder diese Annahme nicht wohl zu rechtfertigen.

Die Reifenspriinge kommen iibrigens an allen Arten von
Riédern vor, so dafs sie also nicht gewissen Constructionen be-
sonders eigen seien. Dagegen habe sich das Loswerden der
Radreifen besonders bei Scheibenrédern gezeigt; auf der Nie-
derschlesisch-M:rkischen Eisenbahn haben sich in den beiden
vorhergehenden Wintern tiber 100 lose Reifen gezeigt, und
auch im laufenden Winter habe sich diese Erscheinung, wenn
auch in weniger ausgedehntem Maalse wiederholt. Den Grund
hiervon findet Herr Malberg in der zu kleinen Auflagefliche
fiir die Radreifen; es bilde sich, namentlich wenn zufolge ei-
ner ungenauen Arbeit keine gleichmiilsige Auflage stattgefun-
den hat, die eigenthiimliche Erscheinung, dafs die Nietlocher
in den Radreifen ldnglick werden, und zwar von aufsen nach
innen hin. Die hier gemeinten Scheibenréider seien iibrigens
solche, bei denen der Unterreif durch ein an die Scheibe seit-
wiirts angenietetes Winkeleisen gebildet worden ist.

Durch iibliche Abstimmung werden zu einheimischen Mit-
gliedern des Vereins aufgenommen:
1) Herr Klein, Baumeister hierselbst,
2) Herr Dr. Louis Miiller, Dirigent einer Papierfabrik.
3) Herr Maresch, Obrist-Lieutenant u. Festungs-Inspecteur.

——— R ——
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Kunstdenkmiiler des christlichen Mittelalters
in den Rheinlanden. Herausgegeben von Ernst
aus’'m Weerth. Erste Abtheilung. Bildnerei. Erster
Band. 20 Tafeln in Imperialfolio mit Text. Leipzig
bei T. O. Weigel. 1857.

Der Herr Herausgeber hat sich die Aufgabe gestellt, die
vorhandenen mittelalterlichen Kunstdenkméler der preufsischen
Rheinlande in méglichster Vollstéindigeit nach der geographi-
schen Folge der Fundorte geordnet nnd nach den drei Kunst-
arten der Architektur, Sculptur und Malerei gesondert, heraus-
zugeben. Die Abtheilung der Sculptur, die hier im weite-
sten Sinne genommen wird und Steinsculptur, Holzschnitzwerke,
Elfenbein, Emaille, Werke der Goldschmiedekunst etc. umfafst,
erscheint zuerst. Ihr erster Band, der uns vorliegt, enthélt

*) Vergleiche Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrgang 1858, Pag. 199.
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die Sculptur von der holléndischen Grenze an und umfalst die
Kunstentwickelung des clevischen Landes; der zweite Band
wird den Kirchenschatz zu Essen enthalten, der aus den be-
deutendsten Werken der Goldschmiedekunst vor dem 12. Jahr-
hundert besteht; die Abtheilungen Architektur und Male-
rei sollen sich moglichst rasch anschliefsen. Aus diesen In-
tentionen des Herrn Herausgebers erkennen wir, dafs er uns
mit einem Werke beschenken will, das, was Umfang und Voll-
sténdigkeit betrifft, weder in unserer noch in einer fremdlin-
dischen Kunst-Literatur kaum seines Gleichen hat, Die vor-
liegenden 20 Tafeln im grofsten Imperialfolio geben in recht
sauber lithographirten Umrissen aufser einigen statuarischen
Sculpturwerken meist Gegenstinde des kirchlichen Schmuckes
und der kirchlichen Ausstattung als Reliquarien, Monstranzen,
Tabernakel, Kelche, Patenen, Kreuze, Leuchter, Rauchfisser,
Taufbrunnen und Taufbecken, holzgeschnitzte Altire und Chor-
stiihle, Grabdenkméler u. dergl; die Fundorte dieser hier zum
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ersten Male edirten Denkmiler sind der Reihe nach von Nor-
den nach Siiden: Eltenberg, Emmerich, Rees, Dornik, Millin-
gen, Warbeyen, Hiisberden, Griethausen, Zyfflich, Cranenburg,
Till, Cleve, Bedburg, Qualburg, Hau, Wissel, Hénnepel, Vy-
nen, Goch, Wissen, Calcar und Xanten; die sowohl nach Grofse
als Kunst sehr bedeutenden holzernen Altire beider letzteren
Stidte werden hier zum ersten Male gewiirdigt; ein frinkischés
Crucifix aus der Krypta der Martinskirche zu Emmerich, ge-
wohnlich als das Bild der gekreuzigten h. Wilgefortis genom-
men, und die Darstellung des gekreuzigten Christus auf dem
Reliquienschrein des h. Willibrord, der nach des Herrn Her-
ausgebers Meinung fiir die von diesem Apostel des Niederrheins
von Pabst Sergius I. (678—701) geschenkten, und aus Rom
mitgebrachten Reliquien und wahrscheinlich fiir die heilige Aus-
stattung der von Willibrord erbauten Martinskirche Emmerichs
gearbeitet wurde, sind die dltesten Darstellungen dieser Art in
Deutschland.

Der Herr Herausgeber schliefst gewifs ganz richtig, dafs,
da die Inschrift dieses Reliquienschreins von einem , Sanctus
Willibrordus“ spreche, dieselbe erst nach dem Tode Willibrords
gearbeitet worden sein konne; die Sorgfalt und Accuratesse,
mit der das Ornamentistische, das Ungeschick, mit dem das
Figiirliche — das Crucifix und die vier Evangelisten-Symbole —
an diesem Schreine gearbeitet, lassen den Herausgeber vermu-
then, dafs derselbe wohl von frinkischen Kiinstlern im An-
fange des 8. Jahrhunderts gearbeitet worden sein miisse; er
sieht in dieser Arbeit eine beginnende neue Kunst. Wenn An-
dere dagegen diesen Schrein des h. Willibrord einer spiteren
Zeit und dem 10. Jabrhundert zuweisen wollen, auf welche
Zeit der Styl der Darstellung der vier Evangelisten-Symbole
allerdings rathen léfst, so wird sich der Streit der Meinung
schwer oder gar nicht entscheiden lassen. Wir besitzen eben
zu wenig Denkméler gerade aus dieser Zeit, um den Entwicke-
lungsgang der Kunst in dieser Friihzeit des Mittelalters niiher
feststellen zu konnen.

Aufser den genannten fiir die Kunstgeschichte dieser Frijh-
zeit héchst wichtigen Denkmélern heben wir noch den silber-
nen, reich vergoldeten und mit Edelsteinen und Emaille ge-
schmiickten Sarkophag des h. Victor aus dem Hochaltar der
Kirche in Xanten hervor, wahrscheinlich ein Werk des 12. Jahr-
hunderts, sowie den grofsen Altarleuchter in Messingguls von
ebendaher, der bei einer Héhe von 15 Fufs und einer Lénge
von 30 Fuls, die ganze Breite des Chors durchschneidet, und
inschriftlich das Werk eines Mastrichter Meisters aus dem
Jahre 1501 ist. Fiir Tabernakel, Monstranzen, Kelche, Rauch-
fisser w. dergl. kirchliche Geféifse finden wir hier mannigfaltige
Muster, die bei dem Wieder-Aufleben kirchlicher Kunst auch
~Boch ein anderes Interesse als ein blofs historisches finden
Werden, Wir sind erstaunt iiber die Menge und den Reichthum
der noch vorhandenen mittelalterlichen Kunst-Denkmiiler die-
S¢s Territoriums, das uns nach dieser Seite hin erst durch
das vorliegende Werk erschlossen wird. .

In dem sehr ecingehenden Texte desselben giebt uns
der Herr Verfasser als Einleitung zuerst eine geschichtliche
Uebersicht des clevischen Nieder-Rheins; er sagt darin: , Die
Geschichte des Niederrheins von der romischen Herrschaft
ab bis zu seiner Einverleibung in die preufsische Monarchie

hat zwei sich auf den ersten Blick herausstellende Hohepunkte.
Die eine umfafst die Aufnahme und Fortfiihrung des
Christenthums bis zum zwélften Jahrhundert, die an-
dere Cleves Aufschwung durch das Verhiltnils zu
Burgund im fiinfzehnten Jahrhundert.“ Darnach un-
terscheidet er zwei Epochen, die erste von der Aufnahme des
Christenthums in diesen Gegenden bis zum zwélften Jahrhun-
dert reichend, die zweite von da ab beginnend und bis zum
Ende des sechszehnten Jahrhunderts gehend. In der folgen-
den ,kunsthistorischen Uebersicht“ unterscheidet er
dann ebenso zwei Kunstepochen, die diesen beiden historischen
ganz entsprechen; er unterscheidet 1) eine fréinkisch-roma-
nische Kunstepoche, in der sich anfiinglich durch die Ein-
fliisse der irischen und angelsichsischen Missionare eine eigen-
thitmliche frinkische Kunst hervorbildete, die unter den Caro-
lingern und namentlich unter Karl dem Grofsen von dessen
naher Kaiserresidenz Nimwegen aus Anstofse erhilt, nach dem
Jahre 1000 und mit der Bildung der romanischen Kunst aber
von Koln influenzirt wird — und 2) eine burgundisch-cle-
vische Kunstepoche, deren Glanz mit der Erhebung des
Grafen Adolph II von Cleve (reg. v. 1394 — 1448) zur Herzogs-
wiirde beginnt, der durch seine zweite Ehe mit Maria, der Toch-
ter Johanns von Burgund und der dadurch bewirkten Verbin-
dung mit dem reichen und glinzenden Hofe des letzteren neue
Anregungen fiir die niederrheinische Kunst herbeifiihrt, die sich
auch unter seinem Sohn und Nachfolger Johann II. fortsetzten,
der am burgundischen Hofe erzogen sich ebenfalls mit einer
burgundischen Prinzefs vermahlte. Schon Adolph IL. hatte vom
Pabste Eugen im Jahre 1444 die Erlaubnils erhalten einen ei-
genen Bischof fiir seine Lande ernennen zu diirfen, dessen
Sitz Calcar wurde. Daher die Menge kunstreichst geschuitzter
Altére und Chorstiihle in der Hauptkirche dieses Ortes, deren
Kiinstler wahrscheinlich von Burgund dahin eingewandert wa-
ren. Thr Name ist bis jetzt noch unbekannt — die von F. Kugler
und Otto genannten Gebriider Giese als Kiinstler des Hoch-
altars der Kirche von Calcar sind durch Verwechselung mit
den Stiftern eines der Altire dieser Kirche in die Kunstge-
schichte gekommen. Die urkundlich nachweisbare Verbindung
Calcars mit Danzig — die Ferberkapelle in der Marienkirche
zu Danzig wurde von den im Jahre 1415 von Calcar iiber-
siedelten Gebriidern Ferber gestiftet — und die Verwandtschaft
des Holzschnitzwerks dieser Kapelle, die Passion darstellend,
mit denen von Calcar lassen schliefsen, dafs ein Kiinstler der
Holzschnitzschule Calcars denselben gearbeitet habe. So las-
sen sich die Fdden der Verbreitung dieser Schule vom Nieder-
rhein bis zur fernen Ostseekiiste hin verfolgen.

Der Herausgeber giebt bei der Beschreibung der Denk-
miler eine kurze Geschichte der Fundorte derselben, und da
diese gewohnlich mit der Stiftung von Kirchen und Kldstern
beginnt, so erhalten wir zugleich eine kurzgefalste Baugeschichte
des clevischen Rheinlandes, die uns auf deren Baudenkmiler
um so begieriger macht.

Die griindliche historische Forschung und das gebildete
kunsthistorische Urtheil des Herrn Herausgebers, sowie die
ganze Art und Weise, mit der derselbe die Lisung seiner Auf-
gabe angreift, verspricht uns ein sehr gediegenes Werk, dem
wir einen gedeihlichen Fortgang von ganzem Herzen wiinschen.

Gedruckt bei A. W. Schade in Berlin, Griinste. 18.
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Beantwortung der von der griechischen Regierung erforderten Aufklirungen und
gestellten Anfragen in Beziehung auf die Ministerial-Instructionen vom 30. Juni
(12. Juli) c., die Concurrenz fir die Erbauung eines archaologischen Museums
in Athen betreffend.

Bei der Erdffnung dieser Concurrenz hat die griechische
Regierung den Zweck im Auge gehabt, sich fiir die Zukunft
in den Besitz des vollstindigen Projects eines grofsen Gebiiu-
des zu setzen, welches geeignet wiire, nicht nur alle gegen-
wirtig in Athen bereits vorhandenen, sondern auch alle die-
Jenigen Alterthiimer aufzunehmen, welche in Folge neuer Nach-
grabungen in ganz Griechenland entdeckt, oder die ihr zum
Geschenk gemacht werden mdichten.

Fiir jetzt jedoch soll nur ein Theil dieses Gebiudes zur
Ausfibrung kommen.

1) Die Beschaffenheit und die Zahl der Zeichnungen miis-
sen der Art sein, dafs das Gebiude dadurch in allen Theilen
erldutert wird.

Es diirfte daher wiinschenswerth sein, eben so viele Grund-
risse zu erhalten, als in dem vorgelegten Project Etagen ent-
halten sind; einen General-Plan von dem ganzen Gebiiude,
und einen andern detaillirten, d. h. in gréfserem Maafsstabe
ausgefiihrten von demjenigen Theile, welcher sofort zur Aus-
fihrung kommen soll.

Der General-Plan muls von einer oder mehreren Fa-
caden, von einem oder mehreren Haupt-Durchschnitten be-
gleitet sein; und zwar der Plan in dem Maalsstabe von 44
oder zwei und einem halben Millimeter auf den Meter, und
die Fagaden und Durchschnitte nach der doppelten Scala.

Dem Plane desjenigen Theils des Gebiudes, der sogleich
zur Ausfihrung kommen kénnte, sind eine Facade und ein
Léngen- und ein Querdurchschnitt beizufiigen, der Plan in dem
Maafsstabe von ;1 oder fiinf Millimeter auf den Meter, und
Facade und Durchschnitte nach der doppelten Scala.

Den Zeichnungen ist eine Beschreibung beizugeben. Die-
selbe kénnte jedoch auch durch Erléduterungen auf dem Rande
der Zeichnungen ersetzt werden. Ein Anschlag der Baukosten
Ist fiir das ganze Gebiude, hauptsiichlich aber fiir denjenigen
Theil anzufertigen, welcher sofort zur Ausfithrung kommen
8oll. Derselbe muls so weit ins Detail gehen, um daraus ent-
lehmen zu konnen, dals die Ansitze nicht fingirt sind.

) Da der leitende Gedanke, welcher der Concurrenz zum
Grunde liegt, dem Talente und der Einbildungskraft des Kiinst-
lers einen freien Spielraum zu gestatten wiinscht, so schlielst
derselbe keinen Baustyl, selbst den polychromatischen nicht
aus, welcher letztere gegenwiirtig als der antike Architektur-
Styl bestimmt anerkannt worden ist.

Der Kiinstler kann daher seine Zeichnungen in derjeni-
80 Rorm und Farbe ausfithren, die anzuwenden ihm am an-

gém . % : : et o
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.2 Grund-Plinen herzustellen, dieselben einfach in chi-
nesische,

Tusche angelegt sein.

3) Die Concurrenz wird in einem Jahre, von dem Tage
der Unterzeichnung der Konigl. Verordnung an gerechnet, ge-
schlossen, d. h. vom 30. Juni (12. Juli) a. c. ab, der Tag bis
Mitternacht gerechnet.

4) Die Zeichnungen dirfen die Namensunterschrift des
Verfassers nicht enthalten, miissen aber mit einem Motto ver-
sehen sein. Sie sind, in weilsblecherne Kapseln verpackt und
verlothet, dem im Lande residirenden griechischen Consul ge-
gen Empfangsbescheinigung zu iibergeben. Sie miissen von
einem versiegelten Briefe begleitet sein, welcher auf dem Um-
schlag das auf den Zeichnungen ausgedriickte Motto, und im
Innern den Namen des Verfassers enthiilt.

Nach der Beurtheilung und Entscheidung werden diese
Zeichnungen an die ndmlichen Consuln zuriickgesendet, von
welchen sie alsdann abzufordern sind. Alle Transportkosten
von dem Orte, wo sich die Consuln befinden, bis nach Athen,
sowie filir die Riicksendung, werden von der griechischen Re-
gierung bestritten.

Nur diejenigen Briefe werden eroffnet, welche den ausge-
setzten Preis erlangt haben.

5) Die Alterthiimer und die einzelnen Bruchstiicke aller
Denkmiiler ete., welche Griechenland gegenwirtig besitzt, sind
noch nicht sehr betrichtlich; jede neue Nachgrabung fiihrt je-
doch zu neuen Entdeckungen, und die Zeit ist nicht fern, wo
Griechenland im Fache der Alterthiimer das reichste Land der
Erde sein wird.

In Erwigung dieser Thatsachen und Betrachtungen, und
um den Wunsch eines seiner wiirdigen S¢hne, welcher zuerst
zu diesem Zweck ein Opfer dargebracht hat, zur Erfiillung zu
bringen, erklirt die griechische Regierung den Concurrenten,
dafs sie zur Zeit fir den Theil des Gebiudes, welcher sofort
auszufithren ist, ihnen nur den Betrag von zweihundert bis
zweihundertfunfzig Tausend Drachmen zur Verfiigung stellen
kann.

Der Bau in seinem ganzen Umfange kann sich bis zu
einer Million und fiinfhundert Tausend Drachmen belaufen.

Die Gesammt-Oberfliche des Terrains fiir den General-
Plan wiirde ungefibr 8000 O Meter, die fiir den sogleich aus-
zufiihrenden Theil ungefihr 1500 O Meter betragen.

Der sogleich zu erbauende Theil mufs, obgleich von dem
Haupt-Gebiude geschieden, dennoch ein monumentales und
fast vollstiindiges Ganzes darbieten. =

6) Das Terrain, auf welchem das Gebiude auszufiihren
ist, ist als vollig eben, fest und nach allen Seiten hin frei an-
zunehmen. Es liegt daher den Kiinstlern ob, das Licht so
einzurichten, dafs es den Bildwerken, kleinen wie grofsen,
moglichst giinstig ist. Es ist daher iiberflissig, die Lage des



Bauplatzes genauer zu bezeichnen, wie dies einige Kiinstler
verlangt haben, die hierbei zu concurriren wiinschten.

7) Die in Athen am gewdhnlichsten zur Verwendung
kommenden Materialien sind: Der harte Kalkstein, wie er aus
den Steinbriichen der Giebirge in der Nihe von Athen kommt.
Dieser dient zu den Mauern, welche demniichst mit Stuck aus
Marmorstaub, Kalk und Sand abgeputzt werden;

Der Marmor vom Hymettus, welcher grau ist, und der
weilse pentelische Marmor.

Gute Ziegel, Holz und Eisen sind aus dem Auslande ein-
zufiihren.

~ Der Cubikmeter Mauerwerk in gew&hnlichen Steinen ko-
stet, Alles einbegriffen, ungefihr 15 Drachmen.

Aeufserer Stuck, aus Marmorstaub und Kalk in drei oder
vier Lagen bestehend, kostet D Dr. pro Quadratmeter; dufserer
Stuck aus Kalk und Sand 2% Dr.

Der Cubikmeter Marmor vom Hymettus kostet ungeféhr
100 Dr. und der weilse pentelische 200 Dr.

Die Preise der fremden Materialen miissen den Concur-
renten bekannt sein; es wiirde geniigen, die Transportkosten
hinzu zu rechnen. ,

Der Tagelohn eines Marmor - Steinmetzen in Capitélen,
Siiulen, Simswerk etc. betrigt 6 bis 7 Dr., der eines Maurers
4 bis'd Dr., und der eines Zimmermanns 5 bis 6 Dr.

Die Preise konnen nicht, wie es gewiinscht worden, in
Franken angegeben werden, man wiirde sie dann auch in der
Miinze aller Linder bezeichnen miissen. Es geniigt, das Ver-
hiltnifs der Drachme zum Franken zu kennen, und dieses
ist: wie 100 zu 111.

8) Man hat das Verlangen ausgesprochen, die Jury, welche
mit der Beurtheilung des Werths der Projecte zu beauftragen
ist, im Voraus zu kennen. Is ist jedoch noch nicht an der
Zeit, die Zusammensetzung der Jury bekannt zu machen, die
berufen werden wird, iiber den Werth der eingesendeten Ar-
beiten zu urtheilen. Die Concurrenten kénnen sich jedoch
iiberzeugt halten, dals die Jury in einer Weise zusammen ge-
setzt werden wird, dafs alle Interessen vertreten sein, und dafs
alle Baustyle ihre Wiirdigung finden werden.

In Erwiigung der Bemerkungen, welche von mehreren
Concurrenten iiber die Schwierigkeiten gemacht worden, welche
sich ihnen bei einem Ortswechsel in dem Falle entgegenstel-
len wiirden, wenn die Ausfibrung des Baues ihnen anheim-
fallen sollte, und da von ihnen andrerseits zu gleicher Zeit

der Wunsch ausgesprochen worden, dafs Ermunterungspréiimien,
deren Werth mit der Wichtigkeit des Gegenstandes im Ver-
héltnifs stinden, denjenigen zwei oder drei Projecten zuerkannt
werden mochten, welche fiir. die besten gehalten werden, hat
die griechische Regierung wie folgt bestimmit:

Die griechische Regierung behilt sich das Recht vor, die
Ausfiihrung des Baues im Ganzen oder theilweise entweder
dem Concurrenten, welcher als der erste anerkannt worden,
oder einem andern Kiinstler ihrer Wahl zu iibertragen. Der
erstere wiirde immer einen Anspruch auf Bevorzugung haben,
wenn er den Wunsch hiitte, nach Athen zu kommen und sich
dort niederzulassen, um die Arbeiten zu leiten.

Brster Preis: Im erstern Falle wiirde das Honorar in
dem Betrage von 4 pCt. der Bausumme die Geldbeloh-
nung des ersten Preises bilden.

Im zweiten Falle, d. h. wenn ein anderer Kiinstler
mit ‘der Ausfilhrung des Baues ‘beauftragt wiirde, wiirde
der erste Preis eine Ehrenbelohnung erhalten und aus-
serdem, in dem einen wie indem anderen Falle,
eine Bibliothek von Kunstwerken nach seiner Wahl in
dem Werthe von 5000 Dr., und eingebunden auf Ko-
sten der griechischen Regierung.

Zweiter Preis: Eine Summe von 5000 D)'.}Unabhz'ingig

Accessit: Eine Summe von 2000 Dr. von dem
Honorar fiir den bezeichneten ausfithrenden Kiinstler,
wenn er unter diesen beiden letztern gewdéhlt werden
sollte. :

~ Eine offentliche Ausstellung der Projecte wird zu Athen
vor und nach der Beartheilung stattfinden. ‘

Nachdem die griechische Regierung mittelst des gegen-
wirtigen Circulars alle an sie gerichteten Bemerkungen, so
weit sie ihre Aufmerksamkeit verdienten, beantwortet hat, und
im Uebrigen iiberzeugt, dafs die Kiinstler andere Daten als die
zuerst in dem officiellen Programm und die in den gegen-
wiirtigen Erlduterungen ihnen vorliegenden nicht bediirfen wer-
den, um Projecte zu entwerfen, die der Aufmerksamkeit wiir-
dig sind, wird sie davon Abstand nehmen, wiederholt auf Be-

merkungen einzugehen, die weiterhin an sie gestellt werden

mochten.
Athen, den 1. (13.) October 1858.
Der Minister des Cultus und des offentlichen Unterrichts
(gez.) Ch. Christopulos.

Gedruckt bei A, W. Sehade in Berlin, Griinstr. 18.
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