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Amtliche Bekanntmachungen.

Bekanntmachung, wonach die von dem Grymnasium zu

Potsdam abgezweigte Realschule als zur Ertheilung an-

Behmbarer Entlassungs-Zeugnisse fiir die Candidaten des
Baufachs befihigt erklirt worden ist.

) Unter Bezugnahme auf die Bekanntmachung vom 17. Juli
?31 wird hierdurch zur Gffentlichen Kenntnils gebracht, dals
die mit dem Gymnasium zu Potsdam seither verbundene Re-
Alschule von demselben abgezweigt und auch in ihrer neuen
erfassung als zur Ertheilung annehmbarer Entlassungs- Zeug-
Uisse fiir die Candidaten des Baufachs befihig anerkannt ist.
Die ausgestellten Entlassungs - Zeugnisse dieser Anstalt
Verden hiernach, wenn durch diese Zeugnisse nachgewiesen
Wird, dafs der Entlassene die zweijihrigen Curse der Secunda
U0d Prima vollendet und die Abgangspriifung bestanden hat,
Yon der Koniglichen technischen Bau-Deputation und dem Di-
Tectorfum der Koniglichen Bau-Academie ebenfalls als genii-
gend angenommen werden.
Berlin, den 11 Juli 1854.
Der Minister der geistlichen, Der Minister fir Handel, Ge-
Unterrichts- und Medicinal-  werbe und éffentliche Arbeiten.
Angelegenheiten. In Vertretung.

von Raumer. von Pommer-Esche.

Cireular-Verﬁigung, in Betreff der kanadischen Pappeln
an den Staats-Chausseen.

In Beriicksichtigung der wiederholten Klagen iiber die
Nil-‘:l:ltheile- der an Chausseen befindlichen kanadischen Pap-
Peln fir die angrenzenden Grundstiicke, haben des Konigs

Jestit mittelst des Allerhéchsten Erlasses vom 19. d. M. zu
g"‘“‘-hmigen geruht, dals von den Beschriinkungen, welche bis-
T hinsichts der Wegnahme dieser Art von Pappeln von den
bansseen bei Ausfithrung der Allerhichsten Ordre vom 9. April
91 noch festgehalten worden sind, Abstand genommen werde.

S sind daher fortan die Bestimmungen der Verfiigung vom
8. Juli 1851 (XL 6029) iber dic Bescitigung der lombardi-
:: I Pappeln auch auf die kanadischen Pappeln zur An-
“Ndung zu bringen. Dabei wird jedoch, unter Bezugnahme
W diese Verfiigung, nochmals besonders darauf aufmerksam
lg:macht, dafs die Malsregel iiberhaupt nur in denjenigen KFil-
1 Platz greift, in welchen die Einwirkung der Pappeln auf
° an den Stralsen liegenden Grundstiicke begriindete Be-
Werden hervorgernfen hat und die erforderlich erscheinende

% hiilge nicht, ‘wie dies zumeist diirfte geschehen kénnen, durch

' angemessene Verkiirzung der lombardischen, wie der ka-
nt;dlﬁchen Pappeln auf resp. etwa 35 und 30 Fuls Hohe, un-
ﬁndAhﬁ.atung aller Seitenzweige von mehr als 3 Zoll Umfang
the Bleichzeitiger Abgrabung der Wurzeln gegen das benach-

ligte Terrain, erfolgen kann.

Berlin, den 30. Juli 1854.

* Minister fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten.

Ay ¢ v. d. Heydt.
P immfljgpe Konigl. Regierungen (excl.
o 5
s Kbnigsberg und Breslau).

Circular-Verfiigung, die jihrlich zu erstattenden Land-
bau-Rapporte betreffend.

Der Kdoniglichen Regierung wird auf den Bericht vom
17. v. M. erwiedert, dals in die jihrlich zu erstattenden Land-
bau-Rapporte alle von dem diesseitigen Ministerio ressortiren-
den Bauten, soweit sie nicht schon durch die Chaussee- und
Wasserbau-Rapporte nachgewiesen werden, mithin auch na-
mentlich die Bauten an den Koniglichen Schlssern und den
Koniglichen Postgebiuden, aufzunebmen sind. Die Aufnahme
der Freiholzbauten und der Reparaturbauten unter 1000 Thlr,
in .die Landbau-Rapporte wiirde aber zu weit filhren und sind
diese deshalb nicht aufzufiihren.

Berlin, den 14. August 1854.
Ministerium fiir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten.

III. Abtheilung.

An die Konigliche Regierung zu Stettin.

Abschrift zur gleichmiifsigen Beachtung.
Berlin, den 14. August 1854.
Ministerium fiir Handel, Gewerbe und o6ffentliche Arbeiten.
III. Abtheilung.

Mellin.
An siimmtliche ithrige Konigl. Regierungen.

Personal - Veranderungen »

bei den Bau-Beamten im Ressort des Ministeriums fiir
Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten.

Des Konigs Majestit haben den Deichhauptmann und
Bau-Inspector Naumann zu Freienwalde a. d. O. zom Re-
gierungs- und Baurath ernannt.

Befordert sind ferner:

Die Wasserbaumeister Lohse in Marienburg und Schwahn
in Dirschau zu Wasser-Bauinspectoren.

Der bei der Ostbahn beschiiftigte Baumeister Hildebrandt
zum Eisenbahn-Baumeister fiir die Stargard-Posener Eisen-
bahn ernannt. Y

Dem Wegebaumeister von Rapacki ist gestattet wor-
den, einstweilen seinen Wohnsitz von Beuthen nach Gleiwit:
zu verlegen. 1 3

Der Kreisbaumeister Stockelmann in Gardelegen ist in
den Ruhestand getreten.

Der Regierungs- und Baurath Niermann zu Minden
und die Bau-Inspectoren Rdése in Friedeberg, Kramer in
Jastrow und Voigtel in Artern sind gestorben.
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Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitrdge.

Herrschaftliches Wohnhaus in Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 56 und 57.)

Das auf den Blittern 56 und 57 dargestellte Wohn-
haus befindet sich in der verlingerten Dorotheenstrafse
Nr. 51 und ist in den Jahren 1853 und 1854 von dem
Besitzer Herrn Zimmermeister Sommer jun. nach den
Entwiirfen des Unterzeichneten erbaut worden.

Die giinstige Lage jenes Stadttheils in der unmit-
telbaren Nihe der Linden, und dennoch von dem ge-
riuschvollen offentlichen Verkehr vollig getrennt, hatte
gleich nach Eréffnung der genannten Stralse den vielfach
geiulserten Wunsch nach grofseren und bequemeren Woh-
nungen fiir wohlhabende Familien hervorgerufen. In Folge
dieses Begehrs sind seit einigen Jahren eine Reihe von
Wohnhiiuseth entstanden, die nur fir wenige Familien
eingerichtet, sich ebensosehr durch die zweckmiifsige An-
ordnung des Grundrisses, als auch durch eine wiirdige
Erscheinung in der dufsern Fagade auszeichnen.

Der Bauherr stellte daher die Bedingungen, in einem
Gebiiude von 3 Stockwerken drei grofsere herrschaftliche
‘Wohnungen anzulegen, welche den Anforderungen einer
angenehmen und behaglichen Existenz moglichst entspre-
chen sollten, withrend ihr Aeulseres durch eine reicher
als gewohnlich gestaltete Fagade geeignet sein sollte, den
oben erwiihnten Eindruck der ganzen Stralse vermehren
zu_helfen.

Die Wohnung im Erdgeschofs sollte fiir den Besit-
zer vorbehalten bleiben, und mit Riicksicht auf seinen
Geschiiftsverkehr bequem geordnet und mit besonderer
Sorgfalt ausgebildet und geschmiickt werden. Die bei-
den oberen Stockwerke wurden fiir zwei herrschaftliche
Wohnungen, die eine andere Eintheilung nach der Art
und dem Verkehr des hiiuslichen Lebens erheischen, be-
stimmt und demgemiifs angeordnet. Hierbei ergaben sich,
durch die Nothwendigkeit mehrere Domestikenzimmer
anzulegen und dieselben mit den Wohnzimmern der Herr-
schaft sowie mit den Treppen in unmittelbare Verbin-
dung zu setzen, ecinige Schwierigkeiten. Wesentlich er-
hoht wurden dieselben durch die geringe Tiefe welche
das Grundstiick besafs, und an der durch daranstofsende
Giirten und Hofe nichts geiindert werden konnte. Um
nun kein Quergebinde errichten zu miissen, welches die
freundliche Aussicht auf die erwiithnten Giirten sehr be-
schriinkt haben wiirde, mifsten die nothwendigen Dienst-

und Wirthschaftsriiume fiir jede Wohnung so beschafl
werden, dafs die Stockwerkshohen des Vordergebiiude®
in einem Theile des Seitenfliigels in Halbgeschosse 8%
theilt und durch eine Nebentreppe verbunden wurde®
Zu gleicher Zeit ist der Versuch gemacht worden, dies®
nothwendige Trennung der Stockwerkshdhen in eine™
besondern Aufbau architektonisch zu vereinigen und ?ﬂt
dem Scitenfliigel, so gut es sich thun liefs, in Verbit®
dung zu setzen. -

Aus diesen Griinden wurde fiir die Hausfront 8
der Strafse die Linge von 76 Fuls angenommen, welch®
bei einer Anordnung von 7 Fenstern, hinreichend breit®
Fensterpfeiler ergab, um die von dem Bauherrn gewiinseht®
Architektur von frei vortretenden korinthischen Siulen mit
ihrem Geebilk zu erlauben. Ebenso ergaben sich aus de*
angefithrten Ursachen die Etagenhthen im Lichten avf
12 Fufs 9 Zoll fur das Erdgeschofs, auf 13 Fufs 6 2ol
fur das Hauptgeschofs, auf 12 Fuls 3 Zoll fiir das dritt
Stockwerk und auf 7 Fuls fir den Bodenraum.

Was die Construction betrifft, so wurden die Séule?
und Architrave der Fenster und des Thorweges aus Sand-
stein angefertigt, die Capitelle und die Siima mit ihren 1%
wenkdpfen in Zink gegossen, endlich das Hauptgesim®
sowie die Friese und Gurtgesimse der einzelnen Stock”
werke aus Stuck hergestellt. Die Treppen sind aus Hol?
construirt, die Spindeln Handgriffe und Traillen der 0
deren Haupttreppe aus Mahagoni- und Ahornholz &%
schnitzt und gedrechselt. Die Diicher sind in Zink !lﬂ'c‘h
Lohse’scher Methode eingedeckt und der Flur mit
Schlesing’schem Asphalt belegt. Die itbrige Constrt®
tion des Hauses ist durchweg in einer soliden Einfa’chll""lt
ausgefiihrt, bietet aber nichts wesentlich Neues dar, WS
auch von den noch in Ausfithrung begriffenen Wagenr®
misen und Stallungen zu sagen sein méchte.

Deshalb beschrinkt sich die Pablikation des ausg®
fithrten Entwurfs anf die Mittheilung der Facade, 'der
beiden Grundrisse (in denen nach der speziellen Best™
mung des Besitzers einige nicht unwesentliche Aender®™
gen vorgenommen werden mulsten), wie dies Blatt
darstellt. Blatt 57 giebt dann den Durchschnitt dur®

. den Hauptflur, eine Ansicht des Aufbaus am SeitenfliZ?

. : : % n
ein Fagadenprofil, sowie zwei Details der Fenster ©
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des Hauptgesimses. Endlich zeigt eine Skizze den jetzt
beabswhtigten Erweiterungsbau in einer Liinge von circa
270 Fufs, von dem das mitgetheilte Wohnhaus nur einen

Seitenfliigel zu bilden bestimmt ist und dessen Ausfilhrung
in den niichsten Jahren zu erwarten steht.
Berlin, den 14. September 1854.
F. Adler.

Mittheilungen iiber den Bau der Elb-Briicke bei Wittenberge.
II. Artikel
(Mit Zeichnungen auf Blatt 58 und 59.)

7. Fundirungen.
Ausgedehnte Bohrungen, die vor Beginn des Baues
dusgefiihrt worden waren, ergaben, dafs iiberall feiner
Sand den Untergrund bildete, der je tiefer um go grob-
kfimiger wurde, aber bis 50 Fuls unter Null am Pegel,
bis wohin die Bohrungen ausgefiihrt wurden, die Stirke
¥on grobem, scharfen Maurersand nicht iibertraf. Der-
Selbe war hin und wieder von diinnen Lagen kleiner
teine durchzogen, und in den Bohrléchern war man

Wiederholt auf liegende alte Baumstimme gestofsen.

- Die Tragfihigkeit des Grundes konnte hiernach zwar
ticht bezweifelt werden; dagegen war ein Forttreiben der
Sandmassen und die Unterspiihlung der Pfeiler hierbei
Wohl zu besorgen. Bei Buhnenkopfen hatten sich hiufig
W der Gegend Austiefungen bis zu 30 Fuls unter Null
8€zeigt und selbst im freien Strom waren nach einem
isgang oder Hochwasser, Vertiefungen des Bettes von
15 bis 20 Fufs unter Null keine Seltenheit. Die:Strom-
Béiler sollten daher von moglichst tief reichenden, dop-
p?lteﬂ Spundwiinden, welche zugleich als Fangedimme
“uten, umschlossen und auf einen Pfahlrost gestellt
we*:den, um selbst dann, wenn jene bei starkem Eisgange
Gilweise unterspiihlt und fortgerissen werden ~sollten,
den Pfeilern, wenigstens bis nach Verlauf des Hochwas-
B_ema-d. h. bis zu der Zeit wo neue Steinstiirze moglich,

‘e sichere Grrundlage zu gewiibren.
Die rechtseitigen ersten 5 Strompfeiler, die am con-
“4ven Ufer belegen, nach vollendeter Stromregulirung
St allein von der Hauptstromung getroffen werden, sind
Af diese Weise ausgefithrt worden, und es gelang hier
_chgﬁngig, die Rostpfiihle so tief in den Boden zu
ben, dafs jhre Spitzen mindestens 48 bis 52 Fuls un-
% Nuall stehen: Spiter zeigte es sich, dafs Steinschiit-
“'8eén, selbst von ziemlich kleinen Steinen, den Angrif-
efl der stiirksten, hier vorkommenden Stromung sehr gut
Widerstanden, . Der Sand in der Tiefe der Fundamente
nach dem linken Ufer hin immer grobkorni-
Eer nd so fest, dafs die Rostpfihle sich nicht tief ge-
z::g -ell.{treiben liefsen, um den oben angegebenen Zweck
tmerrﬁlchen. Zur Probe eingeschlagene Pfihle spalte-
hute:lltwader, oder wenn dies d.urch' :rstarke'Ringe ver-
Stauchmd?’ hrac:.hen- die Pfithle in einiger Tiefe ab und
Chten sich, wie das Ausziehen solcher Pfihle bewies,

welche in gewisser Tiefe wieder stirker zogen. Da nun
der Baugrund nach dem Auspumpen des Spundwand-
kastens bei 18 bis 20 Fufs Wasser- Druckhéhe, iiberall
fest blieb, nirgend weich und schwimmend wurde, also
an sich sehr tragfihig war; so erschien das Einrammen
von Rostpfiihlen bis zu geringer Tiefe bei den andern
Pfeilern jedenfalls unniitz. Es gab vielmehr nur zwei

‘Wege: entweder schachtartige Abteufung jeder einzel-

nen Baugrube, bis unter die fulserste Grenze der mog-
lichen Vertiefung, wie bei der Kettenbriicke bei Pesth ge-
schehen ist, mit colossalem, hier nicht zu erschwingen-
dem Aufwande an Geld und Zeit, oder gfarke Stein-
witrfe um die doppelten Spundwandkasten herum, theil-
weise Befestigung des Strombettes aufserhalb der Briik-
kenlinie mit Steinwiirfen und spiter hinreichende
Aufmerksamkeit und Ergéinzung der etwa an-
gegriffenen Steinwiirfe bis zur Ausbildung des
veriinderten Strombettes und Eintritt des Be-
harrungszustandes. Die vorhandenen Mittel gestat-
teten nur den zuletzt genannten Weg, Die, auf dem-
selben erreichte Sicherheit erscheint auch hinreichend;
denn die doppelten Spundwiinde sind so tief und gut
eingerammt, die Pfeiler sind so tief gegriindet, und die
Steinwiirfe sind so stark, dafs eine Unterspiihlung in
keinem Falle in einem Jahre eintreten kann, also voll-
kommen Zeit vorhanden ist, Steine nachzuwerfen, wenn
die bisherigen theilweise versinken oder abrollen sollten.
Nach einigen Jahren wird selbst chronische Unaufmerk-
samkeit und Nachlissigkeit nicht leicht schidlich sein.
Von den Fluthbriicken war die rechtseitige in ofi-
nem Wasser zu griinden; sie wurde vor Feststellung des
Deichbaues begonnen, und da sie ohne diesen der Haupt-
stromung bei Hochwasser ausgesetzt war, und der Grund
aus feinem Sande besteht, so wurde auch hier Pfahlrost
iiberall ausgefithrt. Bei der linkseitigen Fluthbriicke da-
gegen, die durchgiingig bei Sommerwasserstand auf trock-
nem Ufer zu bauen war, wurden die Pfeiler nur von
einer Spundwand umgeben, und das Mauerwerk so tief
angesetzt, dals die strengen Lettenschichten, die hier die
obern Lagen des Exdreichs bilden, durchstochen und die
darunter folgenden guten Sandschichten erreicht wurden.
Nur bei den 5 letzten Mittelpfeilern (No. 30—34) fand
sich der Sand, selbst bei seiner Tiefe von 2 Fuls unter

» 32*
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Null, noch so weich und treibend, dafs die Anwendung
des Pfahlrostes hier nothwendig wurde. Wiire lingere
Zeit vorhanden gewesen, so wiirde man eine etwa 3 fii-
fsige Betonschicht ebenso sicher haben anwenden kin-
nen. Es ist wohl der beste Beweis fiir die feste Lage-
rung der Sandschichten unter den iibrigen Pfeilern die~
ser Fluthbriicke, dals bei dieser verschiedenen Fundi-
rungsart, die Gewdlbe zwischen Pfeiler No. 29 und 30,
34 und 35 nicht die geringsten Spuren von Rissen ge-
zeigt haben. Die mit den Pfeilern No. 6, 7 und 23
verbundenen Festungswerke wurden eben so, wie die
Pfeiler selbst, fundirt. Dagegen wurden die Pfeiler
No. 1 und 35, bei welchen die grofsere Ausdehnung
dieser Werke unverhiiltnifsmiifsige Kosten verursacht
haben wiirde, nur in ihrem mittleren Theile, als Wider-
lager fir die Briickengewdlbe, eben so wie die andern
Pfeiler fundirt und mit Spundwinden umgeben. Die
sich anschlie(senden, befestigten Blockhiiuser wurden da-

gegen, je nach der umgebenden Erde, weniger tief ge-

griindet und auf den gut gewisserten und gerammten
Sandschichten das Mauerwerk angesetzt. Da hierbei
die Vorsicht angewendet ist, dafs die, in verschiedenen
Hohen fundirten Theile nie mit einander in Verband,
sondern stugpf gegen einander aufgemauert sind, so hat-
ten die bei solcher Griindung unvermeidlichen, verschie-
denartigen Setzungen keine iiblen Folgen.

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich bereits, dafs
von der Griindung hinter gewdhnlichen Fangedimmen
ganz abgegangen worden ist. Diesélben wiirden bei 20
und mehr Fufs Wasserhghe iiber der Sohle der Bau-
grube sehr theuer und unsicher gewesen sein, in keinem
Falle aber einem Hochwasser und Eisgange widerstan-
den haben, welchem die Spundwiinde mehrfach exponirt
werden mulsten. Ueberdies war eine solche Tiefe nur
zwischen gut eingerammten Spundwiinden und in sehr
enger Baugrube zu' erreichen und nur in dieser Weise
das' Waser zu gewiltizen. Die Rammen zu den Rost-
pfihlen, so weit dergleichen angewendet sind, mufsten
auf der Ristung iber der Baugrube stehen; nicht in-
nerhalb derselben. Aufsetzer auf den Pfihlen wurden
tiberall vermieden. Die abgeschnittenen Theile der Rost-
und Spundpfiihle fanden bei den Ristungen und zu
Bahnschwellen gute Verwendung. Da die ganze Methode
auf dem schwierigen Einrammen sehr langer Spundwiinde
beruht, so werden einige Bemerkungen iiber das beob-
achtete Verfahren nicht tiberfliissig erscheinen.

Zu den Spundwiinden wurden bei der rechtseitigen
Fluthbricke (Pfeiler 1 bis 6) 9 Zoll starke, 28 Fuls
lange, zur linkseitigen 8 Zoll starke, 24 Fufs lange Pfihle
verwendet, die mit Nuth und Feder in einander griffen.
Zu den Pfeilern der Hauptbriicke im Strombett sind
2 Spundwiinde, die mit 6 Fufs breitem Zwischenraum
einander umschlossen, angeordnet.

Die innere Spundwand war 10 Zoll stark, 36 Fufs lang,
die #iufsere 6 Zoll stark und 30 Fufslang. Die doppelte

Wand diente gleichzeitic als Fangedamm. Bei den

‘Strombriickenpfeilern auf dem linkseitigen Vorlande war

nur eine 32 Fufs lange, 9 Zoll starke Spundwand zur
Anwendung gekommen. Die Backen simmtlicher Spund-
pfiihle wurden gehobelt, und jede einzelne Wand auf der
Zulage sauber zusammen gelegt und an einander gepalst-
Es gelang iiberall die Spundwinde so weit einzutreibets
dafs ihre Kopfe auf 10 Fufs am Pegel standen, auf wel-
cher Hohe, der Oberfliche des anschliefsenden Ufers ent-
sprechend, die simmtlichen Riistungen gehalten wurdes:
Die Spitzen derinnern Spundwiinde stehen hiernach iberall
bis zu 24 — 26 Fufs unter Null. Nur bei verhiltnifs
miifsig wenigen Pfiihlen wurde durch Zersplittern der
Kopfe ein geringes Abschneiden nothwendig.

Bei der rechtseitigen Fluthbriicke, die im offene?
Wasser hinter einfachen Spundwiinden gegriindet wor-
den ist, und bei den Strompfeilern, mulste alle Sorgfalt
darauf verwendet werden, eine moglichst dichte Spun
wand zu erzielen. Dieser Zweck wurde dadurch erreicht
dals der ganze Spundwandkasten gleichzeitig aufgestellb
und zu innern und #ufsern Zwingen Holzer von starke?
Dimensionen (10 und 12 Zoll stark) verwendet wurded
die, sorgfiiltig mit einander verbunden, sich genau der
Form der Spundwandkasten anschlossen, aber von de?
Spundwiinden 1 bis 2 Zoll entfernt blieben. ~Sobald €
der Wasserstand irgend gestattete, wurden 2 Reibe?
Zwingen fibereinander angewendet, die untere Zwinge®
lage moglichst tief, und von der obern entfernt a-ugelegt‘
Zum Tragen der Zwingen waren in. etwa 10 Fuls Entr
fernung 2 Reihen Pfible leicht gerammt; die Zwing®”
rubten auf vorgebolzten Knaggen. Die dufseren Pfﬂh?'
reihen dienten zugleich als Riistungspfihle for @°
Rammen.

Die simmtlichen Eckpfihle waren 4 Fufs linge”
als die iibrigen Spundpfihle und so gespitzt, dafs S
von selbst beim Rammen nach Innen zogen. Sie P
ten ziemlich scharf zwischen die Zwingen, die inner
stark unter einander abgesteift, aufserhalb durch Jeriftig®
Eisenverbindungen auf den Ecken und Stdfsen
Auseinanderreilsen gesichert waren. Es wurden nun e
Eckpfiihle zuerst genan gestellt und leicht angeramm.t’
und dann die Wiinde vollstindig zugesetzt. Da an &
nem Pfeiler gewohnlich 4 Rammen gleichzeitig beseh®”
tigt waren, so ging diese Arbeit schnell von Statte?*
und wenn auch die mittelsten Schlulspfible stets schwer
einzusetzen waren, so gelang es doch immer ohne N&¢
arbeit und Keilpfihle den Schlufs gut zu bewirke?
Hierauf wurde der ganze Kasten gleichmiifsig leicht 8%
gerammt, und durch Keile zwischen den Spundv"’mde:l
und den Zwingen ein Ausbauchen der Wiinde verhit®
Bei dieser ganzen Arbeit kommt es wesentlich d‘ _
an, dafs die Winde moglichst gleichformig eingemepe.:
werden, und dafs eine ununterbrochene Allﬁ:nel‘kf““ﬂkf31
dem Gange der einzelnen Winde gewidmet wird- Dle‘;
selben miissen stets nach aufsen ein wenig iiberbd?
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gelassen und  diese Stellung namentlich in der ersten
Zeit dadurch erhalten werden, dafs die Wiinde nach den
Ecken hin, tiefer als in der Mitte eingetricben werden.
Wird das Ueberhiingen zu stark, und dadurch die Pres-
Sing an den Spitzen zu miichtig, so wird die Mitte
“fﬁhr vorgerammt und die Enden zuriickgelassen. Auf
diese Weise hat man es bei vorsichtiger Anwen-
duﬂg dieser Mittel mit den Rammen ziemlich in seiner
Gewalt, den Gang der Wiinde zu reguliren und die
Dichﬁgkeit derselben zu erreichen.
Haben die Wiinde jedoch, nachdem sie etwa 16 bis
1_8 Fufs tief in den Boden gerammt sind, noch nicht
: d.le richtige und geschlossene Stellung erhalten, dann
Simd alle Mittel vergebens, auf ihren ferneren Gang ein-
“Owirken. Es gelang hier bei allen 35 Pfeilern gut-
Schliefsende Wiinde zu erhalten. Bei der rechtseitigen
Fluthbriicke konnte der Rost hinter einfacher Spund-
Wand 12 bis 14 Fufs unter dem iufseren Wasserspiegel
9 Fufs unter Null gestreckt werden; bei den Strompfei-
lern geschah dies oder das Mauern der Sohle bis 20 Fuls
Unter Wasser, 10 — 12 Fufs unter Null, und nur in
wenigen Fillen wurde es nothig, die Zwischenriume
Zwischen beiden Spundwiinden mit fettem Boden zu
filllen; in der Regel geniigte loser Sand, und an meh-
‘eren Pfeilern war gar kein Ausfilllen erfor-
derlich.
Das Rammen siimmtlicher Spundwiinde und der
R‘-"Stpﬁihle erfolgte mittelst der Liufer- Ramme und 18
tner schweren, gusseisernen Biiren. Die Arbeit wurde
flen Ramm-Mannschaften hitzenweise in Accord gegeben,
"fdem ihnen der iibliche Tagelohn von 12} Sgr. als ge-
‘Ingster Verdienst garantirt wurde. Wenn sie jedoch
Mehr als 150 Hitzen zu 40 Schliigen machten, so erhiel-
%0 sie pro Mann und Uéberhitze Einen Pfennig. Jede
"ommelhitze wurde dabei far 2 Hitzen gerechnet. Ob-
Bleich anfangs die geforderte Hitzenzahl in 12 Arbeits-
l!?“1"1'{611 nie erreicht werden konnte, so arbeiteten sich
@ Leute doch bald so ein, dafs sie, namentlich wenn
¢ Spundwiinde erst anfingen, fester zu stehen, bis zu
und 120 Ueberhitzen machten. Es ist dabei oft
der gy vorgekommen, dafs 280, selbst 320 Schlige
g 1€ zu ruhen, hinter einander ausgefiihrt wurden, und
! Trommelhitzen wurde hiufig beobachtet, dafs der
i melr als ¢ Fufs Fallhohe erhiclt. Die Rammen
W_uf-den wie gewdhnlich besetzt : incl. Pfahl- und Schwanz-
eister §0 Mann fir den 18 Centner schweren Biir. Der
Wende Py Spundwand zu rammen kam hier bei den
5 2\011 starken Wiinden, die durchschnittlich auf 28 bis
1 ufs tief in den festen Sandboden eingerammt wer-
I)ein Mufsten, auf ziemlich genau 10 Thlr. zu stehen.
¥ Bzﬁmgen, 6 Fuls kiirzeren Wiinde kosteten nicht
Sz 6 Ty, pro laufenden Fuls. ]
]?ie angewendeten Rammen waren Winkelrammen,
emf&cher von den Biirarmen umfaster Liiuferruthe.
" bei dem letzten Theil der Spundwinde, sobald diese

mit,

die Riistungshohe erreicht hatten, die Aufsatzklstze (Jung-
fern) zu vermeiden, wurde eine zweite Liiuferruthe vor
die erste vorgesetzt, und mit eiserner Spitze in der Zwinge

il

|

s  Rastungs Hihe ' I

befestigt. Am obern Ende dieser Schofsruthe befanden
sich Arme, die, ihnlich wie die Biirarme, den Ramm-
liufer umgriffen, so dafs diese vorgesetzte Ruthe sich
am Liiufer verschieben konnte. Besonders practisch be-
wies sich diese Einrichtung beim Schlagen der Spitz-
pfihle, die bis zu 20 Fuls unter der Riistung geschlagen
werden mulsten. Sobald hier der Pfahl bis zur Hébe
der Riistungen gerammt war und also bereits so fest-
stand, dafs er keiner Fithrung mehr bedurfte, wurde die-
ser bewegliche Liiufer angebracht, und mittelst einer
Kette mit dem untern Ende an dem Kopfe des einzu-
rammenden Pfahles befestigt.: Der Liiufer bewegte sich
nun mit dem Pfahl hinunter, und fithrte dabei den Biir
sehr sicher. Um den Zug senkrechter zu erhalten, konnte
je nach den Umstiinden entweder die 3 Fufls im Durch-
messer grofse, obere Rammscheibe durch Versetzen der
Lager nach vorn geriickt werden, oder es wurde der
Biir umgekehrt, so dals er sich zwischen dem Ramm-
liufer und der vorgesetzten Ruthe bewegte. Es wurde
in der ersten Zeit versucht, statt der Zugrammen Kunst-
rammen in Anwendung zu bringen, um namentlich, wenn
die Spundwiinde erst eine grofse Festigkeit erreicht hat-
ten, die bedeutenden Rammkosten zu vermindern. Allein
einerseits war hier der Effect von 16 Centner schweren
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Biiren bei 12 bis 20 Fuls Fallhohe ein durchaus unbe-
deutender, der Bir wurde meist stark zuriick geschleu-
dert, ohne ein wesentlich vermehrtes Eindringen zu be-
wirken, andererseits fand sich spiiter beim Auspumpen
und Ausschachten des Pfeilers, dafs unverhiiltnifsmiifsig
viele der, mit der Kunstramme eingetriebenen Pfiihle im
Grunde zertriimmert waren, ohne dals hiervon wiithrend
der Rammarbeit das Geringste wahrgenommen worden wiire.

Bei den mit der Liuferramme eingetriechenen Spund-
wiinden fanden sich allerdings auch zuweilen, aber sehr
selten zertriimmerte Pfihle vor, jedoch konnte man an
der ganzen Bewegung des Pfahls diese Erscheinung schon
wiihrend der Arbeit wahrnehmen, und in der Regel hatte
sie darin ihren Grund, dafs ein fremder Gegenstand dem
Eindringen des Pfahls widerstand, der, wenn er nicht
zu tief lag, sogar entfernt werden konnte. Bei dem
Rammen mit der Kunstramme war hiervon jedoch nichts
zu finden, und es stellte sich unzweifelhaft heraus, dafs
durch den heftigen Schlag auf den fest eingeklemmten
Pfahl allein die Zertriimmerung bewirkt worden war.
Die ohne Unterbrechung ausdauernd ausgeiibten Schlige
mit geringerer Fallhthe zeigten sich verhiltnifsmiifsig am
wirksamsten zum Eintreiben der Pfiihle; und es iibten
280 hinter einander erfolgende Schlige einen bedeutend
grofseren Effect aus, als 7 einzelne Hitzen von 40 Schli-
gen. Grade in dieser Bezichung zeigte sich die Art der
Accord-Verdingung iufserst vortheilhaft. Die Kosten
fur die erforderliche, viel grofsere Beaufsichtigung, in-
dem auf je 2 Rammen ein Hiilfsaufseher zum Notiren
der Hitzen gehalten werden mufste, machten sich reich-
lich wieder bezahlt. Die grofse und vortheilhafte Wir-
kung der Dampframmen beruht augenscheinlich auch in
den schnellen Schligen mit sehr schwerem Biir von ge-
ringer Fallhohe.

Nachdem die Spundwiinde geschlagen und im obern
Theile gegen einander abgesteift waren, wurde das Was-
ser innerhalb derselben ausgepumpt. Je nachdem das
Wasser abnahm, wurde in Entfernung von circa 6 Fuls
eine neue horizontale Absteifung vorgenommen. Es ge-
lang bei allen Strompfeilern mittelst zweier 18zolliger
Blechpumpen, die in der Minute 25 Hitbe von 2 Fuls
machten, das Wasser bis zur nothigen Tiefe zu entfer-
nen.  Eine Dichtung der Spundwiinde wurde nur von
innen bewirkt, indem in den nicht ganz dichten Stellen
trocknes Werg in die Fugen getrieben wurde. Nur in
den grofsen Festungspfeilern, die zwischen den Spund-
wiinden 48 Fufs breit und 92 Fuls lang sind, waren,
so lange das Mauerwerk nicht den Boden bedeckte, 4
derartige Pumpen erforderlich.

Die Pumpen wurden von leicht transportabeln Dampf-
maschinen, von 12 und 18 Pferdekraft, getrieben, die
auf besonders gerammten, gegen die Spundwinde abge-
steiften Riistungen aufgestellt waren. Bei keinem Pfei-
ler war das Strombett so tief, dafs die festgestellte Hohe
des Rostbelages oder der Mauersohle (10 Fufs unter

Null) ohne Ausschachtung erreicht werden konnte. Es
wurden deshalb zur bequemeren Verlingerung der Sau-
gerohre, holzerne iiber einander geschobene Stiilprohre
angewendet, die an ihren Oberkanten durch Werg g&
dichtet und an das Pumpen-Geriist angehiingt waren.
Die innerste dieser Rohren, die 9 Zoll Quadrat im Lich-
ten weit war, wurde mit dem gulseisernen Kasten des
Bodenventils fest verbunden. Das zweite Rohr war 133
Zoll, das dritte 18 Zoll im Lichten weit.

Ein an der innern Oberkante jedes Rohres einge
lassenes, eisernes Band verhinderte ein Auseinandertrei-
ben derselben durch die Dichtung. Die Winde der
Rohre, 2 Zoll stark, waren mit Feder und Nuth zusam-
men gearbeitet, und durch Holzschrauben in 6 zollige?
Entfernung mit einander verbunden. Ziehbiinder in circ®
18 Zoll Entfernung umgelegt, dienten, namentlich bel
den weiten Rohren, die Dichtigkeit zu erhalten. J¢
nach dem Fortschritt der Ausschachtungsarbeit wurden
diese Rohre weiter herunter gelassen und von neue®
gedichtet. Dergleichen Stiilprohre, welche wie ein Fern
rohr iibereinander geschoben werden, sind dem Ansetze?
neuer Rohrenden, welches bei starkem Wasserandrang®
sehr schwierig und oft ganz unthunlich ist, bei Weite®
vorzuziehen. Weite Saugerohre holen weniger Sand
auf, als enge. Gulfseiserne mit einem Holzfutter umges
bene und auf gewdhnliche Art mit einem Lederstreife?
gedichtete Kolben haben sich bei der Arbeit am beste?
bewiihrt, und trotz der unvermeidlichen Abnutzung durch
den heraufgesogenen Sand, nicht nur ziemlich lange obn®
Reparatur gehalten, sondern auch die aus {; Zoll star-
kem Blech gebildeten Pumpenstiefel sehr wenig angeé-
griffen.

Nachdem die nithige Tiefe hergestellt war, wurde?
entweder die Rostpfiihle geschlagen und der aus 12 Zoll
starken Schwellen und 4 Zoll starken Bohlen gebildet®
Rost gestreckt, oder sofort mit dem Mauerwerk begon~
nen. Um zu verhiiten, dafs bei etwaigen Ausspithlun”
gen nicht einzelne Spundpfihle herausgerissen und d&-
durch Licher in der Umschliefsungswand gebildet wer
den mochten, wurden die Spundwiinde mit dem Mauer™
werk verankert. Da dies wegen der Hohe des Strom”
bettes durch Umlegung eines Geschlinges. von aufse?
nicht mpglich war, so wurde ein derartiges Geschling®
von 10 bis 12 Zoll starkem Holz 1 Fufs iiber der Rost”
hohe von innen gegen die Spundwand gelegt und durch
starke Anker mit dem Mauerwerk fest verbunden. D
dieses Geschlinge wurden von innen 18 Zoll lange § Zoll
starke Holzschrauben gezogen, die 8 Zoll tief in die
Spundpfihle eingriffen und jeden einzelnen derselben fest
an das Geschlinge und das Mauerwerk ankerten.

Eine zweite gleiche Verankerung wurde 1 Fuls 0%
ter dem Anfang des ersten Banketts, ziemlich genau #
Null am Pegel angewendet, so dals jeder Spundpfabl in
circa 8 Fufs Entfernung 2 mal mit dem Mauerwerk V€™
bunden ist.
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Die Mauerung wurde bis 1 Fufs 1 Zoll am Pegel,
d-h. bis zum Kkleinsten Wasser hart an die Spundwiinde
gef'iihrt. Auf dieser Hohe wurden die Spundwiinde von
nen so weit eingehauen, dafs sie nur etwa 2 bis 3 Zoll
Stark blieben, und nur durch die obere Steifenlage und
Spiter durch Absteifungen gegen das Mauerwerk gehal-
ten wurden, Dicjenigen Spundpfiihle, die das Pumpen-
geriist trugen, blieben natiirlich bis zuletzt unversehrt,
W0 bei dem beschriinkten Raum bis zum Mauerwerk und
dem schnellen Andringen des Wassers das' Einhauen oft
it Schwierigkeiten verbunden war. Nachdem das Mauer-
Werk bis iiher Sommerwasser vollendet war, wurden die
Steifen entfernt und die Wiinde von oben her giinzlich
abgebrochen.  Wo doppelte Winde vorhanden waren,
Wurde mit den #ulsern 6zolligen Wiinden eben so ver-
fahI‘En., und unerachtet in der Regel mindestens 4 bis
9 Fufs Wasserdruck von aufsen statt fand, gelang es
durchgehend, auch diese diinnen Winde geniigend tief
€inzuhauen, um sie nachher von oben her mit Bequem-
lichkeit ahzubrechen. Es wurde dies Verfahren dem Ab-
Schneiden mit der Kreissiige vorgezogen, welche bei der
Stattfindenden Wassertiefe und der Stirke der Wiinde
sich nur mit grofsen Schwierigkeiten hiitte anwenden las-
Sen. Jede Blattgrundsiige war wegen des innern Mauer-
Werks hier unbrauchbar. Der Raum zwischen beiden
Spundwinden wurde vor dem Abbrechen der fufseren
Waud mit einer Steinlage regelmiifsiz ausgelegt, und,
W0 das Strombett tief genug ist, sofort auch aufserhalb
die nithigen Steinschiittungen in ausgedehntem Maals-
Stabe vorgenommen. Auf dem Vorlande wurden die
Spundwiinde gleichfalls in der Hohe des Kleinsten Was-
Sers - abgeschnitten, die um den Pfeiler sich bildende
8grube mit Steinen ausgefiillt, und in der Hohe des

ITains cine regelmiifsige Pflasterung rings um den
tiler vorgenommen.
v Diese - Sicherheitsmaafsregeln haben sich auf dem
Orlande vollstiindig gut erhalten, und bisher nur unbe-
“itende Nachbesserungen erfordert. In dem Strome
Segen haben die Steinschiittungen einige Senkungen
?rhttEn und mufsten, namentlich in der ersten Zeit nach
Jedem Hochwasser, wieder vervollstiindigt werden.  Ein
OTttreiben der Steine hat nirgends bemerkt werden
en, dieselben gingen vielmehr theils senkrecht her-
::']:era theils rollten sie in die an der Grenze der Stein-
lttungen sich bildenden Vertiefangen. Namentlich
g;;el‘halb der Briicke, etwa 5 bis 6 Ruthen von der
tellinie entfernt, zeigten sich hinter den Oeffnungen
_M"fhen den Pfeilern 7, 8, 9 und 10 ziemlich starke
e"t“*ﬁmgezn, welche bis zu einer Tiefe von circa 25 Fuls
* Null zunahmen und etwa 6 — 7 Ruthen lang

Wap

s Eine sofort bewerkstelligte Steinschiittung auf den

V::elf Dossirungen dieser Kolke, sollte ein weiteres

Arbei 'gen derselben gegen die Pfeiler verhindern; diese
l i

War jedoch noch nicht ganz vollendet, als neues
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Hochwasser eintrat, in Folge dessen sich jener ganze
Kolk eben so schnell wieder mit Sand fiillte als er ent-
standen war. Es miissen daher, namentlich bei den
Oeffoungen die der Hauptstrémung ausgesetzt sind, die
Steinschiittungen, wenn auch in schwachen Lagen, bis
ziemlich weit unterhalb der Briickenlinie ausgedehnt
werden, um vor plotzlichen Austiefungen in der Nihe
der Pfeiler gesichert zu sein. Augenscheinlich hatte
man die Wahl zwischen sofortiger Befestigung des Strom-
bettes durch Steinschiittungen oder successiver Ausfiih-
rung derselben nach Maalsgabe des eintretenden Bediirf-
nisses. Die letzte Alternative verdiente den Vorzug so-
wohl in Betreff des Kostenpunkts, als auch mit Riick-
sicht auf den Umstand, dafs eine sehr tief eingreifende
Stromregulirung und zwar unterhalb der Briicke, erst
nach Beendigung des Baus der Pfeiler durchgefiihrt
wurde, dafls das Strombett also nach und nach Verin-
derungen erleiden mulste, denen nicht vorzeitig durch
Steinschiittungen ein Hindernifs in den Weg gestellt,
sondern nur eine gewisse Grenze nach und nach ge-
setzt werden durfte. Nur auf diese Weise lifst sich
ein normaler Stromlauf herstellen, nach dessen vollstin-
diger Ausbildung man sagen kann, dals in Bezug auf
das Strombett in der Niihe der Briicke ein Beharrungs-
zustand eingetreten ist.

Dals sich die durchschnittliche Tiefe zwischen
den Briickenpfeilern bisher nicht vermehrt, sondern nicht
unbedeutend vermindert hat, ist bereits oben, bei Gele-
genheit der Querprofile angefithrt worden.

8. Maurerarbeit.

Die Briickenpfeiler sind bis zur Hohe des ersten
Banketts, d. h. bis 1 Fufs 1 Zoll am Pegel durchgiin-
gig aus Bruchsteinmauerwerk von Magdeburger Grau-
wacke gebildet. Von hier an wurden zur #ufsern Be-
kleidung regelmiifsiz bearbeitete Steine gewiihit, und
zwar sind die Pfeiler-Nasen aus Granitwerkstiicken her-
gestellt, die Rundungen der Vorder- und Hinterkspfe
aus siichsischem Sandstein, und hierzu, da die Beschaf-
fang so vieler gleichartigen Granitwerkstiicke Schwierig-
keiten verursachte, Schichthshen von 22 bis 25 Zoll ge-
withlt. Zu den graden Flichen zwischen Vorder- und
Hinterkopf dienten Harzer Granitsteine, deren Kopfe
und vordere Theile der Lager- und Stofsfugen regelmii-
fsig bearbeitet, withrend die hintern Flichen in der ur-
spriinglichen Bruchfliiche belassen waren. Diese Steine,
10 bis 18 Zoll hoch, die mindestens die 1} fache und
deren 5ter Theil als Binder die 2} fache Hohe zur Tiefe
haben, gewihrten aufser ihrer Billigkeit den Vortheil,
dafs sie sich dem zur Hintermaurung dienenden Bruch-
stein-Mauerwerk viel vollkommener, als regelmiifsig von
allen Seiten bearbeitete Werkstiicke anschlossen. Auf
die Hintermaurungen ist grofser Fleifs verwendet wor-
den, damit dieselben mit den bearbeiteten andern Stei-
nen ein Ganzes und diese nicht etwa eine blolse
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Bekleidung bilden, innerhalb deren sich ein ziemlich iso-
lirter Kern von Bruchsteinmauerwerk befindet: ein leider
sehr gewdhnlicher Fehler, welcher durch eintretende
Niisse und Frost zur Ablésung der Bekleidung und zur
Zerstorung des Bauwerkes fithrt. Deshalb wurde auch
die Hintermanerung stets gleichzeitig mit den einzelnen
dulseren Schichten hochgenommen. Alle Werksteine
sind durch Krahnvorrichtungen gehoben, trocken aufge-
palst, wieder gehoben und sodann in das Mortellager
versetzt, nicht vergossen. Vor Aufbringen des Mortels
sind alle Steinfliichen rein abgefegt und stark geniilst
worden. Auch das fertige Mauerwerk wurde mehrere
Wochen hindurch stets feucht erhalten. Die Gewdlbe
und Hintermaurungen bei den Fluthbriicken, so wie die
oberen Theile der Strompfeiler, unmittelbar unter den
Holzgittern, endlich die Festungswerke oberhalb der
Briickenbahn ' sind  durchgehend von Ziegelmauerwerk
gebildet.

Der zu allen Mauerwerken verwendete magere Kalk
wurde aus Cénnern an der Saale bezogen, und auf der
Baustelle selbst in gewdlbten Oefen gebrannt. Dieser
Kalk ist an und fiir sich stark hydraulisch, von braun-
grauer, dem Romancement iihnlicher Farbe und hat sich
hier und bei spiiteren Bauten vortrefflich bewiihrt. Er
gedeiht beim Loschen fast gar nicht, wird dabei nur
wenig warm und bedarf langer Zeit, ehe er durchweg
geloscht ist. Er erhiirtet ziemlich langsam, wird aber
aulserordentlich fest. Hier wurde ihm durchgiingig ein
kleiner Zuschlag von Trafs oder Ziegelmehl gegeben,
theils um seine hydraulischen Eigenschaften zu steigern,
theils um ein schnelleres Erhiirten herbei zu fithren.
Zwei bis 2} Theile Zusatz an Sand konnen dem Kalk
mit Sicherheit gegeben werden; gewdhnlich wurde er
mit 2 Theilen Sand und } Theil Trafls verwendet. Bei
den ersten Pfeilerschichten im Grunde, wo ein schnelles
Erhirten wiinschenswerth war, um ein Aussaugen des
Kalkes aus den Fugen zu verhiiten, wurden 1} Theile
Sand und 1 Theil Trafs, bei den letzten Theilen der
Gewdlbe der Fluthbriicken bis zu } Theil Sand und 2
Theilen Trafs hinzugesetzt. Im Uebrigen wurde bei al-
lem Mauerwerk tiber dem Hochwasserstand 2 Theile
Sand und § Theil Ziegelmehl angewendet. Kann der
Kalk nicht ganz frisch gebrannt zur Verwendung kom-
men, so wird man gut thun den Sandzusatz iiberall zu
vermindern tind nicht iiber 2 Theile Zuschlag zu geben.
Bei der Bereitung des Mortels, die auf gedieltem Boden
erfolgte, wurde zuerst die Hiilfte des Sandzusatzes gut
angefeuchtet ausgebreitet, dann der ungeldschte Kalk
gleichmiifsig dariiber vertheilt, und mit Wasser aus einer,
mit Brause verschenen Giefskanne besprengt. Hierauf
wurde er durch die andere Hilfte des Sandzuschlages
vollstindig zugedeckt und nun reichlich Wasser zuge-
fihrt, so lange solches begierig von dem Sande und
Kalk eingesogen ward. Dann endlich wurde der Zu-
schlag von Trals oder Ziegelmehl trocken iibergebreitet.
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Diese ganze Packung wurde nun mindestens 7 bis 8
Stunden ruhig stehen gelassen, wobei sich durch die
Erwirmung des Kalkes starke Spriinge an der Ober-
fliche zeigten. Bei der Bearbeitung wurden die Lagen
senkrecht abgestochen, und mit moglichst geringem Zu-
satz von Wasser zu Mortel geschlagen. Es hat keine
nachtheilizen Folgen gehabt, wenn die Kalkbiinke bis
zu 24 Stunden unberiithrt gelassen wurden, dagegen War
unter 6 bis 7 Stunden die Loschung des Kalkes nicht
vollstiindig erfolgt, und es zeigten sich noch viele harte
Stiickchen.

Einen wesentlichen Einfluls auf das schnelle Erbir-
ten des Mortels iibt es aus, wenn der frisch gebrannte
Kalk sofort gemahlen oder gestampft wird, wie es hier
namentlich bei allem Gewdlbemauerwerk geschehen ist
Er wurde in diesem Zustande zwar ebenso, wie der un-
gemahlene Kalk behandelt, doch haben spiitere Versuche
ergeben, dafs man ihn dann ziemlich ebenso wie Cement
verwenden, unmittelbar mit Wasser und dem nithige?
Sande oder Trafs-Zuschlag anmachen und verarbeite?
kann. Erhiirtet er selbst in dieser Weise behandelts
auch nicht so schnell, wie guter Cement, so bietet €
doch den grofsen Vortheil dar, dals er bei der Verar
beitung auch nicht so aufmerksamer Behandlung als der
Cement bedarf, wodurch er namentlich bei ausgedehnte?
Baustellen und der Beschiiftigung vieler Maurer grofsere
Sicherheit, als dieser gewiihrt. Die zur Herbeischaffung
des Materials gewiihlten Riistungen und Vorrichtunge?
werden weiter unten kurz berithrt werden,

9. Fluthbriicken.

Auf Blatt 58 ist die rechtseitige Fluthbriicke, in der
Ansicht, dem Grundrifs und verschiedenen Durchschnit
ten dargestellt, so dals deren Construction und For®
aus den Zeichnungen ohne weitere Erliuterung hervor”
geht. Die linkseitige Fluthbriicke, aus 12 gewdlbte?
Bigen, ebenfalls von 60 Fufs Spannung, bestehend, it
von genau gleicher Construction; ein starker Mittelpfei-
ler (No. 29 im Situationsplan) theilt dieselbe in 2 gleich®
Theile, withrend die itbrigen Pfeiler wie hier, nur de®
senkrechten Druck widerstehen sollen. - Es mufsten 59
nach 5 und resp. je 6 Bogen gleichzeitiz gewolbt wer
den. Die Kimpferlinien der Gewdlbe liegen bei beide?
Briicken in der Héhe von 20 Fuls 5 Zoll am Pegel’
dem hochsten bekannten Wasserstande, und die Gewolb®
haben eine Pfeilhohe von | der Spabnung oder VOP
10 Fufs. Die Tragepfeiler sind oberhalb der Bankett®
9 Fuls stark, der starke Mittelpfeiler No. 29 ebend®”
selbst 24 Fuls, wihrend die Widerlagsstirke in 4
Endpfeilern (1 und 35) 26 Fufs stark gehalten wurd®
Die entgegengesetzten Endigungen der Fluthbriick®”
schliefsen sich den Festungspfeilern (No. 6 und 23) 2%
die ziemlich gleich construirt und aus Fig. 6 (Blatt 5
ersichtlich sind. Die Gewdlbe, die durchgingig aus
scharf gébrannten, zu dem Zweck ausgesuchten Maue™
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steinen hergestellt wurden, sind gleichmiifsig 3} Fuls,
oder 4 Stein stark.

In der dufsern Ansicht erscheinen sie nur 3} Stein
stark, in dem die herumgefiihrte Stromschicht aus der
Gewslbestirke ausgespart wurde. Die Hintermaurung
der Gewslbe wurde bis zur 14ten Schicht massiv von Zie-
gelmauerwerk gebildet, von hier aus wurden die Stirn-
Mavern 3 Fuls stark aufgefithrt, die tibrigen Hintermaue-
fngen aber durch 6, anderthalb Stein starke Liings-
Winde (Rippen) gebildet, die zwischen sich 21 Zoll
Weite Kaniile lassen und durch Ueberkragung mit ein-
ader verbunden sind. Diese Kanile setzen sich auch
t!bel‘ die Pfeiler fort, und sind aus Fig. 6 und 8 ersicht-
!JCh- Ueber sie hinweg wurde eine doppelte Flachschicht
1'? gutem Tralsmortel verlegt, und darauf eine & Zoll
dicke Asphaltschicht aufgebracht. Das sich hier an-
Smmelnde Wasser wird zu beiden Seiten der Pfeiler
g.llfseisernen Rohren von 10 Zoll Durchmesser zugefiihrt,
die ey geitlich abfithren. Die horizontale Abgleichung
dieser Hintermauerungen der Gewdlbe geschah dagegen
durch eine Beschiittung mit losen Steinen, worauf das
Kiesbett fir Pflasterung und Schienenstrang folgte. Die,
n{it bearbeiteten Kopfsteinen gepflasterten Fahrwege er-
biclten noch eine besondere Entwiisserung fiir das Re-
ge_nwasser im Scheitel der Gewdlbe, wo, wie Figur 7
zejgt, gulseiserne Rohre zur Abfiihrung des Wassers
Mt eingewslbt sind. Trotzdem hierdurch der meiste
N;iﬂﬂerscl:llag unmittelbar abgeleitet wird, das durchliis-
Sige Fiillmaterial und das nach allen Seiten hin starke
Gefille der Asphaltschicht ein schnelles Abfliefsen des

dssers gestattet, horen selbst bei mehrwdochentlicher
lirre im heifsesten Sommer die Seitenabfliisse nie auf)
d“r(‘rhgesickertes ‘Wasser abzufiihren und im Winter bei
a‘li’Wechselndem Thau- und Frostwetter werden selbst
€ 10 Zoll weiten Rohre von dem allmiihlig auffrieren-
%en Wagser mit Eis theilweise gefiillt.
. Ein vollstindiger Schutz der Gewdlbe vor Nisse
St tibrigens durch die obigen Vorsichtsmaalsregeln doch
toch nicht ganz erreicht; selbst die nachtriiglich vorge-
"Ommene Bekleidung der innern Seitenflichen der Stirn-
m_a‘lem mit einem heilsen Asphaltanstrich hat nicht ver-
dert, dafs hier und dort, namentlich gegen die Wi-
®lager hin, sich nasse Stellen in der Leibung der Ge-
Wolbe gezeigt haben. Wihrend bei der rechtseitigen
Uthbriicke dies schon nach dem ersten Winter sich
“Cigte, gind bei der linkseitigen diese nassen Stellen,
ings in geringer Ausdehnung, und nicht unter allen
&Q:E'lben, erst im dritten Jahre nach der Vollendung

Orgetreten. Bei dem sorgfiltig ausgesuchten Stein-

m‘?teﬂal, welches zu den Gewdlben verwendet ist, und
€l der vorziiglichen Bindekraft des Mortels diirfte iibri-
figy erdurch cin Nachtheil fir den Bau nicht zu be-

chten gein,
Sichﬂli)ie Eilfrichtung der Fahrbahnen ist aus Fig. 7 er-
¢h, Die grofste Oekonomie in der Benutzung der

Briickenbreite war hier dringend geboten, da bei der
grofsen Liinge des Bauwerkes jeder Fufs grofserer Breite
sehr bedeutende Geldkosten verursacht hiitte. Beim
Passiren der Eisenbahn - Ziige mulfste jedenfalls die
Briicke fiir Landfuhrwerk geschlossen werden; es wurde
deshalb wiinschenswerth die Einrichtung so zu treffen,
dafs dieses in der Zwischenzeit ohne Unterbrechung

* gleichzeitig in beiden Richtungen fahren konnte. Hier-

aus ging die gewiihlte Anordnung hervor: der in der
Mitte befindliche, durch breitbasige Schienen mit La-
schenverbindung gebildete Schienenstrang, ist auf 8 Zoll
hohe und 10 Zoll breite Langschwellen gestreckt, deren
parallele Lage durch darunter gekiimmte Querschwellen
erhalten wird. Mit der Oberkante der Langschwellen
in einer Hohe befinden sich die 6 bis 7 Fuls breiten
Fahrbahnen fir Landfuhrwerk, die durch Prellsteine,
von der Hohe der Schienen von dem Strange und den
Fulswegen getrennt sind. Die 3 Fufs 10 Zoll breiten
Sandstein - Trottoirs fiir die Fuflsgiinger in gleicher Hohe
mit der Oberkante der Schienen, sind durch gulseiserne
Gelinder von 3} Fuls Hohe eingefafst. Diese ganze
Einrichtung hat sich wiithrend der Zeit der Benutzung
als durchaus vortheilhaft und practisch bewiihrt, und
diirfte auch bei einem viel grofseren Verkehr gentigen,
als hier je erwartet werden kann.

Die Construction der Lehrbogen ist auf Blatt 59
in grofserem Maalsstabe dargestellt. Diese mulsten bei
der Ausfithrung der 17 Gewdlbe 3mal benutzt werden.
Es war deshalb nothig, eine Construction zu wiihlen,
die sich leicht ohne Zersplitterungen aus einander neh-
men und wieder aufstellen liefs, und bei der deshalb alle
Zapfenverbindungen moglichst vermieden waren. Von
der Ansicht ausgehend, dafs bei grofseren Ziegelgewdl-
ben feste, unverschiebbare Lehrgeriiste, den gespreng-
ten Lehrbdgen vorzuziehen sind, wurden dieselben in der
Mitte auf 2 Reihen eingerammter Pfihle und auf beiden
Seiten auf die Bankette der Pfeiler aufgesetzt. Die
Construction und die Stiirke der verwendeten Holzer
geht aus der Zeichnung hervor; bemerkt mag nur noch
werden, dafs alle Holzer stumpf gegen einander gesto-
fsen, dafls die auf den Pfahlreihen befindlichen eichenen
Klstze a, auf welche sich die Streben stiitzen, durch
Azbllige Bohlen gegen einander abgesteift waren, und dafs
die Ecken der Bocke mit 3 Zoll starken Bohlstiicken b
armirt und durch } Zoll starke Ueberschneidungen mit
den Streben vor Verschiebung gesichert wurden.

Zur Querverbindung der 6 Stiick, 5 Fuls 1 Zoll
von Mitte zu Mitte entfernten Binder dienten diagonale
Verstrebungen aus 3 Zoll starken, mit den einzelnen
Gebinden verbolzten Bohlen. .

Die Ausriistung der Gewdlbe wurde durch Herab-
lassen der Bogenstiicke ¢. Fig. 1. bewirkt, die 6 Zoll
breit und in der Mitte 14 Zoll hoch zwischen Backen
niedergelassen werden konnten, welche an die darunter
liegenden Riegel befestigt waren.
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Beim Bau der rechtseitigen Fluthbriicke waren diese
Bogenstiicke auf eichene Diibel gestellt, die schwalben-
schwanzférmig in diese und die Riegel eingriffen. Nach
vollendeter Wolbung wurden neben diesen Ditbeln Keile
eingetrieben, die Diibel entfernt und die Keile bei allen
Gewdlben moglichst gleichformig geldst. Diese Arbeit
ging jedoch nicht eben leicht von Statten, ein sanftes

gleichformiges Losen der Lehrbdgen in allen 5 Gewdl- -

ben war nicht zu erzielen, einige Keile mufsten ausge-
stemmt, und durch neue ersetzt werden.

Beobachtungen mit dem Fernrohr- Nivean beim Aus- '

riisten ergaben, dals zu Zeiten die Gewdlbe ungleiche
Hohe hatten; die ganze Ausriistungsarbeit nahm fast
2 Tage in Anspruch.

Um diesem Uebelstande abzuhelfen, wurden bei der
linkseitigen Fluthbriicke die, in der Zeichnung angege-
benen Schrauben angewendet, die ihren Zweck in jeder
Beziehung vollkommen erfillten. Die § Zoll starken,
schmiedeeisernen Schrauben mit vierkantigen Gewinden
stiitzten sich auf gulseiserne Muttern, welche, um ein
Verdrehen zu verhindern, mit viereckiger iulserer
Form in die Riegel eingelassen waren. Die Bogenstiicke
erhielten 1§ Zoll starke gulseiserne Platten, in welche
die Schrauben abgerundet eingelassen waren.

Schon bei der Aufstellung zeigte sich diese Vor-
richtung sehr bequem, um ein genaues Nachrichten der
Bogenstiicke zu bewirken; beim Ausriisten war die Ar-
beit sehr leicht und ging so gleichformig von Statten,
dals nach kaum 3 Stunden simmtliche Bogen frei schweb-
ten, ohne die geringste Erschiitterung erlitten zu haben.
Dals wiihrend des Wialbens die Schrauben gut verpakt,
geschmiert und vor Schmutz gesichert werden miissen,
bedarf kaum der Erwihnuug, dagegen muls noch dar-
auf anfmerksam gemacht werden, dafs, wenn wie hier,
schwache Schrauben in grofser Anzahl und geneigter
Stellung angewendet werden sollen, es nothwendig wird,
wiihrend des Wolbens die ersten Bogenstiicke aufserdem
durch feste Unterlagen zu unterstiitzen, um ein Verbie-

gen der schief belasteten Schrauben zu verhiiten. Bei

der ersten Anwendung war dies versiumt, und es bra-
chen beim Losen 3 Schrauben in den ersten Bogen-
stiicken am Widerlager, obgleich das Gewd&lbe hier nach
dem Schluls gar nicht mehr auf den Bogenstiicken la-
stete. Bei den letzten 6 Bogen, wo dem Verbiegen der
Schrauben wihrend des Wolbens vorgebeugt war, ist
etwas Aechnliches nicht vorgekommen.

Die Gewdlbe wurden ohne Schalung aufgefiihrt,

zwischen die gut abgelehrten Bogenstiicke Latten ein--

gelegt, und seitlich durch kleine Keile befestigt, auf de-
nen die jeinzelnen Schichten angesetzt wurden. Sobald
eine Schicht vollendet war, wurden die Latten fortge-
nommen und zur folgenden wieder benutzt. Bs wurde
hierdurch méglich, die fertigen Schichten sofort in der
Leibungsfliche gut zu verstreichen und eine feste Fuge
zu bilden. Da auf den gehobelten Bogenstiicken die

einzelnen Grewdlbefugen gut vorgezeichnet, und withrend
der Arbeit durch Auflegen der Bogen - Winkelmaalse die
Richtung der Schichten stets geregelt, endlich den Mau-
rern in angemessener Hohe zwischen den Lehrbogen ein
zur Arbeit und zum Materialempfang sehr bequemer
Stand gegeben werden konnte, so wurde es um Vieles
leichter, als bei der gewohnlich angewendeten Schalungs
ein solides und sauberes Mauerwerk herzustellen.

Beim Walben der ersten Bogen, wo die Backed
zur Fithrung der Bohlenstiicke C nur an die Riegel an-
genagelt waren, kam es vor, dafs das fortwiithrende AD-
keilen der Wolblatten diese Bohlenstiicke der Endge
binde seitwiirts schob, wodurch, ehe die Ursache auf-
gefunden und beseitigt wurde, in dem frischen Mauer-
werk zwischen dem ersten und zweiten Lehrbogen-Ge-
binde Langrisse entstanden, so dafs einige Schichte?
abgenommen und erneuert werden mufsten.

Nachdem die Bohlenstiicke der iufseren Grebind®
solider gegen Seitenschub befestigt wurden, ging di¢
Arbeit ohne jede Storung von Statten.

Die Lehrbégen wurden in der Mitte 3 Zoll iiber-
hoht abgebunden und aufgestellt. Withrend des Wl
bens zeigte sich bei allen Bogen ein ziemlich gleichmi-
[siges Senken bis zu 1} Zoll im Scheitel.

Beim Losen senkten sich die Scheitel noch ZOu!
und am andern Tage zeigte die Messung eine nochma‘
lige Sackung von j Zoll. Spiiter erfolgte jedoch kein®
Spur von Sackung mehr, so dafs die Bogen tberall
circa } bis § Zoll iiberhoht geblicben sind.

Die Gewdlbe wurden durchgiingig mit dem Con-
nern’schen, hydraulischen Kalk und Trals gemauert. Der
Kalk wurde gemahlen, uhd der Trafszusatz, um eib
moglichst gleichmiifsiges Erhiirten zu erzielen, nach der
Mitte der Bogen hin immer stirker genommen, so daf®
beim Schlufs fast reiner Tralsmortel d. h. ein Gemisch
von Kalk und Trafs, ohne Sand verwendet wurde. So-
fort nach dem Schlufs wurde die massive Hintermau~
rung bis iber die 14te Gewdlbschicht (etwa 2 Fuls
hoch) ausgefiibrt, und am 6ten Tage nach dem Schlul®
die Losung der Lehrbogen vorgenommen. Durch da8
Setzen der Lehrbogen wiihrend des Wolbens entstande?
bei allen Bogen, fast genau in denselben Fugen parﬂl’
lele Risse, und zwar am stiirksten in der 2ten Fug®
vom Widerlager aus, schwiicher in der 12ten und 14te?
Fuge und kaum bemerkbar an einigen Fugen mehr nach
der Mitte zu, bis etwa zum ersten Drittel der GewdlDe
Diese Fugen verschwanden jedoch beim Schlufs der G
wolbe giinzlich. Nach dem Auslosen hat sich bei ke"
nem der Gewdélbe bis jetzt auch nur der kleinste
gezeigt. Die Bégen wurden ohne Anwendung von For®”
steinen in Verband gemauert. Bei der flachen For®
desselben konnte es durch Sortiren der Steine erreich?
werden, im ganzen Gewdlbe ziemlich gleich starke U~
gen zu erhalten, indem die stirksten Steine oben, ¢
schwiichsten unten verwendet wurden.
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Die in den Festungspfeilern befindlichen halbkreis-
ihl'lir'.ligen Gewdlbe wurden dagegen durch iber einander
gelagerte Rollschichten gebildet, und diese, wie in Eng-
lang iiblich, an den Stellen durch eine durchgehende
Schicht verbunden, wo die Fugen der iiber einander lie-
genden Rollschichten auf einander trafen.

Die Bigen in England erscheinen bekanntlich im
Aeufsern aus concentrischen, 2 Stein starken Ringen (Roll-
sehif:hten] ohne allen Verband zusammengesetzt. Wenn
fan aber in England der Ausfithrung oder dem Ab-
brechen  golcher Gewslbe beiwohnt und sich nicht mit
fltchtigem Besuch der Baustelle begniigt, so findet man,

S im Innern jene, } Stein starken concentrischen
Ringe g0 oft, als irgend thunlich in Verband ge-
S¢tzt werden, d. h. so oft die Fuge des einen Ringes
f die des benachbarten trifft, wird durchgebunden und
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nur im Aeufsern die Verbandlosigkeit affectirt, wodurch
Baumeister vom Continent sich &fter haben tiuschen
lassen. Es ist sogar behauptet worden, dafls die Eng-
linder die Ringe einzeln wolbten und dadurch mit viel
schwiicheren Riistungen auskimen. Man kann schon
a priori eine solche Absurditit dem englischen Inge-
nieur nicht zutrauen, welcher die Rollschichten bei Ge-
wolben nur anwendet, um Formsteine zu vermeiden und
doch schwache Fugen zu erhalten. Der englische, auf
der Baustelle erzogene Baumeister hilt allerdings vor
allen Dingen auf guten Mortel und ist nicht so ingst-
lich in Betreff des Verbandes, wiihrend manche deut-
sche Baumeister sehr schonen, schulgerechten Verband
in Mortel herstellen, welchem nichts mangelt, als die
Eigenschaft vollstindigen Erhiirtens.

In dem ersten Artikel, betreffend die Briicke bei Wittenberge, Heft T und II d. J., sind die nachfolgenden Berichtigungen

€inzufiihren:

Seite 20, Zeile 14, v. u. statt: dafs sie sich oberhalb Wahrenberg zu vollstindigen etc., ist zu lesen: dafs sie sich oberhalb Wahrenberg, und
zwischen diesem Dorfe und Muggendorf zu vollstiindigen etc.

Seite 22, Zeile 22 v. o. statt: Berechnungen, ist zn lesen: Peilungen
Beite 22, Zeile 1 v. u. statt: iiber, ist zu lesen: fast

Seite 28, Zeilo 11 v. u. statt: von 7 Fufs am Kopfe und mit 5 Fufs am Pegel ab., ist zu lesen: von 7 Fufs, und am Kopfe mit 5 Fufls am

Pegel ab

Seite 82, Zeile 17 v. u. statt: anstehenden, ist zu lesen: entstehende

seﬁ"“- 83, Zeile 8 v. o. statt: durch 2 Linien bis 4 Zoll, ist zu lesen: durch § bis 4 Zoll
88, Zeile 7 und 8 v. o. statt: der Bindestriinge ein 6 Zoll starkes und 20 Fufs langes Holz befestigt, ist zu lesen: der Bindestringe an
einem 6 Zoll starken und 20 Fufs langen Holze ein Tau befestigt
Seite 85, Zeile 9 v. o. statt: Gegen 900 Mann, ist zu lesen: Gegen 400 Mann
ite 87, Zeile 6 v. u. statt: an beiden leichte Schlickzitune, ist zu lesen: an beiden Seiten leichte Schlickzidune

l“111['51—Dal.upfbag,g;er von 10 Pferdekraft fir die Melioration des Nieder-Oderbruchs.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 61, 62, 63 und Blatt Z im Text.)

_ Auf Blatt 61, 62, 63 und Bl. Z im Text sind die
Ze“-‘hnungen eines Dampfbaggers gegeben, wie drei der-
s_e.]bEH fiir die Zwecke der Nieder-Oderbruchs-Meliora-
tion i Anwendung gebracht sind. Der Haupt-Unter-
Schied derselben von der gewdhnlichen Construction liegt
m. der Anwendung einer Eimerkette, welche jedoch nicht
Me gewshnlich in der Richtung der Liings- Achse des

°]35ﬂ'es in der Mitte desselben liegt, sondern an dessen
Plegel quer angebracht ist. Diese Anordnung wurde
wrch die Zwecke, den die Bagger erreichen sollten, be-
; denn einmal ist es bei der gewdhnlichen Con-
ruction picht erreichbar, dafs sich die Bagger selbst
e asser arbeiten, sie miissen dasselbe vielmehr immer
P den, und konnen deshalb nicht zur Fortnahme von
ai:‘]g_edﬁ.mmgn_ verwendfet werden; und zweitens kénnen
5 nicht hfl't am Ufer arbeiten, sondern miissen minde-
bleil um die .halbe Schiffsbreite von demselben entfernt
n sn- Es ist also mit diesen Baggern dasselbe, wie
“hen zu zwei Eimerketten auszufithren moglich, und

fallen die Kosten, welche die zweite Kette und deren
Betrieb veranlafst, fort.

Blatt 61 zeigt einen Liingen - und Horizontal - Durch-
schnitt, Blatt 62 eine Hinter-Ansicht, Querdurchschnitt,
so wie einige Details der Bagger; Blatt 63 giebt die
Zeichnung der Dampfmaschine; Blatt Z, das Schiffsge-
biiude.

A. Das Baggerschiff.

Die Gestalt des Baggerschiffes geht aus Blatt 61,
Fig. 1 und 2, dem Liingen- und Horizontaldurchschnitte,
dem Querdurchschnitte Blatt 62, Fig. 4, so wie aus den
Zeichnungen Blatt Z hervor. Das Gefiils ist 53 Fuls
im Boden lang, 15 Fufs 3 Zoll im Boden, 16 Fufs oben
breit und durchgiingig aus 4zolligen eichenen Bohlen ge-
bildet. Zur Verbindung des Bodens mit den Seitenwiin-
den dienen 59 Wrangen aus starkem eichenen Knieholz,
so wie 27 Stiick Schwellen von kiehnenem Halbholz.
Die Hinterwand des Schiffes ist mit dem Boden durch
6 Stiick eichene Wrangen verbunden, welche sich auf
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die letztgenannten Schwellen auflegen. Die Wrangen
sind oben noch durch ein Kreuzholz (Blatt 62, Fig. 4a)
verbunden, welches auf dieselben iiberschnitten ist, und
zugleich die Balken fiir die Deckbohlen des Schiffes triigt,
so wie das Schanbord b derselben Figur die obere Liings-
verbindung der Wrangen und Seitenbohlen bildet.

Auf den oben erwithnten Schwellen liegen 6 Liings-
balken, von denen die beiden iufseren ¢ als Schwellen
fitr das Maschinenhaus, die 4 inneren d jedoch als Fun-
dament fiir die Dampfmaschine und Kessel dienen. Das
Maschinenhaus ist durch 14 Stiele aus schwachem Ganz-
holz, und 16 dergleichen aus Halbholz gebildet (Bl 61,
Fig. 2), von aulsen mit Brettern und Deckleisten ver-
schalt, und hat ein schwach gewdlbtes Daclr, welches
mit Zinkblech eingedeckt ist.

Der mehrjihrige Betrieb dieser Bagger zeigte, dals
die Schiffsgefifse zu schwach construirt waren, da die-
selben sich stark und bleibend in der Mitte durchbogen;
es mulste also zu einer Verstiirkung derselben geschrit-
ten werden, und wurde dieselbe nach der Zeichnung Bl
Z dergestalt bewirkt, dafs die Seitenwiinde des Maschi-
nenhauses als Sprengwerk construirt wurden. Zu dem
Zwecke wurden die Schwellen ¢ (Blatt 62, Fig. 4) ge-
gen stiirkere @ (Blatt Z, Fig. 20) ausgewechselt, welche
gleichzeitig durch die ganze Liinge des Schiffsgefiilses
gehen, withrend die fritheren nur die Liinge des Maschi-
nenhauses hatten; diese Schwellen wurden als Haupttra-
gebalken behandelt, und mit je der zweiten Querschwelle
b (Fig. 20 und 21) durch z@llige Bolzen verbunden, selbst
aber wieder durch das aus den Stielen ¢, Streben d und
Riegeln e zusammengesetzte Sprengwerk getragen. Auf
die Stiele ¢ ist gleichzeitig das Rahmstiick f des Daches
aufgezapft, welches andrerseits noch durch schwache
Stiele, die sich mit eisernen Winkeln auf die Streben d
setzen, getragen wird. Aufserdem wurden zur weiteren
Verstiirkung noch unter den Kreuzhélzern @, Fig. 4, 12
Zoll hohe, 4 Zoll starke Bohlen g, Fig. 20, angebracht,
auf den Wrangen iiberschnitten und mit jeder zweiten
verbolzt. Das ganze System wurde auf dem Lande der-
artig zusammengearbeitet, dals das Schiff eine Durch-
biegung von 1} Zoll in der Mitte nach unten erhielt;
als dasselbe wieder in das Wasser gebracht, und die
Maschine nebst Bagger-Vorrichtung montirt war, ver-
schwand diese Durchbiegung und hat sich auch beim
spiiteren Grebrauche nur ein geringes weiteres Nachgeben
von nicht 1 Zoll gezeigt.

Der Hauptgrund zu diesem Durchbiegen ist liber-
haupt weniger in der Construction, als in der Form des
Schiffes z suchen; da dasselbe nimlich am hinteren Ende
die Hauptlast, in der Mitte weniger und vorne gar nichts
zu tragen hat, wihrend die Tragfihigkeit der einzelnen
Querprofile bis auf wenige Fufs Entfernung von der Spitze
constant ist, so folgt daraus, dafs es mit dem Hintertheil
viel tiefer schwimmen wird, welcher Uebelstand nur da-
durch zu heben war, dafs das Vorderende durch Ballast

(cirea 100 Ctr. Feldsteine) bis zum nahezu horizontalen
Schwimmen herabgedriickt wurde. Hierdurch entstand
aber eine todte Belastung des Gefiifses, welche stets nach-
theilig ist.

" Um diesem Nachtheile zu entgehen, miifste also die
Tragfiihigkeit der vorderen Schiffsprofile verringert Wer
den, was dadurch zu bewerkstelligen wiire, dals einmal
dasselbe vorne spitzer ausliuft, und dann der Boden Staft'
durchweg gerade zu sein, sich nach vorn iiber die HO“'
zontale hebt. Das belastete Baggerschiff schwimmt 3 Fuls
9 Zoll tief. — Schlielslich ist noch zu bemerken, daf's
eine durch die Maschine betriebene Schiffspumpe, so W€
eine Handpumpe das Ausschopfen des Gefiifses bewirken
kann. Der Raum zwischen dem Sprengwerk des Ma-
schinenhauses und der Seitenwand des Schiffes dient zUF
Aufnahme des Feuerungsmaterials, und ist geriiumig 2%
nug, um den Bedarf fiir eine Woche aufnehmen zu kon-
nen; eingefiillt wird dasselbe durch Luken, die auf dem
Grundrisse (Blatt 61, Fig. 2) angedeutet sind; herausgé
nommen wird es durch Schiebethiiren, welche, an dem
Sprengwerke angebracht, den Verschlufs des Raumes
bilden.

B. Der Dampfkessel.

Der Kessel, welcher den zum Betriebe der Ds.mpf'
maschine nothigen Dampf entwickelt, ist auf Blatt 61,
Fig. 1 im Lingendurchschnitt, so wie Blatt 63, Fig. 19
im Querdurchschnitt gezeichnet; derselbe ist cylindrisch
von 61 Zoll lichtem Durchmesser und 13 Fufs 6 Zoll
lichter Liinge und enthiilt sowohl die Feuerung, so wie
auch die Feuerziige; erstere befinden sich niimlich in der
mit @ bezeichneten cylindrischen Feuerkammer (Fig. 1)
das Feuer geht von dort durch das mit b bezeichnete
Rohr von 16 Zoll lichtem Durchmesser nach dem hin-
teren Ende des Kessels, kehrt durch die beiden mit €
bezeichneten Rohre von 12 Zoll lichter Weite nach vor?
zuriick, woselbst letztbezeichnete Rohre durch Kniestutzen
d,d, mit den Rohren e,e verbunden sind, welche das Feuer
wieder zuriick in die Rauchkammer f fithren, aus der €8
in den Schornstein g steigt.

Der Kessel ist bestimmt, Dimpfe bis zn 3 Atmo0"
sphiiren Ueberdruck zu erzeugen, und sind demnach die
Blechstiirken, entsprechend dem Regulativ vom 6. Sep-
tember 1848, fiir den cylindrischen Kessel, so wie die
Feuerkammer auf 2 Zoll, fiir das Rohr von 16 Zoll Dia~
meter. auf & Zoll, fiir die Rohre von 12 Zoll Diam. 8%
1 Zoll angenommen. Die vom Feuer beriithrte Fliche
des Kessels berechnet sich folgendermalsen:

a) der halbe Umfang der Feuerkammer
von 30 Zoll Diam. und 3 Fufs Linge 12 [JFuf
b) ein Feuerrohr 16 Zoll Diam. 10 Fuls
6 Zoll lang . R aalsies it WAt
c¢) 4 Rohre, 12 Zoll Diam., 10 Zoll lang 126 -
d) 2 Verbindungsstutzen . T N
in Summa 193 CJFu®
Die Rostfliche des Kessels betriigt 72 (JFuls; 4i
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Bominelle Kraft der Maschine ist 10 Pferdekraft, es sind
also, fiir je eine Pferdekraft ¢ (JFufls Rostfliiche und
19,3 OFuls feuerberithrte Fliche vorhanden.
Die Kessel- Garnitur besteht aus folgenden Theilen:
1. Einem Gehiiuse mit zwei Sicherheitsventilen von
je 2 Zoll Diam.

2. Einem Wasserstandsglase,

3. Drei Probirhihnen.

4. Einem geschlossenen Quecksilber- Manometer.

5. Einem Absperrventil, durch welches der Dampf der
Maschine zugefiihrt wird.

6. Einem Speiserohre, durch welches dem Kessel das

erforderliche Wasser mittelst einer Druckpumpe
zugefiihrt wird, und welches durch ein besonderes
verschlielsbares Zweigrohr, welches aufserhalb des
Schiffes dicht iiber dem Wasserspiegel miindet, zu-
gleich zum Abblasen des Kessels benutzt werden
kann; und

7. Einem Mannloche zum Befahren des Kessels.

Der Schornstein ist ganz aus Eisenblech construirt,
kann umgelegt werden, und hat bei 16 Zoll lichtem Durch-
Wesser circa 40 Fuls Hohe. In der Mitte seiner Hohe
Wird er noch durch ein Halshand umfafst, welches durch
Wei eiserne Zugstangen nach den Aulsenkanten des
Daches des Maschinenhauses befestigt wird; die Dich-
Wng des Schornsteins an das Zinkdach ist durch einen
s zwei Hilften gebildeten kegelfsrmigen Zinkmantel,
Welcher mit den Dachblechen verlsthet ist, gebildet.

C. Die Dampfmaschine.

Die Dampfmaschine ist auf Blatt 63 in den Fig. 13
""fd 14, so wie Fig. 16 bis 18 abgebildet, und zwar ist
B3, cine Voxder- Ansithi fbeisidéer. die Duschsghnitis:
thene durch einen Cylinder als Projections-Ebene ange-
"ommen ist, Fig. 14 zur linken Hiilfte mittlerer Lingen-
Surchschnitt, zur rechten Halfte Liingen- Ansicht, »wih-
'nd die iibrigen F iguren Details darstellen.

Wie aus den Zeichnungen ersichtlich, ist die Ma-

ine mit zwei oscillirenden Cylindern a,a versehen, de-
‘0 hohle Achsen zugleich als Ein- und Ausstromungs-
Kﬁn'ﬁle des Dampfes dienen. Der Dampf tritt zuniichst
Yon dem Kessel aus durch das Rohr b auf den horizon-
ta_lell Absperrschieber ¢, welcher Fig. 14 im Durchschnitte,
Fig 15 in der Ober- Ansicht und in einem zweiten Durch-
a‘fhnitt sammt seiner Hebel- Verbindung abgebildet ist;
ceﬁﬂ‘ Schieber wird durch das gespaltene Rohr d, wel-

® auf der Grundplatte e befestigt ist, getragen, und
a t im gepfineten Zustande durch die Zweige von d
Dﬁ‘n Dampf gleichmiifsig nach beiden Cylindern gelangen,
. '® Cylinder (vergleiche auch Fig. 17 und 18) haben
1:'1 der Mitte auf jeder Seite einen hohlen Zapfen f und
P welcher bei g fiir die Zapfenlager, in welchen er sich
“Wegt, eingedreht ist, und bei % sich zu einer Stopf-
"chse erweitert; in die Hohlung dieser Zapfen, und durch
¢ Stopfbuchsen % in dichtem Verschlusse gehalten, schie-
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ben sich die Rohre von Rothguls ¢ und %, von denen
das erstere sich mittelst Flanschen an das gespaltene
Rohr d befestigt, wiihrend das zweite mit einem Kupfer-
rohre in Verbindung steht, welches den gebrauchten
Dampf in einen cylindrischen Vorwiirmer fithrt, welcher
an seinen Seiten gleich die Sauge- und Druckpumpe hat,
mnd von dem aus ersterer mittelst eines ferneren Kupfer-
rohres zum Dache des Maschinenhauses hinausgefithrt
wird. Die Schieberfliche nebst den Dampfkaniilen ist
aus Fig. 13 und 18 ersichtlich; der Schieberkasten I
schraubt sich auf dieselbe auf; die Verbindung des Zu-
leitungsrohres f mit dem inneren Raume des Schieber-
kastens ist dadurch hergestellt, dafs sich ein Kanal m
von f aus dicht an der Wandung des Cylinders entlang
in einem Viertel-Kreise herumzieht und durch die Oeff-
nung % in letzteren miindet; in gleicher Weise ist durch
die Oeffnung 0 und den Kanal p die Verbindung zwi-
schen dem inneren Raume des Schichers und der Hoh-
lung des Zapfens f’ hergestellt, so dafs sich also von
Zapfen zu Zapfen auf der einen Hilfte des Cylinders ein
Gurt um denselben herumzuziehen scheint. Da durch
diesen sowohl, so wie auch durch den auf dieser Seite
befindlichen Schieberkasten ete., diese Hilfte bedeutend
schwerer als die andere wird, so ist, um das Gleichge-
wicht bei der Oscillation herzustellen, an der anderen
Seite des Cylinders ein Gegengewicht ¢ angebracht.

Der Schieber r, Fig. 13 ist von der gewthnlichen
Form, ohne Deckung (aus Griinden, die sich gleich er-
geben werden) und wird aufser durch den Dampfdruck
noch durch eine besondere Feder vom Schieberkasten-
deckel aus an die Gleitfliche gedriickt; er wird durch
den schmiedeeisernen Biigel s eingefalst, welcher mit der
Schieberstange ¢ aus einem Stiicke geschmiedet ist, die
durch die Stopfbuchse u dampfdicht aus dem Schieber-
kasten gefithrt wird. An ihrem oberen Ende ist sie mit
dem Kreuzkopf v (Fig. 14) verbunden, der seinerseits
wieder durch die kleinen Zugstangen w an den kleinen
gekrspften Bocken @ gehalten wird, welche auf der Grund-
platte e befestigt sind. Der Mittelpunkt dieser Bocke
liegt genau in der Horizontale mit den Cylinder-Axen
und in der Verlingerung der Schieberstange; da nun an-
drerseits auch die Mitte des Schiebers in der Horizon-
tale der Cylinder-Axen liegt, so folgt daraus, dafs bei
der Oscillation des Cylinders der Schieber sich nicht fort-
bewegt, sondern nur um seinen Mittelpunkt dreht, wih-
rend die Ein- und Ausstrdmungs-Oeffoungen sich um
die Differenz der Sinusse vom ganzen und halben Oscil-
lationswinkel heben und senken; dieses Heben und Sen-
ken bringt in Verbindung mit dem Stillstande des Schie-
bers die Dampfvertheilung zu Wege, verbietet jedoch
die Deckung der Schieberflanschen, da durch dieselbe
der auf der einen Seite erreichte Vortheil anf der ande-
ren Seite durch verengte Ausstrﬁmungs-]?mﬁ]e aufgeho-
ben werden wiirde.

Obgleich der Mangel der Expansion ein entschiede-
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ner Nachtheil bei dieser Steuerung ist, so bietet doch
die Construction durch ihre grofse Einfachheit so viele
Vortheile dar, dafs die Anwendung derselben hier so-
wohl, wie iiberall, wo nicht viel Sorgfalt auf den Be-
trieb zu verwenden moglich ist, dringend empfohlen wer-
den kann.

Die Cylinder haben 7 Zoll Diam.; der Kolbenhub
betriigt 2 Fufs. Der Kolben selbst ist aus den Durch-
schnitten Fig. 14 und Fig. 17 ersichtlich; er besteht aus
dem Kolbenkéorper, der mit dem Boden zusammengegossen
ist, und auf den der Kolbendeckel mittelst vier Schrau-
ben aufzeschraubt ist; zwischen Boden und Deckel liegen
die beiden Liederungsringe von Gulseisen, von je 1 Zoll
Hohe, welche sowohl auf jene, als aufeinander aufge-
geschliffen sind; auseinandergetrieben werden dieselben
durch je einen Keil, welcher durch eine Feder nach Be-
diirfnils vorgeschoben werden kann.

Die iibrige Construction ist leicht aus den Zeich-
nungen ersichtlich; zwei starke Biocke, die unter sich
wieder durch zwei starke Zwischenstiicke von Gufseisen
verbunden sind, bilden das Geriist der Maschine und
tragen in den Lagern, zu welchen sie auslaufen, die
Schwungrads- Achse; die Schwungriider, von denen sich
zu jeder Seite eines befindet, sind mit den Kurbeln zu-
sammen gegossen; an deren Zapfen direct die Kolben-
stangen der Dampfeylinder anfassen; in der Mitte triigt
die Schwungradswelle zwei Riemscheiben von je 10 Zoll
Breite und resp. 4} Fuls und 3 Fufs Durchmesser, wel-
che den Betrieb von der Maschine nach der Baggervor-
richtung vermitteln.

Schliefslich ist noch iiber die Befestigung der Ma-
schine . im Schiffsgefifse zu bemerken, dafs die Grund-
platte e durch einen Rahmen von starkem Ganzholze
getragen wird, welcher mit den Liingsbalken d (B 62,
Fig. 4) verbunden ist.

D. Die Bagger-Vorrichtung.

Dieselbe ist in vier wesentliche Theile zu zerlegen,
welche wir der Reihe nach betrachten wollen, und zwar:
1. die Eimerbriicke nebst Kette und ihrer Hebe- Vorrich-
tung; 2. die Winde zur Fortbewegung des Schiffes;
3. das Zwischengeschirr zur Verbindung obiger beiden
Theile mit der Maschine; und 4. das Baggergeriist.

1. Die Eimerbriicke nebst Kette und Hebe-
Vorrichtung.

Dieselbe ist auf Blatt 62, Fig. 3 und Fig. 5 bis 11
speciell, so wie auf Blatt 61, Fig. 1 und 2 in der ge-
sammten Disposition abgebildet.

Die Haupttriiger der Eimerbriicke bilden zwei ei-
chene 4 Zoll starke Bohlen, von 20 Zoll Hohe und circa
13 Fuls Liange, welche durch 8 Bolzen b zusammenge-
spannt, und durch auf dieselben geschobene Rghren in
20 Zoll lichter Entfernung auseinander gehalten werden.
In dieselben sind je auf der Aufsenseite zwei Stiick Schie-

nen ¢ von Schmiedeeisen von 7 Zoll Hohe und 1 Zoll
Stirke derartig eingelassen, dafs deren Enden noch itber
die Bohlen herausragen. Diese Schicnen sind an die
Bohlen angebolzt, haben jedoch statt der runden Bolzen-
l5cher circa 3 Zoll lange Schlitze, so dafs man sie, wenn
die Schaken der Kette ausgelaufen sind, und dieselbe 2t
viel Durchhang erhilt, von einander entfernen, und da-
durch letztere wieder spannen kann. Die obere Schiene
endet in einen Keilkopf, welcher in Fig. 9 im horizon-
talen Durchschnitt gezeichnet ist und eine hohle auf der
Aufsenfliche gedrehte Muffe umspannt, welche auf der
dem Schiffe zugekehrten Seite der Briicke an das Bag-
gergeriist, auf der anderen an dem die Hauptwelle aulses
tragenden Hiingebocke befestigt ist. Durch diese hohle
Muffe geht die Hauptwelle centrisch hindurch, so dafs
sich also die Briicke concentrisch mit dieser drehen lilst:
Die untere Schiene endet gleichfalls in einen Keilkoph
welcher mit Metall-Lager versehen ist und die untere Ket
tentrommel aufnimmt. Die obere Kettentrommel d ist
achteckig, die untere e zehneckig; die obere ist aus zWé!
achteckigen und mit Flanschen versehenen Scheiben g€
bildet, welche auf der Hauptwelle fest in ihren NabeP
aufgekeilt, und in ihren acht Ecken durch Winkelschie
nen f verbunden sind; diese Winkelschienen greifen hin-
ter durchgehende Bolzen der Kette und dienen so alf
Mitnehmer fir dieselbe. Die untere Kettentrommel ist
ganz iihnlich construirt, nur sind deren Flanschen bé
dentend hoher (4} Zoll hoch), um trotz des Durchgang®
der Kette ein Ablaufen derselben von der unteren Trom-
mel unmdglich za machen; auch ist die Verbindung bei-
der Scheiben nicht durch Schienen, wie bei der Ober-
trommel, sondern nur durch 5 Verbindungsbolzen, wel-
che durch angeschweilste Bunde zugleich die lichte Ent
fernung beider halten, hergestellt. Da die Seiten beider
Trommeln gleich lang sein miissen (néimlich gleich der
Liinge einer Kettenschake), so folgt daraus, dafs di®
zehnseitige Untertrommel einen grofseren Durchmesse®
als die achtseitige Obertrommel erhalten mufste; und 42
ferner aus Griinden, die sich bald zeigen werden, es D9
thig ist, die Kette parallel mit der oberen Kante deF
Eimerbriicke zu fithren, so ergab dies die aus Fig. 3 ¢~
sichtliche schiefe Lage der Schienen ¢,¢ in der Brﬂcke""
Die Eimerkette, welche aus zwei gleichen und €
ander parallelen Ketten zusammengesetzt ist, trigt in
Ganzen 13 Eimer, und gehdren zu einem jeden dersel
ben drei Glieder, so dafs im Ganzen 39 Kettenglied®®
vorhanden sind; Fig. 10 giebt eine halbe Ober—-.A.llfii"l.’t
von drei zusammen gehorigen  Gliedern, withrend die
Form der Eimer aus Fig. 3 und Fig. 8 ersichtlich ¥
die Riickwand derselben ist gerade, der Boden senkrech?
auf dieser, und die Seiten kreisformig, und nach der®
Boden zu verjiingt gebogen. Der Eimer ist oben §
abgeschnitten, so dafs die obere Begriinzung von
Ritckwand nach vorn hin fillt; die Oberkante des halb-
runden Theiles ist mit einem durchgehenden Mess®"
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"'5_"1 Stahl versehen. Die Eimer sind aus } Zoll starkem
Eisenblech zusammengenietet und fassen circa 3 Kubik-
fuls Boden.

Zur Befestigung derselben an der Kette ist jeder
derselben auf der geraden Riickseite mit zwei T formi-
g¢n Schienen versehen, welche zwischen die Doppelscha-
Een 9, Fig. 10 eingreifen und mit denselben durch drei
¢ Zoll starke Bolzen verbunden sind. Zwischen die

pfe dieser Doppelschaken fassen nun wieder die einfa-
¢hen Schaken % und i, von denen erstere in einen ge-
Spaltenen, letztere in cinen einfachen Kopf endigt, wel-
ch?l‘ sich in den gespaltenen Kopf des niichstfolgenden
Gliedes einlegt. Die Doppelschaken ¢ werden mit den
Schaken und @ durch Bolzen mit Scheibe und Splint
“sammengehalten, welche an ihrem Kopfe mit einer
ase versehen sind, so dafs die Theile g fest mit ihnen
Yerbunden, % und i sich jedoch um dieselben drehen

hnen, Letztere sind deshalb auch in den Kopfen mit
Stahlringen ausgefuttert, so wie gleichfalls die Bolzen
Yon Stahl und gehiirtet sind. Die Schaken kb sind mit
en Schaken i durch die Bolzen k verbunden, welche
@ gleicher Zeit die beiden Hiilften der Kette zusam-
Benhalten; zu diesem Zwecke haben diese Bolzen Bunde,
Wogegen sich die gespaltenen Kopfe legen, und mit
“cheibe und Splint befestigt werden; in diese Bunde
St gleichfalls eine Nase eingelassen, die das Drehen der
‘Oppelkopfe auf den Bolzen hindert, und sind auch in
‘¢ anderen Augen von ¢ Stahlringe eingesetzt, withrend
lie Bolzen & gleichfalls von Stahl sind.

Im mehrjiihrigen Gebrauche haben sich hier man-
therlei Uebelstinde gezeigt, von denen einige bei neuen

“Bstructionen zu vermeiden sind. Hauptsiichlich wiire

Form der Eimer zu verindern, da dieselben bei

;:nchen Arten von Boden, z. B. klebriger Lette zu spiit
litten, so dals der Boden, statt in den Prahm, ne-
bei in das Wasser zuriickfillt. Der Grund zu die-
::m.Uebelsta.nde liegt einmal darin, dafs der Eimer zu
Bt;’llg‘ $pitz ist; eine Ausfiillung der Riickwand mit Bohl-
: Cken, welche von 2 Zoll Stirke am Boden bis zu ei-
®t Schiirfe an der oberen Kante verliefen, hat hier
“chon vie] geholfen, doch diirfte man wohl die Riick-
Yand quf der ganzen Linge bis auf 4 Zoll gegen die
- © neigen; ein zweiter Grund ist, dafs die Eimer
® zu wenig abgeschriigt sind, und dadurch die Schnei-
e derselben ein schiirferes Heranziehen des Prahms
de die Bagger, hauptsiichlich im unbeladenen Zustande
® ersteren hindern, weil sie sonst auf die Kante des-

i ed:n beml Heruntergehen aufsetzen; andererseits darf
big ;]1:. diese Abschriigung nicht um wviel, hochstens 2
die Riuzoll vermeh.rt werden, da sunftt. beim Tiefbaggern
Sehnei;:enkder Eimer vor den Schiirfen dersel-ben zum
sich hiernsantzlmmen. BEI’ den Messern der Eimer hat
erbarer Weise herausgestellt, dafs Feder-

alle dem Gufsstahle vorzuziehen ist, und sind bereits
sstahlmesser verworfen und dergleichen von Fe-
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derstahl dafiir eingefiithrt worden; desgleichen ist eine
so starke Abnutzung der Kettenbolzen eingetreten, dals
es des billigeren Betricbes wegen zweckmilfsig erschien,
dieselben von Eisen zu machen, und die langen Bolzen
an den Enden zu verstihlen, die kurzen jedoch einzu-
setzen; in dieser Art halten dieselben so viel wie die Guls-
stahlbolzen, da auch letztere, wenn circa ! Zoll abgelau-
fen ist, verworfen werden miissen.

Wie Fig. 3 zeigt, sind die Augen an die Ketten-
schaken einseitig angesetzt, so dals die untere Kante
dieser Schaken in einer geraden Linie liegt; um diesen
Theil der Kette gegen ein Durchhiingen zu schiitzen,
wird derselbe durch 12 gufseiserne Rollen 7, I, Fig. 3
und 8 getragen, von denen je zwei auf einer gemein-
samen Achse festsitzen; die Zapfen dieser Achsen drehten
sich frither in den gufseisernen Bocken m, Fig. 3 und
8; indessen trat ein so rasches Ausschleifen derselben
ein, dafs dieselben in der Art, wie Fig. 5 es zeigt, ge-
éindert wurden; es wurden niimlich die Zapfen der Rol-
len viereckig angesetzt, und auf dieselbe eine kleine
Muffe von Schalengufs geschoben, welche in einem, oben
offenen Lager von gleichem Material liuft, die in jene
Biocke m eingeschoben wird. Um zu verhiiten, dals
Sand in diese Lager fillt, wird dasselbe bis oben her-
auf mit Fett, gewohnlich alter Kolbenschmiere, gefiillt
gehalten. In dieser Art haben die Muffen und Lager
viel linger gehalten wie frither, und sind auch stets sehr
leicht zu ersetzen, wiihrend sonst immer neue Bocke und
neue Achsen nothwendig waren.

Fig. 7, Blatt 63 zeigt eine Fithrung von Gulsei-
sen, welche kreisformig um den Mittelpunkt der Haupt-
welle beschrieben, an den Hintertheil des Schiffes ange-
bracht ist, und in welche eine iihnlich gekripfte guls-
eiserne Schiene, welche an der Briicke befestigt ist,
eingreift; der Zweck dieser Fithrung ist: zu verbindern,
dals beim Vor- oder Riickwiirtsbaggern sich die Briicke
vom Schiffe entfernen oder demselben niihern kann; eine
keilfsrmige Bohle 2, Fig. 7, welche mit 1 Zoll starkem
Eisenblech beschlagen ist, verhindert, dafs die Kette,
welche wegen ihres Durchhangs im unteren Theile Sei-
tenschwankungen zuliifst, nicht gegen jene Fiibrung sto-
fsen kann.

Das Heben und Senken der Eimerbriicke geschieht
mittelst einer auf dem Baggergeriiste angebrachten
Winde, welche von der Hauptbetriebswelle aus durch
die Riemscheibe k (Fig. 1 und 2, Blatt 61) bewegt wer-
den kann; dieselbe communicirt mittelst eines 4 Zoll
breiten Riemens mit der Los- und Festscheibe o (Fig.
1 und 3), und iibersetzt die Bewegung durch die Vor-
gelege p und ¢, so wie » und s an die Windetrommel
t, auf welcher die Kette « sich befindet. Das andere
Ende der letzteren ist durch ein Querstiick » an das
Baggergeriist befestigt; die Mitte derselben triigt die
Rolle z, welche, wie Fig. 6, Blatt 62 zeigt, an einem
Querhaupte sitzt, dessen Enden die Tragstangen fir
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die Briicke halten. Diese Tragstangen sind hier von
1} Zoll starkém Rundeisen gefertigt; jedoch konnten die-
selben bedeutend stiirker (etwa 2 Zoll stark) sein, da,
wenn die Eimer langes Holz, Faschinen oder derglei-
chen fassen, jene Stangen stark genug zum Zerbrechen
dieser Gegenstiinde, die sich quer vorlegen, sein miissen.
Die Winde ist aufserdem noch mit einer Kurbel verse-
hen, um sie, auch wenn die Maschine nicht im Gange
ist, benutzen zu kénnen; ein Sperrrad mit Klinke hin-
dert das freie Herabfallen der Briicke, und eine stark
construirte Bremse gestattet nach Belieben das Herab-
lassen derselben.

2. Die Winden zur Fortbewegung
des Schiffes.

Dieselben bilden einen der Haupttheile des Dampf-
baggers, und deren verstiindige Anwendung ist die Haupt-
arbeit des Baggerfiihrers; ihre Anordnung mufs derartig
getroffen sein, dals sich mit Leichtigkeit nach jeder
Richtung eine ndthige Bewegung ausfithren lifst. Nur
in sehr seltenen Fillen gestattet es die Localitit, die
Enden der Fithrungsketten an feste Punkte, Pfiihle oder
Biiume, zu legen, man ist gewhnlich auf die Anwen-
dung von Ankern beschriinkt, welche meistens nicht ab-
solut fest im Boden liegen, sondern, wenn der Zug zu
heftic wird, auf demselben schleifen. Dies ist der Grund,
weshalb man Ketten, die zwar in einer Richtung liegen,
jedoch bald nach der einen bald nach der anderen Seite
hin einen Zug auszuhalten haben, nicht in einem Ende
lassen, und durch ein paar Aufwickelungen auf eine
Windetrommel betreiben darf; man wiirde, eben wegen
dieses Verzichens der Anker, die Kette bald viel zu lang,
und dadurch todten Gang in der Fithrung haben. Man
mufs in diesem Falle entweder zwei gesonderte Winde-
trommeln nebst Ketten haben, von denen die eine immer
so viel Kette nachlifst, als die andere aufwickelt, oder
man wendet, wie es hier geschieht, nur eine Winde-
trommel zum Aufwickeln bald der einen, bald der an-
deren Kette an, wihrend man das Nachlassen durch
sogenanntes Feuern um einen Boller bewerkstelligt. Die-
ses Verfahren ist hier bei den Ketten, welche in der
Liingsrichtung des Schiffes gehen, angewendet, anders
gestaltet es sich bei den senkrecht hierzu abgehenden
Ketten. Die Eimer haben durch den Druck, den sie
beim Stechen des Bodens ausiiben, stets das Bestreben,
den Bagger mit dem Hintertheile nach links fortzusto-
[sen; die Kette, die die Eimer gegen den Boden fiibrt,
hat daher nur nach rechts einen Zug auszuhalten, und
braucht daher auch nur nach dieser Seite hin auszu-
liegen.

Nachdem Obiges vorausgeschickt, erklirt sich die
jetzige Einrichtung der ‘Winden leicht. Bs kann niim-
lich in zweierlei Arten gebaggert werden, niimlich 1) ra-
dial, indem man den Auker der Lingsketten nach der
einen oder anderen Richtung hin als Mittelpunkt fiir

die Drehung des Schiffes nimmt; in diesem Falle
wird die Seitenkette beim Baggern von links nach rechts
auf die Trommel aufgewickelt, von rechts nach links
abgewickelt, withrend die Liingskette, deren Anker nicht
Mittelpunkt der Drehung ist, gleichzeitig von der fufse-
ren Grinze bis zur Verbindungslinie beider Anker hin
aufgewickelt, und von dort bis zur anderen #ulsered
Griinze gefeuert werden mufs; oder 2) es wird in der
Lingenrichtung des Schiffes gebaggert, dann werden die
oberen Ketten abwechselnd aufgelegt und gefeuert, wiib-
rend die Seitenkette wiihrend eines Ganges des Baggers
erst aufgewickelt und dann nachgelassen wird. Bei bei-
den Arten sicht man also, dafs es nicht thunlich ist
die Winden der Seiten- und Oberketten mit einande?
zu verbinden, wie erst die Einrichtung bei den hiesige®
Baggern getroffen war; es ging dJese Einrichtung nicht
mehr derartig zu dindern, dafs auch die Seitenwinde Vo2
der Maschine betrieben wurde, man sah sich also g¢
nothigt, fiir diese eine gewdhnliche Handwinde mit Vor-
gelege aufzustellen, welche in Fig. 2, Blatt 61 mit A
bezeichnet ist. B in derselben Figur zeigt die Lings
winde im Grundrifs, Fig. 1 in der Stirn-Ansicht, welche
oben auf dem Baggergeriiste befestigt ist. Sie wird
durch den Windestuhl €, Fig. 12 von der Haupt-Be-
triebswelle der Maschine in Bewegung gesetzt, und zwa"
vermittelt diese erst durch ein conisches und ein Stir?”
vorgelege die Bewegung der stehenden Welle D, welche
mittelst zweier gleichen conischen Rider die eigent
liche Windetrommel E (vergleiche auch Fig. 3), welch®
frei auf dem Ende ihrer liegenden Welle sitzt, treibt:
Das unzweckmiifsige Uebersetzungsverhiiltnifs ist hie
erst durch Abiinderungen, bei denen der untere Riider:
stuhl beibehalten werden sollte, entstanden; ein Vorgé
lege konnte erspart werden. Die Windetrommel ist
zur Hilfte cylindrisch, zur Hilfte conisch, um ein Seit”
wiirtslaufen der Kette auf derselben zu vermeiden, U™
in }zlligen Entfernungen mit Rippen von § Zoll Hﬁhe
und ! Zoll Breite der Linge nach versehen, wel'che bei
einem zwei bis dreimaligen Umlegen der Kette um di¢”
selbe, schon die nothige Reibung zur Fiihrung erze®
gen. Auf diese Trommel wird jedesmal die Kette, nd
welcher gebaggert werden soll, aufgelegt, und das Ende
derselben in derselben Art wie bei einer Erdwinde d
einen oder zwei Arbeiter gestopft, wiihrend die ande™
Kette zwei bis dreimal um einen der Boller F, F 8%
schlungen, und durch einen anderen Arbeiter gefeu
wird.

Zum Betriebe der Seitenwinde sind 2 Mann, der
Oberwinde 2 Mann, zum Feuern der Oberketten 1 Man™
also im Ganzen zur Bedienung der Ketten 5 Mann €
forderlich, diese Anzahl lifst sich bei neuen ConSh'“c'
tionen bls auf 2 Mann verringern, von denen der €
die Aus- und Einriickung der Seitenwinde, welche ﬂ-“ch
durch die Maschine zu betreiben wiire, zu besor:
hitte, wihrend auch ein Mann fir die Oberwinden £°
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uligen wiirde, wenn dieselben derartig construirt wiiren,
dafs eine jede Kette sich anf eine besondere Windetrom-

el ganz aufwickelt, welche einzeln sowohl aus- und’

“zuriicken, als auch vor- und riickwiirts zu stellen ist.

3. Das Zwischen-Geschirr.

Eine von den beiden Riemscheiben G, G iibertriigt
die Bewegung mittelst eines 8 Zoll breiten Riemens von
der Maschine aus auf eine der Riemscheiben H, H, von
demselhen Durchmesser, so dafs, wie in Fig. 2 der Rie-
m?n gezeichnet, die Bewegung von 3 auf 4} verkleinert
Wird, 5o wie sie, wenn man den Riemen auf die andere
Scheibe legt, in demselben Malse vergréfsert werden

0. Von der Welle der Riemscheiben H aus iiber-
Setzen die conischen Riider I mit 22 und K mit 53 Zih-
lle-n die Bewegung auf die Hauptbetriebswelle L, welche,
Wie wir bereits gesehen, sowohl die Winde zum Heben
dfl‘ Eimerbriicke mittelst der Riemscheibe &, als auch
die obere Kettenwinde durch den Raderstuhl C in Be-
Wegung setzen kann, und ferner durch das Stirnrad-
V'i!irgele;;,re M mit 17 und N mit 86 Zibhnen die Bagger-
Welle dreht, und durch die obere Kettentrommel d die
Bimer in Bewegung bringt. Diese Welle findet ihre
Lﬂgerung in drei Lagern, von denen zwei auf dem Bag-
8ergeriiste befestigt sind, das dritte aber aufserhalb durch
fnen Hiingebock P getragen ist, an welchen, wie be-
teits weiter oben erwiihnt, auch die Muffe, welche
Von dem Keilkopfe der Schiene ¢ umfalst wird, befe-
Stigt ist.

Stellt man die Uebersetzungs-Verhiltnisse zusam-
fen, so ergiebt sich, und zwar zunichst fir den Fall,

der Riemen auf der kleinen Scheibe G und der
8tolsen H liegt, dafls die Baggerwelle bei einem Um-
Singe der Maschine 0,0547 Umgang macht; liegt der

emen auf der grofsen ¢ und der kleinen H, so ist die
Anzahl der Umgiinge der Baggerwelle (,1231 fiir einen

Igang der Maschine. Da die obere Kettentrommel
aehiaeitig ist, und jedes dritte Kettenglied einen Eimer

so kommen wiihrend eines Umgangs der Bagger-

Welle & Eimer, wihrend eines Umgangs der Maschine
350 im ersten Falle
G £ % 0,0547 = 0,1459
M zweiten Falle

A $ % 0,1231 = 0,3283
E_“ﬂer zu schiitten. Die normalmiifsige Kolbengeschwin-
digkeit der Maschine betriigt 180 Fufs per Minute; es
Macht dieselbe also, da der Kolbenhub 2 Fufs betriigt,
" dieser Zeit 45 Umgiinge; in einer Minute schiitten

im ersten Falle
. 45 % 0,1459 = 6,5655
"M zweiten Falle
R 45 x 0,3283 = 14,7735
Mer; da ein jeder derselben circa 3 Cubikfufs Boden

S0 miifste mithin der Bagger withrend 8 wirklichen

beitsstunden im ersten. Falle

Léwe, Flufs-Dampfbagger.
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8 X 60 X 3 X 6,5655

P = 65,65
im zweiten Falle
8X 60X 3x14,7735
il — i L]

Schachtruthen Boden schaffen.

Die beinahe 50 pCt. betragende Abweichung, die,
wie wir spiiter sehen werden, die Wirklichkeit gegen
dieses theoretische Resulfat ergiebt, liegt einmal darin,
dafs die Annahme von 8 wirklichen Arbeitsstunden in
der Regel noch zu grofs ist, da der Zeitverlust, der
durch das Auswechseln und Umkehren der Modder-
prahme herbeigefithrt wird, oft, und zumal im Strome,
ein sehr bedeutender ist; dann ist es aber auch, selbst bei
der grofsten Aufmerksamkeit, dem Baggerfithrer nicht
moglich, die Eimer stets gleichmiifsig gefilllt zu Tage
zu fordern; die Unebenheit des Baggergrundes, die sich
selbst in den bereits gebaggerten Flichen gleich wieder
herstellt, lifst ein gleichmilsiges Greifen der Eimer,
ohne ein fortwiihrendes Verstellen der Tiefe der Eimer-
kette nicht zu, was sich beim Arbeiten mit dem Bag-
ger von selbst verbietet. Am besten gelingt es, die Ei-
mer gleichmiifsig gefiillt zu Tage zu fordern, wenn der
Bagger in einem Striche nur eine tiefe Rinne auszuhe-
ben hat, in welche der iibrige Boden dann immer nach-
stiirzt.

4. Das Baggergeriist.

Das Baggergeriist besteht aus 8 Stielen von Ganz-
holz Q, welche sich in der Querrichtung des Schiffes
nach in zwei Reihen auf die Bodenschwellen desselben
aufsetzen; und von denen je zwei nach der Liingenaxe
des Schiffes verholmt sind. Diese Holme, welche auf
der Aufsenseite um die Breite der Eimerbriicke iiber
den Stielen hervorragen, sind an denselben noch mit-
telst starker gulseiserner Winkel verbolzt, und tragen
Querholme, die von den Stielen aus wieder durch Kopf-
biinder gehalten werden, welche zur Befestigung der
verschiedenen Winden etc. dienen.

Zur Aufoahme der Lager fir die Betriebs- und
Bagger-Welle sind zwischen den Stielen starke Riegel
cingezapft. Das ganze obere Geriist ist gedielt und steht
durch eine Treppe R mit dem Decke des Schiffes in
Verbindung.

E. Ausriistung und Bedienung des Baggers.

Zur Ausriistung eines jeden Baggers gehoren fol-
gende Gegenstiinde:

1) 4 zweiflunkige Anker, von circa 4 Centner Gewicht
cin jeder, von denen stets 3 im Betriebe sind,
wiihrend der vierte zur Reserve dient, und ausge-
worfen wird, wenn ein Anker zu schlechten Bo-
den gefafst hat und in Folge dessen zu viel

- schleift.

2) 4 Stiick Ankerketten, von 1 Zoll Stiirke und je
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3)

4)

5)

Léwe, Flafs-Dampfbagger.

20 Ruthen Liinge, welche durch Nothschaken leicht
zu jeder beliebigen Liinge verbunden werden kiénnen.
4 Boberfiisser mit Ketten; letztere, circa 12 bis
15 Fuls lang (gleich der Tiefe des Ankergrundes),
sind mit einem Ende an der nicht greifenden
Flunke des Ankers befestigt, wihrend das andere
Ende an ein ganz geschlossenes, leeres Fals, wel-
ches mit einer grellen Farbe angestrichen ist, leicht
angebunden ist. Letzteres schwimmt immer iiber
dem Anker und zeigt so den Ort an, wo sich der-
selbe befindet; soll der Anker gehoben oder gewor-
fen werden, so wird das Boberfafs von der Kette
losgebunden und auf die Winde des Ankerbots auf-
gelegt.

4 Stiick 2 Zoll starke Ketten, welche zum Be-
festigen der Prahme an das Baggerschiff dienen.
_Einem zweischiirigen Flaschenzuge, welcher im
Strome nothig ist, um die Prahme hart an den
Bagger anholen zu kénnen.

6) Eine Polte, welche erstens als Tender fir die Ma-

schine dient, indem sie derselben einmal wochent-
lich den Bedarf an Brennmaterial (circa 1 Last
Steinkohlen und } Klafter Holz) zufiihrt, in der
dann aber noch eine liegende Winde angebracht
ist, fibnlich einem Bratspill auf Seeschiffen, welche
zam Heben der Anker bestimmt ist. Zu dem Ende
ragen {iber den gerade abgeschnittenen Hintertheil
des Bootes zwei Ausleger heraus, welche eine Fiih-
rungsrolle fiic die Boberkette, durch die, wie oben
bemerkt, das Heben bewirkt wird, tragen.

7) Zwei Handkiihne,
8) Verschiedene Ruder und Staken.

Die Bedienung des Baggers besteht aus:
1 Feuermann, ;
5 Leuten an den Winden,
4 Leuten in den Prahmen,
1 Mann zur Reserve,
1 Koch,

in Summa 12 Mann,
wovon die beiden letzten auch zur Herstellung der no-
thigen Communication mit dem Lande bestimmt sind.

Aufserdem ist auf jedem Bagger ein besonderer

Baggerfithrer, der hier zugleich Maschinenbauer ist, und
die Sorge, so wie die kleineren Reparaturen fiir die ge-
sammte Maschinerie zu machen hat.

F. Erklirung der Figuren und Buchstaben.

Blatt 61,

Fig, 1.

Liingen- Durchschnitt.

Fig. 2. Horizontal - Durchschnitt des Baggers.

a, Feuerkammer
b, ¢, Feuerrohre
d, Verbindungsstutzen
f, Rauchkammer

g, Schornsteine

des Kessels,

Blatt 62.
Fig. 3.
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h, Riemscheibe zum Betriebe der Briicken-
winde,

0, desgleichen,

P, ¢, Vorgelege fiir dieselbe,

r, s, desgleichen,

#, Windetrommel,

v, Querstiick zur Befestigung der Winde-
kette,

A, Handwinde fiir die Seitenkette,

B, Winde fir die Lingsketten,

C, Riiderstuhl

D, stehende Welle

E, Windetrommel

F, F, Boller,

G, G, Riemscheiben der Dampfmaschine,

H, H, dergleichen des Zwischengeschirrs,

I, K, conisches Vorgelege

L, Hauptbetriebswelle { desselben,

M, N, Stirnrad-Vorgelege )

0, Baggerwelle,

P, Hiingelager,

Q, Stiel des Baggergeriistes.

% derselben,

Hinteransicht des Baggers, nachdem die Ei-
merbriicke in der Mitte durchgeschnitten g€
dacht.

a, Bohlen der Eimerbriicke,

b, Verbindungs-Bolzen derselben,

¢, Schienen von Schmiedeeisen,

d, Obertrommel,

e, Untertrommel,

f, Liingsschienen auf der Obertrommel,

g, Eimerschaken der Kette,

h, Doppelschaken
i, einfache Schaken
k, Verbindungs-Bolzen derselben,

l, Gleitrollen,

m, Bocke zu denselben,

n, keilformige Bohle an der Briicken - Filh*

der Kette,

i -

o bis t, wie in Fig. 1,

u, Windekette

», Befestigungs- [ fiir die Winde zum He"
Querstiick ben der Eimerbriicke-

a, Rolle

E, Windetrommel der Winde fiir die Lings
ketten,

Q, O, Sticle des Bagger- Geriistes.

Fig. 4. Querschnitt durch das Baggerschiff.

a, Kreuzholz zur Verbindung der Wrang®™
und Tragen der Deckbalken,

b, Schanbord,

¢, ¢, Liingsschwellen fiir das Maschinenhat®s

dy d, Lingsschwellen fir das Maschin€®
und Kessel- Fundament.
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Fig. 5. Vorder- Ansicht und Durchschnitt durch das
Lager einer Gleitrolle (m und I, Fig. 3).

Fig. 6. Rahmen zum Heben der Eimerbriicke.

Fig. 7. Fithrung der Eimerbriicke am Schiffe im Ho-
rizontal - Querschnitt.

Fig, 8, Querschnitt durch die Eimerbriicke ; die Buch-
staben correspondiren mit Fig. 3.

Fig. 9. Halb-Ansicht, Halb-Durchschnitt der oberen
Baggertrommel ; Buchstaben wie in Fig. 3.

Fig. 10. Ansicht eines Theils der halben Kette; Buch-
staben wie in Fig. 3.

Fig. 11. Halb-Ansicht, Halb-Durchschnitt der unteren
Baggertrommel.

Fig. 12. Grundrifs des Riiderstubls C, Fig. 2.

Blatt 63,

Fig. 13. Vorder- Ansicht der Dampfmaschine von der
Durchschnittsebene des vorderen Cylinders aus.

Fig. 14. Links: Mitteldurchschnitt, rechts: Seiten-An-

sicht der Maschine.
a, Dampfeylinder,
b, Dampfzuleitungsrohr,
¢, Absperrschieber,
d, Zweigrohr,
e, Grundplatte,
f: ', Zapfen der Cylinder,
g, Lager fir dieselben,
h, Stopfbuchse,
i, Zustromungsrohr,
k, Ausgangsrohr,
l, Schieberkasten,
m, Zufihrungskanal im Cylinder,
7, Miindung desselben in der Schieberfliiche,

Léwe, Fluls-Dampfbagger.
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0, Miindung in der Schieberfliche des
p, Ausgangscanals im Cylinder,
¢, Gegengewicht,
r, Dampfschieber,
s, Schieberrahmen,
t, Schieberstange,
u, Stopfbiichse des Schieberkastens,
v, Querhaupt fiir
w, Steurungsstangen,
x, Steurungsbdcke.
Fig. 15. Querschnitt durch den Dampfkessel, Buch-
staben wie in Fig. 2.
Fig. 16. Ober-Ansicht und Durchschnitt des Absperr-
schiebers ¢, Fig. 14.
Fig. 17. Horizontalschnitt durch die Zapfen eines
Dampfcylinders; Buchstaben wie in Fig. 13
und 14.
Fig. 18. Ansicht eines Dampfeylinders auf die Schie-
berfliche; Buchstaben wie in Fig. 13 u. 14.

'® Blatt Z im Text.

y Fig. 19. Liingenschnitt.
Fig. 20. Querschnitt durch das veriinderte Bagger-
schiff.
a, Schwellen fiir das Sprengwerk,
b, desgleichen fiir den Schiffshoden,
c, Stiele,
d, Streben,
e, Riegel,
f> Rahmen.
Hohensaathen, im September 1854.
H. L. Lowe.

(Die Notizen iiber die Betriebs-Resultate folgen in der niichsten Nummer.)

Von der rickwirkenden Festigkeit der Korper.

Fiir den hier zu behandelnden Gegenstand sind zu-
terst einige bekanntere Siitze tiber die Festigkeit im
einen anzufiihren.

Indem durch iiufsere Kraft die Festigkeit eines Kor-
Pers auf irgend eine Weise in Anspruch genommen wird,
Verden die Theilchen, aus welchen man sich den Korper
X engesetzt zu denken hat, gegen einander entweder

Utfernt oder genihert, dabei resp. die innern An-
zl?h“ngs- oder Abstofsungskriifte der Theilchen in ge-
wu‘tsem Grade iiberwunden. Man driickt dies auch, ob-
€ich Weniger genau, so aus, dafs die Fasern des Kor-
Pers mach der Linge entweder durch Zug oder durch
ek gespannt werden, mit Spannungskriften — den
Werstandskriiften des Korpers. Wenn diese Spannun-
Sﬁcitzoch .inn_erhalb der Grenze der vollkommenen Ela-
P ¢ bleiben, so dafs nach aufhérender Spannung die
A%ern zu jhrer fritheren Liinge und der Korper genau

zu seiner vorigen Gestalt zuriickkehrten, so wird der
Zusammenhang der Theilchen nirgends geiindert, die Fe-
stigkeit des Korpers nicht benachtheiligt. Sobald dage-
gen die Elasticititsgrenze iiberschritten wird, tritt eine
Schwiichung des Zusammenhanges ein, bei fortgesetztem
Angriff zunehmend, und selbst ohne betrichtliche Ver-
melirung des Angriffs doch nach lingerer oder kiirzerer
Zeit endlich zum Bruch des Korpers fithrend.
Solcherweise, wiihrend der Widerstand der ganzen
Cohiision oder eigentlichen Festigkeit (Bruchfestigkeit)
der Korper einen grofseren, aber unbestimmten Grad von
dem Widerstand der Elasticitiit darstellt, bleibt diejenige
Kraft, welche einen Kérper zu zerbrechen im Stande ist,
nicht allgemein anzugeben, weil sie von der Dauer ihrer
Wirksamkeit abhiingig. Es diirfte schon deshalb wenig
genau sein, wie wohl frither gebriuchlich, die grﬁ'fste
Belastung eines Korpers, die noch zulissig ohne semer
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Dauerhaftigkeit zu schaden, nach dem Gewicht das
ihn zerbrechen kann zu bestimmen; indem man aber
hierbei als Belastung einen nach Umstinden sehr ver-
schiedenen Theil des Bruchgewichts, }, &, {5, bis 5 zu
nehmen hat, den sogenannten Sicherheits-Coé&ffi-
cienten anwendend, oder die mehrfache Sicherheit ge-
bend, woriiber keine weitere wissenschaftliche Begriindung
mdoglich, so folgt der geringe Werth solcher Bestimmung.
Anstatt dessen ist es angemessen, und auch jetzt fast
iiberall gebrituchlich, die zuliissige Belastung der Korper
im Bauwesen etc., und umgekehrt bei gegebener Bela-
stung ihre nothigen Stiirke- Abmessungen, gemiils der
Elasticitiitsgrenze zu bestimmen, niimlich ihre Fe-
stigkeit iiberhaupt so weit in Anspruch zu nehmen, dafs
die am meisten gespannten Fasern noch nicht die Grenze
der vollkommenen Elasticitiit iiberschreiten; damit erreicht
man direct und genau, dals noch so eben keine mecha-
nische Aenderung in dem innern Zusammenhang der Kor-
pertheilchen eintritt; und auch bei dem vorigen Verfah-

ren miilste in Wirklichkeit derselbe Erfolg sein, d. h.®

der Sicherheits-Coefficient dem entsprechend, freilich auf
Umwegen, gewithlt werden. 'Fir Haupt-Construc-
tionen, die bei Vermeidung des Ueberfliissigen unbe-
dingt lingere Dauer erfordern, und vorausgesetzt, dafs
alle einwirkenden Angriffe richtig und voll in Rechnung
gestellt, ferner fehlerfreie Beschaffenheit des Materials
stattfindet, bestimmt man die Stirke so, dals die am
meisten gespannten Fasern des Holzes sich auf i, die
des Schmiede- und Gulseisens auf ! der Elasticitiitsgrenze
niihern, um solcherweise gegen dennoch unvorhergeschene
Angriffe, wie Fehler des Materials, bei Holz auch gegen
die entferntere Schwiichung des Verwitterns, angemes-
sene Sicherheit zu erhalten. So bei den stehenden Briik-
ken, bei welchen iiberdem ein grifseres Eigengewicht
den Vortheil hat, die Stifse der Nutzlast unwirksamer
zu machen, dagegen.fiir geringere Constructionen,
deren unerwarteter Bruch verhiiltnifsmiifsig weniger nach-
theilig und stérend, und ferner fiir zu be wegende Theile,
die ein moglichst geringes Eigengewicht haben miissen,
niihert man sich mit den gréfsten Spannungen fast ganz
der Elasticitiitsgrenze.

Ist fiir eine Festigkeit:

s der Elasticitiitsmodul
d die Elasticititsgrenze
¢ die an dieser Grenze stattfindende Spannung,

die wie &, fiir den Querschnitt 1 der Faser, also 6=2J¢;
so hat man zu der erstgedachten Verwendung (resp. }
oder }) mal ¢ als die grofste zulissige Spannung anzu-
nehmen; wozu & und o oder auch nur ¢==0d¢ nach der
Erfahrung bekannt sein mufs. Dabei ist zu bemerken,
dals ?nnerhalb der Elasticititsgrenze die Spannungskriifte
ziemlich genau den dadurch bewirkten Liingenveriinde-
rungen der Faser proportional sind. Aber der Wider-
stand gegen Ausdehnen ist an sich nicht gleich dem gegen

Zusammendriicken, vielmehr sind beide, den bisherigen
Beobachtungen gemiifs, nach einem Verhiltnils, das n»
heifse, zu setzen:

Fiir Bauholz a—2:1
- Schmiedeeisen n=>5:4 (oder 11:9)
- Gufseisen n=1:6.

Demgemiifs, und da fiir ¢ und J bisher nur die .fol’
genden gemeinschaftlichen Werthe bekannt sind,
diirften fiir die Praxis anzunehmen sein:

Elasticitiitsmodul | Elastici- |Grilste zulissige SP:;'
Stoff fiir tits- |nung fiir 17 Zoll Preuis:
2 1 O Zoll Preufs. renze.
H i fiir Zug | fiir D:ﬂck
E J a’ a

Bauholz 13 Million Pf. | 3, | 1200Pfa. | 600PR:
Schmiedeeisen | 28 - - | ti%v [11000 - | 9000 -
Gufseisen 14 . - - .‘ visw | 8500 - (21000 -

¢’ ist der Coefficient der sichern absoluten Festig~
keit, ¢” der der sichern riickwirkenden Festig"
keit (ohne Biegen); jeder einfach mit dem Q}u:rﬁut:hﬂmt
des Kérpers zu multipliciren.

Die Torsionsspannung und die Parallel-Co-
hiision, beide wirksam gegen Verschichen der Korpe
theilchen auf einander, betragen nach Cauchy’s Theo
rie § der absoluten Elasticitit, vorausgesetzt, dals die
Theilchen nach allen Richtungen gleichmiifsig cohiiriren
dies ist niherungsweise beim Eisen der Fall, und dahe
die betreffenden hoheren Festigkeiten desselben =¢¢' 7%
setzen. Bei den Korpern mit eigentlich fasrigem G‘_a'
filge, wie Holz, findet hierdurch Modification statt; W1°
denn auch bei diesen iiberhaupt die Festigkeit nach
Richtung der Fasern (firr diese gelten die obigen ¢’ und
") grofser sind, als nach andrer Richtung, z. B. recht”
winklig gegen jene. Jedoch sind in diesen Bezichung€®
itberall noch keine sichern Regeln bekannt.

Bei jeder Biegung eines Korpers, zuniichst der ¢
lativen Festigkeit, ist das Spannungsmoment jedes Quer
schnittes in Bezug auf dessen neutrale Axe — dem &
diesen Querschnitt bezogenen Belastungsmoment, in Zei-
chen: m+0=M, wenn M das Belastungsmoment, m das
Querschnittsmoment, das (iihnlich dem Trﬁgheitsmoment
der Mechanik) nur von der Abmessung des Querschnitt
nicht von Material und Biegung abhiingig ist, und 9 die
Spannungskraft der Faser 1 im Abstand 1 von der ne%™”
tralen Axe, auf der einen Seite derselben die durch D€
liebige Biegung herbeigefiihrt wird. Die neutrale A*¢
liegt so, dafls die Spannungen der 2 Q,tmr:achnittsth‘"ile
zu beiden Seiten der Axe einander gleich sind; wird e
Widerstand des Materials gegen Zug = dem gegen D
oder m=1 (s. vorher) angenommen, so geht die Ax°
durch den Schwerpunkt des Querschnitts; ist aber -
nicht =1, so nimmt die neutrale Axe entsprechend ein®
andre Lage an, und in Bezug auf sie bestimmt sich dnS’
Moment m (s, z. B. unten ad Formel V). Ist nu?
der Abstand der #ufsersten am meisten gespannten X

L
| ser von der neutralen Axe, ¢ ihre Spannung, also =" "%
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So folgt m . %z M Es werde nun (vergl. Fig.) ein Kérper
: IP angenommen: Liinge I, aufrecht stehend

G:M

und wird die noch zuliissige Belastung resp. die nothige
Stirke so zu withlen sein, dals die iiberhaupt grifste
S.Pannung o, an der Stelle der stirksten Biegung, resp.
die obigen Werthe ¢’ oder 6" erreicht.

Vorausgesetzt n=1, ist z. B. fiir rechteckigen vollen
Querschnitt der Seiten b und h, das Moment m=%bh®

12
der Abstand h'=}h, also & =3bh*.

Wenn endlich verschieden gerichtete Kriifte auf ei-
ten Kérper wirken, und die sog. zusammengesetzte
estigkeit desselben in Anspruch nehmen, z. B. wenn
“le Kraft nach der Liinge des Korpers, und zugleich
“e Kraft rechtwinklig darauf thiitig sind, so vereinigen
Sich die zugehiérigen Spannungen der Fasern und wird
als grgfiste Gesammtspannung wiederum ¢’ resp. ¢” an-
“Wnehmen sein; wonach die zuliissigen Belastungen zu
bestimmen,

Nach den vorstehenden allgemeinern Siitzen gehen wir
auf die riickwirkende Festigkeit der Korper tiber,
die wirksam gegen einen nach deren Linge gerichte-
ten Druck sind. Die bisherige Berechnung derselben ist,
it Ausnahme kurzer Korper, namentlich nicht auf die

ethode der Elasticitiitsgrenze gegriindet, welche sehr
“Weckmiifsig bei den iibrigen Festigkeiten, und wie im
Vorstehenden erwiihnt, angewendet wird; erstere erscheint
Solcherweise gegen die Berechnung der letzteren in Mils-
Verhiltnifs und von geringerem Werth wie diese.

Man beriicksichtigt niimlich dabei fiir kiirzere Kor-
Per allein die gleichmiifsige Zusammendriickung, und
“elbst fiir den Querschnitt o die grilste zuliissige Bela-

P, die noch kein Zerdriicken bewirkt:
1) P=a-g¢"
fie lingere Korper dagegen sieht man von dieser Zu-
*Mmmendriickung ab, und beachtet ausschliefslich die Bie-
SWig, ym ein Zerknicken der Kérper zu vermeiden.
Hiﬂzu ist auf die elastische Linie zuriickzugehen; ist
eine gebogene Stelle ¢ der Kriimmungshalbmesser,

% hat man d:1=¢:p, oder 32% alsom-%:M (s
®en g Biegung). Der analytische Ausdruck des Kriim-

lllml:‘:‘.'ﬁha.lhmesa.sem., bei rechtwinkligen Coordinaten z, y,
d wenn die Abscissenaxe auf der hoblen Seite der

ve liegt, ist
B 2
e e
%y

P 9z *
e anzunehmende, nur geringe Kriimmung, die Curve

Wepi g .
“Ng von der Abscissenaxe abweichend, kann (g'i) ge-

. 2
8o 4 vernachlissigt, also 9=—:3—§3 gesetzt werden, wo-
%85k allgemein folgt: me By — .

oder in beliebig andrer Lage, das eine
Ende frei gestiitzt, das andre mit der
Kraft P der Liinge nach gedriickt, wo-
durch die grifste Durchbiegung f (in der
Mitte von ) eintrete; fiir den zu den
Coordinaten @, y gehorigen Querschnitt
ist dann das Belastungsmoment M=P.y

also:
mg.a—::;:_.P.y_

Das vollstiindige Integral hiervon ergiebt:
. i
arc s ('j:_—) =IVE
als Gleichung derbetr. elastischen
s Liinie. _
Hiernach bleibt die Durchbiegung f unbestimmt;
y=/[ gesetzt, also fiir ..~;=_-_;, folgt

7

d. h. unter dem Druck P = dieser Grifse ist Gleichge-
wicht mit der Elasticitit des Korpers, unabhiingig von
der Biegung, also bei jeder Biegung desselben; abgese-
hen davon, dafs die vorige Entwickelung iiberhaupt nur
fiir geringe Biegung giiltig, nimmt merkwiirdig bei zu-
nehmendem f das Belastungsmoment P.f genau ebenso-
viel zu, als das Spannungsmoment; wiihrend bei der re-
lativen Festigkeit, die gegen eine rechtwinklige Kraft
wirksam, diese Kraft vermehrt werden mufs, um f und
das Spannungsmoment zu vergrdfsern u. s. w. Es wird

also durch P=¢?. 7" eine Biegung des Korpers be-

ginnen und ebenso ihre Weite zunehmen bis zum Bruch,
so dafs auch P als das Gewicht, das der Korper soeben

‘zerbrechen kann, zu betrachten. Sonach wird daran als

grolste zulissige Belastung, bei welcher noch kein Zer-
knicken zu fiirchten, fir Holz 5, filr Eisen } genom-
men nach der Formel:

2) P=(f; resp. p)-n’-"5

Fiir kurze Korper verlifst man aber diese Formel, um
wie erwiihnt, die Formel 1 anzuwenden, und in zweifel-
haftern Fiillen rechnet man einzeln nach beiden, um ge-
miifs den beiden sich ergebenden Resultaten: je die ge-
ringste Belastung, oder bei gegebener Belastung die grofste
Stirke, fir die Anwendung zu entnehmen.

Dieses Verfahren hat zweierlei Miingel: a) dafs zwei
wesentlich verschiedene Formeln angewendet werden, ohne
dafs man zuvor weils, welches die passende sei, und
dafs entweder nur auf Zusammendriickung oder nur auf
Biegung gerechnet wird, wihrend beides gleichzeitig zu
beriicksichtigen, namentlich bei der Biegung der Korper
zugleich eine gleichmiilsige Zusammendriickung derselben
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in Rechnung zu bringen wire. 5) dafs die Formel 2) mit
einem ziemlich willkiirlichen Sicherheits-Coefficienten be-
haftet ist, ; bis} (Eytelwein verlangte frither fiir Holz
sogar g5) anstatt dessen es wissenschaftlicher wiire (s.
oben), die Methode der Elasticitiitsgrenze zu befolgen.
Dieser Mangel ist so wichtig, dals viele neuere Theore-
tiker die Formel 2) ganz aufgeben, und um mehr mit
der Erfahrung iibereinzukommen, die riickwirkende Fe-
stigkeit nur nach der Formel 1) berechnen, indem fiir
ganz kurze Korper der volle Werth ¢”, fiir zunehmende
Linge derselben ein kleinerer Werth, nach bestimmten
Verhiiltnissen abnehmend angewendet wird; dies, grols-
tentheils auf die Versuche Rondelet’s gegriindet, ist
freilich auch nicht wissenschaftlich.

Im Nachfolgenden soll nun, als Haupt-Aufgabe die-
ses Aufsatzes, versucht werden, die gedachten Miingel
zu verbessern und die Berechnung der riickwirkenden
Festigkeit in Uebereinstimmung mit der der ibrigen Fe-
stigkeiten zu bringen.

Abgesehen von der gleichmiifsigen Zusammendriik-
kung des Querschnitts, so ist fir Biegung, und zwar
geringe Biegung des Karpers die theoretische Formel

=.—u"‘.’;l:

allerdings maafSgebend; fiir bestimmte m, ! und P muls
riickschlie(send der entsprechende Werth des Elasticitiits-
moduls &, also entsprechende Beschaffenheit des Mate-
rials stattfinden, damit zwischen Belastung und Span-
nung Gleichgewicht sei und die elastische Linie sich
- bilde; wobei freilich die Grifse der Durchbiegung selbst
beliebig. Ebenso wenn irgend einer Faser ! desselben
Materials an der Elasticitiitsgrenze die Spannung ¢ zu-

gehort, die =d+¢, mufs (e=- gesetat) der Werth die-

ser Spannung sein:
P e

1 E——

a3 . m

In Uebereinstimmung mit dem Frithern mufs man nun.

zur gehorigen Sicherheit in der Praxis, fir Holz nur 1,
fir Eisen nur § dieses Werths wirklich in Anspruch neh-
men, also auch P so bestimmen, dafs bei demselben &,
(I.) anstatt o, der frithere Werth ¢" eintritt, fir Zu-
sammendriickung, die mit Beriicksichtigung des Folgen-
den, gegen die Ausdehnung der Fasern gewdhnlich iiber-
wiegend ist. Stellt man sich die am stirksten ange-
griffene Faser eines gebogenen Kérpers vor, und zwar
einmal bei riickwirkender Inanspruchnahme wie hier, zwei-
tens bei relativer y-z; so sind freilich die Verhiltnisse
vor wie auch hinter der Elasticititsgrenze bei beiden
verschieden; hei der letzteren Inanspruchnahme nimmt
die Biegung und Spannung nun allmiihlig, durch Ver-
mehrung von P zu, bei ersterer beginnt erst durch hin-
reichendes P die Biegung, dann ohne Weiteres zuneh-
mend; abe}' in dem Moment der Elasticititsgrenze er-
scheinen die beiderseitigen Verhiltnisse gleich, und be-
ruben dagegen jene Verschiedenheiten eigentlich nur in

der Wirkungszeit. Daher ist das angegebene Verfahren
¢" anstatt ¢ zu nehmen, beiderseits consequent; wonach
bei der riickwirkenden Festigkeit zwar theoretisch kei-
nerlei Biegung bewirkt wird, jedoch eine gewisse
zufillige Biegung zulissig ist.

Aufser der Biegung findet aber zugleich durch P

eine gleichmiifsige Zusammendriickung des Korpers
statt, auf die Einheit des Querschnitts @ mit —?; diese

vereinigt sich mit der vorigen Zusammendriickung, und
mufs nun consequent erst die Summe beider die zulis-
sige Zusammendriickung ¢” des Materials bil
den, daher die vorige noch entsprechend geringer in AD-
spruch genommen werden; demnach iiberhaupt:

(H-) Grr=[£+P-6‘_l:

o ';1‘ m

Indem man bei der vorigen Spannung der Biegung
sich auf einen gewissen Theil der Elasticititsgrenze ni-
hert wie frither, oder auch wie eben gedacht, denselbe?
Theil von derjenigen Spannung nimmt, die an der El3-
sticitiitsgrenze wirklich stattfindet, so kommt dies i
gegenwiirtigen Fall, und anders als sonst darauf hinat$
dafs als zuliissige Belastung der ebensovielte Theil des
Bruchgewichts P in Rechnung gebracht wird; indesse?
konnte hier von dem letztern kein Gebrauch gemacht;
vielmehr mulste die betr. Spannung angesetzt werdens
um aufser Vergegenwiirtigung der Elasticitiitsgrenze, jené

Spannung mit der Spannung % zu vereinigen, und damit

die Formel einer sog. zusammengesetzten Festigkeit 2%
bilden. In dieser ist demniichst der Werth der Zusam”
mendriickung ¢” und der im Frithern gegebenen Tabelle
zu entnchmen. Bs folgt auch die zulissige Bela-
stung:

P=
(1I1.) o
welche Formel, gleich der vorigen, gleichmiifsig fiir kurz®
und lange Korper giiltig, indem der eine oder der andr®
Theil des Nenners iiberwiegend werden kann; und WO~
nach die riickwirkende Festigkeit der Korper, resp. ib®
Belastung oder ihre nithige Stiirke, iibereinstimm end
mit der Berechnung der iibrigen Festigkeiten anzug®
ben ist.

d ist nach der obigen Tabelle zu setzen:

0'"'(1

e

T m

fir Holz 2?55
- Schmiedeeisen =1
= 1 ) |

Gulseisen =155

Nimmt man an, dafs bei Berechnung des Querschnitts”
moments m die neutrale Axe durch den Schwerpunkt d":s
Querschnitts gehe, also das frithere Verhiltnifs n=1 5
so folgt fiir rechteckigen vollen Querschnitt der Seite”
b und h, a=bh und m=13bh%, wo h die Seite ¥
welcher Biegung erfolgt, also hier die kleinere von & U”
h; fiir kreisformigen vollen Querschnitt zum Halbmess®*
ry, @=nar® und m=»!ar‘. Durch Substitution diese”
Werthe verwandelt sich die Formel IIT in:



[ Rechteckiger Quer- | Kreisformiger Quer-
Stoffe. schnitt der Seiten |schnittznmHalbmesser
by h r
GOOH «bh 600H.«r2x
Bauholz P=7, /1 I\ |P= N®
1+(a5 —+ 14+-(a—
(Iv') ( h ) (" r
9000H.«b A 9000+ * =
Schmiedeeisen | P=, . (1 1\* |P= o
A 1+(& 7)

: 21000%.. b1 210004727
Gufseisen Pl i [p == = s
T LY R Th = e —

(s. Formel V) 1-1—(53 k) 1—1—(_’4 =

Wonach sich die zulissige Belastung P in Pfunden er-
giebt, indem alle Abmessungen in Zoll Preunfs. auszu-
driicken, und als % die geringste Seite des rechteckigen
Querschnitts zu nehmen.

Genauer wiirde es sein, das Verhiltnils » zwischen
Z“g und Druck der Fasern, nicht =1, sondern zu sei-
tem wirklichen Werth anzunehmen, und demgemiifs das
Querschnittsmoment m zu berechnen, dessen neutrale Axe
danach nicht mehr durch den Schwerpunkt geht. Die-
%s fir die relative Festigkeit durchaus zu empfehlen,
é.rscheint indessen fiir die riickwirkende weniger angiing-
!‘“’hs weil hier gleichzeitig die Elasticititsgrenze J in
lhrer event. Verschiedenheit beim Ausdehnen und Zu-
Smmendriicken in Rechnung zu bringen wiire, iiber wel-
the Verschiedenheit aber bisher nichts bekannt ist. Des-

b mag die Formel IV mindestens fiir Bauholz und
8fﬂmfnadeeis.en geniigen, die dadurch eine etwas grolsere
Icherheit gewinnen. Dahingegen wihrend bisher nur
€ Zusammendriickung an der concaven Seite der Bie-
8Wng. als iiberwiegend beriicksichtigt worden, bleibt fiir
ingere Gulseisenstitcke der Fall moglich, dafs der
rch Biegung bewirkte Zug der convexen Seite nach
zwz_“g des gleichmiifsigen Drucks, grofser wird als der

eifache Druck der concaven Seite. Fiir diesen Fall
itte man zu setzen:

a'ea
B o o Ay -
'J"’ * m —1

t’ﬁn ¢' (auf Zug) = 3500 Pfd., & vorliufig wieder
:T_!"n; fur rechteckigen vollen Querschnitt findet man,
Cingefithrt und danach die Lage der neutralen Axe be-

mt, das . Querschnittsmoment m=3bh? - (T-i—_l'}?,._)'&
endlich durch ﬂ=r_%:

8500 «bh
%) P= 172y (Gulseisen).

L
Es opgs a4
giebt sich aber, dafs nach dieser Formel (auf Zug)
o tt der vorigen (IV.) erst dann zu rechnen, wenn [
fSer alg 487, ist.
% Il‘lls diirfte fiir die Praxis von Wichtigkeit sein (Fig. 2.),
cherg flb elsarm (Biegungspfeil f) zu bestimmen, an wel-
e riickwirkende Kraft P eigentlich thiitig anzuneh-
18t; ebenso eine rechtwinkkigc Kraft Q anzu-

geb, ;
5 die an einem Hebelsarm (z. B. ?Z) angebracht,
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withrend sonst der Korper entsprechend
seitwiirts gehalten, dasselbe leistet wie
die Kraft P; beides in Bezug der dulser-
sten Spannung der Biegung, und aufser
der gleichmiifsigen Zusammendriickung
des Querschnitts. Hierzu scheint, wei-
tergehend als oben ad I und II, die An-
nahme zulissig zu sein, dafs allgemein

durch beliebige Kraft P die iulserste

=P8 " cintrete. Selbiges
Spannung ¢=—j * - elntrete. elbiges

ist fiir relative Festigkeit ganz der Fall,
fir riickwirkende aber nur theoretisch
genau, falls ¢ die Spannung der Elasti-
cititsgrenze, wovon dann event. { bis 1
__ in Anspruch genommen wird; fiir gerin-

/. geres ¢ ist keine nothwendige, nur zu-
fillige Biegung, fiir grofseres ¢ wiirde schnell der Bruch
eintreten. Indessen da es sich nur um praktische An-
wendung handelt, wobei man sich innerhalb des Zulis-
sigen hilt, so dirfte jene Annahme statthaft und ei-
gentlich mit der frithern iibereinstimmend sein. Dem-

{

nach fiir die Stelle B der stirksten Biegung (Linge -

Biegungspfeil f), die fulserste Faser im Abstand k' von
der ncutralen Axe, mit ¢ gespannt, ist:

: me=P-f
. 2
und a=I:_f- . % angenomien,
folgt:
) M
(VL) =%

d h. das Bestreben von P auf Biegung ist eben
so, als P an diesem Hebelsarm f wirksam ge-
dacht.

Ferner fir Q rechtwinklig am Hebelsarm ?z:

T I
?RF:Q'?
und 6=PI—.’-.—; '£
T m
folgt:
d 21
(VII;) 0=P-;-i-or

welches dieselbe Wirkung wie P hat; wie dies
auch direct aus VI folgt. Angenommen h'==3h, nim-
lich & diec Abmessung des Korpers, nach welcher die
Biegung erfolgt, also gewohnlich die geringste Abmes-
sung, und mit Hilfe der frihern Werthe von & ergiebt

sich: ;
[ &
f 4 v rechtwinklig am
Stoffe |Biegungspfeil in der i
Mitte r von [ ‘ Hebelsarm 5
l
(VIII.)J Bauholz r=lsw(3) \ Q=P:2 (_;.)
3 . el ) i
Schmiedeeisen| =1+ 5% (7;) Q=P-:3 (-;-)
i l i
Gufseisen =15 (T) ‘ 0= P+l (_ﬁ_)
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Mit diesen Werthen hat man wie bei gewohnlicher Bie-
gung zu rechnen, wobei aber noch die gleichmiifsig
zusammendriickende Kraft nach dem Verfahren der
sog. zusammengesetzten Festigkeit hinzuzusetzen bleibt.

So findet man auch fiir gegebene Belastung P, die
ndthige Stiirke des Korpers zuniichst in der Mitte der
Liinge; behufs gleichen Widerstands ist diese Stiirke
nach den Enden hin entsprechend zu verringern, und an
den Endpunkten nur ein Querschnitt nothig, der wegen
des Zerdriickens geniigt.

Falls (neb. Fig.) die Kraft P an dem
Ende nicht in der neutralen Linie an-
greift (deren Abstand von der iulsern
Faser =h' resp. =1hk), sondern um «
davon entfernt, so hat man einfach
(a—+f) als Hebelsarm von P anzuneh-
men, oder entsprechend Q zu vergréfsern;
danach auch die Stirken. Wenn, was
ebenso fiir alles Frithere gilt, das eine
Ende des Korpers der Liinge ' (folg. Fig.)
seitwiirts eingespannt ist, so dals durch P am an-
dern Ende sich nur die Hilfte der vorigen elastischen

Linie bildet, so hat man in allen bisherigen Formeln !
=21 zu setzen.

Werden (Fig. S.526) die beiden Enden 4, C des Kor-
pers seitwiirts gehalten, und wird in der Mitte B eine
Kraft angebracht zur Verhiitung der Biegung, also
= dem Bestreben des Korpers dazu, so mufs diese =
2 Q sein (s. VII); wird ferner der Korper noch um
Ch— gi verlingert (Fig. 5), D gehalten und in C €iné
Kraft gegen die Biegung gesetzt, so ist diese, wie die
in B, =2 ( zu nehmen u. s. w.

Man kann iiberhaupt eine gleichmiifsige ritckwir-
kende Biegung sich auch dadurch hervorgebracht den-
ken, dafs in allen Punkten der Liinge des Korpers das
Bestreben einer rechtwinkligen Kraft sei, und

(IX.) zwar auf die Liingeneinheit mit q=8-—;P,%%-’5
wogegen gleiche Krifte angebracht werden miissen, U%
die Biegung zu verhindern. Denn (Fig. 4, 8. 527) fiir 2v¢!
beliebige Punkte 4, B im Abstand I gehalten gedacht, ist
der Widerstand eines jeden =}q+; und fiir den Queé™
schnitt in der Mitte » von ! das Moment

=1g-l- 5 —ie(g) =t

Peg
— L5

w2k
dieses ist = dem Moment von Q (ad VII) am Hebels"
arm -;- wirkend, wie behufs derselben Biegung in der

Mitte von I sein mufs. Von diesem Satze ist
bei Construction der grofsen hdlzernen und
eisernen Briicken eine wichtige Anwendu?g
zu machen. Die mit der riickwirkenden Festigkeit i
Anspruch genommenen, nach der Liinge durchgehende?
Constructionen derselben: Sprengwerke, Bogen, Ober
rahm der Hinge- und Gitterwerke, werden in einzelne®
Punkten ihrer Liinge gehalten, um unter der Riickwi”
kung eine seitliche Ausbiegung derselben zu verhindeﬂ."
withrend sie vertical durch die Tragconstruction ges
chert sind. Sie bediirfen demnach nur eines der For
meln IIT, IV und V entsprechenden Querschnitts, wobé!
! die freie Liinge zwischen je zwei Seitenhaltungen. D%
gegen miissen diese Seitenhaltungen den gehdrigen Wi
derstand leisten; und kommt es auf ihre Inanspruchnab®®
an, um danach ihre Widerstandsfihigkeit anzuordnen-

Ist nun (vorst. Fig.) fiir irgend eine Liinge @, die aus
der Tragconstruction entspringende riickwirkende Kraft
P bekannt (fir Bogen und Sprengwerke in der ganzen
Liinge gleich, beim Oberrahm des Gitterwerks nach der
Mitte zu, P', P" zunehmend), so ergiebt sich einfach dafiir
die Summe der mit der Riickwirkung gleichbedeutenden

rechtwinkligen Seitenkriifte =a - p.“_f__df; und wer?
die auf die Seitenhaltungen 4, B, C,D fallenden L™

';"a U, 1" .. sind, je von der Mitte des einen bis o

Mitte des folgenden #eldes, auf A nur ein halbes Fel.d
gerechnet, wobei gewohnlich I=10'=1" . . ; so ist:
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auf 4 der Druck =P--£— -% |
NG 1Rg e iy i

atl
= C - =P”l£”l—.—;35é£’.

U8 w,; shnlich wie sonst ein entsprechend vertheilter
Druck,

h' ist resp. die halbe horizontale Breite & der Con-
St"“cﬁoﬂ, und danach

: 84 1
\ fiir Bauholz o e VT 7
. . 1
(X.) [ - Schmiedeeisen 864
- 1 |
- Gulseisen = 74047 |
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Diesen Horizontalpressungen, die je nach beiden
Seiten zu rechnen, und zu denen wohl noch der auf die
Stirnfliiche der Briicke wirkende Winddruck ebenfalls
vertheilt, zu addiren, miissen die Seitenhaltungen wider-
stehen, entweder durch verticale Rippen oder Streben
auf eine steife Briickenbahn geleitet, oder direct mit ho-
rizontaler Quer- und Kreuzverbindung. Bei letzterer,
wie wohl bei der Briickenbahn werden die Horizontal-
krifte durch horizontales Gitterwerk, ebenso wie die Be-
lastung eines verticalen tragenden Gitters nach beiden
Enden der Briicke gefiihrt.

Berlin, im August 1854.

Schwarz.

Mittheilung einiger Details

von dem Dom zu Aachen.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 64.)

In der Riickwand des spiiten, und architektonisch |
Wenig interessanten Kreuzganges am Dom zu Aachen |
findet sich, zunichst der stidostlichen Ecke beim Ein-
8g in das Innere der Kirche, die auf Blatt 64 im

drifs, Ansicht und einigen Details gezeichnete Bo-
Benstellung; eines der reichsten und zierlichsten Beispiele
't die Behandlung solcher Architekturtheile im roma-
Yischen Baustyle. Diese, meines Wissens hier zum er-
Senmale mitgetheilten Baureste, scheinen die einzigen

Ueberbleibsel einer Kreuzgangs- Anlage zu sein, durch
welche, nach der Baugeschichte des Domes, in der Zeit
vom 12. zum 13. Jahrhundert, dessen Baulichkeiten er-
weitert wurden. i

(cf. Mirtens, Baugeschichte des Domes zu Aachen,
in Forster’s allgemeiner Bauzeitung. 1840. d. 135 u. f.
Kugler, Handbuch der Kunstgeschichte, d. 497.)

Berlin, im Februar 1854.

G. Méller.

Mittheilungen nad) amtliden Quellen.

‘}“ﬂzug aus einem Berichte, betreffend die Bereisung
 Risenbahn von Saarbriicken nach Paris und Notizen
ber die sonstigen Eisenbahn-Stationen in Paris.
Im Mirz 1854,

(i Zeichnungen auf Blatt 65, 66, und A', B', ¢’ und D' im Text.)

Der Staat iibt auf allen Bahnen eine sorgfiiltige und sehr
a5 tail gehende Controle. Nicht nur, dafs hihere Beamte,
banl;antlich die Ingenieure des Ponts et des chaussées iiber die
ﬁberch-e“ Theile der Bahnen, und die Ingenieure des mines
Togy die Betriebsmittel die obere Aufsicht fiihren, so sind auch
¥ besondere Staatsbeamte als Local-Commissarien fiir ein-
ﬁbe:wﬂnﬁhn—.&bschnitte bestellt, welche den gesammten Betrieb
Ve chen, die Ziige hiiufig begleiten, Unregelmiifsigkeiten,
hiy fﬂtﬂngen, zu grofse Zahl von Wagen in einem Zuge, iiber-

emll alles, den Reglements Zuwiderlanfende sofort riigen,
2oy, r8esetzten Behorden zur Anzeige bringen, bei Differen-
i “Wischen der Bahnverwaltung und dem Publicum einschrei-

> 8uch fiber schlecht unterhaltene Bahnstrecken und mangel-

hafte Betriebs-Einrichtungen den betreffenden oberen techni-
schen Controlbeamten Anzeige machen.

Die Billet- und Kassen- Verwaltung wird auf vielen Sta-
tionen von Frauen mit grofser Umsicht und Accuratesse be-
wirkt. Besonders wird die Gepiick-Expedition schnell und
prompt geordnet.

Von dem Vestibul, wo die Passagiere die Billets und Ga-
rantie-Scheine empfangen, werden dieselben in die Wartesiile
gewiesen. Diese bestehen in der Regel auf grifseren Stationen
in einem grosfen Raume, der nur durch etwa 5 Fuls hohe Wiinde
nach den Klassen abgetheilt ist.

Nur die Billet-Inhaber diirfen in die Wartesiile eintreten,
aus diesen gelangen dieselben unmittelbar auf den Perron. Es
kann mithin keine Person zum Zuge kommen, ohne mit Billet
versehen zu sein. Die fliichtige Ansicht der Billets, welche
verschiedene Farben haben, dient nur dazu, die Benutzung un-
richtiger Klassen zu verhiiten. Die Fahrt beginnt sehr bald
nach dem OQeffnen der Siile; das Zeichen dazu wird nur durch
einige Glockenschliige durch den Stations-Vorsteher, und €in
Pfeifen des Zugfiihrers gegeben.

35
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Auf den Zwischenstationen ist der Aufenthalt, selbst bei
den gewdhnlichen Local-Ziigen, ganz aufserordentlich kurz,
und nur eben so lange, wie zum Auf- und Absteigen durch-
aus nothig ist; nur da, wo die Maschinen entweder wechseln
oder Wasser nehmen, den Rost reinigen ete., davert der Auf-
enthalt etwas linger. Nur auf den gréfsern Stationen, wo
fahrplanmifsig ein lingerer Aufenthalt stattfindet, sind Buffets
vorhanden, welche sehr zweckmiifsig ansgestattet sind.

Die Billets miissen von den, den Zug verlassenden Pas-
sagieren beim Ausgang aus dem Bahnhofe vorgezeigt werden;
wer nicht im Besitze eines Billets ist mufs die Fahrt nach-
bezahlen.

Obwohl diese Art der Controle einen Abschlufs der Bahn-
hife erheischt, auch fiir das, die Reisenden begleitende Publi-
kum oft nicht angenehm erscheint, so iiberhebt dieselbe doch
auch die Reisenden der grofsen Unbequemlichkeit, dafs sie in
den Wartesélen von den Einwohnern des Ortes, auch oft auf
hijchst unangenehme Weise beliistigt werden. Sehr wichtig ist
es, dafs das Fahrpersonal nichts mit der Billet-Abnahme zu
thun hat; alle Unterschleife werden dadurch verhiitet, noch
mehr aber wird ein Aufenthalt des Zuges vermieden, was ne-
ben der Annehmlichkeit fiir die Reisenden auch fiir die Be-
triebs-Ausgaben vortheilhaft ist, da beim Halten auf den Zwi-
schenstationen viel Brennmaterial unniitz consumirt wird.

Das Zugpersonal kann bei dieser Einrichtung ebenfalls
‘auf das zur Handhabung des Fahrdienstes Néthige beschriinkt
werden, und dasselbe kann sich diesem Geschiifte ausschliefs-
lich widmen, was als sehr wichtig fiir die Sicherheit des Zu-
ges betrachtet werden mufs.

Der Giiterverkehr ist auf den grifseren Bahnen iiberaus
lebendig; grofsentheils wird derselbe durch Spediteure ver-
mittelt, indels geschieht dies auch durch die Giiter-Expeditio-
nen ohne Einmischung der Spediteure. Die Expeditions-Ein-
richtungen sind in den Hauptsachen mit den diesseitigen iiber-
einstimmend. Die Verladung und Rangirung der Ziige wird
auf beschriinktem Raum ungleich bequemer und schneller als
auf den mehrsten Preulsischen Bahnen bewirkt, was durch die
zweckmiifsige Benutzung von Drehscheiben und 4riidrigen Wa-
gen ermdglicht wird.

(Nach diesen allgemeinen Andeutungen folgen Notizen von
den einzelnen Bahnen und Stationen:)

Die Paris-Stralsburger Bahn: Die Kriimmungs-
und Neigungs Verhiiltnisse sind giinstig, nur zwischen Forbach
und St. Avold liegen erhebliche Steigungen.

Der Oberbau ist von schweren, oben und unten gleich-
miifsig profilirten, circa 25 Pfd. pro Fufs schweren Stuhlschienen,
auf sehr starker Kiesbettung hergestellt und ist gut unterhalten.

Die Stationsgebiiude sind zum grofsen Theil noch provi-
sorisch, da wo sie fertig sind, entsprechen sie vollkommen dem
Zweck. Die Bauten, namentlich mehrerer Briicken iiber die
Mosel und Marne, sind sorgfiiltig, theils in Gulseisen, grofsten-
theils aber massiv, ausgefiihrt. Die ganze Bahn ist eingefrie-
digt, wie alle franzdsische Bahnen.

Der Schifffahrts-Canal zwischen der Marne und dem Rheine,
der grofsentheils vollendet ist, nihert sich an vielen Punkten
der Bahn. Die Arbeiten an der Zweigbahn von Metz nach
Thionville sind in der Ausfiihrung begriffen. Von der Bahn-
strecke, welche eine Verbindung von Blesmes bis Chaumont
mit der Paris-Miihlhausener Linie herstellen soll, ist die Strecke
von Blesmes nach St. Dizier vor kurzer Zeit erdffnet. Da bei
St. Dizier bedeutende Erzlager sich finden, auch bereits Hiit-
tenwerke bestehen, noch mehrere aber ausgefiihrt werden, so

gehen schon jetzt nicht unbedeutende Transporte Saarbriicker
Kohlen dorthin.
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Die Bahn von Epernay nach Rheims ist in der Ausfiib-
rung bereits zieialich weit vorgeschritten. i

Zur Verwaltung der Paris-Strafsburger Compagnie geho-
ren jetzt, aufser den Linien nach Strafsburg und Forbach, die
Linie von Strafsburg nach Basel, ferner die directe Bahn vOn
Paris nach Miihlhausen, mit Zweigbahnen von Langers und
Vesoul nach Cray, mit der vorgedachten Querverbindung vo©
Blesmes nach Chaumont, und von Nancy iiber Epinal nach Ve-
soul; ferner die Strecken von Metz nach Thionville, und vo!
Epernay nach Rheims. Die Gesammtliinge dieser Bahnen be-
triigt iiber 1800 Kilometer oder prtr. 240 Meilen Preufsisch-
Simmtliche projectirte Linien sind in Arbeit.

Die Station in Metz ist Kopfstation und der Verkehr dort
bedeutend ; die Personenstation ist sehr bequem und zweckmi®
fsig eingerichtet, nach dem Vorbilde der grofsen Pariser St&
tion. Die Personen-Halle mit Glasdach macht einen ang®
nehmen Eindruck und hat eine sehr einfache zweckmiifsige O™
struction, sie enthiilt 4 Stringe und zwei 15 Fufs breite Per”
rons fiir ankommende und abgehende Ziige.

Die Zeichnungen auf Blatt 65 stellen die Situation d€F
ganzen Station dar, so wie den Grundrifs des Empfangs-Ge
biiudes und den Durchschnitt durch die Personenhalle.

Fiir die zu Lande weiter gehenden Kohlenladungen sind
die nothigen Hebevorrichtungen vorhanden, um die in Sad™
briicken geladenen Kohlenkasten, auf die Landwagen zu $€*
zen, welche hier vorzugsweise fiir die Gasfabrikation bestimm*
sind. Die Giiterschuppen sind zwar sehr leicht, aber zwe‘fk'
miilsig construirt, jedoch geschlossen, wie es bei derartigen Ein”
richtungen auf anderen Bahnen oft nicht der Fall ist.

In etwa } Meile Entfernung von dieser Station, in Mom
tigny, befinden sich die Ateliers, in welchen vorzugsweise die
Wagen -Reparaturen bewirkt werden. Auch sind dort die 1"
comotiv-Hiiuser und sonstige Betriebs- Anstalten.

Frouard ist der Vereinigungspunkt der Stralsburger und
Forbacher Linie, und in Bezug auf die letztere, Kopfstatio:
Die definitiven Stations - Anlagen sind der Vollendung nahe:
Der grofse Kanal liegt nahe der Station, dort befindet sich
eine ganz massive, sehr gut ausgefiihrte gekuppelte Schleuse
Vom Kanale bis nach dem Bahnhofe ist ein besonderer Sti
kanal ausgegraben, an welchem bedeutende Anlagen zur Kob-
len-Ablagerung eingerichtet sind, welche noch nicht benutzt Wi
den, jedoch bei Fiillung des Stichkanals in Benutzung geno™”
men werden kdnnen, was bald erwartet werden darf. Zur
Zeit war die Schifffahrt durch Eislagerung in den einzeln®!
Kanalstrecken noch behindert.

Der Kanal, der, wie gedacht, hiiufig nahe der Bahn sic.h
hinzieht, ist mehrmals in massiven Wasserleitungen iiber 4°
Meunse und Marne gefiihrt. Ohnweit Pagny sind einige Tun-
nels in der Bahn, von welchen der eine eine Liinge von 1422
Meter hat. Auf den grifseren Stationen, namentlich Commercy?
Bar le duc, Vitry le Francais, Blesmes, (Abzweigung nach
St. Dizier), Chalons sur Marne findet ein sehr lebhafter V€~
kehr statt; man findet bis dahin iiberall Kohlen aus Saarbris”
ken, und die Vorrichtungen deuten darauf hin, dafs man, 185
besondere nach St. Dizier, cine bedeutende Zunahme des KO
lentransports erwartet. Auch finden sehr bedeutende Vieh”
Transporte nach Paris statt, nicht minder Getreide-Transpor’®
und selbst Heu wurde in nicht unbedeutenden Quantitiiten Ve
laden. Von Commercy aus gehen bedeutende Transporte w'll
Sandsteinen, besonders zum Bau des Krystall - Pallastes fir @
Gewerbe- Ausstellung, nach Paris. :

In Epernay, wo sich die Bahn nach Rheims abzweigh
befinden sich die Haupt - Reparatur - Werkstiitten der Bahn»
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die Stations- Anlagen sind noch nicht vollendet, und die Werk-

Statts - Einrichtungen sind zum Theil auch noch in interimisti-

sch?n Localen untergebracht. Hier, so wie in Forbach, Meiz,

_P_al'ls, und wo eine grifsere Zahl von Locomotiven stationirt

18t, sind dieselben in kreis- oder halbkreisformigen Locomotiv-
usern mit Drehscheibe in der Mitte untergebracht.

_ In den Werkstitten, sowohl in Metz wie in Epernay, des-
El'?lchen in der kleineren in Paris, werden die Reparatur- Ar-
beiten mit Umsicht und Sorgfalt ansgefiihrt. Um die Achsen
488 den Locomotiven zu nehmen, bedient man sich grofser,
Bt}lu- kriiftiger Krahne, zur Hebung der ganzen Locomotive an
“iier Seite. In der Werkstatt zu Epernay zeichnet sich eine
R“-lfﬂnhiegungs- oder vielmehr Rundungs-Maschine durch ei-
genthiimliche Einrichtung aus; dieselbe wurde von dem Inge-
tWeur als besonders zweckmifsig bezeichnet, indem mit der-
:elen die fertig geschweilsten Reifen, genau nach dem erfor-

erlichen Mafse, im rothgliihenden Zustande, vollstindig kreis-
lriund und glatt ausgewalzt werden. Die auf Blatt A’ befind-
che Zeichnung stellt diese Einrichtung in der Hauptsache dar,
und die Marginal - Bemerkungen werden dieselbe verdeutlichen.
Ein kleinerer, 1,8 Centner schwerer Hammer, der senk-
Techt wie die Dampfhiimmer arbeitet, wird nach der Zeich-
Dung (auf Blatt 66) durch eine Riemscheibe und Daumen-

Welle auf zweckmiifsize Weise bewegt. Diese einfache Einrich- *

I““g_lmnn in vielen Fillen, in Verbindung mit vorhandenen
A::be:t.s-Ms.schinen wohl von Nutzen sein und wesentlich Ar-
beits- Kraft ersparen; ein zweiter 43 Centner schwerer Ham-
Mer derselben Construction war in Arbeit.
o Mit ganz besonderer Sorgfalt werden die etwa 100 bis

0 Ruthen aufserhalb der Station stehenden Signale auf die-
ST wie auf allen franzisischen Bahnen bedient.

Der Betriebsdienst bei den Personenziigen auf der gan-
“n Bahn ist iiberaus prompt und piinktlich, selbst die Local-
“lige fahren sehr schnell.
Die Locomotiven nach dem System Crampton, mit in der

Ute liegenden Cylindern, haben sich seit dem Jahre 1849 zum

chnellzugdienst nach den amtlichen Angaben iiber die Leistun-
8tn gang vorziiglich bewiihrt. Bei einer Firderung von 18 bis
% “Achsen und 74 bis 8 Minuten Durehschnitts-Geschwindig-
Sen Pro Preufs. Meile haben die Maschinen durchschuittlich
Jﬁhﬂ.lch bis 6000 Meilen zuriickgelegt, und verbrauchen durch-
Schnittlich 105 Pfd. Coaks pro Preunfs. Meile. Die Reparatur-

Sten sind in Vergleich zu anderen Maschinen sehr gering.
% Simmtliche Beamte stimmten in den giinstigsten Urtheilen

€r diese Maschinen iiberein.

b In allen Kopfstationen, und da- wo die Ziige unfehlbar an-
alter. miissen, sind auch in den Hauptgeleisen starke eiserne,
*Weckmiifsig construirte Drehscheiben zar grofsen Raumerspar-
S und zur besonderen Bequemlichkeit des Betriebs angelegt.

Die Locomotiven werden sorgfiiltig unterhalten, jedoch
Scheint deren Zahl dem stets wachsenden Betriebe nicht voll-
_dig entsprechend. Die neueren schwersten Giiterzug-Ma-
8 ten haben 17 Zoll Cylinder-Durchmesser, 24 Zoll Hub,
8¢kuppelte 4 fiifsige Riider, und iiber 100 Pfd. Ueberdruck.
Die vierriidrigen Personen-Wagen sind sehr solide gebaut,

d fahren sich sehr bequem.
i BSehr zweckmiifsig sind die Schaffnersitze construirt. Die
latt 66 gegebene Zeichnung stellt die Construction ei-
i Solchen Sitzes dar. Diese vorn offenen Sitze gewiihren
e Uebersicht iiber den ganzen Zug, sie schiitzen die Schaff-
ke Begen den Luft-Zug, die Plateform gewiihrt Raum zam
gsten Anziehen der Bremse, und der Schaffner kann je-

d b
CTZeit, auch wihrend der Fahrt, die unteren Theile der Wa-
8°N tibersehen.
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Die nen gebauten vierriidrigen Giiter-Wagen werden simmt-
lich zu 10000 Kilogramm (circa 100 Centner pro Achse)
Ladungsfihigkeit construirt. Die Achsen haben in der Nabe
etwas iiber 4% Zoll Stiirke, 6% Zoll lange, und 3 Zoll starke
Schenkel. Jeder dieser Wagen hat eine mit der ‘Wagen-Num-
mer versehene Decke, welche zur Seite unter dem vortreten-
den Theile.des Wagens mit Riemen stark befestigt ist, der
Wagen kann zu Kohlen und zu jeder Ladung benutzt werden.
Bedeckte Wagen sieht man wenig, fast alle Ladungen gehen
unter Decken. Einen besonders zum Kohlentransport geeig-
neten, mit Bodenklappen versehenen vierriidrigen Wagen fiir 200
Centner Ladung zeigt Blatt 66, 3; aunch diese Wagen werden
zu allen anderen Ladungen benutzt, und die hohen Kopfstiicke
erleichtern die Bedeckung.

Als sehr zweckmiifsig fiir die Werkstatts-Arbeiten kann
die Einrichtung empfohlen werden, dafs die Zeichnungen der
einzelnen Wagen-Gattungen bis in die kleinsten Details nicht
auf grofsen Blittern, sondern in compenditsen Taschenbiichern
hichst iibersichtlich klar und deutlich mit allen eingeschrie-
benen Mafsen zusammen getragen sind.

Die dilteren Wagen haben verschiedene abweichende For-
men; eiserne Wagen sind nicht vorhanden. Simmiliche neue
Wagen sind mit doppelten elastischen Buffern und elastischen
Zugvorrichtungen versehen, und die weitgehenden Giiter-Ziige
werden mit Patent-Kuppelungen kurz gekuppelt. Fiir die il-
teren Wagen bedient man sich noch der Patentschrauben-Kup-
pelungen mit Federn, welche aber wegen zu grofser Schwere
nicht mehr nen gefertigt werden. Die fest mit den Achslagern
verbundenen Bremsen wirken sehr sicher. Obwohl die Wir-
kung nur einseitig, ist doch eine Verschiebung der Achslager
durch die starke Verbindungsstange, worauf sich die Klitze .
schieben, giinzlich verhiitet.

Das gesammte Betriebs - Material kann im Allgemeinen
als sehr zweckmiilsig und gut unterhalten bezeichnet werden.

Ganz besonders vollstiindig ausgestattet, und soviel ich
beurtheilen konnte auch sehr zweckmiilsig eingerichtet, waren
die Kasten mit chirurgischen Apparaten und Medizin-Vorri-
then, welche fiir vorkommende Unfille nicht nur auf den Zi-
gen sondern auch auf