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Vorwort.

Mit vorliegendem dritten Band ist mein Werk ,,Der
praktische Eisenhochbau' abgeschlossen. Wihrend
im ersten Band hauptsiichlich der Entwurf, der Dach-
und Trigerbau und im zweiten Band das umfang-
reiche Gebiet der Kranlaufbahnen einschlieBlich der
Tragwerke mit angehingten Krantrigern behandelt
ist, umfaBt der letzte Band die Abschnitte , Fach-
werkwinde, Stiitzen, Portale und Grundbau®.

Bei der Bearbeitung und Korrektur dieses Bandes
hat mir, Herr Dipl.-Ing. Walter Marx wertvolle
Hilfe geleistet, wofiir ich ihm gern meinen besten
Dank ausspreche,

Berlin, im Mirz 1928.

Meinem Verleger, Herrn Dr. HermannMeuBer,
méchte ich an dieser Stelle fiir die stete freundschaft-
liche Unterstiitzung meinen herzlichsten Dank ab-
statten.

‘Besonderer Dank gebiihrt schlieBlich auch der
Spamerschen Buchdruckerei fiir die meinen
Wiinschen immer gerecht gewordene Drucklegung
und gute Ausfithrung dieses Buches.

Ich will gern hoffen, daB das nunmehr vollendete
Werk zu weiterem Fortschritt des Eisenbaues dienen
wird.

Alfred Gregor.
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Erster Abschnitt,.

Fachwerkwande.
I. Berechnung der Fachwerkwénde.

A. Allgemeines. -

Einfache Fachwerkwinde bestehen aus einem eiser-
nen Gerippe, das im allgemeinen fiir eine halbstein-
starke Ausmauerung hergestellt wird. Die GréBe der
einzelnen Gefache soll nicht mehr als 16 m? betragen.
Die Fachwerkriegel und Stiele sind so anzuordnen,
daB iiberall eine glatte und gute Ausmauerung mog-
lich ist. Um eine Bearbeitung der Normalsteine
25% 12X 6,5 cm zu vermeiden, muBl das bestehende
Riegelwerk mindestens 14 cm hoch sein (Abb. 1),
Bei Anwendung von I- oder [-Eisen 12 gemil Abb. 2
miissen bereits die Steine an den Enden behauen wer-
den. Es ist daher die Verwendung kleinerer Quer-
schnitte als I- oder [-Eisen 14 zu vermeiden,

Abb, 2. Abb, 3.

Abb. 4.

Ergibt sich in statischer Hinsicht die Trégerhdhe
groBer als 14 cm, so wird bei I-Eisen 16 bis 20 der
verbleibende Raum zwischen Flansch und Stein mit
Mortel ausgestrichen (Abb. 3). Bei I-Trigern von 22
und hoéher wird das Mauerwerk nach Abb. 4 gegen die
Triigerflansche gestelzt, oder am Steg des Trégers ge-
miB Abb. 5 kleine Winkeleisen angesetzt, die dem
Mauerwerk geniigend Halt geben.

Oft werden zur Betonung der Hauptgefache die
Hauptstiitzen und hoheren Zwischenpfosten mit ihren
AuBenkanten etwa 20 bis 30 mm vorgeriickt (Abb. 6).
Abgesehen von der in vielen Fillen'besseren Wirkung

Gregor, Eisenhochbau III,

brauchen dann die Lingsriegel nicht ausgeklinkt zu
werden und es ist ein gewGhnlicher Winkelanschluf
moglich. Der entstehende 9palt kann leicht durch
Mortel ausgestrichen werden.

SO 33

e

Abb. 7 zeigt den Querschnitt eines Eckstieles und
den Anschluf einer Zwischenwand.

Die einzelnen Teile einer eisernen Fachwand be-
stehen aus den Lings-, Ful- und Kopfriegeln, sowie

Hupfriegel .
Langsriege! :t}\
g —

& 3
SR A 2 3
& || Ldngsriegel N 2

Fuliriege! ! Gefach ..

[ \ m
Abb, 8.

aus den Zwischenstielen (Abb. 8). Bei groBen Stiitzen-
entfernungen wird, damit die Lingsriegel nicht zu
groBe Spannweiten erhalten, ein Hauptstiel gemif

I
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Abb. ¢ angeordnet. Der Hauptstiel (Zwischenstiitze)
wird auBer in diesem Abschnitt, auch in dem nichsten
Abschnitt ,,Stiitzen'* behandelt.
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Abb. 9.

Die Fufriegel kénnen gemidf Abb. 10 aus einem
[-Eisen oder aus zwei bzw. einem Winkeleisen ge-
bildet werden; die Ausfithrung ohne jeglichen Riegel
ist jedoch aus wirtschaftlichen Griinden vorzuziehen,
Da die Langswand ohnghin mit der §o cm im Boden
liegenden Rollschicht in Verbindung steht, wird ein
besonderer FuBriegel tatsichlich nicht gebraucht.

ffém/

Die Lings- und Zwischenriegel miissen, wie schon
gesagt, mindestens aus einem I- oder C-Eisen 14 ge-
bildet werden. Ist es statisch erforderlich, dann
miissen natiirlich entsprechend groBere Querschnitte
zur Verwendung kommen.

Der Kopfriegel dient in den meisten Fillen als
Pfette und wird am besten gemidfl Abb. 11 aus-
gebildet. Bei Abb. 11 handelt es sich um einen ge-
schlossenen Querschnitt, der am besten Anwendung
findet, wenn die Dachhaut unmittelbar auf dem Kopf-

@ Anordnung ohne Haup/strel
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12a. G Eisengewicht eines Fact dfeldes 1980 kg.

riegel aufgelagert ist. Bei der Abb. 11d handelt es
sich um einen gegliederten Querschnitt, welcher, da
er auBer dem vertikal gerichteten Biegungsmoment
auch ein wagerecht wirkendes aufnehmen mufl, ent-

Abb, 11,

sprechend zu verbinden ist. Der duflere Stab ist aus
einem [-Eisen zu bilden, da er allein das Moment aus
der Dachlast aufzunehmen hat. Fiir den inneren Stab
kann ein Winkeleisen gewihlt werden, da hier nur
eine normale Zugkraft aus dem wagerechten Wind-
moment wirkt. Die letztere Ausfithrung ist bei einem
Sparrendach vorzuziehen: die Ausmauerung kann un-
mittelbar bis zur Dachhaut ohne gréfere Unter-
brechung durchgefithrt werden. Wird da-
gegen bei einem Sparrendach der Quer-
schnitt nach Abb, 11a gewihlt, so hat der
fiber dem flachliegenden [-Riegel liegende
Teil der Ausmauerung keinen richtigen Halt.

Die Anordnung eines flachliegenden
C-Eisens oder z Winkeleisen ist nur dann
ratsam, wenn eine besondere Randpfette
sur Aufnahme der Dachlasten vorhanden
ist. Im allgemeinen sollen Dachlasten durch die
Ausmauerung nicht {ibertragen werden.

"Bei einer groBeren Entfernung der Hauptstiitzen
ist es, um nicht zu groBe Querschnitte fiir die Lings-
riegel zu erhalten, hdufig wirtschaftlicher, einen Haupt-
stiel (Zwischenstiitze) anzuordnen. Der Hauptstiel
lehnt sich unten gegen den Fundamentsockel und
oben gegen den Kopiriegel. Der Kopfriegel, der zu-
gleich als Pfette dient, kann gemiB Abb. 120 als
Gittertriger oder als Sprengwerk ausgebildet werden.

@ Anerdnung et Kauptstiied
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Um eine Ubersicht iiber die richtige Gliederung
einer Fachwerkwand zu erhalten, ist fiir eine Stiitzen-
entfernung von 11 m und eine Wandhéhe von 10,6 m
das Gesamtgewicht des Riegelwerkes mit dem gleich-
zeitig als Pfette dienenden Kopfriegel einmal ohne
Anordnung eines Hauptstieles (Abb. 124), das andere
Mal mit Anordnung eines Hauptstieles (Abb. 12D)
ausgerechnet. Der Winddruck ist mit 1oo0 kg/m?
und die Beanspruchung mit 1400 kg/cm? angenom-
men. Das Gewicht des Gesamtriegelwerkes bei der
Gliederung nach Abb. 12a betrigt 1080 kg und das
nach Abb. 124 einschlieBlich Sprengwerk 1530 kg.
Bei der Anordnung gemiB Abb. 126 mit Einschal-
tung eines Hauptstieles betrigt also die Material-
ersparnis

1980 — 1530 = 450 kg fiir ein Feld.

Sind die Hauptstiitzen unten eingespannt, so wird
bei beiden Berechnungsarten das Gewicht der Stiitzen
gleich. Handelt es sich dagegen um Stiitzen, die sich
oben gegen einen durchlaufenden Windtriiger lehnen,
so wird die Belastung fiir die Stiitze infolge Wind
geringer, und das Gewicht der Stiitze somit etwas
leichter. Die Verringerung des Gewichtes ist bei einem
Vergleich der Gewichte des Riegelwerks zu beachten.
In allen zweifelhaften Fillen wird man erst durch
eine Vergleichsrechnung feststellen kénnen, welche
Riegelgliederung die wirtschaftlich vorteilhaftere ist.
Wie man aus vorstehendem Beispiel sieht, lohnt es
sich, derartig anregende und lehrreiche Untersuchun-
gen anzustellen,

Liegt ein Krantriger gleichlaufend zur Fachwerk-
wand, dann wird am besten ein Lingsriegel in passen-
der Hohe zum Krantriger angeordnet und der Riegel
mit dem Krantriger verstrebt. Dadurch entsteht ein
Horizontaltriger, der nicht nur zur Aufnahme des
seitlich wirkenden Kranschubes, sondern auch zur
Aufnahme des Windes benutzt werden kann (Abb. 13).
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Bei Vorhandensein einer Kranbahn ist auch noch
eine andere Méglichkeit zu betrachten und zum Ver-
gleich zu stellen, nimlich den Hauptstiel als Voll-
wand- oder Fachwerkstiitze auszubilden und dadurch
die Spannweite des Krantrigers auf die Hilite zu
vermindern. Die Zwischenstiitze kann auch einen
Zwischenbinder aufnehmen., Die Windkraft sowie die
durch den auBermittigen Angriff der Krantriger-

3

belastung sich ergebenden wagerechten Krifte wer-
den unten durch das Fundament und oben durch ein
Sprengwerk bzw. durch einen Lingswandwindtriger
aufgenommen. Bei dieser Anordnung ist natiirlich
zu beachten, daB ein Mehrverbrauch an Fundamenten
erforderlich wird.

Bei Vorhandensein eines in Krantrigerhthe befind-
lichen Horizontaltrigers ist es hiufig vorteilhaft, den
Hauptstiel als Kragtriger auszubilden. Der AuBen-
gurt des Horizontaltrigers wird dann am besten un-
gestolen an der inneren Wandseite durchgefiihrt.
Natiirlich ist es auch méglich, den Gurt innerhalb
der Ausmauerung anzuordnen; es muBl dann bei dem
Durchgang des Hauptstieles eine geeignete StoB-
verbindung angeordnet werden. Bei der iiberkragen-
den Anordnung des Hauptstieles wird das Gewicht
des Riegelwerkes geringer; demgegeniiber steht aber
die groBere Belastung des Horizontaltrigers, die sich
aber meistens im Gewicht nicht so stark bemerkbar
macht.

Die Anordnung von Hauptstielen und Horizontal-
Windtrdgern ist vor allen Dingen bei Giebelwiinden
notwendig, da ja hier, im Gegensatz zu den L#ngs-
wiinden, keine Unterteilung durch Hauptgebiude-
stiitzen vorhanden ist. Die Einteilung des Gerippes
ist ganz mannigfaltig. Ist das Gebidude nicht héher
als etwa 8m, so ist die Ausfithrung nach Abb. 14
gegeben: Hauptstiele aus I-Eisen und ein Windtriger
in der Dachebene.

Giebelwand
Wing'rndg
W

Lingswand
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=
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| GrundriB des
N Windtriigers

Binlder”

Abb. 14.

Ist das Gebdude hoher als 8 m, so werden entweder
die Hauptstiele als Gittertriiger ausgebildet oder eine
Ausfithrung nach Abb. 15 gewihlt, bei der auBer dem
Dachwindtriger noch ein weiterer Windtriger ein-
gezogen ist. Infolge der Einschaltung des zweiten
Windtrégers ist durch die Verringerung der Haupt-
stielspannweiten wieder méoglich, als Hauptstielquer-
schnitte einfache I-Eisen zu wihlen.

Eine andere Ausfilhrung zeigt noch die Abb. 16,
Hier ist ein Windtriger in der Ebene des Binder-
untergurtes eingezogen. Die Hauptstiele kragen oben
frei iiber, was zur Verminderung des Momentes von
Bedeutung ist. Damit die Wirkung als Kragtriager

. %
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auch einwandfrei ermdglicht wird, erhalten die an Die Fachwerkwinde erhalten auller dem Riegel-
den Pfosten anschlieBenden Pfetten Langlocher. werk auch noch Streben (Vertikalverbinde, Portale
Bei Anordnung von Gitterstielen ist noch zu be- usw.), die zur Aufnahme des Windes und der Brems-
uchten, daB bei Vorhandensein von grofen Offnungen,  kriifte dienen. Gleichzeitig steifen die Streben das
Gebidude gegen eine Verschiebung aus. Bei dem Ge-

GM”'“‘““‘_I Licxrand biude nach Abb. 14 hat der Vertikalverband in der

e Wirdrrigen s Lingswand den Auflagerdruck des Dachwindtrigers

T & in das Fundament zu leiten. Bei dem Gebéude nach
inarigerz Abb. 15 muB der Vertikalverband der Lingswand

den Auflagerdruck des Dachwindtréigers 1 sowie den

Auflagerdruck des Windtrigers 2 aufnehmen.
Die Vertikalverbinde in der Giebelwand wer-
den, wenn jedes Lingswandfeld durch Anordnung
von eingespannten Stiitzen fiir sich steht, gemil
Abb. 14 und 15 mit einfachen Streben ausgebildet;
die darauf wirkende Last ist sehr gering, da ja nur
) der Winddruck auf ein halbes Lingswandfeld auf-
zunehmen ist. Sind jedoch die Lingswandstiitzen
’ gegen einen von Giebelwand zu Giebelwand frei ge-

; GrundriB des ge-
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Lt dae spannten Windtriger gelagert, so werden zur Auf-
trigers 1 nahme des groBeren Auflagerdruckes die Vertikal-
verbinde am besten so angeordnet, daB ihre Aui-

lagerpunkte mit denen der beiden Eckstiele zu-

sammenfallen. Das kann geschehen durch Anordnung

eines Portales gemidB Abb. 17a oder durch eine nur auf

44 4 ' 5 4 Vo Zug beanspruchte Kreuzverbindung gemifl Abb. 1785.
Durch die breite Lagerung der Vertikalverbinde wer-
* Windtrigerd % Grundrif des den naturgemiB die Auflagerdriicke und vor allem
4 _ Windtrigers 2 - ST
%‘ % der Ankerzug so gering als moglich.
1%;“ FEE N
g i @ - ® A
Abb, 15.
‘ ? e o
z. B. bei Flughallen, mit einem Innenwind von r HH]
60 kg/m?* zu rechnen ist. Zur Verringerung der Knick- 2/ s h
linge werden am besten die freistehenden Gurte des l 42 i< I 0 £
Gittertriigers mit den Lingsriegeln durch Schrigen feh 43 D3 o fa
verbunden. e A
Giebelwand Lingswand Abb. 17,
st i 22 g Um ein Uberschneiden der Fenster und Tore zu
fegel ; = = verhiiten, erhalten die Vertikalverbinde die in der
. : . = ED Abb. 16 dargestellten Netze mit portalartiger Ab-
iy [ ) = 4 (o knickung der Streben. Die Verbinde sollen mdglichst

so angeordnet sein, daB eine glatte Ausmauerung

P crfolgen kann. Es sollen also Schriigen aus I- oder

L N hle o AT C-Eisen nicht in die Wand gelegt werden, da dann die

) \< Steine an den Anschlufstellen der Schrigen durch-

. s Grundrig des weg behauen werden miissen. Am besten ist es, auch

i@ . ik 7 ke in architektonischer Hinsicht, die Verbinde an den

Innenseiten der Winde anzuordnen.

Die aufzunehmenden Windkriifte sollen moglichst

. Abb, 16, wenig Stiébe in Mitleidenschaft ziehen, Nimmt man

gemiB Abb. 184 die Strebe als Druckstab an, so wird

Bei der Festlegung der Gliederung der Giebelwand die Windkomponente, ohne erst den Kopfriegel zu be-

ist zu beachten, daB, um ein gutes Aussehen zu er- anspruchen, direkt durch die Strebe in das Fundament

zielen, die Riegel mdglichst in gleicher Hohe der geleitet. Bei Anordnung einer Zugstrebe nach Abb. 18 b
Lingswandriegel anzuordnen sind. erhilt der Kopfriegel eine Druckbeanspruchung.
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Bei Geb#duden auf unsicherem Baugrund werden
hiufig die Fachwerkwiinde gemidB Abb. 19 von Stiitze
zu Stiitze durch einen Vertikalgittertriger freitragend
ausgebildet; es wird dann der Sockel unnétig, da die
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Abb. 13,

Ausmauverung auf den FuBriegeln sitzt (Schwellen).
Wenn lings der Wand ein Krantriiger vorhanden ist,
so kann, wie Abb. 20 zeigt, der Gittertriiger auch zur
Unterstiitzung der Kranbahn benutzt werden. Durch

Noofriegel s
=
/3 B
& e
i il v Fullriegel M i
| ot |
- { -
Abb. 19,

den aulermittigen Angriff der Kranlast erhilt der
FuBriegel ein nach auBen wirkendes Moment, was
dem Windmoment entgegenwirkt; der Kopfriegel bzw.

(@) neuzeitliche Aisfiitrung

5

das Sprengwerk dagegen erhilt wagerechte Kriifte, die
zusammen mit der Windkraft nach innen wirken,

Bei Befiirchtung von Bodensenkungen muf auBer
der Aflordnung von freitragenden Lingswandfeldern
auch bei den Stiitzen gewisse Vorkehrungen getroffen
werden, Diese sind im Teil 11, Ba, 1 des zweiten Ab-
schnittes nidher beschrieben.

Die Gliederung der Fachwerkwinde gibt dem Ge-
bidude das Hauptgeprige. Bei einem neuzeitlichen
Eisenhochbau ist eine gute Linienfithrung verbunden
mit gréBter Einfachheit eine Hauptbedingung. Sto-
rendes Beiwerk ist unbedingt zu vermeiden. Er-
forderliche Schrigstibe sind so anzuordnen, daB
sie von auflen unsichtbar bleiben. Frither wurden
die Verbandsstibe als Zierde des Gebdudes auf-
gefalt. Eine derartige veraltete Ausfithrung zeigt
Abb. 21 5.
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Abb. 20,

In Abb. 21 a ist die neuzeitliche Ausfithrung gezeigt:
Es sind Kehlen vermieden, die Dachneigung flach
gelegt und die Verbinde von aulen unsichtbar an-
gebracht. Um die flache Dachneigung nicht in den
Giebeln zum Ausdruck zu bringen, liegen die Giebel-
winde mit ihrer Oberkante wagerecht. An der Trauf-
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kante stehen daher die Winde etwas iiber. Um nun
die Lingswand nicht abzusetzen, ist die Oberkante
der Lingswand in der gleichen Hoéhe wie die Giebel-
wand durchgefithrt. Zur Betonung der rings um das
Gebiude laufenden WandabschluBkante ist der dar-
iiberliegende Teil der mittleren Giebelwand ein Stein
stark vorgemauert. Der Unterschied in der Wirkung
ist ohne weiteres aus den beiden gegeniibergestellten
Abbildungen zu ersehen.

In Abb. 22a ist eine Fachwerkwand mit einem
vertikalen Rhythmus dargestellt. In engen Abstédn-
den ragen abwechselnd Fenster und Pfeiler in die
Hohe, von keinem aullen sichtbaren Lingsstab zer-
rissen. Die vertikalen Linien bieten ein Bild der Ord-
nung und bringen durch ihre gleichmiBige Wieder-
holung eine groBe Wirkung hervor. Die Pfeiler und
der obere Teil der Wand sind !/, Stein stark vor-

@) Ansicht der fertigen Wand

gelegt. Die Stiele und Riegel gemidB Abb. 225 sind
von auflen unsichtbar angeordnet.

Ebenso wie es einen vertikalen Rhythmus gibt,
kann man auch von einem horizontalen sprechen.
In Abb. 23 ist eine Wand dargestellt, bei der wage-
recht durchlaufende Lichtbinder mit guter Wirkung
angeordnet sind.

Die Gliederung soll stets einen gewissen Charakter
aufweisen und mdéglichst den Zweck des Gebdudes
schon von auBlen zu erkennen geben. So ist z. B. in
Abb. 23 ein Gebidude dargestellt, in dessen mittlerem
Teil eine Werkstatt mit Arbeitsbinken und in beiden
AufBenseiten Biiroriume und Meisterstuben unter-
gebracht sind. Der Zweck ist durch die Anordnung
der Fenster und Tiiren ohne weiteres zu erkennen.
So, wie in diesem Beispiel gezeigt, ist bei jedem Ge-
baude irgendein Motiv zu betonen.

@) Ansicht des Eisengerippes
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B. Bauvorschriften.

Nach den Bestimmungen des PreuBischen Ministers
fiir Volkswohlfahrt fiir den Eisenhochbau vom 25. Fe-
bruar 1925 ist die zulissige Beanspruchung auf Bie-
gung und Zug:

«) fir FluBstahl St. 37 mit einer Zugfestigkeit
von 3700 bis 4500 kg/cm?® = 1200 kg/cm?;

f) fiir hochwertigen Baustahl St. 48 mit einer
Zugfestigkeit von 4800 bis 5800 kg/cm?® = 1560 kg/cm?.

Die zulidssigen Beanspruchungen kénnen bei Be-
achtung von Abschnitt B der Bestimmungen wie
folgt erhéht werden:

a) fiir FluBstahl St. 37 = 1400 bzw. 1600 kg/cm?,

p) fiir hochwertigen Baustahl St. 48 = 1820
bzw. 2080 kg/cm?,

Bei der Berechnung von Druckstiben ist das m-Ver-
fahren gemifl Abschnitt 6 der Bestimmungen anzu-
wenden :

J ist das kleinste Triagheitsmoment;
F ist der unverschwichte Stabquerschnitt;

f
i=]/

~ ist der Tragheitshalbmesser;
sg ist die freie Knicklinge
[bei Gurtstiben ist si gleich der Linge ihrer
Netzlinie. Bei Fiillungsstiben (Streben und
Pfosten) ist die Knicklinge sy fiir das Aus-
knicken aus der Trigerebene ebenfalls gleich
der Netzlinienlinge; fiir das Ausknicken in
der Trigerebene gleich dem Abstand der nach
der Zeichnung geschitzten Schwerpunkte der
beiderseitigen AnschluBnietgruppen. Bei sich
kreuzenden 'Stiben,von denen der eine Druck,
der andere Zug erhiilt, ist der Kreuzungspunkt
als ein in der Trigerebene und rechtwinklig
dazu festliegender Punkt vorauszusetzen, falls
die sich kreuzenden Stibe dort mit mindestens
zwei Nieten miteinander verbunden sind];
%= “Kist der Schlankheitsgrad
(Stidbe mit einem groBeren Schlankheitsgrad
= f;-f als 150 sind unzulissig);
w ist die Knickzahl fiir den in Frage kommenden

Schlankheitsgrad.

In den Bestimmungen sind in einer Tabelle die
Knickzahlen o fiir 16 um je 10 wachsende Schlank-
heitsgrade angegeben. Um nun die stete Ausrechnung
der Zwischenwerte zu vermeiden, sind in der Tafel 1
die Knickzahlen o fiir 200 um je 1 wachsende Schlank-
heitsgrade zusammengestellt.

Fiir den Trigheitshalbmesser ¢ wird zunéchst der
Schlankheitsgrad 4 ermittelt und fiir diesen unter
Beriicksichtigung des zur Verwendung kommenden
Baustahls in der Tafel 1 die entsprechende Knick-
zahl aufgesucht. Mit dieser wird die vorhandene
Druckkraft P multipliziert und das Produkt P .o
durch den gewdhlten Stabquerschnitt dividiert. Der

erhaltene Wert & *;;.m- darf nicht gréfBer als die zu-

lissige Beanspruchung fiir den betreffenden Be-
lastungsfall und Baustoff sein.

Bei auBermittigen oder quergerichtetem Angriff
diirfen die gedachten Randspannungen, die nach der
Formel P.w M

o

zu ermitteln sind, nicht gréBer als o sein.

Sehr zu beachten ist, daB nach den Vorschriften
Teil C 2 die Druckstibe hiéchstens mit 1400 kg/cm?
bei FluBstahl und 1820 kg/cm? bei hochwertigem
Baustahl beansprucht werden diirfen. Es kommt
somit bei Druckstiben die unter gewissen
Umstdnden bei Zugstiben erlaubte Hoéchst-
beanspruchung von 1600 kg/cm? bzw. 2080 kg/cm?
nicht in Betracht,

Nach einem Aufsatz von Mag.-Baurat Kiinzel
im ,,Bauingenieur'* 1927, Heft 40, wird innerhalb
des statischen Biiros der Berliner Bau-
polizei ergdnzend zu den Bestimmungen vom
25. Februar 1925 bei auf Druck und Biegung be-
anspruchten Stiben eine héhere Beanspruchung als
1400 kg/em? zugelassen:

I
Oy = 1600 — 7 g,

8
Oy = 1600—?”},,,
0y = % (1600 — 6,) .

Hierin bedeutet o, die vorhandene Biegungsbean-
spruchungund o, die vorhandene Druckbeanspruchung.
Ist zum Beispiel bei einem auf Druck und Biegung
beanspruchten Stab die vorhandene Druckbeanspru-
chung
%2 = 550 kgjcm?,

dann ist die zuldssige Beanspruchung auf Druck und
Biegung

I
Ol = 1600 —

-+ 550 == 1521 kg/cm?,

Als zweite Erleichterung kommt noch hinzu, da
der Verlauf der w-Linie nach einer Parabel ange-
nommen werden darf: in halber Knicklinge gleich
dem Werte @ und an den Enden des Stabes gleich
dem Endwert 1 (vgl. Abb. 247).

Die beiden Erleichterungen ergeben oft bei auf
Druck und Biegung sehr wechselnd beanspruchten
Stdben zutreffendere Werte als nach den Vorschriften
vom 25. Februar 1925. Die Anwendung der noch nicht
amtlichen Erleichterungen ist also in jedem Falle
ernstlich in Erwidgung zu ziehen.

Weiterhin ist auch der ErlaB betr. statische Be-
rechnung von Riegeln eiserner Fachwerkwinde vom
2. Januar 1924 zu beachten:

»Ein Einzelfall gibt mir Veranlassung, darauf
hinzuweisen, daB es im allgemeinen nicht not-
wendig ist, die Riegel eiserner Fachwerkwinde
auBer auf Winddruck auch fiir die senkrechte Be-




lastung durch Mauerwerk zu berechnen, Gewdhn-
lich kann angenommen werden, daB die senk-
rechten Lasten von den unteren Feldern und, wenn
die Wand geniigend fundiert ist, vom Erdboden
aufgenommen werden, ohne daB besondere Bie-
gungsbeanspruchungen der Riegel stattfinden. Ganz
abgesehen davon, wird bei iiblicher Fachwerks-
teilung stets eine Ubertragung der Lasten infolge
Gewdlbewirkung der Gefache eintreten.
DieMéglichkeit von bedenklichen Durchbiegungen
der Riegel ist demnach nur #duBerst geringfiigig
und fast nur theoretisch; sie kann iibrigens auch
durch die Forderung eines satten Maueranschlusses

der Gefache an die Riegel vollkommen beseitigt
werden.

Die Berechnung der Riegel fiir senkrechte Be-
lastung ist daher nur erforderlich bei groBen Breiten
der Fache, wo die Gewdlbewirkung gering wird,
und bei Riegeln iiber Tiir- und Fenstertffnungen,
wo auch bei geringen Durchbiegungen ein schlechtes
SchlieBén von Tiiren und Fenstern zu befiirchten ist.*
Die neuen Bestimmungen vom 25. Februar 1925

enthalten verschiedene Hirten (vgl. meinen Aufsatz
im ,,Bau-Ingenieur'* 1925, Heft 28/209). Es sind Be-
strebungen im Gange, bei der nichsten Auflage der
Bestimmungen Anderungen eintreten zu lassen.

Tafel 1. Knickzahlen w.

FluBstahl St. 37 lé Hochwertiger Baustahl St. 48
o| 1,00 4o| 1,10 | 80| 1,59 |120| 3,41 |160| 6,05 ol 1,00 | 40 | 1,12 80! 1,76 |120| 4,43 |160| 7,86
1| 1,00 | 41| 1,11 | 81| 1,62 | 121| 3,47 |161| 6,13 | 1| 1,00 | 41| 1,13 Bxi 1,81 1121| 4,51 |161| 7,96
2| 1,00 | 42| 1,11 | 82| 1,65 |122| 3,53 |162| 6,21 | 2| 1,00 |42 | 1,14 le 1,85 |122| 4,58 |162 8,06
3| 1,00 | 43| 1,12 | 83| 1,68 | 123| 3,59 | 163| 6,20 | 3| 1,00 | 43| 1,14 | 83| 1,90 |123| 4,66 |163 8,17
4| 1,00 [ 44 | 1,13 | 84| 1,71 | 124| 3,65 | 164 6,37 | 4| 1,00 | 44 | 1,15 | 84| 1,04 |124]| 4,74 164 8,27
5| 1,01 | 45| 1,14 | 85| 1,74 | 125/ 3,71 | 165| 6,44 5i' 1,01 | 45| 1,16 | 85| 1,99 |125| 4,82 |165 8,38
6| 1,01 46! 1,14 | 86| 1,76 | 126| 3,76 | 166 6,52 6| 1,01 | 46| 1,17 | 86| 2,03 |126| 4,89 |166 8,48
7| 1,01 4;' 1,15 | 87| 1,79 | 127| 3,82 | 167( 6,60 | 7| 1,01 |47 | 1,18 | 87| 2,08 |127| 4,97 |167| 8,58
8| 1,01 |4 |1,16 88| 1,82 | 128| 3,88 | 168| 6,68 | 8| 1,01 | 48| 1,18 | 88| 2,12 |128| 5,01 |168 8,69
9| 1,01 49! 1,16 | 89| 1,85 | 129 3,04 |169| 6,76 | ¢ | 1,01 | 49| 1,10 | 89| 2,17 |129| 5,12 [1609 8,79
10| 1,01 |50 1,17 | 90| 1,88 |130| 4,00 | 170| 6,84 || 10| 1,01 | 50| 1,20 | 90| 2,21 |I30| 5,20 |170 8,80
11| 1,01 |51 1,18 | 91| 1,03 |131| 4,06 |171| 6,02 || 11| 1,01 51| 1,21 | 91| 2,30 |131| 5,28 |171| 9,00
12| 1,01 | 52| 1,19 | 92| 1,98 | 132| 4,13 | 172| 7,00 | 12| 1,01 | 52 | 1,22 | 92| 2,38 [132| 5,37 |172| 9,10
13( 1,01 | 53| 1,20 | 93| 2,02 | 133 4,19 |173| 7,09 | 13| 1,02 | 53 | 1,24 | 93| 2,47 |133| 5,45 |173| 9,21
14| 1,01 | 54| 1,21 | 04| 2,07 | 134| 4,26 | 174| 7,17 | 14| 1,02 | 54 | 1,25 | 04| 2,55 |134| 5,53 |174| 9.32
15| 1,02 | 55| 1,22 | 95| 2,12 | 135| 4,32 | 175| 7,25 || 15| 1,02 | 55| 1,26 | 95 2,64 |135| 5,62 |175| 9,42
16| 1,02 | 56| 1,22 | 96| 2,17 | 136 4,38 | 176| 7,33 || 16| 1,02 | 56| 1,27 | 96| 2,73 |136]| 5,70 |176| 09,53
17| 1,02 | 57| 1,23 | 97| 2,22 | 137| 4.45 | 177| 7.41 | 17| 1,02 | 57| 1,28 | 97| 2,81 |137| 5,78 |177| 9,04
18| 1,02 | 58| 1,24 | 98| 2,26 | 138| 4,51 | 178| 7,50 || 18| 1,03 | 58 | 1,30 98i 2,90 |138| 5,86 |178| 9,75
19| 1,02 | 59 | 1,25 | 99| 2,31 | 139| 4,58 | 179| 7,58 | 19| 1,03 | 59 | 1,31 99 2,08 |139( 5,95 [179| 09,85
20| 1,02 | 60| 1,26 | 100| 2,36 | 140| 4,64 | 180 7,66 || 20| 1,03 | 60| 1,32 100/ 3,07 [140 6,03 |180 0,006
21| 1,02 | 61| 1,27 | 101 | 2,41 | 141| 4,71 | 181 7,75 | 21| 1,03 | 61| 1,34 |101| 3,14 |14X| 6,12 |181| 10,07
22| 1,03 |62 | 1,20 | 102| 2,46 | 142| 4,78 | 182| 7,84 | 22| 1,04 | 62| 1,35 |102| 3,20 |142| 6,21 (182 10,19
23| 1,03 | 63| 1,30 | 103| 2,51 | 143| 4,84 | 183| 7,02 | 23| 1,04 | 63 | 1,37 |103| 3,27 |143| 6,30 |183 | 10,30
24| 1,04 64| 1,31 | 104 2,56 | 144/ 4,01 [ 184| 8,01 | 24| 1,04 | 64| 1,30 |104| 3,33 }144| 6,39 [184| 10,42
25| 1,04 |65 1,33 |105| 2,61 | 145/| 4,98 | 185]| 8,10 25| 1,05 | 65| 1,41 |105 3,40 |145| 6,48 |185 10,53
26| 1,04 |66 1,34 |106| 2,66 146| 5,05 | 186| 8,19 || 26| 1,05 | 66 | 1,42 [106| 3,46 |146| 6,56 |186 10,04
27| 1,05 | 67| 1,35 | 107| 2,71 | 147| 5,12 | 187| 8,28 | 27| 1,05 | 67 | 1,44 |107| 3,53 |147| 6,65 |187 10,76
28| 1,05 | 68 | 1,36 | 108] 2,76 | 148 5,18 | 188| 8,36 | 28| 1,05 | 68 | 1,46 |108| 3,59 |148| 6,74 [188| 10,87
20| 1,06 {169 1,38 [100| 2,81 | 149| 5,25 | 180| 8,45 | 290 1,06 | 69| 1,47 {100| 3,66 |140| 6,83 1189| 10,90
30| 1,06 | 70| 1,39 | 110| 2,86 | 150| 5,32 | 190| 8,54 | 30| 1,06 |70| 1,49 |110| 3,72 |150| 6,92 |1Q0| II,I0
31| ¥,06 | 71| 1,41 |111| 2,92 |151| 5,39 | 191| 8,63 | 31| 1,07 | 71| 1,52 |11I]| 3,70 |15I| 7,01 |TOX| 11,22
32| 1,07 | 72| 1,43 | 112| 2,97 [ 152| 5,47 | 192| 8,72 | 32| 1,07 | 72 | 1,54 |112| 3,86 |152| 7,10 |102| IL,34
33| 1,07'[73 | 1,45 [ 113| 3,03 | 153| 5,54 | 193 8,82 || 33| 1,08 | 73 | 1,57 [113| 3,03 |153] 7,19 |193| 11,40
34| 1,08 | 74 | 1,47 | 114 3,08 154‘ 5,61 | 104 8,01 | 34| 1,08 | 74| 1,60 |114| 4,00 |154| 7,28 |104| IT,58
35| 1,08 | 75| 1,49 | 115| 3,14 | 155/ 5,69 | 195| 9,00 | 35| 1,09 | 75| 1,63 |115| 4,08 |155| 7,38 |195 11,70
36| 1,08 | 76 | 1,51 |116| 3,19 |156| 5,76 | 196| 9,09 | 36| 1,10 | 76| 1,65 |116| 4,15 |156| 7,47 |196| 11,82
37| 1,09 | 77| L.53 | 117| 3,25 | 157| 5,83 | 197| 9,18 || 37| 1,10 | 77| 1,68 |117| 4,22 |157| 7,57 |197| 11,94
38| 1,09 | 78 | 1,55 | 118| 3,30 | 158| 5,90 | 108| 0,28 | 38| 1,11 | 78| 1,71 |118]| 4,29 |158| 7,66 |198| 12,00
39| 1,10 | 79 | 1,57 | 119, 3,36 | 159| 5,98 | 199| 9,37 | 30| 1,11 | 79| 1,73 |119| 4,36 |150| 7,76 |199 12,18
40| 1,10 | 80| 1,59 | 120| 3,41 | 160| 6,05 |200| 9,46 | 40| 1,12 | 80| 1,76 |120| 4,43 |160| 7,86 |200 12,30




C. Feststellung der Belastung.

Bei den neuen Bestimmungen vom 25. Februar 1925
sind irgendwelche Belastungen nicht gegeben. Es
bleiben daher vorliufig die bei den Bestimmungen
vom 24. Dezember 1919 angegebenen Belastungen
bestehen. Sie sind ja auch im ErlaB vom 25, Februar
1925 nicht aufgehoben worden, sondern es ist dort
ausdriicklich erwihnt, daf die iibrigen Bestimmungen
vom 24. Dezember 1919 bis auf weiteres ihre Giiltig-
keit behalten. Es ist daher nach den Bestimmungen
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vom 24. Dezember 1919, Teil C ¢, der wagerechte
Winddruck w, wie folgt anzunehmen:

a) Wandteile bis zu einer Héhe wvon
= 100 kg/m?; v

b) Wandteile bis zu einer Héhe von 15 bis 25 m
= 125 kg/m?*;

¢) Wandteile in einer Hohe iiber 25m = 150 kg/m*:

d) bei Bauwerken in geschiitzter Lage kann der
unter a) angegebene Wert des Winddruckes dem
dauerndvorhandenen Windschutz entsprechend
ermiBigt werden, jedoch nicht unter 75 kg/m?2

Ist demnach der Windschutz héher als 15 m vor-
handen, so miissen trotzdem die iiber 15 m hoch-
liegenden Wandteile mit 125 bzw. 150 kg/m® belastet
werden (Abb, 240). Bei einem Windschutz, der
niedriger als 15m hoch ist, ist demnach gemiB
Abb. 24¢ ein vierfach verschiedener Winddruck an-
zunehmen :

15 m

Von FufBiboden bis Windschutzhéhe = 75 kg/m?
Von Windschutzhéhe bis 15 m = 100 ,,
Von 15m bis 25 m o

Uber 25 m = I50

e) In Gegenden mit besonders groBen Windstérken,
namentlich an der Kiiste oder im Gebirge, sind die
Winddruckzahlen um 25 bis 50 v.H. zu erhshen.

f) Gebidude, die durch Winde und Decken hin-
reichend ausgesteift sind, brauchen in der Regel nicht
auf Winddruck untersucht zu werden.

g) Bei offenen Hallen ist ein auf Dach und Winde
von innen nach auBen, bei freistehenden Dichern ein
von unten nach oben wirkender Winddruck von 6o kg

Gregor, Eisenhochbau III.

fiir 1 m* rechtwinklig getroffener Fliche zu beriick-
sichtigen.

Die Windbelastung der einzelnen Riegel und Stiele
wird in der allgemein iiblichen Weise auf der ganzen
Lénge gleichmiBig verteilt angenommen. Wenn auch,
wie die Abb. 25 zeigt, diese Annahme infolge der Last-
iiberschneidung nicht richtig ist, so wird sie doch in
der Praxis angewendet und als richtig anerkannt.
Demnach ‘ist (Abb. 25)

! bzw. !’ die Stiitzweite der Lingsriegel bzw. Zwi-
schenstiele,
b bzw. b’ die Belastungsbreite der Lingsriegel bzw.
Zwischenstiele,
# der Winddruck auf 1 m? Wandfliche.

g

|‘_z:_a..

Abb, z25.

Die gleichmiBig verteilte Belastung fiir den Lings-
riegel ist S

und die gleichmiBig verteilte Belastung fiir den
Zwischenstiel ist -
Q =).}. p 1

Streng genommen wiire es richtiger und der Wirk-
lichkeit weit ndherkommend, die einzelnen Mauer-
werkfelder als eine an den Randern aufliegende gleich-
miéBig belastete rechteckige Platte anzusehen. Nach
den Bestimmungen fiir Ausfithrung von Bauwerken
aus Eisenbeton vom 13. Januar 1916 ist fiir eine der-

2
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artige Platte die gleichmidBig wirkende Last wie folgt
zu verteilen (Abb. 26):
fir die Stiitzweite ! wird

4
?* o p 1'4 +
fiir die Stiitzweite b
P P ;4 !t.’

Demnach wiirde die Lastverteilung fiir einen Lings-
riegel nach Abb. 27 erfolgen,

5.-.“_.3'-._;

Abb. 26. Abb. 27.

Aus den nach den Eisenbeton-Bestimmungen er-
rechneten Werten geht hervor, daB der Winkel «,
der naturgemiB bei dem Verhiltnis /: /' = 1: 1 gleich
45 ° ist, bei dem Abnehmen dieses Verhiltnisses schnell
zunimmt (Abb, 28).

@

AP ARG
:IJT “ R ‘!:
A, |
e s P
Abb, 28,

Aus Vorstehendem ist ersicht-
lich, daB bei einem Verhiltnis
von l:l'=1:1 als Belastung
eine Dreieckbelastung gemiB
Abb. 29 angenommen werden
kann, Es koénnte somit in
solchen Fillen das Biegungs-
moment, das bei einer gleich-

Q-1

mifBig verteilten Last = =

ist, bei der Dreieck-Belastung
k- mit 0.1

12

i gerechnet werden.

i Bei Abnehmen des Verhilt-
nisses /: !’ wird das Biegungs-

moment der Riegel bzw. der

Stiele schnell ungiinstiger. So

ist bei dem Verhiltnis

|
! |
1

Abb. 29,

V:!=1:1 das Moment =-€glz,

Vil=1:1,25 , " 5 73?4_:;'
FRESTITETA S E?s'gi) :
Vil=1:2 " " =§"Q'I';g"
Vil=1t3 2 2 = 50.:3--,
3’:1=1:4 " L Zb%)o:::zz'
¥il=1:5 " " :8',%&;;7'

Bei vorstehender Zusammenstellung sieht man deut-
lich, daB die genaue Berechnung nicht viel Zweck hat:
Bei dem Verhiltnis von 1: 1 bis 1: 1,5 ist der Riegel
bzw. Stiel meistens sehr gering belastet, so daB aus
praktischen Griinden doch ein I 14 gewihlt werden
mubB. Bei den am hiufigsten vorkommenden Ver-
héltnissen von 1:2 bis 1: 5 ist der Unterschied der
angendherten und genauen Berechnung praktisch be-
langlos. i

. Nach dem im Teil C angegebenen Erlal vom 2. Ja-
nuar 1924 ist es im allgemeinen nicht notwendig, die
Riegel eiserner Fachwerkwinde aufler auf Winddruck
noch fiir eine senkrechte Mauerbelastung zu berech-
nen. Es wird meines Erachtens von keiner Priifungs-
behérde verlangt, daBl ein durch Mauerwerk unter-
legter Riegel fiir die dariiberliegende senkrechte Mauer-
last berechnet werden muB. Befinden sich unmittel-
bar unterhalb des Riegels Offnungen durch Tore oder
Fenster, Lichtbiander usw., so ist die iiber den Off-
nungen liegende Mauerlast durch den Riegel aufzu-
nehmen und in die Fenster- oder Torpfosten zu iiber-
leiten. Hierfiir sind folgende Lasten anzunehmen:

fiir halbsteinstarke Fachwiinde 250 kg/m?,
fiir Fenster oder Lichtbinder 35 ,,

Die Aufnahme geschieht meistens durch ein am Riegel
befestigtes hochstehendes [-Eisen. Werden dagegen
die Sprossen fiir die Fenster und Lichtbinder knick-
sicher ausgebildet, so kann die iiber dem Riegel
liegende Mauerlast durch die vertikalen Sprossen auf
das darunterliegende Mauerwerk iibertragen werden.

Neuerdings ist im Schrifttum gefordert worden,
auch bei einem durchweg untermauerten Riegel die
dariiberbefindliche senkrechte Last des Mauerwerks
zu beriicksichtigen: Eine satte Auflagerung des Rie-
gels auf die untere Ausmauerung soll unmdéglich sein;
das Setzen und Schwinden des Mauerwerks soll einen
Hohlraum zwischen Riegel und darunterliegendem
Mauerwerk verursachen, so daB der Riegel auch in
vertikaler Richtung freiliegend anzunehmen ist. Auch
wurde die Gefahr der Ausknickung der einzelnen
Mauergefache erwiahnt.

Dagegen ist folgendes zu sagen: Bei der Ausfithrung
einer guten Baufirma ist eine ordentliche Auflagerung



zwischen Riegel und Untermauerwerk sehr wohl zu
bewerkstelligen, Was das Setzen des Mauerwerks an-
belangt, so ist, wenn die letzte Schicht unter dem
Riegel gemauert wird, die Zusammendriickung zum
groBten Teil schon erfolgt. Das weitere geringfiigige
Setzen, das dann noch eintreten kénnte, sowie das
Schwindmal kann praktisch
vollkommen vernachlissigt
werden, ZahlenmiBig ist das R
SchwindmalB3 im Verhiltnis eciiin
zur Durchbiegung des Riegels
AuBerst gering. So ist z. B. EnER
das Schwindmafl fiir Mauer-
werk bei Ziegel in Kalk-
mortel etwa 0,15 mm auf
1,0 m anzunehmen, das wiire
fiir eine Feldhéhe von 3,0 m I
noch nicht mal 1/, mm!
Was nun die Knicksicher-
heit von Mauergefachen an-
belangt, so beweist das
nachstehende Beispiel das
Unwichtige dieser Frage. Bei
der in Abb. 30 dargestell-
ten Fachwerkwand soll das
unterste 3,0-m-Fach auf Knickung untersucht werden:

]

1500 S B

75,0

Belastung P = 15,0+ 5,0 « 250 = 18750 kg;
n-P-I* 15-18750- 300

iy reml A = - = 12 T00CmM*,
. E a* « 210000
500 + 12° a
Jvors = o = 72 000 cm*!

Auf alle diese Fragen gibt immer nur die Praxis die
richtige Auskunft. Mir ist noch kein Fall bekannt
geworden, daB einzelne Mauerwerksgefache ausge-
knickt oder eingemauerte Riegel sich unzulissig nach
unten durchgebogen haben. Es ist daraus zu ersehen,
daB, wenn auch nicht immer bis an die Riegel sorg-
filtig herangemauert wird, trotzdem keine Gefahr

II

einer unzuldssig hohen Durchbiegung der Riegel be-
steht. Der Grund ist unbedingt darin zu suchen, daf3
das iiber jedem Riegel befindliche Mauerwerk eine
Bogen- oder Gewélbewirkung besitzt. Die wagerechten
Fugen sind kein Grund, eine Gewdlbewirkung aus-
zuschlieBen ; sogar im frischgemauerten Zustand wird
diese bestehen. Ist der Abbindevorgang weiter vor-
geschritten, dann wird der unterhalb des Mauerwerk-
faches befindliche Riegel infolge der Haftspannung
als Zugbewehrung dienen. Es ergibt sich somit fiir
das obere Gefach gewissermaBen eine Balkenwirkung,
Betrachtet man z B, (Abb. 30) ein Fach mit einer
Linge 5,0 und einer Héhe von 3,0 m, so ist das Ge-
wicht der Ausmauerung =
5,0+ 3,0 - 250 = 3750 kg.

Das Moment des als Balken betrachteten Gefaches
betrigt demnach

-1 0+ 500
M=98 = 3758—5 = 234375 kg cm.

Das Widerstandsmoment des betreffenden Faches ist

hisg i gooki Tz il 3
== S 180 000 cm?.

Die Beanspruchung in der obersten bzw. untersten
Faser wird dann

W

234 375

g ==
R 180 000

= - 1,3kg/cm?.

Bei dieser Beanspruchung ist noch nicht die oben-
erwahnte Wirkung des Riegels als Zugbewehrung be-
riicksichtigt. Esist deutlich zu ersehen, daB die Mauer-
zugspannung ohne weiteres aufgenommen werden
kann.

Die Frage wiére nun noch offen, da man bei den
Stiitzen und Zwischenstielen etwaige Wandlasten ein-
fithren miiBte. Die Belastung bleibt aber verhiltnis-
miBig ohne EinfluB, da ja auch die unmittelbar
neben den Pfosten liegende Ausmauerung sich an der
Druckiibertragung mitbeteiligt.

2%
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D. Berechnung des Riegelwerkes, der Wandgittertrager
und der Vertikalverbinde.

1. Berechnung der Riegel und Zwischenstiele.
a) Allgemeines,

Bei den Riegeln und Zwischenstielen handelt es
sich in den meisten Fillen um einfache Tréger auf
zwei Stiitzen. Die Berechnung der Auflagerkrifte, der
Momente, des Querschnitts und der vorhandenen
Beanspruchung erfolgt in der gleichen Weise wie in
Band I, 5. Auflage, sechster Abschnitt, Teil I C be-
schrieben. Die Belastung ist in den meisten Fillen
eine gleichmiBig verteilte. -

Bezeichnet

I die Stiutzweite,
p die gleichmiiBig verteilte Last fiir die Lingen-
einheit,
dann wird das Biegungsmoment

AP
M=o,

Ist die gleichmidBig verteilte Gesamtbelastung Q
ermittelt, dann wird das Moment

Q-1
M 3 "

Nach Wahl des Querschnittes wird die vorhandene
Beanspruchung M

Oyorh = W .

Fiir die am haufigsten zur Anwendung kommenden
I- und L[-Eisen 14 sind in der Tafelz und 3 die
zuldssigen Belastungsbreiten angegeben, und zwar fiir
die Stiitzweite / von 3,0 bis 8,0 m. Jede Tafel ist fiir
zwolf verschiedene Fiille aufgestellt: fiir Winddriicke
von 75, 100, 125 und 150 kg/m? rechtwinklig ge-
troffener Wandfliche und einer Materialbeanspruchung
von 1200, 1400 und 1600 kg/cm?2,

b) Zahlenbeispiel.

SEHEEWeItOI L s (7 i o e v 8,7 m;
Belastungsbreite b et 3,5m;
BVinddruckSeReSERIR b SRS s L= 100 kpim?;
Gl atine o o it L s ey CSL e s Y600 Jog et
M=28,7:-35+0,1¢ Eg? = 3310 cmt;
Vorhanden ein T 20 mit W . = 2I4 cm®;

_ 3310 ;
Oyorh Pl 1,55 t/cm?.

2. Berechnung der Kopfriegel.
a) Allgemeines.

Erhiilt der Kopfriegel nur eine Belastung durch
Wind aunf die Langswand, so ist er wie der im voran-
gehenden Teil besprochene Lingsriegel zu behandeln.
In den meisten Fillen dient jedoch der Kopfriegel
gleichzeitig als Traufpfette und erhilt dadurch nach

beiden Hauptachsen gerichtete Biegungsmomente,
Infolge der Dachlast entsteht ein lotrechtes Moment

M. = Qf._zl

T V)
durch den Winddruck auf die Lingswand und die
wagerechte Seitenlast aus Wind auf das Dach wird
ein wagerechtes Moment

M, = 9118_'__’

erzeugt.

Bei Wahl eines geschlossenen Querschnittes
gemdlB Abb. 31 darf man annehmen, daB die lot-
recht und wagerecht gerichtete Belastung im Schwer-
punkt des Querschnittes angreift, was sich ja auch
ungefihr durch die Lagerung der Dachhaut und der
Lingswandzwischenstiele erreichen 14Bt.

Abb, 32.

'
"

Bei Lagerung der Dachhaut auf dem lotrechél
stehenden [-Eisen und Lagerung der Zwischenstiele
an dem wagerechten [-Eisen (Abb. 32) wiirden durch
die auBermittig angreifenden Belastungen die Dreh-
momente Q, ¢, und Qg - e, auftreten, Um jedoch
die schwierig zu behandelnde Berechnung mit den
Drehmomenten auszuschalten, darf die Querschnitts-
berechnung wie vorbesprochen nach Abb. 31 vor-
genommen werden. Bedeutet

M, daslotrecht wirkende Biegungs-
moment infolge der Dachlast,
M, das wagerecht wirkende Bie-
gungsmoment infolge Wind auf
die Lingswand und den Dach-
anteil,
die Widerstandsmomente des
Querschnittes fiir die Fasern 1,
2, 3 und 4 in bezug auf die
Nullinie » — #,
die Widerstandsmomente des
Querschnittes fiir die Fasern 1,
2, 3 und 4 in bezug auf die
Nullinie v — ¥,

We, Way, Wy u W,

Wiy, W, W, u. W,,



dann ist die vorhandene Beanspruchung

in der Eckfaser 1: M, M,
0 = — W: G W;»

in der Eckl’as‘cr - F M, M,
N W o W

in der Eckfaser 3: i M, M,
o W, L W

i!1 der Eckfaser 4 (wenn die Nullinie x-x oberhalb des Eckpunktes 4

liegt): o _Mf_ 4 j”y ‘

w.. t W,

Zur Arbeitserleichterung sind fiir eine Anzahl der-
artiger Querschnitte simtliche Gebrauchswerte in
der Tafel 4 zusammengestellt.

Istein gegliederter Querschnittgemil Abb. 33
vorhanden, so mufl derselbe zur Aufnahme der wage-
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Abb, 33.

recht gerichteten Kraft 0, vergittert werden. Die
Berechnung erfolgt am besten in folgender Weise:
Die Dachlast Qp wird allein durch das lotrecht ste-
hende [-Eisen in normaler Weise nach den Stiitzen

13

ibertragen. Die wagerecht gerichtete Kraft Qy da-
gegen wird durch den Gittertriger, dessen Gurte
durch das an der duBeren Seite der Wand liegende
C-Eisenund das an der inneren Wandseite liegende
Winkeleisen gebildet werden, aufgenommen.

Das [-Eisen erhiilt dann auBer dem lotrecht gerich-

teten Moment
M=
¥ 8

noch eine Stabkraft aus dem wagerecht wirkenden

Moment M,:
1 S Qu-l r M,

8 BSETR

Da der Horizontalverband im allgemeinen an dem
oberen Flansch bzw. Winkelschenkel befestigt wird,
so verursacht die Stabdruckkraft noch das Biegungs-
moment (Abb. 33) M L i
Die vorhandene Beanspruchung im [C-Eisen ist dann

Paw M «t ﬂ_f;‘

s W,

(vgl. Teil B dieses Abschnittes).
Das innere Winkeleisen erhiilt die Stabzugkraft

M,
und durch das auBermittig angreifende Gitterwerk ein

Biegungsmoment

Oyorh =

Me= 8. et

Es ist zu beachten, dafl durch das Moment M: die
obere Faser o gezogen und die untere Faser u gedriickt
wird. Es miissen somit die Beanspruchungen an der
oberen und unteren Faser ermittelt werden, und aus
diesem Grunde die Widerstandsmomente des Winkels
fiir die obere und untere Faser berechnet werden. Bei
Vernachlissigung des Nietabzuges werden die Wider-
standsmomente in bezug auf die obere AnschlubB-
kante o 0

We, = ._ES.

und fiir die untere Faser u des abstehenden Schenkels

Die vorhandenen Beanspruchungen in der oberen
und unteren Faser werden somit

S M;:
°a=+};‘: +W—$u’
S M

e T
Die groBte Stabkraft in den Schrigen wird
: AH 2

sina

S =

Hierin bedeutet 4, der wagerechte Auflagerdruck des
Kopfriegels. Werden die Schriigen nicht gekreuzt
ausgefiihrt, so ist zu beachten, daB'diese auch knick-
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Tafel 2. Zuldssige Belastungsbreiten der Fachwandriegel aus T 14.

Winddruck 75 kg/m* 100 kgfm? 125 kg/m® 150 kg/m®
Zulissige 1200 1400 | 1600 1200 1400 1600 1200 | 1400 | 1600 1200 1400 1600
Beanspruchung kgfem® | kgfem® | kglem® | kgfem® | kglem' | kgfem® | kgfem® | kg/em® | kgfem® | kgfom® | kglem?® | kgfem?
Stiitzweite /in m Zuldssige Belastungsbreite ,,b in m
3,0 11,62 (13,57 |155r | 8,73 |10,20 |11,62 | 6,08 | 8,15 | 9,31 | 581 | 6,70 | 7,76
B 10,88 |12,71 |14,53 | 8,18 | 9,55 (10,88 | 6,54 | 7,63 | 8,72 | 5.44 | 6,36 | 7,27
3,2 10,21 (11,93 |13,63 | 7,67 | 8,95 |10,21 | 6,34 | 7,16 | 8,19 | 5,11 | 5,97 | 6,82
3.3 9,60 11,21 (12,80 | 7,22 | 8,42 | 9,60 | 577 | 6,72 | 7,68 | 4,80 | 561 | 6,41
3.4 9,05 |10,56 |12,07 | 6,80 | 7,93 ‘ 9,05 | 544 | 6,35 | 7.25 | 4,52 | 528 | 6,04
3,5 8,53 | 995 |11,39 | 6,41 | 748 | 8,53 | 513 | 599 | 6,84 | 427 | 4,99 | 570
|
3,6 8,07 | 9.41 |10,77 | 6,06 | 7,08 | 8,07 | 485 | 566 | 6,47 | 4,03 | 4,71 | 5,36
37 7,64 | 8,92 (10,20 | 5,74 | 6,70 7,64 | 4.59 | 5,36 | 6,12 3,82 4,46 | 5,10
3,8 724 | 8,45 | 965 | 544 | 635 | 7,24 | 435 | 508 | 580 | 3,62 | 4,23 | 4,83
3,9 6,88 | 804 | 9,18 | 516 | 6,02 | 6,88 | 4,13 | 4,82 | 5,51 | 3,44 | 4,02 | 4,59
4.0 6,54 | 7,63 | 872 | 4,91 | 572 | 6,54 | 3.93 | 458 | 524 | 3,27 | 3,82 | 4,36
|
41 6,22 | 7,25 | 8,29 | 4,67 | 5.44 | 6,22 | 3.74 | 437 | 498 | 31T | 3.63 | 4.15
4,2 593 | 6,93 [ 791 | 445 | 519 | 593 | 3,56 | 4,16 | 4,74 | 2,96 | 3,46 | 3,96
4,3 566 | 6,60 | 7,54 | 4,25 | 4,96 | 566 | 3,40 | 3,97 | 453 | 283 | 3,30 | 3,77
44 540 | 6,30 | 7,20 | 4,06 | 4,73 | 540°| 3,24 | 3,78 | 4,32 | 2,70 | 3,15 | 3,60
4,5 5,16 | 6,02 | 6,80 | 3,88 | 4,52 516 | 3,10 | 3,62 | 4,13 2,58 | 301 3,45
|
4,6 494 | 577 | 6,59 | 3,71 | 4,33 | 494 | 2,97 | 3.47 | 3.96 | 2,47 | 2,88 | 3,30
4.7 4,73 | 553 | 6,31 | 3,55 | 4,15 | 473 | 284 | 3,31 | 3,79 | 2,37 | 2,76 | 3,16
4.8 454 | 530 | 6,05 | 3,41 | 3,08 | 454 | 273 | 3,28 | 3,64 | 2,27 | 2,65 | 3,03
4,9 4,30 | 508 | 581 | 3,27 | 3,82 | 4,36 | 2,6 | 3,05 | 3,48 | 2,18 | 2,54 | 2,01
59 418 | 4,88 | 558 | 3,14 | 3,67 | 418 | 2,51 | 2,03 | 3,35 | 209 | 2,44 | 2,79
5,1 4,02 | 4,60 | 536 | 3,02 | 3,52 | 402 | 2,4 | 2,81 | 3,21 | 2,01 | 2,35 | 2,68
5,2 387 | 4,51 | 516 | 2,90 | 3,38 | 3,87 | 232 | 2,70 | 3,09 | 1,93 | 2,26 | 2,58
53 3:72 | 434 | 4,96 | 2,79 | 3.26 | 3,72 | 2,23 | 2,60 | 2,08 | 1,86 | 2,17 | 2,48
5.4 3,59 | 418 | 4,78 | 2,69 | 3,14 | 3,59 | 2,15 | 2,51 | 2,87 | 1,79 | 2,00 | 2,39
5,5 3.46 | 4,03 | 4,61 2,59 1303 | 346 | 2,07 | 2,42 | 2,77 | 1,73 ‘ 2,02 1|2 o
|
5,6 333 | 380 | 444 | 2,50 | 2,92 | 3,33 | 2,00 | 2,33 | 2,67 | 1,67 | 1,95 | 2,22
5i7 222 3,76 | 4,29 2,42 2,82 3,22 1,03 2,25 2,58 1,61 | 1,88 | 2,15
5.8 Berral e 03N T2 33 | oiga s T 1,86 | 2,17 | 2,49 | 1,55 | 1,81 | 2,07
5.9 3,00 3,50 4,00 2,25 2,63 3,00 1,80 2,10 2,40 1,50 1,75 2,00
6,0 2,90 | 3,39 | 3,87 | 2,18 | 2,54 | 2,90 | 1,74 | 2,03 | 2,32 | L,45 | 1,60 | 1,04
6,1 2,81 .| 3,28 | 3,74 | 21x | 2,46 | 2,81 | 1,60 | 1,97 | 2,25 | 1,40 | 1,64 | 1,87
6,2 2,72 | 317 |3.02 | 2,04 | 2,38 | 2,72 | 1,63 | 1,90 |.2,37 | 1,36 | 1,50 | I,8x
6,3 2,63 3,07 3,50 | 1,08 2,31 2,63 1,58 1,84 | 2,11 1,32 1,54 1,76
6,4 2,55 | 2,98 | 3,40 | 1,02 | 2,24 | 2,55 | 1,53 | 1,78 | 2,04 | 1,28 | 1,40 | 1,70
6,5 2,48 | 2,80 | 3,30 | 1,86 | 2,17 | 2,48 | 1,48 | 1,73 | 1,97 | 1,24 ‘ 1,44 | 1,65
|
6,6 2,40 | 2,80 | 3,20 | 1,80 | 2,11 |t 2,40 | 1,44 | 1,68 1,02 1,20 | 1,40 | 1,60
6,7 2,33 | 2,92 | 3,21.| 1,75 [ 205 | 2,33 | 1,40 | 1,63 | 7,87 | 1,36 | .36 | 1,55
6,8 2,26 2,04 3,01 1,70 | T,99 | '2;26 1,36 1,58 1,81 Y. I3 |t Ta2 1,51
6,9 2,20 | 2,57 | 2,93 | 1,65 | 1,93 | 2,20 | 1,32 | 1,54 | 1,76 | 1,10 | 1,28 | 1,46
7,0 2,13 2,49 | 2,84 | 1,60 | 1,87 | 2,13 1,28 | 1,50 | 1,71 .07 |8 3,24 |0 142
|
71 2,07 2,42 2,76 1,56 1,82 | 2,07 1,24 1,45 1,66 1,04 | I,21 1,38
7,2 2,02 2,35 2,60 1,51 I,76 | 2,02 I,21 1,41 1,61 I,01 | xa 1,34
7,3 1,96 | 2,29 | 2,61 | 1,47 | 5,72 | 1,66 | .38 | 1,38 | 1,57 | 0,08 | 1,14 | 1,32
7:4 1,91 2,23 2,55 1,43 1,67 1,01 1,14 1,34 1,52 | 0,95 1,11 1,27
7:5 1,86 | 2,17 | 2,48 | 1,39 | 1,62 | 1,86 | 1,xx | 1,30 | 1,48 | 003 | x,08 | 1,24
7,6 1,81 | 2,11 | 2,41 | 1,36 | 1,50 | 1,81 | 1,08 | 1,26 | 1,44 | 0,00 | 1,05 | 1,20
77 T,70MER 06" || 235 1 can Sy e | ira6ilro06i | Tz | 1dr ] 088" | ire3t | 1y
7,8 I,72 | 20r | 2,29 | 1,29 | 1,57 | 1,792 | 1,03 | 1,20 | 1,37 | 0,86 | 1,00 | 1,14
7,9 1,680 1,05 | 2,23 | 726 | 2.47 | 1,68 | 00| 1,27 | 1,33 | 084 | oi97 [ 1.1
8,0 1,63 | 1,01 | 2,17 | 1,22 | 1,42 | 1,63 | 0,98 | 1,14 | 1,31 | 0,82 | 0,05 | 1,09
|




Tafel 3. Zuldssige Belastungsbreiten der Fachwandriegel aus C 14.
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Winddruck 75 kg/m? 100 kg/m?* 125 kg/m* 150 kg/m*
Zulassige 1200 1400 | 1600 1200 1400 | 1600 1200 1400 1600 1200 1400 1600
Beanspruchung kg/em® | kgfem® | kgfem?® | kgfem?® | kglem® | kglem® | kg/em® | kg/em® kgfem® | kgfem® | kglem® | kglem?
Stiitzweite fin m Zulissige Belastungsbreite ,,b in m
3,0 12,28 |14,32 (16,38 | 9,21 |10,74 |12,28 | 7,37 | 8,05 |10,23 | 6,14 | 7,16 ‘ 8,19
3,1 II,51I (13,42 (1534 | 8,63 10,06 |11,5T | 6,90 | 8,38 | 9,58 | 576 | 6,71 | 7,67
2 10,80 |12,60 (14,40 | 8,10 | 9,45 |10,80 | 6,48 | 7,88 | 9,00 | 5,40 | 6,30 | 7,20
3.3 10,15 11,84 13,54 | 7,61 | 8,87 |10,15 | 6,09 | 7,40 | 8,46 | 507 | 5,02 ‘ 6,77
3.4 9,55 (11,16 (12,74 | 7,17 | 8,37 | 9,55 | 574 | 6,98 | 7,96 | 4,77 | 558 | 6,37
3,5 9,02 10,52 |12,02 | 6,77 | 788 | 9,02 | 541 | 6,57 | 7.5T | 4,5T | 5,26 | 6,01
T 8,53 | 9,04 (11,36 | 6,40 | 7.44 | 8,53 | 512 | 6,21 | 7,11 | 4,27 | 4,07 | 5,68
3,7 8,07 | 9,42 |10,76 | 6,05 | 7,06 | 8,07 | 4,84 | 580 | 6,74 | 4,03 | 4,71 5,38
3,8 7,65 | 8,92 |10,20 | 5,74 | 6,68 | 72,65 | 4,59 | 558 | 6,38 | 3,83 | 4,46 | 5,10
3,9 7,27 | 8,48 | 9,68 | 545 | 6,37 .| 7,27 | 436 | 531 | 6,06 | 3,63 | 424 | 4.84
4,0 6,90 | 8,06 | 9,20 | 518 | 6,05 | 6,90 | 414 | 505 | 576 | 3,45 | 403 | 4,60
4,1 6,58 | 7,66 | 8,76 | 4,93 | 575 | 6,58 |-3,94 | 479 | 548 | 3,20 | 3,83 4,38
4,2 6,26 | 7,30 | 834 | 470 | 547 | 6,26 | 3,76 | 4,57 | 521 | 3,13 | 3,65 | 4,17
4,3 598 | 6,96 | 7,96 | 4,48 | 522 | 508 | 3,58 | 4,35 | 4,98 | 2,99 | 3.48 | 3,98
44 570 | 6,66 | 7,60 | 4,28 | 500 | 570 | 3,42 [ 410 | 475 | 285 | 3,33 | 3.80
45 546 | 6,36 | 7,28 | 4,09 | 4,78 | 546 | 3,27 | 3,98 | 4,55 | 2,73 | 3,18 | 3,64
|
4,6 522 | 6,08 | 6,96 | 3,92 | 4,56 | 522 | 3.13 | 3,80 | 4,35 | 2,61 | 3,04 | 3.48
4,7 500 | 584 | 6,66 | 3,75 | 4,38 | 500 | 3,00 | 3,65 | 4,17 | 2,50 | 2,92 | 3,33
4,8 4,80 | 5,60 | 6,40 | 3,60 | 4,20 | 4,80 | 2,88 | 3,50 | 4,00 | 2,40 | 2,80 | 3,20
4,9 4,60 | 5,36 | 6,14 | 3,45 | 402 | 460 | 2,76 | 3,35 | 3.84 | 230 | 2,68 | 3,07
5,0 442 | 516 | 588 | 3,31 | 3,87 | 442 | 2,65 | 3,23 | 3,68 | 2,21 | 2,58 | 2,04
51 4,24 | 4,96 | 566 | 3,18 | 3,72 | 4,24 | 2,55 | 3,70 | 3,54 | 2,712 | 2,48 | 2,83
5,2 4,08 | 4,76 | 5,44 | 3,06 | 3,57 | 408 | 2,45 | 2,98 | 3,41 | 2,04 | 2,38 | 2,72
5:3 394 | 458 | 524 | 2,95 | 3.44 | 394 | 236 | 2,87 | 3,28 | 1,97 | 2,29 | 2,62
5.4 3,78 | 4,42 | 5,05 2,84 3,31 3,78 2,27 2,76 | 3,16 1,80 . 2,21 2,52
5,5 364 | 426 | 4,86 | 2,74 | 3,20 | 3,64 | 2,19 | 2,66 | 3,04 | 1,82 | 2,13 | 2,43
5.6 3,52 | 410 | 4,70 | 2,64 | 3.08 | 3,52 | 2,11 | 2,56 [ 2,94 | 1,76 | 2,05 | 235
5.7 3,40 | 3,96 | 4:52 |«2,55 | 2,07 | 3.40 | 204 | 2:47 | 2,83 | 1,70 | 1,08 | 2,26
5.8 3,28 | 3,82 | 4,38 | 2,46 | 2,87 | 3,28 | 1,97 | 2,39 | 2,74 | 1,64 | 191 | 2,19
5.9 Bil7 | 3700 422 | 238 0 2,77 | 3,37 1 5,00 | 2,31 | 2,64 | 150 | :%,850 ) 2,11
6,0 3,06 | 3,58 | 4,08 | 2,30 | 2,68 3,00 1,84 | 2,24 | 2,55 1,53 1,76! | 204
6,1 2,96 | 3,46 | 3,96 | 2,22 | 2,50 | 2,06 | 1,78 | 2,17 | 2,48 | 1,48 | 1,73 | 1,08
6,2 287 | 3,34 | 382 | 2,15 | 2,51 | 287 | 1,72 | 2,09 | 2,39 | 1,43 | 1,67 | 1,01
6,3 2,78 | 3,24 | 3,71 | 2,00 | 2,43 | 2,78 | 1,67 | 2,02 | 2,31 1,39 | 1,62 |, 1,85
6,4 2,70 | 3,14 | 3,60 | 2,02 | 2,36 | 2,70 | 1,62 | 1,96 | 2,25 | 1,35 | 1,57 | 1,80
6,5 2,62 | 3,04 | 3,40 | 1,96 | 2,29 | 2,62 | 1,57 | 1,00 | 2,18 | 1,31 | 1,52 | 1,74
6,6 2,54 2,95 | 3,38 1,90 2,22 2,54 1,52 1,85 2,11 T27 1,48 1,69
6,7 2,46 | 2,860 | 328 | 1,84 | 2,15 | 2,46 | 1,47 | 1,79 | 2,05 | 1,23 | 1,43 |. 1,64
6,8 2,38 | 2,78 | 3,18 | 1,79 | 2,00 | 2,38 [ 1,43 | 1,74 | 1,99 | 1,19 | 1,30 | 1,50
6,0 2,32 | 2,70 | 3,09 | 1,74 | 2,03 | 2,32 | 1,39 | 1,69 | 1,03 | 1,16 | 1,35 | I,54
7,0 2,26 | 2,62 | 3,00 | 1,69 | I,97 | 2,26 | 1,35 | 1,64 | 1,88 | 1,13 | 1,31 | 1,50
2T 2,20 | 2,55 | 2,92 1,64 | 1,01 2,20 | 1,31 1,59 | 1,83 LIo | I;27 1,46
e 2,14 | 2,48 | 2,84 | 1,60 | 1,86 | 2,14 | 1,28 | 1,55 | 1,78 | 1,07 | 1,24 1,42
2,3 2,08 | 2,41 | 2,76 | 1,55 | 1,83 | 2,08 | 1,24 | 1,51 | 1,73 | 1,04 | T,21 1,38
74 2,02 | 2,34 | 2,60 | 1,51 Y5708 2 02 1T o 1,46 | 1,68 | 1,01 | 1,17 1,34
75 1,96 | 2,28 | 2,62 | 1,47 | L7 | 1,96 | 1,17 | 1,42 | 1,64 | 0,08 | L,I4 | 1,31
7,6 1,00 | 2,22 | 2,55 | 1,43 | 1,67 | 1,90 | 1,14 | 1,39 | 1,59 | 0,05 | I,II | 1,27
T 1,85 2,16 2,48 1,39 1,63 1,85 1,11 1,35 1,55 0,92 1,08 1,24
7,8 1,80 | 2,12 | 2,42 | 1,36 | 1,59 | 1,80 | 1,00 | 1,31 | 1,51 | 0,90 | 1,06 | 1,21
7:9 1,76 | 2,06 | 2,36 | 1,32 | 1,54 | 1,76 | 1,06 | 1,28 | 1,47 | 0,88 | 1,03 | 1,18-
8,0 L,72 | 200 | 2,30 | 1,20 1,50 1,72 1,03 1,25 1,44 | 0,86 | 1,00 1,15
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Gebrauchswerte fiir zwei zusammengesetzte [-Eisen.

s?l:‘:irl-t Gewicht s?;:::f;‘ Abstand der Schwerpunkte 'ggfr?:;ii' Triigheitsradien Widerstandsmomente Q]""f'
RGeS 5L : 2 S 4 syl 5% 35 iy K R L. schnitt
e G F o, | e e, e, e Ti & | By | Way | Way W, Wy, o W
kg cm? cm ‘ cm cm cm cmt cm* cm | cm cm? in:m’I cm® cm? cm-’l 37
. . !
10 23,951 39,5| 3,10 ! 6,90| 7,66 09,34 336| 8z21| 3, 2| 5,20] 108/ . 21
12 o 26,70| 34,01 3,80 | 8,20| 7,70| 9,80 572 898 i,%o :2,14 120' ;}'g ;ig i?§| 32 ;2
14|12(20,36| 37.4| 4,55 | 9.45| 7.77|10,23] 919 983| 4,06| 5,13 202| 98 962 | 126| 96|14 12
;g 32,19| 41,0 2,35 io,go 7)91110,59] I 376 1061| 5,79| 5,09 257i129 8957 | 134 10016 i
35.33| 45.0| 6,20 /11,80 8,07/10,93]| 1976 1I142| 6,63 504| 319 168 2 805*| 141|104 |18
12| [20,36]| 37,4| 3,68 | 832 859 1001| 596 1334 3,99| 5.95| 162 57 |
I4 32,02| 40,8| 4,37 | 9.63| 8,62 11,38 949| I 449| 4,82 g,gg 217 Z; ;g‘; igg iil :2
16/ 14|34.85| 44.%| 513 |10,87 | 8,72|11,78| 1 418 1552 5,65| 5,01| 277|130+ 1 590.| 1781 g Ig I
18 37,99| 48.4| 594 | 12,06 8-84|12,16 2037 1658 6,49| 5,85| 343/160| 36 377 ISSiIgﬁ 18 5
20 41,29| 52,6] 6,80 |13,20 8,98:12.52 2824| 1 767| 7,33| 5.80 415214 3 530%| 107|141|20|
14|  |34.85] 44.4| 4:21 | 9,79 | 9.52|12,48] 984| 2036 1| 6,77] 2 o .
16 37,68 48,0] 4,92 |11,08| 9,58 12,02 1407 2172 ;g:; (;:33 ggé' ig? gig :ii Igg ;g|
18| 16| 40,82| 52,0 5,70 | 12,30 g.bf_; 13,34| 2102 2 309| 6,36 6,66| 369 171 2 £i14 ;_;.-f; 17 18516
ig ig,;g g?: bi; l;3.;g g.go | 13,';3 2912 2 451| 7, 2oi 6,60 447'2:6 194 132* ;5i I;g °oi
40, , 7:42 | 14, 9,02 14,18| 4002 2 625| 8,07| 6,54| 539(274| 4 355% 267|18 ;,,
24| |52.05| 66,3( 8,32 |1568| 0,07 14,53| 5264 2776| 8,01| 6,47| 632/336| 2 889*| 278 rgf 2-"1I
16 40,82| 52,0| 4,73 | 11,27 |10,50 I4,00| I 517/ 2 Y
' » s ) ; | 2956] 5.,40| 7, 21(135 7
18 43,96 56,0] 5,46 | 12,54 | 10,54 ! 14,46| 2170 3 127 g,gz ;ig 397 1;; 1 igé Zgg Zi; :gi
20|18 ‘37,26 60,2| 6,24 |13,76 [10,61|14,89] 3003 3319| 7,06| 7,42| 481|218 3961 | 313|223 20/18
22 51,34 65.4| 7,11 (14,89 (10,63 15,37| 4 124| 3 539| 7.94| 7.36| 580/277| 36 497*| 333|230|22
zg :13.12 72:3 5»93 16,02 | 10,75|15,75| 5424 3737 8,78| 7,29] 079(339| 5 505* 348237 24!
59,90| 76,3| 8,93 | 17,07 | 10,81 | 16,19| 7213| 3958| 9,72| 7,20| 807423 3 729*% 366|244 26|
18 47,26| 60,2| 5,26 | 12,74 |11,44|15,54] 2234 4 152| 6,09| 8,30 : 7 267 5
20| 50,56] 64,4| 6,00 |14,00|11,50 16,00| 3087 4379 6:92 8:25 ;fi ;;? 2 gg§ ! gg‘;’f’ ;g
22 20|54,64| 69,6| 6,84 | 15,16 |11,48 16,52| 4236 4659| 7,80| 8,18| 619 279 64I§ 407 ;ég 22|20
23 58,49| 74.7| 7,68 |16,32 [11,56 16,04 5571 4896| 8,65 8,11| 725 341| 30 610* 424|280|24
:8| 23,2 30,5 S,Gg 15.40 11,23 17,32 7305 5179] 9,53| 8,02| 849|/420| 6617* 447|207 2gi
| 7,6 6:2 9,48 18,52 11,,0I 17,80| 9310/ 5 496|10,43 8,0r| 982 503| 4 693*_ 470|309 28|
20| 54,04 ] 5,78 | 14,22 | 12,48 17,02| 3177| 5768 6,76' 9,10 0|22 I 42 ’ |
22| 58,72| 74,8] 6,57 | 15,43 [12,43|17,57| 4 355| 6 ;16 7,63| 9,04 gg:j 283 3 342 :gi 3313 22
Zéi” g;gg ggg g.gg i?’?s :2,48 Ig.oz 57=g 6413 8,48| 8,07| 777(344| 9131 | 514 326 24|22
s ) , +74 | 12,47 |18,53| 7 506| 6 770| 0,36| 8,89| 9og| 423 28 86g*
235 71,22 gg.z Ig.u 18,80 12,55/ 18,95] 9 505 7 116/ 10,27 8,86 1253 ‘5‘03 8622"' 333 3?2 :g
3 | 25,5 96, ,00 | 20,00 12,03 |19,37 |12 000| 7 470 11,17i 8,81 |1200|600| 6 000* 501|386 30|
22| [62,57] 79,7| 6,34 1566 13,37 18,63| 4 465 7765| 7,48 0,87| 70428 | 2
24 66,42 84,6| 7,11 |16,80|13,39 19,11| 5865 8 129| 8,33 3,83 gz: 34? :2;; gg; ié; :;
23;24 71,131 90,6] 7,97 (18,03 13,34 19,66 7687| 8 567 9,21| 9,72| 964|426 14 531 | 642(436|26|2
20i 75,05 195,6 S,gg 10,21 | 13,40 (20,10| 9 792| 8 975|/10,12| 0,69|1114(510| 33 535% 67044628 3
3 79:37 01.; 9,66 20,34 | ¥3,45|20,55|12 283 9 404|11,02| 9,64 (1272604 | 10 508* 699457 |30
24| 71,13| 00,6| 6,86 | 17,14 | 14,30 20,11| 6010 10 303| 8,14 10,60 876|351 8 | 716|512
zgl 26| 75,84 96,6| 7,67 (18,33 |14,33/20,67| 789010 864| 9,03 |10,60 1028 igx ;g;g ;;g g;é :g 26
20| gg,gg :gx,? 8,47 119,53 |14, 35 21,1510 026|11 329| 9,03|10,56]|1184|513| 18 810 | 789|536 28
3 l 4, 71| 9,28 20,72 [14,39|21,61 |12 61311 897| 10,85 10,54]|1359| 600 44 569% 827|550 3of
26 79,76|101,6| 7,51 | 18,49 | 15,22 21,78| 8 000|1 I : | |
A s )y ) ) 312 8,87 11, 1000 |
;ﬁ-. 28 gg.ﬁs ”’2‘? 8,27 | 19,73 | 15,23 | 22,27 |10 18213 9?2 9.7; 11 13, 1232 ;?8 gg:: ' 31’2 g;}} 22'28
5 ,00|112,I| 9,07 | 20,03 | 15,24 |22,76|12 770(14 567 10,07111 40|1408|610| 37 562 ; 9560(640 30/
26| |84,08|107,x| 7,35 | 18,65 |16,17|22,83| 8 : '
! ) , , » ) 83| 8 121 16 322| 8,71 12,34 |110 5 '
’;‘(33530 gg.oo 112,‘13 g,gg 19,92 | 16,16 | 23,34 |10 320|17 gog g,go u,gi‘ xzyg §§§ gg?; !:3?? 353 23:30
i 32117, ; 21,14 | 16,15|23,85|12 952|17 724] 10,49 | 12,28 | 1462|613 | 1I 342 |1097(743]30

* Die y—x Achse liegt unter Punkt 4.




sicher sein miissen. Die Bestimmung des erforder-
lichen Querschnittes ist bekannt. A

Bei Vorhandensein eines Hauptstiels gemaB Abb. g
ist es wirtschaftlich, den Riegel als Sprengwerk
auszubilden. Die Ebene des Sprengwerkes ist ent-
weder in die obere oder untere Gurtebene des Binders
zu legen; am besten jedoch in die obere Gurtebene,
da dann der Untergurt des Sprengwerkes unmittelbar
an der Pfette gehalten werden kann.

Die Berechnung bietet nichts Neues: Die wagerecht
wirkende Kraft wird in die Richtung der Spreng-
werkebene und des Hauptstieles zerlegt; die Stab-
krifte konnen dann entweder rechnerisch oder zeich-
nerisch ermittelt werden. Die bei dem Kopfriegel
(Traufpfette) auftretenden lotrecht und wagerecht
gerichteten Momente werden dann bedeutend ge-

ringer, da nur die halbe Feldweite (—i-) als freitragend

in Betracht kommt; sonst geschieht die Bestimmung
der Momente wie bei dem vorher behandelten nor-
malen Kopfriegel. Da der bei dem Sprengwerk als
Gurt dienende Kopfriegel noch eine Stabdruckkraft S
erhiilt, so wird bei einem vollwandigen Stabquerschnitt
die vorhandene Beanspruchung

in der Eckfaser 1:
S-w M, M,

e W W
S = .Mz AM,
O = — — — —
* W W
. N M
03=——§-— o __{' + =L,
F W, W,
in der Eckfaser 4 (wenn die Nullinie x—x oberhalb des Eckpunktes 4

in der Eckfaser 2:

in der Eckfaser 3:

i S M M
-w x ¥
T Y, W

b) Zwei Zahlenbeispiele.
a) Gegliederter Querschnitt.
Die Stiitzweite I betrigt 6,7 m; die Belastung
Qp = 1,65t und Qy = 1,261, Oy = 1400 kg/cm?,
Vorhanden der Querschnitt nach Abb. 34 aus einem
C-Eisen 20 und einem L 65 - 65 - 7.

ay-lr,m
Lo B e A
—JF ¢
L6565 7
= ~E R
e oY
t20 '
Lt—;?a,s—r-l
Abb. 34

1) Untersuchung des AuBengurtes [ zo.
« Das L 20 erhilt das lotrecht gerichtete Moment

,65-6
= %7—0 = 138,2 cmt,

Gregor, Eisenhochbau III.

17
die Stabdruckkraft
1,26 - 670

e

8-17,86  >%? k.

und durch die auBermittig angreifende Stabkraft S
noch ein lotrecht gerichtetes Zusatzmoment

20,0

M‘l = 5,92 - 2

= 50,2 cmt.

Knicklingen: Sy — 0,7 1;

Sg, = 0,82 m.
Vorhanden :

F =322 cm?; 1, — 7,70 cm;

1, = 2,I4cCm; W. = 191 cm?;
g VIO e ® = 1,70;
7,70
- 82
"'=2,14=38; @ = 1,009;
Grory = — m—:gj—:fﬁ = i&%% = —1,37 t/cm?
2) Untersuchung des Innengurtes L 65+ 65 - 7.

Das Winkeleisen erhilt die Stabzugkraft
1,26 - 670
mus =t =
8- 17,86 +5.92t,

und durch den auBermittigen Angriff der Stabkraft S
das lotrecht gerichtete Moment

M:=—5,02-1,85 = —10,95 cmt.
Vorhanden:

F, = 7,58 cm?*; Je=33.4cm%;
W, = ‘13,3—8.; = 18,1 cm?;
W= 23_6% = 7,18 cm?;
Do — T %gg %%5 = 0,78 + 0,61 = 1,39 t/cm?;
Tuports = %’?% - I;'Ig; = 0,78 — 1,53 = —0,75 t/cm?.

3) Untersuchung der Vergitterung,

o—2nds Sg = 0,42 m;
I 1,26 I
=l P ey S
Vorhanden

I —6o.10 mit F = 6,0cm?:

: 2,0
e ek

i=0,29Ccm;

Rl i O
s I 3
Ovorh = A i 56 : g 1,25 t/cm?.

Nach der Riegelmitte zu darf die Vergitterung
entsprechend der abnehmenden Querkraft schwicher
gehalten werden.
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f) Sprengwerk.
1) Allgemeines.

Das Sprengwerk nach Abb. 35 ist zu berechnen;
es liegt in der Ebene des Binderobergurtes, also ge-
neigt; der Neigungswinkel a betriigt 35° Die Haupt-
stiitzen stehen in einer Entfernung von 9,8 m. Zwi-
schen den Hauptstiitzen sind Hauptstiele angeordnet,
die die lotrechte Seitenkraft, die sich aus der Zerlegung
der wagerecht gerichteten Kraft ¢y in Richtung
der Sprengwerkebene und der Hauptstielachse er-
gibt, aufzunehmen haben. Die lotrecht gerichtete
Last gy = 0,34 t/m und die wagerecht gerichtete
Kraft gz = 0,26 t/m. Die Abmessungen gehen aus
der Abbildung hervor.

1 Hrifplan infolge 2

;-a?as A-156¢ Tem=1,0t

i) ViR r-—s-;sst —-*-—A 756t —=
—
ST 2

q:m . 156t 078t | I

——

S ==apn \ |

:\:‘ IS Ty Nl
—
—
RS -3

_é‘.’.a,m B i
1)
:- i
k=R =2,8m >
Abb. 35
2) Knotenpunktlast fiir das Sprengwerk.
l 1 9,8 1
e b e 0,819 550 %
§=078t A=B=1,56t.

3) Stabkrifte.

Die Stabkrifte sind in Abb. 35 zeichnerisch er-
mittelt.

S;=—1,45t;

Sg=-—1,561.

=+170t;

4) Momente.
Stab 1 erhilt die folgenden lotrecht und wagerecht
gerichteten Momente:

M, = 234 48.9 * 490

] 0,26 - 0,26+ 4,9 -
M, = e )92 490" L

= J102,0cmt;

78,0 cmt.

5) Querschnitte und Beanspruchung.
Stab 1 (Traufpfette, Kopfriegel und Sprengwerk-
gurt).
S=—145t;
M, = 78,0 cmt.

Vorhanden der Querschnitt nach Abb. 36 aus einem
C 12 und einem L 14 mit F = 37,4 cm?® (vgl. Tafel 4);

Sg = 4,9m;

M, = 102,0 cmt;

i = 3,99 cm;
W, = W, = 162 cm?;
We, = 72 cm?;
W, = 257 cm®;
W,, = W,, = 154 cm®;

W,, = W,, = 121 cm?;
7. 499 .
A= -=1,24, 0= ,6 .
3,08 4 3,05

Vorhandene Beanspruchung:

in der Eckfaser 1:
2:45+865 __ 102,0 . 78,0
37:4 162 154
= — 0,142 — 0,630 — 0,506 = — 1,28 t/cm?;
in der Eckfaser 2:
1,45-3,65 1020 78,0
374 72 154
= —0,142 -+ 1,420 — 0,506 = -+ 0,77 t/cm?;
in der Eckfaser 3:
1,45+3,65 1020 78,0
37:4 ~ 162 121
= —0,142 — 0,630 + 0,645 = — 0,13 t/cm?;

Og = —

0y = —

in der Eckfaser 4:

1,45+ 3,6 8,
145305 , 1020 , 78,0

374 257 = 12I
= —0,142 + 0,397 + 0,645 = -+ 0,90 tfcm?.

Stab 2 (Zuggurt)
S5 il ek B TN R A

Vorhanden 1 Rundeisen 3;". @ mit einem Kern-
querschnitt von 1,96 cm®:

0y = —

n.-m=—:'-:)% PR SR Sl 0,87 t/cm?,
Stab 3 (Pfosten).
326110 Y L e R S SR SR
Dol e e AT ) ¥ et i e T O
Vorhanden JL 40- 60+ 5 mit einem Abstand von 12 mm;
Wiy RS- abd I sy s o e T = QUERLCTHEE
I e e L L e t.s o FaThist i | 8 4 IR0 G
A= 2-589—; 148; o = 5,18;
1,9
Oyorh = E—'—Sgl—sg'l—a = 0,85 t/em®.

3. Berechnung der Hauptstiele.

Hat der Hauptstiel nur Wind aufzunehmen, so
erfolgt die Berechnung wie bei einem einfachen

Riegel; erhilt er noch andere Lasten, so kann der




Hauptstiel als Pendelstiitze gemiB Teil I, E, im
zweiten Abschnitt behandelt werden.

4. Berechnung der Wandgittertriger.
a) Allgemeines.

Die allgemeinen Erklirungen iiber die Wandgitter-
triger sind bereits im Teil I, A dieses Abschnittes
gegeben; die Berechnung bietet nichts Neues, sie
erfolgt entweder rechnerisch oder zeichnerisch. In
den meisten Fillen ist die rechnerische Untersuchung
vorzuziehen. Im allgemeinen benutzt man den Kopf-
riegel und den FufBiriegel als Gurt und die Hauptstiele
als Pfosten; die Schriigen werden dazu passend an-
geordnet. Sollte die Lingswand sehr hoch sein, so
kann man auch die Bauhohe des Wandgittertrigers
entsprechend niedriger halten (vgl. Abb. 20).

Die Wandgittertriger werden lotrecht und wage-
recht belastet: Lotrecht wirkende Belastung erhilt
der Obergurt infolge Dachlast und der FuBriegel
infolge Lingswandeigengewicht; wagerechte Belastung
aus Wind auf die Lingswand erhalten die Stibe des
Wandgittertrigers, die gleichzeitig als Riegelwerk
benutzt werden.

Zur Aufnahme der lotrechten Lasten wird der
Kopf- und Fulriegel an den Gittertrigerpfosten ge-
stiitzt angenommen; die Netzpunkte konnen als Ge-
lenke angenommen werden, so daBl einzelne Triiger
auf zwei Stiitzen entstehen. Natiirlich diirfen die
Riegel auch als durchlaufende Triger berechnet
werden, und zwar, je nachdem wieviel Pfosten vor-
handen sind, als 3, 4 oder mehrfach gestiitzte Triiger.
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daB sie kein Moment, sondern nur die Stabzug-
kraft infolge der lotrechten Belastung aufzunehmen
haben.

Wie schon im Teil I, A dieses Abschnittes erwidhnt,
kénnen bei Vorhandensein von Kranlaufbahnen die
Krantriger zwecks Verringerung der Stiitzweite an
den Pfosten bzw. Hauptstielen unterstiitzt werden.
Die Wandgittertriger haben dann aufler der lotrecht
gerichteten Kranlast noch die durch den auBer-
mittigen Lastangriff entstehenden wagerechten Kriifte,
die an dem Kopf- und FuBriegel angreifen, nach den
Hauptstiitzen zu iibertragen; bei dem Kopfriegel
wirkt die wagerechte Kraft nach innen im gleichen
Sinne wie der Winddruck und bei dem Fufriegel nach
auBen im umgekehrten Sinne. Die Pfosten bzw.
Hauptstiele miissen entsprechend biegungsfest ge-
macht werden. Die Berechnung erfolgt dann wie bei
einer Pendelstiitze, fiir die der genaune Berechnungs-
gang im 2. Abschnitt, Teil I, E angegeben ist.

Die Bestimmung der Querschnitte ist bekannt.

b) Zahlenbeispiel.

«) Allgemeines.

Der in Abb. 37 dargestellte Wandgittertriger ist
zu berechnen. Die Spannweite betrigt 10,5 m, die
Hohe 4,5 m und der Neigungswinkel der Schrigen
a = 51°% Die lotrechte Belastung infolge der Dach-
last gy ist 0,18 t/m. Infolge des Wandeigengewichtes
ergibt sich die Belastung pro lfd. m wie folgt:

Das Gewicht der Ausmauerung mit dem dazu ge-
horigen Riegelwerk wird mit 250 kg/m® und das der

=080t
B=0,315¢ B=0,630¢ A=g 630t A0315¢ 4 e
L 7 l > y 7
T %= Hozstnm
|
S t
| |
y
& 5 ] 5 6 |
3 _I
l 4 370 oy | ‘= Hgzz5t/m
5 : aci] o T\t vzsym
A 35 5 35 B-6085t l gl
~6085tY A= 7,970t Vsim0e VB30t AV1970¢ In~GE35tn
w,5m
Abb. 37.

Die Berechnung der Feld- und Stiitzmomente erfolgt
nach Band I, 5. Auflage, vierter Abschnitt, Teil I D.
Zwecks Aufnahme des Winddrucks auf die Lingswand
ist der Kopf- und FuBriegel von Stiitze zu Stiitze
biegungsfest auszubilden; wie schon ausgefithrt, kann
der Kopfriegelauch als Sprengwerk angeordnet werden,
Die Gittertrigerpfosten, die zugleich als Zwischen- oder
Hauptstiele dienen, erhalten auBer der Stabdruckkraft
infolge der lotrechten Einwirkung noch ein Biegutngs-
moment infolge Wind auf die Lingswand. Die Schrii-
gen werden nicht als Fachwerkriegel ausgebildet, so

Fenster mit 30 kg/m®* angenommen. In den End-
feldern, wo nur Ausmauerung in Betracht kommt,
ergibt sich dann die Belastung

4, = 4:5+9,250 = 1,125 t/m-

und im Mittelfeld, wo im oberen Teil Fenster an-
geordnet sind,

g, = 2,5+0,25 + 2,0+ 0,03 = 0,685 t/m.

Die wagerechte Windkraft wird bei den Pfosten und
Gurten als gleichmifBig verteilte Last angenommen;

. 3*
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bei dem Kopfriegel ist infolge Wind auf Wand und
Dach qﬂl = 0,245 t/’m
und bei dem FubBriegel

gy = 0,225 t/m.,

B) Knotenpunktlasten und Auflagerdriicke.
P, = 3,5-0,180 = 0,630 t;

Py = -3'-25- + 0,180 = 0,315 t;

P, =35 .1 125 _;.il;ﬁ. .0,685 = 1,070 41,200 = 3,170t;

2
Py= 35, 1,125 = 1,970 t;

2
A = B = 0,630 + 0,315 + 3,170 + 1,970 = 6,085 t.

y) Ermittlung der Stabkrifte.
Die Stabkrafte werden rechnerisch wie folgt er-

mittelt:
Obergurt (Stab 1, 2 und 1),

S = — (6,085 — 0,315 — 1,97) - —i—'g = —2,88 t.
Untergurt (Stab 4;.
S = + (6,085 — 0,315 — 1,97) - %: = 42,88t
(Stab 3 und §°).

S0/
Pflosten (Stab 5 und 5°).

Dirsm= Pres g kiasilne s sy s = — 0,63 t.
Schrigen (Stab 6 und 6°).
6,085 — 0,315 — 1,970
B ey 970 _
™ sin 0 0,777 HAES L

d) Bestimmung der Momente.
Obergurt (Stab 1, 2 und 1°).
Aus konstruktiven Griinden wird Stab 1 wie Stab 2
ausgebildet. Es braucht daher nur das Moment fiir
das Endfeld ermittelt zu werden.

,I8 3,5+
M, = 2181351350 _ o, 6 oo

_ 0,245+ 10,5 + 1050
4 8
Untergurt (Stab 3 und 3°).

M, = 337,64 cmt,

M, = ﬁg—'s "339 = 172,5 emt.
(Stab 4).
M,= 9—'&5'-3;5:22 = 105,0 cmt.
(Stab 3, 4 und 3’).
M, = Q2RIET LHRLA50 3 310,08 cmt.

8
Pfosten (Stab 5 und 5°).

O,I ™ 3!5 2 4!5 = 450
—-——-—-———.——8 —

M, = 88,50 cmt.

I

¢#) Bestimmung der Querschnitte und
Beanspruchungen. 3
Obergurt (Stab 1, 2 und 1),
Knicklinge: Sk, = 350cm;

Sgy = I050 cm.

oS L oA R S e e S S BT o
1Y S L A SR S SRR D ) e SR T v i
M = 337,64 cmt.

Vorhanden ][ 16 mit einem Abstand a von 160 mm,
vergittert.

F = 48,0 cm?®; 1, = 6,21 cm; i, = 10,01 CmM;
0
,2:.35-= 4 w=71,23,
x 6,21 ; 57! 3'
1050
=—— = J05; o= 2,0I;
¥ 70,01 o

W, = 232 cm?; W, = 332 cm?;

e DoE @OT 17,00 | 337,04

vorh = 48,0 232 332 .

= 0,157 + 0,119 + 1,016 = 1,202 t/cm®
Untergurt (Stab 3, 4 und 4°).

M, = 105,0 cmt; M, = 310,08 cmt.

= 42,88t;

Vorhandender Querschnitt
nach Abb. 38 aus 3 C 16.

7% Iz F, = 64,8 cm?;
”é‘fé‘ W., = 255 cm?;
Abb, 38. We, = 400 cm?;

W, = 365 cm?,
Vorhandene Beanspruchung:
s 2,88 105,0 310,08
p 64,8 255 365
= 40,044 — 0,413 — 0,850 = — 1,219 t/cm?;

2,88 , 1050 , 370,08

et 64,8 ' 400 ' 365
= -+ 0,044 + 0,263 + 0,850 = + 1,157 t/cm®.

Strenggenommen ist bei der Bestimmung von o, die
Stabkraft ohne Schneebelastung zu berechnen (also
mit ,..¢.); der Unterschied ist jedoch so geringfiigig,
daBim vorliegenden Beispiel davon Abstand genommen
worden ist. Die Beanspruchung o, erhéht sich etwa

um 0,008 t/cm®
Pfosten (Stab 5).

Knicklinge: Sk = 450 cm;
Sk, = 250 cm.
2 A Ry = —0,63 t;
) s S SRR R S e R A e Ly
Vorhanden 1[ 14 ohne Abstand mit
F= 40,8 cm?; i« = 5,45 Cm; iy = 2,47 cI;
W, = 172,8 cm?;
Ao 50 gas e 7,683 ‘
5:45
Ay = :‘1(; = I0I; @ = 2,4I;
e G5 say L. 1 86,59
40,8 172,8
=0,372+0,513. . + . » . . =0,8851t/cm?




Schriigen (Stab 6 und 6°).

SR NIRRT - L, 00 i Do 4, BB

Vorhanden 2 — Eisen 50.6 mit F, = 4,4 cm?;
,88

Feii s CLIN % - R ety 1,11 t/fcm?,
4}4

5. Berechnung der Vertikalverbinde.
a) Allgemeines.

Die allgemeine Anordnung von Vertikalverbinden
in den Léangs- und Giebelwinden ist bereits im Teil I, A
dieses Abschnittes besprochen. Es sei noch erwihnt,
daBl bei Vorhandensein von Kranlaufbahnen auBer
den Windkriften auch die Bremskrifte H, wie nach-
stehend beschrieben in die Vertikallingswandverbéinde
geleitet werden kénnen: Der in Abb. 39 dargestellte
Vertikalverband liegt in der Ebene der Lingswand;
die Bremskraft H, greift in einer Entfernung von
e an. Die Kraft H, wird mit Hilfe des Horizontal-
trigers in die Ebene des Vertikalverbandes gebracht.
Durch den auBermittigen Angriff erhalten die beiden
Hauptstiitzen bzw. die Eckstiitze und die erste Haupt-

Ay Hopfriegel

v

Stitze
-
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nach Abb. 408, ¢ und d empfehlenswerter: Durch die
Ausnutzung der ganzen Giebelwand werden die Stab-
krifte und Auflagerkriifte natiirlich bedeutend ge-
ringer. Bei Abb. 40b ist in einfachster Weise ein
Kreuzverband angeordnet, wobei die Schrigen nur
Zugkrifte erhalten. Ist die Anordnung eines Kreuz-
verbandes nicht méglich, so werden am besten Drei-
gelenkbdgen gemidB Abb. 4o¢ und d ausgefithrt. Bei
den letzten beiden Ausfithrungen kommen natiirlich
fiir die Schriigen auch Druckkréfte in Betracht, doch
bietet deren Ausbildung keine Schwierigkeiten, die
Knicklingen konnen durch Befestigung am Riegel-
werk verringert werden.

Die Ermittlung der Querschnitte erfolgt wie be-
kannt. Zu beachten ist, daB bei den Lingswand-
vertikalverbiinden eine Hauptstiitze zugleich als
Druckstab des Verbandes dient. Liegt der Verband
in dem Endfeld (wie es ja auch meistens der Fall ist)
und ist ein gekriimmter Giebelwandwindtriger vor-
handen, dann erhdlt die betreffende Stiitze infolge
Winddruck auf die Giebelwand auch noch einen
groferen Binderauflagerdruck als die normalen
Stiitzen, so daB in vielen Fillen der Querschnitt, die
FuBplatte und das Fundament der betreffenden
Stiitze groBer ausgefithrt werden muf, als bei den
normalen’ Stiitzen. Fiir die Querschnittsbestimmung

®

\“ _ : ' ;
\\ . L S A
\\\ :g 7/ | iy __+ ' /}// | I
[ Ay R _
¥ A & 4
v A 5
e @ @ 4 i
,PT < = N
\  Horizontalverband, 1#5 _Ey & A
PSS A st N B N\
1 —1 18
Abb. 39. Abb. 4o.

stiitze normal zur Achse, angreifend in Hohe des
Krantrigers eine Kraft von
H,.e
e |
Je .nachdem wie die Bremskraft H, wirkt, ist der
Pfeil der Kraft nach innen oder nach auBen gerichtet.
In Abb. 40 sind verschiedene Giebelwand-Vertikal-
verbénde dargestellt. Der Verband nach Abb. 404 ist
nur bei kleinen Kraften méglich, z. B. dann, wenn
die Gebiudestiitzen eingespannt sind. Hat der Giebel-
wandvertikalverband den Auflagerdruck eines Lings-
wandwindtriigers auszuhalten, so sind die Verbinde

wirkt es ausgleichend, daB bei Wirkung der griBeren
Druckkraft, durch Wind auf den Giebel hervor-
_gerufen, das Biegungsmoment infolge Wind auf die
Lingswand entfillt.

b) Drei Zahlenbeispiele.
«) Einfacher Lingswandvertikalverband,
Die Auflager- und Stabkrifte fiir den Vertikal-
verband nach Abb. 41 sind zu berechnen. Belastung
und Abmessungen gehen aus der Abbildung hervor.

ikl
5

tga = o2 1,36; & = 53° 40'; 08 53° 40 = 0,592.
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Auflagerdriicke:
8-3 1 7!5
A-:— .~ L = —1I, t:
v 5.5 3
Aiar sl oWt s e = 8.3t;
8,375 :
By = e = 4 11,3 t.
¥ e 5.5 3
Stabkrifte:
Kopfriegel: S = - Hy=— 8,31;
Stiitze: S=—By =—11,3t;
Schrige:
il Hw - 8,3 -
S_+COS|EX_- 0:5?——-'1"14.1 t.
Ay=83t _  iopfriegel . y
2 "
E i) I

- Ay=83t
Ayl =113t

By=1,3t

=< l=55m
Abb, 41,

f) Geknickter Lingswandvertikalverband.

Die Auflager- und Stabkrifte fiir den Vertikal-
verband nach Abb. 42 sind zu bestimmen.

Auflagerdriicke:

S

I
Ay = —(4,0-8,0+ 53:60) : =

Ap= 40+ 53 .

1
By = +(4:0:80 + 53:60) & -

Netz 7:200
=40t : & 2%,
i i
2 2
Hy=53t v
= ¥
T [ 3 o
-3
Ay=93t
AN 1,6t B,-l 16t
e 1 =6,0m ———>

Nerz 7

L Hy13t X

400

TR

A{{ : 240

0 ________,'-___h_

7t

Abb, 43

Stabkrifte:
Die Stabkrifte sind in Abb. 42 zeichnerisch mittels
Krifteplan gefunden:

S; =—17,0t;
= —10,61; S; = —10,6 t;
0,3 t; Sy =+232t;
= +10,6 t. S;=—353t
Hrafreplan Ay=9,3¢
7t =Q25cm
+5
8,
=|70,6¢
%3 Jsoe
s ) s
Ahb, 22, =

Krafteplan

=g20cm

Sy =—17,0t;
S, =+29,0t;
Sg = —20,7 t;

y) Giebelwandverti-
kalverband (Drei-
gelenkbogen).

1) Allgemeines.

Die Auflager-und Stab-
krifte fiir den in Abb. 43
dargestellten Vertikalver-
band werden nachstehend
bestimmt. Aufler den in
einer Hohe von 7,5 m an-
greifenden Auflagerdruck

des Liangswandwind-
triigers Hy = 18,3t wirkt
in 5,0 m Hohe (Kran-
schienenhohe) der Seiten-
schub Hg = 3,1 t. Beiden
vorhandenen groflen Be-
lastungen ist es zweck-
miBig, die ganze Breite
der Giebelwand von
24,0 m auszuniitzen; da
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das Lichtband durch Schrigen nicht getroffen werden
soll, so ist die Anordnung eines Dreigelenkbogens nach
Abb. 43 das Gegebene.
2) Auflagerdriicke.

Die Auflagerdriicke sind zeichnerisch nach Band I,
5. Aufl., fiinfter Abschnitt, Teil I, D bestimmt. Die
Pol- und Seilstrahlen 1 bis 3 ergeben die Lage der
Mittelkraft R, Die Richtung der Auflagerkraft B ist
bestimmt: sie muB durch das Scheitelgelenk gehen.
Die Richtung der Auflagerkraft 4 erhilt man aus der
Bedingung, dal drei Krifte (R, 4 und B) einen
Koérper nur dann im Gleichgewicht halten, wenn sie
sich in einem Punkte schneiden. Bringt man also die
Mittelkraft R zum Schnitt mit dem Auflagerdruck B,
dann muB der Auflagerdruck 4 ebenfalls durch diesen
Schnittpunkt gehen; somit ist auch die Richtung
von A bestimmt. Zerlegt man nun die Mittelkraft R,
wie bei dem Krifteplan in Abb. 43 geschehen, nach
den jetzt bekannten Richtungen der beiden Auflager-
driicke 4 und B, dann ergibt sich auch die Gréfe
der Auflagerdriicke. Die lotrechten und wagerechten
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Seitenkrifte :
Ay = —6,25t; Ay=—130t;
By = 46,25 t; Bp=75t
3) Stabkriifte.

Die Stabkriifte sind in der bekannten Weise mittels
Krifteplan gemiB Abb. 43 gefunden. Da die Lasten
Wy und Hg auch an der entgegengesetzten Seite an-
greifen konnen, so ist fiir die symmetrisch liegenden
Stibe (z. B. 1 und 1') stets die Stabkraft maBgebend,
die den gréBten Querschnitt ergibt.

Zusammenstellung I. Stabkrifte in t.

Stabkrifte | Stabkriite
Stab |—————————1 Stab | — -
mns | mlns :5 mus | :nins
AN 20,3 7 28,9 22,
2 e S 20,3 Bl st X
3 ‘ 10,8 | 26,3 o [[=%0 7.5
4 13,7 34,0 10 2,9 o
5 | 300 | 158 11 20,8 8,8
6 ] 28,8 [ 158
a



E. Berechnung der Lings- und Giebelwandwindtrég er.

1. Berechnung der Lingswandwindtréiger.
a) Allgemeines.

Werden bei einer Halle beide Stiitzenreihen als
Pendelstiitzen ausgebildet, dann muB zur Ubertragung
der oberen Auflagerdriicke der Pendelstiitzen infolge
Belastung aus Wind und auBermittig angreifenden
Krantriagerlasten ein von Giebel zu Giebel frei ge-
spannter Windtriger angeordnet werden.

Ist das Dach gemiB Abb. 44 ohne Mansarden
ausgebildet, und wird auf eine mdglichste Unsicht-
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Abb. 44.

barkeit des Windtrigers Wert gelegt, dann kann er
in die Dachebene gelegt werden.

Abb. 45 zeigt die Anordnung eines in der Ebene
des wagerechten Binderuntergurtes liegenden Wind-
triigers; eine Verlegung in die Dachebene ist hier

durch den scharfen Dachknick nicht angebracht. Bei
dieser Ausfithrung fillt der Windverband meistens
sehr unschén auf.

Der Unterschied zwischen den beiden Haupt-
anordnungen der Windtriger nach Abb. 44 und 45
ist folgender: Wihrend bei der Ausfithrung nach
Abb. 44 als Bauhohe nur die halbe Gebadudebreite in
Betracht kommt, wird bei der Ausfithrung nach
Abb. 45 die gesamte Hallenbreite ausgenutzt. Wollte
man bei der Ausfiihrung nach Abb. 44 ebenfalls die
gesamte Hallenbreite ausnutzen, so miiBte der Wind-
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triiger am Dachfirst geknickt werden, was natiirlich
eine betrichtliche Zusatzlast fiir den Binder ergeben
wiirde. Bei der zweiten Ausfithrung werden die Gurt-
krifte durch die gréBere Bauhohe bedeutend geringer,
auBerdem wird der bei der ersten Ausfithrung im



Dachfirstpunkt erforderlich werdende Untergurt ge-
spart. Bei der Ausfithrung nach Abb. 44 werden die
Binderobergurte als Windtrigerpfosten benutzt, in
beiden Fillen werden die Stibe gedriickt. Bei der
Ausfithrung nach Abb. 45 wird dagegen der Zug-
untergurt des Binders durch den Druck giinstig be-
einfluBt, falls die Druckkraft nicht allzu gro8 wird.

Die allgemeine Bezeichnung ,Lingswandwind-
trager' ist eigentlich nicht folgerichtig, bei Vorhanden-
sein von Kranlaufbahnen, Konsolkranen und sonstigen
- schrig wirkenden Kriften wirken auch noch andere
Belastungen auf den Lingswandwindtriger. Im
zweiten Abschnitt, Teil I, E sind fiir derartige Ein-
fliisse die Berechnungen der Auflagerdriickeangegeben.

Die Bestimmung der Stabkrifte erfolgt fiir die
Windbelastung nach den Angaben im Band I, 5. Auf-
lage, fiinfter Abschnitt, Teil I, C, und fiir die beweg-
liche Belastung z. B, bei Kranen und Konsolkran-
laufbahnen nach den Angaben im Band II, Teil Ic.
Die Knotenlasten ergeben sich aus den Auflager-
driicken By bzw. B, der Pendelstiitzen (vgl. zweiter
Abschnitt, Teil E). Bei in der Dachebene liegenden
Windtriagern sind gemidB Teil Ea, 2ze des zweiten
Abschnittes die entsprechend schrig gerichteten
Knotenlasten zu ermitteln, der Windtriger als
ebener Triger mit der wirklichen Bauhodhe auf-
zuzeichnen und als normales Fachwerk zu behandeln.
Werden die Pendelstiitzen durch bewegliche auBer-
mittig angreifende Lasten beansprucht, dann werden
hieraus die von dem Windtriger aufzunehmenden
Krifte ermittelt und als Lastenzug behandelt. Die
Bestimmung der Stabkrifte erfolgt dann wie im
Band II, Teil Ic gezeigt. Es ist zu beachten, daBi
bei Feststellung der ungiinstigsten Kranlast die Katze
moglichst nahe einer Stiitze aufgestellt wird, so daB die
groBtmaoglichste, einseitige Belastung des Windtrégers
in Frage kommt. Natiirlich ist die Kranbelastung an
der anderen Gebdudeseite bei der Bestimmung der
Stabkrifte ebenfalls zu beriicksichtigen. Selbstver-
standlich sind nicht nur die Lasten infolge der auBer-
mittig angreifenden Kranbahn, sondern auch der
Horizontalschub des Kranes zu beachten.

Die Querschnittsbestimmung bietet nichts Neues.
Die Gurtstibe (Stab 1 bis 4) wirken zugleich als
Traufpfette und Lingswandkopfriegel. AuBer der
normalen Kraft bei Benutzung als Windtrigergurt
erhalten sie als Traufpfette noch ein lotrecht wirkendes
Moment M, und als Kopfriegel ein wagerecht wir-
kendes Moment M,. Die Bestimmung eines der-
artigen Querschnittes erfolgt nach Teil D, 2 dieses
Abschnittes.

Die Stibe 5 bis 8 dienen bei der Ausfithrung nach
Abb. 44 gleichzeitig als Binderobergurt, und bei der
Ausfithrung nach Abb. 45 gleichzeitig als Binder-
untergurt.

Die Bestimmung der Querschnitte fiir die Pfosten-
stibe nach Abb. 45 hat mit ganz besonderer Vorsicht
zu geschehen. Es kann vorkommen, daB die Druck-
kraft der Windtrigerpfosten gréBer ist als die Zug-

Gregor, Eisenhochbau III.
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kraft der Binderuntergurte infolge Dacheigengewicht
und Wind auf die entsprechende Lingswandseite.
(Bei dieser Untersuchung kommen die Schneelast und
sonstige zufiillige Lasten auBler Betracht.) Uberwiegt
die Druckkraft, so wird der zulissige Schlankheitsgrad
von héchstens 150 meistens nur mit groBem Material-
aufwand erreicht. Zur Verringerung der seitlichen
Knicklinge koénnen dann an einigen Untergurt-
knotenpunkten Abstiitzungen angeordnet werden,
oder aber, wie in Abb. 45 leicht gestrichelt angedeutet,
in der Ebene des Windtrigers Stabverbindungen an-
gebracht werden; die Stibe kénnen als Zugstibe
gerechnet werden, und zwar ist die groBte Zugkraft
bzw. Knotenlast fiir die Endverbidnde

__Sg-n
WO
Hierin bedeutet
Sy = groBte Druckkraft im Binderuntergurt,
n = Anzahl der Binder.
Den Belastungsannahmen entsprechend muB bei
knapper Knicksicherheit des Untergurtes die Dach-
eindeckung bereits vor der Ausmauerung der Lings-
winde fertiggestellt werden, da sonst die im Untergurt
auftretenden Druckkriifte erheblich gréBer werden und
somit die Knicksicherheit noch geringer ist.
Fiir die Schrigen (Stabg bis 14) wihlt man am
besten, um die Durchbiegung mdéglichst gering zu
halten, ungleichschenklige Winkeleisen.

b) Zahlenbeispiel.

«) Allgemeines und Belastungsangaben.

Der in Abb. 46 dargestellte Lingswandwindtriiger
soll untersucht werden; er ist in der Binderuntergurt-
ebene angeordnet, hat eine Linge von 48,0 m und
eine Bauhohe von 15,0 m. Auller den Windkréiften
infolge Wind auf die Lingswand und das Dach hat
der Triger noch die wagerecht wirkenden Krifte
infolge des einseitig belasteten Kranes aufzunehmen.

Die Belastungen infolge des Kranes sind folgende:

GroBter Raddruck: muP = 16,01t;

Kleinster Raddruck: nwP = 6,0t;
Radstand D o S0 ol e R0 T
Seitenschub . .Hg= 0,04t

Aus diesen Kriiften werden gemdB Abb. 46 die
auf den Lingstriiger wirkenden Lasten:

e £ 16:0 * 0,5 0,04 * 6,5 i r
manx—' 8.5 + 8.5 F, ¥ I|65 tj
6,00,
minH g = - '8"3"5 ------- = 0,35 t.
Die Mittelkraft R betrigt demnach:
R = 1,65 — 0,35 . =.1,30'1,

p) Stabkrifte.

Infolge Wind sind die Stabkrafte in Abb. 46
zeichnerisch mit Hilfe eines Krifteplanes gefunden.
Infolge der Kraneinwirkung sind die Stabkriifte
mittels EinfluBlinien bestimmt; fiir Stab 8 ist keine

4



26

A - - n e
o -
E 5 1al o siad <3 22%3 2 S8
b 2 = n™ L 4+ Yoo x
; ) 1 3 & 1wl S+ + + + + e 37 &4
=~ e An..\ 13 (S + 1 bowonon i ___M.___.
- L] o o a === o
88 o 2 1| 8 s g Zpas 1 : 3
ol 20 \ o w o do nw [
&3 Y Rk g0 z e °s E 2
&Y L7 B Ly ; : e
+ ) R I eSS 10 ~ 1! e
Rk wv o Bt = 2 5% e
o P B 2 L X EERa e Sl
s F\uy -7 4 I .“ i 1ed o
bl - = - o
= N - 2
e =
=
.-Iv. - l.IIiIl.nlll1|IIII.|1|II||.|. llllllllllll
n
®F xQ !
1
-3
3 .._
.u.lw_: e e P -
2594 =Yy 40U ]
2594 =4y 104, !
e e
1
L)
)
' +
L]
||||||||| II1.!Ii1_.||
]
P R
H =
=

I
"
)
I
I
|
|
I
)
I
I
!

1
I
|
1
"3 b - Linie
]
?.JI ?,3| Ml zsl 3.9| ?,3| 3

Nerz 71:500

3'u.4"=Linie
9,10/ 11u.72’
=Linie
& -Linie
Su. 7= Linie

Abb. 46.




EinfluBlinie gezeichnet, die Stabkraft ergibt sich
sinngemidB wie bei Stab 6.

In der Zusammenstellung II sind die Stabkrifte
aus Wind und Kran eingetragen.

Zusammenstellung II. Stabkréfte in t.

Stabkrafte infolge Baatr |

Stab[  Wind Kran stabkrafte |

R g - |

maxd | minS maxS mind maxS ! minS |

1 |

1 o ‘ 8,00 (6] 1,74 0. |gize-y

2 o 8,00 o 1,74 o | 974 |

3 6,80 | 10,20 | 1,48 | 4.24 | 828 | 14,44 |

4 6,80 | 10,20 | 1,48 | 4,24 8,28 | 14,44 |

5 o ‘ 2,82 0 2,36 o 5,18 |

6 o | 8,46 o |5 230 o 10,82

7 o || 2,82 oF |iz36 o 5,18 |

8 0 5,04 on lEeyab o 7,00 |

9 12,8 0 2,80 0 1560 | © |

|10 10,8 | 0 2,38 o 13,18 O
11 551wl ievo 1,96 o 7,46 o
| T2 3,68 o 1,55 o 5,1 o

2. Berechnung der Giebelwandwindtrager.
a) Allgemeines.

Uber die allgemeine Anordnung ist bereits im Teil I,
A dieses Abschnittes alles Wesentliche gesagt.

Fiir die ebenen Fachwerknetze sind alle Angaben
im Band I, 5. Auflage, fiinfter Abschnitt, Teil I, C
gemacht. Die Auflagerdriicke werden am besten
rechnerisch und die Stabkrifte rechnerisch oder
zeichnerisch ermittelt.

Bei Anordnung eines in der Dachebene liegenden
gekriimmten Giebelwandwindtrigers ist folgendes zu
beachten.

Die Gurte des Windtrigers werden von dem oberen
AbschluBeisen der Giebelwand o bzw. von dem Ober-
gurt des Binders I gebildet. Die Pfetten werden mit
den etwa notwendig werdenden Verstirkungen als
Windtrdgerpfosten benutzt. Als besondere Stidbe
sind somit nur die Schrigen erforderlich.

Soll das Gebiude spiter verlingert werden, so wird
unmittelbar neben der Giebelwand ein Binder vor-
gesehen ; in diesem Falle werden die Gurte des Wind-
triigers von dem Obergurt des Binders o bzw. des
Binders I gestellt.

Der entsprechend der Dachform gekriimmte Wind-
triger bildet mit der anschlieBenden Giebelwand o
(oder dem Binder o), ‘dem Binder I und den beiden
Lingswandendfeldern ein riumliches Fachwerk. Es
ist daher eine aus Bequemlichkeit oder Unwissenheit
gemachte Vereinfachung, den gekriimmten Wind-
trager abgewickelt als ebenen Triger zu behandeln,
sehr zu verwerfen. Die vereinfachte Berechnungs-
weise fithrt nicht nur fiir den Windtriiger selbst zu
falschen Ergebnissen, sondern sie 148t vor allem bei
den anschlieBenden Bauteilen die oft betrdchtlichen
Zusatzspannungen ganz auBer Betracht.

Nachstehend ist die richtige Berechnung der ein-
zelnen Bauteile eines derartigen Raumfachwerkes an
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Hand eines Beispiels gegeben. Wie die Ausfithrungen
zeigen, kann die nachlissige Behandlung leicht den -
Einsturz des Gebidudes zur Folge haben.

b) Zahlenbeispiel fiir einen in der Dachebene liegenden
gekriimmten Giebelwandwindtréger.
«) Allgemeines.

Der in der Dachebene liegende Windverband nach
Abb. 47 soll fiir den auf die Giebelwand gerichteten
Winddruck berechnet werden. Der Winddruck, der
mit 100 kg/m* rechtwinklig getroffener Fliche an-
genommen ist, wird durch die Léngsriegel nach den
Hauptstielen gebracht. Im allgemeinen siecht man aber
von der Bestimmung der Einzellasten ab und ermittelt
sofort den Winddruck auf das gesamte Hauptstielfeld.
Diese Kraft ist dann auf die ganze Linge des Stieles
gleichmiBig verteilt anzunehmen.

f) Knotenlasten und Auflagerdriicke des
Windtrigers.

Zunichst werden die Knotenlasten bestimmt
(Abb. 47a):
Wﬂ:mﬂ-ﬂ-o,m. R S L e e DY OO T
2 2
W=m£-t-3—f—5---3it4'—8-om. = 2,05 t;
? 2 2 £ L . :
W= m7—'°—+—-§;—5--—-"—-55- s, 8iv0 a0 e o= 2,00
Wy=0c0 132’2 o, BEI0TON, ey L A = 32

Hiermit ergeben sich die Auflagerdriicke:

A = B = 0,60 + 2,05 -+ 2,90 4

—3',:5 5. = REE

y) Stabkrifte der Windtrigers.

Nachdem die Knotenlasten und Auflagerdriicke
bekannt sind, wird zuerst fiir das Grundriinetz des
Windverbandes (Abb. 475) ein Krifteplan in der
bekannten Weise gezeichnet. Die erhaltenen Stab-
kraftlingen 1’, 2’, 3’ ..., die im Plan (Abb. 474d)
durch diinne Linien gekennzeichnet sind, wiirden sich
demnach bei einem ebenen Triger von 25,2 m Spann-
weite ergeben. Da nun aber der Windtriger gekritmmt
ist, so sind fiir die geneigten Stibe die erhaltenen
Stabkrifte noch nicht endgiiltig; es miissen hierfiir
die rdumlichen Stabkrifte ermittelt werden:

Uber die aus dem GrundriBnetz erhaltenen Stab-
kraftlingen 1’, 2/, 3" ... werden die riumlichen Nei-
gungen der betreffenden Stibe aufgetragen; sie er-
geben sich mit Hilfe ihrer GrundriBlingen nach
Abb. 47b und ihrer rdumlichen Héhen nach Abb. 474,

GrundriBlinge riumliche Hihe
SIRDIES - .

_— = 3,00 m = 3,50m
Stabz, 3, 4 und 5 . 5 =48 m =7150m
Stab'6, 7 und 8 o & . . & =5;50'm = o/ NEm
Stabigy a0 ol s e o e=in26ih. =iFiRein
Stabae ind T - . = 7,30 m  =T,50 M
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Zusammenstellung III.
Réumliche Stabkrifte des Wind-

triagers.
|‘ Stats |' Smbi:réifte I- Stab [ Stabl:rafto
|
| |
s Sishe ~g — 4,52
2 o T e — 3,25
| =3 —9,25 9 + 8,56
| 4 + 3:74 | 10 + 6,16
| 5 + 7,85 1T -+ 2,20
| 6 — 6,58

Zusammenstellung VI,
Lotrechte Windknotenlasten.

.! Gesamte
lotrechte
Knotenlasten

Anteil

Kooten | gur anschlieBenden Stabe

+ V=V, o |
+ 4,16 — 4,16 |
— Vit 7, — v,
b -—4,16V+2.36—-;023|- 3,03
—_2 |
: = 2,77 | s
—V 4+ 7V |
e __1,13 4 :,16 | + 3,03
2.V
| g e Vadeas Vs ey
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Die rdumlichen Stabkraftlingen 1, 2, 3..., die in
der Abb. 47d durch starken Druck hervorgehoben
sind, werden dann begrenzt durch das Lot von den
Neigungslinien auf die Endpunkte der aus dem
GrundriBnetz erhaltenen Stabkrifte 1/, 2’, 3" ...

Da bei den wagerechten Stiben 6, 7 und 8 keme
Raumneigung besteht, so sind hierfiir die endgiiltigen
Stabkrifte bereits aus dem Kriifteplan fiir das Grund-
riBnetz gegeben. Die wirklichen Stabkrifte gehen
aus der Zusammenstellung III hervor.

Die rdumlichen Stabkrifte kénnen auch schnell
und iibersichtlich rechnerisch ermittelt werden. Man
bestimmt dazu die Neigungswinkel & der Stibe aus

ridumliche Héhe
tga = — ————.
GrundriBlinge

Die rdumlichen Stabkrifte sind dann bekannt durch
die Division der Stabkrifte des ebenen Trigers mit
dem Cosinus des Neigungswinkels «. In nachstehen-
der Zusammenstellung IV ist die Bestimmung der
endgiiltigen Stabkriifte rechnerisch durchgefiihrt.

d) Querschnittsbestimmung des
Windtrigers.
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lotrecht gerichtete Windknotenlasten; diese miissen,
um das Gleichgewicht des rdumlichen Fachwerkes
herzustellen, von der Giebelwand o und dem Binder I
aufgenommen werden.

Um die lotrechten Windknotenlasten zu berechnen,
zerlegt man die Stabkrifte der im Raum geneigten
Stibe in eine wagerechte und in eine lotrechte Seiten-
kraft. Untersucht man nun die einzelnen Knoten-
punkte hinsichtlich ihres Gleichgewichtes, so ergibt
sich folgendes:

Die wagerechten Seitenkriifte sind bei allen Knoten-
punkten im Gleichgewicht. Die lotrechten Seiten-
krifte sind nur bei den ungeknickten Knotenpunkten
(Abb. 47a bis 47¢: a, ¢ und f) im Gleichgewicht.
Bei den geknickten Knotenpunkten (b, d, ¢ und g)
entsteht eine Mittelkraft, die von der Giebelwand o
und von dem Binder I nach den Stiitzen bzw. nach
den Fundamenten iibertragen werden muB.

Die lotrechten Seitenkrifte der einzelnen Stibe
sind zeichnerisch im Krifteplan nach Abb. 47d
durch die Linge der Lote V,, V,, V, ... gegeben:

Zusammenstellung IV. .
Bestimmung der rdumlichen Stabkréifte.

Die Stdbe 1 bis 3 wirken zugleich als
oberes AbschluBeisen der Giebelwand, die hng ﬁf“:f:’";ifi Réumliche Stabkriifte
Stibe 4 und 5 als Obergurt des Binders 1; Stab riumliche coss | des et _ Stabkrilfte 1° ...
unter Beriicksichtigung der erhaltenen Stab- = grundribiiche 110" Tﬂﬁf“‘;‘éﬂh ‘:"'“
krifte werden diese Querschnitte erst bei !
der Bestimmung der betreffenden Bauteile
ermittelt. T 819000 1,167 |0,638| — 3,55 NEES Tyl g 5,55

Die Druckstibe 6, 7 und 8, die gleichzeitig 3,00 ; 0,638
als Endpfetten dienen, erhalten bei einer 2 050 w 0,312 [0,088| — 7,80 | —le8% 7,85
Windbelastung der Giebelwand auBer der 4 0,955
Druckkraft S als Windtrigerpfosten noch 3 L5088 0,312 |0,955| — 8,85 Al _S’ﬁ =— 19,25
ein durch die Dachauflast, ohne Beriicksich- 4,80 ; 0,955
tigung des Winddruckes auf die Langswand, 4 &gﬁ =0312 (0,055 +3.57 | +357 — 4 374
hervorgerufenes Biegungsmoment M. Als 400 i 0,955
Querschnitt wiihlt man am besten den nor- 5 !,go =0,312 |0,0955| -+ gi50| ik 1239 =+ 7.85
malen Pfettenquerschnitt mit einer Gurt- Sty o = 5 e QWOBS. e
platte oder C-Eisen verstidrkt. Da die Dach- - E b . 4:.552 % 4:;2
haut in den meisten Fillen nicht mit Sicher- 8 o 0/ {+— 325 : — 325
heit als eine wirksame seitliche Aussteifung 9 3159 & 0,559 :0,873 S i 748 _ + 8,56
angesehen werden kann, so setzt man als ,26 [ 0,873 '
Knicklinge fiir die x-Achse sowie fiir die | |, At i 4 0,203 0,980| -+ 6,03 | + 0.03 +6,16
y-Achse die ganze Feldweite ein. Werden 7:30 | 5 0,980 t
im Felde wirksame seitlich’e A‘ussteifunge.n T 1,50 0,203 [0,080| + 2,15 | + 215 _ i b
angebracht, so ist als Knicklinge sy, die | 7139 0,980

grofite Entfernung der Aussteifungen an-
zunehmen. Die Berechnung des Querschnittes bietet
nichts Neues.

Fiir die Schriigen (Stab g bis 11) werden am besten,
um die Durchbiegung moglichst gering zu halten,
ungleichschenklige Winkeleisen gewiihlt.

¢) Bestimmung der lotrechten Windknoten-
lasten auf die anschlieBenden Bauteile.

Durch die Kriimmung des Verbandes entstehen an

den Knickpunkten b, d, e und g (Abb. 47b und 47¢)

Rechnerisch findet man die Werte, indem man die
Stabkrifte 1°, 2/, 3" ... des ebenen Triigers mit dem
Tangens des betreffenden Neigungswinkels x multi-
pliziert. In der Zusammenstellung V sind die senk-
rechten Seitenkrifte der einzelnen Stibe rechnerisch
ermittelt.

In der Zusammenstellung VI sind fiir die an den
Knickpunkten des Windtrigers liegenden Knoten-
punkte b, d, e und g die Summen der lotrechten
Seitenkrifte gebildet; aufwirts gerichtete Seitenkrifte
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Zusammenstellung V.

Rechnerische Ermittlung der lotrechten Seiten-
krifte Wyias

Nach Zusammen-

stellung 1V Lotrechte Seitenkrifte
B V s
Stab | Stabkraite T
tga 1, 2% 3. ¢

1 1,167 | — 3,55 3,55 ° 1,167 = 4,16
2 0,312 | — 7,50 7,50 0,312 = 2,36
3 0,312 | — 8,85 Z85 0812 = 2 7o
4 0,312 | -+ 3,57 3,57 © 0,312 = 1,13
5 =

0,312 | + 7,590 7,500,312 2,34
6 8| ors R N— o

9 0,559 | + 7,48 | 7.48°0,559 = 4,16
10 0,203 | + 6,03 6,03 * 0,203 = 1,23 L
11 0,203 | + 2,15 2,150,203 = 0,43 |

erhalten das negative und abwirts gerichtete das po-
sitive Vorzeichen. Es ist dann damit die lotrechte
Belastung der Giebelwand o und die des Binders I
infolge Windwirkung auf die Giebelwand festgestellt.

Zum weiteren Verstindnis sei die Bestimmung der
lotrechten Windlast des Knotenpunktes ,,b‘° niher
erklirt:

An dem Knoten ,,b'* greifen die vier Stibe 1, 2, 6
und 10 an. Die lotrechten Seitenkrifte der einzelnen
Stibe ergeben sich zeichnerisch aus dem Krifteplan
nach Abb. 47d oder rechnerisch aus der Zusammen-
stellung V:

fiir' Stab' 1 = V; = 4,16 %,
,, a2 =V =286t
PRy W) (o) o
" p 10 = VIO = I,23 T

Aus Abb. 47¢ ist ersichtlich, daB die Druckkraft
des Stabes 1 und die Zugkraft des Stabes ro nach
oben gerichtet sind; sie erhalten mithin das negative
Vorzeichen. Die Druckkraft des Stabes2 ist nach
unten gerichtet und erhilt das positive Vorzeichen.

!

Der Druckstab 6 liegt wagerecht; er liefert somit
keinen Beitrag zur lotrechten Knotenlast. Die alge-
braische Summe aller an dem Knotenpunkte b an-
greifenden lotrechten Seitenkrifte ergibt dann eine
nach aufwits gerichtete Windknotenlast von

Vi=—V,+Vy—Vip=—416+2,36 —1,23
= —3,03 t.

Es ist zu beachten, daB3 bei zwei gegeniiberliegenden
Knotenpunkten (b und ¢, d und g) die lotrechten
Knotenlasten bei verschiedenem Vorzeichen stets
gleich sein miissen; ebenso wird die Summe aller
lotrechten Windknotenlasten gleich Null.

{) Zur Berechnung der Giebelwand o.

Bei der Berechnung der Giebelwand o sind die im
vorangehenden Teil ¢ bestimmten lotrecht nach oben
gerichteten Windknotenlasten V7, und V, zu beriick-
sichtigen. AuBerdem ist zu beachten, daB das obere
AbschluBleisen der Giebelwand zugleich als Druckgurt
des Windtrigers Verwendung findet. Die durch den
gekriltmmten Windtriiger erzeugten Stabkrifte und
lotrechten Windlasten sind in der Giebelwand Abb. 48
eingetragen,

.lé =5,5¢C

=303t R EADREES Bl Sytalanee

9,25 725, 4

st / Nn...‘mq k
r(‘;; \

M1 2y )
y'_ Yy O

~ o oy ngf73,50m ~

- 2sleom —t- —=

\
3,03t 554t 303t
Abb, 48,

Zusammenstellung VII. Stabkréfte und Auflagerdriicke des Binders 0.

a) Fiir spiitere Verwendung als normaler Binder b) Fiir die jetzige Verwendung als Endbinder
! Stabkriifte infolge Stabkriifte infolge |
: A T :_ wm;- ' Goame- | " | Wiad auf den Giebel | Gesam-
- . t ~1gen- | T T
Stab | gﬂfif__’l‘n Schnee .L;::;r‘ g:‘d 8 gﬂficht Schnee | t?!i:e\xm; hi?:lgfeger ; Stab
| [ (Abb.49) | Vs und Va
| (Abb. 49)
; ¢ t t t ¢ ¢ ¢ ¢ t
1 |— 7,60 | — 820| —2,50 |—18,30| — 3,80 | — 4,10 | — 5,55 + 10,40 | -} 1,05 1
2 fe=es 0,50 LR 5O | — 248 Sle=i@h AN | —-5: 25 | — 5:15 | — 7,85 + 12,50 | — 6,35 B
3 |—10,50|—1II,50| — 2,60 |—24,00| — 525 | — 5,75 | — 925 | + 12,50 | — 7,75 3
4 + 5,304+ 5,80 | + 2,40 |+ 13,50| + 2,65 | + 2,90 | o — 7,10 | — 4,45 4
5 |+ 730|+ 780 |+ 1,20 |4 16,30| + 3,65 | + 3,90 | o | —1090 [—Y%25 5
6 + 520(+ 5,70 40,00 [+ 11,80| -+ 2,60 | + 2,85 o Il — 540" | — 2,80 6
7 — 1,85|— 1,98| —0,38 |— 4,21| —0,03 | —0,99 | Ol o | —192 7
8 + 3,80 |+ 410[+ 1,75 |+ 9,65]| + 1,90 | + 2,05 | o | — 1,40 |+ 1,00 O
Auflagerdriicke: E Auflagerdriicke:
A=B |+ 4,88 |+ 5,2o|+1,45 |+ 1153 | + 2,44 | + 2,60 ] 5| == IR0 | —336 | 4=38




Die Querschnitte werden dann in der bekannten
Weise gefunden. Die Hauptstiele 1 und 3 miissen im
Fundament der auftretenden Zugkraft entsprechend
verankert werden. Der Ankerzug ergibt sich, wenn
man von der lotrecht nach oben gerichteten Wind-
kraft ¥V, bzw. V, den auf dem Stiel lagernden Teil
der Dachbelastung aus Dachhaut- und Pfetten-
eigengewicht, sowie das Eigengewicht des Stieles
selbst abzieht.

7) Zur Berechnung des Binders o.

Bei einer beabsichtigten spiiteren Verlingerung des
Gebdudes wird im allgemeinen unmittelbar neben der
Giebelwand o ein Binder o eingeschaltet. Der Wind-
triger liegt dann zwischen den Bindern o und 1.
In einem solchen Falle bleibt dann die Giebelwand
durch den Windtriger unbehelligt. Jetzt wird der
Obergurt des Binders o zugleich Druckgurt des
Windtrigers, und die lotrecht nach aufwirts gerich-
teten Windknotenlasten ¥, und V, muB der Binder o
aufnehmen. In Abb. 49 sind die durch den Wind-
triger erzeugten Stabkriifte und lotrechten Wind-
lasten eingetragen.

25,20m
Abb. 49.

.f,‘;;c .s,;a:
Die Stabkrifte infolge der Windknotenlasten ¥,
und V,; werden am besten zeichnerisch mittels Krifte-
plan ermittelt. Die anderen Stabkriifte erhilt man
aus den Werten des normalen Binders: Fiir die jetzige
Verwendung als Endbinder ergeben sich die Stab-
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krafte aus Eigengewicht und Schnee durch Multi-
plikation der betreffenden Stabkrifte des normalen
Binders mit 0,5, da ja die Belastungsbreite vorliufig
auch nur das o,5fache der normalen Belastungsbreite
betriigt. Die Ergebnisse zeigtdie Zusammenstellung VII
und zwar fiir die zwei in Betracht kommenden Fiille:
a) fiir spitere Verwendung als normaler Binder,
b) fiir die jetzige Verwendung als Endbinder.

Fiir die Bestimmung der Querschnitte und der
Nieten ist aus beiden Fillen jeweils die ungiinstigste
Gesamtkraft zu nehmen.

Aus der Zusammenstellung VII ist ersichtlich, daB
einzelne Stibe, die bei dem normalen Binder nur
Zugkrifte aufzunehmen haben, bei der vorlaufigen
Verwendung als Endbinder auch Druckkrifte erhalten
kénnen, Es ist also fiis die Ausfithrung des Binders o
die groBte Vorsicht geboten. Auf keinen Fall darf
die Berechnung mit folgender beliebter Begriindung
abgetan werden:

»Der Endbinder braucht nicht besonders untersucht zu werden,

da er wegen der spiiteren Gebiudeverlingerung ebenso stark aus-

zufiihren ist wie der normale Binder. Er ist somit fiir die jetzige

Verwendung reichlich stark, da ja vorliufig nur die halbe Be-
lastung auftritt.”

Dieser Leichtsinn kann aber fiir die Ausfithrung
leicht verhiangnisvoll werden. So erhilt z. B. bei dem
normalen Binder der Stab 6 infolge der Belastung aus
Eigengewicht, Schnee und Wind auf die Lingswand
eine Gesamtkraft von + 11,80 t; gewiihlt ist hierfiir
ein Querschnitt aus 2 L 55 « 55 - 6 mit einer nutzbaren
Fliche von 2 (6,31 — 1,6 - 0,6) = 10,7 cm?:

Ovorh, = SAE0) = I,II t/cm?.
10,7
Bei dem Endbinder wird durch die nach oben
gerichteten Windlasten eine Druckkraft von 5,4t
hervorgerufen; dem entgegen wirkt die Zugkraft aus
Eigengewicht mit 2,60 t. Mithin betrigt die griBte
Druckkraft des Stabes 6 = — 35,4 4 2,6 = —2,8t.

Zusammenstellung VIII. Stabkréfte und Auflagerdriicke des Binders 1.

a) Bei Winddruck auf die Lingswand AT b) Bei Winddruck auf die Giebelwand A
Stabkrifte infolge Stabkrifte infolge e & ]
s ; 3 L, Wind auf den Giebel J G g
Eigen- A kraft Eigen- £ T kraft
Stab b L Schnee Lﬁa:ta;s ‘E:-. " scg;‘;’,‘n I Schnee tﬂﬁt.;ge | in{(ig:eger [ Stab
(Abb. 50) Veund V,
(Abb. 50) |
t ¢ ¢ | ¢ [ ¢ t t [ ¢
I — 7,60 | — B,20| — 2,50 ]— 18,30 | — 7.60|— 8,20 o | — 10,40 | — 26,20 I
2 — 10,50 [ — 11,50 [ — 2,45 | — 24,45 | — 10,50 | — II,50 | -+ 3,74 Hagg 12,50 | — 30,76 2
3 — 10,50 | — 11,50 | — 2,60 | — 24,60 |— 10,50 | — 11,50 ( 4 7,85 | — 12,50 |— 26,65 3
4 + 530|+4 580 + 2,40 |+ 13,50 |+ 530|+ 5,80 0 =+ 7,10 4
5 + 7.30|4+ 7.80| 4+ 1,20 |+ 16,30|+ 7.30|+ 7.80 o | + 10,00 5
6 + 520|+ 570! + 0,00 |+ 11,80 |+ 520|4+ 570 o | + 5,40 6
92 — 1,85|— 1,08/ —0,38 |— 4,21|— 1,85|— 1,08 o ; o 7
8 + 380 [+ 4,30| + 1,75 [+ 9,65 |+ 3,80 [+ 4,10 o | 4+ 1,50 8
Auflagerdriicke: : Auflagerdriicke; e = S
A=B |+ 488|+ 520| + 1,45”|+ 11,53 |+ 4,88 |4+ 5,20 o |+ 58 |[+1588][4=8B
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Da fiir die vorhandenen zwei L 55 + 55 + 6 der Trig-
heitshalbmesser i = 1,66 cm und die Knicklinge
Sy = 4,0 m ist, so wird der Schlankheitsgrad

a9
A 1,66

also weit iiber die zuldssige Grenze von I150.
Die Knicksicherheit nach Euler wiirde sein:

2l e L2 3 b
TPosy T 2,849

Bei den Untergurtstiiben 4 und 5 ist es noch weit
schlimmer, hierfiir wird, wenn die Stibe seitlich an
den Giebelwandstielen nicht gehalten sind, die
,,Knicksicherheit'* nur noch o,05fach; es miiite also
das Trigheitsmoment mindestens 8omal groBer sein
als das vorhandene.

Wie das angefiihrte Beispiel zeigt, muB, wenn ein
Ungliicksfall verhiitet werden soll, der Endbinder o
gewissenhaft untersucht werden. Bei der Anordnung
von Gelenkpfetten kommt noch als ungiinstigste
Wirkung hinzu, daB die hier in Frage kommende
Dachbelastung aus Eigengewicht nur das o0,4142 fache
des normalen Binders betrigt.

Da bei dem Binder o den nach oben gerichteten
Windlasten (hervorgerufen durch den Winddruck auf
die Giebelwand) das Eigengewicht der Dachhaut,
Pfetten und Binder entgegengesetzt wird, so ist darauf
zuachten, daB, den Belastungsannahmen entsprechend,
die Dacheindeckung des Endfeldes auch tatsdchlich
vor Ausmauerung der Giebelwand schon fertiggestellt
ist. Es ist gut, wenn man auf den betreffenden
Werkzeichnungen und der allgemeinen Ubersichts-
zeichnung folgenden Vermerk deutlich anbringt:

=:2955

= 1,08fach.

Achtung bei der Aufstellung. |
Die Giebelwand darf auf keinen Fall |
vor der Fertigstellung der Dachein- |
deckung des Endfeldes ausgemauert |
werden. |

) Zur Berechnung des Binders 1.
~ Bei der Berechnung des Binders 1 sind die durch
den Winddruck auf die Giebelwand hervorgerufenen
lotrecht nach unten gerichteten Windknotenlasten
V, und V, zu beriicksichtigen. Da der Obergurt des
Binders 1 zugleich als Zuggurt des gekriimmten
Windverbandes dient, so ist bei dieser Untersuchung

die giinstige Wirkung der im Obergurt auftretenden

Zugkriifte zu beachten. In der Abb. 50 sind die
lotrechten Windlasten und die gleichzeitig im Ober-
gurt auftretenden Zugkriifte eingetragen.

Die Stabkrifte infolge der Windlasten V, und V,
werden am besten zeichnerisch durch einen Krifteplan
ermittelt. Die Stabkrifte infolge Eigengewicht und
Schnee ergeben sich wie bei dem normalen Binder.
Die Ergebnisse zeigt die Zusammenstellung VIII und
zwar fiir folgende in Betracht kommenden zwei Fille:

a) bei Winddruck auf die Lingswand,
b) bei Winddruck auf die Giebelwand.

&80t

580t

Die Querschnittsermittlung und die Nietberechnung
geschieht in der bekannten Weise; es ist hierfiir aus
beiden Fillen jeweils die ungiinstigste Gesamtkraft
zu nehmen.

Fiir den Binder 1 werden in den meisten derartigen
Fillen, wie auch die Zusammenstellung VIII zeigt, die
Gesamtkriifte bei Windwirkung auf die Giebelwand
groBer als bei Wind auf die Lingswand, so daB der
Binder 1 stirker als der normale Binder ausgefiihrt
werden muB.

Bei Anordnung von Gelenkpfetten ist bei dem
Binder 1 noch zu beriicksichtigen, daB die Stabkrifte
aus Eigengewicht und Schnee 1,100mal gréBer werden
als bei dem normalen Binder.

) Zur Bestimmung der Lingswandfelder.

Jetzt miissen noch die wagerechten Auflager-
driicke 4 und B des gekriimmten Windtrigers auf
die Fundamente iibergeleitet werden. Das geschieht
am besten durch einen in dem Endfeld der Lingswiinde
angeordneten Vertikalverband (vgl. Teil D, 5). Wird
aus irgendeinem Grunde der Verband in ein mittleres
Feld gelegt, dann muB darauf geachtet werden, dafl
die Kraft 4 bzw. B durch die Lingswandkopiriegel
auch wirklich von der Giebelwand bis zum Verbands-
feld einwandfrei iibertragen wird.

Somit ist fiir ein Fachwerkgebiude mit einem ge-
kriimmten Giebelwandwindtriger bei Winddruck auf
die Giebelwand jede Kraft von ihrem Entstehen bis
auf den Grundbau verfolgt.



II. Ausfiihrung der Fachwerkwinde.

- A. Ausfithrung des Riegelwerkes, der Wandgittertriger und der
Vertikalverbénde,

I. Ausfiithrung der Riegel und Zwischenstiele.

a) Allgemeines.

Die Anschliisse der Riegel und Zwischenstiele lassen
sich sehr einfach herstellen, so zeigt z. B. Abb. 51
den AnschluB eines Riegels T 14 an einen Stiel T 24.
Die Art der Ausfithrung des Anschlusses ist fiir alle
Riegel aus I und [ 14 ausreichend. Nachstehend ist
die Berechnung des Anschlusses gemiB Abb. 51 ge-
geben; der Auflagerdruck P wird mit 1,0t angenom-
men. Das Moment ist

M =1,0-88 = 8,8 cmt;
auf eine Schraube entfallen die Krifte

I’"--I- I,0=0,5t
i
und
H = 8'8 = I,'}'ﬁ T
5
L2¢

-

A boadyoi

r===

I
; S

Abb, 51.
Vorhanden Schrauben von ¥/, = 1,58 cm ().

Die gréfite Kraft, die auf eine Schraube wirkt, ist
somit

R =)V2+ H? = }o,50° + 1,76* = 1,83 t.
GréBte Scherbeanspruchung:
T = L8y = 0,94 t/cm?*
T
Te8t. =
(bei einer Eisenbeanspruchung o,; von
1600 kg/cin® ist die zulissige Scherbe-
anspruchung einer Schraube

8oo +- z - 800 = 1066 kg /cm?).

‘GréBter Lochleibungsdruck:
G <11 S
T 1,580,557
(Bei Schrauben darf der gréBte Lochleibungsdruck,
wenn die Eisenbeanspruchung o,,, = 1600 kg/cm® ist,

a; 2,03 t/cm?.

1600 +4- % « 1600 = 2133 kg/cm*® sein,)

Gregor, Eisenhochbau III.

Der bei der vorstehenden Untersuchung ange-
nommene Auflagerdruck P = 1,0t wird bei An-
wendung von I- und C-14 wohl
kaum iiberschritten werden; es
darf daher in allen praktischen
Fillen ohne weitere Berechnung
der Anschluff der T und Lr4 mit
zwei Schrauben von %/ Durch-
messer erfolgen.

Abb. 52 zeigt noch den An-
schluB der Riegel an einen aus
zwei C-Eisen gebildeten Eckstiel. Der AnschluB des
Winkels ,,a' bleibt auf jeden Fall normal; bei dem
Winkel ,,b" hingegen miissen die beiden Schrauben
im Eckstiel versenkt werden.

Am Boden werden die Zwischenstiele gemin
Abb. 53a entweder verankert oder aber — wie
Abb. 53b zeigt — etwa 150 bis 200 mm in den
Wandsockel eingelassen.

b) Normalien fiir Fachwerkwiinde.
Die sehr hiufig vorkommenden AnschluBpunkte
der Stiele und Riegel bei Eisenfachwerkwinden sind
normalisiert und in der Tafel 5 zusammengestellt:

Punkt A: AnschluB der I- und [-Eisen an ein T 14

Punkt B ", TR T " w o L16
Punkt C: ey " o " " »w n LI8
Punkt D: 3 R ] " T .
Punkt E: " "o " " n n' L33
Punkt F: ,, T T " w o L34
Punkt G: o S ] - » tine gerade Fliiche
Punkt H: PR TR S SR T U s Y
Punkt I: 1 "o " " P R ]
Punkt K: i ey Wb " » o LC18
Punkt L: ,, "oaom " w w» C20
Punkt M: " TR TR " w o LCaz

Die Normalien weichen von der Dinorm etwas ab :
dort sind die Spielriume zwischen den zur Verbindung
kommenden Riegeln bzw. Stielen ganz verschieden,
sie betragen 2 bis 7 mm; in den vorliegenden Nor-
malien sind sie dagegen fiberall mit 2 mm festgelegt.
SinngemiB sind die Normalanschliisse vom Verfasser

5
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b) AnschluB der Riegel an Blech und [ 14 bis [ 22

aus T 14 oder [ 14

Normalanschliisse der Riegel

Tafel 5.

a) AnschluB der Riegel an I 14 bis I 24

:
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*Die in die Stegausrundung fallende Kante des AnschluBwinkels ist abzuarbeiten,

Statt L 65+ 115+ 8 kann auch L 65+ 130+ 8 verwendet werden,
Halbrundniete 17 mm nach DIN 124,

Rohe Sechskantschrauben */,*” nach DIN 418.

5#

*Die in die Stegausrundung fallende Kante des Anschlufwinkels ist abzuarbeiten,

Statt L 65-175+8 kann auch L 65+ 130+ 8 verwendet werden.

Halbrundniete 17 mm nach DIN 124.

Rohe Sechskantschrauben ¥/’ nach DIN 418,
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bereits in der Zeitschrift ,,Der Eisenbau®’, Jahrg. 1914,
Heft 4, veroffentlicht.

Bei den I- und [-Eisen 14 betragen die Nietrisse
durchweg 45 -+ 50 + 45 mm und die Masse von
AuBenkante bis zur Mitte der ersten Lochreihe iiber-
all 33mm. Die AnschluBwinkel haben durchweg
eine Linge von 100 mm. Die am durchgehenden Eisen
liegenden Schenkel sind simtlich 65 mm, wihrend
die abstehenden Schenkel 65, 100, 115 bzw. 130 mm
breit sind. Die AnschluBwinkelkanten, die mit einem
Stern bezeichnet sind, miissen bearbeitet werden.
Der NietriB fiir die 65 mm breiten Schenkel ist iiber-
all 35 mm, wihrend derselbe fiir die roo, 115 und
130 mm breiten Schenkel so berechnet ist, daB die
Endabmessungen der anzuschlieBenden I- und C-Eisen
durchweg das MafB} von 33 mm ergeben. Die Loch-
teilung ist bei allen Winkelschenkeln 25 - 50 + 25,
und simtliche Bohrungen betragen 17 mm, ent-
sprechend der zur Verwendung kommenden 5/5"'-
Schrauben bzw. Nieten mit 16 mm Schaftdurch-
messer., e

Die Normaltafel ist zweckmiBig in einem gréBeren
MaBstabe aufzutragen und im Bureau und in der
Werkstatt in geniigender Anzahl auszuhingen.

2. Ausfiithrung der Kopfriegel.
a) Geschlossener Querschnitt.

Besteht der Kopfriegel nur aus einem flachliegen-
den [-Eisen, so erfolgt die Ausfithrung wie bei den
vorher behandelten Riegeln. Meistens jedoch dient
der Kopfriegel gleichzeitig als Traufpfette, wodurch
auBer dem flachliegenden auch ein lotrecht stehendes
C-Eisen erforderlich wird. Die Verbindung der beiden
L-Eisen erfolgt durch Niete oder Schrauben in einem
Abstand von 10- bis 15fachem Lochdurchmesser.

Abb. 54.

Der AnschlufB eines Zwischenstieles erfolgt nach
den Normalien, wie in Abb. 54 dargestellt. Zum An-
schluB geniigt jedoch auch ein Winkel; nur wenn der
Zwischenstiel in Mitte des Kopfriegels liegt, werden
aus Symmetriegriilnden, wie auch gezeichnet, zwei
Winkel angeordnet. '

Der AnschluB einer Zwischenstiitze geschieht, wenn
fiir die Ubertragung der Auflagerkraft ausreichend,
moglichst nach den Normalien (Abb. 55); es ist acht-
zugeben, daB bei Zwischenstiitzen von I 22 an die
Winkelkanten abgerundet werden miissen.

Ist der AnschluB mit zwei Schrauben von 5/,"" nicht
mehr ausreichend, so miissen gemidfl Abb. 56 — ab-

weichend von den Normalanschliissen — entsprechend
groBere AnschluBwinkel mit der erforderlichen Anzahl
Schrauben genommen werden.

Abb. 55.

Der AnschluB der Kopfriegel an die Stiitzen richtet
sich nach der Ausfiihrung der Binderanschliisse. Die
Abb. 57 bis 59 zeigen verschiedene Ausfithrungen.

Abb. 56.

b) Gegliederter Querschnitt.
Bei einem gegliederten Querschnitt miissen die aus
2 [- oder t[-Eisen und einemn Winkel ausgebildeten
Kopfriegel entsprechend der auftretenden Querkraft
durch Schrigen verbunden werden. Die Verbindung
ist bei der Berechnung derartiger Kopfriegel im Teil 1,
D, 2 zu ersehen.

Abb. 57.

Bei kleiner Querkraft und entsprechend starker
Ausfithrung kommt man auch mit Bindeblechen aus,
Ts entsteht dann ein sog. Vierendeel- oder Pfosten-
triger (Abb. 60).
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Der vielfach statisch unbestimmte Triger wird HHaben die Gurte verschiedenes Trigheitsmoment,
durch Anordnung von Gelenken gemidB Abb. 60 mit so wird die Querkraft Q im Verhiltnis der Tragheits-
geniigender Genauigkeit in einen statisch be-
stimmten Triger umgewandelt. Bei den Gurten
werden die Gelenke in Feld- und bei den Pfosten

e
B

in Trigermitte angenommen. Betrachtet man die momente auf beide Gurte verteilt. Bezeichnet man

Abb, 60, dann ergeben sich folgende Werte: z. B. das Trigheitsmoment des Obergurtes mit J,
die Querkraft im Gelenkpunkt 2 und das des Untergurtes mit J,, dann wird
Q2= Qo, + Qu, - 0 PRt ey
Haben die Gurte gleiches Trigheitsmoment, so ist %ok T s
Q
0umgam . a0 i

gk
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Ferner ergeben sich die Stabkrifte

i P e e | (
N R s
(M, = ist das Moment auf Mitte des Feldes 7, be-
zogen.} O o A:lfs 3 L- s, .!1:{3 "
ot AR rtes

Ve=—Py + Qo, — Qo,;

Abb. 61,

der wagerechte Gelenkdruck im Pfosten
H. 2 = Os — O,;

die grofiten Gurtstabmomente werden:

] = - ):’ . v S e ;lg .
Mo, = Qo, = Mg, = Qu, 3

4 i
Mo, = Qo,+ ;i Mo, =Qu,-;

das grofite Pfostenmoment (Bindeblech):

My, = H, - -2- = (Mg — M,) + : = Mo, + Mo,.

Der AnschluB eines Zwischenriegels geschieht nach
Abb. 61. ZweckmiBig ist es — wie auch in der
Abb. 61 dargestellt — am AnschluB des Zwischen-
stiels ein Bindeblech anzuordnen; ganz gleichgiiltig,
ob die Ausfithrung mit oder ohne Schrigen erfolgt.

Der AnschluB einer Zwischenstiitze erfolgt nach
Abb. 62. Entsprechend=der gréBeren AnschluBkraft
ist gegebenenfalls — wie in Abb. 62 dargestellt — die
Zwischenstiitze mit zwei Winkeln an das Bindeblech
anzuschliefen.

Die Anschliisse der gegliederten Kopfriegel an die

Stiitze bzw. den Binderfull sind in Abb. 63 und 64 .

dargestellt,

c) Sprengwerk.
Der Druckgurt des Sprengwerkes wirkt zugleich
als Kopfriegel und findet seine Ausbildung nach den

vorhergehenden Angaben. An dem Binderauflager-
punkt ist der Zuggurt, und in der Mitte des Kopfi-
riegels der Pfosten anzuschlieBen.

In Abb. 65 sind

Abb, 63.

die Ubersicht und Einzelheiten fiir ein in der Dach-
ebene liegendes Sprengwerk dargestellt, Die Knoten-
bleche ,,a** und ,,b* sind entsprechend der Dach-
neigung am Kopfriegel abzuknicken.

Abb. 64.

3. Ausfithrung der Hauptstiele,

Die Ausfithrung der Hauptstiele erfolgt nach
Abb. 66. SchlieBt auBer den Fachwerkriegeln ein
Krantriger an oder legt sich ein Zwischenbinder auf,
so erfolgt die Ausfithrung nach dem zweiten Ab-
schnitt, Teil Ba. :



4. Ausfiihrung der Wandgittertriger.

In Abb. 67 ist die Ausfilhrung des Wandgitter-
trigers dargestellt. Es ist besonders darauf zu achten,
daB die Schriigen nicht von der Wand abstehen.

Ubersicht
M. 7:200

L7

= e

o«
L™

Abb. 65.

5. Ausfiihrung der Vertikalverbidnde.

Abb. 68 veranschaulicht einen im Lingswand-
Endfeld angeordneten Vertikalverband. Aus kon-
struktiven und #sthetischen Griinden ist der Ver-
band einseitig an der inneren Wandseite angeordnet.
Im allgemeinen darf man die durch den einseitigen
Kraftangriff auftretenden Momente vernachlissigen,
da ja in Wirklichkeit die wagerechten Kriifte nicht
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nur allein von dem Verband, sondern aunch von der
gesamten Lingswand selbst aufgenommen werden.
Die Ausfithrung der einzelnen Knotenpunkte ,,a** bis
,e“ ist ohne weiteres aus der Abb. 68 ersichtlich. Der
Netzpunkt der Knotenpunkte ,,c‘ ist etwas vom
Zwischenstiel abgeriickt, damit das Knotenblech
nicht die Fensterfliche schneidet.

In Abb. 69 ist ein Giebelwand-Dreigelenkportal dar-
gestellt; da hier bei den Schriigen auch gréBere Druck-
krifte auftreten, so ist das Portal doppelwandig
ausgebildet. Abb. 6g9a zeigt die AuBenansicht und
Abb. 695 den Schnitt durch die Giebelwand. Die
Einzelheiten aller Knotenpunkte gehen ohne weiteres
aus der Abb. 69 hervor.

Abb, 66.

Die innere Wandung des Dreigelenkportals liegt um
die Knotenblechstirke von 8 mm von Innenkante
Wand entfernt. Da jedoch die Giebelwand-Haupt-
stiele T 34 mit AuBlenkante Wand biindig liegen, so-
mit 200 mm in die Halle ragen, ist an den Anschluf-
stellen des Portals der Steg der Stiele entsprechend
zu schlitzen und das Knotenblech ohne StoB hindurch-
zufiihren. Die Schwichung durch den Schlitz wird
durch am Knotenblech und I-Eisensteg angeschlossene
Winkeleisen aufgehoben. Eine Teilung des Knoten-
blechs und glattes Durchfiihren der I-Eisenstiele
ist nicht empfehlenswert: hier miiBte dann eine
Schraubenverbindung die auftretenden Zugkrifte
iibertragen.

4
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Abb, 67.

6. Werkstattaufgabe der Fachwerkwénde.

Handelt es sich um eine einfache Fachwerkwand,
so kann die Werkstattaufgabe nach Abb. 70 erfolgen.
Die Fachwerkwand wird schematisch gezeichnet und
nur die Netzmasse und Querschnitte angegeben.
Alle anderen Angaben sind aus der Normaltafel
ersichtlich. Die Normalanschliisse sind mit einem
AnschluBwinkel gezeichnet, was fiir alle Fille voll-

kommen ausreicht. Sollten aus irgendeinem ‘Grunde
jedoch zwei Winkel angeordnet werden, so andert
das an der ganzen Sache nichts, es sind dann nur
in der Wandschemazeichnung anstatt eines Winkels
deren zwei anzudeuten. i

Kommen ' anormale Anschliisse vor, z. B. Stiele
oder Stiitzen iiber I 24 oder [ 22, so sind diese in
der Art der Normalien auf der Werkstattzeichnung
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@ Schnitt durch die Giebelwand
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i E | 2L wind besnders aufyegeden : Stiickliste.
| T } ¥ A fi Feld.
| 11 o ® | Y uszug fiir 1 Feld
' f | ' AD- d | Lange [Gewicht
| | H H | |
' _d il N -{r Pos. | 2an1 o | mm | kg
i 5 4 I r lha Iy 5216 | 75
j 'l o il | 2 T i B2rbEs|
i @f  rm {® il] | 3 o2 o 1796 52
i ; i o 2 Seaay 2413 60
i 500 - 2500 i 00 ] % I M4 1196 18
[ § :;:* 1 gg :i:gg A 8 L 65+100-7 100 7 r'
i | ST D R el
! HI S et d :" HE e 65+ 115+ 8 100 2 |
| = L 9 cteils, IR ® it | K | 4 65-130-8 | 100 | 5
‘ T | GewichtproFeld| = | 350 [
J f =S |
| Ly ot ; . ; - )
| E H “‘:-E* | Nietrisse in dem I- und [-Eisen mit
| HiK ithe [
[ b[ 1| , 45 + 50 + 45 mm
! il und die Endabmessungen mit 33 mm
i = i | i _{. | eingehalten werden. In dem angegebe-
Hit 11 | nen Beispiel Abb. 70 sind auBerdem noch
|

‘\ die Lochabstinde von Anschluff zu An-
| schlufl eingetragen.
- In Abb. 71 ist die Werkstattzeichnung
einer gréferen Fachwerkwand im ver-
einzuzeichnen und mit einem fortlaufenden Buch- . kleinerten MaBstabe dargestellt. Wie aus der Zeich-
staben N usw. zu versehen. Es ist darauf zu nung ersichtlich, sind nach Mdglichkeit die Normal-
achten, dafl, wenn irgend mdéglich, auch hier die anschliisse verwendet.

=
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] Abb. 70,
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Giebelward zwisthen Ahse A +B5

Aum, 1806, Blaw 12,

L

Abb, 71. Verkleinerung einer Werkstattzeichnung,




46

B. Ausfithrung der Lings- und Giebelwandwindtréiger.

1. Ausfiihrung der Langswandwindtréger. knotenbleche glatt und ohne Ausklinkungen ausge-
Die Ausfithrung eines in der Binderuntergurtebene = fithrt werden. Das Unterstiitzungseisen fiir das Man-
angeordneten Lingswandwindtragers zeigt die Abb. 72.  sardenoberlicht - bzw. fiir die Dachhaut lagert ent-
Dadurch, daB die Gurte unmittelbar unter dem Binder- weder zwischen den Bindern noch ein oder mehrere
untergurt angeordnet sind, und die Stiitze mit Ober- Mal auf, oder wird freitragend von Binder zu Binder
kante AuBengurt abschlieBt, konnen die Windtrager- ausgefithrt. Geht die Stiitze gemiB Abb. 63 bis zur

Grundril3 aes Windtrigers
im Binderuntergurt ,
M-7:500 '

Giebel

Binder
A 2 &N

q .
Binder

A

&-6,0=485,00m

Grebel

Abb, 72,



Dachtraufkante, dann miissen die Knotenbleche ent-
sprechend ausgeschnitten werden; die letzte Ausfith-
rung ist moglichst zu vermeiden. Die Einzelheiten der
Knotenpunkte gehen ohne weiteres aus der Abb. 72
hervor. Der Verband in den Endfeldern dient auch
als Giebelwandwindtriger. Das in Hallenmitte lings
durchlaufende Winkeleisen wird als Knickaussteifung
der Binder gebraucht.

Ansicht der Giebelwarnd
M.7:300

or-

Windfrdger:
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2. Ausfithrung der Giebelwandwindtriger.

In Abb. 73 ist ein ebener Giebelwandwindtriger
dargestellt. Der AuBengurt, der glatt durchliuft,
dient zugleich als Fachwerkwandriegel. Der Zwi-
schenraum von Knotenblech zu Knotenblech ist aus-
zufuttern; bei der Ausfithrung nach Abb. 73 ist das
Futter 140 mm breit gewiihlt; es wiirde aber auch
ein Futter von 60 bis 70 mm Breite geniigen, das

i 00

/-' y 3
ol
2530 IZS.?!? 29%0 | e
i .
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,/ JedlGRD ~,
I
70! 3180 3600 _| 3600 ! 3600 -_Lao'oa i g600 | 3180 70
y ! . T T y -
< - — 24500
Y GrundriB des Windtrigers <
§ Bnifed L 5F
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2

Futter

Abb,
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Ansicht der Grebelwan
M. 7:300
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dann mit AuBlenkante Gurt biindig angeordnet

wird. Die Giebelwandstiele sind am Windtrager-
‘gurt unterbrochen, bei dem oberen Teil ist der
Querschnitt entsprechiénd der geringeren Spannweite
abgesetzt. Damit der Windtriger infolge des Eigen-
gewichtes nicht durchhingt, ist er an einer Stelle
durch ein — 60 -6 aufgehdngt (Abb. 73, Schnitt
a—>b). Die Ausfithrung der einzelnen Knotenpunkte
geht ohne weiteres aus der Abb: 73 hervor.

Abb. 74 zeigt noch die Ausfithrung eines in der
Dachebene liegenden geknickten Giebelwandwind-

Gregor, Eisenhochbau II1.
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trigers. Der AuBengurt ist zugleich der AbschluB-
riegel der Giebelwand; als Innengurt wird der Binder-
obergurt gebraucht; die Pfosten dienen, wegen der
auftretenden Druckkraft durch ein flachliegendes L 10
verstirkt, zugleich als Pfetten. Die Knotenbleche ,,a*
bis ,,/** sind gemaB der Dachneigung abzuknicken; in
der Abb. 74 sind sie abgewickelt als ebene Bleche
dargestellt; die Knicklinien sind eingetragen. Alle
sonstigen Einzelheiten gehen aus der Abb. 74 her-
vor,
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C. Die Ausfithrung der Fenster, Tiiren, Tore und Kranschiirzen.

1. Fenster.

Bei der Festlegung der Fenstergréfen sind mog-
lichst die in Dinorm 1001 angegebenen Mafle zu
beachten. Als normale ScheibengréBen gelten die
‘Abmessungen 18 X 25, 25 X 36 und 36 X 50 cm.

In Abb. 75 sind Fensterquerschnitte gegeben, ein-
mal Kittfalz nach auBen und einmal nach innen. Das
MaB &, das den Rahmensteg und den inneren Spiel-
raum der Scheiben, sowie das MaBl ¢, das die Steg-
stiirke und die beiderseitigen Spielriume der Scheiben
umfaBt, betrigt durchweg 1 cm. Aus den normalen
Scheibengréfen und den ZwischengréBen & und ¢
ergeben sich nunmehr die ArbeitsmaBe der Fenster,

Arbeitsmal
Scheibengréle ¢ Scheibengrifie

=y

-4

Kittfalz auBBen!

auch geputzten) Fensterleibung wverbleibende Spiel-
raum x von der Bauleitung bestimmt und danach die
lichte Offnung angelegt. Das MaB » darf jedoch 1 cm
nicht iiberschreiten. Die ArbeitsmaBe entsprechen
bei den ScheibengréBen 18 X 25 und 25 X 36cm
genau, bei der Scheibengréfe 36 X 50 nahezu der
Kopfteilung der Reichsformatsteine im Rohbau. Bei
Fenstern mit gewdlbtem Sturz ist der Halbmesser
gleich dem ArbeitsmaB fiir die Fensterbreite. Die
MaBangaben sind fiir das Anlegen der lichten Fenster-
6ffnung bindend. Die Hersteller sind somit nicht ver-
pflichtet, fiir ihre Fenster am Bau die Mafle zu
nehmen.

’ fittfalz innen!

a8
=k

ST

Scheibengrol3e Scheibengrolie

=

1 Arbeitsmald

B et

NN

Abb. 7s.

P A 1

4 bis htichst

7em, ¥ =1cm, b=1cm, ¢ = 1cm, ScheibengroBen 18, 25, 36 und s0cm,

Tafel 6. ArbeitsmaBe fiir eiserne Fenster mit geradem Sturz.

ftir Scheiben 18 x 25 cm fiir Scheiben 25 X 36 fiir Scheiben 36 % 50 cm
Arbei Be | Scheib hl Arbei ! | Scheib hl ArbeitsmaBe Scheibenanzahl | ArbeitsmaBe | Scheibenanzahl
| |

39X 53 2x2 53 X 75‘ 2xX2 105 X 227 I. 4 X6 I12 X 154 | 3%X3
58 X 53 3xX2 79 %X 75 3xX2 131 X223 | 5X6 112 X 205 3%X4
77 X 53 4x2 79 X 149 3X4 | 157 X260 6X7 149 X 205 4 X 4
96 > 79 5%X3 105 X 75 4X2 149 X 256 4X5
77 X I31 4%5 105 X 112 4%3

96 X 183 5X7 105 % 186 4%5

die bis zur Auflenkante des Rahmensteges reichen
(Abb. 75). In Tafel 6 sind die ArbeitsmaBe fiir ver-
schiedene ScheibengréBen und Scheibenanzahl zu-
sammengestellt.

Bei Ausfiihrungsart der Wiinde als Putzbau, Ziegel-
rohbau, Werkstein, Holz usw., wird der zwischen
AulBenkante des Rahmensteges und der fertigen (also

©

Abb.

Bei Eisenfachwerkwinden sind die Arbeitsmale
durch die gegebene Lage und GroBe der Stiele und
Riegel nicht immer einzubalten. Es soll aber auch
hier hingewirkt werden, moglichst die Normal-
abmessungen einzufithren. In Abb. 76 sind ver-
schiedene Befestigungsmoglichkeiten der Fenster ge-
zeigt, In Abb. 764 und ¢ sind die Fenster am Fach-




werkriegel angeklemmt; das MaB » wird hier etwa
2,5 cm. Bei der Ausfithrung nach Abb. 765 und d
sind die Fensterrahmen unmittelbar mit den Riegel-
flanschen wverschraubt; das MaB x darf hier rcm
nicht iiberschreiten. In Abb. 76e ist der Fenster-
rahmen unmittelbar an dem Steg eines C-Eisenriegels
befestigt. Da die Rahmen und Fenster nie so genau
hergerichtet werden koénnen, ist ein Spielraum wvon
etwa 0,2 cm vorzusehen; sollte ein Zwischenraum
entstehen, so kann er mit Leinewand-

5T

fiir schmiedeeiserne Fenster hat eine andere Sonder-
ausfithrung. Damit die Scheiben nicht herausfallen,
sind in den Sprossen Glasstifte angeordnet, fiir jede
Scheibe etwa 4 Stiick; an den Randeisen, wo Glas-
stifte nicht angebracht werden kénnen, miissen Federn
angenietet werden, die nach dem Verlegen des Glases
an - dasselbe herangedriickt werden (Abb, 78).
Bedeutend einfacher und sehr empfehlenswert sind
die sog. ,,Lichtbinder, das sind Fenster ohne Quer-

streifen usw. ausgefiillt werden. =X [ ‘_-ll_ =% I
Zwecks Liiftung des Gebdudes werden =Y | =N I
in den Fenstern Liiftungsfliigel angeord- [ J I I ! i
net; die Benennung und Bezeichnung T T m ml
der Liiftungsfliigel geht aus der Abb. 77 ; - _ RS S
hervor. I f! ] i 1 |||||[ i ]” |
Die Fenster werden entweder aus s Ki Kl D w
GuBeisen - oder aber besser aus FluB3- Schwingfliigel Kippfliigel Klappfligel Drehfliigel Wendefltigel
cisen hergestellt. Gubeisenfenster sind ™tmemitter mituteer mitobmr ity mit mitte
wohl billiger als FluBeisen, aber der Achse, Achse. a {:;h“- Achse. Achse.
Widerstand gegen Bruch ist duBerst ge- e
ring und das Gewicht ist bedeutend héher. Fiir die sprossen. Verschiedene Ausfithrungen zeigt die

Fensterrahmen wird ein Spezialprofil gemdB Abb. 764
bis d, oder aber ein "L-Eisen oder ein aus zwei Winkel-
" eisen zusammengesetzter Querschnitt gewihlt; die
Zwischeneisen bestehen meistens aus |-Eisen. Die
Verbindung der Fenstereisen ist sehr verschieden, sie
wird durch Ausklinkungen, Kropfungen, Nietung und
SchweiBung hergestellt; am gebrauchlichsten sind die
Verbindungen nach Abb. 78. Fast jede Spezialfirma

Schnitt a-b
e g s

5
W

Schnitt e-f

RS T '
= "
/;aa'pf.wussel
Zwischen-
4 ws&;i'a.ssmr a I_
r—- 4 f -_1 -
geschweilt
g |
: Ia- .
ge.smu:efﬂr & (.;?afmm
Schnitt c-d
i feder Tmm iﬂassfy?

Abb, 79. In Abb. 79a sind die Sprossen aulerhalb
und in Abb. 79b innerhalb der Fachwand angeordnet.
Eine bessere Wirkung ergibt die letzte Ausfithrung.
Damit das Regenwasser nicht in die Wand eindringt,
ist am unteren Abschlufiriegel ein Wasserschenkel
angeordnet. Bei beiden Ausfithrungsarten sind oben
wie unten zur Erreichung einer besseren Dichtigkeit
durchgehende AbschluBwinkel anzuordnen.

Schnitt g -k

R r Schnitt 1-m
g | | 2
R _IEIE__ i
TT——Fm
! Hayptsprosse
) Zwischen-

Z sprossen, | oA
Fiin =
i gesthveit T

i
4ty
|
= HPT TN
geschweilt 2y Ratmen
Schnitt i-k

|

e

Abb. 78.
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Die Abb. 8o bis 84 zeigen die Ausfithrung von ver-
schiedenen Liftungsfliigeln. In Abb. 8o ist ein Kipp-
{liigel mit unterer wagerechter Achse dargestellt. Die
Bewegung des Fliigels geschieht durch einen ,, Fiirsten-

Schnitt a-&
®
s

r _J/

e v
&’ﬂn@‘f

“la
AR,

k
-'--1 e ————4%———

S
Sehaitt ¢-d

“Glassty?

bergverschluB3''. Das vom Handgriff bis
zum Verschlul reichende Rundeisen hat
beim Offnen des Fliigels eine Druckkraft
zu iibertragen; es muB daher, damit es
nicht weggedriickt wird, etwa alle 1 m

gefithrt werden. Hier kann als VerschluB3

— wie auch in Abb. 8o dargestellt — ein
SchnipperverschluB gewiihlt werden. Der
Schniéipperverschlu wird mit einer ab-
nehmbaren Stellstange aus Holz mit
Eisenhaken getffnet und geschlossen. Die
Lange der Feststellvorrichtung richtet
sich nach der gewiinschten Offnungs-
breite des Fliigels, In Abb. 81 ist ein
Drehfliigel mit seitlich senkrechter Achse
und mit Vorreiberverschlu3 dargestellt,
einmal nach innen und einmal nach
auflen zu 6ffnen. Die Abb. 82 zeigt einen
Wendefliigel mit mittlerer senkrechter
Achse; zur Feststellung des Fliigels ist
ein Haken mit Ose angeordnet, In Abb. 83
ist ein Klappfliigel mit oberer wagerechter
Achse veranschaulicht. Die Bewegung
des Fliigels geschieht durch ein Draht-
seil, das {iber eine an der festen Sprosse
befestigte Rolle liuft und an einem Biigel

®

befestigt ist.
geschlossenen wie gedfineten Zustande
Ende des Drahtseils ein entsprechend langes Kettchen
angebracht, das durch Einhaken in einen an der

“

i

¥+

-

Zwecks Feststellung des Fliigels im

Schnit-ef

A 30-30-%

i3
i
‘
&
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El

e e AR AT R I

i

Abb, 8o.

wird am

Wand befestigten Haken
den Fliigel in den ver-
schiedenen Stellungen fest-
hdlt. Abb. 84 =zeigt die
Ausfiithrung eines Schwing-
fliigels mit auBermittiger
wagerechter Achse. Fest-
gehaltenistder Flijgel durch
den  SchnipperverschluB.
Beim Offnen des Fliigels
wird durch Ziehen an dem
Drahtseil der Schnidpper-
verschlufB geéffnet und der
Fliigel bewegt. Die Fest-
stellung  erfolgt wieder
durch ein unten am Draht-
seil angebrachtes Kettchen
und einen an der Wand
befestigten Haken. Da der
untere Teil des Fliigels
schwerer als der obere ist,
so schnappt beim SchlieBen
des Fensters nach dem Los-
haken und Loslassen des
Drahtseils der Schnipper-
verschluBl selbsttitig ein,

NE—
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2. Tiiren, Tore und Kranschiirzen.

a) Allgemeines.

Die Tiiren und Tore miissen, damit der Anschlag
gleichmiBig erfolgt, ziemlich steif ausgebildet werden.
Die Rahmen werden aus 1- und L-Eisen, bei gro-
Beren Toren auch aus [-Eisen hergestellt. Die Ver-
kleidung erfolgt durch Holz, Wellblech oder glattes
Blech. In neuerer Zeit erhalten die Glattblechtore
mit Recht den Vorzug. Fiir eine geniigende Aus-
steifung des Rahmens und der Fiillung ist stets Sorge
zu tragen.

Sollen die Tore feuersicher sein, so miissen zwei
Blechfiillungen im ungefihren Abstand von 30 bis
40 mm angeordnet werden und der Zwischenraum
mit Asche, Asbest usw. ausgefiillt werden.

Die GroBle der Tiiren und Tore richtet sich ganz
nach den Wiinschen des Bauherrn; die kleinsten Ab-
messungen betragen 1,0 X 2, om. Sollen Eisenbahn-
wagen (Wagenbreite = 3,15 m, Wagenhéhe = 4,65 m)
durchfahren, dann ist die geringste Breite mit 3,5 m,
besser 4,0 m und die geringste Héhe mit 4,8 m, besser
5,0 m anzunehmen,

Bei groBeren Toren wird zweckmiBig fiir den Per-
sonenverkehr eine einfliigelige Schlupftiir von un-
gefithr 1,0 X 2,0 m GréBe angeordnet.

b) Tiiren.

Die Abb. 85 bis 87 veranschaulichen einfliigelige
Drehtiiren 1,25 X 2,50 m i. L. mit einer Verkleidung

Linfligelige Drehtir
| mit Holzverschalung 725x45m i.L.
|' M 730

756 _L55 556

Schnitte a-b
bei Eisenfachwerk

1250 ——=

aus Holz, Wellblech und Glattblech. Die wage-
rechten Schnitte a—b und die lotrechten Schnitte
¢—d sind iiberall fiir eine Eisenfachwerkwand, sowie
fiir Mauerwerk mit und ohne Zarge gezeichnet. Bei
Innentiiren fillt das Schwelleneisen und das an der
Tiir befestigte untere Anschlageisen fort.

c) Drehtore.

Die Ausfithrung eines zweifliigeligen Drehtores von
4,0 X 5,0m im Lichten mit einer Verkleidung aus
glattem Blech zeigt die Abb. 88. Eine Hauptbedin-
gung fiir die gute Brauchbarkeit derartiger groBer
Drehtore ist die geniigende Festigkeit der eisernen
Torpfosten bei Eisenfachwerkwinden bzw. die Stand-
sicherheit der Torpfeiler bei Mauerwerk.

Die Befestigung erfolgt bei eisernen Tiirpfosten im
allgemeinen nur mit Scharnieren, die geniigend kriiftig
auszubilden und zwecks leichterer Bedienung mit
Kugellager zu versehen sind. Bezeichnet ,,G* das
Gewicht des Torfliigels, ,,¢" den Schwerpunktabstand
des Torfliigels vom Scharnier, dann haben die Schar-
niere auller dem Torgewicht noch das Moment

aufzunehmen, M-=Gre
Das lotrecht wirkende Gewicht des Torfliigels wird
auf alle Scharniere gleichmiBig verteilt.
Die gréte Horizontalkraft infolge des Momentes
ist bei 2 und 3 Scharnieren
M
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bei 4 und 5 Scharnieren:

T L e
Bwmax + }‘f
(Hierin ist Jmac der lotrechte Abstand zwischen
dem unteren und oberen Scharnier und A; der Ab-
stand des von unten und oben gezihlten zweiten
Scharniers.)

Soll das Drehtor am Mauerwerk befestigt werden,
so wird es am besten — wie auch in Abb. 88 dar-
gestellt — auf eine Stiitzpfanne mit Stahlzapfen ge-
lagert. Damit nach erfolgtem Ausrichten des Tores
das Gewicht des Torfliigels auch wirklich auf der
Pfanne ruht, ist das am Torfliigel angebrachte
schmiedeeiserne Auflagerstiick mit einer Stahlschraube
versehen. Bei dieser Ausfithrung erhalten die im
Mauerwerk mit Stiickhaken befestigten Scharniere
nur noch eine Horizontalkraft. Die gréBte Horizontal-
kraft erhilt das obere Scharnier

H=M - Frinax
hmax + hi + ft:

(Hierin ist JAmax der lotrechte Abstand zwischen
Stiitzpfanne und oberem Scharnier; 4, %, ... der
Abstand von Stiitzpfanne bis zu den evtl. noch wei-
ter vorhandenen Scharnieren.)

Simtliche Einzelheiten des Torverschlusses gehen
ohne weiteres aus der Abb. 88 hervor.

In Abb. 89 ist eine Schlupftiir dargestellt.

d) Schiebetore.

Abb. go zeigt die Ausfilhrung eines einfliigeligen
Schiebetores mit Glatt-Blechverkleidung. Das Tor
rollt oben auf einer Winkeleisenschiene. Die Lauf-
rollen werden am besten — wie auch gezeichnet —
als Kugellagerrollen ausgebildet. Differentialfollen
kommen kaum noch zur Anwendung.

Zwecks Fithrung des Tores ist am unteren Rahmen-
winkel ein Flacheisen angenietet, das in einen, im
Boden eingelassenen gesiumten Fithrungsschlitz hin-
einragt. Der Fiihrungsquerschnitt besteht entweder,
wie in der Abb. go angegeben, aus einem [-Eisen
oder aber aus JL-Eisen. Kommt es nicht so genau
auf eine dichte Ausbildung an, so kann man anstatt
des am unteren Rahmenwinkel befestigten Flach-
eisens einfach nur die Eckbleche entsprechend weit
nach unten iiberstehen lassen.

Damit das Tor nicht herausgehoben werden kann,
so wie es wiederholt mit ungliicklichem Ausgang vor-
gekommen ist, sind an den oberen Eckblechen bzw.
an den Rollenbiigeln Winkeleisen angebracht, die
beim Hochheben des Tores gegen die Fithrungsschiene
stofen und somit das Tor stets in seinem Stand
sichern,

Zur Bewegung des Tores sind an der duBeren Seite
zwei feste und an der inneren Seite zwei umklappbare
Handgriffe angeordnet. Der VerschluB des Tores
ist in der Abb. 9o einmal mit einem Vorhéngeschlo
und das andere Mal mit einem KastenschloB mit
SchlieBfalle dargestellt.

Damit auf der oberen Winkeleisenschiene das
Wasser nicht stehen bleibt, ist es mit dem senkrecht
stehenden Wand-[-Eisen durch Futterringe ver-
bunden; das Wasser kann daher zwischen den Futter-
stiicken unbehindert nach auBen ablaufen.

Das geschlossene Tor soll allseitig mdoglichst dicht
ausgebildet sein. Bei der Ausfithrung nach Abb. go
greifen an der oberen Seite die am Wand-C-Eisen
und die am oberen Rahmen angebrachten Winkel-
eisen ineinander; an der unteren Seite ragt durchweg
das Fiihrungseisen in die Fiihrungsschiene; an beiden
Léngsseiten liegen die Rahmen an die an den Tiir-
plosten befestigten Winkeleisen an: das Tor ist somit
allseitig dicht und gegen Regen und Schnee geschiitzt,

Bei groBen und schweren Toren werden die Laufrollen
bzw. Laufschienen unten angeordnet. In Abb. 91 ist
eine von der Firma Breest & Co. ausgefiihrte Tor-
anlage fiir eine Flugzeughalle dargestellt. Die Tiir-
offnung von 9,0 X 52,0m im Lichten wird durch
10 einzelne Torscheiben geschlossen. Jede Torscheibe
erhilt unten zwei Kugellagerrollen; oben sind sie
durch eine der Firma Breest & Co. patentierte Fiih-
rungskonstruktion abgestiitzt: die mit Kugellager und
Doppelrdndern versehenen Fithrungsrollen liegen zwi-
schen den wagerechten Fithrungstriagern aus 2 [ 1o.
Die Rollen sitzen fest auf einem auf- und abwirts
verschieblichen, doppelt gefithrten Bolzen von 800 mm
Linge und 55 mm Durchmesser. Biegt sich nun in-
folge Schneelast usw. die die obere Fithrung tragende
Dachkonstruktion durch, dann driicken die Fiihrungs-
eisen auf die unteren Rénder der Fiibrungsrollen, die
wiederum die mit der Rolle fest verbundenen und
in der doppelten Halslagerung gefithrten Bolzen ohne
Zwang abwirts schieben. Ein Druck auf die Tor-
scheiben und das dadurch bewirkte Festklemmen der
Tore ist somit ausgeschlossen. Sinngemif gilt, wenn
sich, infolge Nachgebens der Fundierung, die Tore
senken: die obere Fithrung bleibt durch ihre senk-
rechte Verschiebbarkeit stets zwischen den F ithrungs-
eisen, so daf die Gefahr eines Umsturzes der Tore
infolge ungeniigenden Eingriffes der Fithrung ge-
bannt ist.

Das tragende Gerippe der einzelnen Torscheiben
besteht aus den Innenstielen I 18, den AuBenstielen
C14, den unteren und oberen wagerechten Rand-
tragern, den Zwischenriegeln und den Verbinden.
Die Verschalung der Torscheiben erfolgt durch ge-
hobelte, gespundete und gestibte Bretter von 30 mm
Stirke und etwa 150 mm Breite. Durch die unteren
Laufrollen wird das Eigengewicht und die Halfte
des auf die Scheibe wirkenden Winddruckes auf die
Schienen und weiter in die Fundierung iibertragen;
durch die obere Fithrung wird die andere Hilfte des
Winddruckes in die Fithrungseisen und von dort in
die Hallenkonstruktion iibermittelt.

Bei der Ausfithrung nach Abb. 91 werden simtliche
Torscheiben pach einer Seite geschoben; auf einer
Schiene bewegen sich je 2 Torscheiben, so da8 bei
gedffneter Halle 5 Reihen auBerhalb der lichten
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Hallen6ffnung zu stehen kommen. Damit die Tor-
scheibenpaare in ganz beliebiger Wahl verschoben
werden koénnen, sind an den duleren Lingsseiten der
Torscheiben Pendelanschlagleisten angebracht. Diese
Anordnung hat den Vorteil, daB man bei Verkehr mit
kleinen Flugzeugen nicht simtliche Torscheiben zu
bewegen braucht.

Wird auf eine beliebige Verschiebung der einzelnen
Scheiben kein Wert gelegt, so ist die in Abb. 91 dar-
gestellte Ausfithrung mit festsitzenden Anschlagleisten
aus Holz wesentlich billiger und einfacher.

Die einzelnen Torscheiben werden durch einen
Mann mit einer Hand bedient. Es kann natiirlich
auch ein elektrischer Antrieb gewdhlt werden; in
diesem Fall konnten jeweils die beiden auf einer
Schiene laufenden Torscheiben zu einer Scheibe ver-
bunden werden.

Abb. 92 zeigt noch eine andere Anordnung der-
artiger Toranlagen: hier werden die einzelnen Tor-
scheiben bei gesamter Offnung zu gleichen Teilen
nach links und rechts verschoben; durch diese An-
ordnung wird die Fundierung und die obere wage-
rechte Fithrung sowie der Hallenvorbau schmaler als
bei Ausfithrung nach Abb. or.

e) Kranschiirzen.

Soll der Laufkran innerhalb und auBerhalb einer
geschlossenen Halle verkehren, dann werden meistens
die Durchfahrtséffnungen durch Klappen oder aus-
fahrbare Schiirzen verschlossen.

In Abb. 93 ist eine von der Firma Breest & Co.
hergestellte Kranschiirze dargestellt. Das Tragwerk
ist der besseren Wirkung wegen als Rahmentriger

61

ausgebildet, Als Verkleidung sind gepreBte Bleche
gewihlt, die von den Deutschen Metallwerken,
August Schwarze, Brakwede, angefertigt sind. Das
Fahrgestell ist mehr nach auBen gelegt, damit inner-
halb der Halle der Laufkran moglichst weit bis zur
Giebelwand verkehren kann. Zur Herstellung der
Standsicherheit der Schiirzen sind die als Kisten
ausgebildeten AuBeren Teile des Fahrgestells mit je
500 kg Schrott belastet. Die mechanische Auskuppe-
lung ist von der Firma Zobel, Neubert & Co., Schmal-
kalden, geliefert. Beim Herausfahren des Kranes
stoBen die beiden am Kran vorgebauten Rollen gegen
die entsprechend an der Schiirze angebrachten Biigel
und driicken den Biigel nach oben, so daBl die Schiirze
entriegelt wird, dann schnappt der in Mitte Schiirze
befindliche Kupplungshaken ein, so daB die feste
Verbindung von Kran und Schiirze hergestellt ist.
Soll der Kran auf der AuBenkranbahn arbeiten, dann
wird die Schiirze an einer bestimmten Stelle am Ende
der Laufbahn abgesetzt, indem vom Fiihrerkorb durch
ein Zugseil der Kupplungshaken ausgelést wird. Beim
Wegfahren des Kranes verriegelt sich die Schiirze
selbsttitig, durch die auch an der betreffenden Stelle
angebrachte Vorrichtung. Soll die Schiirze wieder
zuriickgenommen werden, dann wird beim Gegen-
fahren des Kranes die Schiirze wieder entriegelt, der
Kupplungshaken schnappt ein und der Kran ist mit
der Schiirze verbunden. Befindet sich beim Zuriick-
fahren die Schiirze wieder in der Abschlufistellung,
dann 16st sich die Schiirze automatisch durch die an
beiden Seiten angebrachte Hebelvorrichtung vom
Laufkran und verriegelt sich selbsttitig. Der Kran
ist frei fiir den Verkehr in der Halle.
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Ansicht der Giebelwand mit ausfahrbarer Nranschirze
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Zweiter Abschnitt.

Stiitzen und Portale.
I. Berechnung der Stiitzen und Portale.

A. Allgemeines.

Wie schon die Bezeichnung ,,Stiitzen' besagt,
dienen diese zur Unterstiitzung von Bauteilen, z. B,
von Dichern, Decken, Krantrigern usw. Sie werden
vorwiegend aus Walzeisen hergestellt.

GuBeiserne Stiitzen werden fast gar nicht mehr
verwendet: Bei der geringen Zugfestigkeit gegeniiber
der gréBeren Druckfestigkeit ist GuBeisen zur Auf-
nahme von Biegungsmomenten nicht geeignet. Eine
Nietverbindung ist nicht mdglich, wodurch sich
schwierige Anschliisse der Binder, Triger usw. er-
geben. Bei einem Brand springen die Stiitzen leicht,
und zwar infolge der Abkiihlung des erhitzten Mate-
rials durch den Wasserstrahl. AuBerdem besteht noch
ein groBer Nachteil darin, daB im allgemeinen die
Eisenbauwerkstitten guBeiserne Stiitzen nicht selbst
herstellen, sondern an GieBereien vergeben miissen.
Bei den heute meist eiligen Auftrigen wird dann die
Lieferzeit viel zu lang; oft miissen die Stiitzen 14 Tage
nach Auftragserteilung geliefert werden, wihrend die
GieBereien Lieferzeiten von 4 bis 6 und noch mehr
Wochen beanspruchen. Aus vorstehenden Griinden
wird daher in diesem Buch die Berechnung und Aus-
fiihrung von guBeisernen Stiitzen vollig ausge-
schaltet; mitbestimmend bei dieser MaBnahme war,
daB in dem bisherigen Schrifttum iiber Eisenhochbau
die Berechnung und Ausfiihrung von guBeisernen
Stiitzen einen weit groBeren Platz einnimmt als die
der fluBeisernen.

Im vorliegenden Werke werden die Stiitzenarten
wie folgt eingeteilt:

a) GeschoBbaustiitzen,

b) Pendelstiitzen,

c) eingespannte Stiitzen.

Unter GeschoBbaustiitzen versteht man solche
Stiitzen, die bei einem massiven Gebiude mit eisernen
Trigerlagen die Eigengewichte und Nutzlasten der
Decken, gegebenenfalls auch die der Dachlasten auf-
zunehmen haben (Abb. g4). In der Regel kommen
nur lotrechte Lasten in Betracht. Die durch einseitige

Deckenlasten in Frage kommenden Momente werden
im allgemeinen durch die Decken von Geschofl zu Ge-
schoB ausgeglichen, so daB {iberall am DeckenanschluB
sowie am StiitzenfuB die Momente gleich Null sind.

Pendelstiitzen sind oben und unten gelenkig ge-
lagert. Unten erfolgt die Lagerung auf dem Grund-

bau und oben gemidB Abb. 95 gegen einen durch-
laufenden Windtriger oder nach Abb. 96 bzw,
Abb. 97 gegen einen Binder, der den Auflagerdruck
nach einer unten bzw. oben eingespannten Stiitze
iibermittelt.

Unten eingespannte Stiitzen werden durch
eine Verankerung oder durch unmittelbare Verbindung

gt
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unten awmxmre Stitze

der Stiele mit dem Fundament eingespannt; oben
werden die Stiitzen mit den Bindern gelenkig ver-
bunden (Abb. g8).

Die Frage, welche Stiitzenart, ob Pendelstiitzen mit
durchlaufendem Windtriger, oder unten eingespannte
Stiitzen zu wihlen sind, ist schwer zu beantworten.
Ist das Gebiude lang und schmal, so wird die Anord-
nung von Pendelstiitzen mit Windtriger wahrschein-
lich unwirtschaftlich, da der Windtrdger zu schwer
ausfillt. Ebenso wire die Anordnung von Pendel-
stiitzen mit Windtréger bei einer spiter vorgesehenen
Verlingerung des Gebiudes nicht immer ratsam, es
miiBte denn der Windtriger von Anfang an ent-
sprechend stirker ausgefiihrt oder bei der Er-
weiterung ein Windbock an Stelle der fortfallen-
den Giebelwand vorgesehen werden. Eine sehr groBe
Rolle spielt auch die Beschaffenheit des Baugrundes.
Bei unsicherem Baugrund sind Pendelstiitzen vor-
zuziehen; etwaigen Bodensenkungen kann hier durch
besondere KonstruktionsmaBnahmen (Teil 11, Ba, 1)
begegnet werden, was bei unten eingespannten Stiitzen
bedeutend schwieriger ist.

Die Verwendung von unten eingespannten Stiitzen
ist bei gutem Baugrund oft wirtschaftlich.

Wie schon gesagt, ist so ohne weiteres nicht zu
sagen, in welchen Fillen man diese oder jene Aus-
fiihrung zu wihlen hat. In zweifelhaften Fillen ist
das Gewicht des Gebiudes fiir beide Ausfiihrungen
zu berechnen, und der zweckmiBigere Entwurf zur
Ausfiihrung zu bringen.

Bei dem Vergleich der beiden Ausfiihrungsarten
ist jedoch auch zu beachten, daB bei der Anordnung
von Pendelstiitzen der Grundbau bedeutend kleiner

wird.
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B. Bauvorschriften.

Hier sind im wesentlichen die im ersten Abschnitt
im Teil I, B angefiihrten Bestimmungen fiir Eisen-

. hochbau des PreuBischen Ministers fiir Volkswohlfahrt

vom 25. Februar 1025 zu beachten. Zur Bestim-

mung der w-Werte leistet die Tafel 1 gute Dienste.
Im besonderen sind fiir die Berechnung von Stiitzen

folgende Teile obiger Bestimmungen zu beachten:

1. Teil A, 1, g.

Verwendungsform: Ankerschrauben und Anker
(Rund-, Flach- und Profileisen).

Art der Beanspruchung: Zug.

Beanspruchung:

a) FluBstahl St. 37 = 800 kg/cm?.
f) Hochw. Baustahl St. 48 = 1040 kg/cm®.

Somit ist also die Stiitzenverankerung nicht nur bei
Verwendung von Rundeisen, sondern auch bei Stab-
und Formeisen mit nur 8oo bzw, 1040 kg/cm?® zu be-
anspruchen.

Die zuldssigen Beanspruchungen kénnen bei Be-
achtung von Abschnitt B der Bestimmungen wie folgt
erhoht werden:

Fiir FluBstahl St. 37 = 933 bzw. 1067 kg/cm?.

Hochw. Baustahl St. 48 = 1213 bzw. 1387 kg/cm?,

2. Teil C, I, 2.

., Die unter B, 3, b zugelassene Erh6hung der Bean-
spruchung kommt bei der Berechnung von Druck-
stiiben nicht in Betracht."'

Bei Vollwandstiitzen ist somit die erhthte Bean-
spruchung von 1600 bzw. 2080 kg/cm? unzulissig.
Handelt es sich um Fachwerkstiitzen, so kénnen die
vorhandenen Zugstdbe bei Beachtung der im Ab-
schnitt B gegebenen Bestimmungen auch mit 1600
bzw. 2080 kg/cm?® beansprucht werden. Die Druck-
stibe diirfen, wie schon gesagt, auch hier nur mit
héchstens 1400 bzw. 1820 kg/cm?® beansprucht werden,

Hier sind die im ersten Abschnitt I, B angegebenen
im Bereich der Berliner Baupolizei erlaubten Be-
rechnungserleichterungen fiir auf Druck und Zug be-
anspruchte Stidbe zu beachten.

3. Teil C, 111, 1b und c.

,,b) Werden in GeschoBbauten zur Erzielung gréBerer
Quersteifigkeit die Trager unmittelbar an die Mittel-
stiitzen biegungsfest ohne Zentriervorrichtung und
symmetrisch zu beiden Stiitzachsen angeschlossen, so
kann im allgemeinen von der Beriicksichtigung auBer-
mittigen Kraftangriffs abgesehen werden. In diesem
Falle darf aber die grofte Beanspruchung der Stiitze
fiir FluBstahl St. 37 1200 kg/cm? bzw. fiir hochwertigen
Baustahl St. 48 1560 kg/cm?® nicht iiberschreiten.

»»C) Bei Stiitzen in besonders schwer belasteten Ge-
bauden mit der Moglichkeit starker einseitiger Be-
lastung (z. B. Druckereien) ist der dadurch hervorge-
rufene auBermittige Kraftangriff zu beriicksichtigen.*

Empfehlenswert ist es jedoch, bei allen Stiitzen-
berechnungen auch die Untersuchung wvon auBer-
mittigen Kraftangriffen vorzunehmen, so wie es im
nachstehenden geschehen ist. Man kann dann bei der
Gesamtberechnung unter Einhaltung der . Bestim-
mungen bis 1400 kg/cm*® Beanspruchung gehen.

4. Allgemeines.

SchlieBlich sind noch die im Band 11, Abschnitt Ia, B
aufgefiihrten besonderen Bauvorschriften zu beachten.
Insbesondere die Vorschrift, daB, sofern die Krananlage
regelmiBig betreten wird, der kleinste Zwischenraum
zwischen bewegtem Kranteil und Gebdudestiitze min-
destens 4oomm betragen muB, damit Quetschungen
ausgeschlossen sind. Durch diese Vorschrift hat man es
bei Fachwerkstiitzen an dem Teil iiber der Kranbahn
héufig mit im Fachwerk eingespannten biegungsfesten
Endstiben zu tun.



C. Feststellung der Belastung.

Die Stiitzen haben ihr Eigengewicht, die Auflager-
driicke der Binder, Decken, Krantriger, Fachwerk-
riegel usw. aufzunehmen und nach dem Grundbau

Die Nutzlasten der Dachgeschosse und der beiden
obersten den Bauteil belastenden Vollgeschosse sind
mit dem vollen Betrage einzusetzen. Von der Nutz-

bzw. ithrem oberen Auflagerpunkt weiterzuleiten. last der folgenden Geschosse darf ein von Geschof3
Schaitt vor den Haupitstitzen Schnirt zwischen den Hauprstirzen
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Abb. 99.

Die Auflagerdriicke erhilt man aus der jeweiligen
Berechnung der einzelnen Bauteile. Fiir die

Binder nach Band I, fiinfter Abschnitt,
Decken - I, sechster
2 11,
Fachwerkwiinde ,, . III, erster

Das Eigengewicht der Stiitzen muB geschitzt wer-
den; es spielt im allgemeinen bei der Berechnung der
Stiitzen keine sehr groBe Rolle.

ImTeil C, a, 5der Bestimmungen vom 25. Februarigzjs
heiBt es: ,,Bei Berechnung der Abmessungen fiir Bau-
teile, die die Lasten mehrerer Geschosse aufzunehmen
haben (Stiitzen, Wandpfeiler, Grundmauern und dgl.),
ist eine ErmiBigung der in Ansatz zu bringenden
Nutzlasten in dem nachstehend angegebenen Um-
fange zuldssig.

" »”

Krantriger

n

i

zu GeschoB um 20 vH bis zum Hochstbetrage von
80 vH wachsender Bruchteil in Abzug gebracht
werden, so daBl dafiir der Reihe nach 8o vH, 60 vH,
40 vH, 20 vH der vollen Nutzlast in Rechnung
zu stellen sind. — Fiir Speicher- und Lagerriume
sowie fiir Werkstitten und Fabriken mit schwerem
Betrieb und fiir grofle Warenhiiuser ist eine solche
ErmiBigung der Belastungsannahmen nicht zulissig.

Auf folgende Punkte soll noch aufmerksam ge-
macht werden:

Bei Stiitzen mit Kranbelastungen ist zur Berech-
nung des groBten Ankerzuges, der groBten Kanten-
pressung und der groBten Stielkraft nicht immer der
grofte Krantrigerauflagerdruck, sondern oft der
kleinste maBgebend. Die Bestimmung dieser kleinsten
Auflagerdriicke geschieht nach Band II, Abschnitt
Ia, C, 2a. Ob nun die maximale oder die minimale
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Kranbelastung ausschlaggebend ist, ist bei der Be-
rechnung der Ankerziige, der Kantenpressungen
bzw. der Stiitzenstiele im Teil I, Fa, bzw. I, Fb, an-
gegeben.

- Bei den im Band II, Teil III behandelten Trag-
werken mit angehdngten Krantrigern ist bei der Fest-
setzung der Stiitzenbelastung besonders achtzugeben.

Nachstehend soll ein Beispiel kurz angegeben
werden :

Der Krantriger ,,a'* gemidlB Abb. g9 trigt frei iiber
15,0 m von Stiitze zu Stiitze. An den Krantrigern ,,a‘’
sind in Abstinden von 5 m Deckenunterziige ,,b'° und
an diese wiederum die Krantriger ,¢‘* angehiingt. Es
soll fiir die Stiitzenbelastung der EinfluB des Kranes
., betrachtet werden. Der maximale Raddruck be-
trigt 11,5 t und der Radstand 3,8 m. Es miissen
zwei Stellungen untersucht werden: Stellung 1) und
Stellung 2). Die Auflagerdriicke werden wie folgt er-
rechnet:

Fiir Stellung 1):

s ESEa |
Pg, = 11,5 5.0 = I4,26t,
i 3.8 2910 8,85
Pg = 11,5 5,0 250 Bg0 6,14t.
Fiir Stellung 2):
PA'Q = 11’5 > LIO'O T6'_E! . _8_’§5 = 13,09 t

15,0 8,40

Hiermit ergeben sich die gréBten Stabkrifte aus
dem Kran ,,¢** fiir Stiel I bei der Krantsellung 2, und
fiir Stiel II bei der Kranstellung 1:

S; = Pg, = 13,00t,

S,q = le . ;:_‘;l‘: - P;'l = 14,26 . ::;g + 6,I4

= 10,20 + 6,14 = 25,34 t.

Hier wird hidufig der Fehler gemacht, daB fiir
den Stiitzenstiel I ebenfalls die Kranstellung 2 ange-
setzt wird. Der Unterschied ist, wie im vorange-
gangenen Beispiel gezeigt, ziemlich erheblich.
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D. Berechnung der Geschoflbaustiitzen.

1. Allgemeines und Querschnittswahl.

Geschofbaustiitzen sind Stiitzen, die durch mehrere
Geschosse hindurchgehen. Sie erhalten eine von Ge-
schoB zu GeschoB nach unten hin zunehmende Be-
lastung. Damit eine méglichst giinstige Ausnutzung
des Querschnittes erzielt wird, werden die Quer-
schnitte entsprechend wverindert. Fiir die Quer-
schnittsverinderung sind folgende Fille mdoglich:

1. Profileisen in jedem GeschoB ge-

stofien,

2. Profileisen durch zwei Geschosse
gleichmiiBig durchgehend,

3. Profileisen durch zwei bis drei
Geschosse durchgehend und in
dem unteren entsprechend der
Mehrbelastung durch Flacheisen,
Gurtplatten, Winkeleisen, Form,
eisen usw. verstiarkt.

Die Grundquerschnitte sind hauptséchlich zwei I-,
zwei C-, oder ein I P-Triger. Welcher Querschnitt und
welche StoBanordnung die wirtschaftlichste ist, kann
im allgemeinen nur durch eine Vergleichsrechnung fest-
gestellt werden. Rein gewichtsmifig betrachtet, ist die
StoBanordnung in jedem GeschoB meistens (aber nicht
immer) am giinstigsten; es muB jedoch die in jedem
GeschoB erforderliche StoBausbildung (Material, Werk-
statt- und Montagearbeit) beriicksichtigt werden. Das
Gesamtergebnis zeigt dann oft, dall die Durchfiihrung
des Querschnittes durch zwei Geschosse giinstiger ist als
die Anordnung eines StoBes in jedem Geschosse. Bei
einem Vergleich der aus einem I P- und aus zwei I-
oder C-Eisen gebildeten Stiitzen ist zu beriicksichtigen,
daB bei den I P-Stiitzen die Ausfiihrung bedeutend
einfacher ist: es fallen die Bindebleche bzw. Ver-
gitterungen vollstindig fort; auBerdem sind Stoli-
ausbildung und Anschlisse der Unterziige und
Deckentriiger viel einfacher.

Bei Stiitzen aus zwei I- oder zwei [-Eisen betrigt
das Gewicht des Kleineisenzenges einschlieflich der
FuBausfiihrung etwa s0—75 v. H. und bei T P-Trigern
nur 30— 50 v. H. vom Gewicht des Stiitzenquerschnitts,

Nachstehend werden die gebrduchlichen Stiitzen-
querschnitte besprochen:

a) Grundquerschnitt aus einem einfachen Profil
(Abb. 100).

Hier kommen nur die Breitflanschtriger in Frage,
und zwar sind am giinstigsten die Peiner-Triger
(T P) mit Parallelflanschen.

Abb. 100a zeigt den Grundquerschnitt. Geht der-
selbe durch mehrere Geschosse ohne Stof8 hindurch,
so ist eine Verstirkung der mehr belasteten Geschof3-
teile gemdB Abb. 100b bis e moglich. Beziiglich
des Tragheitsmomentes J, ist der mach Abb. 100d
verstirkte Querschnitt am giinstigsten.

Einzelne - oder I-Eisen kommen wegen des geringen
Trigheitsmomentes J min nicht zur Anwendung.

Gregor, Eisenhochbau IIL

b) Grundquerschnitt aus mehreren [-Eisen
(Abb. 1o1).

Der Querschnitt nach Abb. 101 aund 102 bistsehr ge-
briuchlich. Der Abstand a ist so groB zu wihlen, daB
J, groBer als J, wird. Sollen die Unterziige mittig ge-
lagert werden, oder sind sie durchlaufend angeordnet,
so muB der Abstand a gegebenenfalls noch groBer
werden, damit der Triger mit etwas Spiel glatt hin-

Abb. 100,

durchgehen kann. Die Verbindung erfolgt durch
Bleche oder Vergitterung. Die Abb. rorc¢ bis e zei-
gen eine Verstirkung des Grundquerschnitts durch
weitere C-Eisen bzw. Gurtplatten. Sollen die Stiitzen

®, ©
P

G -

- =
U [

Abb, 101,

sehr schmal gehalten werden (Front-, Ladenstiitzen
usw.), so ist die Ausfiihrung eines _Querschnitts aus
mehreren nebeneinander liegenden [-Eisen gemiB
Abb. 101} und g empfehlenswert. Die Verbindung ge-
schieht durch Bleche und Schrigen.

¢) Grundquerschnitt aus mehreren T-Eisen
(Abb. 102).

Der Querschnitt nach Abb, 102 ist ebenso gebriuch-
lich wie der nach Abb. 1or. Der Abstand a der beiden
I-Eisen muB so groB gewihlt werden, daB J, groBer
als J, wird. Ist der Unterzug durchlaufend ange-
ordnet, oder mittig gelagert, dann muf der Abstand
a gegebenenfalls noch grofer werden.

Abb. 102b und ¢ zeigt eine Verstarkung des Grund-
querschnitts, Der Querschnitt geméB Abb. 1024 bis f
kommt bei beschrinkter Baubreite (Front- und Laden-
stiitzen) zur Anwendung. Die Verbindung geschieht
durch Bleche und Schrigen.

10
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2) Allgemeine Berechnung.

!
I8

Abb. 102,

d) Querschnitt aus I- und [-Eisen
(Abb. 103).

Die Abb. 103a bis e zeigen verschiedene Quer-
schnitte aus I- und C-Eisen.

e) Querschnitt aus mehreren L-Eisen
(Abb. 104).

Diese Ausfithrung ist zur Erreichung eines grollen
Trigheitsmomentes sehr giinstig. Durch geniigenden
Abstand der Profile kénnen simtliche anschlieBenden
Triger, Unterziige und Deckentriger mittig gelagert
werden. Bei dieser Ausfiihrung ist die Verbindung der
einzelnen L-Eisen nicht allein durch Bindebleche,
sondern auch durch Schrigen zu bewerkstelligen,

f) AuBermittige Lagerung der Deckenunterziige

oft giinstig.

Bemerkenswert ist, daB durch eine auBermittige
Lagerung der Unterziige oft eine nicht unerhebliche
Materialersparnis erzielt wird. Bei der Berechnung des
Unterzugesbrauchtals Stiitzweitenicht die Mittenachse
und die Entfernung von Mitte zu MitteStiitze genommen
werden, sondern man darf in diesem Falle den lichten

Abstand von Stiitze zu Stiitze in

die Berechnung einsetzen. Zu be-

ir.----‘y—...r achten ist bei dieser Ausfiihrung

o iz natiirlich, daB die Stiitzen bei ein-

e o seitiger Belastung ein Biegungs-

il_“ -Ii moment erhalten. Dies hat aber in

173 den meisten Fillen keinen gréBeren
Stiitzenquerschnitt zur Folge.

Die Berechnung eines Stiitzenzuges erfolgt
entsprechend der zunehmenden Belastung von
oben nach unten. Zunichst werden die Stiitzen
fiir das DachgeschoB, dann fiir die folgenden
Geschosse, das Erdgescho wund schlieBlich,
wenn keine massiven Pfeiler vorhanden sind, fiir das
KellergeschoB berechnet. Die Belastung des Dach-
trigers, der Deckentriger und Unterziige erhilt man
aus der Berechnung des Daches und der Decken. Es
sind jeweils zwei Fille zu untersuchen, und zwar:

a) Vollbelastung,

b) einseitige Belastung zur Erzielung
giinstigsten Biegungsmomentes.

des un-

Nachstehend werden die anschlieBenden Unter-
zlige und Deckentriger mit Pos. 1 bis 4 bezeichnet; die
Auflagerkrifte entsprechend mit P, bis P;; Vollast
(Eigengewicht und Nutzlast) ist mit nP und
Eigengewicht allein mit ., P bezeichnet. Die Be-
lastungen, die jeweils durch den oberen Strang iiber-
tragen werden, haben die Bezeichnung 4. Das Eigen-
gewicht der Stiitze wird mit P, bezeichnet.

Treten Momente auf, so werden diese normal zur
a-Achse mit M, und normal zur y-Achse mit M,
bezeichnet, Sind fiir die einzelnen GeschoBteile die
Stabkraft P bzw. bei auBermittiger Belastung die
Stabkraft P mit dem dazugehoérigen Moment be-
stimmt, dann erfolgt die Berechnung wie bei einem
Druckstab bzw. wie bei einem Druckstab mit auf-
tretendem Biegungsmoment:

e P:w
Oyorh = - "F' #
bzw. Piwo M, M
B Gl SR
Oyorh = 5 + Wx + Wyl

(w-Verfahren gemdB den Bestimmungen vom
25. II. 25.) (Vgl. auch den
ersten Abschnitt, Teil I, B und
Tafel 1 der w-Werte.) % j
Entsprechend der verschie- LA
denartigen = Anordnung der Yons.s
Stiitzenquerschnitte und der
verschiedenartigen = Lagerung
der Deckentriger und Unter-
ziige sind mehrere Berechnungs-
arten moglich:

a) Querschnitt aus einem I P (Abb. 105).
«) Tridger 1 und 2 bzw. 3 und 4 haben
gleiche Belastungen.

1) Untersuchung bei Vollast,

Die Triger 1 bis 4 werden voll belastet angenommen.
Stabkraft P=uxd +max P1 + max P:+mnx Pa+||wr P4'+‘P}: ’

M.=o,

M, =0,

Oyorh = ‘-Pi i .
F



2) Untersuchung bei einseitiger Belastung.

Der Triger 1 wird voll belastet (Eigengewicht und
Nutzlast) und Triger 2 entlastet (nur Eigengewicht)
angenommen, oder umgekehrt. Die Triger 3 und 4
werden voll belastet.

StabkraftP = m“.‘i + mnPl + :ninpg + maxP:; T mng + P};

Il
"14: = (muP1 oy ||:I||P1} x _: ’
M, =0,
P‘ Leh)

Oyorh == ‘—"F_

M,
W,

f) Die Triger 1 und 2 haben verschiedene
Belastung; Tridger 3 und 4 gleiche Belastung.
1) Untersuchung bei Vollbelastung,

Die Triiger 1 bis 4 werden voll belastet angenommen.
Die Belastung des Trdgers 1 ist groBer als die des
Trigers 2, oder umgekehrt.

Stabkraft P= mu—.‘f + ml!P1 + nmes + rnups + Iml:(P( ‘.:‘ JD};

h
-M: . (mul)l B mng) 7 ‘i .
ﬂf, =0Q,
P-ow M,
e S Sl e e
Oyorh = 7 T I‘V,'

2) Untersuchung bei einseitiger Belastung.
Es ist angenommen, daB der Triger 1 die grofere
Belastung hat.
Stabkraftp o ||:axA ‘E‘ mnxpl ‘+“ ml.upa‘i_ |nuPa+ Iule; ":" P;;
h

M, = (inle]. ~a mll:Pg) =
:'\I” = 0,

Pew k2 M,
Ogorh = _fT_ W .

y) Triger 1 und 2 sowie 3 und 4 haben
verschiedene Belastung.

Bei verschiedener Belastung der am Stiitzenstiel
anschlieBenden Triger 3 und 4 konnen die Momente
fiir die Auflagerung dieser Triger vernachlissigt
werden; der Hebelarm ist ndmlich zu gering, er
betrigt nur die Hilfte der Stiitzenstegdicke. Hier
tritt dann die Berechnung wie bei dem vorher-
gehenden Beispiel ein.

b) Querschnitt aus zwei I- bzw. zwei [-Eisen,
Unterziige mittig gelagert (Abb. 106).
a) Triager 1 und 2z bzw. 3 und 4 haben
gleiche Belastung.
; 1) Untersuchung bei Vollbelastung.
Die Trdger 1 bis 4 werden voll belastet ange-
nommen. : v
Stabkraft P = mnxA'E'mu-Pl+mng+muP3+mle4+P}.‘
M_' =0,
M, =0,

- {1}
Oyorh == "_I_;_ '
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2) Untersuchung bei einseitiger
Belastung. o
Die Trager 1 und 2 sind &
mittig gelagert; es ist et ot EIER
daher als ungiinstigste
Wirkung fiir beide Tri- L e
ger eine Vollbelastung ¥
anzunehmen. Von den
Trégern 3 und 4 ist da- a-t=
gegen ein Triger ent-
lastet anzunehmen.

Stabkraft P =.|n.uA + mlxpl + lnaxpa + mnxPa + mlnP‘ + P},‘

Abb. 106.

M,=o0,
a
iw| = {ID“-P:] 2y mII:P{,) 4 2 ’
_P-owo M,
Oyorh = }‘ 3 T Wﬂ .

f) Triager 3 und 4 haben verschiedene,
Trager 1 und 2 gleiche Belastung.
1) Untersuchung bei Vollbelastung.
Die Triger 1 bis 4 werden voll belastet ange-
nommen; ferner sei der Auflagerdruck des Trégers 3
grofer als der des Trigers 4.

Stabkraft P = A + muPl =t mupg +muP:| = muP‘ i PE

M, =o,
a
M, = (max Py — maxPy) * ey
Pew M,
Oyoth = - F Sor 'W,-

2} Untersuchung bei einseitiger Belastung,

Triger 1 und 2 seien mittig gelagert und werden
daher voll belastet. Angenommen ist, daf der
Trager 4 einen geringeren Auflagerdruck aufweist als
Triger 3; er wird daher ungiinstig entlastet.

Stabk.raftP = muA “I“ rnuPL "1‘ maxpg + xnu-Pa + mlnP‘ + P_g

M.,=o0,
a
M, = (muPa — minPy) * 2250
PR _]'p_f_,
Oyorh = T Wy.

y) Triger 1 und 2 bzw. 3 und 4 haben
verschiedene Belastung.
Da die Triger 1 und 2 mittig gelagert sind, ist hier
das Ungiinstigste immer die Vollbelastung. Die Be-
rechnung erfolgt sinngemal wie im Teil f).

c¢) Querschnitt aus zwei I-
bzw. zwei [-Eisen, Unter-
ziige auBermittig gelagert
(Abb. 107). goats
o) Triger 1 und 2 bzw.
3und 4 haben gleiche
Belastung.
1) Untersuchung bei Vollbelastung.
Die Berechnung erfolgt
wie im Teil b«.

i
y




76
2) Untersuchung bei einseitiger Belastung.
Die Triger 2 und 4 werden entlastet angenommen,
StabkraftP - mxA + uuxP'[ + mlnpg + muPn + ml.nP‘, 'i" Pg

i
-n'{x = (:nupg == mlnpg) . ;‘ »

= mlnpi) - -

P.w M, JW,
Ovorh = T + W‘ v H’,, .

ﬂv’f, o {muP-_,

Die Beanspruchung ist in der duBeren Ecke 2 be-
rechnet (Abb. 108). In dieser Ecke wird durch die
Stabkraft P, durch das Moment

= : M, sowie durch das Moment M,
¥z ~  eine Druckspannung erzeugt. In
allen anderen Ecken (1,3 und 4)

ist die Beanspruchung bedeutend

giinstiger, da die Momente an

diesen Stellen teilweise Zugspan-

Abb. 108, nung erzeugen.

++:
L
I+1

p) Tridger 1 und 2 haben verschiedene,
Tréger 3 und 4 gleiche Belastung.
1) Untersuchung bei Vollbelastung.
Angenommen ist, daB der Auflagerdruck des Trii-
gers 1 groBer ist als der des Trigers 2.

StabkraftP = mxA + muPI + :nng + m.nPg + muP' "i"-P}:
h
ﬂ{‘ = {mnP\; e mups) . r=3i)

M,=o0,
Ovorh = % + isz:.
2) Unt hung bei einseitig
Angenommen ist, daB Triger 2 geringer belastet
ist als Trdger 1. Trdger 2 muB daher zur Erzielung

der ungiinstigsten Wirkung entlastet angenommen
werden. AuBerdem wird Triger 4 entlastet.

Stabkraft P = muA + mnxpl + mlnpg + mnpg = mmP‘ -+ Pf_-

Belastung.

-ﬂ'{: e (m.upg o mInPg} ' %.

ﬂf.f == (mnxpa - mIan,) s ‘f »
. M |
Oyvorh = %ﬂf -+ W‘ + %j:!.
z v

y) Triger 1 und 2 sowie Tridger 3 und 4
haben verschiedene Belastung.
1) Untersuchung bei Vollbelastung
Angenommen ist P, > P,; P, > P,.
Sta‘bkraftP= mxA+mPl+muP'+1mPs+muP| +Ps

-‘M: —. (mlxpl mups) g

= (maxPy — marPy) *

?
.

P.w M, M'
Oyvarh = —I‘:'—'-+-WS+W’_

2) Untersuchung bei einseitiger Belastung.
Angenommen ist P, > P,, Py > P,. Es werden
dann zur Erzielung des gréBten Momentes die Tri-
ger P, und P, entlastet.

Stabkraft P = a4 + mupl -+ ming A muP:g + minp.s + P.F:

h
JI‘ == (ruupl w— IlllliP!) & 2‘ ]
__*u' = (mu JD;| = min P.l) .
P.w .-"f, fl'f,
Oyorh = F wx + IV‘. .

d) Kein Vermehren der Momente von Geschofll
zu GeschoB.

Bei der Berechnung der Momente wird jeder
Stiitzenstiel von GeschoB zu GeschoB als Pendel-
stiitze angenommen, obwohl
eigentlich die Stiitze durch-
laufend ist. Es diirfen somit
die Momente fiir jeden Geschol3-
teil gemidB Abb. 109 an den
AnschluBstellen der Decke mit
Null angenommen werden: Die
Momente addieren sich daher
nicht von Geschof3 zu GeschoB.
Die auftretenden Kriifte heben
sich in der Hauptsache gegen-
seitig auf. XKleinere Unter-
schiede werden von der Decke
aufgenommen.

Tritt bei einer aus mehre-
ren Eisen zusammengesetzten
Stiitze ein Moment senkrecht
zur materialfreien Achse auf,
so wird am besten eine Vergitterung angeordnet,
die dann die Querkrifte iibertrigt.

Abb. 109.

e) Bestimmung der FuBplatten.

Der grioBte Auflagerdruck ergibt sich aus der
groften Stabkraft P des untersten Stiitzenteils,
Material und Abmessungen des unterlagernden Mauer-
werks (Pfeiler oder Fundament) sind durch die je-
weiligen Verhiltnisse gegeben. Es mufl beachtet
werden, dal die zuliissige Druckbeanspruchung % nicht
iiberschritten wird. Zunichst ist die Auflagergrund-
fliche zu bestimmen. Dieselbe wird in den meisten
Fillen bei GeschoBbaustiitzen durch die Anordnung
der Pfeiler bzw. Fundamente quadratisch anzunehmen
sein, obwohl oft ein rechteckiger Querschnitt fiir die
Ausbildung von StiitzenfiiBen vorteilhafter ist. Es
wird angenommen, daB sich der Auflagerdruck
gleichmidBig iiber die gesamte Lagerfliche verteilt.
Der Berechnungsannahme entsprechend muB die
Plattendicke, der freie Plattenabstand, die Auflager-
aussteifungen usw. so bemessen sein, daB der FuBl in
allen seinen Teilen steif genug ist, den Auflagerdruck
tatsdchlich bis in die duBerste Auflagerecke gleich-
miBig zu iibertragen.



Allgemeine Bezeichnungen:
A = Auflagerdruck in kg,
L = Plattenlinge in cm,
B = Plattenbreite in cm,
F = Auflagergrundfliiche in cm?,
k = zulissige Druckbeanspruchung des unterlagern-
den Mauerwerks bzw. Betons in kg/cm?.

Allgemeine Grundformeln:

A
k = I_. o B.
Da entweder die Plattenlinge L oder die Breite B

bekannt ist oder angenommen wird, so folgt

A A
B:L-E oder L_:'B"-k'

f) Zur Bestimmung der Roste.

Die Berechnung der Roste und Stiitzenfiie erfolgt
im Teil II, A, 1, dieses Abschnittes. Da dort die Roste
und StiitzenfiiBe vollstindig einbetoniert angenommen
sind, ist eine Untersuchung auf Biegung und Schub
nicht erfolgt. Im allgemeinen mull sonst bei der-
artigen Trigern mit kleiner Siitzweite und verhdltnis-
miBig groBer Belastung eine Untersuchung unter Be-
riicksichtigung der Schubkraft vorgenommen werden.
Ist eine sorgfiltige Einbetonierung fraglich oder stehen
diese Triger iiberhaupt frei, dann ist unter Umstinden
nachzupriifen, ob bei Walztrigern an den Ubergangs-
stellen der Flansche zum Steg bzw. bei Blechtrigern
an den Ubergangsstellen der Gurtungen zum Stegblech
die aus der hier auftretenden Biegungs- und Schub-
spannung sich ergebende Hauptspannung eine ge-
wisse Grenze nicht iiberschreitet.

Die Schubspannungen 7 verteilen sich ungleichmdBig
iiber den Querschnitt; in den duBeren Querschnitts-

Sy=4Y
Abb. 110,

fasern sind sie gleich Null, und in der wagerechten
Schwerachse erreichen sie den GroBtwert. Die Schub-
spannung kann mit Hilfe der folgenden Formel an
jeder Querschnittsstelle berechnet werden:

— 25,
R ]x £ i
hierin ist (Abb. 110)
Q die Schub- oder Querkraft in dem zu unter-
suchenden Querschnitt,

77

das statische Moment des auf die Stabschwer-
achse ¥ — x bezogenen Querschnitteiles, der
von der duBeren Faser e bis zu dem Flichenteil
im Abstand y reicht, dessen Schubspannung
berechnet werden soll,

S

J das Trigheitsmoment des ganzen
schnittes,

Quer-

z die im Abstand y vorhandene Querschnitts-
breite.

Also: Die fiir 1 cm? auftretende innere Kraft in
einem gleichlaufend zur Stabachse gelegenen Schnitt
ist gleich der Querkraft, dividiert durch das Trigheits-
moment J, und multipliziert mit dem statischen
Moment der durch diesen Schnitt abgetrennten Quer-
schnittsfliche; das ganze dividiert durch die Breite z
des Schnittes.

Die Hauptspannungen (gréBten Beanspruchungen)
ergeben sich aus der auftretenden Normalspannung o
und der Schubspannung = zu

"= I

Omax =

M1
min Z2m M m Vﬂ +4{a0 7} u

Mit Riicksicht auf das doppelte Vorzeichen ist omax
stets eine Zug-, %mn stets eine Druckspannung.

In vorstehender Formel bedeutet

A Dehnung
" #¢ Querzusammenziehung’

Der Wert ist vom Baustoff des Stabes abhiingig
und betriigt fiir gleichartige (isotrope) Kérper
3 bis 4; fiir Metalle = 10/3;

o die Normalspannung;
¢ die Schubspannung;

m:; = k,, das Beanspruchungsverhilt-

Og = Ry :

nis fiir Zug bzw.

.x,,=k,,:m+1

k,, das Beanspruchungsverhiltnis

fiir Druck.
Fiirm = %’ (Metalle) wird

Gnx = 0,35 6 + 0,65 V0* + 4 (¢ - 7)*

worin
— k’
DA

bzw.

Xg

(k. = zuldssige Zugspannung,
k, = zuldssige Druckspannung,
k, = zuldssige Schubspannung).

Als Beispiel soll nachstehend die Hauptspannung
des im Teil IT, A, 1, g dieses Abschnittes dargestellten
Rosttrigers bestimmt werden:

Nach Abb. 111 wird:

o 18,89+ 43,0 43

(6]
M 2 = ,53 cmt;
4 120,0 2 145 53
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o (an der Ubergangsstelle vom Steg zum Flansch)

=M. f = 145,53 7446 = 0,801 t/cm?3,

18,89— ,0
G o
S, = 8,53+ 8,48 = 72,33 cm?,
_9-S, 6777233
s = T146 2060 = 0,491 t/cm?,
k. 12080 o niaa
A Ta A, I8 2000 P48

und endlich die Hauptspannung
Omax = 0,35 0 - 0,65 )0% + 4 (% - 1)

= 0,35 + 0,801 =+ 0,65 /0,801 + 4 (0,923 - 0,491)¢

= 1,006 t/cm?,
M 7200
;""-"— #30 -t 340 : 30

:
TLLETTTEreeTreeeans

P=TL — 1389¢

Ty = 7446cm*

I

)

1I
I8\ W= 110m?

|

|

|

]

|

|

|

F "i‘ “|
&

o

—y=796—>]

848—

Abb. 111,

also noch weit unter der zuldssigen Grenze. Bei Breit-
flanschtriigern mit verhidltnisméBig schwachem Steg
ist die Gefahr der Uberbeanspruchung natiirlich weit
groBer.

3. Vier Zahlenbeispiele,
a) Stiitze aus einem I P.

Das Stiitzenschema ist in Abb. r12a dargestellt.
Die Stiitze reicht durch ErdgeschoB, vier Geschosse
und DachgeschoB. Im Keller ist ein gemauerter
Pfeiler vorhanden.

Die Hohe der einzelnen Geschosse betrigt:

DachgeschoB . . . . oy wiai e le o teU S 0 T
IV, GeschoB. . . R e =0 o Jiay (e o ) BETR
LI TISINGeachoB) o % sl isis: tee s s O
BrdoeschBBS. | TES S . 44 M

Die StoéBe befinden sich unmittelbar iiber der Decke
des Erdgeschosses und des III. Geschosses. Die
Querschnitte gehen somit ungestoBen durch die drei
Geschosse vom ErdgeschoB bis zum III. GeschoB

bzw. durch zwei Geschosse vom III. GeschoB3 bis
zum Dach durch. Der Querschnitt im I. GeschoB wird
verstirkt,

a) DachgeschoB und IV, GeschoB,
1) \'ol]bel:nstung

Lastivom Dach . <« . . 5,50t
Last von der Decke des IV, Geschosses
2 pubPy=2.11,5 . . 23,00 t
-0 S SRR S T . 10,40 t
Eigengewicht der btutze P, 0,40 t

zusammen 39,30 t

© .

, '-rr I TFey
y

2£6‘£’-‘ 8078

Neller

Abb. 112,

Vorhanden ein T P16 (Abb. 1125) mit F = 38, 4 cm2

i, = 4,05 cm; W, = 329 cm?;
-.—;?{——380—' " D = 2 =
&3 f'u—_‘I‘i)S_EH' ; oy
__.P-m 39,30+ 2,07
Ovorn =~ o = 1,39 t/cm?
2) Einseitige Belastung,
TanbVomuDacR I e e R 5,50 t
Last von der Decke des IV. Geschosses:
wa Py (Eigengewicht und Nutzlast) . 11,50 t
winl’y (nur Eigengewicht) . : 2,80 t
2« may Py =215,2 (Elgengewwht und
Nutzlast) . e e e e O OL £
Eigengewicht der Stites . Pp. o5 5 040 E

——
zusammen 30,60 t



/
fﬂ; - (mupi o ||:InP1) ! ;l

I

(11,50 — 2,80) —: = 69,60 cmt;

_Prwo M, 3060- 207+6¢;_60
Oyorh = - iz H}.\- 58 4 329
= 1,083 + 0,212 = 1,30 t/cm®
f) 111. und II. Geschol.
1) Vollbelastung.
I11. Geschof3:
Last von oben gaed . 39,30 t
25 aaxlly = 2 9,IX,5. % 23,00 t
2emxbPyg =2+ 52. . . : 10,40 t
Eigengewicht der Stiitze PS - 0,50 t
zusammen 73,20 t
IT. Geschol3:
Last von oben mud . 73,20 t
2o imne?y SR WTL B G wa e a aits % 23,008
2°mupg-—2‘ B2 s . 10,40 t
Eigengewicht der Stiitze P,, . 0,50 t

zusammen 107,10 t

VorhandeneinT P24 mitF = 111,3cm?;4, = 6,11cm;
W, =974 cm?;
390

A=2"— = 04;

w=I,3I,;
6,11 3

107,10+ 1,31

= 1,26 t/cm?.
i

Oyvorh =

2) Einseitige Belastung.

11. GeschoB:

Last von oben jmuxd . . . . . . 73,20 t
g 2 S sl B S e 11,50 t
L R R o e 2,80 t
2‘mupg‘_°°5.- . . . 10,40 t
Eigengewicht der Stl.itzc PA A 0,50 t

zusammen 98,40 t

M, = (11,5 — 2,80) « =" = 104,4cm t;

98,40 ¢ 1,31
111,3

1040%

1,16 4 o,11= 1,27 t/cm?®.
974

Oyorh =

y) I. GeschoB.
1) Vollbelastung.

Last vonioben meed . ' v o .« 107,10 t
2 mandry =y S e e L U D S 23100
2emuPy =2+ 5,2 : el b 10,40 t
Eigengewicht der Stutze Pz N e 0,50 t

zusammen 141,00 t
Vorhanden ein T P24 und 2 L 80-80-12 (Abb. 112¢);
F =111,3+ 2 17,9 = 147,1 cm?;
Jv = 4152 + 517 = 4669 cm*;
iy= %‘f"l
J:= 11686 + 517 = 12203 cm*;

= 5,67 cm;
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W, = 220D o 10T cm?;
12,0
X 300
A== = 69; = 1,37;
5,63 4
141,0+ 1,37
Oyorh = ————— =L = 1,31 t/cm?,
iy 147,1 3
2) Einseitige Belastung.
Lastivon: 0Den yay A ase s e 107,10 t
muPl R e T 11,50 t
MDYy lbAT e s ey e S R S S I 2 O R T
2 v Py T2 83 A 10,40 t
Eigengewicht der %tulze P; . 0,50 t
zusammen 132,30 t

-]

M, = (11,50 — 2,80) - "q" = 104,40 cmt;

132,30+ 1,37 , 104,40
147,1 1017

Oyorh = = 1,23+ 0,10=1,33t/cm?

d) Erdgeschol.
1) Vollbelastnng,

LAEt T OB yax 21 Lae wits 0ah e Riate Sl 141,00 t
2o masPy=2+136 . . . 27,20 t
2o max g m=i2is 0T e s Thar Sl 12,20 T
Eigengewicht der Stiitze P, SRR e 0,70 t

zusammen 181,10 t

VorhandeneinT P3zmitF = 171,3cm?;4, = 7,60cm;
W. = 2016 cm?®;
j::; 58; o= 1,24;
8 .
Ovarh = .'I__I_.'I_CL' Le2d = 1,31 tlllcn'l"'.
171,3
2) Einseitige Belastung.
Last von oben mad . . . . ¢ . 141,00 t
e T Mt 19 M2 AT e A i, AP oC 1) o
R S e s AR R 0 el 1)
2 @y Py == 20 6,1 . E s 12,20 t
Eigengewicht der Stiitze PL- st § 0,70 t

zusammen 170,70t
M, = (13,60 — 3,20) + 3:— = 166,40cm t;
I AR

L 1% T i
varh 171,3

166,40
2016

=T1,24+ 0,08 =1,32 t/cm?

¢) FuBplatte.
Belastung von oben g .
Belastung durch Kellerdecke:

DEREL 2l A B el Vol v o v s TR
o S T SN .

St ST, 10 T

31,20 .t
14,40 t
zusammen 226,70 t

Vorhanden eine Platte 110+ 110 cm;

2 :,
ey i proatl
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Tafel 7. Berechnung

Ge- |Eigen- Vollbelastung Einseitige Belastung

GeschoB- |schoB| ge- | =~ ‘ | | Mo- o k|
be i h- hﬂh i ht G of | | c- | |
nzlf:; sxe W;E Py | Py PS}P‘ safnt mtcn— P, | Py Py | P, | s(;::lt | Momente |

| e

pagh 15266 t Sk ’ 61 lemt]l e S ma e t | cmt |
| |
Dach- | | .
geschoB | 35 = e s =3lE= 5'50‘ ey | e [=T 5:50| T |
v 11,50 | 5,20 | I xxj50 5,20 _ !
Geschog | 38 | @40 |+ 1150 | + 520 |—|—| 39,30 — | +280| + 520 i—- 30,60| M,= 69,60
= 23,00 | = 10,40 = 14,30 | = 10,40 | I |
111 adadi | 52 | | |
s 3198 150;50 L5020 ==t ==0| T30 Es e == e 73,20 '

Geschol | = 23,00 5 — 10,40 | [
11 | 11,50 | 5,20 l “ 11,50 5,20 | _
Gescilo[i 3,9 | 0,50 |+ 11,50 | + 5,20 |—|—|107,70| — | 42,80 | -+ 5,20 ‘—- 08,40 M,=104,40
= 23,00 | = 10,40 | = 14,30 | = 10,40 | | |
1 11,50 5,20 11,50 5,20 | |
¢ 3,9 | 0,50 | + 11,50 | =+ 5,20 |—|[— 141,00 — || 42,80 | - 5;20|— 132,30 M,=104,40
GeschoB . = 23,00 | = 10,40 | | | = 14,30 | = 10,40 ‘ | i
Erd- | 13,60 6,10 i | 13,60 6,10 | - i |
44 | 0,70 | 4+ 13,60 + 6,10 |— |— | 131,10 — + 3,20 | + 6,10 |— 170,70 M,=166,40
geschoB _l = 27%,20 | = 12,20 ll = 16,80 ‘ = 12.20 |

b) Stiitze aus zwei C-Eisen, Unterziige mittig gelagert. F =2:48,3=096,6cm? [ = 9646 cm!;

Wegen der Gleichheit der Berechnung ist nur ein Jy = 14222 cm#; i, = 9,88 cm; W, = 769 cm?®;
GeschoBteil des Stiitzenzuges durchgerechnet. Die

P il e el
GeschoBhshe betrigt 4,1 m (Abb. 113). o Y ek N Bl
Die Triger Pos. 1 und 2 sind mittig gelagert. Es ruft
daher nur der Belastungsunterschied zwischen Triger
Pos. 3 und 4 ein Moment hervor.
M' = (8,90 — 5,50) « ]?9 = 32,30 cm t;
IT4,08 1,01 a2, 30 i . i
Ovorh = 96,6 =t 769 = 1,320+ 0,042 =1,36 t/cm®.
2) Einseitige Belastung,
Die Triger Pos. 1 und 2 sind mittig gelagert. s
kommt daher nur die Entlastung von Pos. 3 oder 4
in Betracht. Am ungiinstigsten ist im vorliegenden
SbDCLEN Falle die Entlastung des Trigers 4, da er bei Voll-
last den kleinsten Auflagerdruck hat.
«) IT. Geschol. Rt N O O DB Ry AL et 3 e = o (e binin D72 00T
1) Vollbelastung. mariy (VOllast) . Bt @ e s e dews 14530 K
Last von oben seedll G0 'v i & hoslli s 72,600 mxPy (Vollast) . . . . . . . . .. 12,60 t
- N B 1 14,30 t wanly (Vollast) & 3s o s 0 i 8,90 t
BN ARt ) R et L T80 minly (Eigengewicht) . oo ow v v 2,30 t
T i R 8,00 t Eigengewicht der Stiitze P, . . 0,70 t
EIRRERM oo v e MRS o e, 8L el Bieieel o 601D zusammen 111,40 t
Eigengewicht der Stiitze P, . . . . .., o070t 19
zusammen 114,60 t My (8,904130) - == = 02,7 ot
Vorhanden zwei [-Eisen 26 mit einem Abstand a 111,40+ 1,11 62,70 g
Von rooinm; Ovorh = 96,6\" : +¥9— =1,280+4 0,082 =1,36t/cm*.



eines Stilitzenzuges.

Vorhandene Werte

Vorhandene Beanspruchungen in t/cm?

|

|

I P24 |111,3 11686| 4152 6.Hi' 974
| |

i

IP24u.

| | kg7t
. [ | ; ! Vollbelastung | einseitige Belastung
B [ | T vofor | San W b W | o =kt | MR S
AR | fis s P-m+.’lvf,+M, [ et ML A
——re A £) el ARG L i 0T
! cm? | cm* [ cm! | cm | cm® | cm?® | F w,"w,| F Tw W,
| ]
| | |
IP16| 58,4 2634| 958 |4,05| 329 120 | 94 Izo7 0=MZ=139 i,,=§9;6’.2»°7+@@=130
58,4 G 58,4 229

346i 64 | 1,310 =

|
: |
147,1 |12203| 4669 | 5,63 1017 389| 69 (1,370

2L | 70 R B 147,1 ror7 1133
80:80-12 i | | I
[ | 181,10-1,2 170,7+1,2 166,
I P32 171,3 32249 9910 7,602016 661 | 58 | 1,24 Iin = -——171,5-—11- =1,3I|0= %—4-{—-261-;-“ 1,32
| | Il

107, L L3 N aE |u 4 - TaT L 0K Dp

111,3 111,3 974

_ 141,0-1,37 _ _132,3:1,37 , 104,4 _

c) Stiitze aus zwei I-Eisen, Unterziige und Deckentrager

auBlermittig gelagert.
Von diesem Stiitzenzug ist das III. Geschof

durchgerechnet (Abb. 114). Die Hohe des Geschosses

betrigt 4,2 m.

ol

3 fos.7
=

3 Fosh &
3 =
9ty L

o 1—-—] \

Sral ELa-gM-:
{ 1§ |

S B =
2r3#
1

=

Abb, 114.

o) III. GeschoB.
1) Vollbelastung
Tast von oben’ ged it bl S e i s T4 800
S N s ) e S S (£ L)
SR LA T e et v~ L7 DO R L Lt e D e )50
e R S R SR A T TR TS e S G o)
RN R BT e i Sl
Eigengewicht der Stiitze Py . . .. . . 1,10

& o+ &+ o+ o o+

zusammen 198,60 t
Gregor, Eisenhochbau III.

Vorhanden zwei I 34 mit einem Abstanda = 280 mm ;
F =173,6 cm?; J, = 31390 cmt; J, = 35374 cm?;

i, = 13,5cm; W,=1846 cm?® W, = 1697 cm?;

L e 31; = 1,00;
13,5

M, = (19,60 — 13,40) + 3—24 = 105,40 cm t;
28
M, = (9,70 — 6,80) - o 40,60 cm t;

198,60+ 1,06 , 105,40 0,60
199,00 - 1, +_54_+4

173,6 1846 1697
= 1,212 4 0,057 + 0,024 = 1,29 t/cm?,

Ovorh =

2) Einseitige Belastung,

Die von den beiden anschlieBenden Unterziigen
und Deckentrigern je am geringsten belasteten
werden zur Erzielung des gréBten Momentes ganz
und gar entlastet angenommen,

Last von oben pmeed . . . . . . . . . . 748,00
winPy (nur Eigengewicht) . , L o S R
maxPy (Vollast) , o el i e 19,60
moPy (nur Eigengewicht) . . . . . ... 1,9
maxa - ((VOLABEY oty dlins. St e 9,70
Eigengewicht der Stiitze Pr . . . . . . 1,10

& o o o ot et

—_——

zusammen 183,30 t

11
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34 d) Beispiel einer Stiitzenberechnung

ﬂ‘f, = (19,60 - 3.20} . —2-— = 278,30;0111 t: in Tafelform.

Die im vorstehenden Beispiel a) angegebene Be-
rechnung fiir einen Stiitzenzug ist in Tafel 7 noch-
mals durchgefiihrt. Die tafelmiBige Berechnung ist
sehr iibersichtlich und daher auch zuverldssiger.
AuBerdem wird durch die Benutzung dieser Tafeln,
die als Formulare gedruckt oder vervielfiltigt werden
183,30+ 1,06 , 278,80 112,00 kénnen, viel Zeit erspart, denn tatsichlich handelt es

173,6 1846 1697 sich bei der Berechnung von Baustiitzen um nichts
weiter als um die Berechnung von Druckstidben, die
= 1,120 + 0,151 + 0,066 = 1,34 t/cm?. teilweise auch Biegungsmomente erhalten.

M, = (9,70 — 1,70) + ?; = 112,00 cm t;

Oyorh =
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E. Berechnung der Pendelstiitzen.
Ea) Berechnung der vollwandigen Pendelstiitzen.

1. Allgemeines.

Bei Pendelstiitzen soll ein Pendeln der Stiitze in
Richtung des wagerechten Kraftangriffs, also in
Richtung der Binderebene, méglich sein. Eine Ein-
spannung am Full oder Kopf muB aus diesem Grunde
vermieden werden. Die Berechnung der Stiitze er-
folgt dann sinngemdiB in gleicher Weise wie bei einem
Triger auf zwei Stiitzen (vgl. Band I, 5. Aufl,
6. Abschnitt, Teil I, C).

Bei der Berechnung ist anzunehmen, daB das Auf-
lager am Fundament fest und am Kopf beweglich
ist. Es ergibt sich somit am Fundament ein lot-
rechter Auflagerdruck 4, und ein wagerechter Auf-
lagerdruck A4 .

Am Kopf ist die Richtung der Auflagerkraft im
allgemeinen wagerecht und wird mit B, bezeichnet.
Legt sich jedoch die Stiitze gegen einen schrig-
liegenden Windtriger, dann fillt natiirlich die Rich-
tung des Auflagerdruckes in die Ebene des Wind-
trigers.

2. Bestimmung der Auflager- und Normalkréfte
sowie der Momente.

a) Bei Binderlast.
Die Auflagerkrifte er-

geben sich aus der Binder-

7] berechnung (vgl. Band I,
| ] 5. Aufl, 5. Abschnitt,
o Teil 1, C).

i «) Der Auflagerdruck des Binders
greift mittig an (Abb. 115).
Die Stiitzen erhalten bei dieser Be-
lastung nur eine Normalkraft.

‘f Auflagerdruck: A, = P,;
Ap= By=o.
Normalkraft: N = —P,.
f : Moment: M =o.

 EIER
f f) Der Auflagerdruck des Binders
A, greift auBermittig an (Abb. 116).
Bei Binderanschliissen gemiB Abb.272
greift der Auflagerdruck des Binders
aulermittig an. Die Stiitze erhilt da-
her auBer der Normalkraft noch ein Biegungsmoment.

Auflagerdriicke: 4, = P,;
A y== — Bn =

Normalkraft: N=—-pP,.
Momente: 3

Der Verlauf der Momente geht aus der Abb. 116
hervor,

GroBtes Moment im Punkte C:

Abb, 115.

Pﬂ'a
h -

mlnﬂ{c = —Pg- a.

Das Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke AC
im Abstand x von A:

M,=—Ay-x.
Das Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke CB
im Abstand x, von B:

My, = — Py 2y,

Abb. 116.

Hier ist beachtenswert, daB der auBermittige
Angriff des Binderauflagerdrucks in den meisten
Fillen sehr giinstig wirkt, Das negative Moment in-
folge des auBermittigen Angriffs der Last P, wirkt
dem positiven Windmoment entgegen (vgl. Zahlen-
beispiel Teil 5b).

b) Bei Windbelastung.

Der Winddruck kann auftreten gleichmiBig ver-
teilt, als Einzellast und schlieBlich als beides zu-
sammen. Die Belastungen ergeben sich aus der Be-
rechnung der Fachwerkwiinde nach dem 1, Ab-
schnitt, Teil I, C.

«) Wind gleichmiBig verteilt (Abb. 117).
Auflagerdriicke: Ay, = o;

Normalkraft: N = o.
Momente :
GréBtes Moment in Stiitzenmitte:
« h?
e, TR Al
8

Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke 4B
im Abstand x von A4:

L 7

M,:f’z AW

3 )
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2) Mehrere Einzellasten (Abb. 119).

Auflagerdriicke:
mrmema- AY R 0;
1 = &y AR={W1-b1+Hf'g-b,+W3-b3+---}--;;
e 1
o = B,,=(Wl-a,+W=-a2+W:,-a,+---)-h.
—_— Normalkraft: N =o.
S O] BECRRER It
5 T < 3 4
e H
= 1
T e s -
Abb, 117, &
oy
f) Wind als Einzellast (Abb. 118).
1) Eine Last.
Auflagerdriicke: Ay =0; PRk
Ay= —“i' b] §
: |
W . iy
Bu= " 145
]
Normalkraft: N =
Momente:

Das groBte Moment tritt an der Stelle auf, wo die
Querkraft das Vorzeichen wechselt oder gleich Null

_________ - wad M, = Ap-ay;
T = My, =Ay-a, — W,(a, — a);
i = = M; =B y<by.
Yim v ] 0 Jepan Ui Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke AW,
im Abstande x von A:
M, = AH “X.
g Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke
W, W, im Abstande x; von A:
Mey=Ay-%— Wy (3, — ).
Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke
Ly W,By im Abstande x, von B:
Abb, 118, M, =By-x3— Wy (¥a— by) -
A e e Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke
GréBtes Moment an der Angriffsstelle der Last w: WaBx 1m Abstande #; von B:
s i n.{a = Bﬂ' .| .1‘3 .
muM = W—h;;iﬁ—b .
: e y) Wind tritt gleichmé@Big verteilt und als
: Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke A W Einzellasten auf (Abb. 120).
im Abstand x von 4: <
Wb-x Auflagerdriicke:
MalTE s = R Ay =o0;
3 Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke WB o e p-h e Wy s by & Wgo b+ Wi b +0'9) _;_;
im Abstand x, von B: -
2 W-.a-2 b h s 5 it
M, = By 2, = 5.1/ T BH="_2' +{Wl'ax‘i'u‘s'aa‘l'wa'as‘{“"‘]';"-
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Normalkraft: N =o0,.
Momente:
Das grofte Moment tritt an der Stelle auf, wo die

Querkraft ihr Vorzeichen wechselt, oder gleich Null

5] &

M,

Abb. 120,

wird, Wechselt z. B. die Querkraft zwischen W; und
W, ihr Vorzeichen, dann ist der Abstand des gefihr-
lichen Querschnitts vom Auflager A4:
* Ag—W,
Ky = ———;
2

% ]
M=y~

.l
-"“IsﬂAﬂ'as—‘Wz'fﬂs—'“ﬂ—ﬁza"l:

M,=B,,-b:.—?"b§.

Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke

~ AW, im Abstand x von 4:

. |
Ml i bt
2
Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke
W,W, im Abstand x, von 4:
: S8
Mol v, W (e — ) — ?--2”-‘ :
Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke
W, W, im Abstand #, von B:
. ad
M., = Bir %y — Wy s (#y — by) -J"zi.

Moment an einbr beliebigen Stelle der Strecke
W3B, im Abstande x, von B:

Ao
.Ma:aBH.xa_?z:FE’._

c) Bei Kranlast (Abb. 121).

Bei Kranbelastung ergibt sich eine lotrechte Last
infolge der Nutzlast und des Eigengewichtes des
Krans, sowie eine horizontal gerichtete Last infolge
des Kranseitenschubes. Die Horizontalkraft kann
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nach beiden Richtungen wirken; jeweils die un-
glinstigste Wirkung ist anzunehmen. Die Belastung
ergibt sich aus der Krantrigerberechnung (Band II,
Kranlaufbahnen).

Die Strecke 12z gibt die Linge des Krantriger-
konsolanschlusses an.

o) Lotrechte Belastung.
Auflagerdriicke:
Ay = Pyg;
PA‘ -a

—Ay=By= 7

Normalkriifte:
Strecke A1: N = — Py;
Strecke 2B: N = o;

Strecke 12:von — Py bis o abnehmend ent-
sprechend dem AnschluB.

Momente: My =—Ay+a,;
Ma AP BH i bg .
Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke
A1 im Abstand x von A4:
.Mz =—A H "X,

Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke 2 B
im Abstande x, von B:

My =By 2.

Ist f>e, dann ist das gréBte Moment: winlM;;
ist ¢ > f, dann ist das gréfte Moment: walM,.

Abb, 121,

f) Belastung durch Kranseitenschub
(Abb. 122).

Auflagerdriicke: A, = o;

Hy-e
Ag= =5

bars
By=+4 ";‘ f-
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¢ Normalkraft:
N =o0.
8 Momente:
By 8 GroBtes Moment
=Tl LI Rt am  Krantriger-

konsolanschlufd:

-
1

mMAX A . H-‘-‘ 8 f
mln‘M_i ;"_' .
Moment an einer
beliebigen  Stelle
der Strecke A 1 im
Abstande x von A :

M,=4Azx%.

Moment an einer
K beliebigen  Stelle
der Strecke 2 B im Abstande x, von B:

M., =+By- 4.

Abb, 122,

d) Bei Belastung durch Konsolkran
(Abb. 123).
Auflagerdriicke:
Ay = Py
Ay=(~Pg-a—Hy-e+Hy e o

I
By= (Px-a—Hy-fi+ Hyfa) 7
Normalkrifte:
fiir die Strecke A1:
fiir die Strecke 1B :
Momente: My=—Ay fi;
M, = By - e,;
My = By ey + Hy - (63— €y).
Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke A 1
im Abstand x von A:

My=—Ay+2;

N = —Py;
INa=ip]

""""""""""""""""""""""""""""""" 3

Moment an einer beliebigen Stelle der Strecke 12
im Abstande x;, von B:

M, =Bp-x —Hy: (2, — &) . :

Das groBte Moment tritt da auf, wo die Querkraft
ihr Vorzeichen wechselt oder gleich o wird. Es ist
dies entweder an der Angriffstelle der Kraft H,
(M, im Punkt 1) oder H, (M, im Punkt 2’).

In Abb. 123 sind die Momentflichen infolge der
Kriifte Pg, H, und H, einzeln dargestellt, Die Wir-
kung der steifen Ecken auf die Momente am An-
schluB der Konsole am Stiele ist punktiert einge-
zeichnet. Bei der Gesamtmomentenfliche ist der
Einfachheit halber die Wirkung der steifen Ecken
an den Punkten 1 und 2 iiberhaupt vernachlissigt.

e) Berechnung bei schrigliegendem Windtrager
(Abb. 124).
Legt sich die Pendelstiitze an einen schrigliegenden
Lingswand-Windtriger, so muBl der wagerechte Auf-
lagerdruck By in Richtung des Windtrigers (By)

Momentenflachen Gesam? -
infolgel, infolge Mammrmgm&é

Hy(e-6y)
—-1

Abb, 123.

und in Richtung der
Stiitze (By) zerlegt wer-
den. Ist der Auflager-
druck By positiv, dann
kommt die Kraft B,
fiir die Stiitze noch
als Zusatzlast in Be-
tracht.

Ist die Auflagerkraft
B, negativ, dann wirkt
die Vertikalkomponente
By auf die Stiitze ent-
lastend.

Bezeichnet x die Nei-
gung des Windtrigers,

dann ist L
By A,;_M

W=

cosx’ Ay

By = Bﬂﬂtg“.

Abb. 124.
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Bei dem Auflagerdruck A, ist dann noch die
Zusatzlast By zu beriicksichtigen,

3. Bestimmung der Querschnitte.

Die Querschnittsermittlung erfolgt sinngemil wie
bei einem Druckstab mit seitlichem Kraftangriff, also
in #dhnlicher Weise wie bei den im Teil I, D be-
sprochenen GeschoBbaustiitzen.

@y ® © 9
2 g

-

P
bt

s e,
&

Abb. 125.

Sind alle Belastungsfille durchgerechnet, so wer-
den die Auflagerkrifte, Normalkrifte und Mo-
mente fiir die einzelnen Punkte zusammengestellt
und daraus einmal die absolut gréfte Normalkraft N
mit dem dazugehorigen Moment, und das andere
Mal das absolut groBte Moment mit der dazuge-
horigen Normalkraft bestimmt.

MaBgebend fiir die Querschnittsbestimmung ist
stets derjenige Fall, der die groBte Beanspruchung
ergibt.

Einige Querschnittsformen zeigen die Abb. 125.

Fiir die Knicklinge in der x-Achse ist die Hohe 4,
fiir die Knicklinge in der y-Achse sind die Ent-
fernungen der Fachwerkriegel bzw. der Kran-
trager anzunehmen. Keinesfalls darf bei einer
1/, Stein starken Fachwerkwand die Ausmauerung
als Knickhaltung angenommen werden. Es sind also

die w-Werte fiir 2, und 2, zu bestimmen, und der -

GroBte in die Formel
0 N-w
F .
einzusetzen (vgl, Teil I, B des ersten Abschnittes).

M
+tw

4. Bestimmung der FuBplatte.

Die Bestimmung der FuBplatte erfolgt nach
Teil I, D, 2¢ bzw. nach Teil IT, A, 1.

5. Fiinf Zahlenbeispiele.
a) Erstes Beispiel.

Die Pendelstiitze nach Abb. 126 ist zu berechnen;
alle Abmessungen und Belastungen gehen aus der
Abbildung hervor. Die Stiitze ist belastet durch den
Binderauflagerdruck und den gleichmiBig verteilten
Winddruck. Der ungiinstigste Belastungsfall ist Dach-
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vollast und Wind. Da die Stiitze durch Lingsriegel
nicht gehalten ist, so ist die Knicklinge fiir die - und
y-Achse gleich der Stiitzenhohe.

Auflagerdriicke:
Po=
P e Al LoTgio (R e l""
8
'k '] * gy
AH=BH=‘P‘2—'='(')552 1—3= 1,18 t- E dq’
Normalkrifte: E
NZ—PI‘-.......Z"—G,Q t. —]
Momente: ‘E __:__ 5
_ b _055-43° = S
o et el TH €
= 1,275 mt = 127,5 cmt. S — =
Vorhandener Querschnitt: ==
2 [ 16 mit 14 mm Abstand; —|

F = 48,0 cm?®; W, =232 cm®;

t

i, = 3,16 cm;
1= 439 = 136 W= 8 Ay
b T fia%> Abb, 126,
Varkanisns Botrspruchung:
P.w M AL 6,9 4,38 127,5
Oyvarh F + W — 43,6__‘ _232

= 0,63 + 0,55 = 1,18 t/cm®.

b) Zweites Beispiel.
«) Allgemeines.

Nach Abb. 127 ist die zu berechnende Stiitze be-
lastet durch die auBermittig angreifende Binderlast
und den gleichmaBig verteilten Winddruck. Da von
vornherein nicht eindeutig zu erkennen ist, welche
Zusammenstellung von Belastungen die ungiinstigste
Wirkung hat, miissen drei Falle untersucht werden:

groBter Binderauflagerdruck ohne Wind,
groBter Binderauflagerdruck mit Wind, und
kleinster Binderauflagerdruck mit Wind.

Moment
infolge Wind v e by (ausgerages)
o " min & [punktiet]

Moment

il R

ﬁ. = i max

sy L]

L = = mar M=89,000
= l ____________ pradbagis -
5 2

Abb. 127.
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Vorhandener Querschnitt:
2 C 14 mit 14 mm Abstand;

F = 40,8 cm?; W, = 172,8 cm?®; i, = 3,0I cm;

(8]
= .‘1_3__ = I43;

O o =4,84.

#) Untersuchung der verschiedenen

Belastungsfille.
Fall 1: maxPp, ohne p.
S DTS e et TR S T e Sl = 6.0 L
Ag=— D00, 12 LB S e o Ty v
43
By = 6.9 0,12 = 0,19t;
43
- LA NG A ol N R v s =—.6,09 t}
Myp=69:12,0 . + » » = 82,8 cmt;
= 69484 828 _ g | 648=1,30¢t/cmt.
Oyorh = — 46,8 172,8 ,82 + 0,4 130 1
Fall 2: maxPp und p.
-4I'°---'°"" ...... Eé,g i
L Suas oS _6_'9%’” = 1,18 — 0,19 ='0,99 t;
2 4

o 6,0+ 0,
By = 255243 94,;’ 12 1,18 40,19 =1,37 t;

[ &)

ol e SR LR = 6,00 t.
0,99

0,55
kraft Null und daher an diesem Querschnitt das

gréfBte Moment:

Im Abstand x von 4 = = 1,8 m ist die Quer-

maxM = 0,99 + 1,80 — 0,55 * 1,80 - 1—2—0

e THR O B0I00. Y v AlE sile ks = 80,0 cmt;
G 6,9-4,84 , 890 0,82+ 0,52 = 1,34 t/cm?.
40,8 To2;8 - ot ¢ TR
3 Fall 3: min Py und p.
Ay &S5 e e RN R On S o P ety o
Ao eI 3 TS e 12
- . ~
2 43
i T s ORI I o e s o im oo 1,08 t:
_ 95543 , 3:5:901I2
By = > = i
% o £33 Y6 Loyt e T L = 1,28 t;
R E SRS ET IR Sh ) o et =— 3,5 t;
¥’ von 4 aus = 0o = 1,07 m;
; 4 T e S 4 7 3
wxM’ = 1,08 - 1,97 — 0,55 - 1,97 - 12_7
=213,4—T06,7, . 0 .4 s = 106,7 cmt;
aon o 354,84 | 106,7
vorh 40,8 172,8 .
pOnt2 - 0,62 S L L L e 1,04 t/em?®.

7) Ungiinstigster Belastungsfall.

Nach vorstehenden Untersuchungen ist somit der
Fall 2, gréBter Binderauflagerdruck mit Wind, der
ungiinstigste Belastungsfall; die gréBte Beanspruchung

Omax = 1,34 t/cm?,

c) Drittes Beispiel.

Die in diesem Beispiel zu berechnende Stiitze ist
in Abb. 128 dargestellt; sie ist belastet durch den
Binderauflagerdruck und vier Windeinzellasten. Die
Pendelstiitze lagert sich oben gegen einen schriig
liegenden Windtriger. Die Abmessungen und Be-
lastungen gehen aus der Abbildung hervor. Der un-
giinstigste Belastungsfall ist Dachvollast und Wind.

’ Abb, 128.
Auflagerdriicke:
4o 05°(3.5+2:20)+1,65:2-2,0+1,2-20
b e L s = L
9!0
e A e RO g o o R R S L TR
Bgp=1,5-+4+1,65+1,2406—225. . = 2,70 t;
Sl 2,70 :
A T T N, S SR SR RS L
Ay =P, + By tgx = 10,30 + 2,70:0,700 = 12,19 1.
Normalkrifte: #*
DI e T S AT Sl L 2 = — 12,10 t.
Momente:

maxM in Punkt 2, wo die Querkraft das Vorzeichen
wechselt

= 2,25+ (1,50 + 3,50) — 1,50 + 3,50 = 600,0 ¢mt.

Vorhandener Querschnitt:

1 I 34 mit F=868cm?; W,=0923cm?;
i, = I3,5 Ccm; 1, = 2,70 cm;

Qoo

,szn----- =6. W =1, 5
13,5 7 35
350 5
3.' = -é_'%TJ = 1'26, W = 3'?6.
Vorhandene Beanspruchung:
& TR0 =870 4 00,0 :
Oyorh 86,8 923 0,53 + 0,65 = 1,18 t/cm?.

d) Viertes Beispiel.

a«) Allgemeines.
Die zu berechnende Stiitze ist nach Abb. 129 be-
lastet durch Binderauflast, Wind als gleichmiBig
verteilte Streckenlast und Einzellasten, Kranlast und
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Kranseitenschub. Abmessungen und Belastungen ) Momente
gehen aus der Abbildung hervor. infolge Bindervollast:
DM it bltezete al e Mhite et e - Nl e (o }td
f) Auflagerdriicke fnfolge Wind:
4 IO AT - Die Querkraft wechselt ihr Vorzeichen im Abstand
ASE B 75 %y vom Auflager 4
.'I”= BH AT et (el e Tk A e e T e 0, AH 1,28
=" = 4,27'm;
infolge Wind: P 0,30
B R ey S o g ) T e T e (R A2 2
i el = 2 LAl =273mt. . = 273,0cmt;
4, 1:28:20+030:450:(20+4-4.5) _ | g4 A
; > 6,5 § : M, = (1,95 —0,60):200 . . . . . = 2700 cmt;
B, = 1,28 4- 0,30+ 4,5 - 0,60 — 1,28 = 1,95t; infolge Kranlast:
infolge Kranlast: mailly ¥ O{60°9200. o oy e v mve =L AR gL
Ay ; x = 0,8 1;° mulM;=0,60-450 . » = —270,0 cmt;
L 9,80, 4 s, 3 infolge Kranseitenschub:
e At T R g SR URRTE . WAL o 0,1 SO Gy AT 5 =4 49,5cm.
il Momentenflichen
infolge Wind infolge Py infolge Hg
Do e e R, udded
" Ansioht — mint; as M, =
der langswand @ (S =2700 !
Aoofniege! W28t ‘M’%’ il Ul == o
11 - marM-21300mt merty
Ly i =120,0cmt
i 1 1
re— 6,00 ——
e S B 2
Abh, 129.
0,80, 4 Gesamtmomente:
Bas R ek SRR it s s = 0,00% Bei Betrachtung der einzelnen Momentenfléchen
iutikas Beaamlliosciiib: ist sofort zu ersehen, daB das absolut gréBte Gesamt-
o : Sl moment im Punkte 1 bei Bindervollast, Wind, Kran-
P : e ; L h : last und Kranseitenschub entsteht:
,35 * 2,0
Ay==+ 32 = ; =+0,I11t; maxM = 270,0 4 120,0 + 49,5 = 439,5 cmt.
Bio ?‘32_"!'5 p Lo e Byl #) Vorhandener Querschnitt.
+5 1 I P18 mit F=658cm? W, =426cm?;
#) Normalkrifte $, = 7,63 cm; i, = 4,55 cm;
infolge Bindervollast: i 650 Qs
Strecke A bis B: N =—75 t; bR 7,63 U e
infolge Wind: ISR LA e e :
Strecke Abis B: N . ... .... = 0; e T
infolge Kranlast: Al i o B R i e
Strecke, A BiS I: N . o + 4 v o v ==—g8 & R 455 N
Strecke & bis B: N. . . . . . iy 109 &) Vorhandene Beanspruchixng.
infolge Kranseitenschub: Es 1aBt sich nicht sofort sagen, bei welchem Be-
Strecke’'d bis Bi N L L fe ok owi s = 0. lastungsfall die absolut groBte Beanspruchung eintritt;

I2
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deshalb werden zwei Fille untersucht: gréBtes nega-
tives Moment mit dazugehoriger Normalkraft und
groBtes positives Moment mit dazugehoriger Nor-
malkraft.

Fall 1: GroDtes negatives Moment (unmittelbar unter Punkt 1).

Nes—75—08. . ..¢+ 0 =— 173 t;
T B ) A S = e S 235 ¢
M = —270,0 — 49,5 = —319,5 cmt;
N S 17,3231 | 319,5
Oyvorh = _F u‘ = *—65'8— =3 426
=BT 0,75 e seer wamr e IS 1,36 t/cm?,

Fall 2: GroBtes positives Moment (unmittelbar diber Punkt 1).

SRl - R PRI AR S S B e L
N S MR e AL AT 374
M = +270,0 4 120,0 4 49,5. . = 439,5 cmt;
Ny M 7.5-1,74 | 4395
o W 65,8 426
=020/ 103 5w e s = 1,23 Hfoml

e) Fiinftes Beispiel.
a) Allgemeines.

Die in Abb. 130 dargestellte Stiitze soll nachstehend
berechnet werden. Die Stiitze hat den Binder-
auflagerdruck, zwei Kranlaufbahnen und einen Konsol-

maxFy, (ausgezogen)

kran aufzunehmen. Die Lasten und Abmessungen sind
aus der Abbildung ersichtlich.

g) Auflagerdriicke
infolge Bindervollast:

M., SR L s = 26,4 t;
Aﬂ':Bx....-....----—_- 0,

infolge Kranlast maxPg,?

Ar...-.......

A s OB 085

11,8
__19,8:0,55
o T8 L
infolge Kranlast minPy,:
-‘1 Fe o = s & in -
4 == 9_3‘1' g 0:55
24 11,8
— 2412 9,55
Ber 11,8

infolge Kranlast maxPg,
¢‘1|'. .
11,0 - 0,45
W 11,8

11,0+ 0,45
By=—- I_i.__S.“_ 3

infolge Kranlast minPg,:
Ay
A, = 23945
= 11,8

el B
s 11,8

Momentenfilachen infolge

mar B, (ausgez.)

i §°
13’%
: 2
"‘-f'\_’ -~
8 §°
5y 2
S
]
T~
S kL
8 ] 8
Abb. 130.

infolge Kranseitenschub Hg,:
Ay Snts il

65+ 3,1
5 [ AR g
#=*x—r3

0,65 « 8,
BH=:I:_5_...Z. et

11,8

|

Honsolfran
( Byi Hhi 1)

19,8 t;

— 0,92 t;

0,02 t;

9.4 t;

— 0,44 t;

0,44 t;

0,13 t;

0,13 t;

+ o,17t;

0,48 t;



infolge Kranseitenschub Hg,:

Ay = o]
0,35+ 3,5
djims L0 s =% 009t
0,35 8 i Sl
By =4 e 4 0,26 t;
infolge Konsolkfan:
V. s e R e S e SRR A
Ay {—5,5-0,6—6,5-8,6-}-6,5-6,1}-—l—:-s =—1,65 t;
By=(5.5+06—6,5+3,2+6,5°5,7) rg= 1,65t.
y) Normalkrifte
infolge Bindervollast:
Strecke 4 bis B: N . = —20,4 t;
infolge Kranlast maxPg,:
Strecked bis3: N . .. . . . =—19,8¢%;
Streckeg bis B: N . & « & o = 0;
infolge Kranlast minPg,:
Strecke 4 bis 3: N . . . . . . =— 09,4t;
Strecke 3 bis B: N . = o;
infolge Kranlast maxPy,:
Strecke 4 bis 3: N =—11,0t
Strecke 3 bis B: N = 0;
infolge Kranlast minPg,:
Strecke 4 bis 3: N . =— 3,5%;
Strecke 3 bis B: N S o= 0;
infolge Kranseitenschub Hg,:
Strecke 4 bis B: N . = o;
infolge Kranseitenschub Hg,:
Strecke A bis B: N : = o.
infolge Konsolkran:
Strecke 4 bis 1: N =— 5,5t
Strecke 1 bis B: N Sk - 0,
d4) Momente.
infolge Bindervollast:
DD i s LM R 5 e e 0;
infolge Kranlast maxPy,:
M; =—o0,92-320. . . . = — 2095 cmt;
M; =—o0,92 610 . « +« « .« =—561 cmt;
waxMy = 0,92+310 . = 23ccmts
winly =—0,92- 870 . = — Boo cmt;
infolge Kranlast minPy,:
M, =—0,44+320. . . . .. . =—I41cmt;
My = —0,44 - 610 . = —268 cmt;
s = TIO A4  S =" r36cmt]
fmindy =—0/44+870 . . ... . . = —383 cmt;
infolge Kranlast maxPg,:
MRS 04200 300 4 JeE = r3s5cmt;
Mae = 0,4256X0 [ 1 e i = 256cmt;
maxMy = 0,42.870. : . ... .. = 365cmt;
waMy =—042.310, . . . s . . =—130cmt;

infolge Kranlast minPyy:
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M, = 10335320 & = 42 cmt;
M, =. 0;13+610 . £ 79 cmt;
S e O e = S TG
any = 0,I13+310 . = — 40 cmt;
infolge Kranseitenschub Hg,:
My ==40,17+320 . « i o oh J o= 54.cCmt;
Mg =-40,17+610 . . . . . . . =+104cmt;
My =+£0,17+870 . . . s+ = « =148 cmt;
infolge Kranseitenschub Hy,:
M, =4 0,09+ 320 . = 4 29 cmt;
My =4+000:610 . . + . + « « =g 55cmt;
M, =4+0009:870 . . . . .. . =2 78cmt;
infolge Konsolkran:
M, =—1,65320 . = — 528 cmt;
M, = 1,65-570 + 6 5 40 o. . = I20Icmt;
g e ST GReinte B e ot e DGV

£) Vorhandener Querschnitt.
1 I P30 mitF = 154 cm?;

i, = 12,9 cm; i, = 7,65 cm;

11,80
).,:m = 02; = I,98.
320
Fiir Strecke 4 bis 1 = } = = 4T
A T
@ = I,11;
¢ i 550
fiir Strecke I bis 3 = A, = —— = -
V05 p R
w = 1,45,
fiir Strecke 3 bis B = A 2 I
r (] = Ay = —— = 2
3 v 7,65 415
w = 1,10

W, = 1717 cm?®;

{) Vorhandene Beanspruchung.

1) Strecke A Dbis 1:

Belastung infolge Py, maxPr,» waxPr,, Hsy Hs,

und Konsolkran (Py,, H, und H,):

N =—26,4—198—11,0—55 =— 62,7 t;
M, = —295 + 135 — 54 — 29
— 828 4 e 0w e e eos o =—F7ICIML;
_62,7+1,98 , 971
Oyvorh = 154'0 17!7
= 0,806 + 0,449 . = 1,26 t/cm?®.
Belastung infolge waPp, maPy,, Hs, und Konsol-
kran:
N =—26,4 —19,8 — 5.5 . =— 5L,7t;
M; = —295 — 54 — 528 = —877 cmt;
ooy — 307 1,98 877
TEH0. - ayLy
= 0,664 4+ 0,5I1T . . . . . = 1,175 t/em?.

2%



2) Strecke 1 bis B.
Belastung infolge maxPp, maxPr s maxPg,, Hg, und
Hg, (untersucht unmittelbar unter Punkt 3):

N =—264—19,8 —110. . . =— 57,2 t;
M = —8o0 +} 365 — 148
— 78 .=— 661 cmt;
57,2+ 1,08 661
Ovorh = T 1540 1717
=0,7354+0,385. . . . . . = 1,12 tfem?®,

Belastung infolge muPg, waxPr,, Hs, und Konsol-
kran (untersucht im Punkt 2'):

N=—264—11,0. « « s » + =— 37,4%;
M =256+55+120T . « « . .= 1512 cmt;
g S0 21,98, X5E2
154.0 1717
Gt OlaBe sl 0iBR0 5L il e 1,36 t/cm.

Die gréfte Beanspruchung entsteht demnach im
Punkt 2’ bei Wirkung der Dachvollast P, der Kran-
last Py,, des Kranseitenschubes Hy, sowie des Konsol-
krans (Pg, H; und H,); die Kranlast Py, ist ganz
und gar auller Betracht gelassen, da zuziiglich deren
Wirkung die Beanspruchung giinstiger wird,

f) Betrachtung zu den Beispielen. K
Bemerkenswert ist, daB bei keinem der fiinf Bei-
spiele die im ersten Abschnitt Teil I, B angegebenen
Berechnungserleichterungen eine Querschnittsvermin-
derung bringen.
Nachstehend soll daraufhin das 4. Beispiel untersucht
werden, Anstelle des auf Grund der Bestimmungen

vom 25. Februar 1925 berechneten Querschnitts TP 18
soll nachstehend mit den nichtamtlichen, aber bereits
jetzt innerhalb des statischen Biiros der Baupolizei
giiltigen Berechnungserleichterungen der nichst ge-
ringere Querschnitt I P 16 untersucht werden:

Vorhanden F = 58,4 cm?; W, = 329 cm?;
3, = b,72 cm;
A '—6-5—9--‘ s w=2,22
e 6,72 " 979 ] w

Der gefiihrliche Querschnitt liegt im Schnitt 1; da an
dieser Stelle die Stiitze gegen Ausknicken nach der
y-Achse hin gehalten ist, wird gemiB Teil I, B des
ersten Abschnitts w = 1. Es braucht somit nur der
gemiB3 der Erleichterung verringerte w-Wert der
x-Achse bestimmt werden. Nach dem zweiten Ab-
schnitt Teil II, A, 4, a wird
Wl =w-+np—1p+1
Parabelhthe im Punkte 1

4:1,04,5°2,0 _

filp= "6_53_'_ 0»85;
o' =2,22.085 — 0,85 4 1 =2,04;
P‘ (IJ’ M
Ovorh = _.F__ + W
17,3°+2,04 319,5
=t 2 T2 2 = 0,614 0,07 = 1,58 t/cm2.
57 o + 0,97 58 t

Nach Teil I, B des ersten Abschnitts ist aber nur
zuldssig

0t = 1600 — —; a; = 1600 — % - 0,61 = 1,51 tfcm?2

Eine Querschnittsverminderung ist also trotz der
beiden Berechnungserleichterungen nicht méglich.
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Eb) Berechnung der fachwerkartigen Pendelstiitzen.

1. Allgemeine Berechnung.

Die Berechnung der Fachwerkstiitzen kann kurz-
gefaBt werden. Die Bestimmung der Auflagerkrifte
und der Stabkrifte (rechnerisch und zeichnerisch)
bietet nichts Neues. Alles ergibtsich nach Band I,
5. Auflage, Fiinfter Abschnitt, Teil I, C.

Die Auflagerdriicke werden am praktischsten
rechnerisch, die Stabkrifte je nach dem vorhandenen
Netz zeichnerisch oder rechnerisch ermittelt.

Bei fachwerkartigen Pendelstiitzen mit Krantriger-
anschliissen handelt es sich meistens um unvollstin-
dige Netze. Der obere Teil der Stiitze iiber dem
Krantriger ist in dem unteren fachwerkartigen Teil
eingespannt. Die Berechnung derartiger unvoll-
stindiger Fachwerke ist im BandI, 5. Auflage,
7. Abschnitt, Teil H gegeben.

Nachstehend sind zwei Berechnungsbeispiele ge-
geben.

2. Zwei Zahlenbeispiele.
a) Erstes Beispiel.
«) Allgemeines.

Die in Abb. 131 dargestellte Stiitze wird nach-
stehend berechnet, Die Stiitze hat auBler der Dach-
last den auf die Lingswand gerichteten Winddruck
sowie 2 Kranlaufbahnen aufzunehmen. Die Be-
lastungen und Abmessungen sind aus der Abbildung
ersichtlich. Der Auflagerpunkt 4 ist unter dem Innen-
stiel angeordnet. Es wird damit erreicht, daB3 die
grofen Krantrigerauflagerdriicke unmittelbar durch
den Innenstiel in das Auflager geleitet werden.

Die Auflagerdriicke werden rechnerisch und die Stab-
krifte zeichnerisch ermittelt. Die Untersuchung ist fiir
die verschiedenen Belastungsfiille vollkommen getrennt
durchgefithrt. Fiir jeden Belastungsfall ist in der Ab-
bildung neben dem dazugehéorigen Krifteplan nochmals
das Netz in kleinerem MaBstabe gezeichnet mit den je-
weilig auftretenden Belastungen und Auflagerdriicken.

Wie aus dem Netz zu ersehen ist, konnte der Stab
14a infolge des Durchgangprofils des Krans nicht in
den Netzpunkt gefithrt werden. Damit die Krifte-
pline fiberall durchgefithrt werden konnten, sind die
in dem Netze punktiert angegebenen Hilfsstibe 14/,
14'b und 25’ angenommen worden. Nach fertiger
Aufzeichnung der Kriftepline ist dann die Berich-
tigung vorgenommen worden. Der Stab 17 erhilt
dadurch, wie bei allen Belastungsfillen dargestellt,
ein Biegungsmoment.

p) Auflagerdriicke.
1) Infolge Dachlast:
UL maxlop == 15,55

Ap................=15.5t:
SNT55500 0495 b=t Tianid:

A 2 )3

Bn=_‘_5;w5_ ! { s =— 1320

11,2

fiir mInPJa =8,9t:

-4 4 P LA L SO A L R S T g 8,9 t.
8,9-0,95
A” = — 11',7—-' T S P R R L Nt e d 0.?6 w
e 53220,95 =
By = aa P A o,’f() t.

2) Infolge Wind:

filt Wy=r1.821; Wy =2,101; Wy= 2,101
B e SR S SR S S 4l o b
Ap= (1,82-2,2 4 2,10:5,2 + 2,10 8,2)-1:—2 = 2,86 t;
By = (2,10-3,0+ 2,10:6,0 1,82+ 9,0) “Iq- = 3,76 L.

3) Infolge des oberen Krans:

Y e Py, = 28,5 t:
Ay..-.....-....-..= 23,5t,
AH e BH Sy SRR i SR T e T W T ) = 0;

fiir Seitenschub Hg = 1,48 t:

G e R e TR o ST G o;
1,48 -2,2
AH=:|:—41'1“2—. =4 0,20t;
1,48 -0,
By =4 —---15—29—0 5 el - B =+ .1,19 t.
4) Infolge des unteren Krans:
fir maxPr, = 17,8 £:
A,-................:1;,8t,
17,8 - 0,
.‘1”:-—%24 = — 0,641.':
= 17.8:9¢ =
B” — 1.2 S e ek agd e gl ML 0,64 i
Stiitzdriicke des Konsoltrigerstabes 16:
. _ 17,8-1,35 G :
Sy = 355 A N D e SR R

_17.8-0,4 e me t
Sn— 0,95 = 75 ’

fur Seitenschub Hg = 0,75 t:

v RPN T Y L R D O
Ol W » 1 .

dw RS kot
0,75« 6,0

Bﬂ':i_':zxsrz . il = Q,.{Ot.

y) Stabkrifte.

Die Stabkrifte fir mmPp, W, bis W, H,,
mxPy, und H, sind in Abb. 131 mit Hilfe von
Krifteplinen gefunden.

Fiir ;o Pp (nur Dacheigengewicht) erhilt man die
Stabkrifte aus wmsPp indem diese mit dem Wert
wnPp

= 0,574

‘v—'_-
’ 55

wax

multipliziert werden.
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Abb. 131,




Fiir die Belastung Py, ist das Zeichnen eines
Kriifteplanes nicht erforderlich, da die Last durch
den Innenstab 8 bis 13 unmittelbar in das Fundament
iibertragen wird, mithin wird Sg bis S;3 = —28,5t;
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Stab 1 bis 3:
Knicklingen: sz = 1,5m;

minS = — 21,45 t.

Sg, = 3,0m.

3 e D ; 2 :
alle anderen Stibe bekommen durch die Wirkung SR 295, BySCTiOb
von Py keine Stabkrifte. 5 300 ; :
Das Aufzeichnen der Kriftepline bietet nichts T 5,8 i e el
Neues. Es erfolgt nach den im I. Band, 5. Auflage, 21,45 - 1,05
2 v : Orom = —==2 22 =g 55 t/cm8,
fiinfter Abschnitt, Teil I, C angegebenen Regeln. 40,8
Zusammenstellung IX: Stabkrifte.
AT wEr el A P AR RS Rakilge - s e .
A N T T R TR T Kron e
maxPD minF'p i rnn-PA‘, Hﬂ', m.uPK, H.‘f,
t liea "t t t t t t F oL —t
Iuz|— 415| —2,39 | — 8,95 o Fo93 |+ 1,05| F1,12 1,61 14,03 ‘
3 — 830 | —4,77 | —11,30 o F1,85 |+ 3,00| F2,22 3,20 | 21,45
Ao atiat 4 — 8,30 | —4,77 | — 11,30 [ F1,85 | — 3,60| F 2,22 [ 2729 |
5 — 11,65 | —6,60 | — 7,90 0 F2,57 | — 200| Fi1,20 o | 25,32
6 — 10,25 | —6,46 | — 11,30 o F 3,48 | — 2,60| F1,66 o | 29,29
7 — 10,25 | — 6,46 | —13,05 [ F 4,82 | — 2,60| F 1,66 o | 32,38
8u.9 |—1345| —7.72 | + 440 28,5 | + 0,46 | —18,80| 40,56 o ! on77 |
toensticl 1] 70 W 11| — 9,30 | — 5,34 | + 10,15 28,5 | = 1,35 | — 20,70 | + 1,66 4,81 61,51 |
12 n. 13| — 5,50 | —3,16 | + 9,60 28,5 | +2,20 |+ 2,80| +1,72 10,06 36,20
14 — 545 | — 3,13 | +13.40 o + 4,96 | + 2,70| 4+ 1,68 | 19,01 10,41
15 o o — 2,10 o 0 o o o 2,%0;." |
st 16 o o — 2,10 o 0 2 JOEAT o o | z30 |
b 17 — 1,32 | —0,76 | + 1,34 o + 1,48 | + 0,64| + 0,40 330" | 2,80
18 o (6] 0 o + 1,48 o o 1,48 1,48 |
19 — 2,50 | — 1,44 | — 5.25 o Fo,55 |+ 1,15| F 0,67 0 { 8,30
20 + 2,50 | +1,44 |+ 5.25 o 40,55 | — 1,15 40,67 830 | 0,93
. 21 — 2,50 | — 1,44 | — 1,45 o Fo,55 |+ Li5| F0,67 003 | 4,50 |
Schrigen 22 + 2,50 [ +1,44 |+ 1,45 o +0,55 | — 1,15 £0,67 4,50 0,93
23 — 2,20 | — 1,20 | + 2,25 o F0,48 | + 1,00| + 0,64 3,11 2,68 |
i 24 4+ 2,20 | 41,26 | — 2,25 o +0,48 | — 1,00| F 0,64 2,68 3,330 §
| 25 o o — 2,50 o F 2,00 o o 2,00 4,50 |
Wie man sich mit dem Ersatzstab 14'a, 14'b und Stab 4 bis 7:

25’, die das vollstindige Zeichnen des Krifteplanes
erméglichen, abfindet, geht ohne weiteres aus den
Darstellungen in Abb. 131 hervor.

Die Stabkrifte sind in der Zusammenstellung IX
angegeben. Die positiven und negativen GréBtwerte
werden ermittelt.

Hier ist noch zu bemerken, daf3 das Eigengewicht
der oberen und unteren Kranbahnen sowie das
Stiitzeneigengewicht bei den Lasten P, und Py,
beriicksichtigt sind. AuBerdem ist der Einfachheit
halber der Kranseitenschub Hj, der eigentlich in
Héhe Oberkante Schiene wirkt, auf Mitte des Stabes16
angenommen worden; der Unterschied fir die Auf-
lager- und Stabkriifte ist belanglos.

8) Querschnittsermittlung und
Beanspruchung.
1) AuBenstiel.

Vorhanden 3C-Eisen 14 mit einem Abstand

a = 280mm; F = 40,8 cm?; i, = 5,45 cm, i, = 15,8cm.

Knicklingen: sx = 1,2m;

120
" =22; o,=1,03;

5:45
200 i 10? | oy == T08)
Yietreis ! o 2
__32,38-.1,03 i 3
Ovon = =158 0,82 t/cm®.

Die errechnete Beanspruchung liegt weit unter der
zulissigen Grenze, aber wegen der guten Ausmauerung
der einhalb Stein starken Wand sind aus praktischen
Griinden 2 [-Eisen 14 gewihlt.

2) Innenstiel,

Stab 8 bis 13:

Knicklingen: sx =6m; sg = 1,5m;

minS = — 61,77 t.
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Vorhanden 1 T 28 mit F = 61,1 cm?;

S =In,TCm; " 4 =244 cm;

e 599 = : W, = I,21;

"_11,11_54' LT o

; 150 5 &

by =- ’44 = 62 w, = 1,29;
61,77 - 1,29

= I,30 t/cm?.

L I e e e

61,1

3) Innenstiel iiber dem oberen Krantriger,
Stab 14a und 14b:
Knicklinge: sg, = 1,15 m; $x, = 2,0m;

ED, E= 19.61 T minS =—10,41 .

Vorhanden |_ _|-Eisen 50 + 75 + 7 mit einem Abstand
von 300 mm; die einzelnen Profile sind miteinander
entsprechend verbunden.

F, = 14,84 cm?; F = 16,66 cm?;

1, = 2,36 cm; i, = 20,T cm;

i Il
f-x=r356=49: W, = 1,16;
290
;.y=ai-=l 5 w, = I,02.
8| 10,6x
max «
Oyorh = ==__ — 1,32 t/lcm?;
max@vorh F,. 14,84 3 |
S«w 10,411,116
min@yorh = L 1‘;-“—‘ = _:6 66 — = 0,73 t,fcrn’.
4) Plosten.
Stab 15: i
Knicklinge: sy =0,95m; oS =—2,10t.

Vorhanden |_ _|-50 * 50 * 5 mit einem Abstand von
280 mm, unverbunden.

F = 9,6 cm®; imin = 0,08 cm;
2 TN TGS T o :
x S8 o Q7; @ = 2,22cm;
2,10 » 2,22 ;
Ovoth = = e = 0,49 t/cm?.
Stab 16:
Knicklinge: s; = 0,95 m; unS = —2,1 t;

M = 17,8. 40 = 712,0 cmt.

Vorhanden JC-Eisen mit einem Abstand a von
300 mm, unverbunden.

F = 84,6 cm?; Wy = 600 cm?;
Yniln = 2,42/CIN
= 95 = 40; @ = I,10;
2,42
_ 2I0:T,10 712,0
Oyorh = 84 6 +

- ="0,03 + 1,19 = 1,22 t/cm®.
Stab 17:
Bei diesem Stab sind die durch die angreifenden

aus dem Netzpunkt verschobenen Stébe 14 und 25

entstehenden Biegungsmomente ausschlaggebend. Da

alle Belastungen auBer der Dachlast negative Momente
hervorrufen, so ist mit Ausnahme der Dachlast P,,
wo nur mit Eigengewicht gerechnet werden darf,
iiberall die maximale Belastung ausschlaggebend :

rlllxs . 3)10 T

Wenn auch die Seitenschiibe Hy, und Hy, bei Wirkung
von innen nach auflen ein positives Moment erzeugen
kénnen, ist trotzdem das negative Moment bedeutend
groBer und bleibt ausschlaggebend.

Die in dem Angriffspunkte des Stabes 14 lotrecht
gerichteten Kriifte, die sich aus den verschiedenen
Krifteplinen ergeben, sind folgende:

infolge Dachlast wiP, . 505t
i Wind W, bis W, . = —1II,3 t;
A Seitenschub Hg, = 4 3,48 t;

»»  Kranlast Py, e =2 O T

i Seitenschub H, . . . . = 4 1,04 t.
Mit diesen Kriften ergibt sich das Blegungsmoment
: o o B 25,0 - 70,0

mindV (4 3,05 — 11,3 — 3,48 — 2,60 — 1,64) - 950

= 204,0 cmt.
Vorhanden JC-Eisen 16 mit F = 48,0 cm?;
Wy = 232,0 cm?;

PRI OR T o O S e T
vorh = 48,0 -1 A 0,06 + 1,27 = 1,33 t/cm?3.
5) Schriigen.
Stab 19:
Knicklinge: sy = 1,8 m; ahd = 8,3 t.

Vorhanden | _|-Eisen 6o - 60 - 6 mit einem Abstand
von 280 mm, durch Bindebleche verbunden.

F = 13,82 cm?*; Tl = T,82.CM’;
fm 200 99; = 2,31;
1,82
Oyorh = %;—éﬂ = 1,38 t/cm?.
Stab 20 und 22:
T el e 3 soni=i8,a 1.
Vorhandenl__l -50+ 50« 5 mit F, = 8,2 cm?;
8,30

Ovorn = —g= = = 1,01 t/em?®.

Stab 21:
Knicklange: sy = 1,8 m; S = 4,5t.

Vorhanden |__|-55- 55+ 6 mit einem Abstand von
280 mm, unverbunden.

F = 12,6z2cm®; imn= I,66cm;

1 T 0 : U]
A= 1,66 = 108, w = 2,;6,
152, 6 o
Oyorh = ifTC)?.L = 0,99 t/em?®.
Stab 23 und 24:
Knicklinge: sy = I,5m; xS = 3,11 t;
minS = 3T t,



Vorhanden L _|]-50+ 50+ 5 mit einem Abstand von
280 mm, miteinander verbunden.

F = 9,6 cm?; fmia = I,5 Cm;
D TOO M i a0
1,5
Ovorh = 3'1.‘.9-,62,36 = 0,77 tfcm?
Stab 25:

Knicklinge = 0,0 m; xS = 2,0t; S = —4,5t.

Vorhanden |_ _]-50 - 50+ 5, unverbunden.
F = 9,6 cm?; tmin = 0,98 cm;
332" QOGS e !
A= 0,08 92; w 1,08;
Oyoehi, == 4:5* I’_QE = 0,93 t,!Cl'ﬂ’.
vorh 9,6 ’

b) 2. Beispiel.
a) Allgemeines.

Das Netz der Stiitze geht aus Abb. 1324 hervor.
Es handelt sich um ein unvollstindiges Fachwerk,
dessen Berechnung nach Band I, 5. Auflage, siebenter
Abschnitt, Teil H, erfolgt.

@ e ® Belostungsfall T
machy - \240t L i
may izt == mrg-nae |
|\ mirpegre | |5 |mink-2¢ 3 ]
| e Aty e | 8
| & 7 ) éqi, j772¢
gy : 71 -Wt"{
’ 2 J‘ 3&‘.&9 &
G e
| ll'\_-
Py
§ [
Al %
B
II:r
i
il
&y
_____ Ay
Ay . Abb, 132,

Es kommen infolge der Kranlast drei Belastungs-
fille in Betracht. Bei allen drei Fillen kommt stets
die Maximaldachlast als ungiinstigste hinzu. Der
Einfachheit halber ist bei dieser Last gleich das
Eigengewicht der Stiitze zugeschlagen.

Gregor, Eisenhochbau III.
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f) Belastungen.

Dachlast und Stiitzeneigengewicht ,.P, = 29,0t;
Kranlast maxPy . = 17.2b;
ST gl S ik T — s

(nur Lauftriger Eigengewicht);
Horizontalschub eines Kranes Hyg = I,1t.

y) Belastungsfille.
Belastungsfall I:
Belastung durch einen Kran, der Horizontalschub
H wirkt gegen die Stiitze (Abb. 1325).

Belastungsfall 11:
Belastung durch einen Kran, der Horizontalschub
wirkt von der Stiitze weg (Abb. 132¢).

Belastungsfall 111:
Belastung durch 2 Krane, beide Horizontalschiibe H
wirken nach einer Richtung (Abb. 1324d).
Die Bestimmung der Auflagerdriicke und der Stab-
krifte erfolgt rechnerisch.

d) Bestimmung der Winkel.

0'5 o r
tga; = —— = 0,0505; & = 2 3
B 9,9 505 1 53
Belastungsfal I Belastungsfal I
@ %-‘ggg: @ ,s. 290t
177 %

5 | e =ine_|He=ant
§ |y ey | e
| N Praont TR Ts-dmee
528 J:v'-ml:;s-
x|
N s | /frmaart
A, Rl
sin oy e == 0,0508%
COBRy = a : 4 s . = 0,0087.
B = r:;g: = 0,334; oy = 18°28;
BITI 0y & o) G e o e ek s rshai s 0108
(o] P PR R B e . = 0,0485.

¢) Auflagerdriicke.

Die Auflagerdriicke A, und 4, werden fiir die
Bestimmung der Stabkrifte nicht gebraucht. Es wird
daher bei den verschiedenen Belastungsfillen nur die
Auflagerkraft B, ermittelt.

Belastungsfall 1 (Abb. 132 b).

17,2 — 2,I) 1,1:10,4
B = (_7 . —_— - L. = ‘61 —
o 12,5 03 12,5 8 S8
= —0,31 t.
Belastungsfall 11 (Abb. 132¢).
(17,2 — 2,1) - 0,5 I,T+10,4
b ] RS e b Mt 1) e DX

" i 1 =5 + 0,92

1,53 t.
13
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Belastungsfall 111 (Abb. 1324).

2+1,1+10,4
By =i oisto Lol
12,5

=T 83
£) Stiitzdriicke des eingespannten biegungs-
festen Endstabes.

Die Endstibe werden einfach als Kragtriger an-
gesehen, die in den Punkten I und II gestiitzt und an
dem Kragarm mit den Kriiften P;, By und Hg belastet
sind.

Die Stiitzdriicke ergeben sich wie folgt:

Belastungsfall 1 (Abb, 1328).
0,31-39—1,1-1,8
Sy e 2L NS IR GiFs

= —0,59 t;
13 59
Y T A R S & = 29,0 t;
Sy ©31°26—L1:05 gy
1,3
Belastungsfall 11 (Abb, 132¢).
1,53*3,9+1,1-1,8
Si o ST '3—'91—3——--- . =—3,07%;
QUL e BTN s RS A 55
1,53+2,6 1,1+0,
Sir=— - 23 "TE---- 3 it n w =—2/041,
Belastungsfall 111 (Abb. 132 d).
1,83:3.9+2+1,1+1,8
Sy =~-L91—3-——-- i A8 R SO et T B
T R e T i ¢ e S MU= o 1 B
S"=_1,83.2,6—r2-1.1.o.5 ! = — 281,

1.3

n) GréBte Stabkridfte und Querschnitte.
1) Gurtstibe 1 und 2.
Die grofite Stabkraft ergibt sich bei dem Belastungs-
fall I, da hier die gréBte Horizontalkraft 4, auftritt.

Ar
2 ; 0,59 + 0,2 1
_(29.0 T ' 2
"""51“( 2 F 17'2) COS &y i 2 sin &,
=290 N A% 0,50 m iR L
—( 2 ¥ 1,,2) 0,9987 i 2 0,0503
o 39!6 S
I
minSy = 17,2 « cosa, =T7y2 .0;653; =173 t.

Vorhanden 1 I 28 mit F = 61,1 cm®; 4,= I1,1cm;
%, = 2,44 cm,

Knicklingen: s, = 9,9m; s, = 1,4m.
Schlankheitsgrad :
k,:IiIg::— a9; al)=1,85;
Ay = ;‘z = 58; o= I,24;
Ovorh = §Fw = Lg-l";'ss = 1,20 t/em?.

2) Schriigen 3.
Die gréBte Stabkraft ergibt sich bei dem Belastungs-
fall II, da hier der grofite Stiitzdruck S; auftritt.

R 29,0_ " I 307 - e
R 2.~ COB MRt 12 ¢ '8N oy
200 e NS0 L
2 0,0485 2 0,3168

= — 15,30 — 4,84 . . =—20,14 t.

Vorhanden 2 Winkel go « go - 9 mit einem Abstand
von 260 mm und unverbunden.
F = 31,0 cm?;
Knicklinge: Sg = 1,4 m.

1, = 1,70 cm,

Schlankheitsgrad: 1 = %‘;06— =380 o =15k9;
_ 20,14-1,59 :
Oyorh = S 1,04 t/cm?®,
3) Piosten 4.

Die groBte Stabkraft ergibt sich bei dem Belastungs-
fall II, bei dem die Schriige 3 die groBte Stabkraft
erhilt.

maxdy = mindg + SiN (& + &) = 20,14 - (0,0503 +- 0,3168)

= 7.4 t.
Vorhanden 2 Winkel 50 - 75 - 7 mit F,, = 13,86 cm®.
SIS 1, BN 2
Gvorh 13,81 = 0,54 t,fcm &

4) Biegungsfester Endstab 5.
Ungiinstigster Belastungsfall 11T, da dort das griBte
Moment wirkt.
minSs = —29 t.
GroBtes Moment:
maxMy = 1,83 - 260 — 2. 1,1 « 50%= 366 cmt
bzw. 1,83 » 210 = 384 cmt.
Vorhanden 1 T P 20 mit F = 82,7; W/, = 505 cm?;
i, = 8,48cm; i, = 508 cm.
Knicklinge: s, = 5, = 2,1 m;

210

--_—‘;ag‘—_—.jl'; w = I,1II,
20+ 1,11 384
Oyorh = —————— -} 2~ — 0,301 + 0,6
h 82,7 g5 505 391 -+ 0,645
= 1,04 t/cm®

9) GroBte Auflagerdriicke.
Ay =200 -F20X72 .« ... Lu W =634

2,10
Aﬂ—z-l,r-lz’s SR s R ey
— ol s du:
By=2.1,1 Cp T AT s = 1,83 t.
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F. Berechnung der unten eingespannten und oben gelenkig gelagerten Stiitzen.
Fa) Ermittlung der statisch unbestimmten GréB8en.

1. Allgemeines.

Die im Fundament eingespannten Stiitzen sind am
Kopf durch die Binder miteinander verbunden. Die
gewohnliche Verschraubung des BinderfuBes mit dem
Stiitzenkopf darf als Gelenk angenommen werden,
Die Binder werden trotz der beiderseits angenomme-
nen gelenkigen Lagerung statisch bestimmt gerechnet:
mit einem festen und einem beweglichen Lager. Durch

Zuniichst miissen die allgemein gebriuchlichen Be-
ziehungen der Forminderungswerte angefiihrt werden.
Das Tragewerk biegt sich infolge der Belastung durch.
Die Verschiebungen der einzelnen Punkte werden
zweckentsprechend wagerecht gemessen (Abb. 135).

Eine Verschiebung wird allgemein mit § bezeichnet
und mit einem Doppelzeiger versechen; der erste
Buchstabe des Zeigers nennt den Ort, und der zweite
die Ursache der Verschiebung. Es bedeutet hiernach

also (Abb. 135)
Yy (zu lesen ,,da aus m')

die Verschiebung des Punktes ,,¢‘‘ in der wage-
rechten Richtung infolge einer Ursache im
Punkte ,,m*.

Die Strecke 4,,, heiBt Punktverschiebung. In
der Abb. 1354 heiit z. B. die wagerechte Ver-

Abb. 133.

die angenommene starre Verbindung der Stiitze mit
dem Binder ergibt sich nunmehr ein statisch un-
bestimmtes Gebilde, das in wagerechter Richtung zu
einer gemeinsamen Bewegung gezwungen ist.

schiebung des Punktes x §,, = wagerechte Ver-

schiebung des Punktes ,,x“ infolge der Kraft-

wirkung im Punkte bzw. auf der Strecke ,m".

Die Punktverschiebungen werden rechnerisch
oder zeichnerisch nach Bd. I, 5. Auflage, 6. Ab-
schnitt, Teil I, D 5, ermittelt:

Betrachtet man die Stiitze nach Abb. 136, dann
wird die wagerechte Verschiebung eines beliebigen
Punktes ,,x'° der Strecke Ax im Abstand x von
A gleich dem Inhalte der mit dem Abstand x be-

X7

Die Forminderung des Binders ist fiir die Berech-
nung ganz belanglos und wird vernachlissigt. Man
darf daher anstatt der Binder eine starre Verbindung

annehmen (Abb. 133 und 134). Als statisch un- ol e
bekannte GréBe werden die Horizontalkrifte in den -—-d' | i
Verbindungsstangen eingefiihrt. Das Gebilde ist da- a!»xn:r"—li TG
her so vielfach statisch unbestimmt, als Verbindungs- A‘ ig’ aﬁ\ i ¢ &
stangen vorhanden sind. Die Unbekannten werden {:”‘ )
mit X,, X., Xj... bezeichnet, -y _,;-"‘f -P—-:-. B
Ist ein Tragewerk statisch bestimmt, so reichen die .'i m| e
Gleichgewichtsbedingungen zur Berechnung e 1 1
aus. Ist dagegen ein Tragewerk statisch unbestimmt, pe=h i [ If
so muB zur Bestimmung der Unbekannten je eine i '
Formidnderungsgleichung aufgestellt werden, die _
den EinfluB der Unbekannten in geeigneter Weise zum NAz AN

Ausdruck bringt. Abb. 135.
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grenzten Momentenfliche §,, multipliziert mit dem
Schwerpunktsabstand ¢ und dividiert durch E- J
Abb. 1364):
{ B ) X %ar * Lx 1

T E 4 f
Die Verschiebung des Belastungspunktes ,m" der
Stiitze ist gleich dem Inhalte der gesamten Momenten-
fliche $,, multipliziert mit dem Schwerpunktsab-
stand r,, und dividiert durch E -+ J (Abb. 1365):

pe— R —=

der Schwerpunktabstand der Fliche § vom Punkt ,,a"

STy

o ‘ Y y h;

mithin wird p et oS
PRI 1 TR iy g LIRS _
prcame T E.J 8. E.J

-~ Bei zusammengesetzter Belastung sowie bei ver-

schiedenen Trigheitsmomenten sind die im Bd. I,

5. Auflage, 6. Abschnitt, Teil C, 4 gemachten Angaben

sinngemidB zu verwenden; so wird z. B. bei der in

T
Spm = S 2
a a
-y 5 : ey
T R | p__|%in
| —= ..,d,-- iedes oy o —afer -
S PN 7l
[ & 7 _.i. bz JE
I ! i T =
¥ ! o
Y o] o
- Pg =
o .
Abb.

Die Verschiebung eines beliebigen Punktes ,,x,"" der
Strecke ma im Abstand p., von A ist gleich dem
Inhalt der gesamten Momentenfliche §, multipliziert
mit dem Schwerpunktsabstand r,, und dividiert durch
E - J (Abb. 136¢): Vi

dom = S

Nachstehend soll die Verschiebung des Gelenk-
punktes ,,a' einer Stiitze mit einer gleichmiBig ver-
teilten Belastung berechnet werden (Abb. 137).

et o

Abb. 137.

Zunidchst mull die Momentenfliche bestimmt wer-
den: Das Moment an der Einspannstelle 4 betrigt

.

< At
{'—J—;—‘ : das Moment an einer beliebigen Stelle der
Strecke A a im Abstand x von A ist g (i{’—» x)® Tragt

man die Momentenlinie auf, so ergibt sich eine Pa-
rabel; der Flicheninhalt der Parabel

_p-n Tl o

&= S h 3

- P.g =

i

 ——

BT

136.

Abb. 138 dargestellten Stiitze mit verschiedenen Trég-
heitsmomenten die Momentenfliche an der Stelle des
Wechsels des Trigheitsmomentes unterteilt; die Ver-
schiebung des Gelenkpunktes ,,a",
I(h %s‘&"f‘%a'!s]
o= L(Br 81y BBt B,
E\ Jy J /
Die angegebenen Berechnungsweisen kénnen sowohl

fiir vollwandige als auch fiir fachwerkartige Stiitzen
verwendet werden. Bei Fachwerkstiitzen wird der

= =
4 a;
———

J

IR P ==
J

Abb. 138,

Einfluf der Schrigen und Pfosten vernachlissigt und
nur das Trigheitsmoment der Stielquerschnitte ge-
nommen,

In Tafel 8 und g sind fiir Stiitzen mit konstanten und
verschiedenen Trigheitsmomenten fiir eine Anzahl
hiufig vorkommender Belastungsfille die Ausdriicke
fiir die Verschiebungen zusammengestellt.

Aus den Gleichungen fillt der Elastizititsmodul E
heraus, da die Stiitzen stets aus dem gleichen Material

L



hergestellt werden. Fiir die Tragheitsmomente brau-
chen nur die Verhéltniswerte in die Gleichung gesetzt
zu werden,

2. Das einfach statisch unbestimmte Gebilde.

Das einfach statisch unbestimmte Gebilde ist in
Abb. 139¢ dargestellt: zwei unten eingespannte und
oben miteinander gelenkig verbundene Stiitzen.

Zunichst wird das statisch bestimmte Grundgebilde
durch das Durchschneiden des Verbindungsstabes her-

o = @ —'*05,,{' %]

100 = ®

I0I

worin der EinfluB X; zum Ausdruck kommt:
X1+ 8a+ Xy 8, =08 — Sam

und hieraus endlich die Unbekannte

P (fbm — Ja'm
17 daa+ dbo
Ergibt sich fiir X, das positive Vorzeichen, so bedeutet
das, dal X, als Zugkraft richtig angenommen ist;
ergibt sich dagegen das negative Vorzeichen, so heifit
das, daB die Unbekannte X, eine Druckkraft ist.

© ey

LT ' _'10535‘_" __h?g& ~ 3
a: i \ . i o a. L) @i S iy y . y
R ,‘I:E ’ .5{'b i) X,. 7 :{_‘-;: a’ X" s ’-.b
A o A
ey ‘.l
Zustand Zustaond " Wirklicher
A=0 Ay=7 Zustand
2 X ; Z 7 4
‘gm o orbm fér " f’fb
A O 4)
Abb. 139.

gestellt (Abb. 139a) und die durch die Belastung ver-
ursachte wagerechte Verschiebung 4,, des Gelenk-
punktes ,,a", sowie 4,, des Gelenkpunktes ,b" er-
mittelt. Darauf wird an der Schnittstelle des Ver-
bindungsstabes die Kraft X = 1 als Zugkraft an-
gebracht und die dadurch hervorgerufene Verschie-
bung é,, des Gelenkpunktes ,,a'' und §,, des Gelenk-
punktes ,,b" bestimmt (Abb. 1395).

Infolge der starren Verbindung der Gelenkpunkte
»a'' und b miissen bei eintretender Belastung die
beiden benachbarten Schnittpunkte die gleiche Ver-
schiebung im gleichen Sinne haben, also

Verschiebung da des Punktes ,,a‘* = Verschiebung
dy des Punktes ,,b*.

Rechtsdrehende Momente werden positiv und links-
drehende Momente negativ bezeichnet.
Verschiebung des Punktes a: 8, = 4,,, + X, - 8,.;
Verschiebung des Punktes b: 8, = 8,,, — X; + 8,;.
Es ergibt sich nunmehr die Formédnderungsgleichung
Bam + Xy 1 8ga =0y, — X, + 8y,

Tt
a [ ;It.'

Wie schon vorher gesagt, ist bei der Bestimmung
der Verschiebungen streng darauf zu achten, daB
rechtsdrehende Momente als positiv und linksdrehende
Momente als negativ bezeichnet werden.

Im Beispiel Abb. 139 sind bei der Aufstellung der
Forménderungsgleichungen die Verschiebungen in-
folge der Last P bei der Stiitze 4 wie bei der Stiitze B
als positiv bezeichnet, da die Kraft P ja bei beiden
Stiitzen rechtsdrehend ist. Die als Zugkraft angenom-
mene Unbekannte X dreht bei der Stiitze 4 rechts
und bei der Stiitze B links herum, daher

6¢=+anm+ X1 '5“-
8 = +0f, — Xy 8y,
und hieraus

‘Yl = ibm ol aam

690 n 65!- ’

Erfolgt die Belastung gem#B Abb. 140, so werden
bei der Stiitze 4 infolge der Belastung P, und X,
rechtsdrehende Momente erzeugt. Bei der Stiitze B
dagegen ergeben sich durch die Krifte P, und X,

‘\ .‘. X;' o X 7
21\
.’:- ."I: Zustand Zustand Wirklicher IJ
X,'ﬂ X;-? Zﬂsﬁ?ﬂd
7z (éz
% =y =

Abb, 140.
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austand

Wirklicher
Zustand

Abb. 141.

Die
chungen lauten daher in diesem Falle:

+'jam + X]. . Jal! =’ _dﬁm T ‘&.1 A hbﬁ;

linksdrehende Momente. Forminderungsglei-

geordnet:
+X) 0 daa + Xy 28y = =0 — Sums
aufgelost: o
JY’ = aun + abﬂ *

Bei der Belastung gemidll Abb. r41 wird bei der
Stiitze A4 durch die Kraft P ein linksdrehendes, und
durch X, ein rechtsdrehendes Moment erzeugt. Bei
der Stiitze B dagegen ergibt die Kraft P, ein rechts-
drehendes, und X; ein linksdrehendes Moment, Es
wird somit:

-—15“,“ i ‘Yl % aua . 'l'a.bm I -th 5 ‘SM.-'

@ Zustand X=0

o 1+ ~~{Chpi=

ai | ; 2}1__.'_

Abb. 142.

geordnet:
i +X;  daa+ Xy O = +0pn + Sums
aufgeldst: 21 8a abia
el anlﬂ +."Jn'— ’

Fiir das einfach statisch unbestimmte Ge-
bilde mit zwei gleichen Stiitzen und gleichbleibendem
Triagheitsmoment sind zur unmittelbaren Bestimmung
der Unbekannten X in der Tafel 10 eine Anzahl Be-
lastungsfille angegeben.

3. Das zweifach statisch unbestimmte Gebilde.

Ein zweifach statisch unbestimmtes Gebilde ist in
Abb. 142 d dargestellt: drei unten eingespannte und
am Kopf starr verbundene Stiitzen.

@ Zustand X=7

"“‘?;a?""

a (4

E

@ Wirklicher Zustana -
o= =0

oy
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Zustand X=0

Zustand X=7

il
[ ] bzb{: "
b

¢
!

31

Zuniichst wird das statisch bestimmte Grund-
gebilde durch das Durchschneiden der beiden Ver-
bindungsstangen hergestellt (Abb. 142 a) und die durch
die Belastung verursachten wagerechten Verschie-
bungen 8,,, &, und §,, ermittelt:

3, = wagerechte Verschiebung des Punktes ,,a" in-
folge der Kraft P, im Punkte ,m,",

d8,,, = wagerechte Verschiebung des Punktes ,,b" in-
folge der Kraft P, im Punkte ,m,",

.. = wagerechte Verschiebung des Punktes ,.¢
folge der Kraft Py im Punkte ,m"".

Darauf wird an der Schnittstelle des Verbindungs-
stabes der Stiitzen 4 und B die Kraft X; = 1 als
Zugkraft angebracht und die dadurch hervorgerufenen
wagerechten Verschiebungen d&,, und d, bestimmt
(Abb. 1425):

8., = wagerechte Verschiebung des Punktes ,,a” in-
folge der Kraft 1 im Punkte ,,a",

8,, = wagerechte Verschiebung des Punktes b in-
folge der Kraft r im Punkte ,b"".

Ebenso wird an der Schnittstelle des Verbindungs-
stabes der Stiitzen B und C die Kraft X, =1 als
Zugkraft angebracht und die dadurch verursachten
wagerechten Verschiebungen §,, und &, ermittelt
(Abb. 142¢):

d,, — wagerechte Verschiebung des Punktes ,b" in-
folge der Kraft 1 im Punkte ,b%,

d,. = wagerechte Verschiebung des Punktes Lettiin.
folge der Kraft 1 im Punkte ,c".

in-

/{.fj//

Wirklicher Zustand

% %

—mlfy
&t al|

-Aﬁb. 143,

Infolge der starren Verbindung der Gelenkpunkte
,a' und ,,b" sowie ,,b" und ,,¢'* miissen bei eintreten-
der Belastung die beiden benachbarten Schnittpunkte
die gleichen Verschiebungen im gleichen Sinne haben,
also

Verschiebung 4, des Punktes ,,a"* = Verschiebung
d, des Punktes ,,b",

Verschiebung 4, des Punktes
bung 4, des Punktes ,,c".

Es ergeben sich nunmehr die einzelnen Verschie-
bungen der Punkte ,,a, ,,b" und ,,¢" wie folgt:

Verschiebung des Punktes ,,a'‘:

8y =84 + X}« daas
Verschiebung des Punktes ,,b'':
Oy = Oym — X1+ 0 + Xg+ 0y,
Verschiebung des Punktes ,,c*:
' 3 =0,n— Xy-0,,.
Die beiden Forminderungsgleichungen lauten nun-
mehr: e
2) idy=4..
Nach Einsetzen der vorher ermittelten Ausdriicke
erhilt man die Gleichungen in geordneter Form:
1) ‘Y_l (Baa + dis) — Xo+ 8y = i — O
2) Xl % du o+ X!{‘!M b i au) = dm— ‘j'am;
worin der EinfluB von X; und X, zum Ausdruck
kommt:

b = Verschie-
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Die Gleichung aufgeldst:
5 1
a‘-l e (':_ [(abm S 6#»-) (dbb o+ 6”) + _(‘LM =T Jﬂ'"‘) 853]'

X, = é [(Ocm — Spm) (Buu + 82) +,(65m — 0y ) 02

Hierin ist:

C = (dua + 82) (801 + 8.c) — Sbs.

Handelt es sich um Gebilde mit verschieden hoch-
liegenden Verbindungsstiben (Abb. 143), so werden
nach dem Durchschneiden der Verbindungsstibe
(Abb. 143a) die durch die Belastung verursachten
wagerechten Verschiebungen 8y, dypm, 8., d¢, er-
mittelt:

d,m = wagerechte Verschiebung des Punktes ,,a
infolge der Kraft P, im Punkte ,m,",
d,,, = wagerechte Verschiebung des Punktes ,b"

infolge der Kraft P, im Punkte ,,m;,",
wagerechte Verschiebung des Punktes ,c**
infolge der Kraft P, im Punkte ,,m,",
d,., = wagerechte Verschiebung des Punktes
infolge der Kraft P, im Punkte ,,m;".
Darauf werden wieder an den Schnittstellen bzw.
Angriffsstellen der Verbindungsstibe die Krafte X, =1
und X, = 1 als Zugkrifte angebracht und die dadurch

‘sl‘m

Il

,,d“

Verschiebung 6, des Punktes ,,a'* = Verschie-
bung é, des Punktes ,,b",
Verschiebung d, des Punktes ,,c'* = Verschie-

bung 4, des Punktes ,,d"".

Es ergeben sich nunmehr die einzelnen Verschie-
bungen der Punkte ,,a", ,,b", ,,¢' und ,,d wie folgt:

Verschiebung des Punktes ,,a'":

6,,=6.,,,.+X1 vdoe;

Verschiebung des Punktes ,,b':

O = 0w — Xy 8+ Xy« 6y,

Verschiebung des Punktes ,,¢'*:

8yl — Xy o 0+ Xy bs
Verschiebung des Punktes ,,d'‘:
O =08gn — Xy - 844 .

Nach dem Mohr-Maxwellschen Satz (vgl. Bd. 11,
Teil Ib, C, 1¢) ist die Verschiebung d,, des Punktes ,,b*
infolge der im Punkte ,,¢'* angreifenden Last 1 gleich
der Verschiebung d,, des Punktes ,,¢* infolge der im
Punkte ,,b'° angreifenden Last 1, wobei die Verschie-
bungen wagerecht, in Richtung der Lasten zu messen

sind: S, AN

oder [
Zustand X, =7 Wirklicher Zustand
&~ &
o i hrd- g T
a’b.—_-:;-_———u 7% L a -,_E‘_b’
1@ 4 A { X, [
e N =20 i
b | PR ali
ig! Xe.f d'l o XB ,3 .“Id’
| { ! 2ol
elie) ) s (D)

@Fse @ 1)

Abb, 144.

Zustand X=0 Zustand Xy=1
= Ot L ol -
i L om o |
U R B -——-—b—qia..f\b’ e e W0
s i T T
L4 ] /| ) | s
T -4;—02” | fﬁdm ] L:’_frm \ Y oas
¢ i - ‘——‘-—it Ed' c >.i,——-n n—&!.( d
i ! I:l cl d: {
/ £ | { i
] = { i
o) . Al2)
A7 : % o v 7
(4 ® @
hervorgerufenen wagerechten Verschiebungen 4,,,

8,5, Oey 000, 0., und &, ermittelt (Abb. 14356 und ¢):
Verschiebung des Punktes ,a
Kraft 1 im Punkte ,,a",

&, = wagerechte
infolge der

8,, = wagerechte Verschiebung des Punktes ,,b"
infolge der Kraft 1 im Punkte ,,b",

8. = wagerechte Verschiebung des Punktes ,l*
infolge der Kraft 1 im Punkte ,,c,

4., = wagerechte Verschiebung des Punktes ,,¢'
infolge der Kraft 1 im Punkte ,.c",

d., = wagerechte Verschiebung des Punktes ,c''
infolge der Kraft 1 im Punkte ,b“,

844 = wagerechte Verschiebung des Punktes ,,d"
infolge der Kraft 1 im Punkte ,,d".

Infolge der starren Verbindung miissen die benach-
barten Schnittpunkte der Verbindungsstibe die glei-
chen Verschiebungen im gleichen Sinne durchmachen,
also:

Die beiden Forminderungsgleichungen lauten:

1) Oy =8,

2) 8,=4,.
Nach Einsetzen der vorher ermittelten Ausdriicke er-
hédlt man in geordneter Form:

1) X1 (Oaa + 0pp) — Xg = 0y = 80 — b,

2) =X 8+ Xg(Oee + 0ad) = Ogpm — 0o,
worin der EinfluB von X; und X, zum Ausdruck
kommt.

Die Gleichung aufgeldst:

Xl o é [{8“" o 6“”)(6" + 5dd}+{5dm o acm] ¥ 693] Il

1 ;
Xt fre=. _c_ [(6dll! o ar!ﬂ)(a-u + 66&) - {abm T anm) % acb] .
Hierin bedeutet:
C = (3aa + 835) (8. + Sg0) — 82,
In sinngemiBer Weise ist natiirlich auch ein Gebilde
aus zwei eingespannten Stiitzen mit mehreren Ver



bindungsstéiben (Abb. 144) zu 18sen: Bei dem Zustand
X, und X, = o ergeben sich infolge der Belastung
die wagerechten Verschiebungen 4,,,, d,, 4., und
dsm- Nach Anbringung der Krifte X, ergeben sich
die Verschiebungen 4,,, d,,, d.. und d,;,. Die Be-
deutung der Verschiebung ist aus Vorstehendem hin-
langlich bekannt,
Die Verschiebung des Punktes ,,a":
O 8,4 Xvidat Xy 0.,
Die Verschiebung des Punktes ,,b":
db e 6bn_'X1'6ﬁb_ ‘\'2'8&#'
Die Verschiebung des Punktes ,,c“:
8, =d.m+ ‘X'l'?f' dea + Xg=0..
Die Verschiebung des Punktes ,,d:
Og =084 — X704y — Xy-8,,.
Nach Mohr-Maxwell ist:
‘sar = d.4,
Opa = Oy -
Die beiden Forménderungsgleichungen lauten:
I) Oy =0y,
2) 4, =4d;.
Nach Einsetzung der vorher ermittelten Ausdriicke
erhilt man in geordneter Form:
1] X,(&u -+ 35&) + Xg(aae + 5&«) = Oym — Sam,
2) Xy(ac + 0sa) + Xo(dcc + Gaa) = Sam — Oem -

4. Das beliebig vielfach statisch unbestimmte
Gebilde.

In gleicher Weise lassen sich quch die Forminde-
rungsgleichungen fiir beliebig viele Unbekannte auf-
finden. So sind z. B. bei den dreifach statisch un-
bestimmten Gebilden die wagerechten Verschiebungen
{Abb. 145): 6» - ‘sau - A‘l 5 6««-

O =0y — X+ 0+ Xy -0y,
8.=0., — X, 0, + Xy 9.,
0¢ = Ogm — X + daa + Xy + 0ies
O =Om— X3+ 8,0+ X;3-0,,,
Op=Opm — Xy 0.
Nach Mohr-Maxwell ist:
Gpe = dcp,
0ge = deu-
Die drei gleichen Gleichungen lauten nunmehr:
1) d.=4d;,
2). 0, =104,
3) 4. =6

Nach Einsetzung der vorher ermittelten Ausdriicke

erhidlt man in geordneter Form:

1} Xl(&cu'i‘dbb) o Xs '5:,;5 &bm ‘e asml

2) —Xj08+ Xg(deo+ 84a) — X584, =84 — Scm»
3) —Xo: 0+ Xa(deo + 8rf) = 8y — Bem-

Aus diesen drei Bedingungen ergeben sich, wie be-
kannt, die drei Unbekannten X,, X, und X,.

SinngemidB wird auch das dreifach statisch un-
bestimmte Gebilde nach Abb. 146 berechnet.

Die Berechnung von vielfach statisch unbestimmten
Gebilden ist ziemlich zeitraubend und unbequem;
aber abgesehen von der groBeren Biiroarbeit ist die

Gregor, Eisenhochbau IIL )

105

in der statischen Berechnung vorausgesetzte starre
Einspannung und die gelenkige Verbindung der ein-
zelnen Stiitzen kaum vorhanden. Ebenso kénnen
Montagefehler und Bodensenkungen die unbekannten

Zustand X=0

"lcd'

Zustand Ay =17

L

Zustand Az=1

it~
g Fei] a

14

ok
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Gréfen und damit die Stabkrifte, Spannungen usw.
sehr verdndern. Auch kommt durch eine vielfache
statische Unbestimmtheit von Gebduden keine be-

i X, 3 sondere Gewichtsersparnis
T g1 heraus. AuBlerdem werden

4 die Grundbaukosten bei
¢ ’rﬂ_, d gelenkig gelagerten Stiitzen

bedeutend geringer als bei
eingespannten. Es empfiehlt
S sich daher, vielfach statisch
unbestimmte Gebilde in sta-
tisch bestimmte Gebilde oder
solche mit weniger Unbe-
kannten umzuwandeln.

In Abb.147a ist ein drei-
fach statisch unbestimmtes
Gebilde, so, wie es im voran-
gehenden Teil besprochen ist, abgebildet.

In Abb.147b ist es auf ein zweifach statisch un-
bestimmtes Gebilde zuriickgefiihrt. Die Seitenhalle
AB ist als Dreigelenkbogen ausgebildet; es bleiben
daher nur noch drei eingespannte Stiitzen mit zwei
Unbekannten iibrig.

Bei der Ausfiihrung nach Abb. 147¢ sind beide
Seitenhallen als Dreigelenkbogen angenommen, so da
nur noch zwei Stiitzen eingespannt sind und nur
eine Unbekannte vorhanden ist.

In Abb. 147 d ist nur die Stiitze B unten eingespannt.
Alle anderen Stiitzen sind oben und unten gelenkig ge-
lagert, so daBl das ganze Netz statisch bestimmt ist.

Abb. 147e zeigt ebenfalls ein statisch bestimmtes
Gebilde, indem in der Mittelhalle ein durchlaufender
Langswandwindtriger angeordnet ist. Die beiden
Dreigelenkseitenhallen lehnen sich gegen die Stiitze B
und C, die sich wiederum gegen den Lingswandwind-
triger lagern. Bei dieser Ausfithrung ist iiberhaupt
keine Stiitze unten eingespannt, sie sind sidmtlich
unten gelenkig gelagert.

In Abb. 147/ ist die Mittelhalle als Zweigelenk- und
die beiden Aullenhallen als Dreigelenkbogen ange-
nommen. Die Ausfiihrung ist demnach einfach statisch
unbestimmt. Die Berechnung der Zweigelenkbogen
erfolgt nach Bd. I, 5. Auflage, 5. Abschnitt, Teil E.

SchlieBlich ist noch in Abb. 147g eine Ausfiihrung
gezeigt, in der die Mittelhalle und die beiden Seiten-
hallen aus Dreigelenkbogen bestehen. Zur Verringe-
rung der Binderspannweite der Seitenhalle und zur
Entlastung der Konstruktion der Mittelhalle kénnen
an den Stiitzen 4 und B — wie auch in Abb. 147¢
dargestellt — Kragarme angenommen werden.

Wie aus Vorstehendem ersichtlich, kénnen die Ge-
béude in der mannigfaltigsten Weise ausgebildet wer-
den. Bei unsicherem Baugrund ist eine vollkommen
gelenkige Lagerung empfehlenswert. Welches Ge-
bilde nun den Vorzug erhalten soll, kann im all-
gemeinen nur durch Vergleichsrechnungen bestimmt
werden. Wie schon vorher gesagt, sind die Gebiude
moglichst statisch bestimmt oder héchstens zweifach
unbestimmt anzunehmen,

@

Abb, 146.

3-fach statisch unbestimmt

@

T T
i

o

®

2-fach statisch unbestimmt

7-fach statisch unbestimmt

2

@

Statisch bestimmt

]

t oy

®

-

statisch bestimmt

ﬁ Qawwma’ﬂqger

7-fach statisch unbestimm?

@

=X

statisch bestimmit

Dreigelenk-
bogen
I Il M [
Abb, 147. I
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Tafel 8. Besondere Fille zur Bestimmung der wagerechten Verschiebungen fiir Stiitzen mit
unverdnderlichem Trdgheitsmoment.

i
1. Fall: !
Wagerechte Einzellast am |

Gelenkpunkt ,a*.

Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a'';

P.n?
3/

E«d

an —

H
Abb, zum 1. Fall. |
Verschiebung eines beliebigen Punktes , x** der Strecke Aa im Abstand x |
von A3

st “i').

2. f

2. Fall:

Wagerechte Einzellast
an beliebiger Stelle.

Verschiebung des Gelenkpunktes ,a'*; |
- P.a? |

}"'arlm': = (3;‘_“’);

6-J
Abb, zum 2. Fall.

|
Verschiebung des Punktes ,,m': |
P' a}l ) |

B AR aslen iy
3-J

Verschicbung eines beliebigen Punktes ,,x** der Strecke Ax im Abstand x
&

von A:
3k

Verschiebung eines beliebigen Punktes ,.x,* der Strecke ma im Abstand », |
von A: ]
P-a*

(xl - S !

i

A A P.at (’a -

T "J(

[

]s'(’r - Y]
. 3

3. Fall:

Lotrechte
auBermittige Einzel-|
lastanbeliebigerStelle

der Strecke Aa.

Verschiebung des Gelenkpunktes ,a":

. ; Poacf(f . ).
Eod, = —at( el
Abb. zum 3. Fall, J 2 |
Ver iebung cines beliebigen Punktes ,,x** der Strecke A4 m im Abstand x
von A: p s
cdeX
E. a.rm s ST R ]
2. ]
Verschiebung eines beliebi Punktes ,,x," der Strecke #ita im Abstand ¥,
von A: p f
o
o MR e &
1 J( 2

4. Fall:

Konsolkran.

Hilfswert :
w=x4+b—h. ‘

Abb. zum 4. Fall.

Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a'':

E:8ym= }‘

6-1_,1’ H.e*(3b+2¢) +6f(k— =

s beliebigen Punktes ,,x'' der Strecke ba im Abstand x

)(H-c—}-P-a)i;

Verschiebung eine

von A:
T . i 2 5 PR A ¢ A e
E a“"_ﬁ—_,f H c(3u+2s)-,—6j(.4 2J(H e+ P.a)
a
"""" 5. Fall :
B GleichmidBig verteilte Last
P F it auf die ganze Stiitze.

Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a'':

Pt

T

W

E. ‘Sn m =
Abb. zum 5. Fall.

Verschiebung eines beliebigen Punktes ,,x'* der Strecke Aa im Abstand x
von Az

-3 p-xz-h"(r B Lo
)"_'f;m s Z.J .Ig 3 k 12 ,’12 .
e
b Eopt ATERLS
boosfele I 6. Fall:
O = 5 GleichmaBigverteilte
cP_:-: 7  Streckenlast an der
\ l = l Einspannstelle 4.

4

Abb. zum 6. Fall,
Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a':
Sy )
Ed=222(p-2);
6- 4
Verschiebung des Punktes ,,.¢':

E.a”ﬂ: ‘P'C"

R b

Verschiebung eines beliebigen Punktes , x'* der Strecke Acim Abstand x
von A:
E.8 P'xg'ca(l Y gt o b
e s T AMCRRE S ot )

Verschiebung eines beliebigen Punktes , x,** der Strecke ca im Abstand x,
von A:

3 ¢
E‘axlmz'z"T(xl___

4)'

4%
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Fortsetzung von Tafel 8.

I S5
2 !
‘ 1 B 7. Fall : 8, Fall :
Ao A GleichmiaBig verteilte GleichmidBig verteilte
*. = Streckenlast in behcblgerl Streckenlast
a Lage. am Gelenkpunkt ,,a".
‘_--t_ ‘ ”
Abb, zum 7, Fall, | Abb, zum 8. Fall.

Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a**: Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a":

BOY zﬁj{(b.;.c)t_bur 2+ Jtclh + 3(a — D). |

E-bon= P800 4 20200 + 30

Tra 9. Fall :

Dreiecksbelastung

Einspannstelle 4.
A

i -
Abb. zum g, Fall.

J mit Maximum an der

Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a':

« fid
ooy IR .2
30/

Tafel 9. Besondere Fille zur Bestimmung der wagerechten Verschiebungen fiir Stiitzen mit
verschiedenem Trédgheitsmoment.

; Hilfswert | --;—T—-J’--- ax 34
| o o I=] bl i Wt 2, Fall:
| Ja | i 2 L ;
— A b I Wagerechte Einzellast
a, Z gz, % an beliebiger Stelle

1, Fall :

l d.er Strecke ba.
_____ ¥

Wagerechte
Einzellast am | Abb, zum 2. Fall.
Gelenkpunkt ,q, |Verschicbung des GE}I;nkpunk‘.es A
E-bym= ) [a%(za + 3D) + ¢+ k(2¢ + 3b)];
Verschiebung des Punktes , m':

1% :
E'amm‘:_" 3+63'k;
3‘j(“ )

Abb, zum 1. Fall,

Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a:

i jebi, tes ,,x'' der Stre i
Bl e _1_3‘7 S+ B 8) | ::’:;sti:ucbung eines beliebigen Pu;t- x; i .CRC Ab im Abstand x
Verschiebung eines beliebigen Punktes ,,x** der Strecke A im Abstand ¥ | Bl = 2 'j . (a A 3 ) :
Vi P Verschiebung eines beliebigen Punktes ,,x,' der Strecke bm im Abstand %
Bl (aigi s vou i E.8, .
6-J P r? x
V:;lﬂjhbw eines beliebigen Punktes ,,x,* der Strecke ba im Abstand x, [ = o=l Kr Yer- it sasay -c) reh+ (a—_ _é)'x?(k-i-lﬂ ;
E. a'l"‘ . f:;sc:iebung eines beliebigen Punktes , v,* der Strecke #ia im Abstand. E

PIh y2 X |
='2.;K"‘—gﬂx:"*—xl-f)-f-ﬁ(’*—--;)xf (k+1)]-[ E-3 .= g?f[a'(za + 31) + ¢t k(20 + 39)].
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Fortsetzung von Tafel 9.

3. Fall: 5. Fall :

Wagerechte Einzellast
an beliebiger Stelle
der Strecke 4b.

Lotrechte auflermittige
Einzellast an beliebiger
Stelle der Strecke ba.

Abb. zum 3. Fall.

Abb, zum s, Fall,

Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a'*:
Verschiebung des Gelenkpunktes ,a'':

P.a*
E-bym=7—7(34—0a);
e E-6"m=f?k“—£’+£’-‘2{l+k)-
Verschiebung des Punktes ,m'': .
= BN
L. 6J'JIM i Baa H
<30
Verschiebung eines beliebigen Punktes , x"* der Strecke Am im Abstand » i
von A |
P.ad x Ak VTR | RS
E.d, = -(au ) t
2. ] 3 ) < . l 6. Fall :
Verschiebung eines beliebigen Punktes ,,v,** der Strecke ma im Abstand x, | .i\ 1 Konsolkran.
von A: |
4 2 . i A ;
E+dzm 2] (;“1 3 ) T' 2o [ .P _-‘i | Hilfswert: |
| | | Jat. o=x4+b—h. |
[ | =ellaw— L !
Y rA R gl 3
| Abb, zum 6. Fall.
4. Fall :
Lotrechte auBermittige Einzellast an be-| " eschicbung des Gelenkpunktes '
iebiger S Strecke Ab. 1 ( :
ll(}blgtf telle der recke b :L,.tj“n‘:_a'_le.eﬂ(:ib_l_28)_{_6,{(};_i_)(}{_e_i_P.a) :

| Verscjliebung eines beliebigen Punktes ,,x'* der Strecke ba im Abstand x
von A:

IO, P 6-T1|H-c’(3z-;+2e)+6f(x—

£)(H-8+P-a)l‘

Abb, zum 4. Fall, = 2 I
— 7
| 7. Fall :
Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a'': A o =
e oy : .é: GleichmifBig verteilte
- cae —
1oy, i SRR A . o) = L ast i itze
& 7 (2 +g), R ast auf die ganze Stiitze,
V. =

Verschiebung eines beliebigen Punktes ,,+'* der Strecke Am im Abstand x
von A:

2 |
E-8,, = P-a- g Abb, zum 7, Fall.
2000
Verschiebung eines belicbigen Punktes ,,x, der Strecke #ia im Abstand %, Verschiebung des Gelenkpunktes ,,a'':
von A: P f f »
o |
DIy = —_ T . = ——— (At 1. k).
Esd, 7 (4’1 2). I E-bym 8-_}'{ + 1. k)
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Tafel 10. Besondere Fille zur Bestimmung der Unbekannten X fiir zwei gelenkig verbundene

Stiitzen mit unverdnderlichem Trigheitsmoment.

1. Fall ;

Wagerechte
Einzellast
am Gelenk-

punkt ,a*. i
|
Pl S
X =3%6 P
2, Fall : T __________ 3 X
Wagerechte [ 8 = i
Einzellast an| = |
beliebiger || 7= ¢
Stelle. i = [ _
% s
[ Abb. zum 6. Fall.
rea
e
1
3. Fall :

Laufkran,

(Katze einseitig |
ausgefahren.)

Abb. zum 3. Fall. Abb. zum 7. Fall.

Abb. zum g. Fall.

T ph
20

5. Fall :
GleichmidBig
verteilte Last
auf die ganze

Stiitze.

6. Fall :

GleichmalBig
verteilte Strek-
kenlast an der
Einspannstelle.

0 (40 + 3¢) .

7. Fall :
Gleichmilig
verteilte
Streckenlast
in beliebiger
Lage.

- il g :
X = 3 (auePr + muPr) @+ f (‘—2— +e). ‘: X = Lo {0 ot =0t 2B+ 3 — D)}
e e G T X o 8. Fall :
: GleichmidBig
h - verteilte
Konsolkran. | Streckenlast
| am
Y‘“'T. _ Gelenkpunkt.
| Abb. zum 8. Fall.
1 ' 1 I p-c S
X= 5 [H-e‘(3b+zc)+ ﬁf(f:— ;)(H-e e P-aJ‘- ‘ X =L 2o+ 2 B0 + 30)].
e 9. Fall :
Dreiecks-
belastung mit
l Maximum
L
e, an der
P V7 ”7  Einspannstelle.
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Fb) Berechnung der FuBlplatten und Anker.

1. Allgemeines.

Die Einspannung der Stiitzen im Fundament wird
meistens durch eine Verankerung hergestellt. Bei
vollwandigen Stiitzen kann man auch von einer Ver-
ankerung absehen und die Stiitzenstiele — dhnlich wie
bei dem Freitriger — entsprechend tief in das Funda-

.ment einlassen (vgl. Teil 11, Cb, b dieses Abschnittes).

Die Wirkung der an der Stiitze auBermittig an-
greifenden Krifte (Abb. 148a) kann man durch die
Summe der statischen Momente aller Kriifte in bezug
auf den Schwerpunkt der Platte und durch die

®

ﬁ -
! 1
!
P? | M'=—P1'pl+Pa‘P3+H'b
|
i
!
~p,—= l% Ry =P, + P, + P,
| <
i !

al

die Verwendung von Ankern aus L- oder C-Eisen
sehr zu empfehlen. :
Nach den Bestimmungen vom 25. FFebruar 1925 be-
trigt die zulissige Beanspruchung der Anker fiir St. 37
800 kg/em?®; bei Beriicksichtigung der im Teil B an-
gefiihrten Belastungsfille darf die Beanspruchung
zweimal um je 1/, erhéht werden, also auf 933 bzw.
1067 kg/ecm?®, Eigentlich ist nicht einzusehen, warum
Anker, vor allem L- und [-Eisenanker, nicht wie
andere Zugstibe mit 1200, 1400 bzw. 1600 kg/cm?
beansprucht werden diirfen; hoffentlich werden bei

Abb. 148.

Summe aller Vertikalkrifte als zentrische Normallast
ersetzen (Abb. 1484). Das Moment M und die Ersatz-
kraft R, kann man wiederum ersetzen durch eine
auBermittig angreifende GréBe = Ry, die im Ab-
stand p = f{l{ von der Stiitzenachse entfernt an-
greift (Abb. IF;;Ss). In Abb, 148¢ ist das Mall p auch
zeichnerisch durch Kraft- und Seileck ermittelt.

Die Summe aller wagerechten Seitenkrifte (Rj)
darf vernachlissigt werden, sie wird durch die Rei-
bung zwischen FuBiplatte und Fundamentkorper oder
durch an der Fulliplatte angebrachte Rippen in den
Fundamentkorper iibertragen.

Als Ankerquerschnitt werden im allgemeinen Rund-
eisen verwendet. Bei groBeren Zugkriften ist jedoch,
um das Gewindeschneiden bei zu starken Rundeisen
oder das Anschweillen von Gewindeenden zu vermei-
den (vgl. Teil II, Ca, Ausfiihrung von Verankerungen),

einer Neuausgabe der Bestimmungen auch hier Ande-
rungen getroffen.

Fiir die Berechnung der Platten und Anker sind
verschiedene Berechnungsarten im Gebrauch. Nach-
stehend sollen die bekanntesten aufgefithrt und
gleichzeitig fiir jede Berechnungsart ein und dasselbe.
Zahlenbeispiel durchgefiihrt und die Ergebnisse zum
SchluB zusammengestellt werden. Bei den folgenden
Berechnungsarten und Beispielen sind die nach-
stehenden Bezeichnungen giiltig:

L die FuBplattenlinge in cm,
B die FuBplattenbreite in cm,
Ry die Summe aller Vertikalkrifte in kg,

P der Abstand der Ersatzkraft Ry von der
Stiitzenachse in cm,

k die zuldssige Pressung des Fundamentkérpers
in kg/cm?®,
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2. Die verschiedenen Berechnungsarten,

a) Allgemein fiibliche, aber nicht empfehlenswerte
Berechnungsart (Abb. 149).

«) Bestimmung der FuBplatte.

Die groBte Fundamentpressung kma: entsteht an
der in der Richtung des Momentes liegenden Platten-
kante ¢, Die kleinste Pressung fmn, die meistens
negativ wird, tritt an der entgegengesetzten Platten-
kante d auf (Abb. 149). Nach Bestimmung der bei-
den Werte M und R, ergibt sich

R,. M Rn

6M
Rmax = F -+ W BT +

B.IL’

F SR 6 M
e W Bl Bl

Plattenbreite
8

o

Je nachdem B oder L bekannt ist, ergibt sich dann
die Plattenlinge

R, ST
AT TT l/(a':ﬁ'.";eJ *
und die Plattenbreite

) R 6 M
\ L L -~ Poatin i
\ i s ) T

6M
Bk

B) Bestimniung der Anker.

Nach Ermittlung der beiden Kantenpressungen
fuax und  Rww zeichnet man die Plattenlinge L
ma@stiblich auf, trigt die beiden Kantenpressungen
Ruix und kuw an und verbindet deren Endpunkte
mit einer Geraden (Abb. 149). Darauf zeichnet man
den Anker mit einem Abstand ¢ = 100 bis 150 mm
von AuBenkante Platte ein, bestimmt den Schwer-
punkt s des Druckdreiecks und erhilt aus der Zeich;

nung die beiden Abmessungen » und y. Rechnerisch
werden die Werte fiir » und y wie folgt ermittelt:

4y Nt L o Jomax e L
Lyvy kmu + kmln | i kmu + kmln :
LSy

r=— und y=L—-x—-a.
z 3 3
In bezug auf den Schwerpunkt s des Druckdreiecks
wird nun die Momentengleichung aufgestellt:

M—R,-vy—2Z-y=o0,

daraus der Ankerzug -
i M—R,.r :
1

Die vorstehende Berechnung des Ankerzuges ist
allgemein iiblich, aber nicht einwandfrei: die Gleich-
gewichtsbedingung ¥V = o (Summe aller lotrechten
Krifte gleich Null) fiir die FuBplatte ist nur dann
erfiillt, wenn der Ankerzug im Schwerpunkt des Zug-
dreiecks angreift; bei jeder anderen Ankerlage ist
das Gleichgewicht nicht vorhanden, AuBerdem ist
das elastische Verhalten der Zuganker und des Funda-
mentkérpers ganz unberiicksichtigt geblieben,

7) Rechnungsbeispiel.

Die Plattenlinge I betrigt 120 cm, die Breite
B = 65cm; R, = 28500 kgund M = 1858000 cmkg,
Der Ankerabstand e wird mit 12 em angenommen
(Abb. 149). Kantenpressungen:

i, 6 M 28 500

°% Lt o 5 6+ 1858000
S BNL B I0 T 65 ta0

5 65 - 120°

= 3,65 + 11,9 = 15,6 kg/cm?;

R, 6M

Ruin = 5" — p-73 = 3,65 — 11,9 = —8,3 kg/em?®,

Abmessungen x,, x, » und y:

¥, = oL G 83141120

i kmu + km.[n e 15.6 3 8;3

= 41,5cm,

¥=1L —a=120— 41,5 = 78,5 cm,

Lo bind 120 HeRis
= e e A ,ocm,
Kty 3 4 3 34
8

y=L— & geinnn— 23'-5- — 12,0 = 82,0cm.
Ankerzug:
Zim e G ABR00D = 28500 500 L R e kg.

¥ 82,0

Querschnitt: ‘

Vorhanden 2z Anker mit einem #uBeren Durch-
messer von 1%" und einem Kernquerschnitt F von
13,67 cm® Die Beanspruchung:

Z 10850

— e M = !’
Ovorh ¥ 13,67 795 kg,’cm



b) Verfahren nach W. L. Andrée (Abb. 150).
(Die Statik des Eisenbaues S. 18.)
a) Allgemeines.

Die PlattengréBe ist zundchst anzunehmen und je
nach dem bei der nachfolgenden Ankerberechnung
sich ergebenden Werte ku. zu vergréflern oder zu
verkleinern,

M
e

ﬁ’aﬂ‘e%breffe lﬁ v

Abb. 150,

f) Bestimmung der Anker und der gréBten
Kantenpressung.
Die Bezeichnungen gehen aus der Abbildung hervor
., 6-M—R,.-L
Dl i o g
K Sk R, 4+ Z
Pmax = 2 T 3 .
y) Rechnungsbeispiel.
Fiir das gewiihlte Beispiel ist:

L= T20Cm, B = 65 cm,
R, = 28 500 kg, M = 1858000 cmkg,
L 120
§= —e¢g=—— —12=48cm,
2 2
» _ 6-1858000 = 28500 120
Z = - ‘ ey —
€48 + 100 19900 kg,
_ 2-28500 + 19900 .
Rmax = ‘—120 ¥ 65 = 12,4 kg;’cm .

Vorhanden sind 2 Anker 13/, @ mit einem Kern-

' querschnitt von 13,67 cm?; Ankerbeanspruchung:

i 00
Gyorh = _f;:ﬁ'}- - 1456 kg!cmg-
(ovorn ist unzuldssig hoch; die Anker miissen bei
dieser Berechnungsart entsprechend stdrker aus-

gefiihrt werden.)

c) Verfahren nach Max Fischer (Abb. 151).
(Statik und Festigkeitslehre 1. Bd., 2. Aufl,, S.591.)

«) Allgemeines.

Bei dieser Untersuchung sind die Plattenabmessun-
gen vorerst anzunehmen und entsprechend der bei

‘der Berechnung des Ankerzuges erhaltenen Werte

kmax zu verdandern: wird die Kantenpressung Amax
unzulissig hoch, dann muf} die Platte entsprechend
vergroBert werden.

Gregor Eisenhochbau III.
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f) Bestimmung der Anker und der gréBten
Kantenpressung.

Bei der Ableitung dieser Formeln kommt das
elastische Verhalten des Fundamentkérpers im Ver-
gleich zu dem der Ankereisen zum Ausdruck.

In dem Zentralblatt der Bauverwaltung Jahr 1914,
S. 495, hat Herr Dipl.-Ing. Wendt Formeln ent-
wickelt, die mit den Ergebnissen von Fischer iiber-
einstimmen.

Sdmtliche Bezeichnungen sind aus der Abbildung

ersichtlich.
—Z + D = R,;
D =Rl+Z= 2 'Il'mux'v'B;

hieraus die Kantenpressung:

R, +2Z
I ‘max == - : il
(I) k hsEnrya
die Zugkraft:
(IT) Z(l —v) =R, w;
- R,-w
£ l—v’
die Druckkraft: .
B v? B
111 T Tt ARG S
=) 721;"!—3-7; E
i
Plattenbreite | :
8 i i

hierin bedeutet:
E der Elastizititsmodul des Fundamentmaterials,
E' der Elastizititsmodul des Ankers,
F der Querschnitt des Ankers,

e

L 2 .E}.Tﬁ f—- 3v

- = 4 p.

Der Ausdruck in der runden Klammer ist zur Ab-
kiirzung mit K bezeichnet, also

I5
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Das Verhiltnis des Elastizititsmoduls des Betons
zu dem des Eisens kann man setzen

e T
!!;" 15

r 8 A i p e
(V) ovd4-o2.p +L-3—---—R—-——!- B oy

Das positive Vorzeichen bei p’ gilt, wenn p’ rechts
von der Kante ¢ liegt; das negative gilt, wenn p’ links
von ¢ fillt. Aus der Gleichung (V) liBt sich nun
fiir ¥ unmittelbar eine Formel aufstellen; da letztere
aber recht unbequem wird, so ist es praktischer, die
Gleichung durch Probieren zu lésen. Sobald dann v
bekannt ist, ergeben sich aus den Gleichungen (II)
und (I) auch Z und D bzw. k.

y) Berechnungsbeispiel.

Fiir das gewidhlte Beispiel ist L = 120cm,
B = 65cm, R, = 28500kg; M = 1858000 cmkg,
Ankerquerschnitt 7 = 13,67 cm?; die in Gleichung (V)
gebrauchten Werte ergeben sich dann der Reihe
nach zu
1858 000
“28500

f)z

= 65,2 cm,

p = 65,2 — 60 = 5,2cm,
i =120 — 12 = 108,0CmM

(12 cm = Ankerabstand von der Kante d),

K-—-‘-2 ————— = 1,426,

somit wird die Gleichung (V) fiir vorstehende Aufgabe

108,0 + 5,2

'3 !- - -
v+vt.5240-3 AT

108,0 + 5,2
1,426

v 4 0*.52+4v.238,1— 8573 =0,
U= I542;
15.42° + 15,42 - 5,2 + 15,42 - 238,1 — 8573 =o.

— 108,0 + =0,

Nachdem » bestimmt ist, findet man die Zugkraft:

= t.rw 28500 (15,42 + 5,2)
AR It e kg .
) (D2 l — 108,0 — 15,42 O340 KE
Ankerbeanspruchung:
6340
et Jem?® .
Oyorh 13,67 464 kg/cm
Kantenpressung:
8
(1) Renax = 2001 0340 23,2 kg/em® .

1,5+15,42 - 65

d) Verfahren nach A. Mecklenbeck (Abb. 152).
(Zeitschrift ,,Der Eisenbau'* 4. Jahrg., Heft 6.)

a) Bestimmung der FuBplatte.
Die Bezeichnungen gehen aus der Abb, 152 hervor.
Abgesehen von jeder Elastizititsbedingung wird
der Gleichgewichtszustand in der Lagerfuge unter-

sucht unter der Bedingung, daB die Kantenpres-
sung ku.e einen bestimmten zuldssigen Wert nicht
iberschreitet.

Der Abstand !/ von Zuganker bis zur Platten-
kante ¢ wird zunichst angenommen.
8 M+ R..-s)

3 ; /
e agd iy s - ad
: 2 (! 7, I 3 kmu'l B

die Plattenlinge
L=1"nx
f) Bestimmung der Zuganker.
B.x

a2

Z = klulx - s }l.). .

Wird der Ankerzug zu groBl, dann mul die Platten-
linge L bzw. der Abstand / gréller angenommen
werden.

W % L I

Abb, 152.

y) Berechnungsbeispiel.
Fiir das Beispiel ist

R, = 28 500kg, M — 1858000cmkg ,
Rumax = 15,6kg/cm?®, { = 108,0cm,
B = 65,0cm , s = 48,ocm,
A 3._(,03 £ ] rose B o 185@39123&29:18-0)
2 3:15,6 65,0
=78,0cm,
P = 12,6 (’5_'9_.'2.78‘0 — 28500 = 11050 kg,

Vorhanden 2 Anker 1*/” @ mit einem Kernquer-
schnitt von 13,67 cm?*; Ankerbeanspruchung

e 2
33,67 So8 kg/cm?®.

Ovorh =
e) Verfahren nach Dipl.-Ing. Spangenberg (Abb. 153).

(Zentralblatt der Bauverwaltung Jahrgang 1913,
S. 406.)

a) Allgemeines.

Bei dem Verfahren nach Fischer bzw. Wendt
(Teil ¢) ist die Zugkraft Z und die groBte Kanten-
pressung k. ermittelt unter der Annahme der FuB-
plattengrofe und der Stdrke der Verankerung,



Spangenberg geht von einem anderen Standpunkt
aus: Die zuldssige grofite Druckbeanspruchung ks
des Fundamentkorpers und die zuldssige Bean-
spruchung a,, der Verankerung nimmt er — wie es
auch praktisch ist — als bekannt an und bestimmt
die Abmessungen der FuBplatte und der Veranke-
rung. Aullerdem vermeidet Spangenberg die un-
bequeme Auflésung einer Gleichung dritten Grades.

|
Flattenbreite I P }
5 [ i
| P
?
a reteisha ) o
i % ! K max
fisd |
- e f z :
b= L S
|
Abb. 153.
Hilfswerte :
'.i) e 7+ Ruax

7+ Rmax + G

: 8
2) 1 i 2-?:,.“.,-&(1 — ]
Es ist e

n die Elastizitatsziffer =, =

E
beton,
(E" = Elastizititsmodul des Fundamentmaterials,

E = Elastizititsmodul des Ankers),

Rmax die groBte Druckbeanspruchung des Fundament-
korpers in kg/cm?,

o die zuldssige Ankerbeanspruchung =
bzw. 1067 kg/em®,

Die Hilfswerte & und g sind fiir bestimmte zu-
lassige Druckbeanspruchungen kg und fiir die zu-
lassige Ankerbeanspruchung o, 800, 933 bzw.
1067 kg/cm®* unter Annahme des bestimmten Wertes
von n = 15 fiir Stampfbeton aus der Zusammenstel-
lung X zu entnehmen. Am besten rechnet man mit
dem iiblichen und auch amtlich vorgeschriebenen
Wert # = 15, obwohl bei einem guten Beton der
Wert n = 10 der Wirklichkeit mehr entspricht.

1o bis 15 fiir Stampf-

800,

933

Zusammenstellung X, Hilfswerte a und j.

| kmax | % = 800 kglem?| g, = 933 kg/cm?|o, = 1067 kg/cm? |

kg/cm? & ' i & § f o g

i 40 0,429 | 29,41 | 0,391 | 27,23 0,360 | 25,34

e 0,396 | 24,06 | 0,360 | 22,18 0,330 | 20,55
30 0,360 | 19,01 | 0,325 | 17,41 0,297 | 16,04
25 0,319 | 14,27 | 0,287 | 12,97 | 0,260 | 11,88
20 | 0,273 | 9,93 | 0,243 | 8,04 | 0,219 | 8,14
15 0,220 6,12 | 0,194 5,45 0,174 | 4,92
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Je groBer die Druckspannung k.., desto geringer
wird die FuBplattenlinge.

f) Bestimmung der FuBplatte.

Die FuBplattenbreite ist anzunehmen.
sich aus der Ausbildung des Stiitzenfulies.

Der Abstand von der FuBplattenkante ¢ bis zum
Anker:

Sie ergibt

- 3Tk fen i 200 Bt
""ﬂ-'ﬂ’”']"* - R Ara B
die FuBplattenlinge:

L=1- 8.

y) Bestimmung der Anker.
Die Zugkraft

Z waid oo Bx diiBoghas Ryl

d) Rechnungsbeispiel.
Fiir das Beispiel ist
R, = 28500 kg,
B = 65,0 cm,
P = 65,2 cm,

e = 12 cm.

Angenommen wird
kmax mit 25 kgjecm?;
800 kglem?;
I57
Hilfswerte (vgl. Zusammenstellung X):
B = 14,27

Abstand von der Plattenkante ¢ bis zum Anker

Ozul

) —

& = 0,319,

28500 | R T AR }
B et : 65 .6 R
14,27 - 65 {1 4 | I+ 28500 (2 + 65,2 — 12)
= 117,0;

die Fullplattenlinge
e = 4+ 12 = 129 cm;
die Zugkraft

Z = 4+0,319 - 65+ 117,25 — 28500 = 1900 kg.

thzinden 2 Anker von 1*/y” @ mit einem Kernquer-
schnitt von 13,67 cm®
Ankerbeanspruchung

1900

Y367 139 kg/em*® .

Oyorh =

f) Vergleich der verschiedenen Berechnungs.-

verfahren,

Wie aus folgender Zusammenstellung X1 hervor-
geht, sind die Unterschiede in den verschiedenen
Berechnungsverfahren sehr grof.

M. E. ist das Verfahren nach Fischer bzw, Wendt
das zweckmaiBigste.

15%
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Zusammenstellung XI.

Als Beispiel zur Be-

| Platten- Platten- = Kanten- | ; Ankerbean- SlﬂlmnTung df e e

linge breite pressung nkenEng spruchung gunstigsten F qu]a‘t—

. Berechnung nach F: B B Z a tenbelastung diene die

| cm cm kg/cm?® kg kg/cm? nach Abb. 154 be-
| lastete Stiitze.

| der iiblichen Weise 120 ‘ 65 15,6 10850 798 Zur Bestimmung der

| W. L. Andree 120 65 12,4 19900 1456 groBten Kantenpres-

Max Fischer . 120 65 | 23,2 6340 464 sung an der rechten

A. Mecklenbeck 120 65 15,6 11050 808 Plattenseite erhilt

Spangenberg . 129 65 | 25,0 1900 130 man die ungiinstigsten

' I Werte fiir die an der

3. Die ungiinstigste Belastungsweise
zur Bestimmung der FuBlplatte und des grofiten
Ankerzuges.

a) Die Belastungsart, die die gréfte Kantenpressung
ergibt.

Bei der Bestimmung der gréBten Kantenpressung
hmax sind folgende Regeln zu beachten: Die grofite
Fundamentpressung an der rechten Plattenkante ¢
ergibt sich, wenn man alle Kriifte, die in ihrer Ver-

lingerung die Platte innerhalb der Kernpunkte
schneiden (also bei der

B l rechteckigen Platte inner-

e halb des mittleren Drit-

i tels bleiben), stets mit

den GréBtwerten einsetzt,
ganz gleichgiiltig, ob sie
rechts oder links um den
Schwurpunkt' der Platte
drehen (P; und Pj in
Abb, 154).

Iiir die Krifte, die die
Platte nicht innerhalb der
Kernpunkte schneiden,
sind bei Drehung der
Kraft rechts um den
Plattenschwerpunkt (H
und P, in Abb. 154) die
Groltwerte und bei Dre-
hung der Kraft links
herum (P, und P, in
Abb, 154) die Kleinst-
werte einzusetzen. Umge-
kehrt bekommt man die
groBte Kantenpressung
an der linken Platten-
kante d. Beide max-
Kantenpressungen diirfen die zulidssige Druckbean-
spruchung k nicht iiberschreiten.

Die GroBtwerte (weP) entstehen bei Vollbelastung
der auf der Stiitze gelagerten Bauteile, z. B. bei dem
Dachbinder aus Eigengewicht, Schnee und Wind und
bei der Decke aus Eigengewicht und Nutzlast,

Fir die Kleinstwerte (,,FP) setzt man nur die
Eigengewichte ein.

Abb. 154.

Platte angreifende
zentrische Normallast K, und fiir das Moment M
wie folgt:
}?m S, muPl + n:tha '+' :nuxpa + mlnp.z + mlnpﬁu
M = naH »h — tnuP-l by — |u|||-p2 + pa + mu-lpa X f':;
o mlan > P; .

Die grofite Kantenpressung an der linken Platten-
seite ergibt sich mit

R.- i :nnP| Sy IIII-XP'.! g mlnP:i i mutpq r muIJg '

flf = _mmI—I ‘ }f + r.m\xIJ; i fﬁ o+ lmﬂtl"g . Pa e |ulnl)3 ® Pa

‘I' mupq, E Pq .

Mehrere Krifte, die nur zusammen auftreten kon-
nen (z. B. Kranlast, Seitenschub und Unbekannte X),
miissen natiirlich auch vereint betrachtet werden;
hier ist die Richtung der Ersatzkraft malgebend.

b) Die Belastungsart, die den grofiten Ankerzug ergibt.

Die zur Bestimmung der groften Kantenpressung
maBgebende Belastungsart ergibt jedoch nicht den
grofiten Ankerzug.

Zur Feststellung des groBten Ankerzuges sind viel-
mehr folgende Regeln zu beachten:

Alle an der Stiitze angreifenden Krifte, die in ihrer
Verliangerung die FuBplatte innerhalb der Kernpunkte
schneiden, sind stets mit den Kleinstwerten einzu-
setzen, ganz gleichgiiltig, ob sie rechts oder links um
den Plattensch'werpunkt drehen.

Die Krifte, die die Platte nicht innerhalb der
Kernpunkte schneiden, sind bei Drehung der Kraft
nach der Seite des Ankers mit den Kleinstwerten und
bei Drehung der Kraft nach der dem Anker entgegen-
gesetzten Seite mit den GroBtwerten einzusetzen.

Als Beispiel zur Ermittlung der Belastung, die den
groften Ankerzug ergibt, diene die nach Abb. 154
belastete Stiitze:

Zur Bestimmung des groBten Ankerzuges an der
linken Plattenseite findet man die Werte fiir die an
der Platte angreifende zentrische Normallast It, und
fiir das Moment M wie folgt:

R;- = :nl.nP: + mlnPn -+ maxpa "l" minP‘ + mlnps:

M= |uaxH v h— mlnpl 'Pl 5 1 ml.nPg' Pg -+ maxP3 2 pa
P ml.uP.Q % f% .

Der groBte Ankerzug an der rechten Plattenseite
ergibt sich mit den Werten:

Rn = mtuP;[ + mlen + mlnPa =+ muP‘ + minPa;

M= —unH - h+ mlnpl " P: o mn:-Pg 1 Pg T mInP3 i Pa

5 mle& . Pq .
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Fc) Berechnung der unten eingespannten vollwandigen Stiitzen.

1. Allgemeine Berechnung

Nachdem durch den vorangehenden Teil Fa die
Bestimmung der Unbekannten X bekannt ist, bietet
die weitere Berechnung der Momente, Normalkrifte,
Querkrifte und: Querschnitte nichts Neues: Die
Stiitzen koénnen als Freitriger angesehen werden
(vgl. Bd. I, 5. Aufl,, 6. Abschnitt, Teil I, D). Fiir die
Bestimmung der Querschnitte ist Teil Ea, 3 dieses
Abschnittes zu beachten.

Die Momente und Normalkriifte werden am besten
rechnerisch ermittelt. Die einzelnen Belastungsfille
miissen streng gesondert untersucht und die ungiin-

Das Gebilde ist einfach statisch unbestimmt; als
Unbekannte X wird die Horizontalkraft in der Ver-
bindungsstange (Binder) eingefiihrt.

b) Untersuchung infolge X = 1.
(Abb. 156a.)
Stiitze A und B.
My, = Moy = 1,0 7,0 = 7,0 mt;

7:0+7,0

Bog = Fop = = = 24,5 m*t;

stigsten Werte zusammengefaBt werden. Natiirlich Toy = Loz = 2 + 7,0 = 4,67 m;

ist zu beachten, daBl die Wirkung des Eigengewichtes 3

stets zu beriicksichtigen ist, wiihrend die zufilligen Oaa = Oy = Fo * To = 24,5 + 4,67 = 114,4 mdt,
Lasten infolge Schnee, Wind, Kranlast usw. entweder

gleichzeitig, getrennt oder gar nicht vorhanden Lingswand-Ansicht

sein konnen.
Nachstehend sind zwei Berechnungsbeispiele

Agpfriegel

gegeben,

il

2. Zwei Zahlenbeispiele.
2za) 1. Beispiel.
a) Allgemeines.

nize anven eingespannt

Die Stiitzen fiir die in Abb. 155 dargestellte & o
Halle sind zu berechnen. Die Trigheitsmomente i) b
der Stiitzen 4 und B sind gleich. AufBer der T

Dachlast und dem Winddruck besteht die Be-
lastung aus einem 15 t-Laufkran.

@ gleichmilbg ver
a, A=g173t

Abb, 155,

eilte Windlast p (¢) windeinzellast W,

_A-gmt_ b

a A=gy3se

L Aeanse o0

S
ot
A I
| s
-
3
Yy
Mp= 127t
(@) Windeinzellost (€) #ran, Katze links ausgefaren
: £ u.mink.
WpoSt pgemse raest b a_A-70r1¢ m_r_ L T A-p01t_ 3
. A BV ninhesee
‘ My=0,85m? - |
| #, il
s ~j06m? f| 3
| e et ciners: R S . - - g I
| — W™ |
i :ﬂg’ R D= :
| e m gﬁ ’ P 5 JI r* ? E R
H,m reAR=G0Imt = = L?;}.hf’gﬂmn-; "‘ A _ﬁ_-;._ﬂm P
4 - il - M . /]
i Edadis My=-2.55mt “)u s25mr =
Abb, 156.
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¢) Untersuchung infolge der gleichmiBig verteilt
wirkenden Windlast p.

(Abb. 156b.)
a) Werte fiir den Zustand X = o

1) Stiitze A.
2

9,33 - 5,0

IWnA = 5

= 4,13 mt;
Foa = =4 133 50 _ 6,88 m®t;

3 £ 5,0 + 2,0 = 5,75 m;
= To. * Loy = 6,88 + 5,75 = 39,56 mit.
2) Stiltze B,

M, = o, daher &, = o.

ay=

[ G

f) Unbekannte X.

,  Om—0im _ . 0—30,56
(\ oy 6ur: + d&# i 114_3_4: 114 3 ¥ _0'173 t
y) Momente und Normalkrifte.

1) Stiitze A.
Einspannmoment

My=Moy— X-+h=4,13 —0,173+7,0
= 4,13 — 1,21 = 2,02 mt;
M; = —0,173 + 2,0 = —0,346 mt.

Normalkraft N = o.

2) Stiitze B,
Einspannmoment

My=X:h=0173+70= 1,21 mt;
M, = 0,173 - 2,0 = 0,346 mt. ,
Normalkraft N = o.
(Die Momente sind in der Abb. 1564 zeichnerisch
dargestellt und konnen auch an jeder Stelle ab-
gegriffen werden.)

d) Untersuchung der Windlast I¥,.
(Abb. 156¢.)
«) Werte fiir den Zustand X = o.
1) Stiitze A,
Mo, = 1,49 + 5,0 = 7,45 mt;

Toy = 745 210 18,63 m*t;

Toa=—*50+20=533m,;

£l
3
Sum = Doy * Loy = 18,63 + 5,33 = 99,30 m¥t.
2) Stiltze B.
My = o, daher 4,,=o0.

f) Unbekannte A.

Xam—dm _ _©0—9930
Ouu + ds  114,3 + IT4.3

= —0,435 t.

y) Momente und Normalkrifte.

1) Stiitze A.
Einspannmoment

M= My, — X+h=17,45—0,435+7,0
= 7,45 — 3,05 = 4,40 mt;
M, = —0,435 * 2,0 = —0,87 mt.
Normalkraft N = o.

2) Stiitze B.
Einspannmoment

My=X-+h=0,435- 7,0 = 3,05 mt;
M, = 0,435 - 2,0 = 0,87 mt.

e) Untersuchung infolge der Windlast W,.
(Wind auf Wand und wagerechte Seitenkraft des
Windes auf das Dach.) (Abb. 1564d.)

«) Werte fiir den Zustand X = o.
1) Slm;w A.
My, = 0,95+ 7,0 = 6,65 mt;

Q05 $ 1P

Fou = - = 23,3 mit;

1Y 70_‘467“1!

2

3

Sum = Toy * Toqg = 23,3 * 4,67 = 108,8 m®t.
2) Stiltze B.

M,, = o, daher 4,, ebenfalls o.

f) Unbekannte X.

0 — 108,8
“43'1"“43

.\- X a&m o sfxm =

“nu + abb & 0'475 %

y) Momente und Normalkrifte,

1) Stiitze A,
Einspannmoment

M= Mo, — X +h =665~ 0,475 7,0
= 6,65 — 3,33 = 3,32 mt;
M, = (0,95 — 0,475) - 2,0 = 0,95 mt.

2) Stiitze B.
Einspannmoment

My = 0,476 - 7,0 = 3,33 mt;
M, = 0,475+ 2,9 = 0,95 mt.

f) Untersuchung infolge Kran, Katze links ausgefahren.

(Abb. 156¢€).
) Werte fiir den Zustand X = o.
1) Stiltze A,
My, = 19,2 - 0,4 = 7,68 mt;
Toa = 7,68+ 5,0 = 38,40 m*t;

50
fo=", +20=45m;

Oom = Fog+ Loa = 38,4+ 4,5 = 172,8 m3t.

g or




2) Stiitze B.
My = — 6,4 - 0,4 = 2,56 mt;
Dop = —2,56+ 5,0 = — 12,80 m?*;
0
Toy = 2 + 2.0 = 4,5 m;

Oym = Fog * Yoy = —12,8 - 4,5 = — 57,6 m3t.

f#) Unbekannte X.

y_ Osmi—=0im —57,06.— 172,8
X = = -
Sua + iy 114,3 + 114,3
(Hier erhilt der Wert é,,, das negative Vorzeichen,
da die Kraft ., Pg links herumdreht; vgl. Teil Fa.)

= —1,0I t.

y) Momente und Normalkrifte.

1) Stiitze A.
Einspannmoment
J’l!_l = ."’J'iu — X b= ?,fjs = T, 0T 7,0
= 7,68 — 7,07 = 0,61 mt;
M, = —1,01+2,0=—2,02 mt.
Normalkrifte: fiir die Strecke A1 = — 19,2 t.
fiir die Strecke 14 =o0.

2) Stiitze B,
Einspannmoment

Mp=—Moy+ X <}
= —2,56 + 7,07 = 4,51 mt;
M, = 1,01.2,0=2,02 mt.

= —2,56 4 1,01-7,0

Normalkrifte: fiir die Strecke Br= — 6,4 t.
fiir die Strecke 1b—=o.

g) Untersuchung infolge Kranseitenschub I,
(Abb. 156f.)
x) Werte fiir den Zustand X =o.
1) Stiitze A.

My, = 1,05+ 5,0 = 5,25 mt;

125 * 5,0 .
T --='5----5i-5 = 13,13 m%;

% .50 +2,0=533m;

boa =

Bum = Foa* Loy = 13,13 + 5,33 = 70,0 m¥t.
2) Stiitze B,
daher 4,

My, = o, ebenfalls o.

f) Unbekannte X.

R Gl B 000
Jua+ 04y  114,3 + 1I4,3

s ist zu beachten, daB der Kranseitenschub H,
auch nach aullen wirkt. Die Werte erhalten dann

das entgegengesetzte Vorzeichen,

= —0,300 t.

y) Momente und Normalkrifte.

1) Stiitze A.
Einspannmoment

M,= My, — X +-h=5,25—0,306- 7,0
= 5,25 — 2,14 = £ 3,14 mt;
M, = F0,306- 2,0 = 0,612 mt.
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2 Stiitze B.
Einspannmoment

My= 40,306+ 7,0= 42,14 mt;

M, = 40,306+ 2,0 = 4-0,612 mt.

h) Untersuchung infolge Dachlast.

Der lotrechte Binderauflagerdruck P greift an der
Stiitze mittig an. Er ruft daher keine Kraft in der
Verbindungsstange hervor, ebenso auch keine Mo-
mente. Der Auflagerdruck .. P, betrigt 8,5t und
winp=75,1t. Bei diesen Lasten ist das Stiitzen-
cigengewicht bereits beriicksichtigt.

Stiitze A und B.
M=0.

Normalkraft fiir die Strecke ad bzw. bB = — 8,5 t.

i) Ungiinstigste Wirkung von Moment und Normal-
kraft.

Bei Betrachtung der in Abb. 156 dargestellten
Momentenflichen ist sofort zu iibersehen, daB das
absolut gréBte Gesamtmoment an der Einspannstelle
auftritt.

Grofites von aullen nach innen drehendes Moment :

max M = 2,02 + 4,40 + 3,33 + 0,61 4 3,14
= 14,40 mt == 1440,00 cmt.
GroBtes von innen nach auBen drehendes Moment :
minM = — 1,21 — 3,05 — 3,33 — 4,51 — 2,14
= — 14,24 mt = — 1424,00 cmt.

Die groBte dazu gehérige Normalkraft betrigt bei

dem nach innen drehenden Moment
—19,2—8,5=—27,7¢;

und bei dem nach auBlen drehenden Moment
—6,4—8,5=—14,0t.

k) Vorhandener Querschnitt und Beanspruchung fiir
Stiitze A und B.

Vorhanden I P30 mit F = 154,0 cm?;
We=1717 cm?;
1, = 12,9 cm; 3,=7,65 cm.
Die Knicklinge betrigt in der x-Achse = 7,0 m, in
der y-Achse = 5,0 m.

EETRO T e B
*= 12,9 54; w I.2T,
P
Ay = 7.65 66, W = 1,34.
Vorhandene Beanspruchung
2 4 f\‘ . M
voth = F_ + IV
27,7+ 1,34 , 144000 : & ;
154,0 T e +0,837=1,08t/cm?.

1) Platten und Verankerung.
«) Allgemeines,

Die PlattengroBe und die Verankerung wird nach
Teil I, Fb), 2¢ bestimmt.

g b
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Die Plattenlinge L ist 110 cm, die Plattenbreite B
ist 6o cm,

Die Platte und Verankerung sind symmetrisch aus-
gebildet; in 15cm Abstand von der #duleren und
inneren Plattenkante sind je zwei Anker 1!/, an-
geordnet, die einen Kernquerschnitt von 11,54 cm?®
aufweisen.

p) GroBte Kantenpressung.

Die groBte Kantenpressung wird an der inneren
Plattenkante bestimmt; folgende Werte sind maB-
gebend: muPp, Wind, muaPx und H,. Es sind iiber-
all die max-Krafte einzusetzen, da die Mittelkraft

! P30
r--—-p-'ﬂﬂ-—h e

| f?,,-a,vmny

+
i
1 Z=3873kg ; \ & max Z
1 b 25,3
], ! | 3 kg /em
| \ ' 1l
i s
*":#'Mv- L=95,0 4
——— e 0,0 - Listed,
Abb. 157.

der zusammengehorigen Krifte (Belastung mit der
dazu gehorigen X-Kraft) stets innerhalb der Kern-
punkte bzw. auBerhalb des Kernes nach der Platten-
innenkante zu féllt.

Nach vorstehendem wird (Abb. 157):

M = 1440,0 cmt = I 440000 cmkg,

Ry=27700 kg.
Nach Teil I, Fb), 2¢ ergeben sich:
W5, - :
p= 27700 52,0 cm;
110,0
FURCE RO/ e i 8/0, O

= 110,0 — 15,0 = 05,0 cm

Ankerabstand von der Kante);

(15,0 cm =
K=2 I 600 -7.56;

2 I5 1154
somit wird

95,0 — 3,0 95,0 — 3.0

3 I PPl SRS i g SR
v*+ov*.30+4+0-3 1,56 95,0 1,56 (o}
v* + vt 3,0+ 0177 — 5603 = 0;

v=13,76;
13,76% + 13,76%:3,0 +13,76° 177 — 5603 = o.
Nachdem ¢ bestimmt ist, findet man die Zugkraft

R,-w _ 27700(13,77 — 3.0)

Z = _———— = 6 o

S~ S50 —Tr7 3673 kg
Ankerbeanspruchung

3673
Oyorh = — 2 = 317 kg/cm?,
th 154 317 kg

Kantenpressung
27700 + 3673 _

kllmx T

s o = 25,3 kg/em®.

y) GréBter Ankerzug.

Die groBte Beanspruchung erleiden die an der
inneren Plattenkante befindlichen Anker.

Nach den Belastungsregeln (vgl. Teil I, Fb, 3b) 1st
hier die kleinste Dachlast einzusetzen, da diese in
den Kernpunkt der Platte fallt. Bei der Kranlast
ist mwPy einzusetzen. Die Mittelkraft von Py und
der dazugehérigen Kraft X = 1,01 t fillt nach aufien
iibet den Kern hinaus:
1,01 + 700

= III.Cm.
6.4

f}:

Nach vorangehendem wird (Abb. 158):
M = 1424,0 cmt = I 424000 cmkg,
R, = rulnPf) + mlnP; = 5,1 + 6--} = I1,5 e

Nach Teil I, Fb, 2¢c ergeben sich:

1 424000
p= 424 = 124,0 cm,
11500
110,0
P = 124,0 — -—2--’--- = 69,0 cm,

/=110,0 — 15,0 =05,0 cm

(r5,0cm = Ankerabstand von der Kante),
PO L TR T

2 15 .IL,54
somit wird
Ry e Ll 95,0 + 69,0
v} 4+ v*-69,040-3 1.56 5,0 1,56 =0,
v3+ 12 60,0+ v+ 315 — 9987 = 0,

V=10,45;
9,45%+0,45% « 69,0 + 9,45 + 3,15 — 9987 = 0.

e pe1240
lﬁb - 7150043
: X mar f 210545 k |
| ol ,{W A
’ e bod
p =690 e : 3 i i
r 1= 95,0 —————e-15,0r=-

La170,0 ———>=i

Abb. 158.

Nachdem v bestimmt ist, findet man die Zugkraft
R_‘ w _ I1500:- (0,45 + 69,0)

Z = I—v 95,0 — 0,45 = 10545 kg.
Ankerbeanspruchung
10545

Oyorth = ——

TT.54 = g14 kg/cm®,
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(Bei einer Eisenbeanspruchung .. = 1400 kg/cm? darf
die Ankerbeanspruchung 8oo - } - 800 = 933 kg/cm?®
sein.)

Kantenpressung:
11500 + 10530
1,5+9.45 60

DaB bei diesem Belastungsfall die Pressung an der
dulBeren Plattenkante noch etwas gréfler wird als
bei dem Belastungsfall zur Bestimmung von Auyax an
der inneren Plattenkante kommt daher, dalB die
Anker an der Innenkante bedeutend hdéher bean-
sprucht sind als die an der Aulenkante. Wiirde man
die Anker gleichmiBig ausniitzen und daher ver-
schieden stark wihlen, dann ergibt sich entsprechend
der im Teil I, Fb, 3 angegebenen ungiinstigsten Be-
lastungsweise die Pressung an der duBeren Platten-
kante geringer als die an der inneren. Wegen der Ge-
fahr der Verwechslung der Anker ist die Verwendung
von verschiedenen Ankern nicht zu empfehlen.

Reax = = 25,9 kg,’cmﬁ.

m) Betrachtung zu dem Beispiel.

Im Beispiel sind die Verschiebungen und die Un-
bekannten mit Hilfe des Momentenflichenverfahrens
ermittelt worden. Die Werte fiir die Verschiebungen
sowie fiir die X-Krifte sollen nachstehend mit Hilfe
der in der Tafel 8 und 10 gegebenen Sonderfille be-
rechnet werden.

&) Untersuchung infolge X =1.
Verschiebung 8,, nach Tafel 8; 1. Fall:
P-#* 10-70°
=L
J bleibt unberiicksichtigt, da die Stiitzen 4 und B
das gleiche Trigheitsmoment haben.

Bia = I14,3;

f) Untersuchung infolge der gleichmifig
verteilt wirkenden Windlast p.

Verschiebung §,,, nach Tafel 8; 6. Fall:
- 233-50° SsioN ;
om = —¢ (7.0 o )— 39.56;

X ergibt sich unmittelbar nach Tafel 10; 6. Fall:

, _ 93350

36+ 7,08 4+2,0+43+50) =0,173 t.

¥) Untersuchung infolge der Einzellast W,.
d,. nach Tafel 8; 2. Fall:

1,40+ 5,0%
6““ = Lgﬁ (3 + 7,0 — 5r0} = 99,3

6
Die Unbekannte X wird nach Tafel 10; 2. Fall:
1,49 « 5,0
X = T (2,0 4 2,0+ 7,0) = 0,434 t.

8) Untersuchung infolge Windeinzellast Was.
Bei diesem Fall, Einzellast im Gelenkpunkt
angreifend, braucht die Unbekannte X nicht beson-
ders berechnet zu werden, sie ist einfach einhalb der
angreifenden Last (vgl. auch Tafel 10; 1. Fall).
Gregor, Eisenhochbau III.
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¢) Untersuchung infolge Kran.
Die Verschiebung 4,, bzw. &, nach Tafel 8;
3. Fall: ;

8.m = 10,2+ 0,4+ 5,0 (-5'20 = z.DJ = 172,8,

Opm = 0:4+0,4+ 50 (-5'20- + 2.0) = 57,6.

Die Unbekannte X wird nach Tafel 10; 3. Fall:

X = s .37;03 (19,2 + 6,4) - 0,4+ 5.0 (5'20 -f 2,0) = 1,01 t.

¢) Untersuchung infolge Kranseitenschub H,.
Die Verschiebung 4,, ergibt sich nach Tafel 8;

2, Fall:
1,05 * 5,0°

Sy = — e (37,0 — 50) =700.

Die Unbekannte X wird nach Tafel 10; 2. Fall:

, _ 1,05:5,0° =
X = —4~—7'—03 - (2,0 + 2,0 - 7,0) = 0,306 t.
Die mit Hilfe der Momentenflichen ermittelten Ver-
schiebungen bzw. Unbekannten X ergeben mit den
in den Tafeln 8 und 10 gegebenen Formeln eine

genaue Ubereinstimmung.

2b) 2. Beispiel.
a) Allgemeines.

Das zweifach statisch unbestimmte Gebilde nach
Abb. 159 ist zu berechnen, Aufler der Dachlast und
dem Winddruck besteht die Belastung aus zwei 10 t-
Laufkrinen. Als Unbekannte X; und X, werden
die Horizontalkrafte in den Verbindungsstangen
(Binder) ab und bc eingefiihrt.

b) Untersuchung infolge X;=1 und X, =1.
(Abb. 160.)
«) Hilfswert k fiir Stiitze B

(vgl. Tafel o).
2,2 — 0,6

k== 0"6—— — 2.67.

p) Verschiebung infolge X, =1.

1,0+ 8,7%
o) e ASE
34,0

(vgl. Tafel 8, 1. Fall).

8ua = 220

By = 2 (8,7% + 2,3% - 2,67) = 105

3+2,2
(vgl. Tafel g, 1. Fall).
8,0 = 0.

) Verschiebung infolge X,=1.
B
aan =105
y = 3—T':2 (8,7° + 2,38+ 2.;"7) = 105,
7, Pl 100890
STmra o
(vgl. Tafel 8, 1. Fall).

20
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Abb, 160,

c) Gleichung zur Bestimmung von X, und X,.

Xy = = [Gom = dum) Bs + 3,) + Bem — dum) + 311]

ol "hm) (a«u + Jhb} =+ (dkm T 61! m].' "ML] ’

1
C’ [(dem

hierin 1St ¢ — (3,, + 81) (31 + 8c) — 35,

Da bei allen nachstehend zur Berechnung kommen-
den Belastungsfillen die Werte (8,,+d,,), (8, + 6..)
und é,, gleich sind, so kann man fiir das vorliegende
Berechnungsbeispiel die Gleichungen wie folgt ver-
kiirzen.

C = (220 4 105) (105 -+ 220) — 1052 = :;4600,

Xy = 4600 [(8pm — dym) (105 + 220) + (0, — 8;,4) 1O5],
JYg (}.[. 600 [( m 13;,,“} (220 -+ 105} (df-m s #m} ]05]
hieraus

dkm o drm) ]
g "rm} .

X, = 0,003436 (— 08, + &) + 0,001 111 (—
Xy = 0,001 111 (—04m + 8;,,) + 0,003436 (—d4

d) Untersuchung_i.nfolge des 10 t-Laufkrans im Seiten-
schiff A B, Katze links ausgefahren,
(Abb. 161.)
Fiir den Zustand X, und X, = o ergeben sich fol-
gende Verschiebungen:

——— ;}}g —

a A =077t

min By
=44t

max Py
=147

0,35 468
J=1,0

—
64 —>u2,35

Abb. 161,
R P14, 10,35 20,4 (00 b =Y
dum 23504 (4 4 2.3) = 174,
_ 4:4°0,68-6,4 (6 4 )
Opm = 2,2 +2,3 —48
(vgl. Tafel 8; 3. Fall),
Sem = 0;
hiermit erhilt man die beiden Unbekannten
X, = 0,003436 (—174 — 48) + 0,001 111 [— (— 48) + 0]
=—0,71 t,
Xy = 0,001111(— 174 — 48) 40,003 436[— (— 48) + o]
= —0,08 t.

e) Untersuchung infolge des 10 t-Laufkrans im Seiten-
schiff A B, Katze rechts ausgefahren,
(Abb 162.)

o m 1'0
14,1 0,68 - 64 6.4
Oym = — AT T ( + 2, 3) = —153
(vgl. Tafel 8; 3. Fall),
arm =0;

hiermit erhilt man die beiden Unbekannten

X,=0,003436(—54 — 153) 4 0,001111 [—(—153) - 0]
=—0,5¢4 t,

X,=o0,001111 (—
= 40,30 t.

54 — 153) 4 0,003436[—(—153) 4 0]



a A= 58t &

Ap=030¢ e

max Py
~747¢

min Gy
-?j‘ts

J=g6

A r—
o

Abb. 162,

f) Untersuchung infolge des 10 t-Laufkrans im Seiten-
schiff BC, Katze links ausgefahren.

Hier ergeben sich die Unbekannten X, und X,
sinngemifB nach vorstehendem Teil e:
X,=+030t,

Xg=—0,54t.

g) Untersuchur_l_g_infolge des 10 t-Laufkrans im Seiten-
schiff BC, Katze rechts ausgefahren.

Hier ergeben sich die beiden Unbekannten X, und
X, sinngemif nach Abschnitt d:

X, =
= — 0,71 t.

— 0,08 t,

h) Untersuchung infolge des Kranseitenschubes I,
an Stiitze A.
(Abb. 163.)

Fiir den Zustand X, und X,=o0 ergeben sich die
Verschiebungen

o 2
Jan — .'.AL_. OIS 6l4 {3 Lk 8!7 ¥ G-“") I —! 108

61,0
(vgl. Tafel 8; 2. Fall),
Sym =0, O, =03
hiermit erhdlt man die beiden Unbekannten:
X, =0,003436(F 108 +4 0) 4+ 0,001 111 (—0 -+ 0)
=40,37¢t,
X,=0,001 111 (F 108 4 0) -+ 0,003436 (—0 +0)
=-JFo,12 t.

Xe=G18t ____C

) 9 3 Xf'gp.??t g b

LA #s=a02
)
l J=2,2 a7
Z 2
Abb. 163.

i) Untersuchung infolge des Kranseitenschubes H,
an Stiitze C.

Die beiden Unbekannten ergeben sich sinngemidl

nach Teil h: X,=+o012¢t

X,=+0,37¢L.
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k) Untersuchung infolge des Kranseitenschubes H
an Stiitze B.
(Abb. 164.)
Fiir den Zustand X, und X,=o0 ergeben sich die
Verschiebungen

JNM =0,
o 0,8+ 6,4* i e
dym =% v RS (3+8,7 —6,4) =349
(vgl. Tafel 9; 3. Fall),
Oom =0}

hiermit ergeben sich die beiden Unbekannten
X, =0,003436(— 0 + 49) + 0,001 111 (F 49 + 0)
+40,I1t,
X,=0,001111(—0 4 49) + 0,003 436 (F 49 + 0)
=J-0,11 t.

a _ Aot

A e ) =07t ©
e

=

J=3,2

1 7

Abb. 164.

1) Untersuchung infolge des gleichmaBig verteilten
Winddruckes auf Wand A.
(Abb. 1065.)
Fiir den Zustand X, und X, = o ergeben sich die
Verschiebungen

o 7B
btl - 8.1 0 G SQI
(vgl. Tafel 8; 5. Fall),
Oym =0, Oom = 03

hieraus die beiden Unbekannten
X, = 0,003 436 (—501 4 0) +0,001111 (—0 -+ 0)

=—1,72 t,

X, = 0,001 111 (— 501 + 0) + 0,003436 (0 -+ 0)
= —0,56t.
a A=772¢ b Kp=056¢ ¢

e,

J=2,2 J-10
7 “
Abb. 165,

m) Untersuchung infolge des gleichmaBig verteilten
Winddruckes auf Wand C.
Hier ergeben sich die Unbekannten X, und X,
sinngemifl wie im Teil 1:
X,=—0,56t,
Xo=m—172%;
16%
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n) Zusammenstellung der Unbekannten X, und X..

In der Zusammenstellung XIT sind die GréBen der
Unbekannten X, und X, fiir die verschiedenen Be-
lastungsfille eingetragen.

Nachdem die Unbekannten X, und X, bekannt
sind, bietet die weitere Berechnung der Normalkrifte

und Momente und damit der Querschnitte keinerlei
Schwierigkeiten mehr. Im vorhergehenden Beispiel
2a) sind die Normalkrifte, Querschnitte, Platten-
grofen und Verankerungen berechnet; hier erfolgt
die Berechnung sinngeméf,

Zusammenstellung XII. Die Unbekannten X, und X, in t.

Belastungsfall X, A,

Bachlas o d e S L e — =
| tot-Kran [ Icrani: Katze links ausgefahren . | —0,71 —o0,08
im Schiff l Kranlast {I{atze rechts ausgefahren | —o0,54 0,30
, . H, an Stitze 4. . . . . | F0,37 | Fo,12
AB Kranschub H: an Stiitze B . . . . . | 40,11 |-TFo,I11

rot-Kran [ Kranlast {I\'a.tze links ausgefahren . | 40,30 —o0,54

im Schiff
BC Kranschub {

Katze rechts ausgefahren | —o,08 —0,71

HoaniStitze G o L isko 12 40,37
H;anStitze' B .. . . | XLoxr | Ee 11

Wing | in Richtung auf Wand 4. . . . . . . . —1,72 —0,56
in Richtung auf Wand C. . . . . .. .|—0,56 | —1,72
L] |
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Fd) Berechnung der unten eingespannten fachwerkartigen Stiitzen.

1. Allgemeine Berechnung.

Im vorangegangenen Teil Fa ist die Bestimmung
der Unbekannten X und im Teil Fb die Berechnung
der FuBplatten und der Verankerung behandelt. Die
Ermittlung der Stabkrifte und der Querschnitte
bietet nichts Neues; es ergibt sich alles nach Band I,
5. Auflage, vierter Abschnitt, Teil IC. Bei der Er-
mittlung der Druckstdbe ist gemidll der Vorschrift
vom 25. Februar 1925 das w-Verfahren zu beachten.
Im ersten Abschnitt, Teil I B, des vorliegenden Bandes
ist das Verfahren besprochen.

Die einzelnen Belastungsfille miissen streng ge-
sondert untersucht und die ungiinstigsten Werte zu-
sammengefaBt werden. Dabei ist zu beachten, daB
bei der Vereinigung der Teilwerte zum Gesamtwert
die Stabkriifte infolge Eigengewicht stets dabei sind,
withrend die Stabkrifte aus Schnee, Wind, Kranlast
usw. entweder gleichzeitig, getrennt oder gar nicht
vorhanden sein koénnen.

Nachstehend sind zwei Berechnungsbeispiele ge-
geben,

2. Zwei Zahlenbeispiele.
za) Erstes Beispiel.
a) Allgemeines.

Die Stiitzen 4 und B {fiir die in Abb. 166 dar-
gestellte Halle sind zu berechnen. AuBer der Dach-
last und dem Winddruck besteht die Belastung aus
einem 30 t-Laufkran und einem 3 t-IKonsolkran. .

In Abb. 167 sind fiir die Stiitzen die zur Bestim-
mung der Stabkrifte erforderlichen Abmessungen
eingetragen.

Zur Bestimmung der wagerechten Verschiebungen
sind die in Tafel 9 zusammengestellten Sonderfille
benutzt. Die in Betracht kommenden Sonderfille
sind jeweils bei den einzelnen Belastungsfillen an-
gegeben.

b) Untersuchung infolge X = 1.
(Abb. 168.)
) Hilfswerte k.
(Vgl. Tafel 9.)
Fiir Stiitze 4
J—J, 1,2—0,15
k = = — =70,
J(I. 0,15 7
fiir Stiitze B
f—‘fu_}g_o"o-l:':

b=t -

J(_'l “0115 =T

Verschiebungen infolge X =1.
) g

O = —3—)——11-—5- (12,5% 4+ 3,1%+ 7,0) = 600

(vgl. Tafel 9; 1. Fall),

e 3 3, -
655—3_1;0(12.5 + 3,1% - 5,7) = 707

(vgl. Tafel g; 1. Fall).

]
N
o
i
< ]
< !
“-‘ 1
| 5t
045 (- 8 S
o e N 2
. R
.
=120 =
J=12 J=10
S
w b : 25,00
—=1730 =
-

Abb. 166.
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o, = 35°50°

Sin oty = 0,585
xz s &?a.ﬂ?’
x_g . Mo

1 ____________ —_— "—““"“'f-1‘ e g ----’»-[
3 i Is T
| iy ! ” L_“_i WE
r 3 T 1;’7 2. "Lr'{ ®
- L7
{."!.’ N g ”?l..‘ ‘F 1 ] ‘3*
sl Pk % I3
3‘, R L e SR g S s
R s 3
-S4 e ety s e N
= T s L;’ f.;
_:,: 2 oy minibd
L]
§ l 2 » S
[ % oI o S U R i .............
i 7 9 e
| S P Fsial R
—=720 =~
Abb, 167.
2" X=7 5"
TR e e e e -
° I, =075 Jy=075
oy
R AR
o
&
Ly J=732 J=70
T
by
o
25,00

¢) Untersuchung infolge der max-Dachlast.
(Abb. 169.)

«) Bestimmung von X.

; 17,5+ 0,6
‘sumz‘“’_—__
21,2

= — 8035
(vgl. Tafel g; 5. Fall),

12,5 — 3,1°+ %lg(‘, (1 + 7,0)

I 175200 [ oy oy g, %4

6bm eyt 2+.1,0 12,5 3.1 +311 016 (I+5}:"}
=995

(vgl. Tafel 9; 5. Fall),
X = Q”L'j« m o _995 —_{_—hil._j) = 1,42 £,

: Oaa + ‘m - _660 + 707
f) Bestimmung der Stabkrifte,
(Vgl. auch Abb. 167.)
Stiltze 4 und B.

Sy und Sy = —17,5+ (1,42 10,84) - 1 =~ 4,7,
S; und S; = —17,5 + (1,42 - 7,50) « 112 =— 8,6t,

S und Sy =—17,5 + (1,42 - 4,56) - e —12,1t,

I

- =—11,0t,
0,0 2R

S; und Sy = —17,5 + (1,42 - 2,50) +

So=—(1,42+ 12,5) . =—14,8t,

ol T T T

RCIET
Syo und Sy = —(1,42-9,17) - e

Sys und SI:.=-—[1,42-6,03)-112 St o Em= Ty

T
514‘:'—(1,42'3,10}‘—12 """'=_3)7ta

’

max £,
min ng

=775t max | =735t
=70,2¢t min Py | = 16,2¢
f —— e mm e C—
o4 max A=742¢ f

i\ minX =083t & - JL;_'G”

L

-

J=104

~
g %0

25,00 -

@

Abb. 168.

Abb. 169,

+ +» « ==—10,8%,



. 1

Su=—(142:3,10) cgr - e e =— 52t,

: 1 -

Sis = — (1,42 + 2,50) -« = T e =— 6,Tt,

Sy I SR S % s e e o

Sig =S8, co803 =—(—5,2)cosag . - . =+ 3,7t,

: 1

Sy und Sgp = 41,42 - TR e R 2 5

ey e e T (ot e S R =— 2,4%,

L ik 1

Sgg und Sgp = —1,42 ST S T A — 2,2t,

‘;2, .................. = 221,
1,00

Sea = — 1,42 ST I AR == 32t

d) Untersuchung infolge der min-Dachlast.
o (Abb. 169.)
) Bestimmung von X,
:ninI)h 10,2
— _1,.;1-17-3__0,83t.
(maxX infolge Py ergibt sich aus dem vorangehen-
den Teil ¢ zu 1,42 t.)

X = mauY E

max P.‘J

f) Bestimmung der Stabkrifte.
(Vgl. auch Abb. 167.)

Stiitze 4 und B,

S, und S, = —10,2 + (0,83 - 10,84) - 112 =— 2,7%,
Sy und S, = —10,2 + (0,83« 7,50) IIé =— 5,0t,
Sg und Sy = —10,2 + (0,83 + 4,56) * S 70 s
S, und Sn=-—10,2+(o,83-2,50}-6—% =— 6,71,
Ny = — - ‘ . L = —

Sy = —(0,83 + 12,5) T Pt T = 8,61:,_

'S;p und S;; = —(0,83-:9,17) + 112 ¢ o« =—0,4t,
Sy und S,y = — (0,83« 6,03) -1—12— iy i — g
" I oSl

b“ = ._.(0,83 . 3]10} . 1,2- ....... == 2.1t
. 1

blszm{o,83-3,lo)-0'8~5 oy el 2 sl B SRR O L
4 1

bmz_(o’83'2-5°}'m' we g B b e S, T 3!6 t)
Sn und Slu eIER e et T e Tl B el R (8]
S;g=—Sj5+cosxg=—(—3,0)-cosxg . =+ 2,1t,
Sy und Sy, = 40,83 - SR =+ I,4%,
YL IR SR G £fa & GERRE  n =— 1,4%,
5 X 1

Sz und Sgp = —0,83 - P g e Tiatts
CEY TSt B SR i dia s T

Sra e 00 = J

Sy = —0,83 3 TR e 3 1,0t
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e) Untersuchung infolge Wind auf Stiitze .1.
(Abb. 170.)

a) Bestimmung von X.

6‘”" = 4,0 - 5-0: (

G xg 3 18— 50

AL S0 [10,0%(2 « 10,0 + 3+ 2,5)

+0,6*+ 7,0+ (2+0,6 + 3+ 2,5)]

Ao bbs

P s SR sk O AR

= 452 -+ II55 + III10 = 2717
(vgl. Tafel g; 3., 2. und 1. Fall),

‘sﬂ-m o Ol
X e S e Q2907 s R n
Ouu + 84y 600+ 707
785 %
- _--1- ’-—J_...t .‘....___.._-_)" _é—g-fE,_._“____
2 Jr=0,75 o Jy =075
F w=30t o
?'"e?o:a_"._' _____ 3
b
W
S Mesl N s
-
® A o
J=12 J-10
S
-I‘ N 25,00
) (5
Abb. 170.

f) Bestimmung der Stabkrifte,
(Vgl. auch Abb. 167.)

1) Stitze A.
S, und S, = [4,0+ 3,34 + 3,0 8,34
+ (1,85 — 2,08) - 10,84] + I—Iz- . « =+20,0t,

Sz und S;.= [3,0+5,0 + (1,85 — 2,08)  5,7]
1

B ) 1 TR IS = +11,1t,
1,2
S; und S; = [3,0-2,06 + (1,85 — 2,08) + 4,56]
1
..I’-z- 3 i RS AN T = 4-3{':
S; und Sg = [(1,85 — 2,08) - 2,5] - ;_,i(, o i T
Sy = —[4,0+ 5,0 + 3,0+ 10,0 ' "
+ (1,85 — 2,08) - 12,5] + — = —39,2t,

1,2
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Sl.ll und Sll = _[410 5 1167 + 3.0 6l67 1
+ (1,85 — 2,08) - 9,17] + e —20,5t,

Sy und Sy = —[3,0 3,53 + (1,85 — 2,08)
TE
K 6:03] 4 T Ak S T tr

Su=—[30+06+ (1,85 — 2,08) - 3] - " = — 0,0t

1
Slﬁ i —[Slo . 016'7' {1:83 e "#08) '3!I] 2 6,85 e t:
1
Syo = —[(1,85 — 2,08) + 2,5] - T + 1,0t
St st T e A BT el i e e = — 4,0t,
Sip=—S;cosay=—(—1,3)+0,707 . . . =4 0,0t
0 e a7 et ke B v et 8 RN wa s =— 3,0t,
Sgo und Spe = + [(1,85 — 2,08) + 3,0 + 4,0]
1
R TIAG P U At R = Hax,0t,
O e e e e eriie et f LS LR B D e e — Y 16
1
Spsund Sp; = —[(1,85 — 2,08) + 3,0] e t,
O R e £ ol R RS L RN i
T
Ses = [(—1,85+2,08)-1,0+43,0-0,6]- .85 =+ 2,7t
2) Stiitze B. e
S, und S; = — (2,08 - 10,84) - 112 ..... = —18,8t,
S; und S; = — (2,08 - 7,50) - IIZ ..... = —13,0t,
S; und Sg = — (2,08 + 4,56) - _112 ..... =— 7,0t,
I
S; und Sg = — (2,08 « 2,5) T A TR el 8,7t,
Sp = (2,08 + 12,50) --1—12- R o e e S T
S0 und Sy = (2,08-9,17) + 112 ..... =415,0t,
S)e und S;3 = (2,08 + 6,03) - s ol sl = +410,5t,
I
Sy = (2,08 + 3,10) - sk A ="+ 5,41,
1
Si5 = (2,08 « 3,10) o RO LR = S B
1
= . S R =+
Slﬂ (2308 2150) 0,58 + 9,0 tr
BTSRRI o o R e S R e 1Y
Sis=—S;5+cosaxg=—%,6:0,707 . . . . =— 54t
1
SQD und Sgg = '—‘2,08 . Sin&; ....... = — 3,6 t,
Sy A TR s L N T e e R
I
Syy und Sy = 2,08 TR . =+ 3,3t
S“ G Ay SR R R L T e L = — 3,3 t'
. )OO ¢ a
Sgy = 2,08 SRR S s G =+ 4,7t

f) Untersuchung infolge Wind in der Richtung auf
die Wand B.
(Abb. 171.)

«) Bestimmung von X.

Syw =0,
am=~ﬁgf§4rm6"iﬂ
= -6%,;),0- [10,0%(2 + 10,0 + 3+ 2,5)
+0,6%+5,7(2+0,6 + 3+2,5)]
2 31_:51_% (12,5% + 3,1°+ 5,7)

= —54I — 1384 — 1310 = —3235
(vgl. Tafel 9; 3., 2. und 1, Fall),
X =dm—0%em —3235-0_

Ouat+ 0y 600+ 707 248 ke
2 ____,{'_%ifff.---q_.._...,.._“('"‘f‘__.r
=075 R ow 2
i
S T
S
J-12 J=10 o
W=p0t
: 2 -1 3
I N
25,00 E"
Abb, 171.
f) Bestimmung der Stabkrifte,
(Vgl. auch Abb. 167.)
1) Stiitze A.
S; und S, = — (2,48 - 10,84) - b sy = —22,41,
I
-93 und S\I = —(2,48 . 7,50} L2 1.2 . = =155 1o
Syund S =—(2,48:4,56): — . . . . . == 94t
I
S, und Ss=—(2,48-2,5)-0I6 ...... = —10,3t,
1
Sg = (2,48-12,50)-1—; AR R = +25,0t,
Syo und Sy, = (2,48 + 9,17) - I-‘z ..... = +18,9t,



Sjgund Sj3 = (2,48:6,03) e — . . . . . = 412,4t,
Sige= (2,483 T0)n—— o i & % % a al el =4 6,4t
S5 = (2,48 - 3,10) - PR o =+ 9,1t
S1s = (2,48 - 2,50) - T e B = +10,7t,
T e ata SECT IR Sl RS s e S S = 0,
Sy = — S5+ cosay = —9,1 - 0,707 = 64T
L 1 i
Sgp und Sy = —2,48 - Shiaats 17N T 4,2 t,
SRS e R e 1 U 5 e R =- 4,21,
I 1
Sy; und Sy5 = 2,48 R O =+ 3,9t,
IV T 1 SRR R =— 3,0t
5 a3 » I'_g.o po |
Ses = 2,48 R + 5,6t
2) Stitze B.
S, und Sy = [4,0- 3,34 + 3,0+ 8,34
+ (1,85 — 2,48) + 10,84] - . +26,3 t,
S, und S, = [3,0- 5,0 + (1,85 — 2,48) - 7,5]
el e M =+ 8,6t
1,2
S; und S; = [3,0-2,06 + (1,85 — 2,48) - 4,56]
S I S =+ 2,8t
Iz
S, und S = [(1,85 — 2,48) - 2,5] - 5 . =— 2,0,
0,6
Sy=—[4,0+5,0+ 3 0-10,0 + (1,85 — 2,48)
£ 12,5] » 12 2 e e e S =2 B0
Sy und S;, = —[4,0+ 1,67 + 3,0+ 6,67
+ (1185 =D 2!48} . 9:17] . 1.2 i 17)‘1- tn
Sye und Sy =—[3,0+ 3,53 + (1 85 — 2,48)
- 6,03] + EPEI A =— K7t
S,c—--—[3o 06+(185—2,48) 31] e =4 0,2t
S)s = —[3,0:0,6 + (1,85 — 2,48) - 3,1] + —%5 =+ 0,2t
1
Sie ==[{L85 — 2,48) - 2,5] - g - 0 - AL,
S” .................. e 0;4tr
Sis = — S5 - COsg = —0,2 + 0,707 . =— 0,1t
Sln ....... WA T s e el e e e e b i 3:0tr
Sgo und Sy = [(1,85 — 2,48) + 3,0 + 4,0]
1
vt S LIS B . = 9t
sin o, Sigid
P R e i Sl = —10,07,
Sy und Sy; = — [(1,85 — 2,48) +3,0] —o— = — 3,7t

‘ilﬂa

S T B

Swe = [(=1,85+2,48) 1,0 +3,0+0,6] g =+ 3.5t

Gregor, Eisenhochbau III,

Sip und S,y = —37,2 + (1,44 - 6,03) - 112 . =—30,0t
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g) Untersuchung infolge des 30 t-Laufkranes, Katze
nach Stiitze A ausgefahren
(Abb. 172).

®) Bestimmung von X,

o 9:4

Sam = - 20,0+ 94( +31)—1365.
4 S 0,609,421 -+ 1)——— I

bm = ,0 e ):4( 2 3- . Ny 5 9!

(vgl. Tafel 9; 4. Fall).
L =519 — (19065)%

i — Bam

A% 3.8, " & Boditimng =—I44¢
?1 """ T LA
& max min
5 { =372t =718
Tt 0 i
0,604\ 4260’ 0,60 1L 060
]
g‘“: = J'?J'z J'?jo--..
2 3
o i
25,00
- Ko .
Abb. 172.
f) Bestimmung der Stabkrifte.
(Vgl. auch Abb. 167.)
1) Stiitze A,
S;und Sg=—(1,44-10,8¢4) .~ . . . . . = —13,0t,
S; und S, = —(1,44 - 7,50) - 112- ..... =— g,ot,
1
Sg und S,=-—(I,44-4.56)-!2 ..... = — 5,5t,
1
S, und Sg = — (1,44 - 2,50) ESSR L e el e 6,0t,
1
Se=—37.2+ (L44-12,5)- " . .. .. =—2221,
Sipund Sy = —37,2 + (1,44 - 9,17) - = . =—26,2t,

1
S“ i _37,2 + (1'44 - 3’10) 3 Ip‘z A R _33'5 t:
T
Sis = (1,44 + 3,10) « TR =+ 53¢
1
Sio = (144 - 2,50) - =5 o ey s =+ 62t
17
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Sennd SR atoel ¢ s ot
Sig = — 515+ COSA3 = —5,3 + 0,707
Sy und Syy = — 1,44+ e
SRR [ s TN A e s
1
Sga und Sgs = 1,44 =TV L
ISR T B e S v cof oA it ey
= = o0 Al 5,
Ses = 1,44 SaE s
2) Stitze B.

S, und S; = — (1,44 + 10,84) - =

Syund Sy = —(1,44 * 7,50) * 1.2

S; und Sg = — (1,44 * 4,56) - —

I,2
S; und Sg = — (1,44 +2,50) - 016 .....
Sy = —11,8 + (1,44 + 12,5) « _1"1_2 .....

Syound S; = —11,8 4 (1,44 - 0.1

S;p und S;3 = —11,8 + ‘(1,44 - 6,03) + -

Su=—118 + (1,44 +3,10) * —

)

1
Sis = (1,44 + 3,10) + 085- o¥esa
Sie = (1,44 + 2,50) * 058 S
511 und S“ ..........
Sig = —Sj5 * COSA = —5,3 - 0,707
e
Sgo und Syg = —1,44 * S gy
Y e et e P TR S o B ot sl e
I
Sgs und Sz = 1,44 AT R
T e R IR S
- .
59_0—].44 0,85 TR T N TR

+ 3.2t

h) Untersuchung infolge des 30 t-Laufkranes, Katze
nach Stiitze B ausgefahren

(Abb. 173).

&) Bestimmung von X.

8 ot
. 0!6 > 914(% + 3!1) e 432v

Spp = 37’ . 0,6+ 9,4(94-]-31)——1635,

(vgl. Tafel g; 4. Fall).

55,‘ — anm = ""1635 = (+432}

P e L L

aaa + &éb 600 +

797

—1,58t

1 f """ T X=758t
o minky max
Y =718t <372¢
0,60 0,604, £ 40,60

=]
o Y J-72 J=70-1
m 4 o’

9 F

oF

25,00

e R

@

Abb. 173.

f) Bestimmung der Stabkrifte.
(Vgl. auch Abb. 167.)

1) Stiitze A.
S, und .9,:-—(1,58-10,84}(-II2 ..... = —14,3t,
Sy und S.=—(r.58-7,50}-£ ----- =— 09,0t,
S; und Sg = — (1,58 + 4,56) « 112‘ ..... =— 6,0t,
: S
S; und 53—“(1:58'2»501‘@' ..... =— 6,6t,
S,-——.—II,8+{I,58012,5}-112 FOR SR S G e By 4 o
Syound S;; = —11,8 + (1,58 + 9,17) « S =4 0,3t
S;pund S5 =—11,8 + (1,58 + 6,03) * (RS 3.0t
.q“'-'-—ll,s-f-(1,58-3,10)01%- smal e e ut mme— gt
I
Sis = (1,58 +3,10) + T, TS =4 5,8 t.'
- 1
Sy = (1,58 - 2,50) '0_,58 ........ =4 6,81,
N SRS S RS I s O
Sip=—Si;cosag=—58:0707 . .. . =— 4,1t
1
S,.,undS“:—lsS TR R S == 2t
O Rt e BT o Tt o ) e S A G 0N . =4 2,7,
1
Sy3 und Sy; = 1,58 - T MLk e =4 2,5t,
g i R SRR e o Sh e N S [ =— 2,51,
1,00 8
525—1,58'5;83 PRI Tt e R S AV = 3,5t.



2) Stiitze B.

Sl und S, = — (1,58 - 10,84) - .112

Sa und S; s —(1'58 . 7'50} A _1'2

56 und SII g {1,58 % 4’56) o I_li'_
I

S? und Ss = —(1,38 . 2,30} . 0.6
o 1
Sy = —37,2 + (1,58 - 12,5) -

5 I
Sjo und Sy, = —37,2 + (1,58 - 9,17) - ;

I
Sys und Sy; = —37,2 + (1,58 + 6,03) « -~

(]

1
Su = —37,2 + (1,58 3,10) + . —
~ 1
Sys = (1,58 - 3,10) « 0,85

? 1
Sis = (1,58 - 2,50) » —

0,58
Sy NS T i L S e R T e
Syg = —S)5 cosag = —58-0,707 . . .
< 4 1
S und Syp = —1,58 + TR
U oy P A R O e

1
Sga und Sy = 1,58 S A
YRR, A TS . S T
1,90

Sgo = 1,58 e T

Stiitze A
(Abb. 174).

&) Bestimmung von X.

2,10
6+1,2

"em =

-[10,0* (2 10,0 + 3+ 2,5

+ 0,6+ 7,0(2+0,6 + 3-2,5)] = 808

(vgl. Tafel 9; =z. Fall).

ahm =0,
x o om = Sum _ 0 — (& 808)
5 6:- St 653 Hboo -+ 707

f) Bestimmung der Stabkrifte.

(Vgl. auch Abb. 167.)
1) Stiitze A,

— = 0,62 t.

‘i) Untersuchung infolge Kranseitenschub H, an

S,und Sy =(F 0,62+ 10,84 - 2,10:8,34) » 1-12- =4 9,0t,

Sgund S, = (F 0,62 + 7,5 =+ 2,10 5,00) -

+
=4 4,9 t,

S;und Sy = (F 0,62 + 4,56 + 2,10+ 2,06) + —,—% = 13t

I
0,6

S;und Sg = (F 0,62 - 2,50) -

SO A =T 2,6%,
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e, e e
FoK  A=g62t
3 Iy =075 Jr= 075
&b ‘% Hs=21t
+--& - —
S
bl ',J-;g J.;g\
S
s i‘
25,00
——
Abb, 174.

Sy = (£ 0,62 + 12,5 F 2,10 + 10,0) 112- . o =R rrof,
Syound S;; =(+40,62:9,17 F 2,10 6,67)+ -112 =F 6,9t,
1 o
Sypund Sy =(+0,62:6,03 F 2,70:3,53) ;o =F 3.1t
Sy = (< 0,62 3,10 F 2,10+ 0,6) - II;'» =+ 0,61,
Sy = (4 0,62« 3,10 F 2,10+ 0,6) + 3 185 . . =+ 08¢,
1
Sye = (4= 0,62 - 2,50) TR T e =4 2,7t
Y T e B I o =0,
Syy = —Sj5+ cosay = —(+ 0,8+ 0,707) « =+ 0,6t
1
Sgound Sy = (F 0,62 - 2,10) ain &, =4 2,51,
Cyrpamel oty el T e el A et =T 2,5t,
1
Sasund Sy; = (40,62 F 2,10) T = 2,3t
Sias e s Al R i B VL R =4 2,3t
Sgp = (£ 0,62 - 1,90 + 2,10« 0,60) - ;5 ow == 2,0t
2) Stiitze B,
S;und S, = 7F (0,62 - 10,84) - ]—I-:; e el K6t
1
Szund S; = F (0,62 + 7,50) - T e =F 3,0t
1
Ssund Sg = =F (0,62 - 4,56) + e b = 2
Z 4
S;und Sg = (0,62 + 2,5) * YRR = 2l5E
1
S,=;L-{o,62-12,5o}-1—; ..... oo =BT
. g%

L

L]

ot
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; v I .
Sypund S, = +(0,62 +9,17) ety T
I
Syund Syy = £(0,62:63) e — - . - . - =ik 3T
Su=(062:3,10) - L L =+ 1,6t,
1 .
S5 = +(0,62 + 3,10) + SRE A P ¥ =+ 2,3t
I
e . . P, S e = e Y
Syg = (0,62 + 2,50) o = 2t
Siy ST v s e 8 wleies Atah o= 0]
Sig = FS55+cosay =F2,3:0,707 . . . . =F 1,6%
1
oy 2 o el TSR i M = F 1,1t,
Sgo und Sy = F 0,62 ey I
ATV Tol o el SRR SR =4 1,1t
& l — -
Saaund Sy = 4-0,62 - T e R = 1,0t,
I D T A s SRR N e U = 1,0t
1,00
== - s el O, T M T s . 1 Lo ]. t-
Sge = 0,62 58, 4

k) Untersuchung infolge Kranseitenschub Hs an
Stiitze B

(Abb. 175).
a) Bestimmung von X,
Oum =0,

2,10
hn=F G 10

+ 0,6%+5,7(2+:0,6 + 3-2,5)] =F0968
(vgl. Tafel 9; 2. Fall),
g dum  F968 —0

[10,0% (2 - 10,0 + 3+ 2,5)

¢ = s (N t.
# Oaa + Oun 600 + 707 074
e il it
X=0,7%¢ §
Jy =075 J,=0,75 %
L %
a-.
VJ=12 J=70% N
T s
i3]
25,00
Yoo

Abb. 175.

f) Bestimmung der Stabkrifte.
(Vgl. auch Abb. 167).

1) Stiitze A,

S,und S; = F (0,74 - 10,84) - = . =F6,8t%,

5 i I S

Ssund Sq = F(0,74+7,50) r T~ + ¢+ . - =F4,6t,

S;und Sy = (0,74 * 4,56) * ;I-, ........ F2,8t,

1

S;und Sy =F(0,74:2,5)* g - - - - - - Fa1t,
1

5‘,:;:[:{0,7_;.12,50)-1‘, S e s A e B

I

Syound Sy, = +(0,74 - 9,17) + S RE =45,61,

] - i :

Sipund Sy = £(0,74:6,3) e o - . . . - =+37t

Sy = £(0,74 » 3,10) * R R T =119t

. 1 .

S5 = =4(0,74 + 3,10) '058 o N N s el
1 1 ”

Sy = £(0,74 - 2,50) ERIgpae S e =332t

Sem ARSI RS S ne r s T R i =0,

Syg = F Sy5 + coSag = F 2,7 - 0,707 =F1,0t,

I

Sgpund Sy = F0,74 pr ol R T S - +13t,

Sn...............H..='I,3t,

Sggund Sg; = 40,74 ¢ AT i R Y =412t

AV, Tt B e et e P S S R R =FI1,2t,

1,90

S“=i°'74'o,35 ......... oie me ol
2) Stiitze B,

: 1

S;und S, = (F0,74 - 10,84 - 2,10+ 8,33) - et

1
S;und S, = (F0,74 - 7,5 & 2,10+ 5,00) + e Sim e

I
Sz und Sg = (F 0,74 + 4,56 &= 2,10+ 2,06)+ .~ =::0,7¢,

I -
S-‘ruruls,,={?Fo,74-2.5o)-06 c e e s =30

s\ g B

Sy = (40,74 » 12,5 F 2,10 + 10,0) + <5

L
Spund Sy; = (£ 0,74+9,17 F 2,10:6,67)- A F6,0t,

L -
S;2und Sy = (4 0,74+ 6,03 F 2,10+ 3,53)" i F2,51,

1

. . =409t
]'2 _._019 »

Sy = (40,74 + 3,10 F 2,10+ 0,6) +

1
Sy = (40,74 « 3,10 F 2,10+ 0,6) + Bes =+1I,2t,

Sie=(£0,74+2,50) « » o =k328

B
DisRE " A



SIS S ke B Ll ) o,
Sjg=—Sj5-cosay =—(+1, 2-0707). . « =TFo,0t,
= g LN 1 b
Sgo und Spe = (F 0,74 = 2,10) ~ET £2,3t,
Sm ..................... =32,3¢t,
Sg3unng‘1——(:i:074:F210) -y =F2,1t,
et AN e e A SRR Y i ey
Seu“(:i:‘-‘o‘.?-}'1-90:]:2,10'0-60)‘0185 =31t

1) Untersuchung infolge des Konsolkrans
(Abb. 176).
a) Bestimmung von X.

O, =
R T

12,6 - 4,0%(3 + 3,5 + 2 + 4,0)

o 6-5,0(12.5 = 5;9)- (12,6 - 4,0 + 15,2 - 1,05)

= 3270
(vgl. Tafel 9; 6. Fall),
6&»1 =0,

- abm (=7 «m 0 — 3270

d = 9212 = 2 50t.

ey e ey e
! e e AXmA ST T—' |

=
Sp=%2t J'faéu 2
Sy=746¢
s TR ‘ = ¥
R ]
L g 1)

l :}‘& he {‘*82""1 !
%.... £ -l " i ' -~
N 29t Sn | Perset

...... ]ﬂ = R e o

5157, .g-rm cg Al
o : ”"’é!s‘*
| ret, 65 S
o
25,00 7
] 0 p—
N

Abb, 176.

p) Bestimmung der Stabkrifte.
(Vgl. auch Abb. 167.)
1) Stlitze A.
Stiitzdriicke der Kragtriiger.

12,6+-0,4

Sp=8y=—= 1.2 4,2t
AR SHR A S = 12,61,
15,2+ 1,6
S = =) - 2'“5' . . =20,0t,
Sin sttt a sty s iR X20K;
P i
Sy = Iz ’ 57t
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Die Stiitzdriicke der in der Abb. 176 besonders dar-
gestellten Kragtriger greifen an der Stiitze mit ent-
gegengesetzter Pfeilrichtung an.

Stabkrifte.
S, und S; = 45,70 — 4,20 + (12,6 - 4, 40
— 2,50+ 10,84) + - . s=b2s Tt

S; = +5,70 — 4,20 + (12,6 - 4,40 — 2,50+ 7,50)

1
e L = 432,1t,
S, = —4,20 + (12,6 + 4,40 — 2,50 « 7,50)
-i—l-; ........ = +420,4t,
Ss;und Sy = —4,2 + (12,6 + 1,46 — 2,50 + 4,56)
1 3
. T b T =+ 1,7t
S-,-undb'az—{z,50-2,5)-0f6 R TR | (o 1o
Sﬂ =—20,9 55 42 — {1236'4,40 =t 2150 5 12-5]
1 .
se—— o ae e = —30,01,
X2 30,9¢
Sjound S;; = —20,0 + 4,2 — (12,6 + 4,40
—2,500,I7) e — . . . . . = —43,8t,
Sysund Syy = +4,2 — (12,642,903 — 2,50+ 6,03)
1
-].2- = —I4,0t
SN ™ +4l2 o5 {21'50' 3:10) 1 o TS e +IO;7 ta
Sis = +(2,50+3,1) - TRt G =4 9,1t,
95
1
S1e = +(2,50+2,5) - PN 6 = +410,8¢,
S“und-gls % S e e e el et 0,
Sy = — 5,5 cosag 4 12,6 = —0,1 + 0,707
S P N o e Sy L - s =4 6,2t
1
S, = 2,500 ——— . . 4w e = —
30 und Sgqe 2,50« ey 4,3 t,
Sl ioaa s st alahler sl KGR St + 4.3t
1
Sy und Sy = + (2,50 — 12,6) oy = —15,0t,
Say L A S ARSI A s 2ol = 415,90t
Sag = +(2,50+ 1,90}---—1-5 AL Same | =4 56t
2) Stiltze B,
S, und S,:—-(z,so-m,&l}-%. o whes =—226%
- 1
Sz und S, = —(2,50+7,50)+ 7— . . . . =—15,6t,
1
S; und S,-:—(z,jta-.q.,sﬁ)-12 slany s = — gisihl
S; und Ss~_——~(2,5o-2.5)-0 R R R 1
.9,,:(2.51:)-12,50}.112 SO AR R 1 A
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Sy und Sy, = (2,50 9,17) * [—Iq- 4 . =+19,1t, Sy und Sg5 = 2,50+ Tr IR R =+ 3,0t
.................. =— )
Sy und Sjg = (2,50+6,03) - - . + . . . =+12,6t, Sau 569
¢ 1,90
bsu=2.50-6-—g-5- ....... S o
“=-[2,5o-3,10)- ..... e o o G "
S m) Zusammenstellung der Stabkrifte.
15 = (2,50 * 3,10) - o, '85' """" SR In der Zusammenstellung XIII sind die vorher be-
rechneten Stabkrifte infolge Dachlast, Wind, Lauf-
Sie = (2,50 + 2,50) « 53 """" =+108%,  Lran und Konsolkran zusammengestellt. Zur Er-
o - mittlung der Querschnitte sind dann fiir jeden Stab
Sn = ‘518 ................ = 0, : L k] J X
R die sich aus den verschiedenen Belastungsfillen er-
187 T955 COSAy = —0,0+0,707 . . . . == 0,5, gependen ungiinstigsten Stabkrifte zu dem groBten
S e T e - gia Gesamtwert_vereinigt.‘ Bei allen Belastungfsfﬂ.ll.en sind
sinay die ungiinstigsten positiven Stabkrifte mit einem f,
AR o I e PN = 4 4,3t, und die ungiinstigsten negativen mit einem * be-
Zusammenstellung XIII. Stabkrifte in t.

S_t;zgkrnfte mfoﬁ PRSI L e P _-_
| e pret - Tl " ———|GroBtwerte,
| 30 t- I\rz!.n |
, Dachlast Wind auf T T 2 der

| K'ttze ansgefahren nach Sc:tenschuhan Konsol-
gabh |————m o — : Stabkrifte
: Stitze | Stitze | Stitze | Stitze Stﬁtze| Stutze,  kran
max i min A B | A [ B i 5 -, B | + | *
+ =TI+ x] =1+ -1+T=l+[=1=T £ +[=1+[=
a) Stiitze A,
Tu.2 | = | 47% = | 2,7F|200t] — | — [22.4*| — |13.0 | — |14:3*] 9,0* | 6,8 [25488 — [52:3] 504
3u. 4 | — |'86* — | 50f|11,1% — | — |155% — | 9,0 | — | 9.9% 4.9% | 46 (32, — 138,2| 38,0
5u.6 | — [12,2*| — |70 | 443 | — — | 94* — | 5.5 | — | 6,0*% 1,3 |28* | I, — — | 30,3
7u.8 | — j11,6%, — |6,7 | — | 1,0 P 10,3*| | 6,0 | — | 6,6% 2,6 |31* | — |104%] — | 42,0
9 — [14,8% — | 8,61 — [39,2%|259t — | — |22.2% 471 — 11,0*t| 7.8 — 36,9%|33,0124,1
1ou. 11| — |10,8%| — | 6,41| — [20,5% |18 e |26 2*0,3t| — | 6,9*%f 5.6 |43.8‘ 19,7/108,2
12u.13| — | 7,1% — | 4,2t — | 7.7*[x2.4F| — | — |300% — | 3.9 | 3.1 |3.7* | — [14.0%] 82| 62,5
T =] — |21t — | o *| 641 — | — [335% = | 7,7 | 06 |1,9* 10,7t — 150 40,0
15 =Rz I 3ot — | 1.3% 9.:1“ =183 | A88H —. | 08 2,7t | — | 9,1*|14, 6| 15,6
16 - 6,1“ — |36t 10| — |07 — 62| — |68 — |27 |32 (1081 — |27.9 0.1
17 —_ — —_—| - — | 4,0% = i | —_ S —_ — —_ —_ —_ 4.0/
13 3,71j — |2,1%, — ‘ 0,9t — — | 64*% — | 38 | — | 4.1*| 06 |1,0* | 6,2 — |10.8] 10,3|
19 [=| - |=|=| =30 - | = |=|=|=|=|=|=|=1]=]-]|30
20u.22|2,41 — (1.4% — |[15,6% — =iz =20 =i 25X s s | 4,3*|14.0| 12,3 |
2T — | 2,4*| — | 1,4t| — [11,6*%| 4,28 ~— 1201 %% 2,71 = |-2;5% [13:3° 4-31“ — [|12,3| 14,0
23u.25| — | 2,2*%| — | 1,3t| — | 44* 309t — 23| — |25t — .| 23t |12 | — [150% 7.4| 22,5
gEiieall — 1T.3% — 1 gaf = | = 39' | 2,3 | — | 2.5%| 2,3% (1.2 |150f] — [22.5] 7.4
PRrate- =1l 3,2% —|1»9+ 2,7 = |l |32. — |35t — |29t |17 | 581 = 1357] 32|
b) Stiitze B. — i
Iu. 2 | 47% — | 2,7t| — |[18,8*]26,3t] — | — [13.0 | — [14,3%] 56 |7.9* | — [22,6%]|23,6 68,3
3u.4 | — | 86* — | 5,0t|. — |13.0* 8,61'| - | —]g0 | ~—| 99% 39 |41* — |15,6%] 3.6 51,2
5.6 | — 12.1"‘ — | 7,0 ‘ - 7:0% 2,8 | — w1 6,0*| 2,4* | 0.7 e R e L)
7u.8 | — |1x,6% — |67 | — | B7* — |26 |—| 60 |—|66% 26 [31*| — |104* — | 40,4
9 — |14,8%| — | 8,6t |21,7t| — WBE: '35.0"53,21‘! — | — [20,7*| 65 |9.8%1|26,1t| — |52,2 80,3
[tou. 11| — |10,8%| — | 6,4t (150t — | — |[17.4%* — | 0.8 | — |25,1*%| 4.7 |6.0“' 19,1t| — [28,6 59,3
r2u.13| — | 7.1*| — | 4.2t {105t] = | = | 57% — [ 4.6 | — |20,3%| 3.1* [ 2.5 ([12,6t| — [18.9| 45.2
14 | = |37 —|=21t| 54t = o2 | — | = | &1 | — |33,1% 1,6% |09 | 65t — | 08| 384
15 =~ | Sl of | 7.0ISE 0.2 i = 153 | — |58} — 23112 0.1f — |21.8 5.2
16 — [ 6,1*| — 3,6 |90t — |27 | — (62| — [68f — |27 |3 21 10,8% — |[26,2 6,1
17 o T [ %7 iy et ' | e 0'4‘ . . { = s T | ke 3 { ooy = O|4
Sl37| — (2 — | — [ 54" .= |ox |[= |38 |~ |43 1.6* 09 [ — | 65 —]I55
19 | = | S o S S\ 1t (2 R (R ) W = =it | el 8,01
20u. 222,41 — |[I,4% — — | 3.6% 100 — | — | 25 | — | 27% .1 |23% | — | 43%|13:3] TL.5|
21 — | 2,4% — (41| 3:00 = = lToi9%2.5 | = (271 = | LI (237 | 43 | — [|I1,5)113,3
23u.250 — | 2,2*| — | 1,3%| 33| — | — | 3.7*[23 | — |25t — | vo |21} | 3.9t — |10.5] 59
24 |22t — [|1.3% — — | 33* 39t — | =] 23|~ | 25% 1,0 |[21% | — | 3:9*| 59 10.5|
205N |52 | o [Tk pnh) T35 | a3z | (et — | B 30T 56t — [168 32
&
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zeichnet. Aus der verschiedenen Lage der Bezeich-
nungen erkennt man deutlich die Notwendigkeit der
Trennung der einzelnen Belastungsfille,

Die Bestimmung der Querschnitte erfolgt wie be-
kannt.

Die Ermittlung der FuBplatte und Anker bietet
auch nichts Neues (vgl. Teil Fc, 2a).

n) Betrachtungen zu dem Beispiel.

Die Bestimmung der Stabkrifte infolge der Kraft X
kann bei verschiedenen Belastungsfillen bedeutend
vereinfacht werden. Man bestimmt fir X =10t
simtliche Stabkriafte und multipliziert diese einfach
mit den wirklichen Gréen von X.

Die Stabkrifte kénnen auch mit Hilfe von Krifte-
plinen ermittelt werden; in Abb. 177 sind z. B. fiir
die Stiitze 4 infolge des 30 t-Laufkrans, Last nach
Stiitze B zu ausgefahren (Teil h), die Stabkrifte zeich-
nerisch gefunden; ein Vergleich mit den entsprechen-
den im Teil ermittelten Stabkriften zeigt vollige
Ubereinstimmung.

2b) 2. Beispiel.
a) Allgemeines.

Die Unbekannten X, und X, fiir die in Abb. 178 *

dargestellte Halle sind zu berechnen. AuBer der Dach-
last und dem Winddruck besteht die Belastung aus
einem 4ot-Laufkran (Hauptschiff) und einem 7,5t
Laufkran (Seitenschiff).

Zur Bestimmung der wagerechten Verschiebung
sind die in Tafel 9 zusammengestellten Sonderfille
benutzt. Die in Betracht kommenden Sonderfille
sind jeweils bei den einzelnen Belastungsfdllen an-
gegeben.

— N SR
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Krafreplan firStitze A

infolge 30t Loyfkran

Last nach Stirze
8 zu ausgefEhren

7t =0 75¢cm

min B, = 17,8¢

-7,-&

-3-%

1,-2

3
3
P
e
g

+9

c i J'g,.?‘f

Nerz M1:200

a|\e |minB =118t

X=758¢
l#
7 5
& thd
5 7
¢ 2

17
|V
=
2 70
119 |9

Abb. 177.

Abb. 178,




136

b) Untersuchung infolge X; =1 und X, =1
(Abb. 179).

«) Hilfswert & (vgl. Tafel o).

- _J._J']_I,O_o,z_
Stiitze 4: &k = § PR RT = 4'0_'
Stiitze B: k= =3 — 225 = 4,2,
0,25

2y i Lo NS R e R e S =0

b

1025
c

Abb. 179.

f) Verschiebungen infolge X, =1.

1,0
da 3 +1,0

(vgl. Tafel 9; 1. Fall);

d (11,7 + 2,5%+ 4,0) = 555

=3 ____I‘O... 3 2 g3, = 4
&N- 3+1,3 (I117 ap 2,5 4!2) 427

(vgl. Tafel g; 1. Fall);

1,0-6,9

6 - 1,3 619)3172

(3117 —

(‘rh =
(vgl. Tafel g; 1. Fall),

y) Verschiebungen infolge X,=1.

6m| =0,
8. = 8, = 172 (Mohr-Maxwellscher Satz),
1,0+ 6,97 a3 =
Spo = ——nr . =8 vgl. Tafel 9; 3. Fall),
3°1,3 4 (vg
1,0+ 6,9% . -
Sga= 3_-"6_'1_' = 1095 (vgl. Tafel 9; 1. Fall).

d) Gleichungen.
Nach Teil Fa, 3 sind die Gleichungen zur Bestimmung
von X; und X!

Xy = i [Bom = Bam) Bee =+ 00a) + Bum = 8e) - 8.4
Xa ot é {(ad’m s 3m) (aua ar dabJ‘ == (66111 = ‘5”) 4 drb];

hierin ist C = (840 + 833) (80 + Saa) — 8,42

Da bei allen nachstehend zur Berechnung kommen-
den Belastungsfillen die Werte (8,44 d,5), (3. + d44)

und d,, gleich sind, so kann man fiir vorliegendes
Berechnungsbeispiel die Gleichungen wie folgt kiirzen:

C = (555 + 427) (84 + 1005) — 1722 =1 128 200.
|

‘Yl s I128200[(&&”\"'_'6«m}(84+1095}'i'(ad’m'_afm}']?zj;

T T ood ¥ 3 e
X = 8500 (Gim = Oem) (555+427) + (Opm — dum)*172];
hieraus

X} = 0,001045 (—dam + dbm)
+ 0,000152 (—=dem + dam);

Xa = 0,000152 (—dam + dom)
+ 0,000870 (— dem + dam) -

¢) Untersuchung infolge der Dachlast
(Abb. 180).

Infolge der Dachlasten erhilt man fiir den Zustand
X, und X,=o0 folgende Verschicbungen:
«) max-Dachlasten,

3
65

15,5 0,65
2+1,0

= —731 (vgl. Tafel 9; 5. Fall);

§ 15,5+ 0,70
i _i' ],3
15,5+ 0,70+ 6.9_(_6_,9_ A L uly
ST TN +4,8.) = 013 -+ 475 = 1088

(vgl. Tafel 9; 5. und 4. Fall);

Oy =

o m

(1+4,0)

11,72 — 2,5 + 2,5 ;

1]
11,9 — 2,5} + 25+ 2;2 (x + 4,2)|

+

(1515 == 11!5} * 0,70+ 6-92

3. = = 346
‘rl!l 2 . 1’3 34
(vgl. Tafel 9; 4. Fall).
Odm = Q.
max Pp=175,5t
min Py = .9,6‘:4 n
i S x};ﬁ 1 (loss
Lo & a1y, = 77,5
min 75t | & @h%’_f?r)
i (5
7 f i Aon
N S i A0,7  maxgost
o -8 == mingl2t o,
@ .
J=10 JJ=13
%
Abb, 180,

Hiermit erhdlt man die beiden Unbekannten
X,=0,001045[—(—731) +1088] + 0,000152(—346 + 0)
= +1,85t;

X, =0,000152[—(—731)- 1088] + 0,000870(—346 + 0)
= —0,03t.



f) min-Dachlasten.

b 9,6+ 0,05 9 2 93
Oym=— T3y .11,7 — 2,524 2,5 0,65 (1 -+ 4,0)
= —454 (vgl. Tafel g; 5. Fall);
_ 969070 Y g, 935 :
Oym = 2'.—1','3 11,7 2;5° 12,5 0,70 (r + 4,2)

9,6:0,70:6,9 (6.9 £ ! Al
L = +4,8) = 380 + 204 = 674
(vgl. Tafel 9; 5. und 4. Fall).

_ (9,6 + 7,1) - 0,70 6,9* _

Sem e 214

(vgl. Tafel 9; 4. Fall);

84m = 0.

X, =0,001045[— (—454) + 674] 4+ 0,000152 (—214 +0)
=41,15t;

X;=0,000152[—(—454) -+ 674] + 0,000870 (—214 +0)
= —0,02 t.

d) Untersuchung infolge des 4o t-Laufkranes, Katze
nach der Stiitze 4 zu ausgefahren
(Abb. 181).
Fiir den Zustand X, und X, = o ergeben sich folgende
Verschiebungen :
46,7+ 0,65 + 9,2 (9,

% .
- = B
= = 2.5) 1981

6« m=r
(vgl. Tafel 9, 4. Fall);

17,390,790 9.2 (2@ o 5') - 2608
1,3 2

(vgl. Tafel g, 4. Fall);
2 17:3°0,70:6,01

I = —222
2+1,3
(vgl. Tafel 9; 4. Fall);
adm =03
a Xy =2,67t ~-.b
\ (max Py & minPx
ye2678 3. 750 o
I-’ q‘ﬁ
l-i e

Abb, 181.

hiermit erhilt man die beiden Unbekannten:

X, =0,001045(— 1981 — 608) + 0,000152 [— (—222) + 0]
= —2,67t;

X, =0,000152(— 1981 — 608) -} 0,000 870 — (—222) + 0]
= —0,20t.
Gregor, Eisenhochbau III,
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e) Untersuchung infolge des 4o t-Laufkranes, Katze
nach der Stiitze I3 zu ausgefahren
(Abb. 182).

17,3 +0,05-9,2
1,0

' 2
Bum = (92 ¥+ 2.5) = 734

(vgl. Tafel 9; 4. Fall);
) 46,7+0,70+ 9,2 (9.2
F B i A . et i

1,3 Vs
(vgl. Tafel 9; 4. Fall);
5. = 46:7°0,706,0"
cm 2 5 I,3
(vgl. Tafel g; 5. Fall);

+ 2,5) = —I641

= —599

(slim =03

a X, =2,39¢ b
\ (min By & max B
J_T 173t _§ 4670

ile AX:=076¢ d

|
!
a7\

V=10 1%=23

@ 7
©

Abb, 182.

te——§,7 ——>

O
[=—9,2

hiermit erhilt man die beiden Unbekannten:
X, =0,001045(—734 —1641) 4 0,000152 [— (—599) + 0]

X, =0,000152(—734 —1641)+ 0,000870[— (—590)+ 0]
= 40,10 t.

f) Untersuchung infolge des 7,5 t-Laufkranes, Katze
nach der Stiitze B zu ausgefahren
(Abb. 183).
Fiir den Zustand X, und X,=o0 ergeben sich fol-
gende Verschiebungen:
6«1« =0;
,  _"15,6-1,05-4,5 (4.5 -
Spm = 1,3 ( i 7-2) = 536
(vgl, Tafel 9; 4. Fall);

15,6 - 1,05 - 4,5 4.5
8, = : ITE_ : (6_9 e 2 ) = 264
(vgl. Tafel 9; 4. Fall);

7704545 (4.5 e
0,1 ( 2 o 2’4) 658

(vgl. Tafel 8; 3. Fall);
hiermit erhialt man die beiden Unbekannten:

X, = 0,001045 (—0 + 536) + 0,000152(—264 — 658)
= 40,42 t;

X, = 0,000152 (—0 + 536) + 0,000870(—264 — 658)
= —0,72 t.

ad’m g

18
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2 Ay=0,42¢ 3

< ¢

Az=072¢ 4
i \max B Lmin By
L Lo B

Dobnliss
a¥YT s 2 a
J=733 | ‘ +J=73 | 7
A 7
Abb, 183.

g) Untersuchung infolge des 7,5 t-Laufkranes, Katze
: nach der Stiitze € zu ausgefahren
(Abb. 184).
Gy =03
A ol 1,05+ 4,5 (_4r5 a4 7-2) = 265
1,3 2 /
(vgl. Tafel 9; 4. Fall);
3t 772 1,05 45
1,3
(vgl. Tafel 9; 4. Fall);
15,6+ 0,45+ 4,5

48 = —
o m 0,1

(vgl. Tafel 8; 3. Fall);

(o9 43) = e
(4;5 + 2,4] = 1334

a  X=006t 3

e 3 5 —ee— 7,2 —>

J=1,3

Z

@

hiermit erhilt man die beiden Unbekannten:

Abb. 184.

X, = 0,001045 (— 0 + 265) + 0,000152 (—130 — 1334)
= +40,001t;
X, = 0,000152 (—0 + 265) + 0,000870(—130 — 1334)
=—1,23t.
h) Untersuchung infolge des Kranseitenschubes I,
an Stiitze A
(Abb. 185).

Fiir den Zustand X, und X, =0 ergeben sich die
Verschiebungen:

206.9122 = e ,"
anm=ﬂ:"6'. I_,s_ (3' 11,7 9’2) '“‘:i:g5"

(vgl. Tafel 9; 3. Fall);
Oy = 03 O =0 und Sim =0;

4 Xy=170¢ &
e - e
Hs, =261 & f
l$ ¢ Xe=075¢ a
| ' "
"y
Ty
J=10 }
Y
% 2 77
Abb. 185.

und hiermit die Unbekannten:

=F1,0t;

X, = 0,000152[—(--952) + o] + o0,000870(—0 + 0)
= Fo,15t.

i) Untersuchung infolge des Kranseitenschubes H,,
an Stiitze B
(Abb. 186).

Fiir den Zustand X, und X,=o0 ergeben sich die
Verschiebungen

Oum = 03

2,6+ 0,22

a!ﬁm _'_t()' 1,3

(3:11,7 —9,2) =730
(vgl. Tafel ; 3. Fall);

o 2,6-6,92(
Jl‘ﬁl_J_‘ 2.1’3 9"2

(vgl. Tafel 9; 3. Fall);

'Sd'm =03

Abb, 186

hiermit erhidlt man die Unbekannten

X, = 0,001045(—0 4+ 730) + 0,000152[— (- 328) 4 0]
=+4o,71t;

X, = 0,000152 (—0 -+ 730) + 0,000 870[— (- 328) + 0]
= Fo,17t.



k) Untersuchung infolge des Kranseitenschubes I,

an Stiitze B
(Abb. 187).
Fiir den Zustand X; und X,=o ergeben sich die
Verschiebungen:
Oam =03
Sm=: %1135 (3-11,7 — 4,5) = £56

(vgl. Tafel g; 3. Fall);
TS e S
Gy i 1,3 (6.9 3 ) +29
(vgl. Tafel g; 3. Fall);
di. =0j

a M=gost %

!

B
E‘ s b
A
-
L
7 %
Abb. 187.

hiermit erhilt man die beiden Unbekannten:
X, = 0,001045(—0 = 56) + 0,000152 [—(+29) + o]

= +40,05%t;
X, = 0,000152 (—0 + 56) + 0,000870[—(:29) + 0]
= Fo,02t. E
1) Untersuchung infolge des Kranseitenschubes I,
an Stiitze €
(Abb. 188).

Fiir den Zustand X, und X,=o0 ergeben sich die
Verschiebungen

6“,“203 65»1:0; dfm:O;
TSI o, oy B SR S 1
Oip =05 (3°69 4,5) = =383

(vgl. Tafel 8; 2, Fall);
a  X;=006t 1.2

¢ Az=033% d

1

Abb. 188,
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hiermit erhilt man die Unbekannten

X, = 0,001045(—0 + 0) + 0,000152(—0 =+ 383)

= -40,060t;
X, = 0,000152(—0 + 0) + 0,000870(—o0 £ 383)
= --0,33 t.
m) Untersuchung infolge Wind in der Richtung auf
die Wand A4
(Abb. 189).

Fiir den Zustand X, und X,=o0 ergeben sich die
Verschiebungen:

1,80 .2,25*% =5
d,”,.— .(.)'I. [:3'1117 2,25)
1,86 - 4,50 e
o AT (3-11,7 — 4,50)
. 2
+ 1,28-_ f'c?o (3+ 11,7 — 6,90)
1,02 +0,20° : v
b, o3 (3-11,7 — 9,20)
(12,20 TSI s
ST (11,7° + 2,5% « 4,0) = 2584
(vgl. Tafel g; 3.und 1. Fall);
Sy =0: Qip=0 und Sgm =03}
20t a. A=2,70¢ S0
T
rest| | l ¢ Xp=039¢ &
186¢ E‘\ 1 =
P e { %‘ ;‘i
10t| |y o e
=l 3 |
sy Ty
o % 2
Abb. 189.

hiermit ergeben sich die Unbekannten
X, = 0,001045 (—2584 + 0) + 0,000152(—0 + 0)
=—2,70%;
X, = 0,000152 (—2584 + 0) + 0,000870(—0 + 0)
=—0,39t.

n) Untersuchung infolge Wind in der Richtung auf
die Wand €' bzw. B
(Abb. 190).
Fiir den Zustand X, und X, =o ergeben sich die
Verschiebungen:

6"“.20;
2,20
P, IR S Rt i 78 .53+ 4,
i 3‘113(117 + 2,5%+ 4,2)
I, .9'22- . a— = -
It 7= g = 1aag

(vgl. Tafel 9; 1. und 3. Fall);
8%
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2,20 - 6,9*

d”".:__6_'1.3 {3'1157_())9]
1,00 - 0,2* ey o
—_- —6—:1,3— (3 11,7 9)2) 660

(vgl. Tafel 9; 1. Fall);

1,80

. 2,25°
— R 23 (36,9 — 2,25)

AL &
e 0,1

1,86 + 4,5° :
= e .b, — 4,50
e (3+6,9 — 4,59)

i 3
— 208 6,9 = 2981
3+0,I
(vgl. Tafel 8; 2. und 1. Fall);
hiermit erhilt man die Unbekannten

X, = 0,001045(—0 — 1223)

+ 0,000152[—(—660) — 2081] = —1,63 t;
X, = 0,000152(—0 — 1223)

+ 0,000870[ — (—660) — 2081] = —2,20t.

a. Xy =763t _ bz
-~ 7 -
::“ 7,00¢
A o | Rt
c X:=320¢ d_&&f
b~
)
L)
J=19 J=07
% V.7
Abb, 190.

o) Zusammenstellung der Unbekannten X, und \,.

In der Zusammenstellung X1V sind die GroéBen
der Unbekannten X, und X, fiir die verschiedenen
Belastungsfille eingetragen.

Nachdem die Unbekannten X, und X, bekannt
sind, bietet die weitere Berechnung der Stabkrifte,
Querschnitte, Plattengréfen und Verankerung keiner-
lei Schwierigkeiten mehr (vgl. die Zahlenbeispiele
Teil Eb, 2z und Fec, 2a).

Zusammenstellung XIV. Die Unbekannten X, und X, in t.

Belastungsfall PG R D ¢
PR TRREICaRt: -t et G R e e M T A + 1,85 i — 0,03
Dachlast { e BT A S e o +1,15 | —o0,02
Kradinst Katze nach Stiitze A4 zu ausgefahren . . | —2,67 | —o0,20
= o Katze nach Stiitze B zu ausgefahren . . | —2,39 40,16
40 t-Kran " e = [
Kranschub { As an Stitze 4 . . . . ... ... .. F1,00 | Fo,15
: I BEnEENtee aR & i e o e e B +o0,71 | Fo,17 |
: ; Katze nach Stiitze B zu ausgefahren . .| 40,42 | —o0,72
i Kranlast { Katze nach Stiitze C zu ausgefahren . .| 40,06 | —1,23
| 7,5 t-Kran | = |
| Kranschub { Z# an Stitze B . . . . ... .. . +0,05 | Fo,02 |
i H,, an Stitze C . . . . . TGS aed g 40,06 ‘ 40,33
|
‘ in Richtung auf Wand A S 1 IR e v S Te E Ay Gy —2,70 | —0,39 !
! Wind { in Richtung auf Wand C bzw. B BN I ElL it oot e P — 1,63 ! —2,20
| Saay il R PRt 28 Sy | |
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G. Berechnung der Portale.
Ga) Allgemeine Berechnung.

In diesem Teil sollen vorwiegend Portale mit be-
weglicher Belastung (Krantrigerportale) behan-
delt werden. Fiir eine ruhende Belastung sind
die Portale im 1. Abschnitt, Teil I, D 5, ausfiihrlich
gegeben. Die Portale steifen die Halle in der Lings-
richtung aus und leiten die Bremskrifte in den Grund-
bau. Oft werden auch Teile des auf die Giebelwinde
wirkendenWinddrucks durch die Portale aufgenommen.
Damit die Halle fiir die Warmeausdehnungen mdég-
lichst nachgiebig ist, werden die Portale am besten
in Hallenmitte angeordnet; in der Lingsrichtung der
Halle sind dann die Stiitzen und Giebelwiinde pendelnd
anzunehmen., Die Ausfiilhrung hat entsprechend zu
erfolgen: die StiitzenfuBbreiten sind so gering als
moglich zu bemessen; die Stiitzenverankerung, die
meistens fiir das quer zur Halle
gerichtete Einspannmoment ge-
braucht wird, ist im geringsten
Abstand von der Stiitzenachse
oder noch besser in Stiitzenmitte
anzuordnen; da die einzelnen
Krantriger infolge des Schienen-
stofles keine grofiere Beweglich-
keit erhalten diirfen (héchstens
2—3 mm), so miissen, um ein
ungehindertes  Pendeln  der
Stiitzen und der Giebelwand zu
gewihrleisten, die héher liegen-
den Binderunterziige, Pfetten
usw. eine groBBere Beweglichkeit
erhalten (bei diesen Bauteilen
ist es ja leicht méglich, durch
Langlécher usw. 5—10 mm Be-
weglichkeit zu erreichen). Sind
massive Giebelwidnde vorhan-
den, dann miissen, um ein Zer-
reiflen der Giebelwiinde zu ver-
hindern, bei den aufgelegten
Konstruktionsteilen Gleitlager

Ausdehnungsfugen keinerlei Schwierigkeiten. Etwas
anders ist es jedoch bei Krantrigern; hier diirfen, um
groflere StéBe zu vermeiden, die SchienenstéBe bei den
allgemeinen Ausfiihrungen héchstens 2—3 mm Spiel-
raum haben (Abb. 1924). Eine StoBanordnung nach
Abb. 1925 ist nicht gut méglich, da im Querschnitt
a—a der Druck auf den dort vorhandenen halben
Schienenquerschnitt verdoppelt wird; durch den gré-
Beren Druck, der einseitigen Wirkung und die durch
die vorhandenen gréBeren Schienenzwischenriume
entstehenden Kranst6Be wird der Schienensto bald
zermiirbt und unbrauchbar,

Der notwendige gréBere Spielraum der Schienen
kann, wie in Abb. 192¢ veranschaulicht, durch Ein -
satz- oder Auflauflaschen aus StahlguBl ge-

oder besser Rollen bzw. Pendel-

lager angeordnet werden. Abb.
191 zeigt die Pendelauflagerung
eines Krantrigers auf eine mas-
sive Giebelwand,

Werden im Gegensatz zu dem : |

vorher Gesagten die Portale an
beiden Hallenenden angeordnet,
dann miissen in Hallenmitte
oder an mehreren Stellen gréBere

Kranlaufrider gesichert wird, sind

Ausdehnungsfugen (Dilatations-
fugen) angeordnet werden. Bei

(
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F schaffen werden. Damit eine voll-
} kommene stoBfreie Uberfithrung der
_
1
4
T

die Einsatzlaschen oben etwas ballig
anzuordnen; die Héhe ist so anzu-

Konstruktionsteilen mit ruhen-

nehmen, das der Radkranz schon

der Belastung (Pfetten, Binder-

etwa 100 mm vor der StoBliicke auf

unterziige, Decken, Windeusw.)
bietet die Ausfithrung groBerer

Abb, 191.

{
|
—+— die Einsatzlaschen aufliuft. Die

Laschen sind an einem Schienenende



Spielraum
50 bis 80mm

Abb. 192.

fest verschraubt und an dem anderen Ende mittels
einer Schraube, die sich in einem in der Schiene befind-
lichem Langloch frei bewegt, verschiebbar gehalten.
Damit sich die Laschenschrauben nicht losriitteln,
werden die Muttern durch federnde Unterlagsscheiben
festgestellt. Es ist zu beachten, dall der Radspur-
kranz und die Einsatzlaschen den gesamten Raddruck
auszuhalten haben; die Stirke dieser Teile ist somit
mindestens wie die der Schienenbreite anzunehmen.
Bei dieser Ausfiihrung ist eine Ausdehnungsmdoglich-

keit der Schiene unbedingt gesichert; natiirlich miissen
die Krantriiger selbst entsprechend verschiebbar ein-
gerichtet werden.

Bei der Anordnung von Portalen ist somit die sehr
zweifelhafte Ausfithrung von gréBeren Krantriger-
Ausdehnungsfugen zu beachten.

In der Praxis wird nun vielfach zur Vereinfachung
der statischen Berechnung von der Ausfiihrung eines
Portals abgesehen und einfach zwei vom normalen
Krantriger bis zum Stiitzenfufl reichende Zugschrigen
angeordnet. Bei senkrechter Belastung hat man es
dann mit einem einfachen Triger auf zwei Stiitzen
zu tun: die Zugschrigen S, und S, iibertragen keinen
Druck und bleiben spannungslos (Abb. 193 a).

Ist eine Horizontalkraft (Bremskraft, Wind usw.)
in den Grundbau zu leiten, so wird, je nach welcher
Seite die Kraft gerichtet ist, die Zugschrige S; bzw.
S, benutzt und S, bzw, S; bleiben spannungslos
(Abb. 193b und ¢).

Eine Ausfithrung nach Abb. 194 mit beiden Schri-
gen an einer Stiitze ist ebenfalls méglich. Hier bleiben
bei senkrechter Last wieder beide Schrigen spannungs-
los; bei Wirkung einer Horizontalkraft wird entweder
S, oder S, beansprucht.

Die Annahme von zwei Zugschrigen ist gewill sehr
einfach, aber nicht einwandfrei: man darf die beiden
Zugschrigen nicht beliebig ein- und ausschalten, sie
bestehen im -Gesamtnetz und werden daher bei
senkrechter Belastung durch die Durchbiegung der
Netzpunkte e und ,b“ (Abb. 103a) belastet.
Da nun aber die Schrigen nicht druckfest sind,
biegen sie natiirlich sehr sichtbar seitlich aus und
geben hierdurch ein unschénes und unverstindliches
Aussehen, Bei kreuzférmig angeordneten Schrigen
gemiB Abb. 195, die ein ungehindertes Durch-
biegen des Krantriigers ermdglichen, ist die Aus-
fiihrung richtig,

Besser ist immer die richtige Annahme von Zwei-
gelenkportalen. Mit nachstehend angegebenen Be-
rechnungsverfahren lassen sich dieselben verhéltnis-
miBig einfach berechnen,

@ H Ve/)) @ @ Hp
—_— —
..-ﬁa, g e Sslze .\'-
5 A 5 EAY 5
. i e
Ay 5, A, A=t 8y Ay Gy=t 4 8,
Abb. 193.
Hy e
’," ; 4 Yo S;
S\ | /5% L
Ay Gy =ty Lﬁv rﬂv By=ty | &y

Abb. 104.




143

Gb) Berechnung der vollwandigen Portale.

1. Allgemeines.

Das Zweigelenkportal (Abb. 196a) ist einfach sta-
tisch unbestimmt; als unbekannte GréBe wird der
Horizontalschub eingefiihrt. Die Berechnung erfolgt
nach dem Momentenflichenverfahren (vgl. Band I,
5. Auflage, 5. Abschnitt, Teil I, E).

Die X-Linie ist in Abb. 1965 dargestellt. Die
Héhe v,, unter einer im Schuitte ,,m"* stehenden Last

P =1 ist nach Band I, 5. Abschnitt, Teil I, E, 4:

= 3 1,0 ._xE__(I_— :rm) 3
Ym = hl(2k+3) °

k=‘h h

Jaiok

hierin ist:

Berechnet man nun die Héhe y an verschiedenen
! Schnitten und trigt sie von einer Geraden ab, dann
erhialt man die X-Linie. Da die X-Linie sich nach
einer Parabel andert, braucht man nur die Héhe
yauie in Portalmitte zu bestimmen:

: I e VL0
! TN R ek 8]
:
_@ m Mitte Mnatl)
T : ] | Bl
| 2,4 orta
| ’@ 1]
l J : H Iy
F -- .._-.A:.,% ..... J: ..J.‘_..._.-. -
" A MR 8
t L .

| § [ “Linie

| o W LS

| ': . My-Linie

| @ m " von emer Grund -
l : || = linie abgetragen

Abb. 196,

Die A-Linie veranschaulicht die Abb. 196¢; sie
ergibt sich wie bei dem einfachen Trager auf zwei
Stiitzen (vgl. Band II, Teil Ib, B, 2 a).

Die Q,-Linie (Abb. 196d) ist wieder iibereinstim-
mend mit der des einfachen Trédgers auf zwei Stiitzen
(vgl. Band II, Teil Ib, B, 2b).

Die M, -Linie ist in Abb. 196e dargestellt. Man
zeichnet zunichst die Momentenlinie fiir den Zustand
X =o0, also wie fiir einen einfachen Triger auf zwei
Stiitzen (vgl. Band 11, Teil Ib, B, 2 ¢). Dann trigt
man von der gleichen Grundlinie die mit & multipli-
zierte X-Linie ab: der Unterschied der beiden Flichen,
der in Abb. 196e schraffiert gezeichnet ist, ergibt
dann die EinfluBlinie fiir das Moment M,,. Beweis:

M,=M, —X-h.
Hierin bedeutet:
M,, das Moment fiir den Zustand X = o, wie bei
dem einfachen Trdager auf zwei Stiitzen.
In Abb. 196/ ist die M,-Linie von einer Grund-
linie aus abgetragen.
Fiir eine Bremskraft H, (Abb. 197) wird die Un-
bekannte (A4 y)

Abb. 197.
X Hy . D3y
R S Y SR S
hierin ist e T : I
e T
Ar:BV:I{&.;{’_:Eﬂ; :
AK=X;

BH= HQ—A”.

Greift eine wagerechte Kraft H in der Schwerlinie
des Krantrigers an, dann wird

"YzH&;
2
H.h
44;'-—B|"=- f H
A}f’: BN:X.

Der WiarmeeinfluB ist von nur geringer Bedeu-
tung, der dadurch hervorgerufene Horizontalschub
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Hierin bezeichnet:

# die Léangenausdehnungszahl bei 1°C (fiir Flub-

eisen = 0,0000118);
¢t die Wirmeschwankung (normal +-35°C),

Bei Warmezunahme ist X, nach innen gerichtet,
also positiv; bei Wirmeabnahme nach auBen, also
negativ. Dieser Einfluf kann somit die aus der Be-
lastung erzeugten Momente entweder vergréBern oder
verringern; praktisch darf er meistens vernachlissigt
werden.

Bei anderen Belastungsfillen ist Band I, 5. Auflage,
5. Abschnitt, Teil I, E, 1 nachzuschlagen, ;

Ist der Krantriger ein durchlaufender Gelenk-
triger (Gerber- oder Koppeltriger, vgl. Band II,

Die 4- und Q,,-Linien sind fiir den Gerber- und
Koppeltriger ebenfalls Band 11, Teil I b, D zu ent-
nehmen,

2. Zahlenbeispiel.

a) Allgemeines.

Fiir das in Tafel 11 dargestellte Portal sind die
Auflagerdriicke und Momente zu bestimmen; Ab-
messungen und Belastungen sind aus der Tafel er-
sichtlich,

b) Bestimmung der X-Linie.

Auf der Tafel 11 ist die X-Linie gezeichnet.

o) Hilfs’wcrt.

T
Teil Ib, D), dann erhilt die X-Linie einfach zwei k= 3 2 ;2 =I,71I.
@ Moppeltriger G m Portal G G
? it i [4 | I
; e e
i ﬂ.‘r‘ :} i Wi jl !
o] i I L) 7 i i i
I 4 Lz —re— l na s : Ly
H 5 h 1 | 1 i i |
1 " : | 'r ‘ | !
® x| o EN Al
1 | [ | | [ I |
f L LT i 1| B 0 e i
I ' 1 : ' : ]_
: : ] | W : :
' i : ‘I b i | H !
| 5y a | |
© \ A= Linie i E o |
: ! ' ooy |
j R i R i 5
" 0 s g i
| it o i ] | i |
’. it e Vi b !
: o N Yol gt ] :
| A TN T o s |
@ :M—.{fhﬂe i M | 0 o &. ': :'
——=T’ 7

Abb, 198,

gerade Ausliufe bis zu den Gelenkpunkten: bei dem
Koppeltrager verliuft sie dann wie in Abb. 1985 und
bei dem Gerbertriger wie in dem folgenden Beispiel
gezeigt.
Rechnerisch wird die Héhe v, (Abb. 1985):
N TR Xy

2-ix(r+ ;k)

Die M,-Linie ist fiir einen Koppeltrager in
Abb. 1084 dargestellt; sie ergibt sich wieder aus
dem Unterschied der X- und der M,,-Linie (vgl.
auch Band II, Teil I b, D, 2), Fiir einen Gerbertriger
ist die M,-Linie aus dem folgenden Beispiel ersicht-
lich.

f) Hohen der X-Linie,
3:1,0-7,2

Viitte = 8 41(2- I,'}I + 3) = 0,103,
<0,103+ 1,2+ 06,0
Jac=s 57?,23 = 0,057,
_4°:0103:2,4+4,8
Vi 7,2 = 0,092,
Yo Y = 0,068 .

c) Untersuchung infolge Eigengewicht.
&) Die Unbekannte X.

Zur Bestimmung von X, kann die EinfluBlinie
von X benutzt werden, Das Eigengewicht des Kran-

- S
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Tafel 11. Berechnung eines vollwandigen Krantrdgerportales.

%6 e 7% 74
320m __ MNd3mp  300m

s R
S

@

- LY

ey

o™

N

=Y

$:720 —= 120 k63208
%80m

720 ¥ 4720 7,20 - mzo =720
960 =< 480m -
i

:

i x 44 : 8l X :
1 ]

i 1 ! 1E i !
! i e | W6 T4 T =1 !
| § g : Sreﬂun ) éfur_*x_é) ' S ! X-Linie.
' o .' o = i X =14,6+0,103+ 7,4 (0,008 - 0,018)
;ﬂﬂzﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂjj : e 3 = +2,101
. 146 . - 17 17 ; bzw, 14,6( - 0,068 - 0,024)
! Strellun | | paro”” 2 f&?_/r i +74(-0,068-0,024) = -2,02¢
: faﬂ :
| g A - | bl :
o L Srellun fw A L ] € w A-Linis
: : 5 4

|

A=14,601,17+40,72) + 7.4 (0,85 + 0,12)

I : 3 = +34,771
) : 3 | | i , Lmo’f&k -A rﬁ i bzw. 14,6(-0,17 - 0,06) e,
= v [ ) f - +7:4(=0,01) = - 5.43¢.
) % S 4 B ‘ .

M-Linien,
M- bis M,-Linie.
Héhen Iiir die (X « h)-Linie.

Punkt 1: 0,057+ 4,1=0,23,
Punkt 2: 0,092 « 4,1 =0,38,
Punkt 3: 0,103+ 4,1=0,42,
PunktG: 0,068« 4,1 =0,28,

M-Linien von einer Grundlinie
abgetragen.

M ,-Linie.
M, =14,6(0,77+0,05) = + 11,97 mt
bzw. 14,6(-0,28-0,00)
+74(~-0,28~0,09) = - B,14mt,

M s=Linie.
My =14,6(1,2240,23) + 7,4 (0,48 - 0,26)
= 22,7 mt
! bzw. = - B,14mt.
| .’
i " 3 | ! 1
: : | :
L} L}
1 (] I
i e i i M,-Linie.
1 L] : ]
1 5 j | ! M= 14,6(1,38+0,1) 47,4 (0,75 = 0,14)
| ety | = +426,1 mt
1 o : ] o ! hzw, = - H,14mt,
' | | S y
ik M-Linie.
] i & | My=14,6(-0,092 - 0,20)
: T i ; +74(-0,36-0,360) = -2300mt
| ' W ynié 3 8 bzw. 14.6(0,2840,09) =+ 540mt,
!ﬂ,s ‘!ma 7 4 U‘.n]‘ S S
Srellu T o4 f(#’"Ma
Gregor, Eisenhochbau 111 19

-
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trigers, das 0,3 t/m betrdgt, darf mit geniigender
Genauigkeit als Einzellast in den einzelnen Schnitt-

Hy=3,2L =04¢m -
(2 {24 P ik

W

—c L
punkten eingesetzt werden (Abb. 199): ; | 6‘_{ TR T S F TR 6T """:5
' 0 — l —=72 = 6727 38——4 7,2 =
4,8 Vi ! = w =
p,,.:( R ) 0,3 =0,90t, Fand
P, bis Pg=1,2:0,3 =0,36t, 1 =7 Jy=7
X = —2-0,90 - 0,068 ' T -
+ 0,36 (2 + 0,057 + 2 + 0,002 + 0,103) = ~ 0, Ay~ Ay A=359¢ 5‘;“@'“"
» L * P B he) § 3 $0x S
: © Abb. 200,
333338 §8 3
DSOS AR ONERAS A 00 (00 1 R p) Auflagerdriicke.
fetialpaodinl . . ] 3245
i =Y ! : A Ap= By = =4 20t
¢ g 2 7,¢ o 7 ¢ b
. 48 -—-';52 5'?"2-32_-' ;zl""_' .‘{H=X S e =j—_‘I,53 t,
~ By=32—1,53. . =+1,67t.
&5
y) Momente.
Av=0 by=0 , 4
1 . My=1,67-4,% .. . . =6,85mt,
A, =|276¢ 8,=|576¢ M, =2,0-1,2 — 1,67+ 4,1 = 44,45 mt,
A%, tos. M;=2,0-2,4—1,67-4,1I=-2,05mt,

f) Auflagerdriicke.
Ay=By=o0,90+34-0,36=2,161,
Ap= Bg=o0,

y) Momente.
My = —0,90- 1,2 = —1,08 mt,
M, = (2,16 — 0,36) » 1,2 — 0,00+ 2,4 = ~ 0,
My = (2,16 — 0,36) - 2,4 — o,cjo - 3,6
— 0,36 1,2 = 40,65 mt,
My = (2,16 — 0,36) - 3,6 — 0,90 « 4,8
— 0,36(2,4 +1, 2) = -+0,86 mt.

d) Untersuchung infolge Kranlast,
Hierfiir sind die Auflagerdriicke und Momente in
der Tafel 11 berechnet.
e) Untersuchung infolge der Bremskraft Hp.
«) Die Unbekannte X,
Die Bremskraft H, betrdgt 3,2t (Abb. 200).

My =2,0:3,6—1,67-4,1 = -40,35 mt.
f) Untersuchung infolge Wirmeschwankungen,

«) Unbekannte X,

Es wird ein Wirmeunterschied von --35°C an-
genommen.

24002 34 0,0 009 KT8 SEESD

Xy = - : = 40,07 t.
4,12-(1 + T 1,7:)

f) Auflagerkrifte.
Ap A Bl'
AH__' B;;Z X‘ = i0,0? t.

WO

?) Momente,
My und M, bis My = 40,07+ 4,1 = 40,30 mt,
g) Zusammenstellung der Momente und Auflager-
driicke.

In der Zusammenstellung XV sind die Momente
und Auflagerdriicke fiir die verschiedenen Belastungs-

sz 3+3,2+0,4 - " fille eingetragen und zu den ungiinstigsten Gesamt-
e 41(2-1,91+3) — L53 t werten vereinigt.
Zusammenstellung XV. Momente in mt und Auflagerdriicke in t.
| ErIST e e 30 Momente infolge o B,
Schnitt Eigengewicht Kranlast Bremskraft ‘ Wirmeschwankungen Gesasmtmomente
1 L R B o5 o+ o i | = | 2 S
(&} o | 1,08 5,40 23,00 ' 6,85 | 6,85 i 0,30 ‘ 0,30 11,47 | 31,23
1 O8] ri0 11,97 8,14 | 445 | 445 | 030 0,30 16,72 | 12,89
2 065 | o 22,70 8,14 | 2,05 | 2,05 0,30 | 0,30 2570 | 9,84
3 0,86 | o 26,10 8,14 0,35 0,35 0,30 | 0,30 27,61 7,93
Auflagerdriicke
Aybzw.By| 2,16 | o 34,77 | 3.43 2,00 ‘ 2,00 0 . o 38,93 | 3,27
Ag bz.w.A,, (¢} o 2,10 | 2,02 1,67 | 1,67 0,07 | 0,07 3.84 | 3,76 :
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Gc) Berechnung der fachwerkartigen Portale.

1. Allgemeines.

Das Zweigelenkportal (Abb. 201¢) ist einfach sta-
tisch unbestimmt; als unbekannte Gréfle wird der
Horizontalschub eingefiihrt. Die Bestimmung der
Biegungslinie (X-Linie) erfolgt nach dem , ,Gesetz
von der Summierung der Wirkungen' (vgl.
Bandl, 5. Auflage, fiinfter Abschnitt, Teill, F). Dieses
Verfahren erfordert nicht mehr Kenntnisse, als
wie sie fiir die Berechnung eines statisch bestimm-
ten Fachwerks gebraucht werden. Die Biegungslinie
kann auch mit Hilfe des Williotschen Verschiebungs-
planes, des Stabzugverfahrens von Miiller-Breslau und
der elastischen w-Gewichte ermittelt werden; bei Be-
rechnung von Krantrigerportalen ist aber die Ein-
fiihrung eines neuen Verfahrens nicht unbedingt er-
forderlich.

Die X-Linie ist in Abb. zord dargestellt. Die
Héhe 9, unter einer im Punkte IT stehenden Last
P =1 ist nach Band I, fiinfter Abschnitt, Teil I, F:

L _ZSSue
Ji 253 -0 ’

hierin bedeutet:

S, die Stabkraft infolge der Belastung (P =1) bei
dem Zustand X =o, also bei dem statisch be-
stimmten Hauptnetz (Abb. 2014);

S, die Stabkraft infolge X = —1 (Abb. 2010);

s
¢ E.E

s die Stabliange bzw. Netzlinge,
E das Elastizititsmodul,
F die Querschnittsfliche des Stabes.

Berechnet man die Héhen y an den Punkten I
bis IV und trdgt sie von einer Geraden ab, dann
erhilt man die X-Linie.

Mit geniigender Genauigkeit darf man annehmen,
daB die X-Linie sich nach einer Parabel dndert; es
ist dann nur eine Hoéhe y zu berechnen.

Die A-Linie veranschaulicht die Abb. 2o01¢; sie
ergibt sich wie bei dem einfachen Triger auf zwei
Stiitzen (vgl. Band II, Teil Ic, A, 1).

Die S,-Linie zeigt die Abb. 201/, Man zeichnet
zuniichst die A-Linie; dann trigt man von der gleichen
Grundlinie die mit S, multiplizierte X-Linie ab. Der
Unterschied der beiden Flichen, der in Abb. 201f
schraffiert gezeichnet ist, ergibt dann die EinfluB-
linie fiir die Stabkraft S;:

e

Die EinfluBlinie einer Obergurtstabkraft (0,-Linie)
ist in Abb. 201 g dargestellt. Man zeichnet zundchst
die Momentenlinie fiir den Zustand X =o, also wie
fiir einen einfachen Triger auf zwei Stiitzen (vgl.
Band I1, Teillc, za). Dann trigt man von der
gleichen Grundlinie die mit S, multiplizierte X-Linie
ab: der Unterschied der beiden Flichen, der in

Abb. zo1g schraffiert gezeichnet ist, ergibt dann die
EinfluBlinie fiir die Stabkraft O,. Beweis:

S S S

In Abb. 201/ ist die Oy-Linie von einer Grundlinie
aus abgetragen.

Die EinfluBlinie einer Untergurtstabkraft (U,-
Linie) wird in derselben Weise gezeichnet wie die
fiir einen Obergurtstab (Abb. 201¢). In Abb. 201k
ist die U,-Linie von der Grundlinie aus abgetragen,

Die EinfluBlinie einer Strebenstabkraft (D,-Linie)
zeigt die Abb. 2o1/. Man zeichnet zuniichst wieder
die Momentenlinie fiir den Zustand X = o, also wie
fiir einen einfachen Triger auf zwei Stiitzen (vgl.
Band II, Teil Ic, 2¢). Dann tridgt man von der
gleichen Grundlinie die mit S, multiplizierte X-Linie
ab; der Unterschied der beiden Flichen, der in Abb.
201/ schraffiert gezeichnet ist, ergibt dann die Ein-
fluBlinie fiir die Stabkraft D,:

S=SO*-X°S‘“

In Abb. 201m ist die D,-Linie von einer Grundlinie
abgetragen.

Die Stdbe, die durch X =1 spannungslos bleiben
(in Abb. 2z01b punktiert gezeichnet), bleiben natur-
gemidB von X unbeeinfluBt: die EinfluBlinien dieser
Stabkrifte sind genau wie fiir einen einfachen Triiger
auf zwei Stiitzen; in Abb. zogn ist z. B. die Einfluli-
linie fiir die Stabkraft D, gezeichnet.

Die Abb. 2010 zeigt schlieBlich noch die Einflu3-
linie fiir die Stibe S, bis S;, diese werden nur durch
die Kraft X beansprucht. Die EinfluBlinie ist daher
einfach die (S, + y)-Linie, bzw. die X-Linie mit dem
Multiplikator S,.

Bei durchlaufenden fachwerkartigen Ge-
lenktrigern werden die Einfluflinien sinngemil
wie bei dem vorher behandelten durchlaufenden voll-
wandigen Gelenktriiger behandelt. In Abb. 202 sind
verschiedene EinfluBlinien dargestellt. Abb. 2020
veranschaulicht die X-Linie. Die Hoéhen v, bis
v,y sowie ¥, werden wie vorher angegeben berechnet.

Die X-Linie kann man auch zugleich als Einflul3-
linie fiir die Stibe S, bis S; benutzen, da die Stab-
krifte dieser Stdbe nur von der Unbekannten X
abhiingig sind. Die X-Linie wird fiir eine Stabkraft
= — 1 gezeichnet; je nachdem nun, wie sich die
wirkliche GroBe ergibt, verdndern sich auch die
Krifte S, bis S,. Der Multiplikator der EinfluBlinie
fiir die Stibe S, bis S; beim Gebrauch der X-Linie
ist daher S,. In Abb. 2024 ist die EinfluBlinie einer
Obergurtstabkraft, in Abb. 202¢ einer Untergurtstab-
kraft und in Abb. 202f einer Strebenstabkraft ge-
zeichnet. Die Einfluflinien ergeben. sich einfach
wieder aus dem Unterschied der in Band 11, Teil I¢, C,
behandelten EinfluBlinien fiir den Zustand X = o bzw.
fiir das statisch bestimmte Hauptsystem und der mit
S, multiplizierten X-Linie.

19*



T TR
: H
£ ..o. S E el B R T AR T e TR
: % 2
3 =y
© = A
e W =2
A% % 2 S
h— = e ot A3 -~z
iR 3 .
3 Sy

 von einer Grundlinie abgetagen

Wirklicher Zustand
Stabkrifre §
l

.
(S s
: s
Lt 2
r &
: ) 3 <
‘-NQ\\\l
Vi
N
s
VA
.- X i T SR - S S

Stabknifre S,
I
¥
S
b-?

v
Stab
Zustand X=~7

I
I
I
I
|
I

lﬂ
U

1

I

I

1

I

< 5 e L L e R

3

Sl /205 e T X| e oA SR 2 i
S s . 508 .?...." MWz 5 o E S Y. = !
® a : @w.\\ @ @V&L & ~or— rlavwlu.ﬂ.hlh @

AbiJ. 201,



2. Zahlenbeispiel.
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Bei Beriicksichtigung des Wiirmeeinflusses werden

In der Tafel 12 ist ein fachwerkartiges Krantriger- die Stabkrifte nach Band I, 5. Auflage, fiinften Ab-
portal berechnet. Das statisch bestimmte Hauptnetz schnitt, TeilI, F, 2 b berechnet und den in der
stimmt mit dem in Band II, Teil I¢, A, 5 berechneten Tafel 12 zusammengestellten GroBtwerten der Stab-
Krantriger iiberein; aus diesem Grunde sind die kriifte zugeschlagen.
nicht durch X beeinfluften Stibe (z. B. D, bis D)

dem genannten Beispiel entnommen.

B
@ £ m r@ﬂw o il .
' 2 /4 i .
: 3N b : |
: B o :
: 5 R | |
Ao -] Vb SN '=
' AN ; T
| 2 SR 8 |
L A=Linie I it el = o i
\2g) S5, S, u. S ~Linie: R RE TR e = |
® | % R s N & A |
® L5, -Linke L1edo e mvivaN o 1
R Erl s o I L e T
: [ ~ 1 ]
i 3 g 1 S |
; =. L0 5y )-Line A8 i
| i 4 |
- Glinke b, P el it |
@ Rl L & > ol
IS 45 I : '
e Lt (Sag)-lnke |
i L e i i
® i THBRE PR s ;
: R I A 24
z i \ o
N g |
; s > i1 |
=. 16 Eah g 15 3.
@ D, ~Linie ) gl;ﬁ - ; |
! : vj: L e — !

_A-bh. 202. =
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Tafel 12. Berechnung eines fachwerkartigen Krantrager-Portales.
Allgemeine Werte Zustand X=-70t P=70t im Punkt I ' , P=10t im Punkt I P=10t im Punkt I Hy =40t im Punkt &
- g5 = 72§ ——— i fe— 50 —>te—— 10,0 ——> e 5 e 75— 3,6 ns :
5 : =70 i | : P=70t : P=70¢ ! My ! 1_,_3”,._‘_‘:
{ aiba’.f 05 500 : j Y7 ¥ i | i Yr ! \ .ﬁgtm. n\?": } | '
s gl | T o] R P S R T e LY LTy Lo s AN T TN AN 7 N T ] o
S PERIDV D] | A I Ty B i TR NG
o R i N il eane] g | ' THase SN S e~ | SN R AR S R ) ime
ST /5 29 T B, CRegi——ef i & |/ { -G8 =50 = B oyl
sh ™ | P 10—+ | | 1)/ 75— l . 1 s 7Y immm—
Y 3 =
fq o : K - N Ay =40t
e 727, 25750 ——> R 5 70700 750 [——50 ; 75,0 =
A= 20853t gt A== G50=0867¢ G-0333t | A<gst g5t | Ayt =18mt - By=187¢
I |
IS;;?;; Fliche Y Stabkrifte S, Stabkrifte Su., Stabkrifte Su” Stabkrifte 50;;: Stabkrifte S“E |
Stab S 3 - E-F| (Zustand X = —1) | S,:0 Sio0 (Zustand X = o) So,* (Sa+0) ’ (Zustand X = o) So,,* (Sav0) (Zustand X = o) ;Sum' (Sa+0) (Zustand X = o) S°R" (S, 0)
E=1 |
cm cm? ( ) t t | ! | t t | t
1,050 0,833:2,5 ' j 0,667+ 2,5 0,5:2,5 ' 1,87:12,5 .
0,,05, 05u.0,| 500 |1350| 3,7 | —=———==2,5|— 9,25+ 23,1|———3 =—104 | + 96 —————==083 | + 77 | ———=—"==063 | + 58 |-="—L-72 m—_i1150| +1082
2,0 2,0 I 2,0 2,0 2,0 _
|
.5 i : 0, -7, 0,5+ 7, | 877, |
05,04, 05u.05| 500 1350 3,7 _I'(i 0:"0 ——2,5 [ — 9,25 | + 23.1 _O’qufoi_i‘_guo,ﬁ;; a8 l ...,_3_3530_75 = —1,25 +11,6 = 52075=—x,88 +17.4 __1_3;'7__75, =— 7.02| + 64.8
2, | - { [ e 4 |
T O O | IG 8008 rr oo 2 = QRO 28~ a5 - 033352 5 9532518 1,87-2,5 A s
07.05,03u.07| 500 1350, 3,7 |—° s = 1135 | 10,2 Lo 28,1 L6 st w8 0,21 + 1,9 _ 23 o042 | + 3.9 s 063 | + 58 i = == 2,34 + 21,6
| | | |
[ 1,0+7,0 i 0,167.10,0 | . 0,667-5,0 0,5+ 5,0 | 1,87+10,0
Uy 500 | 38.4| 13,0 |+——t==+3,51 +45.50| +159.3|+— 5 =+0.84 | +382 et 1 T et S T T R R =+ 945 +429.0
- - | | ) 1 i [}
| | { | |
.m B [ | , + 5,0 | 0,5+ 5,0 | 1,87 5,0
Ur 500 | 384 | 130 | +70 T2 =435 44550 +1503(+ 0.16:0:._._9 =+042 | +19.1 - | +235 30 w bo8y | haz8 | 252 dras | +s6e [+TELFR . =i 468| dazgo
= | 2y | | -y " il
| |
MOHTI0 ' ' , 0,833 T = | 0,667 .. _ i 2 SrO e - W s _L87-115 o
Dy u. Dy 320 | 38,4 8,3 |+ 55 =+3,2 ++26,56| + 85.0|+ o = +1,33 +35.3 ! o B e +1,07 : +28,5 + =T = 40,80 21,2 T = — 9,80| +261,0
1,0+7,0 : 0,16 : 0,333 ! 0,5 1,8
Dt u. Dg 20 8; 8J ! = f 6,56 ¥ el 7 = - L | 7 = =0, | 2= | 7 =
i i 320 | 30,4 | =) [ o5 +3,2 | +26,56| + 85,0 | + e +0,27 + 7.2 =+ Ciow +0,53 : + 14,1 - +0,80 | +212 + 35T 4 2,08| + 79.1
| | | | |
| |
1,0+35,0 | | | |
S, 700 ‘163.0 43 [=—= 5‘” =—2,0 - 860+ 172 —0833| + 7.2 - , —0,667| + 5.7 —0,50 |+ 4.3 ~:1'°2'55—‘°+ 1,87 = — 6,13 + 52.8
Si 700 |163,0' 4,3 —I'Z'_j'o =—2,0 | — 8.60i + 17,2 —0,167| + 1,4 . —0,333| + 2.9 —0,50 + 4.3 — 1,87| 4 16,1
e |
: | 1 | 0+ 7,0
Sy 560 | 45,5| 12,3 |+ 1‘; I;'O = 42,2 +27,06.| + 59,6 - | — — - — | — +4 3’12 =+ 8,90 -z241,0
1,0-7,0 l pl !
Sy 560 | 45:5| 32.3 | +=——t= =22 +27,06| + 50.6 S , - - i et - -
, . r |
‘ 3St.o= 7115 X So,+ (Sav0) = 1257 f XS0, (Sar0) = 1882 2 S0y, (Sar0) = 1938 2 Sog +(Sav0) = 1487.6
‘Dﬂi ‘DI.' D.’u Dﬂ |
Dj. D;, Dy, Dy | haben keinen
D,, Vy, V,, Vi [ EinfluB auf X
Vs Tty - A bt Ve =238 = 0,272 Xy = 14810 208 09 t
Vo™ oo T V™ ars %55 Yor= 11,5 8 s P71 7
XS0+ Sav0 |
Er - S5k
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Fortsetzung der Tafel 12.

Berechnung eines fachwerk-

Nerz 7:200
Eigengewicht, 04 lﬁlé'
| o O ar %
l 301 2 £
N ;
AN,
FenL
< : : i
L3 ', ' |
727,25 = 150
= A - b B
1 ! Z 755
: E SLLIEE, 4
ST TR T T T
:, 52__.-'!:.'*:,::i
| Ly 1 U4 BEE
it jos s i TR
Bl hE ST S B
b st ot o IS
e R R R R D
| i !
i I'T T -~
Y | 7T T
M&T 0 i ] !.|-I--:.
;\91 0,402 VN | ! 1]

Arifteplon infolge Ligengewicht
7t=7cm

+ily

‘_0:. }'
i X=0,93 '

X=08/2( 777+4255}fa,2?€/=a,93t }

X =18,5(0,265 + 0.27)

Die 04 und Og-Linie ist schraffiert gezeichnet.
Héhen fiir die (S, - 9)-Linie aller 0-Stiibe,

X -Linie.
+9,5(0,265 + 0,14) = —13,75 t.

() -Linien.

Punkt 1: 2,5.0,177=0,44, |
Punkt I1: 2,5 . 0,265 = 0,66, |
Punkt II1: 2,5 « 0,272 = 0,68.

()-Linien von einer Grundlinie

abgetragen.

0,u.0,=18,5(—0,98 — 0,24) |

bzw.

= —22,57t
18,5(0,16 + 0,20) |
+9,5+0,1 =+ 7.61t,

0u.0,=18,5(~1,06 + 0,03) '

bzw.

+9,5(—0,62) = —24,03 t

18,5 (0,16 4 0,20)
+ 9,501 =+ %,61t,

Osu.05=18,5(—1,48 — 0,67)

+90,5(—0,54—0,16 = —46,43t. |

U,-Linie. [
Hohen fiir die (S, - ¥)-Linie. '

Punkt 1I: 3,5.0,197 =0,62,
Punkt 1I: 3,5 - 0,265 = 0,93,
Punkt I1I: 3,5 » 0,272 = 0,95 .

U, =18,5(0,73 + 0,15)

+ 9,5(0,46 + 0,06) = +21,22 t

bzw. 18,5(—0,10 — 0,14)

+9.5(—0,03) = — 4,73 t.

artigen Krantrdger-Portales.
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Netz 7:200
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Hrafteplan infolge der Bremskraf? Hy
Tt=0%5cm
Au=191t y=X=209t

-—

_“f{?;_’

. X

< X-o
s _roy fﬁé =40t
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® by &

D,- und D,-Linie.
Hbhen fiir die (S, « ¥)-Linie,
Punkt 1I: 5,2«0,177 = 0,57,
Punkt 1II: 3,2 « 0,265 = 0,85,
Punkt 111: 3,2 - 0,272 = 0,87 .
D, =18,5(1,2+0,3) =+27,75t
bzw. 18,5(—0,32 —0,2)
4+ 9,5(—0,04) = — 10,001,
D, =18,5(0,77 + 0.1)
+ 950,35 =+19,42 t
bzw. 18,5(—0,32'— 0,2)
+ 9,5(—0,04) = —10,00t.

_.Ff'_

S;-Linie,
Hohen fir die (S, « ¥)-Linie.
Punkt 1I: 2,0+0,177 =0,35,
Punkt 1I: 2,0« 0,265 = 0,52,
Punkt II1: 2,0 0.272 = 0,54 .
S;=18,5(—1,0—0,35)
+09,5(—0,1540,10) = —25,50
bzw.18,5(0,21 + 0,13)
+0,5-003 =+ 6,58¢t.

S,-Linie.
Hiohen fiir die (Sg » 9)-Linie.
Punkt I: 2,2 .0,177 = 0,39,
Punkt II: 2,2 - 0,265 = 0,58,
Punkt I11: 2,2 « 0,292 = 0,60,
Sy =18,5(—0,58 — 0,60)
+9,5(—0,58 — 0,32) = —30,38 t.

Zusammenstellung der Stabkrifte in t.

Stabkrifte infolge GroBtwerte
s der

Stab Eigengewicht Kranbahn nai}?t:se(?_sf .E 1;1181.3103 Bremskraft Stabkrafte Stab
0, u. 0, =a ioi 7,61 22,57 1,9 1,9 2,0 6,6 12,11 ‘ 31,37 0; u. Oy
|0sw. 0| = | 03 |' 761 2493 | 45 | 45 | 29 | 66 [ 1471 | 3633 |0;u.0,
10su.0g = | 23 = 46,43 58 | 5% = 1,9 = | 56143 | Osu. 04

Uy 0,8 - 21,22 473 N ey 2,24 2SS Age2R S LS 0

D, 0,3 A 27,75 10,00 - | = 3.3 3.6 31,35 13,30 D,

D, 0,3 - 10,42 10,00 == | — 3.3 3.6 23,02 13,30 D,

Dy - 2,0 8,10 40,40 = Wi 3.1 3.1 9,20 45,50 D,

D, - 2, 5,00 40,40 e By 3.1 31 6,10 | 45,50 D,

Dy 07 | - 32,30 13,10 — | i BT 831 36,10 15,50 D,

Dy 0,7 = “li25e0 13,10 A 3,1 a1 29,50 15,50 oy

vV, - 0,8 = 22,70 = i = = 23,50 Vi

V, P 0,8 o 18,50 = e = == 19,30 Ve

S, — 0,6 6,58 28501 = - I 22 2,0 8,18 28,10 S,

Se - 2,1 - 30,38 J| = o 44 | 4.7 %30 37.18 S

Gregor, Eisenhochbau 111,
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II. Ausfithrung der Stiitzen und Portale.
A. Ausfithrung der Geschofbaustiitzen.

1. Berechnung und Ausfithrung der Stiitzenfiifle.
a) Allgemeines.

Uber die Berechnung und Ausfiithrung von Stiitzen-
fiilBen besteht eine groBe Unsicherheit und Unkennt-
nis. Hiufig findet man trotz groBter Eisenverschwen-
dung unzuldssig hoch beanspruchte Teile sowie in-
folge fehlerhafter Anordnung der Stiitzenaussteifungen
und falscher Ubertragung der Belastung auf die FuB-
platte stellenweise eine Uberschreitung der zuldssigen
Fundamentpressung um ein Vielfaches, Auch werden
nicht selten, um eine Anzahl Niete zu sparen, von
vornherein falsche Annahmen gemacht. So wird

z. B. oft der Fehler gemacht, nur einen Teil der Be-.

lastung an die FuBbleche anzuschliefen und den
anderen Teil P, (Abb. 203) durch die auf der FuB-
platte  aufgesetzten
Stielquerschnitte  un-
mittelbarzu libertragen.
i Da nun aber die Ge-
&y i samtbelastung, mithin
8 . auch die als Einzellast
. B auf die Platte wirkende
i Kraft P,, gleichmiBig
11_”_””’_’1_“””””} auf das Fundament
@ iibertragen werden soll,
Abb, 203, so erhilt die FubBplatte
durch die Einzellast

naturgemil ein groferes Biegungsmoment

5,
N
.

lcd' e

P, - L_)
Bl

das natiirlich eine bedeutend stidrkere Platte er-
forderlich macht, als in der Regel mit 10 bis 20 mm
angenommen wird.

Auch die Annahme, nur einen Teil der von den
Stiitzenstielen in die FuBbleche iibertragenen Kraft
an die FuBwinkel anzuschlieBen und den anderen
Teil durch die auf der FuBplatte aufgesetzten Ful-
bleche unmittelbar zu iibertragen, ist unzuldssig, da
man nach der Zusammennietung des FuBes nicht die
GewiBheit hat, daB die auf der Platte aufsitzenden
Blechkanten, die gefrist sein miissen, auch wirklich
iiberall gleichmiBig auf der Platte aufliegen.

Da eine fehlerhafte StiitzenfuBausbildung die
Sicherheit des ganzen Gebdudes gefihrdet und die
spitere Verstirkung eines fehlerhaften StiitzenfuBes
nur mit groBen Kosten verbunden ist, so muB jeder
StiitzenfuB auf das allersorgfiltigste und gewissen-
hafteste durchgearbeitet werden.

-

Wie die nachstehenden Ausfiihrungen zeigen, ist
fiir eine in allen Teilen einwandfreie StiitzenfuB-
ausbildung vielerlei zu beachten.

Die Berechnung der FufBplatte und der Boden-
pressung gehért zum statischen Nachweis und ist
dementsprechend aus Teil I, D, 2e zu ersehen.

«) Untersuchung der frei abstehenden
Plattenteile.”

Der frei abstehende Teil der Platte bzw. der Platte
mit dem angenieteten horizontalen Winkelschenkel
ist mit der gleichmiBig verteilt wirkenden Fundament-
pressung % belastet und auf Biegung zu untersuchen
(Abb. 204).

Das groBte Biegungsmoment der Platte ergibt sich
im Schnitt «,—a«, und dasjenige fiir die Platte mit

AR
; [ "‘*J R
8 R W £ A
y 111111"911"”1111%Hm‘
g%, e it

dem Winkelschenkel im Schnitt o,—a,. Der Ab-
stand y, bzw. ¥, ist so zu wihlen, daB im Schnitt
x,—a; sowie im Schnitt «,—a, die zuldssige
Biegungsbeanspruchung nicht {iberschritten wird.
Ist
y, bzw. y, = die Liinge des frei abstehenden Teiles
/ in cm,
8, bzw. §; = die Dicke desselben in cm,
M, bzw. M, = das gréBte Biegungsmoment eines
Streifens von 1,0 cm Breite

.
< A qy' bzw.

¢ °_2y§ in cm kg,

W, bzw. W, = das Widerstandsmoment von dem frei
abstehenden Teil eines Streifens von
1.0 cm Breite
8 .1,0 i o N
= '.6 ~  bzw. T in cm?®,
20%
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dann ist;:

M,
-7

[

und hieraus der groBte zulissige Abstand

= die zuldssige Biegungsbeanspruchung
1200 bzw. 1400 kg/cm?,

bzw.

M,

Wy  di-10

ki

2

O

bz

w.

o3 -

bei einer Beanspruchung von 1200 kg/em?;
/ 400 |
g ke

bei einer Beanspruchung von 1400 kgfem?:

91 bazw. 35 =4; ]

400

A bzw.

7y
¥y bzw. v, =4, - ]’ 1

Ie

bzw,

. 1/467
dy = l ko

Liegt das MaB y; bzw. ¥, fest, so erhilt man die
kleinste zuldssige Stédrke
bei einer Beanspruchung von 1200 kg/cm?:

) / k [k
3, baw. 8 =y, - l 400 bzw.' 3+ I 200

bei einer Beanspruchung von 1400 kg/em?:
ath : [ k : 1/ %
1 ZW. (2231-] 407 JZW. Vg | 4‘-'?.

In der Tafel 13 sind fiir verschiedene Fundament-
pressungen k& die freien Abstinde y;, bzw. y, bei
einer zuldssigen Beanspruchung von 1200 bzw.
1400 kg/cm® und einer Eisenstirke von 10 bis 50 mm

zusammengestellt.

Tafel 13. Die zuldssigen Abstidnde g, bzw. ys. (Abb. 204.)

Platten- Die zulissigen Abstinde y in mm bei einer Fundamentpressung % in kg/cm?,

dicke d Eisenbeanspruchung o = 1200 kg,u'a:r_n2 Eisenbeanspruchung o = 1400 kg/cm?
mm /G e O 2 I 15 | 20 | 25 | 30 | '35 | 40 |. 2 | 10 | T2 elTs [ 20,.|. 28 |30l 35.] 40
10 Z5 L 03 [ E7: ST | 44| 40| 36| 34| 32| 82 | 68| 62 61 48 [ 43| g0 i g iEay
I 83/ 69| 63| 56| 49| 44| 40 37| 35| 99| 75| 68| 6r| 53| 48| 43| 40 38
12 90| 75| 69| Ox| 53| 48| 43| 41| 38| o8| 82| 75| 67| 58| .52| 47| 44| 41
13 98| 82| 75| 67| 58| 52| 47| 44'| 4v|106| 89| 81| 73| 63| 56| 51| 48| 44
14 105 | 88| Bo| 72| 62| 56| 50| 47| 44|114| 96| 87| 728B| 68| Go 55| 51| 48
15 113 | 94 | 86 | 77| 67| 60| 54| 51| 47|123|102 | 03| 84| 73| 65| 59| 55| 51
16 120 101 | 92 | 82| 71| 64| 58| 54| 51|31 |100|200| 89| 77| 69 63 59| 55
17 128 | 107 | 98 | 874 76| 68 61| 58| 54 |139|116|106| 95| 82 #3| 67| 62| 58
18 136 113 | 103 | 92 80| 72| 65| 61| 571147 (123|112 |100| 87| 78| 71| 66/ 62
19 143 | 120 {109 | 98 | 84| 76| 69 64| 6o |155|130 119 106 2" Bz {8 meils B0 {RGE
20 151 126 115 | 103 | 89 80| 72 68| 63163 | 137 |'x25 | 112 | 96 |- 86| 79| 73| 68
21 158 | 132 | 121 | 108 | 93| 84| 76| 71| 66172 |143 | 131 117|101 | OT @83 77| 72
22 160 139 |127 (113 | o8| 884 8Bo| 75| 70| 180|150 §137 123 | 106 | o5 87| 811 75
23 173 | 145 | 132 | 118 | 102 | 92 | 83| 78| 73| 188 | 157 | 143 128 | 111 | 99 | oOI | 84| 79
24 181 | 151 | 138 | 123 | 107 96 | 87| 81| 76| 196 | 164 | 150 | 134 | 116 104 95| 88| 82
25 188 | 158 | 144 | 129 | 111 | 100 | 91 | 85| 79204 | 1701 156 | 140 | 121 | 108 99 g1 | 85
26 106 | 164 | 150 | 134 | 116 104 94 | 88| 82212 | 177 | 162 145 | 125 | 112 102 | 95| 89
27 204 | I70 | 155 | 130 | 120 108 | 98 | 9r | 85 221 184| 168 | 151 | 130 | I17 | 106/ | 9o | 02
28 211 | 177 | 101 | 144 | 125 | 112 | 101 | 95| 89| 229 | 101 | 175 | 156 | 135 | 12T 110 | I02 ! GO
29 219 | 183 | 167 | 149 | 129 | 116 | 105 | 98 | 92 | 237 [ 198 | 181 | 162 I40 | 125 II4 | T06 | 99
30 226 | 189 | 173 | 154 | 134 | 120 | 109 | 102 | Q5 | 245 | 205 | 187 | 168 | 145 | 130 | 118 | 110 | 102
31 234 | 196 | 178 | 160 | 138 | 124 | 112 | 105 | 98 | 253 | 211 193 | 173 | 150 | 134 | 122 | 113 | 106

2 241 203 | 184 | 165 143 | 128 | 116 | 108 | 101 [ 262 218 | 200 | 178 | 155 | 138 | 126 117 | 10g

33 249 | 208 | 100 | 170 | 147 | 132 | 120 | 112 | 104 | 270 | 225 [ 206 | 184 | 159 | 143 | 130 | 121 | 113
34 257 | 215 | 196 | 175 | 152 | 136 | 123 | I15 | 107 | 278 | 232 | 212 |190 164 147 | 134 124 | 116
35 264 | 221 | 202 | 180 |156 140 [ 127 | 118 111|286 | 239 | 218 | 106 | 169 151! 138 128 | 120
36 272 | 227 | 207 | 185 | 160 | 144 | 131 | 122 | 114 | 204 [ 245 | 224 izol 174 | 155 | 142 132 | 12;
37 279 | 233 | 213 | 191 | 165 | 148 | 134 125 117|302 | 252 231 | 207 | 179 | 160 | 146 135 | 126
38 287 | 240 | 219 | 196 | 169 | 152 | 138 | 120 | 120 | 311 | 250 | 237 | 212 | 183 164 |150 139 | 130
39 204 | 246 | 225 | 20T | 174 | 156 | 14T | 132 | 123 | 319 | 266 | 244 | 218 | 188 | 168 | 154 | 143 | 133
40 302 | 252 | 230 | 206 | 178 | 160 | 145 | 135 | 127 | 327 | 273 | 250 | 224 | 103 | 173 | 158 | 147 | 137
41 309 | 259 | 236 | 211 | 183 | 164 | 149 | 139 130 | 335 | 280 | 256 | 229 | 198 | 177 | 161 | 150 | 140
42 317 | 265 | 242 | 216 | 187 168| I52 | 142 | 133 | 344 | 287 | 262 | 234 | 203 | 181 | 165 | 154 | I43
43 325 | 271 | 248 ‘222 192 | X72 | 156 | 145 | 136 | 352 | 2094 | 268 | 240 298| 186 | 160 157 | 147
44 332 | 278 | 254 | 227 | 196 | 176 | 160 | 149 | 139 [ 359 | 300 | 274 | 246 | 212 | 190 | 173 | 161 | 150
‘45 340 | 284 | 259 |232 201 | 180 | 163 | 152 | 142 | 368 | 307 | 280 | 252 217 | 104 | 177 | 165 | 154
46 347 | 290 | 265 | 237 | 205 | 184 | 167 | 155 | 145|376 | 314 | 287 | 257 | 222 | 198 | 181 168 | 157
47 355 | 297 | 271 | 242 | 210 | 188 | 171 | 159 | 149 | 384 | 321 | 203, | 262 | 227 | 203 | 185 | 172 | 160
48 362 | 303 | 277 | 247 | 214 | 192 | 174 | 162 | 152 | 302 | 328 [ 300 268 | 232 | 207 [ 189 | 176 | 164
49 370 309 | 282 |252 219 | 196 | 178 | 166 | 155 | 400 | 334 | 306 | 274 | 237 | 212 | 193 | 1791 167
50 377 | 316 | 288 |258 223 | 200 | 182 109 | 158 408I 341 | 312 | 280 | 242 | 216 | 197 | 183 | 171

- .



f) Berechnung des StiitzenfulBquerschnitts.

Der StiitzenfuB3 hat die durch den Stiitzenstiel
iibertragene Gesamtlast gleichmiBig auf die Platte
bzw. das Fundament zu iibertragen. Die Fufkon-
struktionen sind daher auch auf Biegung zu unter-
suchen. Der Einfachheit halber nehme man den Ful
als Kragtriiger an, der mit der gleichmifig verteilt

TTT”T it HHHTHITHm it

Abb. 205. Abb, 206.

wirkenden Fundamentpressung % belastet ist und
sein bzw. seine Auflager an den Stiitzenstielen hat
(Abb. 205 und 206).

Das gréfite Moment tritt an der Stelle auf, wo die
Querkraft das Vorzeichen wechselt oder gleich Null
wird, Anniherungsweise darf man die gesamte Stiel-

i mtm

1{1111'1;:”1111
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| et

Abb, 207, Abb, 208,

kraft in Stielmitte angreifend sich denken (Abb. 205
und 206); es macht jedoch auch nicht mehr Arbeit,
die durch die lotrechten Nietreihen zu iibertragen-
den Krifte zu bestimmen und als Einzellasten P,
By Payros anzunehmen.

Bei dem FuB nach Abb. 207 liegt der gefihrliche
Querschnitt im Schnitte x—, Das Biegungsmoment

betrigt dann:
M=P,-

(hierin ist P, die Fundamentbelastung vom Schnitt
a—« bis zur AuBenkante der Platte; e ist der Hebel-
arm der angreifenden Kraft P,).
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Bei dem FuB nach Abb. 208 liegt der gefdhrliche
Querschnitt im Schnitte a —«. Das Biegungsmoment:
M= Pyog— Pyt
(hierin ist P, die Fundamentbelastung vom Schnitt
a—«a bis zur AuBenkante der Platte; e ist der Hebel-
arm der angreifenden Kraft P,; ¢ ist der Hebelarm
der durch die erste Nietreihe {ibertragenen Kraft P, ).

Der durch die Stegwinkel unmittelbar auf die
Platte iibertragene Kraftanteil kénnte bei der Berech-
nung des Momentes abgezogen werden. Da aber der
Gewinn kein groBer ist, so wird angenommen, dal die
gesamte Kraft durch die FuBbleche in die Platte geht.

Nach Berechnung des gréBten Biegungsmomentes
erhiilt man das.erforderliche Widerstandsmoment des
FuBlquerschnittes durch Division des max-Momentes
mit der zulissigen Beanspruchung:

max
W= el

Der FubBquerschnitt besteht aus den Stehblechen,
den unteren und gegebenenfalls auch den oberen
Gurtwinkeln. Die FuBplatte selbst bleibt am besten
unberiicksichtigt, da durch die Heranziehung der
Platte zum Gesamtquerschnitt die Nietteilung zum
Anschlufl der unteren Gurtwinkel an das Stehblech
schr eng wird und durch den AnschluB der Platte
selbst eine gréfere Anzahl von Nieten notwendig
wird. In der Regel kann der Querschnitt ohne Niet-
schwiichung gerechnet werdén, da die FuBplatte schliel3-
lich doch etwas zum Widerstandsmoment beittigt.

Der FuBquerschnitt braucht in seiner Gesamtheit
nicht in der ganzen Plattenlinge durchgefiihrt werden,
sondern er kann nach seinem Ende zu entsprechend
dem geringer werdenden Moment mit abfallender
Héhe ausgefiihrt werden,

y) Ermittlung der StiitzenfuBaussteifungen,

Nach der Ermittlung der FuBplatte und des Fuf3-
querschnittes werden jetzt die erforderlichen Aus-
steifungen berechnet. Durch die unteren Gurtwinkel,
Stiele und Aussteifungen wird die Platte in einzelne
rechteckige Felder geteilt (Abb. 200). Diese Platten-
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teile sind mit der gleichmaBig verteilten Fundament-

pressung % belastet und miissen auf Biegung unter-

sucht werden. Trapezlasten konnen als gleichmaBig

verteilt angenommen werden. Bezeichnet

! = die Linge des Plattenfeldes von Mitte zu Mitte
Stiel oder Aussteifungen in cm,

b = die Breite des Plattenfeldes von Innenkante zu
Innenkante Stehblech in cm,
¢ = die Linge des Lotes von der Ecke eines Platten-

feldes auf die Diagonale in cm,
dann darf fiir das an allen vier Seiten als einge-
spannt angesehene Plattenfeld die Linge des Lotes
nicht gréBer werden als:

und daraus:
b-c
e
(Diese Formeln sind in der , Hiitte*, 24. Auflage,
Bd. 1, S. 718—721, zur Berechnung von Behilter-
bbéden in entsprechender Weise gegeben.)

Aus der Tafel 14 sind fiir verschiedene Fundament-
pressungen k& und Plattenstirken § = 10 bis 20 mm
die Werte fiir die Linge der Lote ¢ zu entnehmen.

Die Plattenfelder an den Enden sind an drei Seiten
eingespannt (Abb. 209). Fiir diese Endfelder macht

!

man die Linge /' = 0,35 - der Liange /, die sich bei
gleicher Breite b mit allseitiger Einspannung ergibt.
Sollte / sehr klein werden, so kann die Linge ! der
Endfelder nach Tafel 13 bestimmt werden, indem
man von der Einspannung an den beiden Lingsseiten
absieht und sich dort die Platte durchschnitten denlkt.

Umgekehrt kann man aber bei schmalen Platten-
feldbreiten b von der Einspannung am Stiel bzw. an
der Aussteifung absehen und an diesen Stellen die
Platte durchschnitten annehmen. Man hat es dann
mit einem Triger auf zwei Stiitzen zu tun, der an
beiden Seiten eingespannt ist. Das gréBte Moment
ergibt sich an der Einspannstelle:

M=— bl

12

Zur Vereinfachung der Berechnung kann man sich
einen Streifen von 1 cm Breite herausgeschnitten
denken (Abb. 210). Das Widerstandsmoment der
Platte ist dann:

a2 .

7 s 1,0

In der Tafel 15 sind fiir verschiedene Fundament-
pressungen % und Plattenstirken d = 10 bis 20 mm
die Werte fiir die zulissigen Feldbreiten b gegeben,
und zwar fiir eine Beanspruchung von 1200 und
1400 kg/cm?®.

Tafel 14. Die zuldssigen Lingen der Lote ¢ (Abb. 209).

Platten- Die zulissigen Lingen der Lote ¢ in mm bei einer Fundamentpressung k in kg/cm®.

dicke & Eisenbeanspruchung ¢ = 1200 kg/cm? Eisenbeanspruchung o = 1400 kg/cm?
mm 7| xo | 12 : 15 | 20 | 25 | 30 | 35 40 7 10 ! 12 15 20 | 25 3o | 35 ! 40
10 214 | 179 | 163 | 146 126 | 113 | 103 96’ 9o | 231 | 193 | 177 | 158 | 137 | 122 | 112 | 103 | 97
1 235 | 197 | 180 | 161 130 ['124 | 114 | 105 | 98 | 254 | 212 | 194 | 174 | I5I | 134 | 123 | 114 | 106
12 257 ‘ 215 | 196 | 175 152 | 136 Iz4| 115 | 107 | 277 | 232 | 212 | 180 | 164 | 147 | 134 | 124 | 116
I3 278 | 233 | 212 | 190 | 164 | 147 | 134 | 125 | 116 | 300 | 251 | 230 | 205 | 178 | 150 | 145 135 | 126
14 299 | 250 | 229 | 205 177 158 | 145 | 134 | 125 | 324 | 271 | 248 | 221 | 102 | 171 156 145 | 136
15 321 | 268 | 245 | 219 189 ‘ 170 | 155 | 144 | 134 | 347 | 200 | 265 | 237 | 205 | 183 [ 168 | 155 | 145
16 342 | 286 | 261 | 234 | 203 | 181 | 165 | 153 | 143 | 370 309 | 282 | 253 | 210 | 106 | 170 | 165 | 155
17 303 | 304 | 277 | 248 215|192 | 176 | 163 | 152 | 303 | 328 | 300 | 268 | 233 | 208 | 190 | 176 | 165
18 385 | 322 | 204 | 263 | 228 | 204 | 186 | 172 | 161 | 416 | 348 | 318 | 284 | 246 | 220 | 201 | 186 | 174
19 406 | 340 | 310 | 278 240 | 215 [ 196 | 182 | 170 | 439 367 | 336 , 300 260 | 232 | 212 | 196 | 184
20 428 | 358 | 326 | 292 | 253 | 226 | 207 | 192 | 179 | 462 | 386 | 353 316 | 274 | 244 | 223 | 207 | 104

Tafel 15. Die zuldssigen Feldbreiten & (Abb. 210).

Platten- Die zulissigen Feldbreiten ,,b** in mm bei einer Fundamentpressung % in kg/em®,

dicke § Eisenbeanspruchung ¢ = 1200 kg/cm?* Eisenbeanspruchung o = 1400 kgf/em®
min 7 I 10 | 12 15 | 20 | 25 | 30 35 40 7 10 12 :15 20 25 | 30 35 I 40

| , | | .

10 185 | 155 ! 142 | 127 nc_:! 98| go| 83 78| 200|167 | 153| 137|118 | 106| 95| 90| 84
11 204 | 171 | 156 | 139 | 120 | 108 | 98| o1 85| =220 184 | 168 | 150 | 130 | 116 | 105 | 98 | 02
12 222 | 186 | 170 [ 152 | 131 | 118 | 107 | 99 93| 240 | 201 | 183 | 164 | 142 | 127 | 114 | 107 | 100
13 241 | 202 184| 165 | 142 | 127 | 116 | 108 101 | 260 | 218 | 108 | 178 | 154 | 138 | 124 | 116 | 109
14 259 | 217 | 198 | 177 | 153 137 | 125 | 116 108 | 280 | 234 | 214 | 191 166 | 148 | 133 | 125 | 117
15 278 | 233 | 212 | 100 | 164 | 147 | 134 | 124 116 | 300 | 251 | 229 | 205 | 178 | 150 | 143 | 134 | 126
16 296 | 248 | 226 | 202 | 175 | 157 | 143 | 133 124 | 320 | 268 [ 244 | 219 | 189 | 160 | 152 | 143 | 134
17 315 | 204 | 241 | 215 | 186 | 167 | 152 | 14T 132 | 340 | 285 [ 260 | 232 | 201 | 180 | 162 | 152 | 142
18 333 | 279 | 255 | 228 | 197 | 176 | 161 | 149 130 | 360 | 301 | 275 | 246 | 213 | 191 171 161 | 151
10 352 | 295 | 269 | 240 | 208 | 186 | 170 | 157 147 | 380 | 318 | 200 | 260 | 225 | 201 | 181 | 170 | 160
20 372 | 310 | 283 | 253 | 219 | 196 | 179 | 166 155 | 400 | 335 | 306 | 273 | 237 | 212 | 190 | 179 | 167




Zu beachten ist, daB die Aussteifungen an die Steh-
bleche auch angeschlossen werden, da sie sonst wenig
oder gar nichts niitzen. Wie man die AnschlulBkraft
ermittelt, ist im nachfolgenden Teil gesagt.

-

Abb, 210,

d) Bestimmung der AnschluBnieten.

Fiir die FuBausbildung nach Abb. 2114 soll nun-
mehr der Gang der Berechnung zur Bestimmung der
AnschluBnieten gezeigt werden.

Die Verteilung der Gesamtbelastung geschieht
ungefihr nach Abb. 2rre. Danach iibernehmen die
Stielstege den Druck auf die wagerecht schraffierten
Flichen, die Aussteifungen den Druck auf die nicht-
schraffierten Flichen und die unteren Gurtwinkel
den Druck auf die senkrecht schraffierten Flichen.

159

1) Anschlub der Stitzenstiele.
Die beiden Stiele iibertragen die Gesamtlast P.
Stegniete.

Ein kleiner Teil der Gesamtbelastung P wird, ohne
erst in die Stehbleche zu gelangen, durch den Winkel-
anschluB der Stielstege tibertragen., Nach Abb. 211¢
betrigt die hier zu ilibertragende Kraft fiir jeden Stiel:

P=1.b-R%.

Vorhanden sind # Niete mit einem Durchmesser d.
Gréfite Scherbeanspruchung:

GréBter Lochleibungsdruck:

o = —P'
ned-d’

Soll der Steg eine groBere Kraft auf die Fuliplatte
iibertragen, so ist die Anbringung von Konsolen nach
Abb. 212 erforderlich. Die Anordnung ist in vielen
Fillen sehr vorteilhaft, da dadurch eine gleichmiBige
Krifteverteilung erzielt wird. Die Berechnung der-

~artiger Anschliisse ist im Teil IT, A, 1f gegeben.

Flanschniete.

Die iibrigbleibende Kraft P,= P — P, wird durch
die Stielflansche in die Stehbleche iibertragen. Ist n
die Anzahl der Niete, so entfillt auf jedes Niet die
lotrechte Last: P,
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GriBte Scherbeanspruchung:
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Abb, 212,

2) Niete zum AnschiuB der Aussteifungen.

Ein Teil der in die Stehbleche iibertragenen Kraft
wird, ohne erst in die unteren Gurtwinkel zu ge-
langen, durch die Aussteifungen auf die Fuliplatte
geleitet. Nach Abb. 211¢ hat jede Aussteifung: °

P“ =col.-b. R
zu iibertragen.
An den Stehblechen ist jede Aussteifung mit » ein-
schnittigen Nieten angeschlossen.
GroBte Scherbeanspruchung:

Grofter Lochleibungsdruck:

Bl

3) AnschluBl der unteren Gurtwinkel an die Stehbleche.

Die Gesamtbelastung ist P. Durch die beiden
Stielstege werden 2 . P, und durch die zwei Aus-
steifungen 2 - P, auf die Platte iibertragen. Es blei-
ben somit fiir den AnschluB der Stehbleche an die
unteren Gurtwinkel:

P,=P—(2.P,+2:P,)
iibrig.

Diese Kraft ergibt sich auch aus Abb. 211¢ durch
Multiplikation der senkrecht schraffierten Fliche mit
der vorhandenen Fundamentpressung k.

Vorhanden sind # einschnittige Niete; die Niete,
die gleichzeitig durch die Flansche der Stiele und
Aussteifungen gehen und zum AnschluB fiir diese
Teile bereits benutzt sind, werden voll mitgerechnet.
Die Richtigkeit dieser Annahme wird spiiter bewiesen.

Es entfillt somit auf jedes Niet die lotrechte Last:
-

n

Da die Stehbleche mit den Gurtwinkeln als ein
zusammenhingender Querschnitt gerechnet werden
und somit auch zusammen die gleiche Forminderung
durchmachen miissen, haben die Niete auBer der lot-
rechten Last V" noch eine wagerecht wirkende Schub-
kraft aufzunehmen.

Die durch diese Schubkraft hervorgerufene Hori-
zontalkraft H auf einen Niet betrigt:

H=" Q-5 :
2 ]
(Der Nietabstand e ist in der obigen Formel durch 2
dividiert, da ja 2 Stehbleche und mithin 2 Niete in
Betracht kommen.)
Es bedeutet
e = die fiir ein Niet in Betracht kommende Linge
in cm,
Q0 = die Querkraft in kg (die gréBte Querkraft Q ist
nach Abb. 211g¢ bestimmt),
S = das statische Moment des anzuschlieBenden
Querschnitteils in cm?,
J = das gesamte Trigheitsmoment in cm?.
Die groBte Kraft R, die auf ein Niet wirkt, ist
somit:
R=)V®+ H2.
GroBte Scherbeanspruchung:
e
T @z
4
Grofter Lochleibungsdruck:

S
SR

T

g5

Nach dem Ende und nach der Mitte des FuBles zu
nimmt die Querkraft Q ab (Abb. 211g). Die Bean-
spruchung der Niete ist dann entsprechend der klei-
neren Schubkraft geringer. Natiirlich kann man auch
bei Abnahme der Querkraft die Nietteilung ent-
sprechend weiter machen,

4) Anschluf der oberen Gurtwinkel an die Stehbleche,

Die AnschluBniete dieser Gurtwinkel miissen die
auftretenden Schubkrifte aufnehmen. Dafiir sind
# einschnittige Niete vorhanden. Die gréfte Schub-
kraft H betrigt fiir ein Niet:

A )
03,

a2




GroBte Scherbeanspruchung:

= H
e d*e "’
4
GroBter Lochleibungsdruck:

5) Untersuchung der Niete fiir gleichzeitigen Anschlul der Stielflansche
und der oberen Gurtwinkel an die Stehbleche,

Diese Niete werden gleichzeitig durch die Vertikal-
kraft V fiir den AnschluB der Flansche an die Steh-
bleche und durch die Horizontalkraft H fiir den
AnschluBf der oberen Gurtwmke]. an die Stehbleche
beansprucht,

Die Vertikallast V' beansprucht das Niet auf Ab-
scheren zwischen Stielflansch und Stehblech; der
Lochleibungsdruck wirkt im Stielflansch auf die
obere und im Stehblech auf die untere Fliche
(Abb. 211¢).

Die Horizontalkraft H beansprucht das Niet auf
Abscheren zwischen Winkeleisen und Stehblech; der
Lochleibungsdruck wirkt seitlich im Winkeleisen und
im Stehblech (Abb. 211f).

Durch diese Uberlegung findet man, daB die ver-
schiedenen Beanspruchungen des Nietes unabhidngig
voneinander auftreten bis auf die Beanspruchung
durch den Lochleibungsdruck im Stehblech’(Abb. 211¢

— V’; Abb. 211/ = H’). Die Beanspruchung hier-
fiir ist: h
-I,"V_;gTHfz
7 == —-6-—:—&—— . 3

* Im allgemeinen ist dieser Nachweis nicht zu fithren,
da diese Beanspruchung in normalen Fillen immer
unter der zuldssigen Grenze liegt.

6) Untersuchung der Niete fir gleichzeitigen Anschluf der Stielflansche
und der unteren Gurtwinkel an die Stehbleche,

Auch hier werden die Niete fiir verschiedene Zwecke
benutzt:

V, = Vertikallast fiir Stielflanschanschluf,

V, = Vertikallast fiir WinkelanschluB,

H = Horizontallast fiir WinkelanschluB.

V, beansprucht das Niet auf Abscheren zwischen
Stielflansch und Stehblech; der Lochleibungsdruck
wirkt im Stielflansch auf die obere Fliche und im
Stehblech auf die untere Fliche.

V, und H beanspruchen das Niet auf Abscheren
zwischen Winkeleisen und Stehblech; der Loch-

leibungsdruck wirkt im Winkel auf die untere bzw. -

seitliche Fliche und im Stehblech auf die obere bzw.
seitliche Fliche.

Die verschiedenen Beanspruchungen des Nietes sind
‘bis auf den Lochleibungsdruck im Stehblech voll-
kommen unabhingig voneinander. GroBter Loch-
leibungsdruck im Stehblech:

0 = a-d

Gregor, Eisenhochbau 1IL
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V, wird von ¥V, subtrahiert, da der Leibungsdruck
infolge V7, auf die untere Fliche und V, auf die obere
Fliche im Stehblech wirkt.

7) Anschluf der FuBplatte an die unteren Gurtwinkel,

Da die Platte im allgemeinen nicht zum Quer-
schnitt gerechnet wird, so ist eine in der Langs-
richtung wirkende Schubkraft nicht anzunehmen. Es
miissen aber trotzdem Niete angeordnet werden, da
ja mach Teil IT, A, 1a, & bei der Berechnung des
Widerstandsmomentes des abstehenden Winkelschen-
kels und des Plattenteils die Gesamtstdrke genommen
ist und somit auch beide Eisenstirken verbunden
werden miissen. Man wihlt hierfiir eine groBere Niet-
teilung von ungefdhr 10 bis 15d (d = Nietdurch-
messer).

In den Fillen, wo die FuBplatte mit zum Quer-
schnitt gerechnet wird, ist sie wie eine Gurtplatte zu
behandeln und der auftretenden Schubkraft ent-
sprechend anzuschlieBen. In diesem Falle ist aber
dann bei der Berechnung der Schubkraft zum An-
schluB der unteren Gurtwinkel an die Stehbleche fiir
das statische Moment der anzuschlieBenden Fliche
nicht nur das der Gurtwinkel, sondern auch das der
FuBplatte zu nehmen, <

¢) Die Zementfuge zwischen der Fullplatte
und dem Fundament.

Die Stdrke der Zementfuge betrigt je nach der
GroBe des FuBes 20 bis 50 mm; sie soll nicht zu
klein angenommen werden, damit bei der Aufstellung
der Stiitzen zum Ausrichten gentigend Spielraum vor-
handen ist. Zum AusgieBen der Fuge wird Zement
mit scharfem Sand im Verhiltnis von 1 : 1 bis 1 : 2
gemischt, Damit der Zement gut haftet, ist darauf
zu achten, daB die untere Fliche der Auflagerplatte
einigermaBen metallisch rein ist, also keinen An-
strich oder Rost, kein Ol oder Fett aufweist. Sodann
ist vor der Aufstellung der Stiitze die .obere Fliche
des Betonfundamentes mit Hammer und MeiBlel oder,
was denselben Zweck erfiillt und billiger ist, mit
einer Spitzhacke ®auh zu hauen. Auf diese Weise
wird etwas Verband hergestellt.

Nachdem die Stiitze fertig aufgestellt und aus-
gerichtet ist, wird zundchst der Grundbau sauber
mit Wasser abgespiilt. Es sind dann die Anker-
kan#ile mit Beton auszufiillen, Darauf wird der
StiitzenfulB mit einer Flachschicht ummauert, und
zwar so, dall zwischen dem Fufl und dem Mauer-
werk geniigend Raum verbleibt, einmal zum Ein-
gieBen der Mischung und zum andern, um wihrend
des GieBens die Moghchkezt zu haben, die Mischung
unter die StiitzenfuBplatte zu stopfen und sich etwaig
bildende Luftblasen zu zerstéren, Um noch sicherer
eine Blasenbildung zu verhindern, ordnet man an
der Fufiplatte in Abstinden von etwa 500 mm Luft-
lécher von rd. 50 mm Durchmesser an.

21
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b) StiitzenfuBquerschnitt aus Winkeleisen,
&) Allgemeines.

Die Abb. 213 und 214 zeigen Stiitzenfulkonstruk-
tionen, bei denen man zur Ubertragung der Belastung
auf die FuBplatte mit einfachen Winkeleisen aus-
kommt. Diese Ausfilhrung ist die billigste und 148t

sich bis zu Auflagerdriicken von 60 t bewerkstelligen. .

Abb. 213,

Bei der Ausfiihrung gemidf8 Abb. 213 ist der
Stiitzenstiel aus 2 [ 14 gebildet, der FuBquer-
schnitt aus 2 Winkeln 65 - 130+ 10. Bei der Aus-
fiihrung nach Abb. 214 besteht der Stiel aus einem
I P20 und der FuBquerschnitt aus 2 Winkeln
100 * 200 * 14.

f) Zahlenbeispiel.

Die Ausfithrung nach Abb. 213 soll nachstehend
zahlenmiBig durchgerechnet werden. Der Auf-
lagerdruck betrigt 3rt, die Abmessung der
Fufplatte 40-:40cm, die Pressung . k = rd.
20 kg/em®, Die zulissige Eisenbeanspruchung
betrigt 1400 kg/cm®. Alle anderen Abmessungen
und Querschnitte gehen aus der Abb. 213 hervor,

1) Untersuchung der frei abstehenden I:Intt;.-meile.

Die Plattenstirke 8, betrigt 15 mm und die

Stirke d, der Platte und des Winkels 25 mm.
Mit diesen Werten kann nach der Tafel 13 der
freie Abstand y, der Platte 73 mm und der freie
Abstand y, der Platte mit den aufgenieteten
Winkelschenkeln 121 mm betragen.

Da die Ausfiihrung nach Abb. 213 fiir das MaB y,
nur 65 mm und fiir das MaB y, nur 110 mm ergibt,
so bleibt die Biegungsbeanspruchung der frei iiber-
stehenden Plattenteile unter der zmissigen Grenze,

- 2) Berechnung des StiitzenfuBquerschnittes,

Der gefahrliche Querschnitt liegt im Schnitt a—a;
die Belastung des StiitzenfuBes links vom Schnitt
o—N betrﬁ,gt
P! =40+12,5-k =40-12,5.20 = 10000kg = 10,0t;

3

das grofte Moment:

12,5

M = 10,0 - = 62,5 cmt.

Vorhanden:
6513010 mit W = 2-38,3 = 76,6 cm?;
3 7

Ovorh == %{. e (;g?) = 0,816 t/cm?.
3) Bestimmung der Niete

Zur Ubertragung des Auflagerdruckes P = 31,0 t
auf die FuBplatte sind in den [-Eisenstegen 4 ein-
schnittige Niete von 17 mm Durchmesser und in den
Flanschen 8 einschnittige Niete ebenfalls von 17 mm
Durchmesser vorgesehen; insgesamt sind somit 12
einschnittige Niete von 17 mm Durchmesser vor-
handen.

GroBte Scherbeanspruchung:

i 31,0 :
Z W i_,';f‘_; s 1,137 tfcm®,
"y — T2 8 e riam—
4 4

(zulissig 1,167 t/cm?).
GréBter Lochleibungsdruck:

P 31,0

- = - = 2.0% tfcm*
nd.d 12+0,7+1,7 L i e

0 =

(zulidssig 2,333 t/cm?).

ﬁ //IPZ.G
i

| i L700:2001%

TRt o o s e J;"i

gr 500 — Abb. 214,

c) StiitzenfuBquerschnitt aus Blech und Winkeleisen.
a) Allgemeines.

Kann man die erforderlichen Niete in einem ein-
fachen Winkeleisenful3 nicht mehr unterbringen, so
muB der Fullquerschnitt aus Blechen und Winkel-
eisen gebildet werden. In Abb. 215 ist eine derartige
Konstruktion veranschaulicht, die nachstehend durch-
gerechnet wird.




p) Zahlenbeispiel.
Der StiitzenfuB nach Abb. 215 wird untersucht.
Der Auflagerdruck betrdgt 150 t; die FuBiplatte ist
. 85,0 * 70,0 cm groB3; die Fundamentpressung & = rd.
25 kg/cm®, Die zulissige Eisenbeanspruchung betrigt

@ |k

I'

N

-i_

=1

P=|750¢
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der Platte 86 mm und der freie Abstand y, der Platte
mit den aufgenieteten Winkelschenkeln 147 mm
betragen.

Da die Ausfiihrung nach Abb. 215 fiir das MaB y,
nur 68 mm und fiir das MaB y, nur 141 mm ergibt,
so bleibt die Biegungsbean-
spruchung der frei iiberstehen-
den Plattenteile unter der zu-
lassigen Grenze.

/l i AL 3%
y [ o= 74 ==
N
%

o A AE
R

25 kgfem®
-Ffé‘cﬁe

r-—-3?2——h-i

E

Abb, 215,

:ii.'_'_j_._ 1

1400 kg/em®, Die Abmessungen des Querschnittes
gehen aus der Abbildung hervor.

1) L-'nuill'suchung der frei abstehenden Plattenteile.
Die Plattenstirke ¢, betrdgt 20 mm und die Stirke
d der Platte und des Winkels 34 mm. Mit diesen
Werten kann nach der Tafel 13 der freie Abstand

Jp = 15484 cm*

75 4854%
\ We =S558

2) Berechnung des StitzenfuBquerschnitts,
.Der gefihrliche Querschnitt
liegt im Schnitt & —a; die Belas-
tung des StiitzenfuBes links vom
Schnitt a—a betrdgt: infolge
der gleichmiBig verteilt wirken-
den Fundamentpressung k:

Pr=%0+31,2vh=70+31,2 25
= 54600 kg = 54,6 t;
infolge des als Einzellast wirken-

den Nietanschlusses des duBeren
Stielflansches:

P mren
Pom— =2 t:
p 4 375
Das grofBte Moment:
31,2

Mi==54,64 ===~ 137,5+7:4
= 574,26 cmt'.

-672,4cm’

Vorhanden ist ‘der Quer-
schnitt nach Abb. 215 faus zwei Stehblechen 35012 und
zwei Fullwinkeln 100 - 150 - 14; das kleinste Wider-
standsmoment des Querschnittes betrégt 672,4 cm?;

574,26 _ 0,854 t/cm?®,

()72 4

Ovorh =

3) AnschluB der Stﬂ't:ensticle.
Der Steg eines Stieles iibertrigt durch den Steg-
anschluB unmittelbar auf die FuBplatte:

P‘=rd_30.-§.‘1. —30..:34_' 25

= rd. 13000 kg = 13,0 t.

Vorhanden sind drei doppelschnittige Niete von
20 mm Durchmesser.
Die Beanspruchung infolge Lochleibungsdruck bzw.
Scherkraft bleibt weit unter der zuldssigen Grenze.
Durch die Flansche miissen demnach noch:

P,=P—2.P,=150,0—24+130=1240%

iibertragen werden.

Vorhanden sind 40 einschnittige Niete von 20 mm
Durchmesser;

124,0

2,00

0- —
A=y

Der Lochleibungsdruck bleibt weit unter der zu-
lassigen Grenze,

= 0,99 t/cm®,

21*
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4) Anschluf der Gurtwinkel an die Stehbleche.

Die Gesamtbelastung betrigt 150 t; davon sind
13 = 26,0 t unmittel-

P= rac

bereits durch die Stielstege 2 -

-L24

bar auf die Platte iibertragen. Es bleiben somit fiir

\ _V-L30

ol 5 IqerE‘“’_vg

wm“'

P/ 20mim

44
1

H::

e

den AnschluB der Stehbleche an die Gurtwinkel
150 — 26 = 124 t iibrig. Vorhanden sind 48 ein-

schnittige Niete von 20 mm Durchmesser.
Es entfillt somit auf jedes Niet die lot-
rechte Last:

Die Niete haben auBler der Last V
noch eine horizontal wirkende Schubkraft
aufzunehmen. Die durch diese Schub-
kraft hervorgerufene Horizontalkraft H
I betrigt auf das am meisten beanspruchte
Niet (vgl. Teil I, a, 4):

2P L
7.5 23,8:.70.25.66,4-7,0=
15484

2,34 t.

B

(Der Nietabstand e ist durch 4 dividiert, da ja zwei
Stehbleche mit zwei iibereinanderstehenden Nieten in
Betracht kommen; grofite Querkraft Q in der dullersten
Nietreihe des Stielflansches = Abb. 215d; S und J

. = Abb. 215f).
Die gréBte Ixra{t "R, die auf ein Niet dann

wirkt:

R=|V:tH?
= 12,58° + 2,34°
=349 t;

_3:49

2,0° 7

4
= ILt tiem?:

™

] L S, <

| e =20kg/em?

- 8y

|

' [

g N | i .
| !
I
| |

&

@

3,49
1,2.2,0

= 1,35 tjcm?
d) StiitzenfuBquer-

0 =

schnitt aus C- oder coup
I-Eisen.

)

«) Allgemeines,

i In wirtschaftlichster
Weise kann man die aus
Stehblech und Winkel-

eisen gebildeten StiitzenfuBquerschnitte aus C[-Eisen
oder coup I-Eisen ersetzen. Derartige Ausfiihrungen

zeigen die Abb. 216 und Abb. 217.

Die kurzen

Tréigerstiicke ergeben sich aus Abfallenden, die bei
diesen Konstruktionen vollkommen ausgenutzt werden.

Abb. 216 zeigt einen StiitzenfuB aus 2L 30. Da
im allgemeinen der gesamte FuB unter Oberkante

- FuBboden liegt,

so konnen die C-Eisen ohne Ab-

schrigung (wie in Abb. 216 punktiert angedeutet)

ausgefiihrt werden.

Die Anwendung von C-Eisen ist

bis etwa go t Auflagerdruck méglich.

Wird der Auflagerdruck groBer als go t, so miissen,
um die AnschluBiniete unterzubringen, coup I-Eisen
verwendet werden; so ist z. B. in der Abb. 217 ein



coup I 45 angeordnet. Die Trigerstiicke brauchen
an den Enden nicht abgeschrigt werden, sondern
kénnen auch, wie punktiert angedeutet, voll bestehen
bleiben. Die Stiitzenstiele gehen bis zur Rundung
der I-Eisen-Fufstiicke, so dal der untere Flansch
der I-Eisen chne Ausklinkung durchlaufen kann.
Diese Ausfilhrung ist ohne weiteres mdoglich, da ja
die Kraft vollkommen am Ful angeschlossen ist.
Natiirlich kénnen auch die Stiitzenstiele bis zur FuB3-
platte gefiihrt werden; es mufl aber dann der untere
Flansch der [-Eisen-FuBstiicke an den Stiitzen-
stielen ausgeklinkt werden (Abb. 218). .

Zur Arbeitserleichterung sind fiir coup I- und
T P-Eisen simtliche erforderlichen Querschnittswerte
in den Tafeln 16 und 17 zusammengestellt,

f) Zahlenbeispiel.

Eine Durchrechnung der FuBkonstruktion nach
Abb, 216 und 217 eriibrigt sich, Die Berechnung ge-
schieht sinngemdll wie bei den vorher gezeigten Bei-
spielen.” Die gefihrlichen Querschnitte liegen wieder-
um im Schnitt a—a, Bei der Ausfiilhrung nach
Abb. 216 mit abgeschrigten Ecken ist zu beachten,
daB auch der Schnitt &, —«; untersucht werden mu@,
da an dieser Stelle das Widerstandsmoment bedeu-
tend geringer ist als im Schnitt a—a. Bei der Aus-
fithrung nach Abb. 217 betrdgt der lichte Abstand b
der beiden I-Eisen-FiiBe 246 mm. Nach Tafel 15
darf bei der vorhandenen Bodenpressung k = 20kg/cm®
und einer Plattenstirke von zo mm der Abstand b
gleich 237 mm genommen werden; die kleine Uber-
schreitung ist noch zuldssig.

e) StiitzenfuB mit besonderer Plattenaussteifung.
a) Allgemeines.

Ergibt die vorgeschriebene Plattenabmessung grofBe,
freie Abstinde y, so daBl die Plattenstirke § unwirt-
schaftlich stark wird, dann miissen, um die Platte in
der gebriduchlichen Stirke zu belassen, besondere
Plattenaussteifungen vorgesehen werden; in Abb, 218
ist eine am Rande mit [-Eisen ausgesteifte Stiitzen-
fuBausfithrung dargestellt. Der Stiitzenstiel besteht
aus einem I P 30; der StiitzenfuB wird aus 2 coup
I-Eisen 50 gebildet. Die Belastung P betrigt
173 t.

Zu dieser Ausfiilhrung ist noch zu sagen, daB der
Stiitzenstiel, wie in Abb. 217 dargestellt, auch an
der Rundung der TrigerfuBisticke aufhdren kann,
so daB der untere Flansch der FuBtriger ohne Aus-
klinkung durchlduft. |

Die Verteilung der Gesamtbelastung auf die Ful-
platte geschieht etwa nach Abb. 218f. Danach {iber-
nehmen die Rand-L-Eisen Pos. 1 den Druck auf die
senkrecht schraffierten Flichen, die Kragtriger
Pos, 2 die Auflagerdriicke von Pos. 1 sowie den Druck
auf die wagerecht schraffierten Flichen. Die Stiitzen-
fuBtriger Pos. 3 iibernehmen dann die Auflager-
driicke der Kragtriger Pos. 2, aullerdem den Druck
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auf die schrig schraffierten Flichen; der Druck auf
die nicht schraffierte Fliche wird unmittelbar durch
die Verbindung mit dem Stielsteg {ibertragen.

f) Zahlenbeispiel.

Untersucht wird die FuBausfiithrung nach Abb. 218;
die Verteilung der Pressung % erfolgt nach Abb. 2187.
Alle Abmessungen und Belastungen gehen aus der
Abbildung hervor. 6,y = 1400 kg/cm?,

1) Bestimmung der Querschnitte,
a) Rand-C-Eisen Pos. 1.
Stiitzweite ] = 92,0 cm;
Belastung Q =23,9:92,0+k = 23,092,012
= 26400 kg = 26,4 t;

Auflagerdruck 4 = B = 262‘4 = 13,2 t

_26.4 £ Q2,0

. il
(T M v Q =
¥ 8 8

= 303,8 cmt;

vorhanden 1 [ 22 mit W = 245 cm?;

st ML R0AE
vorh = W 245

b) Krag-L-Eisen Pos. 2.
Stiitzweite ! = 31,8 cm;
Belastungen: Q = 14,0 120,0 - k = 14,0 120" 12
= 20200 kg = 20,2 t;
P = Auflagerdruck 4 von Pos. 1 = 13,2 t;

= 1,24 t/cm®

Auflagerdruck 4 = B = -2':'2 + 13,2 = 23,3 t;

20,2 1 fh &
win (ﬁm Auf]ager} — 70,404 . 442 -+ 13,2 + 31,1

‘ = 574,7 cmt;
vorhanden 1 [ 28 mit W = 448 cm?;

M 574.7
Oyorh W 44 8_

¢) StiitzenfuBtriger Pos. 3.

Der gefahrliche Querschnitt liegt im Schnitt &—a.
Die Belastung links vom Schnitt & —« setzt sich wie
folgt zusammen:

P4, = Auflagerdruck des Kragtrigers Pos. 2= 23,3 t,

P = gleichmiBig wverteilt wirkende Fundament-

pressung
P = 12 - 25,2 = 302 kg/cm = 0,302 t/cm,.
Py = die von der #uBersten Nietreihe des Stiel-
flansches zu iibertragende Kraft.

Nach dem folgenden Teil 2 b iibertragen die Flansche
eine Kraft von 162,0 t; insgesamt sind 36 Flansch-
niete vorhanden, davon 4 in der dufersten Nietreihe,
die somit: ;

= 1,28 t/cm?.

162,0 + 4
5 T 18,0t

iibertragen.
40,0°
maxM = 23,3 40,0 <+ 0,302 . ; e IS'Q 5,0
= 1083,6 cmt;
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Tafel 16. Werte fiir coup I-Eisen

i Abstand Wider-
Breite Hdéhe Fliche | Gewicht . d"“?‘ Tragheits- stands-
. I [ Schwer- moment moment I
Querschnitt Nt b h F G punktes / Nr
5 ; : W 7y
. min mm cm* kg/m cm cm? cm?®
67,9 300 509 | 470 | 17,2 7651 445 | 30
71,3 320 67,5 53,0 | 18,3 9779 534 32
74,0 340 75:4 59,2 10,4 12289 632 34
78,0 360 84.4 66,3 20,6 | 15375 748 36
81,4 380 93,1 73,1 21,7 | 18862 870 38
84,7 400 102,8 80,7 22,8 22979 1008 40
89,2 425 115,0 90,3 24,3 : 28709 1182 42/,
93,1 450 128,3 | 100,7 25,0 36147 I4I2 45
97,6 475 142,4 I11,8 27,0 | 44586 1651 47
101,5 500 157,5 123,6 28,4 : 54316 1913 50
109,5 550 185,9 145,9 31,3 78147 2497 55
118,3 600 222, 1744 | 340 | 110178 | 3241 60
v YT 30 67,9 300 50,6 39,7 15,0 6076 | 405 30
; 32 703 320 57,1 44,9 16,0 7774 486 32
...... e 34 74,6 340 64,0 50,2 17,0 9781 575 34
—T S T 78,0 360 7L,7 | 56,3 e 18,0 12251 681 36
[ v | 38 81,4 380 79,3 62,2 | 19,0 15050 702 38
i l 40 84,7 400 37,6 68,8 20,0 18345 917 40
| 42'/4| 89,2 425 08,1 77,0 21,3 | 22571 1062 42'/,
! 45 93,1 450 109,06 86,1 22,5 " | 28908 1285 45
! 47'/s| 97,6 475 | 1218 95,6 23,8 | 350699 1503 47'/x
50 | 101,5 500 | I34,9 | 105,9 25,00 | 43512 1740 50
55 109,5 550 158,7 124,600 27,5 | ‘062473 2272 55
60 118,3 600 191,3 149,8 30,0 | 88489 2050 60
125 270 47:4 37,2 18,5 3931 | 213 30
131 285 53,1 41,7 19,5 4377 225 32
137 305 59,7 46,9 20,8 5041 272 34
143 320 66,5 2,2 21,7 6934 319 36
149 340 73,8 57,9 | 23,0 8731 379 38
155 360 81,9 64,3 24,3 10805 447 40
163 380 91,2 71,6 25,9 12536 485 42!/,
170 405 102,3 80,3 27,2 17220 633 45
178 425 1133 88,9 28,5 I 21024 737 47'/s
185 450 125,09 98,8 30,1 26164 870 50
200 495 148,3 110,4 33,3 37281 1121 55
215 540 178,4 | 139,7 35.9 53661 1493 6o
67,0 270 38,1 20,9 16,6 2821 170 30
75,3 285 42,8 33,6 17,5 3519 201 32
74,6 305 48.3 37,9 L ST LR R 34
78,0 320 53,9 42,3 10,6 5582 \ 286 36
81,4 340 59,9 47,1 20,7 7029 339 38
84.7 360 66,7 524 21,9 8755 ‘ 401 40
89,2 380 74,2 58,3 23,2 10444 | 449 42'/,
93,1 405 83,6 65,7 24,5 14654 | 598 45,
97,6 425 92,7 72,8 25,7 17925 697 47"
101,5 450 103,4 81,1 27,1 22230 | 819 50
109,5 495 121,71 95,1 30,0 | 31692 1058 55
118,3 540 147.1 I115,I 32,4 | 45638 1407 60
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Tafel 17. Werte fiir coup I P-Eisen.

l' Abstand

Sy [ Hol Fliche ! Gewicht | des Trigheits- :t:inlcir“-_
Ir LeLLE M S s | Schwer- | moment : (_lvlill‘ll::‘;t' IP
Querschnitt Nr b h F G | punktes 7 -~ Nr.
G v ‘ w
mim mim cm?® kg/m cm cm? cm?®
157,0 360 157,2 | I23.4 21,7 33321 1538 36
157.,0 380 160,0 | 1256 22,8 37739 1654 38
157,0 400 I71,4 | 134,5 24,1 44851 1865 40
157,0 425 174,9 | 137.3 25,5 51572 202 42/
157.5 450 191,7 | 150,5 26,9 62761 2334 45
1575 475 1955 | 1535 28,3 71124 2512 47'/2
158,0 500 212,7 167,0 20,7 84038 2859 50
158,0 550 220,7 | 1733 32,5 105984 3260 55
158,5 600 243,6 191,3 35,3 137519 3898 60
158,5 650 252,1 | 197,9 38,1 165783 4357 65
159,0 700 276,1 216,7 40,8 207898 5008 70
159,0 750 285,1 223,8 43,5 244480 5618 75
177,0 360 122,9 96,4 18,0 25750 1431 36
157,0 380 125,7 98,6 10,0 20201 1537 38
157,0 400 134,3 105,4 20,0 34682 1734 - 40
157,0 425 137,8 | 108,2 21,3 39935 1879 42'/s
157,5 450 151,8 119,2 22,5 48605 2164 45
157,5 475 1556 | 1221 23,8 55260 2327 47'/x
158,0 500 170,1 133,6 25,0 | 66125 20645 50
158,0 550 178,1 | 139,8 27,5 82746 3009 55
158,5 600 198,3 155,7 30,0 107787 3593 60
158,5 650 206,8 162,4 32,5 | 130315 4010 65
150,0 700 228,1 179,1 | 350 | 163970 4685 70
159,0 | 759 237,1 | 1862 | 37,5 | 193372 5157 75
36 | 300 ‘ 315 '| 1166 | ors | 243 | 10653 439 | 36
38 300 335 119,4 93,7 25,6 12674 495 38
40 300 | 355 128,0 | 100,5 27,2 15120 555 40
5 R SR 42'/| 300 | 375 130,8 | 102,7 | 28,6 17595 616 42'/,
T 1 45 300 | 400 144,3 | 113,3 30,2 23384 774 45
. 1 47'/.| 300 2 148,1 116,3 | 319 26107 817 47 s
_L J- 50 300 | 445 161,3 ‘ 126,7 33,1 32802 990 50
[ 55 300 | 495 169,3 132,09 36,4 42304 1166 55
, 60 300 | 540 I8 | agaie | 39,1 47283 1208 60
5 65 300 ‘ 590 196,6 1544 | 42.3 72697 1720 65
70 300 | 640 217,3 170,6 #5453 05313 2105 70
75 300 | 690 226,3 177,7 | 48,3 | 110564 2413 75
36 157,0 315 82,2 64,5 | 21,9 8040 411 36
38 157,0 335 85,0 60,7 22,9 10523 459 38
40 157,0 355 90,8 71,3 24,4 12566 516 40
2, 1570 375 93,6 73,5 | 256 14584 571 42'/,
35 4 15%.5 400 1044 82,0 | 27,0 18507 685 45
47' 2| 157.5 425 108,2 84,9 | 283 21730 769 47"/,
50 158,0 445 118,7 93,2 i 20,6 26181 885 50
55 158,0 495 126,7 99,5 | 32 5 34604 1069 55
60 1585 | 540 I42,9. [ sIeal 849 46763 1339 60
65 158,5 590 151,4 | 1188 | 377 | 59216 1569 65
70 159,0 640 169,4 | 1330 | 40,5 77467 1914 70
75 159,0 | 690 178,4 | 140,1 | 43;2 94615 2189 75
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vorhanden

ein C-férmig coup I 50 mit

W = 1740 cm?® (nach Tafel 16);

M

-y . = 0,623 t/cm*,

Oyorh

Schnitt a-&

oy

.. +coup I50(Pos.3)
a8

Ver:ﬂé}'-/wayﬂwma 4
 £22(Pos.7)

- e 930 = %0

|
7200 ————

2
s
_;x.
< |

|

]
2R
w

tiert angedeutet, weggeschnitten werden, dann ist
auch der Schnitt a;—a&; zu untersuchen. Man hat

es in diesem Schnitt nur mit einem winkelférmig
coup Triger zu tun, der ein bedeutend geringeres
der

Widerstandsmoment hat als

Triger.

C-férmig coup °

Sehnitt ¢-d

®

o 730 b 377378 — 371 —=i 730 =

g

|
7800

|
Fos.7 + A |
o 11 li" |I|,||!.'_. %T % = }
mms JEN (e R L e
SR F O 8 5
F Z;/f;///;/ a5, _,//7}/ 438 % | i‘i ?‘*
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== I'Ros. 7 Py N
740 e 920~ T§ O &
—~———— 7200 —
1
P=2640¢
QLT TTTTTITTO D
A’-Tzs,zz Pos.7 B=|m2¢
980 ————

Abb, 218,




2) Bestimmung der Niete.
a) Stiitzenstielsteganschlub.

Ein kleiner Teil der Gesamtbelastung wird, ohne
erst in die FuBtriger zu gelangen, durch den Winkel-
anschluB der Stielstege unmittelbar auf die Platte
iibertragen,

Nach Abb. 218/ betréigt die hier zu lbertragende
Kraft (nichtschraffierte Fliche)

P,=30,0:300-k=30,0:30,0-12= 11000kg=11,0t.

" Vorhanden sind zwei doppelschnittige Niete von
23 mm Durchmesser; die Stegstarke betrigt 1,2 cm;

11,0

e, = 0,66 t/cm?*;
2,3% -7
2+2- *4
11,0
0 = I = 2,00 ticm?.
2.1,2+2

b) StiitzenstielflanschanschluB.

Die iibrigbleibende Kraft von 173 — 11 = 162t
wird durch die Stielflansche in die FuBtriger iiber-
tragen.

Vorhanden sind 36 einschnittige Niete von 23 mm
Durchmesser. Die Flanschstirke des I P 30 betrigt
2,0 cm, und die Stielstirke des I 50 = 1,8 cm;

7= 16-:’-32 = 1,08 t/cm?;
3
36
4
o - _‘%9_ _ = 1,08 t/cm?.
36-1,8-2,3

c] AnschluB der Randtriger Pos. 1 an die
Kragtrager Pos. 2.

Der Anﬂagerdruck A betrigt nach vorangehendem
13,2t. Alle Abmessungen gehen aus der Abb. 2187, ¢
und d hervor. Die Anschliisse werden nach Band I,
5. Aufl,, sechster Abschnitt, II A, bestimmt.

WinkelanschluB am Randtriger C 22, Pos. 1.

Vorhanden sind zwei doppelschnittige Niete von -

23 mm Durchmesser. Damit eine groBere Eisenstirke
erzielt wird, ist am [-Eisensteg eine Verstirkungs-
lasche von g mm Stirke angesetzt.

Jedes Niet enthilt eine lotrecht wirkende Kraft:

v=i-132_66¢

2

auBerdem haben die Niete noch das Moment:
M = A - a (a = NietriB im Winkel)
= 13,2 * 5,0 = 66,0 cmt
aufzunehmen. Hieraus ergibt sich fiir die Niete eine
wagerecht wirkencle Kraft:

H= M (h = Abstand der beiden Naete} 5 =63t

(bei Berechnung mit mehreren Nieten vgl. Band T,

5. Auflage, 11, A3.)
Somit wird die von einem Niet aufzunehmende

Kraft:
Gregor, Eisenhochbau III.
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R=|VE+H=V6,6"+ 6,3 =912t;

9,12
7= e = 1,10 t/cm?;
2,3" %
2 ;
+
0,12 .
0 = — ),f = 2,20 t/cm®
1,8.2,3

WinkelanschluB an den Kragtriger T 28, Pos. 2.
Vorhanden sind vier einschnittige Niete von 23 mm

Durchmesser. Die kleinste Einzelstirke betrdgt
0,9 cm. )
T30 e SE 4
T 32 _r 0,705 t/em®,
i
g it i = 2
o = PR 1,595 t/cm®

d) AnschluB der Randkragtrdger [ 28, Pos. 2
an den StiitzenfuBtriger Pos. 3.

Der Auflagerdruck A betrdgt nach vorangehendem
23,3 t; die Abmessungen gehen aus der Abb. 218a
und d hervor.

WinkelanschluB am Randkragtriger [ 28, Pos. 2.

Vorhanden sind sechs einschnittige Niete von
23 mm Durchmesser. Die kleinste Blechstirke betrégt
0,9 cm.

PG, - |- TS 2.
2,307 0,04 t/cm?;
6 -
4
» 0 = - Bl O 1,88 t/cm®.

6.0,0-2,3

Winkelanschlu an den StiitzenfuBtriger
I-50, Pos. 3.

Vorhanden sind drei doppelschnittige Niete von
23 mm Durchmesser. Die kleinste Blechstirke be-
tragt 1,8 cm. Jedes ‘Niet enthdlt eine lotrechte
Kraft:

23!3
V=233 _ 0ont
g1

AuBerdem haben die Niete noch das Moment:
M=A4-+a=233"50=116,5 cmt
aufzunehmen. Am meisten werden dadurch die beiden
duBersten Niete beansprucht, fiir die sich eine wage-

recht wirkende Kraft:

M 116;5
o T

ergibt. Somit wird die von einem Niet aufzunehmende
Kraft:

R=)yVP+ H:= V7,77 + 5,83° = 9,71 t;

= 9"{1 o= 2.
! 2,3 B X7H i’
[ S L R
4
J Qi S 2
a1 T8.23 = 2,34 tlcm?,
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3) Untersuchung der Platte.

Die frei abstehenden Teile sind zu untersuchen.
Die Fundamentpressung betrigt 12 kg/cm® und die
zuldssige Biegungsbeanspruchung 1400 kg/cm®,

Der gréBte freie Platteniiberstand y, betragt 50 mm.
Nach Tafel 13 ist der zuldssige freie Abstand bei der
vorhandenen Stirke § = 12 mm jedoch 75 mm.

Der groBte freie Abstand y, der Platte mit auf-
genietetem [-Eisenflansch betrigt 115 mm. Die
dazugehorige Stirke der Platte und des C-Flansches
ist 27 mm. Nach Tafel 13 ist ein Abstand von 168 mm
zulissig,

Jetzt bleibt noch iibrig, die durch die Rand-C-Eisen
Pos.1 und den FuBtriger Pos. 3 eingespannte
Plattenfliche zu untersuchen. Das Lot ¢ betrigt
210 mm. Nach Tafel 14 sind jedoch 212 mm zulissig.
Es bleibt somit die Bicgungsbeansprnchung tiberall
unter der zulissigen Grenze.

f) StiitzenfuB mit konsolartigen Aussteifungen.
«) Allgemeines.

Will man den im vorigen Beispiel behandelten
StiitzenfuB nicht mit [-Eisen-Randtrigern aus-
fithren, dann miissen besondere Konsole zur Aus-
steifung der Platte angebracht werden. Eine Aus-
fiihrung zeigt die Abb. 219. Bei der Darstellung ist
das gleiche Beispiel gewiihlt wie im Teil vorher.

Die Verteilung der Gesamtbelastung erfolgt unge-
fihr nach Abb. 219f. Danach iibernehmen die sechs
Konsole den Druck auf die schrig schraffierten
Flichen und die StiitzenfuBtriger den Druck auf die
lotrecht schraffierte Flidche. Der Druck auf die nicht-
schraffierte Fliche wird unmittelbar durch die Steg-
verbindung von den Stiitzenstielen auf die Platte
gebracht.

f#) Zahlenbeispiel.

Die FuBausfiihrung nach Abb. 219 wird untersucht.
Die Verteilung der Pressung % erfolgt nach Abb. 2197,
Alle Abmessungen und Belastungen gehen aus der
Abbildung hervor.

o = 1400 kg/em?,

1) Bestimmung der Konsolaussteifungen.
Die Konsole sind aus coup T 42!/, mit zwei ange-
nieteten Winkeln gebildet. Der auf ein Konsol ent-
fallende Auflagerdruck ist:

P,=40,0:34,85k = 40,0+ 34,8512 = 16800kg=16,81,

Durch den auBermittigen Kraftangriff entsteht nun
das Moment:

M= P, ¢ = 16,8 . 25,7 = 432,0 cmt,

das durch die Auflagerung der Konsole am Steg des
StiitzenfuBtrigers und durch die Verbindung mit der
Auflagerplatte aufgenommen wird.

Da man die oberste Ecke des Konsoles als Druck-
auflager ansehen kann (vgl. Abb. 219¢), so ergeben
sich die der auBermittic angreifenden  lotrechten

Kraft P, entgegenwirkenden wagerechten Krifte:

H = M 432,0

5 38,0 = II,4 t.

Da die oberen H-Krifte von den Stielstegen bzw,
von den dazwischenliegenden JC-Eisen 30 und die
unteren H-Krifte von der Platte aufgenommen wer-
den, ist die gesamte Auflagerkonstruktion im Gleich-
gewicht, Nachstehend werden nunmehr noch die
erforderlichen Nietanschliisse ermittelt.

a) AnschluB der Konsole am StiitzenfuBtriiger.

Nach vorangehendem betrigt die AnschluBkraft
P, = 16,8 t. Vorhanden sind sechs einschnittige
Niete von 23 mm Durchmesser; die Stegstirke
betrigt 1,8 cm;

16,8
= i 37— = 0,68 t/cm?;
2,37
ot ]
4
16,8
Oy =
hesieT T Rhvte

= 0,68 t/cm?.

b) AnschluB der Konsole an die FuBplatte.
Hier, ist die Kraft A = 11,4 t anzuschlieBen. Vor-
handen sind wvier einschnittige Niete von 23 mm
Durchmesser von geringer Beanspruchung.

¢) AnschluBl der wagerechten Winkeleisen an
die Konsoltrigerstege.

Nach Abb. 219e sind die Winkel durch die lot-
rechte I.ast P, = 16,8 t und die wagerechte Kraft
H = 11,4 t belastet. Vorhanden sind drei doppel-
schnittige Niete von 26 mm Durchmesser. Die
kleinste Eisenstirke betridgt 1,53 cm, und zwar ist
es der Steg des I 421/,.

Die lotrechte Last P verteilt sich auf die drei Niete
gleichmaBig: '

V,= f = .16'8
3 3

Die wagerechte Kraft H beansprucht die drei Niete

in wagerechter Richtung:

H .o, B0 3,8 t
o) 3
und auBerdem infolge des auBermittigen Lastangriffs
in lotrechter Richtung mit:

= 5,0 t.

H, =

Die lotrechte Kraft 17, wirkt bei dem duBeren Niet
nach unten und bei dem inneren Niet nach oben. Die
grofte Belastung hat somit das innere Niet auszu-
halten, da ja beide auftretenden lotrechten Krifte
V, und ¥V, nach unten gerichtet sind. Somit wird:

R=Y(Vi+ Vel + H? =V(56 +2,1) +3,8 =86 t; -
8,6

_ —0,8 2
e 0,81 t/em

Do —

Ve

T = —
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2) Untersuchung des Druckstiickes aus JC 30.
Das Druckstiick wird durch die Kraft H = 11,4 t
auf Druck beansprucht. Die Untersuchung bietet
nichts Neues und geschieht in der bekannten Weise.

3) Anschlul der Stiitzenstielstege und der Flansche.
Die Berechnung erfolgt in der gleichen Weise wie
im Beispiel des vorangehenden Teiles.

4) Berechnung des StitzenfuBquerschnittes,

Der gefihrliche Schnitt liegt im Schnitt «—a.
Die Berechnung erfolgt in bekannter Weise. An den
AnschluBstellen der Konsole greift die Einzellast P,
an, auBerdem wirkt die in Abb, 219/ dargestellte
gleichmiBig verteilte Last aus der Pressung £,
schlieBlich ist noch die AnschluBkraft der duBersten
Flanschnietreihe zu beriicksichtigen (vgl. das vorher-
gehende Beispiel).

5) Plattenuntersuchung,

Fiir den freien Platteniiberstand y, ist die Platten-
stirke 4, = 20 mm, und fiir den Abstand y, bis zum
Anfang der Rundung des Winkeleisens ist die Stirke
dy = 20 + II = 31 mm. Bei der vorhandenen Pres-
sung & = 12 kg/cm? kann nach Tafel 13 ¥, = I25 mm
und y, = 193 mm werden. Da die Ausfiihrung nach
Abb. 219 fiir das MaB y; nur 102 mm und y, 171 mm

ergibt, bleibt die Biegungsbeanspruchung unter der

zuldssigen Grenze.

Fiir die Untersuchung der Platte zwischen den
Konsolen kann man die Platte als einen an zwei
Seiten eingespannten Tréger annehmen.

Das Moment fiir 1,0 cm Breite:
b4 20,4°

M=10-%k+— =1,0:-0012" e 0,204 cmt;
12 12
das Widerstandsmoment der Platte:
2, X,
W= SELo - 3,01-1,0 = 0,67 cm*;

6 6

R oS
Oyorh o 67 0,305 t/cm®.

]

Die vorstehende Berechnung war praktisch nicht
erforderlich, da sich nach Tafel 15 bei der Pressung
k = 12 kg/cm® und der Plattenstirke ¢ = 20 mm ein
zuldssiger Abstand b von 306 mm ergibt.

g) StiitzenfuB mit Trégerrost.

Will man die vorangehend gegebenen Ausfiihrungen
zur Aussteifung der seitlich iiberstehenden Platten
durch Rand C-Eisen bzw. Konsole vermeiden, so
ist noch eine andere Ausfiihrung, die eines Trigerrostes
gemiB Abb. 220 méglich. Die Ausfithrung zeigt die
allgemein gebriuchliche: die Rosttriger erhalten eine
gemeinschaftliche Auflagerplatte, mit der sie auch
verbunden werden. Der Rost wird bei dieser Aus-
- fithrung vor der Stiitzenaufstellung verlegt. Dann
wird der StiitzenfuB, der auch eine Platte erhiilt,
darauf gesetzt. Diese Ausfiithrung ist jedoch nicht
ganz einwandfrei: Die Hohe ein und desselben Triger-
querschnitts differiert 6fter um 1 bis 3 mm, Es ist

dann sehr gut moglich, daB gemiB Abb. 221 der Auf-
lagerdruck nur von einem Teil der Rosttriger iiber-
tragen wird, was natiirlich zu einer grofien Uber-
beanspruchung der belasteten Rosttriger und des
Fundamentes fiilhrt. Um nun die Rosttriger alle
genau gleich hoch zu erhalten, sind diese aus einem
Trigerstiick zu schneiden. Gut ist auch die Anord-
nung einer etwa 5 mm starken Bleiplatte zwischen
Oberkante, Rost und StiitzenfuBplatte; kleinere Ver-
schiedenheiten der Rosttrigerhthen gleicht dann die
Bleiplatte durch Zusammenquetschung iiber den
hoher stehenden Tridgern aus.

Besser ist, wie auch im nichsten Teil h) gezeigt
wird, die Roste ohne Platte auszufithren und an den
StiitzenfuB anzunieten oder anzuschrauben. Durch
diese MaBnahme hat man die GewiBheit, daB jeder
Rosttriger den auf ihn fallenden Kraftanteil auf das
Fundament iibertrdgt; die Trigerhéhenunterschiede
werden dann am FuBe des Rostes durch die Zement-
fuge ohne weiteres ausgeglichen.

Die StiitzenfuBwinkel (in Abb. 220:L 100 150 - 12)
iibertragen den Auflagerdruck gleichmiBig auf simt-
liche Rosttriger. Sind » Tridger vorhanden, so ent-

fallt auf jeden Rosttriger

P,:f-
n

Die Untersuchung geschieht wie bei einem Krag-
triger gemdB Abb. 220d. Die Auflagerpunkte nimmt
man an den StiitzenfuBstehblechen an.

Wird der Trigerrost nicht einbetoniert, so miissen
die Trdager auBer auf Biegung, auch auf Schubfestig-
keit untersucht werden. (Vgl. Band I, 5. Auflage,
sechster Abschnitt, Teil II, A, 4, sowie Teil 11, D, 2, {,
zweiter Abschnitt vorliegenden Bandes.)

Die Berechnung des StiitzenfuBquerschnittes er-
folgt sinngemiiB wie bei dem vorigen Beispiel. Anstatt
der gleichm#Big verteilten Last sind die von den
einzelnen Rosttrigern ausgeiibten Auflagerdriicke an-
zusetzen. Die Bestimmung der Niete bietet ebenfalls
nichts Neues. Sie geschieht nach den gleichen Grund-
sitzen wie bei den vorangehenden Beispielen.

Hier ist noch zu bemerken, daB mit einer Kraft-
iibertragung aus den Stegen auf den Rost nicht ge-
rechnet werden darf, da dann die unter den An-
schliissen liegenden Rosttriger gegeniiber den an-
deren Rosttrigern eine gréBere Last aushalten
miiBten. Die ganze Auflagerlast P ist, wie schon
gesagt, durch die FuBbleche gleichmidBig auf die
FuBwinkel zu iibertragen, um von dort aus gleich-
miiBig auf die Rosttriger zu gelangen.

h) FuBausfithrung bei beschriankter Bauhéhe.
a) Allgemeines.

Bei beschriankter Bauhéhe ist hdufig der FuBquer-
schnitt so gedriickt, daB die erforderlichen Niete nicht
unterzubringen sind. Man kann sich dann damit
helfen, daB auf die oberen Flansche des JC-férmig
ausgebildeten FuBquerschnitts Winkeleisen oder win-
keleisenférmig coup [- bzw. I-Eisen aufgesetzt,
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Abb. 230,

und somit ein Teil der Krifte aus den oberhalb des
FuBtrigers liegenden Stiitzenstielflanschen unmittel-
"bar in die FuBtriger gebracht werden (Abb. 222).
Die aufgesetzten winkelférmigen Eisenstiicke miissen
natiirlich mit den FuBtrigern vernietet werden, da-
mit ein unmittelbares Aneinanderliegen der beiden
Teile unbedingt gewihrleistet ist, denn nur in diesem
Falle ist eine Kraftiibertragung moglich.

Sind auch mit vorstehender MaBnahme die An-
schluBniete nicht unterzubringen, oder die Aus-
fiithrung wie besprochen nicht méglich, dann miissen
durch Anbringung von Laschen an den inneren
Flanschen des Stiitzenstiels die AnschluBniete doppel-
schnittig gemacht werden (Abb. 223). Natiirlich muf3
der LaschenanschluB am Steg der FuBtriger auler
der lotrechten Last P, auch noch das Moment
P, e aufnehmen. Die von der Lasche zu iiber-
tragende Kraft P, ist gleich der Hilfte der von einer
Stielflanschhilfte aufzunehmenden Kraft,

also bei

dem Beispiel nach Abb, 223 = A Bei einer der-

1
; .
artigen Ausfiihrung ist zu beachten, daB die zwischen
FuBtrigersteg und Konsolblech angeordneten Futter-
stiicke noch besonders mit dem Fulltrigersteg ver-

nietet werden miissen, damit eine Biegungsbean-

Abb, 221,
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spruchung der Konsolblech-AnschluBBniete vermieden
wird, Die Berechnung des Anschlusses mit der
Lasche bietet nichts Neues.

Die letzte Ausfithrung kann auch so vorgenommen
werden, daB der Laschenanschlull, wie in Abb. 224¢
gezeigt, am Steg der Stiitzenstiele biegungsfest ge-
macht wird. Die Berechnung geschieht im folgenden
Beispiel.

f) 1.Beispiel.

In Abb. 224 ist ein Stiitzenfull dargestellt, bei den
der Stiitzenstiel aus TP 4o besteht, der an den Flan-
schen durch vier aufgesetzte Winkeleisen 100 + 200 * 16
und vier Flacheisen 120 + 20 verstirkt ist. Der Auf-
lagerdruck P betrigt 640 t. Die
Lagerung der FuBkonstruktion aunf
einen Trigerrost war bei der vor-
geschriebenen Auflagerfliche wvon
1,6 - 1,6 m das Gegebene. Durch
die beschrinkte Bauho6he des FuBes

I P26 ein W= 1158 cm? hat, so ist

M 14020 tlem?
Ovorh = = = ——— = 1,210 t/cm?;
L 1158 ; '

128 000

s A ~31 kg/cm*,

Die Rosttriager sind durch Bolzen mit da-
zwischen gelegten Gasrohrstiicken verbunden
und einzeln unter den FuBtrigern durch
Winkeleisen versteift. Eine besondere Unter-
suchung der Triger auf Schubfestigkeit ist
hier nicht erforderlich, da der gesamte Rost
vollstindig einbetoniert wird.

2) FuBquerschnitt.

Der FubBtrigerquerschnitt besteht aus 2 coup
I P s0. Die oberen #uBeren Flansche sind durch
ein Flacheisen verstirkt, da an der Stelle des
gefidhrlichen Querschnitts a—a« die inneren Flansche
der FuBtridger in der Breite des StiitzenfuBquer-
schnittes ausgeklinkt werden multen. AuBerdem -
ist an den duBeren Stegen der FuBtriiger noch eine
weitere Verstirkungslasche angebracht. Die an dem
inneren Flansch der FuBtriger angebrachten Laschen
diirfen nicht mit zum Querschnitt gerechnet werden,
da sie nur zur Ubertragung der Kraft aus den
Stielflanschen in die FuBtrigerstege infolge der zwei-
schnittig gemachten FlanschanschluBniete ausgenutzt
werden.

Das Belastungsschema des Fullquerschnittes ist in
Abb. 224/ dargestellt.

P, = Belastung durch den Rosttriger,
nachi vorangehendem . . . . . . = 128,01;

von 830 mm ist hier aullerdem eine
ganz besondere FuBausbildung er-
forderlich. Alle Abmessungen und

Belastungen gehen aus der Ab-
bildung hervor.

1) Rost.

Als Rost sind 5 I P26 vorhan-

den. Jeder Tridger hat demnach y.?. { *\*
die Kraft e %, 5 | Konsolbles "’3
p=Po b0 o

: ” ﬁ. ¥ A A S N ‘1
auf das Fundament zu iibertragen c .l 5@l e
(Abb. 224¢). Das gréBte Moment >0 t5ld
”_P,-c ¢ _128.592 592 !
ST 5 S yhn 2

= I402,0 cmt;

Abb. 223.
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P, = Belastung durch coup I 40; die Der gefihrliche Querschnitt befindet sich im Schnitt
vorhandenen acht einschnittigen x—a, Im Gegensatz zu den {riiheren Beispielen
Niete von 26 mm Durchmesser iiber- liegt er hier nicht in der inneren, sondern in der
tragen eine Kraft von juBeren Flanschnietreihe. Der Grund ist der, daB

2,6% . im Schnitt der inneren Nietreihe das iiber dem Ful-
§. = « 1,167+ - = 49,56 t.

triger befindliche Trigerstiick aus einem coup I P 50
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den FuBquerschnitt bereits in génﬁgender Weise
verstarkt. -
Das grofte Moment betrigt nach Abb. 224

M = 128,0 (22,5 + 56,0) — 49,56+ 11,0 = g502,8 cm t.

Vorhanden ist der Querschnitt nach Abb. 2245
(geschnitten gezeichnet) mit einem Widerstands-
moment von 8212 cm?;
o M _ 95028
W 8212
Die Stegverstirkungslasche mufl natiirlich so lang
ausgefiihrt werden, wie es das auftretende Wider-
standsmoment verlangt. Ist man nicht sicher, dann
muB die erforderliche Laschenlinge berechnet werden.
Es kann geschehen durch die Aufzeichnung der
Momentenfliche und Eintragung der W . o,,-Linie.
Die Flanschlaschen miissen vor dem gefahrlichen
Querschnitt «—a vollstindig der Fliche ent-
sprechend angeschlossen werden,

1,158 t/cm?

3) NietanschluB,

Auf die Flansche der FuBtriger werden, durch die
beiden coup I 55=2°16 =32 und durch die
coup I 40 = 28 = 16 einschnittige Niete von
26 mm Durchmesser iibertragen. Zusammen werden
also auf den oberen Flansch der FuBtriger

(32 + 16) - d:-.-:
iibertragen.

Es bleibt somit fiir den Anschlufl des Stiitzenstiels
an die FuBtriger eine Kraft von

6%

.q‘u|=48, 2, - .1’167=298t

P = 640 — 208 = 342 t

iibrig.

Die Anschlufiniete sind durch Anbringung von be-
sonderen Konsolblechen am Inneren der Flansche
doppelschnittig gemacht. Vorhanden sind 2 + 14 = 28
doppelschnittige Niete von 26 mm Durchmesser. Die
Tragkraft betrdgt demnach

2, e
28-2-‘;’I 'T-a,.,.=28-2- 26 "%

« 1,167 = 346 t.
Die Untersuchung auf Lochleibungsdruck ergibt
noch mehr.
Es wird somit durch die AnschluBniete eine Ge-
samtkraft von 298 + 346 = 644 t iibertragen.

4) Untersuchung der Konsolbleche,

Aus Vorangehendem geht hervor, daB die Konsol-
bleche zur Erreichung von doppelschnittigen Nieten
angeordnet sind. Da sich die FlanschanschluBniete zu
gleichen Teilen auf die FuBtrdger und Konsolbleche
verteilen, so erhilt ein Konsolblech die Kraft

P OR t.
54 43,3
Das Moment, das die Konsolbleche auszuhalten haben,
betrigt
M,=P,:-e = 43,314 = 606,2 cmt.

“
X » F
% b

Die wagerecht wirkende Auflagerkraft des Konsols

: > s :11 14 605,2

= 17,3 t.
¢ B ot 3

Die obere Kraft H wird durch Druckwinkel, die
untere Kraft H durch AnschluB mit einer Verbindungs-
lasche aufgenommen. Die paarweise angeordneten
Konsole sind somit im Gleichgewicht.

Der AnschluB der Konsolbleche am Steg der Ful3-
triger erfolgt mit den gleichen Nieten wie bei dem
AnschluB mit dem Stielflansch. Die zwischen Konsol-
blech und Steg der FuBtriger anzuordnenden Futter-
stiicke miissen besonders angeschlossen sein (vgl.
Abb. 224a).

Die " oberen Druckwinkel haben eine Kraft H
— 17,3 tzu iibertragen, Vorhanden sind vier einschnit-
tige Niete von 26 mm Durchmesser, mit einer Trag-
fihigkeit von 4 * 6,196 = 24,78 t.

Die unteren Winkel sind ebenfalls mit einer Kraft
H = 17,3 t an die Verbindungslasche anzuschliefen.
Vorhanden sind drei einschnittige Niete von 26 mm
Durchmesser mit eines Tragfihigkeit von 3 - 6,196
= 18,501,

Fiir den AnschluB der unteren Winkel am Konsol-
blech sind vier einschnittige Niete von 26 mm Durch-
messer vorhanden. Die Nietkraft ist auBer der H-
Kraft noch mit dem Moment H - a anzuschlieBen.
Berechnung erfolgt wie im Band I, 5. Auflage, sechster
Abschnitt, Teil IT, A, 2 d.

5) Anschlul der ol Laschen ‘des FuDtrigers.
Die Fliche einer Lasche betrdgt
F = 15,5 * 2,0 = 31,0 cm?,
die vorhandene Beanspruchung
Gyom = 1,158 t/cm?,

Mithin muB bis zum Schnitt a—« eine Kraft von
F * 6yon = 31,0 * 1,158 = 359 t
angeschlossen sein. Vorhanden sind sieben ein-

schnittige Niete von 26 mm Durchmesser:

s DD e L 2
T = T I 0,064 t/cm?®,
4
35,9
o 2o = 0,98 m?,
= 2,0-2,6 SigBy 5o

y) 2. Beispiel.

Die Abb. 225 veranschaulicht eine FuBausfiihrung,
die bei fliichtigem Anblick den Glauben erweckt,
daB sie grundsitzlich mit der in Abb. 224 darge-
stellten FuBausfiihrung tibereinstimmt. Das ist aber
nicht der Fall, denn bei der Ausbildung nach Abb. 225
fehlt der eigentliche StiitzenfuB, der durch einen dop-
pelten Trigerrost ersetzt ist. Der Stiitzenquerschnitt
ist unmittelbar auf den Doppelrost gesetzt und die
Kraftiibertragung durch Friasen der Auflagerflichen
erreicht, Da jedoch die Berliner Baupolizei trotz
des Frasens noch die Ubertragung eines Teiles des
Stiitzendruckes, und zwar 6o v. H. durch Niete ver-
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langt, sind am Querschnittsende coup Tragerstiicke
mit den entsprechenden Nieten angebracht. Da die
coup Trigerstiicke seitlich nicht hervorstehen, so ist
fiir die Feststellung der Fundamenththe von Ober-
kante FuBboden tatsidchlich nur die Héhe des dop-
pelten Trigerrostes maBgebend. Die Berechnung des
FuBes bietet nichts Neues; die Untersuchungen bei den
vorangehenden Beispielen sind sinngemi anzuwenden.

i) PlattenfuBausfiihrungen.

Ist die Bauhohe des FuBes derart beschrinkt, dal
sogar die im vorangehenden Teil /& besprochenen Aus-

Gregor, Eisenhochbau III.

fiilhrungen nicht mehr moglich sind, dann miissen
Platten vorgesehen werden. Eine Ausfilhrung aus
GuB bzw. StahlguB zeigt die Abb, 226. In den
meisten Fillen wird es aber nicht méglich sein, die
Gulplatten rechtzeitig zu erhalten, Es miissen dann
aus verschiedenen Stirken zusammengesetzte Schmie-
deeisenplatten gemdB Abb. 227 zur Verwendung kom-
men. Geniigend Verbindungsniete sind natiirlich an-
zuordnen.

Die zu iibertragende Auflagerkraft wird entweder
vollstdndig durch Niete iibertragen, oder €s wird, was

in diesem Falle vorzuziehen ist, die Auflagerfliche des

23"

-
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Stiitzenquerschnitts sowie die obere Fliche der Platte
gefrist und 6o v. H. des Auflagerdruckes ange-
schlossen.,

k) FuBausbildung mit Deckentrigeranschliissen.

Wie schon gesagt, werden im KellergeschoB an Stelle
der Stiitze meistens massive Pfeiler hergestellt. Diese
Pfeilerausbildung wird von vielen Baupolizeibehérden
vorgeschrieben, damit bei einem nicht rechtzeitig be-
merkten Brande verhindert wird, dall infolge der

o
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2) Berechnung und Ausfiihrung der Tréger-
anschliisse.

Die Berechnung und Ausfithrung der Triger-
anschliisse sind im Band I, 5. Auflage, sechster
Abschnitt, Teil IT, 3¢ und 4 ausfiihrlich behandelt.
Es ist auch die im genannten Teil enthaltene Tafel 12
iiber Normalanschliisse von I-Eisen anzuwenden.
Zur weiteren Vervollstindigung sind hier die Abb. 230
bis 236 beigegeben,

Bereits bei der Aufstellung der statischen Berech-

b I40 Sehnitt a-b. Pe 742t
1
]
180808 ! B L zeonf pdsr
o
: i 1 -E s 872
¢ o lliiii ot
A5t P I PEPN z40
Rt ity i
i .
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- 7700
. | 1
50/7!!!')‘)‘ C'd. I | T40 i

olll¢|  [elle 71
i . e 12
6’:& ¢, l ¢ I f;zo o
| | [oi®
= : L. N
L700-700-70 | FT40
Abb. 228,

Feuereinwirkung auf die Stiitzen diese zum Aus-
knicken und samtliche Stockwerke zum Einsturz
kommen. Man kann natiirlich auch eiserne Stiitzen
anwenden, nur miiBten sie entsprechend ummauert
werden. Diese Ausfiihrung ist nicht zu empfehlen, da
sie wesentlich teurer und unbequemer ist als eine
normale massive Pfeilerausfiihrung.

Sind nun bei einem GeschoSbau massive Pfeiler
vorgesehen, so liegt der StiitzenfuB in Hohe der
Tragerlage iiber dem Kellergeschof3; es miissen dann
die Unterziige und Triiger dieser Decke an den
StiitzenfuB angeschlossen werden. Diese Ausfiih-
rung #ndert natiirlich nichts Wesentliches an den
besprochenen FuBkonstruktionen ohne Decken-
trigeranschliisse. In Abb. 228 und 229 sind ver-
schiedene Ausfilhrungen mit Trigeranschliissen dar-

gestellt.

nung muB die Hohenlage der Deckentriger und
Unterziige genau festgelegt werden. Das MaB von
Oberkante FuBboden bis Oberkante Triger richtet
sich nach dem zur Verwendung kommenden Ful-
boden. Bei der Festlegung ist zu beachten, daB bei
den Trigern gegebenenfalls Gurtplatten oder StéBe
vorzusehen sind, und dadurch das MaB fiir den FuB-
boden verringert wird. Ebenso sind die Nietkopfe zu
beachten, die zur Not oben versenkt werden miiBten,

Die giinstigste Anordnung der Unterziige und
Deckentrager zeigt die Abb. 230. Hier ruhen die
zwischen den Stiitzen befindlichen Deckentriger
unmittelbar auf dem Unterzug auf, Es sind bei dieser
Ausfiihrung besondere AnschluBwinkel oder Aus-
klinkungen nicht erforderlich. Ein Nachteil ist, daB
die Bauhthe durch den tiefer liegenden Unterzug um
die Deckentrigerhohe verringert wird.

* 23.
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Sollte die vorerwidhnte Ausfithrung nicht méglich
sein, so ist die Ausfiilhrung nach Abb. 231-die nichst-
giinstigste. Der Unterzug wird entsprechend dem vor-
handenen FuBboden so hoch als méglich verlegt. Die
Deckentrigerhthe ist zweckmiBig so angeordnet, daB
die Zwischentriger ohne Ausklinkungen bis an den
Steg des Unterzuges herangehen,

In Abb. 232 ist noch ein Fall dargestellt, in dem
die Oberkante der Unterziige und Deckentriger biin-
dig liegt. Hier ist die obere Flansch-Ausklinkung der
zwischen den Stiitzen liegenden Deckentriiger nicht
zu vermeiden.

In Abb. 233 ist eine Ausfiihrung gezeigt, bei der
die Unterziige und Deckentridger mit ihrer Unter-
kante biindig liegen. Bei dem AnschluB3 der Zwischen-
triger an den Unterzug sind die unteren Flansche der
Deckentriger auszuklinken.

Damit die Ausklinkungen nicht erforderlich werden,
ist gegeniiber der Ausfithrung nach Abb. 233 die nach
Abb. 234 vorzuziehen. Die Deckentriger werden
etwas hoher geriickt, so daB die zwischen den Stiitzen

I477%
L~

)'ZL 70070072

liegenden Deckentrager glatt bis an den Steg des
Unterzuges laufen.

SchlieBlich sind noch in den Abb. 235 und 236
Anschliisse an einer aus vier Winkeleisen bestehenden
Stiitze dargestellt: In Abb. 235 schlieBen die Triger
an die Bindebleche, also auBermittig, und in Abb. 236
mittig an. Bei der auBermittigen Lagerung der
Deckenunterziige und Tridger spielt das Biegungs-
moment fiir die Stiitze keine groBe Rolle: das Wider-
standsmoment ' eines Querschnitts gemidB Abb. 235
ist ziemlich grofi, und eine Vergitterung muB sowieso
vorgesehen werden; dagegen ist durch die Ver-
ringerung der Trigerspannweiten die Materialerspar-
nis durch die Verkiirzung und eventuell durch Quer-
schnittsverringerung zu beachten. Bei der mittigen
Lagerung gemidB Abb. 236 koénnen sehr gut durch-
laufende Unterziige angeordnet werden.

Bei der Vorbesprechung des Baues mit dem Bauherrn
und ausfiihrenden Architekten muB die Art der Aus-
fiilhrung genau festgelegt werden, ebenso die Ausbildung
der Decke; es wird dadurch viel Zeit und Arger erspart.
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(3 Berechnung und Ausfithrung der Stiitzen-
kopfe.

Uber die Kopfausbildung von Stiitzen ist ebenfalls
alles Wissenswerte im Band I, 5. Auflage, sechster
Abschnitt Teil IT, 4 angegeben. Ebenfalls ist Band IT,
Teil I1, A, 3 zu vergleichen; hier ist die Berechnung

werden am besten iiber dem FuBboden angeordnet,
und zwar ist das MaB so groB zu wihlen, daB die
StoBlaschen die Deckentrigeranschliisse nicht er-
reichen. Das MaB von Oberkante FuBboden bis
StiitzenstoB betrigt dann je nach GréBe des Quer-
schnittes etwa 300 bis 500 mm. Nicht unbedingt
erforderlich ist es, bei jedem Ge-
schoB einen StoB anzuordnen, rat-
sam ist, wieauch schonim Teil I, D, 1
ausfiihrlich gesagt, den Grundquer-
schnitt durch zwei oder mehr Ge-

schosse hindurchgehen zu lassen,

und den Querschnitt fiir die unteren
Geschosse erforderlichenfalls zu ver-

Unterzug
A=32¢ stiarken.
Es gibt zwei verschiedene Aus-
flihrungsarten

1. Die Schnittfliche der Querschnitte
wird winkelrecht und sauber ge-

t 3 ] I s}
a_| // N2 L ¥
'F k 2 ; W | ] etwa 3-Smm Lq
eat I OHNE Zwischenroum i
-
! | ] : FR
Iéez lI | ¢ | ,I Deckenrriger .
J | T3¢ ! [
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Abb. 236,

von gefrdsten Auflagern, wie in Abb. 240 dargestellt,
gegeben. Zur Erginzung sind hier noch einige Aus-
fiihrungen in Abb. 237 bis 241 dargestellt.

4) Berechnung und Ausfithrung der Stiitzen-
st6Be.

a) Allgemeines.

Die Stiitzenziige miissen durch simtliche Stock-
werke ohne Unterbrechung durch Unterziige oder
Deckentriiger durchgefiihrt werden. Aus wirtschaft-
|lichen Griinden und Lingenbegrenzung der Quer-
schnitte sind natiirlich StéB8e notwendig. Die StéBe

: friast oder gehobelt, eine 20 bis .
X 30 mm starke Platte dazwischen-

gelegt und die StoBlasche sowie
der Niet- bzw, Schraubenanschluf3
fiir die Halfte der zu iibertragenden Kraft P be-
rechnet, Eine Ausfilhrung zeigt die Abb. 242.

2futter 20073

Abb. 237.
e OHF i THESTVEINITA
140
P=|32t
Zentrierplatie

etwa 3-Smm
I Zwischenroum

Abb, 238,
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Abb. 239.
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aus den Abbildungen hervorgeht, die Futter-

stiicke am Stielquerschnitt mit zwei bis vier
Niete anzuschlieBen sind. Bei der Ausfiihrung
gemiB Abb. 244, Querschnitt aus P-Trigern,

Qi3m0

Strehblech 1000-10
ﬁrﬁer /4

P=230¢

kénnen bei einem entsprechenden Absetzen
der Querschnitte die Futterstiicke entfallen
bzw. die Futterstirke verringert werden, in-
dem die Flanschlasche bei dem oberen Quer-
schnitt auBen, und bei dem unteren Quer-
schnitt innen am Flansch liegt; in der unteren

Iso

¢L770-770-10

i £ coyp a8

- Lasche #5015

202%
7-240-75

50

F

J00-30

Abb, 241.

2. Die zu stoBenden Querschnitte bleiben ungefrist,
und die StoBlasche sowie die Niet- bzw. Schrauben-
anschliisse werden fiir die ganze zu iibertragende
Kraft P berechnet (Abb. 243).

Die zuletzt genannte Ausfiihrung ist sicherer und der

zuerst erwithnten vorzuziehen, um so mehr als auch

die Kosten sich nicht vergroBern. Zu beachten ist,
ob fiir die Konstruktion ein Gesamt- oder ein Tonnen-
preis maBgebend ist. Im groBen und ganzen wird das

Gewicht der StoBe etwa gleich sein. Der Arbeit des

Frisens steht der Mehrverbrauch an Nieten bzw.

Schrauben gegeniiber.

Die Abb. 244 bis 246 zeigen weitere Stolaus-
fiilhrungen von Stiitzen aus I P, 2 I- und 2C-
Eisen. Setzt der Querschnitt ab, dann werden fiir
die StoBlaschen am Flansch Ausgleichfutter erforder-
lich. Es ist darauf zu achten, daB, wie auch iiberall

Hilfte ist dann die Lasche zu schlitzen. Bei
I- oder [-Eisen ist diese Ausfiilhrung unprak-
tisch, da hier der innere Flansch geneigt ist
und ein Abhobeln oder eine Anordnung von
besonderen Keilstiicken erforderlich wird.

Der StoB muf berechnet werden fiir eine
gedachte Kraft P’, welche gleich ist der vor-
handenen Stielkraft P multipliziert mit dem
Faktor w’. Dieser Faktor o’ ist in halber
Knicklinge gleich dem Werte w, der fiir die
Berechnung der Stiitze selbst benutzt wird,
und nimmt oben und unten nach der Gleichung
einer Parabel ab bis zum Endwert 1 (Abb. 247),
also

w' =w-+yp—Np+ I

Zu beachten ist, daB die Knicklinge sx von
Mitte Deckentriger- bzw. Unterzuganschlufy
zu rechnen ist und nicht etwa von Oberkante
bis Oberkante FuBboden.

Es sei z. B.

e b g Tt =" 57,60
Knicklinge sg . = g3,50m
P el e R AT = g e e s e T e [ =S 2,50
¢=Lagedes StoBes iiber Mitte Decken-
trigeranschlull = 0,35 m doa= 0T Sk
ne = Parabelhdhe (vgl. Abb.247). . = 0,36
dann wird
o' =2,50+0,36 —0,36 + I
=090—0,364+T1. . . . . . = 1,54

und die gedachte StoBkraft
P'= P o =576-1,54=888t.

Die Verteilung der zu iibertragenden Kraft P’ soll
moglichst im Verhiltnis der zu stoBenden Fliache
vorgenommen werden. Vielfach wird der StoB nach
der vorhandenen Stielkraft P oder nach der vor-
handenen Fliche ermittelt; die erste Annahme ist zu
ungiinstig und die zweite zu giinstig: der beste Mittel-
weg ist die Berechnung nach der gedachten Kraft P’
(vgl. das Zahlenbeispiel im folgenden Teil).

Bei mehrstieligen Stiitzen (z. B. bei Abb. 246)
werden die FlanschstoBlaschen meistens zugleich als
Bindebleche benutzt; es darf in diesem Falle keines-
wegs die gesamte Breite und damit Fliche der StoB-
lasche zur Kraftiibertragung herangezogen werden.
Diese Annahme ist viel zu ungiinstig: Denkt man
sich z. B. den StoB einer Stiitze aus 2 I 30 mit
einem absichtlich iibertriebenen Abstand von 80,0 cm
(Abb. 248), so ergibt sich, wenn man in ungiinstig-
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ster Weise o’ = w annimmt, fiir die StoBlaschen
eine Fliche von
F;=4" 12,5 1,62 = 81,0 cm?
und fiir die Laschenstirke
= -E—.—EZ’—E = 0,44 Cm. ;

Die Abbildung veranschaulicht {iberzeugend, daB
die diinnen StoBlaschen keineswegs die Kraft P;
= F;* 6,u = 81,0°1,2= 98,0t zu iibertragen ver-
mogen, da die zu tbertragende Kraft in den StoB-
laschen sich bestimmt nicht, wie angenommen, auf
die ganze Laschenbreite von 92,5 cm gleichmiBig
verteilen, sondern mehr in der Nihe der Nietgruppe
zusammendringen und dadurch groBe Uberbean-
spruchungen erzeugen wird.

Daher nimmt man in praktischer Hinsicht die nutz-
bare Breite der Flanschstoflasche gleich der Flansch-
breite zuziiglich eines Teiles des StoBlascheniiber-
standes von etwa 30 bis 50 mm.

Im allgemeinen ist nicht besonders vorgeschrieben,
ob Niete oder Schrauben angeordnet werden sollen.
Es sind natiirlich bei der Wahl von Schrauben die
bedeutend geringeren Beanspruchungen gegeniiber
den Nieten zu beachten. In allen Fillen miissen je-
doch die Ausgleichfutterstiicke unmittelbar in der
Werkstatt an dem betreffenden Stielquerschnitt an-
genietet werden. Soll der gesamte StoB genietet
werden, so geschieht es am besten auf der Baustelle,
weil bei angenieteten StoBlaschen die Montage durch

5

das Einfideln des anderen Stieles sehr erschwert
wird. Moglich wire nur die Ausfiilhrung gemiB
Abb. 245, bei der die eine Flanschlasche am unteren
Stiel, und die andere Flanschlasche am oberen Stiel
angenietet ist. In diesem Falle kénnen die Quer-
schnitte ohne weiteres aneinander gelegt werden. Die
Steglaschen sind auch. hier auf Montage zu nieten,
Will man das Nieten auf Montage vermeiden, so ist
bei der letzten Ausfiihrung auch die Méglichkeit vor-
handen, die Steglaschen und die iibergreifenden
Flanschlaschen zu schrauben.

SchlieBlich zeigen die Abb. 249 und 250 noch StéBe
fiir eine aus vier Winkeleisen gebildete Stiitze. In
Abb, 249 sind die Winkeleisen stumpf gegeneinander
gestoBen und in Abb. 250 ineinandergesteckt. Da-
mit bei der letzteren Ausfiihrung die Winkeleisen-
ecken des oberen Geschosses nicht abgerundet zu
werden brauchen, sind die inneren Schenkelflichen
des unteren Geschosses an allen vier Seiten durch
Bleche verbunden, die gleichzeitig als Bindung dienen.
Die Bindebleche miissen durch zwei bis vier Niete be-
sonders angeschlossen werden, damit die StoBnieten
bzw. Schrauben keine Biegung erhalten. Die Aus-
fiilhrung nach Abb. 250 ist der nach Abb. 249 vorzu-

ziehen.
b) Zahlenbeispiel.

Der StoB der Stiitze nach Abb. 251 (oben 1 I P 20,
unten 1 I P 22) wird nachstehend unter drei ver-
schiedenen Annahmen berechnet. Die Normalkraft
P = 72,0 t; die Knicklinge sz = 400 cm, der Ab-
stand des StoBes iiber Mitte DeckentrigeranschlufB
¢ = 80 cm, mithin 0,2 « sg; 61 = 1400 kg/cm?2.

b
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Die Flichen der Flansche verhalten sich
zu der Fliche des Gesamtquerschnittes
wie 0,75 : 1,0; die Verteilung der ge-
dachten Kraft P’ erfolgt demnach in
sinngemiBer Weise:
fiir die Flansche:

P, = 0,75« P' = 0,75 + 97,92 = 73,50 t;
fiir den Steg:

T
L&0-80-8

g
L80-80-8

S ’ ’ ’
‘é E P} = P'— P{ = 97,92 — 73,5 = 24,42 t.
: R FiirdenFlanschstoBsind vorhanden:
§ S 2 — 220+ I2 mit
~ ~ P"
B RN ek 1 § It
Oyorl = F, ST e I,309t/cm*;
Schnitt a-b 16 einschnittige Niete von 23 mm 2 mit
P; kY
B T A0 B e

2. 2 2%,
i R S
4 4

Fiir den StegstoB sind vorhanden:
2 — 140 * 8 mit

Pl _ 2442

} TR g, I . £y T 2.
oD Ovorh T, 2-14,0- 0,8 1,00 t/cm?;
PP, 6 doppelschnittige Niete von 23 mm @ mit
Die Querschnittswerte der I P 20 sind: e I(-:;_ 24,422_ S
F = 82,7 cm?; iy, = 5,08 cm B RS 25T
und damit o 4' 4
4 =—"— =179 und w = I,57. Ty SRR e N S L
508 ! ; N R e Tl e
«) Berechnung nach der gedachten Kraft P’
(Abb. 2514a). f) Berechnung nach der vorhandenen
Die gedachte Kraft Querschnittsfliche (Abb. 2510).
P=P-w' = P(w-yp— np+1); Die vorhandene Fliche I P 20 betrigt 82,7 cm?.
7p ist nach Abb. 247 gleich 0,64; Die Fliachen der Flansche verhalten sich zu der
P’ = 92,0 (1,57 - 0,64 — 0,64 + 1) = 97,02 t. Fliche des Gesamtquerschnittes wie o,75 : 1,0; die

Berechnung nach der

l. @ gedachren Kraft P=37,92¢ @ Fldche IP20 =877 cm* @ varhandenen Araft P=72¢
| 0 I H '
: ll= | i g
! (P'=Y 9792¢) : i
! | " & \E ill § |
| 4y e Fo 5
[ % "y =_: E ! ik ‘% l
5 ! N o) N !
3 = i ark)
= . i ( i & |
L) ll? LI N b LT E
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3 =T YT § (57 : |
| o ) v 0 :E! | g |
[ 'S 3 fl I, B~ @ '{‘; [
S | l 8 | g 3 ‘$ i | : S
A :&, N S y & N ‘
rSER | AL T
$ L: L 0 | T m l‘; |
E: & |r i X i “3 |
i N i Pl i 5 |
it N I OMF " |
S S e T e | I | o e N = |
| g 4 Pl "
H L3 il

- R;b 251,



190

Verteilung der erforderlichen Stoflaschenfliche und
des erforderlichen Nietenschliissels erfolgt demnach
in sinngemdBer Weise:
fiir die Flansche:
Fr=o0,75+F =0,95+~827 .
Pl = E, o = 162,07 T,4 s - - 870 1
fiir den Steg:
g=F — F,= 82,7 — 62,0 .
R e\ gy e O T NT g R RS 20,00
Fiir den FlanschstoB sind vorhanden:
2 — 22015 mit
o Er G 50
F, 2+22,0-1,5
20 einschnittige Niete von 23 mm @ mit

. . 62,0 cm?;

w 20,7 cm?;

= I,32 t/cm?;

Py 87,0 2
I—-—-‘———d's."—:[-— 2'32‘1—'1.05 t;"l:m .
20 - 20 ———
4

Fiir den StegstoB sind vorhanden:
2 — 140 * 8 mit

1254 29,0
= — Tk D ey
Ovarh 7, 2:14,0-08 1,30 t/cm?;
8 doppelschnittige Niete von 23 mm @ mit
T = —};; s — zzgf'oé_:; = 0,70 tfcm“;
LREORT e T,
4 4
o i 2 = 1,57 tjem?®.

T BedTd . Beameto

y) Berechnung nach dem vorhandenen
Stiitzendruck P (Abb. 251¢).

Die vorhandene Normalkraft P = 72,0 t.

Die Verteilung der Kraft auf die Flansche und den
Steg erfolgt wie vor, indem 75 v. H. auf die Flansche
entfallen:
fiir die Flansche:

Pl e siPiesiomeivmaiol i e ot
fiir den Steg:
Pl PR en (IR0, T L . X800

Fiir den FlanschstoB sind vorhanden:
2 — 220+ 10 mit

7 . a0 3

F, 2.220-1,0

12 einschnittige Niete von 23 mm @ mit

= 1,23 t/cm!;

Oyorh =

= Pf g 54,0 o 2
ol BT L T B
12 12
4 4

Fiir den StegstofBl sind vorhanden:
2 — 140 + 8 mit
P, 18,0
e I_S 2.
Ovorh T, 25500+ 0,81 t/em?;
4 doppelschnittige Niete von 23 mm @ mit

7 18,0

- = — s

T = 7 T3 T 1,08 tjcm?;
# 4 4

“.P, 18,0 = 1,06 t/cm?.

T 4:da°3 4-23.10

iy

d) Betrachtungen zu dem Beispiel.

In Abb. 251 ist die Ausfiihrung der im voran-
gehenden unter drei verschiedenen Annahmen be-
rechneten Stéfe dargestellt. Die Unterschiede in den
StoBlaschenstiirken und der Nietanzahl sind erheb-
lich. Der Mittelweg: Berechnung nach der gedachten
Kraft P’ ist richtig!

5. Berechnung und Ausfithrung der Bindebleche.

a) Bestimmung der freien Knicklinge /;
des Einzelstabes.
a) Allgemeines.

Die Bestimmungen vom 25. Februar 1925 besagen,
daB bei mehrteiligen Druckstiben der Schlankheits-
grad der einzelnen Stidbe nicht gréBer als der des
ganzen Stabes und nicht gréBer als 30 sein darf,
Wird der Schlankheitsgrad der einzelnen Stiibe aus-
nahmsweise grofer als 3o gewihlt, so ist die Trag-

¥
-II--II-

i i

L ¥

Abb, 252.

fahigkeit des Stabes rechnerisch nachzuweisen (z. B.
nach dem Verfahren von Engesser, Krohn, Miiller-
Breslau). Als freie Knicklinge der Einzelstibe kann
sowohl bei Vergitterungen als auch bei Bindeblechen
der Abstand /; (Abb. 252) der inneren AnschluB-
nieten gewihlt werden. Der Abstand der Einzel-
stiibe ist so zu wihlen, daB das Trigheitsmoment des
Gesamtstabes in bezug auf die materialfreie Achse
groBer als in bezug auf die Materialachse ist. Be-
kanntlich nennt man die Achse, die das Material
schneidet, die ,,Materialachse”, und die Achse, die
zwischen den einzelnen Stdben frei durchgeht, die
,,materialfreie Achse'’. Demnach ist bei dem Quer-
schnitt nach Abb. 252 die Achse y — y die material-
freie, und die Achse x — x» die Material-Achse,

f) Ermittlung von /; nach den Bestimmungen
vom 25. Februar 1925.

Bezeichnet 7, den kleinsten Trigheitshalbmesser

des Einzelstabes, dann wird die freie Knicklinge des

Einzelstabes Lamants .



7) Ermittlung von /; nach dem Verfahren
von Engesser?).
Die Engessersche Formel fiir den Rahmenstab bzw.
gegliederten Stab lautet:

A= 24+a

Hiernach bedeutet:

Ay das fiir die Berechnung mabBgebende Schlank-

heitsverhiltnis des ,,gedachten Stabes’,

4, das Schlankheitsverhidltnis fiir die material-

freie Achse,

4y das Schlankheitsverhiltnis des Einzelstabes,

4, das Schlankheitsverhiltnis der Bindebleche.

Bei kriftigen Bindeblechen, so wie es die Berech-
nung ergibt, kann 4, ohne Fehler gleich Null gesetzt
werden.

Bei gleicher Knicklinge in Richtung der beiden
Haupttragheitsachsen wird zweckmiBig 4, gleich dem
Schlankheitsverhiltnis i, fiir die Materialachse ge-
macht. Die Formel lautet dann:

ir =4y + 18,

Da die Schlankheitsverhdltnisse i, und i, bekannt

sind, so kann man aus dieser Formel in einfacher
Weise den Bindeblechabstand ¢ berechnen.

Mit der zuletzt angegebenen Formel kommt man
bei der Berechnung der Bindeblechabstinde bzw.
Vergitterungen fiir Stiitzen im allgemeinen aus. Der
Vollstindigkeit halber jedoch sei noch folgendes
bemerkt:

Bei Querschnitten mit engen Abstinden, wo J,
kleiner ist als J,, also i, gréBer als 1, wird, ist die an-
gegebene Formel =18
nicht mehr verwendbar, weil sich dann fiir /; ein
negativer Wert ergibt oder der Wert gleich Null
wird. In diesem Falle ist dann die Engessersche
Form i

A=Az + 23 + 43
zu verwenden. Im iibrigen ist der Fall, daB J,
kleiner ist als [,, nach den Bestimmungen vom
25. Februar 1925 iiberhaupt nicht zuldssig, so daf
die vereinfachte Formel von Engesser in Betracht
kommt.
d) Zwei Zahlenbeispiele.
1) 1. Beispiel,

Der Stiitzenquerschnitt besteht aus 2 [ 18 mit
einem Abstand wvon 120 mm
(Abb. 253). Die GeschoBhohe bzw,
freie Knicklinge s, betrigt 490 cm.
Die Belastung P betragt 55 t.

Werte fiir den Gesamtstab:
J: = 2708 cm?, i, = 6,95 cm,
Abb. 253. Jy = 3741 cm?, 3 =8,17 cm.

1) Die Knickfestigkeit von Rahmenstiben. Zentralblatt der Bauver-
waltung 1909 S. 136, — Uber Knickfestigkeit und Knicksicherheit, Eisen-
bau 1911 Nr. 10.
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Werte fir den Einzelstab:

1min = 114 cm}, 1, = 2,02 cm.
1

I; nach den Bestimmungen:
/y = 30:1; = 30- 2,02 = rd. 60 cm.

4, nach Engesser:

i Gl G b
TR § G081
Sy 490
R o i i s
R R ) Aoy

L=8+4,
70,5% = 60% 4 12,
4970 = 3600 + 13,
4970 — 3600 = + if,

1370 =4f,
V1370 =Vii,
37 =4y
Da nunmehr 4, :%’ ist, wird .
1
4
37.== =

1
ly =374 =37-2,02=7%5cm.

2) 2. Beispiel.

Der Stiitzenquerschnitt besteht aus 2T 26 mit
einem Mittenabstand von 220 mm (Abb, 254). Die
GeschoBhéhe bzw. freie Knick-

F_zga__‘ linge sx betragt 450 cm. Die Be-

lastung P betrigt 125 t.

Werte fiir den Gesamitstab:

J:=11488cm?, [, =13499cm!,

t: = 10,4 Cm, t,= II,2Ccm.

Werte fiir den Einzelstab:

AbD. 254. J1min = 288 cm?, f; = 2,32 cm.

I, nach den Bestimmungen;
/) = 30:14, = 302,32 = 69,6 cm.
I, nach Engesser:

Sx 450

::-;zl‘)—,:-*=43,2,
Sk 450
2 = = e =
iy, < 113

=4+ 4,
43,2 = 40,2* + A},
1870 = 1618 + 23,
1870 — 1618 = 2

252 = 4},
V252 = J4i,
15,88 =4,;.
TEE
Da nunmehr 4, =’—.' ist, wird 15,88 = :.J,
1 1

ly = 15,88 2,32 = 36,8 cm.

Rk i
X5
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3) Betrachtung zu den Beispielen.

Aus dem zweiten Beispiel ist deutlich zu ersehen,
daB bei normalen Verhiltnissen, bei denen das Trig-
heitsmoment J, etwa 1o v. H. groBer ist als [,, die
freie Knicklinge I/, des Einzelstabes nach den Be-
stimmungen bedeutend groBer wird, als es nach dem
Engesserschen Verfahren geschieht. Man kann daher
bei normalen Verhiltnissen ohne weiteres /; nach den
Bestimmungen ermitteln.

Das Bild indert sich sofort, wenn das Trigheits-
moment J, bedeutend groBer als J. genommen wird.
Im ersten Beispiel betrigt J. 2708 und J, 3741 cm*.
In diesem Falle wird /4 nach den Bestimmungen
60 cm und nach dem Engesserschen Verfahren 75 cm.
Nimmt man im ersten Beispiel den Abstand der
beiden [ 18 noch groBer an, z. B. 200 mm, dann
wird /, nach Engesser 116 cm, wohingegen nach den
Vorschriften 60 cm bestehen bleibt.

b) Bestimmung der Bindebleche.
. «) Allgemeines.

Die Bindebleche miissen derart kriiftig bemessen
werden, daB sie den bei den Verbiegungen der Stibe
auftretenden Querkriften geniigend Widerstand ent-
gegensetzen, so daB sie keinesfalls vor dem Aus-
knicken der Stibe zerstért werden konnen. Nach
den Bestimmungen sind die Abmessungen und die
Anschliisse der Bindebleche oder Vergitterungen fiir
eine Querkraft, die gleich 2 v. H. der gréBten Druck-_
kraft des Geésamtstabes ohne Multi-
plikation mit der Knickzahl o an-
zunehmen ist, zu berechnen. Fiir
die Bindebleche und Vergitterungen
sind die angegebenen Werte von oy
maBgebend. Bindebleche sind mit
mindestens zwei Nieten an jeden
Einzelstab anzuschlieBen. Sowohl
é bei Vergitterungen als auch bei
= Bindeblechen sind an beiden Stab-
enden besonders kriftige Binde-
bleche vorzusehen. Die Querkraft(
ist micht auf der ganzen Stablinge
konstant. Sie ist etwa auf der
Linge von 1/, ! vom Stabende
gleichbleibend und nimmt dann von
dort aus bis zur Stabmitte geradlinig ab (Abb. 255).

Fiir die Bemessungen der Bindebleche bzw. Ver-
gitterungen nimmt man jedoch durchweg die grofite
Querkraft an.

i
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Abb, 255,

p) Bestimmung des Bindeblechquerschnittes
und der AnschluBniete.

Mit Hilfe der Querkraft Q kann man nunmehr die
Bemessung der Bindebleche vornehmen. Die auf die
Bindebleche an der Schwerpunktachse wirkende
Schubkraft 7" (Abb. 256) wird:

(7
T=0Q- 7

Hierin bedeutet:
0 die Querkraft in t,
¢ den Mittenabstand der Bindebleghe,
h den Abstand der Schwerpunkte der beiden
Einzelstibe in cm.

Abb, 256.

Bei der Verbinlciung nach Abb. 256 kommt z. B. auf
jedes Bindeblech eine Schubkraft von - N

N

I -g
=05 ;

(15, weil zwei Bindebleche vorhanden sind).

Das Bindeblech erleidet die groBte Beanspruchung
am Nietbefestigungsquerschnitt; das Moment an
dieser Stelle wird:

e Lok T8
2. 2 4
Hierbei bezeichnet g den Abstand der Nietrisse der
beiden Einzelstibe.

Die Beanspruchung des Bindebleches ist dann

M
TSR

Fiir die Bestimmung des Widerstandmomentes ist
der durch die Nieten geschwiichte Querschnitt maB-
gebend. T

Die Niete miissen die Schubkraft X in der Rich~

tung der Stabachsen und das Biegungsmoment M
aufnehmen. Infolge der Schubkraft enthilt jedes
Niet die Kraft

7

N; =

B | -

(1;2, weil zwei Niete vorhanden sind; sollten drei

Niete angeordnet sein, dann wird N, = % . 9 In-

folge des Momentes M enthalten die dulleren Niete
die Kraft




b bedeutet .die dullerste Entfernung der Niete;
Ng=1,0- :)—I gilt fiir zwei und drei Niete; fiir vier
Niete wird N, = 0,9 - iz:i']

Die Mittelkraft N aus JNI und N,, die die gréBte
Nietbelastung darstellt, ist dann

N = JN? + NL.

Die Beanspruchuﬁg o der Bindebleche und Niete muf3

mit der zulidssigen Stiitzenbeanspruchung iiberein-
stimmen,
y) Zahlenbeispiel.
Die Bindebleche sind fiir die J[-Eisenstiitze, fiir
die im vorangegangenen Teil die freie Knicklinge der
einzelnen Stidbe berechnet worden ist, zu bestimmen.

_ Q = 55,0+ 0,02 = 1,1 t.
Die auf das Bindeblech wirkende Schubkraft (Abb. 256)

T 8L 75
—==.0 bt & x

2 15,84 =2,6t;

2 26,0 cm t.

[ Das Trigheitsmoment des Bindebleches ist mit
dem durch die Niete geschwichten Querschnitt
(Abb. 256) :

1 3 8
fbaz—:-[-z.;['o.;[s,o —2.:.1,0+2,0 3

. 5
) = 217 cm4,

mithin das Widerstandsmoment

Wa = -2-1—7 = 209 cm?

Lol 718
und die groBte Beanspruchung
M 26,0 2
o Wa,. = . iy rd. 0,9 t/cm?,

Die Nietkraft infolge der Schubkraft ist
Lo I
Nl—;";=2,6'—2-51,3t
und die Nietkraft N, infolge des Momentes
M 26,0
Ny=F = 5o = 325t

daraus die Mittelkraft (Abb. 256)

N =yNi + N} =)1,3* + 3,25° = 3,5 t;
e T T 3~
T = Y 1,115 t/cm
4

6. Berechnung und Ausfithrung der Ver-
gitterungen.
a) Allgemeines.

Soll an Stelle der Bindebleche eine Vergitterung
vorgesehen werden, so diirfen die berechneten zu-
lissigen Knicklingen fiir /; des Einzelstabes eben-
falls nicht tiberschritten werden (vgl. Abb. 257).

Gregor, Eisenhochbau III.
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Die groBte Stabkraft in den Schrigen ergibt

sich mit
R
sing
Es ist zu beachten, daB die nicht kreuzférmig ange-
ordneten Schriigen knicksicher ausgebildet werden
miissen.
b) Zahlenbeispiel.

Fiir das im vorangehenden Teil 5, a, 8 angegebene
Beispiel soll nynmehr eine Vergitterung vorgesehen
werden. In Abb. 257 ist die Vergitterung dargestellt:

9 =33°40"; sing = 0,554.
Die gréBte Querkraft ist nach
dem Vorangegangenen 1,1 t.
Die groBte Stabkraft an der
Schrige

I
1
1

! =600

i T e O i

=co-d41,00t

VeZ]
300

(*/s, weil zwei Schrigen vor-
handen sind, eine an der Vorder- '---
und eine an der Riickwand der

-—

Stiitze). Vorhanden ist ein
Flacheisen 60 « tomm mit
F = 6,0cm?;
6,0+ 1,0° ‘
mip = ———— = 0,5 CIn%;
12
e’
i = ]/6.0 0,29 cm.
Die Knicklinge s, betrigt 36,1 cm:
A=s—f"=§E’-{=rd.125:
t 0,20

die hierzu gehorige Knickzahl w = 3,71;
P S.w _ 1,0 3,91

F 6,0

Die Schriigen sind mit einem Niet von 20 mm Durch-
messer angeschlossen:

= 0,62 t/cm?,

1,0
7T = —>2— = 0,32 t/cm?.
o 08 /

4

7. Darstellung von Gesamtausfiihrungen.

Die in Abb. 258 veranschaulichte Stiitze geht durch
sechs Geschosse: Im ErdgeschoB besteht der Quer-
schnitt aus 1 I P 40; im ersten GeschoB aus 1 I P 28,
verstirkt durch zwei iiber Kreuz liegende Winkel-
eisen 70-70.7; im zweiten GeschoB nur aus dem vom
ersten GeschoB ohne StoB durchgefithrten I P 28;
im dritten GeschoB aus einem I P 20, verstirkt durch
zwel iiber Kreuz liegende Winkeleisen 70«70+ 7,
und im vierten und fiinften GeschoB nur aus dem
vom dritten GeschoB ohne StoB durchgefiihrten

25
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IP 20. Der durch die sechs Ge-
schosse hindurchlaufende Stiitzen-
zug hat somit nur zwei Stée aufzu-
weisen,

Der aus Stehblech und Winkel
bestehende  StiitzenfuB liegt auf
einem aus 10 I 16 gebildeten Triger-
rost. Da im Kellergescho massive
Pfeiler angeordnet sind, so schlieBen
am Stiitzenfull die Triger der Decke
iiber dem KellergeschoB an. Die
Unterziige lagern sich mit Hilfe von

- I-Eisen Unterlagstiicken auf den

Rost und entlasten im Gegensatz zur
Ausfiihrung nach Abb. 259 somit
den StehblechanschluB am Stiitzen-
flansch. Die Deckentriger werden
einfach am Stielsteg durch Winkel-
eisen angeschlossen.

Die Anschliisse der: Unterziige
und Deckentriger erfolgen in der
bekannten Weise; zur bequemeren
Aufstellung sind auBer dem eigent-
lichen WinkelanschluB Reitwinkel
angeordnet.

Bei den StdBen liegen die Flansch-
laschen zwischen Innenfliche des
unteren und Auflenfliche des oberen
Querschnittes. In der unteren
Hilfte der Laschen sind daher
Schlitze vorgesehen.

Die im ersten und dritten GescholB3
angeordneten  Verstirkungswinkel
dienen am oberen Ende gleichzeitig”
als AnschluBwinkel der Decken-
triger, und am unteren Ende sind
sie mit Hilfe von Ubergangskeil-
futtern iiber die StegstoBlaschen
gezogen,

In Abb. 259 ist eine Stiitze aus
2 I-Eisen dargestellt. Der aus
Stehblech und Winkeleisen be-
stehende StiitzenfuB liegt auf einem
Trigerrost. Im . Gegensatz zu der
vorher besprochenen Ausfiihrung
nach Abb. 258, wo der Unterzug
auf dem Trigerrost liegt, sind hier
die iiber dem KellergeschoB liegen-
den Unterziige am FuBblech ange-
schlossen.

Die Unterziige iiber dem Erdge-
schoB sind durchlaufend und lagern
unmittelbar auf das Verstirkungs-
I 50 auf. Um eine breitere Auf-
lagerfliche zu schaffen, ist der Steg
durch zwei Flacheisen 310.8 ver-
stirkt. Der Steg und die beiden
Verstirkungsflacheisen sind oben

50—
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gefrist, so daB der Auflagerdruck der Unterziige
unmittelbar iibertragen wird.

Der Unterzug iiber dem ersten Geschol ruht auf
einem Auflagerbock, bestehend aus einem T 50; hier
ist ein Frisen der Auflagerfliche nicht erforderlich,
da die gesamte Auflagerkraft durch die 2 [-Eisen an
dem Steg des T 50-Bockes und von dort durch den
WinkeleisenanschluB in die StéBe der Stiitzenstiele
iibertragen wird.

Abb. 260 veranschaulicht eine Stiitze aus vier
[-Eisen. Da eine seitliche Ubertragung durch die
Abmessungen des unterlagernden massiven Pfeilers
nicht méglich ist, ist der aus Blech und C-Eisen
gebildete FuB nicht breiter als die Lasche selbst
gemacht und auf einen 1,6 m langen Tréigerrost aus
5 L 28 gesetzt.

Die Auflagerkraft wird durch eine Konstruktion,
bestehend aus vier Konsolen, die wverstirkt sind,
gleichmiBig und zentrisch auf die vier Stiele der
C-Eisen 30 gebracht. Das T P 20 ist durch die Kon-
sole ausgesteift, die oben in dem Flansch der T P 20
eingepaBt sind. Die Konsole sind mit dem I P 20
durch eine Platte verbunden, so daB der gesamte Auf-
lagerdruck gleichméBig iibertragen wird.

Abb. 261 stellt schlieBlich einen Stiitzenzug aus
vier Winkeleisen dar.

8. Die Werkstattaufgabe der GeschoBbaustiitzen.

Die Werkstattzeichnungen fiir die GeschoBbau-
stiitzen werden am besten im Malstab 1:10 herge-
stellt. Um das doppelte Zeichnen zu vermeiden, wird
der Stiitzenzug so weit wie mdglich iiber mehrere

Geschosse aufgetragen. Bei ein-

SR TN stieligen Stiitzen konnen die
50 = 00— 150 = Stiitzenquerschnitte abgebrochen
#5500-0KF 7. aéméw gezeichnet, also die Geschofhohe

Zentrierplatte 20

AL | 2zpss

Toenanon

Sehnittc-d
Hﬂ?m&ﬂ

f :MpI30 i

D it

in verringertem MafBstab aufge-
tragen werden.

Bei Nieten und Schrauben ist
die Bezeichnung unbedingt nach
den Normen zu wihlen, damit bei
den Stiitzen und Anschliissen auf
der Montage keinesfalls Schrauben
genommen werden, wenn im Biiro

!
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e

| ‘ P-4
8 g

- Jza_

e
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; Niete vorgesehen sind.

Zur Vermeidung von Fehlern
sind in den einzelnen Geschossen
die FuBbodenoberkanten einzu-
zeichnen und mit Hohenordinaten

zu versehen. Ebenso ist das Mal

350

=
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S

von der Oberkante des obersten
FuBbodens bis zum Fundament
deutlich anzugeben. AulBlerdem
ist die StiitzenfuBplatte einzu-

#

o
2

&

| tragen, der Gesamtauflagerdruck

e e

“[30

L

./,.

und die groBte Pressung k& des
Fundamentes anzugeben. Uber
die zuldssige Fundamentpressung /
ist bereits vor Arbeitsbeginn mit
der bauausfithrenden Firma Uber-

e : E‘;_ o o —

(IS

Sy e < e e

-

einstimmung herbeizufiihren,

1o of —/t/

Y

o
——

=

und Deckentriger, bezogen auf
Oberkante FuBboden, ist in jedem
GeschoB einzuschreiben. . Ebenso

|

|

Die Hohenlage der Unterziige
miissen  aus

H— o

den Zeichnungen

die LochmaBe fiir die anzu-

schlieBenden  Unterziige  und

Abb. 260,

Deckentriger genau hervorgehen,
damit das hédufige Nichtpassen
der Anschliisse unbedingt ver-
mieden wird.

In Abb. 262 ist eine Werkstatt-
zeichnung im verkleinerten MaB-
stab dargestellt.



197

Fe's

Irs8

Pes

£k

B0

Schnift m-m.
rdse-=

Schaitt 1-2

255587 00~
A-53-537
goyasabyaog
&-55-597 §-06r-,
— *

350
LI

Schnite k-k.

*

i

P50

Schnitt a-a.

Schnitt c-¢.

==t S5 G VRS

Abb. 261.




50405 .

Aeler und Lrdy

Masstas 190

Stitzen S92 wd Swy in

198

i u‘.‘\!ll_ﬁ
. I Hﬂuﬂn Idﬂw! e T 3 ——— — v
_.5__.@_ = = ——-
D ——
e

I8 M AR
| .wﬂw/ﬁ__.w |
T ...m

Abb, 262, Verkleinerung einer Werkstattzeichnung.

L g
o B
o e

| T



159

B. Ausfithrung der Pendelstiitzen.
B a) Ausfiihrung der vollwandigen Pendelstiitzen.

1. Berechnung und Ausfiihrung der StiitzenfiiBe.

Wie schon der Name Pendelstiitze besagt, soll ein
Pendeln der Stiitze in der Richtung des wagerechten
Kraftangriffs méglich sein; mit andern Worten, die
Stiitze soll unten und oben moglichst gelenkig ge-
lagert werden. Friiher wurden derartige Auflager aus
GuBeisen hergestellt; sie muBten besonders ange-
fertigt werden, waren sehr kostspielig und erforderten
lange Lieferzeit.

e
P=|72¢
®
3 4
é /&lﬁ\ S
Sl[e e oS
etwa 3-Smm _? I
Zwischenroem YT | H
a ”’-’,Jt'j s -}

La6t O _one
_E__,__*JML

Knaggen am Auflagerunterteil natiirlich der vollen
auftretenden Kraft H geniigen muB.

Damit die Stiitzen auch in seitlicher Richtung ge-
fiihrt sind, werden gemiB Abb. 263 an den Flanschen
der Stiitzenstiele Winkel angeschlossen, die etwa 3 bis
5 mm vom Lagerunterteil entfernt bleiben, denn durch
unmittelbare Auflagerung der Winkel wiirde sonst die
durch die gewdlbte Auflagerplatte geschaffene Zen-
trierung und Gelenkigkeit nicht zur Wirkung kommen,

Schnitt c-d

P36 |

L80-760-72

: }

Schnitt a-b |
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A1k k= 3okgem? AAYL
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T oY O it

u

Abb, 263.

Die FuBausfiihrung erfolgt am besten gemiB
Abb, 263 bis 268. Die Lagerunterteile bestehen je-
nach GroBe des Auflagerdruckes aus einem oder
mehreren I-, [- oder I P-Eisen. Die Berechnung
der Lagerunterteile erfolgt nach Band I, 5. Auflage,
sechster Abschnitt, Teil II, A, 2, f, bzw. wenn sie
als Rosttréger angenommen werden, nach dem zweiten
Abschnitt, Teil IT, A, 1 g des vorliegenden Bandes. Auf
dem Lagerunterteil sind in einem gegebenen Abstand
zwei Knaggen angenietet, zwischen denen eine am
StiitzenfuB angenietete Platte eingreift. Diese Platte
wird auf der unteren Seite etwas gewdlbt ausgefiihrt,
damit eine leichte Drehbarkeit des Auflagers in der
Richtung der wagerechten Kraft erzielt wird. Die
eingreifende Platte gibt den lotrechten Auflagerdruck
unmittelbar auf den Lagerunterteil ab. Die wage-
rechte Kraft H wirkt gegen eine der beiden auf-
genieteten Knaggen, weshalb der AnschluB einer der

Ist die Platte entsprechend schmaler als die Breite
des Lagerunterteils, so kénnen auch gemiB Abb. 264
auf dem Lagerunterteil schmale Flacheisen aufge-
nietet werden, die ebenfalls ein seitliches Weg-
rutschen der Stiitze verhindern. SchlieBlich wiirde
auch die Ausfilhrung nach Abb. 265 geniigen, indem
in einfacher Weise zwei Schrauben in der Mitte der
Platte angeordnet werden, die den Stiitzenfull mit
dem Lagerunterteil verbinden. Da die Schrauben im
Scheitelpunkt der gewdlbten Platte sitzen, wird die
Gelenkigkeit der Stiitze nicht behindert.

In statischer und konstruktiver Hinsicht sind der-
artige Ausfiihrungen von Gelenklagern véllig einwand-
frei, da sowohl eine Kraftiibertragung in lotrechter
und wagerechter Richtung, wie auch eine Drehung
in der Binderebene moglich ist, Auflerdem sind diese
Ausfithrungen in wirtschaftlicher Hinsicht den GuB-
lagern iiberlegen, da man fiir die FuBknotenpunkte

.-
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.
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und Lagerunterteile Abfallenden wvon Trigern ver-
wenden kann, die sonst infolge ihrer geringen Linge
in den Schrott kommen. Es werden somit vollwertige
Konstruktionsteile aus dem billigen Schrott ge-
wonnen. :

. Die Berechnung der StiitzenfiiBe bietet nichts
Neues, entweder man {ibertrigt den vollen Niet-
anschluf auf den Lagerunterteil, oder man frist den
Stiitzenquerschnitt unten und setzt ihn unmittelbar
auf die Unterlagsplatte. Die Berechnung und Aus-
filhrung erfolgt nach Teil I, A, 3 des Bandes II.
Die dort bei den Krantrigerauflagern gegebenen Kon-
struktionen sind sinngemdB anzuwenden, indem der
Krantriger als Lagerunterteil angesehen wird. Die
Berechnung und Ausfiihrung erfolgt in gleicher Weise
wie dort angegeben.

Die Berechnung der Lagerunterteile erfolgt fiir eine
Ausfithrung aus GuBeisen oder StahlformguB nach
Band I (5. Auflage), sechster Abschnitt, Teil II, A, 2, e
und fiir eine Ausfiihrung aus Trigerstiicken ebenfalls
nach Band I (5. Auflage), sechster Abschnitt, Teil II,

A, 2, f. Zu vergleichen sind auch die im Band II,
Teil II, A, 2, b bis ¢ gemachten Angaben.

Bei kleinen Auflagerdriicken geniigt auch die Aus-
bildung der FiiBe gemdB Abb. 269 ohne besondere
Lagerunterteile. Es ist zu beachten, daB in Richtung
der angreifenden wagerechten Kraft bzw. in Rich-
tung des Binders die Auflagerplatte moglichst schmal
ausgebildet und die Verankerung in der Mittelachse
der Platte angebracht wird, damit eine Einspannung
vermieden wird. Praktisch genommen kénnen bei
kleineren Auflagerdriicken derartige FiiBe ebenfalls
als Pendel-Auflager angesehen werden.

Die Verankerung der Lagerunterteile bzw. der
StiitzenfiiBe erfolgt nach Teil II, Ca; es handelt
sich bei diesen Auflagern, da Zugkrifte nicht auf-
treten, meistens nur um eine Montageverankerung.

Sind die wvorhandenen Bodenverhiltnisse sehr
schlecht und Bodensenkungen zu befiirchten, so 148t
man die Ankerbolzen gemiB Abb. 264 entsprechend
tiberstehen und schiitzt das Gewinde durch Gasrohr-
stiicke. Bei eingetretener Senkung kann dann die

I |
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Stiitze, nach Entfernung des Gasrohres, wieder ge-
hoben werden; zu diesem Zweck sind etwa 1 m iiber
dem FuBboden Winkeleisen zum Ansetzen der Winde
vorgesehen.

2. Berechnung und Ausfithrung der Krantrager-
kopfe.

Die Berechnung und Ausfithrung der Krantriger-
auflager und Konsoltriger ist ausfiihrlichst im
Teil 11, A, 3 des Bandes 1I gegeben, so dal sich ein
weiteres Eingehen an dieser Stelle eriibrigt.

3. Berechnung und Ausfiihrung der
Stiitzenkopfe.
a) Allgemeines.
Am Stiitzenkopf schlieBt der Binder an. Der An-
schluf geschieht im allgemeinen ohne Riicksicht auf
eine Liangsbeweglichkeit (bewegl. Auflager). Es wer-

den beide Binderauflager als feste bzw. als Gelenk-
auflager ausgebildet.

Abb. 270 und 271 zeigen zwei einfache Ausfiih-
rungen. Das Auflager bzw. der AnschluB des
Binders wird durch einen coup Triger bewirkt. Das
coup Trigerstiick kann natiirlich auch in der be-
kannten Weise durch ein Blech mit entsprechend an-
genietetem Winkeleisen ersetzt werden (vgl. Abb. 272).

Bei den Ausfiihrungen nach Abb. 270 und 271 ist
der Binder mittig gelagert: Die Netzlinien des oberen
und unteren Gurtes schneiden sich in der Schwer-
linie der Stiitze. Die Stiitze erhdlt hier durch die
Binderbelastung kein Moment, wohl aber der An-
schluB des coup Trigerstiickes mit M = Py - a, die
Berechnung erfolgt im nachfolgenden Teil b.

Bei der Ausfiilhrung nach Abb. 272 ist die Stiitze
durch den Auflagerdruck dagegen auBermittig be-
lastet. Die Netzlinien des oberen und unteren Gurtes
schneiden sich auBerhalb der Schwerlinie der Stiitze,
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und zwar an der :'Stﬁtzeuinnenkantc. Hier erhilt
die Stiitze ein Moment von M = P,-+e. Der An-
schluB des Binders an der Stiitze wird hier nur
durch den Auflagerdruck auf Abscheren bean-
sprucht.

Natiirlich kann der Angriffspunkt des Binder-
auflagerdruckes auch auBerhalb oder beliebig inner-
halb der Stiitze angreifen; es sind dann bei der Stiitze
sowie bei dem coup Trigeranschlull die auftretenden
Momente zu berticksichtigen (Abb. 273).

Verschiedene weitere Ausfilhrungen zeigen die
Abb. 274 bis 276. Bei der Ausfithrung nach Abb. 276,
bei der der BinderfuB auf dem Stiitzenkopf liegt,
ist zu beachten, daB der Auflagernetzpunkt des Bin-
ders moglichst nah an den Stiitzenkopf gelegt wird,
da zu beriicksichtigen ist, daB die zu iibertragende
Horizontalkraft auf das Lagerknotenblech des Bin-
ders und auf die Endstibe des Binders ein Moment
ausiibt (Abb. 277), das die Stibe s-férmig zu ver-
biegen sucht und somit gréfere Stabnebenspannungen
verursacht.

L75758
coup T #5

IP28
\

Abb, 271,

Abb. 273. .

Mo

’ Abb, 250.

21700700 1%

Abb, 272.
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b) Zahlenbeispiel.

Der in Abb. 278 dargestellte Binder-AnschluB an
eine Stiitze wird nachstehend durchgerechnet. Samt-
liche Abmessungen ‘und Bezeichnungen sind in der
Abbildung eingetragen.

Der Anschlufl des BinderfuBpunktes an die Stiitze
(Schnitt « — &, Abb. 278) hat ein Moment

M = Pp-a= 37,0+ 14,0 = 518,0 cmt

auszuhalten; da er auBer auf Abscherung auch auf
Abreifilen beansprucht ist, hat die Verbindung durch

_J\bb. 274 bis é;r;r.
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Schrauben zu erfolgen. Die oberste Ecke des Binder-
fuB-Knotenpunktes kann als Druckauflager und so-
mit als Drehpunkt angenommen werden.
Vorhanden sind 12 Stiick 7/8” Schrauben; die
groBte Zugkraft erleiden die beiden untersten Schrau-

‘ben (Abb. 278):

klnll
T IR Ry Ry gy ey

= 518,00 — BRI, (I SO S
4,0*+16,0% + 28,0% 4 40,0® + 47,0 + 54,0°

!.I'IIIZ = M

= 3,60 t,
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_ffpﬂ

Xoup 150 "
ya.!.

Abb, =48,

Da der Kernquerschnitt einer 7/8” Schraube 2,72 cm?
und der Bolzendurchmesser 2,222 cmbetriigt, so wird die

,60 :
gréBte Zugbeanspruchung = ?3—5 Al 0,66 tlcm?;
0 ;
Scherbeanspruchung = —— 1374 ———— = 0,80 t/cm®
; 2,222" - @
4

Bei derartigen Anschliissen ist zu beachten, daB die
Flansche bzw. Winkelschenkel durch die auftretenden
Zugkrifte Biegungsbeanspruchungen erhalten: Im
vorangehenden Beispiel iibertragen die beiden unter-
sten Schrauben 3,6 t; die nutzbare Hoéhe des an-

schlieBenden I 50-Flansches ist 4,0 + ?;0 = 7.5 CM}

die Flanschstirke betrigt am Anfang der Rundung
3,0 cm und der Abstand von dort bis zur Schraube
2,5 cm. 6 ¥
M = 3;J- 2,5 = 4,50 cmt;

: e
W 'ws S0 100 o8 11,2 cm?;
S0 @
avorh = 232 _ ¢ 40 tfem?.
11,2

Bei der T P 28-Stiitze ist der Flansch nicht so
stark, dafiir aber die nutzbare Linge bedeutend gréBer.
Anschliisse aus Blech und Winkeleisen (vgl. Abb. 272)
werden meistens infolge der Biegung iiberbeansprucht
werden.

4. Sonstige Anschliisse.

Die Abb. 279 und 280 =zeigen Anschliisse eines
Seitenbinders an eine Stiitze. Die Ausfithrung und
Berechnung geschieht sinngemidB nach dem im
Teil 3 Gesagten.

2ca

coupl P{«J} I
I A N3 :

Schnitt a-b

2
2180800
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Abb, 285,

Bei der Ausfilhrung nach Abb. 279 ist der Binder
mittig gelagert; die AnschluBschrauben haben im
Schnitt & — & die abscherende Wirkung des Auflager-
druckes P und das Moment Py - a aufzunehmen (vgl.
Berechnungsbeispiel Teil 3, b). Bei der Ausfithrung
nach Abb. 280 ist der Endnetzpunkt des Binders in
AuBenkante Stiitze gelegt. Hier hat der Schrauben-
anschluB kein Moment aufzunehmen, sondern die
Stiitze erhiilt ein solches Moment M = Py - e.

Abb. 281 veranschaulicht den Anschlul eines
Deckentrigers. Die Berechnung und Ausfiithrung des
Trdgeranschlusses erfolgt wie bekannt. Die Stiitzen
erhalten ein Moment M = P, - e.

Abb, 282.
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Handelt es sich um Stiitzen aus zwei I- oder
C-Eisen, so ist fiir den Deckentréger gemif Abb. 282
eine mittige Lagerung mdglich.

5. Bindebleche und Vergitterungen.
Bestehen die Stiitzen aus zwei [- oder zwei
I-Eisen, dann miissen die Einzelstibe durch Binde-
bleche oder Schriigen verbunden werden. Die Be-

(3% B N I 0N N S 0 e

A 4 bl g Wy A 20-0NE
|
Ay Y
& 7
7 g
y—H-y z-JH--z

: ;

Abb. 283,

rechnung und Ausfiihrung der Bindebleche und Ver-
gitterungen erfolgt nach Teil II, 5 und II, 6,
Treten bei mehrgliedrigen Stiitzen Momente auf,
so wird am besten die Materialachse ¥ — ¥ der Stiitze
senkrecht zur Drehrichtung des Momentes gelegt
(Abb. 283a). Wird die Stiitze winkelrecht zur freien



208

29380

— e ———— 25000

{11180 || 250
o

s e 17400

' 1

Sehnitt c-d

L]
2080808

——2750

o —
2 S—

G
2L8595-5

F e

2 i Sehaitt a-b
1 Bh e
L] 2283
a | ﬁe b §§§§
5 g i) 2
20-08F
~ ; .
4 .
:a: -~ ‘c‘ ‘,"

Achse y — y durch ein Moment beansprucht, so
miissen die Schrigen der auftretenden Querkraft ent-
sprechend ausgebildet werden (Abb. 283b). In diesem
Falle handelt es sich um Fachwerkstiitzen, die im
Teil I1, B,, behandelt werden.

6. Darstellung von Gesamtausfiihrungen.

Die Abb.284 und 285 zeigen verschiedene Gesamt-
ausfiilhrungen.
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Bb) Ausfithrung der fachwerkartigen Pendelstiitzen.

1. Berechnung und Ausfithrung der
StiitzenfiiBe.

Die Berechnung und Ausfiihrung der StiitzenfiiBe
bei fachwerkartigen Stiitzen geschieht im wesent-
lichen wie bei den im Teil II, Ba, r besprochenen
vollwandigen Pendelstiitzen. Eine Ausnahme bildet
nur der AnschluBl des Stiitzenfulles, an den nicht nur
ein Stiel, sondern zwei Gurte anschlieBen. Mehrere
Ausfithrungen geben die Abb. 286 bis 288,

bildungen 289 und 290 zeigen noch einige andere
Ausfithrungen.

4. Die Ausbildung der Schrigen und Pfosten.
Die Abb. 201 bis 299 veranschaulichen wverschie-
dene Anschliisse von Schrigen und Pfosten an die
Stiitzenstiele.
Die Abb. 2901 zeigt die iibliche Ausfiihrungs-
weise, bei der die Schrigen und Pfosten unmittelbar

260~

Sehnitt a-&

I KR

|
A e
w
700

.75

2. Berechnung und Ausfithrung der
Krantrigerkopfe.

Die Berechnung und Ausfiilhrung der Krantriger-
auflager und Konsoltrédger ist ausfithrlichst im
Teil II, A, 3 des Bandes II gegeben, so daB sich ein
weiteres Eingehen an dieser Stelle eriibrigt.

3. Berechnung und Ausfiihrung der
Stiitzenkopfe,
Auch diese Ausfiihrung entspricht derjenigen fiir
vollwandige Stiitzen nach Teil II, Ba, 3. Die Ab-
Gregor, Eisenhochbau III,

" ADD, 286,

auf den Trigerflansch angenietet sind. In Abb. 292
sind die Enden der Winkelschenkel nicht abgeschrigt,
was, abgesehen vom schlechten Aussehen, eine groBe
Gefahr bedeutet, wenn dieser AnschluB sich in Augen-
héhe befindet. Bei der Ausfithrung nach Abb. 293
sind die Enden beider Winkelschenkel abgeschrigt,
was bereits eine Verbesserung gegeniiber der Aus-
filhrung nach Abb, 292 bedeutet,

Die in Abb. 291 bis 295 gezeigten Ausfiilhrungen
sind jedoch aus verschiedenen Griinden nicht nur
nicht gut, sondern auch gefﬁhrlich: Die aufgelegten

y ".’ ..Q27
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Schrigen und Pfosten wirken unschén und verringern
den freien Durchgangsraum. Die abstehenden Schen-
kel kénnen durch den Durchgangsverkehr sowie durch
die am Kran hdngenden Lasten leicht beschidigt
werden. AuBerdem liegt der Netzpunkt auBerhalb
des Stieles, so daB fiir die Stiitzenstiele betréichtliche
Zusatzspannungen infolge der auftretenden Biegungs-
momente entstehen, Soist dies z. B. bei der Ausfithrung
nach Abb. 201

M=H:f="""1

(V ist in Abb. 291 zeichnerisch ermittelt)
22,0-9,0
190,0

und da Wy des Stieles I 38 = 131,0 cm?® ist, wird
die Zusatzbeanspruchung

M= 78,5 = 1,04 » 78,5 = 82,0 cmt;

82,0
] b S 2
o T31,0 0,625 t/cm®.

Wiire nun der Stiel ausgenutzt bis 1,400 t/cm?, so
wiirde die tatsdchliche Spannung sein
o = I,400 + 0,625 = 2,025 t/cm?!

Noch schlechter sind die Ausfiilhrungen nach
Abb. 294 und 295. Hier sind zur Unterbringung der
erforderlichen AnschluBniete Beiwinkel angeordnet;
der Netzpunkt liegt dadurch noch weiter vom Stiele
ab, so daB die fiir die Stiele in Betracht kommenden
Biegungsmomente sich noch mehr vergréBern.

Eine gute Ausbildung ergibt sich gemdB Abb. 296
bei Anordnung von Knotenblechen. Die Netzlinie
der Stiele, Pfosten und Schrigen schneidet sich in
einem Punkte, so daB die bei der Anordnung nach
Abb. 291 erhaltenen Zusatzspannungen fiir die Stiele
hier nicht auftreten. Die abstehenden Schenkel der
Schrigen und Pfosten liegen nach dem Stiitzen-
innern zu, so daB die gesamte Stiitzenfliche an beiden
Seiten glatt durchlduft. Dies ergibt ein besseres Aus-
sehen und weniger Méglichkeiten der Verletzung von
Personen und Beschiidigung von Streben und Pfosten.

Abb. 297 veranschaulicht den AnschluB der Schri-
gen und Pfosten an einen Stiel aus zwei [-Eisen mit
an der duBeren Seite durchgehender Platte.

Bestehen die Stiele aus Breitflanschtrigern, so
erfolgt der AnschluB8 nach Abb. 298 und 299. In den
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meisten Fillen ist der innere Flansch breit genug,
um die Schrigen und Pfosten ohne die Anordnung
von Knotenblechen anzuschlieBen.

5. Bestimmung und Ausfithrung der Binde-
bleche fiir Gurte und Fiillungsstibe.
Die mehrgliederigen Druckgurte (Stiitzenstiele) be-
stehen im allgemeinen aus zwei [-Eisen. Die Be-
rechnung und Ausfiihrung der Bindebleche geschieht

hierfiir nach Teil II, A, 5.

274074073

Bl
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Die Streben und Pfosten werden am besten so
stark ausgebildet, daB sie auch ohne Bindebleche
drucksicher sind. Es ist daher eine Anordnung von
Bindeblechen nicht erforderlich., Will man aber doch
Verbindungen anordnen, so erfolgt die Berechnung
der Verbindungen und die Ausfilhrung derselben
sinngemidB nach Teil II, A, 5.

6. Darstellung von Gesamtausfiithrungen,

Die Abb. 300 zeigt die Gesamtausfiilhrung einer
fachwerkartigen Pendelstiitze.
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_ Abb. 201,
Schlechte Ausfithrung!

Abb. 289 bis 291.
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Abb. 204.

Abb. 293.

Abb. 292,

Abb. 202 bis 295: schlechte Ausfithrung!

Abb. 206 bis 299: richtige Ausfiithrung!

Abb, 295.

Abb. 295,

Abb. 298,

Abb. 207.

Abb, 296,

Abb. 292 bis 299,
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Abb. 300,
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C. Ausfithrung der unten eingespannten und oben gelenkig gelagerten Stiitzen.
Ca) Ausfithrung der Verankerung.

Die Ausfithrung der Stiitzenverankerungen ist eine
fiberaus mannigfaltige. Im allgemeinen wird die
Stiitze gemdB Abb. 301 an jedem FuBende durch
zwei oder mehrere Rundeisenanker mit einem im
Fundament einbetonierten oder eingemauerten Unter-
zug- verankert. Wiihrend die Ankerunterziige gleich
bei der Herstellung des Fundament mit einbetoniert
werden miissen, kénnen die Anker erst spiiter bei der
Aufstellung der Stiitze eingesetzt werden; man be-
zeichnet diese dann als , Einsteckanker'‘. Natiirlich
kénnen die Anker auch bei der Herstellung des
Grundbaues mit angebracht werden; es ist jedoch
bei eiliger Herstellung derselben meist besser,
Einsteckanker zu verwenden, denn die stirkeren
Rundeisenanker erfordern eine lingere Werkstatt-
bearbeitung durch Gewindeschneiden, Herstellen des

Hammerkopfes usw. und kénnten somit durch ver-
spatete Lieferung die Grundbauarbeiten und somit

den Fertigstellungstermin des Gebiudes verzdgern. '

Ob man nun Einsteckanker oder spiter einzu-
fiihrende Anker wiihlt, in jedem Falle miissen im
Fundament Kaniile vorgesehen werden. Der Unter-
schied besteht nur darin, daB bei dem Einsteckanker
infolge des Durchschiebens des Ankers mit Hammer-
kopf. gréBere Kaniile und infolge der unterhalb der

Ankerunterziige zu erfolgenden Drehung des Ankers

lingere Kaniile vorgesehen werden miissen. (vgl
Abb. 302).

In beiden Verankerungsfillen diirfen die Kanile
. erst nach fertiger Aufstellung und Ausrichtung der
Stiitzen vergossen werden, damit kleine Fehler in
der Herstellung der Grundbauten bzw. der Veran-
kerung durch die Verschiebbarkeit der Anker wieder
ausgeglichen werden konnen. Beim festen Ein-
betonieren der Anker konnte dagegen ein Ausgleich
nicht mehr erfolgen, da die Anker dann nach keiner
Richtung hin mehr nachgeben wiirden. Man kénnte
sich dann nur so helfen, daBl man die Verankerungs-
locher im StiitzenfulB bedeutend gréBer als den Anker-
durchmesser macht und somit eine Verschiebbarkeit

der Stiitze schafft; selbstverstindlich miiBten dann
passende Unterlagsscheiben zwischen Platte und
Ankermutter gelegt werden. .

Handelt es sich um Einsteckanker, dann mufB3 der
Firma, die die Grundbauten ausfiihrt, mitgeteilt
werden, daB die Ankerkanidle rein und sauber von
Schutt und Geréll zu halten sind. Bis zur Aufstellung
der Stiitzen miissen deshalb die Ankerkanile durch
Lappen verstopft oder durch Platten iiberdeckt
werden. Diese Bemerkungen werden am besten in
den Verankerungsplan eingetragen.

Hat man die GewiBheit, daB das spitere AusgieBen
der Ankerkaniile sorgfiltig ausgefithrt und iiberwacht
wird, dann darf man annehmen, daB die Anker durch
die Haftfestigkeit zwischen Eisen und Beton die auf-
tretenden Zugkrifte unmittelbar in den Grundbau
iibertragen, ohne die Ankerunterziige zu beanspruchen,

Nimmt man die Haftfestigkeit

7 =5 kg/cm?
an, so ergibt sich die Ankerlinge
Z

e~ P B

Hierin bedeutet Z = Ankerzug, = = Anzahl der
Anker, d = Ankerbolzendurchmesser, Aus Sicherheits-
grilnden ist die Ankerlinge reichlich nach oben ab-
zurunden. Bei Berechnung der Verankerung auf
Haftfestigkeit dienen die Ankerunterziige lediglich
zum Halten der Stiitzen bei Aufstellung derselben.

In der Tafel 18 ist fiir den vorstehenden Fall die
Normalausbildung fiir Stiitzenverankerungen gegeben
und zwar fiir Anker von 3/, bis 3”7 duBerem Durch-
messer. Die gesamte Ankerlinge L und der Anker-
abstand A4 sind verinderlich; man erhilt die beiden
MaBe aus der jeweiligen FuBausbildung.

Anstatt der Anschlagringe Pos. 3 kann man auch
gemiB Abb. 302 einfache Schrauben setzen, Es ergibt

Wi s
===
%\Y

41]
| i

Abb. 302.

Abb. 303,

sich bei dieser Ausfithrung das MaB ¢ des Hammer-
kopfes entsprechend gréBer.

Eine andere Béfestigung der Anker an den Anker-
unterzug ist in Abb. 303 dargestellt. Das Bolzen-
ende der Anker ist etwa in Linge der Kopfhihe # der
Anker quadratisch ausgebildet, Die Ausfithrung des

,...
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Tafel 18. Normalien fiir Stiitzenverankerungen.

Mutter noch OIN 428

Ankerunterzyg, Pos.7

DOberer Fansch dadfrkmmdye, Pos.7

94 Il

L
b

T

recer Flansoh der Ankerunrerzige, Fos,1

Ankerunterziige ] [-Eisen Pos. 1

ﬁ._!:i‘:;: g EE 8 ab: e -\"’.L.u-.uTn.'lnﬂe . Ube [ Nictéﬁstﬂndél b B W, Niet--
messer Querschnitt stand ST e roswr 0oy stnn:i Is=" v b = ey Linge durch
d 1[-Eisen =351 r T M 8 T I m v L e
engl. Zoll MRy i | : L2
mm mm mm mim mm | mm mm mm | mm mm mm mm mm
% |IN.P. 6Y,| 26 | 25 | 17 | 20 | 200 | 20 | 40 | 168 | 112 | A + 280 | 28 | 4 + 400 | Io
e |MN.P. 63| 30 | 25 | 17 | 20 | 200 | 20 |40 | 170 | 110 | A + 280 | 30 | A + 400 | 10
1 IIN.P. 6%/, 34 | 25 | 17 | 20 | 200 | 20 | 40 | 172 | 108 | A + 280 | 32 | A + 400 | 10
1'fg |[XN.P. 6%, 38 [ 25 | 17 | 20 | 200 | 20 | 40 | 174 | 106 | A + 280 | 34 | A 4400 | 10
e NP8 42 | 25 | 20 | 23 | 200 | 25 | 50 [ 163 | 87| 4 4 250 | 38 | 4 + 400 | 13
a5 N B, 8 46 | 25 | 20 | 23 | 200 [ 25 | 50 | 165| 85| A 4250 | 40 | 4 + 400 | I3
2% AN 8 50 | 25 | 20 | 23 | 200 | 25 | 50 |167| 83| A +250 | 42 | A 4 400 | 13
1Ml AEN B8 54 | 25 | 20 | 23 | 200 | 25 | 50 | 169 | 81| A 4 250 | 44 | A 4 400 | 13
*/; 1A N.P.10 58 | 30| 25 | 25 | 250 | 25 | 50 | 222 | 128 | A 4350 | 47 | 4 4 500 | 13
s AN P 10 62 | 30 | 25 | 25 | 250 | 25 | 50 | 224 | 126 | 4 + 350 | 49 | A + 500 | 13
2 I N.P. 10 66 | 30 | 25 | 25 | 250 | 25 | 50 | 226|124 | A 4350 | 51 | A 4 500 | 13
2/ 1AL N. P 10 70 | 30 | 25 | 25 | 250 | 25 | 50 (229|121 | A + 350 | 54 | A 4 500 | 13
2y | N.P. 12 76 | 35 | 30| 30 | 250 | 30 | 60 |222| o8 |. A + 320 | 62 | A 4 500 | 16
2% NP 12 84 | 35 | 30| 30 [ 250 | 30 | 60 | 225| 95| 4 4320 | 65 | 4 4 500 | 16
3 10N P2 9o 35| 30 | 30 | 250 | 30 | 60 |228| 92| A+ 320 | 68 | 4 4 500 | 16
ke | . ngasche | pnchiagringo Po. 3 A
T e e S T o
er i Durch- Durch- | Ge- -
d Profil —-Eisen m:::er m:::er mncoigthind |1 oL RSl y 1 2 Ankern
ess Linge Stirke | Loch ;5,,';‘,_ Ankerkopf
engl. Zoll ” D 4 2 d ) q r ] t
mm - mm mim mim mim mm mm mm mm mm mim mimn mm kg
8, | —80+8 |10 | 40 | 12 | 11 | 19,05 100 | 35 | 15 | 20 | 45| 8 | 700| 3137
A — 808 | 114 | 40 [ 22 | 11 |22,22 | 110 | 40 | 18 | 23 | 50 [ 80 | Boo| 4352
1 — 80-8 | 118 40 12 II | 25,40 | 110 45 ] 20 26 6o | 100 | goo 5717
&l — 80-+8 | 122 | 40 12 11 | 28,57 | 120 50 | 23 29 65 | 100 | 1000 | 7196
b —100+8 | 132 46 15 14 | 31,75 | 120 55 25 32 70 | 100 | 1100 9228
13/, —100-8 | 136 46 15 14 | 34,92 | 130 6o 28 35 80 | 120 | 1200 | 10935
1/s ~100+8 ‘| 140 |’ 46 15 14 | 38,10 | 130 65 30 39 85 | 120 | 1300 | 13420
1%y —100-8 | 144 | 46 15 14 | 42,27 | 140 70 33 42 95 | 120 | 1400 | 15102
1%/¢ —100-8 | 158 50 20 14 | 44,45 | 140 75 35 45 | 100 | 150 | 1500 | 18088
17/ —100-8 | 162 50 20 14 | 47,62 | 150 8o 38 48 | 110 | 150 | 1600 | 20510
—100-8 [ 166 50 20 14 | 50,80 | 160 85 40 51 | 115 | 150 | 1700 | 23855
21/s —100:8 | 170 | 50 20 14 | 57,15 | 170 95 | 45 58 | 125 | 200 | 1900 | 30196
2ty —120-8 | 186 | 60 25 17 | 63,50 | 180 | 105 | 50 64 | 140 | 200 | 2200 | 38526
23/, —120-8 | 194 | 60 25 17 | 69,85 | 190 | 1I5 55 |° 70 | 150 | 250 | 2400 | 46072
3 —120-8 | 200 60 25 17 | 76,20 | 200 | 125 6o 77 | 160 | 250 | 2700 | 56242




Hammerkopfes und des quadratisch ausgebildeten
Bolzenstiicks kann durch eine Stauchmaschine er-
folgen. Der Anker wird in den Unterzug so eingefiihrt,
daB die lingere Seite des Hammerkopfes in Richtung
der Ankerunterziige liegt. Ist der Anker dann
durch die Unterziige durchgefiihrt, dann erfolgt
die Drehung des Ankers um 9o° und Hochziehen
des Ankers, damit der quadratisch ausgebildete
Schaft in die Unterziige hineinkommt. Jetzt kann
der Anker angezogen werden, da ein Umdrehen
desselben durch das quadratisch ausgebildete Stiick
verhindert wird.

Hat man Bedenken, daBl die Ausfiihrung der
Fundamente, vor allem das spiitere AusgieBen
der Ankerkanile schlecht zu iiberwachen ist (be-
sonders bei Auslandsbauten), so werden die Anker-
kanile am besten als unvergossen angenommen,
und die Ankerunterziige auf Biegung berechnet,
und zwar mit der gleichmiBig iiber die ganze Linge /
verteilten Belastung des Ankerzuges Z (Abb. 304).

f,Z.' Té

Abb. 304.

Ist der Abstand e groBer als 0,207/, so ist das

Moment M,; maBgebend:
Z - e?

f=—=""".
;i 2l

Ist der Abstand e kleiner als 0,207, so ist das Moment
M, maBgebend:
e

Das erforderliche Widerstandsmoment W des Anker-

unterzuges ist dann:
_ maM

Ogul
Natiirlich muB auch die Fundamentpressung % zwi-
schen Oberkante Unterzug und Fundament unter
der zuldssigen Grenze bleiben.
Bezeichnet b die Flanschbreite, dann ist

e e

—F Tazspegt

Bei der Annahme, daB die Ankerunterziige die auf-
tretende Zugkraft in das Fundament leiten, miissen
natiirlich die Ankerunterziige bedeutend schwerer als

Gregor, Eisenhochbau IIL.
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bei den in Tafel 18 angegebenen Normalien ausgefiihrt
werden. Ebenso miissen die Abstéinde e gréBer werden.
Nachstehend sind bei dieser Annahme fiir die Anker
von 3/," bis 3" “uBerem Durchmesser die [-Eisen-
Unterziige sowie der Abstand e angegeben (Abb. 305).

/T/// 1| B
P 11/

2l Ea
T

g

[ ~ Anker- Unterziige Abstand

| durchmesser Quer- : 2 !

engl. Zoll schnitt | mm mm

| /) I8 300 600

| /s i 8 300 650
1 I 10 300 | 700
s & I 10 300 750 °
1/, 12 350 800
1%/ i 12 400 850
1/, Irr4 | 450 900
1%/s g S 500 950
13/, EEx6 | Hiss0 | 1000

| 17/q I 16 600 | 1050

i 2 X 18 650 1100
21/, I 18 750 1200

| 21/, I 2o 850 1300
2 I 22 950 | 1400
3 I 24 1000 L iTkoo

Nach Tafel 18 kann jede Verankerung ohne Zeich-
nung oder Skizze in der Werkstatt hergestellt werden;
es ist nur eine Stiickliste anzufertigen mit Angabe der
beiden MafBe 4 und L, wie folgendes Beispiel zeigt:

| Stuckhste !
‘ fiir 10 Stiick Verankerungen von 11/,” @ \
|
I

Ankerabstand 4 = 550 mm

Ankerlinge L = 1500 mm i
Alle anderen Abmessungen nach der Normaltafel 18 |

Pos. | Anzahl Profil | Lange| Gewicht ‘
| mm | kg

vy 20 ‘ C Nr. 8 050 164 !.
{* 442 40 — 100 - 8 140 35
e 40 | Anschlagri 8

4 20 |  Anker xlj I500 | 290 |

| 5 20 Unterlagsscheaben SR

! ‘ i 501 kg |

28
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Neuerdings werden bei groBen Zugkriften gemal
Abb. 306 auch Anker aus L- oder C-Eisen verwendet;
diese Verankerung erfolgt ohne Ankerunterzug
und wirkt nur durch die Haftfestigkeit. Da diese

20-0KF Anker, die ebenfalls erst nach dem Ausrichten der
|4 Stiitze wvergossen werden, beim Aufstellen der
; ! { .‘ Stiitzen keine Hilfe leisten, so muB gemiB Abb. 306
i g noch eine leichte Verankerung mit einbetoniertem
777 1 Wt W77 Unterzug angeordnet werden, da-
“H L -@ A mit die Stiitze bei der Aufstellung
g “Montage- b 30 el m l gehalten ist. Diese Hilfsveranke-
A Anfer A4l A1 E rung wird allgemein mit ,;Mon-
M Ankerunterzug / ” Kl ’ tageverankerung’’ bezeichnet. In
e 7 7 et v Abb. 307 ist noch eine andere Aus-
A 21 1 B Yl G filhrung dargestellt. Fiir die Aus-
55 -é‘f"&ﬂﬂ?‘ /;' 7 Al fiith bb 6 sind i le
AE: R g i ithrung nach Abb. 306 sind in der
bt~ § 41l P Tafel 19 Normalabmessungen ge-
A% 7 S 4 'E\F" " b Die V. k ist I
Vo M &™) Rodwtsoter o geben. Die Verankerung ist nach
Abb. 306. : Abb. 307. der Stirke der Stiitze zu wihlen.
Tafel 19. Normalien fiir Montage-Verankerungen. ;
el o ;
.S‘cz‘mffm_-_%:— i
Q.-fﬂm-dnm::y
Ankerunterzug Ankerkanal Ankerschraube
T T v, _ Traghuatt
Abstand ! Linge des Liinge 2::;:‘; g:::r‘ wgﬁ]e- L Linge e von
Querschnitt ¢ |  Unterzuges i linge | i ] 2 Ankern
¥y AR e SRS L
mm | mm mm mim engl. Zoll | mm mm | mm | mim kg
760:60:6" | 150 4 4 300 400 8o bla ’ 35 400 | 140 ‘ 460 + » 2098
765:65:7" | 150 | A+4+300 | 500 | 80 Y. | 40 | s00 | 250 | 565+ % 3137
q70-70+7 200 | A + 400 600 8o s ‘ 45 | 6oo 165 ‘ 670 4 x 4352
1780:80-8 250 | A + 500 700 8o Tt |*oxa 700 180 780 4 x 5717
.
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Cb) Ausfithrung der unten eingespannten vollwandigen Stiitzen.

1. Berechnung und Ausfiihrung der StiitzenfiiBe,
a) Allgemeines.
«) Bestimmung der unteren FuBgurtwinkel
und der FuBiplattenstirke.

Nachdem der Ankerdurchmesser bekannt ist,
werden die unteren Gurtwinkel des StiitzenfuBes
bestimmt. Die Anker von 3/," bis 17/;" Durchmesser
konnen nach Abb. 308 unmittelbar an dem unteren
Gurtwinkel befestigt werden.

w4
a4 :
,:L"'————'- i
o - .-,:;9;; >
—e
VoL /
Abb. 308,

Das StreichmaBl w ist so klein wie moglich zu
withlen, damit das Moment des Ankerzuges mdoglichst
klein wird.

In der Tafel zo sind fiir die Anker von 3/,” bis
17/ Durchmesser die passende Winkelschenkel-
breite b, StreichmaB w und Werte fiir die kleinste
Gesamtstirke 8’ der Platte und des Winkels gegeben.

praktischer Erfahrung ergeben. Nachstehend soll in
dieser Weise der StiitzenfuB nach Abb. 309 infolge
des Ankerzuges untersucht werden. Die vorkom-
menden Bezeichnungen und Abmessungen sind aus
Abb. 309 ersichtlich. :

Die Fufiplatte ist mit den FuBwinkeln geniigend
verbunden, so daB beide Teile als ein zusammen-
hingender Querschnitt angesehen werden kénnen.
Er bildet somit einen Triger aus zwei Stiitzen mit
iiberkragenden Enden, der an den Kragarmen durch
den Ankerzug Z belastet und an der Stelle des Steh-
blechanschlusses gestiitzt ist.

Das grofte Moment betrigt somit:

max = 6,20 + 6,5 = 43,0 cmt.

Fiir die Verteilung des Momentes kann man eine
Linge annehmen, die etwa den 2!/,fachen Wert der
Schenkelbreite des FuBwinkels betrigt. Da es sich
im vorliegenden Beispiel um eine Schenkelbreite von
120 mm handelt, so darf mit einer Verteilungslinge
von 120 - 2,5 = 300 mm gerechnet werden.

Das Widerstandsmoment der Platte ist dann

30+ 1,6%
Wp=- 6

= 12,8 cm®

und das kleinste des FuBwinkels:

% 2
Wy = 30715

= 11,25 cm®,

Tafel 20. Werte b, w und d’ fiir den StiitzenfuB bei Verwendung
von Ankern von %/, bis 17/ (7.

Kleinste Kleinste Gesamtstirke der
KuBerer Gewindedurchmesser, |Breite des wage- | Streichmap | Platte und t{cs Winkelschenkels
des Ankers d rechten Winkel- w ., & inmm
schenkels d bei einer Beanspruchung
engl, Zoll ] : mm mm mimn -;1 = 1200 kgfem?® | o = 1400 kg/om?
8 10,05 70 40 14 12
s 22,22 8o 45 16 14
1 25,40 90 50 18 16
/s 28,57 100 55 20 18
1/, 31,75 110 60 22 20
1*/g 34,92 120 65 24 22
1t/ 38,10 | 120 65 27 24
1%y 41,27 130 70 29 20
1%, 44,45 140 75 32 29
17y 47,62 140 8o 35 32

Die an dem unteren Gurtwinkel befestigten Anker
setzt man von den Plattenenden etwa das 1,5fache
der unteren FuBwinkelbreite entfernt, mindestens
aber 100 bis 150 mm.

Bei groBerem Ankerdurchmesser ergibt sich auch bei
dem dickstenGurtwinkel bzw. coup-Trigereine zugrofie
Beanspruchung auf Verbiegung der Schenkel sowie eine
zuhohe Beanspruchung der AnschluBiniete auf AbreiBen.

Derartige Berechnungen lassen sich nicht allein
streng nach statischen Gesetzen aufstellen, sondern
es milssen Annahmen gemacht werden, die sich aus

Nimmt man die zuldssige Beanspruchung mit 1,2 t/cm?
an, so iibertrigt die FuBplatte zweifellos ein Moment
b Mp=Wp+-0=128-1,2 = 15,35 cmt.

Es bleibt somit fiir den Winkelans¢hluB ein Moment
iibrig von

My = M o= Mp = 43,0 — 15,35 = 27,65 cmt.
Somit ergibt sich die wagerechte Kraft

- H < MW___ 27'65

it

% = 4,25 t.

28*
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Die Verteilung der Kraft H geschieht auf dieselbe
. Linge wie fir die Verteilung des Momentes an-
genommen wurde, nidmlich auf 300 mm. Fiir diese
Entfernung ergeben sich 4 Niete von 2,0 cm Durch-
messer mit einem Querschnitt von je 3,14 cm?®

Aus vorstehender Untersuchung ist ersichtlich, daB
man bei Anker iiber 17/5" Durchmesser diese am besten
mit Hilfe von Quertrigern gemdB Abb. 310 befestigt,
oder aber, wie schon frither gesagt, anstatt Anker aus
Rundeisen solche aus C-oder L-Eisen verwendet.

]

] [ ) Hm‘l 65 . |
E-e,; !/76—--: | :/ J : =
1% i 17 :
z-r:zr i
{!"""l H=425¢
Ll
i o o _W‘___* m :
H=4,25¢ (_4)— T Sl i h igi _l [
— —— —~ s |
[ o . I '
: ]
=1 28 ‘= [
' I |
z, 6‘,2‘ -:lr I
;' | I ‘
Abb. 309,

Die Beanspruchung auf Abreilen ist dann
2 H . 428
4°3.14 4°3.14

Obwohl Niete auf AbreiBen nicht beansprucht werden
sollen, so kann man bei dieser kleinen Beanspruchung
. doch eine Ausnahme machen. Natiirlich sind ebenso-
gut anstatt der Niete Schrauben zu setzen, die den
Zug dann ohne weiteres iibernehmen.

SchlieBlich ist noch die Beanspruchung des FuB-
winkels nachzuweisen.

Im Schnitt &« — & (Abb. 3009) ist das Moment

M, = 4,25+ 3,7 — 6,200 - ——’5— = 11,08 cmt;

= 0,38 t/cm?

im Schnitt o« — «' ist das Moment
M, = 4,25+ 5,75 — 6,20 + 2,8 = 7,12 cmt,

Die Beanspruchung des FuBwinkels ist dann

Mx 11,08
L ,08 2
Ww 11,25 = 0,985 t/cm?,
M, 8
boo S it T A 2
o I W ™ Erac 0,780 t/cm?,

f)Untersuchungderfreiabstehenden Platten-
teile.

Hierzu vgl. die Ausfithrungen im Teil II, A, 13, &

des zweiten Abschmttes sowie die Gebrauchstafel 1 3.

7) Berechnung des StutzenIquuerschmttes.

Die Berechnung erfolgt sinngemill wie bei den im
Teil II, A, 1a, f des zweiten Abschnittes beschrie-
benen Fiilen fiir GeschoBbaustiitzen. Zu beachten
ist hier nur, daB3 bei StiitzenfiiBen fiir unten ein-
gespannte Stiitzen die Fundamentpressung % nicht
gleichmiBig, sondern trapez- oder dreieckférmig ge-
mal Abb. 311 und 312 wirkt,

Dy

Abb. 310.



Abb, 311,

Das Moment mufl entweder nmach dem gréBSten
Ankerzug (Schnitt &« — &)

M=2Z.c

oder nach der gréBten trapezférmigen Last (Schnitt
a! Az al’}

M=D'.¢
bestimmt werden.

Nach Berechnung des groBten Biegungsmomentes
erhiilt man das erforderliche Widerstandsmoment des
FuBquerschnitts durch Division des max-Momentes
mit der zulissigen Beanspruchung: :

Der FubBquerschnitt besteht aus Stehblechen, dem
unteren und gegebenenfalls auch oberen Gurtwinkeln
bzw. aus coup Trigern. Die Fufplatte bleibt am
besten unberiicksichtigt, da durch die Heranziehung
der Platte zum Gesamtquerschnitt die Nietteilung
zum AnschluB der unteren Gurtwinkel an die Steh-
bleche sehr eng wird und durch AnschluBf der Platte
selbst eine gréBere Anzahl Niete notwendig werden.

) Ermittlung der StiitzenfuBaussteifungen.

Auch hier erfolgt die Berechnung sinngemiB wie
bei den im Teil II, A, 1, a y des zweiten Abschnitts
beschriebenen Aussteifungen fiir GeschoBbaustiitzen.
Der Unterschied liegt nur darin, daB im Gegensatz
zu der bei GeschoBbaustiitzen anzunehmenden gleich-
maBig verteilten Fundamentpressung % bei ein-
gespannten Stiitzen trapez- oder dreieckférmige Be-
lastung gemii8 Abb. 311 und 312 in Betracht kommt,
Fiir die einzelnen Plattenfelder konnen die Trapez-
lasten als gleichmidBig verteilt angenommen werden.
Mit anderen Worten: fiir % ist die mittlere Hohe des
Trapezes anzunehmen (Abb. 313).

Die Tafel 14 der zuldssigen Lingen der Lote ¢ ist
dann auch bei den FiiBen von eingespannten Stiitzen
zu verwenden.
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J,

Abb. 312,

‘&) Bestimmung der Niete.

Im Gegensatz zu den im Teil IT, A behandelten
GeschoBbaustiitzen ist bei eingespannten Stiitzen
auBer dem lotrecht gerichteten Auflagerdruck noch
das Einspannmoment M des Stieles am Fufblech zu
beriicksichtigen (Abb. 313). SinngemidB sind aber
trotzdem die Angaben im Teil II, A, 1, a, 4, des
zweiten Abschnittes zu verwenden. Verschiedene
Durchrechnungen erfolgen zahlenmiiBig bei den nach-
folgenden Berechnungsbeispielen.

ﬁﬂi

Abb. 313.

{) Die Zementfuge zwischen Fundament und
FuBplatte.
Hierzn vgl. die Ausfithrungen im Teil 1I, A, 1, a, &
des zweiten Abschnittes.

b) Drei Zahlenbeispiele.
«) 1. Beispiel.
1. Allgemeines,
Der Stiitzenful nach Abb. 314 ist zu untersuchen.
Der Stiitzenstiel besteht aus einem I-P-Triger und
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der Full aus zwei coup I P-Eisen. Die Verbindung
zwischen Stiel und FuBtriger geschieht durch zwei
C 22; die C-Eisen werden festsitzend am Stiitzenstiel
angenommen. Die zulissige Eisenbeanspruchung
betrigt 1400 kg/em?®. Alle sonstigen Abmessungen
und Belastungen gehen aus der Abbildung hervor.

Vorhanden ist ein Querschnitt nach Abb. 3145 aus
2 coup I P 55; das Widerstandsmoment betrigt
nach Tafel 17 gleich 2 * 1069 = 2138 cm3

@ = kif&'

¥

Cgs e A gl
S Er

—_—

o

=z
T

SR e e

A
; /!/ & ‘pos o’ ;
AV i A

650

o
= 330 —>

= 720 1270

i *

i
z-l&,#c = :

Abb. 314,

schnittes

2. Berechnung des StiitzenfuBq;
Der gefihrliche Querschnitt liegt im Schnitt & — y
bzw. a’ — ', Die Belastung des StiitzenfuBes links
vom Schnitt & — & betrigt infolge des Ankerzuges
Z = 6,4 t, und rechts vom Schnitt &' — &’ infolge
der Fundamentpressung
’ 6* »
D' = 33,0— 1%33—9 + 65,0 = 32,5t;
uwin = 6,4 * 21,0 = 134,4 cmt;
waxM = 32,5+ 19,7 = 640,0 cmt,

3. Bestimmung der Niete,

Die Ubertragung des Auflagerdruckes und des Mo-
mentes vom Stiitzenstiel in die FuBtriger geschieht
durch 2[C 22. Mit fiir die Praxis genfigender Genauig-
keit wird die Anschlufkraft der [-Eisen am Stielsteg
sowie an den FuBtrigern wie folgt bestimmt:

Der Auflagerdruck wird gleichmiBig an beide
C-Eisen abgegeben. Wird der Stielsteg mit der FuB-
platte durch Winkeleisen verbunden, so kommt diese
Teillast natiirlich von dem C-Eisenanschlufi zum Ab-



zug. Die AnschluBkraft infolge des Momentes erhilt
man einfach durch die Division des Momentes mit der
Querschnittshéhe des Stiitzenstieles.

Die AnschluBkraft ist somit

285 | 18580

= L gak 14,25 + 41,29 = 55,54 t.

Vorhanden sind fiir den Anschlul an den Stiitzen-
stiel sowie den FuBtrigern je 12 einschnittige Niete
von 23 mm Durchmesser.

GroBte Scherbeanspruchung

o

55'543 —t54 ticm®
12+ by
4
(zuldssig 1,167 t/cm?),
GréBter Lochleibungsdruck
55:54

= = 2
o 12+ 1,25+2,3 1,61 t/cm

(zuléssig 2,333 t/cms2).,

|
| M=508,0cmt

P=|7198¢
230 —>4< 770 >

—_——

Z=|79¢
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4. Untersuchung der Platte.

Die frei abstehenden Teile sind zu untersuchen. Die
grofte Fundamentpressung betrigt nach Abb. 3144
gleich 23,0 kg/cm?®; die zulissige Biegungsbeanspru-
chung 1400 kg/cm?®.

Der gréBte freie Platteniiberstand vy, betrigt
57 mm. Nach Tafel 13 ist der zulidssige freie Abstand
bei der vorhandenen Stidrke d = 23 mm und Pressung
k = 25 kg/em?® jedoch g9 mm.

Der groBte freie Abstand y, der Platte mit auf-
genietetem Trigerflansch betrigt 175 mm; die dazu-
gehérige Stirke der Platte und des Trigerflansches ist
23 4+ 30 = 53 mm. Nach Tafel 13 ist bei einer Stirke
von 50 mm und einer Pressung % von 25 kg/cm? mm
ein Abstand von 216 sogar zulissig.

Jetzt bleibt noch iibrig, die durch die FuBtriger
eingespannte Plattenfliche zu untersuchen: Bei der
Plattenstirke 6 = 20 mm und einer Pressung

k = 25 kg/cm® ist nach Tafel 15 der groBtzulissige
freie Abstand b = 196 mm. Vorhanden ist b = 220 mm
bei' 8 = 23mm, was zulissig ist. 2

Damit ist der FuB in allen seinen Teilen einwand-
frei; besondere Plattenaussteifungen werden nicht ge-
braucht,

Kmay® M2hafem®

Abb. 315.
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f) 2. Beispiel.
1. Allgemeines,

Der in Abb. 315 dargestellte StiitzenfuB soll nach-
stehend durchgerechnet werden. Der Stiitzenstiel
besteht aus 2[C 28 und der FuB aus 2 L 30. Die zulissige
Eisenbeanspruchung betrigt 1400 kg/cm®, alle son-

stigen Abmessungen und Belastungen gehen aus der
Abbildung hervor.,

2. Berech

g des Stiit Bquerschnittes.
Der gefihrliche Querschnitt liegt im Schnitt & — o
in Mitte Stiel. Das groBte Moment ist iiberschliglich

und reichlich gerechnet (vgl. Abb, 3154d)
maxlM = 21,7 * 23,0 = 499,0 cmt

(von der Verkleinerung von D, wie es im vorher-
gehenden Beispiel o, sowie von der entgegenwirkenden
lotrechten Last der duBersten Nietreihe im Stiitzen-
stielsteg, wie im Teil IT, A, 1 gezeigt, ist hier Abstand

Vorhanden sind 2 C 30 mit W = 1070 cm?
499,0

Oyor -5, = ey

= 2
s 0,47 t/em?,

3. Bestimmung der Niete,

Der Auflagerdruck P = 19,8t wird mit 16 ein-
schnittigen Nieten von 23 mm Durchmesser durch
die FuBtriger und mit 8 einschnittigen Nieten von
23 mm Durchmesser durch die FuBwinkel auf die
FuBplatte iibertragen. Es sind somit 16 4 8 = 24
einschnittige Niete zur lotrechten Ubertragung der
Auflagerkraft P vorhanden.

Es entfillt somit auf jedes Niet die senkrechte Last

19,8

V = == 0,83 t

Der NietanschluB des Stiitzenstieles an die FuBtriger
hat auBerdem noch das Moment M = 508,0 cmt auf-
zunehmen. Die Niete in der oberen und unteren
Nietreihe erhalten dadurch noch die Horizontalkraft

genommen, da der gewihlte FuBquerschnitt auch H M
mit der’ reichlichen Berechnung auskommt). T 6k
I fi
@ M= 600cm? ® i[i
— T~ 3' At 1Ps2
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(6, da an jeder Stielhilfte 3, zusammen also 2 -3
= 0 Niete vorhanden sind):

Die grofite Kraft R, die auf ein Niet wirkt, ist dann

R = ]-""V’-%- H’=}’0.83’ 4,79 = 4,77 t.
GriBte Scherbeanspruchung:
L AT
2,32

4
Grofiter Lochleibungsdruck:

T = 1,15 t/cm?,

o= 271 _ 208 t/cm?.
1,0-2,3

4. Untersuchung der Platte.

Die Plattenstirke d, betrigt 20 mm und die Stirke .

d, der Platte und des C-Eisenflansches 38 mm. Mit
diesen Werten darf bei einer Fundamentpressung
k = 19,1 o 20 kg/em® nach der Tafel 13 der freie
Abstand y,; der Platte g6 mm und der freie Abstand
v, der Platte mit dem angénieteten C-Eisenflansch
183 mm betragen. Da die Ausfithrung nach Abb. 315
fiir das MaB », nur 50 mm und fiir das MaB y, nur
124 mm ergibt, so bleibt die Biegungsbeanspruchung
der frei iiberstehenden Plattenteile unter der zu-
ldssigen Genze von 1400 kg/cm?,

Eine sonstige Aussteifung der Platte oder Anord-
nungen von Aussteifungen ist nicht erforderlich, wie
ein Blick auf die Abbildung ohne weiteres bestiitigt.

¥) 3. Beispiel.
1. Allgemeines,

Bei der Ausfithrung nach Abb. 316 ist der Stiitzen-
stiel aus T P 32 einfach im Fundament einbetoniert.
Es wird dadurch ein besonderer StiitzenfuB gespart.

Die in der Abbildung punktiert eingetragene FuB-
konstruktion bestehend aus 2 [-Eisen und 2 Montage-
verankerungen dient nur zur besseren Aufstellung
der Stiitze. Die Hilfskonstruktion hat das Eigen-
gewicht der Stiitze und der darauf ruhenden Eisen-
konstruktion auszuhalten. Nach fertigem Ausrichten
und VergieBen der Stiitze werden die C-Eisen entfernt
und die Montageanker unmittelbar iiber dem Funda-
ment abgebrannt. Die Einspannlinge des Stieles muBl
mindestens so lang sein, dafl die Haftfestigkeit «
zwischen Eisen und Beton 35 kg/cm?® nicht iiber-
schreitet.

Die zuldssigeEisenbeanspruchung betragtiqookg/cm?®,
Die zuldssige Fundamentpressung & = 30 kg/cm?,

2. Berechnung der Stiitzenstieleinspannliinge.
Bei dem T P 32 betrigt die Haftfliche fiir 1cm
Einspannlinge (Abb. 316¢.)

F' = ~5[2 (30,0 + 32,0) + 4-14,35] - 1,0 = 181,0 cm®.
Nimmt man die Haftfestigkeit

T = 5 kg/cm?®
an, so wird die kleinste Stieleinspannlinge
P 52000 '
l= U T 58,0 cm.

Gregor, Elunhochbnq 111,
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Vorhanden ist eine Linge von 80,0 cm:
52000
181,0 - 80
Die Haftfestigkeit wird in Wirklichkeit durch die
Besatz [- und L-Eisen geringer. Bei dieser Ausfithrung
ist aber auch eine groBere Sicherheit empfehlenswert.

- = 3,6 kg/cm®.

Tvorh -

3. Berechnung der [- Eisenplatten zwecks Aufnahme des
Einspannmomentes.

Das Einspannmoment ist auf Mitte der Einspann-
linge zu berechnen. Das Moment betriigt 1600,0 cmt
und der Abstand der [-Eisenplatte ¢ = 55cm; der
auf eine [-Eisenplatte von 2o - 50cm entfallende Druck

ist dann
M  1600,0

= = o 5.0 = 20,1t = 29100 kg.
Die Fundamentpressung
29100
20+ 50
Die [-Eisenplatten bekommen durch den beider-
seitigen Uberstand von 100 mm das griBte Biegungs-
moment im Schnitt & — « (Abb. 3165). Die Belastung
auf diese Fliche ist

10,0 » 20,0 » 29,1 = 5820 kg = 5,82 t.

ko= = 20,1 kg/cm®.

Der Hebelarm ist 10,0 X
—_ = 5cm.
Das Moment &
) M = 5,82 . 5,0 = 29,10 cmt.
Das vorhandene Widerstandsmoment W = 27,0 cm?;

PP L P t/em®.

27,0
2. Berechnung und Ausfithrung der
Krantragerkopfe.

Die Berechnung und Ausfiihrung der Krantriger-
auflager und Konsoltriger ist sehr ausfiihrlich im
Band II, Teil IT, A, 3 gegeben, so daB sich hier ein
weiteres Eingehen eriibrigt.

3. Berechnung und Ausfiihrung der Stiitzenkdpfe.

Auch hier sind besondere Ausfithrungen nicht er-
forderlich, da in den Teilen II, Ba, 3 und II, Bb, 3
alles Wesentliche gesagt ist.

4. Die Ausbildung der Schrigen und Pfosten.
Die Ausbildung der Schrigen und Pfosten ent-

spricht derjenigen fiir fachwerkartige Pendelstiitzen
nach Teil II, Bb, 4.

5. Bestimmung und Ausfithrung der Bindebleche
fiir Gurte und Fiillungsstibe.

Die mehrgliedrigen Druckgurte (Stiitzenstiele) be-
stehen im allgemeinen aus 2C-Eisen. Die Berechnung
und Ausfithrung der Bindebleche geschleht hierfiir
nach Teil I, A, 5.

Die Streben und Pfosten werden am besten so stark
ausgebildet, daB sie auch ohne Bindebleche drucksicher
sind. Es ist daher eine Anordnung von Bindeblechen
nicht erforderlich. Will man aber doch Verbindungen
anordnen, so erfolgt die Berechnung und Ausfithrung
der Verbindungen sinngemiB nach Teil I1, A, 5.
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Cc) Ausfiihrung der unten eingespannten fachwerkartigen Stiitzen.

1. Berechnung und Ausfithrung der Stiitzenfiile.

a) Allgemeines.

Die Berechnung und Ausfithrung der StiitzenfiiBe
fiir fachwerkartige Stiitzen geschieht im wesentlichen
wie bei den im Teil 1I, Cb, 1 bésprochenen vollwan-
digen eingespannten Stiitzen. Eine Ausnahme bildet
nur der AnschluB3 des Stiitzenfulles: anstatt eines
Stieles schliefen zwei an, Die Abb. 317 bis 319 zeigen
verschiedene Ausfithrungen, die nach Abb. 319 wird
nachstehend berechnet.’

b) Zahlenbeispiel.

a) Allgemeines,

Der Stiitzenfull nach Abb. 319 ist zu untersuchen.
Die zulissige Eisenbeanspruchung betrigt 1400 kg/cm?®.

1. Belastungsfall (gréBtes rechtsdrehendes Moment):

Stiel I = +120,0%,
s oIEC U =""—282 o't,
Ankerzug = 27,8 t;
2, Belastungsfall (gréBtes linksdrehendes Moment) :
Stiel I = —145.6t,
T U e
Ankerzug = 24,9 t.
Alle sonstigen Abmessungen und Belastungen

gehen aus der Abbildung hervor.

f) Berechnung des StiitzenfuBBquerschnittes.

Die gefihrlichen Querschnitte liegen im Schnitte
a—a bzw, a’—a’, da, wo die Querkraft ihr Vorzeichen
wechselt (vgl. Abb. 319h).

<[

Das absolut grofite Moment ergibt sich bei dem
1. Belastungsfall im Schnitte «’—a’. Die Belastung
des StiitzenfuBes rechts vom Schnitte a'—a" betrigt
(Abb. e):

infolge der trapezformig wirkenden Fundament-
pressung :

: 1,0-+15,8
D' = 100,0 - SLO0T 1S
>

- 60,0 = 140400 kg = 140,4 t;
infolge des Nietanschlusses der dubBeren Stielflansche:
_282,0

2

JEk = T47,00.

Das grofite Moment
max M o+ = 140,4 - 55,4 — 141,0 + 8,0 = 6650 cmt.

Bei Wirkung des grofiten Ankerzuges wird das
Moment im Schnitte a—a weit geringer als vor:

Die Belastung des Stiitzenfufles links vom Schnitte
& —n betrigt
Pt R T e N et e o s = 27281
Fundamentpressung . =rd.o,

min M, = 27,8 + 100 = 2780 cmt.

Das kleinste Widerstandsmoment des vorhandenen

Querschnittes (Abb. i)

Wen = 4733 cm?.

Die grofite Beanspruchung
6650

Oyorh = ———

= rd. I,40 t/cm?2.
T R R

7) AnschluBl des Stiitzenstieles L.
minS = 145,6 t;

maxS = 120,0 t.

il g ® Schnitta-b
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Abb, 318,

Der Steg des Stieles fibertrigt durch den Steg-
anschlufl unmittelbar auf die FuBplatte (vgl. Abb. d
und g):

P, = rd. 30,6% - 7,4 = rd. 7,0 t.

Vorhanden sind 4 doppelschnittige Niete von
23 mm & mit reichlichem Querschnitt.

Fiir den AnschluB der Flansche bleiben somit
Pr= 1456 — 7,0 = 138,6 t.

Vorhanden sind 32 einschnittige Niete von

20mm @ und 8 einschnittige Niete von 23 mm g.
138,6
L P T ey
2,00 2,32
o5 R By b
TR 4

Der Lochleibungsdruck o, bleibt weit unter der
zulissigen Grenze. :

- = 1,04 t/cm?;

d) AnschluB des Stiitzenstieles IL.
minS = 282,0 t,
mxS = 81,0 t.
Der Steg des Stieles tibertrigt durch den Steg-
anschluf unmittelbar auf die FuBplatte (vgl. Abb. d

und e):
P, =rd. 30,6 - 15,8 = rd. 15,0 t.

Vorhanden sind 4 doppelschnittige Niete von
23 mm @ mit reichlichem Querschnitt.
Fiir den AnschluB8 der Flansche bleiben somit

P, = 282,0 — 15,0 = 267,0 t.

Schnitt a-¥ Schaitt c-d
® f [
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~ H X el S
\'% g ,Qr (BIE % i3 l‘r 2
v20=0KF | T : i I s ' | e | .
00 0OBIOC 00 O 0 - &=e“Re | ¢ o | &
o000 : :: S — -‘1 C |
I s il ST 4 i
i o T 8 S fie | ¢ 8 e o
Tt R SE.S e ! s i |
S o (e LO-T0R e € ||
iy 3 ) i N ra o i 1
iee-o-oao-oaled —F o o
A 7, I L
i 'I/ -} ] AL.20 I l
S aner 77726 '
A —ss0 ; 700
= |
| ! 210015072
1 P
: S €. (T T SR
-2L8% In
———— ! o —b— — :
3 1 1 1
' P20 ' ;

Vorhanden sind 40 einschnittige Niete von
26 mm @ und 8 einschnittige Niete von 20 mm &.
i 5 2R7.0 —— = 1,13 t/cm?

2,6 a 2,0° v 7
40 + —— 4+ 8.
4
Der Lochleibungsdruck o, bleibt weit unter der
zuldssigen Grenze.

g) Anschlul der unteren Gurtwinkel an die
Stehbleche.

Die lotrechte Belastung der Niete geht aus den
Abb. ¢ und g hervor; auBerdem haben die Niete
noch eine horizontal wirkende Schubkraft aufzu-
nehmen. Durch die trapezférmige Belastung und
die verschieden wirkende Schubkraft hat jedes Niet
eine andere Belastungsweise.

Nachstehend sollen die Niete ,,a*, ,,b", ,,¢* und ,,d"*
untersucht werden:

1) Niet ,a',

Die lotrechte Last (Abb. f und g)

V = 30,0 -10,0 - 15,1 = 4530 kg = 4,53 t.
Die Horizontalkraft (Abb. / bis k)

H=8°ijsi

16,4 4+ 1
Q= 3_0'0.;4,1:.—%—_5_'_!

= G6oo kg = 6,6t,
S = 33,2+16,0 = 531 cm?® (vgl. Abb. 1),

_y7114

i AL,

2 = 38557 cmd;
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Die groBte Kraft R, die auf das Niet wirkt (Abb. f):
R =)V?+ H? = 4,53 + 0,01 = 4,62 t.
Vorhanden ein einschnittiges Niet von 23 mm @ :

2
Fe=—"""_ = I.IT t/cm?%,
« JT

2) Niet ,,b" (Abb. /, g und k).

* 11,0 + 9,3 = 3070 kg = 3,07 t;

Vi=130,0
16,4 + 9,3
Q = 30,0+ 79,0 = 23, = 30500 kg = 30,5 t,

S = 33,3 +20,9 = 993 cm?,

220772

.Jr; - = 110386 cmt;
30,5°:993 -
H=11,0 TEoshE = 3,02 t;

R=VV?+ H' =y3,07" + 3,02 = 4,31 t.

Vorhanden ein einschnittiges Niet von 23 mm @:

= 1,04 tfcm?3.

3) Niet ,,¢'* (Abb. e, f und k).
V = 30,0+ 7,0+ 18,6 = 3900 kg = 3,0 t;

i \6
w.’ = 61000 kg = 6,10 t,

Q= 30,0+8204
-

S = 33,2+20,9 = 993 cm?,

220772

Ja= = 110386 cm?;
e 61,0 - 993 ;
He=70Sinmme nactt

V3,90% + 3,84 = 5,48 t.

VT =

Vorhanden ein einschnittiges Niet von 26 mm & :

T = ﬂﬁ— = 1,03 t/cm?2.

2,6%

4) Niet ,,d" (Abb. ¢, fund 1),
V = 30,0 6,5 + 28,9 = 5650 kg = 5,65 t;

5!.0 + 28,9

Q=30,0-14,0+ =12600kg = 12,6t,

§ = 33,2+ 16,0 = 531 cm?,

= 38557 cm!;

711
ekl

1890 53—1——113t

_ > 38557
R=VV*{ H: 45,65 + 1,13

=577 ti

229

Vorhanden ein einschnittiges Niet von 26 mm g::

el Dy i (S 1,08 t/cm?,
2,6%.

4

') AnschluBl der oberen Gurtwinkel
an die Stehbleche.

Die AnschluBniete miissen die auftretende Schub-
kraft aufnehmen; die gréBte Horizontalkraft fiir ein
Niet ist

Q-5
H=e.5>——,
J=

¢ = 8,0 cm (Abb. a),
max() = 53:}3 = 66,5 t (Abb. k),

S = 18,7 » 37,5 = 700 cm? (Abb. &),

Ty = -"-’-":?-’. = 110386 cm* (Abb. k);

66,5 - 700

110386 =338t

H = 8,0-

Vorhanden ein einschnittiges Niet von zo mm & :

3,38

T z2,0%.ea

4

= 1,08 t/cm?®.

’,:) Untersuchung der frei abstehenden
Plattenteile (Abb c).

Die Plattenstirke &, betragt 24mm und die
Stirke d, der Platte und des Winkelschenkels 38 mm.
Die zulissigen freien Abstinde sind hierfiir nach
Tafel 13 fiir eine Fundamentpressung # = 30 kg/cm?®:

Yy =95mm und y, = 150 mm;

vorhanden

¥ =32mm und ¥,= 105mm.

¥) Untersuchung der Plattenaussteifungen
Nach Teil IT, A, 1, a, y) betrigt die zulissige Linge

des Lotes ¢: :
]/2 6 'U:ul
Caul = H
0,75

a1 = 1400 kgfem?,

4y =2,4 cm,

k = die mittlere Hohe der trapezfrmigen Belastung

310’4+ 15,8
= TOLI0T 234 kgfemt;

. 2.
Canl = I/i_?w = 30’2 Ccm.
0,75°23.,4

Vorhanden ¢, . = 29,0 cm.
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2. Berechnung und Ausfithrung der
. Krantrdgerkopfe.

Die Berechnung und Ausfithrung der Krantriiger-
auflager und Konsolfriger ist ausfithrlich im Teil II,
A, 3 des Bandes II gegeben, so daB sich ein weiteres
Eingehen an dieser Stelle eriibrigt.

.

3. Berechnung und Ausfiithrung der
Stiitzenkdépfe.

Hier sind die Ausfithrungen im Teil II, Ba, 3 und
Bb, 3 zu verwerten.

4. Ausbildung der Schrdgen und Pfosten.

Hier sind die bei den fachwerkartigen Pendel-
stiitzen gemachten Angaben (Teil II, Bb) nach-
zuschlagen.

5. Bestimmung und Ausfiihrung der Bindebleche
fiir Gurte und Fiillungsstébe.

Auch diese Ausfiihrungen entsprechen denjenigen
im Teil II, Bb.

6. Darstellung von-Gesamtausfithrungen.

Die Abb. 320 bis 323 zeigen verschiedene Gesamt-
ausfiihrungen. .

Die in Abb, 320 dargestellte Stiitze ist nur bei
geringer Belastung empfehlenswert. Beide Stiele
sind aus zwei Winkeleisen gebildet; die Knick-
verbindung geschieht durch Bindebleche und C-Eisen-
stiicke,

Bei den Ausfiihrungen nach Abb. 321 und 322
sind die Anschliisse der Konsolkranbahn bemerkens-
wert.

Alle Stiitzen sind auBen glatt durchgefithrt: der
Anschluf der Schriigen und Pfosten erfolgt entweder
an der Innenseite des Stielflansches oder am Knoten-
blech. ! :

7. Die Werkstattaufgabe der unten eingespannten
Stiitzen.

In Abb. 324 ist eine Werkstattzeichnung im ver-
kleinerten Mafstabe dargestellt.
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D. Ausfiihrung der Portale.

1. Ausfiihrung der vollwandigen Portale.
Die Ausfithrungen von vollwandigen Konstruk-
tionen sind aus den Binden I und II sowie dem
vorliegenden Band hinreichend zu ersehen. In
Abb. 325 ist noch die Gesamtausfithrung eines Voll
wandportales gezeigt. Es handelt sich hier um eine
Hofkranbahn mit {iberkragendem Ende.

2. Ausfithrung der fachwerkartigen Portale.
Die Ausfithrungen von fachwerkartigen Konstruk-
tionen sind ebenfalls aus dem vorliegenden Werk

bekannt. Abb. 326 veranschaulicht die Gesamt-
ausfiihrung eines Fachwerkportales. Bemerkenswert
ist die Anhidngung der kleinen I-Krantriger an den
Haupt-Fachwerkkrantriger (Schnitt e—f):

Der gebogene biegungsfeste Konsoltriger zur An-
hingung der beiden Krantriger ist durch einen
rechteckigen Ausschnitt des Portal-Knotenbleches
gesteckt; das dadurch geschwiichte Knotenblech ist
durch Winkeleisen verstirkt.

30*
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Dritter Abschnitt.

Grundbau.

Fundamente nachstehenden Winkel ¢ gegen die
Wagerechte nicht iiberschreiten darf (Abb. 327):

@ bei einfachem Mauerwerk = 70°,

¢ bei unbewehrtem Beton = 60°,

1. Allgemeines.
Der Grundbau eines Bauwerkes hat die Belastung
desselben auf das Erdreich (Grund) zu tibertragen.
Je nach Art der Ubertragung der Belastung unter-

scheidet man im Eisenhochbau hauptsichlich :

1. Fundamente aus Mauerwerk oder unbewehrtem

Beton,
2. Fundamente aus Eisenbeton,
3. Platten aus Eisenbeton,
4. Rammpfahlgriindungen.

a) Fundamente aus Mauerwerk und
unbewehrtem Beton.

Die Giite und Beschaffenheit der
Fundamente richtet sich nach der
groBten Kantenpressung ke zwi-
schen FuBlplatte und Fundament;
die GréBe der Fundamente ergibt
sich aus der Bedingung, daB die
groBte Kantenpressung zwischen
Fundamentsohle und Erdreich die
zuldissige Bodenpressung k.. nicht
iiberschreitet. Dabei ist zu beach-

Die Fundamenttiefe ¢ von Oberkante Flur ergibt sich

aus der Hohe des StiitzenfuBes und des Fundamentes;

Abb. 327. 3

ten, daB die Verbreiterung der

Tafel 21. Schichthéhen und AuBenmaBe fiir Mauerwerk.

Schichthéhen ,,¢' AufBenmale ,,a'
Bezeichnungen Anzahl | Héhe ,,¢0' | AuBenmal : AuBenmal
der der Schichten | Kopfzahl at Kopfzahl @'
Schichten | in m in m in m
i i 0,077 1 0,12 16 2,07
2 | 0,154 2 0,25 17 2,20
3 | 0,231 3 0,38 18 2,33
4 0,308 4 0,51 19 2,46
F - 5 | 0,385 R ae 0,64 20 2,59
feelis 6 | 0,462 6 0,77 21 2,72
= ' 7 0,538 7 0,90 22 2,85
B pa 8 0,615 8 1,03 23 2,08
: ) = 9 0,692 9 1,16 24 3,11
! el 10 0,769 10 1,29 25 3.24
k 11 0,846 11 1,42 26 3,37
12 0,923 12 1,55 27 3:50
13 1,000 13 1,68 28 3.63
14 1,077 14 1,81 29 3.76
15 1,154 15 1,94 30 3.89
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sie ist jedoch mit Riicksicht auf den Frost
mindestens 1,0 bis 1,2 m anzunehmen.

Die Abmessungen der Normalsteine be-
tragen 25-12-+6,5 cm. Die wagerechten
Fugen (Lagerfugen) sind 1,2 cm, die lotrechten
(StoBfugen) 1,0 cm stark. Eine Schicht ist
2,7 cm hoch; 13 Schichten = 1,0 m.

Fiir 1 cbm volles Ziegelmauerwerk werden
400 Stiick Ziegel und 280 1 Mértel gebraucht.

In Tafel 21 sind fiir Mauerwerk die Schicht-
héhen ¢ und die AuBenmafe a angegeben.

b) Fundamente aus Eisenbeton.

Wird bei Fundamenten aus Mauerwerk
oder unbewehrtem Beton durch den be-
grenzten Winkel ¢ die Hohe der Fundamente
unverhiltnismiBig hoch, dann wird oft die
Anordnung von Eisenbetonfundamenten ge-
miB Abb. 328 giinstiger. Zum Vergleich ist
die ungefihre Tiefe eines Fundamentes aus
unbewehrtem Beton in der Abb. 328 ge-
strichelt angedeutet; auch die Grundfliche
ist gréBer als bei dem Eisenbetonfundament,
da das groBere Eigengewicht des Fundament-
korpers den Gesamtdruck vergrdBert.

Bei kleinen Auflagerdriicken und sehr ge-
ringer zulissiger Bodenpressung kann es
sogar vorkommen, daB Fundamente aus un-
bewehrtem Beton iiberhaupt nicht ausgefithrt
werden kénnen: durch die bei Einhaltung des
Winkels ¢ bedingte Verbreiterung des Funda-
mentes kann die Bodenpressung infolge des
stetig zunehmenden Fundament-Eigenge-

wichtes trotz der zunehmenden VergréBerung .

der Fundamentsohle anstatt kleiner immer
grofler werden.

Ein solcher Fall liegt bei dem Fundament nach
Abb. 329 vor: bei dem Auflagerdruck von 54t und
der zulassigen Bodenpressung #k, = 0,4 kg/cm? muf
ein Eisenbetonfundament hergestellt werden. Da bei
den schlechten Bodenverhiltnissen Stiitzensenkungen

- zu befiirchten sind, so sind die Stiitzen zum Heben

eingerichtet (vgl. Teil 11, Ba, 1).

Bei einer Vergleichsrechnung zwischen Funda-
menten aus unbewehrtem Beton ist zu beachten,
daB bei den Eisenbetonfundamenten eine Ersparnis
in der verminderten Ausschachtung, dem geringeren
Beton- und Schalungsverbrauch liegt; verteuernd
dagegen wirken die Eiseneinlagen (etwa 50 kg fiir
1 cbm Eisenbeton) sowie griBere Kosten bei der
Herstellung durch geschulte Arbeitskrifte und lingere
Zeitdauer.

_c) Platten aus Eisenbeton.
Bei enger Stiitzenstellung, groBen Lasten und
schlechtem Baugrund kann es vorkommen, daB die
Fundamente der einzelnen Stiitzen einander teilweise

Schnitt a-b

Pl
Bigelabsrand c.250ne
200 .

Abb. 3209.



tiberschneiden. In diesem Falle ist es ratsam, eine
iiber das ganze Bauwerk bzw. iiber einzelne Bauwerk-
teile ausgedehnte Platte aus Eisenbeton herzustellen.

Die Platte kann als ebene Platte und als Rippen-
platte mit oberen oder unteren Rippen hergestellt
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werden. Am wirtschaftlichsten ist in den meisten
Fillen die in Abb. 330 dargestellte Platte mit unteren
Rippen.

d) Rammpfahlgriindungen.

Bei wasserhaltigem schlechten Baugrund muB eine
Rammpfahlgrimdung vorgenommen werden. Sind
frither ausschlieBlich Holzpfahle zur Verwendung ge-
kommen, so werden heute in den meisten Fillen
Eisenbetonpfihle bevorzugt. Die Pfihle werden nicht
reihenweise, sondern versetzt angeordnet. Liegt der
feste Baugrund tiefer als 15 m, so erfolgt die Last-
iibertragung durch Reibung; ist dagegen der feste
Baugrund schon héher anzutreffen und die dariiber-
liegende Schicht gestattet ein Durchrammen der
Pfihle, dann erfolgt die Ubertragung der Last auf
die feste Bodenschicht (Abb. 331).

Die Pfdhle sind méglichst so anzuordnen, da sie
nur axial und nicht auf Biegung beansprucht werden.
Bei schrig gerichteten Auflasten sind demnach auch
entsprechende Schrigpfihle anzuordnen.

2." Bauvorschriften,
a) Zuldssige Fundamentpressung.
«) Mauerwerk aus kiinstlichen Steinen.

Die Bestimmungen vom 25. Februar 1925 besagen
hieriiber folgendes:

Gregor, Eisenhochbau I1I.
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Unter der Voraussetzung kunstgerechter und
sorgfdltiger Ausfithrung sowie ausreichender  Er-
hirtung des Mortels gelten fiir die zulissige Druck-
beanspruchung des Mauerwerks umstehende Werte
(Tafel 22).

M.7:750

Abb. 331,

Die Baupolizei kann den Nachweis verlangen, daB
die in Spalte 3 geforderten Mindestdruckfestigkeiten
tatsdchlich vorhanden sind.

#) Unbewehrter Beton.

Nach den Bestimmungen des deutschen Ausschusses
fiir Eisenbeton vom September 1925, die eingefithrt

3I
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Tafel 22. Zuldssige Druckbeanspruchungen des Mauerwerkes (amtlich).

| Nachzu- Zuliissige Druckspannung
weisende o e
Mindssr. Mnrlelnlnschung fiir Pleiler
druck- in in |
Nr. Steinsorte festigkeit Raumteilen Mauer- | Verhiltnis der ge- | Bemerkungen
der _ i ringsten Stirke s
A rerk
Steine bl zur Hihe &
kg/cm?® Zement | Kalk | Sand kg/cm? ; | kg/em®
I 2 3 4 5 O 7 -] 9 10
I—5 | Fir Fundamente und Pfeiler
6 | Mauerziegel erster Klasse nicht geeignet!
| und Kalksandsteine 150 = 1 3 10 - -
T AR i Pl | g del, 2 8 s A Zu Pfeilern, deren geringste
7 dg 4 B & 2 1 Stiirke kleiner als 0,25 &
8 |Hartbrandziegel und ist, unzuldssig.
Kalksandhartsteine 250 1 2 8 18 - —
' 0,30 18
) %4 Zwisch te sind 1
wischenwerte sin gerad-
9 (igl. """ dgl' dgl' 0,20 12 linig einzuschalten.
| 0,I5 10
" 0,10 8
< 0,10 <8 Nur in besonderen Fiillen
if, | zulissig.
10 |Klinker . . . . . . . .| 350 gl 3 35
; mit Zusatz von etwas
| Kalkmilch
| 0,30 35
0,25 | 25
11 |dgl e e del. del. ; | Zwischenwerte sind gerad-
| 8 g 8 | 0,20 20 linig einzuschalten.
0,15 15
E 0,10 10
| <0,10 <IOo Nur in besonderen Fillen
| | | zuliissig.

sind durch ErlaB des preuBischen Ministers fiir Volks-
wohlfahrt vom ¢.September 1925, ist folgendes iiber

die zulissige Beanspruchung gesagt:

Grund des Festigkeitsnachweises abgestuft wird, fiir
weich oder fliissig angemachten und entsprechend der

Verarbeitung im Bauwerk behandelten Beton:

1. Die zulissigen Beanspruchungen des Betons sind

sowohl von der Wiirfelfestigkeit W,, als auch

von W,.. abhingig. Dabei bedeuten:

W,., Wirfelfestigkeit erdfeuchten Betons nach

28 Tagen,

W,.s Wiirfelfestigkeit von Beton in der
gleichen Beschaffenheit, wie er im
Bauwerk verarbeitet wird, nach
28 Tagen.

Die Wiirfelfestigkeiten sind festzustellen
nach den ,,Bestimmungen fiir Druckver-
suche an Wiirfeln bei Ausfithrung von
Bauwerken aus Beton und Eisenbeton
und miissen sein:

a) bei Verwendung von Handelszement

W, == 200 kg/cm?
und auBerdem
W, s == 100 kg/cm?,
b) bei Verwendung von hochwertigem

Zement gy~ ,oc kg/em?

und aubBerdem
Wyes = 130 kg/cm?,
¢) in besonderen Fillen, in denen die
zuliissige Beanspruchung des Betons auf

Wies =7 « Oau,

wobei der Beiwert » der Tafel 23 zu entnehmen ist
und aufBerdem

W, = 250 kg/cm?®,

2. Mittiger Druck, hierzu Tafel 23.

Tafel 23. Zuladssige Beanspruchungen des Betons bei
Stiitzen ohne Knickgefahr (amtlich).

Zulassige Beanspruchung in
kg/cm?® bei Stiitzen ohne
Knickgefahr

im nl]gcmeincn' in Briicken

1.‘

Handelszement:

W, = 200 kg/cm?®
und aulerdem

Wy = 100 kg/cm?®
Hochwertiger Zement: |
=275 kg/cm®
und aulerdem

Wyes == 130 kg/cm?
In besonderen Fillen bei
Nachweis der Wiirfel-
festigkeit:

W(EF

I 35 kgfem? | 30 kg/em®

l 45 kg/cm?® | 40 kg/em?®

Wi es Wias

Ogul = Oyl =

H’a! =¥ Oqul
und ausBerdem 3 %
W, = 250 kg/cm?

jedoch nicht mehr als
6o kg/cm* 50 kg/cm?®




Teilbelastung.
Wenn bei Auflagerquadern, Gelenksteinen usw. die
eine Fliche F nur in einem mittig gelegenen Teil F;
auf Druck beansprucht wird, und dabei & - d ist

P
5

]

Abb. 332.

(Abb. 332), so gilt fiir die zulissige Beanspruchung
in der Teilfliche F, die Formel

wobei o die in der Tafel 23 angegebene zulissige
Beanspruchung ist.

3. Stiitzenmit Knickgefahr sind mit vorstehen-
den Beanspruchungen fiar die w-fache Stiitzen-
belastung zu bemessen, wobei die Knickzahl o ab-
héngig ist vom Schlankheitsgrad (Hohe der Stiitze &
geteilt durch die kleinste Stiitzendicke s) gemil nach-
stehender Tafel 24.

Tafel 24. Knickzahlen o fiir Eisenbeton-Stiitzen
mit Knickgefahr (amtlich).

dwm
Knickzahl @ —

1. fiir quadratische und rechteckige Stiitzen mit
einfacher Biigelbewehrung

15 , 1,0

201 | 1,25 g-‘;‘g

25 | 1,75 !
2. fiilr umschniirte Stiitzen

13 [ 1,0 &

ol 1’? Orﬂ)

25 | 2,7

5. Die Schubspannung 7, des Betons darf bei
Handelszement 4 kg/cm?, bei hochwertigem Zement

5,5 kg/cm? nicht {iberschreiten.

6. Die zulissige Drehungsspannung des Betons
ist fiir rechteckige Querschnitte gleich der Schub-
spannung 7, = 4 kg/cm?2,

Die zulidssige Haftspannung r, (Gleitwiderstand)
betrigt 5 kg/cm?. -

b) Zuldssige Bodenpressung.
Hieriiber lauten die Vorschriften vom 25. Februar
1925 sehr kurz:
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Guter Baugrund darf mit 3 bis 4 kg/cm? bean-
sprucht werden. Die nur ausnahmsweise zulidssige
‘Wahl héherer Beanspruchungen ist besonders zu be-
griinden.

In Tafel 25 sind nichtamtliche Angaben
Bodenpressungen gemacht.

iiber

Tafel 25. Beanspruchungen des Baugrundes

(nichtamtlich).
Baugrund kg/em?

Buugrun(i, trocken und fest gelagert von vorwie- l

gend kiesiger Beschaffenheit ohne wesentlichen Ton- |

B L A T e L e 2,5— 50
Baugrund, lehmig mit 30 bis 70 v, H. Sand 08— 1,06
Relamteats s v et T e et e R 9,0—20,0
Kreide, weich, ohne Kiesel , . . . . . .. .. I,1— 1,6
MErpel. i Bares. . e Sk G R I 54— 8,7
Sand, fein, nicht fest gelagert . . . . . . . . . Ih— 2.5
Sand, fest, in Flufmindungen . . . . ., ... . 50— 6,0
Sand, sehr fest und dicht . . . v v v o0 4 o 6,5— 7.5
Sandstein, der in der Hand zerbrijckelt 1,6— 1,9
Schotter, fein, fest und schieferig . . . . . . . 6,5— 8,7
Ton, fest, mit feinem Sand gemengt . . . . . . 4,0— 5,0

3. Feststellung der Belastung.

a) Allgemeines.

Zu der bekannten Belastung der Stiitze kommt
noch das Eigengewicht G des Fundamentkoérpers und
das Gewicht des senkrecht iiber dem Fundament be-
findlichen Erdreiches hinzu. Schlieflich ist bei
groferen Fundamenten und bei Plattenfundamenten
noch die iiber dem Flur auftretende Nutzlast zu
beriicksichtigen (Abb. 333).

Angenommen wird, daB das Fundament ganz frei
in der Baugrube steht. Unberiicksichtigt bleibt
der seitliche Druck des Erdreiches, obwohl er einen
wesentlichen Bestandteil der dem Kippmoment ent-
gegenwirkenden Krifte bildet. Bei der .Berechnung
von Mastfundamenten darf eine Ausnahme gemacht
werden.

Gewichte von Fundamentkérpern:

1 m® Mauerwerk aus Ziegeln . . . . . . = 1,81,
In 5 s hnkerne Sl = 1,9 t,
Ol ; ,,» unbewehrtem Beton = 221,
el s ,,» Eisenbeton . . .. =241,
T L rE b R s T e i e e ok T

Das Gewicht G eines Fundamentkérpers gemil
Abb. 334 aus unbewehrtem Beton mit dariiber-
liegendem Erdreich wird dann

G=l:-b:-(t—c)- 1,6 +1-b-c-2,2
+ 6‘ (2-l48) b+ (24 +1)-b]- (22— 1,6).

Meistens geniigt es, das iiber dem Fundament
liegende Erdreich mit dem ]:mheltsgewmht der
Fundamentkérper zu rechnen:

G=1l-b-1t-22. ;

Die Wirkung der auBermittig angreifenden Krifte
(Abb. 333a) kann man durch die Summe der sta-

3T*
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tischen Momente aller Krifte in bezug auf den

Schwerpunkt der Fundamentsohle (M) und durch die

Summe aller vertikalen Krifte als mittige Normal-
last (R,) ersetzen (Abb. 3338). Die Summe aller
wagerechten Scitenkriifte darf vernachlissigt werden

@ Lw

I o O Flur

sie wird durch die Reibung zwischen Fundament-
koérper und Erdreich aufgenommen.

Gegebenenfalls kann man auch das aus der Platten-
und Ankerberechnung erhaltene Moment M, die
mittige Ersatzkraft R, und die wagerechte Kraft Ry
benutzen.

Nach Abb. 335a wird dann

M,=M+ Ry-f,
R=R,+G.

Das Moment M, und die Ersatzkraft R, kann man
wiederum ersetzen durch eine auermittig angreifende
Normalkraft N, die im Abstand

M,
k=7,
von der Fundamentachse angreift (Abb. 335b).
Zeichnerisch wird p, gemiB den Angaben im Teil I,
Fb, 1 gefunden.

————— ]

Abb. 334.

b) Die ungiinstigste Belastungsweise.

Die groBte Bodenpressung k. an der rechten
Fundamentkante ergibt sich, wenn man alle Kriifte,
die in ihrer Verlingerung die Fundamentsohle inner-
halb der Kernpunkte schneiden (also béi dem recht-
eckigen Querschnitt innerhalb des' mittleren Drittels
bleiben), stets mit den GroBtwerten einsetzt, ganz
gleichgiiltig, ob sie rechts oder links um den Schwer-
punkt des Fundaments drehen (P; und P,in Abb.333).

Fir die Krifte, die di¢ Fundamentsohle nicht
innerhalb der Kernpunkte schneiden, sind bei Drehung
der Kraft rechts um den Fundamentschwerpunkt
(P, und H, in Abb. 333) die GroBtwerte, und bei

®

y. =

|
l
|
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ot
Yol

Abb, 335.



Drehung der Krafte links herum (P, und H, in
Abb. 333) die Kleinstwerte einzusetzen. Umgekehrt
‘bekommt man die gréBte Kantenpressung an der
linken Fundamentkante. Beide max-Kantenpressun-
gen diirfen die zulissige Bodenpressung nicht iiber-
schreiten. :

Die GroBtwerte (w.xP) entstehen bei Vollbelastung
der auf dem Fundament gelagerten Stiitze, z. B.
Dachlast aus Eigengewicht, Schnee und Wind und
bei Deckenbelastung Eigengewicht und Nutzlast.

Fiir die Kleinstwerte (mnf) setzt man nur die
Eigengewichte ein.

Als Beispiel zur Bestimmung der ungiinstigsten
Fundamentbelastung dient die nach Abb, 333 be-
lastete Stiitze.

Zur Bestimmung der gréfiten Kantenpressung an
der rechten Fundamentkante erhilt man die un-
gilinstigsten Werte fiir ®, und M, wie folgt:

If; = mupl + mln-Pz 'i" mmpa + muPa, + G
M; T mnpl 3 Pl T mlnf)g o Pg & mnxPn D Ps
+ m.uP.[ ' ,b.l = mqu L] }ll = mmHg . fis .

Die groBte Kantenpressung an der linken Funda-

mentkante ergibt sich mit
R; = mupl + lnuIJa + mnxp:j '1' mlan + G
M, = maxPy * P1 + maxPy + pa + maxPy « Py
— minPy Py — minddy o By 4 waxHy + hg

Zu beachten ist, daB zusammengehorige Kriifte (z. B,
Kranlast, Horizontalschubund bei statisch unbestimm-
ten Gebilden die zugehorige Unbekannte X) durch ihr
Zusammenwirken als eine Kraft zu bewerten sind.
Es muB also von den betreffenden Kriften die Ersatz-
kraft gebildet werden; die Angriffslage der Ersatz-
kraft auf der Fundamentsohle ist dann fiir das Ein-
setzen des max- oder min-Wertes ausschlaggebend.

4. Berechnung der Grundbauten.
a) Fundament aus Mauerwerk und unbewehrtem Beton.

a) Die Normalkraft N greift mittig an
(Abb. 336).

Der Normaldruck N greift im Schwerpunkt der
rechteckigen Fundamentsohle an. Die Pressung %,
ist somit in allen Punkten gleich.

‘\f
JI'T'mllx ) 1:0°

b = Breite der Fundamentsohle
g A
| 7{ — {1

N
s

1: } Kt

Abb, 3306, 4
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Ist die Stiitzenbelastung R, negativ, also eine Zug-
kraft, dann muB das Gewicht G des Fundament-
korpers mindestens das 11/,fache der angreifenden
Zugkraft sein.

f) Der Normaldruck N greift innerhalb des
Kernquerschnittes an (Abb. 337).
Der Normaldruck N greift im mittleren Drittel der
rechteckigen Fundamentsohle an:

i ] ]
(=P \
| el lﬂ
K S| s
A 0ol EEXEN
S
/ J
oz ) =
Abb. 337.

-
Es treten nur Pressungen gleichen Vorzeichens auf;

. N 6-p
Bz =g+ 3),

S N 6-p
L'mln-_l, 0 (I o —z ).
Dieselben Ergebnisse ergeben sich auch wie folgt:

N M
R = 5+ 357

N

k‘rull: s F = W '
Hierin ist

M = Moment = N - p,

_ I = Fliche der Fundamentsohle = [/ - b,

: - b
W = Widerstandsmoment der Fundamentsohle ﬂ—ﬁ-.— .

y) Der Normaldruck N greift auBerhalb des
Kernquerschnittes an (Abb. 338).

Pz

Der Baustoff ist nur gegen Druck, nicht aber gegen
Zug widerstandsfahig. Man setzt hierbei voraus, daf3
der Teil des Querschnittes (der wirksame Quer-
schnitt) von dem unwirksamen Teil durch eine
neutrale Achse getrennt ist, und die Druckspannungen
im Verhiltnis ihrer Abstinde von dieser Achse
wachsen.

Greift nun bei einem rechteckigen Querschnitt
die Kraft N auf einer Hauptachse im Abstand ¢ von
der niichsten Kante an (Abb. 338), so verteilt sich
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der Druck aunf die Linge 3 - ¢; der nutzbare Quer-

schnitt ist somit

Die Kantenpressung
2-N

k"nmx i 3.¢-b°

Der Abstand ¢ soll nicht kleiner als é sein.

b= Breite der Fundamentsohle

DA S o i
i E }e— ﬁ*%*-c~3<j
| i b e
i | :
P S
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I: PN\UwUJTU‘I\LH kam
: i | “
= + 30— :
1 | [ :
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Abb. 338.

_b] Fundamente und Platten aus Eisenbeton sowie
Rammpfahlgriindungen.

Hierfiir wird aus bestimmten Griinden die Berech-
nung nicht gegeben. Fiir derartige Griindungen soll
die Berechnung den Eisenbeton- oder Tiefbaufirmen
itberlassen werden. Die Eisenbauanstalten haben
hierfiilr nur die genauen Fundamentbelastungen an-
zugeben und den Verankerungsplan aufzustellen.

Durch einen diesbeziiglichen Streitfall zwischen
einer Eisenbau- und einer Betonbauunternehmung
hat ein FachausschuB des Deutschen Eisenbauver-
bandes und des Deutschen Betonvereins eine deut-
liche Trennung der Leistungen solcher Firmen hin-
sichtlich der Berechnung von Ankern und Grund-
bauten vorgenommen. Es sind folgende Richt-
linien festgelegt worden:

1. Bei Grundbauten aus Mauerwerk oder un-
bewehrtem Beton bestimmt die Eisenbauanstalt
die Dicken und Lingen der Ankerschrauben fiir die
Stiitzen usw., und zwar mit Riicksicht auf die Stand-
sicherheit des Bauwerks, und liefert dem Bauherrn
einen vollstandigen Grundbauplan mit allen Haupt-
mabBen. .

Der Berechnung der Grundbauten werden normale
Bodenverhiltnisse und ein normaler zulissiger Erd-
druck zugrunde gelegt, sofern der Eisenbauanstalt
nicht besondere Angaben dariiber gemacht worden
sind,

Der Grundbauplan soll folgende Bemerkung ent-
halten:

»Die Abmessungen der entworfenen Grundbauten
sind MindestmaBe und fiir einen zulissigen Erddruck
von .... bis ... kg/cm? berechnet. Miissen die Grund-
bauten tiefer gefithrt werden als in dem Entwurf
vorgesehen ist, so sind die Grundflichen entsprechend
zu vergréfiern.*

Die Berechnung aller fiir die Standsicherheit des
Bauwerks wichtigen Grundbauten, insbesondere der-
jenigen fiir eingespannte Stiitzen und mit wagerecht
wirkenden Belastungen, ist im Festigkeitsnachweis
aufzunehmen. 1

2. Bei Grundbauten aus Eisenbeton, bei
Griindungen auf Pfihlen und in auBer-
gewd6hnlichen Fillen ist der Entwurf dem Tief-
bauunternehmer zu iiberlassen. Die Eisenbauanstalt
macht ihm alle Belastungs- und sonstigen erforder-
lichen Angaben.

Die Dicke der Grundankerschrauben wird von der
Eisenbauanstalt, die Linge gemeinsam vom Tiefbau-
unternehmer und der Eisenbauanstalt bestimmt.

c) Zwei Zahlenbeispiele.
«) 1. Beispiel.

Der in Abb. 337 dargestellte Pfeiler und das dazu-
gehorige Fundament aus Hartbrandsteinen ist zu be-
rechnen. Die zulissige Bodenpressung % betrigt
= 2,0 kg/cm?®,

fnx

1) Pleiler,
Die Pfeilerbelastung R, ist 20,1 t. Das Gewicht

des Pfeilers :
Gy, = 0,64 - 0,51 + 3,2 -_1.8 = 1,01,
Das Gesamtgewicht ist dann ;
29,1 + 1,9 = 31,0t = 31000 kg,
Das Verhiltnis der geringsten Stiirke s zur Hohe &

des Pfleilers
LS rd. 0,16
h 3,2
Nach Tafel 22 ist somit die zulissige Druckbean-
spruchung fiir den Pfeiler = 10,4 kg/cm?
31000

Rvorn = 6;-_-51 = 0,5 kgr’cm*.
2) Fundament.

Zu der Belastung von 31,0t kommt noch das
Fundamenteigengewicht hinzu.

Gy =r1d. 1,42 1,29-1,0° 1,8 = 3,3 t,
mithin zusammen
31,0 + 3,3 = 34,3 t = 34300 kg

34300

— col 2
Worh = T2+ 120 1,87 kg/cm?,



|
N iy =28,7¢
YO Flur . : g
I

e b |
|
|
%S,
< 0,64/0 57
[}
| 2
@-rﬂ 1
- 1—0,90/577—{->
! I
I s !
ST T/303—
L O.K.Kellersohle | | it
[) feet Y T
9308 | i | ' o iy
Sl | A [
X """ d | \ :
q—? A K
0,38% "‘- gr:?gﬂ + l'.l
I | 2 K00
; ! !
1%2/%29 >
Abh.s-jg‘

f) 2. Beispiel.
Das in Abb. 340 dargestellte Fundament aus un-
bewehrtem Beton ist zu berechnen

Die zulissige
Bodenpressung #

betré.gt 3,8 kg‘fcm‘l‘
Es sind zwei Belastungsfille zu untersuchen
a) GroBtes rechtsdrehendes Moment

ilIIN'AK

M, = 106,5 mt,
g ="43,01t"
b) GroBtes linksdrehendes Moment
M, = 59,8 mt,
s s TTOIZ2 T
"Das Eigengewicht des Fundamentkorpers
G=238-23-24-22=460t

1) GriBte Bodenpressung an der rechten Fundamentkante [Abb, 338b)
M, = 106,5 mt,

Ry=R,+ G = 43,6 + 46,0 = 89,6 t,
P M, i I_(_)_ﬁ_,j
1 89,0

N = R, = 89,6 t = 89600 kg.

=I,I1gm,
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Der Normaldruck N greift auBerhalb des Kernquer-
schnittes an.
itk 3,8 %
c-—-z——p--z——-:rrg_cn?rm I,0cm,
24V 2 - 89600 oy
L e 3 71,0 - 230,0 = 3.60 kg/cm?* .

2) GriBte Bodenpressung an der linken Fundamentkante (Abb. 338¢)

cm ,

M, = 59,8 mt,

R.=R,+ G = 110,2 + 46,0 = 156,2 t
M" 598 - 2 = >

p= e = 0,382 m = 38,2

N =R, = 1562t

Der Normaldruck N greift innerhalb des Kernquer

schnitts an.

fearh

= 2,87 kg/em?®,

= 156200 kg.

e sl e

380-230 \

€ 38,2
380

)

Es wird somit bei beiden Belastungsfillen die zu-

lissige Bodenpressung &,

schritten.

= 3,8 kg/cm?® nicht iiber-

Bei einem gréBeren Unterschied zwischen den bei-
den Kantenpressungen ist es wirtschaftlicher, das
Fundament, damit beide Kantenpressungen méglichst

gleich groB werden, unsymmetrisch auszubilden

(M=598mt)

@

J& i

M=706,5mt
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i
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\ 5‘9‘605
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5. Ausfiihrung der Grundbau- und
Verankerungsplédne. :

Bei Grundbauten aus Mauerwerk cder unbewehr-
tem Beton ist in einfachen Fillen ein vollstindiger
Baugrundplan mit allen MaBen herzustellen. Es wird
der gesamte GrundriB im Mafstabe 1 : 50 oder 1 : 100
gezeichnet und die Hauptachsen der Fundamente
‘genau und deutlich festgelegt. Die einzelnen Funda-
mente mit der Verankerung werden dann im MaBstabie
1: 10 oder 1:20 besonders gezeichnet. ;

Bei Grundbauten aus Eisenbeton oder bei Pfahl-
grindungen und allen auBergewdhnlichen Fillen
fertigt die Eisenbauanstalt nur einen Verankerungs-
plan an, in dem ebenfalls die Fundamentachsen fest-
gelegt und die Verankerung herausgezeichnet werden.
Die FundamentgréBen brauchen hier nicht angegeben
zu werden; dagegen miissen simtliche auftretenden
Belastungsfiille genau in den Plan eingetragen werden.

Abb. 341 veranschaulicht im verkleinerten Mal-
stabe einen Verankerungsplan,
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Verkleinerung eines Verankerung-Planes.

Abb. 341.




[ Der praktische Eisenhochbau - Von Alfred Gregor

Band 1

Pfetten. Binder. Triiger. Verschiedenes

Geheimer Hofrat Professor Dr.-Ing. e. h. M., Firster
in ,,Der Bauingenieur*: ... aus reicher Erfahrung heraus
ein Buch geschaffen, das fiir den Eisenhochbau von
hohem Werte ist ... das in seiner berechtigten und
beabsichtigten Eigenart seinesgleichen in der deutschen
technischen Literatur noeh nieht hat und sich dank seiner
inneren Vorziige: Klarheit, richtiges Konstruktionsver-
stiindnis, Einfachheit und Ubersichtlichkeit in der Be-
handlung aller Probleme, gesunde Kritik des Verbesse-
rungsfiithigen gegeniiber dem wirklich Guten, {iberall unter
den Fachgenossen Freunde erwerben und in besonderem
MafBe zur weiteren wissenschaftlichen Durch-
dringung und wirtschaftlichen Ausgestaltung des
Eisenbaues beitragen wird.

wDas Technische Blatt 1923, 7. Juli: ... Zusammen-
fassend kann man sagen, daB die einschliigigen Gegenstiinde
desEisenhochbauesmeisterhait behandelt sind. Indem ganzen
Buche L.gilt vollendetes praktisches Kinnen zutage.

Dipl.-Ing. Prof. A. Marx in ,,Dinglers polytechnisches
Journal* 1924, Heft 17: Zu den interessantesten Werken
auf dem Gebiete des Eisenbaues gehort unzweifelhaft das
Buch von Alfred Gregor, ,,Der praktische Eisenhochbau‘‘,
Auf den ersten Blick ist erkennbar, dall das
schine Werk aus der Praxis hervorgegangen ist
und demnach auch wieder mit groBem Vorteil in der
Praxis wird verwendet werden kionnen. Rein duBerlich
betrachtet, fallen die wvielen, auBerordentlich sauber und
sorgfilltig ausgefithrten Konstruktionszeichnungen auf.
Aber auch der Inhalt bringt in gediegener klarer
Sprache all das, was fir den Eisenkonstrukteur
von Bedeutung ist... Zusammenfassend mufl ich
mein Urteil dahin abgeben, daB der Verfasser mit dem

vorliegenden Werke ein Buch geschaffen hat, welches fir

den schaffenden Ingenieur ein wertvolles Hilfsmittel,
fiir den Eisenkonstrukteur und Statiker ein unentbehr-
liches Nachschlagebuch und fiir den Ingenieur im all-
gemeinen eineFundgrube an technischemWissen auf
dem schwierigen Gebiete der Eisenkonstruktion
bedeutet, wie wohl kein anderes Werk auf diesem Gebiete.
»Der Briickenbau**: Das vorliegende Werk bildet eine
hervorragende Ergiinzung unserer teéchnischen Literatur.
Professor van Genderen Stert in ,Polytechnisches
Weekblad* (Holland): Das Werk wvon Gregor be-
deutet eine Vermehrung dieses leider etwas stiefmiitter-
lich behandelten Literaturgebietes und — wie wir gleich
zeigen werden - eine Vermehrung von nicht geringem
Wert ... Dem Verfasser alle Ehre. Mit einem Wort
also: ein Buch aus der Praxis fiir die Praxis.
Leopold Apel in ,,Teknisk Tidskriit* (Schweden):
Schon ein hastiger Uberblick iiber den Inhalt des
Buches gibt den Eindruck von etwas Wertvollem, und
man vertieft sich mit Vergniigen in dasselbe ... Auller-
ordentlich anschauliche sowie grofie Fachkenntnisse ver-
ratende Weise, praktischdargestellt dureh Text sowie vortrefi-
liche Zeiehnungen und die griindliche Darstellung des Textes,
welche hier geboten ist, ist aller Anerkennung wert.
Technische Hochschule Danzig. Geh. Reg.-Rat Prof.
R. Krohn: werde dasselbe gerne meinen Hoérern
empfehlen, da ich den Inhalt fiir den entwerfenden In-
genieur als sehr brauchbarund gut gegliedert erachte,
Technische Hochschule Darmstadt. Ministerialrat Prof.
Walter Knapp: ... ich kann mich den bis jetzt iiber

4. Auflage /| Preis in Ganzleinen gebunden 50 Mark

Einige Besprechungen des 1. Bandes

dieses Buch veriffentlichten AuBerungen nur voll und
ganz anschlieBen. Ich finde es vorziiglich.

Technisehe Hochsehule Miinehen. Vorstand der Ing.-
Abt, Prof. Halter: ... Das Buch ist wegenTseiner aus-
fithrlichen, klaren Darstellung als Lehrbuch be-
sonders geeignet.

Eidg. Technische Hochsehule Ziirieh. Vorstand der Ing.-
Abt. Prof. Rohn: ... Das Buch stellt eine recht wert-
volle Bereicherung der einschliigigen Literatur dar und
ist besonders geeignet, den Studierenden beim Ubertritt
in die praktische Tiitigkeit das Einarbeiten zu erleichtern.

Technisehe Hoehschule Lwow. Prof. Dr. Johann Bo-
gacki: Das vorziigliche Werk von Gregor befindet
sich schon seit langem im Besitz meiner Lehrkanzel und
ist auch unter den Studierenden gut bekannt.

Professor Maier-Leibnitz in ,,Baunzeitung‘ 1924,
Nr.11: In durchaus origineller Weise behandelt
Gregor in dem vorliegenden Werke einen groflen Teil des
Eisenhochbaues ... Das Buch gibt, wie kein zweites, ein
Bild des heutigen, wir diirfen ohne Uberhebung sagen,
hohen Standes des deutschen Eisenhochbaues. Die vielen
Abbildungen sind mit groBer Sorgfalt und mit selten
gutem konstruktiven Verstiindnis gezeichnet. Die statische
Begriindung ist klar und elementar gehalten.

Professor Briindlein in ,,Die Bauwelt*: . in der
Literatur m. E. wohl das heste, vollstiindigste, nicht. nur
hinsichtlich desStoffes, sondern auch der ganzen Anlage nach.

Dr.-Ing. Fr, W. Achenbach, Berlin, in ,,Sehiffhau*:
... Das vorziiglich gedruckte und mit vielen Hunderten
von klaren Zeichnungen ausgestattete Buch nimmt auf
den ersten Blick gefangen ... jeder Teil mit Liebe
und eigener Uberlegung neun gestaltet . . . von besonderer
Schonheit, vom Besten der eigenen Lebenserfah-
rung diktiert.

Dr.-Ing. H. Bisenberg in ,,Stahl und Eisen*: . . . Gegen-
iiber den bekannten Lehrbiichern des Eisenhochbaues
nimmt das vorliegende Werk eine Sonderstellung ein . ..
Zusammenfassend kann gesagt werden, daBB das Buch
mit Recht den Titel ,,Der praktische Eisenhoch-
bau* trigt.

Hans Lassner in ,,Der Eisenbau‘: ... erfiilll die Er-
wartungen in vollem Mafe ... In der Tat besitzen wir
unter den vielen einschliigigen Werken kein einziges,
welches den praktischen Anforderungen des Eisenkon-
strukteurs im Zeichensaale in so hohem MaBe gerecht
wird wie das vorliegende Buch Gregors ... es ist das
beste Buch fiir den Konstruktionssaal. Es ist elementar
gehalten, eminent praktiseh, voll von Winken und Be-
lehrungen . ..

Regierungsbaumeister Max Rendschmidt in ,,Zeit-
schrift Deutscher Architekten und Ingenieure®: ... Eine
fithlbare Liicke in der Literatur wird insofern tatsiichlich
beseitigt, als der Verfasser die reiche Fiille seiner prak-
tischen Erfahrungen in klarer und scharfer Gliede-
rung systematisch geéordnet fiir die unmittelbare prak-
tische Nutzanwendung in einer Vollstindigkeit dar-
bietet, wie sie zur Losung der groBen Menge aller prak-
tischen Ausfithrungen des Eisenhochbaues bisher noch
nicht zusammengetragen worden ist ... wie ernst und
liebevoll der Verfasser bis in die kleinsten Winkel
seines Aufgabenkomplexes hineinleuchtet.
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Band 2

Kranlaufbahmnern

5. Auflage | Preis in Ganzleinen gebunden 20 Mark

Einige Besprechungen des 2. Bandes

Professor Kammerer, Charlottenburg, in ,,Elektrot.
Zeitsehrift** 1925, Nr. 39: Das vorliegende Buch von
Gregor fiihrt mit Recht den Titel ,,Der praktische Eisen-
hochbau*. ... Schon beim ersten Blick gibt sich
dies kund in den vorbildlich klaren und werkstatt-
gerechten Zeichnungen. Das fiir den ‘Kranbau so
wertvolle Verfahren der EinfluBlinien ist in durchsich-
tiger klarer Weise dargestellt ... Uberall ist sorg-
filtig auf die mannigfachen Einfliisse der konstruktiven
Durchfithrung hingewiesen All das findet sich
unter dem bescheidenen Titel ,,Kranlaufbahnen®,
Es diirfte kaum ein Buch iiber Eisenhochbau
geben, das fiir den Anfinger so klar ist und fiir den
Fachmann so viel praktisch verwendbaren Inhalt bietet.
Dem Kranbauingenieur wird es ein unentbehrliches
Werkzeug werden.

Baurat Karl Bernhard in ,,Deutsehe Baunzeitung* 1925,
Heft 101: ... Das Buch macht in seiner Ausstattung und
seinen Abbildungen einen vorziiglichen Eindruck.
An Vollstindigkeit und Reichhaltigkeit des In-
haltes liBt es kaum etwas zu wiinschen iibrig, ... Wer
im Industrieban sich mit Aufgaben des Kranbaues be-
schiiftigt, findet im {brigen alles, was dazu notig ist.
Das Buch ist aus der Praxis fiir die Praxis geschrieben.
Es fiigt siech wiirdig dem vorziiglichen 1. Band als wert-
volles neues Glied an.

J. Griottrup in ,Deutsche Technikerzeitung* 1925:
... Dervorliegende, neu erschienene zweite Band {iber Kran-
laufbahnenwird jeden Eisenbaufachmann zu dem Anerkennt-
nis zwingen, dafl G. ein Praktiker des Eisenbaues
allerersten Ranges ist. . .. Ganz besonderen Verdienst um
den Eisenbau hat sich der Veriasser erworben...

ywIngenieur-Akademie Oldenburg®, JAO-Nachrichten,
1924, Nr. 8: Wenn schon der erste Band des Gregorschen
Werkes eine fithlbare Liicke in der Bauingenieur-Literatur
ausfiillte, so ist der vorliegende zweite Band erst recht
ein einzigartig im Sehrifttum dastehendes Werk. Wohl
nirgends findet man mit solchem Fleill und so-
viel praktischen Kenntnissen das fiir den Eisen-
konstrukteur so wichtige Gebiet der Kranlaufbahnen be-
handelt ... es ist ebenso geschickt im stofflichen
wie im pidagogischen Aufbau angelegt ... Jeder
Studierende des Bauingenieurwesens und der Fachgebiete
des Eisenbaues mufl das Werk kennenlernen, und in
keinem Konstruktionsbiiro darf es fehlen.

oIndustriebaus 1924, Nr.11/12: ... Man spricht am
treffensten von einer geradezu liebevollen Behand-
lung des Stoffes, auch noch auf das Letzte eingebend . ..
So kann das Buch kranbauenden Firmen, dann besonders
Eisenkonstruktionswerkstiitten des Eisenhochbaues auf das
wiirmste empfohlen werden. . . . Vor allem aber miissen sich
seiner Baupolizeibehtérden bedienen. um zu erkennen.
wieviel Wissen und Erfahrung zur Beurteilung einer
Krankonstruktion und ihrer Lagerung erforderlich ist.

Geheimer Hofrat Prof. Dr.-Ing. e.h. M, Férster in
s«Der Bauingenieurs 1925, Heft 1: Das fiir die Praxis
im Eisenhochbau bestens verwendbare und aus langer
praktischer Erfahrung heraus verfaBte Buch gibt iiber
die Fragen betr. Kranlaufbahnen erschiépfende Aus-
kunftund kann hierfiir bestens empfohlen werden.

Professor van Genderen Stert in ,,Polytechnisch

Weekblad,, (Holland) 1924, 5. Nov.: ... von einem

auberordentlich geschickten Praktiker verfafit ... Bei
dem jetzt erschienenen Teil kann ich nichts anderes
tun, als das damals gefillte Urteil von ganzem
Herzen zu unterschreiben. ... Der 2. Band handelt
iiber die Konstruktionen von Kranbahntriigern, und hier
handelt es sich wiederum um ein Gebiet, auf dem
derVerfasser vollstindigzu Hauseist. ... Das Buch
ist ebenso wie der1. Band ausgezeichnet und ein wirklicher
Gewinn fiir die Bibliothek eines jeden Konstrukteurs.

wZ.eitsebrift Deutseher Arehitekten und Ingenieure® 1924,
Heft 9: ... Die hervorragend klare und praktische
Anordnung, die methodisch siimtliche Einzelheiten der
Berechnung und der Ausfithrung erfat . .. neben seinem
praktisch-wissenschaftlichen Inhalt auch als Beitrag zur
Okonomie unserer Volkskriifte hoeh zu bewerten.

wZeitsehrift des Vereins Deutscher Ingenieures 1925:
Das aus der Praxis fiir die Praxis geschriebene Buch
bietet mehr als eine statische und konstruktive Behand-
lung dieses wichtigen Teiles des Werkstatt- und Hallen-
baues. Ohne grofle Voraussetzungen wird eine
leicht werstindliche, klare Anweisung zur Be-
rechnung von Vollwand- und Fachwerktrigern — vom
Balken auf zwei Stiitzen bis zum fiinffach und beliebig oft
gestiitzten Triger — und von unterspannten Trigern mit
Hilfe von EinfluBlinien gegeben. Inebenso vorziiglicher
Weise fithrt der konstruktive Teil von den ein-
fachsten bis zu den schwierigsten Bauarten.

wUmschau®* (Vossische Zeitung) 1925: . . . Dieser zweite
Band teilt die Vorziige des ersten. Wieder eine an-
schauliche Darstellungsweise, gestiitzt auf grofle
Fachkenntnis, die nicht nur die Theorie be-
herrscht, sondern aus seiner praktischen Erfah-
rung schopft. o

sSehwelzerische Bauzeitung*, Bd. 87, Nr. 6: . . ,/ Die
grofe konstruktive Erfahrung des Verfassers zeigen in an-
regender Weise der zweite und dritte Abschnitt iiber die
sAusfiithrung der Kranlaufbahnen* und ,,Tragwerke mit
angehiingten Krantriigern®‘, Mustergiiltig durchkonstruierte
Einzelheiten teilen sich mit Wiedergaben ganzer Werkstatt-
zeichnungen in die Aufgabe, das konstruktive Gefiihl durch
das Auge zu schiirfen, Beispiele fehlerhafter Ausfithrungen
mit eingehendem rechnerischem Fehlernachweis festigen die
gewonnenen Erkenntnisse verstandesmifig. Die Wahl und
Gruppierung der Beispiele und Zeichnungen ist duBerst lehr-
reich. Gregor zeigt fiir jedes konstruktive Element bei ver-
schiedenenVerhiiltnissen verschiedene Ausfiithrungsmoglich-
keiten.Wirlschaftliche Vergleichsrechnungen, beispielsweise
die Wahl der Triigerquerschnitte betreffend, ergiinzen die
Ausfithrungen entsprechend den Bediirfnissen der Praxis.
Ein letzter Abschnitt enthiilt Tabellen iiber Krantriiger-
querschnitte und erspart mechanische Rechenarbeit. Die
Ausstattung ist vorziiglich, Dieser zweite Band wird dem
Werk Gregors zu den alten Freunden neue werben.

wBau-Rundschau’, 10, August 1925: . . . Die sachliche
Scheidung zwischen Berechnung und Ausfithrung der Kon-
struktionen ist ganz auf die Bediirfnisse der Praxis zu-
geschnitten und fithrt von den einfachen nach den schwie-
rigsten Konstruktionen iiber. Die Beriicksichtigung der
Wirtschaftlichkeit und Gegeniiberstellung von richtigen und
falschen Entwurfsarten schiirft den Blick fiir die erforder-
lichen Angaben, welche fiir die Praxis nun einmal nicht
zu umgehen sind.
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STATISCHE BERECHNUNGEN
AUSFUHRUNGSZEICHNUNGEN
GEWICHTSBERECHNUNGEN
+

GUTACHTEN UND BERATUNG
' PRUFUNG
MONTAGEUBERWACHUNG

Die vornehmste Pflicht eines jeden Statikers und Konstrukteurs muf} sein: Eisen-
gewicht und Herstellungskosten auf ein Mindestmaf} zu beschriinken. Nicht auf Kosten
einer ungeniigenden Sicherheit und falschen Ausbildung, sondern durch die volle

Ausniitzung der neuzeitlichen Eisenbau-Wissenschaft.

+

NICHT EIN KILOGRAMM EISEN, NICHT EIN HAMMERSCHLAG
DARF UNNUTZ VERGEUDET WERDEN.
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