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Botwort

su Dapieritoifgarne und Gewebe.”

(Bon der Konigl. Sadhf. Ted)nijchen Hodhjcdhule i Dresden gur Erlangung
der Wiirde eined Doltor-Jngenieurs genehmigte Difjertation.)

Eine ernfte, {fwere Jeit ift fiber Dentjdland Hereingebroden.
Bon Off und Weft fiirmen bdie Feindbe Deran und verfuden
beut{des Wefen und bdeutfde Art zu erdriiden. Der bliihende
Qandel und die aufwdrisfirebende Jnduftrie, die beide gufam-
men Deutfdland gu feiner Grdke verholfen Haben, {ollen gugrunde
geriditet twerden. Der Rampf der Waffen ift aud) ein wirt-
fdhaftlider Sampf. Nidht nur bdie Jufuhr bder Hilfsmittel, bdie
Heer und WMWarine brauden, wird durd) die Flotte unferer Feinde
unterbunbden, fondern aud) bdie €infuhr der [ebensmittel und
aller anbderen Produfte, die das deutjde BVolf zu feiner ECi-
nidbrung, feiner Crhaltung ndtig Hat, berfuden die Feinde mit
allen nur denfbaren Mitteln und PHarten gu verhindern.

A8 bdie SQunde bon dem Nrieg8ausbrud) durd) alle Lande
eilte, dba lohte .mit einem Male die alte flammende Begeifterund
fiirs8 Baterland in allen Gauen Deutfdlands auf, und als Eng-
land den wirtjdaftliden Krieq gegen Deutidland erfldrte, bda
fpannte bdie deutide Jnduftrie, der bdeutide Handel all ihre
Kedfte an, um aud) aus diefem KRampf als Sieger Herborgehen
3u Idnnen. Fiir fo mandjes Prodult, das bor dem Nriege [dHier
unerfegbar {dien, fand mit einem Wale bdie deutjde Tedjnit
efnen guten €rjal, defjen Rohitoffe in Deutid@land ober in Oefjter-
reid) borhanden wwaren oder ergeugt werden Fonnten. Und bei
diefer Ummwandlung in der Jnduftrie durd) den Nrieg lentt fid
aud) bdie Aufmertjambeit auf ein Produtt, fiir das bor dem KNriege
nur wenig Jnterefje borhanden war, das aber bor allen Dingen
geeignet ift und verdient, in Sutunft in Deutigland als Erjak
fiir fo mandes Produtt, deffen Robhftoffe unsd das feindlide Aus-
land bisher lieferte, BHerangegogen gu werden — e8 find dies
Papierftoffgarn und fein Fertigfabritat Papierjtoffgewebe

Wer annte diefes Erzeugnis am Beginn diefes Jahrhunderts ?
Jn aller Stille, nur in engften Fadtreifen befannt, find bdie

: |
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Berfudje, ein braudbares, gegenfiber bden Jute- und groberen
Baumwolgarnen Fonfurrengfihiges Prodult gu erhalten, gefiihrt
worden, und nur ab und gu taudte ein gefeflid) gefdfifpter
Name, ein neuesd BVerfahren gur Herftellung bon Paplerftoffgarnen
in den Patent- und Fadgeitidriften auf. Wenn man einem
Qaien fefst einen bor 12 Jahren angefertigten, wajdbaren Arbeiter-
angug im Preife bon 10 Mart vorlegt, wenn man ihn in ein
Stmmer fiihrt, da8 ringsherum in reider Farbenpradt mit in
Qoly eingefaBter Wanbdbetleidung gejdmitdt iff, wird er faum
abnen, bdbaB bdie biergu verwendeten Garne aus Papierfioff Her-
geftellt find.

Ueber die Herfjtellung der Papierftoffgarne und Gewebe find
bi8 feht nur gwei Hauptiddlide Abhandlungen erfdienen: Pfuhl,
Papierftoffgarne, und Dr. Siivern, Ueber Papier- und Jell-
ftoffgarne. Pfuhls Werk ift im Jahre 1905 Herausgegeben und
enthdlt daher die fefgt mafgebenden PHerftellungsarten der Papier-
ftoffgarne nod) nidht. Das Wert ift fomit nidht mehr maBgebend
fiir die Qerftellung bder Papierftoffgarne. Der Aufjag bon
Dr. Siivern ftellt eine ausfiihrlidere geitlide Aneinanderreihung
der bis jefst eridjienenen Patente fiber Papierftoffgarne dar.

Die vorliegende Abhandlung joll den Heftelungsgang im
tednologifdien Sinne befdreiben und namentlid) Auffldrung
fiber bdie veridiedenen frfiheren und jepigen Herftelungsverfahren
gebern.

Dresden, im Degember 1914,

Dr.-Jng. W. Heinte.



Botwort
jum Werle ,Die gejamte Papierindujirie.”

Se langer der SKrieg dauert, defto mebhr fiihren fid) die aus
Papier Pergeftellten Garne mit obder ohne Tertilfafern in unfer
deutfdes Wirtfdafisleben ein. Aus dem Erfjagitoff im Anfang
bes SKrieges ift widhrend bdesfelben ein Wertjtoff geworden,
Wertftoff in dem Sinne, dah fid) die Papiergarne und naments
lid aud) die Teriilofegarne fiir Beftimmie Erzeugnifje den Wartt
erobert Haben und bon diefem nad) dem SKriege durd) die von
aufen eindringenden Robhftoffremdlinge fo leiht nidht iwieder
perdringen laffen werden. Sie werden aud) ein gutes Mittel
gegen die {Hwargen RLiften der Englander und gegen die Hohen
Preife der aus bem Auslande gu begiehenden Textilrohftoffe fein.

Das erfte Wert ,Papierfioffgarne und -gewebe”, dasd id)
im Anfang des Jahres 1916 BHerausgab, verfolgte einen bdafelbft
angegebenen Jwed und war mehr auf wiffenjdaftlider Grund-
lage aufgebaut. Dabei wurden bdie Papierftoffgarne und bdie
Papiergarne begw. Xlolin- und FTertilofegarne gleidartig behan-
delt, da fiir mid) feinergeit die verjdjiedenen Arten wifjenjdaft-
lid) gleidyweit interefjant waren. Die obenerwifhnte Arbeit wurde
in der Qauptiade bor dem RNriege oder in bder erfien Jeit feiner
Dauer angefertigt, wenngleid) ihre Herausgabe wegen Einreidung
gur Crlangung bder Doftorwiirde erft Anfang 1916 erfolgen
fonnte. Jekt, wo wir fiberbliden IBunen, weldes BVerfahren bon
Crfolg — wittidaftlid) wie tednijd — gelrdnt ift und fid§ als
Iebensfihig erwiefen Hat, jeht foll bdiefem Berfahren — dem
€ aviegjden Xylolinverfahren — die Wiirdigung guteil werden, die
e8 perdient. Dabet follen naiiirlid) aud) die anderen Verfahren und
die in Handel und Berfehr eingefiihrien Majd)inen und Bor-
ridtungen ausfiihrlid behandelt werden. Der Verfafjer Hat nidts
unverjudyt gelaffen, mit allen in Betrad)t Yommenden Herjtelern
und Erfindern bdieferhald in Verbindung zu treten und verfudt,
aus diefen Crgebniffen mdglid)ft Angaben filr die ANgemeinbeit
sufammenguftellen. Dabei Hat er aber unterlajjen miifjen, An-
gaben {iber gFeftigleit und Dehnung, iiber das Ausfefen und

1.
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dergl. der eingelnen Garne und Gewebe BHier niedergujdireiben,
fofern fid) diefe ¥ngaben nidt aus der Praris ergeben. Mibge
dle nddfte Auflage im Jeiden eines erfolgreiden Friedens er-
{deinen Idnnen, dies fet der leitende Gedanfe. Allen denen aber,
die mir DBei bdiefer Arbeit Dbilfreid sur Seite geftanden BHaben,
fpredje i) aud) an diefer Stelle meinen Dant aus.

. Dr.-Jng. W. Heinle.



A. Illlgemeines fiber die berjdyicdenen Arten der
Garne aus Papier,

Papiergarne find Erzeugniffe der Papier- und
ZTertlinduftrie. A8 Rohitoff dient der jeht borgugs-
weife ausd Holzzellulofe Natron-, Sulfat- oder Sulfit-
aellulofe) beftehende Papierftoff, ausd dem nad) dem
jest vorherrfdenden und von Clabiez bei Herftellung
feiner Xylolingarne angegebenen BVerfahren mit Hilfe
geeigneter Mafdinen das Papier gebildet wird, diefes
algdann auf befonderen Wafjdinen in Sireifen ge-
fdnitten und in ungedrehtem oder gedrefhtem Buftanbde
namentlid als €rifag fiir Jute- und VBaumwollgarne
bei Sdden, Teppiden, Ldufern, Wandvertleidbungen,
aber aud) als Bindfadben, Sdnuren und Kordeln bers
wendet wird. -

Sm Unfang der Paplergarninduftrie in Deut{dland wurde
bei berjdjiedenen BVerfahren die Streifenbildoung durd) entfpredhende
Teilborridtungen {Gon auf der Paptermajd)ine borgenommen. Die
aud diefem Streifen Hergeftellten Garne nannte man Papier-
ftoffgarne (dite ©Stireifen entftanden bdireft aus dem
Papierftoff), wihrend man bdiejenigen Garne, deren Streifen,
wie oben {Gon erwdhnt wurde, durd) Sdneiden bder fertigen
PBapierbahn entftanden, mit dem Namen Papiergarne (die
Streifen entftehen ausd dem fertigen Papier) Dbelegte.
Bon den BVerfahren, nad) denen in Deutjgland in den Jahren
bon 1890 bis ungefdhr gum Jahre 1907 bdie QPerftellung bder
“Papierftoffgarne vorgenommen wurde, ift nur nod, foweit
dies ber Berfaffer ermitteln fonnte, das Thri’ {Ge Berfahren
gurgeit in YUnwendung. Dasfelbe wird in dem Abjdnitt , Papier-
ftoffgarne” ndher behanbdelt werden.



S neuerer Jeit verwendet man aud) ungebdrehie Papler-
binbder in ungefalgtem obder mehrfad) gefalgtem Juftand, bdie
al8 Seite dienen, wihrend bder Sdup aus gedrefhten Jute-
Papter und anderen Garnen befteht. ©Sie finden, foweit fie
dem Berfaffer Hefannt geworden find, in dem Abjdnitt 2B‘apiet-
fladgarne Erwdhnung.

Cin CErgeugnis bder Paplergarninduftrie, das id;on biele
. Sahre bor dem Nriege Hergeftelt wurde und das Wwihrend bdes
Qrieges au einer ungeafhnien Ausbreitunq infolge feiner tertil-
dhnliden Bejdaffenfeit gelangte, ift das Clavies’ jdhe Textilofe-
garn. Clabiegs verbindet durd) ein patentamtlid) in den Jjahren
1908 und 1909 gefdfigtes Berfahren Textilfajern mit Papier-
fireifen und erhdlt fo ein Garn, dad fiir biele Textilergeugnifie
als Wertftoff in den Iinftigen Beiten dienen wird. Diefem Ers
seugnis, das fiir uns Deutjde namentlid) am AUnfange bdes
Krieges fo unendlid) widtig war, da es fofort bom Erfinder,
der die Terlilofegarne und -gewebe irof bieler Anfeindungen in
feiner Fabrit in Adorf feit feiner Erfindung Bergeftellt Hat, in
grofen Mengen geliefert werden fonnte. Diefem Erzeugnis foll
ein Befonderer Ab[dnitt gewidmet werbden.

Die Iofe BVereinigung von Tertilfafern mit Papierjiveifen ift
fdon in den fedziger Jafhren des vergangenen Jahrhunderts den
Amerifanern befannt gewefen, und es find von ihnen aud) Ver-
fabren und Worridtungen gur OHerftellung folder Garne in
Patent{driften erldutert worden. Sie follen in bdem Abjdnitt
~Swirnerei” Grwdhnung finden. Ein Garn jedod), das aud
durd) Bereinigung von Tertilfafern mit Papierfireifen entfteht
und pom Erfinder ,Tertilit” genannt wird, foll befonders be-
Hanbelt werden, da dasd Garn wihrend der Kriegszeit in Deut{d-
land eine rajde €Eniwidlung gewonnen Hat.

Ferner fjollen da8 BVerfahren von Leinweber und bdas bon
QWbbede (RKreppapiergarne) ertwdfhnt werden, wenngleid der Ver-
faffer bon dem danad) Pergeftelten Crgeugnis Yein in Hanbdel
und Berfehr eingefithried Mufter in den Hinden Hatte und fid
fomit auf die YAngaben in den Patenifdriften bverlaffen mufte.

YupBer den Hier genannten Garnen find in der Paplergarn-
induftrie nod) folgende Namen fiir Garne bejtimmter Herftellungs-
weifen oder Robhjtoffe eingefiihrt worden, die aud) in bder bor-
liegenden Arbeit des Sfteren Erwdafnung finden werden. So ift:

Silvalin, ein gejdiijter Name flir ein Papierftoffgarn,
da8 nad) dem Berfahren von Kron BHergeftellt twurde. Das Ver-
fabren ift fet wobhl faum nod in Anwendung.
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Bellftoff- oder Bellulojegarne, ein Papiergarn aus
reinem Belftoff (8elulofe), befonbders der Nadelhslzer. .

Oolzfafergarn, ein Garn, das nad) dem Berfahren bon
Dr. Mitiderlid) direlt ausd den Holgfafern ohne Papierbildung
Hergeftellt wurde. Die BVerfahren {ind nad) dem Beridte bon
Pfuhl gar nidht gur Anwendung gefommen. Sie follen bier
immerhin furg bejdrieben werbden, da die Verfahren felbft mandes
Jnterefjante bieten.

B. Die Gejdyichte der deutiden Papiergarninduitrie.

Feldgrau und Erfagitoffe, die Stidworte des jegigen Welt-
frieges, und wie das erftere drauBen an allen Fronten Erfolge
grogter Art errungen Hat, fo Haben im Jnnern von Deutfdland
die Crfagftoffe der deutjden Tednit und Jndufirie gum wirt-
f@aftlien Siege berfholfen. lUnter bdiefen Erfagftoffen befindet
i) dbas Papiergarn, das faft in allen Teilen der vielverzweigten
Zertilinduftrie wahrend des NKrieges Eingang gefunden Hat und
das tfaufenden und abertaufenden bon Arbeitern und Hrbeiter-
innen in bdiefer fdweren 3HPeit Arbeit gab. Die Papiergarn-
induftrie ift durd) den RNrieg gu einer rein deutiden IJndufirie
geworden: das will jagen, deutjde Erfinder und Herfteller Haben
da8 Papiergarn auf eine derartige Hohe gebradyt, daf aud) nad
dem Sriege mit einem vollen wirt{daftliden Erfolg diefes Erfak-
ftoffes gerednet werden fann. Aus diefem Grunde ift es wohl
angebrad)t, bdie Gefdidte der deutfden Papiergarnindufirie be-
fonders gu betraditen und in Jujammenhang bdamit bdasjenige
WBerfahren — dad Clabvies’fdhe Xylolingarnverfahren —
ausfiibrlid) gu behandeln, das in Deutfdland bdie Herftellung der
Paplergarne einfiihrte und das jeht nod) trog bvieler Verbeffe-
rungen und Aenderungsvorifligen in bder bon Clavieg ange-
gebenen Form und mit ber bvon Clavies angegebenen Teller-
fpinnmajdine fiberall im Deutjden Reide angewendet wird. Der
Qefer aber erhilt au gleider Beit durd) die gufammenbingende
Bejdreibung ded Clavie’{den BVerfahrens rafjd) einen Ueberblid
fiber die fefst vorherrfdende Derftellung der Papiergarne.

Die Gejdidte einer Jndufirie fann man in den meiften
Gillen feit Cinfligrung bdes8 gefegliden ©Sdukes an Hand
der Patent- und Gebrauddmufteriduiidriften verfolgen,
und auf diefe Weife fiigrt uns bdie Patentfau Dbeafiglid) ber
Berwendung des Papierftoffes su Spinngweden bis gum Jahre 1891
aurfid. &8 mdgen wobhl die beiden Patente von Dr. WMitiderlich
(D. R. P. Nr. 60658 und 69217) gewefen fein, bdie bdie Auf-



8

merffamleit bon einigen Paplerherfiellern auf fid) gogen.
Dr.: MitiGerlid) verfudte nad) den in den Patentidriften und
in Ddiefem Werfe weiter unien ndher befdjriebenen Berfahren
die bef dem Jellulofeproge gewonnenen Polzfafern bdivelt zu
Cpinngweden zu bvertwenden. Wie Pfuhl in feinem Werle
»Papierftoffgarne” feftgeftellt Hat, Hatten diefe bon Dr. Mit{derlidy
angegebenen Berfahren feinen Erfolg, fo dap fein braudbares
Garn in den Hanbdel fam.

Denfelben Mikerfolg wie die Dr. Mitjderlid’ idhen Holzfafer-
garne Patten die Garne, bdie nad) dem alten Kellner’jden Ber-
fabren (D. R. P. 73601 vom 20. November 1991, angemeldet
durd) die Firma Karl Pieper in Berlin) Hergeftellt wurden —
e8 waren Paplerftoffgarne, d. H. die den Garnen. gugrunde
liegenden Streifen entftanden auf dem Papiermajdinenfieb durdy
entfpredjende Teilvorriditungen.

Das Dr. Kellner’jde BVerfahren ift infofern widtig und
intereffant, al8 e8 ben Ausgangspuntt fiir die erfte in Deutfd-
land im groBen Dbetriebene erftellung bvon Papiergefpinften
bilbete, wenngleid) die Herfiellung diefer Papierftoffgarne, wie die
raube WirklidLeit {pldter gegeigt Hat, nidit gewinnbringend ge-
ftaltet werden Yonnte, und all die BVerfahren, die nad) dem Ver-
fudie bon Dr. Kellner zur Patentanmeldung und in bden in ver-
fdiedenfien Gegenden gelrgenen Fabrifen aur Ausffihrung ge-
langten, find bi8 auf das Werfahren von THrt Heute nidht mehr
in Unwendung. Die Griinde, warum bdie BVerfahren gugrunde
gingen- und warum bdie mit teilweife groBen Betriebsmitteln ge-
griindeten Fabrifen ihre Tore jdliegen muften, {ind bei bden
eingelnen Werfahren in dem AB[dnitt ,Poplerfioffgarne” ange-
geben. Bielleidht bleibt ed einer f{piteren Jeit vorbehalten, die
Dr. Mitiderlid’jde Holzfafergarne und die Dr. Kellner’jden
Papierftoffgarne gu neuem Leben gu erweden.

Mitten in der Jagd, die Derftellung der Paplerftoffgarne
tedinifd) und wirtidaftliy au vervolltommnen, bradite im S[abre
1895 am 5. Mai der Befiker der Kunftweberei Clabiey & Co.
in RQeipaig, €mil Clabieg, in feinem Patent D. R. P. Nr. 93324
ein Verfahren gur Herftellung bon JFden aus gedrehien Papier-
fireifen gum BVoridlag, wobei die den Garnen gugrunde liegenden
Streifen durd) Sdneiden der fertigen trodenen Papierbahn ent-
fteben follten — bdas BVerfabren, das nod) Heute in diefer Form
in gang Deutjdland angewendet wird und dad fiir uns Deutjde
wihrend des Rrieges fo unendlid) widtig wurde. Clavie Haite
fein Berfabren fo tednifjd ausgebildet, daB er aus ben giemlidy
fteifen Papierfiveifen runde und gefdmeidige Papierfiden ergengte
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und folde fdon gwel Jabhre nad) bder Patenterteilung auf bder
Sadfiig-Thitringiiden Jnduftrie-Ausftelung in Leipzig 1897 auf
Webftithlen gu Saden, Teppiden, Wanbdftoffen verarbeiten fonnte.
Das Xylolinverfahren bradite bdret Arbeit8vorginge — HAuf-

A6BiD. 1. Gtreifenjdhneidbmajdine bon Claviez.

widlung der Paplerbahn, Sdneiden der Papierbahn und An-
feudjten bder gefdnittenen Streifen auf befonderen Mafdinen —
mehr in Unwendung und trogdem Tonnte es8 wirtfdaftlider
arbeiten wie die Papierfioffgarnverfahren. Clavieg Hielt all die
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Sabre an feinem Berfahren feft, und als bdie anbderen Beiriebe
pte Papiergefpinftheritelung nad) und nad) aufgaben, bverfudte
Clavieg fein BVerfahren immer mehr gu verbeffern. War guerft
ba8 Bufammenbdrehen bder Streifen gu Garnen auf Ring- und
Fliigefpinnmafidinen lange Jahre Hindurd) ausgefiihrt worbden,
fo fiihrte im Jahre 1904 Claviez die jegt allgemein gebrdudjlide
Zelleripindel ein, eine Spindel, durd) bdie die leidht einreifenden
Paplerftreifen weniger beanfprudit werben. Uber der durd) fein

ABHilD. 2. Streifen, Papierteller und Rreugjpulen der Xplolingarne,
Fertilfafern der Teptilojegarne.

Xylolinverfahren fo erfolgreide Cifinder raftete nidht, fondern
verfudjte durd) ein bejonderes Berfahren aufs neue, die Papier-
garne tertildfnliger gu maden. Die BVerfudje fiihrien zu den
viel angefeindeten, jefst aber in dexr Praris allgemein eingefiihrien
Fertilofegarnen.
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1. Das Xplolin:Derfahiren von Clavies.

»Das ur Streifenferjtellung bdienende Papier fommt in grogen Rollen
tgeidelt aud ben Papierfabrifen und twird auf der in Abbilbung 1 bars
geftellten Sdneidemaidhine 1) in fdhmale Streifen gefdnitten, fo tvie dies UbH-
bilbung 2 erfennen ldaft. Die Streifen tverden in Tellerform (fiehe Ab-
bilbung 2 auf dem Tijdhe liegend) aufgetvidelt und dben Telleripinmmmajchinen
vorgelegt. €3 ift €labie3’s Verdienft, in dber deutidhen Papier-
garnipinnerei die gur Yeit erfolgreidjte Spinbel — die Teller-
fpindel? - eingefithrt gu Haben. CEine einfade, zu Verjudgzveden
Ddienende Tellerfpinnmajdjine mit der Clabiez'jdhen Tellerjpindel ijt in Ab-

Abbild. Ba. Fellerfpindel bon Clavies.

bilbung 8a twiedergegeben, wihrend Abbildbung 3 b bie Clabiez'jhe Teller-
fpinnmajdyine, tvie jie jest gu Hunbderten in Betrieb find, dbarftellt. Der
Arbeitsgang einer foldjen Majdjine ift folgender: Dad zu einem Teller
geividelte Papierband twird von auBen abgegogen und durd) eine in bder
Mitte ber Spindel befindlidje BVorridtung gefilhrt und -dabei gleidhzeitig
ujammengefaltet. Wahrend fid) nun bie Spindel mit dem Papierteller
dreht, bewegt jid) bie Abzugs- und Aufwidelrolle in der Ridtung der
Tellerbrehbeivegung nidht, fonbern nur um ifre eigene Adfe. Dadurd

) D. R. P. Nr. 186576 vom 24. 3. 1905.
) D. R. P. Nr. 101034 pom 8. 10. 1897.
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A66ild. 8b. Tellerfpinnmajdhine bon Clabiez.



R

13

ird bder Streifen gu einem runden Korper Fujammengedreht und in
Sreuzipulenform, tie joldhe AGbildbung 2, auf dem Tijdhe ftehend, exfenn-
bar {ind, aufgewidelt. Unter Umftanben fann der Streifen vor dem
©pinnen oder audh basd Garn nad) bem Spinnen genitidjelt werden. Durd) die
Ausbilbung der Tellerfpindel nad) der Konjtruftion von Claviez twird aud
obre das Nitjdeln ein runded Garn ergeugt. Der Papierfireifen ijt nun
in trodenem Jufanbde duperft jteif. Cr wiirbe, troden berjponnen, leicht
einreijen und feinen runden Faben ergeben. Bu diejem Bwede jaf
Clabiez bei feinem Xylolingarnverfahren ein Unfeudhten vor dem Spinnen
vor, wodurd) der Streifen {pinnreif wurde.”

Sm AnjluB an dad Xylolinverfahren follen an die Tertilofes
garne, ihre erftellung und BVerwendung bejdrieben werden, da
peridiedene Mafdjinen mit denen, die bet dem Xylolinberfahren
in Anwendung find, fibereinftimmen.

2. @ertilojegarne und -gewebe von Clavies.

Dem Eifiader der Xplolingarne, €Emil Clabieg in Adorf,
wurde im Jahre 1908 ein neues Verfabren durd) das D. R. P.
RNe. 224420 gefdiigt, durd) weldjes einPaplergarn ergeugt wurde,
bas neben dem Xylolingarn oder allgemein geBalten dem reinen
Papiergarn der erfolgreidite Erfagitoff der Kriegs-Textl-Sndufirie
wurde — Has Claviez’ide Tertilofegarn. BVor dem Kriege
bon bielen Seiten angefeindet, Hhat es wihrend des Rrieges Hod
bewiefen, baf e8 lebensfdhig ift und dak e8 ald ein Braudjbarer
CErfagftoff {fir biele Textilergeugnifje BVerwendung gefunden Hat
und in den fommenbden Jeiten nod) finden wird. Bebor hier auf
ba8 Garn felbft und deffen Vermwendungsmdglidleiten niher einge-
gangen wird, foll guerft der Herftellungsgang diefed Erzeugniijes
in Wort und Bild erldutert werden.

Die Anjpriidje ded oben ertwdfhnten Patentes lautefen: - :
1. Werfahren gur Herftellung eined aug Tertil- und Papierfajern Fu-

Jammengejepten Garnes, dadurd) aqefenngeidinet, dap Papierbabnen aus

Solzitoff, Bellulofe u. dergl. mit einem BWlied aud Tertilfajern vereinigt,
die Papierbahnen daun in iiblider Weife in Streifen gejdhnitten und die
lefteren drelliert tverdem.

2. Berfahren nad Anjprud) 1, dabdburd) qefennzeidhnet, dah dad Vlies
aug Tertilfafern auf die im Entjtefen Legriffene oder die fertige Papier-
bafn aufgebradyt twird.

Durd) ein Bujappatent (D. R-P. Nr. 285 828) wird nod) dasd Auf-
bringen be3 Bliejed auf beiden Seiten dber Papierbahn gejdhiipt.

Claviez verjudte guerjt die Bereinigung der Tertilfafern
mit dem Papier beim Eniftefen der Papierbahn ohne Anwendung
bon Leim gu erreiden. Die Tertilfafern wurden durd) eine
Qiefervorridtung auf die nod) mafdinenfeudte Papierbahn ge-
bradit und durd) anfdlieBende Prefwalen in den Papierfioff
hineingedrifid. Das aus diefer fo vorbereiteten Papierbahn Herge-
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ftellte Garn geigte duBerft gute textildinlide BVefdaffenheit, und
die Fafern waren dabei feft mit dem Papler verbunden. Tednijdy
war das Verfahren volfommen, wirtidaftlid) verjagte es, da die
Srempel, bdie die Textilfafern in Form eines Flores gu liefern
Hat, nidt fo dnel: wie die Paplermafdhine laufen tann. Die
leggtere mufte dabher geringere Gefdwindigleiten annehmen, und
die @rgeugung wurde dadurd) natficlid) erheblid BHerabgedriidt.
Der Crfinder fam bdafer auf den Gedanten, die Vereinigung bder
Textilfafern mit dem Papier auf andere Weife gu verjuden und

ABBIID. 4.

fam dabei auf das jekt in béutid;en nnd auBerdeutjden lUnter-
nehmungen ausdfdlieplid zur Anwendung gelangende BVerfahren.

Die Ausfiihrung bdesfelben ift {Hematijd in AGHHbung 4 dar-
geftellt.

Das in Rollen aufgevidelte Papier g wird durd) die Anfeuchtivalze i,
teldhe in bdie in den Trog h befindlidhe, leimBaltige Anfeudhtfliijfigteit
eintaudjt, entiprechend mit Qeim verjehen. Durd) den Jufithrungstridhter 1
werben die Tertilfafern, bdie bon der Krempel b fommen, auf die in be-
ftimmter Gejdoindigleit vorbeilaufende Papierbalhn verteilt. Auf der
Qrempel b, die in Abbildung 4a in Ausfithrungsform wiedergegeben ift,
werden die furgen Tertilfafernm, bdie zum gropten FTeil ald AbGfall ausd bden
©pinnereien fommen und fih dort zu Tertilgarn mur {dhwer und nur
mittel8 befonderer Mafdjinen verarbeiten lajfen, 3u einem feinen, gleid)=
mapigen Flor georduet. An der Krempel ijt eine Wigevorridtung an-
gebradht, die den Jwed Dat, dafy immer gleidoiel Tertilfajern auf die
PBapierbahn zu liegen fommen. Die o einjeitig beleate Papierbahn k
geht dburd) Prefvalzen m und n Hindurd), wodura die Tertilfajern fefter
auf die Papierbahn aufgepreft werben. Hieran jdhliegen fid) die Trocden-
aylinder, die ein {dnelesd Trodnen bder fliffigen Leimjubjtans Herbeifiihren.
Unmittelbar Dinter diefen Zylindern ivird die Textilofebahn aufgetvidelt
(UABDild. 4b), um dbann den Sdneidbmajdinen, die jdhon bei dem Xylolin-
verfahren befdjrieben wurden, vorgelegt u twerdem.

Jm Unfange diefes Zegtilofe - Aufleimberfahrens belegte
Clabieg beide Seiten der Papierbahn mit Tertilfafern und Hat
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daffir aud) in feiner Patentidrift eine Ausfibrungsmdglideit
angegeben. €c ift jedbod) bald wiedber bdabon abgefommen, bda
der gwelfeitige Belag mit Textilfafern das Garn, das ja als

Pt

Qonfurreng gegen Sute und BVaumwolle filr beftimmie Erzeug-
niffe beftimmt war, unndtig verteuerte. Clabiez fam daber auf
den Gedanten, den einfeitig belegten Papierfiveifen in der Mitte

Srvempel gur Teptilofegarn-Herjtelung.

Y6bbild. 4a.
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ufammengufalten, fo daf dadurd) ein jGmalerer Streifen ent-
ftand, der auf beiden Seiten Teylilfaferbelag aufmies. Diefer
Streifen, gufammengedreht, ergab bdenfelben, gleidmafig mit
Zertilfafern verfehenen Faden wie ein Streifen, der urfpriinglid
3weifeitiy belegt war. Diefes Jufammenfalten nimmt Clapies
auf feiner von ihm eingefitrien Tellexfpindel vor, wie dies aus
der in Ubbilbung 3a Ddargeftellten BVerjud)sipindel bdeutlih er-
fennbar ift. Diefe8 Jujammenfalten Hat aber nad) den lnter-
Judungen, die der BVerfaffer in dem Med)anijd)-Tednologijden

AbHilD. 4b. Majdine gum Uuftragen der Tertilfafern.
(Zrodengylinder und Aufoidhung).

Jniftitute der Tednifden Hodfdule gu Dresden an Papiergarnen
anftellte, und deren Crgebnis er in feiner Doltordiffertation fowie
in einem f{pidteren Abjdnitt bdiefes Werfes verdifentlidhte, nod
auf bdie Spannungdverteilung wdhrend bder Jujammendrehung
der Streifen einen gfinftigen €influg. Dabet mwurde feftgeftelt,
daB die duBeren Stellen bei der Drahigebung um fo ftdrter aunf
8ug bean{prudit werden und leiditer einreifen, je weiter jie bon
der Mitte entfernt liegen. Alfo je breiter ein WVand ift, defto
Htdrler werden die Stinder beim Jujammenbdrehen beanfprudt, defto
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A6Bild. 5a. Teppid) aus Textiloje.
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leidter twerden fie an bdiefen -gerreiBen. Durd) das Jufammen-
falten der Papierfireifen erreidt Clabiez zwet bedeutende BVor-
teile fiir fein Tertilofegarn, die es einmal billiger und dad andere
Mal Haltbarer madjen.

Das auf bdiefe Weife Pergeftellte Textilofegarn Hat einen
wolligen Griff und erzeugt aus diefem Grunde ein weides und
didytes Gewebe, namentlidy wenn das Gewebe nad) Fertigftellung
einem Wafdprogep mittel8 Seife untergogen wird. Die Ber-
wendung bder Textilofegarne {ift eine bieljeitige. Nrieg und
&rieden Haben aud) den Tertilofegarnmen und -geweben ihr Ge-
prige aufgedriidf. Jm Frieden wurden neben Sdden und Gurten
por allen Dingen Teppide, RLdufer, Wandbefpannitoffe Herge-
ftellt. Das reine Papiergarn eignet {id) nidt befonders gut fiix
Teppide und R[iufer, da es8 nad) Furger Jeit der Benubung
duBerft glait wird und zu Unfdllen Anlaf gibt. Das Texlilofe-
garn Bingegen mit feinem Zerlilfaferbelag neigt mehr zu den
Erzeugniffen der Faferinduftrie Hinfiber und gibt einen guten,
flir un8 Deutfde in den TYommenden Jeiten wertbollen Erjag-
ftoff fiir Sute, Baumwolle, LReinen u. dergl. Ju Abbilbung Sa
ift ein Teppid) wiedergegeben, bder aud Tertilofegarnen perge-
ftellt ift. Wie allgemein belannt fein bdilrfte und twie in einem
befonbderen Abjdnitt weiter unten ndber ausgefithrt wird, lafjen
i) die Papier- und mit ihnen bdie Tertilofegarne leid)t in den
pradtigiten Farbwirfuraen bherftellen. Aud) das BVedruden. bon
fertigen Geweben aus Xplolin- und Tertilofegarnen fann leidt
gejdehen. Aus diefem Grunde find bdiefe Erzeugniffe fdon in
Jriedensgeiten zu Wanbdftoffen, wie folde aus AbBildbung 5b
erfidhtli) find, verwendet worden. Da die Terlilofegarne einen
textil@hnlidjen Charalter geigen, fo f{ind aus ihnen bvon Clabiey
Arbeiteranafige (ABD. 5¢), Dandifider u. dergl. mit gutem Er-
folge Hergeftellt worben. Die NReihe der Verwendungdmdiglidteiten
IBnnte nod) fortgefeist werden, dod) foll bdiefe8 Gebiet in dem
Abjdnitt ,Weberei” nod) einmal behandelt werden.

Bet dem oben befdriebenen Xylolinverfahren mup in Wiirdi-
gung bdesfelben in Betradjt gegogen Iwerden, dah es8 gu einer
8eit entftand 1), wo nod) die Papierftoffgarninduftrie im volften
Befriebe war und wo nod) bdie Eifinder immer iwieder und
wieder verfudten, durd) BVerbefjerungen giinftigere Herftellungs- .

1) Dasd BVerfahren ivurde am 5. Mai 1895 patentiert (alfo 5 Jahre
nad) Cinfilhrung bder Holzfajer- und Paopierftoffgarne), und fdhon im
Jahre 1897 fonnte Claviez auf der Sadyiifd) - Thiiringijdhen Inbdujtrie-
Yusftellung eine Papiergarniveberei geigen, die die pradhtigiten Crzengniije
namentlid) aud) begiiglig der Farbemwirfung Herjtellte.
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bedingungen bder Papierftoffgarne gu ergielen. AuBerdem ift in
RAAfidht gu glehen, dab feiner Jeit webder die in Amerita, ge-
fdweige denn die in Japan beftehende oder beftandene Papier-
garnindufirie in Deutjfland befannt war und daB daher Elavies
durd) fein Xylolinverfahren eine Erfindbung von grofier Bedeutung

ABGilh. 5b. Gtofjmufter, aus FTexiilofe und Xylolin getvebt und bedrudt.

fhuf. Diefer Gedantengang ift in legter Jeit Bfter ausgefiihrt
worden, und der BVerfaffer fonnte es fid nidt veridlieen, aud
in feinem Werle des Gifinders und feine8 BVerfabrens in einer
Weife au gedenten, wie es fid) in Anbetrad)t des Erfolges bdiefer
fiir uns feyt fo widtig gewordenen Sriegs-Tertil-Jnduftrie 23!-
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bot. Daneben follen natfirlid) die Namen derer nidt bergeflen
werden, bdie die Herftellung der Papierftoffgarne immer wieder
verfuditen, und die Namen bderer nidht, die durd) BVerbefjerungen
das Clabies’jde Xplolinberfahren nod) leiftungsfdhiger maden
wolltenn und ‘nod) wollen. Diefe Namen Hier aufzufiihren, er-
fibrigt fid, da fie dem Qefer diefes Budjes aus diefem Hinreidend
befannt werden. -

Das Clavieg’{de Xylolinverfahren wurdbe Allge-
meingut der deutfden Papiergarnindufirie, dba es dburd

A6HilD. Ho. Feuerwehrrod und Strumpf aud Textilofe.

die Arbeitsteilung bei der Perftellung der Papier-
garne — Qerftellung der Papierbabhn, Sdneiden der-
felben in Streifen, Veripinnen ) der Streifen gu Garn—
mbgli® geworden ift, dap fleinere oder grdfere Jute-
und Baummwollfpinnereien, . Bindfadenfabriten bdas
Papiergarn als Yaupi- oder Nebenprodult Herfiellen

1) eber die Sfticbtigfeit ped Ausdrudesd ,BVerfpinnen der Streifen™
fiehe tweiter unten.
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Tdnnen, ofhne felbft gleidyzeitig im Befige einer foft-
fpieligen Fabrif gur Yerftellung der Papierbahn zu fein.
Diefer Umftand Hat aud) wahrend des jehigen Krieges
dagubeigetragen, die Papiergarninduftrie in Deutfdland
gur vollften Entfaltung gu bringen. Die Papiergarne
und nidt minder aud) die Tertilofe- und die Tertilit-
und anderen Garne find fiir uns in bdiefer {Hwerften
Beit gu edten Weriftoffen geworden, Wertftoffe, die
aud) in den Efinftigen Friedbensgeiten nidht wieder aus
den €rgeugniffen der deutfden Faferindufirie fiir be-
ftimmite Erzeugniffe verfdwinden diirften. Dafiir
forgen fdon unfere Erfinder, PHerfteller und Wiffen-
fhaftler. Jhre Bejtrebungen, die Feftigleit, die Ge-
fdmeidigleit, Widerftandsfdhigleit gegen Feudtigleit
und Waffer, Dauerhaftigfeit gu erhdhen, gzeitigen
immer giinjtigere €rfolge, fo daB aud) Hier die deutfde
ZTednil einen vollen Crfolg, einen Sieg fiber die Roh-
ftoffremdlinge dbabongetragen Hat.

C. Das Spinnpapier, feine Rohtofje und Herjtelung.

Nidht jedbes Popler, das in Deutjdland, fei e aus Heimi®
fden Faferftoffen, fei e8 aus auslindifden, BHergejtellt wird, ift
sum Berfpinnen ofne weiteres geeignet, und es DHaben jahre-
lange Crfabrungen dagu gehdrt, um bdas redte Papier BHeraus-
gufinden. Mit der nidht geahnten grofen Cinfithrung der Papier-
garne wahrend des Nrieges ijt natfirlid) der Bedarf an Spinn-
papler gewaltig gewad)jen, und es8 mufte mande Papierfabrit
3ur Dedung ded Bedarf8 DPerangegogen werden, die bordem
fid nidht damit au befaffen braudhte. Nun Tommit nod) wihrend
ber Qriegsjeit die Sdywierigleit dazu, daf fiir verfdiedene Roh-
ftoffe, bie gur Herftellung bdes Spinnpapiered nofwendig find
und bdie wir bis jept aus dem Auslande begogen Haben, Erjak-
ftoffe Herangesogen wurden, bdie erft durd) biele BVerfude aus-
probiert werden muften und nod) ausprobiert werden. Aber
aud) hier wird die deutfde Tednit den Sieg bdaboniragen und
Crijatftoffe Hervorbringen, bdie an Giite den friither berwendeten
nidt nadjftehen. Jm folgenden jollen nun furg die Robftoffe,
die Gewinnung und Weiterverarbeitung bderfelben, die BVildung
de8 Papieres in furgen Umriffen behandelt werden.

1. Die RoYhftoffe.

Fiir die Herftellung von Papier fommen 3 Hauptarten von
Safern in Betradit:
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1. die Tertilfafern aus Lumpen, Hadern, Tauen und dergl.;
2. die Holgfafern (Holadliff und Holzzelulofe);
8. bie €rfagfafern.

Slir da8 Spinnpapier gelangen in bder jegigen JPeit nur
bie Dolgfafern zur Verwendung. Man wilrde nad) Clabie?)
bie Qumpenpapiere gern in bder Popiergarnindufirie berwenbden,
wenn wir nur geniigend Lumpen gur Verfligung Hitten. Nad)
den langjihrigen Crfahrungen diefes Fad)mannes ergeben bdies
felben einen biel fefteren, Haltbareren Faden al8 dad Holzpapier.
Bor dem KNriege wurde namentlid) jogenanntes Mantlapapier
fiiv Beftimmte Garnforten bverwendet. €8 ijt ein Papier, dasd
entieder gang aus WManilahanf Hergeftellt ift (die Koften find
erheblide) oder, was das gebrdudlidite war, nur einen Teil
diefe8 Rohftoffes beigemengt enthielt. 'Gine geringe Dlenge
Manilahanf verleiht fonft weniger feften Papieren eine grdfere
Feftigleit. Durd) den RKrieg find wir gezwungen worden, in
der Papiergarninduftrie gang auf bdie Lumbpenpapiere zu ver-
sidhten und als Robhjtoff die Jellulofe der Hiolger zu benugen.

Sn Deutfdland Tommen {fir die Paplerfabrifation folgende
Waldbdume in Betradt: Fidte, Tanne, Kiefer und Ajpe. Fiir
die Perftellung der Belulofe bvermwendet man gern bvon den
Nadelhdlgern die Fidite und wohl aud) die Tanne, da diefelben
faferreid) find und die Fafern eine giemlid) groBe Qinge (bi8 4.5
Millimeter) befigen. Ju ihrer Gewinnung eignen fid) befonders
ba8 Sulfat- und Sulfitverfahren. Das SNiefernholz enthdlt zu
piel Parg, weshalb Hier fiir die Gewinnung bder Felulofe dad
RNatronverfahren am geeignetiten ift. Die L[Laubhdlger Haben
garte, weidje und gu furge Fafern, weshalb fie {id) nidht Hefonders
gur Qerftellung von Spinnpapier eignen.

Wie allgentein befannt fein diirfte, Hat man gwet veridiedene
Yrten von Polgpapieren: 1. foldes, das aus Holzjdhliff und
2. foldes, dad aud Holgzellulofe befjteht. Der HolziHliff
wird auf medanifjdem Wege gewonnen. Ju feiner Herftellung
wird das Holg entweder auf Wajd)inen oder mit der Hand von
ber Rinde befreit, in Stiide von pafjender L[inge gefigt, ge-
fpalten und die efte entfernt. Das fo vorbereitete Hols fommt
dann in bie Sdjleifer. Der Sdleifer befteht aus einem fidh
drefenden Sdjleifftein, an den durd) Drud die Holafilide ange-
prefit twerden.

1) Glabieg, Belluloje-Garne, BVortrag, gehalten im Verein gur Be=
forderung des Getwerbefleifes in Berlin.
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Je nady der Arbeitsridtung desd Steines gur Holzfafer unter-
feidet man Quer-, Qang-, obder Tangentialidliff. Wil man
weifen Stoff ergengen, fo geht das gepufgte Holz direft auf den
Sdleifer; fiir Braunbholzftoff wird das olz guerft gefodht oder
geddmpft. Da dad Sdjleifen unter Bufiigen bvon Whaffer vor-
genommen wird, fo entfteht ein Faferbrei, aus dem auf einer
Siebtrommel fid) die Fafern ablagern und eine Pappe bilden,
welde fir die Papierbereitung nod) weiter berarbeitet wird.

Das medanifde Verfahren?!) Idht das bdie Holagelle um-
fdliegende Lignin, dag dem Holze Ddarte und Feftigteit gibt, faft
pollig unangegriffen. Der Holz{HIiff ift daber fpréde und bdasd
daraud Dergeftellte Papier leidht briidio. AuBerdem bréunt es
febr rafd) an der RQuft (Beitungspapier). Aus bdiefen Griinden
foll Oolzidliffpapier in der Papiergarnmdufirie nidt vermwendet
werden. Die Herftellung des Holzjdliffed mufpte aber Hier furg
erwidhnt werden, um aud) Nidpapierfadleute auf bdiefen Roh-
ftoff aufmerfjam gu maden, da namentlid) bei der Priifung des
Papiers auf den Polzihliff befonderd Hingewiefen wird.

Die Polzzellulofe witd auf demijdem Lege ge-
wonnen. OHierbei wird da8 obenerwdhnte Lignin und bdie in-
Truftierenden Beftandieile des Holzes aufgeldft, wahrend bdie reine
Qolzfafer, die Holzgelulofe, gewonnen wird.

Fhir da8 Spinnpapler fommen dret BVerfahren: dad Sulfit-,
ba8 Sulfat- und das8 Natronverfahren, in Betradt, bon
denen wiederum das legtere jiir die Papiergarne eine grofe Be-
deutung gewonnen Hat. Die weiden, durd) das Natronverfahren
bon Silitaten bvolljténdig befreiten Fafern eignen fid) nad
Dr.-Jng. Coriftianfen?) weit beffer als Sulfitftoff gum teilweifen
Crfag fir Hadern und vor allen Dingen in etwas berdnderter
Befdaffenbeit fiir eine neue werivolle Sddpfung auf diefem Ges
Biet, die feften Rraftpapiere, die- fiir die Bermendung von
Papier gang neue Gebiete eridloffen Haben. Unter Kraft-
papier verfteht man foldjes Papler, bet dem die Jelulofe mit
{Owadjer Aegnatron- oder Sulfatlauge nidt vollftdndig weid
oder, wie man fagt, nidt fertiggefodt worden ift. Die Krafi-
papiere famen frfijer aus Sdweden und Norivegen, deren
Oblger befonders bdagu geeignet find. Dabei find die bdort vers
wendeten Holger gtemlid) Harsreid), und bda8 Natronverfahren
aibt die Mdglichteit, die Belulofe diefer in Paplerftoff mit bor-

1) Giehe Miiller und Haupner: ,Die Hevjtellung und Priifung von
Papier’, W. und &. Loewenthal, BVerlin. 2 :
: 2 Ueber MNatvongelljtoff, feine erjtellung und demijden Eigen=
f{daften. Werlag von Gebritber Borntraeger, Berlin W. 35, 1913.
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sligliden Eigenjdafien gu bverarbeiten. n Deutfdland Hat bie
Kraftpaplerherftellung neuerdingd aud) €ingang gefunden, und
nad) Sirdner, ,Das Papier”, fibertreffen einige deutide Kraft-
papiere die weltbefannten fdwedifden Erzeugnifife an Fejtigleit
und Giite. Die Natron- und Sulfatzelulofe ift [Gwer bleid-
und fdrbbar. Aus diefem Grunde wird Hierflir die in Deutid-
land allgemein eingefiihrte Sulfitzellulofe bverwendet. S[m
folgenben follen nun bdie bret erwdhnten Verfahren ndber be-
fdrieben werden,

a) Dasd Natronverfahren. Da8 bvon bder Rinde und
den Yeften befreite Holg Wwird durd) Rreisdjdgen oder Sdneide-
und Hadmaidinen in Sifide Beftimmier Grdfe gerlegt und in
eiferne — da die Qauge das Eifen nidht angreift —, meift feft-
ftebende Refjel gebradyt. Die Keffel Haben einen Durdymeffer
bon 1,2 bis8 1,8 m und eine Hohe von 6 bi8 10 m. Jum
Soden benuft man Aegnatronlauge, welde dasd ignin bet Drud
(5 bi8 6 Utm.) und bobher Temperatur (140—180° aufidft.
Die Koddauer 1ft berfdieden und {wantt awijden 1 Stunde
und 5 Stunden. Wan rednet nad) Miiller!) auf 100 kg Iluft-
trodenen ungebleiditen Sioff beim Natronperfahren etwa 0.9
Raummeter ungejddltes Hola. 12 bis8 15 kg Soda und 50 kg
deplall. Die Peigung bder Koder gejdhiebt unmittelbar durey
geuer oder in neuerer Beit vielfad) durd) Dampf. Dasd Natron
fann iedergelwonnen werden. Bu bdiefem JPwed wird die
dunfelbraune Qodlauge ausgelaugt, abgeddmpft und Ialziniert,
wobet die Holzbeftandteile berbrennen.

b) Das Sulfatverfahren. Bei bdiefem Berfahren ber-
wendet man zum Kodjen de8 ebenfo wie bet dem Natronver-
fabren bvorbereiteten Holzesd {[dwefeljaures Natron — RNatron-
julfat —, weldes fidy bet ber Laugendarfteflung gum Teil in
Sdwefelnatrium ummandelt. Diefes leptere ift es, weldes bdie
15fende Wirfung auf das L[ignin ausiibt.

Dahl, der Erfinder des Sulfatzellftoffverfahrens, Frodht mit
einer Qauge aus Natriumhydroxyd, Karbonat, Sulfit und Sulfat.
Die Yauptvorteile diefes Werfayrens beftehen nad) Chrifttanfen
einmal darin, daB man an Stelle bon Soda das billigere Sulfat
berwendet, anderfeitd das dabei mit berwendete Sulfis die Fafer
nidt fo febr angreift und die Jnfruften beffer Herausldft. Pan
erhilt bet HBherer Ausbeute einen befjer bleihbaren Jelftoff.
Die Kodjer find bdie gleidien wie bei dem Natronverfahren, da
aud) die Sultfatlauge das Eifen nidt in erheblider Weife angreift.

1, Miiller und Haugner: Die Perfiellung und Priifung des Papieres.
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c) Das Sulfitverfahren. Jur PHerftellung bon Fellu-
Iofe Hat in Deutidland das Sulfiverfahren am meiften Eingang
gefunden. Man berwendet Hiergu dwefligiaure Shure, die in
© Form von doppeli@wefligiaurem Kalt gur Anwendung gelangt.
Die [Hweflige Shure wird durd) Riften von Sdwefeltiefen ge-
wonnen und in 30 bi8 85 m Hohen Thirmen fiber Kaltjteine ge-
leitet. Jn den Thlirmen tropft bon oben Waffer Herab, weldes
die [dwefelfaure SNalfverbindung aufldft. Die fo entftehende
Qauge fammelt fi) am Boden des Turmes an. Da die Sulfit-
lauge dasd Cifen angreift, jo werben die Kodjer, welde aud) aus
Cifen beftehen und in der NRegel grdBer find als bdie obener-
wifhnten, innen mit einer Sduptleidung, beftehend aus Bleifolie
und Wauerwert oder Jemeniplatten ausgelegt. Gejeizt wird
dpurd) Dampf, welder durd) Hartblei- oder Qupferrdhren geleitet
wird. Namentlid) Dr. WMitjderlid) Hhat fid um das Sulfitver-
fahren fehr berdient gemadt. Nad) feinem BVerfabren wird Fu-
erft ba8 Polz gedbdmpft und dann unter Drud (8 bis8 4 Atm.)
50 bis8 80 Stunbden lang gefodt.

Nad) dem Kodjen mwird in befonder8 bdazu gebauten Wa-
fdinen die WMaffe aufgeldft und in fogenannten Jeljtoffreinigern
von SRnoten, eften, Splittern befreit. Auf Entwdfferungs-
majdinen wird der Jellitoff zu einer Pappe geformt und dann
unter Umftdnden gum BVerjand nod) weiter getrodnet. Wird der
Selftoff gebleidit in den Hanbdel gebradyt, fo wird das Bleiden in
den Bleidhollindern borgenommen, welde weiter unten niher He-
jdrieben werden.

2. Die Perftellung der Papierbahn.

Die in den Jelulofefabrifen hergeftellte und in Pappens
form gum Werfand gebradjte Bellulofe wird in bden Papier-
fabriten in SRollergéngen, in Regelftoffmithlen und dann im
Qolldnder gertleinert. Dabei mup aber bdarauf Bedadyt ge-
nommen werden, daB die an jidf) Purgen Fafern des Holzes
miglidft nidt nod) weiter gertleinert werden.

Der Kollergang (ABD. 6) Befteht aus einem eifernen Trog,
in dem gwei Kolerfteine, aud) Laufer genannt, auf einem Bobden-
ftein laufen und dabei die in den Trog gebradite Jellulofe gers
Ileinern. €8 find verfdjiedene Arten von SKolergdngen in der
Snbduftrie eingefithrt; dod) foll Hierauf nidht ndber eingegangen
werden, da die Kollergdnge melhr bei bder LWiedberverarbeitung
bon altem Papier Verwendung finden.

Bet der Herftellung ded Jelftoffpapiered findet daher die
Bertleinerung der Pappen im Holdnder felbft ftatt. Der Hol-
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linder (ABD. 7) befteht aus einem léngliden Trog aus GuBeifen
ober Jement (Beton). J[n bder WMitte der [ingsfeite befindet fidh
dle Yolldnder- oder Mefferwalze (ABH. 8) mit in bder Regel
fdriggeftelten Mefjern, mwie dies aus den ALLildDungen deutlid
erfennbar ift. Unter der Walze Befindet fid) im Boden das eben-
fall3 mit Meffern verfefene Grundwerf. Je nad) dem Abftand
der Meffer der Walge und bded Grundwerfed wird ein mehr
oder weniger ftarfe8 Jerfleinern des Stoffes erveidht. Sm An-
fang ftellt man bdie Weffer teit auseinander, und erft nad)

l'__-;' g
rﬁ

e — SN
A6HilD. 6. SKollergang der Firma %oitt)\ Heibenheint.

einiger Seit werden bdiefelben durd) Senten bder Walge enger
aneinandergebradit — e8 wird ,gemahlen”, wie der Fadausdrud
bierfiir lautet.

Die Mafdinenbauanftalt Fiillner in Warmbrunn, Sdjlefien,
bringt einen Holllinder auf den MWark¥t, bder befonders zur Her-
ftellung von Spinnpapier empfohlen wird. Cr ift in Abbildung 9
dargeftellf.

Der Polldnder befigt einen febr YHohen Kropf mit
ftarfem Bobdengefille. Je naddem, ob dad Spinnpapier gang
aus$ Natron-Fellulofe oder gum Teil aus Natron- und Suifit
Bellulofe Hergeftelll wird, laffen {id) bei diefen Holdndern Stoff-
didten bon 8—10°/, ergielen, wobei der Stoff nod) mit 15 bis
20 m in der Minute einlduft. Die Mablgeit betrdgt je nad
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ALLIlD. 7. Holldnder dev Fivma Voith, Heidenheim.

L3



28

Art de8 Stoffe8 4—6 Stunden.” Borteilhaft wendet .man bei
Befegung der Walge mit 8—10 mm ftarfen Stahimefjern Stein-
grundwerfe an, bdie bei mdbigem Kraftverbraud) bdie Gtaielung
eines guten Spinnpapierftoffes gewihrleiften.

Der Stoff wird im Holldnbder nidit troden gemabhlen, fondern
e wird durd) Qingufiigen von MWaffer ein Brei gebildef, dem
nad) einiger Jeit des Mabhlens leine weiprogentige Leimung,
unter Umftdnden aud) die Farbitoffe augefest werden. Ueber
bas Leimen und Fdrben wird in einem befonderen Ab{dnitt 3u

J.M.VOITH
HEIDENHEIM
1915

Wbbild. 8. PHollander der FirmafBoith, Heidbenbheim.

fpreden fein. 'Jft der Stoff ridhtig durd)gemahlen, jo wird der-
felbe dburd) da3 Bobdenventil abgelajfen und fommt nun in die
Rithrbiitte der Popiermaidjine oder borher nod) gveds Ber-
feinerung in bdie Kegelftoffmithlen.

Die Kegelftoffmiithle (ABD. 10) bat nad) Angabe bder
Mafdinenfabrit BVoith, eidenheim, ven Jwed, den bvon bver-
fdiedenen Holldndern abgelaffenen Gangftoff, wie der fertig-
gemablene Stoff begeidnet wird, gu verfeinern und einen ftets



A6BI(D. 9. Gujtav Sdachi-Holldnder der Majdinenbananitalt Fitlner, Warmbrunn, ©dlefien.
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gleidymdaBigen Stoff auf die Papiermafdine au bringen, was
natfirlid) fir dba8 Spinnpapier von gripter Widjtigleit ift. Die
Mahldauer der Holdnder fann bet BVenfibung bder RKegelftoff-
milhle fje nad) der Stoffart um 20—385°, bvertiirgt werden.
Neuerdingd bat man Bei den verfhiedenften Papleren mit Erfolg
die Regelftoffmithle dirett bor bdie Papiermajdine geftellt und
fiiprt ibr ‘die {fir eine Dbeftimmie Papierdide fdjon regulierte
Stoffmenge au. Ointer der Miihle wird bder Stoff dann mit
dem Gtebwafjer gemijdt und Iduft direlt auf den Sand- oder
Snotenfdnger. Dadurd) werden die RAhrbiitte und Stoffginge
entbefrlid). QOinter dem Sand- und Knotenfénger f[dlieht fid
die Papiermajdine an.

€8 it nidt die Aufgabe diefer Arbeit, die Bejdjreibung einer
Paplermafdjine eingehend gu bringen, fondern es8 foll Hier nur
denjenigen Papiergarnherfiellern und -bermwendern, bdie fidh
bisher nur wenig mit der Qerftellung des Papieres zu befaffen
braudjfen, ein Umrif bon der Herftellung geboten werden. Wenn
sum ©dlup einige bisher in der Prori® der Spinnpapierher-
Herftelung gemadyte Erfahrungen angefiihrt werden, fo gefdieht
dies der Vollfidndigleit Halber.

Die Papiermajdjine beftebt der Hauptjade nad) aus bdrei
Feilen — aus dem naffen Teil, aus AbD. 11 erfidhilid), bdem
frodenen Teil und der Aufwidelvorridiung, beide aus AbH. 12
erfidhtlid. UAuf dem obenerwdfnten Knoten- und Sanbdfdnger
fegen fid) alle {Hweren Teile, namentlid) bei BVerwendung von
Lumpen und PHabdern, ab.

Der bierdurd) gelduterte und nod) weiter diinnflitifig ge-
madte Brei fommt al8dann auf ein Metallfieb, wo er {id) durd)
dle ©Sdjitttelung desdfelben ausbreitet. Das Siedb wirkt ent-
wiflernd auf den Brei, und infolge der Shitttelung werden bdie
eingelnen Fafern mifeinander verfilst. Das Sieb wird nun
gleidgeitig bormwiris bewegt. Die BVorwdrishewegung und die
Sdgiittelung miiffen gueinander im Werhalinis ftehen. Jn
neuerer Jeit wird, um eine mdglidhft allgemeine Lingslagerung
der Fafern — was ein gutes, fefte8 Spinnpapier ergibt — gu
erreiden, borgejdlagen?), die Borwdrtsbewegung au bergrdBern.
Dadurd) wird gleidgeitig eine grogere Paplerergeugung er-
mdglidt, was natfitlid) in der Jetzeit, wo alle8 nad) Papler
verlangt, bon groBem Nugen ift. Am Ende des Siebes bildet
fid® fdon die nod) gtemlid) leidht gerreifbare Papierbahn, weldye
mittels Filzen durd) Drudprefjfen nod) weiter entwdffert wird und

1) MWodjenblatt fiix Papierfabrifation, Jahrgang 1916, Nr. 24.
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9A6Bilh. 11. Papiermafdjine (Nappartie) der Firma BVoith, Heidenfeim.
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. UDbbild. 12. Papievmajdjine (Trodenpartie) der Firma Voith, Heidenbeim.
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dann  auf bdie Trodenzylindber gelangt. BVon bdiefen wird ed
anf Rollen aufgewidelt und fo in den Handel gebradt.
Oftmals wird e8 nod) ndtig fein, die mafdjinenbreiten
Spinnpapierrollen in 2, 8 und mefhr Rollen, entipredend bder
Arbeitabreite der SHmalfdneidemaidinen, gu trennen. Ju diefem
Bwede bringt die Mafjdinenfabrit BVoith, Hetdenheim, eine Rolen-

ApHilh. 18. Sdymalfdneidemajdine der Firma BVoith, Heidenheim.

{@netdbmafjdine in den Hanbdel, die in ADbBild. 13 [dematijd) dar-
geftellt ijt. Die Arbeitsweife der Majdjine ift folgende:

Bom Abrolfidnder ‘wird die Papterbahn fiber LReit-,% Streidy-
und Einfiibrwalgen durd) bden {Vingdidneider, ifiber die Be-
laftungsmwalze und um bdie Aufrolwelle gefiihrt. Um fiber die
gange Breite der Papierbahn eine gleidmiBige Spannung zu
erfalten, find Stretdi- und Spannrohre angeordnef, deren Durd)-
biegung durd) einfadjed Drehen mehr oder weniger zur Wirtung
gebrad)t werden fann; bdie gleidmdaBige Spannung des Papleres
ift fiir die gute ArbeitSweife der WMafdjine fehr widtig. Um ein
Glattern des Papiered u verhindern, ift awijden Einfiihrwalge
und Qingsidneider eine gehobelte Streidleifle angebradt. Das
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Snetnanderlaufen und BVerlaufen der gefdnittenen Vabhnen wird
durd) eine leidht einftellbare und gugldnglide Bahnirennvorridtung
berhindert. Die Randabjdjnitte werden durd) didt an die Mefjer
anfdliegende Fiibrungsbledie bor bdie Mafdine geworfen, bvers
fdwinden in der Jundamentqrube und fonnen durd eine Trans-
portvorriditurg beliebiger Art (€rHaufiorrafpler ober bdergl.)
nad) der Ausjhufverarbeitung befdrdert merden. Mit ber Majdine
find Arbeitsgefdwindigleiten bi8 zu 500 m erzielt worbden.

Qn der auptjade hingen bdie Eigenfdaften bdes Spinn-
papiered auber bon bden Robftoffen bon bder BVebandlung bdes
Stoffes im Holdnder und des Papieres auf der Papiermafdhine
ab, und der Spinnpapiermadjer wird in der Folgezeit nod) weiter
eingefende BVerfude anftellen miiffen, um durd) eine ridtige
Perftellungsweife die Feftiglelt und vor allem die Dehnung des
Spinnpapieres gu erhohen. Bielleidht fann [don in der nddften
Auflage bdiefes Werkes Niheres an diefer Stelle gebradyt werden;
denn in den Yommenbden Friedensjahren wird e8 bon bder BVe-
{daffenbeit des8 Papieres abbhingen, ob die Papiergarne erfolg-
zreid) den Kampf gegen die Tertilfafern aufnehnien ¥dnnen.

3. Dertaufsbedingungen des Papiers.

Dad von den Papierfabrifen oder PapiergroBhindlern ge-
lieferte Papier gelangt entmeder in Bogen- oder Rolenformt in
ben Qanbdel. Ueber den BVerfauf von Papler BHat bder BVerein
Deutfder Papierfabrifanten nadjftehende, im Auszug ivieder-
gegebene Bedingungen, die dem Handbude der Papierfunde bon
Dr. Klemm entnommen worden find, erlaffen:

1. Papier wird enfweder nad) 1000 Bogen oder nad) Ge-
widt gehandelt ober Berednet.

2. Das Paptergewidyt ift anzugeben:

a) bet auf Format gefdnittenen Papleren in kg fiir
1000 Bogen,
b) bet Rollenpapieren in g fiir Has qm.

3. Das Format und bdie Breite der Rollen ift in JFenti-
metern angugeben, Brudyteile find auf Halbe J:xniimeter abzu-
runden. Anbdere Mafke werden umgerednet und evenfo abgerundet.

4. Bei Preisftellung gilt als minbeftgemid;t u a. fiie

©dreibpapier . . . 0 g/qm
©etdenpapler . . JaVEE: g 18 g/qm
Padpapier aus Braunem @ol;ftoﬁ . . . b0 g/qm
Befferes Padpapler . . . ot e et 705 efqm
Geringes Stroppapler . . . . . . . 70 g/qm
Pergamentftrobftoff . . . . . . . . 55 g/qm

3.
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Pergamenterfap . . . 42 g/gm

5. Bet Papieren von nozmalem @hmi&)t ift ein Wehr- ober
Mindergewidt bis gu 2'/, v. .

bei- Pad- und Rolenpapieren unter 25 ML, fiir 100 kg
bis gu 6 v. ., fiber 26 MY, fiir 100 kg bis ju 4 v. H,
gegeniiber dem bet VBeftellung aufgegebenen mittleren Gewidt
auldffig, und gwar in allen Filen unter Verednung diefes
Uebergewidites. Wird Sollgewid)t bedbungen, fo erfolgt HoHere
Preisfeftiebung. ECingelne ftdrfer bom Durd)jdnitt abweidjende
Bogen- oder Rolenteile dilrfen ur Beurteilung einer gangen
Sendung nidjt dienen.

6. Wegen geringer (fiblidjer) Abweidungen in Farbe, Rein-
Beit und Feftigleit darf die K[ieferung nidht beanftandet werden.

Siiv die Feftigleit gelten Abweidungen bi8 zu 10 v. . als
suldfjig.

7. Der Afdengebalt darf bef unbefdwert (mineralfrel) zu
liefernden Papieren 3 v. . nidit {iberfteigen. Vet anderen,
Befjeren Papieren ift eine Abweidung des Ajdengehaltd bis zu
5 p. . ded Papiergewidis auldifig.

8. Unter furrogatfreien Papieren find folde gu verftehen,
weldje, unbejdwert, nur aud Hadern Hergeftelt find. Holzidliff-
freie Papiere diirfen je nad) BVeftellung gwar Vaft- und Baum-
wollfafern, felftoff von Holz und Stroh, CEjparto ufw., aber
Teinen gef{dliffenen Oolaftoff enthalten, dod) foll bei HAnwefenpeit
pon ©puren verholzter Fafern bdas Papier dennod) ald Holz-
fdliffret gelten.

9. Die Aufgabe einer befonders angufertigenden Sorte muf:
muf mindeftens 5C0 kg in gleidem Format und Stoff, fowie
gleifer Stadrfe und Farbe umfaffen. Audy gilt es als #blid,
daf der Bejteller ein Mehr- oder Minderergebnis bid zu 10 v. H.
annimmt, unter 1000 kg bi3 gu 80 b. §. Ferner hat er bvon
der Gefamtmenge bi8 zu 156 b. §. gweite Wahl u genebmigen.

10. fiv gweite Wahl wird ein Preisabzug bis gu 10 v. .
gewdhrt.

Bet allen Papleren, weldje palet- ober riesweife obder in
Rollen eingeflebt oder eingefdlagen beftellt werden, gelangt das
Gewidit des Umidhlags mit gur Berednung.

11. Die Preife verftehen fid) fitr verluftfreie RKaffe inner-
Bald 80 Tagen mit 2 b. . S¥onto oder Dreimonat-Utzept bom
Tage der Faltur an gerednet netto.

MWed)fel werden unter Wergfitung des fjeweiligen Banf-
distonts in Bahlung genommen. Wed)fel auf Nebenplige unter
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Borbehalt der Jnfafforednung und ofne BVerbindlidhleit fhir
redjtgeitige Borgeigung oder Veibringung eines Proteftes; Aus-
landswedyfel nur unter Vergfitung der Eingiehungsipefen.

Crfitllungsort ijt der &if bder liefernden Firma, aud) bet
Sranfofendungen Hat der Riufer die Transdportgefahr gu fragen.

Die Abfendung der Ware erfolgt in allen Falen unfrantiert,
aud) wenn der Preis frei Empfangsftation vereinbart ift. Fiiv
berauslagte Fradit wird Stonto nidht gewdhrt.

12, Fiir rotationsmahig gewidelte Nollen treten folgende
Bujdlige ein:

bi8 su einer Breite bon 29 cm 20 cm 15 cm
bei einem Durdmefjer bis8 30 cm WL 1,— 2,— 8,—
2 = o D e w 2— 38— 4—
” " - PRI )RS w 83— 4,— b —
” ” " ” ]7 " ” 4 = b,— 6,_

fiir 100 kg.

ALLIlD. 14. ©Sdjopperd Quadrantenivage.

18. Bei jeber fpdteren Henderung des bedungenen Trans-
portweges und der Cntladeftation find neue Preidvereinbarungen
erforderlid).

14, 9rbeiterausjténde, unveriduldbeter Kohlenmangel, joivie
erheblide Betriebsftdrungen durd) Hohere Gewalt entbinden nad
Dauer und Umfang bon der Lieferung. Die hierdurd) ausge-
fallenen Mengen brauden nidt nadgeliefert gu werden.

15. Beftelungen auf Abruf milffen innerhaldb 6 Monaten
begogen werden.
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Shir die Qerftellung von Papierfioffgarnen fommt nur
Papier in Rolenform in Betradt, da die den Garnen zugrunde
liegenden Streifen eine glemlid) grofe Qinge Bbefigen miifjen.
Um nun das8 Quadratmetergewid)t des' betreffenden Papieres zu
ermitteln, wird entweder das Gewid)t eines einen Quadratuieter
grofen Bogend oder aud) eines Ileinen, meift quadratijden
Flddenjtlides bde8 betreffenden NRollenpapiered Dbeftimmt. S[m
allgenteinen benuft man bdagu die Quadrantenwage, wie eine
folde in ABBild. 14 veranfdaulidt ijt.

Das in ein beftimmies Format gefdnittene Papler wird in
die aud Draht oder Bled) beftehende Sdjale gelegt und dHasd
Gewidt an der auf dem RKreisbogen befindliden Stala abge-
Iefen. ©djopper-Leipsig Hat feine Stala o eingeridytet, daf man

ABBild. 15. Sdhoppers Redultiondpapiertvage.

fofort die Gewidte fiir 1 qm ablefen fann. Vet Venupung ber
Wagen werden Paplerftiide in GrdBe bon 10: 10 oder 20 : 50 cm
berwendet. Den Wagen find den Formaten entfpredende Wef-
platten beigegeben, fo daB rafd) die erforderlidhe Grdfe aus dem
Papier herausgefdnitien werden fann. BVerwendet man Hingegen
ein Stiid mit anbderen Abmefjungen, fo erhdlt man aus dem ge-
wogenen Gewidt das Quadratmetergewidyt nad) folgender Formel:

Eistad B
f
begiehungsweife
= g
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Olerin begeidynet £ bdie Fl&che des betrffeenden gewogenes Sifides,
g bas Gewid)t des betreffznden gewogenen Sifides,
1 bie Qdnge ded betreffenden gewogenen Stides,
b die Breite des betreffenden gewogenen Stiides,

G dag Quabdratmetergewid)t ded Papleres.
Bur Beftimmung Eleinerer wie oben angegebener Formate,
3. 8.5 + b cm oder 25 «+ 5 cm findb Wagen zur Ausfiijrung
(UBBild. 15) getommen, welde einen Hafen zum Anhdngen der
Papiere befigen, und welde mit grofer EmpfindlidLeit arbeiten.

D. Die Herjtellung der Papiergarne.

Fite die Textilinduftrie jowobl wie im algenteinen fiir unfer
deutides Wirtjdaftsleben find auBer den fpdter zu behanbdelnden
Zextilofegarnen bdie reinen Paplergarne wihrend des RNrieges bHon
arditer Bebdeutung gewefen. Durdy die Trennung der dret bon
Clapieg bei feinem Xylolinverfabren angegebenen Hauptarbeits-
ftufen: ,Das Herjtellen der Papterbahn, dbas Sdneiden
per Papierbahn und dasd Verfpinnen bder Streifen zu
Garn” Yonnte felbft der tleinfte Betrieb die Herftellung der Papier-
garne aufnehmen, namentlid) wenn. man dabei nod) in Ridiidht
atebt, dap felbft ba8 Sdneiven der Popierbahn nidit am Orte
der Garnferftellung zu gefdhehen braudt, und daB nad) einigen
durd) Patent und Gebraud)dmufiter gefdhfiften BLerfahren die bor-
Handenen Spinn- und Jwirnmafdinen der Tertilfaferindufirie
fiir die Qerftellung von Paplergarnen umgearbeitet werden Idnnen.
€1ft Hler erfennt;man den BHohen Wert des BVerfahrens, durd)
weldes wir in die Qage verfest wurden, der Texiilinduftrie Hin-
reifendes und berarbeitungsfihiges Haldgut gu liefern. Ueber
die TWeiterverarbeitung ift gu bemerfen, dak die Papiergarne in
den meijten Filen und bei eiwas qutem Willen auf den bisher
beriwenbdeten Zwirnmafjdinen und Webftfiblen weiter berarbeitet
werden Idanen. Dasd bedarf wohl jegt bei bden Erfolgen der
‘Paplergarngemwebe feiner befonderen Erwahnung.

— Bebor nun ndfer auf die Harftelung der Paplergarne ein-
gegangen werbden foll, wird in furgen Umriffen die Gejdidte der
Papiergarninduftrie BVerlidfidiigung finden.

Der. Urfprung der Paplergarne ift nad) den Beridten bon
Rein*) in der dinefijden Kulturzone, wabhrfdeinlid in Japan,
3u fuden. Sn der Sammlung des Medjan.-tednolog. Jnftituts
der Tednifhen Qodjdule gu Dresben, wie aud) in anderen

*) Rein: Japan nad) Reifen und Studien, Bd. 2, S. 467.
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Sammlungen find japanijfe Paplergarne borhanden, die nad
den Foridungen mindeftend ein Jahrhundert alt find. Aud) bet
den Papiergarnen Haben wir, wie bei fo mand) anderem Jweig
der Ted)nif, ben Fall, daB der ferne Often lange vorfher Ecgeug-
niffe Hergeftellt und verwenbdet Hat, bevor bdie weftlidhen Kultur-
[&nder den G:danten dagu fiberhaupt nur faften. Ueber die in

i ,\ 1y
i ,fy’
i\ !‘ _i’n‘.. /,J

A6HiD. 16. Streifenherfiellung in Japam.

Japan  Hergeftellfen SPapiergarne fdjreibt Rein in feinem er-
wibnten Bude:

»Papier und feine Ummwandlungaprodbulte dienten feit friifer Beit in
den Qandern des djinefijhen Kulturfreifes, und jo namentlid) aud) in Japan,
nid)t blof gum Sdjreiben, Dalen, Bedruden, Verpaden, 3u Tajdentiichern
und anderen Reinigungszweden, jondern aud) gu Fadern und Wandjdhirmen,
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Regen= und Sonnenjdivmen, zu wajjerdidhten Mintelr und Sopibededungen,
3u feften Fdden, bie man einerfeitd zum Binden ftatt ber Korbel und Stroh-
jeile, anberfeitd al8 Cinfdjlag gu leichten und fithlenben Getweben benugt,
foivie mit Gold und Silber iibergogen zur PHerjiellung prichtiger Ver-
alerungen bei den foftbarften Profatgeweben.”

Hlein gibt aud) in feinem ¥erfe die Perftellungsmweife, bdie
bor 90 bi8 100 Jahren in Shirioifhi auffam und vor 40 Jafhren
in grofer Bliite ftand, an. Das dagu vermwendete Papier wurde
aud Broufjonetiabaft dargeftellt, weldes in 2 big 3 mm breite
Streifen mit einem Mefjer geridnitten wurde, wobet oben und
unten ein Rand gelaffen wurde, fo dap die Streifen im Jufjammen-
Hang miteinander blieben. (ABBild. 16.) Dann wurbden die eingelnen
Ctreifen auf einer Steinplatte mit fladjen Panden gedreht, bdie
Rinder oben und unten wedfelfeitig geridnitten und bdie Ber-
bindungsfiellen aud) gedreht. &8 entftanden fo ftetig fortlaufende
Fiden, bdie meift al8 Sdup bverwendet wurden. Fiir die zu
Rleidern dienenden Shi-fu-Gewebe, dle aud) mwafjdhbar waren,
wurden bdie Papierfdden red)t8 und lints gegwirnt und mit
Seibdenfiéden als Nette verwebt. Durd) Cinfiibrung der bdauer-
Hafteren englijden Baummwolfioffe, die mafjenhaft und billig ins
Qand famen, fant die Papiergarn-Jndufirie rajd, fo daB fie
feit nod) nur in fedh)s bis adt Haufern {Hwad) Betrieben wird.

Um bdie Jeit, al8 in Japan die Herfiellung der Papiergarne
in podfter Bliite ftand, lief fih am 16. September 1862 per
Ameritaner A. Robinfon ein BVerfahren [diliken*), wonad) er ge-
falzte8 und aud) gedrehtes Papler verwebte. HAud) fiir das Ju-
fammenbdrefen von in Streifen gefdnittenem Popier mittels
einer Spindel (Ameritanijdes Patent 43 864 vom 16. Auguit 1864
3. P. Tige), ffir das Wafferfeftmadien von Papiergarnen (Umeri-
Tanij@es Patent 46 208 vom 7. Februar 1865 €. B. Bingham)
und fiir das Umifpinnen bon Textilfdden mit Papierbdndern
(Ameritanijdes Patent 245 395 pom 9. Auguft 1881 J. TW.Pertinsg)
waren BVerfahren in Amerita lange Jeit befannt, bebor man in
Guropa daran dadjte, Garne ausd Papier Herzuftellen.

Surg bevor bdie Paplergarne begw. die Papierfioffgarne in
den bdeutfden Patentidriften auftaudyten, liep fidh ein Deutjder,
Dr. Mitiderlid) in JFreiburg, in Amerita gwei BVerfahren {dilgen
(Ameritanif§es Patent 895 914 8. Sanuar 1889), wonad er
dle bet dem Sulfit- und Sulfatverfahren gewonnene 3J:Mulofe
aur erjtellung von reinen PHolzfafergarnen bverwertete. Al
Neuerung gab er dabei an, dak er die Fafern gweds Erreidung

*) Ymerifanijdjes Patent Nr. 86 484 A. Robinfon of New York —
Improvement in Fabrics for Roofing. — Patent dated September 16 —
1862.
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groBerer Feftigleit nidt, twie e8 bei der Herftelung des Papiers
aus Qumpen getan wird, durd) Reifen und Sdhneiden Hinjtlid
perliirgt, jondern moglidft in ihrer urfpriingliden Qinge bver-
wendet. Dr. Mitiderlid) war e3 aud), der im Jahre 1890
(D. R. P. 606563 1. Februar 1890) die PHerftellung der Holas
fafergarne in Deutfdland einfiihrte. Enigegen feinen fitheren,
in dbem ameritanifen Patente angegebenen Verfahren bverjudjte
er jept auf rein medjanijfjemn Wege verfpinnbare Fafern aus
Oolz Dberguftellen, die bdann mit Hilfe der in bder Spinneret
fiblidjen WMafdjinen, wie Wilfe, Krempeln, Florteiler, gu Garn
weiter berarbeitet werden follten. Diefes8 BVerfahren DHatte, Iwie
wir fpdter fehen werden, verfdiedene Wingel, fo daf e8 nad)
Pfuhl*) in der Proxis fiberhaupt feine Anwendung gefunden Hat.

Mit den Holzfafergarnen bon Dr. MitiGerlich begann bdie
Papierfioffgarninduftrie in Deutidland, und die Gefdidte bder-
felben Haben wir {don tweiter oben Fennen gelernt. Die jeht
in Deutidland eingefiihrie Herftellung der Paplergarne, fofern
fie nidt Garne beftimmier, patentamilid) aejdiifter BVerfahren
find, gefdhieht im algemeinen nad) dem bon Claviez angegebenen,
oben wiedergegebenen Xylolinverfahren. €8 mdge nod) einmal
Turg angefiihrt werden.

Buerft wird aus den Rohftoffen bdie Paplerbahn gebildet.
Diefe wird in Rollen aufgewidelt auf Sdneidemafdinen in
Streifen bon Dbeftimmier Breite gejdnitten. Um bdie Papier-
ftreifen gefjdmeidiger gu maden, twerden diefelben entweder auf
der Sdneibemafdine ober auf der Spinnmajdine angefeudytet
und auf legterer 3u Garn bverfponnen. Das fo erhaltene Garn,
a8 durd) die enifpredjenden demifden Mittel gefdrbt, gebleidt,
wafferdidht und gefdmeidig gemadyt werbden fann, wird in Kreuz-
oder Sopsfpulen aufgemidelt und al8 Halb- oder Fertiggut weiter
perendet. Jn diefer Weife wird aud) in vorliegendem AB[Hnitt
ber Stoff behanbdelt werden.

Ueber ben HAusdrud ,Spinnen bon Paplergarnen” (it
folgendes gu beridten: Seit Beginn der Papiergarn-Herftelung
in ¥merifa fowohl wie in Europa Hat man die Drahtgebung an
Papierbdndern mit dem Namen Spinnen, oftmalsd aud) mit dem
Namen Jwirnen belegt. Beide Namen f{ind bei bder jefigen
Qerftellungsmeife der Paplergarne nidht mehr gutreffend. WMan
perfteht unter:

©pinnen die Bildbung eines Fadens bon beliebiger Linge
dpurd) Bufammendrehen mehr obder weniger Iurger Fafern.

*) Pfuhl, Papiexrjtofjgarne, Riga 1905.
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Dabei werden guerft die JFafern nebeneinander gelegt und fo
ein Bliep gebildet. Dann wird das BlieB geftredt, verdoppelt
und gufjammengedreht. Der fo erhaltene Faden wird Hierauf
aufgefpult.

S8wirnen Has8 Jujammendrehen gweier oder mehrerer Fiden
au einem dideren Faden, fog. Jwirn.

Sn der friiber in Deutfdland #bliden Perftellungsveife,
Crgeugung eined BVorgarnesd im AnjdluB an die Erzeugung der
Papierftofjbdnder auf dem Sieb, Tonnte man eine Art bon
©pinnen erbliden. Die furgen, aud der Rithrbiitte Fommenden
Fafern wurden durd) die OHin- und Herbewegung des Stebes
per Papiermajdjine geordnet. Dasd fo eniftandene Papierjtoff-
band, deffen Breite durd) Teilvorridtung auf dem Sieb feftgelegt
war, wurde zwijden Nitjdelhofen zujammengerollt, durd) Hin-
durd)fiihrung durd) einen nad) der Ausflufdffnung immer enger
werdenden Tridter gerundef, durd) ein anjdlieBendes Stredwert
gefiredt und dann mittels Spindel gufammengedreht. Jn dem
nod) feudjten, breiigen Papierfioff waren bdie JFéferden gefilgig
genug, daB fie durd) das Nitjdeln, Runden, Streden und Draht-
geben enger aneinander gebradt, 5. §. fefter mileinander bvers
filat wurden. Die Fejtigleit des Bandes wurdbe durd) diefe
HYrbeiten nidjt unbetradytlid) erhdht, wie aus dem oben ange-
gebenen Ergebnis, bdas von den BVerfuden bon Pfuhl Herrithet,
denen berartige Binder und Garne gugrunde lagen, Hervborgebt.

Diefe eben erwihnte HerfteNungsmweife bon Paplerfioffgarnen
berdiente beredhtigterweife mehr den Namen Spinnen al8 den
den jegigen ProgeB begeidnenden Namen Drellieren, da bei ihm
die meijten Yrbeiten, ferner das Endergebnis, die ErhShung der
Feftigleit durd) Nitideln und Drellieren und namentlid aud
piele Borridtungen, bdie ur Ausifirung der Arbeiten bdienten,
mit denjenigen bdes Spinnprogefjes der Tertilfafern {iberein-
ftimmten. Bei der jegigen Papiergarn-Herftellung werden guerft
aus der fertigen, trodenen Papierbahn durd) Jer{dneiden der-
felben Binder ergeugt, bdie, angefeudtet, auf den fog. Spinn-
mafdinen den Drall erhalten.

Betradten wir nun die frithere und jepige Herftelungsieife
ber Paplergarne, fo verdient die jehige feineSwegd mehr bden
RNamen SpinnprogeB, fondern den Namen DrallprogeB, bet dem
bie Binder, wie weiter unten ausgefiihprt wird, obhne jedwede
Erzeugung von NReibung, ohne ein Verfilgen und BVerjdlingen
ber Jdferdjen wihrend bDed Enijtehens ded8 Garnes aus dem
Bande und daher ofhne fedwede Cryohung der Feftigleit bdes
eniftefenden Produlies gufammengedreht iwerden. Die Begeid)-



44

geinung — Spinnen von Papiergarnen — BHat fidh) im wirt-
fdaftliden Seben bderart eingebiirgert, daf es ungwedmépig ware,
ihn durd) die eigentlid) ridjtige Begeidnung — Jufammendrehen
bon Paplerbdindern — au erfelen, namentlid da fa die Papler-
garne dagu auserfehen find, als8 Erfagftoffe flirx Erzeugnifie au
dienen, die durd) ben Spinnprogel entftanden find. Aus diefem
Grunde ift aud) in diefer Abhandlung der alte, gebraudlide
RName im allgemeinen beibehalten worden.

AbHilD. 16a.

4. Die Herfellung der Streifen.

Das Sdyneiden des fertigen, trodenen Papieres zur Garn-
Herftelung war nad) Rein {Gon vor 120 Jahren bei den Japanern
befannt. Alerdings wurde ed8 nod) nidht mit Mafdinen, jondern
mit einem durd) die Hand gefithrten Mefjer ausgefiifrt. Die in
der Mitte des vergangenen Jahrhunderts in Amerila gefdiigten
LBerfahren wenden {Gon gum Sdneiden der Papierbahn befondere
Sdneidvorridtungen an. Aud) Dr. WMitjderlid) wandte bei feinem
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weiter unten befdjricbenen Berfahren fid) bdrehende Rreismeffer
an, wie fie &hnlider Weife jdon fiir die Herftellung der genau
10 mm breiten Felegraphenblinder in Anwendung waren.
Bwijdien den eingelnen Mefjern waren elaftijde Swifdenfdeiben
angeordnet, bie die Breite regelten. Die Meffer griffen inein-
ander und gerfdnitten die durdjlaufende Papierbahn in eine ent-
fpredjende Anzahl Viinder.

Sn feinem amerifanijen Patent (amerit. 895 914) ordnete
Dr. Mitiderlid) guerft nur eine Mefjerwelle an und liep dabei

Abbild. 17.

die Papierbahn fiber eine mit Filz fiberzogene Walze gleiten.
Yud) andere BVerfahren benubten nur eine Mefferwelle, welde
auf die Widelwalze driidte und dabei durd) die Sdneidefdeiben
bdas breite Popler beim Hufwideln in Streifen f[dnitt. Ein
dhnliched Werfabhren wendet Claviez nad) feiner Patentidrift
(D. R P. 186 575) an, das in ABLiD. 162 veranjdaulidht ift.
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Die auf der Welle v. aufgerolite Paplerbahn wird wifden
den Leitwalgen b und c fiber eine mit Fily fHibergogene Walge
geflirt. Die Walge I&uft in einem mit Flitffigleit gefitlten
Bottid) d und befeudtet fo das Papier. Dasfelbe wird {iber
die veridiebbare Metallwalge f nad) einer ebenfalls verjdies-
baren Metallmalge i geleitet, bdie durd) Reibung bon der auf
Bapfen 1 unverriidbar gelagerten Antriebswalze k mitgenommen
wird, wodurd) das Papier auf die Walge i aufgewidelt wird.

AbHLilD. 18.

Die in den um o drehbaren Sdwinghebel p bdrebbar gelagerte
Meflerwelle 7 triigt die entfpredjende Angahl Meffer m, die
mittel8 dbem Debel p und defjen nad) Bedarf gu waplender Be-
fhwerung q an das fidh) aufwidelnde Papier gepreht wird. Durd
Anordnung bder Bewegliden Lager g und t Yann man den Durd)-
meffer der gu {dneidenden Rollen gang beliebig wibhlen.

v . Diefe foeben angefiijrten Berfahren Hatten bden Nadteil,
daf als Gegenmeffer nur die weide Papier- ober Filgunterlage,
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welde &uBerft nadjgiebig war, wirfte und bHeshaldb bdie ent-
ftandenen Papierbénder faferige Rander Haiten, was natficlid
beim Spinnen leidites EinreiBen gur JFolge Hatte.

Aud) die Sdneidborridhtung von Gebriider Gof (D. R. P.
100 110), die in ABBIlD. 17 bdargeftellt ift und unterhalb bder
Sdneidmeffer Biirften anordnet, die das Papler mit einem
nadigiebigen Drud gegen die Meffer prefjen, Yann nad) den an-
gefithrien Grfinden ein einwanbdfreier Rand nidht ergielt werden.
Yus diefem Grunde werden jegt die Shneidmajdhinen von Cla-
bleg, Ganbdenberger, Jagenberg, Gufdly und Tonredmann,
Mafdinenfabrit Grimma-Golgern u. a. m. mit fjogenannten
feften Gegenmefjern ausgefiipet.

AbHilD. 19.

Die Gandenberger’ide Mafjdjinenfabrit &. Gdbel in Darm-
ftadt (D. R. P. 75 215) benugpt einerfeitd die befannten Kreis-
mefjer B (ABBild. 18). andererfeits eine Nutenwalze, deren Nuten-
fanten D die Gegenmeffer bilden und deren gwifden den Nuten
ftefengebliebenen Felder den Papierbéndern unmittelbar nad
der Ser{dneidung ald8 Fithrungen dienen.

Sn ABBIID. 19 ift die Mefjer- und Nuienwelle fo dargeftellt,
wie fie j:ft von der Ganbdenberger’;Gen Mafdjinenfabri? in ben
Oanbdel gebradt wicd.

Dagu Bat die Firma an ibrer in ADBBilD. 20 bdargeftelten
Sdneidbmafdine einen neuen Univerfalanirieb angebradyt, bei
weldem alle Frittionsorgane bermieden find. Die Spannung
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und bdie Gefdwindigleit der Stoffbabhn wird mit PHilfe eines
Ausgleidbetriebes derart geregelt, daB fowohl fiir breite als
aud) allerjdymalfte Streifen eine praftif® und theoretijdy ridtige,
gleidmiBig Harte Aufwidelung Herbeigefithrt wird. Die Qeiftung
der Majdjine, auf der gewdhnlid) bis 10 mm Perab gejdynitten
wird (in Ausnahmefdlen aud) nod fmaler, und gwar bis 4 mm
breit) fann nad) den Angaben bder Firma bis gu 3000 kg ge-
fdnittene Rolden in 10 Stunden betragen, wobei die Mafdine
gu ibrer Wedienurg nur einen Arbeiter erfordert. BVei bden
Sdneidemajdjinen muB aufer den am Sdluffe diefes Kapitels

Abbild. 20.

angegebenen Anforderungen auf ein gutes Ableiten bder ge-
fdnittenen Streifen geforgt werden. Aus diefem Grunde find
in den Patentjdriften zahlreide BVorfdjldge filr ein ridtiges, ge-
ordnete8 Ableiten der Streifen gu finden.

Dr. Mitiderlid) ordnete darum an feiner Sdneidmafdine
nadjgiebige Sdniire an, awifden bdenen bdie eingelnen Streifen
gefiihrt wurden. Aud) Sinclair in Edinburg (D. R. PB. 100 586)
benugte Sdniire, um einerfeits das UmidlieBen der Mefferwellen
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durd) bdie Sireifen au bverhindern und anbererfeits eine gute
Weiterflibrung bderfelben gu bemirfen. Fu diefem Jwede ordnete
er bor bden Sdneidewalgen cc! (ABBId. 21) eine Platte F mit
einer Reibe bon [djern f an, deren Fahl fidh nad) der Anzahl
der Swifdenlagideiben auf der unteren Mefjerjdeibenivelle c?
ridtet. Mittel8 diefer [der find Drdfhte ' aus WMeffing,
Kupfer und bdergl. mit der Platte F befeftigt, die didht an und
swifden den Mefferfdeibenrdndern Hindurdjfiihren und fomit die
gefrennten Streifen fortleiten. Die Drdhte ' werden in ge-
eigneter Weife geftlift und am anderen Ende entfpredjend befeftigt.

Die Gandenberger’jde Majdinenfabrit erreidit das ridhtige
Abfithren der Bianbder bei ihrer oben befdjriebenen Sdneidbor-
ridtung dadurd), daf fie die Streifen gar nidht fret laufen I&{L,
fondern bda8 gefdnittene Papier fofort nad) bder Jerfdnetdung

AbHilD. 21.

auf bdie Gegenmefjerwalge flihrt und von dort fid aufwideln [&Rt.

Jn dhnlider Weife gibt die Textile and Generale Spinning
Company Ltd. (frangdfifd) 445 948) eine Borrigtung an, wonad
die gefpannte Papierbahn mit Hilfe einer Wefferivalze, der eine
mit Nuten berfehene Walge gegeniiberliegt, in Streifen geteilt
wird. Die Streifen laufen, ohne niemals frei au fein, fber
eine Qeitwalge und werden gu beiden Seiten derfelben abwedfelnd
red)t8 und lint8 aufgewidelt.

€ine andere Vorridtung gum Abfijren bon nebeneinander-

liegenben DBindern in der Weife, dap zwifden bden eingelnen
4
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Sireifen ein Bwijdenraum von gewiinjdter Grdfe entfteht, Hat

fid) Qeinpeber (D. R. P. 140 666) {dGiigen laffen, und ift diefelbe
in ABBild. 22 dargeftelt.

Die auf der Rolle 1 aufgewidelte Papierbahn wird fiber
die RQeitwalze 2 gwifjden den vollen, auf den Wellen 4 und 5
befeftigten Sdneidewalgen 3, die durd) die Jwijdenlagideiben 6
boneinanbder getrennt find, geflihrt. Die ge[dnitienen, didt
nebeneinander liegenden Sireifen miiffen nun bderart weiter-

1L

gefithrt werden, bdap swifden ihnen ein geniigender Spielraum
awed8 iweiterer BVearbettung der Fafern, 3. B. durd) die Nitjdel-
walgen 11, perbleibt. Sie werden wed)felfeitig fiber die Fihrungs-
walzen 7 bis 10 geffijrt, wobei f[don ein Jwijdenraum von
einer Streifenbreite gwijden den Streifen bleibt. Diefen Jwijden-
raum nod) gu vergrdBern, dient die auf dem Tifd) 12 angebradjte
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YUblettungsvorridiung 18 und 14. Die fo auseinandergegogenen
Streifen gelangen gu den Nitfdelwalzen 11. Wie aus ABHIlD. 22¢
erfihtlid) ift, IBnnen die Streifen aud) nod) nad) beiden Seiten
bes Tifdes abgefiihrt werden, um die Linge der gu berwendenden
Nitfdelwalzen 11 fobiel al8 mdglid) gu bejdrdnten.

Sn Deutfdland Haben fid) auBer der obengenannten Ganden-
berger’jden Majdinenfabrit gahlreife andere Firmen mit dem
Bau bon Rollenjdneidmajdyinen befaBt. Eine der &lteften Firmen
ift unter anbderen die WMafdinenfabrit Gujdhly & THnnedmann in
Diiffelborf, deren Rollenfdneidmajdine in Abbild. 23 dargeftelt
ift. Die Mafdine wird ffir Sdniftbreiten bon 2 mm an ge-
Baut, und gwar fommen fiir die Breiten 2 bis 15 mm foge-
nannte feftftefende Weffjerfige gur BVerwendung, wdhrend fiir die

A6HiLD. 28. Sdyneidmajdhine bon Gujdhly & Tonnesmann, Diifjeldorf.

grbferen Sdjnittbreiten verftellbare Mefferidige beniift werden.
uf den Majdinen laffen fidh) Papiere bon 30 bis 260 g-Quadrat-
meter {dnetden.

Se naddem gum Shpinnen die Telerfpinnmafjdine ohne An-
feudtvorrichtung obder bdie Ringfpinnmajdine mit Anfeudhivor-
ridhtung berwendet mird, bringt die Firma Ferd. Emil Jagen-
berg in Diifjeldorf Papierrolenidneidbmajdinen mit ober ofhne
Anfeudhtvorridgtung auf den Marit. Diejenige ohne Anfeudht-
porridtung ijt in ABBiIlD. 24, bdiefenige mit Anfeudivorridhiung
ift in ABHilD. 25 in Ausfiihrungdform iwiedergegeben.

4*
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Bet beiden WMafdjinen werbden feftftehende Mefjerfige bver-
wendet. Die untere Sdyneidewalze befteht aus einer Stahlgui-
adfe, in der die Sdneideringe in der gewiinfditen Streifenbreite

Ubbild. 24. Sdneidbmajdine ohne Anfeudhtvorridhiung der Firma
Ferd. Emil Jagenberg, Diifjeldorf.

AbBilD. 25. Sdneidmajdjine mit Anfendhtvorrichhung der Firma
Ferd. Emil Jagenberg, Diifjeldorf

eingedreht find. Die obere Mefjerwelle Wwird aus Stablbled-
fdetben mit umgebscdeltem Rand und dagwiiden liegenden Ringen
gebildet. Die Meffer find feft auf bder Oberwelle bverjdraubt
und fibereinflimmend mit der unteren Mefferwelle eingejdliffen.



Bei der Sdnetdmafdjine mit Anfeudtvorridtung’)
ift neben der Mafdjine ein Wafferfaften ange-
brad)t, bon dem mit einer Firfulationspump:
a8 Waffer in den Feudjtfaften Befirdert wird
und in dem dasd {fiber{diiffige Waffer mwieder
surfidlduft. Die Anfeudtvorridtung ift regel-
bar eingeridjtet, damit auf bdie bv:iridieden-
artigften Spinnpapierforten Ridfidt genommen
werden fann. Die Paplerfireifen werden durd
die Fiihrung fiber eine Teiladjfe gefrennt mit
1/, mm Swiffenraum auf einer Adfe, und gwar
auf Cifen- oder Pappringen aufgewidelt. Die
Papierlaufgefdwindigleit betrdgt nad) Angabe
dber Firma ungefidhpr 100 m in der Minute.
Natficlid) Hngt bdiefelbe bon dem gu ber-
atbeitenden Spinnpapier ab.

Bum SgluB mdgen nod) die Anfordberungen
angefiihrt werden, die man von einer gut-
leiftenden Sdjneidbmafdjine verlangen muf.

1. Die Spannung der abrollenden Papier-
bahn mup Bi8 gum Eintreten in bdie Sdjneid-
vorriditung gleidmépig und gleid)bleibend fein.

2. Die aus einer Papierbabhn gejdnittenen
Streifen milffen alle genau gleidje Breite befifgen.

8. Die Rdnder der Streifen milfjen gerade
und {darf gefdnitten fein.

4. Die Majdjine muf twenig Gd;nmftaub
ergeben und gerdufdlos arbeiten.

5. Die Ableitung der gefdnittenen Sireifen
muf fo fein, bap die Streifen i nidht gegen-
feitig ftdren und fid) irgendivie berwideln I5nnen.

6. Die Spannung der gefdnittenen Streifen
muf fiir alle nebeneinander Iliegenden und fiir
die Dauer des Sdneidens eine gleidmdpige fein.

7. Die Aufwidelung der Streifen Hat eine
derartige Ausfiihrung gu erhalten, daf fid) der
die Mafdjine bedienende Arbeiter nidht darum
3u Himmern braudt.

8. Die Teller milfjen mit einer Heftimmien
©pannung gewidelt werden, da fie fonft beim
Abnehmen gujammentniden.

1) ©. R P. 279 241 und 293 491,

UBbilh. 26. Mefjerfaks 3u den Scineidmafdhinen der Firma Ferd. Emil Jagenberg, Diiffeldorf.
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9. Die eingelnen, nebeneinanbderliegenden Teller milfjen {ih
leidit bon der Widelwalze abjdieben lafjen. (ABBIlD. 27.)

2. Das Anfeudyten der Streifen.

©don bet den Berfahren, die bdie Perftellung bder den
Gacrnen gugrunde liegenden Binder auf der Papiermafdjine ober
unmittelbar Hinter diefer bornahmen, wurden fpinnfeudte Bhnbder
eriwdbnt, deren Feudtigleit8gehalt innerhalb beftimmier Grengen
fid) bewegen durfte. Jm Unfang der Papierftoffgarnherftellung
Hatte man [Hon erfannt, daf die Binder, in irodenem Juftande
perfponnen, fein runbdes, fondern ein meBhr obder tweniger fark
unregelmiBig gefaltete8 bezw. fladjgedrehte8 Garn lieferten,
wibrend ein entfprediend angefeudjtetes Band, infolge feiner
grieren Gefdmeidigleit und Sdmiegjamteit, ein rundes, volleres
BGarn ergeugte.

A6Hild. 27. Abnehmen der Teller.
(§abritmarfe der Gandenberger’jhen Majdinenfabrit.)

Allerdings durfie der Feudtigteitsgehalt nidht allzu Hodh
fteigen (Dddftgrenge bi8 ungefdhr 40°,), bda fonft die Bénbder
rafd an Feftigleit und f[dliepliy bet 80 bis 90°, ihren Ju-
- fammenhang verloren.

Die oben erwihnien Verfahren benupten beim Berfpinnen
die den Streifen nod) bon ihrer Herftellung BHer innewohnende
Feudtigleit. Da diefe meift u Hodh) war, fo wurden die Bander
weds Berringerung ihres Feudtigleitsgehaltes fiber Troden-
aplinder geleitet und bdann entweder fjofort bverfponnen oder,
wenn die Spinnmajdine nidht unmittelbar an die Paplermajdhine
angef@lofien war, ‘bel nidht alluweit vorgefdrittener Trodnung
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aufgeidelt und fpiter bei einem Feudiigleitzgrad, bder durd
da8 RQagern bdie riditige Hohe erlangt Hatte, verjponnen.

Bei den jepigen BVerfahren, bdie die BdnderHerftellung aus
der fertigen Paplerbahn bornehmen, miiffen bdie Bdnder bor dem
Berpinnen neu befeudtet werden. Das dltefte Anfeudtverfafhren
gibt wohl der Amerifaner Steward, Chicago, in feiner Patent-
fhrift (amerif. 500 627) an. Danad) fdneidet er Papier in
Binder; widelt bdie angefeuditeten Bander auf Sdeiben auf,
lidft diefelben eine Beitlang liegen, damit die Feudtigleit ridtig
einwirfen fann, und dann werden bdie BaAnbder bverfponnen.

Sn den deutiden Patenten ift e8 Clavieg, der natur-
gemidB, da er ja aud) die Herftellung der Bidnder aus
der fertigen trodenen Papierbahn in Deuti@hland guerit
vornahm (Xylolingarne), bdie erfte Befdreibung einer
Anfeudivorridgtung gab (D. R. P. 98 824). Jn der Folge-
geit find nun ber{djiedene Feuditvorridhtungen angegeben worden,

AbDild. 28.

die {id) den eingelnen Spinnverfahren und Mafdjinen anpaijen
und bdie Feuditigleitdguffibrung regeln. MPan Pamm Ddafer drei
Hauptiddlid) veridiedene Feudtverfahren unterfdeiden:

1. Anfeudjten der gangen Papierbahn bor dem JFerfdneibden,

2. Unfeuditen der VAnbder vor dem Aufwideln,

3. Unfeuditen der Binbder unmittelbar vor dem BVeripinnen.

Glir die erfte Art der Befeudtung — Befeudjtung ber
gangen Popierbahn bor dem Berfdnetdben — Hhat nur Claviez BVor-
ridtungen angegeben (D. R. P. 186 576 und 238 989). Jn
ABBiIID. 28 1ijt eine Ausflibrungs8moglidhleit bder Papierbabhn-
befeudtung jdematiid dargeftelt.

Die von der Papierrolle 1 abgegogene Papierbahn 2 gelangt
auerft nad) der Befeudtungsvorridhtung 3 und bon da nad) der
Aufwidelvorridtungf4, wo die BVahn unter entfpredender Span-
nung aufgewidelf und mitteld Sdneideborridfung 5 in Streifen
gefdnitten wird.

Bet der YUufbringung des Fafervliehes auf die Papierbahn
sweds Oerftellung der Terlilofegarne bverwendet Clabies eine



56

Anfeuditborridiung, die in ABHID. 29 dargeftelt ift. (D. K. P.
238 939.)

©ie befteht aus einem Teog h und einer Gummimwalze i,
die gum eil in die in ben ZTrog eingebradite Flitjfigleit ein-
taudht, mit ihrem oberen Teil aber daraus Hervorragt. Gummi-
walge i und Papierrolle g find fo inbegug aufeinander ange-
ordnet, dap fie ftdndig in Beriihrung {ind, unabhingig bon dem
Abgug der Paplerbahn von ihrer Rolle. Dies wird dadurd er-
reidt, daf entweder die Gummimalze i in der Hdhenridhtung
betweglid) und an bdie bdann feftgelagerte Popierrolle bermittels
eine8 Gegengewidtes oder einer Feder anpreBbar ift oder aber
in finngemdger Anordnung aud) umgelehrt. Erforderlidenfalls
tdnnie aud) fiber die Walze i nod) eine Jwifdentwalze angeordnet
werden, die die Fliiffigleit bon i abnimmt und auf die Papier-
bafhn iibertrigt.

Bei der gweiten Art der Anfeudjtung — Anfeudhten der
Binder bor dem Aufwideln — ift e8 namentlid) bdie Firma

Abbild. 29.

Ferd. Emil Jagenberg in Dilfjeldorf. die in iGren Patentidriften
(. R P. 269283, 270921, 279 241) BVorridtungen bdaffix
angibt. Mafgebend fiir die Verwendung bdiefer Art von Be-
feudhtung vor dem Aufwideln waren wabhrideinlid) jene Spinn-
berfahren, bei denen die Spinnmafdinen einmal wohl wegen
Ueberiretung des Patentiduies und dHas andere WMal wegen der
dadurd) aud) duferft bereinfaditen Ronftruttion und Handhabung
der Spinnmafdinen feine Feudtvorridtung swijden Lieferwalze
und Spindeln aufweifen. Jagenberg Hhat an feiner Sdneid-
majdine eine Vorriditung angebradyt, die bdie Binder vor bdem
Aufwideln anfeudjtet, und die in ABHIID. 30 dargeftellt ift.

Der Papierfireifen 2 wird fiber bdie RQeitftange b und* die
al$ Tragwalge dienende Aufwidelwalze d der Rolle f, die an
gwei Hebelarmen g [dwingbar gelagert ift, augefiifrt und auf
diefe gwifden den Rolen h aufgemidelt, indem bdiefe Rollen h
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durd) die Aufwidelwalge in Drehung verfept werden. Die Auf-
wideliwalze dient gleideitig al8 Anfeudtwalze, da fie durdy die
Sddpfwalge i ftandig mit Waffer bverfehen wird. Die Adfe j
ber &d)opfwalze ftedt exgentrijd in den Biidifen k. die drehbar
in ben Qagern 1 rubien und auBen mit Hebeln m berbunden
{ind, bie durd) die Stangen n und o mitteld8 der Hebel p mit
den Urmen g in BVerbindung ftehen. Wenn alfo die Arme g
durd) Grdferwerden der Papierrollen h nad) oben f[dwingen,
dann wird “die Sdbpfwalze felbjttdtig bder Anfeudjtwalze d ge-
ndbert. Die Sdbpfwalze taudt in dad Gefdh r ein, und das

Abbild. 30.

fiber{ditifige Wafjer wird durd) den Sdaber s abgeftriden. Da
die auf die Walge g fiberfragene Feudjtigleitdmenge in gleidem
Make {id) dndert wie thre Enifernung von der Sddpfwalze, fo
wird durd) die exzentrijde Lagerung der SEdpfwalze felbjttdtig
mit gunehmender Grige der Papierrollen ein Abnehmen der auf
die Papierftreifen fibertragenen Flifjigleitsmenge erielt.

Cinen Fehler Haite die hHier angegebene Vorridtung. Veim
Stillfegen der Anufwidelvorridiung bleibt das Paplerband auf
der naffen Anfeudytwalze rubhen und nimmt daber gu viel Feudtig-
Teit auf, was ein Reigen des Vanbdes gur Folge Hat. Jagenberg
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a

permeidet dies, indem er neben bder Anfeudjiwalzge d begw. £
(ABBIID. 31) eine Abftreidleifte h anordnet, die nad) Belieben
und aud) beim Ausrfiden der Aufwidelvorridtung a gegen bdie
Anfeud)twalge d gepreft werden fann, fo bdaB bvon diefer die
Fliifjigeit abgeftreift wird und infolgedefjen bdie Papierrolle auf
der trodenen Anfeudtwalze ruben bleibt. Wabrend bdes Auf-
widelnd wird die Abftreidleifte dburd) die JFeder i abgegogen.
Wird der Anirieb der Aufwidelrolle, der bon der TWelle n
gefdhieht, durd) Redisherumbdrehen der Welle n ausdgerfidt, fo
wird die Abftreidleifte durd) die Hebelfibertragung mk g an die

Abbild. 31.

Widelwalze angeprept. Der in die Bogennut o Hineinragende
Stift r jigt auf der Welle n und begrengt durd) feinen Anjdhlag
bie Bewegung. Beim Niederdriiden bdes Fubtrittes p Pann die
Abftreidleifte aud) ofhne das gleidzeitige Ausriiden des Aniriebes
gegen die Walze d gepreft werden.

Das Patent (D. R. P. 279 241) betrifft eine BVorridiung
sum ¥Unfeudyten, bei der die Fliiffigleitsiiberiragungswalzen in
©dwinghebeln gelagert find, die fid) infolge des griBer werdenden
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Durdjmefers8 der Paplerrolle drehen. €8 wird durd) geeignete
Anordnung der ergentrifd) gelagerten Walzen die Tatjade benukt,
daf eine Flfijjigteitsfibertragung swijden gwet Walgen fid) durd
Cinftellen der Enifernung awifden den beiden Walgen regeln
188t; bdenn fe mebr die Walzen gegeneinander gedriidt werden,
defto weniger wird bdie Menge der ftbertragenen Fliiffigteit. Auf
die Borridhtung felbft foll bier nidht ndfer eingepangen werden.

Betm Verfpinnen diefer angefeudhieten Teller’), was immer-
hin einen ldngeren Seitraum dauert, verdunftet die Feudtigleit,
und das Popier wird froden, fe mehr der Streifen fid) dem
Ende ndbert. Gang befonders fritt bdies ein, wenn der Teller
fi widhrend des Spinnens felbft dreht, da bdie Drehung eine
ftdr¥ere BVerdunfjtung gur Folge Hat. €8 ift fomit dafiir Sorge

Abbild. 32.

3u fragen, bdaf die Durdfeudhtung, wenn bdas Abfpinnen bon
aufien nad) innen erfolgt, bom Hufenrande bdes Zellerd nad)
innen in beftimmiem Berhalinid8 gunimmi. E8 find daher nad)
der Patentfdrift der Tertilofe &. m. 6. . Verlin (D. R. P.
270 465) die Verftellung der WMajdjinenteile, die die Befeudtung
der au verfpinnenden tellerfdrmigen Spule Herbeiffihren, wie Be-
feudtungswalgen, Spridilfen, entfpredjend bden ber{diedenen
Stellen der Papierbahn oder der Papierftoffbéinder und der be-
ftimmten, borfer beredneten Berfpinnfeudytigleit au regeln.

Die bdritte Ari Dbetrifft die AUnfeudtung auf der Spinn-
majdine gwifden Lieferwalze und Spindel. Sie wird am ein-
fadften durd) die ABHilD. 82 dargeftellt, die aus der Patent{drift

1) Unter Teller verfteht man in der Papierftoffgarn-Yndujtrie die
tellerformigen ©Spulen bon Papierftoffbandern.
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(D. R P. 153113) der Patentipinnerei A. &. in Altdbamm
ftammt.

Jn dbem mit Jlitifigleit gefiiliten BVehdlter a ijt die mit
einem tweidjen, die Fliiffigleit aufnehmenden Stoff fibergogene
Stange b verfdiebbar angebrad)t. Das angufeudtende Band c
wird fiber die gum Teil in die Fliijfigleit hineinragende Stange b
geffibrt. Nad) dem Berlafjen der Stange b legt fid) das BVand c
auf die Flitfjigleit. Durd) BVerjdjieben der Stange b im Be-
Gilter a Yann der Weg, auf dem das Band mit der FIf{jigleit
in Beriiprung ift, bergrdBert oder verfleinert und hierdurd) aud
der Grad der Befeudiung geregelt werden. Das in dem Be-
Hilter angebradjte Rilhrwert g Hat bden Jwed, bdie Flijfigleit,
fofern fie Stoffe zu irgendweldem Jwed beigemengt enthilt,
immer in Bewegung gu Halten, wdbhrend das obe

\.
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AbBild. 33.

©iedb die BVewegung der Flitffigleit nad oben hin d&mpfen foll.

Pontusd Qellberg (brit. 8416/10) f{iibrt bdHas8 Band c
(UBbild. 38) gwifdlen gwet auf den Wellen al figenden Rollen a.
Die Rollen ragen in den Waffer enthaltenden Trog b. Die
auf Stiften d* figenden Biirften d Haben bden Jwed, die Ju-
flibrung der Feudtigleit au regeln.

Bet den von ymod (D. R. P. 197 795), Klein, Hundt & Co.
in Diiffeldorf (D. R. PB. 282 266) und von der Erften Oefterr.
Jute-Spinneret und LWeberei in Wien (D. R. P. 275 281) an-
gegebenen Spinnmafdjinen werden bdie Vlnbder entweder fiber
angefeudytete MWalgen oder durd) einen Trog, der mit Flitffigleit
gefiillt ift, in &phnlider Weife gefiihrt, wie wir e8 jdon bet den
- erften gwel Arten der Vefeudjtung Tennen gelernt BHaben. &3

-
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foll nur GHier eine der angeflifrien Anfeudjtvorridtungen gleid-
geltig mit der Spinnmafjdine als erlduterndes Beifpiel ndher
be[djrieben werben, twdhrend die anderen Spinnmajdinen nebft
den gugehirigen ﬁnfeud)tbon!d;tungen weiter unten behandelt
werbden follen.

Bet der von Klein, Hundt & Co. bergefteuten Spinnmajdine
ift die Anfeudhtwalze awijden ben Lieferwalzen und den Spindeln
angeordnet (UDHilD. 34). Bwifden bdiefem Abftand Mird jede
Fladfiifrung fiir die angefeudhteten Vinbder bermieden. Jnfolge

Abbild. 84.

diefer Einridiung der Spinnmafdine wird es mdglid), daf bdie
von der Spindel in den Fabden eingeleitete Drehung fidh) unmittel-
bar bis zur Jeudiftelle forifeht. Das Paplerbdndden erhilt
fofort Drehung. nadjdem ed angefeudhtet ift. Seine bdurd) das
Anfeudhten {id) ergebende geringe Wibderftandsfibigteit wird fofort
in der Qaufridjiung fortidreitend erhdht, und es ann der Faden
deshalb ftarle Drefung erhalten. Das Papler Iuft wifden
den Qieferwalzen a und den Unfeudiwalgen b bl ofhne jede
weitere Fladfiifrung nad) den Spindeln s. Die Unfeudit-



62

fliiffigteit Befindet fi) im Vehalter e, in dem bdie Walge d [Ruft.
Bon ihr fiberirdgt die Walge c bdie Flhffigleit in die Walge b.
Die Lager der Walgen b und c befinden fid) in Hebeln h, weldje
mit Stelljdrauben f verfefen find, um bdie Entfernung bder
Walgen b und ¢ boneinander und dadurd) bdie aufsutragende
Flitjfigteitsmenge entfpredjend regeln gu ¥dnnen.

@ine duerft finnreide, aber ebenfo Fomplizterte Anfeudht-
vorridiung, die fid) felbfitdtig Beim Reifen bdes8 BVanbdes aus-
riidt, gibt die Firma RKlein, Hundt & Co. in ihrer Patenijdrift
(D. R. P. 268 208) an. Die Vorridtung ift dadurd) gelenn,

Abbild. 35a und b.

geidhnet, dap beim Stillfegen bder Spindeln bdie Paplerfireifen
bon der Anfeudjtwalze abgeriidt werden, ofhne die Anfeudtwalzen
angubalten. Die Patentdrift enthdlt fed)s Figuren, und es
wird auf diefe berwiefen.

Cine einfadje und twenig Raum einnehmende Anfeudjtvor-
ridtung gibt Claviez (D. R. P. 278 657) an, indem er bdie
nfeudhtvorridhtung auf bder als Telerfpindel ausgebildeten
Spindel felbft anordnet und die Jufiijrung der Anfeud)iflijfigteit
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dpurd) bdie fanalartig durd)bohrie Spindel erfolgt, wobei die Rege-
fung der dem Papierbande guftrdmenden Flijfigleit durd) ein-
fade Drofjfelung legterer gefdieht.

Der Hergang Pann gweierlet Art fein. Die Befeudtung
erfolgt bon unten durd) eine Hohlfpindel (ABBilD. 35a) obder bon
oben durd) einen befonder8 angebauten Spinnfopf (AbHild. 35b).
Das wefentlidhe bet beiden Ausfiihrungsformen ift, daf dasd Band
bet einer Falporvidhtung. a a durd) das Lod) a2 befeudhtet wird.

Das Wafjer wird Bei der erften Art bef c eingeffibrt und
durd) d nad) a® weitergeleitet. Beli e wird das gefalste Band
3u einem Faden gufammengedreht, durd) n nadjgerundet und
bet s aufgefpult. Je nadjdem man den Julauf bdes Wafjers
mebhr ober weniger droffelt, fann man dem Papierfireifen mehr
ober weniger Waffer gufiifren.

Bei der gweiten Ausflihrungsform befigt der Spinnfopf
eine Rinne, die das Waffer ausd bder Leitung c auffingt. Durd
dle Drebung des Spinnfopfes gelangt das8 Waijer nad) d' und
durd) d® nad) a%. 9Un diefer Stelle wird das Papierband durd
pas Waffer wie oben angefeudjtet.

Eine dhnlide BVereinfadung der Anfeudtvorridiung begwedt
dle €rfindbung von Jlani de Ferrandi in London (D. R. P.
199 426), weld)e allerdingd nur ein Befeud)ten bdes fertigen
Jadens vorfieht. Das Gefpinft wird durd) einen fdnell um-
laufenbden, Hhofhlen Kbrper hindurdjgeflihrt, in dem ein Wafjerring
durd) die Jliehfraft gebildet und aufred)t erbalten iwird.

€in DBerfahren bder WManufacture Belge de Tertilofe in
Mederfpoel, Medjeln (Belg. 256 071), au berfpinnende Papier-
binder gleidymagig feudht au Balten, befteht bdarin, dag bdie
Paplerbahn oder die BVidnder mit einer Lwdjung bon Waffer an-
stebenden Salgen, wie Natriumifulfat, EHlormagnefium, behandelt
werden.

Sn dpnlider Welfe will aud) Dr. Ulnmann in Wien durd)
fein patentamtlid) gefdiites Verfahren (D. R. P. 298 150) eine
gleimdBige Befeudjtung der gum BVerfpinnen borbereiteten Papler-
babhn erreiden. Die Papierbabn wird durd) den Flitjjigleits-
fhaum eines jGhaumbildenden WMittels, zwedmdpig eines fetifreien
und in bder Rélte jhaumbildenden Wittels, wie 3. B. Saponin,
da8 fid) in der Seifenwurgel und in der Quillajarinde vorfinbdet,
gegebenenfall8 im @Gemenge mit Seife pindurdjgefiihrt. Der
QWfung fann man entweder die JFejtigleit fteigernden Stoffe, wie
RQeimpriparate, Stdrle, Plangenjdleim, Pilangeneimwei obder
Stoffe, bdie walferabftoBend wirfen, beimijden, fo dap dadurd
gleid)geitig bie €igenjdaften des Papieresd gebeffert werden.



64

Sn neuerer Jeit bringt bdie Firma Jagenberg, Ditfjeldorf,
an {bren obenerivdfhnten Sdneidbmajdinen mit Anfeudtvorridiung
eine Borridtung an, wodurd) die gejdnittenen Streifen unmittel-
bar nad) ihrem Auflaufen auf die Widelrolle mittels des an fidh
befannten ©prigverfahrens angefeuditet werden. (D. R.P. 293491.)

Wie fdon oben erwdhnt wurde, werden bder Anfeudt-
flitffigteit oftmals Stoffe beigegeben, die die Garne gefdmeidiger
und wafjerfeft maden follen. Ueber bdas Refultat bdiefer Ber-
fabren Pann man gefeilter Meinung fein; fider ift es, dap bdie
Mittel, im Stoff gugefefpt, eine tiefergehende Wirfung Haben.

3. Ueber das Nitjdeln, Runden, Salten, Saljen
und die Randverjtdriung.

Die im folgenden Abjdnitte gu behandelden Arbeiten ftellen
gum Zeil Qalbgut, d. h. das Gut wird durd) Verfpinnen nod)
weiter verarbeitet, und gum Teil Fertiggut inbegug auf den
©pinnprogeB Her. Wabrend dasd Nitjdeln, Runden und
Falten HArbeiten find, an bdie fidh das8 Spinnen, das Ver-
feinexn de8 BVorgarned anfdlieft, ftellen dad Falgen und bdas
fid) daran anfdjliegende Preffen Arbeiten dar, die namentlid in
neuerer Jeit in den Papierftoffgarn-Spinnereien Endarbeiten fiir
fertiges Gut, dbas an entfpredjende Webereien abgegeben werden
Tann, bebdeuten. Aus diefem Grunde werden bdiefe Arbeiten
in gwet Abjdnitten getrennt behandelt. Jn einem anguffigenden
dritten Abjdnitt joll die bei eingelnen Verfahren ermwdfhnte Rand-
verftdrfung bvon Bindern behanbdelt werden, fo daf fid die
Cintetlung wie folgt geftaltet:

a) lUeber das Nitfdeln, Runden und Falten,
b) fiber das Falzgen und Preffen und
c) fiber die Randverjtdrfung von Binbdern.

a) Ueber das Nitfdeln, Runden und Falten.
Das Nitjdeln.

Jn dem oben behanbdelten AB[dnitt — bdie Herftellung der
Biinder bei dem Eniftehen auf dem Papierfieb — wurde bet faft
allen BVerfahren ein BVorgarn Hergeftellt, dad auf den Nitjdel-,
Wiirgel- oder Frottierwerfen zwifden adfial Hin- und Her-
gefdobenen Nitjdelwalzen oder -Hofen enftand.

Das Nitfdeln Hatte den Jwed, die jGmalen, nod) feudten
Binder gu einem runden Faden gufammengurolen und ihm da-
durd) eine gewifje Gejdymeidigleit und Nad)giebigleit zu geben.
Dies gefd)ah) allerdingd auf Noften der Feftigleit, da bdie er-
seugten Snitter nidgt immer genau in Ringsridtung, fondern
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aud), feilweife abfigtlid, fdrig dagu verlaufer und dadburd ein
leiteres Einveifen, namentlid) bei an den Randern auftretenden
diinneren Stellen BHervorrufen. €8 wird daher das Nitjdeln
Yeute, wo fif) ein fddrferer Konturrengtampf, in dem namentlidy
die Pohe der Feftigleit eine grofe Rolle fpielt, entwidelt Hat,
nur nod) in gang wenigen Fdllen angewendet. Die weitaus
grdBere Sabl der Herftellungsverfahren von Papierftoffgarnen
gelangt ohne bdas Nifdeln au runden, gej@meidigen Garnen.
Die das Nitideln bewirfenden Vorridtungen find eingehend in
dem oben angefithrien Ab[dnitte befproden worden, und es bes
darf bier nur des Pinweifes auf diefelben.

9ABBilh. 36a - d.

Das Runden.

Das Runden bon Bidndern gum Jwede der Papierftoffgarn-
Qerftellung wird Hildlid) gum erften Male in der britijden Patent-
fdrift 16 022/89 pon Deering, Chicago, wiedergegeben und Hier
burd) AbHilD. 836b veranjdaulidt, wahrend ABHIId. 36a Has An-
feudhten Begw. Wafferfeftmaden der Banbder A im ZTroge B, das
Drabtgeben durd) die Spindel C, Has nodmalige Befeudjten des
Garnes im Troge D und [GlieBlid dag Runden und BVerdidten
bes Fadens im Tridter E bdarftellt. Bei bdiefer Herftelungsdart

5
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wirtd alfo das Runden durd) den Tridter nad) der Drahigebung
borgenomnien, wihrend bdie melften BVerfahren bden Rundungs-
triditer bor den Spindeln einfdalten und dadurd) die Nitfdel-
werlfe entbehrlid) madjen.

€8 war wohl guerft fiir Keon jr. der Gedanfe maBgebend,
durd) Anwendung des Rundungsiridters das von Kelner, Thtl
und Clabieg gefdhfigte Nitfheln su umgehen und aud) fo ein
rundes Borgarn den Spinnmafdjinen borzulegen. Der von Kron
eingeffifrie Rundungsiridter (D. R. P. 186 871) Hatte die in
A6bild. 87 dargejtellte Form mit den darunter befindliden Duer-
Jdnitten. Das durd) den Tridter gefiihrie Band nahm beim
Durdlaufen die in den ADBDilD. £ bis k dargeftellten Formen an.

7777
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Abbild. 37.

Der Rundungstridhter fand namentlid) bei Herfiellung der er-
wihnten Sronjden Silbalingarne Anwendung.

Einen Tridter mit fegelfdrmiger BVohrung um Preffen und
Runden angefeuditeter Papiergarne gibt aud) Jagenberg in feinem
Batent Ne. 294 093 an. Die Vohrung des Tridters ift am
usgang der feweild Herguftellenden Garnfidrle entjpredend grod.
Dabel wird der Tridter in der Ridhtung der Garnwindung in
fdnelle Umbdrehung verfest, wodurd das8 Garn fid) beim Durd)-
fauf erwdrmt und gleidgeitig glattet. Durd) die Erwirmung
wird der Swifdenraum des Fadens awifden den Windungen
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vollftindig gefdlofien und befonders bei Sufag bon Paraffin,
Stz oder dergl. eine Art Biigeln erglelt, fo dap bder Faden
toie poliert erjdeint.

fud) bef den neueren Spinnmajdjinen twerden um Teil
swifden den RQieferwalzgen und bden Spindeln Rundungstridter
eingefdaltet. Da diefe Mafdinen in dem Abjdnitt fiber das
Berfpinnen bder BVinbder ndher befdjrieben werden, fo follen aud
dort bdiefe Tridjter Criwvdhnung finden und Hier nur darauf ber-
wiefen werden. Das gleide gilt aud) bon denjenigen Tridtern,
die bei dem Umfpinnen bvon Textil-
faden mit Paplerftoffbdindern Ber-
wendung finden.

Das Falten oder Rreppen.

Die durd) Nitideln ergielte Ge-
fdmetdigleit und Sdymiegfamteit ge-
niigte in befonbderen Fillen fiir bdie
Garne nod) nidt, und {o wurden denn
bie Binder gur Erzielung der er-
wihnten Cigenfdaften nod) bor dem
Nitideln begw. Runden in der Lings-
ridtung, iwie es ABBIlD. 86c vperan-
fdaulidt, gefaltet und dann entweder
fofort verfponnen ober erft nod) ge-
nitidgelt oder gerunbdef.

Um bda8 Falten der Binder in
Qingsridtung au  erBalten, fiibrte
Sophia Funte (D. R.-P. Nr. 194 854)
in threm Berfahren die feud)ten Streifen
fiber einen Trodengylinder, auf weldem
fie infolge der €rhijung mafig feft an-
tleben. Durd) medanifd auf- und gu- /‘\ e
bewegende Greifer ober Jangen werden d
bie Binder an den Rdandern gefaht ( @ﬂ
und nad) der WMitte zu gujammenge-

fdoben. Das8 fo aufammengefaltete g 2
ober gefreppte Band wird damit vom L =
Trodengylindber abgeldft und toeiter Ubbild. 38.
berarbeitet.

Die Attiengejellfdaft fiir Garnfabritation in Berlin bewirti
das Falten durd) Anwendung bdes in AGHID. 38 bdargeftelten
Zridters (brit. 29 2560/1912).

Das bon dem ZTeller b ablaufende Band wird durd) bden
5'
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Tridter d, welder den im Grundrif dargeftellten Endqueridniit e
befigt, geffifrt. Durd) das Umfiihren des8 borgefalteten Bandes
um den Fadenfilhrer £ wird die Faltung eine volljtdndige. Das
gefaltete Band wird in Sdlaudform auf die Spule aufgetwidelt
und erhllt erft Heim Abgiehen bon derfelben den -erforderliden
Drabht.

Falten verfdiedenfter BVefdaffeneit erhalten Cufhel & Rogvoda
nad) der djterreidijden Patentidrift 32 549 dadburd), dap fie das
Band awijden Walgen Beftimmier Formen und Anordnungen
hindurdfiihren. Um eine nod) Hohere Gejdmeidigleit gu ergielen,
werben die Binder, ivie dies aus ABBIId. 39 gu erfefen ift, aufer

| |
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A6bild. 39.

in QWingsridtung gefaltet, nod) an ihren Kingsrdndern mit
wellenartigen Eindriiden verfehen. Um nun das8 ReiBen der fo
bebandelten Binder beim Spinnen bhintanguhalten, werden fie
nad) dem BVerdoppeln und Riffeln der Liinge nad) gebogen, indem
fte mit einem oder mebhreren in der RQingsdridtung verlaufenden
Cindriiden verfehen twerden. Die Hiersu erforderlide Borridtung
und Mafdinen find aus bder Hfterreidijden Patentjdrift 40 966
erfidtlich.

Das von Poriandt in Paris in feiner Patentjdrift (D. R. P.
267 198) angegebene Falten {oll Beim Befpredjen des gugehirigen
Webberfahrens weiter unten Erwdbhnung finden.

b) Ueber das Falzen und Preffen.

Wihrend das eben Dbefprodene Falten oder Nreppen ein
lofes Sufammenjdieben des Bandes gur Folge Hatte, und fo das
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Band flir das daran anjdliefende Runden, Nitjdeln oder Ver-
fpinnen gejd@meidiger maden folite, ftellt das Falgen eine End-
arbeit dar. Die gefalzten Binder werden in neuerer Jeit als
Rette in den Papierfioffgarn-Webereien unmittelbar fiiv befondere
Gewebe berwendet; weiteres dariiber in den Abjdnitten ,Papier-
ftoffgarne und -Weberei.”

c) leber die Randverftdrfung von BViandern.

Jn der oben angegebenen BSfterreidijden Patentjdrift 32549
werden gum Jwede der Randverftdfung?) nad) dem in Liings-
ridtung erfolgten Riffeln die Rander des Bandes umgejdlagen.
Diefes Umfdjlagen des eigenen Banbdes Hhat den Nadyteil, daf die
bei Gegenwart etwaiger dfinner, leidt einreifbarer Stellen im
Bande die Feftigleit diefer Stellen durd) bdas Umfdlagen nidt

Querochnitie:
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Ab6bild. 40.

erhdht, fondern durd) das Breden eher gemindert iwird. Der
Berfaffer Hat daher folgendes BVerfahren gum Patent angemeldet,
da8 allerding8 mebr wifjenjdafilidges al8 praftijdes Snterefje
befigt, da die €:hohung der Jeftigleit der Papierftoffgarne in
anbderer Weife u fuden ift.

Beim Spinnen von Papierftoffgarnbindern fpielt fidh fol-
gender Borgang ab (AGHilD. 40). Die &uferen Stellen bet a
werden infolge der Drehung beim Spinnen firaffer gefparmt als
ote im Jnnern liegenden bei b. Die Folge davon ift, dak beim
BerveiBen eines foldjen Fadend bvor allen Dingen bdie Rénder
beanfprudit werden, wihrend die inneren Stellen erft wenn fie
firaff gefpannt find, dem Jerreifen Widerftand entgegenfesen.

) lleber da3 Wefen der Randverjtdrtung jiehe Abjdnitt 8.
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€8 wird alfo beim Berreifen nur ein Teil des Querjdnittes im
Yinfange boll beanfprudyt, lodhrend der iibrige Teil erft dannm,
- wenn pielleidt fdon an den Ridndern die Spannung nabe bder
Brudjgrenge angelangt ift, an bder Velaftung feil Hat. Um nun
die ©pannung gleidmiBiger auf den Querfdnitt au bverteilen,
witd in dem neuen Verfahren um oder auf ein Band ein, gwet
ober miehrere bBreitere oder jdmdlere BViAnder um begw. auf das
erftere derartig gelegt, daf bder Quer{dnitt an den Rindern ber-
ftde¥t wird, wie die8 aus bden bdargeftellten Querfdnitten Her-
borgebht.

4. Das Derfpinnen der Papierftreifen.

Die dltefte Ausfiihrung der Drabigebung gefdah iwie Dbet
fajt allen Arbeiten auf unferer Erde mit der Hand. Die Japaner
Iegten die nod) dburd) Ridnder miteinander berbundenen Streifen
auf eine ©teinplatte und begannen mit bder fladen Hand die
©ireifen eingurollen und gaben ihnen fo den gewdinidten Drall.
Diefe Art und Weife des8 Rundens begw. Drahigebend finden
wir mafdinell bei den Wiirgel-, Frottier- oder Nitidelwerlen
oder bei bder frither bejdjriebenen Einrollung durd) in fid) guriid-
laufende Binder in neuerer Jeit wieder ausgefiihri.

Die neugeitlige Tedhnit, die mehr und mehr alle Handarbeit
durd) Majdinenarbeit gu erfegen judt, fand aud) fiir die Draht-
gebung bon Papierbdndern eine BVorridtung, bdie anfangs nod
in der einfadjten Weife ausgebildet war, die aber im Laufe der
Beit in ihrer Qeiftungsfabigleit immer mehr bverbolfommnet
wurde. Dabet war man aber immer auf eine moglidft einfade
Bauart bedadt, fo daf die neueren Spinnmajdinen frog Hoher
minutlider RQiefermenge leidht und fider gu Handhaben find.

®ie einfadfte Art einer Papiergarn-Spinnmajdjine Hejdreibt
wohl de Guinon in feinem amerifanifden Patent (ameritan.
RNr. 99 6564). €ine fid) drehende, fladje Viidfe Hat an ihrem
Mantel eine in adfialer RiGtung verlaufende Oeffnung, durd)
bie da8 bon bder Adfe aus bdem Snnern der Bitdfe laufende
Band gefiihrt wird. Durd) die Drehung der Biidfe erhdlt das
Band den gewfinfdten Drabt.

Bei der Herftellung der Paplerftoffgarne wurde die Drahis
gebung auf den in bder Textilindujtrie gebrdudliden Ring- und
Flitgelfpinnmafdinen borgenommen, und aud) Clabieg benuite
Bei feinem Xylolinverfahren diefe Mafdinen. &r fah jedod) bald
¢in, daB die Veanfprudung, bdie ein Papierfireifen auf bdiefen
Mafdinen wihrend der Drahtgebung auszubalten Hatte, u grop
war und Bandbriide bdes Ofteren vorfamen. Er Fonftruierte



71

daber eine andere Spindel — die Tellerfpindel (. R. P. 181 585
vom 31. Juni 1904), die in ihrer Form vom Erfinder in feinen
bielen Unternehmungen nod) Heute verwendet wird und bdie die
Borlduferin flir die feht von bverjdhiedenen anderen deutiden
Sirmen BHergeftellfen Tellerfpindeln war.
Die Befpredung der Spinnmajdinen erfolgt nad) Art bder

Ausfiihrung ihrer Spindeln wie folgt:

a) Tellerfpinnmafdinen,

b) Ringfpinnmafjdinen,

c) Flitgel{pinnmaidinen.
€8 werden bierbei aud) jeme Borridtungen, wie Rundungs-
tridter, Unfeudtwalzen, befproden werden, bdie fdhon oben Er-
wihnung fanden. Die Konftrultionen eingelner Spinnmafdinen
find {don iweiter oben bei Befpredjung der Anfeudivorridtungen
ausfithelid) angegeben worden, begw. werden diefelben bet dem
Umfpinnen von FTertilfddben mit Papierfireifen Erwdhnung finden.
€8 wird Hierauf verwiefen.

a) Tellerfpinnmafdinen.

Mit dem Namen Telerfpinnmafjdinen begeidnet man fene
Mafdyinen, bei denen bdie drabterteilende Spindel als Telerform
ausgebildet ift. Die Telerfpindeln nehmen bdie in fladen
Sdjeiben, fogenannten Teller, auf bden Sdneidmajdinen aufge-
widelten, meift {pinnfeudyten Bander auf. Dasd BVand wird dann
entiveder bon aufen ab ober von innen Heraus ausd den Tellern
gegogen und den Abzugdwalzen gugefiihri.

&8 war wiederum ein Amerifaner (Steward ameril. 500627),
der. diefe Art bon Drahigebung einfiiprte. Er og das borher
angefeudjtete und gu einem Teller aufgewidelte Band von innen
ausd. ab und bdrehte es gu einer enger werdenden Rifhre gu-
famnten. Die iweitere Drabhigebung bezw. bdas Iweitere BVer-
didten der Rbfhre wird mittel8 einer befonbderen BVorriditung
vorgenommen, bdie Steward und EUis8 fid) in dem Patent
(amerit. 568 299) {diigen liegen. Eingelne SNonfiruftionsteile
find umgeftaltet und verbeffert bei den verfdjiedenen, fpiter auf-
taudjenden Telerfpinnmafdinen, bdie im folgenden ndbher be-
fproden werden, berwendet worden.

Sn Deutfdland war e Clavies, bder, unabhingig von der
ameritanifen E:findung, bdie Telleripindel durd) fein Patent
(D. R. P. Ne. 181 585) einfithrte. Er qibt dabei gwet Aus-
fiigrungsformen an; bei der einen (ABHID. 41) wird das Band
bon aufen abgegogen, bei der anbdeten von innen. Sabhrelange
Berfudie haben Clabieg veranlaBt, in feinen bielen Unternehmungen
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die erfte Art anguwenden. Das BVand wird dabei war firaff
gefpannt und Hat Hohere Spannungen infolge der Fliehlraft
ausgubalten, aber der Faden wird, je ftraffer bas BVand wahrend
der Drahigebung gefpannt ift, runder und gleidmdpiger, als
wenn da8 Band bon innen Heraus abgegogen wird. Bei BVer-
wendung von gutem Papier, wie died ja ohnehin in der Papier-
garnindufirie der Fall fein muf, find aud) bei den feht bon
Clavieg eingeflifrien Tellerfpinnmaidjinen Haufige Bandbriide
nidt su beflirdhten, twie fid) der Verfafjer felbft fiberzeugen fonnte.

Die Clabies’ide Tellerfpindel arbeitet in folgender TWeife:

Yuf der Spindel s mit dem Wirtel x befindet jidh), mit demjelben
feft verbunbden, der Spinnteller w, auf dem eine um die Spindel s dreh-
bare Bordjdjeibe r (AbHild. 41) ruht. AUn dem Randbe des Tellerd w be-

Abbild. 41 und 42.

findet {icd) ein Roldjen ¢ und an bder Spige der Spindel mit derfelben
feft berbunden ein Qager 1, weldjes ein Rollhen n trigt. Die Wirhungs-
eife der Spinnfpindeln ift folgende: Die Papierrolle t wird in BVer-
bindung mit dem federnben Ringe t! auf die Vordjdeibe g aufgedriidt,
o daf fielfid) in derfelben Ebene twie Der Teller mit der Spindel umd
bem Teller dreht. Dad Papiexband a ivird um dasd RilUden ¢ nad) dem
Rolden n-und von da in Ridhhung der Spindeladhfe abgefithrt und be-
fommt durd) bdbie Drefung bdes FTellerd mit der Spindel BHinter dem
Rolldjen n feine Drefung. Dem Abzuge des fertigen Fabend und der
Bremjung der BVordjdeibe entjprechend erhilt der abgezogene Streifen ber-
jhieden jtarfen Draht, und ivar nimmi die Stirfe ded Drafhted mit der
Bremjung der Bordjdjeibe zu. Gleidhzeitig mit der ftirteren Drehung tritt
eine gropere Verbidtung ded Papiergarnes auf.
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Bei bder Spindel (ABHIlD. 42), bet der da8 Wand von
innen Heraus durd) das Lod) abgegogen * wird, gilt im allge-
meinen bdasfelbe ivie bei der eben befdriebenen Spindel. Jum
Einlegen des8 Bandes fann das BVerbindungsfladeifen 4 um das
©darnier u gedffnet werden. Veim Spinnen -driidt die Fnade b
dasfelbe feft an den Spinnteller.

9in der Clabieg'jden Tellerfpindel find in Deutidland eine
Reibe bon BVerbefjerungen durd) anbdere Crfinder und Papier-

'UBBild. 43.

garnberfteller in BVorfdlag gebradt worden. WMande bon ihnen
Haben fid) erfalien und werden von Mafdinenfabrifen an Teller-
fpinnmajdinen ausgefiifrt und in den Handel gebradt, anbdere
wieder fanbden feine Unbinger und leben nur nod in Patent-
fdriften fort. Die widtigften und interefjanteften follen BHier Er-
wihnung finden. Dasfelbe wird in exhdhiem Mafe aud) bon den
fplter gu behandelnden Ring- und Fliigelfpinnmajdinen gelten.
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Qron fiihrt bet feiner in ABBiID. 43 bdargeftellten Teler-
fpindelanordnung (. R. P. 282 248) den am Dedel befindliden
Oobltegel, durd) den das Vand gegogen wird, fo tief in bdie
Binderrollen BHinein, dap diefer Rand dbem abgegogenen BVanddjen
eine Horigontale und adfiale Ridtung nad) dem MWittelpunite des
Gehiufes gibt. Durd) Abdedung des Spinbdeltellers bverhindert
Rron den Juiritt der AuBenluft, die unter Umftdnden jtdrend
wirfen fann.

Sn ABBilD. 43 bedeutet c die Spindel, welde in dem Ge-
haufe d angebradyt ift. Auf iGr {igt, drehbar, der Spinnteller b
mit bder Papierftoffbandrolle a. Durd) den Hoblraum g bdes

ALDHIlD. 44.

Segels f with dad Vand durd) das Rundungslod) h gefiihrt.
Durd) Drehung der Spindel erhdlt das Vand Draht und wird
auf die Spule i aufgewidelt.

Gine Tellerfpindelmajdjine, Bei der da8 Vand bon innen
peraus abgegogen iwird, bringt bdie A.-G. RKarl Hamel in Sdinau
in den Qandel. Diefe Majdine befigt feine Anfeudtvorridiung,
fonbern die Bénder, die nad) dem Sdjneiden befeudjtet werden,
werden fpinnfeud)t in die Telleripindel eingelegt. e

Das Patent (D. R. P. 194 761) befdjreibt eine Hamel’jdje
Felerfpinnmafdine, die in ihren Grundzligen der jekt bon bder
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girma Bergeftellten Mafdjine gleidit und als deren Vorldufer
gelten fann. ©fe ift in ABBIlD. 44 wiedergegeben.

Die Majdhine wird meift fiir. Rreugipulentwidelung ausdgefiihret.® a ift
die bdrabterteilende ©pinbdel, bdie bon bderjelben Uniriebsdivelle tvie bdie
BWideljpindel g, deren Tourengahl durd) ein eingejdaltetes Vorgelege be-
pingt ijt, ihren Untrieb erhalt.” Mit der Spindel a ijt ein Teller d fejt
berbunbden, auf defien obere Warze d bdie Hiilfe dbed BVandrdlldens e federnd
aufgefest wird, jo baf es, an Cigenbetwegung verhindert, von ber Spindel a
in poller Gejdvindigleit mitgenommen ivird. Der Unufwidelivalze g;ift
eine Glattmulde i borgelegt, die auf eimem ldngs bder Majdine fid) er-
firedenben. Qeizrohr h angeordnet ift. Bivijdhen Glattmulde und Auf=
iwideltvalze bewegt jid) der Fadenfiihrer y.

Bet den feht von der Firma fHergeftelten Wafdinen
(UBild. 46) find auf bden Dedel des8 Spinntellers bdrei Brems-
ftébdjen angeordnet, die verpiiten follen, daB fid) der Draht bis

AbBilD. 45. Tellerjpinnmajdine der A.-@. Carl Hamel.

in den ©pinnteller fortpflangt. Diefe Jdee ftammt von Anton
gunte, welder fie im Jahre 1909 an den Spinnmaidinen der
Paplerfabriten Julius Glag in Neidenfels borfah. Durd) diefe
Stibdjen wird das Band gefaltet und gefreppt, fo dak es fiir
ben nadjfolgenden SpinnprogeB gefdmeidiger ift. Die Hamel'jde
Spinnmafdine ift in ABBId. 45 dargeftellt.

. RQeindeber bringt in feinem Patent Nr. 298 839 eine Spinn-
tapfel in Borfdlag, bet welder ein Tell der Kapfelwand zwed-
miBig die Hdlfte in der Adjfenridtung auftlappbar ift, fo dak
die flade BVanddenrolle in einer zur Spindeladfe fentredten
Ridtung auf den Spinnteller aufgefdoben werden fann und
durd) Derunterflappen des8 Ranbdieiles feftgelegt wird. Sn diefer
gefdloffenen Kapfel Halt i das Band, dad bon innen Heraus
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Y6DilD. 46. Felleyfpinpm

ofdhine ber Firma Ferd. Emil Jagenberg.
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abgegogen wird, linger fpinnfeudht. Bei einem bon der Firma
Sulius Glag in Neidenfeld ausgearbeiteten Spinnteller (D. R. P.
298 605) wird das BVand durd) einen Garnabzugsiridter nad)
unten abgefiifrt.

Bei der bon der Firma Jagenberg (ABHild. 46) in den
Qandel gebraditen Tellerfpinnmaijdine find NKugelbremfen anges
ordnet, wodurd) eine einfadere Bedienung exrmsglidt wird. Durdy
das Perunterlegen einer Qugel bleibt der Teller {ofort ftehen, was
natficlid) die Vedienung twefentlid) vereinfadyt, da die Arbeiterin
nidt gegwungen ift, mit dem Snie bdie Bremfe feftzubalien.

Bei den Tellerjpinnmafdinen fritt et der Drahtgebung eine
Ungleidmibigleit’) auf, die fiir die Prorid an fid) belanglos ift,
immerhin aber erwdhnt werden muB. Jieht man ein fpiralig
sufammengewidelte8 Band orlal ausdeinanver, fo geigt es fo viele
innere Drehungen als es vorher Windungen Hatte, und gwar Redis-
drehungen, wenn man e8d nad) der einen, Lin¥sbdrehungen, wenn
man e8 nad) der anbderen Seitenarlal auseinandergieht. €8 ijt
die8 bas Gefep?): Aus Windungen entftefen Drehungen.

Faltet nman dagegen dad Band erft in der WMitte gufammen
und gibt ihm dann n Windungen, fo entftehen bei dem Ausein-
andergiefen in der einen Hilfte n Red)is-, in der anderen
ilfte n LQint8dbrehungen, die fid) gegenfeitig aufheben. Die erfte
Art fommt bei den Papierfireifentellern in Betradt, wo ein ein-
fades Band f{piralig gujammengewidelt ift, wdhrend bdie zweite
vt bet der fadjgemdBen Sufammenrollung bon Sprigenidlduden
aur Anwendung gelangt, wobei bet {dnellem Auseinandergiehen
der beiden €nbden feine BVerdreHungen auffreten.

Bet dem Abgiehen bdes Streifend aus dem Teller auf der
Tellerfpinnmaldine wirdh nun nad) dem oben Gefagten auf die
Qinge einer Windung eine Drehung fommen. Bei den meiften
Zellerfpinnmaijdinen wird der Streifen wegen bder fonft fdad-
liden Cinwirfung der Fliehfraft bon innen nad) auBen abge-
gogen. Der Durdymeffer des Nreifed wird mit unehmendem
9baug groBer und griBer, und fomit aud) die Linge des Streifens,
die gu einer Windung gehort. €8 ergibt fid) daher eine Ungleid)-
mdifigteit de8 Drahtes, bdie im Anfang des Spinnens ihren Hodft-
wert Hat und mit fortfdreitender Abwidelung bdes Sireifens
immer mebr abnimmt.

1) Giehe Dr.-Jng. Heinfe: ,1leber bdie lingleichmdpigleit des Drahtes
o Papiergarnen auf Tellerfpinnmajdinen”. Beitjdrift des BVereins
deutfdher Jngenieure, &. 265, Jahrg. 1916.
Sl ?) Partig: ,Torfionselaftizitat von Faferbandcdhen”. ,Bibilingenienr.”



78

Sn der oben angegebenen AbHandlung Hat der Verfaffer an
einem DBeifpiel dargelegt, wie groB der Unterfdied bei Beginn
und am Ende ijt. Die Rednung ergab bei einer angenommenen
Drabhtgahl von 20 Drehungen auf 10 cm einen Gejamiunterjdied
bonn 4 b. ., einen Wert, bder ffir die mueijten Verhiltnijje nidt
weiter in BVefradt Tommd.

13

Abbild. 47.

b) Ringjpinnmajdinen.

Die Verwendung der in bder Textilinduftrie gebrdudliden
Ringfpinnmajdinen gur Herftellung von Papiergarnen ift bon
Ameritanern wie bon Deutiden verfud)t worden. Aud) Clabies
wandie guerft bei feinem Xylolinverfahren diefe Majdinenart an,
Zam aber fehr bald wieder dabon ab, da nad) feinen Crfahrungen
Hierbet bder Paplerfiveifen gu ftar? beanfprudt wurde. Die
Wirtungsweife einer Ringfpinnmajdjine ift aus der ABHID. 47
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erfidilid, die der englijhen Patentdrift Ne. 4642/07 von Jn-
genieur Bond entftammt.

Dasd Papierjtoffband 10 rollt entiveder bon der oberen obder unteren
Spule 10° ab und wird itber die Fithrungsrollen 18 und 11 jdrauben-
formig um den fid) drehenden JBylinder 6.dburd) den feftjtehenden Faden-
fithrer 9 nad) dem Ring 5, welder jid) freidformig betvegt, gefithrt, tvo-
bei e3 den gewiinjdhten Drall erhlt.

Der o gewonnene Faden wird jdHlaudartig auf der Spule 2, bdie
auf der Spindel 1 {it und durd) da3 Rad 4 angetrieben wird, auj-
getidelt.

Sn Deutfdland ift e8 die befannte WMafdinenfabrit Ferd.
Emil Jagenberg in Diifjeldorf, bdie bon Anfang an die Ring-
fpinnmafdine in der Paplergarninduftrie erfolgreid angewendet
hat. Durd) mannigjaliige BVerbefjerungen, die fells8 durd) bdie
Patente D. R.-P. Ne. 232 266 und 253 208 ge[dhiit find, bringt
ble Firma leiftungsfibhige Ringfpinnmafjdinen, wie eine folde in
Abbildoung 48 in Ausfiihrungsform dargeftellt ift, in den Handel.

o

Abbild. 48. Ringjpinnmajdine der Firma Ferd. Emil Jagenberg.

Der Papierteller wird in trodenem Juftande in die Wafdine
gelegt, und eine Feudivorridtung dient dagu, das Papierband
3u feudjten, Bevbor es berfponnen wird. Das Paplergarn, weldes
mit bdiefen Ringjpinnmajdjinen Hergeftellt wird, enthall nad) An-
gaben bder Jirma eine YHohe Feudtigleit und muB deshalb in
awedbdienliden Trodenapparaten, wenn es nidht unmittelbar weiter
berarbeitet wird, getrodnet werdben. Die Firma nennt das auf
diefen Mafjdjinen ergeugte Garn Edelgarn, weldes fiir viele
Bwede, wie Gardinenfordel, Binder, Liken, Pabler-Sdubhriemen,
3u Angugsitoffen BVerwendung finden fann und {Gon gefunden Hat.

Die Mafdine ift gang aus Eifen und doppelfeitig gebaut.
Auf jeder Seite befinden fidh 125 Spindeln. Die Majdjine be:



80

figt eine patentierte Vorridtung, die e8 ermsglicht, bei Hrbeits-
paufen alle Fiden bon den Befeudjtungdapparaten abguheben,
damit wihrend des Stilljtandes fein Papierfireifen daran bHaftet.
Die L[inge betriigt 1,70 m, bder Rraftbedarf ift 8—10 PS und
dle Qeiftung ift ' bis 14s Rilo flir bdie Spindel und Tag, ie
nad) der Sdjwere des Papieres.

a) Fliigelfpinnmajdinen.

Die Fliigelfpinnmaidhinen wurden namentlid, nad) dben Patent-
fdriften au wurfeilen, bet Herftellung bder Pabierftoffgarne ver-

ﬁi R/
. ,fE"# r@é i

AHHilD. 49a—e.

wendet. Sie Hhaben fid) {Heinbar nidht bewdfhrt, denn bon ihrer
fnwendung Hort man nidt mehr. Smmerhin follen fie Hier
Crwdhnung finden.

Jn ABBIID. 49 ift eine Jlfigelfpinnmaidine bon Dhymod in
Stodport, England (D. R.-P. Nr. 197 795) dargeftellt, die bor
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der Drabigebung ein Runden bdes betreffenden Papierftofi-
banbdes bvorfieht.

Jn einem Rabhmen n it fiiv jedbe Spindel ein Teller o mit dem
Papierbandteller p angeordnet. Repterer fann {id) frei drehen und bHejist
auj jeber SGeite einen Raudflanid), um die LQagen desd Bandesd ujammen-
gubalten. Der eine diefer Flanjdhe (ober aud) beide) find abuehmbar, wie
died aus Abbild. 49 ¢ erfichtlic) ift. Dabei bejigt der abnehmbare Flanjd) q
einen Hohlzapfen r, der auf einen am feften Flanjd angebradjten Sapjen s
paBi. Das BVand g linft nun in befannter Weife durd) die Anfeudjivors
ridjtung u v durd) den fejtitehenden Filhrer 3vijden den Sufiihrivalzen w
nad) der in AHBHIld. 49d und e deutlich erfenunbaven Rundungdvorridhiung.

-

A6HilD. 50b.

"~ Diefelbe bejteht ausd einem BHohlen Kegel x, der in Verbindung mit ciner
ipigintelig genuteten Rolle y jteht Der fegelformige Tridhter x, dejien
Form durd) Cinjegen eined 3weiten Tridjters 2 beliebig gedndert twerden
fann, bringt bei Der Einbiegung bezlv. Krdujelung des Banbes bdejjen
Rdander gujammen und bereitet ibn bdadurd) fiix die allmahlich wijdhen
der genuteten Rolle y und dem Fliigel ¢ ftattfindenden Drahtgebung vor.
Dasd BVand wird Hierauf nacd) der Spindel b, die mit cinem Fliigel ¢ und
einer ©pule f verfehen ijt, gefithrt. Die Spule £ fteht unter dem Cin-

6
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flup einer Vremfe, diec dagu dient, die Drehung bder Spule geniigend 3u
verzogern, wm dem Fliigel ¢ die erforberliche Voreiling zu geben, damit
903 Band auf die Spule aufgetvunden werden famr. Die Bremie bejteht
aud eciner an der Spule f befeftigten Scheibe b und einer Schnur i, die
durd ein Gewidt k i Reibungzeingrifi gehalten wird, twobei der Grad
der Neibung vergrofert twerben fanm und dbem Fliigel dadburd) eine grogere
Roreilung gegeben twird, in dem Mape, wie der Durdymejjer der Garn-
fpule aunimmt. Bu diefem Jiwede befist die die Spule anhebende Schiene 1
an der Vorberfante Ausjparungen m, die die bad Gewidt tragende Sdhnur i
aufuehmen und dadurdy evmiglidgen, fjie mehr ober iveniger um die mit
der Spule perbundene Sheibe h hHerumaulegen. Der Anirieb der auf dem
Majchinencahmen a befeftigten Spindeln gejchieht durd) den ntrieb d e.

" dn
y‘
- f’
i 6 {1
s s
|
| ! v

AHBID. 5la -d.

Qeinbeber bewirlt die Rundbung des BVanbdes und gleidjzeitig
eine Begrengung ded Drahtes bei feinem Fadenfiihrer (V. R.-B.
Ne. 140 012, brit. 10 580/02) entwebder durd) Anbringung von
fdraubenfdrmig gewundenen Dridbten, wobei bei Redjtsdrayt die
Sdraubenlinic redjts, bet Lintsdraht lint8 BHerumlaufen mup
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(¥bbild. 50a), oder indem er in den Triditer einen fonifden
Dorn einfiihrt (A6BIlL. 50b).

Um auf der Spinnmajdine einen feudjten Garnidrper mit
einem ober beiderfeits fegelfsrmigen Enbde bderart au bilden, dap
derfelbe, ofhne umgefpult su werden, in einen Webjdiiken ein-
gelegt und der Fabden bon innen nad) auBen abgezogen lwerden
fann, bildet die Patentipinnereli A.-G. in Altbamm (D. R.-P.
Nr. 167 490) ihre Spindeln in der in ABHIlD. 51a—d wieder-
gegebenen Weife aus. Dabei ftellt ADBDiIld. 51a eine Flitgel-
fpindel dar, wahrend b—d den bei der Handfpindel verwendeten
Spindelarten gleiden.

AbHild. 52a.

Su der erftem ABbilbung Dejteht die zur Aufnahme bded Fabens
dienende Spule aud einem fegelfdrmigen Wittelteil a. Bur Bilbung der
fegelfdrmigen Bertiefungen am Garniorper ift an der Seitenfdjeibe b ein
fegelfdrmiger Unjap d und an der Seitenjdjeibe ein ebenfoldjer Anjas e
‘derart vorgejehen, dap der auf diefer Spule aufgewidelte Garnforper an
beiden Enden mit einem nad) inmen fonijd verlaufenden Unjas bverfehen
ijt. St auf der Spule ein Garnfdrper gebildet, {o Ivird bdie Seiten-
jcheibe b abgejdhraunbt und der Garnforper nad) oben abgeftreift.

Die Bildbung ded Garnforperd mit fegelfdrmiger Vertiefung fonnte,
wic aud ABHild. 51b erfidhtlid), aud) in der Weije vorgeommen tverdemn,
bap auf den fegelformigen Teil einer Holzfpule eine federnbde Blechfpule f
aufgeftedi und ber feudht berfpomrene Faven auf derjelben mit zylindrijder
Windung aunfgewidelt wird. Nad) Vilbung ded Garnfirperd ivird dann

6*
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die Bledhhiilfe f von der Holzjpule abgefjtreift, und Hierauf fann der Garn-
torper jelbft von der Bledhhiilje, die infolge ber Federung Fujammengeht,
leid)t abgenommen tverden. - ¥

Bet der Ausfithrungsform nad) ALHiD. 5lc ift auf der Spindel g
eine Bledhillle h umgelehrt derartig aufgeftedt, daf das it gulaufende
Eubde nad) unten fteht. Der Unirieb bder feftftehendben Spindel erfolgt in
befannter Weife durd) den Wirte!l, wiahrend auf die Spindel oberhalb des
Wirteld 1nod) ein fleiner Teller i lofe aufgelegt twird, um das Abjtreifen
ver Bledjhillfe vorgunehmen. Die BVildung ded Garntdrpers erfolgt bon
oben nad) unten. Hierbei wird der Faben bei BVilbung jeder Fadenjdhicht
mit gleider Gejdivindigleit auf- und abgefithrt, um freugjpulenartige
Windungen zu erzielen, die die Paltbarfeit ded Garntdrpers nod) erhishen
und das Abziehen ded Fabdens von imren Heraus erleidhtern.

AbHilD. 52b.

Bei der Ausfiihrungdform nad) ALHIlD. 51d ift die Bledhhiilfe h
vermitteld Der beidben Anjafiringe 1 und m auf der Spindel g unmittel=
bar befejtigt, und 3war jo, daB das Tegelfsrmige Enbde nac) oben fteht.
uf die Bledhiilje h wird ein Telleranja n aufgeftreift, fo' dak nunmehr
der gejpomnene Faden mit fegelfdrmiger Windbung auf der Hiilje h auf-
getidelt werben famn, tvobei die Bildbung des Garntdrperd bon unten
. nad) oben exrfolgt. it der Garntorper gebildet, o wird durd) Hodjziehen

bes Telleranjages n der Garnfdrper von der Bledjbiilfe h abgeftreift.

€ine Fuiigeljpinnmafdjine, bei der namentlid) die Anfeudht-
borridtung eine eigenartige Ausbildung gefunden Bat, ift die der
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Criten Oefterr. Jute-Spinnerel und Weberel in Wien (D. R.-P.
Ne. 275 281) (ABBID. 52).

Die 3u verjpimenden Papierbander 2 werben von der Papierrolle 1
iiber eine offenliegende YUnfeucdhttvalze 8 und den Lieferwalzen 4, 5 der
©pindel 6 gugefithrt. Um fnotenfrei anfpinnen gu fonnen, it die eine der
Liefertalzen, zwedmiBig die Obertwalze 5, derart ausdgejtaltet, daf die
Riefertvalzen fiir jeben Papierfireifen feitlid zugdnglich find. Bu bdiejem
Biwede Dbefteht die Oberiwalze 5 bei der veranjdaulichten Ausfiihrungs-
form aud mehreren Teilen 5', 5%, von welden jeder zwedmipig die Walzen
fiir je wei Papierbinber enthilt und jeder filr fidh in der Mitte und in
einem fjoldjen Abjtande von bdem benadhbarten Teil gelagert ift, daf

,‘I;.:

\
Abbild. 53.

3wijden je wei Teilen ein Jwifdenrvaum fiix das feitliche Cinfiihren des
Bapieres in dasd zugehirige Lieferfvalzenpaar borhanben ift. Um beim
njpinnen den Papierfireifen troden filhren gu Iommnen, ift jeder Papiers
ftreifen durd) entjpredjende Leitung um eine Spannvorridhtung inner- oder
auperhalb des Bereiches der Unfeudhtivalze filhrbar.: Die Spannvorridiung
befteht aus einem {djmwingbar gelagerten Hebel 7, ber givei Fiihrungs-
rollen 8, 9 enthilt, die feitlic) guginglich) und in verjdhiedenen Hohenlagen
derart angeordnet find, dap bei Fiithrung des Papiered bon bder unteren
HRolle 9 auf die obere Rolle 8 dbad Papier aukerhalb bes Bereidjes der
Unfeudhtivalze 8 in die RLieferungdwalzen 4, 5 eingefilhrt twerben fann
{Ubbild. a redits), twdhrend bei Fithrung des Papieres iiber die obere
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Rolle auf die untere Rolle der Lauf ded Papiered 3u Dden Liefertvalzen
itber bdie nfeudhtivalze eingefjtellt wird (AbLIID. a linf3). J[n ABHIlD. a
rechts ift der Lauj ded Papiered vor dem Unjpinnen veranjdhaulidt,
twdhrend in ALDHild. a linfd der RQauj de3 Papieres wdhrend ded Spinm-
progefiesd erfichtlich) gemadht ift.

Bei den Fliigelfpinnmajdinen foll eine Spindel bon Clabies
(D. R-P. Ne. 101 034) ECrwdhnung finden (ABDIID. 53), auf
der eine Meffinghiilfe c lofe figt. Auf diefe ift die Pfeife a, die
durd) den Drud der Feder e feftgehalten wird, angebradit. Die
Flitgel drefhen fid) in demfelben Sinne, in dem bdHad BVand auf
die Pfeife a aufgefpult ift, juden jomit das Band auf die Shpule
aufgumwideln, fo dap e8 beim Drefen durd) Abzugsdwalzen leidt,
aber gefpannt, abgegogen werden fann.

5. Ueber den Draht von Papiergarnen.

Das oben erwihnte Anfeudhten der BVlnbder Hat nidht etwa
den Swed, den Papierftoff derart aufzuiweiden, dab die Fhferden
wieber die Gefilgigleit erhalten, bdie fie auf der Papiermajdine
inne Hatten, fondern ed fjollen durd) das Anfeudjten verjdiedene
Eigenfdaften des Papieres, bdie e8 in angefeuditetem Fuftande
annimmt, ffir den iveiteren HNrbeit@prozeB berwertet werden.
Diefe in angefeudytetem Jujtande verdnderten Cigenfdaften, bdie
Haupijddlid) fiirx bdie Paplergarn-Herftellung bvon Widtigleit
find, laffen fid) aus dem nadjfolgenden erfenmnen.

Qeitet man in ein einfades Band n Drehungen ein und
iiberlifgt es fid) felbft, jo twerden fid) Dbei einem bolfommen
elaftijen fBrper jdmilide n eingeleitete Drehungen wieder auf-
drefen. Bei einem unvollfommen elaftijden Krper werben n’
Drehungen verbleiben. Das Verhilinis der elaftijden Drehungen,
9. H. der guriidgegangenen Drehungen, azu den -eingeleiteten
Drehungen wollen wir ald8 Drehelaftizitdtsgrad begeidnen und
ihn ausdriiden durd):

'
nl | e —————
n

Beobadtet man nun den Drebelaftizitdtsgrad an einem
frodenen und einem aus demfjelben Robhfioffe beftehenden, ange-
feudyteten Papierfireifen, fo ergeben fid) folgende Werte, die nur
fiir einen beftimmiten Fall, der das Wefen des Drehelaftizitdis-
grades daratferifieren {oll, Geltung Haben, und die jid natficlid
mit Breite, Dide, Belaftung, [Leimung, Spinnfeudhtigleit und
Sujammenfegung des Robhjtoffes dndern. Das bdiefen Verjuden
sugrunde liegende Band Hatte eine Breite von 9 mm, eine
Dide von 0,8 mm und eine mittlere Leimung. Der Grad der
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Anfeuditung betrug rd. 20°%. Der Robftoff beftand vorwiegend
ausd Nadelholzzelulofe.

Trodenes Papierfioffband (I = 30 cm)

n e lidgiline: | 204 95 |80
G R 7 R L R T R
n! (08 0.75/070 085 028023

Angefeudytetes Papierftoffband (I = 30 cm)

n 57110 | 15| 20 | 25 | 80

n | 6 | 10|16 |20 | 2 | 80
Vi S i T T U DU S o!

s i 505 f

Aus den beiden angegebenen Tabellen ift erfidhtlid), dah
fi) bei bDer Hohen Drabtzahl von 30 immer nod bdas :im
frodenen Juftande berdrehie Band glemlid) bdiel Furfiddrebt,
wibrend das im angefeudjteten Buftand bverdrehie Band fdon
bet der geringften Drabhizahl bon 5, alfo bei der faft Eleinften
Deformation, feine elaftijjen Drebungen geitigt, was naiiirlidh
fiir bie tweitere BVerwendung bder Papierfioffgarne bon grofter
Widptigleit ift. Dazu Ffommt nod), dak Ddie bleibenden Ber-
drehungen des feudten Banded aud) faft (e8 wurde bei dem
Band mit der Drabhizahl 30 nur eine Riddrehung beobadtet)
in demfelben Umfange nad) dem Trodenwerden beftehen bleiben,
da das8 Papler im angefeudjteten Juftande fid) der neuen Form
bei Beanfprudungen innerhalb bder Feftigleitsgrengen gang und
gar anpaBt. Diefe leptere Elgenjdafi, die flir das8 Shpinnen
und die iweitere Verwendbarfeit bon Papiergarnen widtig
i, gebt aud) aus den in ABDId. 54 bdargeftelten Garnen BHer-
por, bon Ddenen das obere fid) auf das angefeudytete, dad untere
fi auf das troden gefponnene Papier begieht. Der Unterjdhied
swifden dem im irodenen und im angefeudjteten Suftand ver-
fponnenen Garn ift gu deutlid), al8 daf Hier ndher darauf ein-
gegangen gu werden braudt. Dabei ijt nod) zu bemerfen, dah
das Dierbei benugte Band wenig geleimt war. Stdrler geleimtes
Band wird fidh, wie in ABbiD. 55a Ddargeftellt ift, verbalten
und fid) gar nidt fo oft, wie dies bet den weniger geleimten
®arnen der JFall ift, sgufammendrehen lafjen.
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Ran DBegeidnet die Eigenjdaft eines Stoffes, durd ent-
fpredende Srafteinwirfungen erheblide Geftalisdnde-
rungen ofhne Ritdbildbungsfahigleit aufzunehmen, mit
dem Namen Bildfamfeit oder Plajtizitat.

ALDHilD. 54.

€in weiterer Umiftand, warum wir beim Spinnen bon
Paplerftoffbdndern diefelben anfeudhten, geht aus dem Berhalten

des iroden gegeniiber dem feudit bverfponnenen BVande in begug

AbbHild. 55 a.

T N . T T L . al TS

AbDilD. 55b.

auf die Jerreiffeftigleit wdhrend bes Jufammendrehensd Hervor.
Bevor jedod) auf diefes BVerhalten bder frodenen und feudten
Papierblinder ndbher eingegangen werden Pann, ijt es8 not-
wendig, die Borgdnge wihrend des BVerdrehens fennen gu lernen,
und namentlid su unterfjuden, welden Einflup der Draht fiber-
Haupt auf die Feftigleit der Papierbdnder BHat.

Ueber bdas Wefen bder Drahtgebung bef Papiergarnen
berrjd)t allgemein nod) glemlid) grofe Un¥larbeit, namentlid
befteht vielfad) die Meinung, daB durd) die Drahigebung eine
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€rhohung der Feftigleit der Paplerbdnder erfolgt. Va in
begug auf den €influp bder Drahigeburg auf die Feftigleit eins
gebende DBerfude nur von Pfuhl berdffentlidht find, und da
Pfubhl dabei zu folgendem Refultat fommt (Pfubl, Papierjtoff-
garne, &. 102): ,Das aus den naffer Bdndern ergeugte
Garn geigt alfo eine Bunahme der JFeftigfeit durd das
Bufammenbdrehen von 2,42 Km (von 2,39 auf 481 Km)
ReiBldnge”, fo ift es leidht erfldrlid), daf fid) bdiefe8 Ergebnis,
da weitere Verfude nid)t borhanden find, bis8 Heute exhalten Hat,
und daf das bei Papierftoffgarnen gefundene Ergebnis auf bdie
Papiergarne angeivendet worden ift. Dem entgegen ftellte
der BVerfaffer bei feinen an den verfdhiedenartigfien
“Bapiergarnen angeftellten Jerreifberfuden zwijden
Band und Garn nidt wie Pfuhl eine Crhdhung, fondern
eine Crniedrigung der Feftigleit begw. eine BVerringe-
rung der ReiBldnge ded Garnesd infolge Spinnens feft.
Um nun diefe Verfdiedenbeit in den Refultaten aufzulldren, war
e8 notwendig, guerft den Perftelungsgang der fritheren Papier=
ftoffgarne und fepigen Papiergarne tednologifd) aufsujtellen und
dann die Vorghnge wahrend bdes Spinnens einer ndheren Be-
tradtung au unterwerfen. Der BVerfaffer fam bdabet zu dem
‘Refultat, daf bei den durd) bdie jepige Herftelungsiveife ergeugten
Papiergarnen von einer Erhdhung bder -Feftigleit durd
Drafhtgebung teine Rede fein fann, da Hierbet die durd) das
Splnnen ergielte Reibung, die in der Faferftoffipinnerei eine fo
groBe Rolle fpielt und erft die Herftellung bon Fidden und Garnen
ermoglidyt, bet den glatten Flddjen des Papiers, namentlid) in
.geleimtem Buffande, fiberhaupt feinen obder nur eine durd) bden
Reibungsloeffizlenten des8 Papieres bedingte fleine Erhdhung der
Sejtigleit perurfadt.

Die unter Umitdnden bei rauhen Papleren bdurd) Reibung
ergielte Ileine €rhdhung der Feftigleit wird aber fofort infolge
der weiter unten ndber behandelten Spannungsverteilung beim
‘Berdrehen erheblid) Herabgemindert, fo daf die Brudfeftigleit
ber Garne weit geringer ift al8 die der Bander.

Der BVerfaffer hat nun JerreiBverfudje an Garnen mit ver-
fdiedbenen Drahizahlen, aber ausd ein und demfelben Teller
ftammend, angeftellt und fand bdabei, wie weiter unten mitge-
teilt wird, bdie Beftdtigung bder oben angefiihrien FTpeorie.
Berjdiedentlid) wurde dem Verfaffer beim Erdrtern der ertwafhnten
Jrage mit Fadleuten bdie Junahme bder Feftigleit des Garnes
gegeniiber ber des8 Bandes durd) fofort wifden ben Handen
angeftellte BVerfudje gegeigt. Das Band wurde bdabei einfad



90

swifden den Fingern lang angefaBt und gerriffen. Hlerbet fritt
felten bie normale, gleidymidgig berteilte, in Ringsridhtung
wirfende Jugtraft auf, fondern wohl immer Wwird der eine Rand
auf ug mehr beanfprudyt al8 der andere, jo daB die Spannung
in den:mebhr DBeanfprudten Fafern bviel eher der Brudjgrenge
nahe fommt al8 in bdenen im iibrigen Querjdnitt. Witrden die
Binder genau in derfelben Weife gerrifjen wie die Garme, d. §.
furg angefafit und vollfommen adjfial beanfprudyt, fo bdaf die
Berreipfcaft tatfddlid) gleidmdafig fiber den gangen Querjdnitt
berteilt wird, fo Iwiirbe Bei diefem fo einfaden Berreifverfud
eine €rhdhung der Fejtigleit fider nidt feftzuftellen fein.

Um den Urfprung der Feftigleit8abnahme infolge BVerdrehens
feftauftellen, ftellte bder Berfaffer nadifolgende 1ifHeoretij§e Be-
tradtungen, bdie dann durd) BVerfude ihre Beftdtigung fanden,
an. Dabei ergab fid), dap die das Band beanfprudjenden Krifte
fid) aus einem Drepmoment unter gleidjzeitiger Wirtung einer
Bugtraft, die beim Spinnen durd) die Abzugslraft dargejtellt ijt,
sufammenfegen.

Wihrend nun ein trodenes, fteifes Papierband in bezug auf
den Drehelaftizitdisgrad bis zu einer gewifjfen Drahizahl den
Gefegen eines ifotropen Kdrpers entjpridt, gefordh)t ein ange-
feudyteted Papierband, wie der Verfud) fiber den Drehelaftizitdts-
grad ergeben Hat, infolge feiner angenommenen ‘Plaftizitdat nidht
mehr jenen Gefegen. ES8 wird fid) daher ein trodenes Papier-
band beim Berdrehen anders verhalten wwie ein angefeudjtetes,
wie die8 aud ABbilD. 562 und b deutlid) BHervorgeht. Das
trodene Papierband bverbdlt {id) wie ein auf Drehung bean-
fprudhter Bledjfireifen. €8 wird daher im allgemeinen den jiir
diefe Rbrper geltenden Gefesen gehordjen, wie fie namentlid
enthalten find: in dem Werfe von Bad) — Feftigleit und
€lafjtigitdt — fowie Befonders in der AbHandlung bon Bufe-
mann — Formdnderung durd BerdreHhung (8. d». B.
®. . 1911, S. 6083).

Lefterer tommt dabei zu dem widiigen Sage, dal die
Beanfprudung des8 duBeren Nuerfdnittes auf Jug
doppelt fo groB wird wie die bes inneren Querjdnittes.
Diefe groBe Beanfprudung der duferen JFafern geht aud aus
dem Berdrehen des Papierbanded Hervor, indem bdasfelbe nady
der Drahizahl 5 an den RaAndern eingureifen beginnt.

Wird dagegen dasfelbe Band angefeudjtet, fo Hat der BVer-
faffer beobadtet, daB man mit bder Drabhtzahl bet geeigneter
Spinnfeudytigleit, die natfirlid) bon dem Rohftoff und der Hohe
ves Qeimens abfdngen wird, bei der oben angegebenen Breite
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und Dide Hi8 auf 36 und nod) mehr begogen auf 10 cm Linge
geben fann, ofne dap das BVand {@on beim Spinnen zerreift.
Diefer Unterfdhied in dem BVerBalten eines trodenen und ange-
feudgteten Papierbandes fommt nod) gu den friiher angefiihrien
Griinden, weshalb ein Papierband beim Drahigeben an-
gefeuditet werdben muf, Hhingu.

Um nun die Spannungsverhiliniffe beim Berdrefhen eines
angefendjteten Paplerbandes Ffennen zu Ilernen, dentt fid) der
Berfajjer die Breite bdes BVanbdes in eine Reihe fdarf neben-
einander liegende Faferfirdnge gerlegt. Wird nun diefes fo ger-
legte Band verdreht, fo tonnte der BVerfaffer beobadhten, dap fidy
die duBeren Faferfirdnge in Sdraubenlinien um den
innerften Faferfirang Herumilegen. Dabet wird der Steigungs-
winfel der duBeren Faferfirdnge grofer fein al8 bder der inneren,
und es werden fid) die Enden der erfteren in ftdrferem MaBe
einander ndhern als8 die der inneren, d. h. die duBeren Fafer-
ftrénge werden mehr auf die Bertiirgung des Gefpinites
hinwirfen als die inneren. Durd) diefes BVerhalten der Fafer-
firdinge enifteht awijdjen ihnen eine Wer{dhiedbenheit in ihrer
Beanfprudung, und gwar werden die duBeren Faferftrdnge auf
Sug, bdie inneren auf Drud (Staudung), beide gugleid) nod
auf Seitendrud beanfprudt. Jm Querfdnitt wird, da auen
8ug und innen Drud Herridht, eine Sdidt vorhanden fein, die
weder durd) Bug nod) durd) Drud beanfprudt wird, fie ijt
fpannungsfrei! ©Sie wird in der allgemeinen Feftigteitslehre
mit dem Namen neutrale Faferfdidt belegt.

Diefe verfdiedene Spannungsverteilung in den inneren und
duBeren Quer{dnittsftellen ftelite der Verfaffer an den durd) ein
befonderes Berfahren Hergefteliten Garnen feft. Das eine Garn
war 20 mm breit, wadhrend bei dem anderen Garn um ein
20 mm breite8 Band ein gleidbreited Band hHerumgelegt Mwar.
Das nur 20 mm breite Garn geigte eine Brudfeftigleit von
4,8 kg, wihrend das doppelt verfponnene Garn eine Brud)feftig-
feit von nur 7,4 kg aufwies. Jn bejug auf das einfade Garn
milBte aber da3 doppelt berfponnene eine theoretifdhe Feftigleit
von 8,6 kg Bhaben, wenn man bvon Spinnverluffen abfieht.
Huper diefem Feftigleit8abfall geigten bdie beiden ineinanderge-
legtent Binder des fertig  berfponnenen Garnes beim Enirollen
einen Qingenunterjdied, und gwar war das aufen Herumgelegte
Band infolge der aufgetretenen Juglrdfte um 1 Bis 2% Ildnger
g:cmo:ben. ein Beweis ffir dle Ridtigleit der oben aufgeftellten

beorie.
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Jtad) dem BVerfahren von Miiller?) ¥dnnen die Spannungen,
die fenfred)t gu irgendeinem Durdmefler oder in bdenm Fongen-
triffen Faferididten DBerrfden, bdurd) die Surbe (ABBild. 56)
b f c g d dargeftellt werden. Die Puntte f und g gehdren der
ringfdrmigen, neutralen Faferididt an, waAhrend die fentredjte
€nifernung der Survenpuntte bon der Geraden fg nad) oben
die Bugfpannungen und nad unten die Drudjpannungen an den
entfpredjenden ©Stellen des Querfdnittes darftellen.

b a

.
S

|
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|
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|
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ABBlD. 56. ABBild. 57.

a

Wird nun Ddiefed fo gufommengedrefhte Faferfiranggebilde
belaftef, fo find die GuBerflten Sdiditen a b und d e ant meiften,
aber alle Sdiditen bi8 f h und g i auf Jug beanfprudt.
Delhnen fid) diefe auf Bug beanfprudyten Faferftrénge aus, fo
tiidt die neutrale Ringjdidht £ g i h immer mehr nad) innen.
€rit wenn bdiejelbe mit der Adfe ¢ k gujammenfdlf, find alle
©diditen auf Bug beanfprudt. Hleraus ergibt fid) ohne weiteres,

') €. Miiller: leber die Fejtigleitseigenjdafien fadenfirmiger Fajer-
gewebe in ihrer AbHangigfeit bon dem Drafhte derfelben. Bivilingenieur
1880, ©eite 187,
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daf die Drabtgebung auf die Feftigleit derartiger Faferftrang-
gebilde und, wie wir angenommen Haben, dann aud) auf die
Papierftofibéinder von Einfluf fein mup.

Jft der Draht gering, fo ift der Spannungdunierjdied
swifden den eingelnen Faferftrdngen dementipredend gering, und
e wird dabei bei einer Belaftung bder oben erlduterte Juftand,
baB bder gefamte Querfdnitt auf Jug beanfprudt wird, viel eber
eintreten, al8 wenn der Draht fehr grof iff. Sn diefem Falle
werden gwar die eingelnen Faferfirdinge nad) innen zu fiérfer
geprept, d. §. bdie Reibung awijden den Faferfirdngen wird
groBer, jedbod) werden die Auferften Faferfirdnge jHon von Un-
fang an auf Bug ftérfer beanfprudt. Diefe fidrlere Bean-
fprudung bder duferen Faferfiréinge wird fid) bdaffir geltend
madjen, dap bdiefe viel friiper gerreiBen, bebor die inneren fiber-
Baupt auf Sug beanfprud)t werden. Hat aber erft einmal ein
Querfdnitt am Rande eingureiBen begonnen, fo wird zu feinem
Serftdren eine biel fleinere Juglraft ndtig fein als gum Jer-
ftdren eined Quer{dnittes, ber einem weniger verdrehten Bande
angehbrt, wie weiter unten ndfer ausgefiiprt wird.

Der Feftigleitsabfall wifden Garn und Band BHhat aber
nod) eine andere Urfadje, die jedod) bon feiner ausjdlaggebenden
Bedeutung ift, hier aber mit erwdhnt werden muf. Beim Jer-
reifien eine8 Garnes wird fid) der Teil der Jerreihlraft, der die
aufen um bden Rern YHerumgelegten Teile des Duerfdnittes be-
anfprudt, in gwei Kombponenten gerlegen, in eine in der [ings-
ridtung des Bandes wirfende T, und in eine fenfredt dazu T,
(UABBiID. 57). Velannilid) unterideidet man nun bei einem
Papier gwei Ridtungen, die [éngs- und Querridtung, erftere
entfpredend der Mafdinenridtung. Nad) den Mitteilungen
der SKdnigliden BerfudSanftalten tn Werlin, Jahrgang 1893,
seigen bie Feftigleiten eines Papieres in den beiden ermdhnten
Ridtungen einen Unierfdied, und gwar verhllt fid die Feftigleit
in der Qingsridhtung gu der in der Querridtung wie 100 : 75
bis 100 : 66.

Wenn wir nun da8 Band gerreifen, fo ift der Steigungs-
wintel = 90° b. §. ungedreht, und die gange Jerreitraft wirtt
in Qangsridtung des Bandes. Wird der Steigungswintel Ueiner,
d. B. die auf die Qingeneinheit begogene Drabhtzahl wird grdfer,
fo wirft aud eine die Querriditung beanfprudende Kraft. Mit
immer fleiner werdendem Winkel, alfo mit grdfer werdender
Drahtzabl, wird diefe KNraft immer grdBer, alfo mithin bder
Feftigleitsabfall aud) immer groger. Diefer Feftigleitsabfall
der fo beanfprudten Teile ded Queridnittes mup natficlid auf
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die Gejamifeftigleit bes8 Garnes von EinfluB fein. Dabet ift
nod) su berfidjidtigen, dap ji) beim Spinnen in der Lings-
tidtung Rnitter und Rillen und dergleiden erqeben, bdie natur-
gemdB aud) auf den Feftigleitdabfall in der Querridtung bhin-
wirfen twerden.

Diefe Bhier angefiifhrien Urfaden fiir bden Fejtigleitsabfall
werden fid) naliirlid) bon Fall gu Fall dndern und von der Urt
des ©pinnprogefjed (ob Ring-, JFliigel- oder Teller{pinnmajdyine),
don der Art der Faltung, vom Robftoffe, bon der Hbhe der Un-

A6HilD. 58.

feudhtung, in der Hauptiade aber bon der Drahtzahl abhingig fein.
Der BVerfafjer fommi daher gu dem Safg: Mit gunehmendem
Draht, d. h. mit fleiner werdendem Steigungsmwintel
wird bor allen Dingen infolge der verfdiedenen, beim
Spinnen verurfadten Spannungsverieilung und ferner
aud) nod) infolge der immer grdBeren Beanfprudung
der auBen gelegenen Teile des BVandquerfdnittes jowie
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in Querridjtung ein bden beim Spinnen auftreten-
den fonftigen verfdiedbenartigiten Berhdliniffen ent-
fpredendber Feftigteit8abfall eintreten.

Dem oben erwdhnten EinreiBen an bden Rindern wabhrend
be8 ©pinnens Hat man in der Prori® in verfdiedener Weife
entgegenguwirfen verfudt. Entweder falat man 2-, 4- oder nod
mebhrmal8 das Band (fiehe ABBID. 58Y), fo dap bie aGuperen
Rénder de8 BVande8 nad innen zu liegen Tommen und bder
LQuerfdnitt, ber die beim Garn gu Gukerft liegenden Faferfirdnge
gu bilben Hat, dadurd) berdoppelt, berbier- oder bvermehrfadt
wird, oder man verftértt die Rander in der in AB[dnitt 4 nidher
be{driebenen, bom Berfafjer angegebenen Weife. €8 ift nad
dem oben Gefagten ohne weiteres flar, daB eine Berftdrfung
am Rande, alfo eine Vergroferung bded Duerfdnittes an der
ungifinftigiten Stelle bdie dort auftretende Beanfprudung ber-
ringern wird.

Diefes Cinreigen an den RiAndern wird aber aud) bon der
Spinnfeudytigleit abhingen. SKegen wir ein Paplerband oder
-garn in Waffer, fo wird: feine Feftigleit jHnell abnehnten und
nad) einiger Beit auf nahegu Null gelangen. Spinnen wir
su feudt, o wird die infolge de8 Drehmomented auftretende
Bugbeanfprudung an den Rindern, vermehrt um den Teil der
auf den befreffenden Faferfirang enifallenden Abzugstraft, bdas
Paplerband unter Umftdnden fdon wahrend bder Drabhtgebung
agum Zerreifen bringen, al8 wenn wir bdasfelbe Band weniger
feudit bverfponnen patten. Wie wir aber fdon oben gefehen
Haben, miiffen wir, um einen gleidmagiag verlaufenden Fabden
au erBalten, das Band anfeudjten. Der Grad der Anfeudtung
wird natfitlid) bon bdem Robftoffe fowie bon bdem Reimgehalt
-abhdngen.

Das Anfeudjten der Papierbéinder fann nad) den BVorjdlkgen
oe8 Berfajfers, die auf den eben ausgefiifrien theoretijfen Be-
tradjtungen berufen, nod) in folgender, wedentjpredender Weife
-gefdehen.

9n den in der Zuggone liegenden Faferfirdngen darf wegen
der Feftigleit8abnafhme nidht die JFeudtigleit gu Hod) werden,
wihrend im Jnnern eine groBere Feudjttgleit wegen der damit
berbundenen groBeren Plajtizitdt erwiinfht iff. Das BVerhalten
bes Papieres, vom BVerfaffer in folgendem Sap gujammengeftellt,
grofBere Feftigleit der auBen Iliegenden Stellen bdes

1) Dasg eine Enbe ift etivad aufgebogen. JIn Wirtlichleit liegt e3
aud) eng in dber Mitte des Querjdnittes.
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Queridnittes in weniger angefeudtetem Juftande zu
erbalten, ofhne dap dabei die Plaftizitdt, die bon bder
griBeren Feudtigleit in dem weitaus griferen Nern-
querfdnitt abhdngig ift, verfleinert wird, Ffann bei den
gleid) nad) dem Sdjneiden angefeudhteten und dann fo auf-
gewidelten Papierbidnbdern dadurd) erreidht werden, daB man
die angefeudyteten Teller, bevor man fie auf die Spinnmajdine
bringt, nidt fdidtweife aufeinander baut, fondern fie mit
Swifdenrdumen fenfred)t nebeneinander ftellt, fo daB bdie Luft
awifden den eingelnen Tellern Hindurdjjtreiden fann. Dadurd)
fann die in den auBenliegenden Stellen bdes Querfdnittes be-
findlidje Feudytigleit verdunften, wihrend im Jnnern die durd
die Anfeudivorridiurg gegebene Feudhtigfeit erhalten bleibt.
Bei denjenigen Bandern, bdije ihre Anfeudhtung auf bder
Spinnmafdine durd) eine den Spindeln bdirelt borgelagerte ¥n-
feudtvorridhtung erfalten, fann bdie nad) dem Rande gu ab-

A6HilDd. 59a und b.

nefhmende Anfeudjtung dadurd) erlangt werden, dak man ent-
weder da8 BVand fiber eine ballig gedrehte und fiber dem An-
feudjtirog befindlidhe Rolle filhrt und dann nur bden mittleren
Zeil ded auf der Rolle liegenden BVanbdes in die Anfeudiflitifiglett
taudjen I&Bt (ABLilD. 59a), oder daf man nur den mittleren
Zell durd) eine in den Flitffigleitstrog taudende, mit Filz und
dergleiden fibergogene Rolle berfihren 1Rt (ABBild. 59b). Sn
beidben Fdllen werden bdie nidit Dbeneten Rdnder ihre zum
©pinnen ndtige Feudtigteit durd) Anfaugen der Flitffigleit aus-
dem inneren Teile des Queridnities erfalten.

Bei denjenigen neueren BVerfahren, bdie das. Vand bor dem
Spinnen erft gwei- oder mehrfad) ineinanderfalgen, und gwar fo,
daB die leidht einrveiBenden GuBeren Randftellen nad) innen zu
Iiegen fommien, iwerden naturgemdB die eben angefiihrien BVox-
fdldge nidt in Betrad)t gu giehen fein.

3ot borBergebenden wurde darauf Hingewiefen, daB bdas-
Papierfioffband al8 eine Sdjar nebeneinanbderliegender Fafer~
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firdnge gedadht werden fann. Auf Grund diefer Annahme fonnte
der Berfaffer bei feinen Betradtungen das Garn als ein Seil
auffafjen, um defjen inneren Rern {draubenfirmig Fafer-
ftrdinge Herumgelegt find. €8 ftellte fid) bierbei bdie Frage
Heraus, in weldem Wage ffillt der verdrehte redtedige Quer-
fdnitt den durd) das Berdrefhen eniftehenden runden Querfdniit
aus. Wie die mifroftopifden Abbilbungen™) (ABHild. 60 u. 61)
geigen, faltet fid) das8 Vand beim Berdrehen in mehrere Lagen
sufammen; bdabei bilden fid) aber mehr oder tweniger groge
Bwifdenrdume, und bder Rreif querfdnitt wird von dem Papier-
ftoff nidt gang ausgefiillt. €8 mup fid) daher ein Wert an-
geben laffen, der das BVerhalinis des Fajervolumens gum Bolumen

Abbild. 60.

des al8 ein Ganges betradjteten Jafergebilbes ausddriidi. Diefe
Berhalinisgahl, mit dbem Namen Volligleitsweriziffer ¢ be-
geidinet, leitet fid) nad) folgender Betradjturg ab.
Bedeutet N = bdie metrijfhe Nummer des8 Garnes

s = pa8 wirtlide fpesifije Gewidt

d = pen Durdymeijer des Garnes
und wire der Querjdnitt bolftdndig mit Papierjtoff erfiillt, fo
wiirde fein:

*) Giehe mmerfungen Seite 98 u. 99.

-
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Nun ift aber der Duerfdnitt nur gum Teil mit Papierjtoff er-
fiilt, und hemgem&ﬁ ift

1
% cleo=gun N
4 g und bda g
e S gl 4 __ Konst.
,,.,,4,,.5.. Noet. a2 e N G T a2 N

Aus bdiefer Formel DBeftimmi fi aud) der Durdymefjer bdes
Garnes gu:
4 Konst.

dz = Sy e d="
,?.‘_“S.Nober o

Abbild. 61.
=1,21g/ccm*); N =1, 16 d gemefjen **) = 1,0 mm, dbemnad

w —

-’1-10-121~11b

*) A8 Wert fitr dasd {pezifijche Gewidcht ift der durd) bdie Anj-
triebsmethode beftimmie Wert des wirflidhen jpezififden Gemwidtes
**) Siehe Anmerfung auj Seite 99.
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Die BVoligleit8wertziffer dndert fid mit unehmender
Drehung, und zwar wird fie fid) imnter mehr der 1 ndbern,
je ftérfer wir gufammendreben; bdod) wird fte nie fiber einen

. Grengwert Hinausgehen, da die Porofitdt des Papieres fowie

t_ ad ]
Abbild. 62.

die perfdhiedenartigite Faltung beim Berfpinnen ftets8 Jwifdens
rdume entjtehen lafjen, bdie felbft durd) bdie fidrkite Drehung
gwar bi8 auf ein Minimum Herabgedrfidt twerden, aber nie
gang verf@mwinden. N#Heres gu bringen fiber die Viligleits-

eingufegen, da dber Fliacheninhalt bei Veftimmumg bes jdeinbaren fpes.
Gewidtes die lujterfiiliten Zwifdenrdume mit einjdliept.

**) Die in den Abbildbungen 60 und 61 wiedergegebenen Queridnitte
ftimmen mit der Wirtlichleit nicht genau iiberein. Trog jorgfiltiger Pripa-
rievung gelang e bem WBerfaffer nicdht, Querjdhuitte Geraujtellen, die voll-
tindig der Wirtlichteit entipradien. Nac) dem Schneiden debhuten fid) die
Quer{dnitte aus begiv. rollten jie jid) auf, und es entjtanden jo linglide
®ebilbe, toie fie in ben AbGHildungen wiedergegeben jind. Der oben ange-
gebene Durdymejjer wurbe an einem BHartgedrehten Garne, bdefjen QOner-
jhnitt nacd) den verichiedentlid) angejtellten Rabialmefjungen 3iemlich einem
Sreife entjprady, gemeffen. Der hier angegebene Wert fiir die Villigleits-
ertziffer entjpricht alfo nicht dem filr Den in ben Abbildbungen ivieder-
gegebenen Queridnitte, jonbern Dderfelbe fjtellt den bder Wirtlicheit ent-
{predjenden Wert dar.

7!
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wertgiffer, namentlid) fiber den Cinfluf der Breite und der Dide
des Bandes, witrde die Aufgabe einer befonderen Arbeit fein.
Betradten wir nun die um bden inneren KNern BHerumge-
legten duBeren Faferftringe (ABBIID. 62), fo [dlieBen diefelben
mit der Qorigontalen einen Winfel — bden Steigungs-
winfel a ein, der abhingig fein wird bon dem duBeren Durd)-
meffer und den auf bdfe RLiingeneinbeit Begogenen Drehungen
begw. bon der Ganghohe. Begeidnen wir mit u die auf bdie
Qingeneinfheit bezogenen Drehungen und mit h die Ganghiobe,
o ift
fo if :
7w d §5 u-.d.=
Sm allgemeinen wird bder Tangens8 nod) von einer Kon-
ftanten abhlingen, bdie den bei dem Spinnen auffretenden BVer-
dnderungen Rednung frégt:

1
. h — —_
und tg «

Konst.
u-d-.

IEAOG—

UAbbild. 63.

Beim BVerdrehen eined Papierftoffbande8 fann man, ivie
dies aus AUBHild. 63 deutlid) erfennbar ift*), einen gewifjen
Teil des Querfdnittes, der fih) auBen um den inneren Kern
bherumlegt und fo mit einer beftimmien Breite, die einen Teil
der Gefamtibreite darftellt und im folgenden mit by und dem
RNamen Teilbreite begeidnet werden foll, den gangen Faden lang
herumlduft, beobadyten. Berdrehen wir nun das Garn tweniger
ftar?, fo wird da® Garn audeinanbdergegogen erfdeinen — es
eniftefen Rinnen, und bdie oben erwdhnte BViligteitswertziffer
wird bi8 auf 0,5 und nod) weniger herabfinfen. Geben wir dem

~®) Jn der Abbildung ijt abficdhtlid) das Garn ettvad aufgedreht, damit
die entftehende, um den Kern fid) bilbenbde Teilbreite deutlich u erfennen ijt.

’
5
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Bande gu viel Draht, fo wird die fogenannte, beim Spinnza
entftefende Teilbreite b, gujammengeprept.

€8 entfteben bier wiederum durd) Uebereinanderjdizbungen
Rinnen, und da8 Garn wird jGhon dem Yusfehen nad) als fiber-
dreht erfdeinen. Jm erften Falle ift der Steigungsivinfel zu
groB, im legteren Falle zu flein gewefen. Der normale Juftand
wird der fein, d. §. wir erhalten ein gleidmihig berlaufendes
®arn, wenn der Steigungswintel fo ausfalt, dap fid) die Teil-
breite b, an die borhergehende ofhne Rinnen- und Rillenbilbung
anlehnt ober wenn bdie Kanten der Teilbreite dem Pringip einer
eingdngigen ©draube folgen. Sn bdiefem Falle aber fann man
den Steigungswintel begw. durd) diefen die Drahigahl in Ber-
bindbung mit der Teilbreite b,, bderen GrdBe fid) natiirlid) bon
Fal gu Fall, d. h. mit der Gefamibreite, mit den angewandien
Spinnmafdinen, mit der den BiAndern gegebenen Anfeudytung —
dndert, bringen. Der giinftigite Steigungswintel beftimmt fid
mit Ridfidht auf AGHID. 55 gu:

pai h _bO
= ez und da cos < = fo ift
ey bo
B cos «-7 d,
o
Nun ijt cos o= ———_qlfp
f Vl-}—tg"’a i
o=t VIitwEe

Aufgeldft nad) tg « gibt:
tg « = + / b
B e ot l TT_—-og

Jn dem borliegenden Garn betrdgt die gemeffene Teilbreite

: = 3 mm
Der Durdymefjer d = o 1,0 mm,

Siic diefe BVerhiliniffe, alfo fiir eine Papierftreifenbreite von
20 mm und einer Papierdide von rund 0,1 mm, ift:

tg 2 = o»n 382349

und der Wintel vi—ird 12°40%
ein Wert, der mit dem in ABHIlD. 55 erfidhtlid) anndhernd
fibereinftimmd. '

RNun wird gleide Spannungsverteilung borhanden fein bei
geometrijd) dhnliden Gebilden. Dies fiihrt gu dem Miiller’jden
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©af, dapB [fir gleidje Verwendungsart der Garne, bei gleider
Stoffgufammenfegung des Papieres die Gleidjung gilt:

Wt ] / b

b, J;.

8. B. {iir dbas oben unterfudte Garn [&kt {id) beftimmien,
wie grof tatfddlid) der Steigungswintel der Papierfantenlinien
auBen ift. Diefer betrdgt:

a = 72° 50',

Unter Verfidfiditigung des Umftandes, daB bdie Didenver-
hilinifje des Papiered nidt allau grop find gegenfiber den ange-
wenbdeten Bandbreiten und nidht gu ftart voneinander abnehmen,
wird bei gleider Fhillung der Querfdnitie die Spannung in der
Qauptfade abhingen bon dem Steigungswinfel der Sdrauben-
linie auBen und bei gleidjem Steigungswintel etwa gleid) grop -
fein. Bet gleidhem 9, alfo bel gleider Papierdide und jonjtigen
gleiden Arbeitseigenjdaften des Papieres, wiirde fomit Herbor-
geben

| 1

Oy

€in fritijder (ein Grengfall) wilrdbe der fein, wo der Garne
Iorper moglidft bollftdndig ausgefiillt ift, alfo fo, daB Feine un-
audgefiillen Sdraubenrillen bleiben. Drehte man dann nody
weiter, fo wiirden, wie {Hon oben ausdgefiihrt wurde, Ueberein-
anderifiebungen und damit grdBere Spannungen eintreten.
RNad) den Unterfudungen unter dem BVergrdherungsglas ift bder
oben gejdilderte Fall als Greng- oder Iritijder Fall au be-
tradjten. Alfo Dbei einem &HuBeren Steigungswintel vbon 72°
50' wilrde ein mBglidft geffillter, gebdrehter Garnidrper ergielt
werden. Eine faft gleidmipige Ausfiilung wird entwebder er-
reidt dburd) Garnidhtdrehen (Fladlegen der Streifen, neuejte
Beftrebungen, Kron’[de Terlilinbdnder, gefreppte Vinbder bon
Qbbete, Oberlahnftein) oder fo, daf das Garn ylindrifd ofhne
©draubenrillen, alfo {o gedbreht ijt, daB geradbe bdie Rillen
ausgefiilit find. Bei geringer Drehung find nod) jolde Sdhrauben-
rillen borhanden, Dbei ftdrferer bilden fid) durd) Ausjdiebungen
neue. Der oben gejdilderte Drehungsdgrad witrde besdhalb als
ber Iritijde, al8 Grengfall ju betfradten fein.



Streifenbreite = 9 mm: Sireifendide = 0,08 mm; wenig qeleimt, — Nadelbolssellulofe.

Duatt | gy | T ﬁﬁfﬁ" il - Bettiatelt Reife Defrung 8232’ Gv::‘- éier:
auf : Rummer ﬁn:?: — | #ofan | Sdnge in grad arbeit
10 om | glfdm % fbtfti!:::]e kg % km mm % - mkg
o | 05807 | 188 0 8,41 0 | 640 | 844 | 1,91 | 05 [ 0,061
8 05405 1,85 2,2 8,41 0 6,80 5,75 3,20 0,6 0.101
16 0,6652 1,80 4,7 2.89 15,2 5,20 7,71 4,20 0,6 0,108
20 - | 056622 VTt 7,0 2,94 13,8 5,20 7,96 4,4 0,5 0,114
24 - 0,6701 1,76 11,0 2,94 ' 18,8 5,15 9,28 6,2 0,6 0,134
28 0 6059 1,656 18,1 2,82 17,3 4,65 11,75 6,0 0,6 0,151
82 | 06207 1,61 17,0 2,48 27,2 8,99 | 12,10 6,7 0,6 0,184

€0t
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Der Berfaffer hat nun Jerreibverfude an Garnen mit ber-
jdiedenen Drabhizahlen, deren Binder aber ausd ein und dem-
felben Tellexr ftammien, angeftellt und fand dabei die Veftdtigung
der oben angefiifrien Theorie, daf bBeim Drahtgeben an
Bapierfioffbindern ein Feftigleit8abfall eintritt, bder
durd) bdie ungiinftige Beanfprudjung der aupenliegenden Fajer-
jtrdnge wahrend bed Spinnens bedingt wird. Die Jerreifverfudje
ergaben bie in vorftehender Tabelle angefithrien Werte der Jer-
reiffeftigeit bet veridiedenen Drabhizahlen. Diefe Werte wurden
dann gu einer in ABDIlD. 64 dargeftellten Feftigleitsturve a zu-
fammengeftellt.

Die Garne mit ben Drafhtzahlen 8 und 16 wurden auf der
befannten Sdopper’jden Dralmajdine '(ADBBIID. 65), die mit den
Drahizahlen einfdlieplid) 16 bis8 82 auf der Hamel'jden Spinn-
mafdine Hergeftellt. Jn Beiden Fidllen wurde das Vand ein und

g8 - v a_

Anzdit St
1% 20 24

ALHild. 64.

vemfelben Teller entnommen, ivie aud) die dem Bande ju er-
tellende Spinnfeudjtigleit (25°0) in beiden Fllen faft gleidartig
geftaltet tourde.

Wie die zu Jerreifverjuden bet dem auf der Dralmajdine
fowohl, mwie Bei dem auf der Spinnmafdjine Hergeftellten Garn
mit der Drahtzahl 16 ergaben, zeigten die Refultate nur wenig
Berjdhiedenheit voneinander, jo dak bei jorgfiltiger Ausfiihrung
der Berjudje die Feitigleitswerfe der auf der Dralmafdine Her-
geftellten Garne mit den Werten der auf bder Spinnmafdine
bergeftellfen Garne vergliden werden Isnnen. Alderding® mupte
die bei den Berreifverjuden fiblide Einfpannldnge von L = 18
cm bei den JPerreifverfuden der auf der Drallmafdjine ent-
ftandenen Garne wegen bder durd) die Bauart der Mafjdine
bebdingten fleinen gu fpinnenden Garnlénge geringer genommen
werden. Wie bder BVerfaffer durd) friifer angeftellte JFerreif-
verfudje feftgeftellt Hat, Hat die Einfpannlinge auf die Feftigleit
bon Paplerftoffgarnen Teinen wefentliden Einflup, jo dab die Verfudje
aud) in diefer Begiehung allen Anforderungen gered)t wurden.
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Betradyten wir die Feftigleitsturve a, fo ift ein Feftigleits-
abfall mit gunehmender Drahizahl ohne iweiteres erfidilic,
wibhrend bdie Bruddehnung, wie ausd ABbID. 66 BHervorgeht,
mit gunehmendem Draht gunimmt. Wir drehen daher ein
Papierftoffgarn nidht um bder Fejtigfeit willen, fon-
dern Pauptfddlidd um eine dem Tertilgarn dhnlide
Form und damit gugleid eine griBere Brudjdehnung
und eine nad allen Seiten Hhin gleide Gefdmeidigleit
3u erlangen.

Die Kurve der Brudjbehnung &Rt erfennen, dag mit zu-
nehmendem Draht bdie Dehnung gunimmt, welde fid - mit
wadfender Drahizahl einem Worimum ndbert. Bei lepierer
Drabtzabl ift da8 Garn fiberdreht, was fidh) fdon beim Jer-
reigen gwifden den Fingern durd) einen eigenifimliden [Harfen
Snall tunbdgibt. Bei Vejtimmung der giinftigiten Drahigahl

ALHilD. 65.

witd aljo eine miglidft geringe Feftigleit8abnahme und
eine grofe Dehnungszunahme ausj@laggebend fein. J[n-
wieweit Feftigleit und Dehnung durd) Drahigebung bonein-
anbder abhldngen, bdas wilrde in einer bejonderen Arbeit gu be-
pandeln fein.

Auf eine durd) Verfudje feftgeftelite Tatfadje foll Hier bei
Crwdfhnung eines giinftigen Drehungsdrafhtes Hingewiefen werden,
deren Betradtung unter Umifténden 3u faliden Sdliiflen Anlag
gebent Pann. Nad) dem Refultat von Pfuhl — fiber den Ein-
flup des Drahtes auf bdie Feftigleit von Papierfioffbéndern —
da8 oben wiedergegeben ift, fonnte unter Umftdinden bei Veftim-
mung bdes giinjtigiten Drehungsgrades bdie Methode, die in
der Faferftoffipinnerei allgemein #iblid) ift, aud) bei den Papier-
ftoffgarnen in Betradit Tommen, fofern bdie den BVerfudjen bvon
Pfuhl gu Grunde gelegten Bedingungen erfiilli werden Idnnen.
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Qaben wir ein aud Terlilfafern gujommengedrehted Garn
begiiglid) feiner Pritijden Drehungszahl zu unterjuden, fo drehen
wir da8 Garn auf der JPerreifmafdine auf begw. zu und
beftimmen dann durdy JerreiBen bdie gu der betreffenden Drabht-
sabl’ gebdrige Feftigleit. Die Werte werden u einer Surbe
bereinigt, aus der dann zu erfehen iff, ob das vorliegende Garn
bei der ihm auf bder Spinnmajdiine gegebenen Drehung bdie
grofte Feftigleit geigt oder nidi.

Wenden wir nun bdiefes BVerfahren bei den Papierftoffgarnen
an, fo eralten wir fiir alle in Abbilbung 56 wiedergegebenen
Drahigahlen die gleide Form der Kurbe, mwie fie in firid-
punttierten finten ffir bdie Drabtzahl 20 eingegeidinet worbden
ift. iir fede Drahtzahl gibt eine fiir diefelbe beftimmie Kurbve
bet tweiterer Auf- odber Judrehung im ffodenen Juftand die gropte
Fejtigleit firx da8 im feudjten Bujtand bverjponnene Garn an.

; L
L i) Anzalhl der Drvbungert acd Wm L6
LJ

7 7 20 7 27 i TR

Abbild. 66.

Diefes Ergebnis bdarf uns fedod) nidt fiberrajden, naddem wir
weiter oben den €influB der Feudtigleit beim BVerdrehen eines
Papierftoffbandes erfannt Haben.

Yus dem oben Gefagien geht folgended Herbor:

1. Die jesige Herftellungsweife der Papierfioffgarne verdient
Teineswegs mehr den Namen Spinnen bezw. Jwirnen, fondern
dben Namen Drellieren bon Papierftoffdbdndern.

2. Das Drabhigeben muf im angefeuditeten Juftande ge-
fdeben, bda bHierbei das Papierftoffband eine grdBere Plaftizitdt
annimmt, bdie auf die Form, auf den Drefelaftizitdisgrad und
auf die Spannungsverteilung wihrend des Gphmens von erheb-
liddem Einflup ift.

8. €8 IaBt fid) eine illamg!eiumtiaiﬁet bon fedbem Papier-
ftoffgarn angeben, bie angeigt, in weldem WMafe bder runde
Querjdnitt mit Papierjtoff angefiillt ift.
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4. Das Drahigeben an die Papierfioffblinder bedingt infolge
der perfdjieden aufiretenden Spannungen und fomit infolge der
verfdiedenen Beanjprudung der Fajerididten eine Feftigteitsab-
najme bdes gedrehien Garnes. Die Fejtigleit nimmi mit bder
Erbﬁhung ber Drabhizahl gang erheblid) ab.

Snfolge Drabigebung wird eine griBere Bruddehnung
und hamlt eine grofere Ge[dmeidigleit bder @Sarne gegenfiber
der Binder erreidt.

Sum Sdlup foll nod) furg auf die BVerednung der Drahi-
gabl bder Paplergarne eingegangen werben. Jn der allgemeinen
Zertilfaferindufirie Hat fid die Miiler’{de Formel

D=c VN

eingebiirgert, worin D bie Angahl der Drehungen auf eine be-
ftimmie Qénge, c einen {fir die betreffende Fafer zu beftimmenden
Wert, N bdie metrijfe Feinheitdnummer bde8 Garnes begeidnet.
Man Ionnie diefe Formel aud) in der Papiergarninduftrie an-
wenbden, fofern fiir ¢ der Wert ffir das beireffende Papier be-
fiimmt wird. Hat man aud ein und demfelben Papier ein Garn
RNe. 8 und Nr. 4 Jerguftellen, und Hat man ffir das Garn Ne. 3
ben Wert ¢ =18 zu ermiiteln, al8 einen Wert, beli dem Garn
gut aufammengedreht und filr bden Verwendungszwed geeignet
erfdjeint, fo fann man aus beifolgender Tabelle bdie Drabhizahl
fiir ba8 Garn Nr. 4 gu 26 Umbdrehungen auf 10 cm L[énge ab-
lefen. Diefem Bwede joll die beigegebene Tabelle (f. Seite 108)
dienen.

6. Ueber das Seimen.

Das Leimen des Papiered wird entweder im Stoff (in der
Maffe, in der Biilte) oder in der Bahn borgenommien. Durd)
dag Qeimen im Stoff erreidht man eine gleigmagigere Berteilung
der Qeimfubftangen im Papier. Oierbei wird der Leim entiweder
im Holdnbder oder aud) erft in der Riihrbiltte furg bor Bildung
der Papierbahn gugefehpt. Die zwei Grundleimungsdarten find
die vegetabilijfe ober Harzleimung und bdie tierijde
Qeimung. Jn der Nriegdgeit, wo fiir Deutfdland der Harzleim
stemlid) {dwierig gu befdaffen ift, Hat man aud) die tierifdje
Qeimung im Stoff berwendef, wie weiter unten auggefiihrt wird.

Bei der vegetabilijjen Leimung bildet man guerft durd
Berfeifung eines Harges (in bder Regel RNolophonium) mittels
Sobda eine Hargfeife, wobei je nad) der angewendeten Wenge
bon ©oda entweder der Braune oder der wweife Qeim entftebt.
Die legtere Art ift flir die Stoffleimung befonders geeignet. Aus
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@abelle der Drehungen auf 10 ecm Lange,
bei gegebener Garn-Nummer N.

{ i ‘
N. | VN |8VN |9 VN |10VN]|11 Vfﬂ 12 VN 13 VN 14 Vi\f; 15VN| 16 VN |17 VN [18 VN |19 VN
| |
0,6 |0,7746] 6,20 6,97 | 7,75] 85b2| 9,30 10,07 | 10,84 | 11,62 | 12,39 | 13,17 | 13,94 | 14,72
08 |0,8944] 7,16| 805| 894| 984| 10,73 11,63 | 12,52 | 13,42 | 14,31 | 15,20| 16,10 | 16,99
1,0 11,0000, 8,00( 9,00| 10,00| 11,00| 12,00| 13,00 14,00 | 15,00 16,00 | 17,00 | 18,00 | 19,00
1,2 |1,0965] 8,76 | 9,86 | 10,96 | 12,05 | 18,15 | 14,24 | 15,34 | 16,43 | 17,63 | 18,62 | 19,72 | 20,81
1,4 11,1832 9,47 10,656 | 11,83 | 18,02 | 14,20 15,38 | 16,66 | 17,756 | 18,93 | 20,11 | 21,30 | 22,48
1,6 |1,2247] 9,80 | 11,02 12,25 | 13,47 | 14,70 | 15,92| 17,15 | 18,37 | 19,60 | 20,82 | 22,04 | 23,37
1,6 [1,2649] 10,12 | 11,38 | 12,656 | 13,91 | 15,18 | 16,44 | 17,71 | 18,97 | 20,24 | 21,60 | 22,77 | 24,03
1,8 |1,3416] 10,73 | 12,07 | 13,42 | 14,76 16,10 | 17,44 | 18,78 | 20,12 | 21,47 ‘_)2,81 24,15 | 25,49
2,0 |1,4142 11,31 | 12,78 | 14,14 | 15,66 | 16,97 | 18,38 | 19,80 | 21,21 | 22,63 | 24,04 | 25,46 | 26,87
2,2 11,4832| 11,87 | 13,35 | 14,83 | 16,32 17,80 | 19,28 | 20,76 22,2‘) 23,73 25,21 | 26,70 [ 28,18
2,4 |1,64911 12,39 | 13,94 | 15,49 | 17,04 | 18,69 20,14 | 21,69 | 23,24 | 24,79 | 26,33 | 27,88 | 29,43
2,6 [1,6811] 12,65 | 14,23 | 15,81 | 17,35)1 18,97 | 20,6b | 22,14 | 23,72 | 25,30 | 26,88 | 28,46 30,04
2,6 |1,6125( 12,90 14,61 | 16,13 | 17,74 | 19,35 | 20,96 | 22,58 | 24,19 | 25,80 | 27,41 | 29,03 | 30,64
2,8 |1,6733] 18,39 15,06 | 16,73 | 18,41 | 20,80 | 21,75 | 23,43 | 25,10 | 26,77 | 28,45| 30,12 | 31,79
3,0 |1,7321| 18,86 | 15,69 | 17,82 | 19,056 | 20,79 | 22,62 | 24,25 | 25,98 | 27,71 | 29,45 31,18 | 32,91
3,6 |11,8708] 14,97 | 16,84 | 18,71 | 20,68 ‘22,4 5| 24,32 | 26,19 28,06 | 29,93 | 31,80 | 33,67 | 35,60
4,0 12,0000f 16,00 | 18,00 | 20,00 | 22,00 | 24,00 | 26,00 | 28,00 | 30,00 82,00 | 34,00 36 00 | 38,00
4,5 12,1213] 16,97 19,09 )1,21 23,33 | 25,46 | 27,68 | 29,70 | 31,82 | 83,94 | 56,06 | 38,18 40,30
o 5,0 |2,2361] 17,89 | 20,12 | 22,36 t 24,60 | 26,83 | 29,07 | 31,31 | 33,64 | 55,78 | 38,01 | 40,25 | 42,49
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diefem Qeim werden durd) PHingufiigen bon Alaun im Stoff Harg
und tonerdefaltige BVerbindungen abgefdieden. Eine Anweifung
gur Bereitung eines Harzleimes ift die folgende™):

Auf fe 100 kg 'Harg werden gunddft 20 kg Yalzinierte
90gridige Soda (oder die entipredende Menge Iriftallifierte
©oda, etwa 55 kg) in 300 1 Waffer in dem durd) die Doppel-
wandungen mit Dampf gebheizten, fupfernen Reimfoder geldijt;
bierauf fdiittet man nad) und nad) unter ftetem Umrithren das
etwa big gu Dafelnupgrofe gerfogene Harg Hinein und Lot es
3wei big drei Stunden langjam. Da die Maffe bis8 gum voll-
ftdndigen Qbfen des Harzes fehr {Hiumt (Kohlenfiureentwidlung),
muB man fid) eine8 gerdumigen, oben mit einem aplindrifden
Auffag verfehenen Kefjels8 bedienen. Der Endpunit der Kodung
ift erreidht, wenn die Mafje fadenziehend und zdhe geworden ift
und e8 bei dem Jerreifen gwijden den Fingern Peine Spuren
bon fleinen, BHarten Hargteilden mehr gibt. Die fo bereitete
braune Maffe 1&gt man in Fifler ablaufen, in denen fie fid)
unter Ausideidung von brauner, abzujdopfender Harglauge zu
Boden fenft. Jn den meiften Flillen fegt man diefem Leim
nod) Stirfe gu, um denfelben didflfiffiger gu maden und die
Bilbung groBerer Hargtropfen gu berhiiten.

Bor dem Nriege verwendete man Tierleim beim Leimen im
Stoff meift nur als Bujag zu Hargleim. Jeht ift man gezwungen,
denjelben bdirelt ju berwenden, und ift e3 daber ndtig, ihn durd
Hingufiigen geeigneter WMittel wafferausidslid) gu maden. Nad
' Prof. Dr.-Jng. Heufer™®) ift Tierleim in Waffer leidt 158lid,
und e3 befteht die Gefahr, daf er bei der ausgedehnten Ber-
wendung auf der Papiermajdhine ausgewafdien wird. €3 ergibt
fid alfo die Notwendigteit, den Tierleim im Papierftoff in un-
188lide Form oder in folde fibergufiifren, in der er in fefte
BVerbindung mit der Papierfafer treten Pann. Den Tierleim im
Papierftoff auszufdllen, wurden gudem bon dem obengenannien
Derrn folgende Falungsmittel cngewandt: Chromfhure, Ehrom-
alaun, Gerbjdure (Tannin), folloidbe Kiefeljdure, Alaun u. a. m.
Die Leimwirfungen bet den eingelnen WMitteln waren verjdieden.
€8 wird bierauf auf den angegebenen Auffag verwiefen.

Das Leimen in der Bahn fommt fiir Spinnpapiere felten in
Betrad)t, dba ja durd) das Leimen vor allem aud) die Feftigleit
erbeblidh dburdh Sufammentleben der eingelnen Fafern erbhsht mwird.

*) Aus MWiiller und Haupner: Die Herjtellung und Priifung des-
Papieres. . 1449.

**) Brof. Dr. Heujer — Die Univendung von Tierleim um Leimen
vou Papierjtoff — Papierzeitung Nr. 72, Jahrgang 1916.



110

7. Ueber das Bleidien von Papiergarnen.

Jn der allgemeinen ‘Paplerfabrifation wird gur Herfielung
bon weiBem Papier in der Regel vor dem Mahlen im Hollinder
in einem bejonbderen Yoliinder gebleidht, was Hauptjddlid) unter
Bubilfenahme von Chlor gefdieht. Die am melften angewendete
Bleide ift die mit CHlorkall. Man bringt die ChHlortaltldjung
mit dem Stoff gufammen in den Bleidjholddnder und gibt lang-
fam perdiinnte Sdure gu, um das Chlor gweds Wirfung freizu-
maden. €in griindlides Nadwafjden und ein Binden bdes fibers
fliifjigen CHlord8 mit Antidlor ift unter allen Umjtdnden et-
forderlid).

MWas nun die Sulfitgeluloje anbelangt, fo fommt biefelﬁe
an {idh aus den Jelulofefabrifen glemlid) in Heller Farbe Heraus.
Sie ldgt fid) fehr leidht bleiden, und da fie fi§) ebenfo leidht
farben IdBt, fo find die aus Sulfitzelulofe BHergefteliten Garne
die bevorgugteften fiir Cratelung pradtiger Farbeneffefte. Anders
die Natrongellulofe. Shre SHhwerbleidhbarteit ift fdonr feit
Safren die Urfadje von gaflreiden, eingehenden BVerfuden ge-
wefen. Diejenigen Natron- und Sulfatzelljtoffe, bdie fid) fiber-
Haupt nidt bleiden laffen, find ridtige Reaftitoffe. Shre Farbe
ift braun, was in der QPaupifade von den geldjten LRignin-
fubftangen des Qolzes Herrithrt.

Wie jdon oben erwdhnt wurde, qejdieht das Bleiden am
beften im Stoff, da dbas Bleiden von Garnen und Geweben mit
stemliden Sdmwierigleiten verfnilpft ift. Namentlid) Hangt aud
die Feftigleit dabon ab. Je weiBer das Garn gewiinjdht wird,
defto mehr wird feine Feftigleit beeintridtigt. Fiir das Bleiden
bon Garnen und Geweben gibt die demijde Fabrif Leopold
Cafjella & Cie. folgendes Regept an.

Das befte Bleidjrejultat wird durd) Behandeln mit ChHlor-
falf ergielt, wobei gu berfidjidtigen ift, daB ein ftarfed8 BWor«
fodjen, namentlid) mit Altali, zu bermeiden iff. Das Waterial
wird gunddit nur mit Wafjer bezw. bef Stiidware ndtigenfalls
unter Sugabe von etwas Soda etwa !/, Stunde BHeif vorge-
nejt, dann falt nadjgefpiilt. Das Bleidjen erfolgt nunmehr mit
0,2 bis 05° Bé ftarfer, farer Cylorldfung etwa 6—8 Stunden;
bann wird gefpfilt, erft Iilt, dann heif. Das Abfduern wicd
in faltem Bade mit 0,1 bi8 0.2° Bé ftarfer Salzjdure wifhrend
20 Minuten vorgenommen, worauf wieder gut gefplilt wird.
Sum SdluB wird mit etwas Alizarinegalifierungsviolett B oder
Agoedtviolett 2 R in faltem Bade angeblaut.
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8. Ueber das §drben.

Das Fiarben bder Papiergarne fann, wie oben {don erwafhnt
twurde, entweder im Stoff, im Garn oder im Gewebe erfolgen.
Die beidben lepteren Ausfiihrungsverfahren Haben eigentlid) erft
wihrend des Nrieged Cingang gefunden, da bdiefe Art Firberei
vor dem Rriege twegen mangelhaften Durdjfarbens fidh) feiner
grofen Beliebtheit erfreute. Jeht, wo bdie Papiergarne allge-
meine Einfiihrung erlangt Haben und grdgere Mengen Fum
Firben in Betrad)t Tommen, Haben fid) unfere grdpten demijden
Fabrifen, wie die BVabdijde Anilin- und Sodafabrit in Ludwigs-
Hafen, die Chemifde Fabrit Leopold Cafjella in Frantfurt a. .,
die CHhemijde Fabrit Griesheim - Elefiron in Franffurt a. WM.
u. a. m. mit dem Fiirben bder Papiergarne eingehend bejdhdftigt,
und, wie die vorliegenden Muftexrfarten der drei Firmen erfennen
lafjen, mit gutem Erfolge. 4

» Wenn die Papiergarne bollftdndig durdygefdrbt fein follen,
fo muB da8 Fdrben des Papiered im Stoff (in der Maffe), und
awar im PHoldnder oder flix fleinere Wengen wohl aud) in der
Biitte vor der Papiermajdine erfolgen. Die Papiermafe wird
dann nid)t in ungeleimtem Buijtande mit den fiir bdie eingelnen
Farbjtoffe fibliden Jufdgen gefdrbt. Die Grundierung erfolgt
meift mit fubftantiven Farbjtoffen (Diaminfarben); die bafijden
Farbftoffe dienen zum Sdbnen bder jubftantiven Farbftoffe, in-
dem man bdie fubftantiben Farbftoffe guerit, die bafijden zuleht
der Papiermafje, naifirlid) immer in geldsjtem Juftande, aufest.
“Die fauren Farbftoffe finden ihrer ungeniigenden Wafferedjtheit
wegen in der Regel filr Paplergarne reine Verwendung.

Dort, wo die Papiergarne in allen mogliden Farbwirtungen
gebraudyt werden, ift ein Fdrben in der Papiermaffe in bden
wenigften Fiallen mibglid), und e8 muB daher bad Fhrben bder
Paplergarne entweder im Strang obder fiir einfarbige Gewebe
beffer im Stiid borgenommen werden. Sowohl fiir Strang und
Stiid laffen fid) wie oben am beften Diaminfarben berwenden,
mit welden in einfader Weife, ohne bdaR eine grofe Beein-
flufjung de8 Papleres ftatifindet, gefdrbt mwerden tann.

Das Fhrben erfolgt nad) den Angaben der Firma Cafjella
& Cfe. in gleider Weife wie das JFdrben bon BVaumiwolle. Die
®arne oder Gewebe bedfirfen in der NRegel feiner tweiteren Vor-
bereitung, bdod) ijt flir Helle Fhrbungen entweder ein Bleiden
ndttg, odzr es ift ratfam, die Stoffe im Heifen Bade vborgunegen.
Beim Firben geht man mit den Stoffen in dad Yodendheie
Sdrbebad, weldem der vorher in mdgliGhit weidem Wafjer ge-
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[3fte Farbftoff gugegeben wurde, ein und férbt Helle Tdne ohne
jeden weiteren Jufah. Fiir dunflere Farbwirfungen feft man
auferdem nod) etwas Glauberfalzy sum befferen Hufsiehen bder
Farbftoffe gu. Wan firbt etwa !/,—1 Stunde, nidht gu ftart
fodjend. Die Durd)fdrbung des Materials Hingt vielfad) von
der Drehung der Garne ab; Hirter gedrehte Garne Ilaffen fidh
naturgemdf fdwerer durdfirben al8 lofer gedrehte. Durd) Ju-
gabe von Seife, Tiirtijdrotdl, Univerfaldl, Wonopoldl 2c. fann
da8 Durdifiirben befordert werben; bdod) iwerden bdiefe Jufdse,
die im allgemeinen jeft jdHwer erhalilidy find, meift unterlafjen.
Beim Fhrben mit Seife ift auBerdbem gu beadjten, dap weides
Waffer gur BVerwendung fommt.

Die Garne férbt man meift im Strang auf den befannten
Fdrbelufen, wihrend Stlidware am beften im Sigger oder auf
der Rlogfdrbemajdjine gefdrbt wird. Vet der Fdrbefufe oder
dem Firbebottid) werben die Garne auf den Farbjtdden ‘mit.,

A6HilD. 67. Breitfarbemajdine (Jigger)
. Dder Jittauwer Majdhinenfabritf.

der Yand Perumgegogen. Die Crivdrmung bder Fhrbefufe ge-
fdieht mit direftem oder indireftem Dampf, weld - leftere Art
porgugtefen ift, da die Bider Pierdburd) weder gejdwadt nod)
berunreinigt twerden.

Der Jigger der Breitfdrbemafdjine (ADDIlD. 67) befteht aus
einem bieredigen Hilgernen BVottid) mit {[drigen L[ingdwdanden,
in dem und fiber dem gwei fefte und eine lofe Walze angebradit
find.  Die gu firbenden eingelnen Gewebe twerden gujammen-
gendbt und auf eine der Walgen, die fid) lofe drehen I&BE, aufs
gewidelt. Das Gewebe wird alsdann fiber die im Bottid) be-
findliden Walgen gegogen, um auf der feft gelagerten Walze
fiber dem Bottid) aufgewidelt ju werdben. Nadjdem bdasd Fdrbe-
bad gubereitet und erwdrmi worden ift, wird bdie Majdine in
Bewegung gefept, und da bdie feftgelagerten Walgen filr Vor-
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und Ritdwirisgang eingeriditet find, fo wird bdas Gewebe fo
oft hin und Her durd) dbas Babd gegogen, bis die Fdrbung vol-
Ienbdet ift. \ TR

Bei der Klogmafdine, aud) Paddingmafdine oder Foulard
genannt (ABBiId. 68), gehen die gu firbenden Gewebe nur ein-
mal, und gwar mit glemlid) groBer Gejdwindigteit, durd bdie
Mafdjine. Am Ende der Mafdjine werden bdie Gewebe bon gwei
mit Stoff {ibergogenen Walgen unter flarfem Drud ausgepreht
und alsdann aufgewidelt.

Bereingelt wird aud) dasd Fdrben der Garne durd) Einlegen
in fogenannte Padapparate, bei welden die Flotte mittels einer
PBumpe durd) das Material gedriidt wird, gefdrbt. Das Garn
wird aud) in Kreuzfpulen vereirzelt gefdrbt, wogu am beften jid
Aufftedapparate eignen, bei denen bdie Flotte gleidhfalld durd) die

A6bild. 68. KRlopmajdine (Foulard)
der Jittauer Majdyinenfabrif.

Ware gedriidt wird. Fiir diefen Bwed miiflen die Hiilfen, auf
weldjen das WMaterial aufgefpult ift, perforiert und auBerdem bdie
©Spulen nidht gu groB und nidht zu feft gemwidelt fein. €8 it u
berfidjidytigen, dak fid da8 Papiergarn in naffem Juftande fehr
ftar? gufammengteht und dann dem Durdjdringen der Floite
ftarfen Widerftand entgegenfest.

AuBer den Diaminfarben Idnnen aud) alle anderen, zum
{irben der Vaumwolle verwendeten Farbftoffe benubt werden,
wie 3. B. die Jmmebdial-, Hydron- und bajijden Farben. Die
Smmebdial- und Pydronfarben fommen dann in Frage, wenn
befonders Hohe Anfpriide an die CHipeit geftellt terden; bdodh
fdrben fid) die Diaminfarben leiditer und entfpreden in Edtpeit
fdon in den meiften Fdllen. Werden Hinfidilid der Lidtedtheit

8
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nod) grogere Anforderungen geftellt, dann empfiehlt es fidh), Dia-
mined)ifarben gu berwenden.

Das Farben der Jmmedialfarben gefdjieht unter Bujag von
Sdwefelnatrium, etwas Soda und Kodfalz oder Glauberfaly,
wihrend bdie Hydronfarben (KBpenfarben) mit Hydrofulfit und
LQauge begw. Sdwefelnatrium, PHydrofulfit und Lauge gefdrbt
werden. — Die bafijden Farbftoffe tommen nur fiiv gang lebhafte
Zone in Vetradit und exrfordern ein BVorbeizen des Materials
mit Tannin und Bredweinftein oder Antimonjalz, indem man
erft in einem Bade mit Tannin behanbdelt, jdleudert begw. Stitd-
ware abqueifdt und dann auf frijfem Bade mit Antimonfalz
oder Bred)weinftein figlert, fpfilt und in angefduertem Bade mit
den bafij@en Farbjtoffen, 3. B. Safranin, Methylviolett, Methylen-
blau 2c., ausfdrbt.

Die Badijde Anilin- und Soda-Fabrit bringt nod in einer
NMujterfarte Direft- und Aegdrude auf Papiergeweben zur Un-
fiht. Das Gewebe wird in oben befdriebener Weife vorgellokt,
und gwar in fodendheiBer [djung bei weimaligem Durdjgang.
€8 wird al8dann mit den jeweils8 angegebenen Anfden bedrudt,
gefrodnet und im Sdnellddmpfer gweimal 5 Winuten oder im
Reffel ca. !/, bis !/, Stunbde ohne Drud geddmpit.

9. Ueber das Wafjerfeftmadyen.

Cin groBer Nadyteil der Papiergarne ift ihr verhalinismifgig
leidhter Werluft an Feftigleit durd) eine Hohe LQuftfeuchtigleit und
JNdffe. €8 ift dbaher ofhne weiteres verftdndlid), daf bon Veginn
der Papiergarnherftellung an in Amerita Mittel und Wege ange-
wenbdet worden find, um die Papiergarne wafjerfefter 3u maden.
©o finden wir furg nad) der erften Erwdbhnung der Papiergarne
in den ameritanifden Pateniidriften in der von Bingham in
RNewart am 7. Februar 1865 eingereidhten Patentidhrift ein BVer-
fahre nangegeben, in dem al8 wafferfeft madendes Mittel Shellad-
firni8 oder ©djellad in Altohol verwendet mwird. Ferner
werden nod) folgende Mittel gum Wafjerfeftmadien in den ver-
fdiedenften Patentjdriften empfohlen: Bienenwads, Talg, Fidten-
teer, RQeindl, ©dmierfeife, Paraffin, Parzfaures, oleinfaures,
ftearinfaures Natron, fdwefel- und ameifenfaure Tonerde, Stirle,
€hromleim, Abuminldjung u. a. m. Vevor auf die Anwendung
diefer Mittel in der Papierinduftrie ndher eingegangen wird,
follen bie beiden Ausdrfide Wafferfeft- und Wafferdidt-
maden erldutert werden.

BotbemQriegefaﬁtemaninbermegelbeibeuucbrﬁdembem!Bort
nsmprignieren” gufjammen, und erft die deutfde lUeberfegung
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bes Wortes Hat dagu geffihrt, swei BVegriffe Hierfir eingufiihren.
Unter wafferdidt™®) begeidnen wir die Widerftandsjipigleit
be8 Papieres, das Dindurddringen bvon Waffer begw. aud
Feudtigleit gu berhindern, wabhrend man unter Wafferfeftig-
Teit diejenige Eigenfdaft des Papieres verfteht, feine Feftigleit
unter der €inwirfung von Waffer oder Feudtigleit nidht ober
nur in verhllini8mdapig geringem Umfang au verlieren. Die
EGigenfdaft bes Papieres, in frodenem Bujtande dem CEinwirlen
bon Buglriften bi8 gu einem beftimmien Mafe Widerftand ent-
gegengufegien, bder in naffem oder feudtem Buftande {dnell bis
faft auf Nul Herabfintt (bet einem nidht waijerfeft gemadyten
Papler), beruht darauf, dak in erfierem Falle die Faferdjen ein-
mal durd) die Querriittelung auf bdem Paplermafdinenfieb ie
Qitden feft aneinanderhiingen, das andere WMal der in jedem
Papier natiiclid) enthaltene oder Ifinftlid) dagu gebradte Leim
bie Fijerden in bdiefem JBuftande nod) fefter aneinanderbindet.
Wirlt nun auf dasd Papier Waffer, fef e8 in Form bvon Feudtig-
Teit oder Flitffigleit, fo wird bder Leim aufgeldft, bdie Fhferdjen
werden weider und geben in bdiefem Juftande jeder &uperen
Srafteinwirfung leidt nad). Wandrowsiy vergleidht in feiner
Abhandlung**) — Wafferdidimaden von Papier — die Fdferden
be8 Papiere8 mit gwei aus Eifendraht Dbeftehenden Halen, bdie
miteinander verbunden find. Wenn bdiefelben Falt auseinander-
gezogen werden follen, fo Bedbarf e dagu glemlid) groBer Redfte,
wifrend beim Erwirmen bder gebogenen Stellen der Aufwand
an Sraft fiir das AuBeinandergiehen und {dlielid) fiir das Jer-
reigen bedeutend geringer ift.

Die Verfahren zum Wafjerdidimadien bded Papleres {iben
oftmal8 aud) einen giinftigen €influf auf die Wafjerfeftigleit aus,
weshalb auf diefelben, foweit fie Hier in Vetradt fommen, im
folgenden ndher eingegangen wird. Wandrowsly fagt die Ver-
fabren in feiner oben erwdfhnten AbHandlung, auf Grund deren
man ein Papler wafferundurdlifjig maden fann, in drei Gruppen
gufammen:

1. indem man bdie Oberflide des Papleres mit einem in Waffer
unidsliden Uebergug verfiebt;
2. indem man die Poren ded Papieres mit undurdjldjfigen

Stoffen ausfiillf, und

*) Giehe Dr. Heinfe — Ueber das Wafferfejftmadien von Papier.
garnen. Jeit{drift fiic die gejamte FTextilinbujtrie. . 2562, Jahrg. 1915,
**  Papierzeitung, Jahrgang 1915, Nr. 22 und 23. Aud) ald Sonder-
abdrud filr 1 WML, evhaltlic).
8!
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8. indem man bdie eingelnen Fafern des Papieres mit Stoffen
einhiillt, - dle nidt benegbar find und daher das Waffer
abftofen.

Bei der erfteren Arbeitdiweife, die in der Hauptfade durd)
bas Sfreiden mit Lad, Harg und dergl. Stoffen, die meift nod
durd) andere démijde Mittel unidslid) gemad)t werden, Haftet
der Uebergug nur auf der Oberflide der einen oder je nad) der
Ausfiiprungsart auf beiden Seiten des Papieres, ohne bdah er
in den meiften Fdlen in das Papier eindringt. Durd) Biegen,
Bredjen, Falten, Jufammerninittern entftehen in dem Oberfldden-
fibergug Riffe und offene Stellen, durd) die dann das von aufen
eindringende Waffer in das Jnnere bded Papieres treten fann
und bon innen Heraus auf die Wafjerfeftigleit einen unglinftigen
Ginfluf ausiiben wird.

Diefe erfte Arbeitsiweife Ionnte nun bet den Papiergarnen
in dreferlei Weife gur Ausfiihrung gelangen:

1. f8nnte bdie ungefdnittene Paplerbahn auf beiden Seiten
derartig behandelt werden; '
2. die Papierfireifen in gleider Weife, und
8. IBnnten die fertigen Garne in bdiefer Weife wafjerdidit ge-
¢ mad)t werden.

Fall 1 und 2 fommen Dier jedod) nidht in Betradt. Be-
fanntlid) milffen die Papierfireifen gum Jwede des Jufammen-
drefens zu Garnen angefeudjtet werden. Wiirbe nun ein der-
artig wafferdidjter Uebergug fdon auf dem Streifen borhanden
fein, fo Idnnte die Unfeudjifliiffigleit gar nidt ihre beabiidtigte
Wirtung ausiiben, der Streifen wiirde nad) wie vor nod) gu fteif
fiix da8 Bufammendrehen fein. Der legte Fall ift Hier und
da in der Proxis angewendet worden, wenigjtens Haite der Ber-
faffer ein derartig behanbdelted Garn vor Jahren in den Hinden.
Dap natficlid) diefe Ausfithrungsiweife bei Verwendung der Garne
3u Padzweden ungwedmipig ift, geht aus dem oben Gefagten
ohne weitered Hervor. Dasd Garn braudt gar nidt gebogen zu
werden und fo Riffe und Brudjftellen erhalten, fondern braudt
fid nur ein wenig aufsudrehen, um die bon auBen eindringende
Niffe oder Feudjtigleit in das nidht wafferdidt gemadjte Jnnere
gelangen gu lafjen.

Cine in fedbem Falle geniigende Waijerfeftigleit lapt fid) nur
durd) die Berfahren erreiden, die in Nr. 2 und 8 der erften
Sufammenftellung angegeben find, wenn alfo die Fdferden fo
von einer wafjerabjtofenden WMafje eingehiillt werden, bdaf der
Sutritt bon Wafjer gu den Papierfafern abgefperrt wird.
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Am meiften wird bon bden oben angegebenen Mitteln bafijd
effiglaure — ober ameifenfaure Tonerde gebraudt.

E. Holsiajergarne.

Wie in dem AbBjdnitt ,NRobftoffe der Paplergarne” ndher
ausgeffihrt wurde, ift e8 borwiegend die Holzsellulofe, alfo die
reine JFafer des Holzes, die fiir die Herftellung bon Spinnpapier
berwendet iwird. Allerdingd twird fie bdabel nifht in ihrer
urfpriingliden Qd&nge berarbeitet, fondern wird, um fie fiir bdie
Papierbildung gefitgiger gu maden, in Qollergingen, Holdndern
und aud) in Stoffmiiglen gerfleinert. Durd) diefen, im Grunbde
genommien unnatiicliden Vorgang wird natiiclid) bdie Feftigleit
bes Endergeugniffes erheblid) Herabgemindert, da die Fafern nidt
mebr in ihrer gangen, uripriingliden Ringe infolge threr durd
ven DrehprogeB gegebenen Reibung gueinander den bon aufen
einwirfenden Kcdften entgegenwirfen, fondern Teile bon bdiefen
&afern nur durd) eine vlel geringere Reibung und BVerjdlingung
begw. aud) BVerleimung untereinander in der Form des Papieres
wirfen Idnnen.

Dr. MitiGerlid) war es, der die Holzfafer in ihrer urfpriing-
liden Ldnge zu Garnen berwenden und fo den BVerluft an Fejtig-
Teit bermeiden wollte. Er lieg fid) gu diefem Swede mehrere
Berfahren {diigen, die im folgenden ndher befdrieben {ind.

a) Das trodene und naffe Berfahren bon Dr. Mitjderlid.

Die beiden Berfahren find in ber amerifanijden Patent-
frift Ne. 395 914 pom 8. Januar 1889 bejdrieben./

Bei dem erften, fogenannten trodenen Verfabhren wird ein
Faferfils gebildet, der durd) fid) drehende Kreidmefjer in Streifen
gefdnitten wird. Bei bdem naffen Berfahren entftehen bdie
jdmalen Sfreifen in naffem Juflande auf einem in Unterab-
teilungen gefeilten Sieb. Per aus bdem Rihrwert Fommniende
Faferbrei, beftefend aus Jelulofe und Waffer, [Guft auf bdas
Sieb, das Wafjer tropft ab, und die fid bildbenden Fajerftoff-
ftreifen werden abgehoben, nod) weiter -getrodnet, aufgewidelt
und f{plter ver{ponuen.

Bei der in der Patent|drift nod) angegebenen Herftelungs-
art der Streifen in nafjem Juftande wird der aus dem Rihr-
wer? fommende Faferbrei durd) fortlaufende Riemen, bdie durd
Drabiftifte in entjpredenden Abftdnden in RKandle geteilt {ind,
aufgenommen. Die Fafern lagern fid) in diefen Kandlen ab und
werden durd) ein auf dem Riemen befindlides Drahtneg, das
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nad) Bilbung der Streifen durd) geeignete Rollenfiijrung bvon
dem Riemen abgeleitet wird, abgehoben. ©Sie werden bdann
weiter getrodnet und fofort oder {pdter verfponnen.

b) Das medanifde Herftellungsverfahren
bon Dr. Mitjderlid.

Um 1. Februar 1890 e fid) Dr. Mitjderlidh ein BVer-
fahren patentieren (D. R. P. 60 6563), wonad) er aud Hols fpinn-
bare Fafern und Nebenergeugniffe Hexftelte.

Diinne Breitden aus Holz werdben naf obder froden durd
[&ng8geriffelte Walgen ober Platten derart bearbeitet, daf bdie
Qingsfafern de3 $PHolges twellenfdrmig gebogen oder gelnidi
werden. Durd) diefes Biegen oder Kniden foliten fidh) in der
Breitenridiung bdie durd) bdie infruftierenden Befjtandteile an-
einanderhaftenden Dolzgellen zweds nadheriger biliger Jer-
faferung lodern. Jn feinem Bufagpatent (D. R. P. 68 600 und
69 217) ordnet er ftait der geriffelten Walzgen und Platten fid
gegenfiberliegende Dridhte und Stdbe an, wobet gur Ausffifrung
der Prefjung nidht glatte Walgen und Platten zur Anwendung
gelangen. JFerner follfen abwed)felnd fibereinander in feitlider
Ridtung befeftigte, mit Sdliken bverfehene Blede BVerwendung
finden. Die in die Slige eingefiifrien Bretiden erhielten bei
Nusfibung eines Drudes die ffir die fpitere BVerarbeitung nitigen
Biegurgen. Hweds Aufidjung bder infruftierenden Beftandteile
empfahl Dr. WMitfderlid), die Holgbrettden mit {Hoefliger Sthure
$u bebandeln. Die die medanifde Arbeit verriditende WMajdine
Haite fenfredit verfd)iebbare Meffer, welde bdas Auflodern be-
forgen follten. Ferner gibt er nod) befondere Vorridtungen und
Werlzeuge an, die die Fafern bom PHols abziehen folten.

Das Verfahren hHatte nad) Pfuhl den Nadyteil, dap die in-
Truftierenden Beftandieile des Holzes entweder gar nidt oder in
febr unvolfommener Weife enifernt werden, jo dap die Dauer-
Haftigleit der medanifd tweiter in Garne umgewandelten ger-
faferten Holamafie nur gering fein fonnte.

F. Papieritoffaarne.

Siir die Qerftellung der Papierftoffgarne wurden in Deutid-
land ber{diedene Verfabhren zum Patent angemeldet, die alle
pon dem @edanfen ausgingen, die Sireifen auf der Papier-
mafdine enijtefen gu loffen und ferner in bden meiften Fdllen
gleidgeitig das Yufwideln der Streifen gu vermeiderr. €8 wurden
drei Hrbeitsvorginge gefpart: das Aufwideln der fertigen Papier-
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bahn, ©Sdjneiden bder Papierbahn au Sireifen auf befonderen
Mafdjinen und Aufwideln der Streifen gu jogenannten Tellern
(Spulen). Man milhte meinen, dap durd) Wegfall diefer drei
Arbeitsftufen bor allen Dingen die Herftellungstoften der Papier-
ftofijgarne fid) wefentlid) geringer ftellen iwiiden al8 bdie bder
Papiergarne. Diefer Gedante hat aud) bei den damaligen Eifindern
vorgeBerridt und Hat jie in der Verbefjerung der BVerfahren und
Mafdinen nidht eher rufen lafjen, alg bis fie den wirtjdafiliden
Nidt-exfolg felbft jaben. Die Griinde, warum die Papierftoffgarn-
indbufirie frog des Wegfalled der drei Hrbeitsftufen nidt iwirt-
fdaftlid gfinftig arbeiten fonnte, find bielerlei. Der Berfaifer
bat nidt unverfudt gelaffen, bei den damaligen Erfindern und
Herftellern Hierfiber Austunft eingufolen, um der Jepigeit ein
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AbHilD. 69.

mbglidhft Flares Bild bon bden Anféngen bder Papierftoffgarn-
induftrie in Deuti@land gu entwerfen. Alerdings begegnete er
dabet oft groBer Suriidfaltung und altem Groll; dod find immer-
bin bdie Refultate von einigem Jnterefje, wesHhalb die BVerfabhren,
aud) wenn fie Yeute nidit mehr ausgefiihrt werden, bier Auf-
nahme gefunden Haben.

a) Das alte Kellner’fde BVerfahren (. R. P. 78 601).

Dr. SKellner in Hallein war es guerft, der das Runden und
Berdiditen der auf dbem Runbdfieb entftandenen Paplerftoffoindden
durd) Nitfdeln oder Wiirgeln vprnahm. Die Ergeugung der Binder
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auf dem Papierfieb Haite in dfhnlider Weife Dr. Mitjderlid) {don
bet feinem trodenen und nafjen BVerfahren angewenbdet. .

Dag Verfahren von Dr. Kellner befteht im wefentliden
darin, daf bdie gu verarbeitenden Faferftoffe in verhlinismifig
grofien Wafjermengen einer Heftigen Bewegung gum Bwede ihrer
Zrennung unferworfen merden und bdie dann bdie [dwebenden
Fafern enthaltende Flitffigfeit derart auf ein gewebies Sieb auf-
gebrad)t wird, daB fidh Faferfilsjtreifen bilden, welde auf dem
Sieb durd) geeignete BVorridtung zufammengerollt werden, um
in diefer fabenartigen Geftalt ein weiter gu berarbeitenbes BVor-
gefpinft gu bilden. Jn einer RAYrbiltte A (ABIlD. 69) wird der gu
verarbeitende Faferftoff durd) die durd) das gelodte Rohr a ein-
geblafene RQuft oder bas Rihrwert a, in BHeftiger BVewegqung ge-
Halten. Der gtemlid) fliijfige Faferbrer wird mittels der Pumpe a,
durd) die Rohrleitung in den Bottid) B aufaelolt, in defjen Jnnen-
bebdlter B, er eintritt, um ftetig in einen Tridter C eingudringen.

A6Hild. 70.

Dag in bden Tridter eingebaute Fliigelrad c foll eine mdglidft
gleidmapige Berteilung der Fafern Derbeifiifren. 1leberdiltffig
aufgeholte Fliiffigleit iritt fiber die Ranbder von B, und gelangt
nad) A gurfid. Der Faferbrei wird durd) den Tridter C auf
das &iebband D geffihrt. Legieres bildet anfangs aweds fdhneler
€ntwijjerung infolg2 der eigenartig au#gefiifhrien Rollen 1 bis 7
eine Rinne. Die Flitifial:it trobft in den Trog E und gelangt
in einen Stoffdnger. Der -auf D f{id) gebildete Faferfilaitreifen
wird durd) das fortlaufende, in feitlifer Ridtung infolge der
pendelnden Qagergeftelle G und H und bder Ergenter g und h ey-
gentri{d bewegte Band F eingerollt und darauf auf die Walzen I
aufgerollt. 1m das Vorgeipinjt gefdmeidiger su madjen, wird
empfohlen, dasfelbe vor feiner Weiterverarbeitung etwad nad-
gutrodnen, gu ftreden, gu biegen und ju ftauden, bi8 gu einem
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Waifergehalt bon 25 v, . gu frodnen und Hiierauf erjt fertig
$u fpinnen. Ju diefem Jwede wird dad auf der Walse I auf-
gewidelte Borgefpinft durd) die geheizte Trodenfammer J gefithrt,
dann gwifden bden geriefien Plattenpaaren K und K, durd-
gegogen. Dasd Hierdurd) gefdmeidig gewordene Garn wird auf
der Spule L aufgewidelt und fdlieglid) fibertrodnet.

Das BVerfahren Hat tednifd) bverfagt, wenigitens ift fein
braud)bares Garn in die Oeffentlidyfeit gelangt. Die auf dem
©iebband geformien Stoffftrénge waren gu nap, 80 bis 90 Pro-
gent Waffer enthaltend, und fonnten daher auf ber Siebunterlage
nidt genitfdelt werden.

Sn feiner Patentfdhrift gibt Dr. Kellner nod) weitere BVer-
fabren an, wonad) die Cinrollung der Faferfilsftreifen auf der
Siebbahn einer Lang- oder Rundfiebmaidjine erfolgt.

Bei der Langfiebmafdine (ADBBild. 70) gelangt bder Faferbrei
durd) dben Buifihrungsiriditer C auf das Metalliud) D, das fiber
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Abbild. 71.

ven Abtropfirog E, der mit einem roftartigen, aus [ingsleiften e
beftejenden Dedel verfehen ift. Die Fafern Idnnen fid) nun nur
fiber den Roftliiden durd) den Flitjfigtett8vzrluft verfilzen. Das-
felbe wird erreifht, wenn man das8 WMetalltud) gropmafdig auds
fiigrt, in dasfelbe didtqewebte [ingsjtreifen anbringt, eingelne
Siebmafjdjenreifen verldtet oder dad Tud) mit Filz-, Gummi-
ober Tud)bdndern verfiebt. Die auf dem Tude fi§) bildenden
Streifen werden durd) {id) in bder RLaufridhtung des8 Langfiebes
und fenfred)t gu derfelben Hin- uud Herbewegende BViindex F, die
fiber ergentriich (g,) gelagerte Rollen £, f,, f, geflifrt find. Die
eingerolifen Jiden gelangen durd) den durd) das Dampfrohr j,
geheisten Trodengylinder J;.

Bei der in ABBID. 71 Ddargefteliten Jylinderfigbmajdjine
wird die Entwifjerung des Faferbreies und die damit berbundene
Berfilgung der Fafern in dhnlicer Weife wie bei der Langfied-
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mafd@ine bewirtt. Das Metalliud) wird Hierbei fiber einen aus
eingelnen, in Beftimmten Abftdnden liegenden Umfangsringen zu-
fammengefeten Jylinder gefithrt. Jn dem Boitidh M ift ein
Rithrwert m, eingebaut. Die fibrigen Teile der Mafjdjine ent-
fpreden finngemidp bden Feilen bder ausd{fifrlid) bejdjriebenen
LQangfiebmajdine.

Sn ABBilD. 72 gibt Dr. Kellner nod) eine Anordnung an,
bei der das Einrollen ftet8 nad) ein und derfelben Ridtung ge-
fdiebt, fo dap die Windungsridiung des eingerollten Faferfilz-
fireifens in dem ergielten Vorgefpinjtfaden ftet8 bdie gleide ift.
Die gewfinjdte Wirfung wird dadurd) ergielt, daf bdie Sieb-
bahn D, auf der fid) der Faferfils bildet, derart fiber Rollen 1

is8 12 fiber fid) felbft gurfidgeleitet wird, bdaf der in Riidlauf
efindlidge Siebbahnteil den Faferfil3 auf dem in Vorlauf be-
findlien Siebbahnteil einrolit und abftreift. Auf der Spule I
wird das8 BVorgefpinft aufgewidelt. Fiir die einfeitige Einrollung

48

Abbild. 72.

werden in der Patentidrift nod) weitere Konfirutiionen ange-
geben, dod) foll, da fte nur andere Rolenfiijrung geigen, auf
diefe BHier nidht nidber eingegangen werden.

b) Das Thirt’'{ge BVerfahren.

Wie jdon in der Cinleitung erwdhnt wurde, Hat fidh bon
allen Herftellungsverfahren vbon Papierftoffgarnen bis in die neuejte
Beit bas BVerfahren bvon Thrf, allerdings mit mannigfaltigen
Berbefjerungen, erhalten. Nad) Mitteilung der Thrl-Gefeldfdaft
in Yamburg find die an bden Mafdjinen borgenommenen Ber-
befjerungen derartige, daB fid) die Derftellung der TirP’jden
Sﬁabi{fxftoﬁgame als gewinnbringend und wirtjdaftlih) bollwertig
erteift.
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Das alte Berfahren von Tirt flammt aus dem Jahre 1892,
Guftap Zfirt in Gaftein lep fid) ein BVerfahren patentieren
(D. R P. 79272), wonad) die [ylinderbledje einer Papier-
mafdine von Runbdfiebform (AGBLID. 78) durd) aufgeldtete Binder
aus undurdliffigem Material, wie Metall, Gummi, Leinwand,
in eine Angahl 4 bi8 6 mm breite Siebringe abgeteilt wurden,
bie durd) Paplerftoffaufnahme ebenfo viele Papierftreifen bildeten.
Diefe Streifen wurden wie eine gange Papierbahn von der Sieb-
form durd) das Filgtud) f abgegautidht, dann durd) die Walzen-
prefle d,” d; eniwdffert und den Nitfdelwerlen mit wafferdidten

Abbild. 73.

Gummibofen n und n; gugefiihrt. Die gufammengerolten Fafer-
fizeifen werden auf Spulen p aufgerolit oder in drefende Tipfe
aufgefangen und aus bdiefen auf Flitgelfpindeln gu Garn verdrepht.

Nad) diefem Thrl'[Gen BVerfahren, das8 von der Patent-
{pinneret U.-®. in Altbamm bei Stettin angefanft wurde und
bas die Nitjdelung nidt auf dem Poplermafdinenfieb, fondern
auf einem bom Sieb abgetrennten Nitjdelwerte bornahm, fonnte
taffddlid) das erfte braudbare Papierfioffgarn Hergeftellt und gu
guten Geweben berwebt werden. Die Mingel diefes BVerfahrens
Beftanden in bder gu geringen Reiftung und in berfdiedenen
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tednijden Sdwierigleiten. Eine Runbdfieb-Prep- und Nitjdel-
mafjdine fonnte nad) KSron’s Angaben nur 50 bis 60 Streifen
mit 6 m Arbeitsgefdwindigleit Herftellen und in einer Minute
nur Strénge bon 360 m BVand liefern, dasd nod) gefponnen und
getrodnet werden mufte.

Dasd jegige Herftellungsverfahren weift nad) einer Mitteilung
der oben erwmihnten Gefelljdaft twefentlidje Verbefjerungen auf,
fo daf bdie Ergeugung Bedeutend gefteigert worden ift und bdie
Papierftoffgarne wieder in den Konfurrengfampf treten ¥dnnen.
Gine wefentlidje Verbefferung Hat nad) dbem D. R. P. Ne. 204180
(RI. 76c) das Nit{delwert erhalten. €8 werden nidit nur iwie
frither ein oder gwei Nitjdelwerfe angeordnet, jondern mindeftens
awei ober nod) mehr. Ferner findben Nitidelhofen BVerwendung,
die mit einer befonderen €inridtung verbunden iwerden, durd
die eine tveitgehende Werteilung der aus den Nitjdelzungen
fomnienden, gerundeten Fiden vorntmmt und fie ihren gu iHrer
Aufnabme beffimmien Drehtopfen, Shpulen ober dergl. aufiihrt.
Diefe Verteilungsvorriditung befteht ausd {yndjron gu den Nitjdel-
Hofen laufenden Fordertlidern ber{diedener Liinge, die bdie ge-
rundeten Fibden gruppenweife DHintereinander angeordneten HAuf-
widel- obder ﬁblegebottid;tungen sufithren.

c) Das BVerfahren von Shimmel (D. R. P. 76 126).

Sdimmel Wil in feinem Verfahren Iurge, Tlebrige Fafer-
ftoffe verfpinnen. Das in der Streifgarnfpinneret #Hblide Auf-
wideln des BVorgarnes in Jidsadwindungen Fann Dbei dem er-
wihnten Fafergut nidt angewendet werden, bda die Fiden an-
einanbderfleben wiirden. €S8 werden dafer die auf der Vorfpinn-
frempel erhaltenen BVorgarnfdden jeder fiir fid) in einem Dreh-
topf aufgefangen, in welden bdie F#den frei und Ilofe fallen.
(ABBIlD. 74 geigt die Ausfiifrung nad) der Patentidrift.) BVon
der Sammmwalze P wird das Vliep fiber die Lagerrolle 1 dem
Riemdenapparat gugefiihrt. Oier erfolgt das Sdyneiden bdes
Blieges in f{dmale Bdnbder, von bdenen bdie eine PHilfte zum
oberen Nitidelwert N, die andere gum unteren gelangt. Die
Nitidelwerfe beftehen ausd je awei aufeinanderlaufenden end-
lofen Thidern aus Leder, Gummi, deren Fithrungswalgen nidt
nur in Qings-, fjondern aud) in Querridtung Dbewegt werden.
Diefe in Querridtung Hin- und Hergehende Bewegunq der Nitidel-
Hofent Hat nun die Wirtung, dap die dagwifdengefiifrien Bander
sufammengerollt werden. Die Fhden werden Hierauf {iiber je
eire Qeitwalge b ju dem ftillftehenden Fadenfithrer £ und von
diefem fiber die Walge W in die Drehidpfe T gefithrt. Die Fhden
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werden fo ohne jedbe Drudwirfung lofe fbereinandergefdidtet
und fleben bdaber nidt aneinander.

d) Das verbefferte Kellner- Tiirt’jde
RNaB-Spinnverfahren.

Die Patentipinnerei Altdbamm Haite die Patente bon Nellner
find hrt ertworben und in Altdamm unter dem oben angegebenen
Namen Ende 1899 induftriell in Ausflihrung genommen. Jur
Befeitigung einer wefentliden tednijden Sdwierigleit Hatte u
jener Jeit Generaldireftor Rudolf Kron in Golgern durd) feinen
Sohn, Jngenieur Rubdolf Kron, au diefem Verfahren ein in

Abbild. 74.

Siebjtreifen geteilte8 Metallfieb al8 Patent (D. R. P. 142 678
und Bufok 149 444) angemeldet. Jn das Metallfieb (ABbbiD. 75)
waren Metalftreifen a a eingewebt, die bewirften, daB fid) die
Gtoffafern eingig und allein auf bdie offenen Stellen b Hes
Detallfiebes fejtfesten, unbefdadet, ob das Sieb iief ober flad)
ift. Die eingemwebten Streifen a a bdienten als Seitenbegrengung
und perbitteten das Ausdfafern an den Seiten. AuBerbem war
da8 ©&teb Haltbarer und leidter gu reinigen al8 bdie friiher ver-
wenbdeten Metallfiebe, bei bdenen Rautfdul- oder Bledjftreifen
auf der Ober- obder Unterfeite befeftigt waren. ,
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Um die Breite der Papierbahn glinjtiger ausgunuyen, legte
Sron in feinem Patent (D. R. P. 149 444) bdie eingewebten
Metallftveifen tweiter auseinander und orduete awijden bdiefen
eine Angahl Shneiddrdhie an, jo daf eine Reihe lofe gujammen-
héngender, leidht voneinander trennbarer Binder entftand.

: Durd) diefe Erfindung Yonnten die 50 bis8 60 Eingeljtreifen
der Tirl'Gen Rundiiebniti@elmajdinen auf 200 big 300 Streifen
gefteigert, die RQeiftung alfo bervierfad)t twerden. ‘

o b g ¢hxc

A6HID. 75.

Um das bon Kellner und Thrt fowie bon Clabieg patentierte
Nitideln u umgehen, bradte Kron jr. an der VAnddenipinn-
mafdine einen Tridter (D. R. PB. 186 871) an, der das Nitjdeln
entbebrlid)y madjte. Dadurd) tonnte bdie Arbeitsgefdwindigleit
der Kellner-Thel-Einridtung verdreifadyt werden, weil fie nidt
mehr durd) den langfamen Gang bdes Nitjdelwerles begrenst
war. Nad) diefem durd) Kron fen. und jr. verbefferten Kellner-
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Zhet-Napipinnverfahren lieferte. die Majdinenbau-U.-&. Golgern,
@Grimma, eine vollftdndige Papierftoffipinnerei und -weberet an
Burico Arefti nad) Sodupe bei Bilbao in Spanien, die tednijd
praditbolle, aber wirti§aftlid zu teure Garne und Gewebe aus
Papierftoff, namentlid) aber aus Jelftoff Herftellte.

e) Das Silvalin-Berfahren von Kron.

Das urfpriinglid) von SKellner und ThHet erfundene und
nadtrdglid) von Rron berbefferte und in: der Leiftungsfdbigteit
gefteigerte PapierftoffnaBipinnberfahren Hatte die Streifen-
teilung aus bder entftefenden Stoffbahn auf bdem Runbdfteb ur
Grundlage. €8 wurde nadeinander in Hallein, Gajtein, Golgern,
Altbamm, Sodupe und guleist bei der Shiddeutiden Sutefpinneret
in Waldhof-Mannbeim in Beirieb gefekt, jedbod) fiberall wieder
aufgegeben, weil bda8 nad) diefem Berfahren -ergeugte Garn
fpesifijd su {Hwer und gu feuer wurde.

Sn feiner Patentidrift behandelt Dr. Rellner bdie Streifen-
feilung und da8 Einrollen aud) auf der Langjiebmafjdine, prattijd
Haben jedod) diefes Verfahren erft Rudolf Kron fen. und fr. in
Golgern mit €Erfolg angewenbdet.

Durd) dbie Perftellung der Spinnfireifen aus Papierfioff auf
der Langfiebmajdjine entiprangen neben bder erheblidlen Ber-
minderung der Herftellungsfoften gwei bedeutende BVorteile: 1. die.
Yusnfigung der vollen Arbeitsbreite desd Papiermadjinenfiebes,
a8 bei 4 mm Breiten Streifen auf 2,4 m Breite rund 600
©treifen liefert, ftatt 60 bei dem Rellner-Thri-BVerfahren; 2. bdie
Steigerung bder Arbeitsgefdwindigteit*) auf 60, dann auf 80
bis 100 m in der Minute, gegenfiber anfénglidh 6, dann, 12
und gulegt 20 in der WMinute beim NellnersThirf-BVerfahren.

Hieraus eniftand das Kecon’jde Silbalin- (Waldleinen-) BVer-
fabren, das auf einer Paplerlangfiebmajdine mittlerer Breite bis
60000 m in der Minute Spinnjtreifen in f{pinnfeudtem oder
trodenem JBuftanbde lieferte.

Die Teilung bder Streifen auf bder eniftehenden Stoffbahn
erfolgte mittel8 Drudmaffers (D. R. P. 193 049) aus Sprig-
diifen. Das BVerfabhren felbft war {fhon Bbefannt, jedod) traten
bie Wafferdrudftrahlen in mebr oder tweniger grogem Abftand
pon den Bahnen aus feinen Diifen Hervor. Der Durdgang der
Wafjerdbruditrahlen durd) die AuBenluft Hhatte aber den Nadyteil,
baB diefe Strahlen fdon durd) bdie Fleinfte Stdrung in ihrer

*) Ueber die Vor- und Nadjteile der Rund- und Langjiebmajdhinen
jiehe Sarl Hofmann — Handbud) der Papierfabrifation — 1897, Bb. 2,
©. 8568 und Pfuhl — Papierftoffgarne — 1904, &. 31.



128

Ridtung untereinander abwidjen, infolgedefjen veridiedene breite
Sioffjtreifen oder Binder eniftanden. Aus ABGilD. 76a ift
erfidtlid, wie ein Feudtigleitsftrahl gegen eine in Winder ober
Streifen gu trennende Faferftoffbafhn geridhtet wurde, wobel fid
an dem unteren Cnde bHes ©Sfrafhles die pinfelartigen Cr-
weiterungen bildeten. Bei der neuen BVorridtung nad) AGHIld. 76 b
bingegen werden nunmebr bdie Flfjfigleitsfivahlen durd) lange
Randle oder Sprigdiifen a bis8 zu ihren Huftreffitellen auf der
Stoffbahn didt Herargeleitet und parallel gefiihrt. Jur Eraielung
von fehr [dmalen Streifen in der Stoffbahn ftehen bdann bdie

/" )
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A6bilD. T6a—d.

Sprigdiifen oder Robrdjen gegeneinander verfet. €8 fann audy
der Behilter b des Furdjengiehers felbft bis nabhe an die Papier»
ftoffbahn c Perangefithrt fein, in weldem Fall die Sprigdiifen
in den Fliiffigleitsbehilter b eingebaut {ind (ABHIld. 76d).

Bei der Herftellung der Silvalin-Biander wurde aud) fein
fogenannte8 Borgarn durd) Nitjdeln Pergeftellt, fondern bdie
Binder wurden auf Spinn- begw. Jwirnmafdinen fofort bver-
fponnen. Da nun die Spinnmajdine nidht divelt an die Papier-
mafdjine angefdloffen war, jo madte fid ein Aufwideln bder
nod) feudten DBinder notwendig. Dies erreidte Kron jr.
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(D. R. P. 162862) durd) eine fogenannte Sammelrolle. Die durd
Zellung (Durdyfprigen, Durdrigen, Durddriiden, Shneiden ufw.)
gebildeten {dmalen Stireifen Halten ihre gegenfeitige Qage durd
den bei der Trennung entftehenden Drafht oder Bart gegebenen-
fall8 aud) durd ihre unvollfommene Trennung bet und Ionnen
wie ein ungeteiltes Band in fehr feudtem Juftande didht nebens
einander aufgerollt werden. Durd) Cinfithrung der Sammelrolle

A
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ABBId. T7a—Db.

ergab fid) nun ein BVortell gegeniiber bder friijeren Vorgarn-
Perftellung. Wenn 3. B. ein Streifen bder Sammelrolle allein
ein Garn von etwa 600 m auf 1 kg ergibt, laffen i bvon
diefer Sammelrolle durd) gleidjseitiges Abgiehen von 2, 8, 4
und mebhr Lagen Garne bon 3000, 2000, 1500 m und weniger
auf 1 kg ergeugen. €8 fonnten alfo aus ein und derfelben
©toffbahn obhne tweiteres bier ober mehr Garnnummern ge-
9
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fponnen werbden, wohingegen bei bden bisherigen Verfahren Hier-
fiv durd) Werdnderung bder Vorgarnmajdjine Ileidtere8 und
fdwereres BVorgarn ergeugt werden mupte. Um ein Jujammen-
fleben der nod) feuditen Biandden zu bermeiden, fann bvorteil-
Baft eine Trodenvorridiung vor der Sammelrolle angeordnet
werden. Die Sammelrolle Hatte den Nadyteil, daf die Binbder
fih bei bem geringften Fehler fibereinanderidoben und dann
nidt mehr abfpinnbar waren. Die Abfpinnbarteit bder Biinder
hingt aud) nod) bon der Feftigleit ihrer Widlung auf der Sammel-
tolle ab, fo daB fiir ein leid)tes Absiehen der Streifen bon der
Teiteren das Aufwideln auf die Sammelrole giinftigerweife unter
einem beftimmien Drud erfolgt. SKron jr. (D. R. P. 167 302)
erreidyt dies dadurd), daB er zwel al8 Auflagefliden fiir die
Sammelrolle bdienende und am &uferen Ende 3. B. mit Ein-
ferbung bverfehene Stuhlungen gegen die die Widelrolle mit-
nehmende Widelwalge derart einftellbar anbringt, daB durd) die
jeweilige Qinge der Auflagef(dden der Stuhlungen bder Durd)-
meffer der gu bildenden Widelrollen und jo aud) die LQinge der
aufgewidelten Stofffireifen geregelt wird.

Das Aufwideln fann nad) dem Berfahren bder Patent-
fpinnerei-A.-@. in Altdbamm (D. R. P. 167 047) nod) in anderer
RWeife gefdehen. Bei bdiefemn Verfahren wird bon bder Benufung
der Sammelrolle abgefefen und jedbes BiAnddjen fiir fidh auf-
gewidelt. Dies gefdieht derart, baB entweder ein Hin- und Her-
bewegter, mit lotrediten Fiihrungsfdliten berfehener Fadenfiihrer
befannter Art das Blndden auf der Rolle ablegt oder aber bdie
Rolle felbft eine adjfial Hin- und Hergehende BVewegung ausfiihrt
und der Fithrer feftiteht. QOhngen die Bindden nod) leidht zu-
fammen, o muB man, um mit adfial BHin- und Pergehenden
Rollen aufwideln zu onnen, die Rollen in berjdiedenen Ebenen
anordnen. Wan wird 3. B. der Paplermajdine bdier in ber-
fhtedenen Hbhenlagen angebradite Rollenftangen oder ebenfo biele
Rollenreihen borlegen, fo dap die Faferbdnddien 1, 5, 9 ufw.
auf die erfte Stange, die Banddjen 2, 6, 10 auf die zweite ujw.
auflaufen.

Bet der Silvalin-Garn-Oerftellung Yant aud) eine neue
Qieferungsvorridtung fiir die Spinnmajdine (D. R. P. 162790)
in Ynwendung. Die in der Spinneret iibliden BVorridtungen,
den Feinfpinnmafdinen BVorgarn vorgulegen, wie Lieferungszylinder
und Stredwerte, dunen in dexr Papierfioffgarn-Spinnerei nidt ange-
wenbdet werden, da die BiAndden ohne BVerzug den Spinnmajdinen
gugefiijrt werden mitfjen. Sron vermeidet dies, indem er die nady-
ftebend ndber befdriebene Ltefervorridtung (ABBild. 77) anwenbet.
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Bon den in Form bon Kreugipulen, Sammelrollen auf dem
Xijd a befindlidlen Bénderrollen b werden bdie Bandden c lofe
Herausgeholt und fiber die Rieferwalge d nad) der Spindel e
gefithrt, auf der das gefponnene Garn aufgewunden wird. Die
Qiefervorriditung befigt nur eine eingige Walze, und es wird
fomit jebe Siredung vermieden. Durd) die bor und Hinter der
Lleferwalge angebradjten Redjen f f, die verftellbar find, werden
die Bindden c, indem fie ausd ihrer geraden Ridtung abgelentt
werbden, gebremft. Geniigt die Bremfung der beiden Redjen f £,
fo laufen die Biandden nad) ABHIID. 11b bei A lofe gwifden den
Bremsjtiften h, foll die Bremjung erhsht werden, fo fithrt man
die BViandden nad) B und C um einen obe: mehrere Brems-
ftifte Herum.

f) Die neueren BVerfahren vbon Dr. Kellner.

Dr. Kellner Hat fid) im Jafhre 1902 bdrei verfdjiedene BVer-
fabren fdifigen lafjen, bie die Teilung der fertigen Papierbahn

A6Bild. 78a.

in ganger Siebbreite unmittelbar nad) ihrer Eniftehung bor-
nehmen und fo den Uebergang gwifden den Herftelungsverfahren
von Papierftoffgarnen und Paplergarnen bdarftellen. Gegeniiber
den friifer in BVetradt fommenden BVerfahren Idnnen Hierdurd
billigere und DHaltbarere Siebe unter Ausniibung der gangen
Siebbreite verwenbdet werden.

Beim erften BVerfahren (D. R. P. 185898) gefdjieht bdie
Zeilung (ABBIID. 782) dadurd), daB [dmale Leiften b, bdie famme
artig mit Nadeln a befeft find, in bdie Papierbahn eindringen
und mieder Herausgehoben iwerden, fo daB eine Perforierung
ber Papierbahn erfolgt. Die Bewegung gefdieht periodijd durd
den Cyjenter c.

"Abbild. 78D geigt eine Ausfiihrung mit fid) drehender An-
ordnung. Auf der Walze d find die fammartig nahe aneinander-
gebradjten Nadeln a in Ringreiben angebradt, wihrend an der
unteren Walze d; Nuten f gur Aufnahme der bdie Papierbahn

9'
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duxddringenden Spigen ausgefpart find. Eine fid bdrehende
Bilrjte e reinigt die Nadeln bon etwa anhaftenden Faferteilden.

Beim' 'gweiten Verfahren (D. R. P. 187 678) wird die
Zellung der in der gangen Breite nod) in breiigem Juftande
befindliden Papierbahn durd) einen L[uftftrahl bewirdt, und es
follen fo raubfantige Streifen ergeugt iwerden. Da bdie Luft-
firaplen nur wirfen Ionnen, wenn der Stoff nod) breiig ift und
dem SQuftfirahl ausweiden fann, fo muB da8 Aufblafen dort
gefdehen, wo die Fafern nod) geniigend Waffer enthalten. Damit
der Brei beim HAufhdren der L[uftftrahlwirfung nidht wieder 3u-
fammenfliegen fann, muf fein Waijergehalt an der betreffenden
Stelle {dGon entfpredend abgenommen Haben.

Beim dritten BVerfahren (D. R. P. 185 188) wird die Teilung
der nod) feudhten fertigen Papierbahn durd) Dedelriemen (Ubbild. 792)
ober Sdjeiben (ABHiIlD. 79b) bewirtt. Jn der Jeidnung ftellen

T
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AbHild. 78b.

dar: a bas Sieb, a; bdie Papierbahn, b die Dedelriemen und c
die Sdjeiben.

Sn dem amerifanijfen Patent 826 859 gibt Dr. RNellner
nod ein Berfahren an, bdie auf dem Trommel- oder L[angfieb
durd) irgendeine Teilung entftandenen Streifen gu runden, bevor
fie verfponnen werden. Er fiihrt gu diefem Jwede die Streifen
fiber einen Trodengylinder, auf dem eine Rolle, die borteilhaft
mit einem mit Prepluft gefiiliten Gummijdlaud) fibergogen ift,
in Ridtung threr Adfe Hine und Hergeht.

g) Das Verfahren von Kbnig (D. R. P. 209 952).

Die nad) den bisherigen BVerfahren Hergeftellten Eingelfirveifen
perfagten nad) Ndnig beim Verfpinnen namentlid) durd) Reifen
an den Rindern. Bei Streifen, bdie aus einer Faferfioffbahn
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durd) Abfprigen geteilt find, bverdidtet {id) bder Stoff an den
Ranten. Vel mittels verftdrtier Drahifiebe aus einer Faferftoff-
bahn ergeugten Streifen erfdeinen diefe an den Ranten etwas
gerfafert. Sdneidet man die Papierfireifen mit Sdhneivemajdinen
aus einer fertigen Bahn, fo neigen die {dHarfen geraden Sdnitt-
Tanten der Sfreifen fehr gum Einreifen. Rdnig Wil in feinem
LBerfahren bdiefe Uebelftinde dadurd) bermeiden, daf er durd
finngemipe BVorridiung den Streifen die in ABHIlD. 80d darge-

AbHIlD. 79 a.

ftellte Form gibt. Diefe Querfdnitisform bewirtt auf den Filgen
ein tiitenartige8 Bufammenrollen der eingelnen Streifen in bder
Art, wie e8 bei den friilferen berwendeten BVorridtungen erft
durd) ein bBefonderes Frofilermwert oder eine &fhnlide BVorridtung
bei dem fogenannten BVorrolen ergielt wurde. Jweds Perftellung
der eingelnen Streifen wendet Ndnig die nad)folgend bejdjriebene
Borridtung an:

<
,CI
&
/65 < e
@© a @ Cé %
ABHilD. 79Db.

Jn einem  gemeinfamen Stofffajten b (UBBilD. 80a) find
unmittelbar aneinanbderliegend fdmale Entwifjerungstringe c
angeordnet, auf deren jedem fid ein Faferftoffftreifen aus dem
Safergemifd in befannter Weife bildet. Un jedbem Eniwdfjerungs-
frang c liegt eine Abgautidwalzge d an, um welde ein endlofer
Filgitreifen h 1duft, der das StoffflieB abnimmt und durd) bdie
Prepwalgenpaare f f-g g Hindurdfiigrt. Der Filgftreifen Huft
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nad) der Wafd)- und Rlopfoorridtung i und der Abgautidwalze d
gurild, wibhrend der ausgepreBte Stoffjtreifen durd) die Walze k k-
nad) der Spinnfpindel 1 geht, bdie bon ehtet Zrommel m ihren
9intrieb erbilt.

Die Abdidiung bder eingelnen R:ﬁnoe c (ABBilD. 80b) wird
durd) bdie Berfiprungsfugen der StoBlréinge n der Krlinge c um-
@liegende, an der Jnnenfeite mit Fils belegte Metallbinder p
bewirft. Der {id) bildende eingelne Stoffjtreifen befit bei BVer-
wendung der im borftefenden befdriebenen Entwifferungsivinge
infolge der eigenartigen Ablagerung der Fafern die in ABHilL. 80d
dargeftellite Querjdnittsform.

h) Das Verfahren nad) Leinveber.

ehnlidy den in dem Unterabjdnitt f ndher befdyriebenen
neueren Berfahren bon Or. Rellner ftellt Leinveber (D. R. P.

AbKilD. 80a.

140011, 262112, 278 994) erft einen feften Flor, die Papier»
bahn, BHer und teilt die fertige, aber nod) feudte Papierbabn
unmittelbar darauf durd) entfpredjende Teilvorridtungen. Cr
ftellt eine Dreiteilung des ArbeitSganges auf:

1. Qerjtellung einer-Angahl, 3. B. 2, 3 oder 4 fpinnfeudhter

« Fliegbahnen (Stoffbabhnjtreifen) auf der Papiermajdine;

2. Tellung diefer Stoffbahnitreifen auf felbjtindigen Majdinen
in Fabdenfjtreifen obhne oder mit darauf folgendem Runden
der lepterent durd) Nitjdhelung a‘bet anbeu %ould;tungen
gur Bildbung bon BVorgarn; -’ -
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3. Berarbeitung des8 Fadenfireifens ober bdes Vorgarnes auf
fibliden Spinnmafdinen gu Fiden. ‘

Ueber die Perftellung der Stoffbahnftreifen auf dem Sieb
gibt Qeinveber nidts Niheres an. Die Teilung der Stoffbahn-
ftreifen wird in gwei Teilen borgenommen, und gwar fo, bdah
mdglidft gleigmagig rauhe Rander entftefen. Solde gerauhten
Riénder follen ein Garn von wolliger Art und daraus ein Ge-
webe bon groBer Didte und hojerem Gebraudiswerte liefern.

Die Vortellung gefdieht derart, dak die Stoffbalhn 8 gwijden
befonbdere, im YUbftande der Fabdenftreifenbreite reifenweife ange-
ordnete Sdjneiderollen 1—2 (ABBild. 812a) durdgefithrt werden,
beren Umfang nidt voll, jondern unterbrodjen ift, o daB Streifen
entfteben, bdie nod) durd) die Stege zujammengefhalten werbden
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Abbild. 80 b—d.

(UBBild. 81b). Werden bdabei bdie Ileinen Sdnittfanten aur
©dneidridtung fHriég angeordnet, o ergeben fid) Streifen mit
regelmafigen feinen Ausbudjtungen der Rinder (UBBilD. 81c)
al8 befte Streifenform gur Eraielung eines wolligen Papier-
toffgarnes. ;

Die vorgefdnittenen Stoffbahnftreifen 2 und b werden durd
volle Sdneidrollen 8 und 4 und durd) Trennrollen 5 und 6
voneinander getrennt und auf die Welle 7 aufgewidelt.

Die Verfahren von Dr. Kellner und Leinveber bilden, wie
fdon oben gefagt wurde, den lUebergang bon der fritheren Her-
ftelungs8ieife der BiAnder gur jegigen. Ste teilen bdie fertige
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Papierbahn in nod) feudtem Juftande, aber unmiitelbar BHinter
der Papiermajdine.

G. Papieriladhaarne.

Siir Getwebe beftimmier Verwendungsarf, wo namentlid
pa8 Gewidt eine Rolle fpielt, follen nad) Angaben der Erfinder
gefalgte ober aud) ungefalgte Poplerfladgarne™), 5. §h. Papier-

ALbild. 8la—ec.

ftreifen gur YUnwendung Fommen. &8 ift wobl obne iweiteres
verfidndlid), daf in Ridhtung der Breite eine Jufammensiehung
durd) da8 Jufammendrehen der Streifen erfolgt. Auf ein unge-
drebtes Band Tommen demnad) 3, 4 und mehr gedrehte Streifen.

HaBer Name Garn ijt aud) fiiv die gefalzten und nidht gefalzten
Papierjtreifen eingefiihrt worden, jofern fie im Getvebe ald Ketten- oder
Sdupfaden BVerwendung finden.
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Dadurd) wird das Flidengewidt eines Gewebes Hei Verwendung
eines Paplerfladjgarnes um dad WMehrfadje verringert. Alerdings
find bie Fladgarne gegenfiber den Popiergarnen glemlid) {teif,
dod) werden durd) das Berweben und Eintragen des Sdufjes
die Sireifen gewellf und erlangen bdadurd) eine gewifje Ge-
{dhmeibdigleit und Sdymiegfamteit.

Die erftellungsart gefalster Binder ift nidt neu, fondern ift
fdhon bon Deering in feinem britifden Patent (16 022/89) angegeben.

Der Crfinder der Silvalingarne, Kron, berwendet aud) ein
4fad) gefalztes Band, weldes unter dem Namen Tertilin befannt
ift. C€in Gewebe, dad derartige gefalzte Bidnder als Nefte ent-
balt, ijt in dbem HUB[dnitt ,IWeberei” wiedbergegeben.

€in aus mehreren Lagen beftehendes Papierfladgarn bringen
Unton und Jofef Funfe dburd) das D. R. P. Nr. 294 080 in
Borglag. Sie wollen damit eine griBere Didite im Gewebe
und gleidgeitig eine Hohere JFeftigleit, namentlid) beim BVerweben,
ergielen. Jn ihrer Patentjdrift ffihren fie dafiir folgende Griinde an.

Werden gewdhnlide, gefalzgte oder ungefalste Papierflady-
garne berwebt, fo eniftehen gwijden den eingelnen Fiden Liden,
die aud) durd) Ralandrieren des Gewebes nidit wegfallen, da
die Streifentanten giemlid) fteif find. Berwendet man bdiinne,
nadjgiebige Paplere, fo find die Seitentanten gwar weid und
laffen {id feitlid beim Kalandrieren eindrfiden, fo dap ein mebr
ober weniger didtes Gewebe enifteht. Dagegen mangelf es
diefen @Garnen an der gur fadenbrudjfreien BVerarbeitung ndtigen
Qaltbarleif. Benukt man Hingegen Papierfireifen von bverhilt-
nismdpig geringer, b. §. die Weid)heit der Streifenfanten nod
gewibrleiftender Stdrfe, am beften in gwei oder drei Cagen, die
surd) Sujammenfalten eines entjpredend breiteren Eingelftreifens
gebildet twerden fdnnen, und ordnet man gwijden diefen verdedt
einen ober mehrere, bdie Sireifenmitite berfidrfende Fiden oder
Drihte al8 Lingsrippen an, fo entftehen Fladgarne, bdie f{id
einmal beim Salandrieren breit drfiden lafjen und bdas anbdere
Mal durd) die eingelegten Fiden eine Hbhere Feftigleit geigen.
Das Cinfiigen der Fhden oder Drihte gefdieht am beften durd
feftes Eintleben mit Qeim, fo bdap beide Stoffe feft bvereinigt
werden, was die Haltbarfeit erhoht; bden gleiden Crfolg Tann
man aber aud) ergielen, wenn man bdie Fdden bereits8 bei bder
erjtellung des Papieres zwifden den feudten Papierfioff ein-
bettet und nadjdem bdie Streifenbildung vornimmt. Die fo ent-
ftebenden Fladgarne follen nidht nur zu Geweben fiir Sade,
in denen feintdrnige Ergeugnifje befdrdert werden follen, Ber-
wendung finden, fondern aud) gu Gefledht- und Binbdegweden.



138

H. Dapieraarne mit Tertiljajerbelag.

A8 in Friedendgeiten verjudt twurde, die Papiergarne als
€rfag fiir die Tertilgarne eingufiihren, lag der Gedanfe nabe,
Papier mit Textilfafern au vereinigen, und gwar fo, dak ein
tertildfnlides Gebilde entftand — innen Papier, auBen Textil-
fafern. Diefes Gebildbe vereinigte in fidh) die Feftigleit der Texkil-
fafern und fiir und Deutfde die Erfparnis von bdielen Willionen,
die fiir die fonjt das8 Jnnere fiillenden Tertilfafern ans Ausland
gegablt wurdben. €8 wurden zablreide Verfahren und WMajdinen
im RQaufe der Jahre zum Patent angemeldet, bon bdenen die
meiften in bdiefer Arbeit in dem gweiten Teil — Bwirnerei —
befprodjen werden jollen. Diejenigen BVerfahren, die die Papier-
bahn mit einem Tertilfaferbelag verfehen und bdann in Ddiefer
MWeife verfpinnen, jollen Hier ndher befproden werden, iwobei
vorausgeididt werden muf, daB einige Verfahren, wie die Her-
ftellung der Tertilofe- und Textilithgarne, wihrend des Nrieges
3u einer ungeabhnien Eniwidlung gelangt {ind, anbdere dagegen
erft in neuerer Beit gum Patent angemeldet worden find, bon
benen bisher feine Refultate borliegen. Aud) fie follen mit Ve-
riidfidtigung finden, wenngleid i) Hierbei der Verfaffer nur
auf bdie in den Patentidriften enthaltenen Angaben begiehen fann.

1. @ertilithgarne.

Cin aus Papierfireifen und Tertilfafern gujammergefeiites
®arn, das wibhrend des Nrieged in Deutidland eine grofe Be-
deutung gewonnen Hat, ift das nad) dem D. R. P. Nr. 2835687
Hergeftelite Textilithgarn. Das BVerfahren beftebt darin, daB auf
der Spinnmajdine jGmale Streifen mit lofen Tertilfafern belegt
und in- und miteinander verfponnen twerbden, fo dap die Textil-
fafern innen ivie auBen ju liegen, fommen. Der fo erhaltene
Faden Hat nidt nur duBerlid) den Charalter eines Trrtilfadens,
fondern er befigt aud) infolge der mitverfponnenen Tertilfafern
eine grifere Feftigleit gegeniiber einem reinen Papiergarn. Die
Spinnmafdine, die gur Perftellung des Textilithgarnes bdient, ift
in Abbildung 82 mwiedergegeben. Das auf einer Krempel bereits
geftredte Textilbdndden 3 1duft bon der Spule h fiber Leitrollen n
nad) dem groBen Tridjter O, bder in bvergriBertem MaBftabe
neben dem Davpibilde erfiftlid) ift. Der Tridter enthilt einen
teineren Tridhter o, in weldem dad von dem Teller fommende
Papierband 2 gujammengerollt iwird. Pas Papierband iwird
sweds Gejdmeidigmadung durd) bdie Anfeudhtvorridtung a an-
gefeudtet. Das Tertilgut umfat am AusirittSende bes groBen
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Tridters das ufammengerollte Papierband. Das fo erhaliene
Iofe umiponnene Garn wird durd) bdie Fliigelfpindelbewegung
fefter verfponnen.

A6bild. 82. Fertilithjpinnmajdine
pon Steinbreder.

2. Garne nady dem Derfahren von Dr. Breslauer und Moriondi.

Bei dem durd) das D. R. P. Nr. 284 074 gejdfiten BVer-
fabren werden bdie Fafern in lofem Buftande auf die Oberflide
de8 Papierftreifens gebradht, und gwar wibhrend bderfelbe zu-
fammengedreht wird, fo daB die Fafern gum Teil mit verfponnen
und feftgehalten werden. Die Fafern find auf diefe Weife fo
feft mit dbem Papier verbunden, daf fie aud) wihrend des BVer-
webens nid)t losgeldft twerben. SLeim fann bdabel berwendet
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twerden, ift aber nifit unbedingt erforderlid). Das Verfahren
witd gwedmdfig in der Weife ausgelibt, daf der in der Bildung
befindlidhe PLaplerfaden eine Kammer durdliuft, in der die Tertil-
fafern durd) einen Suft- oder Gasfirom ober in Fliidtigleit in
©dwebe gehalten werden. Wird ein Papierfireifen in beiden erfteren
Arten gum Tragen der Fafern benupt, fo Wwird gwedmipig ein Luft-
ober Gasftrom im Kreislauf oder in Hin- und Herbewegung durd
die Rammer gedriidt obder gefaugt. Der f{iir die Bildung des
Fadens verwendete Papierftreifen fann die Kammer 3. B. bon
unten nad) oben durdziehen und vor dem Eintritt in die Rammer
mit Rlebftoff berfehen werden. Wihrend der Drehung des Papier-
ftreifens nimmt diefer nun in der Rammer die darin [dhwebenden
Fafern auf und wird mit diefen gleidmipig bewegt.

©Ob nad) diefem BVerfahren im groBen Garne jdon Hergeftellt
worden {ind, darfiber fonnte der BVerfaffer nod) nidis erfahren.

3. Garne mad) dem Derfafren von Seinveber.

Das durd) dbas D. R. P. Nr. 287 014 gefdjiiiste Verfahren
will vor allen Dingen nad) der Patentjdrift Garne Herjtellen,
die bei glatter Oberfléde eine wefentilid) grdBere Feftigleit auf-
weifen, wie fie namentlid von felbfttdtig arbeitenden Garben-
WBindemajdinen gebraud)t werden. Die Garne werden derart
Hergeftellt, dbaB man guerft gwifden den von gwei Papiermaidinen
fommenden, nod) feudjten Papierbahnen ein Blie8 bon Tertil
fafern Bringt und dann alle 3 QLagen durd) Drud fo gufammen-
preft, daB bdie unter fidh) in einem gewifjen BVerbande ftehenden
Zertilfafern feft in die Papierbahnen geraten und nad) Leiner
Seite Hin ablosbar find. Die Aukenfeite der darauf berfponnenen
Streifen ijt glatt, da auf allen Teilen die Paplerbahn auBen zu
{tegen fommt.

Dem BVerfafjer war bis gur Herausgabe diefes Werles nidt
betannt, ob nad) diefem Verfahren Garne im Fabritbeirieb Her-
geftellt und in der Proris erfolgreid) angewendet worden find.
Ueber Stellungnahme gegen einige in bder Pitentidrift enthaltene
Bergleide wird auf die Oefterreid)s Wollen- und Letnen-JInduftrie
(Ne. 15, Jahrgang 1916) verwiefen.

1. Xreppapiergarne.

Sm ¥nfang bder Papiergarnberfiellung waren die Garne,
namentlid) die mit niedriger Nummer, auBerordentlid fteif gegen-
fiber den gefdmeidigeren Tertilgarnen. IS bder Verfaffer mit
feinen Berfudjen iiber Papiergarne begann, wurde ihm bon einem
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Fadmann geraten: ,Berjuden Sie nidt die Feftigleit gu bvere
beffexn, jondern bdie Gefdmeidigleit.” Das Hat i) ja im Qaufe
der Jahre gedndert, und fept ftellt man [don Garne Her, mit
deren Gefdmeidigleit man fiir viele Swede gufrieden fein fann.
Smmerhin raften unfere Erfinder nidht, und da8 durd) bdas
D. R, P. Nr. 298789 gejdfigte Verfahren will die Gefjdmeidigleit
der Papiergarne nod) weiter erhdhen.®)

Die von Ldbbede in Oberlahnftein gemadite €:findung er-
mdglidt, nidt nur ein fehr weides, tudjartiges Gewebe aus
Papierfireifen oder -rdhrdjen Herguftellen, fondern fie erreidt als
neue Wirtung die dauernde Erhaltung der Kreppung, alfo eine
bleibenbde fedbernde Elaftizitdt.

Bu biefem Bwede wird bdie befannte, fdHwer ausziehbare
€lgenfdaft von fogenanniem Preflreppapier benupt. Lefitere
Papiere find durd) Bufammenpreflen der Kreppfalten -einerfeits
fdwer behnbar und befigen anbdererfeits trok der Kceppung eine
mbglidft glatte, wenigitens gum BVerweben geeignete, glatte Ober-
flade. Diefe PreBlreppapiere werden ald einfade oder am gwed-
maBigiten mebhrfad) gefaltete fladje Streifen oder al8 runde oder
obale Hohlrdhrden verwendet. Junddft (&Rt fid) diefes nahezu
glatte Preftreppapier fehr leid)t und genau falten, fernerhin aber
infolge feiner fehr [dwer bdehnbaren Vefjdjaffenbeit und glatten
Oberflide gang boraliglid) verweben, ohne daf Hierbei die Nreps
pung BHerausgegogen wird. Nad) dem Veriveben diefes Materials
tritt nunmehr eine neue Wirfung ein, indem ein Nadlaffen bder
fedbernden Elajtigitdt, wie e8 3. B. bei ftarler Jnanfprudnahme
eined offenen Stfides Preflreppapieres ftatifindet, alfo ein fo-
genanntes YAusziehen der Kreppung, nidht einiritt. Cin Gewebe
aus Preplreppapier Hat alfo gegenfiber dem offenen Preflrepp-
papier, d. §. einem Blait oder Stiid aus PreBireppapier, den
Bortell einer groferen und federnden, und gwar einer anndfhernd
dauernd gleidbleibenden federnden Elaftizitat.

Die eingelnen Streifen oder Rohrdjen find ndmlid) infolge
ihrer rediwintligen Qage gueinander jo eng untereinander bver-
bunbden und feftgehalten, bdap felbfjt bei dem ftdrtften Jug oder
Drud immer nur ein fo ¥leiner Teil der Ausdehnungsmoglidteit
jedes eingelnen Sireifens oder RdHrdjens bvorfibergehend in An-
fprud) genommen wird, daf bdie federnde Wirtung makig auf
Bug beanfprudyter Prepfreppapiére dauernd erhalten bleibt. Ein
foldes Gewebe ftellt alfo gewifjermaBen eine Feder dar, welde
durd) 8ug oder Drud nidt fiberanfprudt werden fann, wie es

*) Beitfdrift fiir die gejamte Tertil-Jndufirie, Nr. 36, Jahrg. 1916.
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Bei jedem offenen Papier oder Papierjtreifen oder Garnen, feien
fite nun aus ungepreftem oder aus gepreftem SKreppapiermaterial,
der Fall fein twiirde.

Das fertiggeftelite Gewebe fann, gumal wenn Hohlrdhrden
sur Anwendung fommen, nadirdglid) gewalst oder gepreht werden,
um eine glattere Oberflidie und einen nod) engeren Sdlu der
Mafjden gu ersielen.

Aud) tonnen die Streifen oder Rohrdjen, wie aud) dasd fertige
Gewebe gweds innerer BVerftdrfung oder Ssmprégnierung einer
Behandlung mit Qeim, Oelen, Fetten oder fonftigen demifden
Mitteln, je nad) Erfordernis, unterworfen werbden.

MWeiterhin fann das gur Herftellung der Streifen oder Rojrden
dienende Waterial entweder auj der Oberflidje ober durdgehend
filsig ober rauh gehalten werden, um dem Gewebe einen wolligen
oder filgigen Charalter gu geben, oder um ein in feinen Wafden
{ebr eng gefdloffenes Gewebe gu erhalten.

Derartigen Geweben onnen durd) BVerwendung verjdieden-
farbiger oder aus ver{hiedenem Faferftoff beftefender Streifen
ober Rohrdjen beliebige Webwirfungen gegeben werden.

Sdlieplid) Idnnen bdie Streifen oder Rihrdjen aud) be-
liebigem anderen TWebmaterial zugefelt werden, derart, daB 3. B.
die Rette aus Jute und bder SHuf aus elaftijden Prepleepp-
paplerjtreifen oder -rdhrdjen befteht, oder daB man fowohl in
Qette wie in SHuB mit Preflreppapierfireifen oder -r3hrden
und beliebigem anderen MWebmaterial abwedfelt. Jn allen folden
Fillen wird eine bleibende Elaftizitét der PreBlreppapierftreifen
oder -rBhrdjen durd) die Fefthaltung, welde dad anbderdariige
Webmaterial bon Mafde zu Mafjde audiibt, ebenfalls erreidt.

K. 3wirnerei.

Der in diefem ADbjdHnitt gu Behandelnde Stoff wird in gwet

Hauptgruppen getrennt Behandelt:
1. Umifpinnen mit Papierbdnbdern und -garnen.
2. Bergwirnen bon Papiergarnen mit Papier., Tertil- oder

Zextilofegarnen.

Dabet lehnt fi§) der Stoff eng an das gleide Gebiet bder
Keptilinduftrie an, ja viele Majdinen ¥dnnen aus diefer bdirelt
hierbei berienbdet werden. Aud) bdie theoretijden Betradtungen
ftimmen in bielen Beziehungen, entgegen denjenigen der Spinnerei,
mit denen der Tertilinduftrie fiberein, fo daf der BVerfafjer nur
auf die umfangreide Qiteratur bvielfad) gu bverweifen braudt.
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1. Umifpinnen mit Papierbandern vnd -garnen.

Wie der Name Spinnen von Papiergarnen im tednologijden
Sinne nidt al8 ridtig gu begeidnen ift, fo ift aud) das Um-
fpinnen im eigentliden Sinne nidht al8 foldes aufsufafjen. €8
Bedeutet hier der Name ,Umfpinnen” nur ein Ummwideln eines
Sernes mit einem Band, unter Umfidnden mit nadfheriger Draht-
gebung des Gefamtergeugnifjes. Aus den auf Seite 27 ange-
fiigrten Grfinden foll jedod) aud) bierbet der alte eingefiihrie
Name beibehalten und Hierauf nur Hingewiefen werden.

I8 fogenannte €inlage in den umfponnenen Faden Idnnen
folde aus Tertilfafern, aus Wetall und neuerdingd aud) folde
aud Papierftoff in Frage fommen. Das Umipinnen von Fiden

——

Abbild. 88.

aud Jule, Fladhs und Baumwolle Hat den Jwed. dem lofe ver-
fponnenen und babher grBberen und unglatten Teriilfaden ein
glattere3 Ausfehen au geben. Ferner Hat e8 nod) den BVorteil,
daf das Ausfafern der Gewebe, 3. B. aus Jute, die gum Ber-
paden pon Giitern, wie Wolle, dienen, und daher bdurd) das
Ausfafern deren Wert Herunterdriiden, verhindert wird.

Das Umipinnen bon Wetalldréfhten Hat den Jwed, um
einen fteifen Kern einen iweidjen, unter Umftdnden ifolierenden
Stoff herumgufiipren, 3. B. bei Verwendung von Papier, Draht-
faden fiir eleftrijde Rabel.

Bt bem Umfpinnen tann man Hauptiddlid) gwet verfdiedene
Yrbeiten unterfdeiden:
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1. Ummideln eines Sernes mit einem Band (oder Garn) aus

Papierftoff, wie es ABHIlD. 883a geigt;

2. Umfalten eines Qernes mit einem BVand aus Papierftoff mit
nadyberiger Drahigebung an das legte (ADHilD. 83b).

WM man die Gewidisgunahme feftjtellen, die der Kernfaden
durd das ihn umgebende Band erleidet, fo wird bei der legteren
rt gu der Qinge des umfalienden Banbdes, die gleid) der Linge
bes RQernes ift, nod) ein gewiffer Progentjag fiir das Verfpinnen
(oftmal8 wird Hier aud) der Ausdrud BVergwirnen gebraudt) zu-
sugeben fein. Die HObhe diefes Progentfages wird dabon abhingen,
ob die Drahigebung mehr oder weniger ftart ift. Vet der Fefts
ftellung der erfteren Art de8 Umfpinnens jind drei Fille gu unter-
fdeiden. Der erfte Fall wird der fein, dap fid) eine Bandbreite
divett an die nddjjte anfjdliept (AOBHIID 84a), jo daf iweder ein

A6Hild. 84.

Swifdenraum entfteht (wie bei ADbBild. 84b), nod) ein Ueberbeden
(wie bet ADBBiID. 84c) ftatifindet. Die duBeren Ranten werden,
wie dies ABBIlD. 84a deutlid) erfennen IdRt, dexr Sdraubenlinie
einer einglingigen ©Sdnede folgen. Die fid) bildende Sdrauben-
linte der &uferen Nanten des BVandes dlieht mit der Horigon-
talen einen Winfel — bden fogenannten Steigungswinlel — ein,
der von der Breite des BVanded und von dem Durd)mefjer des
Rernes abbingtg ift. Sn der bom BVerfafjer ftammenden Ab-
pandlung , Paplerftoffzwirne” *) find die genauen Werte und Formeln
unter Beiffigung von Beifpielen Dbeftimmt. €8 wird Hierauf
periviefen.

*) Deutjdje Seiler-Beitung RNr. 13 bid 20, Jahrgang 1916.
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BWas nun die Ausfiihrungsarten, die ffir das Umipinnen in
Betradt fommen, betrifft, fo find daffir eine gange Refhe von
Borfdligen in ben Patent- wie aud) Fadgeitidriften gemadit
worden. - Jum erften Male wird das Umfpinnen in dern ameri-
fanifden Patenten durd) W. Perting (Amerit. 245895 — 9. Augujt
1881) erwdhnt. @c gibt in feiner Patentfdrift nur das Ber-
fabren, einen glatten Faden durd) Ummwideln eines Jutefadbens
mit Paplerftoff gu erhalten, aber teine Vorridhtung gur Ausffiihrung
daffir an. Aud der Amerifaner Williams (Umeril. 489 225)
ummwidelt einen Textilfaden mit einem Paplerftoffband, vergwirnt

”
>, 4 s

Abbild. 85.

abet beide nad) ihrer BVereinigung nodymals, fo daf dadurd) ein
fefteres Gefiige enifteht. '

Bet den Mafdjinen, die gur Ausflihrung fiir das Umipinnen
borgefdjlagen find baw. berwendet werden, Hat man entfpredend
der oben angegebenen Cinteflung wiederum zwet Arten zu unter-
fdjetden: folde, die nur umwideln, und fjolde, die entwebder um-
wideln und gwirnen oder umfjalten und gwirnen. Dagu Lommen
nod) al8 bdritte Art jolde, bdie erft je zwei RNerne getrennt von-
einander umwideln und dann Dbeidbe miteinander bvergwirnen.

10
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Qeptere Art wird aber vorfeilhaft in dem AB[dnitt {iber das
Bergwirnen bon Paplerftoffgarnen ndher ausdgefiihrt werden.

I8 Beifpiel fiir das reine Umiideln fommt die in ABDIL-
dung 85 bdargeftelite Vorridtung, die dem D. R. P. Nr. 112006
entnommen worden ift, in Frage. J[n dem aus den Seiten-
teilen aa und Wand b Dbeftehenven Geftell find die Rafhmen c
und d drehbar gelagert und durd) die Riementriebe e und f
gleid fdnell in gleider Ridtung gedreht. Jn dem Rahmen c
figt die Abwidelipule mit dem zu ummidelnden Draht und einer
Bremfe gum Swede des gleidmipigen Ablaufens. Der Draht
[duft durd) bden al8 Munditiid gebildeten Hohlzapfen d des
Rahmens ¢ durd) die Hohle Welle bdes Spinnldufers h, welde
pvon der Sdnurideibe o aus, entgegen dem Rahmen cd gedreht
wird. Hlerdurd) iwird an diefer Stelle die Ummwidiung des
Drahtes mit dem Ummidelmaterial durdgefithrt. Der ummwidelte
Draht [Guft dann in das WMundfiid des Rafhmens d ein, in
weldem er auf die Aufwidelfpule unier Venugung einer Abzugs-
jheibe k und eines Fadenfiihrers aufgewidelt wird. Die Abzugs-
fdeibe wird durd) ein Differentialgetriebe, bejtehend aus der
Riemenfdjeibe m, den Zahnridbern n und v, der Welle p, Sdnede
und Sdnedenrad r bewirlt.

Cine Mafdine, die mehrfad) einen Kern mit Bindern Hinter-
“einander umiwidelt, wobei jedes BVand mit einem Teil der Breite
fid) felbjt fiberdedt, ift in ADBDild. Nr. 86 veranidaulidht. Die-
felbe entftammt bder Deuifden Patentidrift D. R. P. 261 321,
Die Spulen find bei diefer Mafdine gwifden ihren Tragidjienen
und deren gemeinjamer Drebad)ie, alfo auBerhalb bdes Arbeits-
feldbes fiir Spulen angeordnet. Dadurd) tdnnen die Spulen faft
bi8 unmittelbar an den fern PHerangebradyt werden, o dap die
freie Qidnge der Banbder mdglidhft vertilrgt und ein Flattern bder-
felben vermieden wird. Die Anordbnung der Spulen, mdglidit
didht am Rerne, fept auBerdem bderen Fliehtraft gang bedeutend
Berunter und geftattet darum, unter jonft gleiden Berhilinifjen,
eine piel Hohere Umlaufzafhl diefer Mafdinen und damit die &Er-
slelung groferer Qeiftung gegeniiber folden, bei denen die Tvag-
fdhienen innerhalb des Spulenireifes liegen. Die WMajdjine arbeitet
in folgender Weife: Um eine gemeinjame Drehad)fe find bdie
Sdienen a angeordnet. Diefe ftehen bdurd) fe gwet Arme b
mit gemeinfamen Naben c in Verbindung, die mitteld Japfen d
in Qagern e rufen. h ift ber mit den BVinbdern i ju bHewidelnde
Qern. Die Binder i werden durd) an den Spulenhaltern bor-
gefehene Stifte k (Sdnitt AB) gefiihrt. An jedem Spulenhalter
figen gwei fol@er Fiihrungsitifte, um einem Redis- und Links-
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laufen der Spule f Rednung zu fragen. Die Fiihrungsitifte,
welde aud) al8 Bremfen fiir das Band eingeridytet fein Tdnnen,
Haben den Jwed, einer BVerdrehung des Bandes bvorgubeugen.
Olerdurd) wird aud) bei Hohen Umlaufgahlen der Mafdine ein
Flattern ber Biinder vermiedben, gumal bei der verhilinidmipig
geringen Enifernung der Spulen f von der Drehadfe aud) der
Quftwiderftand gering bleibt.

€ine Vorridtung, bet der ein gujommengedrehies Papier-
{toffband bon einem Faden aus Baumwolle, Jjute ober bdergl
ummidelt wird, it tn A6HIld. 87 dargeftelll (aus der britijden
Patentidrift Ne. 22 678/07). BVon dem Paplerteller a [uft ein

edc A c ¢g
A X | x
Z ' l
‘j/ £ b
© .'\ O
e ® —r
B

A g

AbbHild. 86.

Papierftreifen e durd) den Tridter d nad) der Fhhrungsrolle c,
wo bder Paplerfireifen mit dem bon der Spule h Fommenden
Zerlilfaden i gufammentrifft. Dadurd), daf der in dem Hohlen
Bapfen b! und b? drehbar gelagerte Rahmen gedreht wird, wird
eine Umwidlung de8 Baummwollgarnes mit dem in dem Tridter d
gefalteten Papierfireifen ergtelt. Die an bder bden Papierteler
aufnehmenden Rolle angebradite BVremsvorridtung r und s Hat
ben Jwed, bdas Paplerftoffbahd entipredend bder Ubzugsge-
fHwindigleit ablaufen au laffen. Das fo umfponnene Garn wird
durd) den Hohlzapfen b> nad) der Aufwidelvorridtung abgeleitet.
. ’ 10%
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Wie in bder Spinneret und Jwirnerel unterfdeidet man
aud) bier Fliigel- und Ringumipinnmajdjinven. Bon der erfteren
Urt ift eine in ABLilD. 88 dargeftellt (D. R. P. 241 006). Die
betreffende Umipinnmafdjine ift fo eingeridjtet, daB die Fliigel-
fpindel durd) Reibung mit dem Abszug verbunden ift. Die Vor-
ridtung befteht aus einer durdbohrien Spindel 1, welde eine
Sdnede 2 frigt, su dem Bwed, daf durd ein Sdnedenrad die
Abgugsvorriditung 3 ober der gefponnene Draht abgegogen wird,
su betdtigen. Die durd)bohrie Spindel wird direft durd) bdie
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AbbilD. 87.

Sdnur 4 angetrieben. Jn. ber Spindelbohrung l&uft lofe eine *
aweite dburdbofhrie Spindel, das fogenannte Spinnwirtelrohr ober
beffer bdie Flitgelfpindel 5, auf der die Lauferplatte 6 fejt ange-
bradit ift. Die Spindel 1 tréigt an einem Ende ein Gemwinde,
auf da8 eine Muffe aufgefdraubt ift, die durd) awei eingelegte
Qalbringe eine feitlide Veridieburg der JFliigelfpindel ausidliept.
Bwifden der Sdnedenfpindel 1 und der R[iuferplatte 6 Iliegt
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lofe ein Ring 7 aus Fiber obder Afhnliem Sioff. Diefer Ring
Dat den Swed, nad) ridtiger Einftellung etwaigen Splelraum
awifden der Spindel 1 und der Liuferplatte 6 ausgugleiden.
Die Lhuferplatte wird durd) die geringe Reibung der Halbringe 8
und der Qiuferplatte mitgenommen. Auf das verldngerte Spinn-
wirtelvohr 5 wird die Garnrolle gefefst, welde durd) eine Feder,
einen gefpannten Faden ober bdergl. 9 eine geringe Spannung -
erhilf. Bet Storungen oder bei Jnbetriebfesung mufp die Liufer-
platte mit Flitgeljpindel, Garnrolle, Aniriebsvorridtung beliebig
angeBalten werden, ohne dap die Antriebsmafdine auper Thtigleit
gefet werden Braudt.

€ine Ringfpinnmafdine, bei der ein ujammengedrehier
PBapierftoffaden mit einem Faden aus Baumwolle, SJute ober
bergleijen umfponnen wird, ftellt ABBIld. 89 bdar. (Britijde
Patentdhrift Ne. 4642/07). Das Paplerjtoffband 10 I&uft von

Abbild. 88.

dem Paplerteller 10’ fiber die FHhrungsrolle 18 und 11 nad
dem 3Bplinder 6, weldjer al8 fogenannte Lieferwalge begeidnet
wird. Nad) BVerlaffen diefes Jylinders erfhlt das Paplerftoffband
durd) bdie Ringjpinnborridtungen 1, 8, 4 pen gewiinjdten Drall.
Bor dem Fadenflihrer 9 frifft e mit dem bon der Spule 16
und gwifden den Walgen 14 und 15 Hindurdgeflirien Gefpinft-
faden gujammen. Dadurd), daf der Jylinder und der bdaran
angebradjte Fadenfiihrer durd) ein RKegelgefriebe 7 um eine
Horigontal gelagerte Adjfe 8 eine Drehbewegung erhilt, wird das
Umipinnen des Paplerftoffjarnes mit dem Gefpinfifaden Herbei-
gefithrt. Das umfponnene Garn wird auf der Spule 2 in be-
Tannter Weife aufgewidelf.

€Cine Vorridtung gur Herftellung von Sdnur oder Binbd-
faden mit Paplerumhilung Hat Dymod in der Deutiden Patent-
forift . R P. Nr. 280 476 angegeben, welde in ABGiD. 90
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dargeftellt ift und auf die im folgenden nibher eingegangen werden
foll. Der ertilfaden d ift auf der Spule e, das Papierband b
auf der Spule f aufgewidelt. Lefteres wird durd) die aus bder
Abhandlung , Papierftoffgarne und -gewebe” [Hhon befannte An-
feudytevorridhtung nad) dem Tridjter a gefiihrt, wo es8 mit dem
Lertilfaden d gujammenitdgt. Der Bandrundungsiridter befigt
ein Yuge a, um weldes das8 BVand BHerumgefithrt wird, wobei
die Kanten h eingerollf werden. Per Tertilfaden wird durd) ein
Qod), das fid) in dem Auge befindet, Hindurdgefiihrt und Lommt

13

vZa 22

AHHilD. 89.
fo in die Mitte des eingerolfen Papierbandes zu liegen. Das
AuslaBende des Tridters ijt enger gehalten, und der Tertilfaden
wird dadurd) fefter bon dem Wand umfaht. Ein Drahigeben
mittel8 befannter WMafdjinen fdlieBt fidh an diefe BVerfahren an.
Die medjanijdhe Seilerwarenjabrit A.-G. Af a. d. Mofel gibt eine
Borridhtung an, bei der ein Papierftreifen, gegebenenfalld mit FTextilfadben=-
einlage, mit feinen feitlichen Randern eingerolt wird (D. R. P. Nr. 272903).
Sie ift in Abbilbung 91 veranjdaulicht. Der Papierftreifen [duft von der

Papierrolle a iiber eine Fiihrungsjtange b durd) die Lieferivalzen ¢ und
_d, pbon diefen tvieder guriic iiber eine Filhrungsjtange f und von hier iiber
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die rund genutete Sheide g nad) der Fliigeljpindel. Wenn ein Tertilfajer=
faben in den Papierjtoffaben eingerollt twerden joll, jo twird Diejer bon der
Spule i durd) die Oeje k nad) der rund genuteten Sdeibe g gefiihrt. Der flad)
durd) die Qiefertvalzen und iiber die Fithrungsjtangen verlaufende Papier-
ftreifen 1 tird bei diefer Borvidhtung durch bdie rundgenutete Sdeibe g
auBerordentlid) gut ufammengerollt, tvobei die runbd genutete Rolle gugleich
als Tridgter twirkt.

RNamentlid) wird das Umfpinnen bei Herftellung bon elet-
trifen Kabeln Anwendung finden. Jn ABBIlD. 92 ift eine Um-
fpinnmajdine in Ausfiifrungsform zur ABBildung gebradyt, bie

A6HiD. 90.

pon der U..®. Karl Hamel, €& orau bei ChHomnig in den Hanbde-
gebradit wird. NaAGer ouf das Privgip diefer Mafdine eingu
geben, erfibrigt fid), da ja bei den bisher befdjriebenen Mafdjinen
fdon alle mdgliden Arten von Umipinnen Beriidfidhtigung ge=
funden Haben.



2. Derswirnen von Papicrgarnen mit Papier-
~ 0der @ertilojegarnen.

BWidtiger als das Umfpinnen ift fiir den Seiler das Wer-
gwirnen mehrerer einfader Garne. Jn der Faferftoffipinnerei
will man befanntli durd) das8 Verzwirnen auRer einer &r-
hojung der Feftigleit nod) eine beffere Gleidmagigleit, Rundung
und Glitte erglelen. Eine Crhdhung der Feftigleit bei dem
Paplergarn Idnnen wir nidt allein durd) BVerzwirnen gweler
oder mebhrerer einfadjer Garne oder gar gweier obder mebhrerer

A6LilD. 91.

Bwirne erlangen, fondern IBnnen bdie8 aud) dadurd) erreiden,
daf wir die Breite de8 Streifens grdker und grder nehmen,
ie die8 aus den Werten der ABBID. 93 ju erfenmen ift. Aller-
ding$ wird uns BHier bald eine Grenge gegogen fein, da bdas
Berfpinnen alzubreiter Streifen, felbjt wenn fie mehrfad) gefalzt
oder gujammengenitidelt werden, Sdwierigteiten bereitet. Jmmer-
hin werden {id) BVerfudje lohnen, ob ein Garn aus breiterem
Band oder ein Jwirn aud swei einfadien Garnen in begug auf
Jeftigleit wirtjdaftlider ift. Sm erfteren Falle werden gwei
Arbeiten gefpart, bas BVergwirnen und das nodmalige Auffpulen.
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Alfo aud) die Herftellungdfofjten werden dabei eine Rolle {pielen.
Der Verfaffer hat mit eingehenden Verjudjen i{iber diefesd Thema
begonnen, und nur bdurd) die durd) den SKrieg Herborgerufenen
befonderen Berfiliniffe tonnten bdiefelben bisher zu Yeinem AB-
fdlup gebrad)t werden. Jedenfall$ wird in Kiirge Ndheres dar-
{iber beridjtet werden tdnnen.

Unter Swirnen bverfteht man befannilid) das JFufammen-
drefen gweier ober meDrerer Fibden u einem bdideren Faden
oder Garn. JIm Gegenfak zu f{olden Bwirnen, die wiederum
au8 awei oder mebhreren JBwirnen beftehen, und Auszwirne
(UBBid. 94b) genannt werden, nennt man die Jwirne, die durd
Sufammendrefen bon einfaden Garnen entftanden find, Bor-

AbDHild. 92.

awirne (ABBID. 94a). Bei beiben Jwirnen, bei dem Vorzwirn
fowohl wie bei dem Ausgwirn, fann man gwei-, drei- und mehe-
fa@e Swirne unterideiden, je nad) der Anzahl der dagu ber-
wenbdeten Garne beaw. Swirne. Oat man mehrere Eingelfdden,
fo wie e8 ABHIID. 94c geigt, jehr Iofe miteinander beutnigt fo
nennt man bden Jwirn einen gefdleiften.

Was nun den Drehjinn anbelangt, jo gibt man in der
Faferftoffipinnerel dem Jwirn in ber Regel den entgegengefesten
Drehfinn  gegeniiber bdenen bder Garne. Dadurd) iwerden bdie
@Garne wieder efwad aufgedreht, die Fafern werden -an dem
duBeren Umfange loder und legen {i§) dann bei dem Jwirnen
beffer ineinander und geben fo ein glattered8 Garn. AUnders ver-
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palt es fi® bet den Papierftoffgarnen und -gwirnen. Hier wird
der Drefhfinn des Zwirnes in ber Regel gleid) dem Drehfinn
der Garne genommen. Dadurd) bdrefen fid) die Garne nod)
fefter aujammen, und man erhilt fo ein gleidmdpiges Ausfehen
de8 Swirnes, d. §. nur wenn die Garne vorher loder gufammens-

ALHID. 94a.

ALHilD. 94 c.

gedreht waren. Waren fie {iberdreht, Hatten fie alfo gubiel Drall
erbalten; dann mwird es Dbeffer fein, wenn bder Drebfinn des
Siwirnes entgegengefegt dem der Garne ift, wenn alfo bdie Garne
beim Bergwirnen wiedber etwad aufgedreht werden.
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Die Begeidnung der Paplerfiofiswirne fann in gleider
BWeife wie in der Tertilinduftrie gefdjeben, d. §. wenn dafelbft
die deutfdje Begeidnung, die Begeidnung nad) metrijder Fein-
Beitsnummer, in Betrad)t gegogen wird. Man gibt die Jwirn-
nummer in Form eines Brudes an, 3. B. 18/3. Der Jipler 18
bebdeutet die metrijde Feinbeitdnummer des Garnes, der Nenner 3
die Angall der Garne. Fiihrt man die Divifion aus, aljo = 6, fo
begeidnet die Jipl die metrifdhe Feinbeitsnummer des Swirnes.

Die Auszwirne, aud) Dopp:zlgwirne genannt, fann man in
dhnlider Weife fennzeidnen, nur dak man dabei als Begeidnung
einen Doppelbrud) gu fdreiben Hat, 3. B. 18/8/2 peift Garn
Ne. 18, 8 einfadje Garne in i: 2 BVorgwirne.

=\

Abbild. 95.

Die weitere Behandlung der Paplerftoffgarne gweds Anferti-
gung der Swirne fann infolge ihrer fextildhnlien Bejdaffenyeit
und Gefdmeidigteit in gleider Weife gejdehen wie die der Tertil-
garne. Man fann fie einfad) ober gefadht in SNreusipulen-,
Roger- und dergleidlen Formen auffpulen und dann auf den
meiften in der Tertilinduftrie fibligen Wafdinen bverzwirnen.
ierfiir find befonders bdie Fliigelywirnmajdinen au empfehlen,
wie eine folde in ABBIlD., 95 bdargeftellt ijt. Die WMajdine
dient Hauptiddlid) gur Herftellung mittelftarfer und ftarfer Bind-
fdden. Die Gatter, die gum Aufjteden bder Spulen bdienen,
Ionnen entweder auf der Mafdine (ABBIID. 95) oder bet grofer
Spindelteilung empfehlendwert Hinter derfelben fdhridgliegend an-
geordnet werden (ABBIID. 96). Die Spulen milflen gebremit
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werden, und die Bremfung erfolgt bet diefen Wafjdjinen mittels
Badenbremfen und bdrehbarer Mitnehmerjdeiben, auf welden
die Spulen durd) ©Stifie gehalten werden. Die zwel ftarlen
Qolgbaden, welde fid) an die Mitnehmerjdeibe anlegen, find
durd) eine Sdraube mit Stellmutter aus Wejfing bverbunden.
Durd) Angiehen der Sdjraube fann eine beliebige Bremfung er-
aglelt werden. Mit Hilfe diefer Bremsvorridiung wird aud) bei
Hoher Spindelgefdwindigleit ecine fefte Aufwidlung bdes Fabdens.
erreiht. Die Spindeln und Fliigel werden aus beftem Stahl
Hergeftellt und mit Bajonettveridluf flir redite und linte Drehung

A6HilD. 96.

verfefen. Der Anirieb der Spindeln erfolgt mitield Gurten oder
Riemen. Cin bder Mafdjine beigegebener Holztroa mit innen
angebraditen Glasfidbden, fo wie e8 aus AbHilD. 96 ju erfefen
ift, ermdglidht aud) ein NaBwirnen. -

Glir  da8 Vergwirnen bon Paplerftoff- und Tezlilgarnen
find im Raufe der Jeit bver[djiedene Verfabren und Mafdinen
in Boridlag gebradit worden. Die englijde Patentdrift
Jr. 16 023/1889 fieht in diefer Weife gwel birjdiedene, in' Ab-
bilbung 97 iviedergegebene Husdfiihrungsformen bvor. Jn Ab-
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bildbung 97a wird ein lofe gufammengedrehtes Papierband A mit
einem Tertilgarn B nad) einem Iofen Vergwirnen (a;) feft ber-
gwirnt (2,). Dabei liegt der grohte Tell des Papierftoffgarnes a
im Jnnern und gibt dem Bwirn einen grogeren Durdymiefjer,
wihrend das mehr auBen liegende Textilgarn dem Bwirne das
tertildhnlide Ausjehen verleihf. Die Querfdnitte 1—1, 2—2,
3—38 geben jeweilig die Lage der Garne an. Vet Abbildbung Sb
wird bas Papierband A erft lofe, (2), dann feft aujammenge-
dreht (ag) und dann erft mit dem Fertilgarn B vergwirnt,
Oiergu gehdren die Querfdnitte 4—4, 5—5 und 6—86.

fuf der in Abbilbung 98 veranjdaulidten Fwirnmafdine
werden guerft awei Papierftoffgarne aus Papierjtreifen Herge-
ftellt, fodann jedes Popierftoffjgarn mit einem Tertilgarn ber-
gwimt und gum Sdluf die beiden fo entftandenen Jwirne mit-
einander pergwimt. Das Popierband e I&quft bon dem Teller a

AbDHilDd. 97.

und wird in der fidh bdrefenden Hohlwelle b, welde ihren An-
trieb bon der Welle t durd) die Sdnurrolle n erhilt, zufjammens-
gedreht und mit dem bon der Spule h Fommenden Textilgarn i
vergwirnt. Das Geftel kp, weldes das BVergwirnen der beiden
Borgwirne (Paplerftoffgarn und Tirtilgarn) bewirf, wird durd
die Sdnurrolle m, welde auf der Hohlwelle 1 figt, angeirieben.
Die durd) die Hophlwelle 1 gehende Welle t erhdlt ibren Antrieb
durd) die ©dnurrolle u. Der durd) die Drehbewegung des
Geftelles kp Bergeftelte Auszwirn wird durd) den Tridjter q
abgeleitet und auf bder Spule v aufgerolif. Diefe eben be-
fdriebene BVorridgtung sum Bergwirnen zweier aud Papierftoff-
und Terlilgarn beftehenden Bwirne ift der englijden Patent-
{drift JNc. 22678/08 entnommen.



159

RA¥ Die Papiergwirne Hhaben fidh namentlid) in neuerer Jeit,
wo 'diefelben al8 Eriag flir den feften Hanfbindfaden dienen
milffen, fehr gut bewdhrt, o daB fie aud) in Lommenden eiten,
fet e8 al8 reine Papierfioffzwirne ober in Verbindung mit Tetil-
garnen Verwendung finden werden.

rig-7. © )y

L

AbHilD. 98.

L. Weberei.

Sn diefem Abjdnilt wird es fid) nidt darum Handeln tonnen,
die Theorie und praftijde Ausfiijrung bdes Webens eingehend
darguftellen, fondern der BVerfaffer wird fidh darauf befdrinten
milfjen, BHier nur einex furgen Abrig au geben, namentlid) fiix
diejenigen Papiergarnberfteller, die erft durd) die Berhiliniffe
bes Srieges gegwungen find, aud) fiber die Verwendungsieife
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der Papiergarne in der Weberet nadzudenfen. Vor allen Dingen
follen in furgen Jiigen die Haupibindungen in Wort und Bild
erldutert werden.

Unter einem @Gewebe im engeren Sinne bverfteht man bdie-
jenigen flidenartigen ZTerlilergeugnifje, bet denen fid) 2 Haupt-
arten bon Fiden redtwintlig freugen. Die eine Fadenart bildet
eine Reibe parallel nebeneinander laufender Fhden in bder Ladngs-
ridtung bes Stoffes; bdiefe Helfen Kettenfdden (Rette, Werft,
©dweif, Aufzug, Jettel). Die andere Fadenart, die in der
Querridtung des Stoffes verlduft, wird gebildet von der iwieder-
Holten Umtehr eine8 und bdesfelben Fabdens; diefen nennt man

den SduBfaden (SduB, ECinjdlag, Eintrag). Nun bverjteht

man unter Bindungen die Art und Weife der Verfreugungen
der eingelnen Seiten- und Sdupfiden untereinander und unter
Bindungdrapport ober Bindungsfeld diejenige Fladengrdpe,
die bon 2’ Ketten- und 2 Sduffdden begrenst, innerhalb diefer
Grengen Ieine Wiederholung gleid)bindender Ketten- oder SHuf-
fiben geigt. Die Anzahl der KNetten- und Sdupfdden, die u
einem Bindungsfeld gehdrt, Heipt die Rapportzahl, alfo 3. B.
6fiadiger Rapport bedeutet, dbaB nad) 6 Ketten- und Sdupfaden
die fiebenten, die 13ten, 19fen ujw. Sduf- und Kettenfiéden
ebenfo aueinander liegen inie bdie erften, die 8ten, die 14ten,
20fen ufw. Ketten- und Sdupfdden ebenfo iie die 2fen Iliegen.

Um nun den BVerlauf der Ketten- und SduBfiden im Bilde
feftaubalten, berwendet man am Dbeften gefdftelie8 Papier
(Batronenpapier) und gwar trdgt man die Sdupfdden in wage-
redjter, bie Rettenfdden in fenfrediter Ridiung ein. Geht bder
Rettenfaden {iber den SduBfaden, jo wird dad betreffende Feld
mit Farbe ausgefiillt, fommi der Sdup {fiber den Rettenfaden
gu lieger, fo bleibt das Feld weif.

Man unterfdjeidet 8 Hauptarten von Bindungen, die in
ABBIID. 99 bargeftellt find:

1. die Qeinwanbd-Bindung,

2. Die RBper-Bindung,

3. bdie Atlas-Bindung.

Die Leinwand-Bindbung (ABHIID. a) ift die einfad)jie. Bei
ibr wedfeln RNetten- und Sdupfdden ftetig ab.

ABBiID. b ftellf Rip8® dar, der entfteht, wenn man bei Lein-
wand 2 nebeneinanbder liegende RNetten- oder Sduffdden gleid)
behanbdelt.

Wahrend bet der Leinwandbindung die eingelnen Ketfen-
féden abwedjfelnd gehoben oder gefentt werden, fo bdaB bder
©dupfaden einmal unterhalb und einmal oberhalb bdesfelben
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Qettenfadens au liegen Yommt, gefen Dbei der Kiperbindung
(ABBILD. ¢ und d) bdie eingelnen Kettenfdden erft nad) mehreren
©diiffen aus der oberen in bdie untere Lage und umgelehrt.
Weil die eingelnen Sdubfiden nidt um jeden SNettenbogen
berumgebogen iwerden, fann man bdiefelben enger aneinander-
fdlagen und dadurd) ein didteres Gewebe mit einer glitteren
Oberflddje ergeugen. Bei bverfdiedener Farbe von Kette und
©dup fann man leidt beobaditen, daf auf der einen Seite bdie

Jehu /_G )[a’a?rz o
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Abbild. 99a—e.

Rette und auf der anderen Seite der SHup vorferridt. Man
begeidinet den Rper nad) ber Rapportaahl, und swar ftellt das in
UBBild. c iiedbergegebene Gewebebild einen 4bindigen RKdper,
das in YUGHilb. d einen 6 bindigen KBper dar.

Wahrend nun bei der Roperbindung jeder Bindepuntt einen
Bindepuntt gum Nadybar Hat, Hat bei der Atlasbindung (AHHilD. e)
jeder Bindepuntt freiliegende Nadjbarfiden; infolge davon fann

11
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der ©duf nod) diditer angefdiogen werden und die Gewebe-
oberfldde wird ein nod) gleidmibigeres Ausfehen erhalien. Aud
bei dem Atlas dient die Rapportzabl gur Begeidnung, und gwar
ftellt das Bier wiedergegebene Gewebebild einen 9 bindigen
Atlas dar.

Werden bdie Hier aufgeflihrien Haupt- oder Grundbedingungen
vermifdt angewendet, fo enijteben gang neue Bindungen, deren
8apl natiielid) auBerordentlid) grop ift. Soweit das Erforderlide
fiber die Bindungen.

Bet den Papiergarngeweben Hat man, wie {dGon oben er-
wihnt wurde, nidt nur gedrehte Papiergarne benupt, fondern
ift aud) dagu fibergegangen, gefalzte oder aud) ungefalzte Papler-
bander al8 RKette oder Sduf au beriwenden.

1. Verwebung bon gedrehten Paplergarnen.

2. Berwebung bon giemlid) fleifen, ungefalzten Papierbnbdern.

3. Werwebung bvon glemlid) breiten, gefdmeidigen Papier-

béndern, die durd) den Webanfdlag in der Breite gujammen-

geftaud)t werden. ,

4. Berwebung zu SduB von Papierbdndern, die bor bder BVer-

webung am beften beim Ropfen durd) eine Oefe bezw. Tridyter
gegogen und fo ufammengefirupft werden und bdann eine
weitere BVerdidtung durd) den Webanjdlag erhalten (jiehe
Berfahren von A. Rabe und A.-G. flir Garnfabrifation in
Berlin). '
Berwebung geftaudjter Streifen wie bdie unter 4., aber
mit etwas Drehung, die durd) das Abgiehen der Bindden
pon fi) nid)t drehenden Paplerjdeiben in die Streifen
tommt (Berfahren von WMoriondi, fiehe weiter unten).
Die unter 8 bi8 5 angegebenen Strupf- und Staudver-
fahren bebdingen diinnes, gejdmeidiges Popier, das beim Strupfen,
Staudjen und Verdidten durd) den Webausjdlag Initterig au-
fammengefdoben wird, wobei e8 allerdings einen Berluft an
Feftigleit erleidet.

Die Qerjtellung der unter 3 und 4 erwdbhnten, bor bdem
Berweben gefalaten oder geftrupfien BVidnder ift ausfiihrlid in
dem Ab{dnitt ,leber dasd Falten” befdrieben. Das unter 5. ange-
deutete Berfahren ftammt vou Moriondi, Paris (deutfd 267 198).

Moriondi aleht gunddyft die Binbder von feftliegenden Rollen
vori aufen ober innen ab und widelt fie auf Kopje auf, wobei
fie infolge der feften Qage der Rollen eine fdwade Drehung®)

*) Der Sap: ,Aus Windbungen entjtehen Drehungen” hat Hartig in

jeinem Yujjag — Zorjiondelaftizitit von Fajerbanddjen — Pivilingenieur
1890 — ©. 862 ausfiihrlid) behanbelt.

.Ot
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erfalten und dadurd) in Qingsridiiung leidt gefaltet werden.
Diefe Berdrehung wird dadurd) veritdett, daf die Ropfe Beim
€infdiegen ebenfalls (nad) Art der betannten Scleifipulen) fil-
ftebend angeordnet werden. Die Drehung und Lingsfalfung
Hat den Jwed. das Einfdneiden und Einreifen der Binbder beim
Unfdlag des Webfammes gu verhindern. ;

Cin didtes Papierftoffaewebe ftellt Jagenberg dadurd Her,
daf er unter dem Paplerftoffgarngemwebe ein Flddenpapier leimt.
Jagenberg nennt bdiefes Eraeugnis , Saccolin® und will es Haupt-
{adlid gum Einfdlag fiir ftaubfdrmige Giiter verwenden.

M. Derwendungsmoglidyleiten.

Grof ift die Babhl der Ergeugniffe, au bdemen bdie Papler-
und Tertilofegarne wibhrend bdes Krieged mit und aud) ohne Er-
folg berangegogen worden find. Das legtere muB aud) mit be-
tont werden, denn ein Erfagftoff fann nidt mit einem Male wie
4 bis 5 anbdere, gang berfdiedenartige Rohftoffe mit ftets gleid-
Bleibender Glite ur Anwendung fommen, wie bdied fdon an
anbderer Stelle diefes MWerfes gum Ausdrud gebradyt worden ijt.
Der Verfaffer Hidlt e nod) verfriiht, hier eingehende Angaben
iiber die Verwendungsmiglidfeiten gu geben, denn dann miikte
bet j:dem Fall das JFiir und Wider angefithrt werden, und das
ift in einer Beit, wo das &rzeugnis nod in vollem Umfange als
€rfap in Anwendung ift und wo wir froh und aud) den Erfiadern
und Perftellern dantbar fein miiffen, daf fie und einen folden
Ccfagitoff gur redyten Jeit und mit folden Eigenfdaften gaben,
wobl nidt red)t angdngig. Nid) dem Rciege, wenn der Kon-
Turrengfampf fiir diefed Garn einfefgen wird, nidht nur der Kon-
furrengtampf gegen die ausldndifden Texiilvohitoffe, folfdern aud
der Sonturrengfampf der eingelnen Papiergarnarten unterein-
ander, dann ift e83 Jeit, die gefammelten Werte und
Preife und bdergleiden Hervorzubholen und Vergleide
anguftellen, mas gut und bofe ift. Jerreifmajdine und
Mifroftope werden iu den fiinftigen Jeiten nod eine
grofBe Rolle fpielen jum Segen unferer bdeutjden
Papier- und Tertilofegarn-Judujtrie.

N. Priijung von Papiergarnen.

Bei der Priifung der Paplergarne beafiglid) ihrer inneren
und duBeren Cigenfdaften und Befdaffenfheit Tommen einmal
die Pritfungsvorjdriften der Erzeugniffe der Paplerinduftrie und

11%
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anderfeits diejenigen bder Ergeugnifje der Tertilindufirie in Be-
tradt. Aus diefem Grunde wird fid) die Priifung eines Papier-
garnes nad) folgenden Gefidispuniten als notwendig erweifen:

. Pritfung auf Rohftoffe. '
. Beftimmung der metrifden JFeinfeitsnummer N des Garnes.
. Beftimmung des Durdymefjers des Garnes.

. Beftimmung der- Breite, Dide und bdes Quadratmeterge-
widites des dem Garne gugrunde liegenden Sireifens.
Beftimmung des jdeinbaren und wirtliden Einpeitsgewidies
des Papieres.

Peftimmung ded Porofit&isgrades des Papieres.
Beftimmung der BViligleitswertziffer des Garnes.

. Beftimmung der Drabhizahl und der durd) das Jufammen-
drehen verurjadifen Berifirgung des Streifens.
Beurteilung der duBeren BVefdaffenheit de8 Garnes.

. Beftimmung der Feftigleit und Dehnung des Garnes:

a) der normalen Jerreipfeftigleit und Dehnung,

b) des. Falgverluftes,

c) der Rnitterfeftigleit und

d) der Wajjerfeftigleit nad) Dr. Heinle.

11, Beftimmung der [eimung und Leimfeftigleit des Papieres.

12. Beftimmung des Feudtigleitzgehaltes.

18. Beftimmung bdes Ajdengehalies und damit der Fiilftoffe
bes Pabpieres.

Die Pritfung des Papieres eingehend gu behandeln, dasu
ift der Hier gur Verfiigung ftehende Raum bdiel gu flein. €3
witd daher auf die umfangreidge Qiteratur, befonders auf das
trefflige FWer? bon Hergberg ,Papierpriifung” verwiefen.

1. Priifung auf Roftoffe.

Die Pritfung auf Robftoffe tann in den meiften Fillen ein-
wandfret nur mit Hilfe des Mifroftops, und gwar mit oder ohne
Cinwirtung demifder Reagenzien gejdehen. Durd) eine bhin-
reidende BergrbBerung (100- bis 250fad) ift vielfad) jHon aus-
reidjend) fann man die Art der Fafern, ihre Grofenverhiliniife,
ire Befdaffenpeit erfennen, wihrend man ur Sdigung der
Mengenverhliliniffe nur einer 50- bis SOfadjen BVergrdperung
bedarf. Die im Handel Fhuflihen Mitroffope find mit allen not-
wenbdigen Hiljsgegenftinden ausgeriiftet. AuBerdem ift gur Un-
fertigung der Priiparate ein Befted notwendig. Das milro-
ftopifde Priparat wird nun wie folgt Hergeftellt.

Man Lodt ein Eleines Siiit des gu unierfudenden Papieres
ungefithr eine Biertelftunde lang mit Waffer bei ungeleimtem,

(=
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oder mit einer ein- Bi8 gweiprogentigen Natron- oder RKalilauge
Bet geleimtem, um bdie dem Papier beigemengien R[eim- und
Fitlljtoffe aufguldjen. AlBdann {diittet man bdie Ilofe Wafje
auf ein feinmajdiged Sieb und wifdht qut aus. Bei gefdrbiem
Papier ift eine Nadbehandlung mit entfpredenden Entjérbungs-
mitteln notwendig. Die gewafdene Papiermafjje wird in einer
Porgelanidale und darauf in einer Flajde mit Granaten ger-
Tleinert. Mit Hilfe von Prapariernadeln werden die Fafern auf
© Glasplatien fiir bdie Unterfudung guredtbereitet. Dann wird
das Priaparat mit Wafjer oder Glyzefin, feltener mit Ranada-
Balfam benefgt. Unter Umftdnden benuht man bet Fafern, bdie
nidit den ndtigen Grad von Durd)fidtigleit befigen, fogenannte
Aufhelungsldjungen. Bei Herftelung von Dauerpriparaten bettet
man bdie Fafern in Glyzeringelatine ein. Das gange Préparat
wird dann mit einem Dedglas zugededt und unter das Wilro-
ftop gebradit. Die namentlid) fiir die Papiergarnindufirie in Be-
tradjt Lommenden Fafern find in bdem Ab{Hnitt ,Robftoffe fiix
das Spinnpapler” eingebend befproden worden, jo daf bhier nur
darauf verwiefen tird. ;

Um bie eingelnen Faferarten dem Auge wahrnehmbarer Fu
madjen, wendet man beridiedene demifde Reagengien an, bdie
auf den Fafern veridiedene Farbwirfungen Hervorbringen. Bor
allen Dingen {ind es die beiden [djungen: Jod-Jodlalium-
{8fung und CHlorgintjodldfung, die in der Regel angewendet
werden und fiir die eingelnen Fafern daralteriftijde Farbungen
ergeugen.

J0d-Jodtaliumldjung fdrbt Holaidliff geldb His8 gelbbraun,
Dolgselftoff grau Bi8 braun, [umpenfafern braun.

Chlorgintjodlsfung [&bt Hola{Iiff gelb bis duntelgels, Holz-
gellftoff Blau, Qumpenfafern weinrot.

€ine andere Erfennungdmiglidfeit der berfdhiedenen Fafern
bietet nod) das Polarifationdmitroffop, namentlid) bietet die Er-
fennung der beiben aus bdem Holge ftammenden Robjtoffe, Ddes
Dolzidliffes und bder Holggellulofe, bei Anwendung des Polari-
fation8mifroffops unter gefreugten Nifols feine Sdhwierigteiten.
Die diinnwanbdige Holzzellulofe erfdeint hier beij§wad) blau, mihrend
die verfolgten Sellen des Holzidliffes teilweife gang verjdwinden.

Aud) ohne Mitroffop tann man durd) Ein'virfung von Chemi-
Talien den Unterfdjied gwifden Holggelulofe und HolziGIiff tenntlid
madjen, indem bdie CHhemilalien auf dem Papiere bet Unwefenfeit
von Holafdiff daratteriftijhe Farbungen Hervorrufen. E8 find
bor allen Dingen dret Reagengien, die man gur Erfennung des
Holidliffes in einem Papier anwendet.
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a) Fdrbung mit PHloroglugin und Salgfdure.

Die LWfung befteht aus 1 g Phloroglugin, 50 ccm Alofhol
und 25-ccm fongentrierter Salgfdure. Diefe [jurg firbt das
Bapier bet BVorandenfein bon Holzjdliff: Larminrot, und awar
tann man aus der Stirfe der Firbung fdlieen, wie viel Holz-
f@Iiff. in dem betreffenden Papier borhanden ift, wasd man durd
Bergleidien mit Reagengtabellen, bdie den Progenigehalt bei den
eingelnen JFarbentdnungen angeben und die Huflid) 'zu Haben
find, feftftellen fann. ~

b) Farbung mit {Hwefeljaurem Anilin.

Die Lfung befteht aus 5 g Anilinfulfat, aufgeldft in 50 g
Waffer, und farbt Holajdliffhaltiges Papier zitronengeld. Aud
bierflir find Farbentabellen X&uflid) u Haben, die Bei der WMengen-
Beftimmung de8 Qolzidliffes gute Dienfte leiften.

c) gdrbung mit dem Reageng von Dr. Wurfter.

Dasdfelbe ift eine organijde Verbindung — Dimethylpara-
phonylendiamin — und firbt verholzte Sellen orangerot. Aud) fie
tann gur Pengenbeftimmung des Holzjdliffes Herangegogen werden.

glir Spinnpapiere wird es fid) in den meiften Fdllen jeht
darum Bandeln, feftauftellen, ob das borliegende Papier Sulfit
oder Natrongellulofe enthdlt. Eine Unterideidung Beider Arten
ift nad) Qergberg nur mit Hilfe des Mifroftops miglid. WMan
fann gwar oftmal8 bielleicht das Ausfehen, die Farbe herangiehen,
aber ein fideres Wittel ift dad nidht, namentlid), wenn der bor-
liegende Stoff gebleidit ober nadjgefdrbt ift. Die Verfahren zur
Ertennung bder Bellulofearten find im Pergberg , Paplerpriifung”
eingehend bejdjrieben.

2. Beftimmung der metrijden Seinheitsnummer N eines Garnes.

Unter metrifder Feinheit8nummer verfteht man die
Qinge 1 eine8 Garnes in Metern (Rilometern), die auf 1 g
(1 Rilogramm) lduft. Um bdie metrijde Feinheitdnummer zu
beftimmen, {dneidet man ein, gwei oder mehrere Weter bon dem
betreffenden Garn, und war in gefpanntem Juftande, ab und
wiegt e8 auf einer demijden Wage. Dann beftimmt man bdie
Nummer mit Hilfe der Formel
N = 1 9Ynaabl der m (km)

g auf 1 g (kg)

Sn der Proxis, wo nidt die empfindliden Wagen gur BVer-
fiigung fteben, wird man grdBere, belannte Lfngen, bielleidt
gar eine gefamte Sreug- obder Ropsfpule obder eine gange Strifhne
swed8 Beftimmung der Nummer wiegen.
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WM man die metrifde Feinheitsnummer eined Papier-
garnes rednerifd beftimmen, fo muf man auBer dem Fladen-
ober Quadratmetergewidt*) de8 Papiered und bder Breiie
des dem Garne gugrunde liegenden Streifens nod) die Grofe
der SBufammendrehung Yennen. Um nun fdnell aus dem durd
Gewid)t beftimmien Quadraimetergewidi**) des Papieres bei
gegebener Breite und gegebener Jujammendrehung (Drahizahl)
die Garnnummer gu beftimmen, bdagu follen bdie beiden nad-
folgenden Tabellen bdienen.

Aus Tabelle I find die Werte fiir die metrijden Feinbeits.
nummern der Paplerftoffbdnder bei gegebener Breite und ge-
gebenem Flddengewidt abzulefen.

Jn Tabelle II ift ein Beifpiel flir eine Tabelle angegeben,
aus der bei gegebener, bier gu 6 bv. . angenommener Ju-
fammenbdrehung, bei gegebener VBreite und gegebenem Fldaden-
gewid)t des Papieres die metrijde Feinheitdnummer der dazu-
gehorigen Garne abgulefen ift.

Die Tabelle II ift aus Tabelle I durd) Divifionen der Werte
mit dem Faftor 1,06 entftanden. Der Wert 1,06 rithrt von
folgender Betradtung Her: Hat man von einem BVand und bon
einem aus dem gleiden Bande DhHergejteliten Garn gleidlange
Stiide abgefdnitten, fo ift die Qinge des gu dem Garne ver-
wendeten Bandes um die Qinge der Jujammendrehung — bei

6 b 9. aljo Liog'o — ldnger al8 bdie Ringe bes Banbdes.

Begeidinet N bdie Nummer bdes8 BVanbdesd und N; bdie Nummer
be3 Garnes, fo befteht die BVeziehung
1
N, Lol 1 N

N L:60 = — ober' N, = 2
N i 100 p 1,06
d. . die mefrijde Feinbeitdnummer des8 Garnes beftimmt fidy
aud der mefrijfen Feinheitsnummer ded Bandes durd) Divifion
diefer mit dem fog. 8ins- oder Progentfattor.

Die in den Tabellen angegebenen Werte feen gleide Luft-
begw. Stoffeudjtigleit boraus, find alfo in begug auf die Feudtig-
feit abfolute TWerte.

*) lnter dem Quadratmetergetvicht verfteht man dad Gewidht eines
Quadratmeterd desd betreffenden Papieres.

**) Bei der Angabe des Flidhengewichtes ift eine Angabe des Feudjtig-
feit3gefhaltes unerlaplich, da einmal durc) die Feudtigfeitsaufnahme eine
Gewidtderhihung, durd) die Ausdehnung des Papieresd infolge Feudhtigleit
eine Fladengevididverminderung eintritt. Jn der Prarid vird vor allen
Dingen der erfiere Wert von Widhtigleit fein.



Zabelle L

Tabelle der metrijdhen Seinheitsnummern der Papierjtofi-Bander
bei gegebener Streifenbreite und gegebenem Fladengewidte,

= Breite der Paplerftoff-Bander in mm; G

e s

b=

= {ladjengewidjt des Papieres in g/m2

4| 6|67 |89 10]11]12]138]14]156]16]17]|18]19]20|25]| 80

6=10 g/m?| 25,00| 20,00]16,67|14,28[12,5011,11]10,00] 9,09| 8,33| 7,69| 7,14 6,67| 6,25/ 5,88| 5,56| 5,26| 5,00| 4,00| 3,33
15 |16,67/18,33[11,11| 9,52| 8,33| 7,41| 6,67 6,08! 5,56 5,13 4,76| 4,44 4,20| 8,92| 8,70| 3,51] 3,88 2,67| 2,22
20 [12,50/10,00| 8,38| 7,14| 6,25| 5,56| 5,00| 4,55| 4,17| 3,85 8,57| 3,33 3,13] 2,94/ 2,78| 2,68 2,50| 2,00| 1,67
25 |10,00] 8,00/ 6,67 5,75 5,00| 4,44| 4,00| 3,64| 3.33| 3,08| 2,36 2,67 2,50| 2,35| 2,22 2,11| 2,00| 1,60 1,83
30 | 838 6,67| 5.56| 4.76| 4.17| 8,70| 3.38| 8,03| 2.78| 2.56| 2,38| 2,22| 2.08| 1,96 1,85 1,75| 1,67| 1,83 1,11
35 | 7,14 5,71 4,76| 4,08| 8,57| 8,17| 2,86| 2,60| 2,38| 2,20 2,04 1,90| 1,79| 1,68] 1,59| 1,50( 1,48| 1,14| 0,95
40 | 6.25| 5,00 4.17| 3,57| 3,18| 2.78| 2.50| 2.27| 2,08| 1,92| 1.79| 1.67| 1.56| 1.47| 1,39] 1,32] 1,25/ 1,10| 0,83
45 | b5,56| 4,44| 8,70( 3,17| 2,78 2,47| 2,22 2,02|1,85|1,71| 1,59| 1,48} 1,89 1,81| 1,23 1,17| 1,11{ 0,88| 0,74
50 | 5,000 4,00 3,38| 2,86| 2,50 2,22| 2,00|1,82|1,67|1,54] 1,48 1,33| 1,25/ 1,18| 1,11} 1,05| 1,00{ 0,80| 0,67
55 | 4,65 8,64 8,03 2,60 2,27 2,02 1,821,65|1,52|1,40( 1,30| 1,21 1,14| 1,07| 1,01{ 0,96| 0,91| 0,78| 0,61
60 | 4,17 3,33| 2,78| 2.38| 2.08| 1,85( 1,67 1.52| 1.39] 1.28] 1.19] 1.11| 1,04| 098] 0,93 0.88| 0,83/ 0,67 0,56
65 | 3,85 8,08 256| 2,20 1,92 1,71| 1,54| 1,40| 1,28] 1,18] 1,10| 1,08 0,96| 0,90] 0,85| 0,81} 0,77| 0,62| 0,51
70 | 8,67| 2,86/ 2,38| 2,04| 1,79 1,60 1,43|1,30| 1,19| 1,10| 1,02| 0,95/ 0,89| 0,84 0,79| 0,75| 0,71| 0,57| 0,48
75 | 8,83 2,67 2,22 1,90( 1,67 1,48| 1,83/ 1,21| 1,11|1,03] 0,95| 0,88] 0,83/ 0,81 0,74| 0,70| 0,67| 0,53| 0,44
80 | 8,18 2,60 2,08| 1,79| 1,56| 1,40| 1,25(1,14]1,04; 0,96 0,89] 0,83| 0,78| 0,74| 0,69] 0,66| 0,68 0,50/ 0,42
90 | 2,78 2,22| 1,85/ 1,69| 1,39] 1,28| 1,11/ 1,01] 0,93 0,85] 0,79| 0,74| 0,69| 0,65| 0,62| 0,58| 0,56/ 0,44 0,37
100 1 250 200 167 1,48 1,25 1111 1,00 0,91 0,83 0,77 0,71/ 0,67) 0,681 0,59' 0,56! 0,53! 0,50! 0,40} 0,33



Fabelle IL

Beifpiel einer Tabelle

fhir metrifde Feinheitsnummern der Papierftoff-Garne
bet gegebener Streifenbreite, gegebenem FlAdengewidte und bei gegebener Jufammendrehung von 6 v. §.

R o o O e N | 9 |10 |11 |12 |18 |14 | 15|16 17|18 19| 20 | 25 |30 mm
—In |/n*'2s 60[18,88|15,72(18,38|11,80[10,50| 9,44| 8,56| 7,86 7,26/ 6,69] 6,30| 5,90| 5,55| 5,25| 4,95| 4,72| 3,68| 3,15
15,72/12,60(10,50| 8,97 7,86| 7,00| 6,30| 5,72| 5,25| 4,85 4,49| 5,34/ 3,93| 8,70| 8,50 3,32| 8,15| 2,52 2,10
:30 11,80/ 9,43 7,86| 6,74| 5,90| 5,34| 4,72| 4,28] 3,93| 8,64/ 3,37| 8,15 2,95 2,78| 2,67 2,48| 2;36| 1,89| 1,57
25 | 9,48| 7,55/ 6,80| 5,48| 4,72| 4,20 3,78 3,44 2,15| 2,91/ 2,72 2,52| 2,36 2,22 2,10| 1,98/ 1,89| 1,51| 1,26
80 | 7,86/ 6,30| 5,34| 4,50/ 3,93( 8,49| 8,15 2,86/ 2,67| 2,42| 2,25/ 2,10| 1,97 1,85| 1,74| 1,65( 1,58| 1,26( 1,05
85 | 6,74] 5,38 4,48| 3,86| 3,37| 2,99| 2,69| 2,45| 2,24] 2,07| 1,98| 1,79| 1,69| 1,58| 1,49| 1,42| 1,35 1,08| 0,89

40 | 590 4,72| 8,94| 3,87| 2,95 2,67| 2,36|2,14]1,97| 1,81 1,69/ 1,58] 1,48] 1,39] 1,34| 1,25/ 1,18| 0,94 0,78 -
45 | 5,34| 4,20] 8,49 2,99| 2,67| 2,83|2,10|1,91| 1,74 1,61| 1,49| 1,40| 1,34] 1,24 1,17| 1,10] 1,05 0,84/ 0,70
50 | 4,72| 8,78| 8,14 2,70| 2,36| 2,09| 1,89| 1,72| 1,57 1,45| 1,35| 1,26| 1,18 1,12| 1,05 0,99] 0,95 0,76/ 0,63
55 | 4,30 8,44| 2,86| 2,45 2,15 1,91 1,72| 1,55| 1,43} 1,32( 1,23 1,14| 1,08| 1,01| 0,96] 0,91| 0,86| 0,69] 0,64
60 | 3,94| 3,14| 2,68| 2,23| 1,97| 1,74] 1,67| 1,43| 1,32 1,21| 1,12| 1,05| 0,98 0,93| 0,87 0,83| 0,78| 0,68 0,52

. 65 | 8,64 2,91| 2,42 2,08| 1,82| 1,61 1,46|1,32] 1,21] 1,11 1,04] 0,98] 0,91] 0,85| 0,81} 0.77| 0,78| 0,68] 0,48
70 | 8,87 2,70 2,28| 1,98| 1,68| 1,51] 1,85 1,28| 1,12| 1,04] 0,97| 0,90| 0,84| 0,79] 0,76/ 0,71 0,68| 0,54 0,45
75 | 8,14] 2,62 2,09| 1,79| 1,57| 1,89 1,26] 1,14] 1,05] 0,97/ 0,89/ 0,83| 0,78 0,76/ 0,70| 0,66| 0,68 0,51 0,42
80 | 2,95/ 2,36/ 1,90| 1,69| 1,48| 1,82| 1,18/ 1,08 0,95| 0,90| 0,85/ 0,78] 0,74] 0,70| 0,66/ 0,62| 0.59] 0,47| 0,39
90 | 2,68 2,09/ 1,74] 1,50 1,32| 1,16/ 1,05(0,95| 0,86| 0,80| 0,75| 0,70| 0,66/ 0,61/ 0,58 0,55| 0,52| 0,42| 0,35
100 1286 1,88 1,58' 1,35 1,18 1,05'0,94' 0,86 0,79' 0,73 0,68 0,64'0,59' 0,56' 0,53! 0,53! 0,47] 0,37 031
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. Die Veftimmung der metrij§en - Feinbeitsnummer erfolgt

durdy Teilung aus der [inge durd) das Gewid)t diefer Liinge,
100

3. B. wiegen 1000 m 50.g, fo ift die Nummer N = —5% =20.
Die Qinge wird entweder durd) Mefjen in gefpanntem Juftande
mittels Metermaf feftgeftellt oder mittel8 einer TWeife, bderen
imfang betannt ift und fiir metrijfe Numerierung 1 m betrigt
©djopper bringt derartige Garnweifen (ABBIlD. 100) gum Ber-
fauf. Der Anirieb erfolgt durd) Kurbel und Wintelgahnrider,
und gwar erfolgt bet einmaliger Qurbeldrefung eine bdoppelte

A6Hild. 100. Schopper'ihe Garmiveife.

Umbdrebung der Weiffrone. Die Weife Hat ein genaued Jahl-
und Sdlagwerf. Die Spegialweife filr Paplergarne befilt ein
Befonderes HAufjtedzeng fir Papilergarni@laudfops und -freuz-
fpulen. Die fibrige Ausfithrung bleibt unbverdndert.

Oftmals wird aber aud) da8 Garn derart begeidnet, bdap
man das Quadratmetergewidit des Papieres und die Breite des
Streifens angibt, 3. B. 40/20, b. h. das Quadratmetergewidt
betrigt 40 g/qm und die Breite des Streifens ift gleid) 20 mm,
Diefe Benennung Hat den Nadyteil, daB BHierbet auf die Eins
wirfung des Drahtes, der eine Crhdhung bdes Gewidites bewirlt,
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feine Riidfidht genommen wird. Der Streifen erleidet beim Ju-
fammenbrehen eine BVerlilrgung, und je mehr derfelbe gujammen-
gedreht wird, defto grofer twird die BVertfirgung werdben. Diefe
Berliirgung ruft eine €rhdhung bdes laufenden Metergewidies
des Garnes Herbor, wad wohl in der metrijden Feinheitsnummer,
nidt aber in der Angabe 40/20 gum Ausdrud fommi. Cine
andere Numerierung der Papiergarne Hhat in der deutjden
Subdufirie nidit Plag ergriffen, was lebhaft gu begriifen ift, da
dfe Papiergarninduftrie durd) den Krieg eine rein deutfdje Jnduftrie
geworden ift.

3. Beftimmung des Durdymefiers eines Garnes.

Sn bielen Fdllen wird es notwendig fein, den Durdymeffer
eines Garnes au beftimmen. Alerdingd wird es bet den Papier-
garnen oftmal8 bvorfommen, bdaB der Duerfdnitt fein Sreis-,
fondern ein mefhr oder weniger obales BGebilde ift. Der Grund
fiir diefe Formgebung fann darin liegen, daf bdas Pabier zu
- ftarf geleimt war und 3u wenig wihrend bdes Spinnprogefjes
angefeudjtet wurde, daf unter Umftdnden die beireffende Spinn-
mafdjine feine fogenannte Nadjrundungdvorriditung befigt oder
daB gu wenig Draht gegeben worden ift. Hat man ein genfigend
rundes, Bhartgedrehtes Garn vor fidh), fo Iann man den Durdy-
mef{fer mit Hilfe der betannten Didenmeffer (Mifrometeridrauben)
beftimmen. Diefelben find mit Geffifisjdrauben berfehen und
- exmBgliden ein Ablefen Bi8 /oo Millimeter. Der Durdymeffer
wird bei Veftimmung der weiter unten zu behandelnden Villig-
feit8wertsiffer gebraudit. Dabei wird aud) die AbHdngigleit des
Durdymefjers bon der Breite des Streifend und bvon der Dide
bes Papieres Bebanbelt werden.

4. Bemmmung Oer Breite, Dide und des muabratmetergemid)tes
des dem Garne jugrunde liegenden Streifens.

Sur Veftimmung der Breite und Dide des Streifens mup
da8 Garn forgfdltig entrollt und gegldttet werden. Die beiden
Abmefjungen Idnnen al8dann mit der oben angegebenen Mifro-
meterdraube ermiftelt werden. Fiir die Beftimmung der Dide
fommt aud) nod) der in ABBIlD. 101 dargeftellte Sdjopper’jdhe
Didenmeffer ,Automatique” in Betradt.

Derfelbe ift fo eingeridtet, daf durd) Difiden auf den am
Sopf Befindliden Driider durd) ein Hebelgeftdnge die Fupplaite
gehoben ird. Wittels eined im Gephduje befindbliden Setiors
wird die Vewegung der oberen Gefihlaplaite auf bden Jeiger
fibertragen. Das u unterfudjende Popier wird wijden die
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betden Gefithlsplatten gelegt, der angedriidie Driider losgelajjen
und bdie obere Gefithlsplatte legt jid) bei einigermaBen forgfdltiger
Yusfihrung der BVerfudje mit fteis gleid)bleibendem Drud auf
a8 Papier. An der Stala fann alsdann bdie bon dem Jelger
angegebene Dide abgelefen twerden. Ein an dem Jeiger ange-
bradjter Nonius ermdglidt dle Veftimmung der Dide b8 auf
*loce Milimeter.

Cine an dem Didenmeffer angebradte Beridtigungsvor-
ridtung ermdglidl die genaue Einftelung auf Null.

ABGilD. 101. Sdhopper’jder Didenmejjer , Automatique”.

Bur Feftjtellung ded Duadratmetergelwidies bdes Papieres
aud der durd) WMefjung Beftimmien Breite b, bder [inge 1 und
durd) Wigung beftimmien Gewidites g de8 Streifens von be-
ftimmter Qdnge 1 dient die Formel

S
5 b.l

5. Bejtimmung des jdeinbaren und wirfliden Ginheitsgewidytes
des Papieres.

Naddem man Dide und Breite des Papierfireifens beftimmt
Hat, Pann man aus Linge, Dide, Breite redjnerifd das fdhein-
bare Cinbeitsgewid)t beftimmen. Befannilid) berfteht man unter
dem €injeitsgewidht Has Gewidit der Raumeinheit des betreffenden
Stoffes. €8 wird entweder ausgedriidt in g/ccm oder kg/cdm,
Nun ift aber das Papier mehr oder weniger pords, d. bH. bder
durd) die borfer erwdhnten Lingenabmefjungen beftimmie Redt-
eder ift nidt durdweg mit Papier angeffillt, jondern enthalt mit
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Quft angeffilite Hohlrdume, welde bei Veftimmung des Raum-
inhalte8 mit gemeffen urden. Aus bdiefem Grunde ift bdas
durd) Mefjung und Rednung feftgeftellte Einbeitdgewidt nur ein
fdeinbares, weshalb e8 diefen Namen erHalten Hat.

Begeidnet s, — das fdeinbare Einpeitsgewidt in g/ccm,
= bdie Qinge des Verfudysfireifens in cm,
— bdie Breite in cm,

— die Dide in cm und
= da8 Gewidt in g,

n g -

o ift

Riant
S m g/ccm.

Das wirtlide Einbeitsgewidt, wobel die im Papier befind-
liden ohlrdume unberiidfiditigt bleiben, wird . nad bder Auf-
frieb8methode ermittelt. Tan beftimmi das Gewidt eines Glas-
gefdBes in Quft, Waffer und Oel, ferner das Gewidt des Papieres
in Quft und Oel und beftimmt dann mit Hilfe bder erhaltenen
Werte rednerifd nad) der unten angegebenen Formel*) das Ein-
peitsgewidit. A8 Oel verwendet man ein foldes, das fdnell
und gtﬁnblid') alle Suft aus den Poren freibt und bdiefe felbijt
ausfiiit. Jn der megel dient Hiergu Baumsl oder Terpentindl.

Begeidnet G — das Gewidt des Stoffes in Luft,

G! = pas. Gewidt des leeren GefdBes, in bdem
gewogen wird, in Luff.

G, = da8 Gewidt des leeren
GefaBes in Waffer l bffet:n:&'te:n
Gg — bda8 Gewidt des leeren Temperatur
Gefiges in el 3
G, = a8 Gewidt des GefdBes mit dem Stoff
und dem Oel,
fo beftimmt fid der QIumieb 3u
: = (Gg + G) — G,.

Das Ginbdtsgemid)t des Oeles, vergliden mit Waffer bon
gleider Temperatur, ift
G, = Gl ] Gs
2 G, — G,
ober verglidjen mit Waffer bon 4° wobei d den aus befannien
Zabellen au entnehmenden Redultionsfaftor bedeutet.

‘) Lntnommeu aus dem Auffag ,Ueber den Wafjergehalt ber Fajer-
jtoffe in feiner ilbf)anqtgfext bon dem Feudtigfeitdgehalte der Luft* von
Crnjt Miiller, Dreddben. ,Jivilingenieur”, Jahrgang 1882.
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- Gy = Gg-d;
Qal Bolumen des bcmffenbm Gtoﬁel ift bann
e
und da8 Cinheitsgewidt des Stoffes
G

s = —
Ve

6. Beftimmung des Porojitdtsgrades des Papieres.

Derfelbe gibt an, in weldem Make dasd Papier als Flade
mit Papletjtoff angefillt ift, und beftimmt fid) au
S e fcheinb. Einbeit8aemidt

wirtl. €inheitsgewid)t.

7. Beftimmung der Dolligleitswertsiffer des Garnes.

Dreht man einen Paplerftreifen ujammen, fo faltet fid)
derfelbe mehrmals, und es ergibt fid) ein mehr oder weniger
runbdes Gebilde. Der Querfdnitt foll dann in idealem Juftande
einen Sreig darftellen, der aber nie infolge der Filten gang mit
Bapierftoff erjfilit fein wird. Jwifden diefen Falten wird dann
jtet8 Quft enthalten fein, und bejtimmi man mit Hilfe des ge-

meflenen Durdymeijers nad) bder 8ormel den RKreisinhalt,

fo ergibt dies einen der Wirtlihfeit nidht entibred)enben Bert.
Ran Hat dabei die Lufirdume mit gemeffen. €3 mup fid) daher
eine 8abl angeben laffen, die uns fiber bdie Ausfiillung bdes
Qreigquerfdnittes mit Papierftoff Aufjdhlup gibt. WMan begeidnet
diefe Jabhl als Boligreitswertziffer des betreffenden Garnes.
Diefelbe gibt das Verhiltnis der Menge bdes: Papierftoffes, die
in WirllidLeit in dem Queridniit vorhanden ift, zu derjenigen
MRenge an, die gum Ausfiillen bded gangen Duer{dnittes mit
Paplerftoff notwendig wire. Sie ift eine JFaphl ftets tleiner
wie 1, und fann fid) diefer nur bi8 zu einem beftimmien LWerte
nébern, da Falten, Knitter und dergleiden felbft beim {darfiten
Bujammenbdrehen nie gang verjdwinden.

Bedeutet N = bdie metrifde Nummer des Garnes,
s = da8 wirllide Einpeitsgewidt,
d = den Durd)mefjer des8 Garnes,

die Qdnge und g das G:widht de8 Garnes
und wdre der Qxeti&mitt volljtdndig mit Paplierftoff erfiillt, fo

witrde fein: d—: l1-s=g
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RNun ift aber der Querfdnitt nux. gum Teil mit Papierftoff ver-
fiillt und demgemdp ift, wenn & die VilNigleitswertziffer bes

2
deutet:

1
- s =g und baN=——g——. fo ift

7 d2 1 4
. .l = — ' g At ey
1 S - | N oder . R T

8. Beftimmung der Drahtsahl und der durd) das Sujammendrehen
verurjadyten Derfiirjung des Streifens.

1m bie Angabhl der Berdrehungen feftzuftellen, die dber Papier-
ftreifen auf der Spinnmafdine erbhalten Hhat, benuht man den
©djopper’jden Dralapparat mit Dehnungdmefier (AGHID. 102 2a),

LOWS SCHOPPER LEIPZIG .

ﬂb.BiIb. 102b. Gdjopper’ider Drallapparat- mit Drehungdmejjer.

Der Apparat befigt gweli Klemmen, in die dad ju unters
fudende Garn gefpannt wird. Die eine der beiden Klemmen ift
in Qangsriftung feft, wabrend fie durd) das Handrad in Um-
drehung verfet werden fann. Ein mit der Uniriebswelle durd
Sdraubenborgelege verbundenes Jahlwert gibt die Angahl der
durd) a8 Handrad bewirften Umbdrehungen an. Die andere
Slemme ijt in Qingsridtung beweglid), wahrend fie nad) anderen
Ridtungen Hin feftgehalten wird. An diefe Klemme f[dliedt fid
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eine runde Fhhrungsjtange an, um bdie eine Spivalfeder Herum-
getwunden ift (AHBID. 1022a). Die Spiralfeder driidt die Fhhrungs.
ftange und fomit aud die Klemme nad) aufen. Dreht man nun
da8 Garn auf, fo erleidbet dasfelbe eine Verlingerung, und bdie
Spirvalfeder tritt in Tatigleit. Sie verjdiebt die nur in Lings-
ridtung beweglide Slemme und H3lt fo da8 Garn begw. bdas
entftehende BVand in Spannung. An einem an der Fiihrerftange
angebradjten Dehnungsmapitab fann man bdie Grdfe der Ber-
ldngerung, bdie durd) das Jufammendrehen bewirtt wurde, bei
der auf dem Jhlwert abgulefenden Drabhizahl entnehmen. Beim
Einfpannen ift darauf gu adten, dap die Spannung der GSarne
bei allen Verfudjen eine gleidmapige ift. Um dies zu erveidjen,
Benugt man ein dem HApparate beigegebenes CEinfpanngewidt.

Die Spiralfeder tann aud) durd) einen Gewidissug erfept
werden (ABBIID. 102b). Sn diefem Falle ift an der Fikhrungs-
ftange bder in Qingsridtung bewegliden Klemme eine Sdnur
befeftigt, twelde {iber eine Rolle gefiihrt wird und an ihrem
anderen Ende mit einem Gewidit verfefen ift. Das Gewidt
fann man entipredjend der Stirfe dHes Garnes verdndern, fo dak
aud) die ftariften Garne durd) VergriBern des Gewidites in der
notwenbdigen Anfpannung gehalten werden Idnnen.

9. Beurteilung der duferen Bejdaffenheit des Garnes.

Sdon an dem duperen Ausfehen eined Garnes fann man
beurteilen, ob die au einem gleidmdaBigen, gut veriponnenen
Garne erforderlidjen Borbedingungen, wie ridtiger Leimgehalt
und entfpredende Anfeudjtung, gute Robftoffe und Dbdergleiden
beaditet worden f{ind. ES8 wurde fdon Dbeim Beftimmen bder
Boligleitswertziffer erwdhnt, daf oftmals das Garn ein mehr
ober weniger obales, plattgedriidtes Gebilde ift, und gwar fann
e8 borfommen, daB plattgedriidte Stellen mit runden abwedfeln.
Dies wird vor allen Dingen feinen Grund bdarin Haben, da
die Berteilung der Fdferden im Papier feine gleidmdipige ift,
daf alfo dide und dfinne Stellen im Papier bvorhanden find,
die naturgemdp fid) beim Sujammendrehen verfdieden verBalien
werden. Ferner wird aud) die unter Umiftdnden ungleidgmdgige
BVerteilung des [eimes auf die Ungleidmdpigleit der Garne Hhin-
wirfen. Um bdie Ungleidmdapigleit feftzuftellen, famn man bdas
Garn gwijden den Fingern Hindurdgleiten laffen und fo die Be-
fdaffenfeit des8 Garne$ Bbeobadjten. Deutlider wird fid) bder
Gleidmibigleitsgrad ermitteln lafjen, wenn man dagu einen
fogenannten Gleidheitspritfer benupt, wie ein jolder in ALbSilD. 108
dargeftellt ift. Das Garn wird auf einer {Gwargladierten Eifen-
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platte derart aufgetvidelt,: daf die eingelnen Windungen neben-
einanber au liegen fommen. Der linfe Halter fiir die Tafel
wigd durd) einen Seilhebel betdtigt, fo dag man fHnell und
Bequem die Tafel einlegen und Herausnehmen fann.. Der Apparat
ift gum gleidgeitigen Aufjteden zweier Kopje oder Spulen ein-
geridtet und befipt eineBVorridtung gum Regeln der Fadenfpannung.

10. Bejtimmung der §ejtigleit und Dehnung cines Garnes.
Die Unterfudung der Leytilgarne beziehentlid) iGres Wider-

ftanbes gegen von aufien einwirfende Qrdfte gefdyieht lediglidh

durd) Feftftellung bder reinen Jug: ober IPerreiffeftigleit. Das

uuuuu

AbHild. 103.
PBapler Hingegen wird auferdem nod) auf Falgveriuft und Knitter-
feftigteit gepriift. Vet den Papierfioffgarnen madt A nad) den
Boridligen bdes BVerfaffers nod) eine weitere Feftitelung, die
weiter unten ndher befproden werden foll, notwendig. Ein
Paplerftoffjgarn begw. bder diefem zugrunde liegende Papier-
ftreifen wird daber Dbegiiglid) feiner Fejtigteitseigenfdaften nad
folgenden Gefidtspuntten gu unterfjuden fein: i

a) Feftftellung der normalen Jerreiffeftigleit und Dehnung,

b) Feftitellung des Falzverluftes,

c) Jeftfteliung der SKnitterfeftigteit,

d) Feftitellung der Wafferfeftigleit nad Dr. Heinte.
12
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FOT "Q1ig9R

20Uy toq alplowmiaaag

a) Fejtitellung der

normalen BerreiBfeftigleit
und Dehnung. ]

Spannt man ein Garn
(Streifen) awifden gwei Klem-
men ein und 4Bt an dben beiden
Rlemmen Qrdfte wirlen, die das
®arn auf Sug beanfprudyen, fo
wird diefes bi8 zu einer Dbe-
flimmten Belaftung bder Ein-
wirfung der Kriifte widerftehen.
Dabei wird je nad) der Jabig-
feit de8 Stoffes eine Dehnung
inQingsriditung eintreten. Stei-

f

ﬁah;aﬁx'l‘.

ﬁehnun’

. ABBilD. 105. Sdhaulinie
der Feftigleit und Dehnung eines -
Papierftoffgarnes.

gern oir die Grdfe bder Krifte,

fo wwird bei einer beftimmien
Belaftung ein  Jerreien des
Garned einfreten. Um bdiefen
Belaftungsiwert feftauftellen, Hat
man Berreifmafdinen gebaut,
an denen man fofort bdie be-
ireffende Brudybelaftung, bei der
a3 Garn gerriffen ift, ablefen
Begw. mit Hilfe eines Mabjtabes
beftimmen fann. Gleidgeitig
wird aber an einer befonderen
Stala begw. bet Aufgeidnung
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in bder Ubfgiffenadje die Dehnung angegeigt. Algemeine &Ein-
{iigrung BHaben bdie Jerreibmajdjinen bon Reuner und S&Hopper
gefunden.

Die felbftaufgeidnende Jerreipmafjdine bon Leuner.

Diefelbe ift in ABHID. 104 in Ausfiifrungsform dargeftelt.
Das Garn wird gwifden wei Klemmen gefpannt. Die eine
derfelben ift feftgehalten, dabei aber, wie aud) die andere Klemnte,
welde an dem Wagen fid) befindet, um einen Drehpuntt fret
beweglid). Die Belaftung des Garnes gefdieht durd) eine Febder,
die mittel8 Handrades und Sdraubenfpindel angefpannt wird.
Berreipt das8 Garn, o berfud)t die angefpannte Feder in ihren
urfpriingliden Buftand gurfidsufebren, wird aber durd) Sperr-
flinfen daran gebindert. Gleidzeitig mit dem HUnfpannen bder
&eder Bat fid) auf der mit Papier begogenen Trommel ein
Sdreibftift fortbewegt. Jede Stellung des ©Stiftes entjpridt
einer beftimmten Anfpannung bder Feber, wad man borher durd
Cidung der Feder fefigeftellt Hat. Die Dehnung des Streifens
wird dadurd) aufgegeidnet, daf das durd) die Dehnung Hervor-
gerufene Juriidgehen des Wagens eine Drefung der Trommel
mittels Regelrdder und Stahlband bewirtt. Durd) das fentredte
Gortidreiten bes Stiftes und durd das gleidizeitige Drehen der
Zrommel wird die in AGBID. 105 bdargeftellte Sdjaulinie auf
dem auf der Trommel aufgefpannten Papier ergeugt.

Der Sdopper’jde JFeftigleitspriifer.

Derfelbe vertwendet gur Anfpannung des Garnes feine Feder,
fondern ein an einem Belaftungshebel angebradies Gewidt.
Dasdfelbe wird durd) ein Segment und eine Neite gehoben. Un
dem Belaftungshebel ift ein Jeiger angebradt, der an einer dem
Gewidite entfpredjenden Stala bdie durd) das Heben des Ge-
widtes BHervorgerufene Belaftung de8 Garnes angibt. Beim
Berreigen bde8 Garnesd verfud)t da8 an dem Belaftungshebel an-
gebradte Gewidt in feine urfpriinglide lage auriidzufehren,
wird aber durd) Sperrflinfen daran gehindert, fo dag man an
ber Stala ofjne weitered die Brudjbelaftung des8 Garnes ablefen
fann. ¥Un einer anderen Stala wird durd) entfpredende Hebelfiber-
tragung bdie Dehnung des Garned angegeigt. Der Sdjopper’ide
Feftigteitspritfer, der entweder mit Hand, mit medanijdem oder
Wafjerantrieb in den Handel gebradjt wird, Tann ohne (ALHIlL. 106)
oder mit (ABHilD. 107) Selbftaufseidner geliefert werden. UIS
€infpannlénge wird L = 18 cm genommen; gum Einfpannen in
die RMemmen find 15 cm borgufehen.

11%
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o 3n bent -in ABBID:"105 - wiedergegebenen Diagramm’ find
bie Fejtigleitswerte in wdageredter Ridhtung (Abfaijien) und die
Defnungen in fenfredter RNidtung (Ordinaten) aufgegeidynet.
Man fann bei bden Sdjopper’jden Jeftigleit8priifern bie Bbe-
freffenden Feftigleit8werte und bie i)e[;mmg ohne iweiteres
ablefen.

ABHLD. 106. ©djopper’jdier Fejtigleitspriifer mit Handbetrieb.

Bet Angabe bder Jeftigleit bon Stoffen, die in iHrem Bau
gleidartig (fomogen) jind, twie die Metalle, die Steine u. dgl.,
ftellt man gum Bergleid) die Feftigleif, begogen auf diel Quer-

iGnittseingelt (k = lj) feft. Beim Papler 16t fid) jebod



181

soegen der ungleidjartigen. Struttur bdiefe Begiehung  nidht auf-
ftellen und bringtydie i‘yeinbeitlnummer mit der SRelBl&nge in
Begiehung.

Unter Feinheitsnummer N bezfter;t man bie gtnaabl ber
km (m) de8 betreffenden Garnes (Streifens), bie auf 1 kg (2)
gehen. Sie wird durd) die Formel

%bxlb 107. @cﬁopper]d;cr Feftigleitapriifer nntr‘lBaﬁcmnttxeB
D uub 6elb]tan3e1ger

i uniet %ei&l&nge R betftebt man bieienige @am(@tteifen)
I&nge, die durd) ihr. Eigengewidit imjtande. ift, den Brud) des
Fadens [erbeigufiihren. . Sie beftimmt fttﬁ nad) bder Hgrtig’iden
Jormel aus der Begiefung 1: g = R : P, worin der Wert P
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die beobadytete Reifbelaftung ift, weldjer gleideitig das Gewidt
dber Garnllinge darftellt, die den Faden durd ihr Eigengewidt

gum Serreifen bringen wiirde.
Daraus ergibt fidh

R(inkm)—lEP=N-P,

Beifpiel. Das Gewidt g eine8 Garnes von einer Linge
1 = 10 m betrfigt 8,616 g. Daher N = —:SIGT = rd. 2,7.

Die Jeftigteit P betrdigt 2,57 kg. Daber it
R=N.P=27.257= 6,94 km.

Die von over angepebene Formel sur Verednung der
Reiplinge berfidfidtigt das Duadratmetergewid)t Hes betreffenden
Papieres.

Begeidnet R die Reifldnge in km,

P bdie Reipbelafiung in kg,
b bie Breite des Streifens in mm,
g das8 Quadratmetergewidt das Papieres in g,

P
L = k i
fo ift R i 1000 km

#fn Hand diefer Formel ift die folgende Tabelle sur BVe-
fiimmung bder Reifliinge bei gegebenem SKNuadratmetergewidt
und normaler Vreite von 15 mm gufjammengeftellt.

Befonders widtig fiir die Paplergarne find neben bden
Werten der Jeftigleit aud) die Werte der Defhnung. Die Papier-
garne find dagu auserfefen, die viel gejdmeidigeren Tertilgarne
au erfegen, und e8 ift daber unerldplid, DbDefondere Obadt auf
eine groge Dehnung gu geben. ¥Un den JerreiBmajdinen fann
man bdie Dehnung, wie fHon oben erwdhnt wurde, an einer be-
fonderen ©fala ablefenn begw. fann aus bder aufgegeidneten
Sdaulinie abgemeffen werden. Man pflegt fie gewdhnlig in
Progenten der urfpriingliden [inge angugeben. Velaftet man
3. B. ein 10 cm lange$ Papiergarn bis gum Brud) und ftelt
eine Debnung von 05 cm feft, fo ergibt bdies eine Dehnung
von 5 pGt.

Bon befonderem CEinfluB auf die Feftigleit und Dehnung
begw. Reifildnge ift die Suftfeudhtigleit, bei bder bdie Berfudpe
ausgefiirt worden find. A8 normale Luftfeudhtigleit wird 65
Progent angenommen; bdod) wird es namentlid in der Pragis
nidt immer angdngig fein, diefen Progenigehalt eingubalten. Es
ift daber aum Bergleiden eine mrednung notwendig, und gwar



Tabelle der Reiflinge des Papiers in Netern nady Honer.

Probeftreifen: Lange 60 —80 mm, Breite 15 mm

me‘_ﬁg s Gewidt eines Quadratmeters in Gramm ‘ -_me‘_ﬁ‘
getvidyt | getwidt
inkg | 50 [ 55 | 60 | 65 | 70 | 75-| 80 | 85 | 90 | 95 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 130\'| in kg
|
1 (188311212 1111|1026| 952| 889| 833 784| 741| 702| 666| 635 606| 579| 555 | 538 | 513 1
2 (2666|2424 | 2222 | 2051 [ 1905 | 1778 | 1667 | 1568 | 1481 | 1408 | 1383 | 1269|1212 | 1159 | 1111 | 1066 | 1025 2
3 | /4000 | 8636 | 8333 | 3077 2857 | 2667 | 2500 | 2358 | 2222 | 2105 | 2000 | 1903 | 1818 | 1739 | 1666 | 1599 | 1538 3
4 [ 5384|4848 4444 | 4108|8809 | 8556 | 3334 | 8187 | 2963 | 2807 | 2667 | 2589 | 2424 | 2318 2222 | 2188 | 2052 4
b | 6666|6060 5555|5128 | 4762 | 4444 [4167 | 3921 | 3704 | 8509 | 3383 | 31748030 | 2898 | 2777 | 2666 | 2564 5
6 | — | — |6666|6154|5714 5333 (5000 | 4706 | 4444 | 4211 | 4000 | 8809|3636 | 3478 | 3333 | 3199 | 8077 6
7 — | — | = | — |6667 6222|5834 5190|5185 4912 | 4667 | 4444|4243 | 4058 | 3888 | 8733 | 3590 7
8 — | — | =1 = | — | — [6667 6274 5926|5614 5334 5079|4849 | 4637|4444 4266|4102] 8
9 — | = | =|=]=| == | — |6667|6316|6000 | 5714|5455 | 5217|4999 4799 4615] 9
10 | —|=|—=1=1|=|=1|=1]=1|=1 - |6667|6349|6061 |5797 | 5565|5333 |5128| 10
1 | — | = |— | —|—|=|= —|=|=| - | — 666763766111 5866|5642 11
112 Sl | g e s e e et 2 118667 | 6899181641 <412:,
|

88T
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find die gefundenen Werte ber Reifldnge und Dehnung bei der
jeweilig Dberridenden Quftfeudjtigleit mit bdem aus folgender
Tabelle 3u eninehmenden Faltor gu multiplizieren, um Werte 3u
erhalten, bdie einer Qufifeudhtigleit bon 65 pCt. entipreden.

Relative Luftfeudhtigteit Sattor fitr

beim Berretgen in %/, | Reiflange 1 Debhnung
40 0,88 1,47
45 0,90 1,36
50 0,92 1,25
55 0,94 1,16
60 0,97 1,08
65 1,00 1,00
70 1,04 0,93
75 1,11 0,87
S0 1,18 0,80

Bur Beftimmung des im BVerjud)Sraume HerrjdGenden Feudtig-
feitsgebalies dient in der Regel der in ABHIlD. 108 dargeftellte
Koppe-Saufjure’jde Progenthaarhygrometer. Ein entfettetes Haar,

Ab6ild. 108. ﬁpp;xr;lf 3ur Bejtimmung der Luftfeudtigleit. 5

a8 mit dbem Beiger verbunden ift,, zleht fid) bei trodener Quijt
gufammen und dehnt fid) bet feudhter Quft aus. Jm erfteren Falle
wird der Jeiger nad) linfs gedreht, im legteren Falle nad) redts.

Bet volljtdndig gefittigter [uft fteht bder Jeiger auf 100
Progent. Jum Priifen des8 Apparates wird eine Muffelinideidbe
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billig: mit Waffer beneht und in: den ‘Hinteren Rabriten einge-
fdoben. Nad) einiger- Jelt muf, “da dir RKaften gejittigte Luft
enthdlt, der Jeiger auf 100 p&t. ftehen, wenn nidt, mup derjelbe
durd eine Beridtigungsvorridgiung dahingebradt werden. . -

Die Brudjfeftigleit, Dehnung und bdie im nddften AbjdHnitt
su behandelnde Falztlaffe werden bet 65 pEt. relativer LQuft-
feudytigleit ermiitelt. Der Beredinung der Reifldnge wird das
‘Gewid)t der bet 100° C. geirodneten Probefireifen gugrunde ge-
legt (amtlidje Borfdriften).

Der bei einer Quftfeuditigleit bon 65 pCt. mit Hilfe des
fpliter au befpredjenden Troderpriifungsapparates feftgeftelte
Feudtigteittgehalt betrage 12 pCt., jo wiirde dann die bet 65
Progent relativer Luftfeudytigleit feftgeftelite Reiflinge nod mit

: | -
dem Wert von 1—0120 — 0,88 = 1,13 au multiplizieren fein,
damit man bdie ReiBldnge des trodenen Materials erhilt.

ABLild. 109. Stirdhner'jche Kniffrolle.

b) Feftftellung des Falzverluftes.

Um bdie Feftigteitsabnafhme eines Papierfireifens feftguftelen,
die diefer durd) mehrmaliges Sujammentniden erleidet, wird der
Berfudysjtreifen mitteld der Rirdner’jden Kniffrolle (AHHilD. 109)
swei-, bier-, fed)3- und nod) nmebrmald Hin- und Hergefaltet und
dann, wie #iblid), auf der Jerreifmafjdine gerriffen. Die Hierbei
{id) ergebenden Werte werden dann mit denjenigen i unge-
Inifflem Buftande bverglidhen, und es fann fomit. ausd bder Hdhe
des Feftigleitsberluftes durd) das SNniffen. auf die Giite des
Papieres gefdloffen werbden.

c) gci’tftellupg der Snitterfeftigleit.

Die durd) die Feftftellung der Knitterfeftigleit fid) ergebenden
Werte geben .an, wiebielmal ein Papierfireifen gufammengefaliet
werden fann. Jur Beftimmung diefer LWerte wird bder 6 cm
lange Werjudsitreifen mit Spannung in die Rlemmen bdHes
Sdjopper’jden Falgers, . der in ABGIld. 110 dargeftellt ijt, ge-
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{pannt. Der Apparat ift fo eingeridytet, dak ein Sdieber den
Streifen ftindig hin- und Herfdiebt, bis er zerreift. Beim Brud
wird der Unirieb des Sdjiebers ausgerfidt und dabei aud) das
3dplwert gum Stillftand gebradt, fo daf man fofort die Jahl
der Rnitter (Falgungen) ablejen Faun.

illlll..

AbHild. 110. Sdjopper’ider Falzer.

Die Grengen filr die Falztlafjen wurden auf Grund-amtlider
LVerfudje wie folgt feftgefesst:

Falptlaffe 1 S)opn:lfnlaungen TWertangabe
0 auBerordentlid) gering
1 S—b fehr gering
92 7—19 gering
8 E 20—389 mittelmitfig
4 i - 40—79 stemlid) grof
5 | 80—189 groB
6 190—199 febr groB
7 ‘ 1000 und mebhr | auBerordentlid) groB
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d) Pritfung der Wafferfeftigleit.

Der BWiderftand eines Papieres begw. Papiergarues gegen
pon aufen eindringende Feudtigleit oder Ndfje Hangt entweder
pon der Obhe bder Leimung ober von bden Gemifden WMitteln
sum Wafjerfefimadien ab, mit denen dasd Papier getrdntt ift.
Sn weldem WaBe und in welder Art dies gefdeben ift (ob in
der Biitte, in der BVahn, im Streifen oder im Garn). fann bei
einem fertigen Garn fehr [dwer feftgeftellt werden. €8 ift aber
nidt gleid), ob 3. B. ber Streifen oder das fertige Garn wafjer-
feft gemadt worden ift. Bet erfterem ift da8 demijde Mittel
gleidmifgig verteilt, wibrend bei dem Garne nur bdie Aufere
Slide wafferdidt ift. DOringt bei diefem das Waffer in das
Snnere, was um fo mebr eintritt, al8 jedes Garn fid) im Waffer
auforebt, fo wirtt die Feudtigleit bon innen Hheraus ungiinftig
auf die Feftigleit ein. Bis jegt find nad) einer Mitteilung des
Konigl. Materialpriifung8amies in Berlin in der , Papier-Jeitung”,
Sabrgang 1916, nod) feine BVerfahren befannt, wonad) die Groge
der Wafferfeftigleit bewertet wird. Der BVerfafjer hat bei feinen
bielen Berfuden mit Papiergarnen bdie gwei BHier ndher be-
fdriebenen Verfohren angewendet und greifpare Refultate er-
Halten. ;

1. Das Berfahren nad) Dr. Heinte.

Man gerreift wie gewdhnlid) ein Papiergarn und ftellt die
Brudjfeftigleit, 3. B. 4 kg, feft. Dann jage id) mir, dbas Garn
muf unter Waffer und je naddem bei ein-, gwei- und mehr-
fader Sidjerfheit eine beftimmte FBeit bem Gewidite widerftefen.
3 binge alfo bei einfader Sidjerheif, in unferem Falle = 2 kg,
bag8 Garn mit dem Gewidt in ein mit Wafjer gefiilltes Stand-
glas und ftelle den [eitpuntt feft, nad) weldem das Garn ger-
reipt. Cine Anfjtellung Hat nod) nidt ftattgefunden.

2. Das gewshnlide BVerfahren.

Sd lege eingelne Sifide des su unterfudenden Garnes in
MWafjer und gerreife nad) je einer Stunde Jwijdenraum eine
#ingahl Garnftiide. & erbalte fo Feftigleitswerte, die, in einer
Surve gufammengeiragen, ein Bild {iber die Wafferfeftigleit des
BGarnes - geben.

11. Beftimmung der Leimung und Leimfeftigleit des Papieres.

Widtig flir die weitere Verwendung des Papieres in der
Papierftoffgarninduftrie ift der Gehalt an Leim. Derfelbe bdarf
nidt algubod) fein, da fonft die Garne gu fteif ausfallen und
dann in diefer Hinjidt bon den aus Tertilfafern Hergeftellien
@arnen gu jebr abweiden. €in Spinnereifadymann uferte einmal,
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daf in den mweijfen Falen der im Dol naliitlih bvorhandene
Seim fitv die Paplerftoffgarne  vdlig geniigt.

Priifung der Qeimart.

Unt nun '31i erfennen, ob Parg- oder Tierleim im Papier
vorhanden ift, Hat man verfdiedene BVerfahren in BVorjdlag ge-
bradt.

a) Pritfung durd) Tropfen eines Stearinlidtes.

Pan tropft mittels eines brennenden RQidites Stearin auf
da8 Papler. Vet nur mit Harz geleimten Papieren durdhdringen
die Tropfen das Papier fofort, bei tierifd) geleimien itberhaupt
nidt. Jn legterem Falle ift aud) die Stelle nad) dem Entfernen
des erfalfeten Stearintropfens faum fidtbar; bet Harggeleimten
Papieren erfdeint die Stelle glafig und durdjjdeinend wie ein
Jettfled. Jft das8 Papier im Stoff Hargig und im Bogen tierijd
geleimt, fo verhdlt es fid) bei diefem Berfud) wie ein nur tierijd
geleimtes Papier.

b) Priifung mit Aether.

Bei diefer Unterfudjung (3Bt man aus einer Tropfpipette
4 bis 6 Tropfen Wether auf das Papler fallen. Vet Bharage-
leimten Papleren geigt fi§ nad) dem Berdunften bdes Aethers
ein argrand.

c) Priifung mit Ciseffig. :

Stfide pon Papier werbden in Eiseffig mehrmals aufgefodt.
Berfegt man die Ljung reidlidh mit Waffer, fo entfteht bei
Borhandenfein von Hargleimung eine dide, weife Trfibung; bei
tierifder RLeimung bleibt die Flftfjigleit far.

2 d) Pritfung mit abjolutem Alfohol. :

Das Papler. wird mit abfolutem Alohol fibergoffen und
da8 Gefdf eine Jeitlang in Heifes Wafjer geftellt. Gieht man
dantt den Auszug in deftilliertes Wafjer, fo fdeidet fid) bet Hary-
{eimung ‘eite mildig-weige Trlibung aus. Man Fann ferner den
Unterjdyied awifden Parg- und fierijder RQebmung durd Getﬁ-
fdure, Milon’jGes Reagens fejtftelen.

Der Nadjweis von Stdrle im Papler gefdieht dadurd, dak
man einen. Teopfen flaxk. verdiinnter Job-Jodtaliumidfung auf
das 3u unterfudende Papler bringt. Bei Anwefenheit von Starte
entftebt eine Blau- begw. %In!g}n&tbung

: Priifung dex ﬂeimf:ftig!eit
um den Grad der Leimung feftguftellen, Tahn man folgenbe
%eft!mmungsatten anwender: ©

i
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a) Beftimmung nad) Hergberg.

Man gieht mit einer Jlehfeder, die mit ,Haematorylin®,
Clfengallus- oder Alizarintinie bis zu einer beftimmien Warle
bei jebem neuen Siride gefilit twerden mup, an einem RLineal
Stride mit verfdhiedener Dide, Dbeginnend mit etwa 0,5 mm,
dann 0,70 mm, 1 mm ufw. und fteigert folange, bi8 auf bdet
Riidfeite die Tinte durdidldgt. AI8 BVergleidswert wird die
sgum Durdidlag erforderlide Siridjtdrle in mm Bbenupt.

b) Beftimmung nad) Sdluttig-Leonfhardi.

Man gteht mit einer Jlehfeder, deren Spigen 1 mm aus-
einanderftefhen und die mit einer Clfendloridldjung geflillt ift,
mebrere Stride, 1Bt diefe irodnen und beftreidit dann die Rid-
feite de# Papierblattes mit einer Ldjung von Tannin in Aether
oder Wafjer. Sft das Cifendhlorid infolge jHwader Lteimung
durdjgedrungen, fo entftebt auf der Riidfeite eine fhwarze Farbung.

66D, 111. Sdjoppers Geftell zur Tropfprobe nacd) Poit.

c) Beftimmung nad) Poit.

RNad) Pojt 14Kt man die in b) erwidhnte 1,531 prog. Eifen-
BloridIBjung aus einem Idufliden Tropfer, ivie es ABBild. 111
seigt, aus einer Hobhe bon 10 cm auf bdas Papierblait fallen
und beftreit nad) dem Trodnen die Riidjeite wieder mit einem
Fattebaujd mit der angegebenen Tanninldjung.

d) Beftimmung nad) Sdluttig-Neumann.

Der Apparat (ABHilD. 112) befteht aus einer um 60° ge-
neigten Ebene, auf die das zu unterfudjende Blatt Papier ge-
bradht wird. Mit PHilfe einer Pipette 1Bt man in 3 cm Ent-
fernungen 8 Streifen bon Eifendloridldjung fiber bdas Papier
rinnen. Die LWjung wird furg vor dem Gebraud) mit einem
Sufag bon arabifdem Gummi verfehen, bder ein gleigmipiges
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Oeruntervinnen bewirtt. Nad) 15 Minuten wird das Blatt um-
gewendet und gleidigeitig um 90° perdreht, fo daB die erft in
fenfredyter Qage befindliden Streifen von Eifendjloridldjung, in
ABBild. 118 mit 1, 2, 8 begeidnet, in wageredite Lage gelangen.
RNun werden mit einer Tanninldfung auf bder Rixdfeite die
Rinnen 4, 5, 6 gebildet und die Kreugungdpuntie beaiiglidy der
fdgon oben angegebenen Sdjwargfiéirbung beobadtet.  Man Hat
folgende RQeimfeftigleitsiverte dabei feftgefesit:

auBerordentlid) leimfeft, wenn nad) 24 Stunden an feinem

der Sreugungspuntte eine Fdrbung eingetreten ift;

fehr leimfeft, wenn nad) 24 Stunden die inneren Kreuzungs-

puntte {@wad) graue F&rbung geigen;

leimfeft, wenn erft nad) einiger Beit bei den Kreugungen

pon 1 und 6, 2 und 6, 1 und 5, 2 und 5 graue Dbis

fdwarge Fhrbung eintritt;

nidt leimfeft, wenn alle Kreugungspuntie fid nad) wenigen

Setunden jdwarg fdrben.

AbGild. 112. Sdjoppers Rinnenjtreifenapparat.

e) Bejtimmung nad) Dr. Klemm.

Man legt die in ein beftimmies Format gefdnittenen Papier-
bldtter auf bdie Oberflidie einer in einer Sdale befindligen
Flitfligteit, bdie entfpredhend bder Berwendung des Papieres aus
Tinte, Drudfirnis und bdergleidjen Dbefteht. €8 wird nur bdie
Unterfeite der Papierblitter mit der Fliffigleit benept, wlhrend
man die eingelnen Bldtter nad) beftimmien Jeitrdumen BHeraus-
nimmt und durd) Beobadjtung bder oberen Flade des Papieres

, feftitellf, ob und in weldem Mafge ein Durdydringen der Flitfjig-
Teit jtattgefunden Hat. WMan fann jo ffir berfdjiedene Papiere
Bergleidsrefhen und -geiten aufjtellen. g

Yuferdem fann man nod) die Qeimfeftigleit nad Kolmann

fonie durd) Befdreiben mit einer Sdjreibfeder feftjtellen.
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12. Beftimmung Odes Seudytigieitsgehaltes von Papiergarnen.

NuBer bei der BVeftimmung der auf frodenem Stoff redu-
sterten Reifldnge wird der Feudtigteit8gehalt namentlid bei
dem Berfauf der Papiergarne gebraud)t werden. Die Streifen
werden in der Regel mit einer JFeudtigleit bon 20 bis 30 pCt.
au Garnen verfponnen, welde man meiftens in Kreugfpulenform
gum Berfand bringt. Bei ftarfem Bedarf enthalten die Garne
betm Berfand nod) faft die bolle Werfpinnungsfeudtigteit, und
der Ybnehmer muf diejelbe, wenn borHer nidis vereinbart it
begablen, bda gurgeit nod)y feine amiliden BVorjdriften bHierfiber
befteben. €8 ift daber widitig, den Feudtigleitsgebalt Ffennen
su lernen. Jm Raboratorium wird bderfelbe nad) folgender
Methode feftgeftellt.

6 5 4
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1] |l ||
I | I
I ,{ h
| | Il
Iy | I
L I Y2
I [ I
I [ It
|
h I: I
ll I; ll

| h
| I | 4
) v 1

A6BilD. 118. 3Zu der VWejtimmung nad) Sdluttig-Nenmann.

Man bringt ein abgewogenes Sifid Papier in ein Glasden,
deflen Gewid)t man aud) borher ermittelt Hat. Das Gldsden
wird in einen Wajjerfaften gefeht und durd) warmes Waffer,
ba8 auf anndhernd gleide Temperatur von 100 bis 105° C ge-
Halten wird, geheizt. Der Hahn des Glisdjens, der bisher ge-
fdlofjen gehalten wurbde, wird gedffnet, naddem man den Hals
mit einer Quftpumpe in BVerbinoung gebradt Hhat. Die Waffer-
temperatur und die Quftverdiinnung miiffen jo fein, bap mindeftens
der Siedepuntt des Waffers, dad fid) im Pabier befindet, erreidt
wird. Nad) gwei Stunden wird die LQuftpumpe ausgejdaltet,
der Hahn gefdloffen und das Gldsden aus dem Wafferfaften
berausgenommen. Nad) gehdriger ABIIHlurg Bffnet man einen
Yugenblid den Habhn, bdamit bei dem folgenden Wiegen der
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friibere  Suftand, alfo ein Iufterfiilifer Raym, vorhanden ift; und
wigt Gldsden und Papier. Aus bder Differeng der Gewidte
bor und nad) dem Trodnen erhdlf man den Feudtigleitsgebhalt
be8 gemogenen Papleres. Derfelbe wird dann in Progenten bdes
Gewidites des feudyten Papieres ausgedriidt. :

ABbLilD. 114. Sdjopper’icher Trodengehalispriifer.

Jn der Proxis wird man den Feudjtigreitdgehalt mit Hilfe
ded in UABBild. 114 dargeftellten Trodengehalispriifers feftftellen,
wobei man al8 Menge gleid) gange Kreug- oder Kopsfpulen ober
Strdhnen von Paplergarnen verwenden fann. Der Apparat be-
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fiebt aus einer Balfenwage, deren eine Sdale in den Froden-
raum binreidit und gur Aufnahme bder gu unterfudjenden Stoffe
dienf. JIn dem Trodenraum werden den gu trodnenden Stoffen
ununferbrodjen groBe IMengen HeiBer, trodener Quff zugefiihrt.
Die Peigung gefdyieht entweder mit Gas, Benain oder Petroleum.
Die andere Sdale der Balfenwage dient gur Aufnahme der Ge-
widte. Man bringt den gu unterfjudenden Stoff auf die im
Peigraume befindlide Sdale, ftellt durd) Gewidte das Gleid)-
gewid)t dber Wage Her und beginnt mit der Heigung. An einem
in den Qeigraum reidenden Thermometer fann nman bdie dort
gerridende Temperatur ablefen. Die Feudtigleit wicd aus dem
gu unterjudjenden Stoffe Herausgetrieben, und Fur Herftellung
de8 Gleidgewidtes milflen von der Gewidjtsidale entipredjende
Gewidtsfiiide Heruntergenommen werden. Man Beizt folange,
bi8 man ein fonftanted Gewidt erreidht Haf.

Cingefhende Verfud)werte iiber den Feudjtigleitsgehalt von
PBapiergarnen liegen urzeit nur von dem MWarenpriifungsamt
fladjen®) vor. Der Feudtigleitdgehalt wurde wie folgt feft-
geftellt. Naddem bdas Trodengewidt der Proben im Troden-
priifer ermittelt war, wurden die Papiergarne in einem gededten
Oofe derart frei aufgehangen, daf die Atmofphdre die Garne
pon allen Seiten durdjftreiden fonnte. RNadh) 24 Stunden fand
bie erfte Berwiegung ftatt, die in berfdiedenen Jeitrdumen
wieberholt wurde. Jur weiteren Berednung des PHanbdels-
gewidtes empfiehlt der Berfafjer bdie bdrei bhidften LWerte, bdie
bei den Berfudjen gefunden wurden. Das find die Exmittlungen
bei 85 pCt., 90 pCt. und 95 pCt. Luftfeudhtigleit. Diefe be-
tragen im Wittel 12,67 pCt., 12,564 pCt. und 12,64 pGt. Ge-
wigisgunahme oder im Durdidnitt (2,58 pCt., einem Feudtige
teit8gebalt entfpredjend bon 14,66 pGt. als Jujdlag gum Troden.
gewidt.

15. Beftimmung des Ajdengehaltes und damit der Silftoffe
des Papieres.

Die BVeftimmung desd Ajdjengehalted bdient zum Nidweis
der untex. Umfténden bden Papieren beigemifdhten Fiilftoffe.
Diefe tonnen dem Papier gugemifdt werden, um beim Handel
bes Papiered nad) Gewid)t einen HoHeren Preis zu erzielen —
als fogenannte Vefdwerungdmitte]l — oder um bejondere Eigen-
fdaften des Papieres gu bverbeffern — als BVerjd)dnerungsmittel.

*) Die Hondeldgewidtsbejtimmung von Papiergarnen von Direftor
Rinagel, Aadjen, KLeipziger Monatsidrijt fiix die Textil=Judujtrie Nr. 9,
Jabhrgang 1916.

13



194

s Fitlftoffe werden berwendet: Porgellanerde, Kaolin, Sped-
ftein oder Faltum, fjdwefeljaurer Barpt, = Afbejtine und bder-
gleiden. Die Beftimmung bder Art des betreffenden Fitlljtoffes
ift Sadje des CHhemifers und joll Hier nidht ndber darauf ein-
gegangen iverden.

Um die Menge der JFiilljtoffe gu beftimmen, wird ein Stiid
des8 Papieres, in der Regel nidit mehr al8 1 g, in einem Por-
gellan= oder Platintiegel oder auf der Afdenmage verajdt. Bur
Berafdung im Platin- oder Porgelantiegel find die aus Abbild. 115
erfiftliden Gegenftinde, wie Brenner, Geftell, Tiegel mit Dedel,
notwendig. Juerft wird der Tiegel mit dem Dedel allein ge-
wogen, dann bder Tiegel mit dem Papier, weldjes sweds befjerer
Berdbrennung in fleine Stitde gerriffen wird. Mit Hilfe eines
Basbrenners wird verajdht, gut nadjgegliiht und der Tiegel in

Abbild. 1156. Werajdung im Tiegel.

den @rfittator geftellt, damit er fid) abriiplt und fid) dabei nidt
mit aud der Quft ftammender Feudtigleit befdldgt. Nad) 1 bis
2 Stunden UbMIHlung mwird Tiegel und Afde wieder gewogen
und aud den Werten bder Afdengehalt beftimmi.

Der Ajdengehalt Tann aud) auf befonders bafiir gebauten
fdenwagen beftimmt werden, wie fie in ABBild. 116 und 117
dargeftellt find.

Die Subjtitution8mwage befit zwel TWagebalterr, bon bdenen
der eine mit einem Fonjtanten Gewid)t und einer Steljfraube
verfefen ift. Der andere Wigeballen befit zwei Sdalen, von
denen die untere mit wet Gemiditen von je 1 g befdwert wird.
Das eine Grammgewidit mup aus fleineren Gemwidjtsftiiden be-
fteben. Nun wird das Glasidhrden auf die obere Wagenfdjale
aufgelegt und mit Hilfe der Stellfdraube das Gleidgewidt Per-
geftelit. Dann wird das eine 1-g-Gewid)t heruntergenommen und
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in das Gldsden foviel Papler gebradyt, daB wieder das Gleid-
gewid)t bvorhanden iff. Das Papler wird al8dann in einem
Platinnes verafdht und Hierauf wieder in die Glasrdhre uriid-
gefdyfittet. Dad borher weggenommene 1-g-Gewidt legt man
wieder auf die unfere Wagjdale und nimmt bon bden Kenti-
grammen fobiele weg, bi8 wiedber das Gleid)gewid)t befteht. Die
weggenommnienen Jentigramm geben denAjd)gehalt in Progenten an.

Die Sdjopper’jde Prdjifionsmwage (ABBID. 117), die aus
der alten Pojt’jden Wage Herborgegangen ijt, arbeitet in &hn-
lider Weife wie die joeben befdriebene Subftitutions8wage, nur
daf feine Gewidite BVerwendung finden, fondern der AfGengehalt
in Progenten an der Stala abgelefen werden fann.

Abbilb. 117.

Sdjopyer’idhe Prazijions=
ajdenivage.

ABBild. 116.
©Sdopper’idhe Subijtitutiondivage.

NeuRerft einfad) geftaltet fidh die Verafdung im elefirijden
Berafjungsapparat (ADLiD. 118). Der Apparat Dbefteht aus
einem Heigelement und Platinrohr, in das das Papier (1 g) ge-
ftedt wird. Der Apparat Fann mit Hilfe eines Stedlontaltes
an j:besd Stromnes angefdlofjen werden.

0. Priijung der Papiergarngewebe.

Unter dbem Namen Getwebe verfteht man jede bdurd) eine
regelmipige Ber{dlingung von Fibden obder fadendhnliden Ge-
bilden (ZTeriilinband) ergeugte Flahe. WMan Hat bdabei el
bauptjddlide Arten gu unterideiden: Gewebe im -eigentliden

13%
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©inne des Worted und Wirfwaren. Bei der erfteren Art bver-
{dlingen fid) die Fdden redtwintelig su einander, und man unter-
fdeidet Ddabei RQingsfddben (Kette) und Querfdven (Sdup obder
Cinjdlag). Die Wirtwaren, bderen Fdden fo gelegt find, bdah
fie Majden bilden, Tommen aud) jurgeit fiix die Paplerftoffgarn-
induftrie in Betradt. Namenilid) find diefelben zu Treibriemen
und Traggurien verwendet worden. Jhuen foll {piter ein be-
fonderes Kapitel gewidmet werden.

Wie in der allgemeinen Terlilindufirie Idhnnen Dbei bden
Papiergarngeweben bdie Retten- und SduBfdden in mannig-
faltiger Qage aufireten. MMan Hat in bvielen Fdlen diefelben
Namen in der Paplergarnindufirie gewdhlt, fo daB Hhier auf die
Qiteratur der Terlilindufirie vermwiefen iwird.

ALDilDb. 118. Scdhopper'jcher eleftrifcher %cmid;uuz;éappamt.

Die Unterfudung der Gewebe fann nad) folgenden Gefidts-
> punitten gefdjehen:
Feftftellung der @emebeatt,
Feftitellung de8 Quadraimetergewidies,
Feftitellung der Didtigleit,
Feftitellung der Einwebung,
Unterfudjung der SKetten- und Sdupjiden,
Seftitellung der Feftigleit und Defhnung,
Feftftellung der Wafferfeftigleit,
Feftitellung des Feudtigleit8gehalied und Aufnabhme,
Feftftellung des Berfdleifes.

S2I00 11 O DL B C9/ DO
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1. Seftitellung der Gewebeart.

Vel der Veftimmung bder Gemwebeart, welde Fdden als
Sdup und welde JFhden alg RKRettenfdden in Betradt Tommen,
fann man berfdiedene Perfmale zu Hilfe nehmen. Wie in
dem Werle des Verfaffers ,Papierftoffgarne und -gemebe” nidher
audgefiibrt wurde, verwebt man nidt nur gedrehie Papierftoffs
garne miteinander, fondern berwendet alg RKeite bezw. Sduf
gefalgte, geftaudjte Papierfireifen oder aud) gedrehte Tertilgarne.
Die Veftimmung, wiebiel bon bder einen Art und wieviel bon
der anbderen berarbeifet wurde, falt in den AbjdHnitt fiber bdie
Didytigleit ber Gemwebe. Hiler ijt flir uns nur :vidtig, feftzu-
ftellen, in welder RidGtung die eingelnen Fiden laufen.

Oat man ein Gewebe bon nur gedrehtem Papierfioffgarn
bor fifh, fo laBt iy Netten- und SdHuBridtung in den meiffen
Sillen {Hwer beftimmen. Jft eine LQeifte aus Tertilgarm bvor-
banden, fo gibt diefe die Lingsridtung (Rette) an. Sind in
einem Gewebe gegwirnte und ungegwirnte Papierjtoffgarne ver-
wenbdet, fo liegen in der Regel erftere in Nettenridiung. Das-
felbe gilt bei BVerwendung bon nur gefalien oder durd) den
Webausidlag geftaudhten Papierfireifen. Bei {feilmeifer Ber-
wendung von Textil- oder Papierftoffgarn ift aud oftmals jGwer
die Ridtung feftuftellen; dod) gilt allgemein die Regel, daB bei
Auftreten von Tegrtilgarn in nur einer Ridhtung dies die Sduk-
ridtung ift, namentlid wenn anderfeits gefalzte oder geftaudyte
©ftreifen bei dem Gewebe bermwendet worden find. Tritt ein
Zerlilgarn in beftimmien Zwijdentdumen im Gewebe auf, fo
gibt feine Ridtung die Rettenriditung an.

Bur Beftimmung bder Gewebeart (Bindung) werden die in
Setten- und SduBridiiung obenliegenden Fdden geadphlt und das
Rejultat auf einem jogenannten Patronenpapier aufgezeidynet, jo dak
die aus den Terlilzeitfdriften befannten Gemebebilder fid) exgeben.

2. §eftitellung des Quadratmetergeiidytes.

Bur Beftimmung ded Quadratmetergewidites eines Gewebes
verfdhrt man in derfelben TWeife wie bei derjenigen des Papieres
(fiebe ABJdnitt A). ud) bdie dort angegebenen MWagen und
pparate IBnnen Dierbei Verwendung finden. Bielfad) wirtd es
nofwendig fein, auf einer Reife jdHnell das Gewidt eines Stoffes
s beftimmen. JBu diefem Jmwede find Wagen (ABSilD. 119)
in Gebraud), bdie in einer Tajde bequem untergebrad)t werden
tdnnen. Ju bdiefer Wage werden WMepplatten im Format
85.7cm, und 3,6-3,6 cm beigegeben, und die Stala ift fo
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eingeridhtet, daB man bet Benupung diefer Formate ofne weiteres
a8 Quadratmetergewidt ablefen fann.

5. §eftitellung der Didytigleit.

Bei Jeftitelung der Didtigleit eines Gewebes Hanbelt es
fid darum, die Angahl der auf einer beflimmten Linge [tegenden
Stetten- begw. SHupfiden zu beftimmen. J[n der Terkilindufirie
find bielfad) BHlerfiir gur genauen Beftimmung bei feinen und
feinften Fden R[Qupen und Fabdengdhler in Anwendung. Bei der
Stidrte der Paplerftoffgarre, iwie diefelben fiir die Jndujtrie in
Frage fommen, Hat man Ddicfe ilfsmittel nur in bdenjenigen
Gillen notwendig, wo feluc Tertilfiden in einer der beiden
Ridtungen auftreten.

Man beftimmt bdie Angabl der Fiaden in Ketten: und Sdui-
riftung entwebder auf eine Ringe von 1 cm ober 1 dm und

A6BilD. 119. Sdhopper'ide Reife- und Tajdenivage.

wiederholt dies bei einem Gewebe an verfdhiedenen Stellen, fo
daf man eine Gewdhr dafiir Hat, daf das Gewebe in allen
feinen Teilen gleifmifig gebalten ift. Sind gefalzte ober ge-
ftaucdhte Streifen begw. Tertilgarne im Gewebe enthalten, fo
gibt entweder die Angahl auf 1 cm (dm) obder der bdaraus be-
rednete Progentjaf iber die Menge der verwendeten Arten Aufjdlup.

Die Didtigleit eine8 Gewebes fann nod) in anderer Weife,
5. §. nidt in zahlenmdaBiger Angabe bder Keiten- und SdHug-
faben, fonbern im eigentliden Sinne bHes8 Wortes Dbeftimmi
werdern. MWan fpannt ein Sifid des zu unterfjudjenden Gewebes ~
al8 Boden in einen Kaften ein, bden man al8dann mit Staub-
auder oder dbnliden feinen Stoffen fiill. Cin Sdhilttelwert be-
wegt den Raften fo, daf bet nifht allzudidien Geweben bdie
feingemaflenen ©Stoffe in entfpredenden Mengen durdfallen.
Rad) beftimmten [Beiten wird bdie Pienge getwogen, und Iann
man jid) jo an Hand diefer Bahlen eine Vergleidsffala von der
Didtigleit verfdiedener Gewebe anfertigen.
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4. Seftitellung der Ginwebung.

Oft wird es, namentlid) flir den Herjteller eines Gewebes,
nottwendig fein, au wiffen, wieviel verliert ein Faden beim Ein-
weben an Qange. Er fann died eniweder durd) Rednung feft-
ftellen odber indem er ein Siiid webt und diefed darauf unter-
fudt. DBei lepierer Art beftimmi man dann die Cinwebung bda-
durd), daf man einen Faben aus dem Gewebe herausnimmt, unter
entfpredender Gewidtabelaftung anfpannt und jo bdie urjpriing-
lidge Qinge miBt. Der Unterfdjied bder urfpriingliden KLinge
und der im Gewebe enthaltenen Linge fann dann in Progenten
der urfpriingliden RQinge angegeben werden.

5. Unterjudyung der Hetfen: und Sdupfaden.

Die aus dem Gewebe zu den bisher befdriebenen lUnter-
fudungen BHerausgesogenen Fiden werden begliglid) ihrer inneren
und duBeren Befdaffenbeit in der in Teil B. angegebenen Weife
unterfudgt. Sind Textilfidben vorhanden, fo ift die Unterfudung
aud) auf diefe auszudehnen und Hat in entfpredender Weife zu

gefdehen.

6. Seititellung der §ejtigfeit und Dehnung. -

Diefelbe fann in dhnlider Weife wie bei dem Papler ge-
fdehen. WMan unterfudit Streifen von beftimmter Breite (5 cm)
und Qinge (18 cm) aus Ketten- und Sdubridtung (beim Papier
Qings- und Querridtung) und ftellt mitteld der in Teil A, nifer
bejdjriebenen HBerreiBapparate, die fiir bdiefe File nur etwas
fdwerer gebhalten find, bdie Feftigleit und Debhnung fejt. Die
Berwertung der Werte fann in gleider Weife, wie dort angegeben,

gefdjehen.
7. Seftftellung der Wafjerfejtigleit.
Aud) bei BVeftimmung diefer Feftigleit tann das in Teil B.
angegebene Berfahren benuft werden. €3 wird Hhierauf veriviefen.

8. Seftitelung des Seudytigieitsgehaltes.

Die Feftitellung des Feudtigleitsgehaltes gefdhieht in der-

felben Weife wie bei bden Papiergarnen. E8 wird bhierauf
perwiefen.

9. §ejtitelung des Derjdleifes.

Bet Verwendung der Gemwebe gu Teppiden, Ldufern, BVor-
lagen und bdergleiden Wwird e8 namentlid darauf anfommen,
daf diefelben nidht au fGnell der Abniipung unterliegen. €3
find Mafdinen in BVor{dlag gebrad)t worden, auf bdenen man
den Berfdleip der ver{dhiedenartigften Gewebe fefjtftellen Iann.
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P. Aus3ug

aus den Dorjdyriften fiir die Benugung des Xoniglidyen
Materialpriifungsamts ju Grof:Sidterfelde

Gebiithrenorduung

Gegenjtand D“cgl An= | Be-
der Berfudsausfithrung Ber lag | trag
Lerjudje c " v
juche Nr. | Mart
Papierpriifung
Fejtigleit . . | Pritfung der Fejtiafeit und Dehmumg
nad) et Ridhtungen i je 5 BVer-
furhen st e s Lol e SRR N S 10 300 10
Berfuittern . | Pritfung auf ‘Iﬁﬁenmnb gegeu Qer—
: foutterin oo SN e : — 301 2
Hjdengehalt | Beftimmung bdes ‘l(ld)eugebnlﬁ iu
BEoentertital (it ety e el — 302 3
Desql. mit Priifung der qualita-
tiven Jujammenjepung der Ajhe| — 303 10
Desgl. mit Priifung der quantita-
I tiven Bujammenjegung der Ajde| — 304 50
Dide und ! Mefjung der Papierdide und Be-
Gewidht fltimmung de3 Gewidted fiix das
Sabratmeters-. oo - he et — 305 2
Dol LT Unterfudung auf dag BVorhandenjein
/ verholzter Fafern . . . . . . . — 306 1
Desgleidien mit BVeftinunung dex
Art der berfholzten Fajern — 307 2
Sdiagung der PMenae des Holz-
idhliffes nad) bder Methobe von o
Oergherg i il R e A — 308 5
ajerarten . | Mitroffopijche Fejijtellung der im ¥
PBapier enthaltenen Faferart — ]:809 3
Desgleidhen mit Sdagung Ddesd
Mengenverhilinijjed bder ein-
gelnen Faferavtem . . . . . . — | 810 | 10
Chemijhe Chemijdje lnterjucdhung ded Wapiers
Bujammen= auf Farbjtoff, Leimung, Gebalt an
ftellung freter Sdure, Chlor ujtv., je mad
dem Umfang der verlangten luter- haey
Tidnnt i S Teat o % S e — 811 |5—50
Desgleidhen, quantitativ — | 812 |10-100
Vollftandige | Die bvollftandige Unterjuchung eines
Unterfudhung Papiers auf Fejtigeit, Dehuung,
Widerjtand gegen Berfnittern, Be-
ftimmung ded Aidengehaltes, mi-
frojfopijye lnterjudjung und Leim= !
Felttale s e oo P i 0 — 313 20
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Borftehende Beirdige gelten fiir die Priifung eines Papieres.
uBer den Gebiihrenbetrdgen find gu gablen 1,50 M. fiir Stempel
und ferner die Auslagen ffir Sdjreibhilfe und Poftbeftelgeld.

Probematerial.

Eitr Papierpritfungen, bdie aud) die Anfjdge 300 und 301
umfaffen, find 10 Bogen jedber Sorte gwijden fteifen Dedeln
perpadt (nidht gerollt) eingufenden. Bet Priifungen nad) den
itbrigen Unfdgen geniigt weniger Material in beliebiger Ber-
padung.

Bei Cinreidung eined Anirages find bdie anfatnummetn
angugehen, nad) denen gepriift werden foll.



Sdlufwort.

Mitten in der Drudlegung der zweiten Auflage wurde bder
Berfafjer gum Heeresdienft einberufen, und e8 Yonnte daher bdie
Durdfiht der Biirftenabslige nidt in bder erforderliden, griind-
liden Weife erfolgen. IWie fdon oben angebeutet wurde, wird
die Friedensauflage wiederum bedeutende Eriweilerungen erfahren
und in mdglidft bollfommener Weife alle in Betradt Lommenden
Eingelheiten beritfhren.

Freiberg i. ©., den 21, Marg 1917.
Dr.-Jng. W. Heinte.
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