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BVorbemerfung.

Die vorliegende Arbeit erfebt feinen Anjprud) darvauf, jamtlidhe
Abwifjerinduftrien in den Kreid ihrer Betvacdhtung zu ziehen. So fallen
in Bergwertsbetricben und demijhen Fabrifen nod) vielfach Abwdijjer
an, von deren Vehandlung abgejehen werden mupte. Jmmerhin it aber
ber weitaud grofte und jdwierigite Teil der gewerblichen bwiffer be-
hanbdelt worden.

$ierbei mdge auf dad unter 2. ded Viiherverzeidhnifjes angegebene
Handbud) des BVerfafjers itber ,Gewerbliche Ubwiijer ujw.” hingewicjen
werden, in dem noc) einige Hier nicht aufgefiihrte Wbwdfjerindujtrien
behandelt find, fowie allgemeine volfSwirtjdaftliche und fijdeveiliche
Gefichtspuntte Beadjtung gefunden haben. Ferner find die angegebenen
Retnigungdverfahren durd) zahlreide praftijdhe Veijpiele erldutert, die
Fiirjorge der Behdrden und die von ihnen vorgejdricbenen Genehmigungs-
bedingungen fiir die Reinhaltung der Gewdjjer, jowie bdie gefeplichen
Beftimmungen iiber die Cinfeitung von bwijjern erdrtert worbden.

Abtiivzungen. €3 {ind die allgemein itblichen bezw. amtlich ein-
gefiithrten Abfiivgungen fiir die Bezeichnungen von Mapen, Gewichten,
Beit und Geld vermwendet worden. Weiter bedeutet:

S. = Geite; Mr. = Nummer; 6. = Abbildbung; Jg. = Jahrgang; Bd. = Band;

. = YHeft.

,,Ean%eéunt'?alft" — Preufijde Landedanjtalt fiir Wafjer, Boden= und Lujthygiene in

Berlin - Dahlem.

Die in () gefepten Nummern bezeichnen bie unter bder gleidhen Nummer auf
&. 7 aufgefithrten Biicher.
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Die Bejeitigung der getwerbliden btvdfjer.

Einleitung.

- Die Abwafjjerfrage gewinnt in Deutjgland exft im lebten BViectel
De3 vorigen Jabhrhunbdertd BVedeutung, ald mit dem cinfefenden ivirt
jhaftlichen Aufjchwung unjer Vaterland {id) aus einem Agrarftaat u
einem Jnduftrieftaat entwidelte. €3 cntjtanden eine grofe Sabhl ftidtijcher
Gemeinwejen, ausd Mitteljtadten wurden Grofitadte und Gegenden mit
bigher landwirtidajtlichem Eharatter wandelten fid) zu Jndujtriemittel-
punften um.

Dieje Entwidlung bedingte aber aud) den Verbraud) grofer Mengen
von NReinwafjer, einmal zu Trinfwafjer und Fum menjdlichen Haushalte,
jum andern fitv dben Vetrieb ciner gangen Anzahl von JIndujtrien, die
auf die Verwendung von Frijdhwaijer um Wajdjen von NRofhz, Bwijdjen-
und  Fertigprodbuften, Fu demijhen Umijeungen, zur Dampferzeugung
u. dal. m. angewiejen {ind, den jogenannten Abwajjerindujtrien. Hicrbei
verjdhwindet aber weber dad Trint- und Haushaltdwafjer, nod) das in
den BetriebSwerfititten gebrauchte Wajjer, jonbern 3 fommt jdhlichlich
in anndhernd derfelben Menge, aber verunreinigt durd) die Stoffe, mit
denen e8 in feinem RLaufe diber den menjhlichen Haushalt und bdie
Jndujtriewcrijtitten in VBeriihrung gefommaen ijt, als Abwafjer wicder
sum Vorjchein. JIm allgemeinen fiihrt man e3 unterirdijdh) im Grund-
waffer ober in Badjen und Flupldufen, mebhr oder weniger gereinigt
den Stellen wieder zu, denen ¢ um NReingebraud) entnommen wurde.

Auf bem Gebiete der Reiniqung und Bejeitigung ftidtijher Kanal
wifjer haben fid) im Laufe der Jeit allgemein anerfannte Reinigungs-
verfahren heraudgebildet, weil bdiefe Abwafjer jo ziemlich itberall die
gleiche Bejcdhaffenbeit zeigen.

Anderd dagegen bei dem- gewerblichen Abwdfjern, bei denen
sunddjt das wirtidaftliche Intereffe ber Unternehmer der Schaffung
joldher im allgemeinen al8 unprobduftiv angefehenin Reinigungdanlagen
entgegenftand. ©obann fommt aber in Vetrad)t, dafy bei der Reinigung
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gemerblicher Abwdfjer nod) viel grifere tedinijdhe Schwierigleiten 3u
iibevrvinden find al8 bei den ftidtijhen Kanalijationdabwifjern. Die
Abwiffer aud gewerblidgen Anlagen find fiir jede JIndujtrie jowohl ihrer
Menge al8 audy ihrer Jujammenjetung nad) verjhieden und zeigen nur
geringe ober gar feine Afnlichfeit mit den Haushaltabwifjern. Die Be-
jeitigung Dbietet oftmals twegen ifrer emormen enge oder wegen der
ungiinjtigen Jahreszeit, in dev fie anfallen, jobann aber aud) wegen ifrer
fauren, alfalijdhen, jalzigen oder giftigen Cigenjdhaften bejondere Schwierig:
feiten. @8 entftehen auc) noch neue Abwifjerindujtrien, die wieder neue
Uufgaben in bejug auf die Abhwajferbejeitiqung ftellen.

Diefer Verjchiedenartigleit der gewerblidhen Abwifjer entfprechend
jind aud) bie Werfahren zu ihrer Reinigung und Vejeitigung aufer-
ordentlic) vielfeitig. Um biefe verftehen zu Ebnnen, erjdheint e3 deshalb
erforderlich), bie Stoffe, dic das Abwajjer enthdlt und die feine
Cigenfdaften bedingen, naher fennen zu lernen

Die tm Abwajjer enthaltenen Stoffe tonnen anorganijcher und
organijdjer Natur fein, weiter fonnen fie aus ungelditen feften, ungeldjten
flifjfigen und [68lichen Stoffen bejtehen. Teilweije befinden fich bdie
©Stoffe aud) in leim- oder gallertfbrmigem dem ftolloidbalen Sujtande.

Biiv die Art der angmwendenden Reinigungdverfahren ift weiter basd
fpezifijhe Gewicht und die Stiikgroge der Sudpenjorien von ausjdlag-
gebenber Bedeutung. Stoffe mit verhiltnidmapig Hohem {pezifijhem
Gewidht wie Crz- und Metallteildhen, Hammerjhlag, Steinfohle, Sand
und Steinchen jepen fich jdnell und volljtindig zu Boben, wenn dem
Abwafjer nur Gelegenheit gegeben wird. in einer Erweiterung ded Ab-
lauftanal8 ober in eimem 2Abjigbecten jeine Ablaufgejchwindigteit ent-
fprechend zu verringern. Wenn aber die Stoffteilchen in dem Abwaffer
fehr flein und fein verteilt {ind, jo daf die dbem eingelnen Teildhen imme-
wohnende [ebendige Kraft groper ijt al8 jein Cigengewicht, jo jepen fid
die Scwebejtoffe nicdht zu Boden und das Abwajjer bezw. der Vorfluter
bleibt auf weite Strecen getriibt. Died ift bLeifpielSweije der Fall bet
Steinfohlen- und Braunfohlenjhlamm fowie bei erdigtonigen Wejd-
wifjern, und miiffen bhier bejondere Mafnahmen angewendet werden, um
ein Niederjchlagen der Schwebejtoffe zu bewertjtelligen, 3. B. Filtration
auf Klarbeden mit verjdjlichbarer Drinage oder mitteld Saugfilter, jowie
Buja von gewiffen Stoffen ald Fdallmittel, um bdie fein verteilten

©Sdylammteildhen zu groperen Floden zujammenzuballen, die dann leichter
niederfallen.
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Bon den organijdjen Suspenforien finden fic) grobere Stiide in
den Wajdwifjern der Juderfabrifen und bder Rartoffel vevarbeitenden
Sndufteien al8 Krvaut, Stroh, Blitter, Ritbenjdhwodnge, abgejdhlagene
RKartoffel und Riibenteile, jowie Haut- und Fleijchitiicte bei Schladht-
hiufern umd Gerbereien. Hier {ind NRechen und Siebe mit einer Schlit-
weite bid Herab zu 1 mm zum Abfangen diefer Stoffe in Anwendung.
Jn diefer Weife werden aud) Sdwimmidrper 3. B. Shwimmidlacen
von der Sclacengranulation, Holz, Papier u. dgl. von Hausdhaltwifjern
suriicgehalten. Dagegen bleiben Fajern aus Tudhfabrifen, aus Papier-
und Belljtoffabrifen, Piilpefafern aud Buderfabrifen u. dgl. im Abwafjer
fhweben und fonnen nur durd) fehr feinmajchige Siebe ober Filtertiicher
auriidgehalten werden, die aber durd) Abjtreidhuorrichtungen, Ritckjpiilung,
Ziicherwdjche und andere Mafnahmen dauernd vein und leiftungsfibhig
erhalten werben miijjen.

Bon unloslidhen flifjigen Stoffen finden {icdh in bwijjern ausd
dem VBereiche der amorganijhen Natur Benzol, Venzin, Petroleum,
EEI]enn!e aus dem Der organijen Ole und flitffige Fette, zum Teil
in Emuljion aus Moltereien, Margarinefabriten, Kiidhen, Sdhladhthaujern.
Abbecereien und Gerbereien. Jhre Ausjdheidung ausd dem Abwaijfer ijt
nidyt nur aud flactednijdjen Griinden dringend erforderlich), jonbdern aus
wirtjaftlichen Grimden vorteilhaft, und find dazu Ol= und Fettfinger
verjchiedener Syjteme in Amwendung,

Logliche anorganijche Stoffe gelangen ind3 Abwajjer in Form von
Sauren wie Salzz, Sdwefel= und Fluf-(Fluorwafjeritoff) jdure, und ald
Laugen, indbejonbdere Kalfmild). Jur Bejeitiqung ihrer jdhadlicdhen Wirkung
im Borfluter muf eine Neutralijation der Sduren durd) Laugen, und
umgefefhrt fjtattfinden, falld3 nicht eine joldje Beeinflujjung etwa fdhon
ourd) dbad Bujammenleiten von Abwifjern entgegengejeiten Verhaltens
entweder innerhalb desdjelben Betricbed oder jpiter im Vorfluter jtatt-
findet. Weiter gelangen aud Salzbergwerfen und Salinen, aud Kali-
fabrifen und Ammoniafjodafabrifen Kod)jalz und Salze verjdjicdener
Art, aud Urfenifwerten, Gerbereien und Jelljtoffabrifen Urfenif in den
Borfluter. Eine Bejeitigung diefer Stoffe durch) dhemijdhe Prozefje oder
jonjtige Befeitigungsverfahren ijt in feiner Weife mdglidh), nur durd)
eine geniigende Verbitmmung im BVorjluter und Fortfithrung ing Meer
laffen {id) diefe Stoffe unjdhadliy madjen. Farbjtofie aus Fdrbereien
und Jarbenfabrifen firben den Vorfluter meijt jdhon in gang geringen
Mengen intenfiv, ohne wegen ifrer jonjtigen Bejdhajfendeit jdhadliche
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BWirfungen im Gefolge zu haben. Die Bejeitigung der Farbjtoffe gelingt,
wenn aud) mandymal unter gewifjen Scpwierigkeiten.

Die Jujammenjebung der organijhen Subjtanzen in den Abwdifjern
verjdjiedener JInbdujtrien ijt meift recht fompliziect. €8 Handelt fich um
organijdje Sduven wie Ameijen=, Butter-, Valdbrian:, Propion- und
Cijigidure, Suder, Gummi, Ciweif u. dgl. m. Dicje Stoffe gehen leicht
in Gdrung und Faumis iiber unter Cntwidlhing von Sdpwefehwaijerftoff
und Ammoniaf, die dad Abwajjer weiter verjchlechtern. Hier miifjen
pann oft mebrere wirfjame Reinigungsverfahren nacheinander zur An-
wendung fommen, um da8 Ubwajjer joweit zu veinigen, dafy ed dem
Sluplauf zugefiihrt werben fann, bder erft bdie endgiiltige Vefeitigung
{ibernimmt.

Criter Teil

Reinigung und VBejeitigung der WUbtvafjer im
allgemeinesn.

1. liber die Selbjtreinigung der Getwiiffer.

Cin Abwafjer fann in einfadjer und vorziiglicher Weife unjd)id-
lich gemadht werben, wenn ed cinem Gewifjer jugefiihrt wird, dad die
nitige Kraft zur Selbjtreinigung bejigt. Diefe Selbjtveinigung ijt ab-
hingig einmal von der Menge und Bejchaffenfeit des im Vorfluter vor-
Handenen frijhen Wajferd und der Menge und Bejdhafjenbeit ded 3u-
geleiteten Abwajjerd. Je groper dabei die Verdiinnung ded Ab-
wajjers wird, dejto grofer ift aud) die jelbjtreinigende Kraft ded Ge-
wajferd.  Obne geniigende Verbiinmung ded Abwafjers ift ecine Selbit:
reinigung des Wajjerlaufed nicht moglich. Wenn dabher Indujtrieanlagen
giinftig an grofen Strimen obder Seen gelegen jind wie 3. B. in Amerifa,
fo ift bie Selbfireinigung audreichend, um die Abwifjer ohne weitere
finjtliche Verfahren unjchadlich zu bejeitigen und jind joldhe weder not-
wendig noch iibli). Sind bdagegen in einem YLanbde wie England nur
jhwache Vorfluter bei grofer Dichte der Wevdlferung und Intenfitit
der Jndujtrie vorhanden, fo ijt fein Flup lang genug, um eine ge-
nitgende jelbjtreinigende Kraft auszuitben, und e8 miiffen finjtliche Ver=
fabren zur Reinigung und Vefeitigung der Abwijjer angewendet werden.
Dbme geniigende Verdiinnung fann ein Abwafjer meilemveit fliefen, ohne
feine {ible Bejchaffenheit ju verlieven.
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Sn Deutjchland find die Abwajjerindujtrien auf die verjdjiedeniten
®egenden verteilt, die Ubleitung ded mehr oder weniger gereinigten
Ubwafjers findet zumeift in die groperen Flitjfe und thre Juflifje jtatt.
Orofere Seen, die DHaffe und die Finjtliche Teidhwirtichaft, weldhe die
ertraqreichiten Fijchgewdjjer vorfiellen, werden von den Abwijjern nidyt
in Mitleidenfdhaft gezogen. Um einen ungefabhren Mafpjtadb fiir die
Qeiftungdfibigleit der verjhiedenen Vorfluter zu gewinnen, feien im
folgenden bie jefundliche Mittelwafjermenge in Subifmeter einer Anzah(
deuticher und einiger englicher Wafjerldufe angegeben:

Rpein bei Diifjeldorf 2000, Donau bei Pajjau 2480, Weid)jel an
NMontaur Spige 1330, Clbe bei NMagdeburg 500, Wejer bei Hoya 431,
Ober bei Stettin 300, NMain bei Frantfurt 180, Jjar bei Mimchen 121,
Havel bei Potddam 60, Rubr bei Steele 60, Sprec bei Verlin 42,
Qofhe Dbei Breslau 3,6, Tvent bei Nottingham 100, Themje oberhalb
Qondon 60. Neben der LWajjermenge jpielt die Gejdhwindigleit ded
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Wajjers nod) ecine Rolle, jie jdhwanft bei Miittelwaijjerfithrung zwijchen
0,40 m bei den Flacdhlandfliiffen und 1.50 m Dbet den Gebivgsfliijjen.

Cine Deftimmte Mindejtzifier der LVerbitmnung anzugeben, die bdie
ausreichende Reinigung ded Abwajjersd fitr alle Fille verbiirgt, ijt nidht

miglic). Von Pettenfofer Hatte, veranlapt durc) die vorziigliche jelbjt-
reinigende Kraft infolge ded jtarfen Gefdlles und der geringen Ver-
unveinigung der Jjar, die jahrzehntelang Abwiijer der Stadt Miinchen
ofne grofere {lbeljtande aufgenommen Hatte, jdhon eine BVerdimmungssiffer
von 1:15 bei rd. 0,6 m Stromgejdhwindigfeit al8 geniigend ur Aufnahme
von unget(dctem ftidtijhem Kanalwajjer angejehen, wad man aber nad
neueren Anjdhamumgen bei weitem nicht mebr fiir ausreichend Hilt. Cinige
weitere Veifpiele {ind in 2, S. 232 unbd 236 erjted Veijpiel enthalten.

Der Begriff der Selbjtreinigung der Fliijje ift von Prof. Kinig
feftaelegt. Gr verjteht unter ,Selbjtreinigung der Fliifje” die bleibende
linjdhddlichmachung der ugefithrten verunreinigenden Stojje, jei es bdurch
medanijche oder hemijdhe Vorgdinge, fei ¢3 durcd) Ummwandlung toter
organijdher Stoffe in unjdyadliche Lebewefen ober in fich verfliichtigende
®aje. Bei der Selbjtreiniqung finden im eingelnen folgende Vorgdnge
vhyfitalijcher, hemijcher und biologijdher Art jtatt, die auf die NReinigung
pe3 Abwaljerd himwirken. ’

Die Sedimentation. Vet Wajjerldufen mit jhwadher Strdmung
findet eine blagerung der mitgefithrten Schwebejtofie ftatt, dad Wajjer
wird dabei leidlich flar.
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Der Nieder|{dhlag wird bejonderd beim Eintritt in Seen ober bei
feeartigen Crweiterungen ded Fluplaufes, vor Wehren und wijden den
Bubhnen u. dgl. jidhtbar. Diefe Art der NReinigung fann aber ald feine
enbdgilltige, jonbern nur al3 eine teiliweife und voriibergehende angejehen
werden; denn beim nddjten Hodhwajjer wird der Schlamm wieder auf-
gewiihlt und entweder weiter flufabwirtd gefiihrt oder bei Ausuferungen
auf dad angrengende Geldnde gejpiilt, wo er w. U. diingend, in anderen
Fillen, nimlid)y wenn er Salze ober Schwefelmetalle enthilt, jhadlic
wirfen fann.  MNur joweit die Ablagerungen ind Meer gefpiilt odber aus-
gebaggert werben, fonnen fie al3 bejeitigt gelten.

Weiter findet eine Selbjtreinigung durch) rein demijde Um-
jeungen im FluBwaijjer jtatt. Hierzu gehort die Neutralijation von
freien Sduren (Schwefeljdure, Salzjdure, Salpeterjdure ujw.) durd) die
im FluBwafjer vorhandenen Bifarbonate ober Karbonate, dba die ent-
jtehenden Sulfate, Chloride, Nitrate ujw. dauernd unjdhddlich geworden
ind, fowie die {lberfiihrung vou freiem Kalf durc) vorhandene Kohlen-
jdure in unjdhadliches Kalziumbifarbonat.

Auch) durd) bdirvefte Orybdation fann eine Selbftreinigung bewictt
werden. Hierzu gehirt die Orydation von Sdywefelwajjerftoff ober von
Sdywefelfalzium, dad auf diefe Weije durd) Entjtehung von Kalzium-
julfat unjchadlic) gemacht wird, ferner die Orydation jdhadlicher Ferro-
falze in unjchidliche Ferriverbindungen.

Cndlich jchreibt Prof. Konig auf Srund von BVerfuchen nod) der
Verdunjtung, insbejondere von Kobhlenjdure, freiem Ammoniaf oder
Ammoniumfarbonat eine jelbjtreinigende Wirtung im Flupmwajjer u.

Der cigentlidhe Selbjtreinigungsdvorgang von organijden Stoffen
findet nun aber in der Hauptjache durd) die Jerjesbung von Mitvo-
prganidmen in ben Gewifjern jtatt. Dieriiber Haben erjt in lepter
Beit die danfenswerten Unterjuchungen von Kolfwif und Marjjon
volle Rlarheit gefdhaffen, die dabei die drei Jonen der Polyjaprobien,
der Mejojaprobien und ber Oligojaprobien unterjchieden. Auc) bdie
Wafjeralgen fdnuen aud freien organijen Sduren, 3. B. Eijigjdure,
Sticte bilden, und aud Harnjtoff, Glyfofoll ujw. direft Protein auf-
bauen. Nach) Verjudjen von Konig gediehen hiohere Wajjerpflanzen in
Lpjungen, die Ujparagin ober Albumofen und dabei Dextrin enthielten,
iippig. Der biologijde Borgang bei der Selbjtreinigung der Fliijje
ift daher fehr vielfeitig. Die toten organijhen Stoffe durdhlaufen die
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verjdhiedenften niedrigen Lebewejen bid hinauf zu den Fijdjen, die wicder
vom Menjdhen verzehrt werden.

Bei fehr groBer Verbiinnung findet aber aud) in ftehenden Ge-
wijjern eine Selbjtreiniqung jtatt. Ja Prof. Dr. Graf-Mimden weijt
barauf Hin, dap nidht dad jdhnell fliegende Whafjer der Fliiffe, jondern
bad ftehende Wafjer ded Teiches bdie hichite felbjtreinigende Kraft bejist,
wobei die biologijhen Vorginge die Hauptrolle jpielen.

Befist ein Gewijjer nidht geniigende jelbjtreinigende Kraft, jo mup
bas ihm zuzufiihrende bwaffer durch ein ober mehrere Verfabren,
weldhe fiir bdie Vefeitigung der Abwajjerjtoffe geeignet {ind, joweit vor-
gereinigt werden, dap feine unzuldijjige BVelaftung ded Vorfluters eintritt.
Dieje Verfahren jollen in den folgenden Abjchnitten erldutert werden.

11. Meinigungdverfahren zum Abfangen und udfdjeiden unldSlidher
fejter Stoffe.

Die Wah! des zwedmipigiten Apparated zur Cntfermung der fejter
unldslichen Stofie richtet jich nad) deren Groge und Bejdaffenbeit. €2
fommen in der Hauptjache zwei Verfahren bierfiir in Betradht:

A. Ubfangen der Stofie durc) Redjen und Siebe.

B. Abfigenlajfen in Beden, Brunnen, Kldctricdhtern u. dgl

Bu A. Bei Sujpeniionen bi3 ju 10 mm Stirfe und mebhr benubt
man Grobreiniger, die dann meijt nur al8 Vorverfahren fiir die weitere
Reinigung dienen. Feinreiniger, die Abfille von 2 und 1 mm Korn-
ardBe guriicthalten, werben dagegen vielfach al8 felbjtdndige Neinigungs-
apparate angewenbet. Dierzu werden Drahtharfen in Form parallet
nebeneinanbder gefpannter Drihte, Nepwerfe aus fentredht ueinander ge-
jpannten Drilhten, Drabhtjicbe oder Siebbleche benubt. Vorteilhaft ift
e auf alle Fille, die Siebflachen auf der NRiicjeite zu erweitern, um
cin Berjegen der Majdjen oder Schlige und o ein Verftopfen des Siebes
3l verfinbern.

Jn verjchiedenen Indujtriezweigen, wie in der Papierinduftrie, den
Tuchfabrifen und den Buderfabrifen ijt e3 jebod) erforberlich, nodh viel
feinere Siebe bid zu 0,1 qmm zu verwenden, die aus Phodphorbronze
in Gpezialfabrifen Hergeftellt werben. Teilweife werden jogar, wie 3. B.
in ber Papierindujtrie, breite Tuch- ober Filzbinber verwendet, die ald
Filter wirfen und die im Abwaffer enthaltenen feinen Faferjtoffe zuriic-
balten, wobei zur Verftirfung der Filterwirfung jogar ein Vafuum auf
der Riidjeite angemwendet wird.



e oo hi

Bu B. Beim Abjigverfahren wird dem Abwajjer Gelegenheit gegeben,
in BVeden der verjchiedenjten Geftalt, in Brunnen und Tridhtern mit nad)
unten gerichteter Spige aus Cijen oder Veton die Sintjtoffe abzujesen.

Redht jdhmwierig gejtaltet jid) der Abjivorgang, wenn das jpesifijhe
Gewidht der Sinfjtoffe dem ded Wafjjers nabhe fommt.  In diefer Hinficht
findet oftmal8 eine umgiinjtige BVeeinflujjung jtatt, wenn die Sintjtoffe
durd) Luftbldschen in der Schwebe gehalten werden, wad u. a. bei
Sdladen von Stotsldjchen und der Schladengranulation und bei Papier-
fajern ber Fall ijt. Hier jind Hilfsmittel in Form chemifjcher Sujite
al8 Belajtungsmittel oder Cntliiftung der Fajerteilchen durc) freien Fall
nicht zu entbehren.

LVon wefentlicher Bedbeutung beim  Abjigvorgang ift die Jeit,
welhe dasd Abwajjer in dem Abjikapparat verweilt. Die Gejd)windig-
feit, mit der ba3 Abwajjer den Abjibapparat durdyjtromt, erteilt ben
Stofjteildhen cine beftimmte (ebendige Kraft. Dieje darf auf feinen Fall
grbfer fein al8 deven Sdywerfraft im Wajfer, wenn iiberhaupt ein Ab-
jigen ftattfindben joll. Jn jchwierigen Fallen ijt e deghalb notwendig,
dad Abwaffer in dem Veden eine beftimmte Seit vollfommen rubig
fteben zu lajjen und danac) dad obenjtehende geflirte Waijer jowie auch
den Grundjhlamm unter VorjichtdSmaregeln abzulajjen, jo bdaf feine
gegenfeitige WVermijchung mehr jtattfinden famm. (2, &. 172/73 und
201—204)

Die widptigiten Cinvichtungen zum Abjibvorgang {ind bdie folgenden:

©andfinge. Der Sand an fich ijt im Vorfluter unjchabdlic), es
it jedod) notwendig, ihn aus dem Abwajjer zu befeitigen, weil er dasd
Volumen und die iibrige Vehandlung des Kldrjhlamms erjdhwert und
in den Pumpen und Kandlen Verjdhleil verurjadt.

Die Bejeitigung ded Sanded aud dem Abwajjer ijt wegen jeines
hoben pezifijchen Gewid)ts verhiltinismipig einfad) und wird in Sand-
fangen ausgefiiprt. €8 ijt bazu nur notig, den Tueridnitt des Ablauf-
gerinned in der Vreite und Tiefe zu vergripern und damit die Durd)-
flupgejchwindigleit bded Wbwajjerd auf etwa 0,15—0,20 m/sek zu
vervingern, wobei i) der Sand dann zu Voden fept. Cr wird mittels
Handbagaers oder auf majdjinellem Wege entfernt. (2, AbD. 66.)

Cinfadje Abjigbeden. Die BVeden werben im allgemeinen fiic
eine Durd)flugefchoindigteit von 10 —15 mm,'sek eingeridhtet und haben jich
40 m lange Vecden von etwa 2 m Tiefe, deven Sofhle nad) bem Ab-
flup au anjteigt, al8 zwedmidpia erwiejen. Die Uusfiihrung gejdieht
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der befjeren Sdhlammentfernung Halber am bejten in NMauerwert oder
Beton. Der Wajjereinlauf mup gleidymdpig iiber die gange Bedenbreite
erfolgen, der Ablauf iiber eine llberfaufihwelle. Hinter dem Cinlauf
und vor dem Wblauf find Taudhbretter, Taudhbalten ober dhnliche Cin-
richtungen zur befjeren Vermijchung der Abwifjer und Juriidhaltung der
Sdywimmitoffe anzubringen.

Jteuere Abjibverfahren mit bejonderem Sdhlammfaulvaum.
Cnthalt das Abwafjer neben minevalijhen Schlammteilen organijce,
leiht in Fdulnid iibergehende Veftandteile, jo beeinfluft der faulende
Sdlamm bdad uflieBende bwafjer ungiinjtig durd) Anreicherung mit
Serfepungsproduften. €3 ijt deshalb unbedingt notwendig, den Schlamm
jo fdnell ald miglid) aus bden Abjivorrichtungen zu entfernen,
damit er feine Gelegenfeit findet, basd Abwafjer zu verjchlechtern (BVei:
fpiele fiehe 2, ALL. 67, 70).

Crheblic) einfacher und unter Vermeidung der durdh die Jerjesungs-
erfheinungen bed Schlammes entjtefenden Schwicrigteiten und 1bel:
ftinde geftaltet fich die Abjcheidung und Bejeitigung ded Schlammes
bei ben neueren Brummen- und Vecen- Konftruttionen, bei benen der
Sdlammfaulvaum vom eigentlichen Kldrvaum getvennt ijt und die Slér-
wirhung von den im Sdhlamm fidh) abjpielenden Gdrungs- und Jer-
jebung2erjcheinungen unabhingig ijt.

Stlarbrunnen. Die Kldrbrunmnen werden meijt aud Cijenbeton
ald Bauwert hergejtellt, fitr fleinere Ausfithrungen auch ausd eingelnen
Betonringen zujammengefest. Der Querfdynitt ijt dabei meift freidrund,
der Bobden in Form eines umgefehrien KRegeld8 oder einer Kalotte aud-
gebildet, aus bdefjen Spige der verdidfte Schlamm durcd) den daviiber
[aftenden Wafjerdruc in cin Steigrohr gedriictt wird.

Dad Pringip, die Schlammzerfeung der unteren Teile eines Tief-
brunnens ofne Beeinflufjung ded im Obecteil jtattfindenden Nldr-
vorganges bdurdjzufithren, ijt zuerft vor rund 20 Jahren von Dr. ing.
K. Jmboff durd) die Herjtellung ded jogenannten ,Emjderbrunnens
durdjgefithrt worden. IJm oberen Teile de3 10—12 m tiefen Brunnens
ijt im Anjdhlup an den Ubwafjersulauf cin wagerechter Abfiraum an-
geordnet.  Diefer bejteht aus einem Gerinne, deffen Profil im unteren
Teile dreiectig ift und an der tiefften Stelle einen offenen Schlis auf:
weift, der der gangen Linge ded Gerinned nad) verlduft und dadurch
gebildet tird, dap bdie jdhrigen Winde desd unteren Teiled des Gerinnes
fid) fiberfragen. Sept fich nun Shlamm auf den jhrigen Winden Des

Bdhm, Die Befeitigung gemerblicher Abmaffer. 2
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®exinned ab, jo rutjdht er aldbald durd) den Sdhlig in den ,Schlamm:
faulvaum®. Hier einmal angelangt, fdnnen die Sdhlammitoffe nidht
mefr in den Abjiraum zuriid, weil die lberfraqung der Gerinnewinde
etwa aufjteigende Schlammfladen und Saje in die jeitlichen, vom Ab-
figerinne getrennten Raume des Brunnens ableitet (2, ALD. 8, 9, ©. 43),

Ypnliche SKonftruftionen find dann aud) von andern Abwajjer-
reiniqungdgefelljchaften audgefiihrt worden und zeigt AbD. 1 einten von
ber Sremer-Rldrgefellfchaft m. b. H. in Berlin-Lichterfelde W. gebauten
RlGebrunmen mit untevgelagertem Sdhlammfaulraum. Kremer-Klarbecden
mit Frijdhjhlammgemwinmung und vollfommen getrenntem, bejonders bda-
neben gebautem Schlammfaulraum find in groperer Jahl fiiv Stidte und
Gewerbebetriebe exbaut worden.

Non den Bedenfonftruftionen ijt dbad von Dr. Steuer im Jahre
1910 angegebene , Neuftadter Becden” bder Wajjer- und Abwajjer-
reinigungs - Gejellihaft m. b. H., Neujtadt a. d. Haardt, zumeijt in An-
wendung gefommen. €8 find in der Negel ein oder zwei jdymale Ab-
fitbecten nebeneinander angeorduet, deven Seitemwinde unten im fpiben
Wintel zujammenfaufen. Jm unterjten Puntt durchzieht eine Eindictungs-
vimme dad Veden. Dad bwafjer bewegt fid) vom Cinlauf in der
Qéngsridhtung (angjam gegen den Ablauf am entgegengejesten Ende, die
Tritbjtoffe jinfen micber und gleiten auf den jdrigen Seitemwinden im
untern Teil in die Cindidungdvinne. Neben bdem cigentlichen Abji-
becten ijt der Schlammrawm gleichfalld in Form cined daneben gelagerten
Bedens angeordnet imd baulich vereinigt. Wegen der Schlammbejeitigung
jiehe 2, AbLD. 7 und &. 40 u. 42,

Rlartiieme, 3 B. Rote: Rodner, Merten find wegen ihrer fom-
plizierten Ginvichtungen iiberholt und duvd) die mobdernen Abjig- und
fiimjtlichen biologijhen Berfahren erfest worden.

Rldrtridhter haben fid) dagegen fiir gewifje Arten gewerblicher
Abwijjer vorziiglich) bewdhet, 3. V. in ver Papierindujtrie, fiche S. 64,
Abb. 9.

11I. Chemifdhe Jujise.

@ine erheblich) ftarfere Sldvwivbung (it fich aber beim Abjib-
verfafren erzielen, wenn dem Abwafjer vor dem Eintritt in die Abfib-
vorrichtung  chemijche oder gewifje andere Stoffe zugejept werden, Ddie
dbie Gigenjchaft Haben, jchwere Flocen zu bilden, weldhe bdie @d)mebe-
ftoffe umbiillen und mit zu Bobden reipen.
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Jiiv dbie gewerblichen Abwiijer find im Gegenfa zu jtddtijcdhen
Kanalwifjern demijdye Bujite vielfad) von Nupen. Hier finden fid) oft
jaure, alfalijche, jtact verbiinnte ober jonjt {hidliche Stoffe, weldje durd)
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Abb. 1. SKremer=RKldrbrunnen D. R. P.
a = Ringfirmige Bulaufrinne. b = Vorftofplatte. ¢ = Shwimmididt. d = Ring-
formige {lberlaufrinne. e = Edjlammfaulvaum. f— Tridjterglode, welde den Fldrraum
vom Sdlammjaulvaum trennt. g = Shlammablaprohr. h = Sdlammabjperridieber.
i = Einjpiilrohr fiir Edwimmihlamm und Frijdwafferzufithrung jum Sd)lammiaulvaum

entjprechende hemijche Bufite befeitigt werben miijien, die dann gleich-
seitig al8 Fallmittel wirfen, bevor das Abwaffer dem Vorfluter zugeleitet
2*
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werden fann. Die heute nod) gebraudhlichen und wirtjamjten demijchen
Bujdge jind Kalbmilch, jcwefeljaure Tonerde, Cifenvitriol und jdhrefel-
faure Magnejia (Rieferit). Vei mandjen Gewerbebetrieben fallen diefe
Stoffe als bfallprodutt an und find dann im felben oder Nachbar-
betrieben billig zur Hanbd.

Die Wirfung ded zumeift angewendeten Kaltzujatied beruht auf der
Crzeugung von wunldslidem NMonotarbonat aus den im Abwafjer gelbiten
RKalzium= und Magnefium-Bifarbonaten und auf der Fiallung von Eijen-
und Tonerde ald Hydraten, beides Probutte, die die feincren Triibjtoffe
jchuell niederreifen.

Jn mandjen Vetrieben [Gft fich eine fiiv die weitere Behandlung
der Ubwiffer befriedigende Reiniqungswirfung jhon durch zwed:
entjprediende Jujammenfithrung verjdjicdenartiger Abwifjer erzielen; be-
fondere chemijche Jujdhlage find dann unter Umiftdnden entbehrlich.

Chlor. Chlor ift bet Vorhandenfein von Kranfheitsfeimen, bdie
bedinfiziert werdben miiffen, nicht zu entbehren und bei jtidtijchen Ab-
wiffern zu diefen Jweden jhon lange in Anendung.

Aber aud) in den Fllen, wo Gei einem ungurcihenden BVorfluter
fih nach Cinleiten bder mechanijch gefldrten Schmupwdijer nod) 1bel-
ftinde durd) nadjheriged Uusfaulen des Scdmupwafjers zeigen, famn
burc) eine Sterilijationdanlage die Faumismiglichleit jo lange Hintenan
gehalten werden, bid die Sdhmupwifjer durd) den Vorfluter einem
grogeven Fluplauf mit gimjtigeren Bedingungen fitr die Selbjtreinigung
gugefithrt worben find. Die Klivanlagen und Reinigungstirper fommen
dann bedeutend fleinere Abmeffungen erhalten, wodurd) ganz bedeutende
Criparnijfe erziclt werden.

Allerdings wird @[J[Dr nid)t mehr in Form von Chlortalf, jondern
unmittelbar in flitffiger Form in den befannten Stahlflajhen verwendet
und Hierdburd) die Anwendung erleichtert, jowie der (djtige Kalfjchlamm
vermieben.

Diergu ift eine Appavatur bejtehend aus Chlordrudregler zur Herab-
minderung eines gleichbleibenden Dructed von 0,5 Atmojphiven, Mef-
borrichtung und Regulierventil erforderlich), die u. a. von der Vamag-
Neguin-Attiengefelljhaft, Berlin NW. 87, und der Chlorator-Gefell-
jdaft m. b. ., Berlin S. 14, geliefert wird.

ity gemerﬁhd]e Abwifier befonders der Suder- und Papierfabrifen
wird Chlor tm 8ufammenf)ang mit Qupfer gebraucht und Hat Abtdtung
der Pilsoudherungen im BVorfluter erveichen laffen. Dagegen Haben fich
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bie cingigen bei gewerblichen Abwifjern vorfommenden pathogenen Keime
bes Milzbrandes der Chlorbehandlung nicht zuginglich gezeigt. Fiir die
Wajdwifjer der Jucerfabrifen witd Chlor neuerdingd ausprobicrt.

IV. Bejeitigung von Fetten und Olen,

Die Wicbergewinnung von Fetten und Olen aud den Abwifjern
ijit gunddjit ein dringendes wirtihaftliches Gebot, hanbdelt e fich doch
dabei um wertvolle Stoffe, deren Wiebergewinnung umeijt einen erfed-
lichen Teil der auf ihre Abjcheidung verwenbdeten Kojten zu decfen vermag.
Da bicfe Stoffe jwer zerfegbar {ind, jo Hindern fie bdie biologijche
Reinigung ungemein. Sie haften an der Oberfliche und beeintrachtigen die
Jilterfahigkeit der Riefelfelver ebenfo wie die der biologijhen Kirper. Fett-
baltige Abwifjer bilden eine grofie Gefalhr fitr die Kandle, denn exit erfaltet,
gerinnt das Fett, jept Jich in ringfdrmigen Schichten an den Rohrwandungen
ab, ben Querfdnitt immer mehr verengend, um jchlieRlich die Leitungen
gang zu verftopfen. Deshalb find Fettfinger hier unbedingt notwenbig.

Fette und Ole find fpezifij (eichter cld Wafjer, jteigen an bie
Wajjeroberflache und jhwimmen. Sie laffen ficd) jedoch nicht wie fefte
Sdywimmitoffe durd) NRedjen, Siebe ober dgl zuriidthalten, fondern
3 geniigt, auf der Wafjeroberfliadhe rubhige Stellen ju jdhaffen, an denen
jidg OL und Fettbejtandteile jammeln fonnen. Sie werden dbann abge-
jchopft ober flicgen jelbfitatig in einen Sammelbehilter.

Gewerblidge Abwdfjer aus Slachtercien, Wurjt- und Konjerven-
fabrifen, Hoteld8 und dhnlichen Betricben fithren jo viel Fett mit fidh,
baf feine Riidgewinmung und technijche Weiterverarbeitung durchaus
{ohnend ift. Grundbedingung ift jedoch), dap das Fett in moglichit
reiner Form Furiidgerwonnen wird und vor JBerfepung bewahrt bleibt.
Died ijt nur erreidhbar, wenn die Sinfjtoffe derart von der abgejd)iebenen
ettididht getrennt werben, daf ihre nachtrdgliche Verunreinigung und
Berfepung dburd) girende Sinfjtoffe unmiglic) ift. — Die zur Ableitung
fommenben Wiffer enthalten ndmlich viel organijdhe Stoffe, wie Fleijch-
und Fijdrejte, Gemiifeabfille u. dgl. Vei Lagerumg im Wajjer gehen
diefe Teile leicht in Fdulnid iiber, verlieren durc) den Faulprozep an
Gewidht und fjteigen an die Oberfldche empor. Desbhalb ditrfen Fett-
gelle und Schlammraum niemalsd untereinander in einem Raum angeordnet
werden, enn man einen Fettjd)lamm mit hohem Fettgehalt exhalten will.

Soll der Fettfinger fich durc) Criparnifje an Unterhaltungstojten
und Berbiiten dvgerlicher Betriebsitorungen bezahlt madjen, jo muf



weiter feine Wirkung mbglichft vollfommen fein, dad beipt alle im Wajjer
enthaltenen {Fettitoffe miiffen abgejchieden und zuriidgehalten werden.
Die Apparate miifjen deshalb jo bejdaffen jein, daf die jufliefenden
Waffermengen nidht durc) den Fettjammelvaum geleitet werden, damit
bas Jett in der Abjcheidung webder geftirt nod) mit fortgejdpwemmt wicd.
Nad) diefen Grundidben gebaute Finger jtellt die Spesialfabrit Pajjavant-
Werfe ©. m. b. H., Michelbacher Hiitte (Nafjau) her (fiehe Abb. 4, 17).

V. Die natiirlidjen biologijdhen NReinigungdverfahren.

Die Bodenberiejelung. Durch die Vodenbericfelung findet die bejte
Neinigung aller fauligen und fiulnisfihigen Abwdjjer jtatt. Dabei
gemihren die NRiefelfelder, wenn auch feinen NReingewinn, fo doch einen
wirtjhaftlichen Nupen, der bei allen anderen Reinigungsverfafhren weg-
fallt odber doch nur jehr gering ift. Vorausjebung ift aber, dap geeignetes
Riefelland gur Verfiigung fteht, wad nicht iiberall der Fall ijt.

Die Bobenberiejelung it zuerjt fiie die jtadtijchen Abwijjer erprobt
und mit Grfolg durchgefithrt worden. Dies war dedhalb miglich, weil
diefe Ubwijjer Eeine pflangenjchidlidhen Stoffe, vielmehr Pflanzenndihr-
jtoffe, wie Stidjtofj, Pohodphorjdure, Kali ufw. in groperen oder ge-
vingeven Mengen enthalten. Die gewerblichen Abwifjer erfitllen aber
nur zum Teil diefe Bebingung, weshalb aud) nidht alle Judujtrien in
der Lage {ind, von der Vodenberiejelung Gebraud) zu machen.

Die verjchiecdenen Riejelmethoden. LiBt man das Abwajjer
in bimner Sdhicht itber die Oberflacdhe jhwad) geneigter BVodenjlichen
laufen, obne daf €8 in den Voben cindringt (hoher Grundwajjerjitand
Die NReinigung ded aufgebradhten Abwajfers geht bHier in der Weije vor
jich, DaR ein Teil verdunitet, die Schmubijtoffe aber an den Pflanzen
jowie an ber Bobenoberflddhe zuciickgehalten werden und durc) die
Atmojphirilien in Verbindung mit biologijchen Vorgdngen jerjest und
unfchadlich gemacht werden. Man braudht bei der Oberflichenberiejelung
giemlich grofe Flachen, um einen befriedigenden NReinbeitsgrad zu er=
sielen, fpavi allerdingd die erbeblichen Rojten fiir die Drainierung.

Ungleich) wirfjamer wird der Riejeleffelt, wenn dad Abwajjer durd)
ben Crdboden fictert. Man unterjdjeidet Hierbei die Stau- und Beet-
filtvation. Bei den 2-—9 ha grofen Einjtaufldden fommen die Pilanzen aud
bier mit Dem Abwajjer in divefte Beriihrung, weshalb dad bei der Oberflidyen-
bericjelung Gejagte auch) bier gilt. Bei der Beetfiltration wird die zu
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beriefelude Fldche in eine Anzahl Beete von etwa 1 m Vreite und
20—30 m Liinge eingeteilt, welche durc) 0,3 m breite und ebenjo tiefe
®riben getrennt find. Hier werden nur die Graben mit Abwafjer ge-
fiillt, das bdann feitlich in die Beete bhineintritt und jo nur mit den
Wurzeln der Pilanzen in Veriihrung fommt.  Dicje Niejelmethobe eignet
fid) deshald am bejten fiir Gemiijeban, Kophl und Wurzelgewidie.

Gin Teil der ebenen Gelimdeftiice muf zur Unlage von Einjtau-
becfent benubt werden, welche mit etwa 1 m hohen Crddimmen cingefaft
werben. Diefe miifjen wibhrend einer anhaltenden Frojtperiobe bdie Ab-
wifjer, dic auf den Feldern nidht mebr beriefelt werden fonnen, aufnehmen.

Bobenarten, VBeliftung. Die Orybationdvorginge treten am
jhwidhiten bei Moorboben, am fjtactiten bei Sandboden Hervor, wibhrend
fie bei Salt- und Lehmboden in der Mitte liegen. Sandboden befist
aljo die ftdrfite orydicrende und nitrifizierende Wirkung.

Gine gany wefentliche Rolle fpielt beim NRiefelfelde die Veliiftung,
um eine Dauernde Reinigungdwirfung zu erzielen. Jundchit erfolgt in
den oberen Bodenjdichten eine Suriidhaltung der Schwebeftoffe, weshalb.
cine weitgehende Vorreinigung durd) Abjiebanlagen u. dgl. ftattfinden
foll. ~ Dierbei ijt weiter zu beadjten, daf Fettjtoffe fih nur febhr
[angjam zerjeen, und jollen diefe durd) gecignete Fettfanger vorher ent-
fernt werden.  Fette jowie aud) Gewebe:, Holz, und Jellulojefajern
fegen die Durchldfjigteit der oberen Bodenjchicht fehr herab. Diejerhalb
wirft die Vearbeitung der Bobenfldde mit Pflug und Spaten in diefem
Ginne giinjtig, ebenjo der Anbau von Hadfriichten, die wihrend desd
Wachstuma nehrere Male vom Unfraut befreit werden miifjen, wobei
bie Acterfldche aufgelodert wird. WVon grofem Cinfluf auf bdie Ve-
liiftung ijt aud) die Drainicrung des Bobdend, da die Draind jaugend
wicfenn und fo bdie fenfrechte Luftzivfulation von oben nad) unten be-
giinftigen, die mur unterbleiben bdarf, wenn der bdie oberen Vobenfladjen
tragende lntergrund geniigend durdldjjig ijt.

®Grofe ded NRiefelfelded. Legt man die fiiv die Nupflangen
erforderliche Sticitoffmenge von 350 kg/ha und Jahr jugrunde, jo ent-
fpricht dies bei ftadtijcher Spiiljauche einer Menge, die auf 100 Kopf
ber Bevbdlferung entfdllt. Soll nur eine audreichende Reinigung erzielt
werben, jo famn man 200 Perjonen Fugrunbde legen.

Die gewerblichen Abwijier eignen fich nur injoweit zur Voben-
beriejelung, afé fie organijdje Bejtandteile ganz oder gum iiberwiegenden
Teile enthalten. Hierzu gehoren Jucker- und Starefabrifen, Molfeveien,
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Brennereien, Brauereien, jobann Schlacdhthiujer, Abbdectereien, Gerbereien
u. dgl. umd endlich Textil, Papier- und Jellulojefabrifen. Wejentlich
ift aber Dhierbei, daf Ddie Abwifjer einer entfprechenden Worreinigung
unterworfenr, in erfter Linie die feften organijchen Veftandteile und die
Fette vejtlos abgefangen werden, um eine Verjdlicfung und Verfilzung
Ded Nicjelbobend zu vermeiden. Da heutzutage derartige Fangapparate
fiic jeden Bwed zur WVerfiiqung ftehen und tadellod arbeiten, jo muf
diefe Vorreinigung um jo cher gefordert werden, da fid) die Kofjten der
Bejchaffung der Apparate in gang fuvzer Jeit durd) Riidgewinmung der
Stoffe und Vermehrung der Ausbeute bezahlt madhen. Die vorgereinigten
Abwiffer weifen aber fiir diec verfdicdenen Jndujtrien nod) jtarf ab-
weidjende BVejchaffenfeit auf. Um zu einem Vergleid) mit der jtidtijdhen
Ranaljauche in bezug auf die Amvendbarfeit der BVobenberiejelung
st gelangen, wird man unter Jugrunbdelequng bded Hoidjtjakes von
350 kg GCtidjtoff pro Heftar und Jahr al3 fiderften Weg bdie Er-
mittelung ded Stidjtoffgehaltd ded zu reinigenden Abwafjerd einjd)lagen
mitjfen, der natiirlid) nach der Art des Abwafjerd und dem Grade jeiner
Borreinigung verfchicden fein wird. Die Velajtung der Riefelfeldfldchen
durch gewerbliche Abwdfjer wird im allgemeinen gevinger bemejjen werden
mitffen, al8 burc) fjtidbtijche Ubwdjjer. Jedenfalld bdiirfen bie Abfliifje
vom Riefelfeld nicht mehr faulnisfabig jein.

Die Doppelberiefelung ift bei bejdhrianftem Riefelland ein vor:
siigliches Mittel, um cinen Hidheren NReinbeitdgrad fiir das NRiejelwajjer
3u erzielen.

Sie wirtd zwedmifig in der Weije ausgefiihrt, daf auf dem Hhiher
gelegenen Land die drainierten Ackerflichen angelegt und dbad Sider=
waffer am Hang auf Wiefen als Oberfladhenberiefelung audgenuft wird.

Bei villig ebenem Niefelfeld ijt allerdings eine fimjtliche Hebung
Ded Draimwafierd vom erften Feld nicht zu wmmgebhen.

Cine bejondere Abart der Doppelberiefelung bildet dad Prodfowes-
verfahren (jiche &. 85).

Die lntergrundberiejelung bejteht darim, daf das gut vor-
gereinigte Abwajjer dem Boden durd) etwa 0,5—1 m tief in die Crde
gelegte, gelochte Tonrohre zugefihrt wird, wo e8 obhmne durd) fein Aus-
jeben und Geruch) zu Dbeldjtigen, zur Verfiderung und jo an Ddie
Pilangemmwurzeln gelangt. €8 ift nur fiir fleinere Abwajjermengen ge-
eignet und feidet an dem Ilbeljtand, dafy die Rbbhren fich leicht ver-
ftopfen, und dann audgegraben werden miijjen (1, S. 122).
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Beregnen mit Abwdfjern. Auf einem Felde, dad fidh feiner
Oberflddengeftaltung nad) wegen Hhohen Grundwafjerjtands oder wegen
jchreven Lehmbodens nidht ofne tweitered ald Riefelland eignet, fann
man aud), ofne die hohen Kojten fiir Aptierung und Drainierung auf-
uwenden, Abwdifier durch) Verjprifen verriejeln.

Da3 BVerfahren wurde zuerit im Jahre 1897 in Eduardsfelde bet
Lojen cingefithet, und ift u. a. fitr einen Teil der jtadtijdhen Abwdijer
Breslaud auf dem Gute Steine-Wiiftendorf im Betrieh. RKiinjtliche Ve-
regmungdanfagen mit Reimwafjer jind in Gartenanlagen und in bder
Qandwirtichaft feit ldngerer Jeit befannt und vielfach in Gebraud). Bei
per Verriejelung von Abwifjern jpielt aber die Verwendung geeigneter
Syprigbitfen eine grofe Nolle, da Verftopfungen naturgemdp leichter vor-
fommen ald bet Reimwajjer, wenn aud) jhon eine weitgehende Vor-
reinigung des Abwafjerd bdurd) Abjdheidung der juspendierten Stofje
jtattfindet. Auch) die iibrigen zu den fiinjtlichen Regenanlagen erforder-
fichen SBubehorteile wie Pumpen, Rohrleitungen, Kupplungen u. dgl. be-
dbitrfen jorgfiltiger Durdjarbeitung und find die Hydor . m. b. H. in
Berlin-Mariendorf, die Lanninger-Regner A-G., Frantfurt a. M. -Rodel-
heim, Schweder & Co., Verlin-Grof-Lichterfelde u. a. auf diejem Gebicte
durchaud leijtungsfibig (2. S. 66—70).

Lom fHartechnijhen Standpuntt muf dad Verfahren ald volfommen
beseichnet werden, da dad Abwajjer reftlod aufgezehrt wird, teild durch
BVerdunjtung und teild diveft von den Pilanzen. Abfliifje entjtehen jo-
mit iiberhaupt nidyt.

€8 muf aber bemerft werden, dap zur Beregmmg nod) erheblich
grofere Landflddhen benbtigt werben ald jur gewdhnlichen Boben-
beriejelung.

Die CStanjiltration. Die intermittievende Vobenfiltration, von
Sranfland begriindet, unterjcheidet fich vom Riefelverfahren dadurd), dap
eine landwirtjhaftliche Ausnupung in der Negel nicdht jtattfindet und
der Boden nur ald Filter bdient. E3 geniigen dazu erbeblich Eeinere
Qandflichen als gum Riejelbetricbe.

A8 Voden eignet fich lam beften Sand und Kied in natitclicher
Lagerung ober fiinjtlicher Aufjhitttung. Dad Material darf nicht zu fein jein,
weil jonjt der Butvitt der LQuft behindert ift. Die Dide der Filterjdjicht
joll 1m bid 1,5 m betragen. Die Reinigung findet vorwiegend in den
oberen Sdhjichten jtatt. Lehmige Sdjidjten wirken jtorend und find zu.
bejeitigen.
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Die eingelnen Staufldchen werden unter Cinjchaltung ldngerer fiir
bie Regeneration ded Filtermateriald notwendiger Rubhepaujen abwed)jelnd
mit dem Wafjer bejchict.

Durd) die Bodenfiltration wird ein grofer Teil der Mifroorganismen
(nad) angejtellten Verjuchen bid zu 98°/,) ausdgejdieden.

Mit Staufiltern tann bei jachgemdper Anlage und Bewirtjdaftung die
mehrfache bis etwa die ehnfache AUbwajjermenge ald auf Riefelfeldern mit
{andwirtihaftliher Ausnupung behandelt werden. Fiiv gewerbliche Ab-
wiifjer werden aber aud) hier die nbtigen bejonderen Criahrungen durch
Borverfudje gejammelt werden miiffen, wobei al8 Enbdziel die Faulnis-
freifeit der gereinigten Abwijjer zu gelten Hat.

Fijdteidhe. Das Drainwafjer vor Riefelfeldern enthilt zwar feine
fichtbaren Verunreinigungen mehr, aber nod) reidjliche Mengen organijdyer
Stoffe, die in den Riefelgrdben Abwaijerpilze und Algen bilben. Dasd
Draimwaijfer famn aud) in Teidje geleitet werden, in denen jich bald ein
(ebhafted Rflangen- und Kleintierleben entwidelt. Die in jolde Teidpe
eingefeten Fijche wadhjen auBerordentlich fhnell.

Die NDlethode bajiert auf der natiirlichen Selbjtreiniqungdfraft ded
Wafferd (jiehe S. 14/15).

Die Nachbehandlung der Riefelfeldabfliifje in Fijchteichen with in
audgedehntem Mafe jdhon lange geiibt, und Edmmen diefe ADflitjje den
Fijhteichen ftetd unbehandelt und unverdiinnt ugefiihrt werden. Auf
den Berliner NRiefelfeldern von rund 11000 ha aptierter Fliache be-
finden fich 3. B. an 12 Stellen 114 Fijchteihe von insgefamt 84 ha
Oberflade.

Abweidjend bhiervon find aber die zuerjt von Prof. Dr. Hofer an-
geitellten Verjudje, dad Rohabwafjer nad) moglidhjter Befreiung von
pen gridberen Sdjwebejtoffen in Abjigbecten ober dgl. unmmittelbar in
gripere Fijchteiche zu leiten, um bier auf biologijdhem Wege gereinigt zu
werden. Dad Abwafjer mup moglichjt frifh zugeleitet werden und bdarf
nod) nicht in Fdumis oder Givung iibergegangen fein. Weiter muf e3
nod) minbdejtend mit der 3fachen, bejfer mit der 5—10 fachen Nenge von
Reimwaffer verdiinnt werdben und der Julauf zu den Teidjen an zahl-
reihen Stellen fjtattfindben. Das Verfahren Hhat in Stragburg i. €.
fowie in vielen fletiten Drtjdaften und Betrieben, in Vapern u. a
in dber Stadt Amberg, auf dem Truppenitbungdplaty Grafemwibr, der
Gemeinde Serzabel3hof bei Nitrnberg (2, AbD. 28) mit Crfolg Verwendung
qefunden.



Durdhichnittlich wird nad) Pripfow eine Teidhfldche von 1 ha bei
05—1 m Wafjertiefe fiir 200—300 cbm Abwaijer von gemwdhnlicher
Bufammenjepung geniigen. BVei gehaltoolleven gewerblichen Abwiifjern
find im allgemeinen Verdimmungsverfhiltnifje mit Reinwajjer und Gripe
ber Teihanlagen durc) Beobadtungen im praftijhen Betriebe feit-
ujtellen.

VI Die Fiinftlidhen biologifden Neinigungdverfahren.

Bur Behandlung der Abwiffer mittel8 der naticlichen biologijchen
NReinigungdverfahren jind mebhr oder weniger groe Land- oder Wajjer-
flachen erfordeclich. LWo e3 aber an jolden fehlt, tritt das Fimjtliche
biologijche BVerfahren in Sraft.

Das biologijdhe Reinigungsverfafhren bejteht in einer Orydation bder
organijhen Stoffe durch) Filter, die aus Kofs, Schlacen, Kleinjhlad:
Riedfand u. dgl. bejtehen. Diefe Filter ftellen gewijjermaien verdichtete
Riefelfelder dar, in bdenen fich die notwendigen Mifroorganidmen an-
fammeln, die die Aufgabe Haben, bdie orgamijhen Steffe zu zeriegen.
Die Filtertorper iiberzichen fich beim Durchjicfern faulnisfabigen Ab-
wafjers mit einem jchmicrigen Belag, dem jogenannten Venehungs-
hiutchen (biologijcher NRajen), in dem Bafterien und Kleinlebewefen eine
wirfjame Titigleit entfalten. Dad Benepungshiutdhen bHat eine febr
grofe immere und duiere Oberfliiche und adjorbiert nad) Dunbar nidht
nur qeldjte organijhe Stoffe, wic Farb- und Gerudhjtoffe, Eiweid,
®erbitoffe, fondern aucd) gqrope NMengen Gafe. Neben umd in ber
folloibalen Maffe finden fich nach Kolfwip eine NReibe verjchicdener
Batterien, Shimmel= und Hefepilze, ferner aud) tierijhe Kleinwefen
(Shizopoden, Flagellaten, Ciliaten, NRotatorieven) jowie die Fliegen und
Qarven der Schmetterlingdmiice (Psychoda phalaenoides). Jad) Bildung
pes BVenepunghiutchens nehmen die geldjten organijhen Stoffe in dem
Sdymupwajier ab, und wenn diefe Abnahme 60—65 o/, crreidht hat und
in dem Abwajjer gleichzeitiy Salpeterjiure auftritt, jo ift das Filter
reif“, o. . fibig, faulige und fiulnisfihige Schmubwiijer jo 3zu
oxybdieren, daf fie nicht mehr faulen.

Fiilitorper — Tropfforper. Vet Aufbau der biologijdhen Kdrper
unterjdjeidet man zwijcgen dem Fit[(verfahren und dem Tropf-
verfahren

Bei dem Fitllverfahren ijt in der Regel eine zweijtufige Anlage,
im erften Rorper mit groberem, im zweiten mit feinevem Material
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(5—10 mm), erforderlich, um vollige Faulnisfreifeit des Ablaufd Fu er-
jtelen. Da3 Material bder Fiillforper verjhlammt aud) wegen bder
geringen Korngrdfe allmdhlich und mup dann ausdgebaut und qus-
gewajchen werden, wogegen beim Tropffdrper die {ich anjammembden
Sdlammitoffe und Abbauprodufte ftindig audgejdhiwemmt werden,
Wegen Dbiefer Schwiervigleiten umd ber grdferen Leiftungsfabhigteit der
Zropfforper {ind die Fiillforper in neuerer Jeit verlafjen worbden.

Die verbreitetite Vorrichtung zur Beriefelung von  biologijchen
Tropftdrpern ijt der Drehprenger ober” Sprinfler. Gr beruht auf dem
Defannten Grundjats des Sequerjhen Wafjerradesd (ALH. 2).

Abb. 2. Trobjfirper und bdreiavmiger Sprinfler von 24 m o der Kldvanlage ded
Ranalijationdverbanded fiir dag Laifebachgebiet in Waldenburg i. Sl

Ausqefiihrt von der Majdjinenfabrif Wilhelm FWurl, Weikenjee, Bexlin.

Der regelmdfige Suflufy des Abwajjerd zu den Drehiprengern wird
burch jelbjttitig wirfende Bejchicdungdvorridhtungen geregelt.

Aufper den Drehjprengern werden audh) Wanbderjprenger zur Be-
riejelung der Tropfforper verwendet (AL, 3). Sie wirten dhnlid) iwie
cin oberjchlichtiges Wafferrad und bei jtindigem Buflup.

Wo geniigend Gefiille vorhanden ift, fann die Verteilung bdes Ab-
wajferd auf Tropfforper aud) durc) Streuditjen erfolgen.

Otreudiifen  bendtigen cin Gefille von minbdejtend 1,2 m, wibhrend
fiir Drehjprenger 0,4—1,0 m geniigen. Bei Gefille unter 0,5 m
fommen Kipprinnen in offencr ober gejd)loffencr Form oder fefte Rinnen,
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ferner noch gelochte Robre in Vetradht. Auf eine gute Vorreinigung ift
bei Der biologifchen Niethode bejonders Wert zu legen (2, . 80).

Der BVorteil ded fimjtlichen biologijdhen Verfahrend gegeniiber
bem natiilichen befteht Ilediglich in dem geringen Raumbedarf. Mean
fonn bag Verhialtnis der erforderlichen Vobdenfladjen annehmen fiir

Tropftorper  Staufilter  Bobenberiejelung  Sprisverfahren
etiva ivie: 1 10 100 400

Demgegeniiber fommen dod) fitv dbad fiinjtlidhe biologijche Verfahren

nicht wmwcfentliche Nadhteile in Vetracht. Vom volt2wirtjdaftlichen

6b. 3. Wanbderjprenger mit Jnnenbeaufjdlagung. Syjtem und PLatent Geiger.

Gtandbpuntt fallt erheblich ind Gewicht, dap bei den Veriejelungdver-
fabren die in den Ubwdjjern enthaltenen organijchen Bejtandteile eine
nugbare Verwertung ald8 Diimger crfahren, und Hierdurd) eine gewiije
Cinnahme erzielt wird, wihrend die Hinjtlide biologijdhe Neinigung nur
Kojten verurjacht.

Weitere MNachteile der Trvopforper bilben dann nod) der Gejtant
und ba3 Miajjenauftreten der ScjmetterlingSmiicde, die die Nachbarjdhaft
beliftigt und auf iweite Streden verweht werben fann. Da bet den
Tropftorpern endlich pie fich anfammembden Sdhlammitoffe und Abbau-
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produfte ftandig aud bem Material audgewajcdhen werben, jo muf eine
Nachflarung der Abliufe durd) Abjibecten begw. Sandfilter jtattfinden.

Belebter Sclamm. Biologijde Taundforper. Seit dem Jahre 1912
ijt in Cngland und Amerita, feit furgem aud) vom Rubroerband in
Cffen und anberen grogen $Rldarvgejellichaften, ein neued biologijches
Reinigungsdverfahren erprobt und iweitgehend durdhgebildet 1worben,
weldhed Ddarin bejteht, daf bdas Abwajjer nad) entjprechender Vor-
reinigung in ecinem Liiftungsbeden durd) Preplujt, Einjdhlagen von
Quft durc) Paddelvider in Veliiftungsrinnen, Anmwendung von Wurf-
freifeln ober Rombinationen von Veliiftung und Ummwilzung fimjtlicy
beliiftet wird. Jn den Beliiftungsbecten bildet fid) der jogenannte be-
[ebte Schlamm, der in Form von Floden im Abwajfer umbertvirbelt,
und die geldjten oder in folloidaler Form vorhandenen Schmutbeftandteile
dbe3 Abwaijers in dhnlicher Form adjorbiert, wie das bei den biologijchen
Tropftorpern auf den mit dem biologijchen Rafen itberogenen feften
Materialien gejchieht. Nad) einem Aufenthalt von 4—6 Stunbden in
den Beliiftungdbeden, bei gehaltvolleren Abwdjjern, zu bdenen im all-
gemeinen gewerblidje Ubmwdiijer gehdren, aud) linger, gelangt dag mit
dem belebten Schlamm vermijchte, von dem Schmuf aber gereinigte
Sdmugwajjer in ein Nachildrbeden.  Hier wird der abgefeste Schlamm
abgefaugt und ein Teil dem Veliiftung8becen wicder ugefiihrt, ber
Reft aber geht ald [lberichupjchlamm wicder Fur %nrtenugung o er
mit dem dort anfallenden Schlamm bder Sintjtoffe weiter in Faulrdumen
behanbdelt und nad) Trodnung ald Diinger verwertbar wird.

Die bisherigen Crfahrungen haben geseigt, daf eine durchgreifende
Reinigung der ftadtijdjen Abwdjjer mit belebtem Schlamm wohl erzielt
werden fann.  Fiir gewerbliche Abwdfjer liegen gleidhe Crfahrungen nod
nicht vor, doc) [GEjt fih erwarten, daf auch) diefe mit belebtem Schlamm
vorteilhaft behandelt werden fonmnen, joweit diejelben iiberhaupt fiir eine
biologijche Vehandlung in Frage fommen.

A3 unbejtreitbare Vorteile gegeniiber allen iibrigen natiivlichen und
fiinjtlichen biologijhen Verfabren find fejtzujtcllen: geringjter Raum-
bedarf, fjowie feine Beldftigung bdurc) unangenehmen Gerud) und
Miicken.

i neuefter Beit it eine nene Art biologijdher Kirper entjtanden,
bie im Wajjer arbeiten, Dabei aber ununterbrochen beliiftet find, jomit
einen ununterbrodjenen Vefrieb ermidglicdhen, die biologijhen Taud)-
forper.



s TR

Man unterjcheidet bei den Tauchbrpern:
1. rufjende oder Prepluftférper und
2. bewegliche Tauchtdrper.

Preplufttorper find im wejentlichen Fiilltsrper, die mit Hinjtlidjer
PBeliiftung mitteld Prepluft ausgeriijtet find. Die erften Preplufttdrper
finb nac) dem Voridhlag bdes Dberdjemiferd der CEmidergejelichaft
Dr. Bad) fiir phenolhaltiges Abwafjer bei einer Jedhe, und fiiv jaured
organijdjes Abwajjer bei einer Brennerei bes Emidjergebieted audgefiihrt
worden, und fitr dieje Verwendungszwede patentiert (1, S. 106; 5, . 62).

Bweiter Teil
- Die Bejeitigung der Ubtwifjer in den ecingelnen
. Sndujtriestueigen.

A. Borbemerfung. Einige allgemeine Nidhtlinien bei der Wefeitigung
getwerblidher Abivifjer.

Tremnung oder Bujammenjiihrung  verjdjicdener Abwiijjer desjelben
Betricbes. Die an verjchiedenen Stellen und bei verjdjiedenen Fabritations-
vorgingen eines Gewerbebetriebed anfallenden Abwifjer unterjcheiden fich
nac) Menge und Gehalt an geldjten und ungeldjten. organijdjen oder
anorganijchen Stoffen. Wenn man die verjdhiedenen Abwifjerarten ver-
einigt, fo erhilt man zwar cin Abwafjer von gleihmapiger Bejdaffen-
beit, dasfelbe fanm aber in viefen Fillen nur mit grofen Schwierig-
feiten und RKoften geveinigt werden. JIn diefen Fillen ijt ed oft vorteil-
haft, die Abwifjer nicht gujammen, jondern von der Entjtehungsitelle in
ber Fabrit an getrennt ju fithren und zu behandeln. Oft ijt €3 nur
auf diefem Wege mibglid), zu einem befricdigenden Reinigungserfolg s
gelangen, wobei die in groferer Menge anfallenden Abwdfjer durd) ein-
fachere und billigere Nethoden gereinigt und danacd) dem Vorfluter Fu-
geleitet twerden fonnen, wibhrend dic gehaltreicheren, aber in geringerer
Menge anfallenden Abwijjer mit foftipicligeren BVerfahren bejeitigt, ober
nac) ciner durdjgreifenden Borreinigung in den Vetrieb zuriidgefiihrt
werden miifjen.

Manchmal ift aber die umgetehrte Behandlung am Plase, d. . das
Reinigungsverfahren wird erleichtert, wenn die aud vericjiedenen Teilen
be3 Betriebes ftammenden Abwifjer, die in djemijcher Beziehung ent-
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gegengefete Cigenjdhaften geigen, zufammengefithrt werden. Wenn bei-
fpielsweife ein Teil der Abwiffer jauer, ein anbderer alfalijd) reagiert, jo
fann durc) Bujammenteiten beider ein neutvales unjdddlichered Abmafjer
erhalten werden, wobei meift aud) mit den entjtehenden Niederichldgen
die feinen Sdjwebejtoffe mit zu Voden geriffen werden. Beijpiele finden
fig tm folgenden bei bden Gerbereien, chemifchen Betrieben, Papier-
fabrifen u. a. m.

Gewerblide Abwifier und Kanalijationdabwijjer. Cine gegenjeitige
Beeinflujjung findet jtets ohme weiteves bei der Einfithrung gewerblicher
Abwiffer in dffentliche Kanalipjteme fjtatt. Vielfach ijt cine bejondere
Borreinigung- de3 gewerblichen Abwajjers dann nicht ndtig. So fann
der Anjdhlup einer gewerblichen Anlage, weldhe verhiltnismipig grope
Spiiliwajiermengen entldift (3. B. einer Wifcherei) an ein Kanalvohrnes
mit geringen Veengen von Haushaltabwifjern vorteilhaft jein, um eine
befjere Durchipiilung der Kanalrohre zu evzielen. Bejonders vorteilhaft
geftalten i) die Werhiltnifie fite jdhwachjaure gewerbliche Abwijjer, die
Pann durd) die meijt alfalijhen Haushaltabwifjer neutralijiect werden.
Gndlidh tonmen Farbereiabwifier in ftddtijhem Kanalwajjer, wenn Ddiejes
im Uberjdhufy vorhanden ift, durch die Cimwirtung der Fauljtofie und
durd) biologijhe Vorginge foweit abgebaut und zerfest werden, daf die
Sivbetraft ginglich) verjchwindet. Jn anderen Fillen find jedoc) bei
der Ginleitung gewerblicher Abwiifer in cin Hifentliches Kanaljyitem ge-
wiffe Vorfichtsmapregeln zu beadjten, die eimmal von der Vejdafienbeit
Pes Mobrnepes und andeverfeits von den Reinigungdmethoden, oie fiir
die RKanaljouce in Amwendung fommen, abfingig find.

Bunadit find alle Schwebejtoffe jdhon in der Fabrif durd) Sieb-
vorrichtungen, Abfigbecen u. dgl. aud den AUbwiijern zu entfernen, um
die Gntjtehung von Schlamm nad) Mbglichfeit zu vermeiden; demn Ddie
Schlammbejeitiqung bietet bei der Reinigung der jtadtijden Kanalwdijer
befanntlich die gropten Schwicrigfeiten. Sand in Abwifjern fdheuert die
Ranalwandungen durc) und ijt durcd) Sandfinge oder Sandjchdpfverte
sut entfernen.  Ubwifjer aud Kofhlen- und Crzwiicdhen enthalten bviel
Koflen- und mineralijthen Schlamm, der die Abfitbecten jhnell auffiillt
und den KlGrraum und die Kldvvirkung beeintrdchtigt. In Kldranlagen
mit Schlammausfaulung behindert devartiger Schlamm den normalen
Ausfaulvorgang. Devartige Abwiiffer find daber zuoor in Abfisbecten
‘orzubehandeln.
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Gaure Abwiijjer zerfreffen die Kanalwandungen und jind deshalb
vorher durd) Kalf zu neutralifieren. Fettige, dlige und teerhaltige Bejtand-
teile fefsen fic) an den Kanalwandungen fejt und vermindern den Durd)flufp.

Jn den biologijchen Kldvanlagen fithren diefe Stoffe zu bejonders
jdyweren Betriebsjtorungen, da fie die Kleinlebewejen im Wad)stum be-
hindern, betduben ober toten und infolgedefjen die FerfeBung bdes
Sdjlammes und Ddie biologijche MNeinigung bded Abwafjers wvereiteln.
Die Abwifjer find deshalb dburd) Fettfinge, Kondendwafjerentiler u. dgl.
von Ddiefen ©toffenn zu befreien. Grifere NMiengen von Fajerjtoffen,
3 B. aud ber Tertil= und Papierindujtrie jind gleichfalls geeignet, die
Standle zu verjtopfen, zubem erjchweren jie die biologijhe NReinigung
ungemein, indem fie bie Oberflache der NRiefelfelder ober biologijcher
Korper verfilzen und  damit bdie Wirkjamleit der NRiefelflachen
becintriichtigen, Ddie  biologijhen Rbrper iwerden - in  fuvzer Jeit
unbrauchbar gemadht. Dad Abwajjer darf bden RKandlen aud) nidht
mit zu hoher Temperatur (Hochjtend 37° C) ugefiihrt werden, weil da-
durc) die Dichtungen an den StoBenden der Kanalrofhre erweidht werden
wiirden.  Ausd diejen Griinden find Abji- und Aujhaltebecten erforder-
li. €8 ijt fermer zu beachten, dap dad Abwajjer moglichjt nodh) in
frijhem Bujtande in die Kandle gelangt.

Selbjtoerftindlich ditrfen gewerbliche Abwdjjer, die giftige ober jolde
anorganijdhen Stojfe enthalten, bdie die biologijche Meiniqung erjdhoeren
oder verhindern, dem ftadtijhen KRanalwafjer nidht zugefiihrt werben.

Leicht entziindliche oder explofive Stoffe, jowie folche, die eventl.
mit anderen Abwifjern vermijht giftige Gaje entwiceln, mitjjen vom
Ranalnes ferngehalten werden.

Cine JBufithrung der gewerblichen Abwijjer zu den Kanalijations-
wijjern findet in wmfangreichem Mage im theinijd)-wejtfalijen Judnjtric-
gebiet ftatt. Dad rd. 31, Millionen Cimwohner und Hunderte von
Bedhen und grofe gewerbliche Anlagen umfajjende Sebiet ijt durc) bdie
Cmjdjergenojjenid)aft und den Rubrverband in vorziiglicher Weije janiert
worden. Dasd jtddtijche Abwajjer wird im allgemeinen in Abjibanlagen
mit Sdlammfaulung behandelt, und Ddaritber fiir etwa 200 000 Ein-
wofjner die biologijche Abwafjerreinigung durchgefiihrt. Dasd gewerbliche
Abwajjer wird im allgemeinen in Schlammteichen behanbelt.

©oweit die Jerfepungsvorginge in den Schlammfaulvdumen durd
sugefithrten gewerblichen Schlamm nid)t gejtirt werden, gejtattet die Ge-
noffenjdhaft die Abjtofung aller gewerblichen Wajfermengen in die Vor:
flut ohne befondeve Vorreinigung. Died gilt eigentlic) fitv jamtliche

Bhm, Die Befeitigung gewerblicher Abwiifer. 3
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®ewerbebetricbe mit Audnahme der Hochofenmwerfe und der Kohlengedyen,
die grofe Mengen von Sdhlamm erzeugen, der zwedmipiger auf dem
Geldnde der gewerblichen Anlage Heraudgefldrt und gelagert wird. Die
vom Sdjlamm befreiten Abwifjer werden dann innerhalb ded8 Gebietd
unmittelbar der Emjcher und den Nebenbichen Fugefiihrt. Der Troden-
wetterabflufy wird in der unteren Spite ded Profild gejdhlojjen zu-
jammengebalten. Die untere Spite ift zubem mit glatten Sdalen ausd-
gelegt, fo Daf fiiv eine glatte Abfithrung ded vom Abwafjer mitgefiihrten
©chlammes geforgt ijt. DHiernach) ijt die Cmider ald Hauptjammler
einer dad ganze Gebiet vom Rbein bis Dortmumd durdhziehenden
RKanalijation, die Nebenbiche jind ald Nebenjammler aufzufafjen.

Die lnjdyidlidmadung und Bejeitignng cined Abwafjers ijt dad er-
jtrebensiwerte Hiel jeber Wbwafjerreinigung. Jft dabei gar fein Vor-
fluter vorhanden, ober bdarf mit feiner felbjtreinigenden Kraft nicdht ge-
vechnet werden, fo fomnen verichiedene Miglichfeiten einer Vejeitigung
in Frage fommen.

1. Die Abwiffer werden in wafferdichte Wbfibbecten geleitet, in
denen fie, mit oder ohne Jujas von Fiallmitteln, cinen Teil ifhrer Ver-
unreinigung ju Boden f{infen laffen und im iibrigen verdumfjten. Nur
fitr fleinere Abmwajfermengen antwendbar.

2. Werden bierzu gropere Crdbafjing, auch) in Form von l(angen
flachen ®ritben benubt, welde aufer der Verdunjtung nod) ecinve BVer-
fiferung der Abwdffer zulajjen, fo fonnen wohl etwas grifere Abiwaffer-
mengen befeitigt werden, jebod) ift zu bedenfen, dap bei diefer IMethobe
ein Teil des Abwafjers in den Untergrund und dad Grundwajjer und
fomit in die Vrunmen wund in den nid)jt gelegenen Vorfluter gelangen
fanm, wedhalb der ur Verjiderung gelangende Teil der Abwifjer jo be-
jhaffen fein ober fjoweit vorgereinigt werben mup, daf er im Grund-
wajfer nicht mehr jchadlich wirfen fann.

3. Liegen menjdhliche Siedlungen uud ein Vorfluter erjt in griferer
Entfermung, jo brauchen bdiesbeziigliche Anforberungen nur in geringem
mfange ober gar nicht gejtellt zu werden. Steht geniigended Gelinbde
sur Verfiigung, jo (it man die benuten Teiche wohl allmdhlich durch
die in den Ubwiffern enthaltenen feften organijdjen und anorganijchen
Stoffe vollfd)limmen und bedectt bdiejelben dann mit Erde. (Bererden.)

4. Geringe Mengen gebaltreicher Abwdjjer Eonnen aucd) durd)
Giudampfen unjchddlid) gemadht werden, wad natiiclich mit nicht un-
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bebeutenden Roften verniipft ift, mandymal aber durd) Riicgewinnung
von wertvollen Stofjen aus dem Abwafjer nod) gewinnbringend jein farn.
5. Durc) Bereguen anf landwirtidaftlidhen Kultuven l(affen fich AL-
wiffer  organijdher Natur, bdie vollfommen von Sdlamm und
Sugpenfionen befreit find, vollfommen befeitigen.
[lber Bejeitigung von ia[al;u[t;gm Abwiifjern fiche S. 45—48,

Kiihl- und Koudendwiifier, jowie Reiniguugs- und Sypitlwifjer aus den
Majdyinenhinjern fallen in fajt allen, insbejondere den mit Dampftraft
betriebenen inbuftriellen Anlagen an, jedoch tonmen fie ald Abwiijer in

ey

A66. 4. Grofil= und Fettabjdjeider, Syjtem Pafjavant, der Lafjavant
LWerfe ®. m. b. H. Midjelbacher Hiitte (Nafjau).
Jnbhalt ded Fettraumesd (rund) 440 1, (quadratijcy) 580 1, Inbalt Hed Gimers 60 1.

dem in der Einlcitung angegebencn Sinne nidyt angefehen werden. Denn
ald Verunreinigungen enthalten fie meift nur geringe Mengen von fettigen
und Bligen VBeftandteilen, von den Schmierftellen BHerriihrend, deren
Wiedergewinnung ohnedies in einem rationellen Betriebe geboten ift.
€8 pandelt fich aljo mur darum, gwedentiprechende Of- und Settfanger
cinzubauen, ALL. 4 (fiche 2, S. 91—93). Nad) Cntfermmg der O
und Fettbejtandteile werdben bdicfe Abwifjer wicder in den Betrieb zu-
viidgenommen oder dem BVorfluter jugeleitet, wobei nur darauf ju adjten
ift. dag fie dburd) Riihltivme, Verfprifien ober in Teichen genitgend ab-
geliiplt merden. Auch fonnen die Kithl- und Kondendwijjer dann oftmals
qute Dienfte zum Verdiinnen der eigentlichen gewerblichen Abwifjer leiften.
3*
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Wajd)-, Bade- und Abortwijjer fallen gleihfalls in fajt allen
inbujtriellen Anlagen an, da die Gewerbeunternehmer durd) bdie Ve-
jtimmungen bder Gewerbeordnung zur Herftellung entjprechender Cin-
richtungen verpflichtet jind. Diefe Ubwdffer {ind ftidtijdher Kanaljauche
durchaus dhnlich und wie dieje zu behanbdeln. Wo immer miglich, {ind
fie daber einem Ranalnes zuzuleiten, fie Eonnen aber u. U. aud) den
cigentlichen gewerblichen Ubwdfjern beigemijdht werden, wenn die auf
&. 32 gegebenen Voraudjepungen und Bedingungen vorliegen und be-
achtet wecden. Wenn bdieje IMbglichleiten aber nidht gegeben find, jo
fonnen die Wbwdfjer durd) DHaudfldaranlagen gereinigt werden. Eine
ausfiihrlidge Behandlung diejer Anlagen findet jich in ,Dr. ing. Tejdhner,
Abwdiffer-Haustlaranlagen” (jiehe audh 2, S. 89—91).

B. Abwidifjer mit anovganifjhen Stoffen.

Bergwerfsbetriche.

Im Kohlenbergban fallen folgende Abwdijerarten an:

1. Die eigentlichen Grubenwiifer, welche, von unterivdijhen Wafjer-
suflitfjen gejpeift, durd) die Wafjerhaltungdmajdjinen zutage gefdrdert
werder.

2. Die Jechenabwiffer, beftehend aus den RKohlemwajd- und
A(djchwiffern, fowie den Braufewdfjern fiiv Nuf- und Feinfoflen.

3. Die Auswajdh- und Ablaufwifjfer der Schutthalden.

4. Bei den mit Spiilverfag arbeitenden Gruben enthilt dad von
pen Verfapftellen abfliefende Waffer meift nod) mineralijdhe Verun-
reinigungen, die am beften unter Tage zuriicfgehalten werden.

Die Grubemwiijjer weijfen oft einen Hhohen Sephalt an Kodialz,
feener an Kalzium-Magnejiumdloriden, jdhwefeljaurem Eijenogydul und
freter Schwefeljaure auf. Jn mandjen Betrieben werden jie erit zum
Wajchen der Kohle vermwendet.

Wafjerarme BVorfluter werden durch diefe Abwdfjer fiir hauslice,
[andwirtjhaftliche und gewerbliche Jwede unbrauchbar.

Die durd) Cifenorydul eintretende Sauerjtoffzehrung hort nad) ver-
haltnidmipig fuvzer Beit durc) die Oxydation zu Cijenoryd auf. Duvd
gripere Mengen jaurer Wiiffer wird dad Fijdhleben im Vorfluter gejchidigt.

Behufd NReinigung jind die Grubemwiffer in erfter Linie von den
Sdywebejtoffen zu befreien. Sobann find bdie fauren Cifenjalze durdh
RKalfzujas, Beliiftung und Abjigenlajjen in Kldcbecten u neutralifieren



Sl e

und abzujdeiden. Eine Bejeitigung der Chloride ift mit grofen Schwierig:
feiten vertniipft und fann ecine Unreidherung ded Vorfluters innerhalb
gewifjer Grengen fiir Gebraudhszwede und fitr die Fijdhzucht ald un-
jchabdlich begeichnet werben.

Jm {ibrigen fiehe die Abwiffer der Raliindujtrie.

Die Bedenwifjer werben in Kldrfiimpfen von den Schwebeteilden
jolange im Rreidlauf gereinigt, bi8 ihre Anreicherung mit den aus den
Soflen mitgenommenen Stoffen fie hierfiiv untauglich macht. Die aus

AbD. 5., Om3“-Abwafferreiniger fiiv Kohlenmwiifhen, Gadreinigungen u. dgl.
ver Deutjdien Abwafjer-MReinigungs-Gef. m. b. H. Stiidtereinigung, Wiedbabden.

feinen Robleteilchen und tonigen Bejtandteilen beftehenden Sdhwebejtoffe
bewirfen im Borfluter cine ftarfe Verf§lammung, fie jdhiadigen bie
Selbjtreinigung und madjen bad triibe Waffer zu jedem BVermwendungs-
swect unbrauchbar. Die Wiedergewinmung der Kohleteilchen bebeutet
aud) einen wirtihaftlichen Gewinn, bei der Sebimentation darf aber
feine Vermijhung mit Hauslichen Abwifjern fjtattfinden, da dann u
groge Abjisbecten erforderlich werden.

Hecht geeignete Schlammfang: und -bejeitigungdanlagen ftellt audy
dic Rremer Kldrgefelljchaft m. b. H., BVexlin-Fricdenau, jowie die Deutjde
Abwafjer- Reinigungd @. m. b. . in Wiesbaden fer (ADD. 5), wibhrend
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bic Majdhinenban-Attiengejellichaft vorm. Starte & Hoffmann, Hirjdyberg-
Sdylef. ein Saugzellenfilter Pat. Fuds zur Cntwdjjerung ded Koblen-
jchlammes baut. ALHildbungen (2, S. 98—101).
Der gewonnene Kohlenfdlamm tommt nad) BVortvodnen auf drai-
niecten Trodenbeeten bezw. Vehandeln in Schlammfiltern oder Filter-
LQiingdjdnitt, Schlammrinne offen.

Querfdnitt durd) die beiden Neujtadier Becen.

Eintauf

3
~ ’
— I Schnellschieber
: ;;br;::::-nd g St hiammausrdumer
2 Besnorhu h Sellrrommel
g veruidatbe :: i Smrun:smsesae!
p K Absth er fu
‘? Schiammieifung brhnﬁm‘:{-ﬂof;{e %

Zum Hesse!

966, 6. Slivanlage fiiv Spiilverfag in der Ferdinandgrube bei SRattowis,
Syjtem Neujtadter Becden.

prefjen  al8 Brenmmaterial unter dem Keffel jur Verfeuerung. Auch
cine Verfofung ijt nach vorheriger Vermijdhung mit Kotstople in Cr:
wigung zu jiehen. Jedenfalls ift 3 Heute nicht mebhr notoendig, daf



T

der Kohlenjhlamm unfere Flupldufe verjhmupt, und Haben bdie Be-
ftrebungen des Rubhrverbandes dazu gefiihrt, daf Heute jo gut wie fein
Kophlenjhlamm mebhr in die Ruhr fommt (6).

Die Ablanfwifjer der Schutthalden {ind den Grubemwifjern dhn-
lih. Cnthdlt der Abraum viel Schwefelfied, jo finden fih in ben
Abldufen Schwefeljaure, jhweflige Saure, jowie Eifen- und Tonerdejaljze.

Die Reiniqung Hat in der Weife wie bei den Grubenwifjern durd)
Neutralifierung der Sduren, berfithrung von Cifenogydbul in Oryd
und Buriidhalten der Cifenverbindbungen in Abfigbeden ober bdgl. 3u
gejdehen.

Die mit Cpiilverjat arbeitenden Gruben verfiigen wohl nirgends
itber reinen Gpiiljand, vielmebhr treten mineralijhe Verunreinigungen
Hingu. Dad aud den Verjabjtellen abfliegende Wajfer enthilt danm biefe
Stoffe, jie verfhldmmen die Siimpfe und verurjacdjen unter dem meijt
fobhen Forderdrud eine grope Abnupung der Pumpen, aud) geht ein
Teil ded eingejpiilten Guted gur TageSoberflidje zuriid, um beftenfalls
im Kreidlauf wieder eingejpiilt 3u werben oder andernfall3 die Vorfluter
au verjdldmmen.

Man ift dedhalb dazu {ibergegangen, fiiv diefe Ablaufivdijer Slér-
anfagen unter Tage einguvidhten, bdie aber natiiclich feine allzu grofen
Bawwerfe, Majcdhinenanlagen und laufenden Ausdgaben erforbern bdiirfen-
Gine berartige Anlage ijt in AbL. 6 bdargeftellt und auf einer ober-
jchlefijhen Grube feit 1914 in Gebraud). Sie ijt nad) bem Syjtem
Neuftadt, aber ohne Schlammfaulvaum gebaut worden.

Sirijtallglagjdyleifereien und Glasditereien.

Die Herjtellung von Kriftall: und Kunjtglafern jteht bejonders in
ven dhlefifchen Gebirgen und in der Laufif in Hoher Bliite.

An bdem RKrijtallglaje, zu dem ein hoher Progentjah Blei Ver-
wendung findet, wird jein Hodhglan bejonderd gejchist. Um Ddiefen zu
erzielen, wird dad gejdliffene Glas zu 1wiecderholten Malen furze eit
in ein Gemijd) von zwei Teilen Schwefeljdure und einem FTeil Fluor-
wafjerjtoffjdure (Flupjaure) getaudht, welde dad Glasd angreift und ihm
den Hodjglany verleiht, hierbei aud) bdie vom Schleifen nod) juviic-
gebliebenen jdharfen Ranten wegdast. Die nod) anhingende Siure wird
in Wajdhbottichen abgeipiilt.

Wiihrend bdie zum Ygen benupte Flupjduve nidht bejeitigt, jondern
von Beit u Jeit aufgefrijdht wird, werden die Taud)- und Wajd)wijjer
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abgelafjen. Died darf aber nidht obhme weiteved in den Vorfluter ge-
jchehen, da die in ben Ubwiffern nod) vorhandene Séure, wenn aud
ftart verdiinnt, grofe Berheerungen in demfelben Bervorrufen iviirde,
wobet ju bedenfen ift, bafp 3 fic) bei den BVorflutern meift um fleine
®ebirgsbiche handelt, in denen nur die empfindliche Forelle gedeifht. €3
iit baber eine volige Neutralifierung und geniigende NReinigung der Ab-
wifjer erforberlid), bevor fie in die dffentlichen Wajjerldufe eingeleitet
ober zum Verfidern gebracht werben diirfen. Fiic die Neutralifierung
werden villig undburdyldijige 1nd jaurefefte Kidrgruben vorzujchreiben jein,
in Denen die jaurven Abwifjer durch ausreichenden Kalfzuja unter jedes-
maligem fraftigen Durdjrithren abzujtumpfen jind.

Fufboden und Winde {ind mit einer 20 cm bezw. 10 em ftarfen
Sdhicht von Asphalt und Goudron zu belegen, weil diefe Mijchung fid)
bisher am iwiderjtandsfdhigiten gegen die Siureeinwirhmgen geeigt
hat. Auch werden bdidhte Holzgruben mit ftarfen geteerten Vohlen-
winbden vielfad) mit gutem Crfolge angewandt. Kiefernfholy bewdbhrt fich
am beften.

Das entfiuerte Wafjer mup jodann eine Filter- und Abfianlage
burdylaufen, damit die etwa vorhandenen lUnveinigfeiten (RKalk, Steine
ufr.) guciidgehalten werden. Aus dem Abfigbecten fann dbad neutralifierte
und gereinigte Wajjer dann abgelaffen werden. Der ausd jchwefeljaurem
Ralf, Fluorfalzium und Kicfelfluorfalzium bejtehende NRiidjtand ijt ald
Diinger verwenbdbar.

Die beim Hantieven mit der Flupjdnre entjtehenden Dimpfe miiffen,
um mbglichjt jhnell aus ben Arbeitdrdumen und dem Derveid) der Ar=
beiter zu verjchwinden, abgefaugt werden. Hierfiir find bejondere Ricjel=
titrme im ®ebraud), in denen zerftiubtes Wafjer (am bejten Kalfwaijer)
dem faurehaltigen Luftftrom entgegenriefelt.

Hodjofemwerte.

Die Giditgaje der Hocdhofenwerte bediirfen zu ihrer weiteven Ver-
wendung einer ausgicbigen Reinigung, wozu fich die Napreinigungd-
verfafren bejonbers bewdbrt haben. Die bierbei entjtehenden Wajdpwiifjer
enthalten aufer cinem gewifjen Zyan-Gehalt Ajche, Schlace und Crs-
teildhen, die jowohl zur Riidgewinmmg des Wajd)wafjers als aud) bder
feften Beftandteile durc) Sedimentation gefldrt werben miifjen. Hierbei
jpielt die Plapfrage eine gewiffe Rolle und verdienen diejenigen Spjteme
ben Vorzug, weldje geringen Plages bediirfen.
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&iir dieje Jwede ift u. a. dad Neujtabter Becden (S. 38) geeiguet
und bet zablreichen Dbdeutjhen und auslandijhen Hiitten im Betriebe
2 . 108/09.)

Aus der Hodyofenjdhlade wird ein fiir viele Swede wertvoller Sand
erzeugt, indem man die aud dem Hodjofen fommende flitfjige Schlace
i rajch fliefended Wajjer [eitet. Sie erjtarrt dann unter jtarfer Wafjer-
dampfentwidlung zu fleinen, unregelmdpig geformten, aber aud) blajigen
Stormern (RK6rnung, Granulierung), bem Sdhladenjand, der von dem er-
wdrmten Waffer mit fortgefiihrt wird. Diejed Wafjer enthilt im all=
gemeinen neben den die Hauptmenge bildenden Sdhlactenjandirnern, bdie
infolge ihres fpezifijhen Gewidhts rajd) im Wajjer niederfinten, aud
jolchen Sand, bder durc) den Auftrieb von eingejchlofjenen ober an-
Daftenden Luft- und Gasbldsden jdwimmt oder fid) lingere Jeit im
Waijer jdhwebend Halt. Tad Mengenverhiltnid der fid) auf diefe Weife
dufgerlid) unterjcheidenden Anteile unterliegt nad) der Art bed erblajenen
Cifend jehr jtarfen Schwantungen.

Bum Abfangen des Schlacdenjanded bedient man fich mit Elevator
audgeriifteter Fangaruben und nadjgejchalteter mehr ober weniger grofer,
meift rechtectiger Kldrbehilter, ober man [eitet das Granulationdgemenge
unmittelbar in Waggond ein. JIn die RKldrbeden gelangt dann mit dem
Waffer der aud ben Fanggruben mit iiberfaufende ober ausd den
Waggonjdhligen auslaufende Sand. Aus den Veden bhebt man bden
Sand gewdhnlic) mit grofen, die ganze BVedenjohle bejtreichenden Greifern
aud. Diefe Anlagen Haben aber den Nadjteil, daf ber Kldrbetrieb durdh
da8 Audrdumen immer jeitweije unterbrocdhen wird, jowie daf immer
nod) Sand in bdie Ablauffandle, in die Vorfluter oder Pumpen beim
weiteren Betriebztreidlauf gelangt.

Jn den mobdernen Kldvanlagen bringt man dagegen jowoh{ bie
Sinfichlacten ald aud) den jdwimmenden und jchebenden Sand derart
aud ber Stromung heraud, daf dauernd ein unjchadliched Wafjer ablauft
und die Schlactenteilchen obhne Vetrieb@jtdrung mit einem und demjelben
Hilfamittel Herausbefirdert werben.

Hiernad) ift eine nad) dem Syftem Neujtadbt eingerichtete Anlage
in ADbb. 7 dargejtellt.

Jn die ywedmipig 20—256 m langen und 5 m breiten Vecden jieht
jich oben, im Anjdhluf an bden zugehirigen Jweig der Juleitung fiic
ba8 jdhlacdenjandhaltige Abwajfer, mitten durd) dad Beden in bdefjen
Qingsridhtung ein Trog ohne Boben. Er bildet bdie Fiihrung fiir den
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anfangd wagrecht gerichteten und damn unter allmdplicher Berubigung
nad) unten gehenden Wafjerjtrom. Die Umbehrung nad) unten und der
1ibertritt in den den Trog umgebenden Nadhtlirrawm exfolgt nur langjam,
weil die Abldufe fitx gefldirtes Wafjer. auf den gangen Bedenumfang
perfeilt find. Das Trogende ift durd) die hintere Bectenmwand gejdhlofjen.

Liingdjdnitt.
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ALGL. 7. Seldvanlage fiiv Abmwijjer von der Ed)[acrmgmnulatidn
pon Rof3ldjchen ufjw. Syjtem Neujtadt.

Im allgemeinen wird Sdwebejchlacte fehr bald durd) Aufldjung
ber wingigen Gasmengen zur Sinfidhlacde und fdllt nad) unten ab. —
Sint: und Schwimmiand werben gleichzeitig durd) ein Bedjerwert aus-
gehoben, indbem die aufwirtdgehenden und zwedentjprechend ausgebildeten
Gimer ded allmafhlich vom Trogenbe gegen den Cinlauf vorviidenden
Becherwertes gleichzeitig Sintichlacde von der Sohle wegnehmen und ein
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Stitd der jdywimmenden @d)[acfeuid]i@t von unten mit fajjen. Der
ausgehobene Schlacdenjand wird in Kippwagen abgeworfen, die als An-
hinger dbed Vaggers mit diejem vorfahren.

Walzwerfe,

Die von der Kiihlung der Walzen fommenden Abwiijer enthalten
im grogen und ganzen Walzenfinter, etwad flocenbilbenden Staub und
je nach der Art der Scmierung der Walzenlager Ol ober Fett. Der
grobe Sinter wird gewdhnlid) jhon unter den WalzenjtraBen abgefangen.
Seinerer geht mit den Abwdfjern weiter. Je nad) bem Grad der erjten
Abjcheidbung unter den Stragen f{ind die Mafnahmen fiiv die Befeitigung
bed leichteren Sinters veridjieden. Wegen feinesd verhiltnidmapig gropen
fpesifijhen Gewidhtd ijt dad nicht jdwierig. Je nad) dber Menge be-
{rantt man jich auf usrduwmumg flader Kammern von Hand,
ober man baut tiefergehende Worbehilter mit Becherwerfen bezw.
Greifern.

Die Cntdlung erfolgt durch weitergehende Beruhigung in flachen
VBeden oder Brunnen, bdie nad) den Syjtemen Neujtadt (2, S. 113),
SOmd*, Kremer u. a. audgefithrt werden.

Beigereien, Drabtzichereien, Emaillierwerfe, Berzinfereien, Weifzbledywerte.

Die aud Cijen Hergejtellten Gegenjtinde mitfjen zur Fertigitellung
in vielen Fdllen von der quf ihrer Dberfladie Haftenden Lrydjchicht
befreit und mit einer metallije) blanfen Oberjliche verjehen werden, um
fie fiiv die weitere BVehandlung, 3. B. durd) Aufbrennen von Emaille
(@maiﬂege‘id)irt). durch Cintaudjen in Jinf- oder Binnbdbder (Herjtellung
von verzinfren Nobren,: Formeijen, Drahtgeflecht, LWeiRbled), Majdhinen-
teilen ujm.) geeignet zu machen.

Die Herjtellung der metallijhen Oberfladhe gejdyreht durd) Beizen
mit verdiinnter Scjwefeljdure oder Salzjdure. Die verbraudhten Sduve-
bider enthalten mehr ober weniger grofe Mengen freier Schwefeljaure
und Salzjdure jowie die verfdiedenen NMietalljalze, die beim Abbeizen
der Metalle entjtehen. Die NReinigung diefer Abwifjer gejdhieht durch
Abjcheidung der in ihnen enthaltenen NMetallverbindungen, weiter durch
Neutralifation mittel8 Kalfzuja und Beliiftung.

Je nad) ber Lage der betrieblichen und drilichen Qierf)a[tmne fann
unterbrodhener oder durchlaufender RKlirbetriehb vorteilhafter jein. Jm
erfteren Falle gehiren zu jeder Periode etwa folgende Betriebsmaf-
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nahmen: Herftellung von Kalfmilch, Cinlafien der Kalfmild) in einen
Rldrbehilter, dann Cinlafjen verbraudjter Beize bid zur Fiillung bded
Bepiilters, Durdhmijchen, Abfibenlajjen, Abzichen des bdiden Schlammes,
Abzichen ded Haven Wafjers, bid auf einen Reft von ditnnem Schlamm,
pann wicder Ginlajjen von Kalfmild) ujw.

Unlagen fiir durchgehenden Vetrieh bejtehen aus Kaltldier-Mijch-
gerinne ober -Behilter, al8 weldjer unter Umijtinden der Kaltldier gleich-
seitig diemen fann, und Rldrbeden mit Cinrihtung zur regelmipigen
Yusjchlenfung von ecingedidtem Schlamm ribhrend ded RKldrbetriehs.
Hierzu find u. a. Neujtadter Veden und , Oms* Brunnen geeignet, und
von den Ddiefe Kldrantagen Derftellenden Fivmen mehriac) ausgefiihrt.

Qjt ein leiftungsfihiger Lorfluter mit groferem Shurebindbungs-
permbgen vorfanden, jo fomnen die Abwifjer auc) unmittelbar in den-
jelben cingeleitet werden, da 3 fich in der Regel um geringe Abwafjer-
mengen Handelt. Ratjam it 8 jedodh, famtliche Abmwifjer in einem
groferen Aufhaltebecfen zu jommeln und damit einen gleidymdfpigen
AGuE in den Vorfluter wihrend des gangen Taged au erjielen. Jjt
ber Borfluter oberhalb durc) Abwiffer von Gerbereien obder dhnlichen
Unfagen belajtet, fo fomnen bdicfe mit den Veizereiabwdfiern Umiepungen
bewirfen, weldje Verfarbungen oder Geruchsbeldjtigungen im Borfluter
herbeifiiren. Gifenhaltige Beizereiabmwifier bilben aud) ein gutes Fill-
mittel fiitr anbere Abwifjer, 3. B. Firbereiabwiifer.

NMetalljalze von Supfer und fjeinen Legierungen werden behufs
Wicdergewinmung ded wertvollen Metalls durd) Cifen niedergejdlagen,
wodburd) eine teilweife Cntjduerung des Abwafjers eintritt. Wenn man
bie tongentrierten Abwaifjer eindampit, jo Ednnen die hierdurd) entjtandenen
Roften meift durch) Buritdgewinmung der Metalljalze gedect werden,
womit der Borteil erveicht wird, daf bie bei der Kaltbehandlhung er-
forderliche Schlammbefeitigung vermieden wird.

GChemijdje Betricbe,

Die in den djemijhen Betrieben anfallenden Abwdijfer lafjen fidh
nur in feltenen Fillen biclogijch reinigen, meift ift nur eine Veeinflufjung
durch) chemifche Mittel miglich. Die Abwdfjer der Kaliinduftrien, der
Ammoniafjodafabriten, der Salinen und aller demijden Fabrifen, die
Rochjalz und andere Salze in den bwdffern abfithren, fnnen durd)
feins der befannten NReinigungdverfahren (Sebimentations-, demijde,
biologijche u. dgl. Verfahren) unjchibdlich) gemadht werden. Sie tdnnen
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nur durch Ableiten in die Flupldufe unter genau vorgejdhriebenen Sidjer-
peitdmaBnahmen verdinnt und dem Meere zugefithrt, oder durd) Ver-
fidern in unterirdijhe Dohlriume bejeitigt werden.

Die Kaliindujtrien.

Chlorfalinmfabrifen. CHhlorfalium wird aus Karnallit und Hartjalz
Pergejtellt. Aus dem RNiidjtand der Lofjefefjel, der aud Steinjalz und
Riejerit befteht, wird durc) Auswajdhen ded8 Steinjalzes Riejerit ge-
wonnen. Durd) Wed)jelwirfung eingelner Salze aufeinander jtellt man
jhwefeljaure Kalimagnejia, jdwefeljaures $Sali und Glauberfaly Her,
welc) leptered zur Appretur baumwollener Stoffe und zur Herjtellung
reimveifjer Glagjorten Verwendung findet.

Sn den Chlorfaliumfabrifen gelangen nun folgende Abwajjerarten
gur Ableitung:

1. Die bei Verarbeitung von Karnallit entjtehenden, an Chlor-
magnefium reichen Endlaugen.

2. Die Kieferitwajchwidfier, die im wejentlichen Chlornatrium ent-
Halten.

Bet der Verarbeitung auf Brom wird die Menge der Endlaugen
nidht vermebhrt, jedoch tritt jauve NReaftion und freied Chlor auf.

Die Cndlaugen Haben ein jpesifijdyes Gewicht von 1,3—1,335 und
entbalten in 11 bi3 zu 390 g Chlormagnefium und fleinere WViengen
fchwefeljaure Magnefia, Chlorfalium und Kodhjalz, event. freies Ehlor.
Die Denge der zur Ableitung fommenden Endlaugen betrdgt 50 chm
fiic 1000 dz Nobhtarnallit. Die Mengen der RKieferitwajdhwdijer unter-
liegen betrichtlichen Schwanfungen, und vehnet man fitr 1000 kg Roy-
farnallit 500 1 Wajdhwiijer.

3. 3n mandjen Bergwerfen entjtehen ferner durch eindringende
Grundwifjer Schaditlaugen, die abgepumpt werden miifjen. Jhre Menge
foie deren ®ehalt an geldjten Salzen ijt aber grofen Sdywantfungen
unteriworfen, jo dafy fich hiervitber feine genauen Angaben madhen [afjen.

Die Ableitung der Endlaugen aud bem SKarnallitprozel bewirkt
im BVorfluter eine Anveidherung mit Chloriden und Steigerung der
Mineraljdureharte ded FluBwafjers, die durd) Crwdrmen ded Wajjers
faum Deeinflupt wird. Die Kiejeritwajdwidjjer bewirfen zwar feine
derartige  Hirtefteigerung, jedod) eine WVerjalzung auf weite Flup-
jtreden. (9.)
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Da aber dad Selbftreinigungsvermigen ded Lorfluterd in bejug
auf dieje Abwifjer zum griopten Teil verjagt, jo miifjen gewijje Grengen
fiiv bie BVerdiinnungsjiffer der abzuleitenden Abwifjer durch bden Bor-
fluter unbebingt feftgefest und innegehalten werben. Hierbei ift nod
su beritjichtigen, daf eine Vermijchung der jpesifijch jhweren Endlaugen
mit dbem Flupwajjer nicht obne weitered jtattfindet, vielmebhr fliegen
diefelben oft weite Streden am Grunbde des Wajjerlaufs oder an der
CGinmiindung desfelben entlang, falls nidht eher durd) Wehre oder dgl.
eine Durdhmijchung exfolgt. Die zur Ableitung benupbaren in der Nord-
deutjhen Tiefebene gelegenen Waljerldufe befiten aud) weber dasd zur
LVermijdhung erforberlidhe grifere Gefille nod) felfigen Untergrumd.

Dieferhald {ind auf Vorjd)lag des Neih3gejundheitdrated fiic
eingelne Flupjtreden gewijfe Grengwerte fitr die abjuleitenden Abwafjer-
mengen fejtgelegt worben, 3. B. foll fiir die Schunter, Ofer und Aller
unterhalb der Einmiindung her Ofer bet Minden ald oberjte Grenze die
$Hirte ded Flupwajjers nidht mehr al8 um 30—35 bdeutidhe Hdrtegrade
und der Chlorgehalt um nicht mehr al8 350— 400 mg/l exhdht werden.
Fitr Wipper und Unfirut jollen diefe Sablenwerte 50 Hirtegrade und
300 mg/l Chlorgehalt betragen. Diefe Grenzzahlen diirften aber nod)
reihlic) Hodh) fein, wemn man mit einer Vermehrung der Fabrifen
vechner. (9.)

Um eine Uberjchreitung der Grenzwerte nacd) Moglichleit zu ver-
biiten, werden verjchiedene MaBnahmen fitr die Ableitung der Endlaugen
empfobhlen, wie wedmapige Verteilmgdvorridhtungen, Aufhaltebecten und
bauernbe Kontrolle itber die uldjjigen Endlaugenmengen durd) zentrale
Unterfuchungsitellen, Anbringung jelbjtregiftrierender Apparate. Solde
Abwaijer-Nepanlagen ftellt die Gefelljchaft fiir Meptednif in Bodyum Her.

I newerer Feit find in Hilbedheim, Vadja (jetit Gerftungen),
Sondershaujen und IMagdeburg Flupitbermadjungsitellen, in erjter Linie
fiir die Raliabwdjfer, errichtet worben.

Neuerdingd hat die Hartjalzverarbeitung in der Kaliiubujtrie cine
erhipte Bedbeutung erlangt.

Die Partjalze enthalten 15—25 o5 Chlorfalium, 30— 50 &7 Kieferit
und 30—60 9/, Rodhialz. Dad gemablene NRobjaly wird mit dlor-
magnefiumbaltiger  Qauge audgefodht, bder Riicjtand wird entwebder
weiterverarbeitet, auf Halde gejchiittet oder ald8 Vergverjap in die Grube
aebracht. Die Mutterlaugen ded Lijebetriebed vom Chlorfalium gehen
gum Lojen guriik, Cndlaugen fallen nidht an.



S e

Der Gehalt der Kieferitmajdywdfjer an Magnefiumjulfat ijt grofen
Sdywanfungen unterworfen; it dad Whajdhwajjer falt, in den Winter-
monaten, jo gehen etwa nur 4-5 g MgSO, in Lojung, im Sommer
find bagegen bid zu 12 g Mg SO, gelijt.

Bei der Kieferitwifdie werden exhebliche Mengen von Kieferit-
jdhlamm mit dem von dem gewajchenen RKieferit abfliegenden Wajdhiwafjer
fortgefithrt. Wihrend frither beim Ableiten der SKicferitwajdwifjer in
die Fliffe diejer Kieferitihlamm fidh im Flupbett abfesste und zu Be-
laftigungen der Anlieger fithrte, jo find neuerdingd Vorridhtungen ge-
jhaffen worden, um den Sdhlamm abzujdeiden und im Fabrifations-
betriebe wieber zu gewinnen. i

Ferner find jur Kldrung der Kiejeritwajdhwiijer und jum Abjepen
pe3 feinjten folloidalen Tonjdhlamms8 und gany feinen RKieferited grofie
Stldrbehdlter und Sammelbeden gejdhaffen worden, in denen gleichzeitig
dic Aufjtapelung bder Abwijjer erfolgt. Der Abjtof der Wafdwiijer
erfolgt in Unpajjung an die Waffertiihrung ded Vorfluterd; die ausd
dem Staubeden abgejtoBenen Mengen paffieren Mepvorrichtungen, bdie
Menge und Dichte der Abwdjier yelbjttitig aufzeichnen.

Bei der Perjtellung von Kalimmiulfat aud Chlovtalium und Kiejerit
entjtehen Abwifjer, Sulfatendlaugen, die etwa folgende Jujammenjesung
haben: 80 g KCl, 70 g MgSO,, 100 g NaCl, 130 g MgCl, im Qiter.

Nady Moglichleit werben diefe Abwijjer in den RKalifabriten ald
Lojelaugen im Chlovfaliumbetrieb verwandt, anbdernfall38 iwerden fie,
meift mit den anberen Abwifjern, den RKicjerit-Wajchwifjern vermijht, in
bie Flitfje geleitet.

Bei der Herjtellung von Natriumiulfat (Glanberjalz) aus Chlor-
natrium und Magnejiumjulfat entjtehen Endlaugen folgender Jujammen:
jeung: 11 entbilt 160 g NaCl, 100 g MgCl,, 86 g MgSO,. ©pezifijdjes
®ewidht 1,24. Auf 1000 dz falziniertes Glauberjaly odber 2280 dz
frijtalliferted ®lauberfalz entfallen 1000 cbm Abwajjer. Die End-
faugen werden geflirt und nacd) Verbiinnung in die Fliifje abgelafjen,
unter  Beobadhtung Dderfelben Grundjie wie bei bden Kiejeritwajdh-
wijjern.

In Gegenden, wo die Velaftung der Fliijje mit Kaliabwiijern fehr Hodh
ift, ijt mit beftem Crfolg verjucht worben, die fpezifijd) jchweren Glauber-
jalz-Cndlaugen in unterirdijdhe Bodenjdichtan zu verjenfen, jo 3. B. im
Werragebiete in dem Plattendolomit ded Fedhiteingebirges, der fehr
thiftig ift.
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Beim Anmoniafjodaprozefs, insbejondere bei der Nitcgewinnung ded
Ammoniafd aud der Mutterlauge ded Natriumfarbonats, bleibt eine mit
Ralf und Kodjalz vermijhte Chlortalziumlange iibrig, die in feiner
Weife vermwertet und gereinigt werden fann. 1000 dz falzinierte Sobda
ergeben 1500 cbhm Abwifjer. Jn grofen Kldrbehiltern wird der RKalf-
jhlamm abgefet; nach Kldrung und Neutvalijation werden die jteinjals:
faltigen Chlorfalziumlaugen in bie Flitfle abgelajjer. Dic Verteilung
auf die Abflupmengen des Vorfluterd erfolgt nach denjelben Grundjdgen
ie bet den Kaliabwdfjjern.

Cine Aufjtapelung der gejamten Chlorfalziumlaugen in Bafjind ijt
“tegen Deven grofer Menge auf die Dauer nidt miglich.

Die trodene Dejtillation von Steinfohle, Braunfohle und Torf.
Gasanjtalten. SKofereien,

Die Dejtillation der feften Brennjtoffe: Steinfohle, Braunfohle und
FTorf beywedt bdie Gewinnung der fejten, fliiffigen und gasformigen
Deftillationsprodutte. Hierbei fallen bwdijer am, die meift von jehr
iibler Bejdaffenheit find.

Die trodene Deftillation von Steinfohfe findet in Gadanjtalten
zum Bwede der Gewinnung des Gajes, in ben Kofereien ded Steinfohlen-
bergbaus zweds Gewinnung von Kofs jtatt.

Sn dben Gasanjtalten gewinnt man Kofs, in den Kofereien Gas
ald Nebenprodbuft. Die Gaje werdert vor ifhrer weiteren Verwendung
von bden mitaefithrten Verunveinigungen befreit, indem fie u. a. durd
Wajjer geleitet werben, dad dann Ammoniaf in freiem und gebundenem
Bujtande, Phenole, daneben Kohlenjiure, Schwefeljdure, Eifigidure, Anmine,
Byan- und Rhodanverbindungen ujw. enthilt. Je nad) der Kohle und
den angewandten Arbeitdmethoden fallen 100—350 1 Gadwafjer fitr
1 t verarbeitete Steinfohle an. Nad) TOHUmm ergeben 100 kg gute Gas-
fohlen etwa 8 kg Gaswaijer; in den Kofereien, die nafjed Kohlentlein
veravbeiten, entjtehen grdBere Gaswajjermengen. Dad Gadwajjer der
Gasanftalten Hat meijtens ecinen bhoheren UAmmoniafgehalt (3—5%
NH;) al8 da3 ber Sofereien (0,8—1,59/,).

Dad rohe Gadwafjer fann bei geniigender Vorficht und event. in
verbiinntem Bujtande zu Diingezweden mit Erfolg Verwendung finden.
Das Verficernlajjen von Rohgasdwajjer ift nidht jtatthaft, da dad Grund-
wajfer nadjteilig beeinfluft wird Wenn bdadfelbe jtoweije, jelbjt in
einen groferen Vorfluter, abgelafjen wird, jo fann ¢ jhidlich wirken.
Sn der NRegel wird dad Gaswafjer von den griferen Gadwerfen und
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Stofereien in eigenen Unlagen weiter berarbeitet, die fleineren ®as-
anjtalten verfenden dasfelbe an Ammoniatfabrifen.

Beim Schwelen (trodener Deftillation bei niedriger Temperatur)
ber bitumindfen Braunfohle entjteht ein teerhaltiges Abwafjer, das
Sdjweliwaifer, defjen Aufarbeitung jich nur felten lofnt, und defjen Ve-
feitigung grofe Schwierigleiten Dbereitet, jumal feine Menge recht be-
tradytlich ift, da aus 100 kg Sdyweltohle bi8 zu 55 kg Scwelwafjer
entjtehen.

Dad Sdywelvaffer veagiert in der Regel alfalijch, ijt von rdtlicher
Farbe und foll 0,03—0,1°/, Ammoniat enthalten. Olige Stoffe finbden
fich in jedbem Sdhwelwafjer, gelegentlich aud) Cijigidure und Nethy(-
altohol. €3 wird zur Wiefendiingung empfohlen, dodh mufy 3 daju
teerfrei fein. Die Vefeitigung ded Scdwelwafjers {dGeint bidher nod
nidgt in zufriedenjtellender Weife gelungen zu fein.

Da3 bei der trodenen Dejtillation ded Torfed entjtehende Torf-
abwaffer enthilt w. . reichliche Ammoniatmengen neben Eijigidure und
Methylalfohol, und zwar in griferen Mengen ald in mandjen Braun-
fohlenjdwelmijjern, und ijt ein wertvolles Produft. Da bdie Torf:
indbujtrien in der Ndhe von Torfmooren gelegen fein miifjen, fo bietet
dic Befeitiqung chwaiger Abfdlle und Abwifjer feine Schwierigteiten.

Ammoniatjabrifen.

Die Verarbeitung ded Gadwafjerd aud den Gasdanjtalten und
Sofeveien auf Ammoniaf gejchieht in Ammoniatfabriten durd) Dejtillieren
unter Kalfzujal in SKolonnenappavaten. Je nad) dem Berzujtellenden
Produft, ob Ammoniumjulfat, Salmiaf ober Salmiafgeift BHergejtellt
werden joll, ijt der Jeitpunft ded RKalfzujased verjdhicden, und bemift
jich dbanach der Gehalt der Abwifjer an den einzelnen Stoffen, bejonbders
Ded Ralfs in gelbjter und juspendierter Form. Entjprechend dem Sulauf
0e8 Gewifjers zu den Kolonnenapparaten [(duft aud bderen unterem Teil
ftdndig dasd erjdhopfte Gaswafjer al8 Abwafjer ab.

Auperdem entjtehen bejonderd bei der Herjtellung von Sulfat Ab-
gafe, die reidh) an Scwefelwafjerjtoff und Byanverbindungen jind. Die
Sonbdenjate bilden dad jogenannte , Teufeldwafjer” der Gasfabrifen.

Da3 Kolonnemvafjer jtellt eine rdtlichbraune, ftart tritbe Flifjigeit
dar und enthilt afle im Rohgaswafjer enthaltenen Stoffe, Ammoniat
in verbiinmter Form, dagegen Kalt in geldjtem und ungeldjtem Bujtande.

Bihm, Die Befeitigung gewerblider Abwiifjer. 4
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Das Kolonnenwafjer bt in einem fleinen Vorfluter eine verheerende
Wirhung aus. Dad Fijdhleben wird durd) die RKalfaltalitdt und bdie
anderen Giftjtofie vernichtet, die jelbitreinigende Kraft durd) Sauerjtoff-
abjorption unterbunden; ftarfe Berfirbung und Tritbung bded Fluf-
wafjers madyt 3 fitr Hausliche und gewerbliche Jwede unbraudbar.

Gine Neinigung diefer Abwifjer hat bidher wirtjchaftlich noch) feine
befricdigende Lojung gefunden. Dad Pumpen auf Halden jeitigt nuv
cinen voriibergehenden Erfolg unb ift fiir Gadanjtalten, bdie iiber jolde
nidht verfiigen, nicht zu verwenden. Die Verwendung zum Kof3lBiden
wicd in Amerita fiir etwa ein Drittel deS gejamten Abwafjerd durdh-
gefithet (5, ©. 107). €8 foll aber fitr die Avbeiter gejundheitsidadlid
jein. ©teht eine geniigende Menge frijhen Flupwajjers zur Verfiigung,
jo (Rt ficdh) durch) BVermijchung ded Abwafjerd mit pemjelben der I gtalt
in unjdidlicge Karbonate verwandem. Ju empfehlen ijt aber cine vor-
ferige Abjdheibung ded ungeldjten Kalts, um ecine Wirfung bes Ver-
biinnungswafjers intenfiver zu gejtalten.

Dr. Bach Hat phenolhaltiges Abwafier einer Jedhe im Gebiete der
Emjdergenofjenjchaft durd) biologijdhe Tauchtdrper, Preplufttirper
(1, ©. 107), geveinigt. Die Behandlung Dder phenolhaltigen Abwifjer
mit biologijchen Rorpern ift zuerit von Dr. Fowler angegeben worden.
Diefes Verfahren ift bei der Emjdhergenoijenichaft nachgepriift und ver-
beffert tworben. $iernac) miijfen die biologijchen Korper erjt mit faulnis-
fihigem Abwaffer eingearbeitet und damn an RKofereiabwijjer gewdhnt
werden. BVorausfeung ijt dann nod), dafy das Kofereiabiwaffer jed)3-
big zehnfach verdimnt wird.

Gine Lofjung der Ammoniafabwaijerfrage wird durd) Cinjdyrinfung
per Abwifjer mitteld der Verfahren von H. Kopperd-Eijen und Otto
Hilgenjtod exhofjt.

Die TeufelSwijjer bdiirfen bden iibrigen Abwifjern nicht zugefett
werden, da fie dicfelben noc) verichlechtern. ~Nach Welbert empfiehit
fich ihre Berbrenmung in jogenannten Claus-Ofen, in denen die in ben
Wiffern enthaltenen Schwefelverbindungen in elementaren Schwefel iiber-
gefiibrt werden.

Farbjtoffabrifen.
Die Abwifjer der , Firbereten” find (jiehe S. 58—61) einer Be-
handlung durd) Chemitalien und durdy) Brauntohlenjchladefilter sugdnglid,
ywobei diefen Abwdfjern meijt noch zujtatten fommt, dap ihre Vermijdjung
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mit Abwdfjern aus anbderen Teilen desjelben Betriches fchyon eine giinftige
Beinflufjung ausiibt. Schwieriger fiegen aber bie Berhiltnijfe in den
grofen  Farbjtoffabrifen der Unilinfarben- und Zeerfarbeninduftrie, wo
eine derartige Vermijdhung nicht ohne weiteres gegeben ijt.

Nad) Oberregierungs: und Gewerberat Schroder-Osnabriict (Bentral-
blatt fiir Gewerbehygiene, Juli 1924, &. 14) erfordert bdie Cntfiirbung
von Abwdiffern der Anilinfarbenfabrifen eingehenbde demifdhe Kenntnijfe
fiber die Art der Jujammenfeung und der Struftur der Stoffe, wasd
3 B. aud dbem Umjtande entnommen werden fann, Daf in einer jolchen
Sabrif vor dem Rriege nidht weniger al8 1200 Rbrper verjdhicden-
artigiter djemijcher Bujammenijesung und etwa 3600 verjchiedene Farb:
ftoffabjtufungen bevgejtellt yourben.

Jm allgemeinen haben fich bisher zur Entfarbung reduzierende
Mittel am bejten bewdhrt. Aber auch bei ihrer Anwendung ijt genaue
Renntnid der zu entfdrbenden Jarbjtoffe und deven Berhalten gegen-
iber den NReduftionsmitteln Vorbedingung fiir den Grfolg.

Cin oft angewendetes Reduftions - Entfarbungdverfahren ift das-
jenige, das auf ber Einwirfung von Cijenorydulverbindbungen auf die
Jarbjtoffe berupht. Gifenabfille werdben in Galzjauve geldft; die dadurd)
entftehende CifenchloviiclBjung wird mit RKaltmild) neutvalifiert und mit
ber in der Regel jdhmwach alfalifch gemachten Farbftoffbrithe unter Gin-
lettung eines frdftigen Quftftromes gemijdht. Das ausfallende Eijen-
oxydorydbul und das bajijhe Cijenogyduljalz mwirken jodann redugierend
und 3erjtirend auf den Farbjtofifern. Gleichzeitig werden an fid) bajijche
Sarbjtofie durd) Ralt und iiberfliifjiges Alfali gefallt und 3 Boden
gejhlagen. Cin Nachteil bdiejes Verfahrens beruht auf der auperordentlich
jtarfen Sdjlammbilbung.

Cin vorteilhafteres Verfalhren berubt auf der reduzierenden Wirkung,
weldhe Schmwefelnatrium und Natriumbydrofulfid auf fehr viele Farbitoffe
audiiben.

Sdywefelnatrium wird zundchit durd) genau berechneten Saurezujas
— ot man wedmdpig Abfalljdure verwendet — in das Hybrofulfid
iibergefithrt. Leptered reduziert vor allem Azofarbitoffe, die dabei all=
mdblich volljtindig gefpalten werdben  Aber aud) anbere Farbjtoffe
werden rveduziert, 3 B. Triphenylmethanfarbitofie, die dann in ®egen-
wart von Kalf al8 unldsliche Verbindungen ausfallen. Sdywefelfarbitoffe
werden durd) Schwefelnatrium in Leufoverbindungen libergefiihrt, bie
meijtens in Gegenwart von RKalf ausfallen. Am awedmdpigjten aber

4‘
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verfahrt man bei Scdpwefelfarbjtoffen, indem man Luft in die jdywefel-
baltigen Na,S- ober NaSH-Ldjungen einleitet. Dasd Sdywefelalfali wird
su Thiojulfat orydiert; den Farbjtoff fallt man volljtindig aus, er
fann abfiltriert werden. Auf Farbitoffe der Methylenblau- oder Safrain-
reihe ift Sdwefelnatrium oder Natriumbhydrojulfid ohne Wirfung. Dod)
fallen bdiefe Stoffe durdh) Kalt und Altali, die zur Abjtumpfung freier
Siure ohnedied vorhanden fein oder ugefest werben miifjen, aud. Die
beim Sdywefelnatriumverfafhren [(ingjt nidht in dem MaBe wie beim
Cifenorydulverfahren anfallenden Schlamme fommen durd) Filterprefjen
suriigehalten werden (2, . 133 ).

C. Abtwidfjer mit teild anorvganijdhen, teild3 organijden Stoffen.

Fegtilinbujtrie.
Wollwijdjereien.

Die Wolle mup vor der weiteren Verarbeitung erft grimdlid) von
bem anhaftenden Woljdwei, Wollfett und Scdhmubbejtandteilen, wie
Staub, Kot u. dgl., weldhe fih) in den Wollhaaren der Sdjafe fejt-
gefeist haben, gereinigt werben.

Die Reinigung findet in der Regel fhon auf dem Niicken der Tiere
vor der Schur ftatt, und werden dabei die in faltem Waijjer [(B3licjen
Beftandteile des Woljhweifzes, beftehend aus den Kalifeifen der Ol
und Stearinjiure mit etwad CEfjig- und Baldrianjdure, fermer aus
Sdywefeljaure, Phodphorjdure, Chlorfalium, Ammonjalzen u. a. jowie
fonjtiger Schmup zum FTeil audgewajdhen (¥, ©. 318). €8 bleiben
aber noch eine Menge Sd)mubjtofie jowie der grifte Teil der Schweif-
und Fettbejtandteile in den Wollhaaren zuriid. Crjt die Wajchprozefje
in der Fabrit bejeitigen dieje Stoffe grimdlich, und zwar ergeben jich
einmal Wajdhwiijer vom Wajdjen der Wolle mit Ealtem Wajjer, fobann
Wollwajhlaugen von bder weiteren BVehandlung mit hHeifen alfalijdhen
Lojungen, wie Seifenlaugen, Soda, fohlenjoured Ammoniaf u. dgl. in
bejonberen Wajdymajdhinen (Leviatand) und endlih bdie veridhiedenen
Gpiilwdijer.

Die Wollwajdhlaugen find die fonzentriertejten derjelben, ifhre Menge
ift aber im Werhdltnid zu den Wajd): und Spitlwifjern nidht erheblich.
Der Gejamtablauf einer Wollwdjderei ijt aber bebeutend und veid) an
organifen und mineralijhen geldjten und ungeldjten Stofjen.
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Jn einem jdhwachen Vorfluter tonnen bie Abwdfjer arge Mif-
jtande Dervorrufen, ouc) dem Fijchleben febr gefihrlich werben. Rein
duper(id) verurjachen fie erhebliche Sdjaumbilbung bei der Cinleitung
in bie Gewifier. Gine Reinigung der Abwiffer ift daher meift nidht
u umgehen. Jn Den meijten Betvicben findet eine foldje auch ftatt,
und fommt bierbei zujtatten, daf bdie tongentrierten Abwifjer reid) an
Salijalzen, MWollfett und Chemifalien find, deren Wiedergewinnung meift
vie Roften der Reinigung dedt.

Trofdem bleiben im Gefamtablanf nod) geniigend erjepungsfifhige
Sdymusitofre aller Art iibrig, die nur einem wafjerreichen BVorfluter zur
elbjtreinigung iiberlaffen bleiben fonnen. Die Feinigung gefdjieht ge-
wobnlidh) in entjprechend eingerichteten Abfigbeden mit Ralfzujas, etwa
L kg/cbm, rwobei zu beriidjichtigen ift, Haf die Abmwifjer der Fett-
gewinmmgsanfagen meijt jtarf jauer reagieren. Sdjwierigfeiten bereitet
aber die Bejeitigung bed anfallenden Sd)lammes, dba in grofen Betrieben
mit Taujenden von Kubitmetern Abwaiier tiglich ausgedehnte Landfldchen
erforderlich finb. Wo diefelben fehlen, iit nach) Prigtow (9, S. 428)
die Anwendung von Schnellfiltern oder die Bubilfenahme von Fentri-
fugen zur rajden Trodnung des Sdlammes in Grivigung 3u aiehen.

Nibere Yingaben iber die Riidgewinmung des Fettes aus Hen Woll-
wijdereien fiehe Dr. Rijtenpart, Abmwdifer ujw. in der Textilinduftrie,
v. Griegern, Leipzig 1912.

Slad)srisjten.,

Der Anbau von Flahs ijt in Deutjdhland infolge der RKonfurreny
durd) bie englijhe Baumwolle feit 50 Jahren gany erheblich zuriic-
gegangen, fo daf im Jahre 1928 nur nod) 20000 ha Anbauflache vor-
handen waren.

Bei der frither fajt allgemein iiblichen MNojte in fliegendem Wajjer
entjftanden in den bierzu benuften Gewidjjern {don erhebliche Schiden
burc) Berunveinigungen, mit der fi) bereits die RabinettS8ordre vom
24, Februar 1816 betr. Berhittung der Verunreinigung der jhifibaren
Slitfie bejchéftigt. [Jm § 20 AL} 1 ded8 Preup. Wajjergefeses ijt das
Riten von Flahs und Hanf in einem Wafjerlauf verboten.

Jn - Grofbetricben wird immer mehr zur Warmwafjerrdjte iiber-
gegangen, weil man dabei eine jchnellere Abwidlung und bejjere Kon-
trolle des RNbjtvorganges erreicht.  ©ie ermiglicht bie Riftreife jchon
in 3—4 Tagen, wihrend dic anbderen Berfahren 10—15 Tage benitigen.
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ierbei redynet man fiix 1 3tr. Strobflahd 1 cbm Waffer. JIn bden
erjten 10 Stunbden werden die Fladhdjtengel audgelaugt. Sie geben ihre
leicht [(B8lihen Stoffe, wie Glufofe und anbere Juderarten, Glufofide,
Saponiene, Gerbftoffe und geringe Mengen Ciweipitofje ab. Jn diefen
find vornehmlic) Stidjtoff, ferner Phodphorjdure, Kali und Kalt enthalten,
Stofre, die auf dad WadhStum der typijhen Rbjterveger hemmend ein-
wirfen und daher erft aud dem Stengel verjdhwinden mitfjen. Die guriic-
bleibenden, nicht audlaugbaven Beftandteile {ind Peftinjtoffe in follo-
ibaler Verteilung. Sie nehmen Wajjer mit grofter Begierde auf und
bewirfen dadurd) ein Anjdhwellen der Jellen. Jn bdiejem Juitande bilben
fie den geeignetjten Nabhrboden fiir den fpesifijdhen Robjterreger.

Die Pettinjtoffzerfepung ijt eine Gdrung, bei der Koflenjdure frei
witd und organifde Sauven, wie Mild)-, Butter- und Cfijigidure, ent-
ftehen, die fid) Daber neben den erftgenannten Stoffen in den Abwdjjern
finden. Dagegen enthalten die Abwifjer wenig Schwebejtoffe organijder
Natur. Die ovganifhen Sauren Haben aber eine dermafen jauerjtoff-
sehrende Wirkung, dap bei Aufleitung auf bejtellte Felder oder Wiejen
beren Pflanzenbeftand jofort abitirhbt. BVei einem Ableiten bed NRijt-
wajferd in natiicliche Wajferldufe, jelbjt in dad Mittelwafjer der Strime,
twerden die Fijchbejtinde bid einige Kilometer unterhalb der Einleitungs-
jtelle durch die fauerjtoffzehrende Wirfung und ftarfe Pilzentwidhmg
jhwer gejd)idigt.

Bei der Neinigung des NRijtwafjers fommt die BVobenbericfelung
auf geniigend grofen Landflichen oder intermittierende Bobdenfiltration
in Frage, wobei aber eine Neutralifation durd) Kalt jedenfalld zu emp-
feplen ift. Wo die Verhiltnifie giinjtig liegen, fumen an defjen Stelle
audh) Hausdliche Wbwdjjer beigemijcht werden.

Umfangreidhe Verjudhe Haben ergeben, daf aud) eine Bevegnung mit
Flachsrdftwafier und Ddamit cine Audniipung des Hohen Dungwertes
febr wohl mdglich ijt, wenn vorber eine audreidjende Neutralijation der
organijdjen Sduven durd) Kalfmild ftattfindet. Unter derfelben Bor-
ausjeung gelingt aud) eine Reinigung durd) biologijche Tropftdrper,
wobei aber noc) eine Nachbehandlung durd) Nadytldrbecten oder Fijd)-
teihe anguraten ift (2, ©. 147, 148).

Tud)fabrifen.

Die Jujammenjepung der aud den Tudhfabrifen jtammenden Ab-
wifjer ridhtet jich nach der Art der Arbeitsprozeije und fann fehr ver-
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jdjieden fein. Die Abwdjjer enthalten im wefentlichen Fette, Seifen,
©Gobalaugen, Sturen, Beizjtoffe, Farben und Fajerjtoffe.

Siir die Vefeitigung der gelbiten Stoffe bezw. der Farben tonnen
bie unter Wollwdjdereien bezw. Firbereien angegebenen Methoben in
Anwendung fommen. Die Fajerftoffe werden beim Wajchen, Firben
und fonftigen Arbeitsvorgingen von bden Stiidwaren ober den Robh-

————— -

A6b. 8. GSiebtrommelfilter, Syjtem Babrowsk, Sdema.
Durdylafvermigen 20—60 chm/Stb,

Durdymefer der Filtertrommel 0,6—2,0 m, Breite der Filtertrommel 0,3—1 m.
Lidyte Siebmajdjeniveite 0,5—0,08 mm,

materiafien, wie Wolle, Baumwolle oder Lumpen, abgerieben und ab-
gejpiilt. €8 fanbelt {ich) daher um Woll- ober Baummwollfajern ober
um ein Gemijd) von beiden. Der Gehalt an Fajern ijt grofer al8 man
gewdhnlich) vermutet.

Die Reinigung der Abwifjer ift wegen der Mannigfaltigleit ihrer
Bujammenfegung mit grofen Sdywierigteiten verbunden. Aud) die Be-
feitigung der ungeldjten Stoffe (Fajern) bictet aber gerade wegen ifrer
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feinen Werteilung und Leichtigleit auperordentlidhe Schwierigieiten. Das
Siebtrommelfilter ded Direftors Babrowsti in Griinberg-Schle]. (ADD. 8)
bat diefe Scwicrigieiten aber glangend itbevmunden. Bejdhreibung der
Wirfungsweije fiehe 2, &. 150, 151.

Dag Ciebjchaufelrad der Geigerjhen Fabrif ijt fiir diefe Swede
aleihfalls geeignet und u. a. fiiv die Abwdjjerreinigungdanlage der Stadt
Sorjt 1. & vertwenbdet worben, wo 8 jich aud) fiir dbie Abjdjeidbung bder
Wolfajern der zahlveichen Textilfabrifen qut bewdbhrt.

Stunftjeivefabrifen.

Die Kunjtjeide, ein Produft neuejter Heit, wird aud Sulfitzelljtoff
bergejtellt, der durd) Natronlauge in Altalizellulofe umgewandelt wird-
Aus der Ulfalizellulofe wird durd) Schwefelfohlenitoff |, Selluloje-
exanthogenat”, daraud durd) verdimnte Natronlauge ,Vistoje” erzeugt.
Die Vidfoje wird dbann durc) feine Diifendifnungen in Schwefeljiure
gejprift, wobei ein Faben entjteht. aud dem durch) Wajdjen, Vleichen,
Fidrben, Trocnen und Sortieren bad fertige Produft entjtebht.

An Abwifiern entftehen mm {hadlide, an den Spinnmajchinen
durch Abjprigen von Jellulofejdhleim. Sie enthalten Schwefeljdure nebit
©piilvinnenwafjfer, und zwar auf 100 kg Seidbe taglicher Probultion
10—15 cbm/Stb. Die Titrierung ergibt 0,2—0,7 g/l Schwefeljdure.

Minderjchadlidhe von den Wajdpafjagen, auf bdenen einmal mit
Sdpwefelnatrium und Wajjer, dad andere Mal mit Seife, verdiinnter
Galzjdure u. dgl. und Wafjer gewajden wird. Jhre Menge betrdgt
bei 1000 kg ©eide 50— 100 cbm Abwafjer tiglich. Jhrer Bejdhaffenbeit
nad) enthalten diefe Abwifjer Schwefeljdure, Sdwefelwaijeritoff und
Natronlauge in geringen Mengen, auperdem Wisfofebejtandteile und
Fajerftoffe.

Nad) Prigfow empfiehlt fih fiiv die Reinigung der Abwdfjer die
Unlage mebrerer grofer nicht zu tiefer (etwa 1,0—1,5 m) Abjigbecten,
bie einmal zwedmdpiq unter Vorjchaltung eined geeigneten Mijchgerinnes
dem Ausgleich) der verichiedenartig anfallenden Abwdfjer und ferner der
Buriidhaltung der von den Abwdfjern mitgefithrten Schwebejtoffe zu
dienen fHaben. ALS bejonderd vorteilhaft bat {idh) ein mehritiindiges
tubiged Stehenlafjen der Abwijfer in den Becten erwiefen. Die Be-
obachtungen an joldhen geniigend grof angelegten und jadhgemip be-
triebenen Becden bhaben ferner gezeigt, daf in ihnen aud) Farbjtoffe
weitgehend zuriictgehalten werben; auf lepteren NReinigungdvorgang jind



AR R

bie in den iibrigen Ubwiiiern vorhandenen Chemifalienvejte und bie
Sajerjtoffe nicht obne Ginfluf. Wo in bejonberen Fillen exhohte An-
forderungen an bden Reinbeitdgrad der Abwifjer u jtellen jind, fann
gleichiam al3 Sicherfheitamafregel die Nacdhjchaltung von Brauntohlen-
idhlactefiltern hinter den Abfigbecten von Nugen fein (10, &. 976).

Bleidjereien.

Bum Bleihen der Leinen- und Baumwollfajern der Garne und
®ewebe wird Chlortalf verwendet, und avar werden die Stoffe zuerjt
mit Soda oder Natronlauge ober einem Gemijd) beider gefoht, um jie
fiir den Bleichprozeh aufnahmefihig zu madjen, dbann mit verdiinnten
Lojungen von Ghlorfalt behandelt, worauf ein Saurcbad folgt, indem
man den Ghlorfalf mit Salzjaure oder Sdywefeljdure zerfest, wobei in-
folge Ded jid) entwicfelnden Chlors der eigentliche Bleichvorgang eintritt.
Die aus der Sdure genommenen Seuge werden in grdBeren Mengen
Wajjer, unter Jujat von Soda und Anatron, gefpiilt und gewajchen,
um die Sduven wieder u entfernen.

Bei dem Bleidjereibetriebe entftefen baber: 1. alfalijhe Kocherlaugen,
2. audgenupte Chlorbider, 3. ausgenuste Siuvebibder, 4. grofie Wiengen
Spitlwdfier.

In den Kodjerlaugen vereinigen fich alle beim RKod)prozes aus bden
Stoffen gelbiten Beftandteile, wie feim- unmd gummiartige Stoffe, bdie
die Jellen der Fajerftoffe verbinden, die natiivlichen Farbjtoffe der Fafern,
ferner Fette, Schmus, Stirte ufw. vom Spinnen und Weben her. Die
Laugen find Hochfonzentrierte Ldjungen von tiefbrauner Farbe und
aromatij) laugenhaftem Geruch). Sie enthalten vom RKodhprozef Her
grope Niengen organijcher Berbindbungen.

Auf je 100 kg Leinengarn vednet man 4—5 cbm fonjentrierte
Socherlaugen.

Die ausgenusten Chlorbider jind mild)ig tweif, reagicren alfalijch
und enthalten reichliche Mengen juspendierter und geldjter Beftandteile
jowie einen Hheren Gehalt an freiem Chlor.

Die Sdurebider enthalten weniger  judpendiette Stoffe ald  die
Chlorbaber, zeigen aber noch eine triibe, weiBlidge Farbe und rveagieven
jtarf jauer.

Die Cpiilwdfier wedjjeln in ifrer Bejdaffenheit und Jujammen-
febung je nad) der Herfunft von den eingelnen BVerarbeitungsprogejien.
Dan vedynet auf 100 kg Garn ungefihr 400 chm Epiilwifjer.



el

Bei der Cinleitung in die Hifentlichen Gemifjer wirfen vor allem
die Socherlaugen durd) ifhre braune Farbe und den Hohen Gehalt an
organijdjen Stoffen, der unter Umjtinden 3u einer ftarfen Pilzentwictlung
fiibren fann, jchadlic). Weniger jchadlich wirfen die CHhlor- und Shure-
biber, wenn fie in geeigneter Weife gemijcht, Hierdurd) neutvalijiert,
serfebt und durd) die vorwiegend alfalijfhen Wajdhwiijer ftart verdimnt
werden.

Gefdbrlicd) fonnen aber die audgenuiten Chlortalfrefte werden, wenn
fie in bie Vorflut gelangen. Dies mup daher unter allen Umitdnden
vermieden iverden, was gerade von bden fleineren Vetricben am meiften
3u beberzigen ijt. Die Vefeitigung fann entwebder in der Weife gejchehen,
oa man die Chlorfalfrefte in diimner Schidht an der Luft ausbreitet,
wobei dad freie Chlor verfliihtigt, ober indem man bdie Rejte den in
einem befonderen Aufhaltebecen befindlichen Kodherlaugen beimifcht und
durch ein Riihrivert innig vermijht, und Drucluft einbldft. Hierdurd)
werden die Chlorrejte zerjeit und ein Teil der organijchen Stoffe zerjtort.
Die jo behandelten Kodjerlangen fonnen dbann in langjamem Strome
den anvdern Rldrbecen fiir die fibrigen Bleidhwdfjer fontinuierlid) ugefiihrt
werden. Bei jadygemdem Betriebe findet dann eine berartige gegen-
feitige Beeinflujjung der veridjiedenen jdyiadlidhen Stofje jtatt, dap bei
einem einigermafpen [eijtungdfdhigen LVorfluter der JInhalt der Kidrbecen
direft abgelaffen werden fann.

Wenn aber eine weitere Reinigung notwendig ijt, verfpridht in erjter
Qinie eine Landbehandlung Crfolg. Cine fiinftliche biologijche Behand-
fung Ddagegen bdiirfte wegen der in den Abwijjern enthaltenen Chemi-
falien faum zum 3Jiele fiihren.

Am rationelljten ijt e3 aber, die Kodjerlaugen einzudampfen, den
Ritckjtand zu glithen und die Chemitalien wiederjugewinnen. Jedenfalls
jtellt die Wiederverwendung der Abfallaugen ald jolche odber ber in den-
felben enthaltenen ChHhemitalien die durdhgreifendite BVejeitigung dar.

iivbereien, Sengdrudercien und Appreturanjtalten.

Die grope Mannigfaltigleit der Fabrifationdmethoden bedingt in
diefen Betrieben eine grofe Jahl verjdjiedener Abwijjerarten. So ge-
[angen von den Favbereien und Jeugdructereien die audgenuten und
unbraudhbar gewordenen Farbrejte, ferner die zur Vorbereitung der Fajern
beim Firben exforderlichen Metallfalze, Beizen, Gerbitoffe, Seifen, Fette ujw.,
und endlich die grofen Mengen von Wajd)- und Spiilwifjern ind Ab-
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wafjer, die je nadjpem fauer, alfalijch) oder neutral fein tonnen. Cigent-
licge Appreturabwifjer fallen nur in geringer Menge an, jie enthalten
Jejte von Stirfe, Dextrin und Fette.

Sm Vorfluter madjen fid) die Abldufe aus den Frbereien durdy
Berfirbung ded Flubwafjerd ftarf bemertbar, wodurd) o3 fir viele hius-
liche und gewerblihe Jwede unbraucdhbar wird, auc) undjthetijch wirkt.
Diefe Verfarbung fritt jchon bei gany geringen Mengen Farbitofi ein.
Died gilt indbejondere von den organijhen, den Anilin- und Teerfarb-
ftoffen. Durch lehtere werden bdie Fifhe im allgemeinen meijt nidht
diveft gejdhadigt, jedoch mandje Fijharten zeitweife vertrieben, bejonders
beim fjtoBweijen Ablafjen der Farbjtoffreite. Mandymal tritt aud eine
fefunddre Verfdrbung durd) eine Neaftion der in den Abwifjern ent-
baltenen Metalljalze und gerbjtoffhaltigen Stoffe mit den im FluBwajjer
enthaltenen Stoffen in die Crideinung. Faulige Serfepungen werden
purc) Farbjtoffe nicht Hervorgerufen und begiinjtigt. Nur bei Schwefel-
farbjtoffen famn fich Sdhwefelwaijjerjtoff durch) dasd benupte Schwefel-
natrium  entwideln. Dagegen treten direfte Scdadigungen ein, wenn
Jarbjtoffe vom jaurer obder alfalijher Bejdjaffenheit oder joldhe mit
giftigen Metalljalzen ober jonjtigen giftigen Farbjtoffen abgeleitet werden.
Die geringe Jerfesungsfabigleit bder Farbjtofjabwifjer erjdwert auch
ibre NReiniqung. €3 fommt DHinzu, dap bdie Farben oft mit der Mobde
wedfeln und bdamit immer neue Probleme auftauchen, daf fermer das
Bejtreben dabhin geht, moglichjt edhte Farbjtoffe zu verwenden, die ifhrer
Unjchdadlihmadiung gropere Hindbernifje entgegenjeen, und endlich, daf
e8 {i) meijt um grofe Abwajjer-, aber geringe Farbjtoffmengen Hanbdelt.

Cine NReinigung von Farbjtoffwdijern auf NRiefelfeldern ober Eiinjt-
lihen biologijchen Sorpern ift nicht durchfiihrbar, da eine Jerjtirung
der Farbjtoffe nidht eintritt. Der Niefelboden, ebenjo die Sdhlacde und
ber Stof3 der biologifhen Kovper abjorbieren zwar fiiv furze Jeit den
Farbjtoff. Bald tritt aber eime liberfittigung des Bobens umd der
Rorper ein, jo dap die Abwdijer ebenjo ftarf gefirbt abgehen, wie fie
aufgeleitet werben.

Bu einer wirfjamen Behandlung find dedhalb tmmer dhemijche Fu-
fhlage erforderlich und Fommen dazu Hauptiachlich RKalf, jdpwefeljaure
Tonerde und Cijenvitriol in VBetrad)t. Und zwar ijt die Wirfung bei
forgentriecten Lojungen befjer al® bei wdjjerigen, weil fich die bei lepteren
bifbenden feinflodigen Niederjhlage nur jdwer abjesen. JIm allgemeinen
wird bdie NReinigung bder Farbwijjer durch) Mijhung mit anderen Ab-
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wajjerarten der Wajcherei, Bleicherei und anbderen Betrieben wejentlich
exfeichtert, jo dap nad) Uusfillungen in geniigend gropen Abjigbeden
binterher mandymal eine weitere Lanbbehandlung ober durch) Sand- und
Sdladenfilter angebradyt ijt (9).

Jjt e8 mibglich, bdie Farbwdjjer einem Gemeindefanaliyjtem mit
biologijdjem Neinigungsverfabren zuzuleiten, jo fomnen durch die Cin-
wirfung der Fauljtoffe und biologijhen Vorginge die Farbjtoffe joweit
abgebaut und in ihrem Kern erfebt werden, dap die Farbefraft ging:
lih verjdwindet. Vorausjebung ijt bhierfiir ecine ausreichende Wer-
diinnung der Farbwdfjer durc) die Kanalwdfjer, damit nidht bie
biologijche Wirfung durch die Chemifalien der Fabrifabiwifier beeintrichtiat
wird, aud) diirfen die lepteren nicht die Kanalwandungen angreifen.

Nad)y NRegierungd- und Gewerberat Dr. Scyrider (Jentralblatt fite
Gewerbehygiene und Unfallverhiitung BVWod. I, Juli 1924, S. 14) [aft
fich in mandjen Fillen eine hinveichende Cntfdarbung der Abwifjer aus
Tud)- und Filzfabrifen, die unter Juja von Seifenléjung gewalft
werden, durd) Bufa von Kieferit erzielen. Die jdywefeljoure Magnefia
Ded Sieferits fest fich mit bder gelbjten Seife zu einer unldslichen
Miagnejiajeife um, die jich in Floden abjdjeidet und dabei den juspendierten
Jarbjtoff mit zu Voden reift. Der Gehalt ded Kieferits ald Kochjalz
umd ein Bujap von Kodfalz und Tonerdejalz fdnnen auperdem nod) auf
bie Ubjdjeidung ber Seife und bed Farbijtoffes giinjtig einwirfen. Die
Cntfarbung beruht dbann 1. anf medjanijhem Niederrveifen des Farb-
itoffé¢ mit der audfallenden Seife, 2. dbem Ausjalzen von Seife und
Jacbjtoff, 3. der Bilbung und Ausdjdjeidung der Farbjtoffverbindungen
mit Der Tomerde zu Farbladen. Sdjaltet man dann ein geniigend
arofes Abjigbeden ein und ijt eine Verfalzung ded Vorfluters nicht zu
befitvchten, fo wird fiir migige Farbjtoffmengen ein gang guter Criolg
erzielt werden fonnen.

®ang vorziiglidye Reinigungserfolge hat man aber mit Filtern aus
Braunfohlenjd)lacte von einer Korngrofe von etiwa 2 mm erzielt, die nad
den audgefithrten Verjuchen in bejug -auf Wajjerauinahmefibhigteit und
Wajjerzuriicthaltungsvermdgen, die fiir die Reinigung der Fdrbereiabdfier
wejentlid) {ind, alle dhnlichen Materialien, wie Steinfohlenfofs, Grude
und  Steinfohlenjdhlacte, die andermirtd zu WVerjucdhen herangezogen
worden waven, wefentlid) fibertrifit. Juerjt hat die Fivma €. A. Preibijd
in Reichenau bei Jittau, Vertreter Vattige & Scdjoneich, Verlin W. 57,
im Jahre 1905 dicjes Material gur Kldrung ihrer in zwei Betrieben an-



e Nk

fallenden Abwiffer benupt. Jn der einen Fabrif  fallen tdglich
400 —500 cbm Abwifjer ausd der Halbwolljtictiirberei und Appretur,
in der anderen 100—120 chm aud der Baumwollgarnjtrangfdrberei und
Appretur an. Die Abwifjer werden zundchit in Abfigbecten mechanijd
vorgereinigt und gelangen dann auf die mit Brauntohlenjchlacte gefitllten
Filterbeete,

Die Anlagefojten find verhiltnismipig gering, die BVeiviebstoften
betvagen 1 Pfg./cbm.

Die Verwendung von  Braunfohlenjdhlacte gur Cntfiarbung von
Sarbwdffern fann daber itberall da empfohlen werden, wo diejelbe im
eigenen Betviebe anfillt oder leicht zu befdhafien ijt.

Papierindujtrie.
Sulfitzelljtoffabrifen.

Die Herftellung des Jellftoffes findet durch RKodjen von zerfpantem
Holz unter Drud in eifernen Kodjern mit Gulfitlaugen ftatt. Heute
werden im Deutjhen Reiche in 55 Fabrifen nabezu 600 000 Tonnen
lufttroctenen Jelljtofis jabrlich Hergejtellt. Sur Perjtellung von 100 kg
Belljtoff find rd. 1000 1 Salziumbijulfitlauge erforderlich, bdie nac)
bem StochprozeB angereichert mit den aus der Holymaife beraudgelditen
Beftandteilen den Vetrieb ald Abwajfer verlaffen. Hiervon  gehen
800 1 jofort weg, wihrend 200 1 in der Belljtoffmajje bleiben und erjt
mit ben Wajdhprozeffen ins Abwajfer gelangen. Jn Den Ddeutjdhen
Jabrifen entjtehen fomit mebr al®@ 15000 cbm Ablaugen taglich, und
ba 11 Lauge bis zu 120 g Trodenriidftand mit etwa 90 g organijcen
Stoffen enthilt, fo werden rund 1300000 kg organijher Stoffe tdglich
mit ben Ablaugen den Fliifjen zugefithrt. Durdhjdnittlich erzeugt eine
Belljtoffabrit jomit tiglih 30 t Stoff, rund 275 cbm Ablaugen mit
33000 kg Trodenriidjtand, der etwva 25000 kg organijche Stoffe ent-
hilt. Die Menge bder Ablaufe von den Majchinen betrdgt rund
11000 cbm tiglid). '

Die organijhen Subjtanzen in diefen Laugen jind der Hauptmenge
nad) ligninjulfonjaures Ralzium. Daneben finden fi) Bucferarten,
Albehyde und dhnliche Verbindungen, organijche Sduren, wie Ameifen-
jauce, Gfjigjdure, ferner mefhr oder weniger grofe Mengen von jdhwefliger
Gduve in Verbindung mit den genannten organijhen Stoffen, ober als
Ralziumbifulfit in freier Form.
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Aufer bdicjen Ablaugen entjtehen aber von den Sieb- und Ent-
wijferungsmajdjinen nod) Abldufe, die etwa die 30—40 fache Menge
bes KRocherlaugenquantums betragen. Sie jtellen ihrer Cntjtehung nad
eine jehr fjtarf verdimnte Kodjerlauge dar und enthalten neben ben
organijen Stoffen vor allem zabhlreidhe Fajerjtoffe, weldhe diejem Ab-
wajfer ein tritbed Audjehen geben.

Neben diefen beiden Abmwajjerarten entjtehen bdie nidht verunreinigten
Majchinemviijer, jowie in den Fabrifen, die das VetriebSwafjer reinigen
miifjen, die Filtermajdhwijjer, endlich fiir die nad) dem Mitjcherlich-Ber-
fabren arbeitenden [Betricbe bdie Turmwajd)wdjjer, die Sturen umd
jehwefligiaure Kalfverbinbungen enthalten. Gegeniiber den Ablaugen und
den Wajdhwdjjern jind dieje Abwdjjer von feiner Bedeutung.

Der hohe Gehalt der Ablaugen an organijchen Pflanzenndbritofjen
erzeugt im Vorfluter eine bejonderd iippige Pilzbilbung (Sphaerotilus,
Fusarium u. a.), die {id) an rubigen Stellen, Bubhnen u. dgl. in griferen
Mengen anbiufen, ebenjo wie die mitgefithrien Fajerjtoffe, und jo zu
geiBeren Schlammablagerungen und  Jerfeungderjdheinungen  fiihren.
Durd) den Gebhalt der Abwajjer an organijdjen Stoffen tritt dann im
Borfluter eine erheblidhe Sauerjtoffzehrung ein, und faun unter bejonders
ungiinjtigen Umfjtdnden alled tierijhe und pilanzliche Leben in dem-
felben vernichtet werben.

©3 ift extldrlich, dap Selljtoffabrifen in Anbetracht diejer Schwierig-
feiten nur an wafjerveichen Vorflutern angelegt werden, um wenigjtens
cine geniigende Verdiimmung der Abwdjjer herbeizufithren. Trohdem {ind
tm Qaufe der Beit zahlreiche Bejchwerden nicht ausgeblicben.

Das moglichit veftlofe Abfangen der in den Abwdijjern enthaltenen
Bellulojefajern liegt im eigenjten Jntereffe der Fabrifen, ba die Fajern
in der Fabrifation wieder verwertet werden, und bietet bei Vorhanbden-
fein geeigneter majdhineller Apparate, Abjipbecden und Filter Feine
Sdywierigteiten. Ebenjo Ilaffen {ich bdie in den Ubwdifjern enthaltenen
Siuren durd) Riefeln iiber Kalfjtein geniigend abjtumpfen.  Cine
vbllige Abjcheibung der jchwefligen Sdure gelingt aber nicht. Dagegen
ift e8 nad) dem Deutigen Stande von Wiffenjdaft und Tednif bis jept
noc) nidht gelungen, den Gehalt an organijdjen Stoffen aus den Ab-
laugen vejtlod zu enfernen, obhne den Wirtjdhaftsbetrieb ded linternehmens
su erfchmweren bezw. zu gefidhrden, obwohl bdie Gewinnung der in der
- Ablauge entfhaltenen wertvollen Stoffe ein Problem ift, das ebenjo alt
ijt wie die Jelljtoffabrifation jelbit.



— 63 —

Die unverdimnte Ablauge ijt eine bduntelbraune bid {hwarze
Slitfjigeit von jdhwanfender Bujammenfetung und dem ipesifijchen Ge-
wicdgt 1,045—1,06 mit 11—12 °/, Trodenfubjtans. Wenn s auch
verjchicdentlich gelungen ijt, manche Stoffe in der Ablauge mit Nuben
3u verwerten, jo ijt doc) eine rejtlofe Berwertung 6is beute nicht ge-
lungen. IMit einer nur teilweifen Abjcheidung der organijhen Stoffe
au$ ben Laugen ijt aber das Abwifjerproblem nidht geldft, da immer
noch) Cndlaugen bleiben, in die u. U. wieder weitere Stoffe durd die Auf-
arbeitung gelangen. Bon den zabhlreichen Berjuchen, die Ablauge auf-
guarbeiten und zu verarbeiten, feien nur die Gewinnung von Spiritus,
die Herftellung von Fidhtenholzextratt und Gellped), bie Vermwertung der
Ablauge al8 Brennjtoff zu Sulfittohle und ecine direlte Berfeuerung ein-
gedictter Ablauge unterm Dampffefiel ermihnt (fiebe 2, ©. 160—162).

Die Juriicthaltung der Fafern ausd den Ablanfwifjern bietet, wie jchon
erwdhnt, feine bejonberen Sdjwierigleiten, wenn man dabei beviidichtigt,
ba die Jelftoffajer anndhernd dasfelbe ipesifijge Gewidht wie Waijfer
bejigt und mit Quftbldschen behaftet jdwimmfahig bleibt, fich aljo nicht
obne weiteres ju BVoben fet. Das Abwajfer muf pedhalb dburdy fein-
majdyige Siebe, Stoffe, Holzwolle oder dgl. filtriert werden, von dener
die Fajern immerwdhrend automatijch) entfernt werben, um fo Die Filter
jtindig wirflam zu erhalten. Auc) Haben jid) Stoffinger in Form von
Trichtern mit nach unten geridjteter Spie durdhaus bewdhrt, in denen
bas faferftoffhaltige Abwafjer von oben eintritt, fih im Jnnern bes
Tridjters undchit nad) unten bewegt, wobei die Fajern in bie ©pige
jinten, wibhrend bas geveinigte Waffer jeine Bewegungsrichtung umtehrt
und am oberen Gnbde wicder abfliefit. Bei mancdhen Apparaten laft
man bas Abwaffer beim Cintritt junddhjt eine gewifje Dibe frei Herab
auf cine fonijdje Flache fallen, wodurd) bdie Luftbldschen aus den Fajern
ausgetrieben werden und bdie lefiteven dann leidhter 3u BVobden finfen
(Abb. 9).

Der in ber Trichteripite angejammelte Fajerichlamm wird von
bort aus abgezogen, und wird bdiefer dangjtoff entwebder fiir fid) oder
mit dem SKollerftoff vermijcht weiter vevarbeitet.

Trommelfilter jum Entfajern der Jelljtoffabwiijer bauen u. a. die
Sirmen Linfe-Hofmann Werfe A, ©., Abteilung Fiillnerwert in Warm=
brunn in Sdylefien, €. Nacke, Coswig in Sachjen, und Majdhinenbau-
und  Metalltuchfabrit A . vorm. Gottl Heerbrandt, Raguhn in
Anhalt. Der von leftever Fabrit Hergejtellite ,Rolfof* befteht aus:



ciner durd) Scnedenrad oder Kegelvider angetricbenen jdhrdgliegenden
Trommel, deven Mantel aud verzinftem, gelochtem Cifen- oder Metall-
blech befteht, der inmen mit einem feinmajchigen Metallficd burd)
Gpanntlammern an der Wandung befeftigt ober angendht ijt. Dasd
Abwaffer tritt ind Jnnere der Trommel und filtriert durd) das Mantel:

9(6h. 9. Tridyter- Stofjinger, Patent Fropp (2, S. 163).

fieh. Die Fajern ballen fih im Jnnern Der Trommel zujammen,
tutidjen wegen ihrer Schrdglage nach unten und gelangen fo ind Freie
(ADLL. 10).

Nateon- 1nd  Sulfat- Belljtoffabrifen und Strobitofjabrifen erzengen
an organijhen Stoffen reicdhe Kocjerlaugen und an Jajerjtoffen reidhe
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Wajdwdfjer. Der Aufjhluf ded Holzed wird fHier mit Hilfe von
Apnatron und Natriumjulfit bewirtt. Die Ablaugen und bdie erjten
Waidwdfjer werden aber zur Wicdergewinnung der Chemifalien ein-
gedampft.

Aber auch die verdiimnteren Wajdhwifjer find immer nod) dunfel-
braun gefirbt, veagieren ftarf alfalij) und enthalten neben grofen
Niengen von Fajerjtofien jtets nod) einen hohen Progentgehalt an geldjten
organijchen Stoffen.

Snfolgedejjen jeigen dieje Ubwiijer haufig jtarfe Neigung zu Faulnis-
erjcheimungen wund fonnen bei ihrer Cinleitung in die Vorflut hierdburd
fowohl wie durdh ihren Gehalt an Fajerftoffen, ferner durd) jtarfe Ver-
farbung ded Wajferds und Auftreten von Schaumbildbung, vor allem aber

A6, 10. Etoff- und Piilpejinger Rollfof der Majdhinenbau= und Metalltudijabrit
vorm. Gottl. Heerbrandi=Hagquhn (Unhalt).

purc) intenjive Pilzentwidlung arge Migjtinde Hervorrufen. Die vor
per Ableitung in die Vorflut unbedingt notwendige und im eigencn
Snterefje der Fabril liegende Juriikhaltung bder Fajerftoffe fann durd)
dphnliche Cinrichtungen bewirft werden wie bei den Sulfitzelljtoffabrifen;
Sdywierigfeiten bictet aber auch hier, wenn auch bei weitem nicht in
dem MaRe wie bei den Sulfitzelljtoffabrifen, die Befeitigung bder geldjten
organijdjen Subjtangen aus den Wbwifjern. Die Bodenberiejelung ohne
demijdhe Vorbehandlung wird nur dann in Frage fommen fonnen, wenn
grofpe Fldcdhen geeigneten Landed bdafiir zur Verfilgung fjtehen, jo daf
mit den zu Deviejelnden einjelmen Parzellen baufig gewedhjelt werben
fann. Wo bies nicht der Fall ift und eine Reinigung der Abwiijer
von ibren organijchen Stoffen gefordert werben muf, werden demijche
Bihm, Die Befeitigung gewerblicher Abmwiffer. 5
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Bujdhlige in Anwendung fommen miifjen. Durd) Jujap von Schwefel-
jdure ober Uluminiumjulfat oder Kalf laffen fich nad) Prigfow recht
befricdigende NReinigungserfolge erzielen; aud) Cijenjalze bewirfen eine
energijhe Fillung ver organijfjen Subjtanzen, farben aber die Ldjung
infolge des wenn aud) mur geringen Gehalted der Abwdifjer an Gerb-
ftoffen jpter iwieder dunfel, jo daf Cifenfalze ald chemijche Bujdhlige
weniger geeignet fjind. Schwefeljdure wird man mu da ald Fdllungs-
mittel anmmwenden Ednnen, wo infolge ausreichender Wafjerfithrung ded
Rorfluters und feined Hohen Sauvebindungdvermibgens bie Gewibhr fiir
eine fofortige Meutralijation Der ihm zugefiihrien jauven Abwiijer ge-
geben ift. Wo irgendwie Gelegenbeit dagu vorhanden ijt, empfiehlt jich
bie Nacdhbehandlung des in geeigneten Abfigbecen durd) dhemijdye Bujde
gereinigten Abwajjerd auf intermittierend Dbetriebenen Sanbdfiltern (9,
. 4167f.).

Holzidyleifercien.

Wihrend bei der DHerjtellung des Jelljtofid die Holzjubjtans durdh
den Rochproze mit Sulfit- oder Natronlauge eine demijde BVerdndering
exleidet, wird dag Holz durd) den Schleifproze lediglich in feiner Struttur
periindert, indem bdie Holzrollen auf Sleifidjeiben medhaniich zerfajert
werden.

Hierbei unterjdeidet man Weiichliff und Braunidliff. Jum Weip-
jlff witd ein weifes, harsarmed Hol, 3. B. Fidte, ohne weitere BVor-
bereitung verwenbdet, jo da man einen weiBen Fajerjtofi gewinnt. Jum
Braundliff, zu dem aud) Kiefernholz verwenbdet werden fanm, werden
bie Holzrollen in Dampffdfjern unter 45 Atmojphirvendruct gedampit.
$ierbei werben die Harzftoffe grdptenteild mit ausdgelaugt; 0a3 Material
nimmt eine braune Farbe am, die Fafer ijt aber linger. Der Vraun-
jhLiff wird vorwiegend zu Padpapier und Pappe verwenbdet.

Die beim WeiRjhfi entjtehenden Abwifier find lediglich medhanijc)
burd) Faferjtoffe, su beren Suviidhaltung die durc) ALL. 9 u. 10 be-
jchriebenen Apparate und Verfahren in Frage fommen, perumreinigt.
Die vom Braunjlifi bevvithrenden Abwifjer enthalten aber nod
Huminjtoffe, BVanille, Methylaltohol, Eijigiaure und Ameijenjdure. Bite
ibre Behandlung fommen nad) Prigfow im allgemeinen dhnliche Ver-
fahren in Frage, wic bei den bwifjern der Natron- und Sulfat-
selljtoffabrifation (10, S. 972).
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Papierfabrifen.

Die Dbeutjche Papierindufivie erzeugte bereitds vor bdem Rriege
11/, Millionen Tonnen Papier und Pappe, und da je Tonne durd)-
jdnittli) 200 cbm Gejamtabwajjermenge gerechnet mwird, fo ift bie
Papicrindufjtrie in bezug auf die Abwaffererseugung und deven Ab-
leitung in Ddie Bffentlihen Gewifjer von erhebliher Bedeutung. Bei
ber gropen Menge ded in Dber eingefmen Anlage verbrauchten Nup-
mwafjferd und ded erzeugten Abwafjerd muf bdie Heinigung ded lepteren
bejonders gewiffenbaft gejdfhehen, um wenigjtens jeine teiliveije Wieder-
benubung im Betriebe zu ermbglichen und jo die Vorflut zu entlaften,
womit zugleid) ecine Wiedergewinmung der wertvollen Fajerftofie ver-
Eniipft 1ijt.

Auper ben vorher behandelten Halbzeugen, wie Jelljtoff und Holz-
jhliff, werden al8 Faferftoffe zur Erzengung von Papier, Hadern und
Lumpen, und ald Fiill;, Leim- und Farbjtoffe nod) Kaolin, Blanofiy,
Glangweip, Harzjeife, Stirfe und Anilinfarben vermwendet. Die Hadern
und Lumpen werben behufé NReinigung gewdhnlich mit Soda, Igtalt
und Ypnatron gefodht. Die hierbei anfallenden RKodjerlaugen {ind jtart
alfalij) und reid) an geldften organijhen Stoffen. Vor ihrer Ableitung
in einen Vorfluter miiffen fie deshalb durchgreifend gereinigt werben,
was im allgemeinen in dhnlicher Weife zu bemwirfen ijt, wie bei den
bereitd befprochenen, an gelbjten organijden Stoffen reichen, alfalijchen
Abw dffern.

Die Cntfiirbung der Abwijfer faun durd) Iptalf, Cifenvitriof,
Gerberlohe, auc) durd) Kofs und befonders wirtjam durc) Brauntohlen:
{hlacte gejchehen. :

Bei der Halb- und Ganjjtofiherjtellung entjtehen Abwiijer- mm an
folgenden Stellen:

1. an den Holldndern;

2. am Snotenfdnger der Papiermajchine;

3. an den Sieb- und Saugevorrichtungen der Papiermajdine;

4. an ben Drud:(Gautjd)-)Walzen in leineren Mengen.

Wegen bder erheblichen zur Papierherjtellung bendtigten Wajjer-
mengen ijt man jdon friihzeitig dazu gelangt, dad Abwafjer wenigftens
nac) ciner ,®robfldrung” an eciner geeigneten Stelle, 3. B. in den
Pollindern oder in einer bejonderen SKartonmajdjine wicber in den
Betrieh guviidzufithren. €3 farm aber aus tecdhnijhen Grimbden nicht
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alled Wajjer andauernd im RKreidlauj bleiben, da e8 {id) mit gewijjen
Gtoffen, wie 3 B. Kaolin, zu jehr anveidhern ober in Faulnis iiber-
gehen wiirde, aud) muf an verjdiedenen Stellen, wie 3. B. an den
Sprigrohren der Papiermajdhine jtindig mit Frijdwajjer gearbeitet
werden, jo bdaf cine gewifje Abwajjermenge, die aud wirtjdaftlichen
Griinden mbglichit flein zu Halten ijt, in die Vorflut gelangt.

Nan vehnet, daf etwa 20 Hi8 58%; bder umlaufenden Gejamt:
abwafjermenge andauernd afl8 Frijhwafjer zugefiihrt und abziiglich
geringer Berlufte nad) erfolgter Kl@rung und Cntfirbung abgeleitet
werben miifjen. Bei der Reinigung der Abwdfjer fpielt nun die Juriik
haltung der Fajerftoffe die Hauptrolle, und man fann wobhl jagen, dap
fie mit Den jept vorhandenen Cinridhtungen und Apparaten beinabe vejt-
(08 miglid) ift.

Die in bder Papierindujtrie zumeift angewendeten Anlagen ur
Buritdhaltung der Fajerjtoffe beftehen aud Abjestijten oder bjepbecen,
Runbdiiebfiltern, Kajtenfiltern und Abjeptrichtern.

Die Abfetsfiijten oder Abjessbeden aud Holz, Mauerwert oder Cijenbeton
werden 3u Gruppen hinter- oder auch nebeneinander gejdhaltet. Dad Ab-
waffer tritt itber eine genaue wagerechte lange NRinne in rubigem, lang-
jamem Strom ein. Der Boden der Kldrgruben wird geneigt oder trichter-
formig ausgefithrt, damit ber Fangjtoff, aus Fajern und den mineralijdhen
Sitlljtoffen beftehend, rubhig von unten abgejaugt werden fann, ohne daf
die Dariiber ftehende Wajjermajje in Bewegung gefest wird. Bei ridhtiger
Bu: und Abfeitung und gany eimwandfreier Kldrung fann man fiic
gewdhnliche, durch Aushub im Gelinde Hergeftellte Freibafjind 9 bis
11 cbm Kfdrraum je Liter minutliches Abwajjer vedhnen. Bei Papier
mit grofem Kaolingehalt und jzementierten Abjisbecten ijt gang erheblic)
weniger Kldrraum erforderlich.

Bon Rundiiebfiltern hat fich das Fitllnerfilter (ADD. 11) bejtens bewdhrt,

Dad Filter befteht aus einer an den Stirnjeiten offenen Filter-
trommel d in Verbindbung mit dem Walzenjyjtem b, b, um weldes fidy
ein enbdlofer Filz a um bden Umfang der Filtertrommel bejtdndig fort-
bewegt. Fafer- ujw. Stoffe der durd) bdie Rinne e und den RKajten f
geleiteten Abwifjer bleiben an dbem Filz Haften, und das filtrierte Waijer
bringt durch den Filterfily in dad Jmneve der Trommel und wieder
burd) die offenen Stirnfeiten derfelben nad) aufen. Die am Fily auf-
gefhwemmte Stoffjchicht wird in der Prefje P entwifjert und von dem
llmfang ber oberen Prefmwalze durd) den Schaber g in Form von
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Sdjabitoff abgenommen. Der Fily mup, um wirffam zu bleiben, ftets
jouber und durd)ldffig fein, und wird deshalb bfters oder ftinbdig ge-
wajden (2, S. 173/75 u. RKatalog der Fabrif).

A6b. 11. Fiillnerfilter mit Filzband und Filzwijde Patent Tittel der Linfe-Hofmann=
Uttiengefelljchaft AGt Fiillnerwerf, Warmbrunn.
Trommelburdymefjer und Bahnlingen von 1600—3000 mm. Leiftung in ber Papier=
fabrifation pon 240— 2500 1 Min., in der Bellulojejabrifation dad Doppelte und Drei=
fadje. Die Leijtungen jdjwanfen je nad) den Cigenjdaften ber im Abwajjer enthaltenen
Fafern, Leimung ufo , um dad Dopypelte bid Anderthalbjache. T1ber 900 Stitet im Betriebe.

Die Form der Trommel ift vieledig, wodurd) das Nieberfesen
fejter Teile am Boden verfinbert wird.
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Bei den Kajtenfiltern von Dropijd), Schuridht und Mierzingti find
bie Boden der Filterfdjten mit Lodern verfehen und werden mit fein-
majdjigen Sieben oder Stoffen ald Filter bejpamnt. Dad Abwajjer
wird in die Kijten gelafjen und dringt allmihlid) anjteigend durch die
oilter bHindurd), rwobei die erjtentitehende Filterjhicht felbjt wieder
ald Filter wicft. Vei einem Wajjeranfall von 180 cbm/Stdb. und
einer Filtergejchwindigteit von 50 6i3 60 cm/Std. wird eine Siebfldd)e
von 150 6i8 200 qm bendtigt.

Die Abjesstridyter tdnnen mit den verjdhiedenen Syjtemen der NRund-
fieb- und RKajtenfilter durdhaus fonfurrieren, da fie 98 bid 9997 bed
Fangjtoffs zuriidhalten. Die Firma Lehner & Schmalz, Dresden N. 15
jtellt jolche Abjeptrichter her. Siehe auch) A6LH. 9.

Cin geringer Suja von Kalt oder jhwefeljaurer Tonerde begiinjtigt
die Ausjdeidung ded Fangjtoffs.

Durd) den Leimgehalt neigt dad Abwaffer jum Schiumen, wes-
halb bdie Cinfiihrung in den Vorfluter rubhig und horizontal ober unter
Wafjer ofme lberldufe erfolgen foll.

Weldje der vorftehenden Stoffangapparate anzuwenden jind, Hingt
vont der Art der Papiererjeugung ab. Unter Umfjtinden ift eine SKom-
bination mebhrerer Methoben von Vorteil, und wird ¢35 dann ratjam
fein, burd) Vorverjuche die ndtigen Grundlagen bierfiir zu jchaffen.
Auf alle Fille ijt zu empfehlen, Kldrvaum obder Stlterﬂud)e reidhlich 3u

bemefjen, um uber[uufe ungereinigten Abwajjers in den Vorflutern
3u verhinbern.

Pappenfabrifen.

Jn den Pappenfabrifen Dbejteht dad NRohmaterial aud Altpapier,
alter Pappe und Pappbedeln, Stroh und Lumpen. Strol) wird vorber
durc) Kochen mit Kalfwafjer aufgejdhlofjen. AS Bujase zu dem Stoff-
brei dienen Tonerde, jdywefeljaure Tonerde und in geringer Menge Har
gur Leimung. Sur Fiacbung fommen aud) mandmal WUnilinfarbjtoffe
zur BVerwendung.

Die bierbei entjtehenden Abwifjer enthalten geldjte faulnisfibige
Stoffe in erheblicher Kongentvation, eine groge NMenge Fajerftoffe und
find fitr den Borfluter bejonderd gefihrlich, wenn von dem Kalfaufjcdhliep-
prozeB ber noch freier Aptalt vorhanbden ift.
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Gerbereien, Leimfabrifen und veriwandte BVetriebe.

Die in den Gerbereien anfallenden Abmifjer gehren zu den fon-
gentrievten Abwdfjern und find jhwierig zu reinigen. Dies gilt nidht
nur von ben groBen fabrifmdfigen, fondern auc) von den fleinen An-
lagen, weldje fich mand)mal feit alter Beit in groferer Bahl an einem
oft ungureichenden Borfluter angefiedelt haben, und diefen damn auf eine
weite Strecte u anberer Benupung unbrauchbar machen. Der Reinigung
der Gerbereiabwiffer ift dabher eine bejondere Sorgfalt uzuwenden.

Wihrend die fleinen Gerbereien fich) zumeift nur mit dem Gerben
der Ddute felbjt bejdhaftigen, befaffen fich die grdfeven Anflagen aud
mit dem Buvichten und Fdrben der gegerbten Leder. JIn diejem Falle
find drei verjchiedene Fabrifationsjtufen zu unterideiden.

1. Die BVorbereitung der Felle um Gerbvorgang. Die Felle werden
gur befjeen Haltbarmadjung in den Sammeljtellen entweder getroctnet
ober gefalzen. Sie werben Deshalb in der Gerbevei zunichjt aufgeweicdht
ober gewdfjert. Weiter miifjen fie in Kalfbriihe ,gedichert” werden,
um die Haare und Fleijdteile beffer entfernen zu finnen. Die Wirfung
bes Raltes in ben Ajdergruben fann durd) Bujas von Schwefelnatrium,
Sdpwefelarfen ufw. verftdrft werden. Jum Entfalfen und Sdywellen
ber reinen Lederbaut dienen bann Beizen aus jdhwadjaurem Hunde-
oder Hiihnerfot oder fimfjtlichen Crjapprodutten (Cropon, Crobin).

2. Die Gerbung gejdhjieht entweder mit vegetabilijhen oder minerali-
idhen Gerbjtoffen. Bu den erfteren gehren Lohe aud Eihen- und
Sidjtencinde, al8 Crjajtofie und zur Schnellgerbung werden auch aus-
landijhe Gerbjtoffertrafte (Quebradjo, Sumaf ujw.) verwendet. Jur
minevalijhen Gerbung werden entweder Afaun bezw. Tonerdejulfat und
Sodhjaly (Weifgerberei) ober Chromijalze (Chromgerbung) vermendet. Bei
ber Gimijdhgerberei finbet eine Vearbeitung mit Fetten und Olen ftatt.

3. Beim Juvichten des Leders fommt Hauptidchlich das Prefjen
und Firben ded Leders (Unilinfarbe) in Betradt. :

Diefen einelnen Vorgingen entjprechend, fallen mumn- auch die ver-
fchiedenen Abwdijjer an.

Bu 1. Die Gimwveichwifjer fiiv die getroctneten und die Wajdy-
wifjer fiiv die gefalzenen Hiute, die jtarf jalzhaltig find. Ferner die
Alchermdfjer, die durc) Uptalt ftart alfalijeh Jind, w. U. auch Ber-
bindbungen bes Natriums, Arfens ujw. enthalten. Endlich die jauren
Abwiijfer von den Beizen.
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Bu 2. Die cigentlichen Gerbwifjer enthalten entweder organijche
Qofebriihen ober mineraflijhe Ldjungen von Alaun, Tonerde- oder
Ehromjalzen.

Bu 3. Beim Burichten des Lederd entfallen nur farbitoffhaltige
Abmwifjer.

Die vorbereitenden Arbeiten f{ind bei allen Gerbereien jiemlid)
gleich, infolgedeffen auc) die bierbei anfallenden Abwiijer, dagegen
unterjcheiden fich die Abwifjer der eigentlichen Gerbung und der Yeber-
surichtung in den eingelnen Anlagen je nad) dem angewandten Verfahren.

A3 Gejamtmenge der Abwiffer rehnet man auf 1000 grope Hiute
widgentlich 100 cbm tdglich ober auf je eine vevarbeitete gripere Paut
1 cbm Abwaijer.

Sm Vorfluter fonmen die Abwifjer diveft durd) ihren Gehalt an
Ghemifalien wie Jptalf, Chrom, Arfen ujw., jowie durd) die jhlamm-
bildenden Veftandteile jhadlich wirten, indiveft aber durc) die geldjten
organijten Bejiandteile, welche ju Faumisbilbung, Pilzbejas, Sauer-
ftoffsehrung und Schwefelwaijerjtoffentwiclung  Anla geben fommen.
Oierbei ift jedodh zu beachten, daf Funddhit Faulniderjcdheinumgen infolge
bes Vorhandenjeins von Aptalf, Schwefelnatrium u. a. nidht aufzutreten
pilegen, diefelben aber nad) gemiigender Verditmmung im BVorfluter und
weiter unterhald unangenehm in die Cricheinung tveten. Ferner tritt
vielfac) durd) die Gerbereiabmwiijer unterhalb eine Schwarzfirbung des
Vorfluters infolge Umfegens der Gerbjdure mit den cijenhaltigen Ber-
bindungen ded Vorfluters ju tintendbhulichen Stoffen in die Cridjeinung.
Aud) Schwefelnatrium, wenn nicdht abgejdhicden, ergibt mit eijenbaltigem
Borflutwajjer Schwarzfirhung durd) entjtehendes Schwefeleifen. Enbdlid
barf nicht unermwdbnt bleiben, Dap die Gerbereiabwdijer wegen ihred
Hohen ®ehaltd an folloidalen Stoffen zu ftarfem Schiumen im Bor-
fluter neigen, und ifn mit dider Schaumidyicht bedecten, weshalb dad
Abwaffer dem Vorfluter am bejten durch eine Rofrleitung unter Waffer
sugefithrt werden fjoll.

Die Gerbereiabwifjer fonnen ferner, bejonders wenn audlindijde
Felle verarbeitet werden, Milzbrandiporen enthalten, die das Wajjer Ded
Borfluters verjenchen und das BVieh gefihrben, dad mit bdiefem Waffer
in Beriihrung fommt.

Bei dem NReinigen der Gerbereiabwifjer wird man bejtrebt fein
miiffen, zundchit die groberen juspemdierten organijhen Stoffe wie ab-
geldfte Haut- und Fleijchrejte, verfilte Haarvejte w. a. durd) Recjen
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oder Siebapparate uritcjubalten, wozu w. a. die Rienjd)- Wurliche
Geparatorjdjeibe mit Vorteil in Amvendung fommt (ALL. 12).

Uber Vauart und Wirtungdweife pgl. 2, ©. 180 u. 181.

Die weitere Abjcheidbung bder feineren ungeldjten Stoffe, der Kalf-
refte und YLobeteilchen gejchieht am bejten in Abjigbecten, Brunnen ober
Slavtiivmen.  Durd) zwedmdpiges Jujammenleiten von fauren unbd
altalijhen Wiiffern fann dabei eine Neutralijation und bejjere Ab-
fcheibung der Schwebeftoffe und Ausfilung mancher _geldjten Stoffe
erreicht werden.  Steht nidht geniigend falthaltiges Ajcherwafier Fur
Lerfiigung, fo famm man dem Abwajfer Kaltmilc) zujehen, um eine

Entracl

daglage: Subisnscagebie

r

A6b. 12. Geparatorjdeibe Rienjd)-Wurl bder Majdjinenfabrif Wifh. Wurl, Berlin-
Weifenjee, fiir Schladthiufer, Lederfabrifen und Jtidtijded Kanalwafier. Sdema.

Umlaufzahl 0,3 -2 in der Minute, Leiftung 10— 4500 1/sek. Sraftbedbarf 0,5—2,5 PS.

befjere Ausflocung in den Abjisbecden zu erzielen. Dad etwa im Ab-
wafjer enthaltene Chrom wird Hiermit aud) zum griften Teil entfernt,
jedoch) ditrfte bei groferen Chromgerbeveien ein Eindampfen der Lojungen
ober Fillung mit befonderen hemifchen Jujitsen behufs Wicdergewinnung
De8 Chromsd [ohnend jein.

Die iiber cine medjanijhe BVehandlung bhinausgehende Reinigung
der Gerbereiabwiffer, weldhe bei einem fdmwachen Vorfluter erforberlich
ijt, bietet auc) Heute noch wegen der Konzentration der Gerbereiabmwiifjer,
weldje etwa dad Dreifache der jtidtijdhen Kanaljauche betrdgt, und der
in denjelben vorhandenen Ghemifalien und Gerbijtofie, grofe Schwierig-
feiten. Dier bietet die Bobenberiefelung nach villiger Cntfernung der
ungeldjten und der giftigen Stoffe nod) die bejte Gewdhr fiir einen
guten Reinigungserfolg. AB Fillmittel dienen aufper Kalf, Cijenvitriof
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und jdhwefeljaure Tonerde fiir Schwefelnatrium und arfenfhaltige Ver-
binbungen. JFreier ptalf lGft fidh aus den Ajherwifjern durc) Cin-
blafen von Raudgafen bejeitigen.

Die Farbwijjer, welche in der Regel nicht direft jdhddlid) {ind,
fonnen durd) die verbraudhte Lohe sum Teil entfdrbt werden.

©tehen geniigend grofe, geeignete Odfldchen Fur Berfiigung, fo
formen bdie Abwifjer in grofen Crdbeden zujammengeleitet werden, in
denen fid) der Schlamm abjest. Hat der Schlamm die geniigende Hihe
erreicht, fo wird er mit Crde beworfen und ein neued Crdbecden in Be-
nufung genommen (BVeverden). Wird dad von den Crbbeden etwa nod
abfliegende Abwafjer durd) Kofsfilter filtriert, o erhilt man ein weit-
gebend entjdhlammted Abwajjer, weldjes in einem groperen Vorfluter
feinen Sdjaden anrichten fann (Wormfer Verfahren).

Ebenjo einfad) ijt die Ableitung in eine vorhandene allgemeine Kanali-
fationanlage, wenn eine audreichende Suriidhaltung der ungeldjten Stoffe
ftattgefunden Bat (vgl. 7, S. 192, 8, &. 25, 9, ©. 406, 10, . 969, jowie:
Rleine Mitteilungen der ,Landedanjtalt, Jg. 1926, &. 21).

Leimfabrifen.

Qeim wird entweder aud den Hautabfidllen und Sebhnen, die aud
Gerbereien, Sdjladhthiufern und Abdecteveien herviihren, ald Lederleim,
ober aus Knodjen als Knochenleim Hergeftellt.

In den Leberleimfabrifen wird dad Mobhmaterial zunicdhjt mit Kalk-
mild) behanbelt, um die Fleijch- und Blutteile von dem Leimgut Fu (Hien,
und fodann in Keffeln gefod)t. Diefe Siedefefjel werden danacd) aud
audgewajdjen. Die Abwifjer enthalten auper Kalt nod) Blut, (odgeldite
Leder- und Fleijdhteilhen und Haare, jowie butterfaureg, baldbrianjaures
und propionjaured Kaljium. Dad Majerationdwajfer nimmt ferner
tierijche Stoffe aller Art auf, welde bis zu 1,5 Progent dedjelben aus-
madjen fdnnen (7, ©. 314). Dicfe Abwifjer find fongentriert und
ftarf faulmisfabhig. Jhre Cinleitung in tleinere Vorfluter ift obhne u-
vorige Reinigung nicht juldfjig. Die groferen Mengen von Wajdywiifern,
die jonft in diejen Betrieben anfallen, find Hiergegen unjdhadlicher. In
Denjenigen Betrieben, die juvor bdie Fette mit Schwefeljiure veinigen,
ergeben fich fduvehaltige Abwdfjer, aber meift in geringen Mengen.

Nach) Pristow (9, S. 411 und 10, S. 970) laffen fidh) durd) eine
mechanijhe Behandlung der Abwiffer einer Lederleimfabrif in mandjen
Sillen jhon erhebliche Reinigungderfolge erzielen. Werben bdie Kldr-
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bedfen audreichend grof bemeffen und nidht unndtigermeife mit jamtlichen
Wajdmwdfiern belaftet, jo gelingt e8, in ifnen die Hauptmenge desd in den
Abwdffern enthaltenen Kalfes jum Abfesen zu bringen. Durd) Fwed:-
mipig angeordnete Rechen und Sicbe laffen fich) die mitgefiifrten Haut-
und Daarteile in befriedigender Weife suviicthalten. Derartige Cinvidh-
tungen jollten von bdiejen Betvieben, aud) wenn fie mur einen geringen
Umfang aufweifen, unter allen Umftdnden gefordert werben, jie find dag
Mindeftmaf defjen, was diefe Fabrifen sur NReinbaltung der BVorflut tun
tonmen.  Miiffen wweitergehende Anforderumgen an den HReinbeitsgrad
der Abwifjer geftellt werden, fo verjpricht im Anjdh(uf an die mechanijdje
Borreinigung in erfter Linie die Behandlung auf geeigneten Landflddhen,
Beriefelung oder intermittierende Bobenfiltration den beften Crfolg. Die
Slacgen diirfen nicht zu Fleim gewdhlt fein, um Haufiger mit ifnen
wedjfeln gu fonnen, und um auf diefe Weife eine jonit leicht eintretende
friibzeitige Berfruftung des Vobens ju verhitten. In mandyen Betrieben
hat man befriedigende Reinigungserfolge erzielt, wenn man die medjanijdh
gut vorbehanbdelten Abwifjer durch ein Syjtem von Sdyldngelgriben
fiibrte, in denen fich der geldfte Ralf und die Hauptmenge der geldjten
organijchen Stoffe abjcheiden fonmen. Gine Bepflangung diefer Graben
mit geeigneten Pflangen, 3. B. mit Weiden, Hat in jolchen Fillen gute
Cririige geliefert und die gange Anlage ventabel geftaltet.

Jn den Kuodjenleimfabrifen wird die Herjtellung des eigentlichen
Leimguted nad) verfdicdenen Berfahren bewirft, und bdementjprechend
entjtehen in Ddiefen Betrieben bdie verjdhiedenartigiten Abwifjer. Es
tonnen sum Ublauf fommen: die Abwifjer vom Cntfetten der Knodjen
mit dhemijchen Mitteln bei Dderen Wiedergewinmung durch) Dejtillation;
die Abwiffer vom Wajdhen des entfetteten 1und polierten nodenjchrotes,
a3 unter Bujah von jhwefliger Sture ju gejcheben pflegt; jchmefel=
jdurchaltige Schmuswiijer von der Settreinigung und an Scdwefeljaure
oder Galzjdure veiche Abwifjer in denjenigen Betrieben, in demen bie
Snodjen jur Lifung des phosphorfauren Kalfes und zur Jjolierung
ded fnodjentnorpeld vor der Berfodjung auf Leim mit diefen Sduren
behanbelt werben.

Die Abwifjer joldher Betriebe fonmen aljo reid) an fdaulnisfahigen
organijdjen Stoffen fein, fie frmen jhweflige Saure, meijtens in qge-
bunbener Form, enthalten, Stidjtoffuerbindungen, unter ihnen bejonders
Ammoniaf in gebundener und freier Form, mit jich fithren und dann
ftart altalijhe Reattion aufweifen. Sdlieplih) Eonnen fie aber audy jehr
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jtarf jauer reagicren durd) ibren Gebhalt an freier Schpvefeljdure ober
Galzjdure. Je nac) der Art ded Betriebes ift aljo der Charafter der
Abwdfjer ein gany verjdiedener.

So verjdjiedenartig die Abwijjer der Knocdjenleimfabrifen {ind, fo
verjchieden ift natitelich auc) ihre Cinwirtung auf die Vorflut, je nad
pem llberwiegen ded einen obder anderen Veftandteiled. Wenn aud) im
allgemeinen ihre Menge nicht grop ift — fie wurbe in einem derartigen
Betricbe bei ciner WVerarbeitung von 60 Jentner Knodjen in 24 Stunden
3u etwa 25 cbm angegeben, — jo fonnen die Abwdfjer trogdem wajjerarme
Lorfluter empfindlich jdhadigen turch ihren Gehalt an organijdhen fiulnis-
fahigen Stoffen einerjeitd, wie durd) grofe Mengen freier Sauren anderieits.

Die Abwdfjer mit grofen Mengen freier Mineraljduren mitfjen
natiiclich vor ibrer weiteren Vehandlung durd) eined bder erwdbhnten
Reinigungdverfahren entfprechend neutralifiert werben, entweder durd)
jachgemipe Vermijchung mit altalijhen Abwdfjern ded gleichen Betriebes
oder durc) bejondere hemijche Juichlige. it bei giinjtigen Vorflutver-
hiltnijjen eine bdirefte Ableitung der Abwdjjer nad) nur medhanijdher
Lorbehandlung uldfiig, jo it eine volljtdndige Neutralijation der jauren
Abwijjer nicht in allen Fdllen erforbeclich. JIm Wertrauen auf bdie
jaurebindende Kraft des Vorfluters wird man bdie weitere Neutralijation
der Abwiijjer getrojt dem Flupwajjer diberlafjen fonnen. Jm anbderen
Falle ftellt fiir die weitergehende Behandlung der an organijdyen Stoffen
bejonberd an Stidjtoffoerbindungen reidjen Abwdfjer bie Bodenberiefelung
bas bejte WVerfahren zur NReinigung dar. An feiner Stelle Haben fid)
auch) intermirticrende Bodenfilter recht qut bewdbhrt.

Fiir die Bejeitigung der Abwdjier von Darmjaitenfabrifen und Darm-
subereitungsfabrifen find die fiir ®erbereien in Betracht Fu zichenden
Reinigungsverfahren mapgebend.

Die Neinigung Dder in  Bubercitungsanjtalten fiix Tierhaare und
Biirjtenfabrifen anfallenden Abwiijjer fann in dhnlicher Weije gejdjehen,
wie i Leimfabrifen.

D. Abwdfier mit organijdhen Stofjen.

Buderfabrifen.
Allgemeines. In Deutjchland betrug die von rd. 250 Rohzucerfabrifen
in der Kampagne 1928/29 BHergejtellte Niibenzudermenge 1860 000 t.
Die tdglihe Verarbeitung jhwantt fiiv die eingelnen Fabrifen ywijden
8000 und 45000 JFentner NRiiben.
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Gntjtehung nud Avten der Abwiifjer, ifre jdhwicrige Bejeitigung.!) Die
Befeitigung der Jucterfabrifabwiijer bietet erhebliche Schwierigfeiten, weil
e i) um leicht faulnisfahige und grofie NMengen Abwaifer Handbelt. Vei-
fpielsweife erjeugt eine Fabrif mit ciner titglichen Riibenverarbeitung von
30000 Zentnern ctiwa 15 cbm/Min. ober 21600 chm Abwaijer tiglich,
d. i. joviel wie eine Stadt von 200000 Cimwobhnern Abwaffer erzeugt.

Sn der Jucerfabrit entjtehen Abwifjer an verjdjicdenen Stellen ded
Sabrifationsganges, und find bdie eingelnen ®attungen nacd) Menge und
®ehalt an verunveinigenden Stoffen jehr verjdhicden 2) Die in der Fabrif
anfommenden Riiben enthalten vom Felde Her noch anhaftende Crbe, die
burdjidhnittlich 10—22 o7 ded Riibengewichts betragen fann.  Weiter
findben fid) mandhmal Blitter und SKraut swijden den Riiben. Die an-
gelieferten Riiben werden von den Trandportwagen durc) einen ftarfen
Wafferftrahl in die Scwemmrinnen gefpiilt und in die Fabrif gefiihrt,
wobei fich der an der Riibe Haftende Schmup jchon teihweife [6)t. Aud)
gelangen die auf bem Transportwagen befindlichen Unreinigfeiten mit in
bas Sdywemmmwaijer.

Aud der Schwemmrinne werden die Ritben in bdie Wiifche gehoben.
Beim Wajden werben aber die Wurzelenden der Ritben, die Ritben-
{dwinge, abgejchlagen, bdie zugleid) mit dem abgeldften Sdmuf in dem
Sdpwemm  und Wajdwaffer verbleiben. Die an der NRiibe Haftende
Acfeverde befteht aud Sand und tonigen Beftandteilen in cinem je nach
ber Bejdjaffenteit bes Acterbodens wedhfelmben BVerhiltnis. Man wird
redinen Ednnen, daf ber Sand etwa 1/, der gejamten Scymumenge
betriigt. Die aus der Sechwemme und Wifde fommenden BWiffer bilden
ben einen, ifrer Menge nad) grofiten Teil der Abwiifjer.

Nacdjdem bdie Ritben gewogen und gejdnielt find, werden fie in
Den Diffufeuren ausdgelaugt. It der Auslaugeprogefy beendigt, jo wird
ber Diffufeur aud der BVatterie ausgejchaltet und fein Jnhalt, beftehend
aus den entlaugten Schnigeln und dem (eten Drudwaijer, abgelafjen.
Das letere bildet nach Cntfernung der Schniel bas Diffufionswafjer und
enthilt neben Piilperejten geringe Mengen von Juder, jomie andere gelbite
organijdje Stoffe vom Auslaugeprozel her. €3 gebdrt 3u den gefibhr-
lidjeren Abwifjern. Die ausgelaugten Schnigel enthalten nod) ungefiahr
69/, Trodenjubjtan; und 0,2— 0,49/, Bucer, dancben etiva 93 /s Waffer.

') Grevemeyer, Die Reinigung der Abwiiffer aud Riibenzucferfabrifen. Gefund=
Deitdingenieur, Jg. 1929, H. 25.
) BVgl. Brevemeyer, Die Wafferwirtichaft in der Riibenjuderinduftrie (12).
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Biiv die Verfiitterung der Schnigel in frijhem ober eingejduertem
Bujtand bringt man fie durd) Prefjen durd)jdmittlich auf eine Troden-
fubftany von 11—12°/,. Da, wo man die Schnitel trodnet, pflegt man
jie jedoch behufé Criparung von VBremnmaterial jo jtarf al8 miglich
abguprefien, in der Negel auf ungefahr 16°/, Trodenjubitans. Vei der
Preflung geht aus den Schnigelprefjen eine von vielen fejten Beftand-
teilen getriibte Fliijfigfeit, dbas Sdynikelprefvajjer, hHinweg, die iiberdies
auc) den groften Teil ded girfahigen Juders, der niemald villig aus-
gelaugten Schnigel enthilt, und die dedhalb von jeher mit Redht al3 die
unangenehmite Art der Abwifjer bei der Jucerfabrifation gegolten Hat.

Berhiltnidmdpig am harmlofeften {ind bdie Fallwifjer, jowie Ddie
Sondendwifjer. Die geringen Spuren von Juder ober Ammonial-
verbindungen, die dieje Wiifjer enthalten, fonnen taum als jhddlich gelten.
Ubeljtémde werden zumeift nur dann verurjad)t werden, wenn diefe Wafjer
mit zu hHoher Temperatur in den Vorfluter gelangen.

Die Menge ber anfallenden bwifjer jteht in bdireftem Verhiltnis
© au ber Niibenverarbeitung, und zwar redhnet man filx 1 Jtv. Riiben
0,5—1 cbm, obder fiir je 2000 Btr. taglidjer Ritbenverarbeitung 1 cbm/Min.
Gejamtabwafjer. Hiervon entfallen auf die Whajd)- und Schwemmwdijer
609/, auf die Diffufions- und Scnigelprepwdijer 10°/,, auf die iibrigen
309/, Dabei ijt voraudgejetit, daf geniigend Frijdwafjer fiir die Fabri-
fation zur Verfiigung fteht und alled Wajfer obne eine nodhmalige
Benupung abgeleitet wird.

Reinigungsverfahren. AS Grundregeln zu einer rationellen und
Grfolg verjprechenden MReinigung und Bejeitigung der Abwifjer muf in
allen Fdllen gelten: Alle ungeldjten Stoffe organijdjer und anorganijcher
Natur miifjen weitgehendjt und miglichit jdhnell durch geeignete Cin-
vidhtungen und Apparate aud Dden Abwdfjern entfernt werden wnd
weiter: Die verjd)iedenen Gattungen der Abwifjer find zunddjt getvennt
zu behanbeln.

Die weitere Behandlung bingt von der Grofe und Aufnabhme-
fabigfeit des Borfluterd und von dbem Umfjtande ab, ob der Fabrif ge-
cignete Geldndeflachen zur Verfiigung jtehen.

$ierzu mige gleid) von vornherein einjdhrdnfend bemerft werden,
daf eine Neinigung der Juderfabrifabwiijer durdh Hinjtlihe biologijche
Berfahren wegen viel zu furzer BVetriebszeit und der grofen Wajjermengen
aud wirtjgaftlichen Griinden audfichtslod erfdheint und bidher aud) nidht
audgefithrt ift.
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Dagegen find viele Fabrifen wegen Mangel an Frijdwafjer ge-
gtoungen, einen Teil ober jimtliche Abwifjer nad) geniigender Reinigung
wieder in die Fabrifation guriidzunehmen. Die dem Vorfluter suzufithrende
Abwafjermenge wird natiirlid) um diefe Menge verringert, und bdie
Reinigung entjprechend erleichtert.

AbD. 13. Siraut= und Etrohjinger der Majdinenbau = Anjtalt Kolmann & ®rubn,
Barmen = Ritterdhaujen

Aus den Abwifjern find folgende ungeldjten Stofje abzujdjeiden:

L. Straut und Riibenbltter, 2. Ritbenjdwiinze, 3. erdige Vejtand-
teile, 4. Schnigelpiilpe.

Bu 1. Qrant uud Riibenblitter Jhre Menge fann auf etwa 1/,9/,
ve3 Ritbengewichtd gefist werden. Sum Abfangen dient ein in bdie
Sdywemmrinne eingebauter Rraut- und Strohfdnger, wie er von bder
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Majdyinenbau-Anjtalt Kolmann & Gruhn, Barmen, gebaut wird wund
durc) Abb 13 dargeftellt ift.

~ Bu 2. Die Ritbenjdhwiinge. Der Progentjap der abgefangenen Riiben-
jhwinge jhwantt von 1—39/, in der Regel 1,5—29/, ded verarbeiteten
JRitbengewid)tsd, je nach) BVejhaffenheit der Ritben und der Konjtruftion
der Wiijche, zum Abfangen der Schwinge dienen Riibenjchwanzfinger.

Die jept iiblihen Apparate bejtehen ausd Sieben, auf denen bie
fejten Teile beim Durdhjtrdmen ded Wajdhwafjers juriictgehalten und
durd) Abjtreidher entfernt werben, oder fie beftehen aus Siebtrommeln,
deren Mantel aus gelodjtem Blec) Hergejtellt ift. Beim Durdyjtrdmen
0es Wajdywajjerd werden die Schwinge im Jnnern ded8 Siebmanteld
guciidgehalten und durd) dort angebrachte Trandportginge nacd) einer
Stirnfeite befirbert.

Jabrifen, die die Wajd)wifjer aud) von den teinjten Teilden be-
freien miiffen, jchalten awei Fdnger, bei grofen Wafjermajjen jogar bdrei
bintereinander. Der erjtere grifere ift mit griberer Lodjung verfehen,
damit bei der eitweilig grofen Menge der anfallenden Schwinze feine
Berjtopfung eintritt. Dabinter ift dann der zweite event. dritte Schwan-
finger mit feinerer Lodjung gejdhaltet (3. B. 10, 7, 3 mm), bder die
tleinften Sdywangteile juritdhalt. (2, AbL. 63, 64.)

Die abgefangenen Ritbenjdwiinge werden Heute nur nod) zu einem
fleinen Teil al3 VWiehfutter verwendet und zum grdferen Teil auf
Buder verarbeitet, und ift anjchlichend an den Schwanzfinger eine
Aufarbeitungsanlage, bejtehend aus einer Sdhwanzwijde und einer Ber-
tleinerungdmajchine eingerichtet, die die Ritbenjdhwinze junddhjt von dem
nod) anbaftenden Schmup und den Steinen befreit und danach zertleinert.
Diefe zertleinerten Scwiinge werben dann unter die Frijhjchnisel ge-
mijcjt und jomit in der Diffujion vollfommen entjucert. (ALL. 14.)

Bu 3. Die erdigen Bejtandteile. Friiher wurde fajt allgemein der
Sdymut aus den Abwifjern durd) Abfigenlajjen in mehr oder weniger
gropen Beden oder Teidjen entfernt. Die gange Schlammaijje, die bei
einer groferen Fabrif etwa 8000 bid 10000 cbm betrigt, mufte nach
oer Rampagne oft auf weite Enifernungen mit Fuhrwert oder Eifenbahn
auf iFelber gefahren twerden, wad erheblidhe Kojten verurjachte. Jn be-
jonders gimjtigen Fallen ftehen wohl grofe eingedeichte Oblimbereien
oder alte Jiegel- ober Sandgruben zur Berfiigung, die die gejamten
Sd)lammaffen fiiv mehrere Jahre aufzunehmen vermdgen, jo daf die
Trandportiojten gefpart werden und aud dem Unland wieder qutes
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Aderland - gewonnen wird (Bererden). Dasd ganze Verfahren ijt aber
beshalb nicht eimwandfrei, weil dag Abwafjer immerhin [ingere Beit in
ben Teijen verweilt, und da e von organifhen Stoffen nie ganz frei
iit, jo gerdt dber Schlamm in Gdrung und Fdulnid und verjdhlechtert
ba3 ablaufende Abwajjer,

Jn neueiter Beit find dedhalb viele Fabrifen zu einer rationelleren,
cinen guten NReinigungserfolg verbiivgenden Methode der Sdhlamm-
befeitigung itbergegangen, bie davin befteht, daf sundd)jt ber in dem
Sdymug enthaltenc Sand ausgewajchen und abgejchicden und damit die
gefamte iibrige Schlammafje fhon um ein Drittel vervingert rwird,

A6, 14.  Riibenjdwinzefinger wmit Q(ufarbeimngénﬁ age bvon 3ijming & Sauter,
Magbdeburg = Budau.

wifrend die iibrigen Schlammafjen jofort und ftetig auf mechanijchem
LWege befeitigt und iweggefiihrt werden. -

Sandwidjdjen bauen bdie Firmen JIdrning & Sauter in Magdeburg
(2, AbL. 66), Killmann & Grubhn in Barmen und Biittner Werke .-G,
in lrbingen.

Die Bejeitigung ded Sdjlammes fann durd) Abjigenlafien in ge
mauerten Becen gejdjehen, aus dbenen er bann ausaebaggert wird. Bei
alternierend betriebenen Abfisbeden wird abwed)jelnd eind derjelben aus-
gejchaltet und der Schlamm bejeitigt, wihrenddefjen die anderen im Be-
triebe find. Die Grdfe eines Bedend wird man swedmdBg o be-

Bihm, Die Befeitigung gu?rrblidm: Abmwdffer. 6
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mefjen, baf dag Waffer nur einige Stunben davin verweilt; e3 liegt
dann feine Gefahr vor, daf fidh dasjelbe verjd)lechtert, und wird im Vor-
fluter durd) audreichende BVerbiinnung jede weitere Gefahr audgejdaltet.

Sn anberen Fabrifen ordnet man bei giinftigen Gelandeverhiltniffen
eine Anzahl Eeiner Abjigbecten an, die dag bwafjer ftetig bon einem
sum anbern durdjlaufen muf, jo dbaf man mur ndtig hat, dad jeweild
su entleerende Schlammbecten durc) eine nahe dem Vobden befindlide,
durch Schicber veridhlofiene Offnung auf dad Scdhlammfeld ju entleeren.

Auch (@t man dad Schlammwafier einen geniigend breiten, tiefen
und langen Graben durchflichen, wobei {id) der Schlamm am Grunde
und an den Seitenbdjchungen abfest. Auf dem Damm der einen Graben-
feite (duft langjam ein fahrbaver Bagger, der den abgejepten Schlamm
jtetig herausbefordert und auf einem rviicdwirtig tiefer gelegenen Geldnde
ablagert.

Die genannten Miethoden [eiden aber doch) an dem libefjtand, bdap
bie Sdjlammajjen in der Nihe ded Fabrifgeldndes anfallen und fpi-
teftend nach der Kampagne auf weitere Cntfermmg verfabren werden
miiffen. In leter Seit {ind dedhald Schlammbejeitigungverfahren mit
qropem Crfolg ausgefiihrt worden, die darin beftehen, dak man in einer
mit trichterformigem Bobden audgeftatteten Kldranlage die Schlammmwiijer
abjigen [dft und den am Vobden befindlichen Didjdhlamm mit Hilfe
von Gaug- und Deuctluft durd) gejchlofjene Gefidpe und Robrleitungen,
wenn ndtig auf weitere Entfernungen von der Fabrif befordert. ALD. 15
zeigt einen von der Firma Borfig ©. m.b. H., Verlin-Tegel, gebauten
Mammut-Cindider mit Schlammfdrderanlage.

Cine veht gut arbeitende UAnlage ftammt von Jivilingenieur
Divichfelder, BVerlin (2, AGL. 70). Weiter [liefert die Dorrgejelljchaft
Berlin einen Dorr- Cindider, und die Aufbereitungsgefellichaft Dortmumd
ben jogenannten Frithling'jhen Saugbagger. €8 bietet feine Scwierig:
feiten, den Sdhlamm in dicjer Weife bi8 auf 1500 m Cntfernung im
Wmetreife der Fabrif zu driten und denfelben damit fiiv alle Jeiten
awedmifpig unterzubringen.

Bu 4. Die veftlofe Bejeitigung der in den Diffujiond: und Prek-
wiffern enthaltenen feinen Ritbenjdnitelvefte (Piilpe) it ein unbedingtes
Grfordernis fitv eine erfolgreiche weitere Behandlung diejer Abmwdfjer.

€8 fehlte urjprimglic) an geeigneten Cinvichtungen, die den Cr:
forderniffen bed jdhweren Dauerbetricbed in bder NRiibentampagne ent-
jpradgen. Die gewdhnlichen Abficbapparate waren nad) furzer Betriebs-
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dauer von den jhleimigen Piilpen, befonders der Prepwiijer, in ben
Siebfldchen verjtopft und dadurd) unwirtjam. Erjtmalig wurde damn im

Mammut_Eindicker mit Schlammfdrderung.

A6b. 15. Mammut=CEindider der A. Borjig ®. m. b. H., Berlin = Tegel.

Sahre 1912 der Babrowsfijhe Fajernfinger (ALD. 8) zum Abfangen
ber Pitlpe probiert. Die Rejultate waven fo befriedigend, daf die ent:
6*
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piilpten Abwdjjer obhne weitere Vehandlung in die Diffujion Furiic:
genommen werden fonnten. Seitdem hat in einer grofen Anzahl von
Buderfabrifen ded Jn- und Auslandes der Piilpefanger Cingang ge.
funden. €3 folgten dann andere Sonjtruttionen, die jid) gleichfalld be-
wifrten, jo der Piilpefanger der Firma JIdrning & Saunter in Dagdeburg
md Der Runbdfiebpiilpefinger der Majdhinenbau- und IMetalltuchfabrif
A. ©. vorm. Gottl. Heerbrandt, Ragubhn i. Anb.

Bei dicjem werden die Schnigel erjt in einer fHorizontalen und
bann in einer vertifalen Scdnecte trandportiert und dabei jo jtart ent
wiffert, daf fie den Upparat mit einem Trocdengehalt von 8—109/,
verlafjen (2, A6L. 72). Der von Dderjelben Fabrif gebaute ,Rollfof“
(ABbL. 10) arbeitet auch zufriedenjtellend, liefert jedod) die abgefangenen
©dmitel in breiigem Jujtande.

Nachoem bdie bwijjer von den ungeldjten Stoffen befreit find
miiffen 1. die Sdpwemm: und Wajdwifjer, 2. die Kondend- und Fall-
wiifjer, 3. die Diffufions: und Shmikelprefwiijer fiiv fich bejonders
behanbelt werden.

Wenn dad Schwemm-= und Wajdhwajjer vom Sdhlamm und bden
feften organifchen Bejtandteilen befreit ijt, fann e einem einigermapen
(eijtungsfihigen Vorfluter zugefiihrt werben.

Das vorgereinigte Sdhwemm- und Wajdywaijer fann natiirlich) ohne
Sdywierigteiten aud) wieder in den Betrieh uriicfgenommen und wicder-
holt zur Scwemme und Wijdje benubt werden. Dabei darf aber nidht
iiberfehen toerben, daf munmebhr eine neue Auslaugung der Riiben bei dem
Wajd)prozel jtattfindet, und die geldften organijchen Subjtanzen, die ja
bei der bisherigen Vorbehandlung im Wajchwafjer nicht bejeitigt werdben
fonnten, fid) immer mehr anveichern. Dad Wajdhwaffer nimmt damit
cinen gefidbelicheren Chavafter an.  Auf Nichtbeachtung diefer Umijtinde
beruht ber Miferfolg mandjer jonjt wedmipiger NReinigungsanlagen.

Bu 2. Die Kondend- mnd Fallwdjjer find im Vorfluter unter Ums-
jtinden nur jdhadlich wegen ihrer Hohen Temperatur von 60 big 80°
und ihrem Sauerjtoffmangel. Sie Ddiitfen in der NRegel auch nicht
ofne iveiteres, ausgenommen bei fjtarfem Frojt, zur Riibenjdhwemme
verivendet werben, weil fie die MRiitben dann zu ftarf audlaugen. Jm
allgemeinen wird e3 geniigen, dafiiv Sorge zu tragen, dieje Abwifjer
in Teihen, durch RKiihltiirme und Gradierwerfe oder durd) BVerfprigen
bi8 auf etwa 30° C abjufiihlen, alddbann fdmnen fie zumeift obne jede
weitere NReiniguna abgelajjen oder uvitdgenommen werden.
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3u 3. Cine erfolgreiche Behandlung der Difjufions - und Sejnitsel-
prefwiifjer ijt ohne Landbehandlung faum dbentbar, da, — wie jchon erwihnt —
fimjtliche biologijche Verfahren nicht in JFrage fommen. e nachdem, ob
ansreidjende, ungureidjende ober fehr Fleine Bovenflachen zur BVerfiigung
jteben, muf aud eine verjchiedene Vehandlung eintreten.

Bei ausreidhenden Bobenflad)en witcde eine gewdhnliche Boben-
beriejelung ausreidjend fein. lUnter der Vorausjepung, daf bdie Be-
jdhafienbeit bed Abwafjers der jtidtijchen RKanaljoudhe dhnlich ift, witrden
aud) fiir die Grdfe des Niefelfeldes dhnliche Verhiltnifje zugrunde zu
legen fein, wie fir jtddtijde Ricjelfeder. Man wird iernad) mit 11/,
bis 1%/, ha fix 1000 Jtr. tdgliche Nitbenverarbeitung ausfommen,
was aud) mit praftijchen Veifpielen iibereinftimmt. Stehen nod) er-
heblich grdfpere Landfldchen jur Berfiiqung, fo fonnen auc) jamtliche
Abwiffer auf die Riefelfelder gejchictt werben. Auch fann bei geniigendem
®efille vom Abwajfer zum Vorfluter von der teuren Drainierung der
Selber Abjtand genommen und nur Oberflichenriefelung auf Wiejen an-
gewendet werben (2, ©. 208—210).

Die Doppelbericjelung ift befonders geeignet, um bei bejchrantterem
Ricfelgelinde nod) eine gute Reinigung zu erzielen. Gine bejondere
Abart derfelben ift das Prosfowepverfahren. €3 bejteht darin, Dafy bas
Abwajjer auf ein eng drainiertes Riefelfeld aejchict wird. Hier Joll e8
bei zundchit gejchlofjenen Draind 4—5 Tage ftehen, um unter Mit-
wirtung der in der Acererde titigen Mifroorganismen einen Gdr- und
Saulprozep durdjzumacdjen. Nad) Offnung de8 Draing wird dad ab-
laufende Draimwaijer mit Kalf verfest, geht burcd) Kalfabfipbecen und
danac) auf ein pweited Riefelfeld, wo es filtriert wird, das jogenannte
Salffeld. Die dauernde Vraucjbarfeit des Berfahrens wird aber ver-
{chieden beurteilt, und ijt dad LVerfahren von einigen Fabrifen wicher
aufgegeben worben. Vei zu gering bemeffencr Feldergrife tritt jeden=
falld eine Werjhlammung und Unbrauchbarmwerden der Jiejelfelder ein,
auch ift es notwenbdig, die Drainrohre von JBeit zu Beit aufzunehmen
und 3u reinigen (2, &. 210 u. 211).

Bei ungureichenden Ricjelflachen lafjen fic) weitergehende Erfolge
ereeicdhen, wemn die Pref- wnd Diffujionswifjer auvor cinem Girfanl-
brogefy unterworfen werben. Durch) diefen wird ber grdfite Teil der
organijhen qeldjten Stoffe abgebaut, und e8 geniigen Heinere Riejel-
felber bann jur Nadhbehandlung der vergorenen Abwifjer. JIn diecfer
Dinjict it ein vom Fluwafferimterfucdungsamt in Hilbesheim im Jahre
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1924 audgearbeitetes Toppelgirverfahren mit Fwijdjentalfung von dem
fitr die Juderfabrifen titigen Jngenieur Mar Grevemeyer, Charlotten-
burg 4, in einer groBer Jabl von Jucerfabriten eingefithrt worden.

®ut entpiilpte Diffufions- und Prepwiijjer jollen bei einer mittleren
Temperatur von 40—45° in tiefen Teichen unter Vildung von Mild)-
jéure vergoren werden. Die Gdrung bewirtt einen Abbau dev Ciweif-
perbindungen. Da bdie zunehmende Mildhjiuve die Gdrung hemmt, follen
8094 am liberfauf sum IL Teich neutralifiert werden. Die Gdrung
yird dann im I1. Teich beendet. Schema der Giirteichanordnung |. ALD. 16.

Diefed vergorene Wajjer foll nach neueren Erfahrungen fid) nod
befjer veinigen, wenn e8 anjdhliefend nod) faulen fanu, und dedhalb ijt
ein Nachgir- ober Faulteid) eingefdhaltet. Fiir bie QBerriejelung ge-
niigten in Salzwedel bei einer taglichen BVerarbeitung von 30000 Btr.
11 Morgen Fliche.

Doppelfe Garun
Kalkstation PP g

:?fi'-" " 283rteich ‘_l_* Nachgarfeich
ol T
L 7 e 772

—d

:r

A -Triebrad

B :Schipfrad  Zufluss l l Abfluss

A6H. 16. Mildhjiuregirung jiiv Diffufiond= und Sdynigelprepwijjer.
Sdjema nad) JIngenieur Grevemeyer.

Das Berfahren, eine Fiumis: und Methangirung an Stelle der
zweiten jauren Gdrung angwwenben, ift von bem Flupwajjerunterjuchungs:
amt in Magbeburg audgearbeitet worden (2, S. 213).

Daf ed aber mbglich ift, aud) dad Diffujions- und Prepwafjer
wieder vollftindig in den Betrieh zuciictzunehmen, lehrt dasd Beijpiel ver-
jchicdener Fabrifen, die unter jo ungiinjtigen Umjtinden avbeiten miijjen.
Nun gehen die Anfichten der Fachleute iiber die Bor- und Nachteile der
Riictnahmeverfahren auch) Heute nod) weit auseinander, wobet davauf hin=
gewiefen werden joll, daf dabei lediglich an die Wicberverwendung des
gereinigten Diffufiond- und PreBwajjers zur Auslaugung in der Diffu-
fiondbatterie (nicht zur Schwemme) gedacht ijt.

A8 Nachteile werden die Unterhaltung grofer Appavate und
majdjineller Sonbereinrichtungen, ihr groper Berjdhleip, cine etwa 10 %%
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geringere Leiftung der Diffufions- und Berdampfungsanlagen bew.
Mebroerbraucd) von Kohlen, und ein Mindergewinn von friftallijierbarem
Suder zugunijten hherer Ausbeute von Sdjnieln und Melafje angegeben.

Die BVerfechter des RNiictnahmeverfahrens geben nun allerdings zwei
notwendige Vorbedingungen fiir den Erfolg des Lerfahrend an und zwar:

1. bag die Diffufiondwiffer vor bder Riidleitung vollftdndig ent-
piilpt werden, weil jonjt die feinen Sajerteilchen zwifhen die rohen
Sdjniel gelangen und den Auslaugungdproze erjdhweren;

2. baB die juriidgenommenen Diffufionswifjer den Diffujeuren
warm genug, etwa mit 60°C iieder ugefithrt werden mitfjen.  Bei
diefem Verfahren tritt dann bdie Bildung von jhidlichen Mildh- und
anderen Sduren im Gdrungdprogel und damit eine Sdyddigung ber
Apparatur durd) jaure Wiffer itberhaupt nicht ein.

RNeuzeitlide Saftgewimmmgsverfahren. Bereits jeit langer Beit jind
Bejtrebungen im Gange, die Ritbenjchnipel durd) Erbigen auf 95 bis
100° C in cinem eingigen Gefife auszulaugen, womit sugleich bie
Diffufions: und Schnigelprefwiijer wegfallen. Der erfte, dem im Jabhre
1901 ein Patent erteilt wurde, gebriifhte Ritbenjchnitel in diefer Weife
gu entjaften, war Steffen. Dem BVerfahren Haftete jedbod) der Nadhteil
gevingerer Jucferausbeute an.  Befjere Refultate wurden mit einem von
der WMajchinenfabrif vorm. Aug. Pajdhen in Cdthen gebauten Rapid-
apparat erzielt.

Ctwas jpiter fam ein von der Subenburger Majdyinenfabrif und
Cifengiefserei gebauter Apparat nad einem Berfahren von Gebr. Forjtreuter
in Magdeburg (Patent Roilipp) fitr eine Berarbeitung von 14000 bis
15000 Jentnern in der Juderfabrif Obernjefa in Betrieh.

Das Rapidverfahren it erft in wei Jucerfabrifen (Calbe und
€(8dorf), in fepterer im Unjdhluf an den Sreffenjchen  Briihtrog, das
Poilipp Forftreuteriche Verfahren in einer deutichen Suderfabrif (Dbern-
jefa) in Betrieb. Der Hauptgrund fiir die geringe Anzahl der Anlagen
trof ihrer unverfennbaren Vorteile ift darin 3u juchen, daf die Anlage-
fojten recht hobhe find und bei bder {chwierigen Lage der Jucferindujtrie
nue joldje Fabrifen bdiefelben aufiwenden Fonnen, die ohnedies die alte
Gefpdiffufion wegen Schadhaftigeit erjesen miifjen.

Sofern in ber Buderinduftrie iwicher mehr Geld Fur Verfiigung
ftebt, ift su Hoffen, daf bie jtetige Diffujion in groferem Umfange ein-
gefiibrt werben und damit die Dauptidwierigleit bei der Bejeitiqung der
Abmwifjer behoben wird (2, S. 218—222),
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Sdjladythinjer uud verwandie Betviebe.

Beim Betrich der Schladjthiujer entjtehen Spiilwiijer beim Reinigen
per Wiinde, ded Fufbodend und der Gerite nad) der Schlachtung, in
penen fich Rejte von Blut, Fett und Fleijhititcte, Harn, Kot und Futter
finben.

Dad bireft abgelajjene Blut wird als joldhes gewerblid) verwenbdet
und gelangt nicht in das Spiilwaffer, cbenfo der cigentliche Magen= und
Darminhalt, der in der Ruttelei entfernt und in die Diingergrube oder
nod) Defjer in einen bdichten Tonnenwagen entleert und aufd Feld ge-
fagren wird.

Die Ablgufe bilden ein gefihrliches an ungeldjten und geldjten
faulmis- und zerjepunasfihigen Stoffen veiches Abmwaijer, welched, in
einen Borfluter geleitet, avge Ubeljtinde, wie Geruch3beldjtigung, Pils-
und Schlammbildung, Sauerftofizehrung ujw. Hervorrufen famn. Die
Menge der Abwiijjer wird zu 300 big 350 Liter fiir jede Schlachtung,
bei Hohem Wafjerverbraud) (zentrale Wafjerverjorqung in griferen
Sdlachthaujern) bid 600 Liter im Jahresdurdhjdnitt angenommen.

Bejonderer Vorjicht und Behandlung bedarf dag Abmwaijer aus dem
Sdlachthofe fitr frantes Vieh. Die hicrbei u. U. auftretenden Infeftions-
jtoffe mitfjen durd) Desinfettion (Kalt, Chlor ufw.) unjdidlid) gemadyt,
und darf dad fo behanbelte Abwafjer feinem Gewdifjer zugefiihrt werden.
Diefe Forberung verdient gan bejondere Veachtung bei den Gren-
jhlachthdufern, wo durd) die in den Schlachtabitillen enthaltenen Stojfe
feicht Die etva im Nadybarftaat auftretenden Seudjen eingejcleppt werden
fonmen.

Qiegt ein Schlachthaus an einem wajjerveichen leiftungsidbigen
Fluflauf, jo tounen bdiefem, wie eine gange NReihe griferer Stidte zeigt,
bie Abwifjer unmittelbar jugefithrt werden, vovaudgejest, daf die grobeven
Ginfjtoffe vorher abgefangen und Infeftionsjtoffe ferngehalten werden.
Die frijhen, noch) nicht in Gdrung und Fdulmis iibergegangencen orga:
nijgen Stoffe werden dann geniigend verdimnt und Ddienen ald Fijd-
nahrung. Am cinfachiten geftaltet fich aber die Frage der Abwdfjer-
bejeitigung in benjenigen Schlachthdujern, weldhe an die jtidtijde Kanali-
jation angejchlofjen find, der dad Abwafjer dann Fugefiihrt wird.

©3 ijt bann zu eriwigen, wie weit dadjelbe einer Vorflirung bedarf.
Unbedingt erforderfich find die ndtigen Fettfdnger (AbD. 4, 17), da fid)
die Ranalrdhren fonft mit Fett iiberzichen und verengen. Sind Riefel:



s nUH

felder vorfanden, jo wird e3 jobann geniigen, die fejten ungeldjten
Stoffe, wie Fleijhrefte u. dgl., durd) mechanijdhe Siebvorrihtungen
auriidzubalten.

Bei den gemeinjdaftlichen Sdhladhthaujern fleinerer Stddte obhne
Ranalijation entftehen an jedem Schlachttage etwa 3 bis 5 cbm Ab-
wajfer, deren Bejeitigung wegen ibrer geringen Menge feine befonberen
Sdywierigfeiten bietet. Jn allen Fdllen wird man uerjt durd) Fett-
finger alle Fettrejte abfangen und Furiidgewinnen. Jur Klirung bder
Ubtwifjer ijt e2 dann notwendig, alle ungeldjten organijdjen Stoffe in einer
Rldrgrube zum Abjigen su bringen. Die Grube muf jo grof fein, um eine
Tagesproduftion an S11[m:|aﬁetrt 311 fuﬂen Stehen ein bid zwei Morgen

A65. 17. Fangfett-Fettfinger der Pafjavant-Werte ®. m. b. H.,
Midyelbadjer Hiitte (Nafjau).
Dad Abwajjer tritt jeitlid) in den Wppavat und fept junddijt alle Sdmupteile in dem
Sdlammeimer ab. €3 nimmt dbann den Weg in bder durd) die Pjeile angegebenen
Ridhtung. Der Abjdjeideraum ift moglidhjt grof und der Boden fo geftaltet, daf event.
mitgerifjencr Feinfdlamm durch den uslauj weitergeleitet wird, ohne Gejahr fiir die
Gntwifjerungsleitung. JIn drei Grbjen, 74, 130 und 190 1 Wafjerinbalt audgefiihrt.

geeignetes Garten= oder ckerland zur Verfiigung, jo fann man bdas jo
vorbehandelte Abwajjer bhievauf bequem duvch) Verriejeln befeitigen.  Jit
aber fein MNiejelland vorhanden und joll dasd Abwajjer einem ungureichen-
den Vorfluter zugeleitet werben, jo muf eine weitergehende Vorkldrung
unter Sujats von Kalt (1 kg auf 1 cbm) oder Cijenvitriol und jchwefel-
jaurer Tonerde jtattfindben. Sobann mup das jo vorbehanbdelte Abwajjer
in einer anjdhliegenden Kidrgrube abjiten und banady filtriert werden.
Atz Filtermaterial ijt am bejten Kofd zu verwenden. Diejer wird, wenn
verjdhlammt, Heraudgeworfen, getrodnet und dann verbrannt. Fiiv alle
Gemeinden, weldhe Sdladythaus und Gaswert bejigen, ift das die ein-
facdhite und wirtjchaftlich bejte Ldjung.
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Anitalten zum Trodnen ungegerbter Tierfelle miijjen Hodhgelegen und
mit wajferdichtem Fupboden verfehen fein.

Abgeflofjene Blutteile, dad Reinigungdwafjer und unbdere Abginge,
jind wie die Abwifjer der Schlachthiujer zu bejeitigen.

Gejalzen werden Tierhiiute, indem man fie auf der Fleijhjeite mit
als bejtreut und nad) furgem Lagern aufrollt und aufeinander ftapelt.

Oierbei flieft eine bluthaltige Safzlafe ab. Deshalb ift vorzu-
jchreiben, Den Fufboben wafjerdicht und etwad geneigt herzujtellen 1und,
falls fein Anjchluf an eine Entwifjerungsanlage vorhanden ijt, mit einer
wafferdichten, bedectten Sammelgrube in Verbindung zu fepen. Fiiv die
Aufbervahrung und die Befeitigung der Abwijjer und jonjtigen Abfdlle
finden bdie fiir Schlacdhthiujer gegebenen Voridhriften finngemdpe An-
ivendung.

Molfercien, Kifercien und Margavinefabrifen.

Die Grofe und Leiftungsfahigleit der Molfereien jhwanit je nach
der jur Verfiigung ftehenden Mildmenge zwijdhen etwa 500 bis 10000
Qitern taglidy. Die Menge der Abwiffer fhwantt fiir die angegebenen
Milchmengen wifhen 1 und etwa 15 bid 20 cbm tdglich. INur in den
gridferen Stidten finden i) mandymal erheblid) grifere Moltereibetricbe,
bei denen bdie Befeitiqung der Abwifjer aber feine Schwierigteiten bietet,
weil fie dann dem ftadtijhen Kanalnep zugefithet werden Ednnen. Die
Abwifjer entftehen lediglich bei der NReinigung der Milchfannen und
Ypparate jowie der verjdhiedenen Arbeitdriume. Sie enthalten neben
erdigen Sdmusitoffen Mildriiditinde, Fette, Salze, Ciweip und Mileh-
jucer. Wenn die Abwiijer durd) Kith(= und Kondendwifier nod verdiinnt
yerden, jo tonnen fie aud) nicht ald bejonderd gebaltreidh bezeichnet werden.

Auf alle Fille wird man die Abwifjer einer BVorreinigung unter=
werfenn durc) Ubfigen der griberen Sintjtoffe und Juriidhalten der
Settftoffe mitteld8 Taudjbretter oder Fettfanger. Cin von Heven Prof.
Dr. Prigfow angegebened zwedmipiges Abfigbeden ijt in 2, &. 228,
abgebilbet.

Stefht dann ein wenn aud) bejheidener Vorfluter zur Lerfitgung,
jo witd bad vorgetldrte Abwafjer demfelben obme iweiteres iibergeben
yoerden fonmen. Andernfall8 wird man die vorgefldrten Abwdfjer durd)
Bovenberiefelung unjhiadlic) macdhen miiflen. Dad nitige Gelinde wird,
ba e8 fich ja um die auf dem Lanbe ober in Heinen Stiidten liegenden
Moltereien Handelt, zur Verfiigung ftehen ober ohne allzugrope Kojten
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bejhafit werden fonmen. Um einer Uberfaftung des Ricfelfeldes vor-
subeugen, empfiehlt es fich), zur mdglichit vollftindigen Niederjchlagung
ber ungelbjten Stoffe bei der Vorflirung Cifenvitriol und RKalf u-
gufegen.  Meiftend wird fiir eine Molferei mittlerer Grofe eine Feld-
oder Gartenfliche von 1/, bis 2 Morgen geniigen, um bdie Abwifjer
aufgunchmen, wobei bdie RKoften fiir Anlage und lnterhaltung durch
bie erjielten Mebrevtrige ber Feld- und Gavtenerzeugnijje gedectt werden.

©teht aber aud) diefe gevinge Riefelfldche nicht zur Verfiigung,
jo farm durd) intermittierende Bobdenfiltration bder gleidhe flartechnijche,
aber nidht landwirtidaftliche Crfolg ersielt werden, wobei mur etwa ein
Siinftel bi8 ein Jehntel der ur Bodenberiefelung benbtigten Fldche
erforderlich ift.

Wenn_aber eine Molferei auc) nicht iiber diefe geringen Lanbd-
flichen verfiigt, jo bleibt nichts iibrig, ald bdie Spiilwiffer als Dung:-
jauche abzufabhren.

Die Abwifjer aud den Margarinefabrifen dhneln denen aud den
Moltereien und entbalten auc) grofe NMengen zerfesungs- wnd fiulnis-
fipiger Stoffe. Hier wird vor allem notwendig fein, die wertvollen
fetthaltigen Stoffe duvd) Fettfanger fiix den Betvieb uriidzugewinnen.
Jur Abjheidbung der lesten Fettrefte Jollen fich Holzwollfilter bewdhrt
haben, durd) die das Abwafjer von unten nad) oben hindurdhgeleitet wird.

Stirfeindujtrie.

Stirte wird aus Kartoffeln, aber auch) aus Weizen, Maid8 und
Reis Hergeftellt, und fteht Deutjhland mit einer JahreSproduftion von
12 1/, Millionen Doppelzentnern jowie Giite der Ware an erfter Stelle.
Bon den vorhandenen rund 500 Fabriten in Deutjchland find etwa 9094
{andwirtjhaftliche und nur 109/, gewerbliche Betriebe.

In Kartofjelitirfefabrifen entjtefhen folgende Abwiijer:

1. bie Wajdhwdjjer beim Wajdhen der Karfoffeln. Sie enthalten
neben den erdigen Veftandteilen, die 5 bis 60/, Hichjtens bis zu 20 oL
de3 RKartoffelgewichtd betragen, tleine Kartoffeltnollen, Kartoffeljtiicte und
-teime, Wurzelfajern, welhe beim Transport und in bder Wijdhe ab-
gejchlagen worbden find, aud) Strobhteile aus den Kartofjelmieten und find ver-
haltnidmipig unjchidlic).

2. Nach der Wiijche werden die Rartoffeln auf Reibemajchinen zu
Brei gerrieben und jobann die Stirfe aus demjelben unter Sugabe von
viel reinem Wafjer ausgewajdhen. Die entftehenden Frudhtwiijer, 35 bid
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60 cbm fitv 100 Bentner Rartoffeln, gehbren zu den gefihrlicheven Ab-
wiifjern und enthalten viele girungs- und faulnisfihige Stoffe, Salze
und fleine Sartoffelfajern, welde wihrend bder Vevarbeitung in Lojung
geben, ferner Rali und Phodphorjdure.

Sie gehen rajch und fjtart in joure Gdrung unter Bildbung von
Milch- und Butterjiure iiber. Spiter, nach Abjchlup der Gdrungs-
erfcheimumgen, treten durd) Jerfepung der eiweiphaltigen Stofie Fiul-
niserjdjeinungen mit jtarfer Schwefelwafjerftoffentwichmg auf.

3. Die Stirfe gelangt dann in Abjipbeden zur Ablagerung
wiifrend die Rartoffelfajer auf Siebencald Piilpe guviictbleibt. Die Stirte
mufy aber nod) auggewajchen werben, big alle gelditen Subjtanzen entfernt
find. Diefe Stirtewajchvdfjer finnen ald verdiimnte Frudhtwdijer an-
gefprochen werden; ihre Menge betviigt 5—15 cbm fitr 100 Jtr. Kartofjeln.

4. Die Piilpe wird nun entweder in Crdbafjind gelagert und ge-
fangt Dann dad in berjelben nod) enthaltene Piilpewafjer zur Ber-
fiderung und zum Abfluf, odber die Piilpe wird abgeprept, und das
ablaufende Piilpeprefwaffer gelangt zu den iibrigen Abwdfjern in einer
Menge von 2 bid 3 cbm fiir 100 Jentner Kartofjeln.

A8 Gefamtmenge rechnet man 50 bi8 100 cbm Abwafjer fiir
100 Bentner verarbeitete RKartofjeln, jo daf eine grifere gewerbliche
Gtirfefabrif mit 4000 Bentnern Kartoffelverarbeitung immerhin 2000
pis 4000 chbm Abwifjer tdglih entliht. Die landwirtidaftlichen
Gtirtefabriten find meijt jebhr viel teiner und ift dementjprechend audh
die anfallende Abwafjermenge gering.

Sn leiftunggfibigen Vorflutern find die ungeldjten Stoffe wegen
ihrer geringen Menge meift ofne Bebeutung. Aber jelbjt die gelditen
Gubjtanzen chadben in einem fjoldhem Falle nicht, wenn bdie Abwijjer
frij) abgelaffen twerden, jo dap nod) feine Gdrungs: und Faulis-
e1jheinungen aufgetreten find.

In einem jchwachen Vorfluter wirten die Abwdjjer aber jehr viel
ungiinftiger. Hier fann ein triger Wafjerlauf jchon durd) die ungeldijten
Stoffe ftart verjchlammen, auc) fonnen die lepteren jefunddire Serjepungs-
erfcjeinungen Hervorrufen. Die geldjten Stoffe wirfen jdhddlidjer, wenn
fhon Berfesung ecingetreten ift, da dann eine jtirfere Sauerjtofjzehrung
cintritt. Bei Jufiihrung grofer Viengen organiicher Stofje tritt jtarte
Pilzbildung ein, die Pilze jterben aud) nach der Kampagne infolge Nébr-
jtoffmangel8 ab, daduvch tritt jtinfende Faumis und ftarte Schwefel-
wafjerftoffentiwidlung auf.
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Die wedmipigite Reinigung bder Abwdjjer von Kartoffelitdrte-
fabrifen befteht in der Bobenberiefelung. Fiir die grofe Jabhl der land-
wirtjhaftlichen Stirfefabrifen mit ihrer geringen Verarbeitungdziffer find
die ndtigen Landfldcdhen wohl jtets vorhanden. Jm landwirtidaitlichen
Juterejfe ijt zudem die Wieberzufithrung ded Fruchtwajjerd mit jeinem
fohen Dungwert zu den Landfldchen von groBer Bedeutung, da dem
Boden mit dem Anbau der Kartoffel eine grofe Menge Nihritoffe ent-
zoaen wird, indbejondere aud) Kali und PHhosphorjdure. Eine tleine
{andwictjdaftlihe Stavfefabrif mit 300 — 600 3Jtr. Verarbeitung
wiirde 8 big 10 Morgen Riejelland bendtigen. CEine weitgehende Vor-
retnigung durch Abfjieben jowie Abjegen der Crde in Schhlammteichen ijt
nicht zu entbehren. Stehen aber grofere Wcerflachen zur BVerfiigung,
fo ijt aud) diefe BVorreinigung entbehrlich.

Bei unguveichendem NRiefelgeldnde wird man trachten miifjen, bdie
Wajdywijjer durch moderne Siebapparate und Wbjigbecten weitgehendit
vont Den fejten Bejtandteilen zu befreien und {ie danad) dem Vorfluter
diveft zuzuleiten, dbie Frudhtwdjjer aber allein zu verviefeln.

Bei den Neid- und Getreideftirfefabrifen treten vom Cinmaijchprozeije
bervithrende jaure Abwiijjer, ferner bie Zum Aufihlicgen bder Fobh-
materialien erforderlidhen Laugen (Natronlauge) jowie bdie zur Aus-
fallung Ddes Slebers benute Schwefeljdure und Salzjdure auf. Bei
jtacf jauren ober fjtarf altalijjen Abwdjjern ijt Fundchjt eine Neu-
tralijation notwendig, danac) findet am bejten jeine Feinigung auf
Ricjelfeldern jtatt, womit der in den Abwijjern enthaltene Hohe Dung-
wert auch gut ausgenufit wird.

In Stirfejuder- und Starvfefirupfabrifen entftehen Abmwijjer bei der
eigentlichen Fabrifation nicht, dagegen beim Auswajdhen der Knocdhentohle,
weldhe zum Cnifdrben ber Sdfte benust wird. Die Kohle wird mit
©alzjdure und Soda behanbdelt und durd) Glithen rvegeneriert. Die
bierbei entftehenden jauren Abwiijer find junddit von den mitgefiihrten
feinen Snochjenteilchen, die einen gewifjen Wert veprifentieven, Fu be:
freien, wozu Abfigbecen und auch) Sandfilter benupt werden Edmmen,
und 3zu neutralifieen. Die gelbjten organijhen Stoffe find damn durdh
Bodenberiejelung oder finjtliche biologijhe Vehandlung zu reinigen.

Jn Kartoffelflodenfabrifen werden die Kartoffeln unddjt genau jo
wie in den Stdrfefabrifen gewajdjen, darvauf unter Drucd in einem
Dampffa gefodht. Der VBrei wird dann zwijen erhisten Walzen 3u
Sladen audgewalzt. Abwdfjer entjtehen Hier nur bei der Wijche und
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gelegentlich) beim NReinigen der Kodjer. Die NReinigung fann fid), falld
wenig oder gar fein NRiejelland zur Verfiiqung jteht, auf Abfieben der
im Wajdywaijfer enthaltenen ungeldjten Kartoffelvejte und Abjiten bder
erdigen Bejtandteile in Beden bejdhrinten.

Die Girungsgeiwerbe.

Die bei dem Girungdgewerbe entjtehenden Abwiifjer Deftehen ein-
mal aud den Wajdywdjjern fiiv die NRohmaterialien, fitv die Betriebs-
gefie und bie Avbeitdriume, jowie Den Konbend: und Kithhodfjern der
Dampfz und der Eidmajdjinen, jodann aud den Ffonzentrierten Ab-
wijfcen der Fabrifation. Die Wajdhwdjjer {ind zwar an Wenge be-
teichtlich), aber wenig gehaltveich und fommen nad) Buritdhalten bder
organijdjen Sdjwebeftoffe durd) Abjieben jowie Abfigenlajjen der erdigen
Bejtandteile in Abfibecten einem Vorfluter itberlafjen oder zur Wer-
biinmung ber andern fongentrierten Abwdjjer verwenbdet werben. Die
Kondend- und Kithhwdifer find vein und fonnen in gleicher Weije ver-
wenbdet werben. Dagegen bebiirfen die zwar in geyinger WVenge an=
fallenden fongentrierten Abwijjer ciner grimdlihen Vehandlung. Durd)
ihren Hohen Gehalt an Hefe gehen fie jehr jdmell in GSdrung diber;
fie verlaifen dic Betriebe meift jdhon in jaurem SBujtande und gehen
gewdbnlih) nacd) Abjtumpfung der Séure durd) naticlidhe BVorginge,
Qerdiimmung mit altalifjfem Flufwajier, oder nach ELiinjtlicher Neu-
tealifation ftarf in Fauhis iiber unter lebhafter Entwidung von Sdywefel=
wajferftoff. [n einem unzuveichenden Vorfluter fonnen dann jdhwere Ubel:
ftande durd) Ablagerung fiulmisfahiger Schlammafien, jtarfe Entwicdlhing
von Abwafjerpilzen und Anveicherung mit in Jerjeung befindlichen orga-
nijen Stoffen, die jtart jauerftofizehrend wirfen, entjtehen. Die Ubwijjer
find aber nac) Vorbehandlung und eventueller BVerdiinmmung der Land-
behandlung Fugdngig und Hierzu wegen ihres Dungwertes jehr geeignet.

Die Abwifjer in den Bierbramercien entftehen durd) den Ublauf
von Treber- und Hopfenriicdjtinden, durd) die Spiil- und Reinigungs-
wijfer des Sudhaujes (Maijd) und Braupfannen) in den Filter- und
Abziehrdumen, den Gir- und Lagerfellern und in der Fah- und Flajdhen-
wijde. Sofern mit der Brauerei aud) Milzeret verbunden ijt, was
felbit bei groferen Vrauereien nicht immer der Fall ijt, jo tveten nod)
bie Wajdh-, Cimweid)- und Quellwifjer fiir die Gerjte hHingu.

Die Abwifier enthalten fejte Treber und Hopfenteile, Papier und
Stirte der Flajchenetifetten, jowie geldjte organijche Stoffe und Bier-
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refte.  Jhrer Bejdjaffenbeit nacd) miiffen die Miilzereiabwifjer jowie die
Abldufe ber Treber- und PHopfenviidjtdnde zu den Ffonzentrievten Ab-
wiffern gevecdhnet werben, fie gehen verhiltnidmipig raih in Gdrung
und banach in Fdaulnid iiber und neigen jehr ur Bildbung von organijden
Siuren (Mildh=, Butter-, Cifigiaure). Jhre Menge ift aber im Ver-
Diltnid zu den Wajdwdffern nur gering.

Auperdbem fallen aud den Majdhinen- und Apparaterdumen nod)
Blhaltige Abwdfjer und Kondenswafjer von der Eidmajdjine in groferver
Nenge an, die aber vollfommen rein find.

Die Menge der anfallenden Abwijjer wird man etwa auf die drei-
bis finffache Menge ded zum Ausftofy gelangenden Biered ammehmen
fomnen, jedod) unterliegen die Angaben Hieritber grogen Schwantungen.

Cin groper Teil dber Brauereien, auc) der groferen, befindet fich
in ben Stidten. Hier fonnen die Abwiffer dem jtidtijchen KRanaliyjtem
gugeleitet werden, da fie gleichfalld ber biologijden Reinigung wie die
Kanalwdfjer juginglich find.

Wo dad aber nicht der Fall ift, wird die Cinleitung der Abwifjer
in einen ecinigermagen wafjerreichen Vorfluter faum IMNijtinde Hervor-
rufen, wenn bdurd) geeignete Abficbapparate vorher bdie organifdhen
Sdywebeftoffe entfernt und die reinen Kondenswijjer den Abwifjern uc
Berdiimmumg beigegeben werden.

Bei griferen Abwafjermengen und ungeniigendem Vorfluter fann
eine weitgehende Reinigung nach vejtlofer Abjdjeidung bder feften un-
geldjten Bejtandteile am zwedmifpigften durc) Bodenberiejelung erfolgen,
weldje nitigenfalls bei zu geringen ober nicht geeigneten Riefelfléchen
dburc) eine Vorbehandlung zu unterjtitgen ijt.

Die Kartoffelbrennereien gehoren in die landwirtichaftlichen Gewerbe
und find entwebder ecinem Landgute angejchlofjen ober werden ald Ge-
nojjenjdjaftdbrennereien von Landwirten gemeinjam betricben. Die lanbd-
wirtjaftlihen Brennereien iiberwiegen die Sahl der induftriellen Grof-
betriebe bei mweitem.

Die RKartoffeln werben wie bei den Stirfefabrifen undchit jauber
gewajchen, e entftehen wie dort Wajdhwiifjer. Die gewajdhenen Kartoffeln
werden bdavauf im Henze-DampffaB unter einigen Atmofphiaven Druct
serfodht. Die Dhierbei entjtehenden Abwiijer, die Frudhtwiijer, enthalten
die aud bder Rartoffel ausgezogenen Stoffe wie Deptrin, Buder,
©olanin, Gummi neben Starfebejtandteilen. Sie find veih) an faulnis-
und jerfebungsfibigen Stoffen und ftellen ein fonzentricrted Abwafier
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dar. Endlid) fallen nod) vom Spiilen der Kodyfefjel Spiilwdifer an,
die al8 verdinnte Frudtwdjjer anzufpredhen jind. Die Menge ber
Sruchtwdjjer it nur fehr gering und betvdgt nach M. Mirccker fiir
1 3tr. Kartoffelm, 6—7 1 oder auf 1000 1 Maijhraum, identijd) mit
17,5 3tr. Kartoffeln 100—125 1. Dagegen fand Marcer im Frucht-
waffer im Mittel 7500 mg/l Trodenjubftang, ein Jeiden fiiv die Hohe
RKonzentration.

Ntenge der tdglidhen Verarbeitung und dabei anfallenden Abwafjermengen
fitr (andwirtjdaftliche Brennereien nad) Prigfow: 9)

Tdglidie Verarbeitung nad) | Gefamte
Betrieb3art Maifdy= Sartoffeln Abwajjermenge
raum | td. Btr. tiglic) ‘chm

fleine Betriebe (einfacdher
Hetrieh) Pig rBis= 0. 2.500 45 6,25 —17,50
mittlere Betricbe (jiwei-
facher Betrieb) bis . . 6 000 105 15,0—18,80
grifere Betriebe (brei-
facjer Betrieb) bis . . 10000 175 25,0—30,0

Die indujtriellen Brenneveien bid zu 40 000 1 Maijdjraum follen, da fie
Mais verarbeiten, im Verhaltnid weniger Abwafjjer entlajjen.

Die Bejeitigung der Abwifjer der Kartofjelbrennereien bietet feine
crheblichen Sdywierigteiten, einmal weil ihre Menge eine verhilnidmipig
geringe ift, ferner weil der Vetrieb nur einen Teil ded Jahres hindurd)
jtattfindet, jodann weil bei diefen [andwirtjhaftlichen Betrieben fajt jtetd
Dad nitige Land zum Riefeln oder zur Staufiltration jur Verfiigung
jteht und ber Brenneveibefiper die Abwdifjer im eigenen IJnterejje dem
Qande zur Ausnupung der Dunglraft wieder jufiihren wird.

Auf alle Fdle wird man Fumddjt durd) Siebanlagen bdie
organijhen fejten Bejtandteile abfangen und die erdigen Stoffe, von der
Wifche Herriihrend, in Veden abjepen lafjen. Dann ijt aber jelbjt Ffiir
ecine grogere Anlage mit etwa 30 cbm tigiicher Abwajjermenge eine
Sladge von 2—3 Morgen ald NRiefelland ausreichend.
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Steht aber fein NRiefelland ur Berfilqung, fo wird man bdie
Rartoffelwajdywifjer, weldhe weitaud den groften Teil der Abwdiijjer
bilden, nach villiger Abjcheidung der judpendicrten Stoffe der Vorflut
iibergeben, Die {ibrigen Frudht- und Spiilwijjer aber durd) intermittierende
Bobdenfiltration bezw. LVerdunjiung und Verfiderung in audgehobenen
Crdbajfing oder Grdben bejeitigen fonnen.

I den  Korubranutweinbremnereien bleibt nad) Entfernung ded
Alfohold die Wiirze aud den eingemaijchten Robhmaterialien zuriic, wozu
nod) Hefewwajd):, ©Spiilz, jowie Kiihl- und Kondendwifjer und die
Wajdypwaffer fitr die Robhmaterialien treten.

Dad Wiirzeabwaijer it fongentriert, enthilt bid 4,5 g/l geldjte und
Sdywebejtoffe und geht rajd) in jaure Gdrung iiber, aber auch) bdie
Hefewajd)- und Spiilwijjer enthalten nod) viele faulnisfabige Stoffe.

Die Wajdywiijer fiic die NRohmaterialien fomuen nach Abfangen
der organijdjen Sdywebejtoffe durd) Sieb- und Recdhenanlagen und Ab-
jienlajjen der erbigen Stoffe in Abjitbeden ohne Vedenfen in die
dffentlichen Gewifjer geleitet werden, ebenjo wie die Kithl= und Konbdens-
wiffer. Die anberen fonzentrierten Abwdijer wiirden aber in einem un:
sureichenden Borfluter jdwere Sdidigungen bdurd)  Bilbung von Ab-
wajferpilzen, faulenden Schlammbildbungen u. dgl. verurjadjen. Sie miifjen
bedhalb qusreidjend gereinigt werben, was am wedmdfigiten nad) einer
grimdlichen mechanijchen Vorreinigung und jtarfer Verdiimnung durd)
pagd Niefelverfabhren gejchieht.

Bei der verhimismifig geringen Menge ded Wiirzeabwajfers fann
Cinbampfen Ddesjelben zu Futterzweden vorteilhaft fein, wibhrend dasd
Hefemwaifer zu Futterzweden nidht geeignet, dagegen wegen jeines hohen
®ehalts an Dungijtoff wie Jaudje verwendbar ijt.

[lber Amwendung bdes Eiimjtlichen biologijhen Verfahrens fiix
Brennereiabwifjer nad) Prof. Dr. Prigtow wumd Dr. Vacd) (Emijdjer=
filter) fiehe 2, &. 239.

~

Bihm, Die Befeitignng gewerblidier Abmwiffer.
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und Wafjerfraft-Verbandes E. B.

Dad preupiidie Wafjerbud) und Redytdgrunditipe ded Landewafjeramts. 1920,

M. 0,40
Dag Red)t zur Cinleitung von Abwifjern in die Wafferliufe nad) dem preuf
Wafjergefes vom 7. April 1913 mit Bejdhliifjen ded Landedwafjeramtes. 1920

Mm. 0,75
iiber Wertberedinung von Wafjerfriften. Von Prof. Dr. Ing. Dr. tedyn-
h. e. 2udin=Berlin und Dr. Jng. Dr. rer. pol. W. . Waffenjdmid- Rarle-

rufe. IL ujlage 1925. (Neubearbeitung.) Mm. 1,50
Dad Verleihungsd= und Genehmigung@verfahren fiiv Wafjerfraftaniagen in
Preufen nad) dem TWajfergefes von 1913. 1921, M. 0,75

Hegeln fiir Abnahmeverjudie an Wajjerfraftmaidhinen. Aufgejtellt
bom BDJ.-Berlin und vom DWWB. €. BV.-Berlin-Halenjee.  (Neu-

bearbeitung.) 1926, M. 1,20
Mitgliederverzeidnid ded Deutjhen Wafferwirtidaftd= und Wafjertraft-BVer-
banded €. B. nad) dbem Stande bom 31. Degember 1928, Mm. 1,00

Dad preuf;. Waijjerbud) und die Red)tdgrundjige ded Landedwajjeramtes
filtr die Eintragung bon Wajfer- und Fijdereirediten unter Beriidjidhtigung
der bid gum 1. April 1924 ergangenen Enijdeidbungen ded Landedwafjeramtes.
Bearbeitet von Wirfl. Geh. Oberregierungdrat F. Pelper=Berlin. 1925,

Mm. 1,00
Wajferfraft und Vermidgenjteuer. Gutadhten von Dr. Leo Sternberg,
NRedytdanwalt am KLammergericht und Notar=BVerlin, 1925, M. 1,60
Ummwandlungdtafel pon PS in KWh bei verjdjiedenen Betriebdzeiten. 1925,

"m. 0,80
Gejddjtsberidht bded Deutjden Wajjerwirtjdhaftd- und Wajferfraft- BVer=
banbed €. W. fiir 1928. Mm. 0,50
Die Behandlung der Wajferkrdjte tm Entourf eined Reich3bewertungdgejepes.
Bon Jujtizrat A. Mardberjteig=TWeimar. 1925. M. 0,50

UmrednungStabellen fiir Niederidhlag und Abfuf, bHeraudgegeben
vom Deutjhen Waijferwirtichaftd= und Wafjerfrajt=BVerband €. B.=VBerlin-
Halenfee. 1925. Mm. 0,80
Wajjerfrajf, Wajfernuiungsdredit und Wajjerfraftanlagen in der
nenen Steuergefelzgebung. Gutaditen von NRedt2ammwalt Dr. Leo
Sternberg, Redhtdanwalt am SLammergericht und Notar-Berlin. 1926.
aMm. 2,560

Berleihung und Sidjerjtellung nad) dem prenf. Wajjergejess vom
7. April 1913, in der Praxid ded Landedwafjeramted und Oberverwaltungd-
gerichtes. Von Wirll. Geh. Obervegierungérat J. Pelier-BVerlin. 1926,
. ™. 2,00
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16.

1

18.
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Jur Frage der hypotheFarijdhen Beleihung von Wajjerfraftaniagen. 1926.

m. 0,50
Dad bodijde Whajjerredht, gemeinverjtindlih) dargejtellt von Ober-
regierungdrat Dr. von Bayer-Ehrenberg- Karldrufe. 1926. M. 2,00
Die Erhebung von Wafjerzind nad) dem preuf. Wafjergefes vom
7. Upril 1913. BVon Wirfl. Geh. Oberregierungsrat W. Kizfer, Senatd-
prifident a. D.=Berlin. 1927, m. 1,20
Waijjerfrajtaniagen und Wafjernuungsredite bei der Fejtitellung
ber GinPeitdwerte nad) dem Grlaf ded Reidhefinangminijterd Mo 220
vom 15. Januar 1927, m. 0,80
Das wiirttembergijdie Wajferred)t, in jeinen Grundziigen dargejtellt
bon Dr. Wilhelm Hofader, Winijterialrat in Stuttgart. 1927. M. 2,00
Die Unterhaltungdarbeiten an Wafjerfraftmaidhinen und IWajjer-

fraftaningen. Bon Baurat & Galland=Verlin. 1927. M. 1,756
Die RedtSuatur der Whajfernupung im Anjhuf an den Grlaf ded
Reidysfinangminifterd ITv 220 pom 15. Januar 1927. Mm. 2,00
Normen fiiv die Begeihnung der Wafferturbinen. 1927, M. 2,00

Preujijdie Wafjerbenuungsredyte crworben durd) unvordenfliche Ver-
jabrung, Grjibung ober Berleihung ftaatlichen Jleqald. BVon Dr. Leo
Sternberg, Redt2amwalt am Kammergeridht und Notar-Berlin. 1928,

Mm. 2,00
Die Behandlung der nlandungen nad) in Preujen geltendem
Waijjerved)t. BVon NRegierungdrat F. Wilfe-Berlin. 1929, Mm. 2,00
Der DIBIBB. Werbejdhrift mit Verbandsgejdhichte u. a. m. BVon

Jeg.= Bauvat Fr. Lippert-Berlin. 1928, m. 1,00
Die Befeitigung gewerblidjer Abtwdijier. Von B. Biohm, Gewerbe-
rat i. 3. =Bredlau. 1929. aMm. 3,00

Die Mitglicder bed DIBWB. geniefen auf die friiber erjdhienenen Mitteilungen

Borzugspreije und erbalten die neu erjdjeinenden Mitteilungen jeweild unentgeltlicy.
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