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Streszczenie: Demografia przedsigbiorstw ma rosnace znaczenie w dziedzinach zajmujacych
si¢ badaniem zbiorowosci przedsigbiorstw. W artykule przedstawiono analizg nieparametrycz-
na z wykorzystaniem tablic trwania zycia estymowanych metoda K-M i analizg semiparame-
tryczna z wykorzystaniem regresji Coxa do oceny przezywalnosci przedsigbiorstw w Polsce
na przyktadzie wybranego wojewodztwa. Wigksze szanse na przezycie mialy przedsigbior-
stwa zarejestrowane w gminach miejskich, a takze przedsigbiorstwa wigksze, zatrudniajace
10 1 wigeej 0osob w chwili rejestracji. Duze znaczenie dla przedsigbiorstw maja forma prawna
nowej dziatalno$ci gospodarczej i rodzaj dziatalnosci deklarowany przy rejestracji przed-
sigbiorstwa. Wyniki dla modelu semiparametrycznego potwierdzajq te uzyskane w analizie
nieparametrycznej i pozwalaja one na rozpatrywanie wszystkich czynnikow jednoczesnie.
Mimo utomnosci danych z rejestru REGON wnioski z analizy sa jednoznaczne i umozliwiaja
szersze spojrzenie na cykl zycia przedsigbiorstw w Polsce.

Stowa kluczowe: demografia przedsigbiorstw, przezywalno$¢ przedsigbiorstw.

1. Wstep

Badania panelowe prowadzone przez GUS na probie nowo powstatych przedsig-
biorstw (matych i mikro, zatrudniajacych do 50 pracownikow) sa zrodtem danych
porownawczych do wynikow uzyskanych z analiz prowadzonych na pelnej bazie
danych z rejestru REGON. Informacje uzyskane z badan i analiz porownawczych sa
bogatym zrddtem danych i stanowia element demografii przedsigbiorstw, ktora jest
jednym z obszaréw zainteresowan organizacji migdzynarodowych, takich jak Euro-
stat lub OECD. Wyniki prowadzonych badan pozwalaja rowniez na porownawcze
analizy konkurencyjnos$ci poszczegoélnych krajow oraz roli, jaka w tym obszarze
odgrywaja przedsigbiorstwa nowo powstajace. Wskazniki budowane na podstawie
danych z demografii przedsigbiorstw stanowia jeden z elementéw niezbednych do
monitorowania zadan zapisanych w strategii lizbonskie;j'.

' Szczegoly strategii i odniesienia do demografii przedsigbiorstw zostaty opisane w raporcie opu-
blikowanym we fragmentach w Zeszytach Sekcji Analiz Demograficznych KND PAN nr 20, 2009.
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Glowny Urzad Statystyczny w cyklu rocznym publikuje wyniki badania panelo-
wego nowo powstajacych jednostek na reprezentatywnej probie. Opis badania i szcze-
g6ty wyboru proby mozna znalez¢ w cyklicznych pracach GUS-u, ostatnia publikacja
z tego cyklu pn. Warunki powstania i dziatania oraz perspektywy rozwojowe polskich
przedsiebiorstw powstatych w latach 2003-2007 ukazata si¢ w 2009 r.2

Prezentowana w niniejszej pracy analiza pozwala unikna¢ wad zwiazanych
z metoda badania reprezentatywnego zastosowanego przez GUS na probie jedno-
stek. Czg$¢ danych musiata by¢ imputowana ze wzgledu na fakt, iz nie udato si¢
uzyska¢ danych od wszystkich aktywnych jednostek (wskaznik kompletnosci od 84-
-88%). Uzyskane dane wymagaty stosowania odpowiednich wag, aby wyniki mogty
by¢ uogolnione na cata populacje [ Warunki powstania...2009, s. 19]. Nalezy jednak
zauwazy¢, iz podej$cie oparte na rejestrze REGON nie jest rowniez pozbawione
wad. Aktualno$¢ danych w rejestrze nie odzwierciedla aktualnej sytuacji, nie wpro-
wadza korekty o stosowne dane z innych zrodet. Czgs¢ podmiotow niestety nie do-
petia obowiazku wyrejestrowania dzialalno$ci w momencie zaprzestania biznesu.
Dane wykorzystane do analizy na przykladzie jednostkowego wojewodztwa zostaty
czesciowo skorygowane o faktyczne stany zarejestrowanych i wyrejestrowanych
jednostek.

2. Zrédlta danych

Zakres wykorzystanych w analizie danych obejmuje dane z rejestru REGON dla
przedsigbiorstw zarejestrowanych w systemie w 2003 r. Dla kohorty przedsigbiorstw
w tego roku prowadzona byta obserwacja 5-letnia. Jezeli w ciagu 5 lat przedsig-
biorstwo zostato wyrejestrowane, to uznano takie przedsigbiorstwo za zlikwidowane
(nastapit jego tzw. zgon). Ze wzgledu na brak przyczyny wyrejestrowania uznano,
iz wszystkie przedsigbiorstwa zostaty zlikwidowane (niekoniecznie poprzez oglo-
szenie upadtosci)®®. Nie badano rowniez powrotow takich przedsigbiorstw na rynek,
uznajac ich histori¢ za zakonczona w momencie wyrejestrowania z rejestru. Usta-
lenie faktycznej przyczyny wyrejestrowania i odsetka powrotéw na rynek wyma-
galoby dodatkowych poglebionych badan statystycznych. Znaczna czgs¢ przedsie-
biorstw nie dopetnia obowiazku wyrejestrowania dziatalnosci z rejestru REGON.
O ile przedsigbiorstwa zarejestrowane w 2003 r. faktycznie podjety dziatalno$¢ (tzw.
urodzenie przedsigbiorstwa), o tyle baza danych nie zostata skorygowana o jedno-
stki ktore zaprzestaly dziatalnosci, a nie dopehnity obowiazku ztozenia formularza
o wyrejestrowanie z REGON-u.

2 Szczegolowy opis zalozen tego badania i podsumowanie podstawowych wynikdw z ostatnich lat
mozna znalez¢ we wspomnianej pracy [Ptak-Chmielewska 2009b].

3 Szersza dyskusj¢ na temat probleméw definicyjnych mozna znalez¢é w pracy: [Dominiak 2008,
s. 121 i dalsze].
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W omawianym wojewodztwie w 2003 r. zarejestrowano 16 238 przedsigbiorstw,
z czego 6902 firm zostato zlikwidowanych w ciagu pierwszych 5 lat dziatalnosci.
Oznacza to wskaznik przezywalno$ci po 5 latach na poziomie 57% (por. tab. 1).
Wedtug wynikow badania panelowego GUS-u wskaznik na probie reprezentujacej
wszystkie mikroprzedsigbiorstwa wynosit zaledwie 30%. Wskaznik ten dla przed-
sigbiorstw z omawianego wojewodztwa okazat si¢ znacznie wyzszy niz wskaznik
dla Polski ogotem [Warunki powstania... 2009, s. 37]. Zawyzenie jest wynikiem
wspomnianego braku wyrejestrowania jednostek juz niedziatajacych. Zgodnie z sza-
cunkami J. Chmiela [Chmiel (red.) 2005] ok. 50% wszystkich jednostek zarejestro-
wanych rejestrze REGON jest faktycznie aktywnych gospodarczo (sktada sprawo-
zdania do GUS-u). Zakladajac, ze prawie potowa jednostek, ktore przetrwaty do
2008 r., jest zapewne nieaktywna, nalezy stwierdzi¢, ze faktyczny wskaznik przezy-
walnosci bedzie na poziomie ok. 30%, czyli bedzie porownywalny z poziomem reje-
strowanym dla Polski na probie reprezentatywnej wspomnianego badania prowadzo-
nego przez GUS. Wartosci wskaznikow przezywalnosci prezentowane w niniejszym
opracowaniu powinny by¢ skorygowane o ok. 50%. Jednakze roznice prezentowane
dla poszczegdlnych charakterystyk maja wartos$ci poznawcze, wskazujac na tenden-
cje spadkowe bardziej niz na warto$ci bezwzgledne.
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Rys. 1. Wspoétczynnik urodzen i wspotczynnik zgondow przedsigbiorstw w 2008 r.

Zrédlo: opracowanie na podstawie danych GUS-u.
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Tabela 1. Podziat przedsigbiorstw po 5 latach dziatalno$ci

Wyszczegdlnienie Liczebnos¢ Procent Liczebnos¢ Procent
skumulowana skumulowany
Dziatajace po 5 latach 9336 57,5 9336 57,5
Zlikwidowane 6902 42,5 16 238 100,0
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.
Tabela 2. Przedsigbiorstwa wedtug formy prawnej w momencie rejestracji
Wyszczegdlnienie Liczebnosé¢ Procent lelircrfsﬁ) r::zs;ia skufrjg;:::/tany
Bez formy prawnej 13 621 83,88 13 621 83,88
Inne 554 3,41 14 175 87,29
Jednostki panstwowe 208 1,28 14 383 88,57
Spotki 1855 11,42 16 238 100,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Zgodnie z danymi GUS-u réznica miedzy wspolczynnikiem urodzen (stosunek
liczby nowo zarejestrowanych przedsigbiorstw w danym roku do $redniego stanu
liczby podmiotow zarejestrowanych w rejestrze REGON) a wspotczynnikiem zgo-
néw (stosunek liczby wyrejestrowanych przedsigbiorstw w ciggu roku do $redniego
stanu liczby podmiotow) dla wojewodztwa bedacego przedmiotem analizy ksztat-
towala sie znacznie powyzej $redniej dla Polski*. Wyzsza przezywalno$¢ przedsie-
biorstw w tym wojewodztwie w porownaniu z poziomem $rednim dla catej Polski
moze by¢ uzasadniona wigksza dynamika przyrostu przedsigbiorstw w tym regionie
w poréwnaniu do innych wojewodztw (por. rys. 1).

Sposrod wszystkich przedsigbiorstw zarejestrowanych w roku 2003 w woje-
wodztwie 84% stanowily przedsigbiorstwa bez formy prawnej, czyli osoby fizyczne
prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza (por. tab. 2). Spotki stanowity ponad 11%, na-
tomiast pozostata czg$¢ to inne formy lub jednostki panstwowe (szczegdtowy po-
dziat zamieszczono w tab. 3). Byty to glownie przedsigbiorstwa zatrudniajace mniej
niz 10 osob, 99,5% wszystkich przedsigbiorstw bez formy prawnej (por. tab. 4).

4 Szczegodly metodologii wyznaczania wskaznikow demograficznych dla przedsigbiorstw zosta-
ly opublikowane w pracy [Ptak-Chmielewska 2009b]. Rzeczywista dynamika mierzona jest réznica
migdzy wspotczynnikiem urodzen a wspotczynnikiem zgondéw. Zgodnie z wytycznymi Eurostatu fak-
tyczne warto$ci wskaznikow powinny by¢ do poréwnan migdzynarodowych skorygowane o faktyczna
liczbe/udziat przedsigbiorstw aktywnych w zarejestrowanych , a zgony powinny by¢ skorygowane o
przedsigbiorstwa wracajace na rynek w ciagu 2 lat od wyrejestrowania.
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Tabela 3. Forma prawna w momencie rejestracji przedsigbiorstwa — szczegétowe dane

Wyszczegdlnienie Liczebno$é¢ Sliﬁfjjg:;iia
Bez szczegdlnej formy prawnej 13 621 13 621
Fundacje 67 13 688
Gminne samorzadowe jednostki organizacyjne 149 13 837
Kosciot katolicki 6 13 843
Oddziaty przedsigbiorcéw zagranicznych 8 13 851
Organy kontroli panstwowej i ochrony prawa 1 13 852
Organy wladzy, administracji rzadowe;j 2 13 854
Partie polityczne 1 13 855
Panstwowe jednostki organizacyjne 3 13 858
Powiatowe samorzadowe jednostki organizacyjne 52 13910
Przedstawicielstwa zagraniczne 1 13911
Samorzad gospodarczy i zawodowy 3 13914
Spotdzielnie 13917
Spotki akcyjne 13 13930
Spoiki cywilne 1198 15128
Spotki jawne 92 15220
Spotki komandytowe 6 15226
Spoiki partnerskie 15 15 241
Spotki przewidziane przepisami innych ustaw 4 15245
Spoiki z ograniczong odpowiedzialnoscia 518 15763
Stowarzyszenia 297 16 060
Sady i trybunaty 1 16 061
Wspolnoty mieszkaniowe 172 16233
Zwiazki zawodowe 5 16 238

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 4. Przedsigbiorstwa wedtug formy prawnej i liczby zatrudnionych w momencie rejestracji

Wyszczegodlnienie Zatrudnienie
— Ogodtem

Forma prawna 0-9 10 1 wigcej

— bez formy prawnej 13 550 71 13 621
— inne 548 6 554
— jednostki panstwowe 141 67 208
— spotki 1690 165 1855
Ogotem 15929 309 16 238

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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W przypadku spotek mniej niz 10% stanowity spotki zatrudniajace wigeej niz
9 0s6b. W jednostkach panstwowych ponad 32% stanowity przedsigbiorstwa zatrud-
niajace ponad 9 0sob.

Ponad 66% wsrod zarejestrowanych przedsigbiorstw stanowity przedsigbiorstwa
zarejestrowane w gminach miejskich (por. tab. 5).

Tabela 5. Przedsigbiorstwa wedtug rodzaju gminy i liczby zatrudnionych w momencie rejestracji

Wyszczegodlnienie Zatrudnienie Ogélem

Gmina 0-9 10 i wigcej

- miejska 10 622 215 10 837
- wiejska 5307 94 5401
Ogotem 15929 309 16 238
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 6. Przedsigbiorstwa wedtug rodzaju dziatalno§ci w momencie rejestracji

PKD Liczebnosé Procent Slf;fji’;‘v’;a Skuﬁﬁfj&;ﬂy

Edukacja i kultura 1660 10,22 1 660 10,22
Finanse 744 4,58 2404 14,80
Gastronomia i hotelarstwo 877 5,40 3281 20,20
Handel 1464 9,01 4745 29,21
Informacja i komunikacja 895 5,51 5640 34,72
Inne 736 4,53 6376 39,25
Profesjonalna i naukowa 2952 18,17 9328 57,42
Przetworstwo 1292 7,95 10 620 65.37
Transport 5618 34,59 16 238 100,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Rodzaj dziatalnosci w momencie rejestracji to glownie transport, dzialalnosé
profesjonalna i naukowa oraz edukacja i kultura, a takze handel (por. tab. 6). Naj-
popularniejsza dziatalnoscia w analizowanym wojewddztwie okazat si¢ transport,
poniewaz ponad 1/3 nowo rejestrowanych firm to witasnie firmy oferujace ustugi
transportowe i dziatalnos$¢ z zakresu gospodarki magazynowe;.

3. Metody analizy

Za podstawowa metodg analizy przyj¢to analiz¢ wzdtuzng (kohortowa) z wykorzy-
staniem technik i modeli analizy historii zdarzen®. Metody te pozwalaja oceni¢ czas

5 Opis metod i technik z analizy historii zdarzen mozna znalez¢ w pracy [Fratczak, Gach-Ciepiela,
Babiker 2005].



Analiza przezycia przedsigbiorstw w Polsce... 161

dzialalno$ci przedsigbiorstwa (jednostki), czyli jego przezycie w zaleznosci od r6z-

nych zmiennych objasniajacych, przy czym czas traktowany jest w tych modelach

jako ciagla zmienna zalezna. Za zmienne objasniajace przyjgto informacje z mo-
mentu rejestracji przedsigbiorstwa:

— zatrudnienie (pomiar wielko$ci przedsigbiorstwa mierzony liczba oséb zatrud-
nionych),

— forme prawna (podzial na 4 kategorie: bez specjalnej formy, czyli gldéwnie osoby
fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza, spotki, przedsigbiorstwa zwiaza-
ne z dziatalno$cia panstwa, inne, np. stowarzyszenia, fundacje, koscioty itp.),

— gming (wiejska i miejska),

— rodzaj dziatalnos$ci (na podstawie PKD wyrdzniono nastgpujace grupy dziatal-
nosci: edukacja i kultura, finanse, gastronomia i hotelarstwo, handel, informacja
i komunikacja, dziatalno$¢ profesjonalna i naukowa, przetworstwo przemysto-
we, transport, inne).

Za podstawowy model analizy czasu przezycia przedsigbiorstwa przyjgto mo-
del pojedynczego epizodu, czyli sytuacje, kiedy jest okreslony jeden stan wejs$cia
(rejestracja w rejestrze REGON) oraz jeden stan przeznaczenia (wyrejestrowanie,
czyli likwidacja przedsigbiorstwa). Przedsigbiorstwa, ktore nie zostaly zlikwidowa-
ne w pierwszych pigciu latach dziatalnos$ci, zostaty ucigte, czyli obserwacje tych
przedsigbiorstw zakonczono w momencie szesciu lat. Zatozono wigc, ze przedsig-
biorstwa te sa nadal aktywne po uptywie szesciu lat, ale nie prowadzono ich dalszej
obserwacji.

Do opisu procesu wykorzystano podstawowe funkcje w analizie historii zdarzen,
czyli oprocz rozkladu funkceji gestosci prawdopodobienstwa rdwniez wyznaczono
funkcje hazardu (warunkowe prawdopodobienstwo przejécia) oraz funkcje dozycia.
Do wyznaczenia funkcji dozycia wykorzystano nieparametryczng metodg Kaplana-
-Meiera, ktora szacuje wartosci dla funkcji dla kazdego mementu czasu, kiedy wy-
stapito przynajmniej jedno zdarzenie (likwidacja przedsigbiorstwa).

Wilaczajac zmienne objasniajace, poddano testowaniu roznice pomigdzy funk-
cjami przezycia z wykorzystaniem testu stosunku wiarygodnosci i Wilcoxona.

Uzupehieniem analizy bylo zastosowanie modelu semiparametrycznego. Wyko-
rzystano model proporcjonalnych hazardow Coxa. Model proporcjonalnych hazar-
dow Coxa zaktada parametryczny wplyw zmiennych objasniajacych, ale dopuszcza
niewyspecyfikowang funkcyjnie forme funkcji dozycia stad model zaliczany jest do
klasy modeli semiparametrycznych. Do oszacowania parametréw w modelu Coxa
wykorzystywana jest funkcja cz¢sciowej najwigkszej wiarygodnosci (wprowadzona
przez Coxa w 1972 r.). Podstawowym zatozeniem modelu Coxa jest zatozenie o pro-
porcjonalnosci hazardéw w warstwach wyznaczonych przez zmienne objasniajace.
Jednym ze sposobow na sprawdzenie tego zatozenia jest wlaczenie do modelu inter-
akcji migdzy zmienng objasniajaca a czasem, jesli oszacowanie jest istotne, oznacza
brak spetienia zatozenia o proporcjonalnosci hazardow, poniewaz stosunek hazar-
doéw zmienia si¢ w czasie.



162 Aneta Ptak-Chmielewska

4. Analiza przezycia przedsi¢biorstw
na przykladzie wybranego wojewddztwa

4.1. Analiza nieparametryczna

Sposrod przedsigbiorstw zarejestrowanych w 2003 r. po uptywie 5 lat nadal aktyw-
nych byto 57% ogétu badanych firm (por. rys. 2). Po uptywie pierwszych 12 mie-
siecy aktywnych byto nadal 90% wszystkich przedsigbiorstw, po uptywie kolejnego
roku — juz tylko 80%. Sredni czas zycia dotyczacy 6902 zlikwidowanych przedsie-
biorstw wynosit 27 miesiecy, czyli 2 i ¥4 roku (por. tab. 7). Potowa przedsigbiorstw
zlikwidowanych dziatala na rynku w czasie 25 miesigcy i krotszym, a potowa —
przez 25 miesigcy i w okresie dtuzszym. Jedna czwarta wszystkich zlikwidowanych
przedsigbiorstw dziatata w czasie 13 miesigcy i krotszym, a ¥4 — w czasie dtuzszym
niz 40 miesigcy. Warto$¢ odchylenia standardowego wynoszaca 17,5 miesiaca sta-
nowila 64% wartosci $redniej, co wskazuje na umiarkowane zréznicowanie czasu
dziatania przedsigbiorstw zlikwidowanych.

Tabela 7. Statystyki opisowe dla czasu zycia przedsigbiorstw zlikwidowanych

. . . A ’ . Odchylenie
Liczebno$¢ | Dolny kwartyl Mediana Goérny kwartyl | Srednia standardowe
6902 13,00 25,00 40,00 27,33 17,54

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Wigksze szanse na przezycie mialy przedsigbiorstwa zarejestrowane w gminach
miejskich w porownaniu z przedsigbiorstwami zarejestrowanymi w gminach wiej-
skich (por. tab. 8). W przypadku przedsigbiorstw zarejestrowanych w gminach wiej-
skich udziat obserwacji obcigtych, czyli przedsigbiorstw, ktore przezyly pierwsze
5 lat, wynosit 55%, natomiast dla gmin wiejskich udziat ten wynosit 58%. Réznice
w przebiegu procesu wedtug rodzaju gminy przy rejestracji mozna uznac¢ za staty-
stycznie istotne (por. tab. 9).

Tabela 8. Podsumowanie udziatlu obcigtych i nieobcigtych obserwacji dla przedsigbiorstw
wedlug rodzaju gminy przy rejestracji

Warstwa Gmina | Ogolem Liczba’ Liczba (?bserwacji Procent 9bsemacji
zdarzen obcigtych obcigtych
1 miejska 10 836 4488 6348 58,58
2 wiejska 5401 2413 2988 55,32
Total 16 237 6901 9336 57,50

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Tabela 9. Wyniki testu na réwnos$¢ funkcji dozycia dla przedsigbiorstw wedlug rodzaju gminy

przy rejestracji

Test Chi-kwadrat Stopnie swobody Pr > Chi-kwadrat
Log-Rank 25,1462 1 <,0001
Wilcoxon 33,9402 1 <.0001
—2Log(LR) 25,4510 1 <,0001

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Rys. 2. Funkcja dozycia dla przedsigbiorstw ogdtem

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 10. Statystyki opisowe dla czasu zycia przedsigbiorstw zlikwidowanych wedtug rodzaju gminy

przy rejestracji

Gmina Liczebno$¢ Dolny Mediana Gomy Srednia Odchylenie
kwartyl kwartyl standardowe

Miejska 4489 13,00 27,00 42,00 28,37 17,83

Wigjska 2413 12,00 22,00 37,00 25,39 16,84

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Po pierwszym roku dziatalnosci sposrod przedsigbiorstw zarejestrowanych pier-
wotnie w gminach miejskich dziatato nadal 90% firm, a w gminach wiejskich — 88%.
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Po dwoch latach roznice poglebity si¢ i odsetki wyniosty 80 i 75% odpowiednio
w gminach miejskich i wiejskich (por. rys. 3).
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Rys. 3. Funkcja dozycia dla przedsigbiorstw wedlug rodzaju gminy przy rejestracji

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Znacznie wigksze szanse przezycia miaty przedsigbiorstwa wigksze, w momen-
cie rejestracji zatrudniajace 10 1 wigcej osob (por. tab. 11). Udzial przedsigbiorstw
aktywnych po 5 latach wsrod przedsigbiorstw zatrudniajacych ponizej 10 osob wy-
nosit prawie 57%, natomiast udziat ten dla przedsigbiorstw zatrudniajacych ponad
9 0s6b w momencie rejestracji wynosit 89%. Jednakze przedsigbiorstw zatrudnia-
jacych w momencie startu ponad 9 0sob bylo bardzo niewiele, mniej niz 2%, stad
wnioskowanie jest obarczone duzym btgdem. Réznice w przebiegu funkcji dozycia
dla tych dwoch warstw mozna uzna¢ za statystycznie istotne (por. tab. 12).

Opierajac szacunki na niewielkiej liczbie przedsigbiorstw duzych, ktore zostaty
zlikwidowane, mozna zauwazyc¢, iz $redni czas zycia tych firm byt znacznie dtuzszy
niz $redni czas zycia matych przedsigbiorstw zatrudniajacych na starcie tylko od
0 do 9 0s6b (por. tab. 13). Sredni czas zycia najmniejszych przedsigbiorstw wyno-
sit 27 miesigcy, natomiast dla przedsigbiorstw wickszych, zatrudniajacych ponad
9 0s6b, wynosit ponad 38 miesigcy, wigc byt prawie o rok dhuzszy.

Prawie 90% przedsigbiorstw zatrudniajacych mniej niz 10 osoéb bylto aktywnych
po roku, natomiast dla wigkszych przedsigbiorstw odsetek ten wynosit ponad 98%
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Tabela 11. Podsumowanie udziatu obcigtych i nieobcigtych obserwacji dla przedsigbiorstw

wedlug zatrudnienia przy rejestracji

Warstwa | Zatrudnienie start | Ogodtem Zlai:rzztz,l Licz(l;ggi:;;:vacji Proczl;tcg);;i;wacj i
1 0-9 15928 6868 9060 56,88
2 10 i wigeej 309 33 276 89,32
Total 16 237 6901 9336 57,50

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 12. Wyniki testu na rownos¢ funkcji dozycia dla przedsigbiorstw wedlug zatrudnienia

przy rejestracji

Test Chi-kwadrat Stopnie swobody Pr > Chi-kwadrat
Log-Rank 107,6940 1 <,0001
Wilcoxon 108,6628 1 <,0001
—2Log(LR) 167,7574 1 <,0001

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 13. Statystyki opisowe dla czasu zycia przedsigbiorstw zlikwidowanych wedlug zatrudnienia
przy rejestracji

L. . . Dolny . Gorny ‘ . Odchylenie

Zatrudnienie start | Liczebnos$¢ kwartyl Mediana kwartyl Srednia standardowe
0-9 6869 13,00 25,00 40,00 27,28 17,51
10 i wigcej 33 21,00 36,00 57,00 38,54 20,17

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z rejestru REGON.

(por. rys. 4). Podobnie po drugim roku odsetki wynosilty odpowiednio 78 1 96%.
Réznice poglebiaja sig, osiagajac ponad 32% roznicy (89-57%) w koncowym okre-
sie trwania obserwacji.

Duze znaczenie dla startujacych przedsigbiorstw ma forma prawna nowej dzia-
alnos$ci gospodarczej. Dla 0sob fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ udziat przed-
sigbiorstw aktywnych po 5 latach wynosi zaledwie 53%, natomiast dla spotek — po-
nad 72%, dla jednostek panstwowych i innych form odsetek ten sigga ponad 90%,
ale liczebnosci tych grup sa bardzo niewielkie — siggaja ponizej 3,5% (por. tab. 14).
Réznice w przebiegu procesu dla tych grup mozna uznaé za statystycznie istotne
(por. tab. 15).
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Rys. 4. Funkcja dozycia dla przedsigbiorstw wedtug liczby zatrudnionych przy rejestracji

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 14. Podsumowanie udziatu obcigtych i nieobcigtych obserwacji dla przedsigbiorstw

wedlug formy prawnej przy rejestracji

. Liczba ..
, Liczba .. | Procent obserwacji
Warstwa | Forma_prawna_start_grupa | Ogdtem , | obserwacji .
zdarzen . obcigtych
obcigtych
1 bez formy prawnej 13 620 6357 7263 53,33
2 inne 554 17 537 96,93
3 jednostki panstwowe 208 18 190 91,35
4 spotki 1855 509 1346 72,56
Total 16 237 6901 9336 57,50

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 15. Wyniki testu na réwnos¢ funkeji dozycia dla przedsigbiorstw wedtug formy prawnej

przy rejestracji

Test Chi-kwadrat Stopnie swobody Pr > Chi-kwadrat
Log-Rank 602,9518 3 <,0001
Wilcoxon 585,0427 3 <,0001
—2Log(LR) 921,6209 3 <,0001

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Sredni czas zycia przedsigbiorstw zlikwidowanych prowadzonych przez osoby
fizyczne wynosit dla spotek 27 miesigcy, natomiast dla innych form i jednostek pan-
stwowych byt znacznie dtuzszy i wynosit ponad 40 miesigcy (por. tab. 16).

Tabela 16. Statystyki opisowe dla czasu zycia przedsigbiorstw zlikwidowanych wedtug formy prawne;j
przy rejestracji

Forma_prawna Liczebnosé¢ kliv(;lgil Mediana kcv}v(;r:tlzlll Srednia s(t)a(jlccl};}iies\::e
Bez formy prawnej 6358 13,0 25,0 40,0 27,24 17,47
Inne 17 25,0 43,0 55,0 40,12 17,50
Jednostki panstwowe 18 26,0 36,0 59,0 40,00 19,16
Spotki 509 12,0 26,0 39,0 27,60 18,12

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Wartosci statystyk dla czasu zycia jednostek w grupie spotek sa nieznacznie niz-
sze; wskazuja na ogdlnie niewielkie przesunigcie rozktadu w kierunku czasu krot-
szego w porownaniu z przedsigbiorstwami prowadzonymi przez osoby fizyczne bez
szczegolnej formy prawne;.
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Rys. 5. Funkcja dozycia dla przedsigbiorstw wedhug rodzaju formy prawnej przy rejestracji

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Po uplywie roku wsérod przedsigbiorstw zarejestrowanych jako przedsigbiorstwa
bez szczegolnej formy prawnej dziatalo jeszcze 88% jednostek, natomiast dla spotek
udziat ten wynosit ponad 92%. Po uptywie kolejnego roku odsetki te wynosity odpo-
wiednio 77 i 87% (por. rys. 5).

Charakterystyka silnie roznicujaca nowo powstajace firmy pod wzgledem czasu
zycia jest rodzaj dziatalno$ci deklarowany przy rejestracji przedsigbiorstwa. Naj-
dluzszym czasem zycia cechuja sig¢ przedsigbiorstwa zajmujace si¢ edukacja i kultu-
ra, informacja i komunikacja — z tych przedsigbiorstw po 5 latach nadal aktywnych
byto ponad 66% firm. Dla odréznienia przedsigbiorstwa zajmujace si¢ finansami,
gastronomig lub hotelarstwem, handlem lub transportem wykazuja znacznie wyzsze
ryzyko likwidacji, poniewaz czas ich zycia jest znacznie krotszy. Po 5 latach w tej
grupie nadal aktywnych jest niewiele ponad 50% firm (por. tab. 17). Przebieg funkcji
dozycia dla przedsigbiorstw w grupach dziatalnos$ci r6zni sig istotnie (por. tab. 18).

Tabela 17. Podsumowanie udziatu obcigtych i nicobcigtych obserwacji dla przedsigbiorstw
wedtug rodzaju dziatalnosci przy rejestracji

vl ro [ g | e [ st [ P
edukacja i kultura 1 660 489 1171 70,54
2 finanse 744 363 381 51,21
3 |Eetoom 8§77 | 427 450 51,31
4 handel 1 464 680 784 53,55
5 inlfgr?l?lﬁﬁqa 895 | 304 591 66,03
6 inne 736 251 485 65,90
7 profesjonalna i naukowa | 2951 1176 1775 60,15
8 przetworstwo 1292 533 759 58,75
9 transport 5618 2678 2940 52,33
Ogotem 16 237 6901 9336 57,50

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 18. Wyniki testu na rowno$¢ funkcji dozycia dla przedsigbiorstw wedlug rodzaju dziatalnosci
przy rejestracji

Test Chi-kwadrat Stopnie swobody Pr > Chi-kwadrat
Log-Rank 273,5605 8 <,0001
Wilcoxon 276,6773 8 <,0001
—2Log(LR) 308,0344 8 <,0001

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Tabela 19. Statystyki opisowe dla czasu zycia przedsigbiorstw zlikwidowanych wedlug rodzaju
dziatalnos$ci przy rejestracji

. .. | Dolny . Gorny ‘ . Odchylenie

PKD Liczebno$é kwartyl Mediana kwartyl Srednia standardowe
Edukacja i kultura 489 13,00 26,00 43,00 28,07 17,49
Finanse 363 11,00 24.00 40,00 26.30 17,80
Gastronomia 427 10,00 19,00 38,00 24,61 17,64
i hotelarstwo
Handel 680 12,00 22,00 36,00 25,08 16,19
Informacja 304 16,00 27,00 44,00 29,29 17,96
i komunikacja
Inne 251 13,00 25,00 43,00 27,92 18,22
Profesjonalna
. 1177 13,00 27,00 41,00 27,99 17,41
i naukowa
Przetworstwo 533 16,00 29,00 43,00 30,02 16,99
Transport 2678 12,00 25,00 39,00 27,24 17,77

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Rys. 6. Funkcja dozycia dla przedsigbiorstw wedtug PKD przy rejestracji

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Sredni czas w grupie pierwszej, czyli przedsigbiorstw o znacznie mniejszym
ryzyku likwidacji, wynosit 28-29 miesigcy, natomiast w grupie drugiej charaktery-
zujacej si¢ wigkszym ryzykiem niz przecigtne $redni czas wynosit 24-27 miesigey.
Wyjatkowo dlugim srednim czasem charakteryzowaly si¢ przedsigbiorstwa z grupy
,»przetworstwo przemyslowe” — pomimo wystgpujacego przecigtnego ryzyka w tej
grupie (por. tab. 19).

4.2. Semiparametryczny model Coxa

W modelu regresji Coxa zmienng zalezna jest zmienna ciagla ,,czas zycia przedsig-
biorstwa”, w miesigcach natomiast jako zmienne objasniajace wiaczono zmienne
binarne oznaczajace odpowiednio:

Zatrudnienie_start _binary:

1 —jesli w momencie startu przedsigbiorstwo zatrudniato 10 i wigcej 0sob,

0 —jesli w momencie startu przedsigbiorstwo zatrudniato 0-9 osob.
Forma_prawna_start_binary:

1 — jesli przedsigbiorstwo posiadato w momencie startu jakakolwiek forme
prawna,

0 — jesli przedsigbiorstwo w momencie startu nie posiadato formy prawne;j.
Gmina_binary:

1 — jesli przedsigbiorstwo zostalo zarejestrowane w gminie wiejskiej,

0 — jesli przedsigbiorstwo zostato zarejestrowane w gminie miejskiej.

PKD grupal:

1 — jesli przedsigbiorstwo zostalo zarejestrowane jako dziatajace w branzach:
»edukacja i kultura”, ,,informacja”, ,.,komunikacja” i in.,

0 — jesli przedsigbiorstwo zostato zarejestrowane jako dziatajace w innych bran-
zach.

PKD grupa?2:

1 — jesli przedsigbiorstwo zostato zarejestrowane jako dziatajace w branzach:
,finanse”, ,,gastronomia i hotelarstwo”, ,,handel”, ,,transport”,

0 — jesli przedsigbiorstwo zostato zarejestrowane jako dziatajace w innych bran-
zach.

Zmienna PKD grupal reprezentuje branze dziatalnosci, dla ktorych ryzyko li-
kwidacji firmy jest znacznie mniejsze niz przecigtne, natomiast zmienna PKD _gru-
pa?2 reprezentuje przynaleznos$¢ firm do branzy znacznie bardziej ryzykownych niz
przecigtnie. Ryzyko zostalo zmierzone za pomoca funkcji hazardu.

Do obserwacji powiazanych wykorzystano algorytm Breslowa, ktory dostarcza
doktadnych oszacowan prawdopodobienstw.

Weryfikacja zatozenia o proporcjonalnosci hazardow w grupach dostarczyta na-
stepujacych informacji (por. tab. 21-25)°:

¢ Zmienna X oznacza interakcj¢ danej zmiennej z czasem.
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Tabela 20. Wyniki oszacowania parametréw w modelu regresji Coxa

Zmienna St. swob. Oszacowanie Blad Chi-kwadrat Pr> Chi- Hazt.zrd

parametru standard. kwadrat ratio

Zatrudnienie_start_ 1 21,09202 | 017599 | 385029 | <0001 | 0336

binary

Forma_prawna_ 1 ~0,84788 0,04546 | 347,9110 <0001 | 0,428

binary

Gmina_binary 1 0,06984 0,02534 7,5959 0,0059 | 1,072

PKD grupal 1 -0,25230 0,03933 41,1527 <0001 | 0,777

PKD grupa? 1 0,17656 0,02884 37,4825 <0001 | 1,193

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 21. Ocena zalozenia proporcjonalnosci hazardow — zatrudnienie

. Oszacowanie Btad . Pr> Hazard
Zmienna St. swob. parametru standard. Chi-kwadrat Chi-kwadrat ratio
Zatrudnienie_ 1 —2,54777 | 041527 | 37,6407 <,0001 0,078
start_binary
X 1 0,02730 0,00980 7,7514 0,0054 1,028

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 22. Ocena zalozenia proporcjonalnosci hazardéw — forma prawna

Zmienna St. swob. Oszacowanie Blad Chi-kwadrat | Pr > Chi-kwadrat Hazc.zrd
parametru standard. ratio
Forma_prawna_ 1 -0,90422 | 0,08437 | 114,8613 <,0001 0,405
binary
X 1 -0,00282 0,00253 1,2441 0,2647 0,997

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 23. Ocena zatozenia proporcjonalnosci hazardéw — gmina

Zmienna St. swob. Oszacowanie Blad Chi-kwadrat | Pr > Chi-kwadrat HaZ(,lrd
parametru standard. ratio
Gmina_binary 1 0,35512 0,04618 59,1215 <,0001 1,426
X 1 —0,00855 0,00146 34,1415 <,0001 0,991

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

Tabela 24. Ocena zatozenia proporcjonalnosci hazardow — PKD grupa 1

Zmienna St. swob. Oszacowanie Blad Chi-kwadrat | Pr > Chi-kwadrat Hazc'zrd
parametru standard. ratio
PKD grupal 1 -0,46574 0,06328 54,1733 <,0001 0,628
X 1 0,0003754 0,00190 0,0390 0,8435 1,000

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.
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Tabela 25. Ocena zatozenia proporcjonalnosci hazardow — PKD grupa 2

Zmienna St. swob. Oszacowanie Blad Chi-kwadrat | Pr > Chi-kwadrat Hazqrd
parametru standard. ratio
PKD grupa? 1 0,45771 0,04599 99,0527 <,0001 1,580
X 1 -0,00349 0,00140 6,2048 0,0127 0,997

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z rejestru REGON.

— dla zmiennej zatrudnienie start binary zalozenia nie mozna uznaé za spel-
nione,

— dla zmiennej forma_prawna zatozenie mozna uznac za spelnione,

— dla zmiennej gmina_binary zatozenie nalezy uzna¢ za zdecydowanie niespet-
nione,

— dla zmiennej PKD_grupal zatozenie nalezy uzna¢ za zdecydowanie spetnione,

— dla zmiennej PKD _grupa? zatozenie nalezy uzna¢ za zdecydowanie spetnione

przy o= 0,01.

Dla zmiennej gmina_binary uzyskane wyniki nalezy interpretowaé ostroznie.

Stosunek hazardow (hazard ratio) dla danej zmiennej binarnej wskazuje na kie-
runek, w jakim dziata dana zmienna na funkcje hazardu. Oszacowanie 0,336 dla
zmiennej zatrudnienie_start_binary oznacza, ze funkcja hazardu dla grupy = 1 jest
mniejsza niz dla grupy = 0, czyli czas zycia w grupie = 1, czyli dla przedsigbiorstw
wigkszych w momencie rejestracji (powyzej 9 osob zatrudnionych) jest dtuzszy niz
w grupie = 0, czyli przedsigbiorstw matych w momencie rejestracji zatrudniajacych
ponizej 10 osob.

Podobnie jest dla zmiennej forma_prawna_binary, czyli dluzszy czas przezycia
maja przedsigbiorstwa, ktére w momencie startu nie byty dziatalnoscia w formie
0s6b fizycznych prowadzacych dziatalnos¢. W przypadku zmiennej gmina fakt re-
jestracji w gminie wiejskiej skraca czas dzialania przedsigbiorstwa, zmienna ta jest
zalezna od czasu.

Dla rodzaju dziatalnosci zbadano wptyw przynaleznosci do grupy I i do grupy 2
w zaleznosci od poziomu ryzyka. Dla przedsigbiorstw dziatajacych w momencie re-
jestracji w branzach: ,,edukacja”, ,,informacja i komunikacja” lub ,,inne” czas dzia-
fania tych przedsigbiorstw jest istotnie dtuzszy niz pozostatych. Prowadzenie firmy
w tych rodzajach dziatalnosci zmniejsza znacznie ryzyko likwidacji organizacji.

Czas dzialania przedsigbiorstw dziatajacych w momencie rejestracji w branzach
»finanse”, ,,gastronomia i hotelarstwo”, ,handel”, ,,transport” jest istotnie krotszy
niz pozostatych. Prowadzenie firmy w tych rodzajach dziatalnosci zwigksza istotnie
ryzyko jej likwidacji.

Wyniki uzyskane dla modelu semiparametrycznego potwierdzaja wyniki uzy-
skane w analizie nieparametrycznej 1 pozwalaja na rozpatrywanie wszystkich czyn-
nikow jednocze$nie.
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5. Podsumowanie

Przedstawiono analiz¢ nieparametryczna z wykorzystaniem tablic trwania Zycia es-
tymowanych metoda Kaplana-Meiera oraz analiz¢ semiparametryczna z wykorzy-
staniem regresji Coxa do oceny procesu przezywalnosci przedsigbiorstw w Polsce
na przyktadzie wybranego wojewodztwa. Analiza nieparametryczna i semiparame-
tryczna dostarczyta nastgpujacych wnioskow:

1. Sposrdd przedsigbiorstw zarejestrowanych w roku 2003 po uptywie 5 lat na-
dal aktywnych byto 57% z nich, a po uptywie pierwszych 12 miesigcy aktywnych
bylo nadal 90% wszystkich przedsigbiorstw, po uptywie kolejnego roku byto to juz
tylko 80%. Sredni czas zycia zlikwidowanych przedsigbiorstw wynosit 2 i ¥4 roku.

2. Wigksze szanse na przezycie mialy przedsigbiorstwa zarejestrowane w gmi-
nach miejskich w poréwnaniu z przedsigbiorstwami zarejestrowanymi w gminach
wiejskich.

3. Znacznie wigksze szanse przezycia miaty przedsigbiorstwa wigksze, w mo-
mencie rejestracji zatrudniajace 10 i wigcej 0sob, poniewaz udzial przedsigbiorstw
aktywnych po 5 latach wsrod przedsigbiorstw zatrudniajacych ponizej 10 0sob wy-
nosit prawie 57%, natomiast udzial ten dla przedsigbiorstw zatrudniajacych w mo-
mencie rejestracji ponad 9 0sob wynosit 89%.

4. Duze znaczenie dla startujacych przedsigbiorstw ma forma prawna nowe;j
dziatalno$ci gospodarczej. Dla 0s6b fizycznych prowadzacych dziatalnos¢ udziat
przedsigbiorstw aktywnych po 5 latach wynosi zaledwie 53%, natomiast dla spotek
— ponad 72%, dla jednostek panstwowych i innych form odsetek ten sigga ponad
90%, ale liczebnosci tych grup sa bardzo niewielkie — siegaja ponizej 3,5%. Sredni
czas zycia przedsigbiorstw zlikwidowanych wynosit dla 0sob fizycznych prowadza-
cych dziatalnosci dla spotek 27 miesigcy, natomiast dla innych form i jednostek
panstwowych byt znacznie dtuzszy i wynosit ponad 40 miesigcy.

5. Charakterystyka silnie rdéznicujaca nowo powstajace firmy pod wzgledem
czasu zycia jest rodzaj dziatalnosci deklarowany przy rejestracji przedsigbiorstwa.
Najdluzszym czasem zycia charakteryzuja si¢ przedsigbiorstwa zajmujace si¢ edu-
kacja 1 kultura, informacja i komunikacja, natomiast przedsigbiorstwa zajmujace
si¢ finansami, gastronomia lub hotelarstwem, handlem lub transportem wykazuja
znacznie wyzsze ryzyko ich likwidacji.

6. Wyniki uzyskane dla modelu semiparametrycznego potwierdzaja wyniki uzy-
skane w analizie nieparametrycznej 1 pozwalaja na rozpatrywanie wszystkich czyn-
nikow jednoczes$nie.

Pomimo utomnos$ci i ograniczen wynikajacych z danych z rejestru REGON
whnioski z analizy sa jednoznaczne i umozliwiajg szersze spojrzenie na proces zycia
przedsigbiorstw w Polsce.
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SURVIVAL ANALYSIS OF ENTERPRISES
IN POLAND BASED ON THE EXAMPLE OF THE SELECTED
VOIVODESHIP

Summary: Business demography becomes more popular among research areas dealing with
population of enterprises. In this paper, data from REGON register were used despite some
biases of this register. Nonparametric analysis using Kaplan-Meiere life tables and semipara-
metric Cox regression was presented to evaluate the enterprises’ survival process basing on
the selected region in Poland. For analysis, cohort of enterprises born in 2003 was selected.
Higher chances of survival were reported for enterprises registered in urban areas (compar-
ing to rural areas), like higher chances had enterprises bigger at start employing 10 and more
workers. Significant factor for start-ups had legal form at start and type of reported activity
(sector). The results for semiparametric model confirmed the results obtained for non-para-
metric life tables and included all characteristics simultaneously. Despite biases and restric-
tions of REGON register conclusions are clear and supply a wider look on the process of
enterprises’ life cycles in Poland.
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