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VORWORT

Bei der auBlerordentlich raschen und vielseitigen Entwicklung
der Bautechnik wird es immer schwieriger, ihre ganzen Zu-
sammenhiinge ohne fortgesetztes Studium und das Erarbeiten
praktischer Erfahrungen klar zu erkennen. Sie zu erfassen und
sich standig gegenwértig zu halten, ist fiir den ausfiihrenden
und den kiinstlerisch schaffenden Techniker unentbehrlich.

Aus diesen Gedanken heraus und in der Erkenntnis, daB letzten
Endes alle Konstruktionsneuheiten sich mehr oder weniger auf der
Grundlage hochwertiger handwerklicher Leistungen und Fertig-
keiten aufbauen, gibt der Verfasser hier erstmals in neuartiger
Form Bilder von baulich verbundenen Einzelkonstruktionen,
welche bei liebevoller Vertiefung auch in die unscheinbarsten
Kleinigkeiten dem Beschauer alle wichtigen Zusammenhinge
handwerklicher und technischer Arbeit beim Hausbau klar und
verstindlich vor Augen fiihren.

Dem Anfdanger geben diese Blitter den fiir seine Ausbildung
unbedingt notwendigen Uberblick iiber die Eingliederung der
Einzelheiten in das Bauganze und werden damit sein Studium
wesentlich fordern. Auch dem alten erfahrenen Praktiker werden
die Darstellungen Wertvolles bieten; sie werden ihm die Mog-
lichkeit geben, fiir das von ihm geplante Bauwerk mit raschem
Blick alle die mannigfachen Einzelheiten zu iiberschauen, aus
denen es sich gestalten muB.

Die Klarheit der bildlichen Darstellung wird dazu beitragen,
die wirtschaftliche Gestaltung des Bauens zu fordern, weil das
Ineinandergreifen der Konstruktionen und die daraus sich er-
gebenden wirtschaftlichen Riicksichten im Bilde schlechterdings
. nicht iibersehen werden konnen. Und einen wirtschaftlichen
Gewinn wird es auch bedeuten, daB hier der Praktiker die Aus-
wahl und Anwendung der Konstruktionen am rechten Ort mit
raschem Blick zu erfassen vermag.

Berlin, im Mai 1928. Professor Peters.
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Das Ministerium fiir Wissenschaft, Kunst und
Volksbildung hat durch tatkriftige Hilfe die Drucklegung

des Buches erméglicht. Es sei mir gestattet, auch an dieser Stelle
meinen innigsten Dank dafiir auszusprechen.

Meinen Mitarbeitern, den Studierenden Herren Gerhart
Dorge, Walter Rogge und besonders dem Graphiker
Herrn Walter Klinkert, der mit groflem Verstindnis und
voller Hingabe die zeichnerische Bearbeitung durchfiihrte, danke
ich hiermit nochmals.

Berlin, im Mai 1928, W.Biining.
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EINLEITUNG.

Bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts bildeten die Kenntnisse
handwerklichen Bauens die selbstverstindliche Voraussetzung
baukiinstlerischen Schaffens. Mit der Aufhebung der Ziinfte
begann die Entwickelung der Technik auf wissenschaftlicher
Grundlage. Die damit verbundenen groBen Erfolge, vor allem
auf dem Gebiet des Maschinenbaues, fiihrten dazu, das Bauen
ebenfalls von diesem wissenschaftlichen Standpunkt aus zu
betrachten. Wachsende Erfolge bestiitigten die Berechtigung
dieser Bestrebungen. Die Statik entwickelte sich zu einer Wissen-
schaft, mit deren Hilfe alle Krifte einwandfrei bestimmt und
alle Bauteile so bemessen wurden, daB sie den Forderungen der
Standfestigkeit geniigten. Die Forschungen der Physik und
Chemie erweiterten die Kenntnisse der Baustoffe, verbesserten
sie und fiigten neue hinzu, z. B. den Zement. Friiher kostbare
Baustoffe wurden durch die fortschreitende Technik so verbilligt,
dal sie heute zu konstruktiven Baugliedern verarbeitet werden,
z. B. Eisen und Stahl. Die Maschinenarbeit verkiirzte die Arbeits-
zeit und lieferte einzelne Bauteile als Industrieprodukt —
Schlosser und Beschldge. Diese Entwicklung ist noch nicht zum
AbschluB gekommen.

Der fruchtbaren Einwirkung von Wissenschaft und Technik auf
das Bauen steht ihr ungiinstiger Einflu} auf das Handwerk gegen-
iiber. Die in tausendjihriger Ubung organisch gewachsenen Bau-
handwerke verkiimmerten unter der technisch-wissenschaftlichen



Einstellung der neuen Schulen; die Erkenntnis, daB das indi-
viduelle Handwerk zu wissenschaftlicher Behandlung ungeeignet
ist, kam erst spdat. Doch sind die in der Handwerkstradition
ruhenden Werte noch nicht verloren, und es ist nicht einzusehen,
weshalb sich handwerkliches Kénnen nicht mit technischem Fort-
schritt vereinigen soll. Jedenfalls haben die technisch-industriellen
Arbeitsweisen das Handwerk bisher weder ersetzen noch be-
seitigen konnen, und bei der Errichtung von Wohnbauten kann
weder in der Stadt und viel weniger auf dem Lande die Arbeit
der Bauhandwerker entbehrt werden.

Aber andere, nicht technische Wissenschaften schidigten indirekt
das Handwerk. Asthetik und Kunstgeschichte gewannen iiber die
technischen Schulen und die Tagespresse EinfluB auf die Bau-
kunst. Form- und Stilfragen traten beim Architekten wie beim
Publikum in den Vordergrund. Das Bauen wurde eine unter-
geordnete technische Angelegenheit, gut genug, um den , Entwurf*
schlecht und recht in die Wirklichkeit zu iibertragen. Ver-
schandelte Stidte und Dérfer sind das Resultat dieser wissen-
schaftlichen Einfliisse auf Handwerk und Baukunst, und das
Ende ist noch nicht abzusehen, denn auch heute wird noch
mehr ,entworfen” als gebaut. Zweifellos wichst aber das
Interesse fiir die technisch-handwerkliche Seite des Bauens und
wird dazu fiihren, daB das Bauen wieder zur Grundlage der
Baukunst wird.

Aus dem Wunsch, diese Entwicklung zu fordern, ist die ,Bau-
anatomie” entstanden. Sie will vor allem wieder Freude am
baulichen Schaffen, ohne Riicksicht auf stilistische oder formale
Gesichtspunkte, erwecken und dem Studierenden das Gefiihl ver-
mitteln, daB Bautechnik und Form nicht zu trennen sind. Die
perspektivische Darstellung will Raumvorstellung und Raum-
gefiihl, ohne die auch der beste Bautechniker kein Baukiinstler
wird, entwickeln helfen und zeigen, wie die einzelnen Arbeiten
der verschiedenen am Bau tiitigen Handwerker vom Architekten
sefiihrt werden miissen, damit das von ihm gewollte Werk



entsteht. Daher wurde die iibliche Einteilung der Lehrbiicher fiir
Baukonstruktion nicht beibehalten. Diese behandeln die ein-
zelnen Handwerke jedes fiir sich in mehr analytischer Art,
wiithrend in der ,,Bauanatomie” der Versuch gemacht wird, dem
Gedankengang des Architekten zu folgen und den Bau als die
Synthese der verschiedenen Arbeitsleistungen zu betrachten.
Nach einer kurzen Ubersicht iiber die wichtigsten Materialfragen
und Arbeitsweisen bei der Errichtung massiver Hauswénde, sind
die einzelnen Bauteile als fertige Produkte aller daran beteiligten
Handwerker dargestellt. Auf liickenlose Aufzihlung aller Kon-
struktionen wurde verzichtet, denn die Bauanatomie will zu
selbstindigem unvoreingenommenen konstruktiven Bauen an-
leiten und kein bequemes Nachschlagebuch mit Maflen und
fertigen Rezepten fiir Denkfaule sein.







MASSIVBAU UND FACHWERKBAU

sind heute wie frither die beiden grundlegenden Bauweisen. 1. Massiv-
Mauern massiver Hiuser sind aus Stein und Mortel als homogene "*"
Kérper aufgefiihrt. Ihr Eigengewicht und alle auf ihnen ruhenden

Lasten werden vom ganzen Mauerkorper aufgenommen und
gleichmiBig auf die Fundamentsohle iibertragen. Das Material

der Winde ist nicht entscheidend. Ob gebrannte oder ungebrannte

Ziegel, behauener oder unbehauener Naturstein im Verband-
mauerwerk oder als Beton verarbeitet werden, ist nur Frage der

Giite.

,Fachwerke” sind alle Bauten, bei denen zunichst ein fiir sich 2. Fach-
allein standfestes Rahmenwerk aus Holz, Eisen oder Eisen- werkbau.
beton aufgestellt wird. Die Wiinde werden nachtriglich durch Aus-

fiillen der ,,Fache” gebildet. Die Mauern des Massivbaues sind also

beim Fachwerkbau in tragende und getragene Teile zerlegt.

Alle Lasten werden vom Rahmenwerk allein aufgenommen und

durch die senkrechten Stiitzen auf einzelne Punkte des Funda-

mentes iibertragen. Skelettbau, Rahmen- und Stédnder-

bau sind neue Namen fiir das alte Fachwerk.
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5. Stand-
festigkeit.

4. Hygienische
Bedingungen.

5. Asthetische
Folgerungen.

6. Bausteine.

WAND DES MASSIVBAUES.

Hohe, Belastung, Wind- oder Erddrudk und Giite des Materials und
der Arbeit bestimmen die Wandstirke. Die Statik gibt uns die
wissenschaftlichen Methoden, die Mauerstirken den angreifenden
Kriften sowie dem Material entsprechend zu bemessen.

Die statisch errechnete Wand ist wohl standfest, doch reicht die
Starke oft nicht aus, um das Innere gegen die Unbilden der
Witterung geniigend zu schiitzen. Der Kilte kann man durch
Verstiarkung der Mauer oder Einbau von Isolierstoffen
wehren. Die AuBenfliche der Mauer soll glatt sein und keine
Vorspriinge haben, auf denen Wasser stehen bleibt. Doch soll die
Oberfliche nicht luftdicht abschlieBen, denn die Mauerfeuchtigkeit
kann dann nicht entweichen, und eingedrungener Regen wird
nur langsam verdunsten. Die Wand bleibt kalt, und aus der
feuchten warmen Luft des Raumes schligt Schwitzwasser auf
den Innenseiten der kalten Winde nieder.

Luftundurchliassige Wénde und luftdichte AuBenflichen machen
daher ein Haus kalt und ungesund; das Mauerwerk und seine
Haut soll poros sein.

Von der Wand sehen wir im wesentlichen nur die AuBenfliche.
Die Stiirke der Wand, das Korperliche, tritt nur an den Laibungen
in die Erscheinung. Mit dem Begriff der Wand verbinden wir
also zunichst die Vorstellung der Fliche. Durch diese muB} der
Eindrude der Festigkeit, Standsicherheit und des Schutzes ver-
mittelt werden, und zwar in der fiir jedes Material charakte-
ristischen Verarbeitungsweise.

MAUERMATERIAL.

Fundamente und Mauern, die keine zum Wohnen bestimmte
Riume bilden, konnen aus Steinen jeder Art aufgefiihrt werden;
sie miissen nur hart und wetterfest sein.

Die AuBenwidnde der Wohnhiuser miissen dagegen aus
Steinen errichtet werden, die warm und trocken sind, damit
die Wohnriume nicht kalt und feucht werden.

Poroses Steinmaterial ist dafiir das beste. Die darin ein-
geschlossenen kleinen Luftblischen machen den Stein zum
schlechten Wirmeleiter, d. h. der Stein ist warm. Der ein-
gedrungene Regen verdunstet schnell, der Stein ist trocken
und zerfriert nicht, d. h. er ist wetterfest. Die geringe
Wirmedurchlissigkeit des porosen Steines verhindert auch das

14



Schwitzen, d. i. das Niederschlagen der Feuchtigkeit auf der
Innenseite. Es ist falsch, den Baustein nur nach Festigkeit und
Wetterbestindigkeit zu beurteilen, seine Porositit ist fiir den
Hausbau viel wichtiger. Steigert man die Porositit zu weit, so
wird das Warmespeicherungsvermdgen (Wirme-
kapazitit) zu gering. Bei solchem Material wird die Kélte zwar
nicht leicht eindringen und die Wiarme auch nicht entweichen, die
Winde halten aber trotzdem nicht lange warm, weil die feste
Masse, in der sich die Warme aufspeichert, zu gering ist.

Von allen natiirlichen oder kiinstlichen Bausteinen hat der richtig
hergestellte Ziegelstein die besten Eigenschaften. Er ist
wetterbestindig, ausreichend drudkfest, pords und dabei doch
dicht genug, um ein guter Warmespeicherer zu sein. Zudem ist
der Ziegel das einzige Material, das in fast allen Gegenden, in
denen es an Natursteinen mangelt, in ausreichender Menge billig
hergestellt werden kann,

Andere kiinstliche Steine, wie sie aus vulkanischer (Andernacher
Schwemmsteine) oder kiinstlicher Schladke (Koksschladkensteine)
in Mischung mit Kalk oder Zement als Bindemittel hergestellt
werden, haben bei oft durchaus guten Eigenschaften immer nur
lokale Bedeutung. Sie kionnen nicht in den Massen geliefert
werden, die zum Ersatz des Ziegelsteins notwendig sind. Viel-
leicht bedeutet der in Schweden erfundene Porenbeton einen
Fortschritt in dieser Richtung.

Der Kalksandstein, ein Gemenge von Sand und Kalk, durch
Dampfeinwirkung gehiértet, hat nicht die Porositit eines guten
Ziegels und hat sich daher fiir AuBenwinde nicht gut bewiihrt.
Unter den natiirlichen Steinen gibt es einige, wie Lava und
Tuff, die pords sind, die meisten sind dicht und kalt. Werkstein-
winde aus dichtem Naturgestein werden daher stets mit Ziegel-
steinen hintermauert. 4bb. 9, 24, 25.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Porositit des Bau-
materials ist gro. Eine 0,50 m starke Mauer aus guten Ziegeln
bietet denselben Warmeschutz wie eine 1 m starke Wand aus
dichtem Naturstein. Vgl. Ziff. 35.

Die iiberragende Bedeutung des Ziegelsteins als Baumaterial
zwingt zu einer kurzen Besprechung seiner verschiedenen Arten.
Man unterscheidet Handstrich- und Maschinensteine.
Die aus Handstrichsteinen errichteten Bauten des Mittelalters

15

7. Gebrannte
Ziegel. .



beweisen zur Geniige, daB der Handstrichstein keiner Ver-
besserung bedarf.

Der Ton wird durch langes Lagern in lose aufgeschiitteten Haufen
aufgeschlossen (Aussommern bzw. Auswintern), darauf in einem
Riihrwerk mit Wasser durchgearbeitet und in eine Grube ab-
gelassen, gesumpft. Dieser gleichmdBige Ton wird mit der
Hand in holzerne Formen geschlagen, mit einem Scheit ab-
gestrichen und zum Trocknen in luftige Schuppen gelegt (Ziegel-
streichen).

Bei der Herstellung des Maschinensteines wird der oft mangelhaft
aufbereitete nasse Ton aus der Presse als prismatischer Strang
gedriickt und durch Stahldréhte in einzelne Steine (Rohlinge)
zerschnitten oder aus trocdkenem Ton in der Stempelpresse als
Einzelstein zusammengepreft.

Die Maschinensteine haben verschiedene Mingel. Der hohe
Wandungsdruck im Mundstiick der Strangpresse verdichtet den
Ton in den AuBenflichen der Steine stirker als im Kern. Die
scharf gepreBte Aullenhaut ist durch den Tonschlick sehr dicht
und geglittet. Ungleiche Trocknung von Kern und AuBenfliche
ist die Folge und gibt dem Stein ein schaliges Gefiige. Er laBt
sich beim Vermauern schlecht schlagen. Die Stempelpresse ergibt
einen sehr regelmidfligen Stein, der aber allseitig spiegelglatt ist,
so daB der Mortel, besonders der Putzmértel, nicht gut bindet.
Handstrichsteine haben dagegen ein gleichmiiBiges, pordses Ge-
fiige, Lager- wie Ansichtsflichen sind rauh, der Stein laBt sich
gut schlagen, vermauern und putzen. Der unverputzte Hand-
strichstein ergibt eine angenehme, nicht spiegelnde Mauerfliche,
die ruhig und warm wirkt.

In Holland, dem Land des traditionellen Ziegelbaues, wird der
Maschinenstein vor dem Trodinen mit Sand abgerieben, um die
Spiegelflichen zu zerstoren und die durch den Sdilidk zu-
geschlemmten Poren zu 6ffnen. Er trocknet dadurch gleichmiBiger
und bekommt ein stumpfes, rauhes Aussehen. Zur Erhghung der
Porositit des Ziegelsteines kann man dem Ton Sigespiine, Kohlen-
staub, Torf und dhnliche brennbare fein verteilte Korper bei-
mengen. Diese verbrennen, erhhen die Porositit und verringern
das Gewicht des Steines. Aus dem gleichen Grunde werden auch
Steine mit Lochern hergestellt, Lochsteine.

MiBleitetes Schonheitsempfinden, das die selbstverstindlichen, in
der Herstellungsweise bedingten UnregelméBigkeiten des guten
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Ziegels als roh empfand, stellte die Forderung nach hochster
GleichmiBigkeit der Farbe und moglichster Glitte aller sichtbaren
Flachen des Mauerwerks auf. So entstanden die Verblender.
Sie sind aus besonders gemischtem Ton, zuweilen mit Farb-
zusiitzen, hergestellt und werden meist nur 6 cm stark der
Mauer vorgeklebt (verblendet).

Brennt man Ziegel aus geeignetem Ton bis zur Sinterung, so
bezeichnet man sie als Klinker. Der Klinker hat einen dichten
Scherben, der kein Wasser aufnimmt. Man verwendet ihn in
erster Linie zum Wasser-, Grund- und StraBenbau, weil er hohe
Drudkfestigkeit und Wetterbestindigkeit mit groBer Harte ver-
einigt. Zurzeit wird er auch zu Hochbauten verwendet, doch ist
dabei zu beachten, da unporoses Mauerwerk aus Klinkern
wirmewirtschaftlich schlechter als Ziegelmauerwerk ist. Der Bau
wird teurer, aber nicht besser, denn auch der gut gebrannte Ziegel
ist vollkommen wetterfest.

Mértel verkittet die Bausteine zum Mauerwerk. Kalk oder
Zement mit Sand und Wasser sind die Bestandteile. Im Ziegel-
mauerwerk nimmt der Mortel etwa 20%, im Bruchstein 30—35 %
des Volumens ein. Sand ist der Menge nach der Hauptbestandteil
des Mortels. Guter Mortelsand mulB} rein, d.h. frei von Humus,
Lehm und Salzen, und scharf sein, d. h. die einzelnen Sand-
korner sollen eckig sein und sich in allen KorngroBen abstufen,
damit der Sand dicht lagert und wenig Zwischenrdume fiir die
Bindemittel iibrig laBt. Schlapper, weicher Sand wird mit ge-
mahlener Hochofenschlacke, Ziegelgrus oder gesiebter und ge-
waschener Kohlenschlacke verbessert. g
Luftmortel aus WeiBlkalk oder Graukalk erhiirtet an der Luft
durch Aufnahme von Kohlensiure. WeiBlkalk hat 85 bis 95%
Kalziumoxyd, bis zu 5% Magnesia, und der Rest bis zu 10% sind
Silikate. Beim Loschen in der Kalkpfanne gedeiht er, d. h. sein
Rauminhalt vergroBert sich auf das Zweieinhalb- bis Dreifache.
Dieser mit viel Wasser .,naB“ geloschte Kalk, Kalkmilch, wird
eingesumpft und heiflt, nachdem er steif geworden, Fettkalk,
Speckkalk. Zu Putzmértel soll der eingesumpfte Kalk erst nach
6 Wodhen verarbeitet werden, zu Mauermortel nach 2 Wochen.
Graukalk unterscheidet sich von Weil)kalk durch den héoheren
Gehalt an Magnesia, bis zu 45%. Graukalke mit mindestens
25% Magnesia werden als Dolomitkalke bezeichnet. Der Gehalt
an Silikaten darf bei Weil)kalk nicht mehr als 10% sein. Grau-

(&)
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kalke werden am besten trocken, d.h. mit wenig Wasser, zu
Kalkpulver geloscht. NaB geloschter Graukalk ist ein sehr zidher
Brei, der sich schwer mit Sand innig mischen liBt.
Wassermortel. Soll der Kalkmirtel auch im Wasser erhirten,
so mull dem WeiB- oder Graukalk losliche Kieselsdure und Ton-
erde zugesetzt werden. In Deutschland findet man als sehr
geeigneten Zuschlagsstoff den TraB, dessen wichtigste Bestand-
teile etwa 60% Kieselsiure, 20% Tonerde und 5% Eisen- und
Manganoxyd sind. In Italien haben schon die Romer dazu die
Puzzolanerde benutzt. Ahnliche Eigenschaften haben die wasser-
gekornten und gemahlenen Hodhofenschladcen und das Ziegel-
mehl sowie der sog. Si-Stoff, ein Abfallprodukt der Alaunfabriken.
Im Wasserkalk sind die notwendigen Zuschlige an Kiesel-
sdure, Tonerde und Eisenoxyd schon enthalten. Er erhiirtet unter
Wasser, nachdem er vorher an der Luft abgebunden hat. Zu
diesen Kalksorten ist auch der Zement-Kalk zu rechnen,
dessen hydraulische Eigenschaften entweder auf entsprechenden
Beimischungen oder auf der Zusammensetzung des Naturgesteins
beruhen, aus dem er gewonnen wird, Naturzement, Romankalk,
Romanzement. Die Eigenschaften der Wasserkalke sind sehr ver-
schieden, die besten Sorten haben etwa die zehnfache Festigkeit
als die geringeren. Wasserkalke werden meist gemahlen in Sidken
geliefert, Sadckalk.

Zementmortel ist ein wasserbindender, hydraulischer Mértel
aus Zement und Sand. Im Zement sind Kalk (CaO), Kieselsiure
(Si0,), Tonerde (Al.O,) und Eisenoxyd (Fe,O,) in bestimmtem
Verhiltnis innig gemischt, bis zur Sinterung gebrannt und zu
Pulver zerkleinert. Zementmortel bindet schnell ab und muB
daher stets ganz frisch verarbeitet werden. Sand und Zement
werden zunichst trocken innig gemischt und dann erst durch
Uberbrausen bei stindigem Mischen angefeuchtet.

Gips wird in zwei Sorten, Baugips und Estrichgips, verwendet.
Baugips bindet schnell ab und wird zusammen mit Kalk und
Sand als Putzmértel und zu Studkarbeiten verwendet. Estrichgips
bindet langsam und wird, wie der Name sagt, zu Estrichen und
Unterlagen verarbeitet. Gips darf nur an Bauteilen verarbeitet
werden, die nicht naB werden.

Lehm kann als Mortel nur an stets trockenen Stellen verwendet
werden und wird heute wegen seines Widerstandes im Feuer nur
noch zu Aufmauerungen der Feuerstellen gebraucht.
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Mortelmischungen:

1. Kalkmortel fiir AuBen- und Innenmauern: 1 Rtl
geloschter WeiBkalk oder Graukalk, 2—4 Rtl. Sand.

9. Wasserkalkmortel, hydraulischer Mortel, fiir Funda-
mente und Kellermauern in feuchtem Boden und fiir belastete
Bauteile wie Pfeiler und Bogen: 1 Ril. Wasserkalk, 2—3 Rtl. Sand.

3. Putzmortel fiir Innenputz: 1 Ril. geloschter Weilkalk,
2 Ril. Sand, evtl. Gipszusatz.

4. Putzmortel fiir AuBenputz: 1 Ril. Wasserkalk, 2 Rtl.
scharfer FluBsand.

5. Verlingerter Zementmortel fiir schwache Winde,
AuBengesimse, belastete Pfeiler: 3 Rtl. geloschter Weill- oder
Graukalk, 1 Rtl. Zement, 12—14 Rtl. Sand.

6. Wasserdichter M6rtel fiir Klinkerwiinde und stark be-
lastete Pfeiler: 1 Rtl. gel. Kalk, 1 Rtl. Zement, 3 Rtl. Sand.

7. Reiner Zementmortel fiir freistehende Mauern, stark
belastete Bauteile, AuBenputz: 1 Ril. Zement, 3—4 Rtl. Sand.

8. Wasserdichter Zementmortel fiir wasserdichtes
Klinkermauerwerk, FuBbodenplatten, Estrich, wasserdichten
AuBenputz: 1 Rtl. Zement, 1 Rtl. Sand.

Werden rohe Findlinge oder Bruchsteine ganz willkiirlicher Form
zu Mauern aufgepadkt, so beriihren sich die unregelméBigen
Steine nur an einzelnen Punkten, Abb. 8. Solche Mauern konnen
daher hoheren Anspriichen nur geniigen, wenn der Mortel
geniigende Bindekraft und Druckfestigkeit hat.

Bearbeitet man dagegen die Bausteine derart, daB sie in breiten
Flichen aufeinander ruhen, so wird der Drudk innerhalb der
Mauer auch dann gleichmiBig verteilt, wenn der verbindende
Mortel nicht die Drudkfestigkeit des Steines hat. Bei folge-
richtiger Weiterbildung kommt man zum Verbandmauer-
w er k — Ziegelmauern, Quadermauern.

Beldft man die Steine in ihrer unregelmédfligen Form oder zer-
kleinert sie zu Schotter und fiillt die Zwischenrdume mit einem
Méortel aus, dessen Drudkfestigkeit der Belastung geniigend
Widerstand leistet, so verteilt sich der Druck ebenfalls gleich-
mifBig. Dieses Konglomerat-Mauerwerk wird heute meist als
B et on bezeichnet. Auch diese Art des Mauerwerks ist seit Jahr-
tausenden in Gebrauch — Romisches Gulmauerwerk.
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Abb. 2 a) Ziegelstein im Reichsformat 25X12X6,5 cm

b) Dreiviertelstein = Dreiquartier 18X12X6,5 ,,
c) Halber Stein = Zweiquartier 12X12X6,5 .,
d) Viertelstein = Quartier 6X12X6,5 .,
e) Riemchen 85 X6X65 .,

Abb.3.Rollschicht mit Edke. Die Edke kann nicht als Rolle
gemauert werden, sie wird aus zwei aufeinanderliegenden Drei-
quartieren oder ganzen Steinen gebildet. Der untere mufB flach
gehauen werden, um die Hohe der Rolle einzuhalten.

Abb. 4. Eineinhalb Stein starke Wand — 38 em Block-
verband. Beim Blodkverband ist jede zweite Schicht gleich.
1 Lauferschicht, 2 Binderschicht. Das Mauerende beginnt in
der Liauferschicht mit soviel Dreiviertelsteinen, wie die Mauer
halbe Steine stark ist. in diesem Fall also drei, bei 3. Die
Mavuerecke wird in der einen Schicht als Mauerende der Front-
wand, in der nidchsten als Mauerende der Querwand behandelt.
Liuferschichten der Frontwand werden daher zu Binderschichten
der Querwand. f Verzahnung, g Abtreppung.

Abb. 5. Eineinhalb Stein starke Wand mit Luftschicht
= 43cm. An den Ecken und Quermauern fillt die Luftschicht
fort. Mauerenden und Mauerecken werden wie vor gebildet. Die
Bindersteine konnen regelmidfig oder unregelmiBig verteilt
werden, die Giite des Mauerwerks wird dadurch nicht beein-
trichtigt. Damit die Feuchtigkeit durch den Binderstein nicht in
die Innenwand zieht, wird der Binder zur Hilfte in heiBen
Goudron getaucht. Durch unregelmiBlige Verteilung der Binder-
steine wird eine ruhige, flichige Wirkung der Ansichtsfliche
erreicht. Die in Abb. 4 und 6 durch die regelmiBige Anordnung
sich ergebenden Stufenmuster fallen fort. h Fensteranschlag.

Abb. 6. Kreuzverband, Zwei Stein starke Wand — 51 cm.
Die Liuferschichten 1 und 2 sind um einen halben Stein gegen-
einander verschoben, bei den Liuferschichten ist daher jede
fiinfte Schicht gleich. Fiir Mauerenden und -edken, Querwiinde
usw. gilt immer die gleiche Regel wie bei 4bb. 4. Man muB stets
mit Dreiviertelsteinen am Mauerende beginnen, um den Verband
zu wahren. k Verzahnung, [ Abtreppung.

Abb. 7. Wand aus zwei halbsteinstarken Schalen mit Luftschicht
=30—32 cm. m voll gemauerte Edke, n Bindersteine.
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10. Der
Ziegelbau.

MAUERWERK.

Im Ziegelbau ist der Verband am klarsten durchgebildet. Liegt
der Stein der Linge nach in der Mauer, so ist er ein , Liufer”,
liegt er quer zur Mauer, nennt man ihn ,Binder” (Stredker).
Schichten, die in der Ansicht nur Liufer oder nur Binder zeigen,
heiflen daher Laufer- bzw. Binderschicht.

Bei geregeltem Verband diirfen Fugen iibereinander liegender
Schichten sich nur kreuzen, aber nicht der Liénge nach decken.
Der Verband entsteht dadurch, da die StoBfugen iibereinander
liegender Schichten wenigstens um Einviertelstein versetzt sind.
Man muf} daher am Mauerende mit Dreiviertelstein beginnen. Die
Unterschiede des Block- und Kreuzverbandes, die in Deutschland
am meisten verbreitet sind, sind aus 4bb. 4 und 6 zu ersehen.

Bei dem heute viel gebrauchten Hohlmauerwerk ist die Ver-
bindung der beiden Schalen, die durch die Luftschicht getrennt
sind, nur gering. So entsteht ein Verband, der dem gotischen
entspricht. Die starken Mauern der Romer wie die des Mittel-
alters wurden meist als zweischalige Mauern mit einem Kern aus
GuBmauerwerk aufgefiihrt. Léufer- wund Binderschichten
wechseln in jeder Schicht regelméfig wie beim hollandischen Ver-
band (zwei Liufer, ein Binder), oder auch unregelmiBig (goti-
scher, polnischer, mirkischer Verband) miteinander ab.
Halbsteinstarke Wiinde werden im Schornsteinverband
gemauert. Alle Schichten sind Liauferschichten, die StoBfugen sind
um einen halben Stein versetzt. Vgl. Abb. 134, 135.
Backsteinrohbauten werden vollfugig gemauert. Der heraus-
quellende Mortel wird mit der Kelle abgeschnitten. Die Fliche
ist geschlossen, bietet dem Wetter keinen Angriff und ist in
einem Arbeitsgang fertig, nachdem sie mit Wasser und Biirste ge-
sdubert ist. Bei 4bb. 5 wurde schon darauf hingewiesen, daf
Blodk- und Kreuzverband wie auch der hollindische Verband
durch die regelmiflige Fugeneinteilung senkrechte und diagonale
Musterungen der Fliche hilden, wihrend unregelmiBige oder
regellose Verbinde solche Streifenmuster vermeiden und daher
ruhigere Flachenwirkungen ergeben.

Es ist im allgemeinen unnitig, gut gebrannte Steine nach Farb-
tonen zu sortieren. Die verschiedenen Farben mischen sich in
der Fliche zu einem einheitlichen Ton. Doch sollten romantische
Spielereien mit kiinstlich interessant gemachten Steinen nicht
kritiklos nachgeahmt werden. Die in einfacher handwerklicher



Arbeit mit gutem Material aufgefiihrte Backsteinmauer ist &s-
thetisch befriedigend, sie wirkt sachlich und selbstverstiandlich.
Die bruchrauhen Steine sind nur mit dem Hammer roh zurecht-
geschlagen und so im Mortelbett verlegt, da? nach Maglichkeit
horizontale Fugen entstehen. Von Natur lagerhaft brechende
Steine werden stets auf ihr natiirliches Lager verlegt. Schiefe
Edcen und Locher werden sowohl in der Ansichisfliche wie im
Innern durch kleine, passend ausgesuchte Stiicke ausgezwickt.
In Hohen von etwa 1 m gleicht man das Mauerwerk ab; man
mauert eine Bank. Gegen den Regen werden die Fugen voll
verstrichen, damit eine moglichst glatte AuBenfliche entsteht.
Aus diesem derben, aber materialgerechten Mauerwerk hat die
unsachliche Bauschule des neunzehnten Jahrhunderts die ge-
kiinstelte und technisch schlechte, sogenannte Cyklopen-
mauer gemacht. Die Steine werden dabei so behauen, daf die
Fugen in der Ansichtsfliche ein Netzwerk bilden; miihsam wird
ein Stein an den andern gepaBt, denn alle Winkel der polygonen
Kopfe sind verschieden. Trotz aller Miihe ist es ein technisch
minderwertiges Mauerwerk von gekiinstelter, dsthetisch schlechter
Wirkung.

Sedimentdre Steine — Sandstein, Muschelkalk usw. — brechen
meist plattenformig in Banken von verschiedener Stirke. Um
Arbeit zu sparen, werden die Steine derselben Bank — das sind
Steine gleicher Hohe — auch wieder in derselben Schicht ver-
mauert. Die Schichthohen wechseln erst, wenn keine passenden
Steine zur Hand sind.

Bei Beachtung dieser handwerklichen Arbeitsweise erhilt die
Mauerfliche eine kriftige, horizontale Struktur. Die spielerischen,
sogenannten malerischen Effekte, die mit rechter Handwerksarbeit
nichts zu tun haben, werden vermieden. An den Gebiudeedken
werden die besten Steine verwendet, denn sie erhalten zwei
Ansichtsflachen.

Bei besonders guter Arbeit sind die Steine an den StoBfugen be-
hauen, wihrend man bei gewshnlicher Ausfithrung die fehlenden
Edken mit kleinen Steinen auszwidkt. In der Ansichtsfliche werden
diese Zwidkelstiicke méglichst vermieden.

Der Maurer schldgt mit dem Spitzhammer kleine Quiaderchen.
Die Steine einer Schicht sind gleich hoch und so bemessen, daf}
das Gewicht noch handlich ist, da sie vom Maurer ,,vermauert”,
nicht vom Steinmetz ., versetzt” werden.

11. Rauh-
mauerwerk

12.Lagerhafte
Brudhstein-
mauern

13. Hammer-
rechte Schicht-

steinmauern.



Abb. 8. Rauhmauerwerk aus unbearbeiteten Feldsteinen
und Mortel. GrioBere Hohlrdume werden mit kleinen Steinen
ausgezwickt. Die Fugen der Ansichisfliche sind voll verstrichen,
damit der Regen gut ablduft.

Abb. 9. Lagerhaftes Bruchsteinmauerwerk aus
plattenformig brechendem Stein. Die Steine werden auf ihr
natiirliches Lager vermauert. An Ansichtsflichen und StoBfugen
vorspringende Ecken werden mit dem Bossierhammer, 4bb. 12,
abgeschlagen oder mit dem Zweispitz, Abb. 13, bearbeitet. Alle
Arbeiten werden vom Maurer ausgefiihrt. Soll der Bau Wohn-
zwecken dienen, hintermauert man mit Ziegeln.

Abb. 10—17. Quadern werden vom Steinmetz gefertigt. Der
bruchrauhe oder bossierte Stein, 4bb. 10, wird aufgebidnkt a
und erhilt zwei Randschlidge b, die mit dem Schlageisen,
Abb. 14, gemacht werden. Uber gleich hohe Richtscheite b wird
durch Versehen gepriift, ob die Kanten in einer Ebene liegen.
Der dazwischen stehengebliebene Stein, Bossen, wird an den
Lagern — unteres oder ,,hartes™, oberes oder ,,weiches” — und den
StoBfugen mit dem Zweispitz, 4bb. 13, dem Spitzeisen, Abb. 15,
dem Zahneisen, 4bb. 15 u. 17, abgearbeitet. Die Ansichisfliche,
Haupt oder Stirn, kann als Bossen stehenbleiben.

Abb. 18—25. Die Quader wird als Liufer und Binder gearbeitet
und entsprechend versetzt, Abb. 24 a Liufer, b Binder, und
mit Badkstein hintermauert.

Wird der Bossen von den Hauptern abgearbeitet, so entsteht die
glatte Quadermauer, Abb. 25. Der Bossen wird zunichst zwischen
den Randschligen abgearbeitet, gespitzt. Darauf mit dem
Kroneleisen, Abb. 18, gekronelt und mit dem Scharriereisen,
Abb. 19, scharriert. Bei Hartgestein wird mit dem Flichen-
hammer, Abb. 20, vorgearbeitet und dann mit Stodchimmern,
Abb. 21, gestockt. Als Schlaginstrument hat man bei Hart-
gestein das Handfiustel, ein Eisenhammer mit kurzem Stiel, bei

Weichgesteinen den holzernen Schliagel, 4bb. 25.

Der auseinandernechmbare Wolf, Abb. 22, wird in das konisch
nach unten sich erweiternde Loch im oberen Lager der Quader
eingesetzt. Der Querstift verbindet die einzelnen Teile, und an
dem Biigel wird die Kette des Hebezeuges befestigt, mit dem die
Quader transportiert und versetzt wird.
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14. Quader-
mauern.

Das Quadermauerwerk ist Steinmetzarbeit, der Maurer hilft beim
Versetzen und fiihrt die Hintermauerung aus.

Vulkanische Urgesteine, wie Granit, Porphyr, Trachyt und Basalt,
sind hart, schwer zu bearbeiten und daher teuer.

Niederschlags- — sedimentiire — Gesteine, wie Marmor, Muschel-
kalk, Sandstein, Schiefer, sind meist gut zu bearbeiten. Ihre
Wetterbestindigkeit ist sehr verschieden, alte Bauten aus dem be-
treffenden Material geben den besten Anhalt. Sedimentire Ge-
steine lagern in Schichten, Bianken. Der Stein wird im Bau wieder
auf sein natiirliches Lager verlegt. Die Ansichtsflache (Haupt) ist
daher stets senkrecht zum natiirlichen Lager. Um mit geringstem
Arbeitsaufwand moglichst viele fertige Quadern zu gewinnen,
miissen die Bankhohen und die zufilligen Lingen der Steine aus-
genutzt werden. Die erste rohe Bearbeitung erhiilt der Stein im
Bruch. Ist er vom Felsen getrennt, so wird er durch Schroten
in die rohe Form gebracht. Er bleibt dabei um den Arbeits-
zoll groBer als seine endgiiltigen MaBle. Die weitere Bearbeitung
der Werkstiicke ist an Hand der Abb. 10, 11, 24, 25 beschrieben.
Der Kantenschlag bildet beim Versetzen der bossierten Quadern
im Bau den Mauergrund oder die gute Flucht, alle MaB-
angaben beziehen sich darauf. Der vorstehende Bossen ist iiber-
fliissig; bleibt aber, um Arbeit zu sparen, hiaufig stehen. Wird der
Bossen weiter bearbeitet, wie es die Bauten der Renaissance
zeigen, so hat das nur dekorativen Wert. Nur das Abarbeiten des
Bossen gibt den Vorteil einer glatten Mauerfliche. Sollen die
Fugen regelmiBige Figuren bilden, so muf} viel gewonnenes
Material vernichtet werden.

Leichte Quadern werden von der Hand versetzt, groBe dagegen
mit Hilfe von Hebezeugen. (Vgl. Abb. 22.) An den Edcen werden
kleine Blei- oder Dachpappenstiicke untergelegt, die Fugen mit
Lehm verstrichen und mit diinnfliissigem Mortel ausgegossen. Mit
einem sigeformigen Eisenblech wird der Mortel in der Fuge
gleichmiiBig verteilt. Der Mortel besteht aus feinem gesiebten
Sand und Fettkalk oder hydraulischem Kalk ohne Zementzusatz.
Viele Steine, besonders Sandsteine, werden durch Zement zerstort.
Auch zum Ausfugen darf kein Zementmirtel verwandt werden.
Nach alter Art werden die Quadern auf dem vollen Mortelbett
versetzt; diese Arbeitsweise ist besser. Die Quader wird in das
Mortelbett versetzt und durch Klopfen in die richtige Lage ge-
bracht. Der iiberfliissige Mortel quillt heraus, wird abgestrichen
und abgewaschen.

26



Das Wesen des Konglomerat- oder Stampfmauerwerks, Betons, ist 15. Beton.
schon in Ziffer 9 besprochen.

Die Rohstoffe, Kalk oder Zement, Sand, Kies oder Schotter und
Wasser miissen einwandfrei sein. Der Sand darf keine Bei-
mischungen von Salzen, Lehm, Ton, Torf, Humus oder Schwefel-
kies enthalten. Er soll quarzreich sein oder aus zerkleinerten
festen Felsarten, wie Basalt, Granit usw., bestehen und alle Korn-
grofBen enthalten, denn je dichter er lagert, um so weniger Zement
oder Kalk wird gebraucht, um alles zu verkitten. Der Kies oder
Schotter muB eine Drudkfestigkeit haben, die der des Martels ent-
spricht. Fiir Auflenwdnde von Wohnungsbauten ist die Ver-
wendung von Schotter aus porosem Gestein (Tuff oder Schladke)
mit verlingertem Zementmértel zu empfehlen. Auf Druck stark
beanspruchter Beton muf} so gemischt werden, daf alle Hohlrfiume
ausgefiillt sind. Der Inhalt der Hohlrdume (das Porenvolumen)
des Sandes und Schotters wird durch Wasserprobe festgestellt.
Man fiillt ein GefdR von bekanntem Inhalt mit dem lufttrockenen
Material und gieft soviel Wasser nach, als das GefidB noch auf-
nimmt. Das Gewicht des eingegossenen Wassers in Gramm ist
gleich dem Porenvolumen in Kubikzentimetern. Nach dem Poren-
volumen des Sandes bestimmt man den Zementzusatz und nach
dem des Schotters die Mortelmenge.

Auf gutes Durchmischen ist groBite Sorgfalt zu verwenden. Sand
und Zement werden so lange trodken gemischt, bis das Gemenge
eine gleichmiBige Farbe zeigt, bei Handmischung muf} wenigstens
viermal umgeschaufelt werden. Dann erst kommt der feuchte
Kies oder Schotter hinzu, und erst, wenn alles zusammen gut ge-
mischt ist, wird das notige Wasser durch Uberbrausen zugesetzt
und alles zusammen durch 6fteres Umschaufeln innig vermengt.
Das Mischen des Betons in der Mortelmaschine ist dem Hand-
mischen unbedingt iiberlegen und daher stets vorzuziehen.
Stampfbeton muf handfeuch t sein.

Die Schalungen miissen fest und sicher stehen und diirfen auch
beim Stampfen nicht nachgeben. Die Schalbretter sollen min-
destens 5 cm stark sein, die Unterlagsholzer und Pfosten der Be-
lastung entsprechen. Schalungen senkrechter Winde werden
sicher abgestiitzt und durch Drahtschleifen, die beide Winde zu-
sammenhalten, gesichert. Der Beton wird in Schichten von 10 bis
15 em Stiirke eingebracht und so lange gestampft, bis ein feuchter
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Spiegel an der Oberfliche entsteht. Wihrend der Zeit des Ab-
bindens muf} der Beton feucht gehalten werden. Es darf erst nach
Beendigung des Abbindungsprozesses ausgeschalt werden. Decken-
konstruktionen bleiben drei Wochen in der Schalung.
Nachstehend die Mischungsverhiltnisse verschiedener Betonsorten
und ihre Verwendung im Hausbau:

a) Fiir Fundamente oberhalb des Grundwassers und fiir

Kellersohlen:

1. Schotterbeton (Kleinschlagbeton). 1 Ril. Zement, 4 Ril.
Sand, 6 Rtl. Schotter.

2. Kiesbeton. 1 Rtl. Zement, 7—9 Ril. Kiessand.

3. Kalkzementbeton aus Schotter. 1 Rtl. Kalk, 2 Rtl
Zement, 9 Rtl. Sand, 20 Rtl. Schotter.

b) Fiir aufgehendes Mauerwerk:

1. Kiesbeton. 1 Rtl. Zement, 5—6 Rtl. Kiessand.

2. Kalkzementbeton. 1 Ril. Zement, 1 Ril. Kalk, 12—16 Rtl.
Kiessand.

3. Magerbeton fiir Wohnhauswiinde (Schiittbeton). Um die
Porositit zu erhalten, darf dieser Beton nicht gestampft
werden. 1 Rtl. Zement, 1 Rtl. Kalk, 2 Rtl. Sand, 15 bis
18 Ril. gewaschene und gemahlene Schlacke oder Bims-
kies.

¢) Fiir Beton mit Eisenarmierung (Eisenbeton) zu Pfeilern,
Balken, Dedken usw.:

1. Schotterbeton aus Hartgestein. 1 Rtl. Zement, 3 Rtl. Sand,
2 Ril. Schottersplitt.

2. Kiesbeton. 1 Rtl. Zement, 3 Rtl. Kiessand.

Beim Eisenbeton mufBl die Mischung ziemlich naB eingebracht
werden und einen Uberschull an Zementmortel gegeniiber dem
Kies oder Schotter haben, damit der Rostschutz des Eisens ge-
sichert ist. Die genaue Mischung mul} von Fall zu Fall festgestellt
werden.

Abb. 26. Das Einfahrtstor von 2,40 m Breite kann nicht mit
einem geraden Sturz (scheitrechtem Bogen) aus Bruchsteinen
iiberspannt werden. Zu einem gebogenen Sturz fehlt die not-
wendige Konstruktionshohe, da die Decke b dicht iiber der
Offnung liegt. Mit armiertem Stampfbeton a ist die Aufgabe
leicht gelost, und die massive Raumdecke b hat gleichzeitig ein
gesichertes Auflager. An Stelle der aufgehenden Tiirgewédnde aus
Bruchsteinen ist es einfacher, gleich den ganzen Tiirrahmen aus
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Beton zu machen und den notwendigen Falz ¢ fiir den Anschlag
der Tiir mit anzuformen. Die Bretterschalung d wird dem ge-
wiinschten Rahmenprofil entsprechend aufgestellt. Riegel f und
Steifen f, die mit Drahtschlingen g zusammengeknebelt werden,
halten die Form. Die gleichzeitize Ausfiihrung des Bruchstein-
mauerwerks und des Betonrahmens sichert eine innige Ver-
bindung der Bauteile. Ist der Beton nach einigen Wochen ge-
niigend erhirtet, so kann die Oberfliche mit dem Stockhammer
bearbeitet werden. SteinmetzmiBige Behandlung der Ansichts-
flichen des Betonrahmens ist unsachlich.
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16. Bauplatz.

17. Bauflucht.

18. Aus-
schachtung.

19. Schnur-
geriist,

BAUPLATZ UND ERDARBEIT.

Der Bauplatz wird von Schutt und Gestriipp gesiubert. Gesunde
Béume sollen nur gefillt werden, wenn sie gar nicht zu erhalten

sind. Man bedenke, da ein Baum zu seiner Entwidlung ein
Menschenalter braucht.

Die Wasserbeschaffung durch Brunnen oder Anschluff an die
Wasserleitung, das Aufstellen der Baubude und des Abortes fiir
die Arbeiter, des Lagerschuppens fiir Zement, Gips usw., die An-
ordnung der Kalkpfannen und der Lagerplitze ist mit Umsicht
zu besorgen.

Die Bauflucht ist die durch den Bebauungsplan festgelegte Linie,
auf der die StraBenfront des Gebidudes errichtet wird, oder mit
der sie parallel verlaufen muBl. Von dieser Grundlinie aus wird
das Gebiude — etwa mit Hilfe eines Winkelspiegels — abgestedkt
und die Edcen durch Pfihle bezeichnet. Ein in seiner Hohenlage
unverriickbarer Punkt wird als Nullpunkt angenommen. Alle
Hohen des Gebiudes werden darauf bezogen.

Innerhalb der abgesteckten Fliche wird der vorhandene Humus-
boden abgegraben, weil in ihm faulniserregende Keime sind, die
dem Bau schaden konnen. Darauf wird bis Unterkante Keller-
fuBboden ausgeschachtet. Je nach der Standfestigkeit des Bodens
miissen die Seitenwiinde der Baugrube abgeboscht werden. Die
Baugrube wird ringsum 30—40 cm grofler gemacht, als es der Bau-
korper verlangt, damit zwischen Boschung und Kellermauer der
notwendige Arbeitsraum entsteht, um die seitliche Isolierung, wie
spiter besprochen wird, ausfiihren zu konnen.

An den Ecken der Grube werden je drei Pfihle eingeschlagen und
mit wagerechten kriftigen Brettern verbunden. Bei fallendem
Gelinde miissen diese Ziune verschiedene Hohen haben, damit
die Oberkanten in derselben wagerechten Ebene liegen. Bei
groBen Hohendifferenzen muf2 man Zwischengeriiste errichten.

Nachdem die Bauflucht auf das Schnurgeriist iibertragen ist, be-
zeichnet man die iibrigen Seiten des Bauwerkes durch eut-
sprechend gespannte Schniire. Die rechten Winkel werden durch
Einmessen nach dem Pythagoras festgelegt. Abb. 2.

Sobald alle Winkel und Lingenmalle stimmen, wird die richtige
Lage der Schniire auf den Schniirbocken durch eingeschnittene
Kerben festgelegt.
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Abb.27

Abb. 27. Um die Baugrube sind die Schnurgeriiste a aufgeschlagen.
Die Bauflucht b—c ist durch eine Schnur festgelegt. Von dieser
‘Grundlinie aus werden die anderen Seiten abgestedst und durch
Schniire bezeichnet. Die rechten Winkel werden in der Weise be-
stimmt, daB d—f = 3 m, d—e — 4 m auf den Schniiren durch
Nadeln bezeichnet werden. Linie e—f ist dann 5 m lang, Pytha-
goras. Die Kreuzpunkte der Schniire bestimmen die Lage der
‘Gebidudeecken. Durch Herabloten m wird die Lage des Ecksteins
auf der Fundamentplinte bestimmt.

Im festen Boden werden die Fundamentgriben g mit senkrechten
‘Wangen ausgehoben und Betonfundamente h darin ohne Schalung
eingestampft. Isolierung aus Bitumenpappe i schiitzt das Mauer-
werk vor aufsteigender Feuchtigkeit. An den StoBen wird die
Pappe etwa 15 cm mit Goudron iiberklebt.

Zuerst werden die Ecken des Hauses bis zur Hohe einer Riistung,
d. h. etwa 1,30 m mit Abtreppung aufgemauert, damit die Schnur,
an der der Maurer entlang arbeitet, von Schicht zu Schicht ein-
gespannt werden kann.

Sind die Hausedken aufgefiihrt, so wird das Schnurgeriist nicht
mmehr gebraucht.
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20. Frostfreie
Griindung.

21. Tragfihig-
keit des Bau-
grundes.

22, Ab-
messung der
Fundamente.

GRUNDUNG.

Jede Mauer, ganz gleich welche Hohe und welches Gewicht sie
hat, sei es eine Hauswand, eine Einfriedigungsmauer oder nur ein
Zaunsockel, muBl frostfrei gegriindet sein. Die Mauer muf}
also im milden Klima Westdeutschlands etwa 80 cm, im rauhen
OstpreuBBen etwa 1 m bis 1,30 m tief im Boden sitzen. Kann der
Boden unter der Mauer gefrieren und damit sein Volumen ver-
groBern und beim Auftauen wieder verkleinern, so kommt das
Bauwerk nie zur Ruhe.

Art und GroBe der Fundierung ist weiterhin von der Tragfahig-
keit des Baugrundes und dem Gewicht des Bauwerks abhingig.
Der Baugrund muf# daher vor Beginn der Arbeit untersucht
werden. Man entnimmt an mehreren Stellen des Bauplatzes mit
dem Sondiereisen, oder wenn es sich um groBere Tiefen als
2 -3 m handelt mit Erdbohrern, Bodenproben aus verschiedenen
Tiefen. Man gewinnt so ein klares Bild iiber die Lagerung der
Bodenschichten und ihrer Giite sowie iiber den Stand des Grund-
wassers.

Guter Baugrund ist festgelagerter Sand, Fels und trodkener Lehm
oder Ton. Die Tragfihigkeit ist 6—8 kg pro Quadratzentimeter
und mehr. Meist wird aber nur eine Belastung von 3 kg je
Quadratzentimeter zugelassen.

Mittlerer Baugrund, wie lodcerer Sand, nicht ganz trockener Lehm
oder Ton und Mischboden darf nur etwa 1—11% kg je Quadrat-
zentimeter belastet werden.

Schlechter Baugrund ist nasser Ton und Lehm, Torf- und Moor-
boden. Soldhe Boden weichen bei starker Belastung seitlich aus
und quellen nach oben. Humus und aufgefiillter Boden driicken
sich stark zusammen.

Hat die tragfihige Schicht des Baugrundes eine Midchtigkeit von
3—4 m und liegen darunter Schichten geringerer Tragfihigkeit, so
kann man trotzdem ein Haus von drei bis vier Geschossen darauf
bauen.

Gebiude von ein bis zwei Stodkwerken in normaler Ausfiihrung
brauchen auf gutem Baugrund keine besondere Fundierung. Die
Querschnitte der Kellermauern geniigen auch als Standfliche.
Hohere Gebiude oder minder guter Baugrund zwingen zur Ver-
breiterung der Grundmauern. Man legt stufenférmig sogen.
Bankette an, die sich nach unten verbreitern, bis die zulissige Be-
anspruchung des Bodens nicht mehr iiberschritten wird. Bei
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gewohnlichem Steinmaterial soll die Stufenhohe der Bankette
wenigstens ebenso gro} wie ihre Breite sein, damit sie nicht ab-
gepref3t werden. Geniigt die einfache Griindung nicht. so kommt
Fundierung auf eingeschlemmter Sandschicht, Pfahlgriindung,
Senkbrunnen oder Griindung auf durchlaufender armierter
Betonplatte usw. zur Anwendung. Dieses Spezialgebiet kann hier
nicht behandelt werden.

Das Material fiir die einfache Griindung ist Mauerwerk oder
Beton. Zu Fundamentmauern konnen alle Steine verwendet
werden, die geniigend Drudkfestigkeit besitzen und wetterfest
sind. Vgl Ziffer 6. Liegen die Fundamente in wasserfithrendem
Boden, so mul} Mortel verwendet werden, der in Wasser erhértet;
hydraulischer Mortel oder Zement.

KELLER.
Wie die Fundamente, kann auch das Kellermauerwerk aus jedem

Steinmaterial aufgefiihrt werden, wenn es nur geniigende Hiirte
und Drudcfestigkeit besitzt.

In Lagerkellern werden die Winde voll ausgefugt und mit Weilt-
kalk dedcend gestrichen. Diese Ausfiihrung ist den geputzten
Winden vorzuziehen, sie ist haltbar und ohne nennenswerte
Kosten leicht zu erneuern.

Ein wichtiger Punkt, auf alle Fiille zu beachten, ist der Schutz der
Mauern gegen Bodenfeuchtigkeit.

Die Feuchtigkeit des Erdbodens und seine Ausdiinstungen sind
sowohl fiir die Bewohner als auch fiir das Mauerwerk schiidlich.
Jauchige Feuchtigkeit verursacht Mauerfraf und zerstort den
Stein. Das Eindringen von Feuchtigkeit muf unbedingt vermieden
werden. Uber die Ausfiithrung der Isolierung vgl. Abb. 28, 29, 30.

In wenig benutzten trodkenen Kellern geniigt eine Ziegelflach-
schicht in Sandbettung, die mit Kalkmortel in den Fugen aus-
gegossen ist.

Rdume, in denen schwere Lasten bewegt werden, erhalten eine
kriftige Betonplatte von 10—20 cm Stirke aus einer Mischung
von 1 Rtl. Zement und 8—10 Rtl. Sand mit Kies oder Ziegel-
schotter. Gegen die Abnutzung wird ein 2 cm starker Zement-
estrich aus 1 Rtl. Zement und 1 Rtl. scharfem Sand aufgebracht.
An Stelle des Estrichs werden auch harte Kunststeinplatten —
Granitoidplatten — und Flachklinker verwendet und in besseren
Riéumen gesinterte Fullbodenplatten verlegt.

23, Aus-
fithrung
einfacher
Griindung.

24. Keller-
mauerwerk
und
Kellerwand.

25. Isolierung.

26. Keller-
fullboden.



Abb. 28. Fundamentverbreiterungen werden in Absitzen a, Ban-
ketten, gemauert. Damit die horizontale Isolierung ein ebenes,
glattes Auflager hat, ist das Bruchsteinfundament mit einer Ziegel-
schicht b abgeglichen. Das aufgehende Kellermauerwerk ist zwei-
steinstark im Kreuzverband gemauert. Bei d Verzahnung. Die
Stirke der Kellerwand muB dem Erddrudc entsprechen.

Abb. 29. Leichtes Gebéude und guter Baugrund verlangt keine
Verbreiterung der Fundamentsohle. Da sich der feste Boden gut
ausheben lidBt, sind die Fundamente aus Beton ohne Schalung in
die Griben eingestampft. Man spart an Arbeit bei der Aus-
schachtung und am Material bei der Fundierung. Der Beton ist in
zwei Lagen e von je 15—20 cm Stirke eingestampft. Auf dem
abgeglichenen Beton ist die Horizontalisolierung in Form von
Isolierpappe f verlegt. An den StoBstellen iiberdeckt sich die
Pappe etwa 15 ¢cm und ist mit Goudron verklebt. Zur Ausfiihrung
der seitlichen Isolierung ist die Baugrube entsprechend ver-
breitert, damit der notwendige Arbeitsraum g verbleibt.

Abb. 30. Die vertikalen Fliachen der AuBenmauern miissen, so-
weit sie mit dem Erdreich in Beriihrung kommen, gegen die von
der Seite eindringende Feuchtigkeit isoliert werden. Mit fettem
Zementmortel — Mischung 1 Ril. Zement, 1—2 Rtl. Sand — wird
die AuBenfliche berappt a, d. h. der Mortel wird mit der Kelle
angeworfen und verstrichen. Ist die Berappung trodken, so wird
sie mit Goudron b oder guter Isoliermasse mehrmals deckend ge-
strichen. Diese Arbeit darf erst ausgefiihrt werden, nachdem das
Mauerwerk ausgetrocknet ist. Auch die Erde darf erst eingefiillt
werden, nachdem die Anstrichmasse erhirtet ist.

Einige Schichten iiber dem Erdboden wird eine zweite horizontale
Isolierschicht verlegt. Sie verhindert, dal} Spritzwasser nach oben
in das Mauerwerk steigt.

Die Mauerfliche zwischen der Erde und dieser Isolierschicht be-
zeichnet man als Spritzsockel f. Diese Fliche bleibt am
besten ungeputzt, weil der durchfeuchtete Putz schnell zerfriert.
Da der Spritzsodkel vor Feuchtigkeit nicht zu schiitzen ist, stellt
man ihn hdufig aus besonders wetterfestem und wasserdichtem
Material her wund verwendet dazu Klinker, Muschelkalk,
Granit usw.






27. Dichtung

im
Grundwasser.

Abb. 31. Steigt bei hohem Wasserstand das Grundwasser hcher
als die Kellersohle, so muf} die Isolierung iiber die ganze
Kellerfliche hinweggefiihrt werden. Dabei ist zu bedenken,
daB der Wasserdrudk mit steigendem Grundwasser wichst und
gleich dem Gewicht einer Wassersiule ist, die der Hohe des
Wasserstandes iiber der Kellersohle entspricht. Bei 1 m Wasser-
stand ist also der Druck gleich 1000 kg auf 1 qm Kellersohle, und
zwar von unten nach oben gerichtet. Die Isolierschicht a mul}
daher so angebracht werden, daB sie von unten gegen eine wider-
standsfahige Platte b bzw. durch den Seitendruck gegen das
Mauerwerk gepreBt wird.

Um die Isolierschicht zu verlegen, wird die Baugrube nach Fertig-
stellung der Fundamente f mit einer Ziegelflachschicht in Mortel
abgepflastert ¢ und ringsum eine halbsteinstarke Mauer d bis
iiber den Hochstwasserstand aufgefiihrt. Boden und Wiinde des
so entstandenen Beckens werden mit zwei bis drei Lagen a teer-
freier Bitumenpappe mit heiBem Goudron als Klebemittel aus-
geklebt. Uber die ganze Fliche wird eine Zementbetonplatte b
eingestampft, ogl. auch Abb. 39. IThre Stirke und eventuelle
Armierung wird durch statische Berechnung ermittelt. Der
Druckrichtung entsprechend liegt die Armierung in der oberen
Zone der Bodenplatte. Die aufgehenden Mauern stehen auf der
Platte; die AuBenmauern werden scharf gegen die seitliche
Isolierung gemauert.

Dringt wéhrend der Bauzeit Wasser in die Baugrube, so muf3
durch stindiges Pumpen der Wasserspiegel unterhalb der Isolier-
schicht gehalten werden, bis der abgebundene Beton den Drudkc
aufnehmen kann.

Steigt das Grundwasser nur etwa 20 cm iiber die Kellersohle,
so geniigt eine zweischalige Pflasterung aus guten Klinkern in
fettem Zementmortel, dem man Wasserdichtungsmittel zusetzt. Es
ist vorteilhaft, diese Schichten so zu verlegen, daB sie in den
Mitten der Kellerriume etwas tiefer liegen und so im Sinne eines
umgekehrten Gewdlbes dem Wasserdrudk entgegenwirken. Die
seitliche Isolierung ist mit gleicher Vorsicht auszufiihren und der
Wasserdruck wihrend der Abbindungszeit fernzuhalten.

Die Kellerfenster sind in nebenstehender Abbildung moglichst
hoch gelegt, um die ldstigen und teuren Lichtschichte zu ver-
meiden. Die massive Kellerdedke ist gleichzeitig Fenstersturz der
inneren Laibung. Die Fenster sind deshalb zwischen den Dedken-
trigern angeordnet.
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28. Gewdlbte Der Fuﬁbohen des Erdgeschosses wird vor der feuchtkalten Luft

Kellerdedke.

29. Triager-
dedken.

des Kellers durch die massive Decke geschiitzt.

Abb. 532. Durch Gurtbégen a werden die Kellerrdume in Ab-
schnitte von zwei bis drei Meter Spannweite aufgeteilt. Das
Widerlager b wird oberhalb der Kéamp f er- Fuge ¢ zunichst
horizontal ausgekragt. Das Widerlager d fiir die Kappen e
wird so angehauen, daB der Bogen in Scheitel f stark genug
bleibt. Die Kappen werden Halbstein stark entweder auf
Kuff g oder in Fischgrat h gemauert und erhalten im
Scheitel eine Uberhéhung — Stich — gegeniiber dem Widerlager
von etwa ’/;, der Spannweite. Sie werden wie die Gurtbogen auf
Y3 der Hohe hintermauert. Stichkappen i sind kleine Quer-

gewolbe, die das Licht der hoherliegenden Kellerfenster in den
Raum einfiihren.

Die mannigfaltige G:astaitung der Bogen und Gewdilbe soll hier
nicht behandelt werden, weil sie beim heutigen Wohnhausbau
nur noch eine untergeordnete Rolle spielen.

Die massive Wolbung zwischen Gurtbogen wurde zunichst

- dadurch vereinfacht, da man an Stelle der Gurtbégen Walz-

eisentréger verlegte und Halbstein starke Kappen (preuBische
Kappen) dazwischen wolbte. Dann ersetzte man diese durch ein-
gestampfte Betondedken. Die Vorteile der Trigerdecken gegen-
iiber den Gewdlben liegen in der Material-, Raum- und Zeit-
ersparnis.

Abb. 33. Der® Abstand der Triger wird bei Massivdedken ohne
Eiseneinlage mit etwa 1—1,2 m angenommen. Die Auflager-
laingen a der Triger sind gleich ihrer Hohen, wenigstens aber
15 ecm. Lingsriegel b werden durch Pfosten abgestiitzt. Darauf
liegen die Schalbretter ¢ von etwa 3 c¢m Stirke. Der Beton d
aus Kiessand in Mischung 1 : 6 wird etwa 10 cm hoch eingestampft.
Magerer Schlackenbeton in Mischung 1 : 10 muf} etwa 15 ¢m stark
eingebracht werden. An den Kellerfenstern ist die Dedke gleich-
zeitig Fenstersturz f der inneren Laibung und erhilt, wenn notig.
Rundeiseneinlagen zur Verstirkung. Die Anordnung der Triger
mull auf die Lage der Kellerfenster Riicksicht nehmen.

Fiir den Treppenausschnitt miissen die Triager ausgewechselt
werden. Der Wechsel g nimmt die Stichtrdger h auf. Thre Ver-
bindung wird durch Winkellaschen gesichert, Abb. 34 bei i.
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30. Eisen-
betondedken.

Die Eisentriger werden durch armierte Betonbalken ersetzt, die
mit der Decke gleichzeitig gestampft sind, Plattenbalken-
decke. Wiinscht man Dedken mit ebener Unterseite, so
konstruiert man durchgehende Platten mit einfacher oder kreuz-
weiser Armierung.

Die Einzelheiten dieser trigerlosen Eisenbetondedien bilden
ein Spezialgebiet des Eisenbetonbaues und sollen hier nicht
behandelt werden. Im normalen Wohnhausbau verzogert ihre
Ausfiihrung den Bauvorgang. Daher ist die Trigerdedke weiter
entwidkelt worden, einmal im Sinne der Material-, zum andern
der Arbeitszeitersparnis.

Abb. 35. Bei den Steineisendecken werden Ziegel oder besonders
geformte Hohlsteine a so auf die Schalung b verlegt, daB schmale
Fugen ¢ von 2—4 cm Breite entstehen, die quer zur Triger-
richtung verlaufen. Nahe der Dedienunterkante wird ein ent-
sprechend berechnetes Rund- oder Flacheisen d in die Fuge ver-
legt, die darauf mit Zementmortel ausgegossen wird. Mit dem
gleichen Mortel werden die Steine einige Zentimeter hoch iiber-
dedkt e. Es entstehen so kleine eisenarmierte Betonplattenbalken
von T-formigem Querschnitt. Die Armierung sowie die Stirke
der Zementschicht und der Formsteine miissen von Fall zu Fall
errechnet werden. Die giinstigste Spannweite fiir diese Decken
sind 25—3 m. Uber die Zementschicht ist ein Estrich f aus Gips
oder schalldimpfendem Kork verlegt und darauf der FuBboden,
z. B. Linoleum, geklebt.

Abb. 36. Die Stegzementdielen haben den Vorzug, ohne Ein-
schalung verlegt zu werden, sie sind sofort begehbar. Die fabrik-
miBig hergestellien Stegzementdielen h sind etwa 30 cm breit
und je nach Linge 6—12 cm stark. In den Zwischenstegen der
Hohlrdume sind hochkantstehende Flacheisen i angeordnet.
Magerbeton und Estrich bilden den Ausgleich, um darauf den
Stabboden [ mit Asphalt oder Klebemasse zu verlegen. Der
Dedkenputz haftet gut an der gerauhten Unterseite der Dielen.
Abb. 37. Hohlbalkendedken aus armiertem Leichtbeton — Bims-
kiesbeton — nach May oder Biirkle p vermeiden Riistung und
Ausgleichsbeton, sind sofort begehbar und bilden ebene Dedken
und FuBlboden. Die Fugen g werden mit fettem Zementmortel
vergossen, so daB sich die Balken zur Platte verspannen. Das
Gewicht der Balken ist aber so groB3, daB die Verwendung von
Montagekranen nétig ist.
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31. Keller-
tiiren.

32. Keller-
fenster.

Die besprochenen Konstruktionen haben bei groBen Bauaufgaben
Vorteile gegeniiber der Trigerdedke, doch ist letztere bei kleinen
Ausfiihrungen vorzuziehen, da sie allen gegebenen Verhiltnissen
und Materialien leicht anzupassen ist. Man kann sie daher als die
handwerkliche Form der Massivdedce ansehen.

Abb. 38—453. In untergeordneten Réumen verwendet man ein-
fache Brettertiiren.

Die mit Feder und Nut ineinander greifenden Bretter von
25 mm Stérke werden durch eingeschobene Gratleisten, Abb. 40, ¢,
mit Schwalbenschwanz d zusammengehalten. Eine aufgelegte
Diagonalstrebe e hat ihren FuBpunkt an der unteren Tiirangel /.
Die Angeln werden in Hohe der beiden Gratleisten eingemauert,
denn auf diesen werden die Langbiinder g angebracht, an denen
die Tiir héangt. Die Langbinder sind nur mit den Gratleisten,
nicht aber mit den Tiirbrettern verbunden, denn die Bretter
miissen sich frei ausdehnen und zusammenziehen konnen. Die
Gratleisten miissen daher so stark sein, etwa 5 cm, daB} die
Schmiedenidgel bzw. Holzschrauben gut fassen konnen. Diese
Stirke der Gratleisten ist auch notwendig, damit sie dem Ver-
zichen der Bretter geniigenden Widerstand leisten konnen.
Sind die Gratleisten auf der Laibungsseite der Tiir angebracht,
so miissen verkropfte Langbiander verwendet werden, Abb. 38.
Die Tiir schligt auf das Mauerwerk und wird durch einen Uber-
wurf, Abb. 41, der iiber eine eingemauerte Kramme fillt, und
ein VorhingeschloB geschlossen.

Wiinscht man einen dichteren VerschluB, so wird die Brettertiir
im Blendrahmen, 4bb. 39, a, der durch Bandeisen oder Mauer-
schrauben mit der Mauer verbunden ist, angeschlagen. An Stelle
der eingemauerten Tiirangeln treten Stiitzhaken, Abb. 42, i mit
Schippenband I, und als VerschluB kann ein KastenschloB
Abb. 43 mit Driicker verwendet werden.

Kellerriume miissen ihrer Verwendung entsprechend beleuchtet
sein. Gemiise-, Obst- und sonstige Vorratskeller sollen diémmerig
sein, aber gute Liiftungsmoglichkeit haben. Arbeitsraume, wie

Wasch- und Heizkeller, verlangen gute Beleuchtung und reich-
liche Liiftung.
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Abb. 44. Kellerfenster werden als Blendrahmenfenster im An-
schlag eingesetzt. Liegt der FuBboden des Erdgeschosses nur etwa
50 cm iiber dem Gelinde, so kann man nur schmale, liegende
Fenster von 25—30 em Hohe anbringen. Sollen sie grofler sein,
so mull der duBere Fenstersturz a hoher als die Kellerdedke b
liegen. Der Fensterfligel wird dann als Kippfliigel an-
geschlagen. Die innere Sohlbank wird stark abgeschrigt, damit
das Licht frei einfillt.

Abb. 45. Miissen bei geringer Hohenlage des ErdgeschoB-
fulbodens groBe Fenster angeordnet werden, so ist die Anlage
von Lichtschichten nicht zu vermeiden. Von den hohen
Kosten abgesehen, sind sie unangenehme Sammelstellen faulen-
den Laubes, von Schmutz und Nisse. Die Wandungen miissen
stark genug sein, um den Erddrud aufzunehmen, frostfrei
fundiert und gut isoliert sein. Damit niemand hineinstiirzen
kann, sind sie mit Gittern d abgededkt, die auch vor Einbruch
schiitzen. Der FuBboden e hat Gefille nach einem Loch f, damit
das Wasser versickern kann.

Abb. 46. Zur Einsparung der Lichtschachtmauern und Funda-
mente sind dreiseitige Eisenbetonrahmen g als fertige Stiicke fest
mit den Kellermauern vermauert. Der Boden ist durch eine
Kiesschicht h ersetzt, die das Wasser durchlaBt.

Abb. 47—49. Liegt der ErdgeschoBfulboden auf Hohe des Ge-
lindes, so werden liegende, begehbare Fenster aus starken Glas-
steinen i angeordnet. Die Liiftung wird durch besondere Schichte
m erzielt, die durch Siebe geschlossen sind. Die Grifle der Glas-
steine ist etwa 15 X 15 cm. Befahrbare Kellerfenster, Abb. 49,
werden aus schweren gulleisernen Rosten mit starken Glassteinen
von 6 X 6 cm gefertigt. Die Eisenrippen stehen vor und schiitzen
die Glasfliche. Besonders geformte Prismensteine, 4bb. 49, q,
lenken das Licht in die gewiinschte Richtung.

Abb. 50. Glaswinde und Fenster ohne Liiftung werden aus Glas-
steinen von besonderer Form aufgefiihrt. Sie werden mit Zement
versetzt und die Fugen durch eingelegte Rundeisen versteift.
Abb. 51. Einfache Kellerfenstervergitterung wird durch ein-
gemauerte Eisenstangen, 16 X 16 mm, gebildet. Ubergeschobene
Eisenringe verbinden die sich kreuzenden Stangen.

Abb. 52. Kleine liegende Fenster von etwa 30 X 50 cm kénnen
mit einer wagerecht eingemauerten Stange, die durch Abspalten
Spitzen erhilt, gesichert werden.
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35. Keller-
eingang.

Abb. 53. Das Regenwasser liuft von den im Freien liegenden
Kellerstufen hinab und sammelt sich in der FuBbodenentwisse-
rung a, die an die Kanalisation oder eine Sickergrube an-
geschlossen ist. Der einbetonierte Kasten enthilt einen Einsatz
als Schlammfang und GeruchverschluB (in der Abbildung fort-
gelassen). Die Tiirschwelle b liegt einige Zentimeter hoher, ist
abgewissert und hat eine etwa 1 cm vorstehende eiserne Anschlag-
schiene c. Der Wasserschenkel d greift dariiber hinweg und ver-
hindert, daB das von der Tiir ablaufende Wasser in den Keller
liuft. Die Tiir ist als gedoppelte Tiir gearbeitet. Eine ein-
fache Brettertiir mit Gratleisten e, wie in Abb. 40 beschrieben, ist
mit schmalen Brettern f in schriger Richtung benagelt oder besser
verschraubt und dadurch widerstindsfihig gegen Witterungs-
einfliisse und Einbruch. Sie ist am Blendrahmen g angeschlagen.
Das KellergeschoB ist aus Sandsteinquadern mit Ziegelhinter-
mauerung ausgefiihrt. Der AuBlenputz h des Erdgeschosses
schlieBt biindig an, damit kein Wasser stehenbleibt. Die Stufen
der Kellertreppe sind nicht in das Mauerwerk des Hauses ein-
gelassen, da dieses sich stirker setzt als die unbelastete Treppe.
Die Boschungsmauer i, die den Treppenschacht einschlieBt, ist
aus Stampfbeton und gegen Feuchtigkeit horizontal und vertikal
isoliert, sowie mit Sandsteinplatten k abgededst. Das Eisen-
gelinder [ sichert den Treppeneinschnitt. Der eiserne Handlauf m
ist eine an den Enden umgeschmiedete und ins Mauerwerk ein-
gelassene Stange.
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34.Kellerhals. Fehlt der Platz zur Anlage einer duBeren Kellertreppe oder will

35. Aulien-
wand.

man die Ansammlung und Ableitung des Regenwassers ver-
meiden, so kommt man zur Anlage eines Kellerhalses.

Abb. 54. Je nach der Hohenlage des ErdgeschoBfuBbodens iiber
dem umliegenden Gelinde springt der Kellerhals a mehr oder
weniger vor und tritt im Innern als schrig ansteigende Keller-
dedke b in die Erscheinung. Um den Raum iiber dieser Schrige
auszunutzen, wird das Lateibrett ¢ verbreitert und als Schrink-
chen d ausgebaut. Kellerhidlse konnen daher nur an untergeord-
neten Rdumen, wie Speisekammern usw., angelegt werden. Der
nach auien vorspringende Teil des Kellerhalses ist aus Stampf-
beton aufgefiihrt. Der Tiirsturz e ist gleichzeitig Sohlbank des
dariiber liegenden Fensters und einheitlich mit der Dedcke und
dem vorspringenden Mauerkorper gestampft. Die Abdedkung f
aus Zinkblech Nr. 13 greift unter den Wasserschenkel des Blend-
rahmens g. Die Kellertiir h mul} nach auflen aufgehen. Eine
einfache Brettertiir ist mit starkem verzinktem Eisenblech be-
schlagen. Als Anschlag dient ein dreiseitiger Rahmen aus Winkel-
eisen i, der mit angenieteten Steinschrauben im Mauerwerk
befestigt ist. Der uniere Anschlag ist durch die Schwelle k
gebildet, die nach auBen abwissert. Die Gratleisten [ der Tiir-
fliigel sitzen auf der Innenseite, die Tiirfliigel miissen daher mit
verkropften Bindern angeschlagen werden. Die Angeln m sind
in Beton eingelassen.

WOHNGESCHOSS.

A. Wiande.

AuBlenwinde, tragende Innenwiénde, Versteifungswinde, Brand-
mauern und nicht tragende Trennwiinde werden ihren Funk-
tionen entsprechend verschieden konstruiert.

Die AuBlenwand muf} nicht nur statisch geniigen, sondern auch
den wirmewirtschaftlichen Forderungen entsprechen, die man
an Wohn- und Arbeitsraume stellt. (Vgl. Ziff. 6.)
Wirmewirtschaftlich geniigt eine 114 Stein starke Ziegelwand,
wenn sie beiderseits verputzt ist; es wird daher von andern
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36.Lufischicht.

37. Mauner-
stirken.

Winden wenigstens der gleiche Wirmeschutz verlangt. Bei
diinneren Winden erzielt man ihn entweder durch Verstirkung
iiber das statisch notwendige MaRB hinaus oder durch Anordnung
wirmeisolierender Luftschichten oder Wirmeschutzplatten aus
Kork, Torf, Holz usw.

Die nachstehend aufgefiihrten Winde haben, beiderseits verputzt,
den gleichen Wirmeschutz wie eine 1% Stein starke geputzte
Ziegelwand:

1. Bruchsteinmauer 58 em
2. Kalksandsteinmauer 47 .,
3. Kiesbetonwand 467,
4. Schladkensteinmauer B
5. Ziegelhohlwand mit 6 cm Luftschicht 30 .,
6. Schladkenbetonwand 28 ,,
7. Kiesbetonhohlwand mit Schladkenfiillung 30

”

Die Ziegelhohlwand aus zwei Halbstein starken Schalen mit
6 cm Luftschicht ist demnach wirmewirtschaftlich ebensogut wie
die 1Y% Stein starke Ziegelwand. Es trifft dies aber nur bei ein-
wandfreier Ausfithrung zu. Die Luftschicht isoliert nur dann,
wenn die eingeschlossene Luft nicht zirkulieren kann und voll-
stindig ruht. Man erreicht das entweder durch horizontale Trenn-
schichten, die man in Abstinden von etwa 0,8—1,0 m anordnet,
oder durch Ausfiillen des Luftraumes mit einem Fiillstoff, der
kein Wasser anzieht und aus Stiidkchen méglichst gleicher Korn-
grofle besteht, z. B. doppelt gesiebter trodkener Kies. Die Luft-
schichten diirfen nicht durch herabgefallenen hygroskopischen
Méortel verunreinigt sein.

Bei 114 Stein starken Mauern mit Luftschicht wird die innere
Schale 1 Stein stark, damit sie die Dedkenlast aufnimmt, die Luft-
schicht etwa 6—7 cm und die Gesamistirke demnach etwa
43—45 cm. Vgl. Abb. 5.

Die Innenmauern des Hauses sind ihren statischen Funktionen
entsprechend zu bemessen. Warmewirtschaftliche Gesichtspunkte
kommen hochstens fiir die Winde ungeheizter Hausflure und
Treppenhiuser in Frage. Dazu kommen noch die Forderungen
der Feuersicherheit.

Die Baupolizei verlangt grundsétzlich nur den Nachweis der
Standfestigkeit und Feuersicherheit, ist aber in der Praxis geneigt,
didkere Mauern aus minderem Material und gewohnlicher Arbeit
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diinnen Mauern aus besserem Material und exakter Arbeit vor-
zuziehen. Es liegt darin ein Anreiz, die vorgeschriebene Material-
vergeudung durch mindere Qualitit von Material und Arbeit aus-
zugleichen. Die nachstehende Tabelle gibt eine Zusammenstellung
gebrduchlicher Mauerstirken. Eine allgemeingiiltige Liste laBt
sich nicht aufstellen, da Giite des Materials und der Arbeit in
den Gegenden sehr verschieden sind.

Stirke der Ziegelmauern in Wohnhiusern mit 5 Geschossen.

1. AuBenmauern mit Deckenlast ., . ., . . sty o uel B 11/5| 15| 1
2. Zwischenmauern mit Deckenlast . . . . . .| 1l/y| 11/ 1 1 1/,
3. Versteifungsmauern ohne Deckenlast . . . .|1'|1 1 1 Yy
4. Treppenhausmauern ohne Deckenlast . . . .| 1. 1Yy 1 1, | 9,
5. Brandmauern freistehend ohne Deckenlast . .| 15| 1Yy| 15| 1 1
6. Gemeinsame Brandmauern mit Deckenlast . .| 1's| 15| 1 1 i
7. Gemeinsame Brandmauern ohne Deckenlast. .| 11/,| 1 - DRl O P I T

Mittelmauern mit Deckenlast werden von der Baupolizeit meist
25 cm stark verlangt. Werden Halbstein starke Mauern in ver-
lingertem Zementmortel zugelassen, so wird hiufig ein auf der
Mauer liegendes Rahmholz zur Verteilung der Balkenlast vor-
geschrieben. Es ist besser, die obersten Schichten in gutem Zement-
mortel zu mauern und ein Bandeisen, etwa 2 % 30 mm stark, der
Lénge nach in die vorletzte Mortelfuge zu verlegen. Wagerechte
Bandeisen in Abstinden von etwa 10 Schichten in Zementmértel
erhéhen die Stabilitdat der Winde.

In langen Gebduden sind versteifende Querwiinde notwendig.
Sie werden meist ein Stein stark ausgefiihrt, geniigen aber bei

guter Arbeit in normalen Wohngebduden auch Halbstein stark,
selbst durch mehrere Geschosse.

Treppenhausmauern werden aus Griinden der Feuersicherheit
ein Stein stark gemacht. Sind die Treppenhduser nicht geheizt,
so ist auch aus warmewirtschaftlichen Griinden diese Stirke er-
wiinscht. In Einfamilienhdusern geniigt die Halbstein starke
feuerbestindige Wand.

Brandmauern miissen gegen die Ausbreitung eines Brandes als
AbschluBBwiinde gegen die Nachbarn und in langgestrediten Ge-
biuden in Abstinden von 40 m errichtet werden. Alle Brand-
mauern werden massiv und ohne Offnungen ausgefiihrt. Un-
vermeidliche Tiiren miissen feuerfest sein.
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Abb. 55. Auf den Kellermauern a liegt die massive Decke. Die
Walzeisentriager b sind in Abstinden von 1—1,20 m verlegt. Die
Kellerfenster sitzen zwischen den Triagerauflagern, der innere
Fenstersturz d liegt mit der Kellerdedke e in einer Hohe. Die
Sohlbank e ist als Rollschicht gemauert und nach innen, des Licht-
einfalls wegen, stark abgeschrigt. Die Lagerholzer f sind 8 X8 cm
stark und tragen die FuBbodenbretter g. Der Hohlraum unter
den Dielen wird der Wiarme wegen mit geglithtem Sand h oder
gesiebter Schlacke ausgefiillt.

Das Mauerwerk der AuBlenwand i ist 50 cm stark angenommen,
die nichtiragenden Fensterbriistungen k 1% Stein. Das einfache
Fenster I hat den Blendrahmen m, der am Anschlag n befestigt
wird. Die Fensteroffnung hat daher eine duBBere Laibung n und
innere Laibung o. Der duBere Sturz p ist scheitrecht gemauert,
der innere q gewdlbt. Der Abstand von der Unterkante der
Deckenbalken r zum dulleren Fenstersturz n setzt sich beim Badk-
steinbau demnach wie folgt zusammen: Zu einer Ausgleichs-
schicht s — etwa 8 cm kommt der 114 Stein starke Bogen der
inneren Laibung = 38 cm, dazu der Stich ¢ mit 10 cm, d. h. die
Uberhohung dieses Bogens — etwa '/,, der Spannung, und die
Hohendifferenz von 8 cm zwischen den Auflagern der beiden
Laibungsbogen, damit der Blendrahmen herumgefiihrt werden
kann. Zusammen etwa 64 cm. Zwischen innerem Fenstersturz -
und Decke verbleibt daher ein Mauerkorper von etwa 40—50 cm
Hohe. Das Fenster erscheint daher von innen gesehen als eine
Offnung in der Wandflache. Sie Mauerkonstruktion bestimmt
dadurch die Raumwirkung in hohem MafBe. Die Balken r liegen
etwa 90 cm, von Mitte zu Mitte gemessen, auseinander. Auf den
im unteren Drittel angenagelten Latten u von etwa 3 X5 cm
Querschnitt liegt der Einschub v aus entrindeten Schwarten oder
schmalen Schalbrettern. Darauf ist eine etwa 3 c¢m starke Stroh-
lehmschicht aufgetragen und die Fiillung aufgebracht. Zur Her-
stellung der Dedcen werden die Balken mit schmalen Schal-
brettern  von 15—18 mm Stidrke und 10 ¢m Breite mit offenen
Fugen genagelt. Das Rohrgewebe x wird quer zur Schalung
genagelt. Darauf wird geputzt y. Um Risse zu vermeiden, werden
Wand und Decke durch Voute oder Gesims zusammengezogen.
Die Fuge zwischen FuBboden und Wand schlieBt die FuBleiste g*.
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42, Tren-
nungswinde.

43. Innenputz.

44. Auflen-
putz.

Trennungswiinde — nichttragende Zwischenwiinde — werden erst
nach Fertigstellung des Rohbaues eingezogen. Die ilteste Kon-
struktion der unbelasteten freitragenden Wand ist die Rabitz-
wand. Ein Drahtgewebe von 1—2 cm Maschenweite wird
zwischen FuBboden und Decke und den anstoBenden Winden
fest verspannt. Von beiden Seiten wird das Gewebe mit Gips-
mortel, dem Kilberhaare zugesetzt sind, ausgedriickt und
beworfen. Gipsmortel vertrigt keine Feuchtigkeit, Rabitzwiinde
konnen daher nur im Innern der Gebéude ausgefiihrt werden.
Abb. 56. Die Monierwand hat ein Eisengerippe aus kreuz-
weise verspannten Rundeisen a von etwa 5 mm Stirke bei
50—60 cm Abstand. Die Eisen sind an den Mauern bzw. FuB-
boden- und Dedkenbalken straff verspannt. An dieses Netz wird
ein Rabitzdrahigewebe b mit Bindedraht befestigt und dann mit
Zementmortel von beiden Seiten ausgeworfen ¢, so daB eine
3—5 cm starke Wand entsteht. Die innige Verbindung des Eisens
mit dem Zementmortel verhindert das Rosten. Monierwinde
kéonnen daher auch in Badezimmern usw. ausgefiihrt werden.
Viele andere Ausfiihrungen, wie ,PriiB“-, , KeBler"-, ,.Forster-
winde verwenden pordse Ziegel, Hohlsteine, Platten in ent-
sprechender Eisenarmierung.

Gipsdielen, Koksaschenplatten und Bimszementdielen werden
ebenfalls zu Trennwénden verwendet. Die Dielen sind 4—6 cm
stark. Flach- oder Rundeisen in einigen Horizontalfugen ver-
steifen die Wand. :
Beim Putzen der Wénde wird der Mortel mit der Kelle k vom
Handbrett i abgenommen und angeworfen. Zunichst werden
senkrechte Streifen d in Abstinden von etwa 1—1.5 m als Lehren
angetragen, darauf die Zwischenflichen e angeworfen und mit
der langen Karditsche durch Hin- und Herschieben abgezogen.
Mit dem Reibebrett wird die Fliache glattgerieben und dabei mit
dem Mauerquast h gendBit.

Die Putzfliche wird besonders glatt, wenn WeiBkalk mit dem mit
Filz belegten Reibebrett darauf verrieben wird, filzen.

Bei Putzarbeiten muR unnétiges Verreiben vermieden werden,
damit der Putz nicht .tot"gerieben wird. Zementputz mufB}
wihrend der ersten drei Tage feucht gehalten werden. Farbiger
Auflenputz wird meist aus hydraulischem Kalkmortel mit
farbigem Zusatz hergestellt. Zement darf dabei nicht beigemengt
werden, er zerstort auch die kalkfesten Farben.
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45. Kratzputz.

46. Putz-
gesimse.

47. Hohlblodk-
mauern.

Um rauhe Putzflichen herzustellen, wird auf den frischen Unter-
puiz diinn angemachter Mortel mit der Kelle in gleichmiBigen
Schligen angeworfen und nicht mehr beriihrt. Der fliissige Mortel
verlauft etwas, erstarrt und schlieBt die Poren der rauhen Ober-
fliche wie eine Glasur.

Werden verschieden gefirbte Mortel iibereinander geputzt, so
kann die obere Schicht, so lange der Mortel noch frisch ist, stellen-
weise abgekratzt werden, so daB mehrfarbige Musterungen ent-
stehen.

Geputzte Gesimse, Sohlbiinke usw. werden als vorgekragte Stein-
schichten in roher Form schon im Mauerwerk vorbereitet. Dem
Verband der vorgekragten Schichten entsprechend kann die
Neigung solcher Gesimse nicht viel iiber 30° betragen. Stark vor-
springende Hingeplatten sind aus Backstein in handwerks-
gerechter Arbeit nicht ausfiihrbar. Sie sind die charakteristischen
Formen der Werkstein-, Beton- und Holzgesimse, wiithrend das
Backsteingesims bandartig wirkt.

Abb. 57. Die Gesimse werden vom Putzer mit der Schablone a
gezogen, die mit entsprechenden Fiihrungsleisten b auf den mit
Mauerhaken genau wagerecht an der Wand befestigten Zieh-
latten ¢ hin- und hergeschoben werden. Dabei wird der an-
geworfene Mortel von der Schablone nach und nach in die
beabsichtigte Form gebracht. Edken und Verkréopfungen miissen
aus freier Hand geputzt werden.

Abb. 58. Den mannigfachen Versuchen, den Ziegelstein zu er-
setzen, verdankt der Hohlblodk a sein Entstehen. Die Steine
werden aus Andernacher Bimskies oder gewaschener und ge-
mahlener Schladke mit Kalk oder Zement als Bindemittel her-
gestellt. Dem geringen spezifischen Gewicht des Materials ent-
sprechend konnen die Blocke ziemlich grofle Abmessungen er-
halten und doch noch von einem Manne mit der Hand versetzt
werden. Die einzelnen Hohlrdume b sind in sich abgeschlossen,
so daB3 die Luftschicht ruht. Die Wandstiirken werden 20—30 em
stark, so daB die einzelnen Blodke Abmessungen von 40—50 cm
Liange, 25 ¢cm Hohe und 20—30 em Breite haben. Der Mortel-
verbrauch ist gering. Fensterstiirze ¢ werden in fetterer Zement-
mischung als Balken mit Eiseneinlagen auf dem Werkplatz her-
gestellt und im Bau versetzt. Trotz mancher Vorziice haben die
Hohlblocksteine bisher nur lokale Bedeutung, da geeignetes
Material nur im Andernacher Bedken vorhanden ist.
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48. Stein-
béden.

49, Holz-
fulfboden.

B. FuBboden.

In Kiichen, Bidern, Korridoren, Wirtschafts- und Verkehrs-
rdaumen werden massive FuBboden verwendet. In allen Wohn-
raumen gibt man dagegen den fulwarmen Holzbéden und dem
Linoleum den Vorzug.

Untergeordnete Riume werden mit Ziegelsteinen oder Flach-
klinkern gepflastert oder erhalten einen Zementestrich.

Platten aus Naturstein werden gespalten oder gesigt, rauh,
geschliffen oder poliert hergestellt. Sohlenhofener Stein nimmt
kein Fett an und ist daher fiir Kiichenrdume geeignet.
Terrazzo (venezianischer Estrich) ist ein bescheidener Rest des
antiken Mosaikbodens. Kleinschlag aus verschiedenfarbigem
Marmor wird mit gefarbtem Zementmortel gemischt, etwa 3 cm
stark auf den Unterbeton aufgestampft und nach dem Erhirten
mit Sandsteinen geschliffen.

Fliesenbelag. Die heute gebrduchlichsten Platten haben
einen gesinterten dichten Scherben, der kein Fett annimmt. Die
Platten sind klein, meist quadratisch 10 X 10 und 15 X 15 em
oder sechseckig, und 1—2 cm stark. Grofle Platten konnen im
Scharffeuer nicht hergestellt werden. Alle Plattenbéden werden
auf Unterbeton in Kalkmortel verlegt. Zement soll nicht ver-
wendet werden, er verdirbt die Kanten.

Kieferne Hobeldielen aus Stammbrettern bilden den gewohnlichen
Zimmerboden. Die Bretter sind 12—14 cm breit, parallel besiumt
und haben Nut und Feder. Die Kernseite des Holzes muB oben
liegen, damit die flach angeschnittenen Jahre nicht absplittern.
Die Hobeldielen werden so verlegt, daB zunichst eine Diele an
der Wand quer zu den Lagerholzern angenagelt wird. (VgL
Abb. 55.) Die niichsten werden mit Feder und Nut ineinander-
geschlagen und mit Keilen fest zusammengetrieben. Zum Nageln
werden Drahtstifte mit gestauchten Kopfen verwendet. In West-
deutschland verwendet man Hobeldielen von 20—22 mm Stirke
bei Balkenabstinden von etwa 60 cm, von Mitte zu Mitte ge-
rechnet, wihrend man in Mitteldeutschland 28—35 mm Dielen-
stirke bei 80—90 ¢cm Balkenabstand nimmt. Sind die Dielen nicht
in der notigen Linge zu beschaffen, so teilt man den Raum durch
Friese in mehrere Felder oder verlegt die Dielen nach Art der
Schiffsboden mit versetzten StoBen. Ist das ErdgeschoB nicht
unterkellert, so werden Lagerholzer auf kleine Pfeiler verlegt, die
gegen Erdfeuchtigkeit isoliert sind. Besser ist es, den Erdboden
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mit einer durchlaufenden Beton- oder Pflasterschicht abzudedken
und darauf die Stiitzpfeiler zu stellen. Der entstehende Hohl-
raum wird durch vergitterte Offnungen entliiftet.

Die nahe dem Erdboden liegenden Lagerhilzer werden leicht
vom Hausschwamm befallen. Hausschwamm entwidkelt sich nur
in stehender feuchter Luft und Dunkelheit. Durch Luftzug, der
die Feudhtigkeit fortnimmt, bekdampft man ihn.

Die Balkenlage wird mit rauhen Brettern von 15—20 cm Breite
und etwa 5 mm Fugenbreite benagelt. Auf diesen ,,Blindboden*
werden die ,,Riemen®, Stibe aus Eichen- oder Buchenholz von
etwa 6—10 cm Breite, 30—80 cm Lange und 15—30 mm Stirke.
in Diagonalverband gelegt. Die Riemen sind ringsum mit Nuten
versehen, in die Querholzfedern eingeklopft werden, um die
Riemen miteinander zu verbinden. Mit dem Blindboden werden
die Riemen durch verdedkte Nagelung verbunden. Auf massiver
Unterlage wird Riemenboden in heilem Asphalt oder mit kalter
Klebemasse verlegt.

Tafelparkett sind meist quadratische Platten von etwa
50—70 cm Seitenldnge. Die Holzer sind nach Mustern zusammen-
gesetzt, oft unter Verwendung verschiedenfarbiger Edelhdlzer.
Die Tafeln werden auf Blindboden in gleicher Weise wie die
Riemen verlegt.

Steinholzboden ist ein Estrich aus Siagespdnen mit Magnesia als
Bindemittel. Das Material ist eine gute Unterlage fiir Linoleum
auf allen unebenen Dielenboden, wird aber auch in besserer
Ausfiihrung als fugenloser Boden verwendet.

Die FuBleisten — Scheuerleisten — schiitzen die Wand vor Be-
schiadigung beim Fegen und dedken die Fuge zwischen FuBboden
und Wand. Bei massivem Boden wird die FuBleiste aus dem
gleichen Material hergestellt. Flache, etwa 6 cm hohe Holz-Fuf-
leisten werden auf den FuBboden genagelt (vgl. Abb. 55).
Stehende Sockelleisten von 10—20 ¢cm Hohe werden an nagel-
bare Steine oder eingegipste Mauerdiibel genagelt.

C. Decke.

AuBer der Kellerdedke werden die Gescho8decken meist als Holz-
balkendecken ausgefiihrt. Die Griinde dafiir sind die geringeren
Kosten der Holzbalkendedke und der einfache handwerkliche
Arbeitsgang. Die Vorteile der Massivdecke sind vor allem die
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55. Schall-
sicherheit.

56. Balken-
lagen.

groBere Feuersicherheit und die sichere Vermeidung des Haus-
schwammes.

Die Schallsicherheit der Balkendedke ist besser als die der Massiv-
dedke. Die gespannte Massivdecke iibertriagt den Schall wie ein
Resonanzboden. Schallsicherungen sind teuer und bestehen aus
Hartfilz- oder PreBkorkplatten als Auflager der Massivdedcen und
Korkestrich als Unterlage des Linoleums oder Parketts. Der
Estrich soll aber nicht direkt auf die Massivdedke, sondern auf
eine schalldimpfende Schicht aus trodkenem Sand verlegt werden.
Die Balkenquerschnitte werden nach der Belastung durch Eigen-
gewicht, Nutzlast und GroBle der Raume sowie dem Abstand der
Balken untereinander bestimmt. Dieser Balkenabstand ist seiner-
seits von der Stirke der FuBbodenbretter abhiingig, die man ver-
wendet. In Westdeutschland sind sog. schwedische Hobeldielen
von 20—22 mm Stidrke die iiblichen FuBbéden. Dagegen werden
in Mitteldeutschland die FuBbodenbretter aus 30 mm starker
Kiefernstammware gefertigt. Es ergibt sich daraus, daB in Mittel-
deutschland der Balkenabstand etwa 90 cm von Mitte zu Mitte
betriigt, wihrend er in Westdeutschland mit etwa 60 cm bemessen
wird, weil sonst die schwachen Hobeldielen schwanken wiirden.
Der statisch giinstigste Balkenquerschnitt ist bekanntlich ein
Rechtedk, dessen Breite sich zur Hohe wie 5 : 7 verhiilt. Ein solcher
Vollbalken wird aus dem Stamm als Ganzholz geschnitten,
sein Kern liegt daher in der Mitte des Balkens. Trennt man
diesen Balken der Linge nach durch einen Schnitt, so entstehen
zwei Halbhdlzer, durch zwei Schnitte vier Kreuzholzer.
Der Kern liegt nicht mehr in der Mitte des Querschnittes.

Bei einer Gesamtbelastung von 450 kg je Quadratmeter Eigen-
gewicht und Nutzlast sind statisch nachstehende Querschnitte
errechnet:

Freitragende Balkenliinge bis 50| 35 40| 45] 50 55| 60 |m

Vollbalken, Abstand bis 90 cm,
FuBboden 30 mm | 1%/34|12/;5 |16/, |16/,, 16/, | 18/, | 20/,

Halbholzbalken, Abstand bis
65 cm, FuBboden 22 mm 8116 850|220 |09 | %50 | 22fas | /o6

Man verlegt bei der Anordnung einer Balkenlage zunichst die
durchgehenden Hauptbalken sowie die Giebel- und Streichbalken.
Die letzteren liegen neben den aufgehenden Wénden. Sie tragen
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tairdie halkedl os an k- innen daher schwicher sein. Die Balken- ++

hohe bleibt aber gleich, damit FuBboden und Dedke angebracht

werden konnen. Darauf verlegt man die durchgehenden Balken,

fiir Schornsteinauswechselung und Treppenausschnitt und verteilt
in den verbleibenden Rdumen die Zwischenbalken so, daf der
verlangte Mindestabstand von Mitte zu Mitte gewahrt bleibt.
Zur Erhohung des Wirmeschutzes, der Feuer- und Schallsicherung
wird die Zwischendecke mit Schiittung angeordnet. (Vgl. Abb. 55.)
Der feuchte Strohlehm wie auch die Schiittung bringen viel
Feuchtigkeit in den Bau. Dadurch wird der Bauvorgang auf-
gehalten und die Gefahr der Schwammbildung vergrofert. Zu-
dem werden die Dedken sehr schwer.

Die Unterseiten der Decken werden in Wohnrdumen geputzt. In
Mitteldeutschland wird dem groBen Balkenabstand entsprechend
die schwere Putzdecke auf Schalung ausgefiihrt (vgl. Abb. 55
und Text). Man putzt mit Kalkmortel und Gipszusatz meist in
zwei Lagen. An Stelle der Schalung werden auch in Abstinden
von 15 c¢m, d. h. dem Abstand der Drahtbindung des Rohrgewebes
entsprechend, Latten quer unter die Balken angebracht und daran
ein dichteres, sog. doppeltes Rohrgewebe genagelt (Puffdecke).
Die engen Balkenlagen der westdeutschen Halbholzdedken ge-
statten die Verwendung sog. Spalierlatten von trapezformigem
Querschnitt. Sie werden in etwa 2 cm Abstand unter die’ Balken
genagelt und ersetzen Schalung und Rohrung. Als Unterputz
verwendet man Haarkalkmortel. Die Spalierdecken sind billiger
als gute Rohrdedken, haben aber den Nachteil, daB der Putz, auch
wenn er gestrichen ist, streifig wird.

DasBakula-Gewebe ist als eine verbesserte Spalierdecke anzusehen.
Quadratische Holzstibe von 55 bzw. 8X8 mm Querschnitt sind
mit verzinktem Eisendraht zu Matten verwebt. Die Holzstibe
liegen dabei iibereck, so daB der Putz die Stibe gut umfaBt.

Ein sehr guter aber teurer Putztriger ist das Streckmetall, das fiir
Putzzwedke aus diinnem Eisenblech hergestellt wird.

Auch das StauB-Ziegelgewebe ist ein vorziiglicher Putztriger; es
wird, wie das Streckmetall, vor allem dann verwendet, wenn be-
sondere Forderungen an Feuersicherheit gestellt werden und
Feuchtigkeit und Dunst von den oberen Riaumen abgehalten
werden sollen, z. B. bei Dedken iiber Viehstillen. Man verwendet
dann verlingerten Zementmoriel an Stelle des WeiBkalkmortels
fiir den Unterputz.
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59.Balkenaus- Abb. 59. Balken a', die Wechsel b aufnehmen, miissen durch-

wechselung.

60. Balken-
anker.

61. Balken-
stoll.

gehende Hauptbalken sein. Der Balken a' ist gleichzeitig
Streichbalken fiir die Mauer ¢, muB} aber Vollholz sein, weil
er nur zur Halfte Streichbalken ist. Die Holzer d, d* sind
Stichbalken, d* ist gleichzeitig Streichbalken und daher ein
Halbholz, er trigt nur die halbe Last. Alle Holzer miissen von
der Innenseite der Rauchrohre 20 cm entfernt sein, somit bleibt
zwischen dem Kaminmauerwerk und den Balken ein Zwischen-
raum e von etwa 8 cm Breite, der mit Dachsteinen f oder
anderem feuerfesten Material ausgemauert wird. Der Raum
zwischen der Wand ¢ und den Streichbalken a' und d* wird
durch vorgekragte Steine g als Ersatz fiir die Zwischendecke ge-
schlossen. Wird das versdumt, so dringen Wirme, Diinste und
Schall vom unteren Raum herauf, ein Ubelstand, dem spiter
schwer abzuhelfen ist. Die Verbindung der Wechsel und Stiche
untereinander und mit den Hauptbalken geschieht durch den
Brustzapfen. Die untere Hilfte des tragenden Balkens bleibt
dabei ungeschwicht. Am getragenen Holz wird der Zapfen i
durch die Briistung k verstirkt.

Abb. 60. Die durchgehenden Hauptbalken werden mit den
Auflenmauern verankert (Kopfanker) und versteifen dadurch
gleichzeitig die balkentragenden Innenmauern.

Die Ankereisen I sind Flacheisen von etwa 15X 45 mm Quer-
schnitt. Sie werden zu einer Use umgeschmiedet, durch die ein
Splint m vom Querschnitt 20 X 40 mm gesteckt wird, der so lang
ist, daB er 6—8 Mauerschichten faBt. Liegen die Splinten sichtbar'
auf der AuBenfliche der Mauer, so werden sie oft zu Zierformen
ausgeschmiedet. Eingemauerte Anker miissen wenigstens 25 cm
von der Innenseite der Wand n liegen, damit sie geniigend
fassen.

Die Balkenkopfe haben 20—25 em Auflager und werden trocken
auf Teerpappe o verlegt und damit abgedeckt; ein Luftkanal p
bleibt bis zum Putzen offen. Zwischen Mauerkopf und AuBen-
mauerwerk verbleibt der Zwischenraum q. Zur Vermeidung von
Fiaulnis trinkt man die Balkenkopfe mit Karbolineum.
Abb. 61. Die Zwischenbalken werden auf der balkentragenden
Mittelwand gestoBen, bei 38 cm Mauerstirke mit geradem Stof r,
auf 25 em starker Wand im schragen StoR s. Thre Lage wird
beim geraden StoB durch Laschen ¢ vom Querschnitt 10 X 40 mm,
beim schrigen StoR durch Spitzklammern u gesichert.
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62. Dedken-

gesimse.

63.Staufidedke.

Putz unter Balkendedken schwingt mit diesen und bewegt sich
stirker als der Wandputz. Es entstehen daher Risse in den Edken.
Sie zu vermeiden oder doch zu mildern, werden die Ecken ge-
rundet. Der Putzer verstreicht den Mortel mit - einer Flasche
(Flaschenkehle). Gesimse erfiillen den gleichen Zwedk, sie werden
mit der Schablone gezogen. Der Kern dieser Dedkengesimse wird
aus dem oben ausgefiihrten Grunde elastisch geformt. Friiher be-
nutzte man dazu Strohlehmwidkel, jetzt Rabitzkonstruktionen.
Abb. 62. In Abstinden von etwa 50 cm sind Eisenbiigel a aus
5 mm Rundeisen entsprechend geformt an Wand und Dedken mit
Krampen befestigt und durch wagerechte Stangen b versteift.
Biigel und Stangen werden durch Bindedraht miteinander ver-
bunden. Das ganze Gestell wird mit Rabitzgeflecht ¢ iiberzogen
und darauf mit Gipsmortel, der mit Kilberhaaren vermischt und
mit Leimwasser angemacht ist, ausgedriickt. Auf die erhirtete
Rabitzflache wird der Putz angetragen und mit der Schablone d
gezogen. Die Schablone hat entsprechende Fiihrungen e auf der
Leiste f, damit sie stets in gleicher Lage hin- und hergeschoben
wird. In den Ecken miissen die Profile mit der Hand gearbeitet
werden. Das vorspringende Gesims g kann als Reflektor fiir
indirekte Beleuchtung ausgebildet werden.

Die in Ziffer 37 besprochene Ausfiihrung der Zwischendedke hat
Mingel. Es ist erwiinscht, das Eigengewicht zu verringern, den
Arbeitsvorgang zu vereinfachen und weniger Feudhtigkeit in die
Dedke zu bringen. '

Abb. 63. Bei der StauBldecke wird der Deckenputz als tragende
Dedke ausgebildet. Quer zur Balkenrichtung werden in Ab-
stinden von 25 ¢m 6—8 mm starke Rundeisen e mit besonders
geformten Krampen an die Balken so angeschlagen, daB das
StauBziegelgewebe a zwischen Balken und Rundeisen liegt. Es
ist ein Drahtgeflecht, das mit besonders geformten, gebrannten
Ziegelstiidkchen umkleidet ist. Zuniichst wird von oben ein
34 em starker Estrich b aufgebracht. Fiir Decken iiber
trodkenen Raumen wird dazu Gipsschlackenestrich aus 1 Rtl.
Gips, 4 Rtl. gemahlener feiner Koksschlacke verwendet, iiber
feuchten Riumen (Stille, Waschkiichen usw.) ein Schladken-
zementestrich. Der Gipsestrich erhirtet so schnell, da die Decken
schon nach einer halben Stunde begangen werden konnen. Der
Deckenpuiz d kann dann gleich hinterher ausgefiihrt werden. In
feuchten Raumen wird mit verlingertem Zementmortel geputzt.

64



65



64. AuBlen-
treppen.

HAUSEINGANG UND TUREN.

Der Hohenunterschied zwischen der Erdgleiche und dem Erd-
geschoBfuBboden wird durch Treppen iiberwunden, die sowohl
hinter der Eingangstiir, also im Innern des Hauses, als auch vor
der Haustiir im Freien liegen konnen. Diese AuBen- oder Frei-
treppen miissen frostfrei gegriindet sein (vgl. Ziffer 20) und aus
wetterbestindigem Material von ausreichender Hirte bestehen,
z. B. Granit, Muschelkalk, Klinker. Das Steigungsverhiltnis der
Stufen soll bequem sein. Bei 15—17 cm Hohe ist der Auftritt mit
34—30 cm zu bemessen (vgl. Ziffer 76). Die Auftrittsfliche mul3
bei Hartsteinstufen rauh, d. h. gestockt oder scharriert sein, nicht
geschliffen werden.

Abb. 64. Die Fundierung a ist, wie bei belasteten Mauern, bis
in den frostfreien Untergrund hinabgefiihrt und gegen Feuchtig-
keit von unten und den Seiten gesichert. Die erste Stufe b liegt
fest auf und ist etwa 4 cm hoher, damit die Unterkante vom Erd-
boden ¢ gedeckt wird. Die Treppe ist seitlich herumgefiihrt und
daher aus drei Stiidken gearbeitet. AuBenstufen werden mit
etwas Gefille verlegt, damit das Wasser ablaufen kann. Treppen
mit mehr als drei Stufen miissen Geldnder haben.

Abb. 65. Liegt das Haus in der StraBenflucht, so diirfen nach den
bestehenden Bestimmungen die Stufen nicht vor der Fluchtlinie
liegen. Konnen sie nicht im Innern des Hauses liegen, so miissen
sie in einer Nische vor der Haustiir untergebracht werden. Die
Stufen a sind mit Gefille gearbeitet und haben an den Enden
den Aufstand b fiir das Gewinde ¢. Auf den Stufen stehendes
Regenwasser kann daher nicht in die Seitenfugen eindringen. Nur
die Kopfenden der Stufen sind gelagert, die sichtbare Zwischen-
fuge d bleibt zuniichst offen. Setzt sich der Bau ungleichmiBig,
so springen die Stufen, wenn sie in der Mitte aufgelagert sind,
denn der Stein, aus dem die Stufen gearbeitet sind, kann die ent-
stehende Zugspannung nicht aufnehmen. Die oberste, vor der
Haustiir liegende Stufe e muB etwa doppelte Breite haben,
damit man beim AufschlieBen der Haustiir Platz zum Stehen hat.
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65. Tiiren,
Allgemeines.

66. Haustiir.

Die Abmessungen der Tiiren richten sich, wie alle MaBe des
Hauses, nach dem menschlichen GrofenmaB und den Gegen-
stainden des Gebrauchs. Zimmertiiren sind demnach 0,90—1 m
breit und 2—2,10 m hoch; zweifliigelige Tiiren 1,60—1,80 m breit,
d. h. der einzelne Fliigel ist mit 0,80—0,90 m breit genug, um eine
Person bequem durchzulassen. Zweifliigelige Tiiren hoher als ein-
fliigelige zu machen, hat keine praktische Begriindung. Offnungen,
die das menschliche GroflenmaR stark iiberschreiten, geben einen
falschen Maf@stab und lassen den Raum dadurch klein erscheinen.
Tiirfliigel von mehr als etwa 1,10 m Breite sind unbequem, sie
fliegen aus der Hand, weil der Bogen, den der Tiirgriff beschreibt,
zu grof} ist.

Abb. 66. Die zweifliigelige Haustiir a ist 1,80 m breit und hat in
der Hohe von 2,10 m den festen Holzkiampfer b und dariiber ein
Oberlicht ¢. Das Gewiinde ist im Licht 2,60 m hoch. Die seit-
lichen Gewinde des Werksteinrahmens sind als Binder d und
Laufersteine e in das Mauerwerk eingebunden. Der Werkstein
ist bis an das einrahmende Profil so zuriidkgearbeitet, da er mit
dem Mauerwerk fluchtet und der Putz f dariiber hinweggeht.
Der Sturz g besteht aus einem Werkstiick von entsprechender
Hohe. Der Entlastungsbogen h iiberwolbt ihn und nimmt die
Lasten des aufgehenden Mauerwerks auf. Die Ausmauerung i
wird erst ausgefiihrt, nachdem sich der Bau gesetzt hat. Die
oberste Treppenstufe k ist als Podest auf 0,80 m verbreitert, da-
mit man vor der Tiir stehen kann. Sie bildet mit der Aufsicht der
Treppenwangen [ éine Ebene. Der Werksteinsockel m ist am
Podest etwa 15 cm erhoht, damit der auffallende Regen nicht in
den Wandputz einziehen kann.
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Abb. 67. Die Bautischlerarbeit einer gedoppelten Tiir ist in
Ziff. 33, Abb. 55 schon kurz erwihnt. Bei sorgfiltiger Arbeit wird
die einfache Brettertiir mit Gratleisten, die in Abb. 53 als Unter-
lage fiir die Verdoppelung dient, durch eine Rahmentiir mit
starken Fiillungen ersetzt. Die Stiarke der Rahmen a ist etwa
40 mm, die der Fiillungen b 25 mm. Rahmen und Fiillung sind
auf der Vorderseite biindig gearbeitet. Auf diese Fliche werden
die 25—30 mm starken Verdoppelungsbretter ¢ aufgelegt und
von der Riickseite angeschraubt. Ehe man Holzschrauben als In-
dustrieware kannte, wurde die Verdoppelung mit geschmiedeten
Nigeln, deren Spitzen umgeschlagen wurden, angenagelt. Durch
gute Verschraubung lassen sich die beiden Lagen der Bretter
zweifellos inniger verbinden. Will man die Schraubenkéopfe auf
der Riickseite verdedken, so wird iiber die ganze Tiirfliche auf der
Innenseite eine Sperrplatte d geleimt. Der Wasserschenkel e greift
iiber die eiserne Schlagleiste f und ist mit Schwalbenschwanz g
in das untere Rahmenstiick eingeschoben und so abgeschrigt, da@
kein Wasser in das Hirnholz der Verdoppelung eindringt.

Abb. 68. Haustiiren mit Rahmen h und Fiillungen i miissen so
gearbeitet sein, da@ der Regen nicht in die Fugen dringen kann.
Durch iiberschobene Fiillung wird die Tiir gegen Einbruch ver-
stirkt. Die obere wagerechte Fuge £k muBl gegen Regen be-
sonders geschiitzt werden. Dazu schiebt man eine Verdoppelung I
in den Querriegel m mit Schwalbenschwanz, der entsprechend
abwiissert, so ein, daB die gefihrdete Fuge k durch die Wasser-
nase n gedeckt ist.

Abb. 69. Balkontiiren liegen oft mit Blendrahmen o hinter dem
Anschlag p. Als Sohlbank und Schwelle dient die Bohle g aus
Eichenholz. Auf die Dichtung der Fuge r ist besonders zu achten.
Die in sich verkropfte Wassernase s greift in das Mauerwerk,
die Fuge wird etwa 1 em gedffnet und mit einer Kittmasse aus
Hanf und Mennige ausgeklopft.

Abb. 70. Die Edcverbindung aller Rahmentiiren ist der verkeilte
Schlitzzapfen. Die durchgehenden aufrechten Pfosten f sind
14—18 cm breit und 36—40 mm stark und werden so geschlitzt,
dal} sie mit dem wagerechten Riegel u durch den abgesetzten
Zapfen o verbunden werden konnen. Das obere und untere
wagerechte Rahmenstiick wird etwa 20 em breit gemacht, damit in
den aufrechten Stiicken geniigend Kopfholz bleibt, um den ein-
getriebenen Keilen o Widerstand zu leisten. Die Zwischenriegel
sind etwa 14 cm breit.
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67. Zimmer-
tiiren.

Abb. 71. Die iibliche Zimmertiir besteht aus Rahmen a und
Fiillungen b. Die Rahmen und ihre Zwischenriegel werden nach
der in Ziffer 66, Abb. 70 besprochenen Weise miteinander ver-
bunden. Rahmenhélzer sind handelsiiblich 14 cm breit und 30 bis
40 mm stark. Die Fiillungen von 15—20 mm Stiirke werden rings-
um gefedert und in die Nuten des Rahmens eingeschoben, damit
das Holz der Fiillung arbeiten kann. Das SchloB sitzt 1,10 m
hoch. In dieser Hohe darf kein Querriegel sein, der Schlitz fiir
das EinsteckschloB, Abb. 75, e, wiirde den Zapfen zerstoren. Futter
und Bekleidung verbinden den Tiirfliigel mit dem Mauerwerk.
Gezimmerte Tiirstocke werden kaum noch ausgefiihrt, sie sind
durch die entlastete Uberlagsbohle d und schwalbenschwanz-
formige Mauerklotze e oder nagelbare Mauersteine ersetzt.

Abb. 72. Die Rahmen a und b haben die Nute f zur Aufnahme
der Fiillung g. Soll der Rahmen ein Profil h erhalten, so darf
es nicht breiter sein als die Nute tief ist, d. h. etwa 1,5 cm.
Schwinden die Rahmenhdlzer, so 6ffnet sich die Gehrungsfuge i.
Die eingeschobene Fiillung muB diese Fuge schlieBen. Das
Futter k wird an die Mauerklétze genagelt, die Bekleidung I
wiederum an das Futter. Der Wandputz m soll durch die Be-
kleidung gedeckt sein, aber nicht weit daruntergreifen. Vor dem
Putzen angebrachte und genau abgerichtete Putzlatten n er-
geben das genaue MaR fiir die Tiefe des Tiirfutters und bilden
fiir die Bekleidung ein ebenes Auflager. Erhalten die Tiiren
Schwellen o, so werden sie wie das obere Querstiick mit den
Seitenteilen des Futters verzinkt. Bei ganz einschlagender Tiir
hat die Bekleidung einen Falz p von der Breite der Tiirrahmen-
stirke. Die Tiir hiingt in Aufsatzbindern q mit losem Stift. Die
Lappen werden in den Falz des Futters und in die Tiirkante
eingelassen und verschraubt.

Abb. 73. Uberfilzte Tiiren liegen nur etwa zwei Drittel der Tiir-
stirke im Falz des Futters und greifen iiber die Kante der Be-
kleidung. Die Fuge zwischen Tiir und Futter wird dadurch
gededkt. An Stelle der Aufsatzbéander werden Fischbéander
(Fitschen) r verwandt. Die Lappen sind geschirft, werden in das
Futter eingestemmt und durch versenkte Stifte gesichert.

Abb. 74. In starken Mauern werden die Tiiren an gehobelten
Blodkzargen angeschlagen, die ihrerseits durch Mauerschrauben
mit dem Mauerwerk verbunden sind. Futter und Bekleidung
fallen fort.
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68. Sperr-
plattentiiren.

69. Schiebe-

tiiren.

Das Schwinden des Holzes verursacht bei breiten Tiirfiillungen
Mingel im Anstrich. Seit 30 Jahren werden daher in steigendem
MaBle an Stelle massiver Fiillungen abgesperrte Platten von
10—12 mm Stdarke verwendet. Diese Sperrholzplatten werden
aus 3 bzw. 5 oder 7 Didkten hergestellt, die mit wechselnder Faser-
richtung aufeinandergeleimt sind. Diese Platten schwinden nicht
und konnen daher unbedenklich zu breiten Fiillungen verarbeitet
werden.

Abb. 75. An Stelle der einzelnen Fiillungen wird in Grifle der
ganzen Tiir von beiden Seiten eine Sperrholzplatte auf den Tiir-
rahmen geleimt. Der Rahmen a ist in iiblicher Weise hergestellt,
besser ist es jedoch, auch das Holz der Pfosten und Riegel nicht
aus Brettern zu machen. Man schneidet das Riegelholz in schmale
Streifen b und leimt diese mit umgekehrt gelegten Jahresringen
wieder zusammen. Die Umleimer ¢ von etwa 14 mm Stirke und
5 cm Breite decken das Hirnholz der Sperrplatten; die Kanten
der Tiir konnen so beim Einpassen gut gehobelt werden. Bei
zweifliigeligen Tiiren kann der Anschlag d durch diese Leisten
ohne besondere Schlagleiste gebildet werden. Das EinsteckschloB e
wird in iiblicher Weise eingelassen. Da geniigende Holzstirken
auf beiden Seiten des SchloBkastens stehenbleiben, kénnen zur
Einfassung der Klinke und des Schliisselloches Rosetten an Stelle
der Langschilder verwendet werden.

Schiebetiiren werden zwedkméBig nur dann verwendet, wenn fiir
normal aufgehende Tiiren der Platz fehlt oder die Tiir6ffnung
aus besonderen Griinden sehr groB} sein muB.

Abb. 76. Die Eisentrager a iiberspannen die Offnung. Die
Schiebetiir b lauft mit Rollen ¢ auf einer Schiene d, die wiederurm
an das U-Eisen e genietet ist. Bei groBfen Offnungen ist die
Anordnung dieses U-Eisens sehr zu empfehlen. Die iibliche
Befestigung der Schiene d an einem Holzbalken hat den Nach-
teil, daB das Holz sich wirft und die Schiene verzogen wird.
Fiir schwere Tiiren werden Rollen mit besonderer Lagerung
Abb. 76a verwendet. Das Tiirfutter f und die Bekleidung g
werden an den Tiirzargen h angebracht. An diesen schlieBen sich
auch die Leichtwinde i. Aus diesen ist die zweischalige Wand
gebildet, in deren Hohlraum die Tiirfliigel hineingeschoben wer-
den. In diesen Hohlrdumen sammelt sich aber auch Staub und
Schmutz, der nicht entfernt werden kann. Schon aus diesem
Grunde sollen Schiebetiiren vermieden werden.
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70. Fenster,
Allgemeines.

FENSTER IN WOHNRAUMEN.

Die lichtspendende Glasfliche der Fenster ist der Grofle und Ver-
wendungsart des Raumes und seiner Lage zur Himmelsrichtung
entsprechend zu bemessen. Die moglichst gleichmiBige Beleuch-
tung des ganzen Raumes ist fiir Arbeitsrdume selbstverstindlich
erwiinscht, fiir Wohnridume aber keineswegs immer notwendig und
oft nicht einmal erstrebenswert. Anordnung und Abmessung der
Fenster sind den menschlichen Korpermallen anzupassen, sie
miissen sich zum Liiften bequem 6ffnen lassen, und das Fenster-
putzen muBl ohne Gefahr auszufiihren sein. Die Fensterfliigel
miissen andererseits der Wirmehaltung wegen dicht schlieBen.
Aus diesen Griinden sind die seitlich angeschlagenen Fliigel den
Schiebefenstern vorzuziehen, trotzdem sie diesen gegeniiber den
Nachteil haben, geoffnet den Raum zu verengen. Solche Fliigel
sollen daher nicht breiter als hochstens 70 cm sein, die normale
Breite ist 45—60 cm. Die Fensterbriistung muB der Sicherheit
wegen in den oberen Geschossen 90—100 cm hoch liegen oder durch
entsprechende Briistungsgitter gesichert sein. Die Hohe der Fliigel
iiblicher Konstruktionen ist nicht mehr als 1,50 m. Hohere Fenster
erhalten daher Oberlichter. Der dann notwendige Querbrudh liegt
wenigstens 1,80 m iiber dem FuBboden, damit der Blick nicht
gehemmt wird. Die ganze Fensterhohe wird durch die Kon-
struktion des oberen Abschlusses bestimmt. Gemauerte Stiirze
erfordern eine Konstruktionshohe von etwa 60 cm zwischen Ober-
kante Fensteroffnung und Unterkante der Dedke (vgl. Abb. 55).
Wird die Offnung durch Eisentrdger geschlossen, so verringert
sich das MaB auf 10—20 cm. Fensteroffnungen mit gemauertem
Sturz haben so viel Mauerwerksfliche iiber der Offnung, daR, von
innen gesehen, das Fenster aus der Wandfliche herausgeschnitten
erscheint. Beim Trigersturz kann das Fenster dagegen so hoch
gefiihrt werden, dal} die Mauerflache in einzelne Zwischenstiitzen
aufgelost wird. Die Wirkung der Fenster im Raum ist bei den
beiden Konstruktionen daher sehr verschieden und fiir den Raum-
eindrudc bestimmend.

Bei der Bemessung der Fenstergroflen eines Wohnraums ist einer-
seits die hygienische Forderung zu beachten, wonach der Mensch
sich stets, auch unter wirtschaftlichen Opfern, die wohltitige
Wirkung des Lichtes verschaffen soll; auf der anderen Seite ist die
wirtschaftliche Forderung zu beriicksichtigen, nach der die Ab-

kiihlungsflichen der Fenster in gewissen Grenzen bleiben miissen,
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um die gleichmiBige Beheizung des Raumes stets zu ermoglichen
und Zugerscheinungen zu verhiiten. Der Warmedurchgang eines
einfachen Fensters ist etwa vier- bis fiinfmal so groB als die gleiche
Fliche einer normalen AuBlenwand. Bei Windanfall wird das
Verhiltnis noch ungiinstiger. Die entgegenstehenden Forderungen
nach grofBiter Licht- und kleinster Abkiihlungsfliche miissen richtig
gegeneinander abgewogen werden. Weiter ist zu beachten, daf3
nur die vom Himmelsgewdlbe direkt einfallenden Lichtstrahlen

-

hygienisch wertvoll sind. Auf jeden Punkt der Glasfliche fallen
alle Lichistrahlen aus dem von diesem Punkte aus sichtbaren
Himmelsteil. Der mittlere Winkel dieser Strahlen zur Senkrechten
ist in jedem Punkt der Scheibe bei freiem Horizont 45 Grad. Liegt
das Fenster im Anschlag und sind die Laibungen winklig
gemauert, Abb. 81, so trifft das volle Licht von allen Seiten die
Scheibenfliche nur vom Punkte a ab: sind die Laibungen ab-
geschriigt, Abb. 82, oder liegt das Fenster biindig in der Aufen-
fliche, Abb. 83, so dringen alle Strahlen in den Raum.

Einen Anhalt fiir die Bemessung der Fensterfliche gibt die alte
Faustregel, nach der die Scheibenfliache */,. bis */s der Grundfliache
des Raumes betriigt.

Die meisten Fenster werden aus Holz, und zwar aus gerade
gewachsenen, astfreien Kiefernstammbrettern gefertigt. Besonders
dauerhaftes Fensterholz geben die amerikanischen fettreichen
Kiefern. Eiche wird nur noch wenig verarbeitet. Der bedeutende
Mehrpreis macht sich nicht bezahlt. Dem geraden Wudhs des
Holzes entsprechend, sollen Fensteroffnungen auch im Sturz
geradlinig sein und alle Bogenformen vermeiden. Zudem ver-
kleinert der bogenférmige Fenstersturz den oberen Teil des
Fensters, der fiir die Beleuchtung des Zimmers der wertvollste ist.
Die Versuche, das Holz durch Metall zu ersetzen, sind im Wohnbau
noch nicht abgeschlossen. Eisen ist nur bei dauernd guter Behand-
lung vor Rost zu schiitzen; die iibrigen Metalle sind zu teuer. Die
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71. Sohlbank.

hohe Wirmeleitung der Metalle macht sich durch Schwitzwasser-
bildung und Vereisung storend bemerkbar. Der Wirmedurchgang
der Metallrahmenfenster ist bei gleich grolen Glasflichen etwa 6%
grofler als bei Holzfenstern. Die geringere Breite der Metall-
pfosten und -rahmen ist fiir die Beleuchtung unwesentlich, denn
auch hinter Holzzwischenpfosten von 13 cm ist schon im Abstand
von 15 cm jede Schattenwirkung bei diffusem Licht aufgehoben,
Die schmalen Metallrahmen haben also nur &sthetischen Wert.
Die iibliche Verglasung der Fenster besteht aus sog. rheinischem
Tafelglas. Scheiben von 2 mm Stirke werden als */,-Glas,
3 mm als °/,-Glas bezeichnet. Der Preis der Scheiben richtet sich
nicht nur nach der Stirke, sondern auch nach der Grofle der
Scheiben. Hohe und Breite werden addiert, kosten z. B. Scheiben
von 66 cm addiert 3,00 M. je Quadratmeter, so kosten 120 cm
addiert 4,20 M. je Quadratmeter. Aufler dem geblasenen Tafelglas
wird geschliffenes Spiegelglas von 4—10 mm Stirke ver-
wendet. Spiegelglas kostet das Mehrfache des Tafelglases, und der
Preis per Quadratmeter wichst mit der Scheibengrofle. Tafelglas
wird mit etwas Spielraum in die Kittfalze gelegt, mit Glaserstiften
verstiftet und mit Glaserkitt, der aus Schlemmkreide und
Leinolfirnis hergestellt ist, verkittet. Bei guter Arbeit wird die
Auflagerfliche des Kittfalzes, ehe die Scheibe eingelegt wird, mit
einer diinnen Kittschicht gleichmifBlig ausgestrichen. Die Scheibe
wird darin so eingerieben, dal} sie allseitig fest aufliegt.

Abb. 84. Die Befestigung des Blendrahmens a am Anschlag wurde
bereits in Abb. 55 besprochen. Der Regen lduft vom Fenster auf
die Sohlbankschrige ¢ und tropft an der Nase d ab. Der untere
Schenkel des Blendrahmens liegt vor der Kante e; die anderen
drei Seiten hinter dem Anschlag d, der auf dem wagerechten Auf-
stand f aufgefiihrt ist. Fiir die Enden des unteren Blendrahmens
muf} in der Nute g Platz geschaffen werden. Die Kante e ver-
hindert es, daB Regen unter dem Wasserschenkel hindurch nach
innen getrieben wird. Die Wassernase d der Sohlbank wird als
Profil in sich verkropft h, die Sohlbank wird nur an den Enden
fest eingemauert, das Zwischenstiick der Lagerfuge i muf} offen
bleiben, sonst bricht der Stein, wenn der Bau sich ungleichmiBig
setzt.
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72. Tischler-
arbeit am
Fenster.

Abb. 85. In Einzelheiten weicht die Tischlerarbeit in verschiedenen
Gegenden voneinander ab. Abb. 85 zeigt ein vierfligliges
Kastenfenster Berliner Art. Der Blendrahmen aa’a” ist
durch den Kimpfer oder das Losholz b in 2 Felder geteilt, denn
der einzelne Fensterfliigel soll nicht hoher als 1,50 m sein, da er
bei iiblichen Holzstirken sonst nicht mehr stabil ist. Die Seiten-
teile — Hohenschenkel a — werden mit dem Ober-
schenkel a’ und dem Wetter- oder Wasserschenkel a”
durch Schlitzzapfen ¢ verbunden. Die Stirke des Blend-
rahmens ist wie bei den Fensterrahmen 4—5 cm, die Breite
7—8 cm, der Wetterschenkel ist 8—10 cm hoch und oft verstéarkt.
Der Blendrahmen liegt hinter dem Anschlag und wird mit Bank-
eisen oder Steinschrauben befestigt. Der Wetterschenkel steht
auf der Sohlbank (pgl. Abb. 84). Die Fensterfliigel greifen mit
Falzen in den Blendrahmen, die an den Drehseiten als Kneif-
falze ausgebildet sind. Die Rahmhéolzer sind 4—5 cm stark und
55—6,5 cm breit. Das untere wagerechte Stiick, der Wetter-
schenkel, ist mit Wassernase ausgebildet. Die Rahmen erhalten
nach auflen die Kittfalze, die 12—15 mm tief und 8—10 mm
breit sind, zur Aufnahme der Glasscheibe. Nur der Wasserschenkel
hat eine Nute e zur Aufnahme der Scheibe. Zwischen-
sprossen f werden entsprechend profiliert. Die Sprossenbreite
ist daher gleich zwei Kittfalzbreiten zu je 8 mm plus einem
Zwischensteg von ebenfalls 8 mm, zusammen 24 mm breit.
Zwischen den beiden Fenstern ist das Futter g 2% cm stark und
etwa 9 cm breit, damit der Fensterbeschlag Platz hat.

Der innere Blendrahmen ist mit dem Futter so verbunden, daf
gleichzeitig der Falz fiir das innere Fenster entsteht. Der
Kampfer b’ ist moglichst schmal gehalten. Zwischen der Unter-
kante des inneren Kimpfers und der Oberkante des unteren
AuBenfliigels miissen wenigstens 18 mm Luft sein, damit der
Unterfliigel ausgehoben werden kann. Die Rahmen erhalten an
den Ecken eingelassene Winkel i aus Flacheisen, die mit
Schrauben befestigt werden. Die Fliigel sind mit Fischbindern k
(Fitschen) angeschlagen. Die Lappen sind geschirft und werden
in Fliigel und Blendrahmen eingestemmt und verstiftet. Der Ver-
schluB ist ein sogenannter verdecdkter Baskiil. Die SchlieB-
stangen | werden durch den Zahntrieb m, der durch die Olive n
betitigt wird, bewegt. Sie fassen hinter die SchlieBhaken o.
Stangen und Triebkasten liegen in Nuten des Rahmens und sind
durch die Schlagleisten verdeckt.
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73.Fenstermit Abb. 86. Die etwa 2,70 m breite Fensteroffnung mit 4 Fliigeln von

Rolliden.

je 60 cm Breite kann nicht mit gemauertem Sturz iiberdeckt
werden. Die massive Decke a liegt auf den Tragern b, die am
Unterflansch mit Drahtgewebe ¢ bespannt sind, damit der Putz gut
haftet. Der d@uBere Sturz d liegt etwa 35—40 cm tiefer, damit der
Rolladen e Platz hat. Dieser Sturz hat nur die Breite des An-
schlags von 12 cm und ist als Betonbalken mit Eiseneinlage ge-

fertigt.

Rolldden haben viele Vorteile; sie schiitzen den Raum gegen
einfallende Sonnenstrahlen und sind ein guter Diebesschutz. Sie
konnen herabgelassen und aufgezogen werden, ohne das Fenster
offnen zu miissen. Bei offenen Fenstern und geschlossenen Roll-
liden kann der Raum geliiftet werden, weil die Verbindung der
einzelnen Stibe so eingerichtet ist, daB diese fest aufeinander-
liegen oder nach Wunsch etwa 1 cm breite Fugen lassen. Der
wesentliche Nachteil der Rollidden liegt in ihrer Anbringung iiber
dem Fenster. Der fiir den Lichteinfall wertvollste obere Teil des
Fensters geht verloren. Zudem liBt sich der Schlitz zwischen ge-
mauertem Sturz und oberem Blendrahmen, durch den der Rolladen
lduft, nicht dichten, so daB anfallender Wind ungehindert in den
Verkleidungskasten f und damit ins Zimmer dringt. Bei diinnen
AuBenwinden tritt dieser Rolladenkasten vor die innere Mauer-
flucht und wirkt dadurch unschon. Bei starken Mauern ist eine
befriedigende Losung leichter. Werden Vorhinge angebradht, so
konnen sie an einer Stange innerhalb der Laibung bei g hiingen
und den Kasten verdecken.

Aus heiztechnischen Griinden ist es stets vorteilhaft, die
Radiatoren unterhalb der Fenster anzubringen. Bei Mauern
von 50 cm Stirke entsteht eine Nische von 25 e¢m Tiefe. Es ist
darauf zu achten, daB die kalte Luft vom FuBboden bei a unter
den Radiator gelangen kann und erwirmt unter dem Latei-
brett bei i frei abstreicht. Das Lateibrett wird durch ein-
geschobene Gratleisten gegen Verziehen gesichert, ein gebogener
Blechschirm k leitet die warme Luft nach vorn, damit sie sich nicht
unter dem Lateibrett staut. Heizkorperverkleidungen verringern
den Heizeffekt um 15—20%. Statt dessen umgibt ein Rahmen I
den Radiator, verdedkt die seitlich verbleibenden Ridume und faBt
so die Heizung mit dem Fenster in der Mauernische ordnend zu-
sammen. :
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74. Zargen-
fenster mit
dulleren
Blendlédden.

Abb. 87. Das Zargenfenster hat an Stelle des Blendrahmens
den kriftigen gezimmerten Zargenrahmen a aus Vierkant-
holzern in Stirken von etwa 8 X8 oder 8 X 12 cm. Er wird
biindig mit der Mauerflucht versetzt. Die Fensterrahmen konnen
nach innen oder aullen aufschlagen. Bei Doppelfenstern schlagen
die vorderen nach auBen, die hinteren nach innen (ogl. 4bb. §9).
AuBere Klappldden, wie in nebenstehender Abbildung, kdonnen
nur angebracht werden, wenn die Fensterfliigel sich nach innen
offnen (vgl. Abb. 90).

Die Glasfliche der Zargenfenster liegt nur wenig hinter der
Mauerflucht. Werden die inneren Laibungen abgeschrigt, so ist
nach 4bb. 83 der groBite Lichteinfall gesichert. Ein weiterer Vorteil
der Zargenfenster liegt im Fortfall der Sohlbank, sie wird durch
den verbreiterten unteren Wetterschenkel a' ersetzt. Der Ober-
schenkel a bekommt ebenfalls eine Wassernase, damit der von der
Obermauer ablaufende Regen nicht an das Fenster kommt. Der
Fortfall der gemauerten und dem Material entsprechend ge-
arbeiteten Laibungen und Sohlbiinke vereinfacht und verbilligt, be-
sonders bei Bruchstein- und Werksteinarbeiten, den Bau erheblich.
Werden aulBere Blendldden ¢ angebracht, so konnen sie mit
dem Fenster zusammen in der Werkstatt fertiggemacht und an-
geschlagen werden. Die Zargenfenster werden entweder nach
holliindischer Art beim Auffiihren des Mauerwerks mit ein-
gemauert, wobei das Holz gegen das Eindringen der Mauer-
feuchtigkeit durch Anstrich gut zu schiitzen ist, oder bei Putz-
bauten nachtriaglich eingesetzt.

Die iuBeren Blendliden haben gegeniiber den Rolldden den Vor-
teil einfacher Bauart und lassen das ganze Fenster fiir den Licht-
einfall frei. Doch mul2 man bei gew6hnlichem Beschlag das Fenster
6ffnen, um die Liaden zu schlieflen, kann es jedoch durch Einbau
von SchlieBvorrichtungen, die von innen, meist mit einer Kurbel,
bedient werden, z. B. System Kiefer, vermeiden.
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75. Fenster,
innere Blend-
liden und
Heizkérper.

Abb. 88. Das Fenster mit dem daruntersichenden Heizkorper
wird durch die Fensternische zu einer in sich geschlossenen Gesamt-
form zusammengefaflt. Die Nische unter dem Fenster kann so
tief gemacht werden, da die Aulenwand a nur noch einen halben
Stein stark ist und mit der Isolierung durch Kork b oder Torfoleum
etwa 16 cm mifit. Bei 50 cm starker AuBlenwand wird die Nische
dann tief genug, um bei richtiger Auswahl der Heizkorper diese
unterzubringen und die Heizkorperverkleidung inner-
halb der Nische einzusetzen. Fiir gute Luftzirkulation ist durch
den Abstand d vom Fuflboden und d’ vom Lateibrett sowie durch
das ableitende Blech e gesorgt. Die Heizkorperverkleidungen sind
als Tiiren angeschlagen. Das Rahmenholz ist moglichst schmal zu
bemessen und 4%—5 cm breit, damit die Wiarmeabgabe moglichst
ungehindert ist und das Holz nicht zu sehr schwindet. Die Gitter-
stibe stehen senkrecht, um dem Staub wenig Ablagerungsmoglich-
keit zu bieten. Die abgeschriigten Laibungen der Fensternische
vergroflern den Lichteinfall. Innere Blendldden f haben bei
einfacher Konstruktion den Vorteil des guten Diebesschutzes, je-
doch den Nachteil, das Zimmer vor der Wirme der Sonnen-
bestrahlung nicht so vollstiindig zu schiitzen wie duflere Liden.
Auch kann bei geschlossenen Lidden nicht geliiftet werden. Das
holzerne Laibungsfutter g mit Bekleidung h schiitzt die Laibungen
und faBt die Fenster mit Heizkorperverkleidung und Lateibrett
zu einem einheitlichen Arbeitsstiick zusammen. Laibungen sollen
nicht mit Tapete beklebt werden, da sie durch die starke Belichtung
schnell zerstort wird. Bei einfacher Ausfiihrung ist es daher besser,
die Laibungen nur zu streichen.

Zu Abbildungen auf Seite 90 u. 91.

Abb. 89. Zargenfenster nach innen und auflen aufgehend. Nach
auBlen sich 6ffnende Fenster haben den Vorteil, daB der anfallende
Wind sie fest andriidkt, den Nachteil, da@ sie sich schlecht putzen
lassen.

Abb. 90. Einfaches Zargenfenster mit Blendladen.

Abb. 91. Einfaches Schiebefenster mit festem Oberteil.

Abb. 92. Wolffsches Schiebefenster. Ober- und Unterfliigel liegen
in einer Ebene, beide Fliigel sind zu verschieben, wagerecht herum-
zuklappen und so bequem und gefahrlos zu reinigen.
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76. Treppen,
Allgem%gnes.

77. Massive
Treppen.

INNENTREPPEN.

Im Freien liegende Treppen, die zum Ausgleich der Hohenunter-
schiede im Gelidnde liegen oder ins Haus fiihren, sind Frei-
treppen. Kellereinginge und Eingangsstufen wurden schon in
Ziffer 33, 34, 64 behandelt. GeschoBtrep pen vermitteln den
Verkehr im Hause und werden als Keller-, Erd-, Ober-, Dach-
geschofBitreppen bezeichnet. Nach der Anordnung gibt es gerad-
ldufige und gewundene sowie ein-, zwei- und mehrarmige Treppen.
Wohnhaustreppen miissen nicht nur gut begehbar sein, es miissen
auch Mobel usw. dariiber transportiert werden konnen. Das
Steigungsverhidltnis, das ist das Verhiltnis der Hohe der
Stufe zur Breite des Auftritts, ist nach Zwedk und Bedeutung der
Treppe verschieden. Keller- und Bodentreppen haben Stufen-
hohen von 19—22 cm. GeschoBtreppen in Kleinhdusern solche von
19—20 cm, in Wohn- und Miethdusern 17—18 cm, in 6ffentlichen
Gebiduden 15—17 cm. Das Steigungsverhiiltnis wird nach der alten
Handwerksregel 2h 4+ b=60—64 cm bestimmt, das heiBt:
doppelte Stufenhshe h plus Auftrittbreite b ist gleich einer Schritt-
linge von 60—64 cm. Z. B. die GeschoBhihe eines Kleinhauses ist
3 m, die durch 15 Steigungen zu je 20 cm Hohe iiberwunden wird.
Die Auftrittbreite der Stufen ist dann 20 em, denn 2 X 20 + 20
—60; oder die GeschoBhohe eines Miethauses ist 3,50 m. Es sind
20 Stufen zu 17,5 em erforderlich. Die Auftrittbreite ist demnach
27 em, da 2 X 1714 + 27 — 62 ist; oder die GeschoBhihe eines Rat-
hauses ist 3,84 m. 24 Stufen zu 16 cm Hiohe sind erforderlich. Die
Auftrittbreite ist 32 ecm, denn 2 X 16 + 32 = 64. Die Zahl 60 bis 64
wird also der Bedeutung der Treppe entsprechend eingesetzt.
Massive Treppenstufen lagern entweder nur an beiden Enden auf
den Treppenwangen auf oder sind in der ganzen Linge unter-
stiitzt und liegen auf einer Unterwolbung. Dieseunterwélbten
Treppen sind heute in Miethédusern iiblich.

Abb. 95. Zwischen den Podesttrdgern a spannen sich die auf-
steigenden Steindedcen b mit Eiseneinlagen nach Art der massiven
Zimmerdedcen. Die Stufen sind darauf aufgemauert. Sollen sie
mit Holz belegt werden, so sind entsprechende nagelbare Steine d
oder Holzdiibel anzuordnen, damit die Trittstufen e und StoB-
stufen f befestigt werden konnen.

Bei allen Treppenanlagen ist darauf zu achten, daR eine ge-
niigende Durchgangshohe von 1,80 m, besser 2 m, gewahrt bleibt.
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78. Frei-
tragende
Treppen.

79. Wendel-
treppen.

Abb. 94. Die Profilierung massiver Stufen kann so eingerichtet
werden, dal} die Unterwdlbung durch die Stufen selbst gebildet
wird. Jede Stufe besteht aus einem Stiick, das an der Wandwange
den vollen Rechtecksquerschnitt b hat. Dieser Teil wird bei jeder
vierten Stufe a 25 ¢m, bei den iibrigen b 12 cm tief wie ein Balkon-
trager eingemauert. AuBBerdem stiitzt sich jede Stufe auf der dar-
unterliegenden mit einem wagerechten” Pfalz von 2—3 c¢m und
einem Stof} ¢ von 5—6 cm Breite auf. Diese scharf aneinander
passenden StoBflachen bilden aus den Stufen selbst den Ersatz
fiir die unterwolbte Massivdecke. Die absolut sichere Lage der
Antritt- und Austrittstufe gegen ein entsprechendes Widerlager ist
selbstverstindliche Bedingung. An der Unteransicht der Treppe
wird das statisch iiberfliissige Material abgearbeitet, so dal} eine
schrig ansteigende Fliche d entsteht. Zur VergroBlerung der Auf-
trittflache ist die StoBstufe etwas schrig gearbeitet.

Wird die Richtung des Treppenlaufes um 90 oder 180 Grad herum-
gelegt, ohne ein Podest einzufiigen, so werden die Stufen in der
Wendelung keilformig. Um den Ubergang von den Parallelstufen
zu den gewendelten gut gangbar zu machen, werden die vor und
hinter der Wendelung liegenden Stufen verzogen, das hei}t eben-
falls keilformig. Wird z. B. die mittelste Wendelstufe an der Innen-
wange 16 cm breit bei einer mittleren Stufenbreite von 26 ¢m in
der Lauflinie, so werden die beiden zuniichst liegenden an der
Innenwange etwa 17 cm, die beiden folgenden 21 und die weiteren
beiden 24 cm. Die normale Auftrittbreite wird bei den Wendel-
stufen etwa 50—60 cm von der Innenwange aufgetragen. Die
Verbindung der Teilpunkte auf der Innenwange mit den Punkten
der Lauflinie ergibt die Vorderkante der Stufen (vgl. Abb. 98, 100).

Abb. 95. Sind alle Stufen gleichgeformte Keile, so entsteht eine
kreisformige Wendeltreppe. Bleiben die inneren Wangen dabei
ohne Auflager wie bei der freitragenden Treppe, so hat die
Wendeltreppe eine hohle Spindel. Arbeitet man aber an jeder
Stufe ein entsprechendes zylindrisches Stiick a an, so entsteht die
volle Spindel oder Monch. Um die Auftrittfliche an der
Spindel etwas zu verbreitern, treffen die Vorderkanten der Stufen
im Grundri nicht den Mittelpunkt der Spindel, sie werden viel-
mehr so verzogen, daB sie tangential zum Mantel der Spindel ver-
laufen. Die Unteransicht kann wie bei der freitragenden Treppe
als gewundene Fliche glatt gearbeitet werden.
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80. Wangen-
treppen aus
Holz.

Zum Treppenbau, der von alters her zum Zimmerhandwerk gehort,
werden sowohl Weichhélzer, wie Tanne, Fichte und Kiefer,
als auch Hartholz, Eiche oder Buche, verwendet. Das Hartholz
wird vor allem fiir die Trittstufen genommen.

Die konstruktiven Teile der Holztreppen sind die Wangen und
Trittstufen. Die senkrechte Ausfiillung zwischen den Tritt-
stufen heiBt StoBstufe, Setzstufe oder Futterbrett. Fehlt die
StoBstufe, so spricht man von einer Leitertrep pe, die in unter-
geordneten Rdumen benutzt wird.

Abb. 96. Der Anordnung nach unterscheidet man Wandwangen a
und innere Wangen b. Die Wangen sind der konstruktiv wichtigste
Teil der Treppe. Sie miissen zwischen dem Antritt ¢, d. h. der
untersten Stufe eines Treppenlaufes, und dem Austritt, der
obersten Stufe d, unverriidkbar feststehen und stark genug sein,
um die Lasten, die auf der Treppe bewegt werden, tragen zu
konnen. Die Trittstufen e sind in die Wangen 2—3 cm tief ein-
gestemmt f. Die Hohe der Wandwangen richtet sich daher nach
der Breite und Hohe der Stufen, denn oberhalb und unterhalb
dieser mul} die Wange noch 3—5 c¢m durchlaufendes Holz behalten.
Die Stirke der Wangen ist 4—6 cm fiir die Wandwange und
6—8 cm fiir die innere Wange. Die Setzstufen werden ebenfalls
in die Wangen eingestemmt, sind in die aufliegende Stufe ein-
genutet g und legen sich gegen die Kante der unteren Stufe h.
Die Antrittstufe, Blockstufe ¢ ist das Widerlager fiir
die Wangen, die darauf aufgeklaut sind. Sie ist ein massiver
Holzblock, der durch Bolzen mit der Dedkenkonstruktion fest ver-
bunden ist. Der Antrittspfosten i, der das Gelinder mit
dem Handlauf k aufnimmt, ist ebenfalls mit der Blodkstufe
verbunden. Art und Ausfithrung des Gelianders sind mannig-
fach, die Hohe des Handlaufs ist etwa 90 cm von der Mitte der
Stufe gemessen. Der Raum zwischen Handlauf und Wange ist
so auszufiillen, daB Kinder nicht durchfallen konnen. Gelinder,
die nur aus senkrechten Stiben bestehen, sollen keine Zwischen-
riume von mehr als 13 cm haben.
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Abb. 99. Tritt der Treppenpfosten gegen die Antrittsstufe zuriidk,
so kann die innere Wange b nicht auf die Blodkstufe aufgeklaut
werden. Das Zuriicksetzen des Treppenpfostens hat den Zwedk.
den Zugang zur Treppe freier und bequemer zu gestalten. Die
innere Wange b endet am Treppenpfosten und ist mit diesem
durch Schlitzzapfen a fest verbunden. Der Pfosten ist wiederum
durch starken doppelten Zapfen d mit der Blockstufe ¢ vereinigt.
Die eingestemmten Nuten fiir die Tritt- und Setzstufen setzen
sich auch im Pfosten fort. Das Celinder ist ebenfalls durch
Schlitzzapfen e mit dem Pfosten verbunden. Der Handlauf f sitzt
mit Nute auf dem Geldnder.

Die Blockstufe verhindert auch das seitliche Ausweichen der
Wangen und damit das Herausfallen der Trittstufen. Bei
langen Treppenldufen werden die Wangen zur Sicherung durch
Schraubenanker fest zusammengezogen. Zugleich wird dadurch
das Knarren der Treppen verhindert.
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Abb. 102. Wird zwischen zwei Treppenliufen ein Podest an-
geordnet, so werden die Wangen auf den durchgehenden Podest-
balken aufgeklaut a. Wechselt die innere Wange b die Richtung
um 180 Grad (vgl. auch 4bb. 97), so mul} zwischen der unteren
Wange b und der oberen b* ein Zwischenraum verbleiben, damit
der Handlauf der unteren Wange an der oberen frei vorbeildauft
und man sich beim Begehen der Treppe die Hand nicht verletzt.
Dieser Abstand, das Treppenauge, mull wenigstens 10 cm
breit sein. Zur Aufnahme des unteren und oberen Handlaufs wird
bei Treppen mit schmalem Treppenauge ein Zwischenpfosten
angeordnet, Abb. 97. Soll der Handlauf mit dem Geldnder ohne
diese Unterbrechung ineinander iibergehen, so muB die Breite des
Treppenauges groBer sein und etwa 20—30 cm betragen. An
Stelle des Zwischenpfostens tritt dann der Kriimmling ¢. Mit
den geraden Wangen ist er durch Schlitzzapfen verbunden und
durch eingezogene Bolzen gesichert. Die Form des Kriimmlings
wird aus dem halbkreisformigen Grundri und der Steigung der
Wangen durch Austragung ermittelt.

Abb. 103. Andert der Lauf der Treppe seine Richtung um 90 Grad
(vgl. auch GrundriR — A4bb.101), so entsteht ein Viertelpodest.
Die Wandwange a ist auf dem Podestbalken ¢ aufgeklaut. Die
Innenwangen b und b* sind durch den Kriimmling d miteinander
verbunden. Die Podestbalken sind an einem Ende als Konsoltriiger
eingemauert, am anderen mit dem Kriimmling verbunden. Ein
Teil der Last des Podestes und die Last der Innenwange b* wird
durch den Kriimmling auf die Wange b und dadurch auf die
Blodkstufe e iibertragen. Um den Ubergang vom Unterlauf zum
Oberlauf der Treppe bequemer zu machen, sind die dem Podest
zuniichst liegenden Stufen f verzogen (vgl. auch Abb. 100 und 101).
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81. Dach und
Hauskérper.

82. Dach,
Allgemeines.

DACH.

Der Hausbau schafft Rdume, die dem Menschen zur Wohnung wie
zum Schutz und zur Pflege seiner materiellen und geistigen Giiter
dienen. Mit den Worten Scheune, Stall, Wohnhaus, Kaserne ver-
binden wir die Vorstellung eines einfachen Baukorpers aus vier
Wiénden mit dem Dach darauf. Dieser einfache grundlegende
Begriff ist heute vielen Menschen nicht mehr selbstverstindlich.
Wenn sie ,,Wohnhaus" sagen, so denken sie an Tiirmchen, Erker,
Giebel, Balkone, Loggien oder neuerdings an ineinandergeschobene
Wiirfel und Dachgirten. Uber die einzelnen Bauteile, die ihr
Interesse erregen, haben sie verlernt, die selbstindige einfache
Grundform des rechtwinkligen vierseitigen Baukorpers zu sehen.
Ein Baukorper hat die drei Dimensionen Linge, Breite und Hohe.
Sind Linge und Breite gleich groB, so ist der Bau seiner duBeren
Erscheinung nach ein Zentralbau, den man bei besonders
gesteigerter Hohe als Turm bezeichnet. Uberwiegt die Linge,

so ergibt sich das Langhaus. Andere einfache Grundformen
sind nicht vorstellbar.

Das Dach schiitzt vor Regen und Schnee und hilt das Haus im
Winter warm, im Sommer kiihl. Regen und Schmelzwasser miissen
auf kiirzestem Wege, also von der Mitte des Daches, iiber die
AuBenwiinde hin weggefiihrt werden. Es tropft am Dachrand, der
Traufe, ab. Dieses von der Mitte nach auBBen zelt- oder schirm-
formige Dach ist die selbstverstindlichste dlteste, aber auch beste
Losung. Ist diese Ableitung des Wassers bei Bauten, die sehr
grofle Flichen bededken, nicht moglich, so wird das Wasser an
einzelnen Punkten des Daches gesammelt und durch Rohrleitungen
im Innern des Baus abgeleitet. Diese Rohrleitungen unter allen
Umstinden von Schmutz und Vereisung freizuhalten und das
oft plotzlich zusammenstromende Wasser sicher abzuleiten, ist
schwierig. Es ist daher unsachlich, diese aus der Not geborene
Anordnung auf Gebédude geringeren Umfangs zu iibertragen. Bei
der groflen volkswirtschaftlichen Bedeutung des Hausbaues muf}
Einfachheit und Giite der Konstruktion allein ausschlaggebend
sein und formalistische Empfindsamkeit davor zuriicktreten.

Der Uberstand des Daches schiitzt die AuBenwiinde vor Durch-
nidssung und Frostschiden. Die Wahl des Dachdeckungs-
materials,der Dachhaut, ist fiir die groBere oder geringere
Neigung der Dachflichen bestimmend. Materialien, die kein
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Wasser annehmen und daher nicht verfrieren, wie Kupfer, Blei,
Dachpappe, konnen in flachem Gefélle von 2—5 cm auf 1 m Lange
gedeckt werden. Dachziegel, Schiefer, Schindeln und Stroh miissen
steil gededkt werden, damit das Wasser schnell abliuft, das Ma-
terial schnell trodknet und nicht verfriert oder verfault. Schiefer
verlangt etwa 30°, Ziegel in siidlichen Léndern 20°, in nordlichen
40—50° Neigung, ebenso Schindeln und Stroh. Alle flachgebauten
Dicher haben den Nachteil, daB Schiden am Dachdedkungs-
material schwieriger zu finden und zu beseitigen sind als bei
steilen Dichern. Das eindringende Wasser liuft beim flachen
Dach unter der Dachhaut weiter und tritt oft entfernt von der
schadhaften Stelle zutage. Beim Steildach ist die schadhafte Stelle
leicht zu finden und zu reparieren.

Wird die oberste Balkenlage nach den Seiten abgewiéssert und mit
einer entsprechenden Dachhaut abgedichtet, so erhilt man durch
Vereinigung von Dedce und Dach die konstruktiv einfachste Form
des Daches. Verlangt das gewidhlte Dachdeckungsmaterial steile
Dadhflichen, so miissen die raumabsdhliefende Balkenlage und
die Dadhfliche voneinander getrennt werden. Es entsteht zwischen
Dedke und Dadhfliche der Dach- oder Bodenraum. Eine be-
sondere Konstruktion, das Dachgespiérre, trigt die Dachhaut.
Die dadurch bedingte Verteuerung wird bei Wohnhausbauten
durch den Gewinn an nutzbarem, meist unentbehrlichem Raum
ausgeglichen.

Wiihrend die Dicher mit flacher Neigung als Masse nicht in die
Erscheinung treten, sind die Steildicher sehr wichtige form-
bestimmende Teile des Baukorpers. Dem Zentralbau ohne
bestimmte Léngsrichtung entspricht das nach allen Seiten gleich-
miBig abgewalmte Zelt- oder Turmdach. Das Dach des
Langhauses ist dagegen das Satteldach, bei dem First
und Traufe in der Liangsrichtung des Baukorpers verlaufen. Die
Schmalseiten sind als Giebel hochgefithrt. Werden sie ab-
gewalmt, so kinnen die Walme steiler als die Dachflichen sein,
damit die Firstlinie dem Langhaus entsprechend die moglichst
groBte Lange behalt.
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83. Doppel-
pappdach.

84, Terrassen-
dach.

Abb. 104. Auf die wagerechte Balkenlage a sind keilige Futter b
aufgenagelt. Die Balkenkopfe ¢ sind in gleicher Neigung ab-
geschragt. Daher bildet die Schalung d aus 25—30 mm starken
Brettern bei e eine Kante, damit die gebortelte Kante g des Vor-
stoBbleches f, die das Riickstauwasser abweist, Platz hat. Die
mit Holzzement verklebten 2 bzw. 3 Lagen wasserdichter
Dachpappen h bilden so an dieser Stelle keinen Wulst, der das
Wasser zuriidkhalten konnte. Die Dachpapplagen sind 15—20 cm
breit auf das VorstoBblech verklebt und stoBen an die Kies-
leiste k, die an den Knaggen i befestigt ist. Das Wasser kann
gurch Locher ablaufen und tropft in die Rinne. Die 10 ecm starke
Schicht von Kies und Sand schiitzt die Dachpappe vor der Sonne.
Ein aufgelegter Holzrost macht das Dach begehbar. Die iibliche
Zwischendecke n und die Putzdedke bilden den weiteren Wirme-
schutz, der sich durch eine Isolierschicht aus Kork oder Torfmasse
erheblich verbessern laBt.

Abb. 105. Das Terrassendach auf massiver Decke a mit massiver
Briistung b erfordert zur Dichtung gewissenhafte Arbeit. Die
Hauptmassen des Regen- und Schmelzwassers laufen in die Stein-
rinne ¢ und von dort durch Wasserspeier d in die Sammelkasten e.
Wasserspeier, Rinne und Plattenbelag f miissen aus frost-
bestindigem wasserdichtem Material, z. B. Granit, bestehen. Da-
mit wenig Fugen entstehen, ist es vorteilhaft, moglichst grofle
Stiicke zu verlegen. Die Fugen werden mit elastischem Material,
wie Blei oder Asphalt, gedichtet. Bewegt sich der Bau und 6ffnen
sich die Fugen, so konnen sie leicht wieder nachgedichtet werden.
Die eigentlichen elastischen Dichtungsschichten g, die geniigende
Zahigkeit haben, daf# sie den Bewegungen des Baues folgen
konnen, ohne zu reiflen, liegen auf der Massivdedke a: wihrend
die Terrassenplatten nach aullen abwissern, hat die Dichtung g
das Gefille nach innen und nimmt alles Wasser auf, das durch die
Steindedce und den loderen Ausgleichbeton h durdhsidkert, und
fiihrt es, dem Gefille folgend, in den Ablauf i. Als weiterer
Wirmeschutz und zur Verdecdkung des Ablaufes ist die Rabitz-
dedke angebracht. Sie kann durch Isolierschicht aus Kork usw., die
unterhalb der Dichtungsschicht g angebracht werden muf}, damit
sie stets trocken bleibt, ersetzt werden. Die Briistung b mufR}
wasserdicht abgededkt sein, die Steinrinne e ist an der Briistungs-
seite hohergefiihrt, damit anstauendes Wasser nicht in das Mauer-

werk dringt.
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gi-dfparfeﬂ- Abb. 106. Die Grundform des Steildaches ist das Sparrendach.
: Jeder Deckenbalken a ist mit einem Sparrenpaar b, b* zu einem
unverschiebbaren Dreiedk, dem Gebinde, vereinigt. Der Ab-
stand der Gebinde untereinander richtet sich nach dem Abstand
der Deckenbalken und ist in den Gegenden verschieden (vgl.
Ziffer 56). Die Abmessung der Dachlatten ¢ richtet sich nach dem
Dachdeckungsmaterial. Ein Kronendach d aus Biberschwinzen
hat beim Sparrenabstand von etwa 80 ecm Latten von 4 X 6 cm,
Pfannenddacher mit Sparrenabstand von 65 ecm haben Latten-
stirken von 25 X 4 ecm. Der Querschnitt der Sparren ist so
gewihlt, da Sparren 4—4% m frei tragen konnen. Er schwankt
von 8 X 12, 8 X 15, 10 X 14 bis 12 X 16 cm. Die Firstverbindung
der Sparren ist der Scherenzapfen e oder bei schwachen
Sparren die Halbholzverblattung. Die Verbindung von Sparren-
full und Balken ist der Versatz f mit oder ohne Zapfen. Zur
Ubertragung des Sparrenschubes auf den Balken mul} vor dem
Sparrenfull das Vorholz g 10—20 cm lang stehenbleiben. Der
Aufschiebling h fiillt den Zwidkel aus und fiihrt die Dach-
latten mit der Dachhaut iiber die Balkenkopfe hinweg. Das
Gesimsbrett k schlieBt den Raum zwischen Mauerkrone und Dach-
dedkung; es ist an den Balkenkopfen angenagelt. Die letzte Latte,
Ortlatte I, liegt auf dem Traufbrett m und daher etwa 2 cm
hoher und verhindert so, daB die unterste Reihe der Dachsteine i
kippt. Diese Ortsteine werden auf dem Traufbrett in Mortel
verlegt, damit der Wind sie nicht hochwirft. Die Windlattenn
versteifen das Dach in der Firstrichtung. Sie sind an die Unter-
seite der Sparren schrig angenagelt und bilden mit diesen und den
Lingsmauern unverschiebbare Dreiedke.
Abb. 107. Die Dachbalkenlage des Sparrendaches muf3 quer zur
Firstrichtung verlegt werden. Der Balkenabstand entspricht dem
Sparrenabstand. Die Balken a miissen moglichst zahlreich als
durchgehende Holzer das Gebdude iiberdedkcen. Ist keine Zwischen-
mauer vorhanden, so sind Unterziige b anzuordnen. Die Stich-
balken ¢ sind in den Treppen- oder Schornsteinwechsel d mit
Schwalbenschwanz einzulassen, damit sie den Zug aufnehmen
konnen. Die kurzen Balken e werden in der Mauer verankert.
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86. Pfetten-
dach.

87.Balkenlage
des Pfetten-
daches.

Wihrend beim Sparrendach die Sparren die wichtigsten kon-
struktiven Teile des Gebindes sind, sind die Sparren beim Pfetten-
dach nur Trdager der Dachhaut und konnen durch andere Kon-
struktionen, z. B. Platten, ersetzt werden. Auf die Standfestigkeit
des Daches haben sie keinen Einflul}, denn diese wird allein durch
den Dachstuhl, der aus den Bindern und den darauf liegenden
Pfetten besteht, gesichert. Auf den Pfetten liegt die Dachhaut,
die aus Sparren, Latten und Dedkmaterial besteht.

Abb. 108. Die Grundform des Binders ist das aus den Binder-
balken a und den Streben b—b' gebildete Dreieck. Der Ful} der
Streben ist mit dem Binderbalken durch Versatz ¢ verbunden, die
oberen Enden durch Scherenzapfen d. Der Abstand der Binder
ist, der Tragfihigkeit der Pfetten e entsprechend, 3—4,5 m. Die
Pfetten sind 2—3 cm in die Streben eingelassen und durch Bolzen,
die nur auf Zug beansprucht werden, mit den Streben verbunden.
Der Lidngsverband kann durch Windlatten gesichert werden, die
schrig vom FulR der Strebe des ersten Gebindes zur Spitze des
zweiten verlaufen und in die Pfetten eingezapft sind. Die Sparren
sind auf die Pfetten aufgekammt und gleichen das Vorholz, das
vor dem Strebenful} verbleiben muB, aus. Der am Sparrendach
notwendige Aufschiebling ist daher beim Pfettendach unnotig.
Formal gesehen, ist der durch den Aufschiebling bedingte Knick
am FuB des Sparrendaches das charakteristische dullere Merkmal
desselben und die ungeknidkte ebene Dachfliche das Kennzeichen
des Pfettendaches.

Die Dachbalkenlage des Pfettendaches steht, im Gegensatz zum
Sparrendach, in keinem Zusammenhang mit der Einteilung der
Sparren. Die Binderbalken allein miissen durchgehende Holzer
sein. Alle iibrigen Balken werden der FuBbodenkonstruktion
entsprechend verteilt und konnen auf den Zwischenwinden
gestolen werden. (Vgl. Abb. 130, Binderbalken a, gestoBene
Zwischenbalken b.)

Abb. 109 u. 110. Die Dedkenbalken konnen beim Pfettendach auch
in der Lingsrichtung des Hauses liegen, die Binderbalken sind
dann gleichzeitig Unterziige, die durch Hiinge- und Sprengewerk
des Dachstuhls getragen werden. Soll die Dedke als ebene Fliche
den Raum abschlieBen und der Bodenraum nicht benutzt werden,
so konnen leichte Dedkenbalken an den Binder aufgehiingt und
mit diesem verbolzt werden.
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88. Kehl-
balkendach
m. stehendem
Stuhl.

89. Kehl-
balkendach
m. liegendem
Stuhl.

90. Walm am
Kehlbalken-
dach.

Das Sparrendach der Abb. 106 kann bei iiblichen Sparrenstirken
und mittlerer Dachneigung von 45° nur 5%—6 m iiberspannen,
da die Sparren nur rund 4 m freitragend sein konnen. Wird die
freie Sparrenlinge grofer, so wird sie durch Kehlbalken,
Abb. 114, a, verkiirzt. Das Dach iiberspannt dann 8—10 m. (Vgl.
Abb. 111.) Wird der Dachraum ausgebaut und die Kehlbalken-
lage gleichzeitig Decke und Zwischendecke und FuBlboden, so
muf} die Kehlbalkenlage unterstiitzt werden.

Abb1l1 AL - Abbl13

Abb. 112. Das Rdahm b iibernimmt die halbe Last der Kehlbalken-
decke, die Sparren tragen nur noch je ein Viertel der Dedcenlast.
Das Rahm liegt auf Pfosten, Stuhlsiulen, die, der Stirke der
Pfette entsprechend, in Abstinden von 3—5 m das Riéhm tragen.
Dies so konstruierte Dach kann etwa 10 m weit gespannt werden.
Abb. 114. Mull die Mitte des Dachraumes freigehalten werden,
so werden zwei Ridhme b angeordnet. Sie tragen das ganze Ge-
wicht der Kehlbalkendedse. Kopfbédander d zwischen Pfosten
und Rihm versteifen das Dach in der Langsrichtung, Lings-
verband. Wird die freie Sparrenlinge von der Kehlbalkenlage
bis zum First zu groR, so wird eine zweite Kehlbalkenlage
(Abb. 113 ¢), der sog. Hahnenbalken, eingezogen.

Abb. 115. Soll der Dachraum ganz frei bleiben, so werden die
Stuhlsidulen ¢ schrig gestellt. Die Riahme b liegen auf Knaggen f,
die an den Sdulen mit Versatz seitlich angebracht und verbolzt
sind. Die Sdulen sind mit Versatz und Zapfen in den Dedken-
balken und Kehlbalken eingelassen, so daB sie als Streben wirken.
Zur weiteren Sicherung ist ein Spannriegel g mit Versatz
zwischen die Sdulen eingesetzt. Kopfbinder h sichern den Liings-
verband und verkiirzen die freie Liange der Rahme.

Abb. 116. Wird das Satteldach an der Giebelseite des Hauses ab-
gewalmt, so laufen Gratsparren a von den Hausecken zum
Anfallspunkt b des Walmes am First. Diese Gratsparren sind
starker als die iibrigen, denn sie tragen die Teillasten der
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Schifftsparren c, und ihre freitragende Linge ist groBer als
die der Normalsparren. Um den Dachlatien Auflager zu geben,
~werden sie in der Flucht der Dachflichen abgeschrigt, ihr Quer-
schnitt wird dadurch zum Fiinfedk, das aus einem Holz von etwa
14 X 20 cm geschnitten wird. Am Anfallspunkt werden sie durch
entsprechende Schmiegen gegeneinander und an das Anfalls-
gebinde d geschmiegt. Der auf den Anfallspunkt ausgeiibte Schub
wird durch Lattung und Léngsverband iibertragen und auf-
gehoben. Die Walmsparren stiitzen sich am unteren Ende wie die
normalen Gebindesparren mit Versatz auf die Stichbalken e
und sind am oberen Ende an die Gratsparren geschmiegt. Haben
Walm und Dachflache gleiche Neigung, so verlauft die Spurlinie
des Gratsparrens und des zugehorigen Stichbalkens d unter 45°.
Die Kehlbalkenlage wird analog ausgebildet. Der Kranz des
Rihmes f vertritt die Mauerkrone unter der Dachbalkenlage. Die
Stichbalken e’ stiitzen in gleicher Weise die zugehorigen Walm-
sparren, wie die Kehlbalken die Gebindesparren. Alle Stich-
balken in der Dachbalken- wie Kehlbalkenlage werden auf Zug
beansprucht und miissen mit dem nichsten durchgehenden Binder-
balken durch Brustzapfen mit Schwalbenschwanz zugsicher ver-
bunden werden g. Die schubsichere Verbindung des Sparren-
fuBes mit den Balken bzw. Stichbalken ist bei h noch einmal dar-
gestellt. Die Verbindung der Kehlbalken mit den Sparren ge-
schieht in alter Weise durch die Schwalbenschwanzverblattung k.
Diese Verbindung hat den Vorteil, da@ die Kehlbalken, ob sie auf
Zug oder Druck beansprucht werden, stets mit den Sparren fest
verbunden sind. Das Richten des Daches wird aber dadurch er-
schwert, denn die einzelnen Gebinde miissen liegend zusammen-
gesetzt und als Ganzes aufgerichtet werden. Rihme und Stuhl-
pfosten werden nachtriiglich untergebaut. Dabei sind sog. Jagd-
zapfen, d. h. Zapfen, die ein seitliches Einschieben zulassen, nicht
zu vermeiden. An Stelle der Schwalbenschwanzverblattung wird
daher heute meist der Zapfen i als Verbindung von Sparren und
Kehlbalken vorgezogen. Rahme und Kehlbalkenlage kénnen
dann zuerst aufgestellt werden, und das Aufbringen der Sparren
ist dadurch sehr erleichtert. Die Firstverbindung der Sparren ist
der Scherenzapfen I. Das Réhm f soll wenigstens 5 cm vom
Sparren m entfernt liegen, jedenfalls nicht gleichzeitig als Pfette
benutzt werden, weil die Kehlbalken und Sparren dabei durch
die Aufklauung unnotig geschwicht werden.
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91. Traufe.

92, Traufe am
Satteldach m.
Giebel.

Der Uberstand der Dachhaut iiber die AuBenmauer des Hauses
ist die Traufe. Die Bedeutung der Traufe fiir den Schutz des
Gebaudes vor Regen-, Schnee- und Schmelzwasser wurde schon
in Ziff. 82 besprochen und betont, daB} die Dachneigung, ob steil
oder flach, damit nichts zu tun hat. Es handelt sich immer nur
darum, das Regenwasser vom Dache und aus dem Bereich des
Baukorpers zu entfernen, und zwar auf dem kiirzesten und
technisch einfachsten Wege. Die Form und Ausbildung der Traufe
kann dabei sehr verschieden sein.

Abb. 117. Die GroBe des Dachiiberstandes an der Traufe muB} bei
Sattelddachern auf die Ausbildung des Giebels Riicksicht nehmen.
Wird die Dachhaut a, in vorliegendem Fall Biberschwanz-Kronen-
dadh, iiber die Giebelmauer b mit etwa 4—5 cm Uberstand hinweg-
gezogen, so ist es zwecdkmidBig, den Dadhiiberstand an der Traufe
kleinzuhalten, weil sonst die Giebelschulter ¢ unnétig grof
und ungefiige wird. Die technische Notwendigkeit der Giebel-
schulter wird in 4bb. 119 niher erliutert. Um zu verhindern, daB
das Wasser vom Wind getrieben an der Giebelseite abtropft, ist die,
Dachdeckung am Giebel angehoben. Auf der Lattung d sind
Keile, Froschlinge e, angenagelt, und die Giebelmauer ist in
gleichem Winkel nach innen abgeschrigt. In 4bb. 118 wird das
Anheben der Dachdeckung allein durch die Abschrdgung der
Giebelmauer b erreicht. Der Raum zwischen Mauerkrone und
Dachdeckung ist ausgemauert. Um den Dachiiberstand bilden zu
konnen, ist das Mauerwerk vorgekragt, und zwar dem ZiegelmaR
entsprechend in geringen, >—4 cm ausladenden Schichten. Unver-
putzt oder verputzt ergibt sich ein dem Backstein entsprechendes
flaches Gesims. Die notwendigen Aufschieblinge n sind auf die
Mauerlatte o verklaut. Die unterste Reihe der Dachsteine muB
angehoben werden. In Abb. 117 ist dies durch das keilformige
Brett p, in Abb. 118 durch das verbreiterte Brett m erreicht. Die
Rinne liegt in Rinneisen r aus verzinktem Flacheisen (vgl.
Abb. 123).

Abb. 118. Die Dachbalken f liegen bis zur AuBenkante der
Mauer. Damit ein Dachiiberstand entsteht, sind die Kopfe g
schrig abgeschnitten und stehen etwa 15 ecm vor. Die Sparren h
des Kehlbalkendaches sind durch Versatz mit dem Balken schub-
sicher verbunden. Das notwendige Vorholz k ist durch den Auf-
schiebling 1 iiberbriickt. Das Brett m ist an die schriag ge-
schnittenen Balkenkopfe genagelt und schlieBt den Raum zwischen
Mauerkrone und Dachdeckung.
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93, Giebel-
schulter.

Abb. 119. Der letzte Dachbalken a und damit der Sparren b mit
dem Aufschiebling ¢ liegt an der Innenseite der Giebelmauer. Die
letzten Dachlatten d haben in ihrer Verlingerung iiber den Auf-
schiebling hinaus kein Auflager. Sie miiBten die Dachhaut in einer
Breite von 40—50 cm als Balkontrager tragen, wenn sie nicht am
anderen Ende gelagert wiirden. Die aus dem Mauerwerk vor-
gekragte Giebelschulter ¢ bildet dieses notwendige Auflager.

94. Dachiiber- 4bb. 120. Soll die Dachhaut nicht nur, wie in Abb.117, einige Zenti-

stand am

Giebel.

95, Traufe
mit groflem
Uberstand.

meter iiber den Giebel vorstehen, sondern einen kriftigen Schutz
der Giebelwand bilden, so werden die Dachlatten, ihrer Stirke
entsprechend, etwa 15—20 cm iiber die Giebelwand hinweggefiihrt.
An ihren Unterseiten wird ein entsprechend breites Brett f und
an dieses das Stirnbrett g genagelt. Bei Biberschwanzdeckung
wird das Stirnbrett so ausgeschnitten, daB die Dachsteine ein-
gepalt sind und einige Zentimeter iiberstehen, damit es gegen
Regen gedeckt ist. Bei Pfannendedkung kommt auf das Stirnbrett
ein diinnes Brett h von 4—6 cm Breite, die Windfeder, um
die Fuge zwischen Pfanne und Stirnbrett zu dedken. Die Ortlatte
kann durch das Schrigbrett i ersetzt werden und das Brett f auf-
nehmen. Die Giebelschulter ist in diesem Falle nur Ausfiillung
des Zwickels.

Bei allseitig abgewalmten Dichern fallen die Schwierigkeiten, die
durch den weiten Dachiiberstand an den Giebeln der Sattel-
diacher entstehen, fort. Der Dachiiberstand wird nach allen
Seiten gleichmiBig ausgebildet.

Abb. 121. Aus den Balken a und den Aufschieblingen b wird der
Uberstand in der gewiinschten GréoBBe und Form vorbereitet und
als Kastengesims mit glatten oder gekehlten Brettern umkleidet.
Die Mauerkrone d kann beim Putzbau als Unterglied des Kasten-
gesimses ausgebildet werden.
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96. Traufen
verschiedener
Ausbildung.

97. Hiinge-
rinne und

Abfallrohr.

Abb. 122. Die Sparren b sind durch Versatz ¢ schubsicher mit
den Balken verbunden. Der Aufschiebling d ist als freie Sparren-
endigung herausgeschoben. Das Schragbrett e ist gegen die
Balkenkopfe genagelt und fiir die Aufschieblinge entsprechend
ausgeklinkt. Der freie Dachiiberstand ist bis zum AnschluB an
das Schrigbrett e verbrettert f, damit der Wind die Dachdeckung
nicht hochwirft. Die Ortlatte g steht hochkant, damit die Ort-
steine nicht kippen. Die Leiste h deckt die Fuge zwischen Putz
und Schragbrett. Die Giebelschulter i nimmt nur das Schrigbrett
auf und ist daher nur wenig ausgekragt. Die Auskragung kann
ganz fortfallen, wenn die Dachbalken zuriickgezogen und die
Mauerung der Langswinde hochgefiihrt wird. Wird die Giebel-
mauer k iiber die Dachfliche gefiihrt, so muB die Dachdeckung
regendicht angedeckt werden. Keile heben die Dachhaut an und
weisen das Wasser ab. In der Nute m werden die Dachsteine mit
Haarkalkmértel verstrichen.

Abb. 123. Durch entsprechende Anordnung der Sparren bzw. Auf-
schieblinge kann das Kastengesims jede gewiinschte Hche
und Ausladung erhalten. Die Mauerlatte b schlieBt die Mauer-
krone ab und gibt den Anschluf an die Gesimsverbretterung. Das
Stirnbrett d iiberdeckt die untere Verkleidung e. Das keilformige
Ortbrett ¢ ist 4—5 cm vorgeschoben und das Stirnbrett d schrig
angebracht. Dadurch ist die Héngerinne vom Kastengesims
abgelost.

Die halbkreisformige Hiangerinne ist die zwedkmi Bigste und hand-
werklich einfachste Rinne. Undichtigkeiten konnen dem Bau
keinen Schaden zufiigen, das Wasser tropft frei ab. Der Quer-
schnitt richtet sich nach der zu entwissernden Fliche. 1 qm im
GrundriB gleich 0,8—1,0 gqcm Rinnenquerschnitt. Die meisten
Rinnen werden aus Zinkblech Nr. 12 = 0,66 mm Stiirke gefertigt.
Zur Versteifung sind Wulste angebogen. Die in das Traufbrett
eingelassenen Rinneisen halten die Rinnen durch die angenieteten
Federn, die um die Wulste gebogen werden, so fest, daB die Rinne
sich in der Liangsrichtung ausdehnen kann, wie es das Metall er-
fordert. Die Rinneisen sind aus verzinktem Schmiedeeisen von
4—6 mm Stirke und 25—40 mm Breite hergestellt, die Federn
1—2 mm stark. Das geringe Gefille wird durch die Verldngerung
des Rinneisens gebildet. Das Abfallrohr miBt 10—15 cm im
Durchmesser und wird durch Schelleisen g, die in die Mauer
geschlagen werden, an aufgeloteten Wulsten festgehalten. An
den Knien werden zur Versteifung Ecken f aufgelétet.
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98, Pfettendach Bei Abb. 108 ist der grundsiitzliche Unterschied zwischen dem

mit Hinge-und

Sprengewerk.

99. Aufgelegte
Rinne und
Kastenrinne

Kehlbalken- und Pfettendach eingehend besprochen. Der Dach- -
stuhl ist aus dem Binderbalken a und den.Streben b gebildet.
Die Pfetten ¢ verbinden die einzelnen Stiihle und tragen die
Sparren, die nur Trager der Dachhaut sind. Wahrend in 4bb. 108
der Binderbalken mit den Stireben zur Bildung des Dachstuhls
ausreichte und der Abstand zwischen der FuB- und Firstpfette..
dem normalen Sparren entsprechend das Maf} von 4 m nicht iiber-
schritt, werden bei groferen Dachern Zwischenpfetien angeordnet.
Abb. 124. Die Streben b sind am FuBpunkt durch Versatz schub-
sicher mit den Binderbalken verbunden. Am oberen Ende sind
siein die Hangesaule d ebenfalls mit Versatz eingelassed. Das
untere Ende der Hingesiule nimmt wiederum bei f die Zwischen-
streben e mit Versatz auf, die hei g in die Streben b am Auflager-
punkt der Zwischenpfetten eingezapft sind. Ein Hangeeisen hangt
den Binderbalken a an die Sdule auf. Zur Versteifung des Lings-
verbandes sind zwischen den Auflagerpunkten der Pfetten
diagonal liegende Streben h angeordnet. Die urspriingliche Drei-
ecksform des aus Balken und zwei Streben bestehenden Binders
ist in weitere Dreiecke zerlegt, so daB der Verlauf aller Krifte in
klarer Weise den Forderungen der modernen Statik entsprechend
zu verfolgen ist. Im Zimmerhandwerk ist aber weder der statisch
einwandfreie Konstruktionsgedanke des nordischen Kehlbalkens
noch des antiken Pfettendaches lebendig geblieben. Der Zimmer-
mann fiihrt heute die meisten Diacher als unklare Mischkonstruk-
tionen der beiden Grundgedanken aus. Alle Errungenschaften der
modernen Statik sind am Zimmerhandwerk spurlos voriiber-
gegangen.

Abb. 125. Beim Pfettendach fallen die Aufschieblinge fort, die
Dadhfliche ist eine ungebrochene Ebene. An Stelle der Vorhiinge-
rinne kann eine aufgelegte Rinne a angeordnet werden. Sie hat
jedoch gegeniiber der Vorhdngerinne erhebliche Nachteile; der
Schnee kann nicht abgleiten, und bei wechselndem Frost- und Tau-
wetter vereist die Rinne, belastet das Dach und zerdriidkt die Dach-
haut. Die aus formalen Griinden héufig verwendete Kastenrinne
hat dieselben Nachteile. Werden diese Rinnen undicht, so tropft
das Wasser in die Mauer und gefihrdet dadurch das Bauwerk.
Die vorgehiingte Rinne vermeidet diese Gefahr: wird sie undicht,
so tropft das Wasser frei ab, ohne den Bau zu gefihrden.
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100. Pfetten-
dach mit
dreifachem
Hingewerk.

101, Pfetten-
dach neuerer
Konstruktion.

Abb. 126. Wird die Abmessung der Dachflichen so groB, daB zur
Unterstiitzung der Sparren zwei oder mehr Zwischenpfetten not-
wendig werden, so wird das einfache Hinge- und Sprengewerk
zum doppelten oder dreifachen erweitert. Der Binderbalken a
nimmt an den Enden die Streben b mit Versatz auf. Sie sind am
oberen Ende mit den beiden Hingepfosten ¢ schubsicher ver-
bunden. Am unteren Ende der Hingesiulen ist der Binderbalken
in bekannter Weise angehingt. Der wagerechte Schub der Streben
am oberen Ende der Hangesidulen wird durch den durchlaufenden
Spannriegel d aufgenommen. Auf dem Pfosten c¢ ist der obere
Binderbalken e aufgezapft. Darauf ist ein einfaches Hingewerk
in bekannter Weise errichtet. Die Hingesiiule g ist durch die
Doppelsiiule i bis iiber den Hauptbinderbalken a verlingert und
mit diesem durch Hingeeisen verbunden. Der Spannriegel d ist in
diese Sidule eingelassen und wird dadurch in seiner Knidklinge
halbiert. Die vier Pfetten auf jeder Dachseite liegen in einer Ebene
und sind zur Sicherung des Lingsverbandes durch Diagonal-
streben [ verbunden. Die Sparren kionnen gestoBen werden. Soll
der Dachraum ausgebaut werden, so ist es vorteilhaft, die not-
wendigen Pfosten und Rdhme unabhingig von der Konstruktion
der Binder zu errichten.

Es liegt nahe, am Dachbinder durchgehende Sparren so anzu-
ordnen, daf} sie als tragende Bauglieder mit in die Konstruktion
des Binders einbezogen werden. Bei der handwerksmiBigen
Zimmerarbeit wird das stets verlangt, aber unklar durchgefiihrt.
Abb. 127. Die Streben b und Bindersparren ¢ sind als Unter- und
Obergurt eines Trigers vereinigt. Die zwischen beiden ein-
geklemmten Pfetten d wahren den Abstand der Gurte vonein-
ander. Der FuBpunkt der beiden Hélzer ist durch Versatz mit dem
Binderbalken a unverschiebbar verbunden. Am oberen Ende sind
sie durch Uberblattung und Zapfen gegeneinander gelagert und.
schlieBen die Firstpfette ein. Streben, zwischengelegte Pfetten und
Bindersparren sind durch Bolzen fest miteinander verbunden. Da
die Pfetten etwas eingelassen sind, werden die Bolzen nur auf Zug
beansprucht. Der Versatz des Sparrens am FuBpunkt verlangt
entsprechendes Vorholz am Binderbalken und macht den Auf-
schiebling e notwendig. Diagonalverstrebungen g zwischen den
Auflagerpunkten der Pfetten sichern den Lingsverband. Die
Zwischensparren h konnen gestoBen und unabhiingig von der Lage
der Zwischenbalken i angeordnet werden.
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102. Walm am Abb. 128. Wird die Giebelseite des Daches abgewalmt, so werden

Pfettendach.

103. Kehle.

Gratbinder aus Gratsparren ¢’ und Streben b’ analog den nor-
malen Bindern b ¢ ausgebildet, damit die FuB- und Mittelpfetten d
an der Walmseite herumgefiihrt werden kionnen. Die Pfetten
werden von den Aufklauungen der Streben und Sparren gefaBt
und getragen. Die Bolzen halten die Stiicke fest zusammen. Zur
weiteren Sicherung der Druckiibertragung kann ein verklautes
Futterstiick k eingeschoben und verbolzt werden. Um die frei-
tragende Lange der FuBpfette d’ an der Walmseite zu verkiirzen,
sind die Zwischenstreben e angeordnet. Am Anfallspunkt des
Walmes f schmiegen sich die Streben b’ an die Streben b, die Grat-
sparren ¢’ an die Bindersparren ¢ des Anfallsgebindes. Die First-
pfette ¢ nimmt den dadurch entstehenden Seitenschub auf, und
die Windstreben h iibertragen ihn und sichern den Liangsverband.

Abb. 129. StoBlen zwei Langhduser aus verschiedenen Richtungen
zusammen, so schneiden sich die Dachflichen in Kehlen. Der
Kehlsparren a nimmt in derselben Weise wie der Gratsparren des
Walmes die Schifftsparren b auf. Die Verbindung des Kehlsparrens
mit den Schifftern geschieht durch Klauenschifftung c.
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104. Bohlen-
Sparrendach.

105. Zolldach.

Abb. 150. Fiir Scheunen und Stallbauten ist ein stiitzenfreier
Dachraum, der bis zum Dachfull ausgenutzt werden kann, er-
wiinscht. Das Bohlen-Sparrendach ist daher fiir landwirtschaft-
liche Bauten besonders geeignet. Konstruktiv ist es ein Sparren-
dach; der durchgehende Binderbalken a nimmt den Horizontal-
schub der Sparren auf und bildet mit diesen ein unverschiebbares
Dreieck. An die Stelle der Sparren aus Kanthélzern treten die
Bohlensparren ¢. Sollen nicht alle Dachbalken durchgehen, so
werden die Zwischenbalken b wie bei der Dachbalkenlage des
Pfettendaches auf der Zwischenwand gestoBen. Zur schubfesten
Sicherung der Sparrenfiille werden sie in das Fullrihm d verzapft,
das wiederum mit den Balken durch Verkimmung fest verbunden
ist. Die Binderbalken a nehmen den Schub der Zwischensparren
mit auf.

Bohlensparren bestehen aus Brettern, die 30—40 mm stark und
20—30 cm breit sind. Sie werden mit versetzten StoBen auf-
einandergenagelt und sind nur an der AuBenkante dem Bogen
entsprechend bearbeitet. Die StoBfugen verlaufen nach dem
Bogenmittelpunkt und sind gut schlieBend verpaBt. Mit solchen
Bohlensparren konnen Diicher von 10 m Spannung hergestellt
werden. Weiter gespannte erhalten Sparren aus drei oder mehr
Brettlagen. Der Langsverband wird durch untergenagelte Wind-
rispen e gesichert. Brettaufschieblinge f bilden den Dachiiberstand.
Abb. 131. Beim Zolldach, benannt nach seinem Erfinder Zollinger,
sind die einzelnen Brettstiicke der Bohlensparren zu einem raum-
lichen Fachwerk verbunden. Alle Bretter dieses Daches haben
die gleiche Form und sind nach Schablone geschnitten. An den
Knotenpunkten trifft stets ein durchgehendes Stiick a mit zwei
anstoBenden gleichen Stiicken b zusammen und wird durch
Schraubenbolzen e mit besonders geformten Unterlagscheiben fest
zusammengehalten. Am DachfuBl sind die Brettlamellen in die
schubsicher gelagerte FuBlpfette d eingelassen. Aufschieblinge f
fiihren die Dachhaut iiber die Balkenkopfe hinweg. Der First
wird in analoger Weise durch eine Bohle gebildet.
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106. Moderne Materialmangel der Kriegszeit fiihrte dazu, auch groBe Dach-

Holzverbin-
dungen.

konstruktionen statt aus Eisen aus Holz zu bauen und die wissen-
schaftlicien Erkenntnisse der Statik auf die Holzkonstruktion
anzuwenden. Art und Verteilung der Krédfte in den einzelnen
Konstruktionsstiben ist natiirlich vom Material, ob Holz oder
Eisen, unabhéngig. Doch sind bei groBeren Konstruktionen die an
den Knotenpunkten auftretenden Krifte so groBl, daB die alten
handwerklichen Verbindungen der Verklauung. des Versatzes,
des Zapfens usw. nicht mehr ausreichen. Auch konnen damit die
statisch notwendigen Knotenpunkte, bei denen drei oder vier
Stiabe schub- und zugsicher zu verbinden sind, nicht ausgefiihrt
werden. In der heutigen handwerklichen Zimmermannsarbeit,
die, wie schon in Ziffer 98 ausgefiihrt, eine unklare Mischung von
altem Handwerk wund unverstandener Statik ist, spielt der
Schraubenbolzen den Retter in der Not. Wie es gerade kommt,
wird er bald auf Drudk, bald auf Zug und Biegung beansprucht,
ohne die Griofle der Beanspruchung zu kennen. Der diinne Eisen-
bolzen driickt sich in das weiche Holz, weitet die Locher und lodkert
die Verbindung.

Alle Erfindungen und Verbesserungen der modernen Holz-
konstruktionen behandeln daher in erster Linie die Ausbildung
der Knotenpunkte. Um groBere Kréafte mit Sicherheit iibertragen
zu konnen, miissen analog den Nieten der Eisenkonstruktion die
Nietquerschnitte dem weichen Holzmaterial angepaBt, d. h. ver-
groBert werden. Nach dem System Tuchscheerer Abb. 132 iiber-
nimmt der Ringdiibel a diese Funktion in derselben Weise wie
bei dem System Christof und Unmadk A4bb. 153 der Tellerdiibel a.
Diese Diibel werden je zur Hilfte in den aneinanderliegenden
Stiicken eingelassen. Der durchgehende Bolzen hat nur noch die
Aufgabe, die Stibe zusammenzupressen. Sie werden also ihrem
Wesen entsprechend nur auf Zug beansprucht. GrioBe und Zahl
der Ring- oder Tellerdiibel lassen sich in gleicher Weise wie die
Nieten der Eisenkonstruktion rechnerisch ermitteln. An Stelle
der Eisendiibel konnen auch eingepaBte Hartholzklotze verwendet
werden.
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107. Anlage u.
Ausfiithrung
d.Rauchrohre.

SCHORNSTEIN.

Abb. 154—138. Der Schornstein muBl den Feuerstitten die not-
wendige Verbrennungsluft durch Ansaugen zufiihren und die
Verbrennungsgase ableiten. Diese notwendige Luftbewegung, der
Auftrieb, Zug, entsteht aus dem Gewichtsunterschied der
AuBenluft und der Heizgase und ist auBerdem von der Hihe des
Schornsteins abhiingig. Glatt geputzte Innenwiinde, gerade, senk-
rechte Fiihrung und Schutz der Schornsteinrohre gegen Wirme-
verlust fordern den Auftrieb. Die einzelnen Rauchrohre werden
daher an den Innenwénden des Baues in Gruppen zusammen-
gefaBt. Zur Verringerung der Abkiihlungsfliche ist die Anordnung
nach Abb. 134 besser als die der 4bb. 155. Auch fiir die Aus-
wechselung der Balken und Sparren ist die letztere Anordnung
ungiinstig. Ist die Aneinanderreihung nach Abb. 135 aus anderen
Griinden notwendig, so ist es vorteilhaft, den Schornstein in die
mit den Balken parallel laufenden Trennwiinde zu legen und
nicht, wie in 4bb. 135, in die balkentragende Mittelwand. Die
Schornsteinrohre werden vom Keller aus hochgefiihrt, damit die
Reinigungstiiren 4bb. 156 dort angebracht werden konnen. Kann
der Schornstein nicht senkrecht hochgefiihrt werden, so wird er
geschleift, d. h. im spitzen Winkel von nicht mehr als 30°
verzogen, da sonst der Auftrieb leidet.

Der Querschnitt der Rauchrohre richtet sich nach GroBle und Zahl
der angeschlossenen Feuerstellen. Bei Ausfiihrung in Ziegel-
mauerwerk kann der Rohrquerschnitt von 14 X 20 em als Norm
angenommen werden. Der Verband ist aus den 4bb. 134, 155 zu
ersehen. Verputzt verbleibt ein Querschnitt von rund 210 gem,
der fiir einen Kochherd oder drei Zimmerofen in iibereinander-
liegenden Geschossen ausreicht. Allgemein giiltige MaBe lassen
sich fiir die Schornsteinquerschnitte nicht aufstellen, da sie den
verschiedenen Heizmaterialien und Ofenkonstruktionen angepaft
werden miissen. Schornsteine fiir Zentralheizungen werden be-
sonders berechnet und miissen verstirkte Wangen haben.
Neben diesen gemauerten Schornsteinen werden neuerdings
Schornsteine aus Formstiidken hergestellt. A4bb. 137 zeigt einen
Schoferkamin, bei dem die Rauchrohre a von isolierenden Luft-
zellen b umgeben sind. Abb. 138 zeigt einen Kaminaufsatz, bei
dem der anfallende Wind durch die Abschrigung der AuBBenwinde
und die im Bogen gefiihrten Offnungen den Aufirieb durch An-
saugen fordert. ‘
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108. Schorn-
steinkopf.

Abb. 139. Der Schornstein wird etwa 30 cm iiber die Hohe des
Firstes hinweggefiihrt, damit der Wind ohne Wirbelbildung frei
iiber die Offnung des Schornsteins hinwegstreicht. Es ist zwedk-
mafBig, die Schornsteine schon im Grundri so anzuordnen, dafB
sie im First oder doch dicht am First das Dach durchdringen. Die
Schornsteinwandungen sind so in ganzer Hohe vor Wirmeverlust
geschiitzt und fordern dadurch den Auftrieb. Das frei auf dem
Dach austretende Stiidk des Schornsteins ist sehr kurz und ver-
ursacht wenig Warmeverlust. Eine wetterfeste Steinplatte a deckt
den Schornstein ab, sie ist nach dem Rande abgeschriigt, damit der
dariiberstreichende Wind saugend wirkt und der Regen abliduft.
Der iiberstehende Rand hat eine Wassernase. Uberdachungen der
Schornsteinoffnungen sind fiir den Auftrieb ungiinstig. Auf alten
Schornsteinen findet man sie hiufig und in den mannigfaltigsten
Formen, z. B. nach 4bb. 141.

Der Winkel zwischen Schornstein und Dachfliche muf als kleines
Satteldach nach Abb. 139, b aus Schalbrettern mit Metalldeckung
hergestellt werden, damit kein Wassersack entsteht. Wird der
Schornstein oberhalb der Dachhaut um einen Viertelstein ver-
stirkt ¢, so werden die Pfannen an den iibrigen drei Seiten
des Schornsteins untergeschoben und mit Haarkalkmortel bei d
verstrichen.

DACHDECKUNG UND DACHFENSTER.

109. Pfannen- Abb. 140. Die Abmessungen der normalen Dachpfannen sind 36 cm

dach.

Hohe zu 23 cm Breite bei einer Stiarke von 1,2 em. Die S-Form
der Pfanne ergibt die seitliche Uberdedkung der auf derselben
Latte nebeneinander hingenden Pfannen. Die dariiberliegende
Reihe iiberdedkt die untere auf etwa 6 cm bei einem Lattenabstand
von 30 cm. Am Punkte e stoflen vier Pfannen zusammen, die
Edken f sind verschnitten, denn sonst liegen die gebogenen Fliachen
der Pfannen nicht aufeinander. Entsprechend der Hauptwind-
richtung werden rechts- oder linksdedkende Pfannen verwendet.
Die Hohlform der Pfanne leitet das Wasser schnell ab, das Dach
trocknet bald und verbraucht wenig Wirme. Pfannendacher
sollen nicht weniger als 45° Neigung haben. Die Firststeine sind
mollenformige Ziegel g, die mit Haarkalkmortel eingededkt wer-
den. Ebenso werden die Fugen der Deckpfannen mit Haarkalk-
mortel von innen verstrichen.
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110. Biber-

schwanzdach.

111. Doppel-
dach. =

112. Kronen-
dach.

115. Splief-
dach.

Abb. 141, 142. Biberschwiinze, Flachwerke, sind in ganz Mittel-
und Siiddeutschland die gebréuchlichsten gebrannten Dachziegel.
Die Normgriofle ist 36,5 zu 15,5 bei 1,2 ecm Stirke. Der untere
Rand ist in flachem Bogen abgeschnitten. An der angeformten
Nase hingt der Stein auf der Dachlatte.

Die Dachlatten sind 3 X 5 cm stark bei einem Sparrenabstand
von 80 cm und sind in Abstinden von 14 cm von Oberkante zu
Oberkante genagelt. Jede Latte trigt eine Reihe Dachsteine. Die
Reihen iiberdedken sich im Verband etwa 22 cm, so daB die dritte
Reihe noch 8 em iiber die erste deckt. Die beiden Orte, d. i. die
unterste und oberste Reihe a, wird doppelt gededkt, indem eine
zweite Reihe auf die Oberkanten der ersten gehingt wird. Die
einzelnen Dachsteinreihen werden in Kalkmortel, dem Quer-
schlag b, verlegt. An der Lingskante erhiilt der Stein beim Ein-
dedcen ebenfalls einen Mortelstrich, der gegen den Nachbarstein
gedriickt wird. An Schornsteinen und Mauern werden die Dach-
steine unter das vorgekragte oder ausgespitzte Mauerwerk ge-
schoben und mit Haarkalkmortel verstrichen ¢. Bei seitlichen
Anschliissen sind Keile, Froschlinge d, auf die Latten genagelt,
damit die angehobenen Dadhsteine das Wasser vom Mauerwerk
ableiten. Firste und Grate werden mit Firststeinen abgededkt, die
ineinandergeschoben und vermortelt sind. Die Eindedcung an der
Traufe ist bei Abb. 106 besprochen. Die unterste Latte muf}
hochkantig liegen, damit die Ortsteine nicht kippen. A4bb. 121.
Die Latten sind 4 X 6 ¢m stark und liegen von Oberkante zu Ober-
kante 24—26 cm auseinander. Auf jeder Latte hiingen zwei Reihen
Dachsteine iibereinander (4bb. 117, 125, 144, 145). Die Dachsteine
werden wie beim Doppeldach vermortelt. Der weite Abstand der
Latten ermoglicht es, zerstorte Steine von innen durch Einschieben
neuer zu ersetzen. Beim Doppel- wie beim Kronendach werden
etwa 50—55 Dachsteine je Quadratmeter benotigt, doch spart das
Kronendach an Latten.

Das einfache oder SplieBdach ist fiir Wohnhéduser nicht zu
empfehlen. Der Lattenabstand ist 20—21 c¢m, auf jeder Latte
hingt eine Reihe Dachsteine. Zur Decdkung der offenen Fugen
werden gespaltene HolzsplieBe untergelegt, die das eindringende
Regenwasser auf die untere Dachsteinreihe ableiten. An Stelle der
SplieBe werden neuerdings teerfreie Bitumenpappen als durch-
gehende wagerechte Streifen eingedeckt. Das Dach wird dann
nicht vermortelt.
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114. Bieber-
schwanzkehle.

115. Fleder-
mausgaupe.

Abb. 143. Uber Dachflichen und Kehlen zieht sich das Biber-
schwanzdach wie eine nahtlose Haut hinweg. Mit keinem anderen
Ziegel lassen sich die Kehlen so gut eindedien wie mit Biber-
schwinzen als Doppeldach gededst. Die Kehle wird mit lang-
laufenden Brettern a ausgeschalt und zur Sicherheit mit Dachpappe
ausgelegt. Der Kehlsparren ist linger als die normalen Sparren.
Bei gleichem Lattenabstand kann die Lattenteilung der Dach-
flachen nicht herumgefiihrt werden. Es miissen in der Kehle mehr
Latten liegen als auf der Dachfliche. Beim Eindecken miissen
daher einzelne Reihen auslaufen bzw. zwischengedeckt werden b.
Bei der handwerklichen Ausfiihrungsart werden moglichst wenig
Steine verhauen und keine besonders geformten Kehlsteine ver-
wendet. Dadurch bleibt die einheitliche Wirkung der Dachfldiche
gewahrt. Besonders hergestellte keilformige Kehlsteine miissen
fiir jede Dachneigung besonders geformt werden und haben nicht
die Anpassungsfihigkeit des normalen Biberschwanzes. Einem
tiichtigen Dachdedker bieten sie daher keinen Vorteil.

Abb. 144. Dachfenster auf Biberschwanzdichern werden nach alter
Art durch Anheben der Dachhaut gebildet. Aus Brettern oder
Bohlen wird ein Rahmen gezimmert, in dessen mittlerem recht-
eckigen Teil die Fenster eingesetzt sind. Zu beiden Seiten schlieen
Dreiedce an. Der untere Rahmen ist ein gerades Stiidc mit vor-
springender Wassernase. An den oberen Edken des senkrecht auf-
gestellten Rahmens werden die Holzer b genagelt, die nach oben
zusammenlaufen. Sie halten den Rahmen im Lot und tragen die
Dachlatten, die auf dem mittleren Teil, der Verkiirzung der an-
gehobenen Dachfliche entsprechend, dichter liegen. Die Dach-
steine schieben sich also auf der Gaupe weiter iibereinander. Der
Rahmen wird so aufgestellt, daB die Reihe unter der Gaupe durch-
lduft und von der Wassernase a gedeckt wird.

Die seitlichen Dreiecke des Rahmens konnen auch schrig an-
steigend zuriidkgeschwenkt werden. Die Dachlatten erhalten dann
auf der Gaupe denselben Abstand, denn sie sind senkrecht zur
Dachfliche angehoben, wahrend sie in Abb. 144 senkrecht zur
Horizontalebene verschoben sind.
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116. Dach-
héduschen.

117. Metall-
dedkung.

Abb. 145. Fledermausgaupen werden so angeordnet, daB das
kleine Fenster in einem Sparrenfeld liegt und eine Auswechslung
der Sparren unnétig ist. Bei groBeren Dachhduschen, wie sie beim
Ausbau des Dachraumes notwendig werden, ist die Auswechslung
der Sparren nicht zu vermeiden. Das Dachhduschen wird als selb-
standiger kleiner Bau abgebunden, der auf dem Wechsel a auf-
gestellt wird. Ein schrages Brett b bildet die Sohlbank, auf die
seitliche Futter aufgesetzt sind. Der Blendrahmen mit dem Fenster
wird von innen eingesetzt, die Seitenwangen c sind verschalt. Der
Dachanschluf wird mit Metall gedichtet. Auf eine entsprechende
Schalung wird die Metalldeckung d so angebracht, da das Wasser
auf die erste durchlaufende Dachsteinschicht e unterhalb des Dach-
héauschens ablduft, die zweite Schalung f greift iiber die auf-
stehende Blechkante der Dichtung. Die Dachsteine iiberdedken
die Metalldichtung bis dicht an die Schalung. Der Raum zwischen
den beiden Schalungen kann zur Aufnahme der Isolierung dienen.
Die Frontansicht wird senkrecht verschalt.

Abb. 146. Mit Metalltafeln aus Kupfer, Blei, Zink oder verzinktem
Eisen werden Dicher regen- und schneedicht eingededkt. Kupfer-
blech von 0,5—0,66 mm Stirke und Blei von 1,5—2,5 mm haben
sich durch Jahrhunderte bewihrt. Zink hat nur eine kurze Lebens-
dauer, und verzinktes Eisenblech soll sich in Amerika seit etwa
30 Jahren gut bewidhrt haben. Es handelt sich dabei um ein
besonderes Fabrikat mit 99,84% Reineisengehalt. Diese Bleche
oxydieren zwar, sollen aber nicht vom Rost zerfressen werden wie
gewohnliches verzinktes Eisenblech.

Metalldicher miissen so gededkt werden, daB die Bleche sich aus-
dehnen konnen, die Tafeln werden durch Falzen, nicht durch
Loten miteinander verbunden. Auf der Dachschalung, die aus
Brettern von 3 em Stirke besteht, werden die Tafeln durch
Haften a, die angenagelt sind, befestigt. Haften und Nigel miissen
aus dem gleichen Metall wie die Tafeln sein, damit keine elektro-
lytischen Zersetzungen eintreten konnen. Die Tafeln verlaufen
in Breiten von 60—70 ¢m und Léngen von 1—3 m vom First zur
Traufe. Doppelfalze verbinden sie, indem die eine Tafel b am
Rand 44 mm, die andere ¢ 38 mm hochgekantet und dann zu-
sammen doppelt gefalzt werden d. Die Haften a werden dabei
mit eingefalzt. Die Querfalze e werden zuerst hergestellt und
flachgeschlagen, darauf am Rand mit hochgekantet f und zum
Stehfalz g als Doppelfalz eingerollt.

138



AR ANEN ‘g\

L I
S8 MY
) ““9“";‘_‘*“‘\"- S 22774
S NN N
- SRR ST A4
S NN WS
- \\\\E‘\:‘\,}Rﬁ-!\\\\\ TR
L ““‘E LA

——
S

Sa=
X ‘:“.'.t'_" —

\\n\ii_\\%-u-\'ﬁﬁi.\\‘a s=IEEANS

welctltedEAwR e oA A e —
NS LSRR N\
: ‘m&‘ A RARCMANRTES \\\\\“\\\“
SO CUNS LS O L LSS \g\\%\*\
: __@}}h\&(\“n‘\\\ﬁ\\ \\\,_\\.\
e s TP ITHNS A
' —— =
— : R

141



119. Hand-
werksmiiBige
Behandlun
des Schmiede-
eisens.

SCHMIEDEARBEITEN.

Schmiedearbeiten wurden in ihrer Anwendung als Fenstergitter
Abb. 51, 52, Geliander 4bb. 55 und Balkenanker 4bb. 60 kurz
besprochen. Die Bezeichnungen Schmiede- und Schlosserarbeit
werden durcheinander gebraucht. Schlosserarbeit, heute in erster
Linie die Arbeit des Maschinenschlossers, ist beim Massivbau ganz
zuriickgetreten. Schlosser und Beschlige sind heute reines
Industrieprodukt und werden bei richtiger Arbeitseinteilung vom
Tischler als fertig angeschlagene Arbeit mitgeliefert.

Der Schmied formt das im Feuer weich gegliihte Eisen mit dem
Hammer, es bleibt dabei in seiner Masse bestehen, im Gegensatz
zur Schlosserarbeit, bei der durch Feilen, Bohren, Frisen und
Drehen, d. h. durch Abarbeiten des Materials das Arbeitsstiick
geformt wird.

Abb. 148. Durchstecken ist die Verbindung sich kreuzender
Stibe in derselben Ebene. Der bei a erwirmte Stab wird mit dem
Dorn gelocht und mit dem Vierkant aufgetriecben. Das Material
driickt sich dabei seitlich heraus.

Abb. 149. Der Bund ¢ verbindet zwei Stibe durch umgelegte
Flach- oder Halbrundeisen von kleinerem Querschnitt. Die Bund-
eisen werden ,warm®, d. h. glilhend, herumgeschlagen, damit sie
erkaltet fest anziehen. Die freien Endungen d entstehen durch
Aufspalten des erwirmten Stabes und Ausschmieden der Enden.
Die fein ausgeschmiedeten Spitzen konnen erwérmt beliebig
gerollt werden. Der Gegensatz zwischen den zur groften Feinheit
ausgeschmiedeten Teilen und den festen unbearbeiteten Stiben ist
fiir die Formgebung des Schmiedeeisens charakteristisch.

Abb. 150. Nieten. Der Winkel e wird aus dem Querstab ge-
schmiedet und an den Lingsstab genietet. Nietlocher kénnen warm
gelocht oder kalt gebohrt werden.

Abb. 151. Beim SchweiBen wird der Stab bei f erwidrmt und
gestaucht, d. h. verdickt; das anzuschweiflende Stiick ist ebenfalls
verdidst. Beide Teile werden bis zur WeiBglut erhitzt, bis das
Eisen zu flieBen beginnt. Mit dem Hammer schligt man die auf-
einandergelegten Teile zusammen. Dabei flieBt das Eisen inein-
ander. Die Verdidkungen geben das notwendige Material fiir die
Schweiflung. Bei e ist ein fertig angeschweilites Stiick.

Abb. 152. Abspalten. Das erwidrmte Eisen ist bei h eingehauen

‘und darauf zu Spitzen i ausgeschmiedet. Kleine Abspaltungen

bei k. Abb. 155. Drehung.
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120. Kon-
struktive
Grundlagen
desFachwerk-
baues.

121. Frin-
kisches
Fachwerk.

FACHWERKBALU.

Als Fachwerkbau werden nach Ziffer 2 Bauwerke bezeichnet, bei
denen ein selbstiindiges, in sich allein stabiles Geriist alle Lasten
trigt und die abschlieBenden Wiénde erst durch die Ausfiillung der
Geriistfache entstehen. Es lassen sich zwei grundverschiedene
Konstruktionsgedanken beim Aufbau der Geriiste verfolgen. Nach
mitteldeutscher, friankischer Art werden in sich stabile Wand-
geriiste abgebunden und zum Geschof zusammengefiigt. Auf
diesen Wiinden liegen die GeschoBbalken. Nach niederdeutscher
Weise werden einzelne Joche hintereinander aufgestellt. Die Joche
stehen quer zur Lingsrichtung des Hauses und sind jedes fiir sich
stabil. Die Lingsverbindung der Joche untereinander und damit
die Bildung der Wand geschieht nachtréaglich.

., Abb. 154. Jede Wand ist eine fiir sich allein stabile Konstruktion.

Aufden Schellen astehen Pfosten b, und auf diesen liegen
die Rihme ¢. Die wagerechten Riegel teilen die Rédume
zwischen den Pfosten in Gefache. Der Brustriegel d liegt in
Hohe der Fensterbank, der Riegel e teilt den verbleibenden Raum
und wird an Fenster und Tiiren zum Sturz f. Streben g sichern
die Wandzimmerung gegen Verschiebung. Die inneren Wiinde
werden in derselben Weise verzimmert. Ist die Verzimmerung des
Erdgeschosses gerichtet, so werden die Balken h in ganz derselben
Weise wie beim Massivbau verlegt. Darauf wird das zweite Ge-
schoB gerichtet und mit der Dachbalkenlage i iiberdeckt, die ihrer-
seits zusammen mit den Sparren k und den Kehlbalken I die
Dachgebinde bilden. Abb. 106, 107, 111—115, Ziffer 85, 88, 89.
Beim Aufbau der Giebelwand wird beim mehrgeschossigen Bau
aus dem Rdahm des Erdgeschosses und der Schwelle des Ober-
geschosses ein Balken m. Ebenso ist beim Giebeldreieck der
Gebindebalken gleichzeitig Rdéhm und Schwelle. Die letzten
Sparren o gehoren gleichzeitigz zur Zimmerung des Giebel-
feldes und miissen daher den Holzstirken der Wandzimmerung
entsprechen.
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122, Zimmer-
mannsverbin-
dungen.

Abb. 155, 156. Alle wichtigen Holzverbindungen des Zimmer-
manns sind am Fachwerkbau zu sehen. Die Schwellen a werden
an der Edce iiberblattet, die Nagellocher fiir die Holznzgel miissen
so gesetzt werden, daB der hintere 1 in beiden Schwellstiicken
festes Holz hat. Die Verlingerung der Schwellen, der
SchwellenstoB, wird ebenfalls durch Uberblattung a’
hergestellt. Die Stiele b werden in den Schwellen verzapft. Die
Zapfen sind nur 5 cm lang, weil sie nicht abgenagelt werden. Am
Eckstiel b’ wird der Zapfen geiixelt, d. h. zuriidkgesetzt, damit das
Zapfenloch in der Schwelle 2 Vorholz behilt. Das Rihm ¢ wird
mit den Stielen verzapft und vernagelt; muB es gestoBen werden,
¢, so liegt der StoB auf einem Stiel, beide Rihme werden vernagelt
und durch eine Spitzklammer 3 oder Lasche gesichert. Die Riegel
werden mit den Stielen verzapft. Die Strebe g wird ebenfalls ver-
zapft und mit dem Riegel iiberblattet. Die Balken iiber dem Erd-
geschoB werden auf das Réhm verkidammt Der Balken-
kamm 4 muf} nach innen geriickt werden, damit das vor der Aus-
klinkung 5 des Balkens liegende Vorholz moglichste Breite behilt.
Die Schwelle a des Obergeschosses wird mit Schwalben-
kamm 6 auf dem Balken h aufgekimmt und vernagelt, damit
sich die Schwelle beim Eintrocknen des Holzes nicht verschiebt.
Der Giebelbalken m liegt wie die iibrigen Balken zwischen Rihm
und Schwelle der Lingswinde. Seine Verkimmung auf das
Rihm ¢’ wird als Haken- oder Schwalbenkamm 7 aus-
gefiihrt, um die Seitenverschiebung des Balkens zu verhindern;
die Schwelle a des Obergeschosses wird mit dem Giebelbalken
durch den seitlich verschobenen Schwalbenkamm 8 verbunden.
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123. Fach-
werkaus-
mauerung.

Wie bei allen AuBenwinden ist auch bei der Ausmauerung von
Fachwerkbauten in erster Linie darauf zu achten, daB das Regen-
wasser glatt und ungehindert ablauft und nirgendwo eindringen
kann.

Abb. 15Z. Soll der Fachwerkbau verputzt werden, ist es vorteil-
haft, die Ausmauerung mit Ziegel- oder Formsteinen, Platten oder
dhnlichem Material so anzuordnen, daB das Riegelwerk einige
Zentimeter zuriicktritt wie bei a. Der entstehende Hohlraum wird
durch Drahtgewebe b, das mit Krammen auf dem Mauerwerk be-
festigt wird, iiberspannt und bildet den Putztriger. Der Zwischen-
raum zwischen Holz und Putz verhindert das Reiflen des Putzes,
wenn das Holz schwindet. Der wetterfeste Sodkel ¢ liegt mit der
AuBlenflucht des Putzes biindig, die Isolierpappe e liegt auf der
Abgleichschicht und schiitzt Holz und Mauerwerk vor auf-
steigender Bodenfeuchtigkeit. Zur Verbesserung der Wirme-
haltung sind innen Bims- oder Koksaschendielen d oder anderes
wirmehaltiges Material angeordnet.

Abb. 158. Beim unverputzten Fachwerkbau muBl die AuBenfliche
der Ausmauerung mit dem Holzwerk biindig sein. Der Sodkel, auf
dem die Schwelle liegt, darf nicht vorstehen, damit kein Wasser
stehenbleibt und die Schwelle, die durch die Nihe des feuchten
Erdbodens ohnehin gefihrdet ist, zum Faulen bringt. Die Ziegel
oder sonstigen Mauersteine werden mit gutschlieBenden Fugen in
die Fache gemauert. An den senkrechten Holzern sind Dreikant-
leisten f genagelt, die die entsprechend ausgeklinkten Steine fest-
halten. An Stelle der Leisten werden auch kréftige Drahtniigel g
eingeschlagen und mitvermauert. In alten Bauten findet man
hiufig die oberste Reihe eines Faches aus schriigliegenden Steinen h
gebildet; sie lassen sich fest einklemmen und fiillen die Fache,
deren Hohe nicht in das SchichtmaB der Steine paBt, gut aus.
Daraus sind die mannigfaltigen reizvollen Ziegelmuster alter
Fachwerksbhauten weiter entwidkelt worden.
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124, Ver-
brettertes
Fachwerk.

Soll der Fachwerksbau nur gegen Regen und Wind Schutz bieten,
so geniigt die aullere Verbretterung des Zimmerwerks. Bei Aus-
fachung mit ungebrannten Steinen, die mit Lehmmaortel vermauert
sind, ist die Verbretterung ebenfalls notwendig.

Abb. 159. Die senkrechte Verbretterung aus 2,5 cm starken mog-
lichst breiten Brettern erhélt auf den Fugen Dedkleisten von 5 cm
Breite und 2 cm Stirke. An den Fenstern muB fiir gute Ab-
wasserung durch schrig angebrachte Tropfbretter a gesorgt
werden. Schalbretter und Dedkleisten werden darauf angepaBt.
Der Blendrahmen b des Fensters ist zugleich Laibungsfutter und
dedkt Stiele und Riegel. Der Rahmen ¢ dedkt die Fuge zwischen
Blendrahmen und Verbretterung.

Abb. 160. Die senkrechte Schalung kann auch ohne Dedkleisten
aus parallel besdumten Brettern durch Uberdedken gebildet
werden. Ist der Bau mehrere Stockwerke hoch, so werden die
Bretter in der Linge gestoBen. Wie beim Tropfbrett, Abb. 159, a,
wird ein Schriigbrett d zur Abdedkung des Hirnholzes der unteren
Bretter angebracht und die oberen Bretter darauf angepaBt.

Abb. 161. Die wagerechte Stiilpschalung gibt eine gute regendichte
Verbretterung. Die Bretter sind 2% e¢m stark und 20—28 cm breit.
Die Bretter schwinden ein zwanzigstel ihrer Breite: die Uber-
deckung geniigte daher mit etwa 3 cm, wird aber breiter ge-
nommen, damit die Nagelung, die nur am oberen Brettrand erfolgt,
verdeckt wird. An den Hausecken werden in der gleichen Weise
wie an den Fenstern e senkrechte Deckbretter angebracht.
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125. Blodkbau.

126. Nieder-
deutscher
Pfostenbau.

127. Drempel.

In Lindern mit groBem Holzreichtum werden massive Holzhéuser
gebaut, deren Aufbau mit dem Prinzip des Fachwerkbaues nichts
zu tun hat. Balken oder bebeilte Baumstamme werden zu Wanden
aufeinandergeschichtet und an den Kreuzpunkten miteinander
verbunden.

Abb. 162. Die Schwellen a liegen auf Fundamentsteinen oder
einem gemauerten Sodkel. An den Hausedken und Zwischen-
winden werden sie durch Hakenblatt b fest verbunden. Die
Balken oder Bohlen der Winde werden untereinander mit
doppeltem Schwalbenschwanz so verzinkt, daB sie in keiner
Richtung auseinandergezogen werden konnen. Tiir- und Fenster-
pfosten werden durch Nut und Zapfen ¢ mit den Winden ver-
bunden.

In Ziffer 120 wurden die beiden grundlegenden Konstruktionen
des frinkischen und niederdeutschen Fachwerks kurz besprochen.
Wihrend das friankische Fachwerk in sich stabile Wande ver-
zimmert, besteht das niederdeutsche aus Jochen, die quer zur
Langsrichtung des Hauses stehen.

Abb. 165. Das Joch wird aus zwei Pfosten a und dem Riegel-
balken b gebildet. Kopfbiigen ¢ versteifen die Verbindung. Die
Joche stehen 2%— 4 m auseinander und sind durch das Réhm d
miteinander verbunden. Riegel e und Andreaskreuze f sichern
weiterhin den Lingsverband. Die SparrenfiiBle stiitzen sich mit
Verklauung auf das Rahm. Der Seitenschub des Daches wird iiber
das Rihm auf die Pfosten iibertragen und durch die Riegel-
balken b aufgehoben. Wird eine Dedke eingebaut, so sind die
Riegelbalken gleichzeitig Unterziige fiir die in der Léangsrichtung
laufenden diinneren Dedkenbalken (vgl. 4bb. 109).

Die Uberhshung der Pfosten a iiber den Riegelbalken hinaus bis
zum Riahm b wird als D re m p el bezeichnet. Im Gegensatz zu den
bisher besprochenen Dachkonstruktionen liegt der Dachfull héher
als die Dachbalkenlage. Der Seitenhub des Daches beansprucht
das iiberstehende Pfostenstiick aif Biegung.
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128. Einzel-

heiten des
nieder-
deuntschen
Fachwerk-
baues.

Abb. 164. Die zugsichere Verbindung des Riegelbalkens b mit dem
durchgehenden Pfosten a erfordert eine besondere Ausbildung.
Die Pfosten a erhalten durchgehende Zapfenlocher g. Die langen
Balkenzapfen h werden durchgesteckt und mit dem Keil i auf Zug
gesichert. Der Zapfen muf so weit iiber den Keil hinausragen, daB
dieses Vorholz den Schub aufnehmen kann. Ein ausreichender
Dachiiberstand schiitzt den gefiahrdeten Punkt vor Fiaulnis. Der
Versatz des Balkens und Pfostens sichert die Ubertragung der
senkrechten Lasten; Kopfbiigen Abb. 163, ¢ verringern die freie
Léinge der Riegelbalken. Die Form des Sparrenfufles mit seiner
Verklauung zeigt L.

Abb. 165. Als historisch interessante Konstruktion ist die Aus-
bildung der Geschofivorkragung eines niederdeutschen Pfosten-.
baues gezeigt, die aus dem Streben nach sicherem Schutz gegen ein-
dringenden Regen entstanden ist. Unter jedem Balken a bzw. °
Stichbalken a’ der GeschoBdecke steht ein Pfosten. Die Balken
greifen dariiber hinweg, schiitzen das Hirnholzen der Pfosten und
sichern ‘guten Verband. Auf den vorspringenden Balkenenden
liegt die FuBschwelle ¢ des Obergeschosses, auf dem wiederum die
Pfosten des Obergeschosses stehen. Die Zwischenstiche d bilden
den oberen Abschluf} des Untergeschosses, und das eingeschobene
Schréagbrett e dichtet den Raum zwischen den Balken. An dieser
Stelle sind oft starke Fiillhdlzer zwischengelegt, die zusammen mit
der Schwelle ¢ durch Schnitzerei geschmiickt sind. Die Schwellen
des Obergeschosses sind bei f schrég iiberblattet, sie liegen biindig
mit den Balkenkopfen, damit kein Wasser eindringen kann. Um
sie gegen Verschiebung zu sichern, sind sie mit der Balkenlage
durch Schwalbenschwanzkamm verbunden.
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129. Eisen-
fachwerk.

150. Eisen-
beton-
fachwerk.

Wird das Holz des Fachwerkbaues durch Eisen erseizt, so bleibt
der konstruktive Gedanke derselbe. Doch sind alle Verbindungen
der Stibe untereinander dem Material und der Verarbeitung ent-
sprechend wesentlich anders. Das Material fiir die Pfosten, Balken
und Riegel wird aus Walztriagern von verschiedener Querschnitis-
form, Winkeleisen und Blechen gebildet und durch Vernieten mit-
einander verbunden. Die Krifteverteilung in den einzelnen Kon-
struktionsgliedern wird statisch ermittelt. Alle Querschnitte
werden daraus abgeleitet. Dieses Spezialgebiet des Eisenbaues
kann hier nicht behandelt werden. Es soll nur auf einige Punkte
hingewiesen werden, die der Architekt beachten muB. Der hohen
Zug- und Drudkfestigkeit des Materials entsprechend werden alle
Lasten auf einzelne Stiitzen iibertragen. Nach Art des nieder-
deutschen Pfostenbaues sind die Stiele iiber die GeschoBbalken-
lagen hinweggefiihrt, es werden steife Rahmen, Joche. gebildet,
deren Riegelbalken als Unterziige die GeschoBdedken tragen. Alle
Eisenkonstruktionen miissen feuersicher ummantelt werden, da
ungeschiitztes Eisen dem Feuer nur geringen Widerstand bietet.
Erwarmt biegt es sich, so daB} das ganze Gebédude bald zusammen-
bricht. Alle Pfeiler werden daher mit fettem Zementbeton um-
kleidet und dadurch gleichzeitig gegen Rostbildung geschiitzt. Bei
Ummauerung mit feuerfesten Klinkern muf# die am Eisen liegende
Fuge mit Zementmortel in Mischung 1 :1 vorsichtig vergossen
werden. Das Mauerwerk der einzelnen Gefache wird moglichst
leicht ausgefiihrt und ruht auf den Riegelbalken, die zur Auf-
nahme des Mauerwerks entsprechend ausgebildet werden.
Eisenhochbauten haben den groBen Vorteil, daB Stiitzen und
Mauern geringe Querschnitte haben; sie werden durch die
Trennung der Tragekonstruktion von den nur getragenen, ab-
schlieBenden und wirmehaltenden Wianden ermoglicht. Der wirt-
schaftliche Nutzen dieser Raumersparnis tritt bei vielgeschossigen
Bauten besonders klar in die Erscheinung.

Das Prinzip des Eisenbetonbaues beruht auf der innigen Ver-
bindung von Zement und Eisen und der Gleichheit der Wirme-
ausdehnungskoeffizienten beider Materialien. Daher ist es moglich,
das Eisen so in den Beton einzubetten, daB es alle Zugspannungen
iibernimmt, widhrend der Beton den Drudk aushilt. Statisch ge-
sprochen, liegen die Eiseneinlagen stets in der Zugzone, der Beton
in der Drudkzone. Auf Einzelheiten einzugehen, ist hier nicht
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moglich. Es konnen auch hier wiederum nur einige Punkte, die der
Architekt besonders zu beachten hat, erwiihnt werden.

Alle Pfosten und Balken miissen erst als Hohlrdume aus Brettern
geschalt werden und darin die Rundeisen den Berechnungen ent-
sprechend verlegt werden. Abb. 26. Darauf wird der Beton ein-
gestampft oder gegossen und muf} einige Wochen abbinden, ehe die
Schalung entfernt wird. Wahrend der Abbindezeit darf der Bau
nicht erschiittert oder belastet werden. Im Gegensatz zum Eisen-
hochbau erfordert, wie man daraus sieht, der Eisenbetonbau eine
lange Bauzeit. Bei vielgeschossigen Gebduden werden die Pfeiler-
querschnitte im Verhiltnis zum Eisenbau sehr stark und verengen
den Raum. Aus diesen Griinden sind die amerikanischen Hoch-
héduser als Eisenfachwerk, nicht als Eisenbetonbauten errichtet.
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		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

