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Z vpoczatkiem biezacego stulecia rozpoczal
sie renesans drogowy, wywolany ukazaniem sie
nowego S$rodka komunikacyjnego, samochodu.
Droga, ktéra w drugiej potowie XIX wieku utra-
cita na rzecz koleji prawie w zupelnosci supre-
macje przewozowa w odniesieniu do komunika-
cji dalekobieznej i objela tylko lokalng obstuge
transportowa, zyskafa olbrzymio na znaczeniu
przez udoskonalenie pojazdu mechanicznego, kto-
ry umozliwil jej konkurencje z koleja zelazna,
poczatkowo w dziale transportu osobowego, na-
stepnie za$ réwniez w transporcie towarowym,
chwilowo wprawdzie ograniczonym jeszcze do
odlegto$ci mniejszych, jednakze z ciagla tenden-
cja do zwiekszenia swej sprawnoSci.

Oba te elementy, droga i samochdd, uzupel-
niaja sie wzajemnie; postep w dziedzinie wozéw
motorowych wywoluje koniecznosé dostosowania
do tego drogi i jej nawierzchni, zly stan jednego
z kontrahentéw w tej spéice odbija sie dotkliwie
na drugim. We wszystkich panstwach kultural-
nych rozpoczeta sie goragczkowa praca nad uno-
woczesnieniem istniejacej sieci komunikacji dro-
gowej oraz rozbudowg nowych arteryj, a krajem,
ktory na te droge zaczyna moze najpozniej
wechodzié jest Polska.

Jest rzecza zrozumiala, ze to silne zaintere-
sowanie sie problemem drogowym z punktu wi-
dzenia technicznego, gospodarczego i spoleczne-
go wywolaé musiato réwnoczeSnie konieczno$é
blizszego zbadania historycznego tta rozbudowy
drogowej i wlasnie w obecnym okresie jesteSmy
Swiadkami wukazania sie calego szeregu prac
i monografij, ktére czesto w sposob bardzo Zré-
dfowy i przy nakladzie olbrzymiej pracy ze stro-
ny badaczy usituja nadwietli¢ nalezycie poruszo-
ne zagadnienie. Niestety, jak dotychczas odnosi
sie to wszystko do zagranicy, ktéra z natury rze-
czy stosunkdéw polskich prawie zupelnie nie po-
rusza, albo tez dotyka ich tylko mimochodem
o tyle, o ile potrzebne to jest dla zaokraglenia
przedstawionego przez nich stanu rzeczy. Mono-
grafii o drogowych stosunkach Polski dotych-
czas nie posiadamy, a wyklad dzisiejszy ma za
zadanie w pewnym skrécie, podvktowanym miej-
scem i czasem zapoznanie szerszego ogétu z naj-
wazniejszemi momentami, odnoszacemi sig do
polskiej sprawy drogowej.

Powstanie drég u nas ginie w zamierzchiej
przeszlodci. Niewatpliwie tak jak wszedzie, dro-
ga jezdna przeksztalcala sie na ziemi naszej
z pierwotnej $ciezki, stuzacej poczatkowo do
przechodu lub przepedu zwierzecia jucznego.
Do niedawna jeszcze przypuszezaliSmy, ze w tym

pochodzie kultury jaks bezsprzecznie reprezen-
tuje droga, byliSmy w stosunku do innych bar-
dzo spdznieni. I tutaj spotkala nas niespodzian-
ka. Odsfonieta przed paru miesiacami przez na-
szych archeologébw na torfach pétwyspu bisku-
pinskiego obok Gasawy pod Zninem przedhisto-
ryczna osada bagienna z epoki wezesnego zelaza,
a wiec pochodzaea z okresu na pareset lat przed
Chrystusem, daia nam pomiedzy innemi znalezi-
skami, jedno z najcenniejszych, bo koto od wozu.
Kolo to, o do$c¢ ciekawe] postaci, albowiem po-
siada nasadzona sztywnie of, podobnie jak to
widzimy przy kole wagonu kolejowego, jest do
pewnego stopnia unikatem, albowiem nie znale-
ziono dotychczas podobnego na obszarze Europy
$§rodkowej. Z punktu widzenia drogowego war-
toéé tego znaleziska polega w tem, iz nabywamy
obecnie zupelnie pewnego przeSwiadczenia, ze
owczesny mieszkaniec dysponowal droga jezdnag,
gdyz tylko w tym wypadku usprawiedliwione by-
1o posiadanie wozu. Jak widzimy zatem, ostatnie
to odkrycie rzuca nowe Swiatlo na poczatki ko-
munikacji drogowej na ziemiach polskich.

Z okresu starozytno$ci nie mamy niestety
prawie zadnych wiadomosci o rozbudowie drogo-
wej na ziemiach naszych. Rzym, ktéry na tem
polu dokazal dziel! najwiekszych, opanowujac
siecig drogowa w pierwszym rzedzie basen mo-
rza Srédziemnego i rozszerzajac ja nastepnie
w Europie na Galje, Hiszpanje, Brytanje, Dal-
macje i Germanje, zatrzymal sig jednakze na
wschodzie na linji Dunaju. Aspiracje polityczne
mmperatorjum rzymskiego nie siegaty dalej,
wskutek czego nie zachodzita potrzeba budowy
drég wojskowych, taczacych odlegle, wysuniete
placéwki obronne z centrem panstwa i metropo-
Lja $wiatowa. Kupiec siegal prawdopodobnie da-
lej, poucza nas o tem handel bursztynem, ktérego
gléwnem zrédiem poboru bylo wybrzeze morze
Battyckiego, do ktérego dostep mozliwy byt cze-
deiowo przez ziemie nasze; jednakze uzywal on
do tego celu Sciezek i drozyn nieutrwalonych,
wykonywanych przez tubyleéw, ktorych sladéw
obecnie doszukaé sie niepodobna.

Nieco wiecej juz dat posiadamy z Sredniowie-
cza, ktére jak wiemy rozpoczyna si¢ w r. 476
upadkiem Rzymu wskutek zwycigstwa Odoakra,
a konczy odkryciem Amervki w r. 1492. Tylko
w tem miejscu trzeba zrobié¢ pewne zastrzezenie.
0 ile bowiem rozchodzi sie o Sredniowiecze spra-
wy drogowej, nalezy je dla Europy Srodkowej
przedluzyé wlasciwie po polowe wieku XVII,
a u nas nawet do pierwszych lat XVIII stulecia,
albowiem dopiero w tych okresach zaczynaja
zwycieza¢ odmienne zapatrywania na rozbudo-
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we drogowa, nizli te, ktére znamionowaly wieki
§rednie. .

Okres wiekéw Srednich uwidacznia si¢ W pd—
niesieniu do sprawy drogowej calym szeregiem
przejaw6éw niespotykanych w Starozytnoscl, ktd-
rych suma oddzialywan ma wiasciwie charakter
prawie wszedzie ujemny. L

W pierwszym rzedzie zaczyna zanikac zna-
czenie Rzymu jako metropolji éwiatowej, a war-
tosci nabieraja nowe oérodki ruchu spofecznego
i handlowego, a wiec w pierwszych okresach By-
sancjum, w nastepnych Amalfi, Pisa, Genua
i Wenecja, oraz stolice na gruzach imperjum
rzymskiego powstalych panstw. Wynikiem tego
jest zmiana gtéwnych kierunkéw handlowych,
a temsamem opustoszenie dotychczasowych trak-
téw gléwnych, ktérych nie ma interesu nadal
utrzymywaé. Wytwarzaja si¢ wprawdzie trakty
nowe, dostosowane do zmienionych warunkow,
niestety jednak i one wskutek ciagtych zmian po-
lityeznych, wedréwek narodéw i t. p. objawéw,
nie znajduja naleiytej opieki i pod wzgledem
technicznym s3 dalekie od dobroci dawnych drég
Starozytnosci.

Réwnoczesnie w okresie tym ciggtych niepo-
kojéw i wojen zaczyna wyrabiaé sie przekonania,
ze bezdroze jest najlepsza obrong stabszych prze-
ciwko silniejszym. Jesli dodamy nadto silne roz-
drobnienie pojedynczych organizmdéw na szereg
paistw i panstewek, ktérych panujacy i naczel-
nicy opiekowali sig¢ droga tylko o tle, o ile wi-
dzieli w niej Zrédio swego dochodu przez pobie-
ranie myt drogowych i mostowych, natenczas
zrozumiemy powody upadku drogi w $rednio-
wieczu.

W pierwszych wiekach Sredniowiecza Polska
znajduje si¢ na uboczu wielkiego, handlowego ru-
chu Swiatowego. Dopiero w okresach pézniejszych
staje sig¢ ona terenem ruchu tranzytowego z We-
necji przez Wieden do Kijowa oraz z Frankfur-
tu nad Menem, ktéry jest podéwczas centralnem
Srodowiskiem wielkiego handlu, przez Lipsk
i1 Wroctaw do Krakowa.

Pod wzgledem drogowym przedstawia Polska
w tym okresie kraj straszliwie zaniedbany i jest
synonimem niedolestwa i zacofania nawet pod-
6wezas, gdy w calej Europie pod tym wzgledem
zbyt dobrze si¢ nie dzialo. Rzecz zrozumiala, 7e
na wielkim obszarze 6wezesnej Polski stosunki
drogowe nie byly wszedzie jednakowe; na Za-
chodzie stykajacym sie z wyzszg kultura bylo pod
tym wzgledem lepiej, natomiast olbrzymie pota-
cie ziem litewskich i ruskich, dalej puszcze i ba-
gna poleskie oraz step ukrainski przedstawialy
obraz istotnej nedzy i rozpaczy. Panstwo zaj-
fquje sig droga malo i niechetnie. Czytamy cos
guecoé o tem w konstytucjach z lat 1525, 1569
i 1611, je@na.kie 89 to przewaznie dyspozycje od-
noszace sig do dochodéw celnych i mytniczych,
a w szezegllnosci do zarzadzen, by kupey istnie-
jaeych na drodze komér nie objezdzali. Na catym
obszarze XVI wieku spotykamy np. zaledwie je-
den artykat w Konstytucji Sejmu Lubelskiego
z'7. ‘1569, nakazujacy ustanowionym lustrato-
rom spisanie istniejacych drég i wymierzenie ich
w szerokosci 10 Iokei, jak powiada odnogny ar-
tykuk , dla ftirm‘:méw i pedzenia wolow™.

* Brak wszelkiej sprawnofci administracyjnej
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pod tym wzgledem a nadto notoryezne pustki
w skarbie panstwa byly powodem, ze droge prze-
kazywano do utrzymania dziedzicom i poseso-
rom, oddajac im w zamian za to pobdr myt dro-
gowych, mostowych i grobelnych. Wynik! z tego
brak jakiejkolwiek zasadniczej mySli przewodniej
w gospodarce drogowej a 6wczesne stosunki nie
dozwalaly zupelnie na ulozenie jakiego$ ogédlne-
go planu celowej polityki komunikacyjnej. W do-
datku wspomniani dziedzice i posesorowie obo-
wiazku nalozonego na nich w kierunku utrzy-
mania drég przewaznie nie spetniali, a przecho-
dzaca przez ich terytorjum droge uwazali raczej
jako beneficjum, majgce im zapewnic¢ odpowied-
nie dochody. Na tem tle dochodzilo tez do cig-
glych sporéw i scysyj, albowiem wystepowalo tu
réwniez zdzierstwo ze strony dzierzawcéw tych
myt, ktérzy naturalnie przy tym ogniu cheieli
jak najwiekszg czed¢ swej pieczeni upiec.

Zupetny brak mostéw utrudnial w wysokim
stopniu komunikacje, ktéra positkowaé sie¢ mu-
siala przewaznie brodami, zmienianemi jednak
prawie corocznie nieuregulowanemi stosunkami
przeptywu wielkich wéd na rzekach. Tu i dwdzie
istnialy przewozy promem, za ktére jednak trze-
ba bylo optaca¢ wysokie nalezytosci, bedace po-
wodem licznych zwad 1 nieporozumien. Jakie
stosunki wytwarzaly sie pod tym wzgledem naj-
lepszym dowodem jest przywilej krélewski wy-
dany w r. 1658 dla Kazimierza pod Krakowem,
w ktérym wyraznie zaznaczono zakaz stownego
i czynnego zniewaznia kierownikéw przewozu,
pod rygorem bardzo ostrych kar. CGéz moéwic
w tej sprawie o prowincji, kiedy nawet w War-
szawie pierwszy most, zreszta bardzo krétko-
trwaly powstal dopiero za czaséw Zygmunta
Augusta. Rung¥ on wkroétce, a Warszawa otrzy-
mala tylko od czasu do czasu prowizorja, szcze-
g6lnie w okresach elekcyjnych, ktére byly zja-
wiskami zupelnie przemijajacemi. Do okresu u-
traty niepodleglosci Warszawa stalego mostu
doczekaé sie nie mogia.

O jakimkolwiek utrwalaniu jezdni prawie
mowy zupelnie nie bylo a znaczna ilo§é drég do-
stepng byta dla ruchu towarowego wiasciwie tyl-
ko w okresach zimowych, a mréz, mozna powie-
dzieé, byt jedynym konserwatorem nawierzchni
drogowych, o ktére normalnie nikt si¢ prawie nie
troszczyl. Nawet w okresie do$é pdznym, bo
w drugiej polowie XVIII wieku pisze Jezierski,
kasztelan lukowski: ,,Na wszystkich drogach mie-
szkaja kamienie przedwieczne do ttuczenia ko
korzenie poprzek i podtuz przechodza droge, pia-
sek i bloto zostaja na swoich miejscach jeszcze
od czaséw potopu, galtezie nieobciete, zeby zaw-
sze glowy schyla¢ i oczy zmruzaé; sosng, gdy
wiatr wywréci, trzeba sie drapaé¢ po krzakach,
omijajac ja, jednym wyrazem twierdzi¢ mozna,
ze drogi nawet w stolicy, jakby w dzikim kraju...”
Jezeli chodzi za$ o opinje obeych, to w djarjuszu
legacji kardynata Gaetana z r. 1595 pisze jego
sekretarz Gio Paulo Mucante: , Kiedy trwal mréz,
chodzenie bylo suche i przyjemne, lecz skoro od-
wilz, plakaé sie chciato, tak wszedzie szkaradne
bloto. Mawialiémy miedzy soba, ze w Polsce,
cheae chodzié sucho po miastach i osadach, na-
lezaloby sobie zyczyé, by mréz trwal nieustan-
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Caly ten stan éwczesny byl wynikiem malych
kulturalnych potrzeb spoleczenstwa z jednej stro-
ny, z drugiej za$ niezmiernie malej sprawnosei
administracyjnej wiadz. Trzeba bowiem pamie-
taé, iz panstwowa administracja, ktéra miala
obowigzek i1 polecenie dopilnowywania uchwal
sejmowych i konstytucyj, miata w swych najniz-
szych instancjach charakter obywatelski i hono-
rowy, a o istotng prace z matymi wyjatkami pra-
wie zupeinie nie dbala.

Réwniez nie lepsze byly stosunki drogowe
w miastach; sprawiedliwo$é nakazuje stwierdzié
jednakze, ze czyniono tu od czasu do czasu sta-
rania, celem poprawy stanu ulic i placéw miej-
skich. Tak np. Krakéw rozpoczyna brukowanie
swych ulic dos¢ wezednie, gdyz z rachunkéw miej-
skich z r. 1362 mamy juz dowdd oplaty bruka-
rzy. Istnieja z owych czaséw nawet pewne ulat-
wienia ze strony zarzadu miejskiego dla bruku-
jacych wjazdy do swych realnosci, gdyz wilkierz
z r. 1373 postanawia, ze w tych wypadkach mia-
sto winno da¢ potrzebny kamiend i piasek, nato-
miast robocizna nalezy juz do obowigzkéw wia-
$ciciela.

Lwow ma juz w r. 1452 brukowany rynek
i gléowniejsze ulice, przyczem utrzymuje w tym
okresie brukarzy, jako stalych funkecjonarju-
szow. Poczatkowo byly to bruki drewniane,
prawdopodobnie z kraglakéw, ktére jednak zo-
staly usunigte tak, ze w r. 1487 miasto posiada
wyltacznie bruk kamienny. Stan ich byt jaki taki,
dopdty, dopoki opieka nad nimi nalezato do mia-
sta; gdy w r. 1716 przerzucono obowiazek utrzy-
mywania brukéw na wlascicieli przylegltych re-
alnosci, to juz relacja z r. 1721 stwierdza, ze za-
niedbanie w stanie ulic w stosunku do czasow
poprzednich jest niestychane, a w blocie brodzi
sie po kolana.

Wilno bylo do konca wieku XV zupelnie za-
niedbane, a brukowanie jego ulic rozpoczyna sie
dopiero w pierwszych latach XVI stulecia. Pod-
nie§é tu przytem nalezy niezmiernie dowcipny
sposéb uzyskania potrzebnego na ten cel mater-
jalu. Mianowicie zarzad miejski uzyskuje w ro-
ku 1505 przywilej, ponowiony zreszta w latach
1630 i 1764, dozwalajacy na pobdr od wieSnia-
kéw, przyjezdzajacych do miasta po jednym ka-
mieniu brukowym, ktéry odbiera i kwituje straz
miejska u bram miasta. Gdy za$ kamienia pol-
nego, uzywanego do tego celu bylo podéwezas
w bréd, przeto wynikajace stad obcigzenie, sta-
nowigce pewien typ myta drogowego, bylo nie-
wielkie.

Ze w Warszawie w polowie XVI stulecia
istnie¢ musialy jakie§ bruki dowodzi przywilej
z r. 1557 nadany magistratowi przez Zygmunta
Augusta, zezwalajacy na pobdér daniny na bruki
po groszu od kazdego wozu ladownego wjezdza-
jacego w ulice miejskie. Jednaze opinja o bru-
kach warszawskich byla w tym okresie zawsze
ujemna. Z zestawien wplywdéw i wydatkéw sta-
rej Warszawy z r. 1580, a wiec jednych z naj-
wezeéniejszych, jakie sie do naszych czaséw za-
chowaly, dowiadujemy sie, ze 0gét wplywow wy-
nosi w tym roku 998 zkp. 26 gr., z czego na bru-
ki przeznaczono az 25 zip. 23 gr. W tej cyfrze
znajdujemy naturalnie odpowiedZz na zarzuty
0 lichym stanie ulic i placéw, jakkolwiek niewgt-

pliwie nie uwzgledniono tu kwot, ktére wplynaé
musiaty do kasy miejskiej z tytutu wspomniane-
go przywileju.

Z chwila, gdy Warszawa stala sie stolicg pafi-
stwa, a wiec u schylku XVI wieku stosunki dro-
gowe zaczynaja si¢ tam nieco poprawiaé, albo-
wiem na utrzymanie brukéw tak w miescie, ja-
kotez na drogach prowadzacych do miejsca elek-
cyj, zaczyna Yozy¢ skarb panstwa. Pierwsza uch-
wale sejmowa w tej sprawie zatonowaé mozemy
w r. 1648, zasd w r. 1685 Sejm ponawia ja, zleca-
jac marszatkowi obojga narodéw w porozumie-
niu z magistratem naprawienie drog publicznych,
wyczyszezenie kanaléw i Sciekéw oraz wywiezie-
nie biota i nieczystoSci powotujac do tego celu
osobna Komisje Brukows.

‘Wspomniany poprzednio djarjusz kardynala
Gaetano opisuje ceglane bruki Warszawy, po-
miedzy ktéremi bylo réwniez nieco czerwonego
granitu, prawdopodobnie polnego i zaznacza, ze
wszystko to bylo Zle osadzone a chodzié potem
byto ,niegodziwie®.

Silniejsze zainteresowanie sie spraws drogo-
wa Przynosza z sobg czasy Stanistawowskie. Jest
to powiew idacy od Europy zachodniej, gdzie
z koncem XVII wieku zrozumiano, iz pragnac
podnie$¢ znajdujacy sie w upadku przemyst
i handel trzeba zaczaé od poprawy stosunkow
drogowych. TPierwsza na te droge wkroczyla
Francja za czasu rzadéw ministra Ludwika XIV
Colberta (1660), ktéra organizuje stata i facho-
wa stuzbe drogowa, i w polowie wieku XVIII
(1747) zaktada stynng ,,Ecole des ponts et chau-
ssées”, gdzie ksztalci sie, na nowoczesnych juz
pogladach wychowany korpus inZynierski. Na te
sama droge wkracza Anglja, tworzac w Woll-
wich Akademje dla artylerji i inzynierji oraz
Niemecy, zakladajac poSwiecone studjum techni-
cznemu Collegium Carolineum w Brunswiku.
Wizedzie widaé tendencje do zerwania z nie-
uctwem i niefachowoscia, ktére to bledy Swiecily
dotychezas istny triumf w rozbudowie drogowej
i ktéorym w pierwszym rzedzie nalezy przypisaé
ten smutny stan, w jakim drogi dotychczas sie
znajdowaly.

Sprawami drogowemi, jak wogéle wszystkie-
mi o charakterze technicznym, zarzadzala u nas,
jak wiemy, Komisja Skarbowa Koronna i Litew-
ska, ktérym tez przekazywaly Sejmy do wykona-
nia szeregi najrozmaitszych uchwal. W dziedzi-
nie komunikacyjnej np. Konferencja Generalna
Koronna z r. 1764 wyraznie zabrania dziedzicom
samowolna zmiane traktéw drogowych, ktéra to
sprawa stala sie widocznie zbyt dokuczliwa dla
ogblu. Z tego samego roku uchwata Konferencji
Generalnej Litewskiej rozstrzyga sprawe utrzy-
mania grobli i mostéw, powierzajac ja posiada-
czom ziemskim i ustanawiajac w zamian za to
§cista skale oplat mostowych i grobelnych, po-
dlug tarvfy przepisanej przez Komisje Ekono-
miczna. Wskutek zazalenia dziedzicow i poseso-
réw, iz wyznaczona taryfa po 3 gr. od konia i wo-
Iu przy kosztowniejszych mostach i groblach,
a po 2 lub 1 gr. przy mniej kosztownych jest za
niska, Sejm z r. 1768 podwaja jej wysokosé dla
objektéw 150 Yokei dlugosci mierzacych, byle tyl-
ko zapewnié odpowiednie dla komunikacji ich
utrzymanie. Tensam Sejm zabezpiecza na napra-
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we drég i mostéw, doé¢ znaczna, przy uwzgled-
nieniu 6wezesnej pracy bpanszczyzniane] kwote
200.000 zip. a nawet istnieja uchwaly o oha‘rak—
terze lokalnym, przeznaczajace np. rokrocznie ze
Skarbu koronnego kwote 40.000 zip. na b;ulgl
warszawskie. Te ostatnie zaczynaja byé silnie
faworyzowane, gdyz znéw na Sejmie z r. 1774
zapada uchwala, na mocy ktorej ,,kompanila‘
posiadajaca monopol urzadzania WidOWlSl;,
przedstawien i redut jest obowigzang rokrocznie
skladaé do skarbu laski marszalkowskiej kwote
4000 zip. na utrzymanie tych brukéw. ‘Wszyst-
kie te zarzadzenia skarbowe byly jednakze praw-
dopodobnie w sumie malo wydatne, albowiem
pochodzace z tych czaséw Swiadectwa obcokra-
jowecéw sa dla ulic warszawskich niezbyt po-
chlebne. Zali sie na te bruki uczony szwajcarski
Bernouilli, anglik Coxe (1783) uwaza je za naj-
gorsze na $wiecie, a podobnie brzmia raporty
inflantezyka Schultza (1793), Niemca Sirissa
oraz Francuza Fortia de Piles (1792), ktéry pi-
sze, ze o szybkiej jezdzie powozem po brukach
warszawskich nie ma mowy. Rdwniez stynny
awanturnik $wiatowy Casanova pisze w swych
pamietnikach w okresie r. 1765, ze chodzenie
pieszo po miescie jest istotng niemozliwoscia.

Pomijajac jednak, wystepujace tu i Owdzie
trudnos$ci w opanowaniu zaniedbanego przez se-
tki lat stanu naszych drég i ulic, widzimy z ca-
Tego szeregu zarzadzen w tym okresie rzetelng
troske ustawodawcow o zabezpieczenie jako tako
odpowiadajacej 6wczesnym warunkom komuni-
kacji. Byly nawet umysty pierwszorzedne, jak np.
miecznik powiatu pinskiego, a pdzniejszy posed
na Sejm czteroletni Mateusz Butrymowicz, zna-
ny ekonomista, ktéry z olbrzymig energja roz-
poczal akeje rozbudowy drogowej w Pinszczyz-
nie, wykonujac czeSciowo wlasnym sumptem,
czeSciowo za$§ ze wspoludziatem hetmana wiel-
kiego litewskiego Michala Ogiriskiego droge ze
Stonima do Pinska, aczac w ten sposéb Pinsz-
czyzne z Grodnem, NieSwiezem, Wilpem i Min-
skiem. Najwazniejsze za§ w jego dziatalnosci jest
to, Ze zapalem swym porwat dosé bierna warstwe
szlachty, a wykazujac jej korzySci ekonomiczne
wykonywanych inwestycyj potrafil zachecié ja
do wspétudziatu materjalnego w tej akcji.

W okresie po pierwszym rozbiorze, zatem po
r. 1772 posiada Polska 14 wielkich goscinicéw
czyli jak podéwczas nazywano traktéw poczto-
wych, a mianowicie: z Warszawy do Krakowa,
Grodna, Torunia, Poznania, Lublina i Kamienca
Podolskiego, Wroctawia, Dubna, Zaslawia
i Chersonu, dalej z Grodna do Mitawy, Wilna
i Smolenska, z Dubna do Berdyczowa, Z Lublina
dq Krakowa, z Wilna do Plocka i z Poznania do
Piotrkowa. Sg to wszystko trakty, ktérych pier-
wolne powstanie ginie w zamierzchlej przeszio-
Sci. Brak tu naturalnie traktu do Wegier oraz
Lwowskiego, ktére w owym czasie zostaly juz
utracone z powodu aneksji poludniowych ziem
Polski przez Austrje. Nadto wskutek polityki ko-
munikacyjnej Fryderyka II i otworzenia przez
niego szeregu kominikacji wodnych rozpoczal sie
zamk kilku waznych poprzednio drég wielkopol-
skich, ktére tez w poprzednim wykazie uwzgled-
nione nie zostaly.

Pomimo tych uszczuplen w sieci drogowej,

jaka dokonal pierwszy rozbiér widzimy, ze bylg
jeszeze czem sig opiekowac tem wiecej, iz badz co
badz Polska 6wczesna liczyta powierzchni 9.933
mil kwadratowych, a wiec obejmowalta obszar
prawie 1Y/, razy wiekszy nizli dzisiejszy. Nie-
stety jednak wszelkie zabiegi w tym kierunku
byly juz spéznione. Z jednej strony notoryczne
pustki w skarbie panstwowym, z drugiej za$ co-
raz silniej nastepujacy upadek polityczny, unie-
mozliwity wszelkie, bardziej gruntowne reformy
w tej sprawie.

Radykalnej poprawie ulegaja stosunki dro-
gowe na ziemiach polskich dopiero w okresie po-
rozbiorowym. Trzeba przylem pamietad, iz jest
to wlaénie okres, w ktérym rozpoczyna sie in-
tenzywna dziatalno$é¢ na zachodzie nowatoréw
drogowych, jesli wspomne tylko we Francji Tré-
seguet’a, w Anglji Metcalf’a, Telford’a i Maca-
dam’a, za$§ w Austrji Grossa, ktérzy rzucaja no-
we mysli w dziedzinie budowy i utrzymania drég,
dostosowanych do 6wczesnych wymagan i po-
trzeb. Olbrzymi wplyw nadto na nowoczesne
uksztattowanie sie stosunkéw drogowych w Eu-
ropie wywarl Napoleon, ktéry dla realizacji
swoich imperialistycznych zamierzen musial wy-
konaé szereg pierwszorzednych prac zigczonych
z przejSciem przez Simplon i Mont Cenis, przez
Apeniny, przez Pireneje na trakcie Paryz-Bor-
deaux-Bayonne oraz liczne drogi idace w pot-
nocne departamenty panstwa. Francuska mysl
drogowa rozprzestrzenia sie daleko w Swiat nie
omijajac naturalnie ziem dawnej Polski. Stynne
staje sie powiedzenie austrjackiego cesarza Fran-
ciszka, ktéry zwiedzajac po upadku Napoleona
przywrécona Austrji Dalmacje i zobaczywszy
znakomity stan drdg tamtejszych zauwazyl, iz
,»Szkoda, ze Francuzi nie pozostali tu dluzej“.

Znacznym postepem wyréznia sie okres au-
tonomiczny b. Krélestwa, Kongresowego, w kto-
rym to czasie wykonano od r. 1815 do 1845 kilka
drég pierwszorzednej doniostoSci gospodarczej.
Nalezg tutaj dzisiejszy trakt Poznanski z War-
szawy na Yowicz-Kutno-Koto do Stupcy, trakt
Krakowski na Radom-Kielce-Miechéw, Lwowski
z Warszawy na Lublin-Zamo$¢ do Tomaszowa,
Kowienski z Warszawy na Pultusk-f.omze-Au-
gustéw-Suwatki do Kowna i Brzeski z Warsza-
wy na Siedlce do Brzescia. Jak wielkie istniato
podéwezas zrozumienie potrzeby rozbudowy ko-
munikacji dowodzi fakt, iz po ukonczeniu ostat-
nio podanej drogi z Warszawy do BrzeScia wy-
dano album z miedziorytami, ilustrujgcemi po-
szcezegdlne fazy budowy, a pozatem wybito dwa
medale, jeden z napisem w otoku polskim, drugi,
prawdopodobnie dla zagranicy, lacinskim, ktore
uwiecznily ten wazny dla kraju moment. Budo-
wy te, musza byé z tem wiekszym naciskiem pod-
niesione, iz sa dzielem wylgcznie inzynieréw pol
skich, ktérzy wykazali doskonala znajomos¢ 6w-
czesnej techniki drogowej, nie stojaca zupeinie
nizej pierwszorzednych wzoréw europejskich.
Upadek gospodarki drogowej na terenie b. zabo-
ru rosyjskiego rozpoczyna sie dopiero po roku
1864, a wiec po zniesieniu samodzielnosci gospo-
darczej Krolestwa Kongresowego.

W b. zaborze pruskim rozpoczal rzad zywsza
dziatalno$é przy rozbudowie drogowej w prowin-
cjii Poznariskiej dopiero okolo r. 1830. To opdz-
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nienie w stosunku do Krélestwa Polskiego stanie
sie zrozumialem, jesli zaznaczymy, ze wogdle
w Prusiech pierwsza droga panstwowa, technicz-
nie nalezycie wyposazona Berlin-Potsdam, pow-
stala dopiero w r. 1794, a przeciez w pierwszym
rzedzie musiala byé uwaga rzadu zwrécona na
rdzenne prowincje pruskie. W okresie tym byly
réwniez do zwalczenia w Prusiech trudnosci ma-
terjalne, spowodowane gospodarczem wyjalowie-
niem ich w okresie napoleonskim, a nadto byt to
czas ksztaltowania sie administracji drogowej,
ktéra przechodzita tam najrozmaitsze koleje. Po
raz pierwszy w dziejach budownictwa drogowego
spotykamy sie tu ze spétkami akcyjnemi, ktére
przejmujg na siebie budowe pojedynczych -cig-
gbéw z zabezpieczeniem splaty mytami wraz z pe-
wnemi doplatami ze strony rzadu. W ten sposéb
powstaja t. zw. drogi premjowe. Inna rzecz, ze
w Prusiech, moze najwczeSniej ze wszystkich
panstw, bo juz w r. 1885 znikneta z drég ostatnia
zapora mytnicza.

W r. 1876 przekazuje panstwo wszystkie u-
trzymywane przez siebie drogi, a zatem i na te-
renie polskim, instytucjom samorzadowym, pro-
wincjonalnym i miejskim, ktére rozpoczynaja
bardzo intenzywna prace nad zageszczeniem ist-
niejacej sieci drogowej, arterjami o lokalnem,
a gospodarczo waznem znaczeniem. Bezstron-
no$é kaze przyznaé, ze sprezysta organizacja nie-
miecka i zrozumienie gospodarczej strony zagad-
nienia drogowego doprowadzito do powstania na
tych czeSciach ziem polskich gestej i dobrze roz-
budowanej sieci komunikacyjnej, ktéra stusznie
mogla by¢ wzorem dla reszty ziem polskich.

W b. zaborze austrjackim stan drég byl
w chwili przejmowania go przez Austrje, zatem
w r. 1772 wprost rozpaczliwy. Mozna bardzo
krytycznie ustosunkowaé sie do rzagdéw austr-
jackich na tym obszarze ziem polskich, niemniej
jednak stwierdzié nalezy, iz w pierwszych latach
po zajeciu Austrja zrobila bardzo wiele na polu
rozbudowy drogowej. Rzecz inna, ze dzialo sig to
wszystko pod katem widzenia militarnego opano-
wania kraju i ze wzgledy wojskowe byly w pierw-
szym rzedzie miarodajne; w kazdym razie kraj
na tem zyskal. Nawet Kalinka w dziele swem
»Galicja 1 Krakéw pod panowaniem austrja-
ckiem®, ktére jest jednym wielkiem aktem oskar-
Zenia na rzady zaborcy, przyznaje, ze gdyby nie
czeste 1 wysokie myta na drogach, ,bytby to
przedmiot, w ktérym najmniej mielibySmy rza-
dowi do zarzucenia“.

Ze w istocie na tem polu dokonano pracy nie-
codziennej, jest to zastuga w pierwszym rzedzie
obcokrajowca Jana Grossa mianowanego w roku
1775 dyrektorem budowy drég we Lwowie, czlo-
wieka, ktéry czeka jeszcze na swojg monografje,
gdyz w istocie dokonal pracy wprost olbrzymiej,
budujac 250 mil a wiec powyzej 1.800 km no-
wych drég z twarda nawierzchnia. Do jego dziel
naleza drogi Bielsko-Lwéw, Lwéw-Stryj — gra-
nica wegierska w kierunku Munkacza oraz sze-
reg drég na Pokuciu. Wykonuje réwniez znacz-
na ilo§¢ mostéw, ktére na owe czasy Smialoscia
konstrukcji wzbudzaja podziw powszechny. Jed-
nym z takich mostéw byl most w Przemyslu na
Sanie. Most ten zwrdcil na niego w r. 1777 uwa-
ge Stanistawa Augusta, ktéry przez kasztelana

Szydlowskiego proponowal mu, jednakze bezsku-
tecznie, stanowisko w Warszawie. Réwniez
W_dziale administracji drogowej polozy! ten czlo-
wiek niespozyte zastugi, organizujac na terenie
Galicji 52 kierownictw budowy.

_ Jak wiadomo, w pierwszych okresach poroz-
bl_orowych péinocna granica Galicji wygladala
nieco odmiennie, anizeli to widzieliSmy w ostat-
nich latach przed wielkg wojna. Pod tym wzgle-
dem byly kilkakrotne zmiany i przesuniecia. —
W r. 1796, gdy chwilowo Austrja objela w po-
siadanie réwniez ziemie dzisiejszego Wojew6dz-
twa Lubelskiego i Kieleckiego, opracowuje Gross
szereg nowych projektéw drogowych, jak: Kra-
kéw-Pinczéw-Lublin do rosyjskiej granicy w Te-
respolu, Krakéw-Jedrzejéw-Kielce-Radom, Te-
respol-Minsk, Lublin-Zamosé¢ i t. p., ktére
wprawdzie, z powodu zasziych zmian politycz-
nych zrealizowane nie zostaly, niemniej jednak
wskazuja na gigantyczny zasieg pracy tego czlo-
wieka. W r. 1805 opracowuje on nadto zasady
funduszu drogowego, majacego zapewnié¢ ma-
terjalne powodzenie projektowanym przez niego
budowom.

Resumujac dziatalnosé rzadu austrjackiego
w dziedzinie drogowej na ziemiach polskich
stwierdzié¢ nalezy, ze wykonat on do roku 1867,
ktéry jest koncem okresu inwestycyj panstwo-
wych w tym dziale powazng ilo§¢ 2.870 km no-
wych drég.

Z rokiem 1868 rozpoczyna sie dziatalno$é no-
wego czynnika autonomicznego na tutejszym te-
renie, b. Wydziatu Krajowego. Najwyzsza ta
wladza samorzadowa, bedaca do pewnego stop-
nia surogatem rzadu polskiego, przejmuje od
rzadu w latach od 1870 do 1885 okoto 1.800 km
tak zwanych ,drég konkurencyjnych®, stworzo-
nych swego czasu przez Namiestnika Galicji hr.
Agenora Gotuchowskiego, a bedacych poza dro-
gami panstwowemi arterjami o wainem znacze-
niu lokalno-komunikacyjnem. Drogi te otrzymu-
ja nazwe drég krajowych. Olbrzymia zasluga
Wrydziatu Krajowego tkwi nadto w zaopiekowa-
niu sie podrzednemi drogami powiatowemi
i gminnemi I i II klasy, ktére przekazano
wprawdzie w opieke 6wezesnym Wrydziatom Po-
wiatowym, na ktére jednakze lozy! kraj do$é
znaczne subwencje, wahajace sie¢ w granicach od
30° do 75°% w zaleinosci od ich wazmosci. —
Mniejsza opiekg cieszyly sie drogi w miastach
i miasteczkach, jednakze i tutaj przychodzi Sejm
Krajowy organizacjom tym z pomoca, zezwala-
jac na pobér t. zw. kopytkowego, ktére stuzyé
mialo na cele konserwacji ulic i placéw miejskich.
Doskonale dobrany korpus inzynierski, rekrutu-
jacy sie poczatkowo z emigracji, péiniej za$ za-
stapiony kadrami inzynieréw wyszkolonych juz
w kraju, zastosowuje na drogach tych najnowsze
zdobycze w dziedzinie techniki, szczegdlnie w za-
kresie mostownictwa i rozwija dziatalnosé, beda-
ca chluba technika polskiego.

Widzac pod wzgledem urbanistycznym upa-
dek naszych mniejszych miast i miasteczek stwa-
rza. Wydzial Krajowy nadto biuro regulacyine,
ktérego dziatalno$é siega az po okres wielkie]
wojny.

Niespozyte zastugi w dziedzinie rozbudowy
drég autonomicznych klada tu czonek Wydziatu



378

CZASOPISMO TECHNICZNE

Krajowego Dr. Stanistaw Dombski oraz szef
Biura Drogowego Inz. Gustaw Reutt.'

Ciezki cios pieknie rozwijajacym sie drogqm
zadaja w polowie XIX w. koleje, kté‘re p.ot_ra,flly
opanowaé w znacznie wyzszym stopniu nizli dro-
gi dwa elementy, mianowicie szybko$¢ 1 mase.
Kiedy nadto po wybudowaniu w r. 1843 koleji
przez Semmering okazalo sig, iz w trakcjl ko-
lejowej géry nie stanowia zadnej przeszkody,
rozpoczal sie wszedzie szalony rozwdj kolejnic-
twa, a upadek drég jako Srodka dalekobieznej
komunikacji. Wprawdzie okazala sie¢ potrzeba
budowy calego szeregu dojazdéw kolejowych, ale
zgodzi¢ si¢ musiano z faktem, Ze masowy prze-
woz towaréw i ludzi stal si¢ monopolem koleji.
Droga jako $rodek komunikacji Swiatowej za-
czela tracié na wartoSci, pozostala jej tvlko ob-
shuga ruchu lokalnego. Z ta chwilg jednak zacze-
la sie réwniez oszezedno§é kredytéw przeznaczo-
nych na utrzymanie drég oraz pewien zanik ini-
cjatywy w kierunku postepu w budowie nawierz-
chni, ktére dotkhiwie zaczely sie dawaé odczuwad
szezegblnie na ziemiach polskich, uzaleznionych
od koncepeyj polityeznych i gospodarczych
panstw obcych.

Na przelomie wieku XIX i XX rozpoczyna
sie jednak silny rozwéj samochodu, ktéry od pry-
mitywnych modeli Cugnots’a (1769), Murdock’a,
Gurney’a, Hancok’a, Boleeg’o (1870) przez wy-
ksztalcone juz typy Benz'a (1886) i Daimler’a
(1887) doszed! do nowoczesnego szybkiego, spra-
wnego i zdolnego do konkurencji z koleja poja-
zdu mechanicznego.

Chwila ta zbiega sie mniej wiecej z odzyska-
niem niepodlegiosci Polski, ktéra w r. 1918
w spadku po zaborcach otrzymuje sieé drogows
stosunkowo rzadka, niejednostajnie w granicach
panstwa roziozong i w znacznej czeci przez dzia-
lania wojenne i liczne przesuwania sie armij
zniszezong. Kiedy we Francji stosunek dlugosei
drég do 100 km® powierzchni kraju wyraza sie
cyirg 105 km, w Anglji 82 km, Belgji 78 km, Nie-
miec przedwojennych 49 km, to Polska w tym

Inz. ROBERT SZEWALSKI
Adjunkt Politeehnilt Lwowslnej.

czasie posiada zaledwie 12Fkm na 100 km® po-
wierzchni, a dopiero na tle tej cyfry widzimy ko-
losalne uposledzenie naszego kraju w rozbudowie
drogowej, przyczem zaznaczyé trzeba, Ze poszeze-
gblne polacie wykazuja w gestoSci sieci znaczng
réznorodnodé lezaca w granicach pomiedzy naj-
lepiej pod tym wzgledem uposazonym bh. zaho-
rem pruskim, majacym 30 km na 100 km®, a naj-
gorzej usytuowanemi ziemiami wschodniemi
0,7 km analogicznej dtugodci.

Rozpoczyna sie ciezka i mozolna praca nad
opanowaniem zaniedban w dziedzinie drogowej
tem trudniejsza do przeprowadzenia, Ze z jednej
strony brak $rodkéw materjalnych i szalejacy
kryzys gospodarczy utrudnia w wysokim stopniu
cala akcje, z drugiej za$ do niedawna jeszcze ist-
niato w Polsce pewne niezrozumienie konieczno-
$ci dostosowania sie do nowoczesnych warunkéw
ruchu drogowego i wartoscl jego motoryzacii

Historja zmagan w tej dziedzinie jest w tej
chwili moze jeszcze przedwcezesna; narazie jed-
nak stwierdzi¢ nalezy, iz stosunki drogowe w Pol-
sce zdaja sie poprawiaé. Zrozumienie waznosci
problemu drogowego przenika coraz silniej spo-
teczenstwo a rzad robi bezsprzecznie znaczne wy-
sitki, celem poprawy dotychczasowych stosun-
kéw. Walka o dobra, gesta i do nowych warun-
kéw dostosowana, sie¢ drogowa w kraju nieda sie
juz zepchnaé z porzadku dziennego. Akcja, zlg-
czona z wprowadzeniem IPPolski w tej dziedzinie
w szereg panstw kulturalnych trwaé bedzie jesz-
cze dtugi okres lat, z uwagi na ogrom pracy, ja-
ka jest tu do pokonania. Zadanie dzisiejszej ge-
neracji powinno tkwié¢ w wyrobieniu w spole-
czenstwie przeSwiadczenia, Ze pomimo olbrzy-
mich trudnodci, z jakiemi chwilowo mamy do
walczenia, nie wolno nam opdzniaé postepu i ro-
zwoju w dziedzinie drogowej pod groza strat
kulturalnych i gospodarczych. Je§li zadanie to
spelnimy, otrzymamy dobra note u przysztego
historyka rozbudowy drogowej w nowoczesnej
Polsce.

Regulacja ilo$ci obrotow silnika

przy pomocy sprezyn dodatkowych regulatora.
(Teorja t. zw. wagi sprezynowej).

L. Wstep.

Moznosé regulacji ilofei obrotéw podczas ru-
chu jest podstawowym wymogiem dla niekté-
rych kategoryj silnikéw, %e wymienie tylko dla
przykladu silniki okretowe oraz silniki elektro-
wniane, tj. sluZace do napedu generatoréw elek-
trycznych. Pierwsze pracujs w ogélnodei na
moment oporu proporcjonalny do kwadratu ilo-
Sci obrotéw silnika, & zmisna tej ilodei obro-
k0w, poprzez zmiang mocy maszyny, ma jedy-
nie na celu zmiang predkoci plywania okrg-
fo. W tym przypadku zmienia sig poprostu
od reki wielkosé napelnienia, a rzeczs regula-
tora jest tylko, aby iloéé obrotéw maszyny nie
‘ zyla pewne] warbosci maksymalnej, dla

niej niebezpiecznej. Inaczej ma sig rzecz w przy-
padku drugim. Iloéé obrotéw silnikéw napedo-
wych w elektrowniach — mam tu na mysl
elektrownie pradu zmiennego — jest z géry dana
pozadang czestotliwodcig pradu, tj. ilodcig faz
w sekundzie: f=p.n, gdzie p jest iloScig par
biegunéw generatora, # ilo$cig obrotéw agregatu.

_ Osiagniecie tej pozgdanej ilogei obrotéw gil-
nika mozliwe jest tylko przy zastosowaniu urzs-
dzenia sluzgcego do zmiany ilodei obrotéw,
& nabiera szczegblnego znaczenia tam, gdzie
mamy kilka generatoréw pracujgcych na wspélng
sie¢, gdzie zatem zachodzi co pewien czas po-
trzeba wlgczenia poszczegdlnego generatora na
sie¢ pracujacy jus przy pewnej czestotliwosel.
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Generator taki doprowadzié trzeba wtedy do
synchronicznej iloSci obrotéw, wyregulowaé jego
napiecie przez odpowiedniy zmiang wzbudze-
nia, a nastepnie tak doregulowywaé jego obro-
ty — wykonuje sig to wlasnie przy pomocy spe-
cjalnego urzgdzenia na silniku napedowym —
aby nie tylko ilo$é faz zgodng byla z ilodcis,
faz na sieci, ale i aby fazy te staly sie réwno-
czesne, tj. aby uzyskaé synchronizm. Zalézmy,
ze poszczegdlne generatory zespolu sg maszy-
nami identycznej budowy, a przynajmniej, ze
posiadajg te samg ilo$¢ biegunéw, a zobaczymy,
%e zachodzi w tym przypadku koniecznos$é wy-
regulowania ilo§ci obrotéw silnika luzem bie-
gngeego, tj. pokrywajacego tylko opory we-
wnetrzne wlasne 1 generatora, do ilosci obrotéw
pozostalych silnikéw — obeigZonych. To byloby
zastosowanie pierwsze. Drugie polega na obcig-
zeniu agregatu obracajacego sie juz ze stalg
synchroniczng iloscig obrotéw. Dokonamy tego
tem samem urzadzeniem. Wreszcie stanowilaby
zmiana czestotliwodei pradu przy stalem obeig-
Zeniu silnika trzecie zastosowanie rozpatrywa-
nego urzgdzenia w odniesieniu do kategorji sil-
nikéw elektrownianych.

Oczywiscie moznaby naprowadzié znacznie
wiecej przykladéw, gdzie zmiana ilosci obrotéw
silnika, w szczegélnosci zmiana dokonaé sig
majgca w ciggu ruchu, jest konieczna. Nie weho-
dzi to jednak, Scile rzecz biorac, w zakres za-
gadnienia zmiany iloSci obrotéw jako takiego,
podany za$ wyzej przyklad silnika elektrownia-
nego tlumaczy sam wystarczajgco potrzebe ta-
kiej regulacji.

Organem za poSrednictwem ktérego zmie-
niamy obroty silnika jest regulator. Cala zas,
ze sig tak wyrazeg, trudnofé zagadnienia tkwi
w tem, aby przy zmianie iloci obrotéw silnika
nie zmieni¢ zarazem charakteru regulacji. Wy-
raza sig on, w ogélnym przypadku zreszts nie-
zupelnie $cisle, t. zw. stopniem niejednostajno-
$cl regulacji, ktéry dla danej maszyny przepi-
sany bywa z géry, zaleznie od charakteru i wa-
runkéw pracy. Chodzi wige o to, aby przy zmia-
nie ilosci obrotéw silnika dokonywanej za po-
grednictwem regulatora stopien niejednostajnosci
nie ulegal zmianie, wzglednie, aby zmienial
sig¢ tylko w (nieznacznych) granicach, réwniez
z géry dla danego przypadku przez nas prze-
pisanych.

Zasadniczo najdoskonalszym sposobem na-
stawiania regulatora na rozmaite ilo$ci obrotéw
bylaby zmiana dzialania jego sprezyn gléwnych,
wyrazajaca sie w przesunieciu 1 obrocie ich cha-
rakterystyki, a to dlatego, Ze unikneloby sig
wtedy dodatkowego obcigZenia czopéw i pier-
$cienia nasuwy. Sposéb ten jednak, aby mdgl
byé stosowany w czasie ruchu, wymaga urzg-
dzenia niezmiernie skomplikowanego, gdy prze-
ciwnie obcigZenie nasuwy — coprawda mnie]
doskonale — pozwala jednak osiggnaé cel srod-
kami grubo prostszemi. Jeden ze sposobéw takie]
regulacji ilosci obrotéw silnika stanowi obcig-
Zenie drgzka regulacyjnego od nasuwy t. zw.
wags sprezynows?!). Mianem tem oznacza sig

1) Mozliwe jest réwniez zaczepienie wagi sprezyno-
wej w dowolnie innem miejscu ukladu regulacyjnego.

zwykle szereg spélosiowych sprezyn, odpowie-
dpxg dymensjonowanych, ktérych napiecie zmie-
nia¢ mozna czy to od reki ezy to zapomocs
jakiegos przeniesienia, np. elektrycznie od tablicy
rozdzielezej, w pewnych granicach w sposéb
clagly w obydwie strony. Urzadzenie to nadaje
si¢ bardzo dobrze do zmiany ilodci obrotéw
w czasie ruchu i jako takie znajduje szerokie
zastosowanie.

Mozliwie wszechstronne zbadanie dzialania
pWagl sprezynowej“, podanie metody obliczenia
1 oznaczenie granic jej stosowalnoéci, wreszcie
wyprowadzenie z dyskusji wlasciwych wnioskéw
konstrukcyjnych jest celem niniejszej pracy.

Il. Zasada dziatania i obliczenie ,wagi
sprezynowej“.

Zadanie zmiany iloSci obrotéw przedstawia
si¢ nastepujaco: Silnik obraca sig przy obcig-
Zeniu normalnem z ilodcig obrotéw n 1/min, przy-
nalezny stopien niejednostajnosei regulacji (mie-
rzony pomiedzy obcigZeniem normalnem a bie-
giem luZnym) wynosi d,. PoZgdana jest moznoéé
zmiany iloei obrotéw w gére?) o p°,, a wiec

p
(1+%):
stopien niejednostajnosci regulacji zawieraé sig
musi weigZ w przepisanych granicach:

d'lﬂlﬂ < 6 < 67"“11'

Jako model regulatora przyjmuje regulator
sprezynowy systemu Hartung’a ze sworzniem
wyréwnujgcym napiecia sprezyn (ryc. 1). Przy-

0d Ny =0 dO Naz =1 przyczem

Rye. 1.

jecie takie — pomijajgc zalety tego rodzaju
konstrukeji — ma na celu wyeliminowanie sta-
tycznego dzialania cigzarkéw w przypadku re-

%) Ogdlnie chodzi oczywiscie o regulacje ilosei obro-
t6w zaréwno w gére jak i w dét od pewnej Sredniej,
normalnej. Okazuje sig jednak, Ze zagadnienie to spro-
wadza sie ostatecznie do rozpatrywanla zmiany 1losci
obrotéw od ktérejé krancowe], najnizszej lub najwyz-
szej, w jedna tylko strong.
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gulatora o osi poziomej tak, Ze dzialajaca na
nie sila ofrodkowa réwnowaiy sig calkowicie
sily napiecia samych tylko sprezyn 1 obc",la‘zga-
piem nasuwy, 0 ZDOWU UpPraszcza Y\rykresle’nle
charakterystyki regulatora w ukladzie Tolle’go,
pozwala zatem przeprowadzié dyskusje na przy-
kladzie mozliwie prostym, przejrzystym. =

ObcigZenie nasuwy powoduje W ogélnoscl
wazrost ilodci obrotéw silnika. Dla 7 =%, winna
by¢ zatem mnasuwa jeszoze nieobcigZona, a Wy-
kres regulatora identyczny z wykresem samych
tylko sprezyn gléwnych, nazwanych tek w od-
résnieniu od sprezyn dodatkowych, nie dziala-
jacych bezposrednio na cigzarki regulatora (ryc. 2,
krzywa a)

W mysl zalozef jest wtedy:

¢ N3g— Nia

60—2.n3a+n2a i ow ow i)
przyczem indeksy (2) i (8) odnoszg sig do po-
lozeh ciezarkéw regulatora: (2) przy obcigZeniu
normalnem, (3) przy biegu luzem. Analogicznie
odnosié sig beds indeksy (1) i (4) do poloZen
cigzarkéw przy maksymalnem przecigZeniu sil-
nika oraz przy napelnieniu zerowem, wglednie
wogble do polozen cigzarkéw regulatora skraj-
nie wewnetrznego oraz skrajnie zewnetrznego.

Jak dlugo nasuwa regulatora jest nieobcig-
zona, jak dlugo zatem sila odérodkowa ciezar-
kéw znosi sig z sily napigcia samych tylko
sprezyn gléwnych, stopien niejednostajnosei re-
gulacji wynosi d,. Cheae powigkszyé ilodé obro-
téw silnika musimy obcigZyé nasuwe. Pokrecamy
zatem kélkiem recznem (R) i doprowadzamy
w ten sposéb w pewnym momencie sprezyne
dodatkows I-szg do zetkniecia z talerzykiem
czyli do stanu napiecia. Zalézmy, Ze dzieje sie
to w poloZeniu cigiarkéw okreflonem promie-
nlem 7, & wigc przy normalnem obcigZenin
maszyny, oraz, Ze sprefyna w tym momencie

dotknie wladnie talerzyks jeszcze sig nie ugi- -
najac, & otrzymamy wtedy charakterystyke re- .

gn}s,torg. tego rodzaju, %e na wykres sprezyny
glownej nalofony bedzie wprost wykres spre-
zyny dodatkowej, oezywidcie z uwzglednieniem
odpowiedniego . stospnku przeniesienia (rye. 2,
krzywa: b). Skutkiem tego stopiefi niejednostaj-
ngé«iz regulacji ulegnie zmianie, a mianowicie
powigkszy sie. Przy niezmienionem bowiem ng

otrzymujemy w poloZeniu cigzarkéw okreslonem
promieniem 7; (bieg luzem) ilosé obrotéw :
N3y > N3a+

Zarazem zauwazyé mozna, Ze wykrecajsc
mniej niZ uprzednio talerzyk puszki sprezyn
dodatkowych, doprowadziliby§Smy tem samem
sprezyne dodatkows I-szg do stanu napiecia
w polozeniu cigzarkéw dalszem, okreslonem ja-
kim§ promieniem wiekszym niz r,. Na wykresie
(ryc. 2) ewentualnosé tg przedstawia krzywa (b,),
ktérs otrzymujemy przez nalozZenie tego samego
co uprzednio wykresu sprezyny dodatkowej na
wykres sprezyny gléwnej, ale juz w odpowiednio
innem miejscu (na rysunku wiece] na prawo).
Z rysunku tez widaé jasno, Ze w tym przy-
padku stopien niejednostajnosci maszyny pomig-
dzy obciaZeniem normalnem a biegiem luzem
bedzie nieco mniejszy niz w przypadku (b), choé
wecigz jeszeze wiekszy niz d, °,, dla kidrej to
niejednostajnosci dobrane zostaly same sprezyny
gléwne. .

Podobnie tez. gdybysmy talerzyk wykrecili
wiecej, tak, Ze w poloZeniu ciezarkéw okreélo-
nem promieniem 7, sprezyna dodatkowa I-sza
bytaby juZ coskolwiek napigta (krzywa b,), sto-
pien niejednostajnosci regulacji bylby takze
mniejszy niz w przypadku (b), choé wigkszy
niz d, °,. Przez dalsze napinanie sprezyny zma-
lalby stopien niejednostajnosci w pewnym mo-
mencie do d,°/, (krzywa b,) %), wreszcie do s
(krzywa ¢). Napinajac spreZyne jeszcze dalej
znalezlibySmy si¢ poniZej najmniejszego dopu-
szczalnego stopnia niejednostajnoscl duin, co tem
samem z goéry wykluczamy.

Rozumowania powyisze doprowadzajs do
wniosku, Ze najwiekszy stopien niejednostajno-
$ci regulacji, ktéry rejestrujemy ,po drodze,
otrzymujemy w przypadku (b), Ze zatem w ten
spos¢b dobra¢ musimy sprezyne dodatkows, I-sza,
aby nie przekroczyé przepisanego z gOry 0mee
Obliczamy wie¢ wj; (m3;) z warunku:

W3p— Wap
W3+ Wayp

2 4 0 oz
W3y = W23y . 2*'*

6maz = 2

czyli: (2)

- 67mzz

Odpowiednio wynosi:

Cu= —1r;, ws?
g

oraz: Cayp— O3,= g 7y (@32 — w3,2).

Tem samem jest juz ustalona charaktery-
styka I-szej sprezyny dodatkowej. Aby bowiem
z wykresu sprezyny zredukowanej na cigiarek
przejsé do rzeczywistej jej charakterystyki,
trzeba tylko uwszglednié warunki konstrukeji
wyrazajgce sig w pewnych stosunkach przenie-
sienia. W przyjetym przykladzie (ryc. 1) sg one
stale 1 wynoszg:

®) Odpowiednio do znanej wlasnogci regulatordéw,
ze ¢ ich nie ulega zmianie, jezeli wykres sprezyn(y)
zredukowanych(ej) na cigzarek obrécimy okolo punkti
przecigela sig z o8lg ,r¢ o kgt zresztg dowolny,
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1-0: Przeniesienie sily: e e
m a 7 (Ot —onh= Zr (@ — o). . ()
@1 == 2 . 7{ .3 g
L . Jezeli wyznaczone stad:
2-0: Przeniesienie drogi: p
> = £
@2= _n_ . —b‘- W Wpaz W (1+100)7
m’ a

Np.: m=2n; a=>b. Wtedy: &, =4; 0,=1.

Znajgc te przeniesienia moZemy juZ nary-
sowaé charakterystyke sprezyny, zwazywszy, ze
ugieciu jej o: (r; —r,) . @, odpowiada przyrost
sily (C3s— Cs.) - @;. Innemi slowy kat pochy-
lenia charakterystyki (ryc. 3):
Cab_‘ 0311 _%

r,—1ry @

Dalsze pokrecanie kétkiem (R) prowadzi juz
przy niezmiennem obcigZeniu do wzrostu ilodci
obrotéw maszyny, przyczem — jak zaznaczono
juz powyze] — stopiern niejednostajnosci ma-
leje. Wobec tego napinaé wolno I-szg sprezyne
dopéty tylko, dopéki: 0 > dmn, & wige tylko do
stanu okreslonego krzywsy (c), ktérej odpowiada
ilo8é obrotéw : ny, — przy obeigZeniu normalnem,
oraz: ms,— przy biegu luzem.

lga;=

c
Mo Coad 9,
{ GoCa) 04
-1l fr= s -
Rye. 3.

Interesuje nas wielkodé n,. Czy jest ono
juz réwne 7, danemu w temacie, czy zatem
jedna sprezyna dodatkowa wystarczy do zreali-
zowania pozgdanej zmiany ilodci obrotéw, czy
teZz potrzebne sg jeszcze dalsze? OtéZ na wy-
znaczenie niewiadomych: ws. (n2.) i w3, (n3.) po-
siadamy nastepujgce dwa rownania:

W3, — W3¢
5mm =2 —

. . 4
m3c+a)2e’ ()

Inz. Dr. ALEKSANDER PARENSKI

to zadanie jest skonczone. Mamy bowiem cha-
rakterystyke sprezyny dodatkowej, mozemy tez
znaleZé najwigkszg sile na nig dzialajsey:
(Cic— Cio). Dy, np. z réwnah

Cy—Cs, - Coa—Caa (niewiadoma Cy,)
T, —Ts T3—Ty

Ci—Cs. G — G
e — — ( n 04::)1

a w dalszym ciggu — przyjawszy promief zwo-
Jéw — obliczyé mozemy srednice drutu, ilo$é
zwo)6w pracujgcych i dlugosé sprezyny.
Jednakowoz, jak latwo przewidzieé, wypa-
dek ten zaj$é moze tylko albo przy bardzo ma-
lych zmianach ilodci obrotéw (male p%,), albo
tez przy duzej tolerancji dla stopnia niejedno-
stajnosci (duze [Omez — Omn]). Dalsze rozwaza-
nia wykazs réwniez wplyw pewnych wielkosci
konstrukeyjnych na omawiang kwestje.

Ogodlnie zatem mozZna przyjacé, Ze:
W3 < Woaz,y

a co za tem idzie, potrzeba dalszej sprezyny
dodatkowej.

Charakterystyke jej znajdujemy z rozwazan
nastepujacych: Przy iloSci obrotéw maszyny
ny. sprezyna dodatkowa II-ga dotykaé ma juz
talerzyka, jeszcze si¢ nie uginajac, tak, aby
dalsze podnoszenie ilodci obrotéw maszyny
mialo juZz miejsce przy stopniach niejednostaj-
nosci wigkszych od 0., czego — jak wyka-
zano powyZej] — napinaniem samej spreiyny
dodatkowe] I-szej osiagnaé nie mozna. Powtdre,
przy dalszem napinaniu sprezyn dodatkowych,
a wiec przy powigkszaniu ilosci obrotéw ponad
ns., wykres sprezyn przesuwa sig réwnolegle
ku mniejszym stopniom niejednostajnodci; naj-
wigksze § wykazuje zatem charakterystyka re
gulatora przy: nmi. =mns (ryc. 41 ba, krzywa
d) 1 wtedy powinno byé: 0 = Onar, jezeli chcemy
sprezyne wyzyskaé mozliwie najpelniej do re-
gulacji iloSci obrotéw.

(C. d. n.)

Nowe sposoby badan wzorow empirycznych.

(Dokoticzenie).

Poniewaz dalej, prosta L, jest obrazem
przeksztalcone] surowej fumkeji statystycznej f
a proste L,! 1 L,2 sa obrazami przeksztalco-
nych wzoréw empirycznych ¢, lub ¢@,, przeto
latwo przeprowadzié, zapomocg tych prostych
Lyt i L% rektyfikacje danych funkecyj ¢, lub
@;. Dla funkeji ¢, otrzymamy zatem:

S@y, @y o Tn) =@ (B, % ... 2) —d, 71
za8 dla funkecji ¢, otrzymamy :

f(zi,xg...z,.)=q),(z“a:,.,.z,.)-l-dg- 2

8. Prosta L, jest nachylong do osi spélrzed-
nych pod katem y==m[4 i przechodzi przez
§rodek ukladu (na ryc. 8 proste L,* i L,?),
wowezas :

ii— 7;
b= X‘;_Xi 41, oraz d=Y—bX =0,
a réwnanie prostej L, bedzie:

y,=bz. . . . . .73
I tu mogg sie zdarzyé dwa réinorakie przy-
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padki polozenia prostej I, wzgledem proste]
L,, mianowicie : przy tge>1 lub tga <l

Dla pierwszego przypadku otrzymamy prostsg
L, (na ryc. 8 L, tworzges z oSl 1XOW kat
wigkszy jak 7/4 a tem samem kabt y (ma ryc. 8
y,) zawarty migdzy prostymi L 1L, quz'le
lezal ponad prosty Ly, nazwijmy go dodatnim
(jest to rzeczg konwencji) & w drugim przy-
padku @ < 7[4 a kgt y, (na ryc. 8y,), nazwijmy
go ujemny m, lezy pod prosts podstawows L,
ktéra tworzy jego lewe ramie.

Oczywista rzecz, ze dla wartosel tg a=b=oco,
y,=co, a prosta L, pokrywa sig wowczas z 0slg
y, za$ dla wartosci tga=b=0, y, =0, a prosta
L, przechodzi w o§ ixéw, tworzge w jednym
i drugim przypadku z podstawows prosty L,
kgt y=n/4.

Szezegélows dyskusje tych ostatnich dwdch
przypadkéw nie przeprowadza sig, poniewaZ
przy badaniu wzoréw empirycznych omawia-
nym sposobem przypadki te nie wystgpig,
a gdyby sie pojawily to nalezy takie wzory
empiryczne odrzucié i ulozyé nowe o wigkszej
dokladnodci.

Poniewa# wartosei rzednych obydwéch pros-
tych L, 1 L, (na ryc. 8 Ly*i L,® oraz L,) prze-
chodzacych przez srodek ukladu O, sg do siebie
proporcjonalne, przeto mozemy tu zastosowad
metode wspdélzmiennikéw, mianowicie:

Dang funkecje ogdlng:

Y(a, y) = L*Y(a, 2)
przeksztalcamy formg linjows okreslons wzo-
rami :

=1y, Ty=1y,...2, =1y,
0 module L =[" i otrzymujemy spélezynniki a,
formy przeksztalconej:
a,=1I".a,

ktére podstawione w réwnanie prostej L, na-
dadzg jej ksztalt:

Y, = l—1Z1 . . . . . 74:
lub wyrazniej otrzymamy :

g, ®.c.om)=a.p(x, x,...2,).

4. Prosta L, jest nachylong do osi spél-
rzednych pod kgtem a==n[4 i nie przechodzi
przez Srodek ukladu O, (na ryc. 8, proste L,
Ly Le* i Ly?°).

Wystepujg tu cztery résne przypadki polo-
%enia prostej L, wagledem proste] podstawo-
we] L,. Dwa przypadki zalezne od polozenia
punktu D, przeciecia sig prostej L, z prosta,
L,, ktérego spélrzedne mogs byé dodatnie lub
ujemne i dwa przypadki zaleine od ujemnej
lub dodatniej wartosei kata y utworzonego przez
obie proste L, i L,.

Przed oméwieniem tych poszezegélnych przy-
padkéw musimy ulozyé wyraZenie na wielkodd
1 warto$é kata .

Wiadomem jest, Ze rownanie dowaolnej prostej.

L — y=bzid

w ukladzie prostokatnym plaskim mozemy takze
napisaé¢ w 'ksztalcie :

L — wrtvy—1=0, . . . 76
wQwczas: b—_——-}i, d=-l—.
v A

Wielko§é stycznej (a temsamem i samegp
kata) y zawartego miedzy dwoma dowolnemi
prostemi L, (ny, v) 1 L, (4, vy), otrzymamy
wiwezas réwnaniem:

tg y= ——— .1

Poniewaz dla rozwazanego przypadku t. j.
dla prostej L, bedzie u,= —w, a dla prostej L,
otrzymamy u,=v,, przeto styczng kata zawar-
tego miedzy temi prostemi otrzymamy relacjs:

,—u, b—1

tg'}’= o+t = ﬁi’ s . . . 78
gdzie: _ Y=Y _
b= XX, tg «,
czyli: y=a-m[4 . .79

t. zn. jezeli wyrazenie b > 1, to @ > n[4 a kat
y otrzyma wowczas znak dodatni, jezeli za$
tga<l, to a<m4 a kat y otrzyma znak
ujemny.

Szezegélowe réwnania prostej L, w przy-
padku, gdy tgez=1l, a punkt przeciecia sig
proste] L, z prosty L, lezy poza $rodkiem
ukladu a wielko$¢ jego spélrzednych posiada
wartosé skonczong — beds nastepujace:

Jezeli warto$é spélrzednych punktéw prze-
ciecia D omawianych prostych jest dodatnia,
czyli: Xp= YD=1—d—E >0, to:

a) przy tge < 1, otrzymujemy réwnanie
prostej L, (na ryc. 8, prosta L,°):

yy=bz+d;. . . . .80

b) przy tge>1 réwnanie proste] L, (na

ryc. 8, L, bedzie:
yy=bz—d.. . . . .81

Jezeli warto$é spélrzednych punktu przecie-

cia D omawianych prostych jest ujemng, t. zn.:
d
XD= YD= I—_—b <O, to:

¢) przy tga <1, otrzymujemy réwnanie L,

(na ryec. 8, prosta L,%):
y=<bz—d . . . . .82

d) a przy wartodei tg @ > 1, réwnanie proste]

L, (na ryc. 8, prosta L,°) bedzie:
y,=bz+d, .. . .8

przyczem w przypadkach ai ¢ otrzymamy znak
kata y zawartego miedzy omawianemi proste-
mi — wedlug umowy — ujemny, a W przy-
padkach b i d znak ten bedzie dodatni.
Oczywista rzecz, ze wazno§é twierdzefn za-
wartych w rozdziale ,E. Metoda analityczna“
odnosi sig¢ tylko do funkeji dodatnich t. zn.

musi byé:
Sf(zy, 2, ..
a tem samem :
©(®@, 2 ...2,) >0 . 84a
Z powyzszego przedstawienia sprawy wyni-
ka, ze zapomocq wrajemmnego poloiewia ob-
razéw prostolinijnych uzyskanych = prze-
ksztalcen mieznanego ksztaltu surowej
funkcyi statystycznej o ilukolwiek znien-
nych f(ay, %y...%,), oraz wyréwnancj

sl o 5 o« B
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funkeji empiryczne ¢ (xy, x;...2,), mo-
Zemy zawsze 02nacRYé stopien dokltadnosci
funkcji empiryczne) w stosunku do su-
rowych wynikow statystycznych a temsa-
mem poréwnad stopnie dokladnosei dwéch lub
wiecej danych funkcyj empirycznych.

We wszystkich wyZej oméwionych przy-
padkach z wyjatkiem czwartego, mozemy zawsze
nie majgc danego wyraznego ksztaltu funkeji
statystycznej f(z,, %5 ..., — taki spélezyn-
nik @ wyznaczyé, zapomocs ktérego przepro-
wadzona rektyfikacja wzoru empirycznego
@ (2, Ty ... &), Przyréwna wyniki tego wzoru
do wynikéw surowej funkeji statystycznej f.
Forma tych réwnani dla przypadkéw 1-go i3-go
okre§long jest wzorem 7, a dla przypadku dru-
giego wzorami 71 i 72.

Ostatni przypadek t. j. czwarty usuwa sig
nam z pod tak prymitywnej operacji matema-
tycznej, poniewaz rzedne prostej L, przedsta-
wiajacej przeksztalcony obraz funkeji empi-
ryczne] @, nie sy ani proporcjonalne do rzed-
nych prostej L, bedgcej obrazem szeregu ulo-
Zonego z wynikow pomierzonego zwigzku funk-
cyjnego f, ani teZ réznica rzednych obydwdch
tych prostych nie jest liczbg stals.

PoloZenie wzajemne obydwdch tych prostych
L, i L,, jest okreslone wspdlrzednemi ich punktu
przeciecia:

a
XD = YD = T——“b s D,
oraz wielkoScig i znakiem Lkata y zawartego
miedzy niemi: .
bor o — b—1
czyli krétko jakas funkejs dwu zmiennych:
n=vD,y, . . . .8
ktérg nalezaloby tak dobraé, aby.
T(@yy Ty -ve Tyl st @iy Tgsvs Buly + 90

co jest rzeczg niemozliwg, poniewaz brak nam
odnonych warunkéw okredlajacych funkcje 7.
Mozemy jednak inng drogs znale$é zwigzek
miedzy f1i @, a stanie sig to wéweczas, jezZeli
oprécz danych dwdch szeregéw liczb, miano-
wicie szeregu Y przedstawionego obrazem y=z,
oraz szeregu Y, przedstawionego obrazem y,=
= bz +d, znajdziemy taki trzeci szereg Y, wy-
razony wartoSciami szeregu drugiego Y,, kto-
rego obraz bedzie réwnieZ prosts przechodzgcs
przez $rodek ukladu O i nachylong do obydwdch
osi spélrzednych pod katem n/4, czyli obraz
tego nowego szeregu Y, bedzie sie pokrywal
z obrazem szeregu podstawowego Y, uzyska-

nego z pomiaréw.
Réwnanie tej nowej postej szeregu Y, be-

dzie mialo ksztalt:
Ya =2 . .+ = . 87

a wprowadzajac tu wartodci szeregu drugiego
Y,, otrzymamy:
1
Y )=y,=—a) 5 =2=,

a tem sameém otrzymamy w przypadku
ogolnym, bez wzgledu na oS¢ zmiennych

. 88

niezaleinych badanych funke YJ, capomocq
linjowych przeksztatcen zréwnania dwéch
szeregow liczb, z ktorych jeden przedsta-
wia wyniki surowej funkeji statystycsnej
F@ey, ,...200), @ drugi wyniki — odpo-
wiadajace tej nieznanej » ksztattu ]"unkéji
statystycznej — wyrownanej funkeji empi-
rycene @ (w0, Xy ... d,).
Ostateczny ksztalt réwnania 88 bedzie:

1
y=(y1——d)z— . . . . . 89

lub wyrazniej:

1
) =[p(, z, ... z")—d]z. 90

S, 2, ..

Oczywista rzecz, Ze przy praktycznem za-
stosowaniu wyzej opisanych operacy] matema-
tycznych wystapig drobne bledy wynikajace
z przeksztalcen prostych — podobnie jak przy
uzycin metody korelacyjnej — oraz niedoklad-
nosei w rachunkach powstale z powodu za-
okraglen poszezegdlnych wynikéw posrednich.
Suma tych bledéw i niedociggnieé wzglednie
przeciggnieé¢ rachunkéw jest w prostym sto-
sunku zalezng od iloSci spostrzezen t. j. od
liczby » — nie odgrywa ona jednak powazniej-
szej roli i nie wywiera decydujacego wplywu
na stopien dokladnosci obliczonych wzorami
empirycznymi przeksztalconymi sposobem wy-
%ej opisanym.

Sumeg tych bledéw wyrazong czynnikiem:

=1—» . . .91

mozemy zupelnie pomingé, jezeli jej wartosé
bezwzgledna nie przekracza 5%, t. znaczy:
1:‘;71Y‘

= 1>0,99,

Y,

=1

gdzie Y jest szeregiem statystycznym a ¥; prze-
ksztalconym szeregiem funkeji empirycznej,
przyczem szereg statystyczny jest uporzgdko-
wany wedlug wielkosci liczb, wreszcie n= ilosei
spostrzezen.

Nie mozZna pomingé tu uwagi, ze przy bu-
dowie wzoréw empirycznych nie zaqwsze
Jjest wskazany =zbyt wielki stopien do-
ktadnoéci, szczegdlniej, jezeli w materjale
statystycznym wystepuje znaczna dyspersja
punktéw (przekraczajgca 100°%;). Odchylenia
takie nalezy — przy ustalaniu formuly empi-
ryczne] — uwzglednié na réwni z wszystkimi
innemi odchyleniami, o ile przy tych spostrze-
Zeniach niema szczegélowych wskazdwek tycza-
cych ich wyjatkowych wielkosci. Uwzglednia-
jac je, czynimy te wprawdzie kosztem stopnia
dokladnosci wobec mniejszych odchylend, szcze-
gblnie tam, gdzie wielkie odchylenia idg w jed-
nym kierunku (operujemy bowiem sumami
i $rednimi arytmetycznemi), lecz tem samem
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ogdlny wynik zblizamy bardzie] do obrazu przed-
stawionego materjalem statystycznym czyli do
rzeczywistosci. -

Podana metoda analityczna do badania stopnia
dokladnofci wzoréw empirycznych jest elemeI}-
tarng, jasng, prostg i obrazows a zatem przej-
rzysta.

Mozna jej uzyé: 1. do sprawdzenia stopnia
dokladnosel wynikéw wzoru empirycznego w sto-
sunku do wynikéw pomierzonych wzglednie
spostrzezonych t. j. do wynikéw surowe] nie-
znanej funkeji statystycznej; 2. do poréwnania
stopnia dokladnofel wynikéw dwéch danych
funkeyj empiryeznych, wreszcie 8. do podwyz-
szenia stopnia dokladnosci badanej funkeji em-
pirycznej.

We wszystkich tych przypadkach mozemy —
zaleznie od stopnia dokladnosci (wyrazonego np.
w procentach), jaki przy rachowaniu zastoso-
waé pragniemy — ograniczyé odpowiednimi
warunkami wzajemne poloZenie obydwdch pros-
tych, mianowicie: prostej L, bedgcej obrazem
przeksztalconej funkeji statystycznej oraz pros-
tej L, bedacej obrazem przeksztalconej funkeji
empirycznej.

W przypadku pierwszym ustalamy konwen-
cjonalng najwiekszg dopuszezalng wartosé kata
y zawartego miedzy obomsa prostemi L, i L,
oraz poloZenie punktu przeciecia obydwdch
prostych L, i L,, w zalesnosci od rodzaju wzoru
empirycznego. Stopien dokladnosci bedzie tu
tem wyZszy im mniejszy bedzie kat y oraz im
blizej Srodka odeinkéw prostych L, i L, ogra-
niczonych spélrzednemi punktdéw najwigkszej
i najmniejszej wartoSci szeregu spostrzezen —
bedzie lezal punkt D przecigcia sig obydwdch
tych prostych.

W przypadku drugim: z dwéch badanych
wzoréw empirycznych bedzie ten dawal do-
kladniejsze wyniki, ktérego obraz L, z prosts
podstawows, L, bedzie zawieral mniejszy kat 7,
przy réwnych wartosciach spélrzednych punk-
téw przeciecia sig D,= D, obydwdéch prostych
badanych L, i L,’ z prosty L,; wzglednie przy
réwnych katach y, bedzie ten wzér dawal do-
kladniejsze wyniki, ktérego obraz L, przetnie
prosta L, blizej jej érodka odcinka ograniczo-
nego spolrzednemi punktéw najwiekszej i naj-
mniejsze] wartofci szeregu statystycznego Y.

W przypadku trzecim mozemy stopieh do-
kladnosci wzoru empirycznego dowolnie podniess
przeksztalcajac dang funkcje empiryczna we-
dlug wzoru 88:

Y1=9(@, ;... %) na y,=9(y,),
7 czego wynika, Ze:
v . V) =v¢[e(@, 5 ... 2.)],
czyli:

S(@, 25 . 2)=9[p(2, 7, ...2,)].7, 92
wezem f= surowe] funkeji statystycznej, a p=
wyrownane] funkeji empiryczne;j.

Wzér 92 nie daje jednak w praktycznem
ufyciu wynikéw absolutnie fcistych tylko przy-
blizone, a to z powodu calego szeregu bledéw
1 niescislodci popelnianych podezas rachowania
(0 czem wyiZej byla mowa). W wyjatkowych

Tabela VIL

Vp Vo v 'Up"’0=41 'Uo—v=£’,
AX=Y| ¥, | h | + | — | + | = Uraga
1| 0,60 0562 04270333 — |0,1385 —
2| 1,010 1,275 1202 — |0,192/0,078| —
3| 1,040 1,288 1217 — |0,177/0,071| —
4| 1,050, 1,267 1,194| — |0,144/ 0,078 —
5| 1120 1,284 1,218 — |0,098/0,071| —
6| 1280 1,310 1,240/ — |0,010/0,070| —
7| 1260 1442 1,384| — |0,124/0,058 —
8| 1,260 1,571 1,524 — |0,264/0,047| —
9| 1,280 1,291/ 1,220/0,060f — |0,071| —
10| 1,290 1,437 1,879 — |0,0890,058 —
11| 1,800 1.845 1,279/0,021| — |0,086| —
12| 1,800 1,418/ 1,852 — |0,052/ 0,061 —
18| 1820 1,828 1,255/0,065| — |0,068| —
14| 1,350 1,370, 1,317/0,083) — |0,053] —
15| 1,860 1,519| 1,468 — |0,108/0,051| — | »
16| 1,380 1,061 09700410 — |0,091] — |
17| 1,390 1,441| 1,883/0,007] — |0,058 — | B
18| 1490 1453/ 1,5396/0,024 — |0,057 — |
19| 1,430 1,368/ 1,304/0,126) — |0,064| — |8
20! 1480/ 1,368 1,305/0,125| — [0,063] — |
21| 1,490 1,736 1,704 — |0:214/0,082| — | &
22| 1,500, 1,648| 1,608) — |0,103/0,040| — | &
23| 1520/ 1,242 1,670,858 — 10075 — | &
24| 1,520, 1,685 1,539 — |0,019/ 0,046 — | &5
95| 1,690 1,877 1,318/0,277] — 0,064 — | T
26| 1,590 1,880 1,787 — |0,197/0,048| — | 3
27| 1,600, 1,848 1,824] — |0,224/0,024| — |5
28| 1,610/ 1,299| 1,229/0,381] — [0,070| — |® =
29| 1660 1,747 1,716/ — |0,056/0,031) — | &
80| 1,660 1,837 1,818 — |0,163/0024 — |~ A
81| 1,670| 1,456 1,399/0,271] — |0,067] — °
32| 1,700, 1618 1570/0,180, — (0048 — P> g
83| 1,770| 2,098 2,092 — |0,822(0,001| — |4 §
84| 1,800 1,742| 1,710/0,090 — |0,082 — | &
36| 15810 1,681 1,589|0,221| — |0,042] — | g
36| 15860/ 2303 2,320 — |0470| — |0,017| .,
87| 1,920| 1464| 1,408 0512 — |0,086] — |&
88| 2010/ 1,832 1,808 0202/ — 10,024 — |
89| 2,040| 2,384 2,408 — |0,368] — [0,024] 5
40| 2,060 1,814/ 1,788/0,272| — |0,026| — | *
41| 2,070, 2241 2,470, — |0,400| — |0,029| &
42| 271920| 1,820 1,795/0,326| — |0,025| — |*
43| 2,140/ 1,900| 1,8820,268| — |0,018 — |73
44| 2210 2,42 2,580 — |0,870| — (0,088 =
45| 2,360| 2,998/ 8,076 — [0,716] — |0,078 &
46| 2,440 2168/ 2,174/0266| — | — |0,006| &
47| 2,450, 2,308| 2,330/0,120, — | — |0,027
48| 2,450\ 2488 2,616 — [0,066] — |0,033
49| 2,460 2695 2688 — 0,178 — |0,043
50| 2,470 2,238 2,244/0226] — | — (0,011
61| 2470 2,514| 2,649 — |0,079| — |0,086
52| 2,510 2242 225810252 — | — |0,016
53| 2,610 2,289 2,3060,221| — | — |0,016
B4| 2620 2424 24520068 — | — 0,028
55| 2,650 2,681 2,668|0,082| — | — [0,087
66| 2,660 2,361 2383/0,267] — | — |0,022
57| 2.790, 2,895 2,964 — |0,174| — 0,069
68| 2,890, 8,086 8171 — [0281| — |0,085
59| 2,960 3,189 8,283 — |0,828| — |0,094
60| 8,010/ 8,162 8,243 — |0,288 — |0,091
>'1109,4801110,8131109,697| 5,998| 6,199| 2,182! 0,799

przypadkach, jeZeli prosta L,/ bedaca obrazem
funkecji 9 przechodzi przez $rodek ukladuy,
wéwczas kat 9’ zawarty miedzy prostemi L,
1 Ly, réwny jest zeru a spélezynnik »=1. Je-
Zeli za$ kat 9’30 jednakowoz zawsze bardzo
maly w stosunku do kata y zawartego miedzy
prostemi L, i L, (bedacemi obrazami przeksztal-
conych funkeyj fi ¢) to prosta L,’ nie prze-
chodz_1 przez Srodek ukladu tylko jej punkt
przecigeia z prosts L,, zbliza sie do niegoi dla-
tego moZemy spélezynnik » przyjaé za spol-
czynnik proporcjonalnofei miedzy rzednemi
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prostej L, i Ly’. Ta mals strata Scislofci niems
zadnego znaczenia Ww praktycznem zastosowa-
niu opisanej metody.

W tabeli VII-mej podano przyklad zastoso-
wania metody analitycznej, obliczony juz po-
przednio w tabeli V-tej przy pomocy korelatéw
oraz w tabeli VI-tej; przy pomocy metody ko-
warjacyjnej. Réwnoczesnie obliczono dyspersje
poszczegélnych spostrzezen Y i im odpowiada-
jacych wynikéw obliczen Y.

Wedlug wzoréw 62 otrzymano spélrzedne
punktéw prostej przedstawiajacej szereg liczb
otrzymamy wzorem empirycznym v,=7Y,:

40.720 42,495

4 — X1= 30 =1 38b7, Y1 = 30 =1.417
68.760 68.318

4y — Xn=—~———30 =2.292, Yy= 30 =2.277.

Przez te dwa punkty przechodzi prosta L,
wyrazona réwnanlem:
L, — y,=0,91982-0,169,
ktéra z prosty L, — y =2z zawiera kat y=2023/,
Obie te proste przecinaja si¢ w punkecie D
o spélrzednych :
0,169
XD:D”=1—0,919§

Punkt ten leZy niedaleko s$rodka odcinka
prostej L, ograniczonego spélrzednemi o war-
tosciach granicznych szeregu spostrzezen t. j.
0,76 i 3,01. Spolrzedne s$rodka tego odcinka
beds zatem :

Xy=Y,=

=2.107.

0,76 -23,01 — 1,885,
zatem roézZnica :
Xp—X,=Yp—Y,=2,107—1,885=0,222.
Gdy prosts L, przeksztalcimy wzorem 70 na
prosts L,’ otrzymamy jej dwa punkty:

_ 68973

Ay — Xy=2292 5

Y'n

=2,2991
1 réwnanie :
Ly — y,=1,0074z—0,0099,
wreszcie kat, jaki zawiera z prosty Z,:
y=14/15",

& wige szereg Y, otrzymany zapomocs wzoru
empirycznego ¢(z) przedstawiony obrazem L,
zblizyliémy (bez uwzglednienia sumy bledéw)
zapomocy przeksztalcenia na szereg Y, przed-
stawiony obrazem L,” do danego szeregu sta-
tystycznego Y, przedstawionego obrazem IL,,
ktérego ksztalt funkeji f(2) nie jest znany.

Czynnik sumy bledéw dla powyzszego przy-
kladu wedlug wzoru 71, wynosi:

109.480
y=1—m9——. 697 = 0,00199
czyli Sredni blgd jednostkowy jest mniejszym
od 2%, a przybliZony spélezynnik proporcjo-

nalnodei:
109.480
¥=T1,09.697
Przy dokladniejszym rachunku nalezaloby tu
zastosowaé metode kowarjacyjna, przesuwajac
srodek ukladu do punktu przecigeia sig oby-
dwéch prostych L, i L'

Poniewaz obie funkecje empiryczne v, iy, sg
ciggle, a funkcja y, jest przeksztalcong na prosts
zblizong do prostej podstawowej mozemy latwo
obliczyé dyspersje szeregéw Y i ¥, réwnaniami:

Y —Y,=A4,
Y,—Y,=4,
przyczem réznica sum dodatnich i ujemnych
dyspersyj przy uwzglednieniu bledéw, dla sze-
regu Y surowej funkeji statystycznej f(z), musi
by¢ réwng O, czyli:
3(+4)— Z(—4)=0.

—0,99801.

A — X;=1,3b738, Y L 1,36747 Dyspersja funkeji empirycznej y, musi byé
30 mniejszg od dyspersji funkeji statystycznej y
Tabela VIIL
g Prosta y=2 Prosta y=09198 + 0,169
<
g T =x =1, Y Ar % i
£ jednostek Do . e
A Tk k%, Yr Yr pow. Y Y& Y1x%
1/ o760 | 2526 | 0,289 638 | 002405 0,562 0868 | 0394 8,43 0,02148
2| 1010 | 8855 | 010 | 1126 | 001726 | L275 | 1098 | 0639 | 1866 001859
5| 1120 | 8721 | 0627 | 1884 | 0,00836 1,284 1,199 06 1638 000
6 1280 | 4086 | 0756 | 1669 | 000876 1,310 1,300 X '3 g
W) | am ) o) HL) dee | ) b o) oEm ) G
1500 | 49,83 | 1,12 ; : i ’
81| 1670 | B548 | 1894 | 8077 | 001418 1,456 1,705 1566 | 8847 3’8{%
851 1810 | €013 | 1,688 | 86156 | 001143 1,631 1,884 1818 | 887 001020
88|l 20010 | 6678 | 2020 | 4459 | 001650 1,882 2018 | 2198 | 47,01 0pisst
42| 2120 | 7048 | 20247 | 49,60 | 0,00793 1,820 2118 | 92424 | BL84 000707
Bl| 2470 | 8206 | 8060 | 6733 J ! 68, 005
B2|| 2650 | 8304 | 8511 | TUEL | 000763 2,681 2,606 3,644 17,93 0,00702
57| 2790 | 9269 | 8892 | 8591 0,00406 2,895 2,735 4,051 63 0,00380
Y  § ] i §
58| 2890 | 9601 | 4176 | 91,96 | 000182 3,086 2,827 4399 92,58 0,00176
y ‘ ‘ A 0,00047
59| 2960 | 9884 | 4381 | 9671 | 000056 8,189 2,892 4580 96,87 X
60| 8010 | 100,00 | 4530 | 100,00 | 0,00014 3,152 2,938 4676 | 100,00 0,00012
> 0,16510 > 014767
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w przeciwnym bowiem razie wzlr empiryczny
zbudowano na falszywych podstawach. N

W powyzszym przykladzie @yspers;a._funkcjl
empiryczne] tylko w dziewleclu pozyc;ach (6,
9, 11, 12, 18, 14, 17, 18 i 24) jest wigkszg od
dyspersji szeregu statystycznego, we wszystkich
innych pozycjach t. j. W pozostalych b1 po-
zycjach — jest ona mnilejszg 1 wogodle z wy-
jatkiem pozycji 1-szej nie przekracza 10%,, co
przy wzorach empirycznych dla $rednie] pred-
koéci wody w lozyskach przyrodzonych — uwa-
%a sig za wystarczajgoy stopien dokladnosei.

Wreszcie podamy jeszeze przyklad liczbowy
(ten sam, ktéry opracowano w tabelach V, VI
i VII) stosujge metode krzywych koncen-
tracyjnych opisanych w ustgpie C niniejsze]
pracy.

a2 T 5o
| | 7Y\ 180%
|
. | A
éfﬁ::?::r:;::tq:f /RSN,
E )(0\(g { i/ (_:D i ,‘ 50/
N | qg.}' 1 /K { | °
+ 05)\ Y \ V4 -~ |‘ |4o°°
4
soly__ I A Liz09,
”dz/ CQ QO/ H l | 0
b7 H { 1 10%
(/2 L ! i
0| 1o 20 3<|> 40 50 oo}'}o 80 9oi«oo%
1 2 2107 3 3162
Ryc. 9.

Otrzymano tu stopnie koncentracji:
K.=4,:4=0,1651:0,6=0,3302

K,=4,: 4=0,14767: 0,6 =0,29534,
oraz miare koncentracji:
K, 4, 03302 0,1651
=%, =4, — 029581 — 0,147e7 — 1111803,
nastepnie stopnie stalosci:
8, =1—K,=1-—0,3302 =0,6698
S,=1—K,=1—0,29534 =0,70466,
wreszcie miare stalodei :
_A—4, S5 _ 03349 _ 0,6698
“4—4, S, 0,35233 0,70466

W wyniku badan — takze i przy uZyciu
tej metody — daZs miary koncentracji i sta-
Io$ci do wartodei jednostkowej, ktérs osiagajs
przy réwnych stopniach koncentracji wzglednie
statosci.

Warunkéw stopnia dokladno$ci wyrdwnanej
funkeji empiryeznej ¢ (z) w stosunku do suro-
wej funkecji statystyczne] f(z) — ulozyé tu jednak
nie mozna, a to poniewaZ stosunek stopni kon-
centracji wzglednie stalo$ci nie zalezy od war-
tosci funkeji, tylko od proporcjonalnosei ich rzed-
nych. Przy doskonalej proporcjonalnosei miary
koncentracji i stalodei rownajg sie jednosci bez
wzgledu na warto$é spélezynnika proporcjonal-
nosei

Metoda ta przeto nie odda nam tych uslug
przy badaniu krzywych empirycznych — z ja-
kich korzystamy przy stosowaniu innych metod
w niniejszej pracy opisanych, podano jg jednak
z obowigzku sprawozdawczego.

o =0,95063,

Konczace, dzigkuje gorgco Panu Dr. Wlady-
stawowi Nikliborcowi, Docentowi U. J. K. i P.
L., za przejrzenie niniejszej pracy przed od-
daniem jej do druku.

Wiadomosci z literatury technicznej

Budownictwo wodne

nGospodarki Wodnej* zeszyt 8 ukazal sie
w duZych rozmiarach (48 stron, folio) i o réwnie
bogatej tredci, jak poprzednie. Na wstepie dwa
wazne artykuly z zakresu gospodarstwa wodnego,
& to: Prof. Z. Lidkiewicza p. t.: ,Inwestycje wo-
dne a kryzys gospodarczy“ i Iniz. E. Romahskiego,
p. t.: ,Rozwazania o programie w dziedzinie prac
wodnych®, jako dalszy ciag serji artykuléw gospo-
darczych. Bardzo interesujace sa ‘artykuly doty-
czg,0e kwestyj specjaluych, piéra inZynieréw T. Zub-
rzyckiego, A. Parefiskiego, K. Wéyciekiego, J. De-
cyusza, J. Szowhenowa, K. Debskiegs',i J. Kwiat-
kowskiego. Obszerny przeglad literatury najnowszej,
krajowej i zagrenieznej, stanowi uzupelnienie ze-
szytu. Dr. M. M.,

Bibljografja
Ksiatki nadestane do Redakeji.

. me.;}W. Mozer: ,Budowa i obl.icza.nie ozegei
‘parowozdw“. Lwéw, 1935. Sklad gléwny w Komisji
Wydawn. Tow. Bratniej Pomocy Studentéw Poli-

techniki Lwowskiej. VIIIL i 188 str, 4 tablice. Cena
brosz. 25 zl. Nadzwyczaj starannie wydany pod-
recznik ilustruje 1556 rysunkéw rozmieszczonych
czgdciowo w tekscie, czeSciowo na dodanych tabli-
cach. Tres$é obejmuje nast. dzialy: Zestawy kolowe;
OdciaZki; Osie; Czopy; Korby; Maznice i ich pro-
wadnice; Korbowody i Igczniki; Wodziki i ich pro-
wadnice ; Tloki i trzony tlokowe; Dlawiki; Cy-
lindry; Pokrywy. Autor zapowiada w przedmowie
rychle opracowanie osobnej publikacji po§wigcone]
rozrzgdowi pary w parowozach.

»Ksiega InZynieréw Mechanikéw Polskich¥, War-
szawa. Nakladem Stowarzyszenia InZynieréw Mecha-
nikéw Polskich, 1985. Jest to ksigga adresowo-
informacyjna, ktéra podaje: historjq powstania i opis
dzialalnosei S. I, M. P., jego statut, spis Wiadz
i Organéw S. I. M. P., spis czlonkéw, spis indy-
nier6w - mechanikéw w Polsce, dotychczas nie nale-
Zacych do S. I. M. P., informacje i dane o szkol-
nictwie technicznem, wyZszem i zawodowem W Polsce,
spis polskich czasopism technicznych, oraz spis
preedsigbiorstw przemystu metalowego, czlonkéw
Pols. Zwigzku Przem. Metalowych. Ze wzgledu na
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bogata tresé ksigzka ta ma dufa warto$é informa-
cyjna. Adres S. I M, P.: Warszawa, Czackiego 3/5.

Inz. Jézef Pruchnik: ,Prayszlosé Palestyny
ze stanowiska przyrodniczego“. Warszawa 1935,
Nakladem Dyrektorjum Keren -Hajesod w Polsce.

Z sali odczytowej P. T. P.

We srode dnia 9. pazdziernika b. r. odbylo
si¢ tygodniowe zebranie Czlonkéw P. T. P., na
ktérem Kol. Inz. St. Gawlinski wyglosil odezyt
sprawozdawczy p. t. , Wystawa Drogowa w War-
szawie“. Odczyt ten odbyl sig staraniem Sekeji
Drogowej Towarzystwa. Tresé jego podaliémy w ro-
bryce ,Wystawy i Zjazdy* (Nr. 20).

W dniu 16. pazdziernika b. r. Profesor War-
szawskie] Politechniki Dr, Maksymiljan Huber,
Czlonek Honorowy P. T. P. wyglosil na srodowem
zebraniu Czlonkéw Towarzystwa odezyt, poswiecony
dwom tematom: 1.  Nowe badania wytrzymalos-
clowe rur grubosciennych pod cisnieniem* i 2. ,Do-
$wiadezalne sprawdzenie teorji wyboczenia prostego
toru kolejowego o szynach spawanych“. Drugi z po-
wyzszych tematéw laczyl sig z tiedcia wykladu
Prof. Hubera wygloszonego w dniu 23 maja b. r.
o ktérym donosiliSmy w Nr. 11-tym Cz. T.

Na zebraniu Sekcji Drogowej P. T. P. w piatek
18, pazdziernika XKol. InZ Dobrostaw Strézecki
méwil na temat: ,NapreZenia termiczne w monoli-
towych nawierzchniach brpkowanych®.

We s$rode, dnia 23. X. b. r. w wielkiej sali
Izby Przemystowo - Handlowej we Lwowie méwil
Profesor U. J. K. Dr, Stanislaw Grabski na
temat: ,Passywna czy aktywna polityka gospo-
darcza“., Wyklad ten byl pierwszym z cykln zapo-
wiedzianych w obecnym sezonie odezytéw z dzie-
dziny aktualnyeh spraw gospodarczych. Sala byla
przepelniona.

Na zebraniu Sekcji Drogowej P. T. P. odbyla
si¢ we wtorek, dnia 29 pazdziernika w sali P..T. P,
prelekcja p. Inz, Wexnera z Krakowa, ng temat:
nZastosowanie zimnych asfaltéw i emulsyj w dro-
gownictwie¥.

We s$rode, dnia 30 pazdziernika b. r. na ty-
godniowem zebraniu Czlonkéw P. T. P. wyglosil
Prof. InZz. Edwin Hauswald odezyt p. t. ,Orga-
nizacja walki z bezrobociem w Niemcgech“. Prele-
gent przedstawil rozmiary bezzarobkowoéci w Niem-
czech, starania o dostarczenie pracy i zarobkéw
bezrobotnym, plany gospodarki technicznej czynni-
kéw panstwowych, miejscowych i prywatnych; spo-
soby uzyskiwania kredytéw itd Po odezycie wy-
wigzala sie ofywiona i dluga dyskusja. Odezyt byl
urzadzony staraniem Sekcji Racjonalnej Organi-
zacji P. T. P. N

Na zebraniu Sekcji Hydrotechnicznej P. T. P.
we czwartek, dnia 31 pasdziernika b. r. (w lokalu
Katedry Budown. wodnego P. I.) Prof. Dr. Ini.
Maksymiljan Matakiewicz przedstawil wyniki
trzech najnowszych prac z dziedziny hydrelogji,
poczem odbyla sig dyskusja ‘ma aktualne tematy
z dziedziny budownictwa wodnego.

Drugi z cyklu prelekcyj, na aktualne tematy go-
spodarcze, odczyt b. Ambasadora R. P. p. Tytusa Fi-

lipowieza p. t.: ,Kiedy sig skofiezy kryzys go-
spodarczy ?“ odby! si¢ we #rode, dnia 6. b. m,
Wielka sala Izby Przemyslowo - Hardlowej we Liwo-
wie nie mogla pomiescié wszystkich przybylych.

Kalendarz zebran i odczytéow

Staraniem P. T. P., we srode, dnia 27. XI. br.
P. Prof. Dr. Eugenjusz Romer wyglosi odezyt na
temat: , Wewngtrzna i zewnetrzna sytuacja gospo-
darcza Polski“. Odezyt bedzie ilustrowany mapami,
"a odbedzie sig w sali Izby Przemyslowo Handlo-
wej we Liwowie, ul. Akademicka 17. Odezyt ten be-
dzie czwartym z cyklu prelekcyj na aktualne tematy
gospodarcze, zapowiedzianego w Nr. 20. Cz. T.

Sekcja Automobilowo - Lotnicza P. T. P. przy-
gotowuje szereg odezytéw w bieiacym sezonie. Daty
nie zostaly jeszcze ostatecznie ustalone,

Sprawy Towarzystwa

Sekretarjat P: T. P. rozeslal Czlonkom Towa-
rzystwa pismo nastgpujacej tresci: L. 618/35, Liwow,
dnia 30. X. 1935. Polskie Towarzystwo Politech-
-niezne we Liwowie podaje niniejszem do wiadomosci
Szanownych Xolegéw, Ze na podstawie uchwaly
Wydzialu GIéwnego P. T.-P. z dn. 27. VI 1935 .
wystapilo ze Zwigzku Polskich Zrzeszen Technicz-
nych w Warszawie, przystepujac réwnoczednie
w charakterze Czlonka-ZaloZyciela do Naczelnej
Organizacji InZynieréw (N. O. I) R. P. w War-
szawie. W zalaczeniu przesylamy statat N. O. L
Za Wydzial Gléwny P. T.P. Prezes: In2. Stanistaw
Rybicki mp. Sekretarz: In3. Zygmunt Marynowski mp.

1 Zjazd Delegatow do Naczelnej Organizacji
Inzynierow (NOI) odbedzie si¢ w Warszawie w di.
1-go grudnia b. r. o godz. 10-tej w sali Izby
Przemyslowo-Handlowej, ul. Wiejska 10, z porzgdkiem
dziennym: 1. Otwarcie Zjazdu, 2.-Wybér Prezydjum
Zjazdn, 8. Zatwierdzenie regulaminu obrad Zjazdu,
4. Sprawozdanie Rady Gléwnej, 5. Program dzia-
Yalnodci NOI, 6. Wybér Prezesa, 7. Wybdr gléwnej
Komisji Rewizyjnej, 8..Uchwalenie wysokofci wpi-
sowego i wkladek jako tez preliminarza wydatkéw,
9. Sprawy wniesione przez Czlonkéw.

Protokét z posiedzenia Wydzialu Gléwnego
P. T. P. z dnia 9. IX. 1935 r. Obecni: Prezes
Inz. St. Rybicki, Wiceprezesi: Rektor Dr. Otto Na-

. dolski, Inz Prachtel-Morawianski i 11 Czlonkéw
Wydzialu.

1. Protokél -z posiedzenia Wydzialu GIéwnego
z dnia 27. VI. b r. po odezytaniu przyjeto z uzu-
pelnieniem wniesionego przez Dr. Parenskiego sprze-
ciwa tresei nastgpujgce] ;

,Sprzeciwiam si¢ ukonstytuowaniu sig Wydzialu
dokonanemu na posiedzeniu w duiu 3. VI. 1935 r.
a w szczeg6lnodei sprzeciwiam sig braniu udzialu
w posiedzeniach Wydzialu Gléwnego przez zastep-
¢éw czlonkéw, oraz-udzialowi ich w glosowaniu, po-
niewaz sprzeciwia sig to tredei przepiséw Statutu
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, a W szcze-
gélnofici *tresei § 33 lit. h“. .
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W odpowiedzi Prezes Ini. Rybicki wyjaénia,
Ze zapraszani na posiedzenia Wydzialu Za.stqpc'y
czlonkéw, pelnig okreslone funkcje w Towarzystwie
i obecnogé ich, ze wzgledu na cigglosé pracy i za-
znsjomienie sig z szeregiem rozwazanych proble-
6w, jest konieczng. Wreszceie na posiedzeniu Wy-
dzialu Gléwnego dnia 20. marca 1934 r. uchwalono
nastepujacy wniosek: ,Wniosek Prof. Bratro, po-
party przez prof. Dr. Matakiewicza, aby zastepedw
cztonkéw Wydzialu poleconych przez Komisje Matke,
Prezydjum moglo zapraszaé wedlug uznania na po-
siedzeniu Wydzialu Gléwnego bez prawa glosowa-
pia — uchwalono®. W kodcu Statut P. T. P. nie
wyklucza mozliwosci uczestniczenia w obradach (bez
prawa glosowania) tych czlonkéw Towarzystwa,
ktérzy zostang przez Wydzial GIoéwny zaproszeni.
Po wyjasnieniach Prezesa InZz. Rybickiego Wydzial
Gléwny uchwalil przejéé nad powyZszym sprzeci-
wem do porzadku dziennego.

2. Wybér delegatéw P. T. P. na posiedzenie
Rady Gléwnej N. 0. I. w dn. 17, IX, b. r. Od-
czytano pismo Naczelnej Organizacji InZynieréw,
zawiadamiajace P. T. P. o zatwierdzeniu Statutu
N. 0. I. i o posiedzeniu Rady Gléwnej N. O. L.
dnia 17. IX. b. r. Jako delegatéw do Rady Gléwnej
N. 0. I. w dniu 17. IX. br. uproszono Rektora Dr.
Nadolskiego i InZ Welezera, a jako zastepcg dele-
gata — Inz. Nosowicza.

3. Sprawa najmu lokalu na I. p. w domu To-
warzystwa Izbie InZynierskiej.

Po wyjasnieniach Prof. Krzyczkowskiego uchwa-
lono zwolnié Firme ,Elektrolux“ z kontraktu za-
wartego do 31. VIL. 1936 r. wynaja¢ 3 frontowe
pokoje z lokalu zajmowanego przez firme ,Elektro-
lux“ — Izbie InZynierskiej za czynszem mies. 160 zl.,
odrestaurowaé cale mieszkanie na IIL p. opréZnione
przez Izbe InZynierska za kwote nieprzekraczajacs
czynsz 6-miesigezny otrzymany od Izby InZynier-
skiej zgoéry. Pozostale na I. pigtrze dwa pokoje beds
oddane do uZytku rachunkowodei Tow.i adm. Czaso-
pisma Technicznego, a obecny pokéj obok czytelni
przeznaczono do uzytku czlonkéw Towarzystwa.
‘W konicu zloZono na rece Inz. Bluma apel o po-
niesienie przez Izbg InZyniersks czesci kosztéw re-
montu mijeszkania na I. pigtrze.

4. Czasopismo Techniczne.

Uchwalono wniosek Dr. Aulicha o wymiang
dziennika Depesza za Czasopismo Techniczne.

Na wniosek Prof. Dr. Matakiewicza uchwalono
zmienié¢ uchwale w sprawie odbitek prac, drukowa-
nych w Czasopismie Technicznem w tem, Ze autoro-
wie otrzymywaé bedg na Zadanie nie 20—30 odbi-
tek, tylko nodpowiednia, ilo§¢é odbitek“.

5. Referat Prof. Dr. Matakiewicza w sprawie
stabilizacji inZynieréw w sluzbie rzadowej i samo-
rzadowej.

W ozywionej dyskusji nad memorjalem Prof. Dr,
Matakiewicza zabierali glos: 1nZ. Welczer, Inz. No-
gowicz, Inz. Ciechanowicz, Inz. Prachtel-Morawianki,
Rektor Dr. Nadolski, Prezes In%. Rybicki i Inz,
Marynowski, poczem na wniosek Dr. Parenskiego
uchwalono jednomyslnie przyjaé referat Prof. Dr.,
Matakiewicza z drobnymi uzupelnieniami zgloszo-
nymi przez Rektora Dr. Nadolskiego, InZ. Welczera,
InZ, Ciechanowicza i InZ. Prachtla-Morawianskiego.
Memorjal powyZszy zostanie w odpowiednim czasie
przeslany kompetentnym czynnikom i wydrukowany
w Czasopismie Technicznem. Prezes Inz. Rybicki
sklada imieniem Wydzialu gorace podzigkowanie
Prof. Dr. Matakiewiczowi za znakomicie opracowany
memorjal.

6. Referat InZ. Ciechanowicza i koreferat Prof,
Inz. Hauswalda w sprawie zwalczania bezrobocia
inZynierdw bedzie rozpatrywany na najbliZszem po-
siedzeniu Wydzialu Gléwnego.

7. Sprawozdanie z akcji wyborczej do Sejmu.

Inz. Marynowski sklada krétkie sprawozdanie
z akeji wyborczej do Sejmu i przebieg wyboru de-
legatéw Polskiego Towarzystwa Politechnicznego do
Okregowych Kolegjéw Wyborezych.

8. Sprawa VIII. Migdzynarodowego Kongresu
Prasy Technicznej i Zawodowej w dn. 15—18. IX.
b. r. w Warszawie,

Uchwalono uprosi¢ Dr. Aulicha jako Redaktora
Czasopisma Technicenego, aby reprezentowal na VIII
Migdzynarodowym Kongresie Prasy Technicznej
i Zawodowe] Czasopismo Techniczne jako delegat
P. T. P.

InZz. Wierzbianski wnosi interpelacje¢ w sprawie
wnioskéw, zgloszonych przez Sekeje Ogélng. Prezes
InZ. Rybicki o$wiadcza, Ze wnioski zgloszone z po-
wodu obfitego materjalu obrad beds rozpatrywane
dopiero na npajbliZszem posiedzeniu Wydzialu GI6-
wnego.

Na tem posiedzenie zamknigto.

TRESG: P.rof. Emil Bratro: Z historji drég w Polsce. — Inz R. Szewalski: Regulacja iloéci obrotéw
silnika przy pomocy sprgiyn dodatkowych regulatora. — Inz Dr. A. Parenski: Nowe sposoby
badah wzoréw empirycznych. (Dokoficzenie). — WiadomoSei z literatury technicznej. — Bibljografja.
Z sali odczytowej P. T. P. — Kalendarz zebraf i odezytéw. — Sprawy Towarzystwa.

Adres Redakeji i Administracji:
Lwéw, ul. Zimorowloza 1. 9.
Konto P. K. 0. 161.857.
Telefon Nr. 226-60.
Prenumerata kwartalna wynosi z przesylks poczt.
w kraju 8 =l
Numer pojedynczy kosztuje: 1 zt. 60 gr.
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_ Ogloszenia na miejscach uprzywilejowanych, specjal-
nie rezerwowanych: o 269, droZej. Przy ogloszeniach
powtarzanych lub stalych, odpowiednie opusty.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Dr. W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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