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Budownictwo Stalowe.

Wyklady wreqdzone w dwiach 10—25 stycewia 1935 v. w Politechnice Warszamn-
skiej preez Polski Zwigzek Indywierdw Budowlanych pray poparciw Rady Stalowej

i Syndykatw Hut Zelaznych.

Rektor Prof. Dr. Inz. ANDRZE] PSZENICKI

PRZEMOWIENIE WSTEPNE.

Spoéréd czynnikéw, ktéremi mozna mierzyc
dobrobyt mieszkancéw danego kraju, nalezy wy-
réznié¢ konsumcje stali, jako zwigzana z szere-
giem dodatkowych zagadnien, wplywajacych na
og6lny poziom cywilizacji.

Konsumecja stali przeliczana na glowe mie-
szkarica wynosi w Polsce zaledwie 11,6 kg. Je-
zeli uSwiadomimy sobie, ze analogiczne cyfry wy-
nosza dla Niemiec 84,0 kg, a dla Standw Zjedno-
czonych A. P. 120,4 kg, przyzna¢ musimy, ze je-
steSmy w tej dziedzinie daleko w tyle. Dlatego tez,
nietylko w interesie producentéw stali, lecz i za-
rowno w interesie ogélno-panstwowym lezy, by
zuzycie stali zwiekszyé i doprowadzi¢ chociazby
do norm, jakie mialy miejsce w okresie konjunk-
tury. Zbyteczne jest chyba zaznacza¢ w jakim sto-
pniu podniesienie konsumcji stali przyczynié sie
moze do zmniejszenia bezrobocia w naszym za-
glebiu przemystowem, gdzie podniesienie dobro-
bytu mas pracujacych ma pierwszerzedne zna-
czenie.

Nie mozna wprawdzie utozsamiac¢ propagan-
dy stosowania stali z mozliwodcig podniesienia
dobrobytu — jasne jest jednak, ze powszechny
wzrost zamoznoSci pocigga za soba zwiekszenie
zapotrzebowania wszelkiego rodzaju materjatéw,
a zatem i stali.

Rozwazanie mozliwo$ci zwiekszenia zastoso-
wan stali w budowniciwie nie jest jednoznaczne
z dowodzeniem, Ze materjal ten nalezy wszedzie
i za wszelka cene stosowad do budowli réznego ro-
dzaju. Naktanianie bowiem do stosowania danego
materjatu w wypadkach, gdzie sie on nie nadaje,
oddaje zazwyczaj tylko niedZzwiedzia ustuge. Jak
odpowiedni cziowiek powinien znajdowaé sie na
odpowiedniem miejscu, tak i wlasciwy materjal
powinien byé stosowany do budowli danego typu
w odpowiednich jej miejscach. Przy stosowaniu
tego czy innego materjalu nie powinno sie powo-
dowaé pewna moda, czemu technicy-budowniczo-
wie zbyt czesto ulegajg. Przykladem tego moga,
byé niewlasciwe sposoby uzycia betonu w czasie
poczatkéw jego stosowania, gdzie nie zwracano
zupelnie uwagi na to, ze materjal ten w pewnych
okolicznosciach i warunkach jest nieodpowiedni,
ze warunki w jakich on sie bedzie znajdowaé sg,
dla niego szkodliwe i ze budowle wzniesione z be-
tonu w tych wypadkach beda krétkotrwale. Na,
wszystkie te okolicznoSci czesto zamykano oczy
i})udowle podobne wznoszono nawet wtedy, gdy
nie dawaly sie one usprawiedliwié i pod wzgle-
de.r._n_ekonomicznym. Tego rodzaju wypadki oczy-
wiscle przynosza tylok szkode, dyskwalifikujac
materjal budowlany, ktéry nalezycie i we wladci-

wem miejscu uzyty, josl zreszta materjatem bez
zarzutu.

Wskazywanie na wzrastajace zapotrzebowa-
nie tych czy innych materjatéw, na pewne zalety
i korzySci jednych w pordwnaniu z innemi, jest
$rodkiem do przygotowania przysziych konsu-
mentéw, do utrwalenia w nich pewnych przeko-
nan, ze uzycie tych a nie innych materjatéw jest
dla. danych celéw korzystniejsze.

Prawa ekonomiczne, ktore rzgdza budownic-
twem réwnie mocno jak innemi dziedzinami zy-
cia, reguluja zreszty same dostatecznic silnie po-
daza i popytem. Chodzi przedewszyslkicm o to,
by zbyt powierzchowne zapatrywania na pewne
sprawy, kiére po glebszem zbadaniu okazaé sie
mogg bledne, nie byly brane za prawa niezawod-
ne i nie podlegajace dyskusji.

Budownictwo z chwily, przejscia do normal-
nego nagilenia po kryzysowym zasloju wymaga
wezedniejszego przygotowania do pelnego zork
jentowania sie w roznorodnych kwestjach tacza-
cych sie ze stosowaniem tych c¢zy innych materja-
6w w budownictwie.

Wogéle zagadnienia ckonomiczne odgrywaja
w budownictwie tak doniosta role, ze przekony-
wania kogokolwick zeby szed! przeciw tym pra-
wom, bytoby daremne i bezcelowo.

Nalezy jednak pamietad, ze przy pordéwny-
waniu kosztéw jednej i tej samej budowli, pro-
jektowanej z réznych materjatow, ostateczna de-
cyzja zaleze¢ bedzie nietylko od kosztéw wyko-
nania danej budowli, ale réwnicz i wszystkich
innych warunkdéw, ktdore wplywaja na te koszta,
jak np. zyciokres budowli, ¢zas wykonania bu-
dowy, konserwacja, odpowiednie wyzyskanie za-
budowanej przestrzeni i gruntu zajetego pod bu-
dowle, mozno$¢ wykonania przebudowy i roz-
szerzenia, wreszcie moznosé odzyskania mater-
jaléw pochodzacych =z rozbiérki budowy pO
ukonczeniu jej stuzby. Ten ostatni argument
jest bardzo wazny, gdyz z budowli z jednego
materjatu po rozebraniu otrzymaé¢ mozna bardzo
niewiele, z innego za$ cale czesci, ktére zuzyé
mozna wprost na innej budowie, jak materjat
nowy. Pod tym wzgledem stal i zelazobeton
roznia, sie od siebie bardzo znacznie, gdyz o ile
np. szkielety stalowe daja sie w zupelnosci roz-
biera¢ na czeéci skladowe zdatne do uzytku,
0 tyle zZelazobeton do powtérnego uzycia w zu-
petnosci si¢ nie nadaje. Most stalowy, zerwany
dla celéw strategicznych, w wiekszo$ci wypad-
kéw da si¢ uzyé powtérnie po usunieciu zniszezo-
nych elementéw, podczas gdy most zelaznobeto-
nowy czy betonowy jest nietylko niezdatny do
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nowego uzytku, ale réwniez i kosztowny przy
usunieciu.

Powyisze argumenty, ktére bynajmniej nie
daza do przekonania, ze nalezy wrylacznie sto-
sowac stal bez uzycia betonu, wskazujg dobitnie,
ze Przy wznoszeniu budowli rozmaitego typu,
wskazane okoliczno$ci nalezy wzigé pod dokla-
dnag rozwage.

Zorganizowane przez Zwiagzek Inzynierow
Budowlanych, z inicjatywy i za poparciem Rady
Stalowej, wyklady z dziedziny budownictwa sta-
lowego, przeznaczone s przedewszystkiem dla
inzynieréw budowlanych i architektéw. Rada
Stalowa, ktéra jest organem badawczym i opi-
njodaweczym Syndykatu Polskich Hut Zela-

STEFAN BRYLA

znych, programem prac, zakreSlonych dla swej
dziafalnosci, obejmuje réwniez budownictwo la-
dowe 1 mostowe. Zbadanie mozliwosci, jakie
w tej dziedzinie wigza sie z zastosowaniem stali,
ustalenie racjonalnych sposobéw projektowania
1 wykonywania budowli przy uzyciu stali jako
materjalu budowlanego, jest jednem z zadan
Rady Stalowej.

Wyktady o budownictwie stalowem na po-
wyzsze tematy przyczynig sie niewgtpliwie nie-
tylko do wiekszego zainteresowania sie techni-
kéw stalg i budownictwem stalowem, lecz ula-
iwig réwniez zaawansowanym poglebienie wia-
domosci z powyzszych dziedzin.

Stalowo -szkieletowe budownictwo mieszkalne.

W ostatnich dziesigtkach lat wieku ubieglego
zaznaczyla sie w Ameryce tendencja do budo-
wania wysokich doméw, wyzszych, niz mogly na
to pozwolié dawniej stosowane konstrukecje mu-
rowane. Przy wzrastajacych wysokosciach bo-
wiem, filary, nawet z najlepszej cegly i na naj-
lepszej zaprawie, musiatvby staé sie tak grube,
7ze musialyby ucierpie¢ tak wielko$é pomieszezen
dolnych, jakotez ich o$wietlenie. Tymczasem naj-
nizsze pietra potrzebuja zazwyczaj wlasnie jak-
najwiekszych otworéw, chodby z uwagi na sklepy
i magazyny.

Trudnosciom tym zaradzilo zastosowanie
stali do budowy domoéw.

Stal, nawet w swych najstabszych gatunkach,
jest najbardziej wytrzymalym, najsilniejszym
materjalem konstrukcyjnym, pozwalajacym na
mozliwie najmniejsze przekroje, pewnym co do
swych wlasnosci chemicznych, fizycznych i wy-
trzymato$ciowych, niezaleznym od zmian atmo-
sferycznych, dajacym sie tatwo zabezpieczyé od
ognia i zniszezenia, dajacym sie fatwo Iaczyé,
tak przegubowo, jak i sztywnie. Zastapienie za-
tem filaré6w murowanych przez stupy stalowe,
umozliwilo budowe doméw wielopietrowych. Nie
jest to jednak jedyny powdéd rozwoju konstrukeji
szkieletowej jako przeciwstawienie konstrukcjom
murowanym. Przemawia za niemi mozliwo$é
wyzyskania miejsca, gdyz zamiast grubych mu-
row widzimy stupy z cienkiemi $cianami, wiek-
sza, sztywnos$é i monolitycznosé konstrukecyj bu-
dowanych na niepewnych gruntach, wieksze
bezpieczenistwo na wybuchy (np. katastrofa spo-
wodu wybuchu gazu w r. 1931 w Gdyni bylaby
bez poréwnania mniejsza, gdyby budynek byl
szkieletowy), Yatwe uzyskanie ubikacyj wszelkie-
go ksztattu i typu i t. p.

Buduje sie wysokich doméw coraz wiecej. Nie
poradzi tu lamentowanie przeciwnikéw tych bu-
dowli, nie poradzi uzasadnianie, ze one si¢ nie
kalkuluja, — tylko w niewielkiej ilo$ci wypad-
kéw celem ich jest kalkulacja handlowa i oplacal-
nosc. Ale, gdyby celem budowli stawianych byla
zawsze 1 wszedzie wylacznie oplacalno$é, nie mie-
liby$my tez budynkéw monumentalnych, a w miej-
sce pieknej architektury, panowalyby szablon
i normalizacja. Zdobimy gmachy reprezentacyj-

ne metalami potszlachetnemi, marmurami, licu-
jemy kamieniami, wprowadzamy ozdobne ksztal-
ty i o$wietlenie — i nikt nie wymienia argumentu
,oplacalnosé”. Tak samo niema tego argumentu,
gdy w gre wchodzi budowa gmachéw wielopie-
trowych, ktore dzi§ ksztaltuja sylwetke miast.
Czyz Kampanilla wenecka optaca sie?

Tembardziej, ze nawet argument ten wogdle
jest czesto nieprawdziwy. Kalkulacja wysokiego
domu jest uzalezniona od ceny placu i kosztow
budowy; w Down Town Nowego Jorku kalkuluje
sie bezposrednio (bez uwzglednienia momentu
reklamy) ok. 30—40 pieter, u nas w $rodku
Warszawy dobrze zaprojektowany budynek, bez
luksusowych marmuréw i ozdéb, dla ok. 10 pie-
ter. Ponadto jednak musi sie wzigé pod uwage
kalkulacyjno$é poSrednig. Jakaz reklame robi bo-
wiem budowa takich wysokich gmachow! Syl-
wetka, 16 pietrowego gmachu Tow. Prudential
zaczyna stawaé sie coraz bardziej charaktery-
styczng sylwetka Warszawy. Gdy przedtem mato
kto wiedziat o tem Towarzystwie, dzisiaj wiedzg
o niem wszyscy. Do jakiego stopnia ta reklama
sie oplaca, moga powiedzieé tylko finansisci, nie
inzynierowie, ale rentuje sie napewno. I ona to
byla. gtéwnym czynnikiem, ktéry spowodowat,
ze Ameryka zaroita sie od coraz to wyzszych
i wyzszych budowli, ktdre dzisiaj przewyzszyly
juz paryska wieze Eiffla i doszty do wysokosci
380 m. W Stanach Zjednoczonych istnieje dzi-
siaj przeszto 5000 gmachéw t.zw. wysokich
(,,tall buildings®). — I jest rzecza nieuchronna,
ze takie ,,drapacze chmur“ beds sie coraz bar-
dziej mnozy¢ w Europie.

Mylne byloby jednak wigzanie konstrukeji
szkieletowej z ,,drapaczami chmur”. Przeciwnie
— nadajg sie one, nawet jeszcze bardziej, dla
mniejszych wysokoSci 1 wtedy najbardziej sie
oplacajg. Granica ich oplacalnoSci w stosunku
do szkieletow zelbetowych lezy u nas dzisiaj] —
przy niskich cenach cementu — mniej wiecej na
granicy okoto 8—10 pieter dla konstrukcyj nito-
wanych, schodzi za§ ponizej tej cyfry dla kon-
strukeyj spawanych. Cyfry te obnizaja sie jeszcze
jezeli konstrukcje stalowa zaprojektuje sie bar-
dzo oszczednie. Od tej granicy w do6t oplaca sie
wogoéle konstrukcja zelbetowa. Jednakowoz i tu

*
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moga zaj$é¢ wypadki, gdy wskazana bedzie stal,
zwlaszeza, gdy prace budowlane — jak u nas
czesto sie zdarza — rozpoczaé sig moga dopler.o
péinem latem. Wtedy zastosowanie stali bedzie
korzystne i pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem finansowym, chociazby nawet kon-
strukcja stalowa wypadia drozej, niz zelbetowa.
Pod wzgledem technicznym — gdyz budowa
moze byé prowadzona nawet w razie ewent. mro-
z6w, (ktérych nadejScie nalezy uwzglednia¢ na
listopad — grudzien), a wigc podciagnieta pod
dach jeszeze w danym roku. Pod wzgledem fi-
nansowym, gdyz doprowadzenie budowli pod
dach w danym roku pozwala z reguly na odda-
nie jej do uzytku w nastepnym, niepodciagnie-
cie — dopiero w roku trzecim, w konsekwencji
za$§ oprocentowanie wlozonego w budowe kapi-
tatu jest o rok wczesniejsze.

Ryc. 1.
Szkielet stalowy spawany gmachu Izby Skarbowej
w Kafowicach.

Dla. bardzo matych wysokosei, a wiec dom-
kéw parterowych lub jednopietrowych wysuwa
sie znéw stal, jako jedyna nieomal mozliwosé
szkieletu. Umozliwia ona budowe szybka, nie-
zalezng od temperatury, seryinag przy doskona-
fem wykorzystaniu gruntu (Sciany sa tu zazwy-
czaj z réznych materjaléw, t.zw. zastepczych,
a wiec bardzo cienkie), a wreszeie bardzo tania
robocizna. Deskowanie i rusztowanie, ktére dla
tak malej budowli z zZelbetu nie kalkulowaloby
sie, odpadajg zupelnie, a zastosowanie spawania
zmniejsza robocizne do mimmum. Budowa ta-
kich domkéw o szkielecie stalowym oplaca sie
jednak wogéle tylko przy wykonaniu seryjnem.

Wlasciwym terenem stosowania stalowego
szki‘eletu beds jednak u nas budowle przynaj-
mniej kilkupigtrowe lub wyzsze. Szkielet sta-
lowy spelnia w nich zadanie przeniesienia
wszystkich dzialajacych na budowle obcigzen,
a wiec ciezaru wlasnego samego szkieletu, cie-

zaru &cian, stropéw, obciazen uzytecznych,
a wreszcie obcigzen z powodu wiatru, tak pod-
czas montazu, jak i po wykonaniu budowli. Cie-
zary pierwsze sa pionowe, parcie wiatru jest
poziome; odpowiednio wiec do tych rozmaitych
dziatan musimy zastosowaé, t. j. wprowadzié
w konstrukcje szkieletu stalowego odpowiednie
elementy. Belki i podciagi przenosza obciazenia
stropéw i $cian kazdego pietra na slupy (rye. 1).
Belki moga byé wykonane jako wolnopodparte,
czedciowo lub zupelnie utwierdzone (zwlaszeza
w konstrukcjach spawanych), wreszcie ciagte.
Stupy przenoszg ciezary pionowe mozliwie
osiowo, lub — o ile to sie nie da uskutecznié —
mimoosiowo.

Stropy, slupy i S$ciany spelniaja jednak
swoja funkeje i w stosunku do drugiego zada-
nia, t.j. przeniesienia parcia wiatru. Zadaniem
stropéw wryksztalconych, jako mozliwie sztywne
tarcze, jest przeniesienie si¥ w plaszczyznach po-
ziomych na poszczegélne uktady wiatrownic pio-
nowych. Zazwyczaj sztywnosé ich jest wystar-
czajaca, by wiatr przenie$é. Jezeli nie, to wpro-
wadzamy w nie specjalne poziome wiatrownice,
zwlaszeza w wiezach wysokich budowli, o zary-
sie belek kratowych, lub wiszacych (por. ryc. 4).
Wiatr wywoluje réwniez dodatkowe sity w stu-
pach. Xonstrukcja taka mnie jest wzasadzie
sztywna, jednakowoz w nizszych i w szerokich
budowlach sztywnos$¢ poltaczen belck i stupdw
jest wystarczajaca dla wykonanej budowli, tem-
bardziej, ze $ciany, zwlaszcza bez otworéw okien-
nych i drzwiowych stezaja budynek rdéwniez
w wysokim stopniu. Wieksze budynki otrzymuja
specjalne pionowe wiatrownice (rye. 2). Prak-

Typy teznikéw wiatrowych
Ryc. 2.
Systemy wiatrownic.

tyka amerykanska poleca zazwyczaj stosowac je,
gdy stosunek wysoko$ci do podstawy jest wiek-
szy niz 4 dla budynkéw obudowanych, wzgl
wiekszy niz 3 dla wolnostojacych. Najprostsze
i najtansze sa wiatrownice kratowe, jednakowoz
mozna je zastosowaé tylko w Scianach bezotwo-
rowych. W przeciwnym razie stosuje sie teiniki
ramowe rozmaitych typow; do nich zaliczyé tez
nalezy teiniki katowe. W zasadzie tezniki na-
lezy rozmie$cié w 2-ch prostopadlych do siebie
(w rzucie poziomym) kierunkach; przeprowadza
si¢ to rozmaicie, zaleinie od rozmieszczenia
$cian i otworéw w tych Scianach. Jednak nawet
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mniejsze budynki muszg byé podczas montaiu przez dtugi czas amervkanski drapacz Wool-

usztywnione czy lekkimi teznikami stalowymi,

czy tez prowizorycznymi drewnianymi.
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worth Building, zostal juz po wykonaniu fun-
damentéw 1 rozpoczeciu szkieletu najzupelniej
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Rzut poziomy gmachu Prudential w Warszawie.
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Ryc. 4.

Rzut poziomy Daily News Building w Chicago.
S — Strop zelazno - betorowy.

strukeji, poczynajac od rzutu poziomego, po-
przez stupy i wiatrownice, a konczac na szcze-
gotach konstrukeji (rye. 3, 4, 5). Pewna nie-
regularno$é wprowadzaja jednak zawsze klatki
schodowe, wraz ze schodami i windami. W kon-
strukcji stalowej nie przedstawiajg jednakowoz
zadnych trudno$ci takie nieregularnosci, jak
wykusze, wysuniecie czy cofniecie Scian ze-
wnetrznych i wewnetrznych i t. p. (rye. 7).
Przedewszystkiem jednak Ztatwe sa przerdbki.

Zdarza sie u nas bardzo czesto, ze wlasciciel
czy architekt zmienia swoje zamiary w trakcie
budowy. Dodanie nowych pigter, zmiana roz-
kladu pomieszczen, jest na porzadku dziennym.
Nietylko zreszta u nas, ale wszedzie. Najwyzszy

tanio§¢ i szybko$¢ wykonania kon-
strukeji szkieletu i fundamentéw, wskazane jest
jaknajdalej idace znormalizowanie szkieletu kon-

przeprojektowany i trzeba bylo go zmieni¢ zu-
pelnie. Tak samo w trakcie budowy gmachu
Tow. Prudential w Warszawie, ktéry byl pro-
jektowany zrazu jako 15-to pietrowy, dodano
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Ryc. 5.
Raut poziomy Empire State Building w Nowym Jorku.

juz w trakcie wykonywania szkieletu najwyz-
szych pieter — jeszcze jedno pietro. W stalo-
wej konstrukcji jest tatwo tez przeprowadzié
nietylko wszystkie potrzebne zmiany, ale nawet
w razie catkowitej czy czeSciowej rozbi6érki, ma-
terjal moze byé w znacznej czeSci uzyty. Do-
tyczy to nietylko czesciowej rozbiorki w razie
zmian w trakcie budowy, ale takze zupelnej,
w razie, gdy po zamortyzowaniu budynku, zo-
stanie on przeznaczony na rozebranie, by usta-
pi¢ miejsca nowemu, wigkszemu.

Nie mamy dzisiaj obaw co do trwalosci stali
z uwagi na mozliwo$é rdzewienia. Nie modwiac
juz o stalach nierdzewiejgcych, mamy przeciez
wszelka pewno$é pod tym wzgledem przy otule-
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niu konstrukcji betonem, co dzi§ wykonywa sig
z reguly w budownictwie. Ale nawet dawniejsze
sposoby — powleczenie konstrukcji minja — za-
bezpicczaly od rdzewienia w dostatecznym sto-
pniu. Przy rozbidrce starych budynkéw w Ame-
ryce, przekonano sie, ze uszkodzenie materjatu
z powodu rdzy, nawet po kilkudziesieciu latach,
byly stosunkowo nieznaczne. C6z miwié, jezeli
wezniemy pod uwage dzisiejsza technike. To
samo dotyczy ogniotrwalosci, izolacji akustycz-
nej it. p.

Rye. 6.
Gmach Tow. Prudential w trakcie montazu

Przy budowlach stalowych przyjaé mozna
w naszych warunkach postep robdt réwny mon-
tazowi jednego pietra w okresie, zaleznym od
wielko$ci budynku i zdolnoSci wykonywania da-
nej firmy, jednak wogéle nie przekraczajacym
1—2 tygodni. W Ameryce praca ta postepuje
szybciej i liczy sie wogdle przewaznie 2 pietra na
tydzien. Jednakowoz czesto spotyka sie ten po-
step jeszcze wigekszy. N.p. montaz najwyzszego
dzisiaj 85 pietrowego budynku Swiata Empire
State Building wykonano w 6 miesigcach, po-

mimo, ze tydzien roboczy trwal tylko 5 dni, i ze
przerwy nocnej w danym wypadku wogdle nie
bylo. W lipcu 1930, wykonano w ciggu 22 dni
roboczych 22 pieter.

Ciezar konstrukeji stalowej liczony na 1m’
zabudowanej przestrzeni gmachu zalezy od wyso-
kosci, podstawy, rodzaju konstrukeji, zastosowa-
nia (lub niestosowania) wiatrownic itd. Wazy ona
wogble dla stosowanych u nas wysokoSci 12—
29 kg/m® dla konstrukeyj nitowanych i okofo
10—18 kg/m® dla konstrukcyj spawanych, scho-
dzac jednakowoz wddt nawet do 8 kg/m® dla ma-
Iych i lekko budowanych szkieletéw. W bu-
downictwie przemyslowem stosuje sie duze hale,
ktére oczywiscie posiadaja tem samem mniejsze
wagi na 1m’. Waga ta zalezy w znacznym sto-
pniu od racjonalnego obliczenia i zaprojekto-
wania, co mozna wykona¢ dla tego samego bu-
dynku rozmaicie. Przyjecia co do rozmieszcze-
nia podciagéw, co do ksztaltéw slupéw, co do
najwlasciwszego zarysu wiatrownic, odgrywaja
tu wybitna role. Nie moze konstrukcji stalowej
nalezycie zaprojektowac kto§, kto w niej nie pra-
cowal i z nig blizej si¢ nie zapoznal, bo zrobi¢
moze konstrukcje niepraktyczng, nieraz wrecz
niewlasciwa, ciezkg i droga. Dotyczy to konstruk-
¢yj nitowanych, a jeszcze bardziej spawanych.

Nalezy silnie podkredlié, ze przepisy dotych-
czas obowigzujace nie pozwalaja na nalezyte
wykorzystanie wytrzymalosci stali. Przepisy do-
tyczace betonu i zelbetu, sg pod tym wzgledem
znacznie bardziej wspotezesne i pozwalaja na
lepsze wyzyskanie materjalu. Jest rzecza ko-
nieczng zmodernizowanie przepiséw dotycza-
cych budownictwa stalowego, a wtedy wagi po-
dane powyzej jeszcze sie zmniejsza, za$ konstruk-
cja stalowa bedzie sie jeszcze bardziej kalku-
lowad.

Do rozwoju konstrukcyj szkieletowych przv
czynito sie w ostatnich czasach, m.i. w Polsce
zastosowanie spawania, ktére zmniejsza wage
stali o 15—30°%, a pozwala na mocniejsze
i sztywniejsze polaczenia. Spawanie zwiekszyto
w ogromnym stopniu zasieg i mozliwosei kon-
strukcji stalowej. Nawet konstrukcyj zasadniczo
nitowanych, ktére buduja jeszcze zwlaszcza
mniejsze warsztaty, nie sposoéb sobie dzi§ wy-
obrazi¢ bez zastosowania czeSciowego spawania
i bez ciecia przy pomocy wysokich temperatur.

Stalowe budynki szkieletowe przyszty do
nas i rozszerzyly sie bardzo szybko dzieki za-
stosowaniu najnowszych zdobyczy techniki kon-
strukeyinej. Wymieniam najwybitniejsze z nich:

Rok Gmach Wysokodé Konstrukeja
1929 | Centralny Telegraf w Warszawie . . .| 6 pieter |nitowana
1981 | Tgbs Skerbows w Kafowieach. . . . {14: pigter | nitowana z zastosowaniem spawania
6 pigter | spawana
1931—83 | Pocztowa Kasa Oszczgdnodci w Warszawie | 7 pieter | spawana
1932 | Towarzystwo Prudential w W-wie (ryc. 6) | 16 pieter spawano-nitowana
1933—34 | Gmach Fund. Kwater. Wojsk. w W-wie | 6 pieter spawana
1934 | Marynarka Wojenna w Warszawie b pieter |spawana
1934 | Bibljoteka Jagiell. w Krakowie . . . 7 pieter | spawana
1935 | Urzad Celny w Gdyni (w budowie) 4 pietra | spawana
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Sa to konstrukcje najrozmaitsze. Spotykamy
miedzy niemi tak catkowicie szkieletowe, jakotez
mieszane o $cianach zewnetrznych ceglanych.
Spotykamy gmachy o $redniej wysokosei i gma-
chy wiezowe. W pierwszych przewaznie wiatrow-
nic niema, w drugich odgrywaja one role bardzo

Rektor Prof. Dr. Inz. ANDRZE] PSZENICKI

wazng. Wiele z tych konstrukcyj opisywano
w technicznych pismach Europy i Ameryki. Na-
lezy spodziewaé sie, ze obecnie w okresie przesi-
lania kryzysu i nastepnie, po jego przeminieciu
rozwing sie jeszcze bardziej.

Stalowo -szkieletowe budownictwo przemyslowe.

Konstrukcje stalowo - szkieletowe, ktore
wprowadzono tak szybko w budownictwie
mieszkaniowem, stanowia dzisiaj réwniez jedna
7z obszerniejszych dziedzin budownictwa prze-
myslowego.

Gl6wna cecha a zarazem réznicg charakte-
ryzujacg budowle tego typu w porédwnaniu z in-
nemi jest to, Ze elementy nosne, ktére podtrzy-
muja caly budynek przenosza obcigzenie na
grunt tylko w poszezegdlnych oddzielnych punk-
tach, podczas gdy ci$nienie budowli z cegly,
kamienia lub betonu rozkiada sie na calym ob-
wodzie budynku. W budynkach monolitowych
Sciany zewnetrzne oraz $Sciany wewnetrzne s
elementami no$nemi, gdy tymczasem w budo-
wlach szkieletowych Sciany tworza tylko odgro-
dzenie od otaczajgcej przestrzeni i jako przy-
trzymywane przez elementy szkieletu, nie prze-
nosza obcigzen bezposrednio na grunt. Dlatego
Sciany budowli szkieletowych winny byé dosta-
tecznie sztywne i wytrzymale na parcie wiatru.
Musza one réwniez dawaé wymaganag izolacje
cieplna, w ktérym to celu wykonywa sie je ze
zlych przewodnikéw ciepia.

W budynkach przemystowych, do ktérych
mozemy zaliczyé nie tylko budynki fabryczne,
lecz réwniez i wszelkiego rodzaju budowle uty-
litarne i inne, jak hangary lotnicze dla samo-
lotéw, balondw, sterowcéw, garaze samochodowe,
dworce kolejowe, muzea, teatry, cyrki i t.p.
b. czesto pozadane jest, a nawet czasem nie-
zbedne, by hale byly bardzo obszerne i przytem
bez jakichkolwiek podpér -stupéw w tych ha-
lach. Zastosowanie stali daje w podobnych wy-
padkach bardzo szerokie mozliwosci.

Stateczno$é¢ swa budowla otrzymuje tutaj
z zabezpieczenia stato$ci samego szkieletu. We
wszystkich przypadkach niezaleznie od tego,
jaki uktad bedziemy stosowaé przy projektowa-
niu szkieletu, czy to uklad stupowy, czy to uklad
ramowy, zawsze musimy mieé¢ na widoku, ze
ukfad ten winien byé w caloSci niezmienny ge-
ometrycznie. Zatem $ciany i dach, a czasami réw-
niez plaszezyzna kryjaca gérnag kondygnacje bu-
dynku winne byé stale. Dolna plaszczyzna, t.].
ziemia, jest zawsze niezmienng, przeto umoco-
wanie podpér na fundamentach zapewnia w do-
statecznej mierze stato$é tej plaszczyzny. Ze-
wnetrzne $ciany maja konieczng sztywnosé za-
pewniong i bez wigzan dodatkowych, o ile rygle
szkieletu polgczone sa dostatecznie mocno ze stu-
pami. Szkielety ramowe sg same przez sie do-
statecznie sztywne. Zapewnienie tej sztywnosci
przy pomocy wypelnienia szkieletu nie wystar-
cza jednak przy wiekszych budowlach i w kie-

runku poziomym winno sie to zapewni¢ nieza-
leznie od wypelnienia.

Szkielety zelaznobetonowe budowli o znacz-
nych wysokosciach otrzymuja zbyt wielkie wy-
miary i przez zajmowanie wiekszej przestrzeni
oraz wieksza wage sa mniej korzystne réwniez
i w budownictwie przemystowem od stalowych.

‘Wrykonanie projektu budowli stalowo-szkie-
letowe] wymaga wiekszej znajomoSci statyki, niz
opracowanie projektu budynku ze zwyklego
muru.

Dokladnie obliczony i opracowany w szczego-
tach konstrukcyjnych szkielet stalowy wymaga
rowniez weczesniejszego rozplanowania montazu
oraz dokladnego okreslenia polozenia instalacyj
wewnetrznych w projekeie.

‘Wrykonanie budynkéw przemysfowych stalo-
wo-szkieletowych moze by¢ prowadzone w znacz-
nie szvbszem tempie, niz budowle z cegly lub ka-
mienia. Szkielet wykonywa sie zazwyczaj w war-
sztatach i w zupelnie wykoriczonym stanie prze-
wozl sie na miejsce robot, gdzie montowanie
moze odbywagé sie bardzo predko. W miare wy-
kanczania montowania poszczegdlnych czesci
szkieletu, wykonywaé¢ mozna inne roboty, nie
tylko pietrami, lecz i czeSciami pieter. Tym spo-
sobem wykonczenie budynku i oddanie go do
uzytku moze nastapié¢ w bardzo krétkim czasie.
Ma to wazne znaczenie pod wzgledem finanso-
wym, gdvz wylozony na budowe kapitat pro-
centuje sie bardzo szybko. Standaryzacja rdz-
nych elementéw szkieletowych moze jeszcze wie-
cej skroci¢ czas wykonania. Zestawienie szkie-
letu na miejscu nie wymaga odpowiedniej po-
gody i temperatury powietrza, a montaz mozna
wykonaé przy mrozach w zimie i tym sposobem
znowu znakomicie skroci¢ czas budowy.

Na jedno jednak trzeba zwrécié uwage,
a mianowicie na dobre opracowanie planu mon-
towania szkieletu stalowego. Wchodzg tutaj tez
w gre dzwigi, jakie winny byé stosowane, ilo$é
i jakos¢ robotnikéw, gdyz w warunkach dobrze
zorganizowanej pracy mozna osiggngé znacznie
wieksze oszczedno$ci w wydatkach i na czasie.
Kombinowanie dopiero przy wykonywaniu sa-
mej budowli czesto jest zawodne. Dowdz czeSci
szkieletu powinien odbywad sie réwniez zgodnie
z planem montowania.

Jako$¢ tego rodzaju materjatu, jakim jest
stal, jak réwniez wykonanie szkieletu stalowego
nie nasuwaja zwykle watpliwoSci co do swej
wytrzymalosci. Daje to nam zupelnie pewne pod-
stawy do projektowania budowli o okreslonym
wsp6tczynniku pewnosci, nawet bez uciekania sie
do przeprowadzania specjalnych préb, gdyz wy-
réb stali jest na tyle ustalony i pewny, ze zawsze
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mozna ja otrzymaé w statych cechgch wytrzy-
matoéciowych. Wrykonanie zas szk1glgtu stalo-
wego w warsztatach przez Wykwahflkowe_mych
robotnikéw, ktdrzy czasami przez cale swoje Zy-
cie spelniaja jedne i te same roboty, moze sta-
nowié dostateczng gwarancje naleiytegp i do-
ktadnego wykonania roboty. Nie mozna tego
powiedzie¢ o innych konstrukcjach, ktore wyko-
nywane sa czesto przez przygodnych sezonowych
robotnikéw. .

Jedna z najwazniejszych zalet budowli prze-
myslowych stalowo - szkieletowych jest moznosc
unikniecia czesto drogich i skomplikowanych
rusztowan i szalowan. Po zestawieniu dolnyc'h
czebei szkieletu gérne czeSci sg skiadane prawie
bez rusztowan. Robotnicy czesto podnosza si¢ na
znacznej wysokosei razem z podciggami, na
ktérych siadaja i w tej pozycji lacza belke ze
stupami. Szalowanie stropéw jest bardzo proste,
gdyz mozna je podwiesza¢ bezposrednio do belek
stropowych.

Fundamenty pod budowle szkieletowe sa na-
ogét tansze niz pod budowle monolitowe,
a w szczegblnosei przy szkieletach stalowych
fundamenty sa tafdsze o 10 do 14°% niz przy
szkieletach  zelaznobetonowych. Posadowanie
szkieletéw na gruntach niezupelnie pewnych,
gdzie mozna oczekiwaé nieréwnomiernego osia-
dania poszezegdlnych podpdr szkieletu, dla szkie-
letu stalowego nie jest tak niebezpieczne, jak np.
dla szkieletu zelazobetonowego. Przy pewnem
osiadaniu w poszezegblnych elementach kon-
strukeji stalowej moze doj$é naprezenie do gra-
nicy plynnoseci, co moze spowodowaé pewne od-
ksztalcenia stale, lecz nie bedzie to jeszcze spra-
wg niebezpieczng dla samej budowli.

Obnizenie ciezaru szkieletu, tak stalowego jak
i zelazobetonowego, a wiec i kosztow budowli,
mozna osiaggna¢ przez stosowanie wypelniania
Scian materjatami lekkiemi odpowiednio wy-
trzymaltemi i1 dobremi izolatorami ciepla. Na
obnizenie ciezaru szkieletéw wplywa rdéwniez
m. i. zastosowanie belek cigglych wieloprzesto-
wych zamiast ‘belek rozcietych na podporach.

Elementy szkieletéw otulonych betonem lub
zaprawg cementowsg nie podlegaja rdzewieniu.
Praktyka wykazala, ze gmachy szkieletowe sta-
lowe rozebrane po 3b latach swej egzystencji,
mialy czedei szkieletéw zupelnie nie zardzewiate
i mogly byé uzyte do innych budowli podobnie
jak nowe.

Mozliwo$é przeprowadzenia zmian oraz
zwigkszenia wysoko$ci budowli, czesto nawet bez
przerwy w pracy i ruchu w ubikacjach wewngtrz
budynku stanowi jedna z dalszych cennych za-
let konstrukcyj stalowych w budownictwie prze-
mystowem. Tak np. przeprowadzono wg. pro-
jektu nizej podpisanego podniesienie fabryki
sody kaustycznej Towarzystwa Solvay w Polsce
w Matwach kolo Inowroctawia. Fabryka ta
miata wysokosé gléwnego budynku 23 m i pod-
niesiona zostala do 43m bez przerwy pracy
w niej. Dokonanie takiej przebudowy byloby b.
trudne np. dla szkieletu zelbetowego i dla budo-
Wl_i z_wyklej 0 Scianach z cegly badZz tez z ka-
mienia.

Budynki o szkieletach stalowych moga byé

fatwo przenoszone i zmontowane spowrotem
w innych miejscach, co jest nie do pomyslenia
w budowlach zelbetowych lub monolitycznych.

Ciezar stali przypadajacy na 1 m® zabudowa-
nej przestrzeni danej budowli zalezy od obciazen
uzytecznych, rozpigtosei i t. d. Stosownie do tego
przyjaé mozna, ze waga stali w budynkach prze-
myslowych wynosi 18—22kg/m® zabudowanej
przestrzeni. I tak np. ilos¢ ta w_konstrukeji
dworca gtéwnego wynosita 19 kg/m®, w gmachu
poczty 24 kg/m®, ale jui w warsztatach monta-
zowych zaledwie 8 Jkg/m®, skutkiem matych ob-
ciazen uzytecznych. Widzimy zatem, ze dla
mniejszych obciagzen przyja¢ mozna ten ciezar

. 3
w granicach 12—15 kglm’®.

Stosowanie spawania w konstrukcjach sta-
lowo - szkieletowych niewgtpliwie zmniejsza ich
ciezar i dlatego tez, o ile jest pewno$¢, ze spawa-
nie bedzie wykonane dobrze, nalezy o ile mozno-
$ci je stosowaé. Na miejscach montowania wy-
godniej jest stosowaé nity lub Sruby. Jezeli
chodzi o pewnosé co do jakosci wykonanej kon-
strukeji, to musze sie przyznad, ze oddaje pierw-
szenstwo konstrukcjom nitowanym. Spawanie
w duzej mierze zalezy od subjektywnych cech
spawacza.

By zmniejszyé koszta szkieletu stalowego,
przedewszystkiem nie nalezaloby stosowaé ogodl-
nych norm dopuszczalnych naprezen do wszel-
kich rodzajéw belek. W belkach np. o Sciance
pelnej, w ktérych nie wystepuja naprezenia dru-
gorzedne, moznaby stosowaé naprezenia wyzsze
niz w kratownicach, trzeba tylko pamietac, Ze
musi byé zabezpieczona stateczno$é. Przy opra-
cowaniu zmian norm dopuszczalnych naprezen,
powyzsze powinno byé wziete pod uwage. Dalej,
obcigzenia nie nalezy braé ze zbytniemi nad-
miarami, zapasami, ktére normalnie miejsca
mieé nie moga.

Stosowanie korzystniejszych ksztattownikéw
o duzych momentach bezwladnosci i niewielkich
przekrojach, do pretéw o niewielkich sitach &ci-
skajacych, dwuteownikéw  szerokostopowych
wreszcie innych profiléw ciggnionych z blach
cienkich, takze niewatpliwie wplynie na zmniej-
szenie cigzaru konstrukeji szkieletowe;j.

Wreszcie zastosowanie stali wysokowartoscio-
wej moze réwniez przyczynié sie do zmniejszenia
ciezaru szkieletéw stalowych, a przez to i do
ogdlnego potanienia budowli. Do budowli, w kté-
rych obciazenie uzyteczne jest duze, szczegélnie
nadaje sie stal wysokowartoSciowa nawet w tych
wypadkach, gdyby koszta calo§ci okazaly sie
albo bardzo malto mniejsze lub nawet réwne
kosztom caloSci konstrukeji wykonanej ze stal.
zwyklej.

Przekroje elementéw konstrukeji ze stali wy-
sok_owartoéciowej otrzyma si¢ mniejsze, zatem
zwigkszy si¢ przez to spélezynnik uzytecznosci
budowli i zmniejszy sie ilo§¢ materjatu nie-
zbednego na otulenie przez co réwniez zmnigjsza,
sie ogélne koszta.

Z powyiszych argumentéw widzimy, ze slo
sowanie konstrukecyj stalowych w budownictwie
przgmj{slowem daje szereg niezaprzeczonych ko-
rzysei i dlatego budowle stalowo - szkieletowe za-
stuguja, na specjalng uwage konstruktoréw.
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Szezegblnie w wypadkach, gdy nietylko koszta,
ale catosé zagadnienia bierze sie pod uwage.
(Uwaga od Redakecji: Nastepnie demonstro-

HELENA SYRKUS I SZYMON SYRKUS

wane byly zdjecia budowli projektowanych przez
prelegenta, ktére ze wzgledéw od niego nieza-
leznych nie moga byé zamieszczone).

O architekturze i produkcji mieszkan robotniczych.

Dane statystyczne, tyczace kwestji mieszka-
niowej w Polsce, sa niedokladne. Jedne staty-
styki méwia, iz w miastach polskich wypada
trzy i pot osoby na izbe — inne wymieniajg
cyfre pieciu oséb na izbe. Podobno ,izba“ po-
winna byé zamieszkana najwyzej przez dwie
i p6t osoby. Poniewaz statystyki nie uwzglednia-
ja zniszczenia budynkéw i do ,,izb* zaliczaja
rowniez rudery, Smialo rzec mozna, ze ,,izby“ te
sa dwa razy intensywniej zamieszkane, i Ze, wo-
bec tego, nalezaloby w Polsce wybudowaé nie-
mal tylez izb mieszkalnych, ile ich dotychczas
istnieje.

W roku 1929 stwierdzono w miastach pol-
skich brak miljona z géra izb. Od tego czasu na-
skutek przyrostu ludnosci i zniszczenia budyn-
kéw brak ten zwiekszyl sie jeszcze. Czy zdajemy
sobie dokladnie sprawe z zakresu zadania, jakie
staje przed architektem, konstruktorem i prze-
mystem ?

Skonstatowaliémy na zasadzie danych z roku
1929 brak miljona izb. Jezeli zalozymy, ze po-
wierzchnia przecietnej izby wynosi 15m* — to
ogélny brak wyrazi sie cyfrag 15 miljonéw m’
powierzchni uzytkowej mieszkan. Biorac jednak
pod uwage przyrost ludnosci i nieuchronnie po-
stepujace zniszczenie istniejacych budynkéw mie-
szkalnych, ktéorego odbudowa nie pokrywa do-
tychczas, nie wpadniemy w przesade, jesli brak
mieszkan w miastach polskich okres§limy cyfra:
dwudziestu miljonéw m* powierz-
chni uzytkowej.

Ta cyfra dopiero wskazuje technikom, jak
kolosalne zadanie stoi przed nimi. Nie idzie je-
dnak o sam fakt zdania sobie sprawy z za-
kresu zagadnienia — idzie przedwszystkiem
0 zrozumienie jego nowej tresci: wybudowaé
trzeba, nie miljon izb, ale dwadzie-
§cia miljonéw metréw kwadrato-
wych powierzchni funkcjonalnych
mieszkan.

Mieszkania te muszg byé przydzielone w prze-
wazajace] czesci tym warstwom spoleczensiwa,
ktére sa najliczniejsze i kitdre dotychczas najgo-
rzej mieszkajg, to znaczy pracownikom
fizycznym i umystowym. Poniewaz
ilo$¢ pracownikéw fizycznych jest znacznie wiek-
sza, od ilo$ci pracownikéw umyslowych, przeto
przedmiotem masowego zbytu staje sie obecnie
mieszkanie robotnicze inad niem be-
dziemy sie dzisiaj zastanawiali.

20,000.000 m® powierzchni uzytkowej to dwa
1 p6l miljarda zlotych, czyli w przyblizeniu rocz-
ny budzet Panstwa Polskiego. Jasnem jest, ze
zaspokojenie tak olbrzymiego zapotrzebowania
nie moze staé sie jednorocznem zamierzeniem —
ze rozlozy¢ je trzeba planowo na szereg lat.
W kazdym okresie budowlanym bedzie ono ina-

czej wykonywane pod wzgledem technicznym
i produkeyjnym.

Poniewaz nasilenie glodu mieszkaniowego
jest bardzo ostre, juz na rok biezgcy wypadnie
ogromna ilo§¢ metrazu do przebudowania i to
mieszkan tej kategorji, co do ktérej mamy naj-
skapsze doswiadczenia. Azeby sprosta¢ temu za-
daniu, nalezy zmobilizowaé sily techniczne: ar-
chitektow, konstruktoréw i urbanistéw oraz prze-
myst. Skoro bowiem wysunegliSmy postulat funk-
cjonalnego zréznicowania przestrzeni mieszka-
nia robotniczego, ktére ma si¢ staé przedmiotem
masowego zbytu, to postulat ten pocigga
za sobg szereg pytan, na ktore tylko technika
i przemyst daé moga odpowiedz:

1. Jaki rodzaj konstrukeji najskuteczniej czy-
ni zado$é¢ wymaganiom funkecjonalizacji
przestrzeni mieszkalnej ? .

2. Jaki sposéb produkeji bytby dla tej kon-
strukeji i dla celéw masowego zbytu naj-
wlasdciwszy ? Jak te produkecje zorgani-
zowac ?

3. Jak okresli¢ i zorganizowaé tereny, na
ktérych budowane beda mieszkania robo-
tnicze ?

Rozpatrzmy ten lancuch zagadnien.

Przedewszystkiem gasadniqze ogniwo: jak
zorganizowaé przestrzen mieszkdnia robotnicze-
go pod wzgledem funkcjonalnym ?

Azeby wyjasnié bieg mysli, ktéry doprowa-
dzié¢ ma do odpowiedzi na to nowe dzi§ pyta-
nie, siegniemy po doswiadczenie tych dziedzin
architektury, w ktorych funkcjonalizm wuzasa-
dnit swa racje bytu.

Zasada funkcjonalnego zréznicowania prze-
strzeni i konstrukeji jest jedna z podstaw nowo-
czesnej architektury. Projektujac budynek, mu-
simy zdac sobie dokfadnie sprawe z zadan, jakie
ma on spetniad i dla zadan tych wyszukaé taka
forme przestrzenna i jej odpowiednik — kon-
strukcje — azeby kazdy z poszczegdlnych orga-
néw budynku, a takze ich zesp6l, organizm
budynku, mdgt bez wzajemnych taié jaknaj-
sprawniej funkcjonowadé.

Bardzo zalujemy, ze przyklad, ktéry omo-
wimy, jest z socjalnego punktu widzenia nie-
interesujacy. Jest on i dla wielkiego przemystu
objektem malo ciekawym: pochlonal zaledwie
cztery tonny stali i odpowiednio do swej kuba-
tury znikomg ilo$é cegly, cementu celolitu i in-
nych materjaléw. WrybraliSmy to dla ilustracji
dlatego tylko, ze konstrukcja jego odpo-
wiada w znacznym stopniu funkcjonalizmowi
planu (rye. 1).

Jest to typowy dla okresu ,taniego domu
wlasnego dom, przeznaczony dla jednej ro-
dziny, zlozonej z ojca, matki, syna, corki i babki.
Jak zwykle — ograniczone $rodki finansowe,
co przettumaczone na jezyk budownictwa zna-
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¢zy: ograniczona powierzchnia mieszkalna. Wila-
Sciciel — lekarz — rozumie znaczenie dobrego
nastonecznienia, skierowania okien pokojéw sy-

Rye. 1.

Dom jednorodzinny w Konstancinie (1932).

pialnych na wschéd, pokoju ogdlnego na wschod
i na poludnie — zgadza sie na wielkie okna,
ktére stanowia rekompensate pozornie niewiel-
kich wymiaréw pokojéw sypialnych, dostarcza-

Ryc. 2.
Dom jednorodzinny w Konstancinie.
Saziennego przebywania‘.

Whnetrze pokoju

T
T
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Ryce. 3.

Dom jednorodzinny w Konstancinie. Plan kondygnaciji

sypialne;.

jac im maksimum $wiatla i powietrza. W prze-
ciwienstwie do pokoi sypialnych, ktérych ksztait
i wymiary zostaly obliczone skrupulatnie na za-
sadzie wymiaréw koniecznych sprzetow, pokéj
,,dziennego przebywania“ jest mozliwie prze-
stronny: zajmuje on powierzchni¢ réwna po-
wierzehni pokojéw sypidlnych (rye. 2). Swo-
bode uksztaltowania gérnej kondygnacji, jako
szeregu zamknietych pomieszczen (rye. 3) i dol-
nej, jako jednego otwartego wnelrza (rye. 4)

=2
+r
3 1

Ryc. 4.
Dom jednorodzinny w Konslancinie. Plan parieru.

uzyskaliSmy dzieki zastosowaniu szkieletu stalo-
wego (rye. 5). Ciezary stropéw i obciazenia prze-
nosza sie w tym budynku na belki stropowe,
z belek na podciagi, z podciagéw na stupy, ze

Ryc. 5.
Dom jednorodzinny w Konstancinie. Szkielet stalowy.

stupéw na fundamenty, z fundamentéw na zie-
mi¢ w Swiadomie zorganizowanym biegu sil.
I"isgliémy juz kiedy$, ze szkielet to wlasciwie
sieC energetyczna, zbierajaca sity, dziatajace na
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budynek w kilka punktéw zbiegu, _i dajaca dzieki ‘W budynku szkieletowym rozstaw stupéw
temu pelna swobode ksztaltowania wnetrza. i podciagéw jest standaryzowany i pociaga za
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Ryce. 6.

Projekt domu na Saskiej Kepie. Plany typowych
mieszkati.

. soba standaryzacje okien, wypelnien i t. p. ele-
mentéw. Modut wynika z uzgodnienia funkcjo-

———— . njlizmu poszczegélnych pomieszczei ze statycz-
nemi wlasciwo$ciami konstrukecji i tworzywa.
Ale standart konstrukcyjny nie umniejsza by-
el T Dajmniej swobody ksztaltowania wnetrza. Jak

Il

Rye. 8.

Przekréj domu mieszkalnego w Moskwie. (Arch M. J.
Ginsburg).

~
\

N
Ryc. 7. aia. s m . . , .

‘ vo. ¢ rozmaicie i jak swobodnie zorganizowaé¢ mozna

Projekt domu w Podkowie Lesnej. Perspekiywa plan mieszkan, przestrzegajac $cisle standartu

wnelrza. konstrukcyjnego, S$wiadczyé moze plan buduja-
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cego sie obecnie domu mieszkaniowego na Sagkiej
Kepie. Plan typowej kondygnacji (rye. 6_) za-
wiera dwa mieszkania wieksze i jedno mniejsze.
Podzialu na pokoje prawie Ze niema. Poza
przedpokojem, kuchnia, Yazienka i W. C. jeden
tylko pokéj jest umyélnie izolowany od mieszkal-
nego wnetrza — reszta pomieszczen moze do-
wolnie Igczyé sie ze soba.

Kuchnia, lazienka, garderoba, nisza sypialna
i nisza stolowa — to pomieszczenia, ktérych wy-
miary i wzajemne usytuowanie sg Sci§le dosto-
sowane do funkeyj, jakie maja spelniaé. Jedy-
nem wielkiem pomieszczeniem jest pokdj dzien-
nego przebywania, ktérego walory przestrzenne
sg uwielokrotnione przez elastyczne polgczenie
zapomoca rozsuwanych $cianek z nisza sypialng
i stofowa. Ale jeden ruch reka wystarczy, azeby
to ,,otwarte wnetrze* podzielié na trzy zamknie-
te pomieszczenia, posiadajace niezalezna komu-
nikacje. Sprébujmy przesuwaé tak nosne Sciany
ceglane we wnetrzu domu o konstrukeji trady-
cyjnej.

Te sams zasade zastosowaliSmy w tymze
domu do mieszkania o znacznie szczuplejszych
wymiarach (45 m® powierzchni uzytkowej). I tu
kuchnia, tazienka i garderoba sg mozliwie skon-
densowane, a. wnetrze mieszkalne Yaczy sie z ni-
sza sypialng (ryc. 6). Wymiary tego mieszka-
nia odpowiadajg wprawdzie normie mieszkania
robotniczego, ale standart instalacyjny jest dla
masowe] produkeji w biezacym okresie budowla-
nym znacznie za wysoki.

Jak zastosowaé zasade swobodnego ksztal-
towania planu do mieszkan najtanszych, wska-
zuje perspektywa wnetrza Osiedla Robotniczego
‘Warszawskiej Spotdzielni Mieszkaniowej na Ra-
kowcu projektowanego w r.1930 przez Zespdt
Architektéw Praesens?).

Wolny plan — to wspaniata zdobyez bu-
downictwa szkieletowego, ktéra podane tu przy-
klady wyjasnily, mamy nadzieje, w stopniu do-
statecznym. Logika wskazata architektom dal-
sze mozliwosci: swobodny przekréj, ktory osig-
gnaé mozna réwniez, stosujac konstrukcje szkie-
letowas. ! 3

Zastanawiajac si¢ bowiem nad funkcjono-
waniem mieszkania, doszliSmy do wniosku, ze
zréznicowanie powinno dotyczyé nietylko planu,
ale i przekroju; ze wysokosci pomieszezen, w ktd-
rych czlowiek przebywa tylko doryweczo
muszg byé mniejsze od wysokoSci pomiesz-
czen, w ktérch przebywa stale. Czesé pokoju
mieszkalnego przechodzi przez dwie kondygna-
cje — nadwieszony trapez stropu wytwarza
w poziomie mieszkalnym nisks cze$é gabineto-
w3, W poziomie sypialnym — otwarts galerje:
miejsce pracy pani domu.

Ryc. 7 to znéw inny przyklad: perspektywa
wnetrza domu w Podkowie Lesnej. Otwarte
schody tworza kregostup domu — stropy nie
dziela go poziomo na rzad szuflad o jednakowe;j
wysokosci, lecz mijajac sie w przestrzeni wne-
trza, roéznicuja wysokosci pomieszezen, stosownie
do indywidualnych potrzeb mieszkaficéw. ‘Wne-

1) Patrz Czasopismo Techniczne, Rocznik XLIX, Nr.
11, str. 187.

trze parteru i wnetrze pietra przenikaja sie wza-
jemnie.

Projektujac i realizujac domy indywidualne,
architekei osiagneli szereg pozytywnych wyni-
k6w, ktére witedy dopiero bedzie mozna nazwad
pelnowartoSciowg zdobycza nowej
architektury, gdy stang sie przedmiotem
codziennego uzytku mas pracujacych. Wrydaje
nam sie, ze funkcjonalne zréznicowanie juz nie-
tylko dwuwymiarowego planu, ale
tréjwymiarowego wnetrza stanowl
rezultat, ktéry w dalszym rozwoju architektury
bedzie mozna stosowaé do mieszkan robotni-
czych, ktérych roczna produkcja osiggnaé winna
w Polsce miljony metréow kubicznych. Pomijajac
bowiem wzgledy plastyczne i stojac na gruncie
rzeczowosci, musimy doj$é do logicznego wnio-
sku, ze zasada ,,dwojakiej wysokoSci“ powinna
byé wprowadzona wlasnie do projektowania
tych mieszkan, ktérych powierzchnie uzytkows
i jej funkcje — kubature ogranicza si¢ do mi-
nimum.

Bledem jest wiec marnowanie tak oszczednie
wydzielanej kubatury na zbedng wysokosé Za-
zienek, klozetéw, przedpokojéw, kuchen nie-
mieszkalnych. Wprowadzajac dwa wymiary
wysokosciowe do tego samego mieszkania,
mozemy kubature, oszczedzona przez zmniejsze-
nie wysokosci ubikacyj pdmocniczych dodaé do
kubatury pomieszczen stalego przebywania, sta-
nowiacych rezerwoar powietrza dla calej ro-
dziny.

Ryc. 8 przedstawia przekrdj zbiorowego do-
mu mieszkaniowego dla robotnikéw, wybudowa-
nego w Moskwie przez arch. M. J. Ginsburga
i I. F. Milinisa. Wprowadzenie ,,wysokosci dwo-
jakiej“ przerywa ciaglo$é stropéw, ktére, wobec
duzej rozpietosci, trudno jest opiera¢ na S$cia-
nach. Zastosowanie konstrukeji szkieletowej
latwo i oszczednie rozwiazuje to zadanie.

Zasade ,,dwojakiej wysoko$ci moznaby wpro-
wadzi¢ i do aktualnego w roku biezacym syste-
mu zabudowy osiedli niskiemi domami szere-
gowemi. Sprébujemy objasnié szkic jednoro-
dzinnego elementu domu szeregowego.

Przystepujac do opracowania mieszkania ro-
botniczego, staramy sie odrzucié tradycyjny
wzér: ,,apartament” mieszczanski, imitujacy nic-
udolnie formy mieszkaniowe arystokracji (sa-
lon). Bowiem redukcja wymiaréw i standartu
mieszkania innej klasy stwarza typ wykodla-
wiony, a naszym celem jest wypracowanie typu
zdrowego i mozliwie pelnowartodciowego.

Analizujemy przeznaczenie i, w zwiazku
z tem, wszystkie trzy wymiary poszczegélnych
pomieszczen. Decydujemy sie kuchnie, WC
i ,namiastke” lazienki wydzielié i zmniejszyé
ich wysoko$¢ do koniecznego minimum. Pozo-
staje pewna kwadratura powierzchni na po-
mieszczenie dziennego przebywania i miejsca
sypialni dla rodzicéw i trojga dzieci ({rzeba prze-
widzie¢ ewent. koniecznosé podziatu miejsc sy-
pialnych wg. plci).

»oypialne pokoje“ bylyby Przy narzuconej
wz}rl_mkami finansowemi kwadraturze $mieszne-
mi 1 uragajacemi wymaganiom higjeny i wy-
gody klatkami. Wiec nisze. Przy mniewielkicj
powierzchni wysoko$¢ ich moze byé $mialo zre-
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dukowana do 2 s, poniewaz pomieszczenie
dziennego przebywania, ktérego wysoko$é mozna
kosztem obnizenia nisz sypialnych odpowiednio
powiekszyé, stanowiloby rezerwoar powietrza.
W rezultacie zarysowuje sie taki typ elementu
(rye. 9): przestronny pokdj mieszkalny (wrys.

l “\\ \‘\\\\\\‘&‘ \ \\
g

Ryce. 9.

Whneirse elementu domu szeregowego, opracowanego dla
Tow. Osiedli robotmiczych (1935 r ).

przeszto 4 m), o$wietlony duzem oknem, a na
otwartej galerji dwie dwuosobowe nisze sypialne
(wys. 1,90 m), nad kuchnia i innemi pomieszcze-
niami gospodarczemi, nad galerja — w spadku
dachu — stryszek.

Wrydaje nam sie, ze uzasadniliSmy logicznosé
stosowania ,,dwojakiej wysokosci“ w mieszka-
niach robotniczych — nalezy teraz dac¢ odpo-
wiedZ na nastepne pytanie, postawione na wste-
pie' jaka konstrukecja odpowiadalaby najracjo-
nalniej takiemu uksztaltowaniu przestrzeni
wnetrza.

Ryc. 10.
Dom wypoczynkowy Dra B. w Konstancinie. Fasada
poinocna.
42m® powierzchni — wymiar, narzucony

na rok biezacy warunkami finansowemi, odpo-
wiada prostokgtowi o wewnetrznym wymiarze
6m X 7m. Szesé, siedem metréw — to rozpie-
toSci, przekraczajace racjonalne stosowanie be-
lek drewnianych. Oszczedno$¢é konstruktorska
kaze nam odrzuci¢ drzewo, jako materjal do
przekrywania stropow o duzej rozpietosci i za-
stapié je zelazem i zelbetem. Wzgledy higjeny
i bezpieczenistwa przeciwpozarowego przemawia-
ja réwniez na niekorzy$é stosowania drzewa

w zabudowaniu zwartem elementami o waskim
froncie.

Poniewaz za$§ w mieszkaniach, ktdérych wy-
miary zredukowane sg do ,,glodowej” normy,
kazdy decymetr szeScienny jest niezwykle cenny,
nalezy dazy¢é do zmniejszenia wymiaréw Scian
zewnetrznych i $cian dzialowych, co osiggnaé
mozna przez zastosowanie konstrukcji szkieleto-
wej, t.J. przez przeniesienie na stupy funkeji
dzwigania stropéw i ich obciazen. Sciany dzia-

Ryc. 11.

Dom wypoczynkowy Dra B w Konstancinie Fasada
poludniona.

towe moga mieé wtedy grubosé paru cm, a gru-
bo$é Scian zewnetrznych, ktére spelnia¢ maja
gléwnie zadanie ochrony wmetrza przed wpty-
wami atmosferycznemi, zalezy przedewszystkiem
od wartoSci termicznej uzytych materjaléw i mo-
ze byé w naszym klimacie zredukowana do ca
trzydziestu centymetrow.

Ryc. 12.

Dom Studentéw Szwajcarskich w Cité Universitaire
(Paryz). Widok ogolny. (Le Corbussier i Pierre Jeanneret).

Jak znikoma pozycje w koszcie stalowo-szkie-
letowego budynku stanowia stlupy, $wiadezy
przedmiar domu na Saskiej Kepie, ktérego plan
przedstawia rye. 11. Kubatura 3.000 m*; po-
wierzchnia stropu miedzypietrowego: 270 m?;
waga stali w jednym tylko stropie (system
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Ackermana): 4,5 tonny; waga slupéw w calym
budynku (4 kondygnacje): 4,5 tonny. Kosztem
45 tonn stali, t.zn. 2.700 zX. wyrzucamy nosne
$ciany dzialowe, zyskujemy pelng swobode roz-
planowania mieszkai i swobode regulowania
naswietlenia wnetrza.

Np. w domu wypoczynkowym w Konstanci-
nie wychodzace na poéiloc waskie korytarze
oSwietlone sa odpowiednio waskim pasem okien-
nym (ryc. 10), natomiast Sciany poludniowe sa
catkowicie niemal otwarte dla $wiatlta slonecz-
nego, ktére zalewa poprostu wnetrze pokojéw,
spelniajac swa niczem niezastgpiona role Zycio-
dajna i bakterjobdjcza (rye. 11).

Ryc. 13.

Dom Studentéw Szwajcarskich w Cité Universitaire
(Parys). Szkielet stalowy. (Le Corbussier i Pierre
Jeanneret).

Ten sam wypadek zachodzi w domu Studen-
téw Szwajecarskich Le Corbusier’a, gdzie $ciana
poludniowa, ktérej gltéwne zadanie stanowi na-
stonecznienie wnetrza, jest catkowicie oszklona
(ryc. 12 i 13). Sciany pozostale skonstruowane
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Ryc. 14.

Dom jednorodzinny w Konstancinie. Fragment
warstwowej $ciany zewnetrznej.

sa, odpowiednio- do funkeyj, jakie $ciana ze-
wnetrzna spelnia w budynku stalowo - szkiele-
towym.

Funkcje te (pomijajac wzgledy statyczne)
sprowadzaja, si¢ giéwnie do funkeyj termicz-
nych, ktére podzieli¢c mozna na trzy grupy:

1. ochrona przed deszczem, $niegiem i wia-

trem;

9. izolacja ciepia;

3. akumulacja ciepla.

Analogicznie do zréznicowania planu i prze-
kroju w zaleznosci od funkcjonalizmu wngtrza,
do zréznicowania konstrukeji na elementy nosne
i wypelniajace, — same elementy wypelniajace
zostaja rowniez zrdznicowane. Sciana zewnetrz-
na przeksztalca sie z jednolitego pod wzgledem
struktury muru ceglanego w $ciane warstwowas,
ztozona z plaszcza ochronnego, warstwy izola-
cyjnej 1 warstwy akumulacyjnej. Dla kazdej
warstwy dobiera sie taki materjal, jaki najle-
piej odpowiada funkcjom. Na fragmencie $cia-
ny zewnetrznej domu jednorodzinnego, ktérego
wnetrza 1 szkielet omawialiSmy juz, widad
dobrze nawarstwienie rdéznych materjatow
(ryc. 14). Doswiadczenie podyktowalo nam
umieszczenie warstwy izolacyjnej z celolitu od
zewnatrz, za§ warstwy akumulacyjnej z potrdj-
nych pustakéw ceglanych od wewnatrz. Role
plaszcza ochronnego spelnia cienka okladzina
z kamienia pinczowskiego oraz warstwa cemen-
tu, spajajaca kamied z celolitem.

Ryc. 15.

Fragment $ciany domku w Bialolece. (Zespot Architekiow

Praesens). Plaszcz zewnelrany z plyt cementowych —

izolacyjna warslwa powietrza — izolacyjna warstwa

murobloku — izolacyjna warstwa powietrza — akmula-
cyjna warstwa z cegly pelnej,

Zagadnienie uksztaltowania Sciany zewnetrz-
nej stalo si¢ ostatnio tak aktualne, ze grupa pol-
ska i szwajcarska Miedzynarodowych Kongre-
séw Architektury Nowoczesnej ulozyla w tej
sprawie obszerny kwestjonarjusz, ktéry wypel-
ni¢ majg grupy Kongresu w 16 krajach Europy
i Ameryki. W ten sposéb powstanie ciekawy
materjal do§wiadczalny i teoretyczny, ktéry
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bedzie opublikowany prawdopodobnie jeszcze
w ciggu r. b.

W dazeniu do funkcjonalizacji S$ciany ze-
wnetrznej Zesp6t Praesens opracowal typ
Sciany, przedstawiony na ryc. 15. Niestety
w praktyce Sciana ta zawiodia, podczas gdy
$ciana ceglano - celolitowa (rye. 14) zdala egza-
min na piatke w ciggu trzech sezondéw zimowych
i dwéch letnich. Sekret powodzenia i niepowo-
dzenia podczas praktycznego egzaminu polega
na tem, ze dom celolitowy wybudowany byl
bardzo starannie przez dobrych robotnikéw —
dom 2z muro -bloku zostal, poprostu moéwiae,
,,Skoriczony“. O powodzeniu czy niepowodzeniu
nowej konstrukeji decyduje przewaznie przypa-
dek — lepsze czy gorsze wykonanie przez tak
nieobliczalng site, jaka jest teraz robotnik budo-
wlany na malych budowlach. Szkody, wynikle
przy budowie indywidualnego domku, dadza sie
usungé tak czy inaczej, ale jezeli idzie o budow-
nictwo masowe, o przebudowywanie miljo-
néw zlotych z funduszéw panstwowych — wtedy
role przypadku nalezy zredukowaé¢ do minimum.
Poniewaz jedynie produkcja przemystowa moze
daé gwarancje jednolitego wykonania, bo jedno-
lito$¢ produktéw wynika z zasady seryjnego wy-
twarzania, nalezy budownictwo jaknajdalej
uprzemysiowidé, a proces budowania mo-
zliwie wuniezalezni¢ od przypadku, to znaczy
wprowadzié¢ don montaz gotowych elementéw.
O tem réwniez wielokrotnie pisaliémy i nie chce-
my sie powtarzaé *). Teorja nasza coprawda do-
tyczyta masowej produkcji doméw wysokich.
Zagadnienie malego mieszkania ulegto bowiem
w ciggu lat ostatnich silnym fluktuacjom. Jesz-
cze w roku 1930, gdy Miedzynarodowe Kongresy
Architektury Nowoczesnej debatowaly w Bru-
kseli nad kwestja: dom wysoki czy niski — przed-
stawiciele wszystkich niemal krajéw opowiedzieli
sie za zabudows dzielnic mieszkaniowych doma-
mi wysokiemi, przedzielanemi przestronnemi zie-
lencami. Teraz jednak sprawa masowej produk-
cji doméw wysokich nie jest aktualna. Nie wat-
pimy, ze za lat pare wyplynie ona znowu, jako
stuszne i odpowiadajace dzisiejszemu stanowi
techniki rozwiazanie. Ale dzi$§ zajaé sie musimy
ta formag zabudowy, ktéra mozliwa jest do zreali-
zowania w obecnych warunkach. Jest to forma
zabudowy osiedli niskiemi domami szeregowemi.
Ingerencja architektéw, konstruktoréw i przemy-
mystu jest i w tej dziedzinie konieczna. Sprawa
budowy osiedli mieszkaniowych jest zagadnie-
niem z punktu widzenia spolecznego bardziej
interesujgcem, niz inne zagadnienia budowlane,
bo jest to zagadnienie p ala ce. Rozwigzywano
je dotychczas doraznie, bez planu i bez harmono-
gramu (wyjatek stanowi akcja budowlana Za-
kiadéw Ubezpieczen Spotecznych i Warszawskiej
Spotdzielni Mieszkaniowej). Jezeli idzie o niskie
zabudowanie domami szeregowemi, to seryj-
na ich produkcja, choé moze mniej efek-
towna“, niz przy domach wysokich, stanowié¢ mo-
Ze w racjonalnem ujeciu powazny i aktualny pro-
blemat techniczny i gospodarczy.

*) 8. Syrkus, Nowe materjaly i technika — nowa ar-
chitektura. Czasopismo Techniczne, Rocznik XLIX, Nr 11.

godzina
9 rano

godzina
11-ta

godzina
14 m. 30

godzina
16-ta

Dom
gotowy.

Ryc. 16—20.

Montaz domu o szkielecie stalowym.
(Prof. O. Bartning, Berlin).
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Ze do produkcji doméw tego rodzaju nadaje
sie specjalnie stal budowlana i lekkie plyty wy-
pelniajace jest rzecza zrozumiala; zelbetowe ele-
menty szkieletu sa ciezkie, maja malg Wytrgyma—
loéé krawedziows i dlatego nie nadajg sie do
transportu. Calkowicie suchy montaz jest przy
ich uzyciu trudny. Pozatem zelbet wymaga fa-
czenia na zaprawie, a wigc odpowiedniej ’gempe—
ratury (cementy, wiazace na mrozie, s3 Jeszcze
za, drogie, azeby stosowaé je przy budowie tanich
mieszkan). Wobec tego nieprzerwany ciag pracy
bylby w okresie zimowym zbyt skomplikowany.
Natomiast montaz szkieletu stalowego mozna
przeprowadzié¢ przy kazdej niemal temperaturze
i to niezmiernie szybko, jak to wskazuja fotogra-
fje montazu domdéw systemu prof. Bartninga:
rye. 16: godzina 9 rano; ryc. 17 — godz. 11;
rye. 18 1 19 — godz. 14,30; ryc. 20 — godz. 16 —
dom jest gotéw.

Seryjna produkcja doméw o planie, przemy-
§lanym przez zastepy architektéw na podstawie
analizy mozliwoSci i potrzeb inteligencji pracu-
jacej i proletarjatu, przyczyni sie, miejmy na-
dzieje, do tego, ze narastajaca nowa klasa
odbiorcéw architektury wytworzy wlasng kul-
ture mieszkaniowa. Kultury tej dotychczas nie-
ma — nowa architektura jest naprawde nowa,
rozpoczeta sie bowiem dopiero z chwilg odzegna-
nia sie od mieszczanskich poje¢ o reprezentacji,
ktorych wykladnikiem byl t. zw. salon. Ale cy-
wilizacja i jej wykladnik: technika, stale sie roz-
wija, wbrew hastom powrotu do motyki.

Analiza, mieszkania robotniczego, jego kon-
strukeji i produkeji bytaby niepelna, gdybySmy
nie zanalizowali jego miejsca w caloksztalcie or-
ganizmu miejskiego i w czeSciach skladowych
tego organizmu — osiedlach.

Osiedle, bez wzgledu na to, czy zawiera 300
czy 3.000 mieszkan, musi byé planowo zorgani-
zowang calodcig, a nie przypadkowym zlepkiem
paruset czy paru tysigcy jednostek mieszkanio-
wych. (Obowiazuje tu ta sama regula, co w pla-
nowaniu mieszkania, ktére nie powinno byé rze-
dem klatek po 6—8m’ powierzchni, ale funkejo-
nalnie zréznicowanem wnetrzem mieszkalnem).

Osiedla nie powinny wyrastaé w terenie przy-
padkowo, jak grzyby po deszczu ale musza mied
swoje sprecyzowane miejsce w organizmie mia-
sta i jego regjonu. Ten temat oméwiony jest ob-
szernie w pracy p. t. ,,Warszawa Funkcjonalna®
arch. J. Chmielewskiego i S. Syrkusa ®).

%) Jan Chmielewski i S. Syrkus: , Warszawa Funkejo-
nalna® przyczynek do urbanizacji regjonu Warszawskiego.
(Samorzqd Miejski Nr. 2/1935, Wyd. Zwiagzku Miast Pol-
skich).

Inz. arch. J. REFEROWSKI

W ramach ogdlnego schematu kierunkowego
rozwoju Warszawy przewidziane beda krétkie
etapy, w ciggu ktérych tereny, kolejno dojrzewa-
jace do uzhrojenia ,beda zaprojektowane, zabudo-
wane i uzytkowane, odpowiednio do aktualnego
budzetu, warunkéw technicznych, gospodarczych,
politycznych i spolecznych.

Dla. warunkéw obecnych wytwarza sie taki
laticuch: jednostka mieszkaniowa jako organ
zréznicowanego mieszkania; mieszkanie, jako ele-
ment domu szeregowego; dom szeregowy, jako or-
ganiczna cze$é osiedla, bedacego urbanistycznym
wrykladnikiem powigzania miejsc pracy, miesz-
kania i wypoczynku; osiedle, jako czes¢ uzbrojo-
nego pasa terenu, majacego w organizmie okre-
$lone funkcje do spelnienia. Jasnem jest, ze mie-
szkanie, w ten sposéb pojete, musi staé¢ sie pro-
duktem masowym 1 mieé¢ wszelkie cechy standa-
ryzowanej produkcji.

Osiedle na 3.000 rodzin nie jest pojeciem no-
wem: osiedli takich jest duzo. Osiedle na 3.000
rodzin wybudowane odrazu — jednocze-
§nie wedlug jednolitego planu, w czasie, prze-
widzianym w harmonogramie rozbudowy calego
organizmu miasta i regjonu, na terenach, na ten
cel przeznaczonych i zaopatrzonych uprzednio
w drogi, w Srodki komunikacyjne, w wode,
w prad, w cieplo i t. p. jest pojeciem n o-
w em, odpowiadajacem sk alg nastawieniu na-
szej epoki. Z chwilg, gdy przekonano sie, ze ,,ta-
ni dom wiasny“, ktéry mégt byé budowany tak
tradycyjnemi sposobami, jak tradycyjne jest jego
pojecie, okazal sie dla szerokich mas niedostepny,
gdy przekonano sie, ze bezdomnos$é stale wzrasta
i ze oprocentowanie funduszéw, inwestowanych
w budownictwie masowem, musi byé tak mini-
malne, ze dla kapitalu prywatnego nie przedsta-
wia, zadnego ,,interesu® — z tg chwila budowni-
ctwo masowe mieszkan robotniczych stato sie za-
gadnieniem samem w sobie, wymagajacem spe-
cjalnego rozwigzania. W taki czy inny sposdb
Panstwo bedzie musiato objaé ten z punktu wi-
dzenia kapitalu prywatnego ,nieintratny inte-
res“. Ale z punktu widzenia planowej gospodarki
panstwowej budowanie racjonalnych mieszkan
dla najszerszych warstw ludnosci nie jest zlym
interesem. Zakres potrzeby jest tak ogromny,
tylko wielki przemyst z catym swoim na masowa
produkcje nastawionym aparatem bedzie w sta-
nie ja zaspokoid.

»Mieszkanie, jak méwi Le Corbusier, stano-
wi¢ powinno zasadnicza i nowa cze$é¢ programu
przemystu. Wielki temat dnia dzisicjszego dal-
by sie tak sformutowag:

Przemyst opanowuje budownictwo. IL’indu-
strie s’empare du batiment*.

Mate domki stalowe w osiedlach.

Sprawa budowy tanich mieszkan w postaci
ogldziqlnych malych domkéw natrafiala do cza-
séw niedawnych w rozwoju swym na pewne prze-
szkody .Wynika,ja‘ce z tego, ze mieszkania takie
kalkulujg si¢ drozej, niz lokale w domach zbio-
rowych. Okolicznosé ta odstreczala wielu od bu-

dowy mieszkan w oddzielnych domkach. A jed-
nak, mieszkanie tego typu posiada tyle niezasta-
pionych zalet i powabdéw, ze nalezy uczynié
wszystko, zeby o ile moznosci przeszkody powyz-
sze byly usuniete.

Droga, najskuteczniej prowadzaca do celu,
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bedzie obnizenie kosziéw budowy przez racjona-
lizacje konstrukeji. Opierajac sie na liczny-h do-
Swiadczeniach nowoczesnej techniki budowlanej,
mozna wyrazi¢ uzasadnione twierdzenie, ze cel
ten dal by sie osiagnaé, o ile przyjeloby sie stal
jako materjal zasadniczy, dzigki czemu, jedno-
czeénie z szeroka standaryzacja elementéw, mo-
7znaby znaczg cze$é robot przeniesé¢ do fabryki
i wykonywacé je w sposéb seryjny w drodze me-
chanicznej obrobki.

Rye. 1.

Poniewaz wlasne nasze do$wiadczenie co do
domkéw stalowych przedstawia sige jeszcze dosé
skromnie, zobaczmy wiec przedewszystkim, jak
radzi sobie w tych rzeczach jeden z najoszczed-
niejszych narodéw, Francuzi, ktérych wustawa
o rozbudowie z 1929 r., t. zw. prawo Loucheur’a,
stawia w zakresie jednomieszkaniowych domkéw
bardzo twarde wymagania pod wzgledem tanio-
$ci i jednoczesnej solidnoéci budowy. Pozatem,
Francuzi, konstruujac swe stalowe domki dopie-
ro okolo 1929 r., wykorzystali uprzednie proéby
Anglik6w i1 Amerykanéw przeprowadzone na
bardzo szeroks skale oraz uwzglednili laborato-
ryjne prace Niemcéw w tej dziedzinie. Poniewaz
wiec stusznie mozna twierdzié, ze francuskie sta-
lowe domki, Iaczac w sobie tanio§é z wysokiemi
zaletami technicznemi, moga stanowic¢ cenny ma-
terjal przy opracowaniu naszych rodzimych ty-
poOw, opiszemy nizej w ogélnych chocby zarysach,

Ryc. 2.

Czagopismo Techniczne Nr. 10 z r. 1985.

konstrukeje paru typéw francuskich domkéw, do-
bierajacje z posréd odpowiadajacych wymaga-
niom prawa Loucheur’a i zaaprobowanych przez
francuskie Ministerstwo Rob6t Publicznych.

Dom izotermiczny pomysiu R.
Decourt. Jest to konstrukeja zblizona do kon-
strukcyj wielkich nowoczesnych doméw mieszkal-
nych amerykanskich. Szkielet stalowy wykonany
z katownikéw tworzacych prostopadiodciany
o wysokoSei rownajgce] sie wysokoSci pigter
i o poziomych krawedziach diugosci okolo 4 m,
przedstawiajacych glebokos¢ pomieszezen. Pro-
stopadfosciany usztywnione sg na dziatanie wia-
tru. Ustawiajac na betonowych stupkach funda-
mentowych kolejno jeden przy drugim takie pro-
stopadiosciany, Iaczone ze sobg na Sruby lub ni-
ty, otrzymujemy szkielet budynku, jak to widaé
na ryc. 1.

Ustawione na poziomych krawedziach prosto-
padtoscianéw stupki z katownikéw stuza, do umo-
cowania Scian i obsadzenia drzwi i okien. Korce
belek stropowych spoczywaja rowniez na
katownikach, stanowigcych poziome krawedzie
prostopadioScianéw. Zewnetrzne &ciany bu-
dynku sa dubeltowe. Skladaja sie one z dwdch
piyt, z ktérych pierwsza, stanowigca osfone,
sporzadzona jest w sposéb nastepujacy. Na
zewnetrznej stronie szkieletu wumocowuje sie
rozpieta siatke druciang, lub t. zw. métal
déployé. Nastepnie, réwniez od strony zew-
netrznej, zaklada sie przed siatkg lekkie drew-
niane odejmowane tarcze, tworzgce rodzaj
oszalowania uzywanego przy robotach zel-
betowych. Wreszcie od strony wewnetrznej
budynku, narzuca sie na siatke sposobem natry-
skowym, t.zw. torkret, warstwe zaprawy cemen-
towej. Zaprawa poczatkowo przebija siatke, wy-
pelniajgc przestrzen miedzy tarczg i siatka,
a nastepnie pokrywa te ostatnig, tak ze po usu-
nigciu tarcz otrzymujemy bardzo mocng plyte
zelbetowa grubosci 50 mm, dobrze zwigzana ze
stalowym szkieletem, ktéry przy tej operacji po-
krywa sie cementem chronigcym go od rdzy.

Po stronie wewnetrznej szkieletu, w odleglo-
$ci 100—120 mm od plyty zelbetowej, zaktada
sie piyte termoizolacyjng, umocowansg na lekkich
stupkach z teownikéw ustawionych pionowo na
poziomych krawedziach prostopadto$cianéw. Do
wykonania tej plyty stuza materjaly takie, jak:
heraklit, celotex, korkolit, aerokret i t. p.

Stropy i dachy plaskie wykonane s3 badz
w ten sam sposdb, co Sciany, badz z pustakéw
lub materjaléw porowatych. Dachy posiadaja
nadto warstwe nieprzemakalng w postaci nakle-
jonych zwierzchu materjatéw rolowych.

Koncepcja Decourt’a nadaje sie do wszelkich

kombinacyj architektonicznych, jak to widaé na
ryc. 2.

Domki produkowane przez T-wo
Strasburskich Hut Zelaznych.

Stalowy szkielet tych domkéw sklada sie
z elementéw w postaci ram z katownikéw usta-
wionych na podwalinach o profilu korytkowym,
spoczywajacych na betonowych stupkach funda-
mentowych. Podwalinki sluza jednoczesnie jako
oparcie dla koncéw legaréw podlogowych. Po-
dwalinka $rodkowa z dwutedwki podtrzymuje

2
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drugie konce legaréw oraz diwiga s?upki,’sta—
nowiace skiadowe czeSci szkieletu Sciany $rod-
kowej i podpierajace Srodkows belke stropu.

Belki stropowe i krokwie plaskiego dachu
laczone sa w ramy oraz zaopatrzone na koricach
w kliny, ktére wchodzac w odstepy pomiedzy
kazdemi dwoma sasiedniemi stupkami szkieletu,
po znitowaniu z niemi, wiaza konstrukcje w je-
dna sztywna caloéé. Ramy posiadajace okna
i drzwi sa $cisle tych samych wymiaréw,co i po-
zostale ramy szkieletu, moga wigc byé wilaczane
do niego w dowolnym porzadku.

Szkielet od strony zewnetrznej pokryty jest
blachg grubosci 0,9 mm ze stali miedzianej mar-
ki ,,Apso”, praktycznie biorac nierdzewnej. Ar-
kusze blachy maja wzdtuz obu bokéw wywalco-
wane wypukle karby nadajace im sztywnosé
w kierunku podtuznym. Ulatwia to montaz i {a-
czenie stykéw. Blachy przed wyjsciem z fabryki
s3 minjowane, po zmontowaniu za§ pokrywane
sa farba przeciwkorozyjng 1 wreszcie malowane
olejno.

Rye. 3.

Od wewnatrz szkielet wypelnia sie plytami
z materjaléw termoizolacyjnych, jak: korkolit
it. p., gléwnie za§ uzywany jest kaloryt, artykul
T-wa Strash. Hut Zelaznych. Pomiedzy ptytami
i blacha pozostawiony jest wentylowany materac
powietrzny grubosci okoto 100 mm. Wreszcie
plyty pokrywa sie warstwa tynku gipsowego.
Na ryc. 3 i 4 widaé wylozenie wewnetrznej
powierzchni $cian: 1) blacha ,,Apso“, 2) ma-
tp;a.c powietrzny, 3) plyta izolacyjna o warto-
Sci b;gicznej rownajacej si¢ S$cianie z cegly
grubosei 0,55 m. Cze$¢ plyty na zdjeciu 4 po-
kryta jest tynkiem.

Plaski dach spoczywa na ceownikach pola-
czonth w ramy i ma lekki spadek do $rodka,
Co oslagga si¢ przez ulozenie na ceownikach
drewn'l_any(_:h listew réznej wysokosci. Na listwy,
przybufa, sie kaloryt, ktéry zwierzchu zabezpie-
czony Jest warstwg wodochronng. Posrodku bu-
dynku umieszczona jest rynna. Fragment ze-

wnetrznego wygladu domku przedstawiony jest
na ryc. 5.

Domki T-wa Budowli
wych Fillod Comefi

Metalo-

Ryc. 4.

Pomyst konstrukeji jest niezwykle oryginal-
ny, gdyz jakkolwiek catkowicie wykonany ze
stali, domek ten nie posiada szkicletu. Sciany
sporzadzone sg z dwoch blach stalowych gru-
bosci 3 mm, rozstawionych jedna od drugiej na
odlegtosé 400 mm i montowanych bez zastoso-
wania nitéw lub $rub, dzieki pomystowej kon-
strukeji, polegajacej na nastepujgcej kombinacj:
Blachy szerokosci 0,5 m i dlugo$ci rownajacej
sie wysokodci pietra, majg swe dlugie brzegi za-
giete do tylu pod katem 60 stopni. IPo usta-
wieniu dwéch blach obok siebie, nasuwa sie od
géry, na dwa sasiednie zagiete brzegi, rury mon-
tazowe dtugosci 300 mm majace szpare przez
cala swg dtugosé. Rury te po nasunieciu tworza
rodzaj szczek zaciskajacych sasiednie brzegi
dwéch blach. Naprzemian z rurami nasuwa sie
rozporki, ktére Yacza brzegi blach zewnetrznych
i wewnetrznych naprzeciw siebie lezacych. Kon-
strukcje uzupelniaja pionowe wuchwyty Yaczace
kazda pare rozpérek. Tak rury montazowe, jak
rozporki i uchwyty wykonane sa z blachy w spo-

Ryc. 5.
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s6b zupelnie sztywny. Na blachy tworzace $cia-
ny naklada sie zgéry i zdolu podeszwy z ka-
townikéw, co znéw uskutecznia sie bez uzycia
$rub lub nitéw, jak to wida¢ na ryec. 6.

—_— |1 S
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Ryc 6.

Podeszwy dolne obsadza sie w podmurdwece,
gérne za$ stuza do umocowania blaszanego su-
fitu i dachu. Przestrzen miedzy blachami moze
byé zostawiona pusta, lub wypetniona sloma.
Strop posiada dwie Scianki blaszane: dolna stu-
zy jako sufit, gérna zas, majaca mnachylenie do
Srodka, jest powierzchnia odprowadzajacg wode
deszczowa. Styki delatacyjne pozwalaja bez usz-
czerbku dla szerokosci dachu na swobodne ru-
chy blachy w zwigzku ze zmianami temperatury
Na ryc. 7 widaé szematyczny przekrdj domu.

v,

LT TT

T

Ryc 7.

Powierzchnie $cian, po starannem wuszczel-
nieniu stykéw, pokrywa si¢ parokrotnie farbg
antikorozyjng i maluje olejno. Wewnatrz domu
Sciany mogg byé malowane lub tapetowane.
Szczegély Scian i futryn uwidocznione s na
ryc. 81i 9.

System Comefi redukuje robote na miejscu
do zwyklego montazu uproszczonego przez nie-
obecnoéé Srub i nitéw. Wrylaczne uzycie blachy
nie pozbawia domku wygladu nieéruchomosci.

OpisaliSmy wyzej konstrukcje trzech typéw
domkéw najbardziej charakterystycznych: typ
posiadajacy tylko szkielet stalowy, typ posiada-
jacy oprécz szkieletu zewnetrzng powierzchnie
Sciany stalowa, wreszcie typ nie posiadajacy
chltle szkieletu, lecz catkowicie wykonany ze
stali.

Zakres artykulu pozwala jedynie na pare
stéw wzmianki o tak ciekawych pomystach fran-
cuskich, jak np. domki T-wa. ,,La Société de Con-

structions Multicellulaires”, ktorych elementem
standaryzacyjnym jest rodzaj belki rurowo-
kratowej, ktorej fragment mozna widzie¢ na
ryc. 10. Wykonana jest ona z blachy 0,4 mm
i dwa przeciwlegle boki jej sa juz w fabryce po-
krywane kolorowsg zapraws cementows. Z po-
dobnych beleczek przykladanych do siebie boka-
mi, przy zastosowaniu racjonalnie pomyslanych
polaczen, tworzg sig Sciany i stropy. Po ukon-
czeniu montazu pozostaje tylko wypelnié nie-
znaczne fugi miedzy beleczkami ta sama za-
prawa cementowsg, ktora po wyschnieciu zlewa
sie w zupelnosci z calodcig Sciany,

Ryc 8.

A teraz zobaczymy, jak przedstawia sie spra-
wa domkdéw stalowych u naszego zachodniego
sasiada, ktérego technika budowlana w tak
znacznej mierze przez dlugie lata stuzyla nam
Za, WzOr.

Rye 9.

Szerokie rozpowszechnienie budownictwa sta-
lowego w Niemczech w okresie powojennym bie-
rze swe zrédio przedewszystkiem w zrozumialej
polityce panstwowej dazacej do jaknajwiekszej
redukeji odptywu Srodkéw pienieznych zagra-
nice i do zachowania ich na rynku wewnetrz-

*



174

CZASOPISMO TECHNICZNE

nym, celem zasilenia i rozwoju produkcji kra-
jowej. Poniewaz za§ wwoéz drzewa budowlanego
stanowit w budzecie Niemiec powazng DOZyTje,
zaczeto wiec daiyé wszelkiemi sifami do zastg-
pienia zagranicznego drzewa w budowructw’le
selazem krajowym, poprawiajac w ten sposob
budzet i przyczyniajac sie jednoczesnie do po-
wiekszenia stanu zatrudnienia w przemysle fa-
brycznym. Dzieki powyzszej okolicznodci stal
jako materjal zasadniczy znalazta powazne za-
stosowanie réwniez i w dziedzinie budowy ma-
Iych domkéw. Inzynierowie i architekci nie-
mieccy opracowali szereg konstrukeyj, ktére pod
wzgledem oryginalno$ci ustepuja moze pomy-
stom francuskim, z uwagi jednak na swa prak-
tyczno$é stanowia réwnie jak i te ostatnie cie-
kawy dorobek. Oto pare bardziej charaktery-
stycznych przykladéw konstrukeyj niemieckich.

s B s

Rye. 10.

Dom produkowany przez firme
Dahmen et Comp. w Leverkusen
(pod Kolonja) stanowi konstrukecje wzorowana,
najwidoczniej, na szczegoétach techniki stalowej
amerykanskiej. Szkielet nosny — z lekkich bele-
czek korytkowych wyginanych z blachy, lub ze
stali taSmowej. Beleczki tego typu maja duze za-
stosowanie w Stanach Zjedn., gdzie stanowis
specjalno$é¢ huty Berger Manufacturing C-o.
Z korytek mozna tworzyé dwuteéwki przez spa-
wanie plecami. Przy wyginaniu blachy w ko-
rytko robione sg na powierzchni jego bokéw na-
ciecia w ksztalcie jezyczkéw, ktére po odgieciu
stuzag jako haftki do umocowania metalowe;j
siatki, lub perforowanej blachy. Na ryc. 11 po-
kazane sg profile korytek, za$§ na ryc. 12 widad,
w jaki sposéb umocowuje sie na beleczkach, za-
opatrzonych w jezyczki, perforowana usztyw-

niong blache.

Rye. 11,

=

.Przesla. miedzy stupami pokryte sa nacig-
goieta z obu stron perforowang i usztywniona
blachs stalowa grubosci 0,4—0,5 mm. Pod bla-

che podlozona jest izolacja z materjatu rolowego,
za§ przestrzen wewnatrz Sciany wypeinia sig
torfem lub innym materjalem podobnym; wresz-
cie zewnetrzne powierzchnie Sciany pokrywa
sie wyprawa, cementows. Dodloga z desek na
drewnianych legarkach ulozona jest na betono-
wym podtozu. Strop o belkach z podwdjnych ko-
rytek blaszanych réwniez obciagnigety jest od
spodu i zgéry perforowana usztywniona blacha,
przyczem dolna blacha jest wyprawiona i sta-
nowi powierzchnie sufitowa, na gérng za$ bla-
che, nieco grubszy od dolnej, naktada sie 5-cio
centymetrows warstwe chudego betonu (1 :10)
stanowigca gorny putap. Dach o krokwiach z po-
jedynczych korytek, z taceniem drewnianym, po-
kryty jest blacha ocynkowana.

Ryc. 12.

Szerokie zastosowanie w konsirukcji no$nej
blaszanych profilow ze stali taSmowej oraz uzy-
cie perforowanej i usztywnionej blachy stalowej
w roli oszalowania stanowi dos¢ praktyczne za-
stosowanie na gruncie europejskim nowoczesnej
techniki budowlanej amerykanskiej i w znacz-
nym stopniu umozliwia uzycie przy montazu sit
niewykwalifikowanych.

Dom systemu inz Zollingera zbli-
zony jest pod wzgledem swej konstrukeji do typu
Dahmen opisanego poprzednio i stanowi ciekawa
odmiane zastosowania blachy stalowej do wyko-
nania z niej profiléw no$nych. Stupy i belki sa
tu skonstruowane z belek blaszanych rurowych.
Rury te posiadaja na calej swej dlugosci grze-
bied, wykrepowany z tego samego kawalka
blachy co i rura. Na brzegu grzebienia, w nie-
wielkich od siebie odstepach, umocowane sa dru-
ciane wasy przeznaczone do przytwierdzenia per-
forowanej usztywnionej blachy, ktéra po wypra-
wieniu stanowi zewnetrzng powierzchnie $ciany.
Od strony wewnetrznej przestrzen pomiedzy stu-
pami wypelniona jest gazobetonem. Na ryc. 13
pokazany jest fragment $ciany i stropu Zollin-
gera.

]?om firmy Béhler et C-o w Wie-
dniu (syst inz Schmida), posiada
szlgelet nos$ny z normalnych dwuteéwek. Na tyl-
nej stronie stupkéw przySrubowane sa znorma-
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lizowane arkusze blachy stalowej gruboSci 1 mm.

Przesla pomiedzy stlupkami wypeinione sa mu-
rem z cegly gazobetonowej. Umocowane na stup-
kach arkusze blachy pokrywa sie od strony
wewnetrznej plytami z materjaléw termoizola-
cyjnyeh, jak heraklit, celotex i t. p.; wreszcie na
obie powierzchnie Sciany naklada sie wyprawe.
Zatozona wewnatrz §Sciany blacha wusztywnia
szkielet i jednoczesnie skutecznie zabezpiecza
pomieszczenia od zewnetrznej wilgoci i przed-
muchu. W Polsce domy tego typu, z pewnemi
zmianami w opisane] konstrukecji, wykonywa
T-wo Przemyslu Metalowego K. Rudzki i S-ka

w Warszawie.

Przyklady niemieckich domkdéw stalowych

nalezy uzupelnié rzutem oka na kategorje dom-
kéw, ktérych Sciany tworza sie przez Iaczenie
standaryzowanych elementéw, dostarczanych
z fabryki w stanie gotowym (Lamellen - Stahl-
hiuser). Przedstawicielem tego typu bedzie:

575
{ e S
Ryc. 14
Dom systemu architekta Ble-

ckena, dyrektora Vereinigte Stahlwerke A.G
Element Sciany stanowi arkusz 3-milimetrowe;j
stalowej blachy, ktorej brzegi sa dookola na sze-
rokosci 80 mm zagiete pod prostym katem, two-
rzac niejako rodzaj bardzo niskiej prostokgtnej
skrzynki o zewnetrznych wymiarach: 2800 X
X 1150 X 80 mm. Przygotowane w ten sposéb
blachy ustawia sie wezszym bokiem na betono-
wym bankiecie, poczem przez otwory w dolnym
zagietym brzegu przepuszcza sie¢ ankierki, ktore
trafiaja na odpowiednie gniazda w bankiecie,
gdzie s3 zacementowywane. Pionowe zagiete
brzegi blach, zaankrowanych w powyzszy sposéb
i stojacych obok siebie, zmocowuje sie jeden
z drugim S$rubami stuzacemi jednocze$nie do

przytwierdzenia blaszanych klamer przeznaczo-
nych do obsadzenia lekkich plyt izolacyjnych,
stanowigecych wewnetrzng powierzehnie Sciany.
Piyty te pokrywa sie nastepnie gipsowa wy-
prawa. Pomiedzy piytami i blachg pozosta-
wiony jest powietrzny materac. Elementy do-
starczane sa na budowe z wmontowanemi w nie
drzwiami i oknami. Konstrukcja powyzsza po-
siada wystarczajaca sztywno§é, a zdolnosei izo-
lacyjne Sciany, tak pod wzgledem termicznym,
jak i dzwiekowym, sg w zupelnosci zadawalnia-
jace. Dach sklada sie réwniez z podobnych bla-
szanych elementéw z ta réinicg, ze blacha na
brzegach zagieta jest pod katem 60° i zagiecia te
usztywniaja blache w sposéb dostateczny, zeby
krokwie okazywaly sie zupelnie zbytecznemi. Na
ryc. 14 pokazane sa w sposéb szematyczny nie-
ktére szczegbély konstrukeji: a) element Sciany,
b) naroznik Sciany i ¢) element dachu. Blachy
pokryte sa farba przeciwkorrozyjna i pomalo-
wane olejno.

Z tych kilku przykladéw konstrukeyj fran-
cuskich i niemieckich widzimy, jak réznorodne
mogg, byé sposoby rozwigzania zagadnienia kon-
strukeji stalowych domkéw. W krajach za-
chodniej Europy, nie méwiace juz o Stanach Zje-
dnoczonych A. P., praca konstruktoréw w tej
dziedzinie wydaje obfite owoce, gdyz powstaly
tam i dalej si¢ mnoza nie tylko liczne budowle
pojedyncze, ale i wielkie osiedla zozone z dom-
kéw stalowych.

Poruszajac malo jeszcze u nas przetrawiong
sprawe budowy na wigksza skale tanich malych
domkdéw, w ktérych jako materjal zasadniczy
uzyta bylaby stal, obowiazkiem jest zaznaczyé,
ze i na terenie Polski dokonana zostala juz po-
wazna proba budowy wigkszej iloSei podobnych
domow.

o
H

Ryc 15
Budowa osiedla robotmiczego w Siemianowicach na
Gornym Slgsku.

W Siemianowicach na Gérnym Slasku wy-
budowane zostalo osiedle ztozone z kilkunastu
doméw robotniczych o 8 mieszkamiach dwuizbo-
wych kazdy. Konstrukcja domoéw jest mieszana,
t. j. sklada sie ze szkieletu stalowego, jako czeSci
noS$nej i ze $cian murowanych, wypelmajacych
szkielet. Stupy szkieletu wykonane sa kazdy
z dwoéch ceownikéw Nr. 10; belk: stropowe z dwu~
teownikéw Nr. 12 i 14. Sciany zewnetrzne, sta-
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nowiace oslone, skiadaja sie z dwoch Scianek
o gruboici /> cegly kazda, powiazanych ze soba.
Odstep miedzy S$cianami wynoszacy ?)cm s_ta—
nowi przestrzen izolacyjna i wypelniony jest
drobng szlaka. Dachy drewniane, kryte papa.
Koszt budowy wykonanej w okresie od 1 czerwca
do 31 listopada 1931 r. wynidst Iacznie z insta-
lacjami zt. 39,66 za 1m’.

Jest to mniej, niz wynosit w tym czasie koszt

Inz. Dr. WACLAW ZENCZYKOWSKI

doméw normalnego typu w powyzszej miejsco-
wosci. Jezeli zwazyé, ze budowa osiedla obcig-
zona byla pewnemi okolicznosciami o charakte-
rze przypadkowym, podnoszacymi jednak jej
koszty ogélne, to nalezy stwierdzié, ze proba ta
data wyniki bardzo pomySlne. Nizej podajemy
zdjecie szkieletu dokonane podczas budowy tego
osiedla, ryc. 17.

Problem $ciany jako wypelnienia szkieletu stalowego.

Sciany konstrukeyj szkieletowych sg prze-
grodami pionowemi, odgraniczajgcemi wnetrza
budynku od przestrzeni zewnetrznej, badz tez
dzielacemi owe wngtrza na poszczegllne po-
mieszezenia. W tej swojej roli muszg $ciany spel-
nia¢ trwale szereg zadan natury statyczne]
i hygieniczno - izolacyjnej.

Rozpatrzymy kolejno te oglne zadania, a na-
stepnie zajmiemy sie réZnemi rodzajami Scian.

4) Zadanie statyczne. Sciany dzwi-
gajs ciezar wlasny muréw, a niekiedy 1 stro-
péw z jednej lub kilku kondygnacyj ; podlegajg
dzialaniom si! poziomych, jak wiatr, parcie
ziemi, wstrzaénienia itp., wreszcie usztywniajg
szkielet i wspdlpracuja z nim w przenoszeniu
obcigZen.

4o

I slup szkreleta |

L‘— 4o00—]

T belka stielets
te—— 400 —{

z
%

Rye. 1. Ryc. 2.

Z tego punktu widzenia wypada zsdad od
materjalu §cian dostatecznej ~wytrzymalodci
1 praktycznie znikomej odksaztaloalnodei. Dla
11ustra}c:]1 wymogdéw wytrzymalo$ciowych wezmy
pole Sciany zewnetrznej budynku szkieletowego
0 wym. 4X4m, wypelnione blokami gazobe-
tonowemi gr. 20 em — materjalem, czesto sto-

sowanym w Niemczech. Obcigzmy to pole par-
ciem wiatru 100 kg/m?,

Po przeliczeniu napregenie gngce wyniesie:

M
0——W= 3 Iag/cm“.

Naprezenie to wprawdzie nie jest wielkie,
mozliwe sy jednak jeszcze dodatkowe napreze-
nia od ,drgaﬁ ruchu ulicznego, od skurczu
1 wplywéw termicznych. Aby sie zabezpieczyd
od trwalych odksztalcer, musimy zadad wytrzy-
malodei hna. élc;iskanie od podobnych blokéw
sciennych, w kazdym razie — nie ni j ni
o 20ykglcm’. y nie niZszej niz

Ze wzgledu na wytrzymalodé wypada uznaé
za niewlasciwe wykonywanie §cian zewnetrz-
nych z materjaléw jeszeze slabszych od gazobe-

* naprezen w przekrojach

tonu i jemu podobnych lekkich betonéw, chyba
%e zostang one uzyte wylgcznie w charakterze
izolacji muréw, wykonanych z materjalu moc-
niejszego.

Z przytoczonego I}Jlrzykla,du wynika, Ze wy-
miary poszczegdlnych pél szkieletu podlegaé
muszg ograniczeniom ze wzgledu na wytrzy-
malo§é dciany. A wiec np. dla cian zewnetrz-
nych konstrukeji szkieletowej ryglowej o gr. 1/,
cegly podaje Gregor !) najwyZszg granice jed-
nego pola — 16 m?.

JezZeli pola sg wieksze, bgdZ teZ przy szcze-
gblnie znacznych obcigZeniach poziomych, np.
parcie ziemi w podziemiach lub ciénienie za-
wartosei zbiornikéw, mozemy wytrzymalosé mu-
réw z cegly i innych blokéw znakomicie zwiek-
szyé przez odpowiednie uzbrojenie wkladkami
Zelaznemi. JeZeli wiec bedziemy mieli Sciang
piwniczng jak na rysuunku 2, obeigZong parciem
ziemi i ciezaru uzytkowego ponad nig, to naj-
korzystnie] bedzie uzbroié §ciang wkladkami
pionowemi i przeniedé sily poziome za posred-
nictwem $ciany jako plyty pionowej — na
sztywny strop i sztywna posadzke piwnicy.
MozZnaby réwniez uzbroié $ciane wkladkami
poziomemi zamiast pionowemi, wtedy jednak
parcia bylyby przekazywane na slupy kon-
strukeji, co powodowaloby niekorzystny wzrost
slupéw stalowych.
W danym przykladzie, jeSli grunt jest suchym
grubym piaskiem, a obcigZenie naziomu stanowi
0,6 t/m?, jezeli Sciana ma grubodd 41 em, to na-
preZenie gngce wynosi = 49,6 kgjem?. Jeeli
dodamy 7 wkladek pionowych 10 mm na 1mb.
od strony wewnetrznej, wtedy otrzymamy na-
preZenie Sciskajace w cegle 12,8 kg/em? 1 roz-
ciggajgce we wkladkach 1033 kg|em?; éciana
bedzie wystarczajacej grubofci.

Sciany dZwigajg cigzar wlasny niekoniecznie
tylko z jednego pola szkieletu. JeZeli sg one
dostatecznie mocne i wykonane z materjalu
1 zapraw praktycznie nieodksztalcalnych, wéw-
czas moina na nie przekazaé cigzar kilku pdl
znajdujgcych sig ponad sobs.

Jako przyklad weimy éclang ryglows hali
fabrycznej, wypelniong cegly gr. 13 em (Fach-
werkwand ryec. 38). '

. Wedlug przepiséw niemieckich z roku 1924
nie Jest naogdl koniecznem obliczanie rygli sta-
lowych na obcigsenie pionowe poloZonej nad

') Gregor: ,Der praktische Eisenhochbau“ tom IIL
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niemi Sciany. Gregor oblicza rygle w zasadzie
na parcie wiatru, a na zginanie od obcigZen
pionowych tylko wtedy, jesli niZej znajduje sie
otwér; lecz mawet i w tym wypadku dosta-
tecznie sztywne pionowe szczebliny okienne po-
zwalajg na przeniesienie cigZaréw na niZej po-
Iozony mur, nie powodujac zginania rygla nad-
okiennego Obliczenie oparte na tych zaloze-
niach bedzie sluszne przy dobrym wykonaniu
muréw i starannem podmurowaniu dolnej pod-
stawy rygla, wtedy bowiem osiadanie i skurcz
mogs byé praktycznie pominigte. (Gregor przyj-
muje skurcz muru ceglanego na zaprawie wa-
piennej 0,5 mm na 1m, co stanowi wielkodé
b. malsg w poréwnaniu z ugieciem belki). W wy-
padku, gdyby rygiel byl Zle podmurowany
1 ugial sig, to mur nad nim poloZony, dziala-
jac jak sklepienie, przeniesie swe obcigZenie
na czedei rygla bezposrednio przylegajace do
stupéw, wywolujac tylko zwigkszone napreze-
nie tnace w zlaczach. Ale te napreZenia mogsg
byé uwzglednione przez zwiekszenie przekrojow
nitéw, badZz szwow spawanych, bez koniecz-
nosci zmiany przekroju rygla.

Jaana Jxczyfowa

Je poduzna
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Rye. 3.
Poza zadaniem dzwigania bezposrednich

obcigzen, Sciany spelniajg drugs jeszcze rolg
statyczna, mianowicie usztywniajs szkielet i za-
pobiegajg wyboczeniu slupéw w swej plasz-
czyznie. Jednakowoz ta okolicznosé, przyczy-
niajaca si¢ do zmniejszenia przekroju slupdw,
mozZe byé tylko wtedy przyjeta pod uwage, je-
zeli polgczenie §ciany ze slupem jest dokladne,
a sama $ciana dostatecznie mocna; pomimo
tego naleZy zawsze liczyé sig z wyboczeniem
w chwili, kiedy konstrukcja i ew. stropy sg
wykonane, a $ciana jeszcze nie jest postawiona.

Usztywniajac budynek, Sciany odgrywajs
duzg role w przenoszeniu obcigZen poziomych
na nizsze czeSci budowli. Przy mocnych Scia-
nach i odpowiedniem ich polaczeniu z kon-
strukcjg, mamy pod wzgledem statycznym b.
czesto do czynienia nie z ukladem slupéw i be-
lek, czy tez ramownic wielopigtrowych, jak to
sig zazwyczaj w obliczeniach przyjmuje, lecz

z jednolitym b. sztywnym prawie nieodksztal-
calnym blokiem, nieznacznie tylko oslabionym
oknami i innemi otworami. Sciany spelniajg
w tym wypadku z powodzeniem role krzyzul-
céw Sciskanych. Jednakowoz byloby nieopatrz-
nem opiera¢ system pionowych steZenn wiatro-
wych li tylko na sztywnosci &cian wypelnia-

jacych. W roku 1929 rungl w Niemczech ?)
—g
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Rye. 4.

7-mio- pigtrowy budynek fabryczny we Frank:
f;ilrcie nad Menem, w ktérym wlasnie taki
system zastosowano. Katastrofa nastgpila na
skutek silnego wiatru w chwili, gdy jeszcze
nie wszystkie wypelnienia &cian byly wyko-
nane, a Zadnych innych steZen chocby nawet
czasowych nie bylo. To tez przy budynkach,
ktérych wysoko§é przekracza !/, wymiaru po-
ziomego budynku liczonego w kierunku wiatru
bezpiecznie] jest stezenia wiatrowe wykonywa,c::
calkowicie w konstrukeji stalowej W postaci
pionowych kratownic lub ramownic, pozosta-
wiajac w tym wypadku Scianom role czynnika
dodatkowo usztywniajscego budynek, przytem
w czasie montazu wypada nieraz dawaé cza-
sowe steZenia dla zapewnienia statecznosci kon-
strukeji ).

Azeby $ciana pelnils swojg role statyczng
trwale, nalezy Zadad od niej nietylko odpo-
wiedniej wytrzymalodci, lecz réwnieZ i prak-
tycznie znikomej odksztalcalnodci pod wplywem
obcigfenn i zmian strukturalnych z uplywem
czasu, jak rdwniez nalezy adaé odpornodci na
dzialania otaczajgcej atmosfery. .

Odksztalcalnodé pod wplywem obcigZer jest
wystarczajaco mala w wigkszoSei uiywanych
materjaléw, natomiast zmiany objetosciowe na
skutek przeobrazen strukturalnych tworzywa
8¢ b. powatne w wielu t. zw. materjalach za-
stepczych. A wigc np. gazobeton ulega po-
wasnemu skurczowi, ktéry powstaje gléwnie
w ciggu okresu 3 miesigcy od wykonania i wy-
nosi do 1!/, mm|m %).

Podobniez zachowuje sig celolit, Zuzlobeton
i niektére materjaly uzywane na budowe Scia-
nek dzialowych jak korkolit, porowiec z gipsu
it. p. Jezeli wigc przy wykonaniu Scian z po-
dobnych materjaldw chcemy unikngé nieprzy-
jemnych rys, bedgcych zwiastunami zniszcze-

%) Przeglgd Technioczny 1981 r., str. 148,

%) ,Der Stahlskeletbau® A. Hawranka przytacza
prawo N. Yorku, wedlug ktérego parcia wiatru nie
potrzeba uwzglg&niaé w budynkach nizszych od 30 m,
Jjosli ich wysokosé jest mniejsza od !/, szerokodci w od-
powiednim kierunuu.

Y W. Zencaykowski: ,0 nowych materjalach bu-
dowlanych® Przeglgd Budowlany 1930,
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nia tworzywa, musimy wykonywaé fciany z go-
towych blokéw lub plyt, w ktorych proces
skurczu jest praktycznie zakohczony, to jest
z takich, ktére przelesaly w ciggu kilku mie-
sigcy po wykonaniu w skladach, zabezpieczo-
nych od czynnikéw atmosferycznych.

Sciany z lekkich betondw ubijane, badz sy-
pane, wykonywane na miejscu w deskowaniu
okazaly sie niewladciwe, poniewaZz prawie
zawsze beton na skutek skurczu odstaje od
szkieletu i wytwarzajs sie szpary trudne do
uszczelnienia. Gdy wogdle mamy stosowaé na
§ciany materjaly zastepcze, musimy by¢ prze-
konani, Ze materjal nie ulegnie szkodliwym
reakcjom, co ma np. czesto miejsce w Zuzlo-
betonie na skutek zbyt duzej zawartodei siarki
i niespalonego wegla.

B) Zadania hygieniczno-izolacyjne.
Sciany powinny czynié zado$é warunkom uZyt-
kowania oslanianych przez nie pomieszczen
i z tego powodu Zada sig od nich dostateczne]
izolacji clepluej i akustycznej, zabezpieczenia
od wstrza$nien, niedopuszczania wilgoci, natu-
ralnej wentylacji, zabezpieczenia od poZaru
1 ochrony stali przed rdzs.

Ba) Izolacja cieplna. O dobroci tej izo-
lacji stanowia 2 czynniki: Spélezynnik prze-
nikania ciepla Sciany i zdolnosé akumulacji cie-
pla. Spélezynnik przenikania ciepla & kal/m2h° C
podany jest dla szeregu Scian w nastepujacej
tablicy %) :

Spétezynnik %
dla scian:

Rodzaj materjalu Sciany i grubosd

Zewne- | wewne-

trznej | trznej
5 [ Ceglanormalna grub. 1Y/, cegly | 1,16 0,99
4 » n n 2 ” 0,93 0,80
28 » Wwap.-piask., 2 1,13 0,98
Fad » norm, dziurawkagr. 1Y, 0,96 0,88
B>~ Kamien porowaty , 0,90m .| 1.20 1,08
& | Beton zwifow » 0,60 ,, 1,88 1,22
&8 | Zuzlobeton lekki , 0,60, . — 0,66
B | Drewno sosnowe , 9cm . .| 1,14 0,93
N U oy ” gr-12 0,91 0,76

_ Spblezynniki dla $ciany zewngtrznej sg
wigksze, poniewaZ jest ona zazwyczaj bardzie]
wilgotna i z tego powodu latwiej przewodzi
cieplo.

_ Wplyw wilgoci na spélezynnik przenikania
ciepla jest szczegéluie znaczny przy materja-
tach porowatych; dla niektérych z nich wzrost
wilgoci o 1%, powoduje zwigkszenie spélezyn-
nika przenikania ciepla o kilkanadcie procent.

Zdolno$¢ akumulacji ciepla przez $ciany jest
waing z tego wzgledu, Zeby temperatura po-
mieszczeni nie spadala gwaltownie po zaprze-
staniu ogrzewania. Jesli §ciany akumuluja do-
stateczng ilo§é ciepla, wtedy po przerwaniu
ogrzewania ubytek ciepla na zewngtrz jest po-
wolny. Zdolno§¢ akumulacyjna jest tem wiegksza,

nie.?9§8 ?ie"‘s"hd: pPodrecznik ogrzewania i wietrze-

im wiegksze jest cieplo wladciwe tworzywa cia-
ny i im masa Scian jest wigksza ©).

Dla poréwnania wlasnosSci akumulacyjnych
réznych $cian w Instytucie Badad Cieplnych
w Monachjum wykonano préby w ten sposéb ),
e wybudowano pomieszczenia ze §cianami
z rozmaitych materjaléw o grubosciach takich,
Ze mialy one jednakowy spolczynnik przeni.
kania ciepla, réwny spdélczynnikowi Sciany ce-
glanej gr. 40 ¢em. Przy temperaturze zewnetrz-
nej 0° nagrzano pomieszczenia do stalej tem-
peratury 20°; temperatura wewngtrznej po-
wierzchni §ciany wynosila wtedy 16°. Po uply-
wie 8 godzin od zaprzestania ogrzewania zmie-
rzono powtérnie temperature wewnetrznej po-
wierzchni §cian: wyniki podane ss w zalaczo-
nej tablicy.

Temp. wewn. powierzch
Materjat ciany grubosé w Spgodzm l1>mmzupm;1-l
cm stuniu ogrzewanis
Cegla . . . .. .... 40 120
Grapit . . . . . . .. 100 120
Gips w u v » 0w 5 o8 @ 17 70
Beton Zwirowy . . . . b8 10,87
Beton pumeksowy . . . 16 8,60
ciana drewniana . . . 6 8,60
Korek. ... ... .. 4,0 1,00

Z powyzszych danych wynika, Ze, choé ze
wzgledu na przenikanie ciepla, §ciany 2z nie-
ktérych materjaléw moglyby byé b. cienkie, to
jednak w budynkach mieszkalnych, ogrzewa-
nych tylko przez pewng ilo§é godzin dziennie,
nie mozna zbytnio obnizad grubosei Scian bez
narazenia mieszkaficéw na zbyt duze zmiany
temperatury. W Niemczech zalecono minimalng
gruboéé z tego powodu nie nizszg od 20 em.

Bb) Izolacja akustyczna. Fale dZwie-
kowe poruszajg si¢ w gazach, plynach i cialach
stalych, wywolujac przez zgeszczanie i rozsze-
rzanie czgsteczek mniejsze lub wieksze nateze-
nia akustyczne érodowiska. NateZzeniem aku-
stycznem w danym punkcie nazwiemy ilodé
energji dzwigkowej przeplywajacej przez 1 em?
powierzchni poprowadzonej przez tem punkt
1 normalnym do kierunku rozprzestrzeniania sig
fal. Mniejsze lub wigksze wraZenie glodnoci
(slyszalnoéei) zalezy od wartodci natezenia aku-
stycznego i czestotliwosei fal, jednakowoz wra-
Zenia glosowe nie sy proporcjonalne do natezen
akustycznych. Dla oceny slyszalnodci ustalono
specjalng skale. Na wykresie, gdzie na osi pio-
nowej sg nateZenia akustyczne, na poziomej
czgstotliwodei — ustalono przedewszystkiem na
zasadzie wielu badahn krzyws wartodci nateien
Y,, przy ktérych dzwigk staje sig ledwo sly-
szalnym, krzywe tq nazwano dolnym progiem
styszalnodci 8). Podobniez ustalono gérny prég
slyszalno$ci, powyzej ktérego ucho odczuwa

%) Zré@lowe dane do obliczenia skumulacji w Scia-
nach podaje praca rosyjska autora B. Asche: ,Otoplenje
i wentylacja* 1984 r,

") Reiher: ,Vom Wirstschaftlichen Bauen® VI t.
1929 r.

%) Reiher: ,Uber den Schallschutz durch Baukon-
struktionsteile* 1982 r.
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raczej bdl niZ glos. Nastepnie wykreslono krzy-
we nateZzen Y,,, Y, Y, it. d. az do ¥,,,,
obliczone dla réznych czestotliwosei ze wzordw :

Y,,=10 ¥y; Y,,=10%%,; ¥,,=10°.%, i t. d.

Niemieckie zZrédla podajg nastepujace mini-
malne wymagania izolacji akustycznej w bu-
dynkach 8).

’ s 2 | Minimalna izolac)
Tak wykreslone krzywe nateZern przedsta- ]! W fonsch
wiajg skalg pomiaréw slyszalnoSei w jednost- Crstcd badviis | W szozegil-
kach nazwanych fonami. A wiec krzywa Y, ¢ J | ayoh wy- oY
oznacza 10 fonéw styszalnodci, krzywa Y, Rl k™~
» . . . . )
20 fonéw i t. d. Tego rodzaju jednostki przy-
jeto dlatego, poniewaz ustalono doswiadczalnie, | Sciany zewnetrzme . . . . . . .. €0 60
%e dzwieki o réznych czestotliwosciach, posia- »  miedzy lo%xala_mél Ay €0 | 65—70
. . ¥4 4 * 13 Salami a choryc
dajace ta samg ilosé fonéw sg jednakowo glosno ¥ onknidin Totelowemi 3. £ | — | G0—&5
¢ , dzialowe w jednem mieszkaniu 30 40
) LT T 1] Stropy: izolacje od dzwigkéw po-
p o G‘:I’:;:;élv?-od wietrznych . . . . . . . 60 70
e e ) - izolacje od stukéw . . . 40 50
A AL~ == Okna o+ o s s o mis v 0w s o 25 40
o e Tt F—~—L L Drgwi oo ¢ 54 5 « ¢ 8 & & 5 & 30 50
Tt —t— jW‘;—
f', < — T+ i . . .-
u \B’:\ =Lt Dla przykladu podamy wartosei izolacji
*fg AN N - =T |3 akustycznej réznych $cian:
AN e E - ewls
_;... 24 \\:\\‘ - :-~ ://‘:.g.r v Izolacja
3 1 \\\:\ //g/_, Rodzaj Scian “’;‘:‘gfﬁ“
o : A fond
piEaS—
9
Vur w5 w0 000 2000 o0 g0 %200 Cegla 6 cm + dwustr. tynk po 1,5em . . . 36
T Cantilianil = etk n 12 ” ”» n n ” ” ” et 4:7
Ryc. 8. » 28, n I T T B 58
” 38 »n b ” ”» n ” n R 64
. ) . Beton zuzlow. 12 cm 4 dwustr. tynk po1lcm 42
slyszalne (jest to przybliZone prawo fizjolo- » pumeks.20 , , » 1 lYyoem| 56
giczne Webera - Fechnera). Dla zorjentowania | Heraklit 6, » o» v nlhoy 80
sie. w tych jednostkach podajemy glo$nosé I 6o » m noon » ?g‘
5 h Zrédel halasu w nastepujacej tablicy ): Drzwi drewn. gr. 2em . . . .. ... .. 2
réznych zréode epujace) Y )t | 12¢m cegla - 3cm tekton. + dwustr. tynk
5 PO2OM 5 o & w6 o 5w 54 55 s s s b4
fonéw ) , .. Papa 5mm . . . . .. .. ..o 27

130 gérny prég slyszalnosci Seklo BM o v « o5 « swiw o0 ow s 34

120 Motor aeroplanu w odleglosci 4 m; nito- | Dodanie na Scianie 40 fon. dwustronnego
wanie konstrukecyj zelaznych. celotexu gr. po 12mm bez tynku zwigk-

. 5 sza izolacje o . . . . . . ... .. .. 10

100 Pociag posp. w odleglosci 3,6 m. p

90 Tramwa] na halaliwych szynach.

80 B. glosna muzyka radja; gérna granica Przewodzenie dZzwieku przez przegrody od-
normalnych halaséw ulicznych; zwykly bywa sie nastepujacemi drogami: w $cianach
sygn'gl samochodu. L. z materjalu porowatego — wieksza cze$é energji

70 Pokdj z maszynami do pisania, glodna przechodzi przez pory; w $cianach nieporowa-
restauracja. L. . tych — energja przechodzi na skutek drgan

60 Oddzielna maszyna do pisania; insta- molekul, wywolujacych drgania powietrza w 2
lacje wodociggowe w garderobach. pomieszczeniu; przy cienkich $cianach niepo-

50 Halas w 1_31‘11:3011§ gérna granica normal- rowatych najwieksza cze$é energji przechodzi
nych dzwigkéw w mieszkaniach. naskutek drgania calej przegrody jako mem-

40 Cicha muzyka radjowa w zamknigtem prany.
pomiedzezemin. . Przy wieksze] czestotliwodel dzwiekdw izo-

80 Srednia warto$é dzwigkéw mieszkalnych. lacja akustyczna fcian wazrasta (o 10 fonéw od
Spokojna ulica bez ruchu pojazdéw. 150 do 3000 Hertz). Przy cienkich plytach z malo

20 Szept; spokojny ogréd, dolna granica elastycznych materjaléw duzy wplyw na izo-

dzwigkéw w mieszkaniach.
10 Szum lidci przy slabym wietrze.
0 dolny prég slyszalnosci.

Dla niedopuszczenia do pomieszczenia dZwie-
kow z zewngtrz muszg jego przegrody stano-
wié izolacje, powstrzymujaca nateZenia aku-
styczne o odpowiedniej wartosci fonéw. Jesli
zatem Sciana powstrzymuje calkowicie dzwigki
odpowiadajgce np. 50 fonom, méwimy, Ze izo-
lacja akustyczna fciany wynosi 50 fonéw.

) Przeglqd Techniczny 1938 r. str. 402.

lacj¢ ma czestotliwodé drgan wlasnych plyty.
Na skutek tego w plycie drewn. gr. b em zaob-
serwowano m, in. przy 630 i 1170 H izolacje
50 fonéw, a przy 900 H tylko 20 fonéw. Tak
mals warto§é izolacji mozna poprawi¢ przez
zmiane sposobu zamocowania Scian.

Zaleznos§é izolacji J $cian jednorodnych
(z jednego materjalu) od ciezaru G (kg'm?) wy-
raza Berger:

J=17,2.3@% fondw.

Wedlug tego wzorn Sciana o cigzarze 3 kg[m?

stanowi izolacje 23 fon., a §ciana o cigiarze
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700 kg/m? 62 fon. Jednak b. cienkie przegrgdy
(szklo, tupek, papa) maja wigkszg warto§é 1zo-
lacyjng niz wynika ze wzoru®). )

Wplyw warstwy powletrzne] pomigdzy prze-
grods z 2 dcianek ze sztywnych materjalow
jest dogé duzy, ilustrujemy go na ryc. 6. Z ry-
ciny tej wynika, Ze jezeli 2 fcianki dotykajace
do siebie rozsunaé na odleglodé 4 em to izolacja
moze byd podniesiona o 10 fondéw. Warstwa

fon
50

zklo
Lupek 2w poban

Yropa

50

Aor_/,/
I

—

ANARN

30

20

12 3 4 5 0 15em
grubose warstwy ,wwefrza migdzy 2 scrankem: £ jednakowego

mnfu_-/ara.

Rye. 6.

powietrza miedzy $ciankami pochlania w tym
wypadku drgania i przyczynia si¢ do tego, Ze
kada z 2 Scianek inaczej drga, a wiec drga-
nia ich cze$ciowo sig znoszg. Podwdjna Sciana
jest tem lepsza im jej poldwki sg cieZsze i ma-
sywniejsze, gdyz wtedy malejs drgania mem-
branowe ; zapelnienie wewnetrznej warstwy po-
wietrzne] lekkimi materjalami, jak widryi t. p.
mozZe mied znaczenie tylko, jesli $ciany sg b.
wiotkie, hamuje ono bowiem wtedy drgania
§cian jako membran. W Zadnym razie takie
§ciany nie powinny byé Isczone ze sobg jakiemis$
sztywnymi wigzaniami; jesli lezg na wspdlnej
podwalinie, to muszg byé od niej izolowane
elastyczng przekladks. Wykonanie dciany zkilku
réznych warstw ma dobry wplyw na zwigksze-
nie izolacji, bowiem wskutek réznej szybkosci
dZwigku w rdéZnych $rodowiskach nastepujs
odbicia fal i przejdcie ich staje sig utrudnione.

Tynk ma nieznaczny wplyw przy grubych
masywnych Scianach, natomiast ma duZe zna-
czenie przy Scianach cienkich i porowatych: za-
krywa pory, stanowi przeszkode dla przejscia
dzwigku i pochlania fale dZwigkowe. Tynki wa-
pienne i gliniane lepiej pochlaniajgs dZwieki,
niz cementowe i gipsowe, a jeszcze lepiej za-
chowujg sig materje welniane, celotex i t. p.

Bec) Zabezpieczenie od wstrzadnien.
Ruch wielkomiejski przyczynia si¢ niejedno-
krotnie do powstawania wstrzgénien w budyn-
kach, najwigkszy jednak wplyw na wstrzgénie-
nia mogs okazad maszyny obrotowe, zwlaszcza
szybkobiezne, w ktérych czas jednego obrotu
réwna sig okresowi drgan wlasnych budynku
lub jego poszczegblnych czeSci. Wtedy naste-
puje rezonans i drgania budynku stajg sie
znaczne a czgsto i niebezpieczne. Dla zabez-
pieczenia budynku od tego rodzaju wplywu na-
lezy zmienié ilo&é obrotéw maszyny np. ze 160
na 140 lub 160, jesli za$ zmiana ta jest nie-
moiliwa, trzeba zmieniad sztywnodd 1 ciear
budynku. Dla izolowania budynku od wplywéw
zewnetrznych stosujg w wielkich miastach do-
datkowe Seianki oporowe z zewnatrz budynku

oddzielone warstwy powietrzng od muréw pod-
ziemia 19).

Bd) Niedopuszczanie zawilgocenia
$cian. Wilgoé w $cianach przyczynia sig do
uszkodzen budowli oraz sprzyja rozwojowi cho-
réb wsréd mieszkancédw.

Zawilgocenie §cian powstaje gléwnie dzieki
nastepujacym czynnikom, ktérym nalezy w miarg
moznodci przeciwdzialaé:

1. Nasigkanie $cian wodg przenikajacs od
gruntu wzwyz na skutek wloskowatosci two-
rzywa muréw; koniecznem jest zabezpieczenie
sie od tego nasigkania przez urzgdzenie izo-
lacji poziomej ponad terenem, a niekiedy i izo-
lacji poziomej 1 pionowej w podziemiu.

2. Niedostateczne wyschniecie SwieZych mu-
réw dzigki zbyt wczesnemu otynkowaniu lub
oblicowaniu. Mur ceglany bezposrednio po wy-
konaniu zawiera 10—16Y, wody na wage. Naj-
wigcej stosunkowo wody miedci si¢ w zaprawie.
Niektérzy badacze jak Glasgen, Emmerich usta-
lili, ze budynek nadaje sig do zamieszkania,
jesli ilo§é wody chemicznie nie zwigzanej w za-
prawie (to zn. odparowujgcej w £°.110°) nie prze-
kracza 29%,; autorzy Z. S. S. R.') uwazajg za
mozliwe podniesé tg norme do 4°,. Aby nie
zamkngdé wilgoci nalezy tynkowad mur dopiero
wtedy, gdy on juz dostatecznie wysechl.
Szczegdlnie] dotyczy to tynkowania zapraws
cemetows, ktéra stanowi szczelng powloke,
uniemozliwiajgcg wyparowania wilgocl z mu-
réw.

3. Nasigkanie §cian wods naskutek opaddéw
atmosferyeznych. Szczegdlnie niepozadane sg
deszcze ukosne, przy ktérych wilgoé przenika
na znaczng gleboko$é do wewnatrz dzigki wlo-
skowatofci tworzywa. Srodkiem zabezpieczajg-
cym jest odpowiedni tynk lub licéwka.

4. Kondensacja wilgoci na wewngtrznych
powierzchniach $cian z nasyconego parg po-
wietrza. Im powietrze jest bardziej nasycone
parg, im powierzchnie &cian sa zimniejsze
1 mniej hygroskopijne, tem latwiej pojawia sig
na Scianach rosa t. j. skondensowana wilgod.
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Rye. 7.

10) Sabine: ,Acoustics and Architecture” (ang.), ora-
Lifszyc: ,Akustyka zdanij* (ros.).

11) Pomorcew: ,Stroitielnaja Gigiena® 1934 r.
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Zjawisko to daje sie czgsto obserwowad w zi-
mie przy malej grubosci $cian — nazywamy
je wtedy potocznie — przemarzaniem $ciany.

Ryc. 7 wskazuje, przy jakich temperaturach
wewnetrzne] powierzchni Scian rozpoczyna sie
kondensacja wilgoci w pomieszczeniach o réz-
nych temperaturach i wilgotnodciach wzgled-
nych (wilgotno§¢ wzgledna jest procentowym
stosunkiem wody, jaka si¢ znajduje przy danej
temperaturze w powietrzu do ilosci, jaka miesci
si¢ przy pelnem nasyceniu !*). A wigc np. przy
temperaturze powietrza 20°i wilgotnodci wzgle-
dnej 40° mozliwej przy centralnem ogrzewaniu
skraplanie rozpoczyna si¢ przy temperaturze
§ciany -+ 6°. Przy tejze 1°20 i wilg. wzgl. 60°,
jaks moZemy spotkaé przy ogrzewaniu pie-
cami, skraplanie zaczyna sig przy + 12° Zja-
wisko kondensowania si¢ wilgoci naskutek ozie-
biania sig Sciany jest mniej przykre przy cegle
niz przy betonie i kamieniu, gdyz cegla dzigki
swe] hygroskopijnosei wchlania czeSciowo do
wewnatrz osadzajgcg sig rose. Kiedy nastgpuje
ocieplenie, to wilgoé wyparowuje z powrotem
ze $ciany do pomieszczenia. W ten sposéb cegla
jak réwnieZ 1 wyprawa wapienna posiadajs
zdolnodci pewnego regulowania wilgoci w po-
mieszezeniach, co stanowi dodatnig wlasnosé
tycb materjaléw. Azeby unikngé skraplania
wilgaci na wewn. powierzchni §cian musimy
wykonywad Sciany z dobrych izolatoréw ciepla
o dostatecznej grubosei.

5. Przedostawanie si¢ wody na skutek zlej
konstrukeji balkonéw, rynien, dachéw i t. p.
oraz nieszczelnosci przewodéw wodociggowych
1 kanalizacyjnych.

Be) Naturalna . wentylacja przez
$ciany. To zjawisko polega na przepuszczal-
nosci powietrza przez Sciany. Sciany budyn-
kéw mieszkalnych beds wtedy najhygienicz-
niejsze, jesli pod wzgledem przepuszczalnosei
powietrza beda mialy wlasnodci zbliZone do
skéry ludzkiej i naszego ubrania t.j. gdy beds
nas chronily od czynnikéw atmosferycznych,
umozliwiajac staly wymiane powietrza miedzy
pomieszczeniem w budynku i atmosfers zew-
netrzng. Ta wymiana winna si¢ odbywaé wolno
bez wywierania na osoby znajdujace sie¢ we-
wngtrz nieprzyjemnego wraZenia.

4
il

Sc/ana
Rye. 8.

Przepuszczalnos$é powietrza zalezy od struk-
tury porow w tworzywie Sciany i od ogdélnej

1) K. Lange: ,Gruboéé scian doméw mieszkalnych
w zaleznofci od ich przemarzania“ Prrzeglgd Techni-
ckny 1926 r.

ich ilodci. Im mniej poréw tem oczywiscie jest
mniejsza wymiana powietrza. Pettenkofer wy-
konywal badania te] przepuszezalnosei ujmujac
mur na zaprawie cementowe] w 2 Zeliwne tar-
cze b. szczelnie do niego przylegajgce ). Przy
wdmuchiwaniu powietrza z jedne] strony pod
pewnem ci$nieniem prad powietrza gasil Swiece
ustawiong przy wylocie z przeciwne] strony
(ryc. 8). Ale przy tem doswiadczeniu uZyto
znacznego cisnienia 1300—2600 kg/m?, jakiego
w warunkach normalnych niebywa, bo przy
najsilniejszym wietrze przyjmuje si¢ u nas nie
wiecej jak 195 kg/m? Nowsze badania stwier-
dzily, Ze wymiana powietrza przez fciany jest
mala w pordwnaniu z wymiang przez nieszczel-
nodci przy oknach, drzwiach i t. p. Tem nie-
mniej jednak taka zdolnosé ,oddychania® Sciany
jest poZagdana, chociazby dla jej osuszania po
wykonaniu i dla regulowania wilgotnosci po-
mieszczen.

Bf) Zabezpieczenie od poZaru. Skoro
szkielet jest z materjalu niepalnego, trwalego
przeto logicznem jest wymaganie, aby Sciany
byly réwniez niepalne, a nawet ognioodporne
w takim co najmniej stopniu, Zeby niedopuscié
do deformacji szkieletu na skutek podwyzszo-
nej temperatury. Przepisy St. Zj. z 1932 r. Zg-
daja, aby $ciany zewnetrzme i mury ogniowe
wytrwaly w ogniu nie mmniej niZ przez 3 g.,
a §ciany dzialowe nie mniej niz godzing!3).

Zgodnie z temiZ przepisami konstrukeyjne
slupy stalowe musza byé obloZone conajmniej
na b em betonem, badz na 4 em gipsem na siatce,
bgdZz na bem cegly pustakows z tynkiem ce-
mentowym gr. 2em. Podobniez i belki majg
byé obloZone na bcem betonem, bgdz na 8cem
zuzlobetonem, badZz na bem cegla pustakows
z tynkiem gr. 2 em.

Niemcy zadaja, azeby w budynkach ognio-
chronnych czesei stalowe byly chronione co-
najmniej 3 e¢m grubosci tynkiem cementowym
wykonany na siatce po uprzedniej obrzutce za-
prawg, stali. Rzecz jasna %e dla zabepieczenia
od pozaru moZna stosowad inne materjaly réwno-
wazne pod wzgledem ognioodpornosei 1#).

Bg) Ochrona stali przed rdzs. Do-
$wiadczenia niemieckie i amerykanskie stwier-
dzily, Ze stal zawierajaca 0,256% miedzi jest
daleko odporniejsza na zjawiska korozji, anizeli
stal zwykla, a mianowicie proby wykazaly, Ze
ubytek na wadze naskutek rdzewienia byl po
usunieciu rdzy — w stali z miedzig 2 do 4
razy mniejszy niz w stali zwyklej 14).

Totez pozadanem jest stosowanie do kon-
strukeji szkieletowej stali miedziowej.

Konstrukeyjne s$rodki, zahezpieczajgce od
rdzy, polegaja mna otoczeniu powierzchni stali
szczelns, warstws niedopuszczajgcy powietrza,
a zwlaszeza wilgocl i na zastosowaniu do wy-
pelnienia &cian materjaléw niehygroskopijnych
1 nie oddzialywujacych chemicznie na stal.

Dla czesci stalowych wystajacych swojemi
powierzchniami nazewnatrz stosuje si¢ malo-

13) W, Zenczykowski: ,Zachowanie sig mat. bud.
i budynkéw w ogniu®. Przeglgd Techniczny 1934 r.

3‘) »Stahlbauvortrige — Deutscher Stahlbauver-
band.
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wanie lub torkretowanie na siatce gr. 1']; em —
jak w mostach. . )

Ozesei stalowe znajdujgce s1§ wewngtrz
muru najlepiej jest w stanie wolnym od rdzy
otoczyé warstwg gr. ~1Y,—2cm szezelnej za-
prawy lub tez betonem o zawartoSci nie mnie]
300 kg cementu w L m® Przy wypeinianiu $ciany
blokami z innych materjaléw dobrze jest na-
nosié te zaprawe bezposrednio przed uklada-
niem blokéw, aZeby nastapilo dobre polgczenie
calodci ciany. UZycie zemiast zaprawy cemen-
towe] zaprawy gazobetonowe]j lub celolitowey,
jaks stosujg do zwyklych spoin jest niewska-
zane, ponlewaZ zaprawy porowate nie _zabez-
pieczajg nalezycie od przedostawania slg po-
wietrza i wilgoci. Pozagdanem jest pozatem
czedci stalowe $cian zewngtrznych o-ciepl}é dla
zabezpieczenia od kondensowania sig wilgoci.

7 powyiszych ogélnych rozwazan wynika,
%e 4ciana stanowigca wypelnienie szkieletu sta
lowego, winna byé odpowiednio wytrzymala,
mozliwie lekka, nieodksztalcajaca sie pod wply-
wem obcigzen i z biegiem czasu, winna nale-
Zycie izolowaé od dzwiekéw i chronié pomiesz-
czenie od wilgoci i ognia, a szkielet stalowy od
rdzy, wreszcie — jesli to ma byé $ciana zew-
netrzna — powinna posiadaé niewielki spol-
czynnik przenikania ciepla i zdolno$é akumu-
lacji ciepla.

Pozatem w szczegélnych wypadkach mozna
wymagaé od $ciany nieabsorbowania kurzu
i latwoéei oczyszczania, mozliwosei wykonywa-
nia otworéw, zabijania gwozdzi i hakéw it. p.

Wszystkie te zadania muszg byé spelniane
w sposob trwaly, przyczem remonty i naprawy
winny byé ograniczane b. dlugimi okresami
czasu.

Na zakoficzanie przytoczymy kilke rodzajéw
$cian, wypelniajacych szkielet :

a) Sciana ryglowa z wypelnieniem cegly
gr. 13 em (ryc. 8). Jest to typ $ciany spoty-
kany w Niemczech i w Ameryce w halach fa-
bryczuych, magazynach i t. p. Wiatr dzialajacy
prostopadle do danej Sciany przenoszony jest za
posrednictwem rygli i slupéw na fundamenty,
oraz na poziome lub pochyle kratownice wia-
trowe, wykonane w dachu, a niekiedy i w po-
ziomie posrednim np. pod szynami dzZwigdéw
ruchomych. Kratownice wiatrowe skolei prze-
noszg sily poziome na Sciany drugiego kie-
runku, ktdrych stateczno$é zapewniona jest
dzigki krzyzZulcom pionowym?).

Rye 9

Ryc. 9 wskazuje elewacje $ciany ryglowej
starego typu, ryc. 10 przedstawia taksz ele-
wac)g nowszego typu; brak kpzyzuledw zastg-

piony jest w niej sztywnemi ramowemi pola-
czeniami pretéw.

Sciana ryglowa o gr. '/, cegly jako &ciana
zewnetrzna moZe nadawac sie w naszym kli-
macie do pomieszczen, gdzie chodzi tylko o od-
grodzenie przestrzeni, a wzglqdy cieplne nie
grajg roli. W normalnych pomieszczeniach, prze.
znaczonych na pobyt ludzi, Sciany takie jako
$ciany zewnetrzne sg nieekonomiczne ze wzgledu
na bardzo znaczny koszt opalu. Précz tego
sprzyjajg osadzaniu sig wilgoci i nie chronig
szkieletu od rdzy i od ognia.

1T

Rye. 10

Natomiast $ciany ryglowe gr. ¥/, cegly mogg
byé z powodzeniem stosowane wewngtrz wyso-
kich hal, gdzie nie chodzi o znaczniejszg ognio-
chronnodé i izolacje cieplns.

b) $ciany zewnegtrzne w budynkach
mieszkalnych. Poza swojemi ogdlnemi za-
daniami $ciany zewnetrzne budynkdéw miesz-
kalnych muszg chronié szkielet stalowy od rdzy
1 ognia. Najczulszemi miejscami tych $cian sg
czedci przylegajace do slupdw: miejsca te wy-
magajg specjalnego konstrukeyjnego opracowa-
nia, sg bowiem one szczegélnie wrazliwe na
dziatania skurczu materjalu, wydluZen termicz-
nych i wstrzaénied, a précz tego, zawierajac
przekrd] stalowy, stajg sie o wiele lepszemi
przewodnikami ciepla od reszty dciany. Ryec. 11
przedstawia $ciane, stosowang w Niemczech,
zloZong z blokéw betonu pumeksowego gr. 14 ¢m,
do ktérych umocowano na zaprawie 1 za Po-
$rednictwem ocynkowanych plaskownikéw —
plyty tektonowe gr. 6 em. Zewngtrzny pas dwu-
teownika chroniony jest plytks z betonu pu-

-

G 2
4"!'_(/1/45’///41‘\4 2. 4
e e e AR ate. 75ymke

e XV

Jpoina z rapraw
z Jaafar/mmfcﬂezyfu

meksowego, przytwierdzons zapomocs siatki,
wtopionej w zaprawe, otaczajgcs stup. Zaprawa
ta zawiera domieszke $rodka uszczelniajgcego
cerezytu. Sciana otynkowana dwustronnie ma
taks przewodno$é ciepla jak mur ceglany gr.
95 ¢cm. Jednakowoz nasuwajs sie zastrzeZenia,
poniewaZ miejsce, gdzie si¢ znajduje stup nie
Jest specjalnie ocieplone, a wobec tego na tynku
mozZe sig kondensowad wilgod; oprécz tego pio-
nowe spoiny przy plytce okladzinowe] nie sg
zabezpieczone od powstawania rys. Ryc. 12
przedstawia podobng Sciang, w ktérej po stro-
nie zewngtrznej dano ochronng plyte korkowsg
i siatkg, przeciggniety ma 15 em poza spoiny
plonowe. Siatka dobrze umocowana do $ciany
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znakomicie zwieksza wytrzymalo$é tynku na
rozcigganie, zabezpieczajac w ten sposéb od
pojawienia sig rysy w spoinie.

Pow wevn_ Zelazo okragle w spoinre

Ryc. 13 przedstawia S$ciang berlifiskiego
przedsiebiorstwa ,Torkret“. Bloki gazobetonowe
gr. 20 em specjalnemi wystepami wchodza po-
migdzy pasy dwuteownika, ktére to pasy sg
ograniczone od zewnsatrz i wewngtrz ochron-
nemi blokami réwnieZz z gazobetonu z zabeto-
nowanemi plytami korkowemi. Wszystkie spoiny
1 przestrzenie miedzy blokami i slupem wy-
pelniono zapraws gazobetonows; spoiny po-
ziome uzbrojono ponadto pretami okraglemi,
a bloki ochronne $ciggnieto klamrami. W styczniu
r. b. ogladalem dom 7-pietrowy w Berlinie t.
zw. Schellhaus z podobnemi $cianami z gazo-
betonu. W domu bylo wprawdzie cieplo, ale
uskarZano si¢ na pekanie w niektérych miej-
scach.

Tynk »

£ : Zel gomm_uspomie.

, 7

aprawa Torkrefowona

e,

S ssssesssss ===
Wyprawo Torkrefowana

Uzbrojerie

Blok z befonu

/ Blok_z pumeksu
Famétsovego

z korkiem

Rye. 14.

Ryc. 14 przedstawia podobna $ciane ze stu-
pem dwéch ceownikéw. W bloku ochronnym
zabetonowano druty, ktére sluza do umocowa-
nia go w zaprawie, otaczajacej slup. Tynk ze-
wnetrzny i obetonowanie stupa wykonano spo-
sobem torketowania.

wewn, Tynk
NG heraklit
Spotna

N1 4| & - 10rowata cegla
& na zaprawie’

! wap.-cemenf.

r&;zewn. Tgnk

/zapr_ cement

Rye. 15.

Ryc. 16 przedstawia $ciane z cegiel paro-
watych z dodaniem plyt heraklitowych. Slup
oblozony jest od zewngtrz warstwsg gr. 1), cegly.
Wyprawa przy slupie cementowa, poza slupem
cementowo - wapienna. W Niemczech daje sig
zauwaZyé w ostatnich czasach nawrét do cegly:
budowniczowie nie chetnie robig eksperymenty

z nowemi materjalami budowlanemi, ktére nie
zawsze daly dobre wyniki. )

W Monachjum wykoficzono w r. b. kolonje
kilkuset doméw, w ktérych Sciany wykonano
wylgeznie z cegly. )

Dla budowli szkieletowych -produkujg naj-
rozmaitsze typy ceglel pustakowych. A wisgc
np. cegly pokazane na rye. 16, przy uzyciu
ktérych droga przemarzania przez spoiny jest
specjalnie dluga. Mur z takich cegiel gr. 27 em
ma mieé przewodno$é cieplng réwng murowl
gr. 48 em ze zwyklej cegly '*).

Poniewaz materjaly zastepcze, uiyte na
§ciany zewnetrzne w szeregu budynkéw wyko-
nanych w Polsce nie wszedzie daly wymiki za-
dawalajace, przeto by mieé zupelns pewnosé
co do dobroci $cian — stosowano unas w bu-
dynkach szkieletowych za wyjatkiem jednego
wypadku — stary wyprébowany materjal —

cegle.

Rye. 16.

Ryc. 17. przedstawia Sciang zewnetrzng XTIT
do XVI pietra budynku Prudential w Warsza-
wie. Sciana zasadnicza gr.1!/; cegly wykonana
jest z dziurawek, wystepy pionowe z cegiel
prasowanych i piaskowca. Slupy pokryte sg od
wewnatrz wyrownawczg gladzig cementows,
ktéra pokrywa wszystkie nakladki i wigzania
konstrukeji stalowej, nastepnie izolowane im-
pregnowanemi plytami korkowemi gr. 2 c¢m na
lepniku bitumicznym i wreszcie obloZzone dziu-
rawks na rab na zaprawie cementowe] z siatks.

Lorek szpaldowks z ceg@ dziurawks
NN

i cegla

JOTIGrawkd

_

ceqla prasowana

Rye. 17.

Amerykanskie budynki szkieletowe wypel-
nione sg najczesciej roznemi pustakami cegla-
nemi, przyczem b. czesto stosujg pionowe nieza-
pelnione szwy, zabezpieczajgce zaprawe (ryc. 18).

Wydaje mi sig, ze najodpowiedniejsze wy-
pelnienie $ciany zewnetrznej w mnaszych wa-
runkach stanowilaby Sciana gr. 1%/, cegly
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z dziurawek, ulozong systemem amerykanskim
2 niezapelnionemi spoinami pionowemi (Iys. 19).
Sciang taks wyprébowano w Z. 8. S. R. 1 za-
lecono instrukejg z 1982 r. do powszechnego
stosowania 15).

Czgéci puste bezpoére-

dnio nad sobg, przez

co uzyskuje sig maj-
wigkszg n0§n05¢.

Tym samym rodzajem
cegly moina wykonaé
Sciany katdej grubosei
Tu éciana 0 gru-
Dbosei 8.

Tynk wprost na cegle
bez naciskania lub
0BROWY.

Tynk

Ka%da fuga przerwana
zastong powietrza,
utrudniajgcs przewo-

Cegly okYadzinowe,
dzenie ciepla.

Pustaki jako okladzina

Przestrzenie po-
zewngtrzna,

wietrzne zam-
kniete w sobie

o
Ld
-
—ve

Sciana z tej samej ce-
gly, grubosei 127,

Rye. 18.
Przyklad muru z pustakdw, wypelniajacego szkielet stalowy.

Pustki powietrzne w tej Scianie sg waskie
1 niewysokie (h=3b em), dzigki czemu powietrze
jest unieruchomione, a zaprawa w spoinach
przerwana, wiec nie zachodzi obawa przemar-
zania poprzez zaprawe. Dzigki tym pustkom,
mur predzej wysycha, a wilgoé ma utrudnions
droge do wewngtrznej powierzchni éciany. Ta-

15) Barskij: ,Kirpicznaja kladka“.

Dr. Inz. HEMPEL

kie §ciany sg gorszemi przewodnikami ciepla
aniZeli mur pelny gr. BB em, ich wytrzymalods,
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Rye. 19,

stwierdzona dofwiadczeniami, jest az nadto wy-
starczajgca dla konstrukeji szkieletowej. In-
strukcje Z. S. 8. R. twierdzg nawet, Ze robo-
cizna tego rodzaju $ciany jest szybsza niZnor-
malnego muru w 1'/; cegly, bowiem murarz
msa mniej cegiel do dokladnego uloZenia do lica
zewnetrznej powierzchni, oraz zyskuje na cza-
sie, nie zapelniajgc pionowych spoin réwnole-
glych do kierunku muru.

Jak z powyiej wyloZonych rozwazan wy-
nika, problem wypelnienia $cian konstrukeji
szkieletowych wymaga fachowej umiejetnosei;
ta umiejetno§é zostala w znacznej mierze przez
naszych konstruktoréwai budowniczych opano-
wana, czego dowodzi szereg wzniesionych jui
w Polsce budowli stalowych, gdzie Sciany ze-
wnetrzne i wewnetrzne zachowujg sig bez za-
rzutu.

Stropy w konstrukcjach stalowych.

Od czaséw powstania budownictwa dla celéw
mieszkaniowych, strop budowlany jest elemen-
tem réwnie pospolitym jak $ciana. Jezeli obecnie
temat dotyczacy stropu zasluguje na omdwienie,
to wynika to z postepu budownictwa, wyrazaja-
cego si¢ miedzy innemi inzynjerskiem i nauko-
wem ujmowaniem zagadnien, ktdre doniedawna
stanowily zakres zainteresowan $wiata rzemiesl-
niczego.

Rozpatrzymy role stropu jaka on spelnia
w caloksztalcie danej konstrukeji. Zanim jednak
te, obecnie ujawniona, nowa role stropu o$wie-
tlimy, podamy pare uwag dotyczacych stropu ja-
ko elementu budowlanego,niezaleznego od innych
elementéw z nim wspélpracujgcych.

Cechy fizyczne materjaléw budowlanych wy-
znaczajs role jaka te materjaly moga spelnié
w budowli. Ten cel, w $wietle wlasnosei fizycz-
nych stali, najwyraZniej wyznacza jej role prze-
dewszystkiem noéna, w zastosowaniu do wszel-
kich konstrukeyj, a wiec i do stropow.

Ka.ida konstrukcja w wujeciu inzynierskiem
powinna zado$¢ czyni¢ nastepujacej zasadzie:

Konstrukcja spelnia wszystkie warunki dla

jej uzytkowania i jednocze$nie jej koszt jest naj-
mniejszy.
Zasada ta prowadzi do maksymalnego wyzy-
skania wlasnosci danego materjatu. )
Ten punkt widzenia bedzie nicia przewodnia
nizej podanych rozwazan. o
Gdyby$my na chwile zapomniecli o POWYZSZE]
zasadzie, wéwczas nie mielibySmy skrupuléw
w wykonaniu stropu np. z belek ce6wek lub dwu-
teéwek utozonych jedna obok drugiej, w ten spo-
s6b, aby polki zajely pozycje pionows.
Absurdalno$é takiego uzycia belek jest oczy-
wista — stoi bowiem w razacej kolizji z wyze]
przytoczong zasada ,wyzyskania materjalu‘:
Obracajac wspomniane belki okoto ich podtuzne]
osi 0 90°, dzieki lepszemu wyzyskaniu materjaiu
tychze samych belek, powodujemy kilkakrotna
oszczednod¢ wydatkéw na konstrukcje nosna.
Przekantowanie belki w pozyeji lezacej na
stojaca jest pierwszym i elementarnym wyczu-
ciem dyktujacem wlasciwe ustawienie belki. Je-
zeli do powyzszego zdania wstawiliby$my zamiast
»elementarne wyczucie®, inzynierskie ujecie za-
gadnienia, wéwczas powstaje pytanie, w jakiem
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Swietle przedstawia sie wlasciwe uzycie belki sta-
lowej w celu wyzyskania jej materjatu.

Zwazywszy, iz moment wytrzymalosci belki
obliczony na jednostke wagi jest proporcjonalny
do wysokosci belki (jej numeru), a moment bez-
wladnosci do kwadratu wysokosci belki, otrzy-
mamy nastepujaca regule.

Dla uzyskania oszczednosci na belkach zelaz-
nych nalezy stosowaé mozliwie duze profile przy
jednoczesnem wyzyskaniu naprezen dopuszczal-
nych; w szczegdlnodci poréwnanie dwéch roz-
wigzan belkowania stropu o niskich i wysokich
belkach prowadzi do nastepujacych wnioskéw:

1. Oszczedno$é na wadze belek dla okreslenia
ktérych miarodajne sg naprezenia dopuszczalne,
wyraza sie stosunkiem wysokoSci belek.

2. Oszczedno$é na wadze belek, dla okreSlenia
ktérych miarodajne sg ich ugiecia, wyraza sie
kwadratem stosunku wysokosci belek.

W konsekwencji powyzszych wnioskéw wy-
plywa konieczno$é stosowania duzych odstepéw
miedzy belkami '), réwnajacych sie w przyblize-
niu dziesieciokrotnej wysokosci belki. Réznica
w wysokos$ci belek zastosowanych racjonalnie
i nieracjonalnie pod wzgledem wyzyskania ma-
terjalu, praktycznie rzadko przekracza 6 cm. Np.
zamiast belek Nr. 20 rozstawionych do 1 m. na-
lezy przyjac belki Nr. 26 rozstawione co 2,0 m.

Powiegkszenie normalnej grubosci stropu wy-
noszacej 30 cm moze byé spowodowane zastoso-
waniem belek wyzszych od Nr. 24. Zamiana bel-
kowania gestego z belek od Nr. 16 do 20 na belki
do Nr. 24, szeroko rozstawione, nie powoduje
zwiekszenia normalnie stosowanej grubo$ci stro-
pu 30 ¢m. Zamiana belkowania o gestym rozsta-
wieniu belek na belkowanie przy zastosowaniu
belek ponad Nr. 26 wywoluje zwiekszenie gru-
bosci stropu ponad 30 ¢m w przyblizeniu o poto-
we réznicy wysokosci belek.

Zamieniajac belki Nr. 20, rozstawione co 1 m,
na belki Nr. 26 rozstawione co 2 m oszczedzamy
na 1m® stropu (nie liczac koricéw belek w mu-
rze), b kg zelaza, co daje z tego tytutu okolo 1,65
zXotych oszczedno$ci na 1 m*® stropu. Zwiekszenie
wysokosci $cian wynoszace w danym przykltadzie
3 c¢m na kazdg kondygnacje powoduje jednocze-
$nie straty, ktére obliczamy w przyblizeniu w na-
stepujacy sposob.

Niech Ygczna szeroko$é pomieszczen w Swie-
tle dlugiego budynku wynosi 10 m, grubo$é Scian
zewnetrznych niech wynosi 55 cm i wewnetrznej
41 ¢m. Przyimujac poza tem koszt 1m® muru
40 z1. i koszt wylozenia kamieniem 1m® fasady
60 z1., otrzymamy straty spowodowane zwieksze-
niem wysokosei Scian wynoszace 55 groszy na
1 m® stropu.

Szeroko rozstawione belki wymagaja odpo-
wiednio mocnej ptyty stropowej, ktéra rozwiazu-
jemy w ekonomiczny sposéb, stosujac uzbrojenie
zelazem Isteg przy uzyciu lekkich pustakéw,
miedzy innemi np. , KAES®.

Na zachodzie w ostatnich latach stosuje sie

) Odpowiednie przyklady liczbowe znajdzie Czytelnik
w publikacji: ,,0szczedno§é w najprostszych i najczedciej
stosowanych konstrukcjach zelaznych®. S. Hempel Po-
radnia Stosowania Zelaza.

do budowy stropéw, tak zwane lekkie profile, nie-
znane dotychczas na naszym rynku budowlanym.

Oszczednoséé stropu wynikajaca ze stosowania
lekkich profili plynie z innych Zrodel niz osz-
czednosé, o ktérej moéwiliémy wyzej, w odniesie-
niu do normalnych belek Zelaznych.

Lekkie profile belek stropowych posiadaja
mals no$no$¢ w poréwnaniu z belkami normal-
pemi. Z tego wzgledu lekkie profile wymagaja
gestego rozstawienia. Nieznaczne rozpietoSei mie-
dzy belkami lekko profilowemi pozwalajg na eko-
nomiczne rozwigzanie plyty stropowej. Plyta
o rozpietosci mniejszej od metra, nie musi byé
uzbrojona, nieznaczna jej grubo$é¢ powoduje, iz
ciezar wlasny stropu wypada nieduzy, poza tem
grubo$é stropu wahajaca sie okolo 20 c¢m daje
oszczednosci na. Scianach.

Pomimo, iz lekkie profile gorzej wyzyskuja
materjal stalowy, niz belki normalne, t. j. pomi-
mo, iz zelaza w stropie o belkach lekkich wypa-
da wiecej niz przy zastosowaniu belek normal-
nych, oszczednoSci na caloksztalt budowy sa
znaczne.

Dotychczas poruszaliSmy sprawy racjonal-
nego stosowania belek stalowych w zwigzku
z wlasno$ciami ich przekroju poprzecznego,
w dalszym ciagu cheemy zwréci¢ uwage Czytelni-
ka na zrodla oszczednoSci wynikajace z ukladu
statycznego jaki stworzy belka stropowa.

Chcac wykonaé¢ galerje lub balkon w in-
nym poziomie niz sasiednie stropy, stosujemy
belki w postaci konsoli, mocujagc konce belki
w murze. Takie konstrukeje najezedciej znajduja
zastosowanie w budownictwie przemystowem,
a poza tem, przy rozwigzywaniu architektonicz-
nem wnetrza sal gimnastycznych, balowych, ply-
walni i wielu innych. Przytaczamy ten przyklad
w tym celu, aby zaznaczyé, iz istnienie zamoco-
wania belki w murze jest faktem stwierdzonym.
Stopienn zamocowania belki w zalezno$ci od spo-
sobu zamurowania jej koncow, winien byé okre-
Slony przez odpowiednie przepisy.

Uwzglednienie zamocowania koncéw belek
lezacych na dwdéch podporach, stosowanie belek
cigglych wzmocnionych w miejscu dzialania naj-
wigkszych momentéw ujemnych, uwzgledniajac
jednoczesnie racjonalne rozstawienie belek, po-
zwala uzyskaé oszczednosei na ich wadze do 40,
co w przewazajacej ilosci wypadkéw czyni strop
na belkach zZelanych bezkonkurencyjnym.

Posrednie oszczednos$ei ze stosowania stropow
na belkach zelaznych, ze wzgledu na organizacje
pracy przy budowie wynikaja z nastepujacych
wilasnosei tych stropéw:

1. Zakladanie belek zelaznych nie wstrzymuje
wznoszenia muréw.

2. Ulozone belki zelazne ulatwiaja komunika-
cje w budujgcym sie budynku.

3. Strop o belkach zelaznych nie wymaga
specjalisty przy wykonaniu.

k4. Uktadanie belek zelaznych nie zalezy od pér
roku.

5. W stropie o belkach zelaznych latwo mo-
7zna wykonaé otwory do réznych instalacyj nie
naruszajac wytrzymalosci stropu.

6. Strop o belkach zelaznych moze byé wzmo-
cniony, bez niszczenia calego stropu, czego nie
mozna wykonaé¢ przy innych stropach.
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7. Belki zelazne z rozebranego stropu posiada-
ja wartosé uzyteczng handlowa.

W budynkach szkieletowych belki. stropowe
opieraja sie na podeciggach. Slup.y sz’k}e}etu dzie-
la powierzchnie zabudowang najczescle] na Pro-
stokaty. W celu wyzyskania staﬁli:vsr 'belkach.l poq-
ciagach, te ostatnie nalezy umiescic .W-zedluz d'luz—
szych bokéw prostokatéw, zostawlajac krotsze
dla belek stropowych. Jezeli projekt budynk_u
szkieletowego posiada nalezyta koordyn:ac,le
w rozmieszezeniu Scian i podciggéw, polegajaca
na tem, aby kazdy z podciagéw posiadal Sciang
albo Scianke pod soba, woéwczas belki stropowe
moga, leze¢ bezposrednio na podciagach, a zatem
moga i powinny byé ciagle. )

Stropy, podobnie jak S$ciany, wystepujace
w budynkach szkieletowych, poza bezposredniem
swem przeznaczeniem, spelniajg nowa role, zro-
zumiala dla fachowcéw, a polegajaca na uszty-
wniajacem dzialaniu w odniesieniu do calo-
ksztaltu budynku. Nalezy rozrdzni¢ dwie fazy,
w jakich sie znajduje budowa budynku szkieleto-
wego, a mianowicie: stadjum montazu i szkielet
obudowany *).

Ujawnienie tych nowych rdl, jakie spetniaja
stropy i Sciany spowodowato powstanie cieka-
wych konstrukcyj dachowych. Jezeli postapimy
odwrotnie niz pisaliSmy wryzej, t.j. zamiast stro-
pu dziatajacego jak wigzar poziomy, wprowa-
dzimy istotnie ciezar poziomy, wtedy otrzymamy
konstrukeje dachowa, ultra nowoczesna, ktérej
opis 1 ilustracje znajdziemy w Przegladzie Bu-

*) Patrz konstrukecje szkieletowe zelazne. S. Hempel
1933 r.

Inz. JERZY NECHAY

dowlanym, zeszyt 3, rok 1934, str. 80, pod nazwa
,Dachy bezstupowe 1 bezwiazarowe“. Cytowany
opis dotyezy konslrukeji, kiora w dowolnym ma-
terjale moze by¢ stosowana, a w konstrukejach
stalowych powinna znale§é wiclorakie i ciekawe
rozwigzania.

Zwrocenie uwagi na uszlywniajace dzialanie
stropow lub dachow, w wiclu wypadkach moze
czynié zbytecznem stosowanie w niektérych wy-
padkach, wiazaréw wiatrowych, tych dotychezas
niczastapionych i niezbednych elementéw wick-
szych hal budownictwa przemystowego, lub wo-
géle hal. Podobnie, usztywniajace dziatanie $cian
pozwala mna opuszezenic (eznikéw pionowych
w konstrukejach szkicletowyeh hal 1 budynkéw.

Nowa rola stropow 1 Scian, ujawniona dzieki
stalowemu budownictwu szkicletowemu, nie jest
w rzeczywistosci nowy.

Wrystarczy zwrocié uwage na budynki na-
szych miasteczek lub na podobne znajdujace sie
na krancach wiekszych miast, nie wytaczajac sto-
licy, aby w umyS$le inzZyniera, a nawet laika,
powstato pylanie. Na skulek jakich praw taki
budynek stoi, skoro pochylone i popckane Scia-
ny skazujg go raczej na natychmiastowe zawale-
nie sie. Jedyna jest odpowiedz. Sciany, pomimo,
iz wyszty z pionu facznie ze stropem wzajemnie
sie usztywniajg, zapewniajac caloSci praktycz-
na rownowage.

Mizerne budynki, na granicy zawalenia sie,
uzewnetrzniaja wyrazniej usztywniajgce dziata-
nie Scian i stropdéw, niz to czyniy najbardziej no-
woczesne budynki szkieletowe, ostalnie stowo
techniki w dziedzinie budownictwa.

Rzeczy dawne, zwykle i codzienne kryja w so-
bie Zrédla nowych zasad i wskazéwki postepu.

Beton w budownictwie stalowem.

Poszezegélne dzialy budownictwa zazebiaja
sie tak Scisle ze soba, ze nie mozna zadnego z nich
rozpatrywaé w sposéb odosobniony, nie majac
na uwadze zdobyczy nauki w dziatach sasiednich.
Podobnie i budownictwo stalowe, stanowiace je-
dng z najwiekszych grup w naukach inzynier-
skich, zespala si¢ z mndstwem innych materja-
6w i zagadnien z innych dziedzin techniki,
0 czem Swiadezy choéby program tego cyklu wy-
kladéw. Do najbardziej bratnich stali materja-
¥6w nalezy beton, z ktérym wspélpraca rozciaga
si¢ na bardzo szerokim odcinku budownictwa.

Dowodem, ze oba te materjaty nietylko spel-
niajg, kazdy za siebie, pewne funkcje w budowli,
ale razem potaczone moga da¢ nowe ustroje kon-
strukcyjne, jest umieszczenie w programie obrad
Miedzynarodowego Kongresu Mostéw i Kon-
strukeyj w Paryiu w r. 1932 0sobnej grupy re-
feratéwlo wspilpracy betonu z déwigarami sta-
lowemi *). Do tych “zespolonych elementéw nale-

z3 obetonowane slupy, déwigary zginane i luki
Melana.

1) Wiele cennego materjalu w sprawie wspélpracy stali

1 betonu zawieraja referaty i przemdéwienia, wydane w 2
tomach prac tego Kongresu.

Ponizej przejdziemy najwazniejsze dziedziny
zastosowania betonu w budownictwic stalowem,
zaczawszy od fundamentu przez dach, przyczem
ograniczymy sie do budownictwa betonowego tak
dla skrdcenia tematu, jak i z tego powodu, Ze
wspélpraca stali i betonu w innych budowlach
ma, do pewncgo stopnia charakier analogiczny.

1. F'undamenty.

Fundamenty budynkéw o konstrukeji stalo-
wej s3 wykonywane najezeSciej z zelbetu. Beton
jest bowiem odporny na wplywy wilgoci grunto-
wej, pozwala na dogodne powickszenie podstaw
stupéw stalowych celem przeniesienia ich obcia-
zenia na grunt, poza lem znaczny stosunkowo
cigzar zelbetowej podstawy budynkéw dziala ko-
rzystnie na ich stan réwnowagi, zwlaszcza w bu-
dynkach wysokich. W tym celu dla powiekszenia
wagi betonu przyjmujemy nieraz umys$lnie wie-
ksze jego wymiary. Zwykle fundamenty zelbeto-
we skladaja sig ze stép ostrostupowych pod stupy,
taw dla pewnych grup stupéw, a przy wiekszych
domach przybieraja one postaé stropéw odwré-
conych o grubosci piyty dochodzacej do 1 m. —
Euqdament taki zapobiega dodatkowym napre-
zeniom w szkielecie, jakie powstaé moga przez
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réznice w osiadaniu poszezegélnvch stupéw. —
W rzadkich wypadkach znajdujg zastosowanie
pale zelbetowe (np. nowy dworzec w Warszawie),
ktérych glowice potaczone razem, dZzwigaja stupy
konstrukeji.

Poza zadaniem statycznem shtuzy beton w fun-
damentach budowli stalowych licznym celom
o charakterze uzytkowym. A zatem jednolita pty-
ta fundamentowa w polaczeniu ze Scianami daje
nam gotowe zamkniecie na pomieszczenie kotto-
wni centralnego ogrzewania, stacji pomp, skla-
déw i t. p. W piwnicach bankéw i urzedéw bu-
dujemy nieraz skarbce, ktérych $ciany grubosci
od 30 cm w gore, uzbrojone sa gesta kratg pre-
tow ze stali wysokowartoSciowej.

Podziemia szkieletéw stalowych sa w pewnych
wypadkach wykonane w cafosci z zelbetu, a wiec
réwniez stupy i stropy, a na tem dopiero ustawia-
my konstrukcje stalowa, np. w gmachu Pruden-
tial w Warszawie. Poniewaz obcigzenia stropéw
piwnicznych sg najczeSciej wieksze od ciezaru
wyzszych stropdw, spotykamy w piwnicach stu-
py gestsze, anizeli w nadziemnej czesci budynku
i wtedy co drugi stup zelbetowy dzwiga kolumne
stalowg. Na zakonczenie nalezy wspomnieé¢ o ko-
niecznos$ci przystosowania podziemi wiekszych
domoéw stalowych do celéow obronnych przez bu-
dowe schrondéw przeciwgazowych i przeciwhbom-
bowych, ktore maja na celu pomieszczenie miesz-
kancéw domu podczas atakéw lotniczych. Zel-
betowe stropy tych schronéw maja grubosé co
najmniej 50cm (co wytrzymuje ciezar okoto
5.000 kg/m?), albo tez znacznie wiecej*).

W wrykonanych w Polsce wysokich domach
o konstrukeji stalowej mozemy znale$é¢ wszystkie
najwazniejsze, opisane wyzej, mozliwosci zasto-
sowania zelbetu przy budowie fundamentéw *).

2. Stupy.

Stupy konstrukeyj stalowych wymagaja
ochrony od rdzy i ognia. Oslong te spelnia w obu
wypadkach najczeSciej beton, ktéry, przylegajac
$cisle do powierzchni stali, zabezpiecza ja od
rdzewienia, a réwniez przy grubosci okolo 5 cm
stanowi nalezyta ostone od rozgrzewania sig stali
podczas pozaru ). Ostona betonowa jest nieraz

2) Por. broszure inz. Sitakowski i inz. Biesiekierski
,»Schrony przeciwlotnicze” odbitka z Przeglqdu Wojskowo-
Technicznego z r. 1934.

3) Por. a) prof. Bryla ,,Zastosowanie betonu w budo-
wie wysokich doméw w Polsce, Ksiega Pamigtkowa I
Pol. Zjazdu Zelbetnikéw 1931.

b) Inz. H. Griffel ,.Zastosowanie betonu i zelbetu przy
budowie 14-pietrowego drapacza chmur w Katowicach®.
J. w.

¢) Nr. 10 z r. 1932 Przeglqdu Budowlanego opisujacy
budowe gmachu ,,Prudential® w Warszawie z artykutami
prof. Bryly, inz. Jakowlewa, inz. Kuhnkego, inz. Placz-
kowskiego i inz. Weinfelda.

d) Prof. Bryla ,,Najwyzszy budynek szkieletowy w Pol-
sce®, Czasopismo Techniczne 1934 r.

*) Por. inz. dr. Zenczykowski ,,Zachowanie sie mater-
jaléw budowlanych i czeSci budynkéw w temperaturze
pozarowej“, Przeglqd Techniczny, 1934.

Czasopismo Techniczne Nr. 10 z r. 1935

potrzebna takze do nadania stupowi pewnej for-
my architektonicznej.

Mamy réine mozliwosei uzycia betonu do
wspomnianyeh wyzej celéw, np. otaczamy tupy
w odlegtosei 5 cin od zewnatrz deskowaniem i za-
lewamy catkowicie betonem. Betonu tego oczy-
wiscie przy obliczaniu noéno$ci stupéw nie
uwzgledniamy. Drugi sposéb polega na obmuro-
waniu stupa ceglg i wypelnieniu wnetrza beto-
nem. Lecz w obu wypadkach powiekszamy bar-
dzo znacznie ciezar martwy stupa. Dlatego ko-
rzystnie] bedzie ograniczyé ilo§é betonu jedynie
do zewnetrznej warstwy ochronnej, co uzyskaé
mozna takze przez torkretowanie na siatce (ryc.
1) %), albo tez zakladanie na stupy stalowe wy-

Rye. 1.

Slup stalowy 14-pictrowego gmachu w Katowicach ofo-
czony siatkq przed lorkretowaniem.

konanych poprzednio otulin betonowyech w for-
mie np. cedwek, ktore z dwéch stron obejmuja
stup. Ryc. 2 pokazuje nam fotografje z budowy
kolonji mieszkaniowej w Drancy pod Paryzem
0 szkielecie stalowym podczas ustawiania beto-
nowych elementéw scian zewnetrznych. Po pra-

Rye. 2.

Fragment stalowego szkieletu o slupach ostonietych
betonowemi ceownikams.

wej stronie widaé stup otulony dwoma ceownika-
mi betonowemi, ktére nadaja mu przekréj pro-
stokgtny, chronige zarazem stal od rdzy i od
ognia.

%) Por. inz. J. T. Kalkowski ,Torkretnictwo* Warsza-
wa, 1934.



188

CZASOPISMO TECHNICZNE

sasach powstaly liczne pomysty dynkach stalowych znalazly u nas zastosowanie
W nowszych ¢ P gléwnie stropy o pustakach ceglanych i stropy

wykorzystania ochronnej roli betonu do pow1e_k—
szania nosno$ci stupa stalowego, 0 czem powle-
my blizej w ustepie 5.

3. Sciany.

Zastosowanie betonu w &cianach budynku
o szkielecie stalowym jest bardzo réznorodne, —
zaczawszy od $cian z betonu zZwirowego, (_:zesto
nawet wzmocnionego plytami stalowemi, ktore to
$ciany stosujemy do ochrony pomieszczen od wla-
mania, az do $cian z lekkiego betonu tak dz1a19-
wych, jak i zewnetrznych. Lekkie betony stanowig
tu obszerny i rozwijajacy sie stale dzial techniki,
pomimo, iz maja dzi§ groznego wspéizawodnika
w wysokowartosciowych pustakach ceramicznych.
W Polsce doéwiadczenia ze stosowaniem lekkich
betonéw w postaci blokéw do wypelniania $cian
budowli szkieletowych nie wszedzie daly pomysl-
ne wyniki, do tego stopnia, ze obecnie rola ich
zostata zepchnieta przewaznie do pelnienia fun-
keji izolatora Scian wykonanych z innych ma-
terjaléw o wyzszej wytrzymatosci. Tem niemniej
znaczenie lekkiego betonu, jakiego Swiadkiem je-
steSmy w panstwach zachodnich, daje nam wska-
zéwke, ze Sciana w szkielecie stalowym powinna
staé sie u nas powaznym konsumentem lekkiego
betonu.

Do lekkich betonéw zaliczamy w Polsce, jak
wiadomo, celolit, dimabeton, gazobeton i Zuzlo-
beton. Grubo$é $cian z lekkiego betonu nie moze
w naszych warunkach klimatycznych schodzié
ponizej 20 ¢ w miejscach ostonietych, a 25 c¢m
w miejscach otwartych, gléwnie ze wzgledu na
wymagania dostatecznej akumulacji ciepla przez
$ciany.

Specjalnag uwage nalezy zwrécié na stosowa-
nie w Scianach siatek stalowych obrzucanych re-
cznie lub torkretowanych zapraws cementows.
Sg to albo zwyczajne siatki z drutu cynkowanego,
czedciej siatki jednolite i innych systeméw, two-
rzace razem z zaprawa, sztywna skorupe. Siatek
tych uzywamy do S$cianek dzialowych malych
ubikacyj gospodarczych, szybéw wind i wycia-
géw, do ostony stupéw stalowych, jako obudowa
przewodoéw instalacyjnych, ostona wnek i bruzd
w Scianach, kryjacych te przewody i t. p. Wresz-
cie siatki te znajdujg szerokie zastosowanie do
sufitéw stropéw, nie posiadajacych od spodu je-
dnolitego materjalu. Siatka wreszcie otaczamy
pl;oﬁle przed torkretowaniem, ktére dzi§ z coraz
wiekszem powodzeniem zastepuje lakierowanie
konstrukcyj stalowych.

4. Stropy.

Beton znajduje zastosowanie w stropach
szkieletéw stalowych jako materjal nosny (zel-
bet), albo wypelniajacy, wzglednie podrzedny.
Stropy zelbetowe stosujemy tylko do tych syste-
mow, ktére sa lekkie i daja dobre usztywnienie
bp.dynku w plaszezyinie poziomej celem przenie-
sienia sil poziomych na wieksza ilo§é stupéw
szkieletu. Stosowane sg one jako belki wolnopod-
parte, gdy@ podciagi stalowe nie mogg, najcze-
Sciej stuzy¢ im za posrednie podpory potrzebne
dla belek ciagtych. Ze stropéw zelbetowych w bu-

i
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Ryc. 3

Zalesnie od polozenia plyly zelbetowey wobec diwigariw
stalowych rdéinie przedstawia si¢c wspdlpraca betonu ze

stalq.

Ryc. 4.

Do$wiadczalne belkr zginane wg. systemu , Alfa, dlu-

goéé 3,00 m.

Ryc. 5.
Strop francuski ,Christin®, gdzie déwigar stalowy z0-
stepuge rusztowanie stropu podczas twardmienia betonu.
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.. Isteg®. Stropy zelbetowe stosuje sie w konstruk-
cji stalowej gléwnie z powodu ich ogniotrwato-
$ci. Z tego tez powodu niektére przepisy budow-
lane zadaja, aby w budynkach szkieletowych co
kilka stropéw byt strop zelbetowy.

Jezeli dzwigajace belki stropowe wykonamy
ze stali, to i wtedy trudno nam sie obej$é bez be-
tonu, jako skladnika wszystkich prawie sposo-
béw ochrony dzwigaréw od wplywéw zewnetrz-
nych, gtéwnie przez oblozenie lekkim betonem
lub torkretowanie budynkéw szkieletowych.

Osobno nalezy rozpatrzeé role betonu w naj-
wyzszych stropach wyksztalconych przewaznie
jako dachy plaskie. Wtedy stosujemy zelbet jako
odporniejszy na wplywy zewnetrzne (przecieka-
nie wody, ogien), jako gérne poziome usztywnie-
nie budynku, a w objektach cenniejszych dajemy
nawet grubsza zelbetowa plyte, celem zabezpie-
czenia gmachu podeczas wojny od bomb zapala-
Jjacych.

a 4 a

Rye. 6.

Rozne przekroje stupow stalowych obetomowanych, gdzie
beton pracuje ze stalg.

Na zakonczenie zwrécimy uwage na. cenne ba-
dania, wykonane w ostatnich latach miedzy in-
nemi w Szwajcarji i na Wegrzech nad wspé6i-

serji do$wiadczen przez prof. Rofa w Zurychu °).
Prébom poddano przedewszystkiem elementy,
widoczne na ryc. 4. Do gérnej stopki dzwigara
dwuteowego Nr. 10 przyspojono $srubowo skreco-
ny pret 12 mm, ukladajac w wierzchotkach zwo-
jow co 26 cm poprzeczne prety 8 mm, uchwycone
w koncach pretami podluznemi 14 mm. Cale
uzbrojenie obetonowano plyta o grub. 7 cm. Ba-
dania wykazaly doskonals przyczepno$é plyty
betonowej do gérnej stopki dZwigardow. System
ten zastosowano juz do stropéw i mostéw szwaj-
carskich. Ryc. 5 przedstawia nam zndw francu-
ski strop ,,Christin®, gdzie specjalnie wyksztal-
cony dzwigar stalowy przenosi ciezar wilasny
stropu, a na nim spoczywaja zebra i plyta zel-
betowa. Dzieki falistej krawedzi Scianki i znaj-
dujacym sie w niej otworom mamy dostateczng
wspoOiprace stali i betonu.

5. Konstrukcje mieszane.

Poniewaz beton wystepuje bardzo czesto jako
ostona slupa stalowego i wtedy jest tylko mart-
wym ciezarem budowli, zaczeto juz dawno roz-
patrywaé rézne mozliwoSci wyzyskania obecnosci
betonu. Znane sg w tym zakresie liczne doswiad-
czenia wykonane przez Empergera i Saligera,
z ktéremi zaznajamia nas stale w polskich pi-
smach prof. Thullie. Wspélpraca betonu i stali
da sie w tych stupach strescié w zasadzie, ze
nosnoé¢ takiego stupa réwna sie sumie udzwigu
obu materjaléw. Sa to obetonowane slupy sta-
lowe z 2 ksztaltowek ,.I“ albo ,,C“, z 4 katowek,
z okraglym rdzeniem zeliwnym i t. p. (por.
ryc. 6).
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Uzbrojenie slupow systemu ins. Bauera.

pracg plyty betonowej z dzwigarami stalowemi
zginanemi, miedzy ktoremi plyta jest rozpieta.
Tematowi temu poSwiecono nawet osobny punkt
obrad na Miedzynarodowym Kongresie Mostéw
i Konstrukeyj w 1932 r. w Paryzu. Wspélpraca
ta zalezy gléwnie od polozenia plyty wobec dzwi-
garéw i jest najwydatniejsza oczywiScie wtedy,
gdy plyta lezy ponad goérng stopks dzwigarow
(rye. 3). Sa nawet ciekawe proby lepszego pola-
czenia plyty z ta gérna stopka, a wiec przez wy-
puszczenie w gore drutéw w ksztalcie litery T,
przyspawanie do stopki lezacego uzwojenia
z drutu i t. p. Ostatni sposéb opatentowany jako
system ,,Alfa“ zostal wyprébowany w obszernej

Wrymieni¢ takze nalezy najnowsze badania
nad nos$no$cia rur z blachy stalowej, wypelnio-
nych betonem, prowadzone réwniez i u nas
w jednym z zakladéw badawczych, dotad nie-
publikowane.

‘Wreszcie nader ciekaws dziedzing polaczenia
betonu ze stalag sa konstrukcje systemu Melana,
uzywane gléwnie do tukéw, gdzie przekrdj kra-
townicy stalowej obliczony jest dla przeniesie-
nia ciezaru wlasnego z obetonowaniem, beton za$
po stwardnieniu powieksza przekrdj ustroju ce-

%) Por.
z r. 1934,

,, L'Ossature Métaliqgue, Bruksela, Nr. 4
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lem przeniesienia dalszych obciazen, jak pokry-
cie i cigzar uzytkowy ). o

0 krok dalej idzie wiedenski inz. Baqer, opa-
tentowujac caly system konstrukeji szk_leletowe;l
posredniej miedzy zelbetem a stala, gdzie sztyw-
ne uzbrojenie stupéw i belek dzwiga deskowan}e
i $wiezy beton. Po stwardnieniu hetonu pracuja
juz elementy jako zelbet. Na ryc. 7 widzimy uz-
brojenie stupéw Z%aczone przyktadami, lub t.ez
usztywnione przed betonowaniem przez uzwoje-
nie ®).

W ten sposéb doszli$my stopniowo do dziedzi-

) Por. inz. Lubinski ,Betonowanie tukéw o duzej roz-
pietoéei bez rusztowan przy zastosowaniu sztywnego zbro-
jenia“ Ksiega Pamiatkowa I Zjazdu Zelbetnikéw, 1931.

8) Por. inz. Abramowicz ,Beton jako czynnik zmniej-
szajacy wage konstrukeyj w budownictwie stalowem®,
Cement 1933

ny budowlanych zespotéw konstrukeyinych, gdzie
istotnie dzwigar stalowy i beton, albo tez odwro-
tnie, stanowia nierozerwalna cato$é, kazde spel-
niajac to zadanie, ktére mu daty do spelnienia
jego wilasnosci technologiczne. Szczesliwe wyko-
rzystanie tych wlasnosci, zwlaszcza przez uszla-
chetnienie betonu i stali oraz przez trafne po-
wiazania konstrukcyjne, stawia inzyniera przed
mozliwodcia coraz to nowych pomystéw i wyna-
lazkéw °).

9 Scisty program artykulu nie pozwala na przejicie
do tematu wspolpracy betonu i stali w mostownictwie, nie
mozna jednakze pominaé¢ milczeniem ukazania sie osta-~
tnio w Wiadomosdciach Drogowych w r. 1934 dwdéch cie~
kawych prac na ten temat, a to: inz. Skopinskiego ,Zel~
betowe przepusty i male mosty drogowe piytowe z wkiad-
kami sztywnemi i prof. dr. Bryly ,Diwigary obetono-
wane w Swietle doSwiadczen Baesa“.

Wiadomosci z literatury technicznej

Mosty

Most zelazny na Bir Zakdar (Algier) opisuje
Gén. Civ. t. 100, str. 517). Szezegdlne okolicznosei
mianowicie wysoko§é wielkiej wody 19 m, przycho-
dzacej niespodzianie, wykluczyly umieszczenie filaru
w lozysku rzeki, Odstgp dwu tuneléw z obu stron
mostu wynosi 108 m. PoniewaZ nie moZna bylo utywaé
rusztowal w obrebie wielkiej wody, wykonano most
dwuprzeslowy o I =25, l,=70m, przyczem filar
stangl poza malg wodg na skale. Belki sy ciaggle
kratowe. Pomost gora, pas dolny zakrzywiony.

Doswiadczenia z zelazem okragtem byly robione
w wiedenskiej doswiadczalni miejskiej (Mitt. 1938,
str. 44) przez Dr. Rud. Tillmanna. Wyniki tych
do$wiadezen zawiera nastepujaca tabelka :
wytrzym.

gran. ciasto- y przedtuze-
Prébki watosct ;:i:xln?; nie zwgienie
kg,cm kgem? s
bez naskérka 2860 4230 300 646
z nagkérkiem 3100 4490 276 436

Most zelazny tukowy w porcie Sydney (Australja)
opisuje Caufourier w Gén. Civ. (1932, t. 100, str.
457). Most ten kratowy lukowy ma 50325 m roz-
pigtoscl, a wiec jest tylko nieco mniejszy od mostu
Kill van Kull w Nowym Yorku o 1=510'55 m. Sze-
roko§¢é pomostu wynosi 4880 m, a to droga n.
17-375, 4 tory i 2 chodniki zewngtrzne. Poprzecz-
nice sg umieszczone co 18 m. Zestawienie odbylo
sig bez rusztowan przy zastosowaniu tymczasowego
zakotwienia. Dr. M. Thullie.

Koleje

Zelazne podktady kolejowe. Dr. inz. R. Vogel,
ktérego prace o podkladach kolejowych pamietamy
z Organ f. d. Fortschritte d. Eisenbw. (4/1932), po-
dal w Verkehrstechnische Woche (7/1984) przelicze-
nie Zelaznych podkladéw kolejowych, uZywanych
w Niemczech, dochodzae do rezultatu, Ze najnieko-
rzystniejszemi okazaly sig podklady pruskie typu
71 w ksztalcie odwréconego koryta, zad najlepszemi
oldenburskie z r. 1920, majace przy dobrych wa-
ru:_ﬂmch wytrzymalofei tg zalete, e dzigki wyste-
pujgeym poziomo dolnym ramionom $cian boeznych,

istnieje przeciwdzialanie wyrywaniu podkiadéw z na-
wierzchni.

‘W wyniku tych rozwazan, proponuje autor cztery
typy podkladéw stalowych dla nacisku 80 do 16
ton przy érednim rozkiadzie podkiadéw 65°2cm.
Nowe typy, zblizone do oldenburskich, posiadajs
zweZenie w osi toru, a na kodcach wierzch pod-
kladu jest wgnieciony do glebokosci jego spodu.

Autor ofwiadcza sig za zlaczem wiszgcem, przy
wzmocnieniu lubkéw i podkladéw przystykowych.

Dodaé nalezy, Ze w ostatnich latach koleje nie-
mieckie dokonaly wielu ulepszenn w nawierzchni na
podkladach Zelaznych. Przedewszystkiem powrécono
do podkiadek drewnianych, ktére zmniejszajs zuzZy-
cie podkladéw na miejsca zetknigcia sig szyny
z podkladem i umniejszaja halas jazdy.

llo§¢ pracownikéw kolejowych na km szlaku
wynosila w r. 1933: Na polskich kol. panstwowych
867, czechostowackich kol. panstw. 11-34, niemiec-
kich 1115, rumunskich kol. pahstw. 7:67, wloskich
kol. panstw. 865, francuskie Tow. Paryz-Lyon-
Mediter 11564, francuskich pafstwowych 12-49,
angielskie Tow. North Eastern 17:02, angielskie
Tow. Great Western 17:10, japonskie panstw. 13:56.
(Iuzynier Kolejowy 10[1984).

Ind. A. W. Kriger.

Zelazobeton

Niektére zadania badania Zelbetu omawia prof.
Graf. w Bet. u. Eisen (1984, str. 165). Twierdzi on,
Ze podwyiszenie naprefenia dopuszczalnego We
wkladkach Zelaznych w stosunku do podwyZszenis
granicy ciastowatoSei mozliwe jest przedewszyst-
kiem w tych czesciach budowli, ktére pozostajg su-
che i na ktére dziala obcigZenie tylko w malej
czgSci zmienne. Ciekawe s dofwiadczenia co do
stosunku wytrzymalosci stupowej do kostkowej.
Okazuje sig, %e gdy ten spélezynnik przy betonie
W3 = 150 kg/em?® wynosi 07 do 08, to przy beto-
nie W;=400 kg[/cm? spada on do 0'6, a przy Wi=
=600 da on 0'5. Inaczej sig rzecz ma przy belkach
%elbetowych, tam naprezenie betonu przy zlamaniu
nietylko rachunkowe nie jest mniejsze od rzeczy-
wistego, ale czgsto wieksze, Dr. M. Thullie.
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Woycieczke do Brukseli na wystawe $wiatows
i celem zwiedzenia budowli inZynierskich Belgji
organizuje Polski Zwiazek InZ. Budowlanych w cza-
sig od 28—380. VI. r. b. Koszt udzialu razem z pasz-
portem i wizami wynosi od 270 zl. — dojazd do
st. Zbaszyn. Przy zamoéwieniu hoteli z utrzymaniem
koszt wzrasta o 100 zl. Zgloszenia do 5. VI. przyj-
muje Zwigzek Inz. Bud. Warszawa, Czackiego 1.

Miedzynarodowy Zjazd Poradni Zastosowan
Stali w Brukseli. Doroczny Migdzynarodowy
Zjazd Poradni Zastosowan Stali odbedzie sie w roku
biezacym w Brukseli w czasie od dnia 26 do 29
czerwea. Organizatorem i gospodarzem Zjazdu bedzie
nCentre Belgo - Luxembourgeois d’Information de
PAcier“ (Bruxelles, 54 Rue des Colonies). Zjazd
tegoroczny polaczony bedzie jak zwykle ze specjal-
nym Kongresem Technicznym, poswigconym w r. b.
dyskasji nad mostami stalowemi o malych rozpie-
toSciach.

Przewidywany program Zjazdu przedstawia sig
nastepujaco :

Sroda 26. VI. — otwarcie Zjazdu Poradni Za-
‘stosowan Stali i wygloszenie sprawozdan z dzialal-

nosei osrodkéw propagandowyeh poszezegélnych
krajéw.
Czwartek 27. VI. — rano zwiedzanie wystawy,

popoludniu obrady Kongresu Technicznego zastoso-
wan stali przy szerszym udziale fachoweow.

Piatek 28. VI. — zwiedzanie stalowych mostéw
spawanych i innych objektéw stalowych na Kanale
Alberta.

Sobota 29. VI. — posiedzenie przedstawicieli
pPoradni® w lokalu Centre Belgo-Luxembourgeois
d’Information de I’Acier. Zamknigcie Zjazdu.

W zwiazku z dyskusjas Kongresu Technicznego
nad typami mostéw stalowych dla malych rozpie-
todei 1. czerwea wyjdzie specjalny numer belgij-
skiego czasopisma Ossature Métallique, w ktérym
opublikowane beds wszystkie prace przedloZone na
Kongres, tak aby zainteresowani technicy mieli
mozZno$¢ uprzedniego, dokladnego zorjentowania sig
w caloksztalcie zagadnienia. Na samym Kongresie
referaty beds odczytywane w skrétach. Z ramienia
polskiej , Poradni Stosowania Zelaza® zgloszone zo-
staly dwa referaty: P. Prof. Dr. Bryly p. t.
»Najekonomiczniejsze konstrukecje mostéw stalowych
malych rozpigtodei® oraz Pp. Iniz. Wachniew-
skiego i Lipkowskiego p. t. ,Préby nowych
rozwigzah konstrukeyjnych mostéw stalowych o ma-
Iych rozpigtodciach“. Wymieniony powyzej numer
czasopisma Ossature Métalligue bedzie do nabycia
w ,Poradni Stosowania Zelaza“.

Zgloszenia uczestnikéw na Kongres Techniczny
oraz zapytania o bliZsze informacje kierowad nalezy
do ,Poradni Stosowania Zelaza% Katowice, Lompy 14.

Komitet Budowy Muzeum Przemystu i Tech-
niki przystapil do wysylania pism poniZszej tresei:

Komitet Budowy Gmachu Muzeum Przemysia
i Techniki, pozostajacy pod NajwyZszym Protekto-
ratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej i popie-
rany przez kierownicze czynniki rzadowe oraz czo-
Yowych reprezentantéw ugrupowad spoleczno-gospo-
darczych — rozpoczgl akecje zbidrki ofiar w go-
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téwece, materjalach budowlanych i réZnych papie-
rach procentowych.

Akcje nasza, ktére] zaloZenia programowe i wy-
tyczne sformulowane sa w zalaczonej odezwie, mo-
zemy doprowadzi¢ do celu jedynie przy czynnym
wspéldzialaniu calego spoleczenstwa. do ktérego
skierowujemy nasz apel. ‘W tej liczbie zwracamy
sig¢ do przemystu, ktéremu rozwdj Muzeum Prze-
mystu i1 Techniki, jako placéwki popularyzujacej
ideg rozwoju przemyslowego w najszerszych kolach
spoleczenstwa, nie moZe byé i nie jest napewno
obojetny. Swiadezy o tem przychylne ustosunko-
wanie si¢ do naszej akcji ze strony czolowych orga-
pizacyj spoleczno- gospodarczych, ktére stwierdzily,
Ze przemys! dysponujac ograniczonemi srodkami
musi przestrzegad hierarchji celéw, ktére popiera,
w hierarchji za$ tej na pierwszy plan wysuwa sig
dzi§ Muzeum Przemysiu i Techniki.

Komitet i popierajace go miarodajne czynmniki
rzadowe licza na to, %e na liScie ofiarodawcéw nie
zbraknie Zadnego przedsiebiorstwa przemyslowego.

‘Wdzieezni bedziemy WPanom za przychylne roz-
patrzenie naszej prosby przy rozdziale $rodkéw,
ktéremi dysponowaé beds z okazji zakonczenia roku
operacyjnego.

Réwnoczednie pozwalamy sobie uprzejmie zawia-
domié WPanéw, %e na mocy decyzji ostatniego
Walnego Zebrania Muzeum P. i T., ktére sig od-
byto dnia 22 marca 19385 roku pod przewodnictwem
Podsekretarza Stanu Prof. K. Chylinskiego, posta-
nowiono przyznawaé tytul ,czlonka zaloZy-
ciela® tym ofiarodawcom, ktérzy wplacili na Fun-
dusz Budowy Gmachu z!. 15 tysiecy (osoby prawne),
wzgl. zl. 8 tysigce (osoby fizyczne).

Dzigkujac zgéry i oczekujac laskawe] moZliwie
odwrotnej odpowiedzi, pozostajemy z powaZaniem
Ind. C. Klarner, Prezes Komitetu Budowy; In3. K.
Jackowski, Dyrektor Muzeum P. i T.

Lwowski Komitet IX Zjazdu Inz. Mechanikéw
Polskich nadsyla nastgpujace wezwanie do Kolegéw
Mechanikéw : i

Koledzy ! Na Zielone Swiatki jedziemy do Liwowa
na Zjazd InZynieréw Mechanikéw Polskich (8—11
czerwea). Obrady odbywaé sie beda w gmachu
gléwnym Politechniki Lwowskiej. Komitet Zjazdowy
rozestal juZz zaproszemia 1 program tymeczasowy
i oczekuje szybkiego nadsylania zgloszen. Program
Zjazdu bogaty i zajmujacy, uloZony wedle systemu
kolejnociaglego. We wtorek, 11 czerwca odbedzie
sig wycieczka techniczna do Drohobyeza i Borystawia.

Zjazd Polskich Inzynierow Kolejowych, ktéry
mial sig¢ odbycé we Liwowie w dniach 20—23 czerwea
b, r. zostal z powodu Zaloby narodowej odwolany.

Bibljografja

Ksiazki nadestane do Redakciji.

Fomnicki Antoni, Prof. Politechniki Liwow-
skiej: ,Rachunek rézniczkowy i calkowy dla po-
trzeb przyrodnikéw i technikéw®. Tom I. ,Rachu-
nek rézniczkowy“. Krakéw 1935. Nakl, Polskiej
Akademji Umiejetnosei.

0. V. Wyszynski: ,Analizy krzywych pro-
dukeji piaskowea boryslawskiego®. Z prac Biura
Studjéw dla spraw Przemyslu Naftowego. Komu-
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nikat Nr, IL. Nakl, Funduszu Wydawniczego Tow.
, Pionier¢, Warszawa - Boryslaw - Lwéw 1935',

Ins. Edward Habermann: ,Poradnik dla mio-
dego technika“. Bibljoteka Miodego Technika, tom
II. Nakladem Ksiegarni Sw. Wojciecha, Poznar.

Stanislaw Wachowski: ,Inz. Elektryk®. Nowa
metoda ilodciowa badania zwierciadel wklgslych.
Praca referowana na Wydz. Nauk Mat. Fiz. Aka-
demji Nauk Technicznych dn. 12. paZdziernika 1933 r.
przez czl. zwycz. prof. Mieczystawa Wolfkego. Wy-
dane z zapomogi Akademji Nauk Technicznych.
Warszawa 1935.

Z sali odczytowej P. T. P.

,»O projekcie nowego zbiornika wodociaggowego
we Lwowie“, (Streszczenie referatu InZ. Bogdana
Yazoryka z dnia 8 maja 1935 r.).

Prelegent przedstawil pokrétce obecny stan urzg-
dzen wodociggowych m. Liwowa, ktére zasilane sg
wodg gruntowa, dostarczang z 3 ujeé w Woli Do-
brostanskiej 1 Szkle w odlegloei 82—42 km od
Lwowa. Ogélna wydajnosé tych ujed wynosi
35.000 m* na dobe. Dla doprowadzenia tej wody do
Lwowa stuzy 1 rurociag tloczny o Srednicy 60 c¢m,
dlugosei 84,7 km, z odnogami 30 i 35 ¢m érednicy
do ujeé w Szkle i pod Wielkopolem. PowyZszej
iloSci wody z ujeé nie moZna bylo w calofei prze-
tloczyé tym rurociggiem z powodu zbyt wielkich
cifniefi niebezpiecznych dla rur i dlatego zbudo-
wano w Karaczynowie w 20 kilometrze rurociggu
stacje przepompowan, przy pomocy ktérej zdolnosé
przetloczenia wody rurociagiem powigkszono do
400 I[sek t. j. 34.500 m® na dobe. Z powodu pa-
gérkowatego poloZenia Liwowa i znacznych réZnic
wysokosei terenu, dochodzacych do 120 m, podzie-
lono sie¢ wodociggowy w miedcie na 4 strefy.
Dolna strefa posiada zbiornik o pojemn. 6000 m3,
gérna strefa zbiornik o pojemnogei 2800 m3, strefa
IIT i IV zbiorniki wieZowe o pojemnosci po 120 m8.
Dla obslugi tych stref istniejs w samem miescie 3
stacje przepompowania. Z wody wodociagowej ko-
rzysta we Lwowie okolo 300.000 ludnoSeci, przy-
czem w gminach niedawno przylaczonych korzysta-
nie z wodociggu ogranicza sig przewaznie tylko do

studzienek ulicznych, wobec braku instalacy] w do-
mach, Zuzycie wody, ktére wynosilo w r. 1934
$rednio 28.500 m3 na dobg, spadlo wobec zaprowa-
dzenia wodomierzy, tudziez w wyniku kryzysu do
21.000 m® na dobe t. j. okolo 70! na osobg dzien-
nie. Pojemnodé zbiornikéw lwowskich w razie przerwy
w pompowaniu moZe wystarczy¢ tylko na kilka go-
dzin; wobec znacznej dlugosci jedynego rurociggu
doprowadzajacego i trudmodei w uskutecznieniu na-
prawy w odleglodci kilkudziesigein kilometréw od
miasta, Lwéw moze latwo znaledé si¢ bez wody na
szereg godzin. Dla zaradzenia temu niebezpieczei-
stwu Zaklady Wodociagowe m. Liwowa przyste
puja w biezacym roku do powigkszenia zapasu wody
we Lwowie w zbiornikach przez budowe nowego
zbiornika o pojemnosci okolo 12.000 m3, tak Ze
Iaczna pojemnodé zbiornikéw wyniesie 21.000 m®
t.j. 1009/, obecnego zuzycia dziennego. Powierzchnia
zbiornika wynosi 80X 44==38520 m?, glebokosé wody
w zbiorniku 4 m. Sciany zbiornika beds wykonane
z betonu ubijanego o zawartodei 200 kg/m® cementu,
przykrycie sklepieniami betonowemi 15 — 24 cm
grub. spiera sig mna podeciggach Zelbetowych 1 168
zelbetowych filarach 40X 40 ¢cm. Dno bedzie Zelbe-
towe grubosci 20 ¢m lgcznie z podkladem z chu-
dego betonu. Uszczelnienie Scian i dna bedzie wy-
konane ze szczelne] wyprawy cementowej.
Objetoéé robét ziemnych wyniesie 36.000 m,
(24.000 m?® wykopéw i 12.000 m® nasypéw), roboty
betonowe 3700 m3, powierzchnia szezelnej wyprawy
4500 m?, koszt zbiornika bez rurociggu i armatur
wyniesie na podstawie wynikéw przetargu okolo
240.000 zl. t. j. 20 zl. za 1 m® pojemnosci.

Trzeci z cyklu odczytow z zakresu ma-
terjaloznawstwa, jaki w bieZgcym sezonie
odezytowym zorganizowano dzigki wspélpracy Me-
chanicznej Stacji Do§wiadczalnej Politechniki Liwow-
skiej, odby! siq w piatek, dnia 10. b. m. Odeczyt
ten wyglosil p. InZz. Jézef Machalski, na temat:
nBadania duZych wlewkéw stalowych i niektére
szczeglly ich przerébki“. Odezyt byl ilustrowany
przeiroczami.

We wtorek, dnia 2f. maja 1935 r., staraniem
Sekeji Ogélnej P. T. P, p. Inz Stanislaw Kwolek
wyglosil referat p. t. ,0 gospodarczem i technicz-
nem przysposobieniu“.

TRESO:  Jézef Pilsudski, Pierwszy Marszalek Polski. — Rektor Prof. Dr. InZ. Andrzej Pszenicki: Prze-

mdéwienie wstgpfxe. — Stefan Bryla: Stalowo -szkieletowe budownictwo mieszkalne, — Rektor Prof.
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