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WYDAWNICTWO KORZYSTA Z ZASILKU FUNDUSZU KULTURY NARODOWE].

Dr. Inz. MIECZYSLAW BESSAGA

W sprawie graficznego i mechanicznego
mnoZenia funkcyj.

W réinych dzialach techniki spotykamy sie
z zagadnieniami, w ktérych mamy dane w spo-
s6b graficzny wielkosci dwéch funkeyj f, (2)
i f;(z), a szukamy wielkodci trzeciej funkeji
fy (®), ktéra jest iloczynem tamtych. Wezmy
np. pod uwage znang w pomiarach wodnych
sprawe wyznaczania objetosci przeplywu wody
przez dany przekrd] hydrometryczny. Pierwszg
funkcjg f (z) jest w tym wypadku krzyws gle-
boko$ci, drugs, krzywa Srednich chyZosci; szu-
kamy iloczynu tych dwéch funkeyj, tj. krzywej
objetosci. Albo inny przyklad, z dziedziny sta-
tyki: Mamy dang linje wplywows momentéw
f, (z) dla pewnego punktu belki, oraz zmienne
w sposéb ciagly obcigZenie f, (z). Wyznaczenie
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wielko§ci momentu w nwaZanym punkcie moZna
sprowadzié do wykredlenia funkeji f; ()=
=7, (@).f, (z) oraz do obliczenia powierzchni
zawarte] miedzy -tg krzywg a osiy X. Do po-
dobnego typu zagadnien nalezaloby tez wy-
znaczenie pracy mechanicznej L={P().v(}).d¢,
jako calki z iloczynu zmiennych z biegiem czasu:
sily 1 predkosci, wzglednie pracy elektryczne)
L={e(t).i(?).dt, gdzie zamiast sily i predkosei

wystepuja jako zmienne napiecie i nateZenie
pradu.

Rozwigzanie tego rodzaju zagadnien mo-
zliwe jest ma drodze wykreslnej (ewentualnie
i mechanicznej — przy pomocy odpowiednio
skonstruowanych przyrzgdéw); opiera si¢ ono
na znanem z planimetrji nastepujgcem twier-
dzenin :

Jesli dwa promienie wychodzace z tego sa-
mego wierzcholka przetniemy dwiema prostemi
réwnoleglemi, to stosunek odcinkéw, utworzo-
nych na jednym promieniu, jest réwny stosun-
kowi odpowiednich odcinkéw na drugim pro-
mieniu :
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] (patrz rys.2)
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O ile odcinek P, O,=a stanowi jednostke
dla mierzenia obu wielkoSci: y,=7%,.a oraz y,=
=1,.a, wowczas wielkodé z, odezytana w tych
samych jednostkach a stanowi wprost iloczyn
Y,.Yy. Jest bowiem:
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Jeéli natomiast odcinek m, stanowi jednostke
dla mierzenia y,, za$ m, dla y,, wowczas z na-
My-M3  Po.

z

lezy odczytaé w jednostkach m,=

dobne uwagi odnoszg sig réwniez i do wypadku
(1) tj. do iloczynu 2z'=y,.y,’

Wezmy teraz pod uwage dwie funkeje s, (2)
i f,(z) ciagle w pewnym przedziale z, <z< 2.,
zalézmy dla uproszezenia, i ss one W tym
przedziale stale jednego znaku, np. stale do-
datnie (co zreszty nie jest rzeczg istotng).
Przedstawmy (rys. 2) funkcje f, (z) w prosto-
kgtnym ukladzie spélrzednych z osig Y skiero-
wang ku goérze, za$§ funkeje f; (z) w ukladzie
ukoéno-katnym z osig ¥; nachylong pod kgtem
@ do osi X (wspélne] w obu ukladach). Wy-
kre§lmy ponadto réwnolegly do osi X w od-
leglosci d = @.sin a. Aby wyznaczyé wartodé
J (@) =1, (z,) f;(®,) w dowolnym punkecie z,,
wystarczy poprowadzi¢é w tym punkeie dwie
rzedne — prostopadls i skodng, polgczyd proste
punkty M, P,, wreszcie wykreslié przez L,
réwnolegly L, N, do M, P,. Odcinek O, N; stano-
wi iloczyn f, (z)=/, (2,)./; (z,). W analogiczny
sposéb mozna wyznaczyé szereg dalszych punk-
tow Ny, N;..., a temsamem skonstruowad
krzywg N, stanowigcs iloczyn f;=f, /;.

Wyznaczenie wykredlne iloczynu funkey;)
mozemy teZz oprzeé na wzorze (la), co ma te

Inz. KAZIMIERZ MOGILNICKI

Mechaniczna Stac)a Doswiadezalna P. L.1)

zalete, i% krzywe M=/ (z), L=/, (2) i N=/, (2)+
+/, (z) nigdzie sig nie przecinajg (rys 1). W tym
wypadku poczgtek ukladu ukosno-kgtnego O’
nie schodzi sig z poczgtkiem ukladu prosto-
katnego O, lecz jest wzgledem niego przesu-
niety o wielko$é a@.sin @ w kierunku pionowym
oraz a.cosa w kierunku poziomym. Wielkosé
i (@) =/, (2).f; () nalezy tu odezytywad jako
réznice rzednych krzywych N i M.

Dla wykreslenia krzywe] N moZnaby ewen-
tualnie mysleé o skonstruowaniu przyrzadu,
ktérego budowa opieralaby sie na nastepujacej
zasadzie. Mamy cztery punkty (ostrza) ruchome,
z tych dwa, tj. L, i M,, prowadzone rekoma,
posuwajg si¢ po krzywych L i M, trzeci P, po
osi X,, wreszcie czwarty N, jest w ten sposéb
zwigzany z pozostalemi, iz kredli samoczynnie
krzywg N. Nastapi to w razie spelnienia na-
stepujacych zaloZen :

1. Punkty Py M, przylegaja do jednej, zad
L, N, do drugiej krawedzi przegibnego réwno-
legloboku R (mogacego zmieniaé¢ odstep bokéw
przeciwleglych).

2. Punkty M, i N, ss umieszczone Ww pio,
nowej, za§ Py i L, w skodnej osi katownika K
ktérego osie tworzg kat 90°+ a.

3. Katownik K posuwa sig ruchem poste-
powym tak, iz jedna jego of jest stale rowno-
legla do osi ¥, za$ druga do osi ¥;.

4. Réwnoleglobok R schodzi sig z kgtowni-
kiem K w punkcie P,, dokola ktérego moze sig
swobodnie obracad.

Ocena stali przeznaczonej do tloczenia na gorgco
na podstawie proby makroskopowej Baumanna.

Sposéb makroskopowego badania rozkiadu
siarczkéw w stali wg. Baumanna, jak wiadomo
polega na tem, ze na papier fotograficzny bromo-
srebrowy zwilzony rozcienczonym kwasem siar-
kowym (objetosciowo 5°% (H.S0.), kladzie sie
oszlifowana powierzchnie badanego odcinka
stali. Kwas siarkowy dziata na siarczki wydzie-
lajac siarkowodér, ktéry, oddziatywujac na bro-
mek srebra zawarty w zelatynie papieru foto-
graficznego, barwi go na ciemno. Jako efekt
dostajemy makro - odbitki rye. Nr. 1, Nr. 2,
Nr.3 i Nr.4?), przedstawiajace rozklad miejsc
zanieczyszezonych siarczkami na badanej po-
wierzchni.

Niektérzy autorowie przypuszczaja, ze préba
Baumanna wykazuje nietylko zanieczyszczenia
siarkowe ale i fosforowe, motywujac to tem, ze
glo tejze proby uzywa sie papieru fotograficznego
impregnowanego solami, ktére daja barwne
osady zaréwno pod dziataniem siarkowodoru
jak i fosforowodoru. Obawy powyisze rozpré-

1) Referat vﬁyigloszon w Katowicach dnia 2. VI,
1934 r. na VII. Zjetduie Inynieréw Mechanikéw
(w sekeji metaloznawezej).

?) Ryciny, ktérych brak w tekécie niniejsze rty-
kulu, patrz tablice Nr. II, I11, IV, V. RS S

3 .

szyli do pewnego stopnia Oberhoffer i Knipping,
ktorzy udowodnili, ze ilo§é wytworzonego fosfo-
rowodoru jest tak mala, iz praktycznic biorac
nie dziala na bromek srebra. Na dowdd swego
twierdzenia wykonali odbitki makro wg. Bau-
manna ze stali zawierajacej okolo 0,13 P,
ktéra, otrzymano przez stopienie stali elektro-
lityeznej z fosforkiem zelaza. Na wspomnia-
nych odbitkach nie otrzymali $ladow, ktéreby
$wiadezyly o obecno$ci fosforkéw w stali.

Celem sprawdzenia stusznoSci powyzszych
zastrzezen, przeprowadzono nastepujace do-
Swiadczenia:

Wrykonano odbitke makro wg. Baumanna ze
stopu zelazo - fosfor o zawartoSci: 16% P
i 0,00°% S. Stop ten uzyskano przez stopienie
zelaza elektrolitycznie czystego z fosforem czer-
wonym. Odbitke sporzgdzono w sposéb normal-
ny przez przetrzymanie wykonanej z tego stopu
odpowiedniej prébki w ciggu 2 minut na papie-
rze fotograficznym, zwilzonym 5°/o-wym roztwo-
rem kwasu siarkowego. Uzyskana odbitka nie
wykazala zadnych §ladéw. W ten sposéb stwier-
dzono, ze fosforki nie oddzialywaly na papier
fotograficzny, zwilzony w roztworze kwasu siar-
kowego.
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Wyprodukowana przez hute stal weglowa,
przeznaczona do tloczenia na gorgco, wymaga
przed dopuszczeniem jej do produkcji badania
kontrolnego. Ze wzgledu na znaczng ilosé prze-
rabianej stali tego gatunku, metody zastosowane
do badania tych stali wymagaja proby taniej,
szybkiej do przeprowadzenia i dostatecznie pew-
nej. Zanadto szczegétowe i dokladne badania
tych gatunkéw stali nie moga mieé miejsca, po-
niewaz stosunkowo niewysoka cena tego mater-
jalu nie moze by¢ obcigzona nieproporcjonalnie
duzemi kosztami prob.

Zastosowana makroskopowa prdéba Bau-
manna umozliwia szybkie i fanie zbadanie tych
gatunkéw stali, przy réwnoczesnych korzysciach
wynikajacych 2z wryeliminowania z produkeji
w wlasciwym czasie materjatu wadliwego. W po-
czatkach powszechnego wprowadzenia tej proby
w hutach krajowych, bardzo czesto spotykalidmy
sie niejednokrotnie z uwagami, ze zastosowanie
tej proby niema glebszego uzasadnienia i Ze nie
daje ona dostatecznego kryterjum do oceny ma-
terjalu przeznaczonego do glebokiego tloczenia
na goraco.

‘Wazniejsze i ciekawsze spostrzezenia ilustru-
jace celowo$¢ i koniecznos$é stosowania tej proby
w naszych warunkach, zilustruje nam opisany
ponizej przebieg badania.

Jedna z czesto spotykanych wad stali prze-
znaczonej do wykonania skorup sg wieksze sku-
pienia zanieczyszczen niemetalicznych.

Odbitka, Baumanna odtwarzajac rozmieszcze-
nie skupien zanieczyszczen siarkowych, jest row-
nocze$nie przyblizonym obrazem rozkiadu i in-
nych zanieczyszczen niemetalicznych, grupuja-
cych sie zwyczajnie w poblizu tychze. Wrybitnie
wielkie skupienia siarczkéw odtworzone na od-
bitce Baumanna (patrz ryc. Nr. 5 i Nr. 6) wska-
zuja najczeSciej na istnienie pecherzy gazowych.
Pecherze te umiejscowione w czasie krzepniecia
stali sg jakoby zbiornikami zanieczyszczen nie-
metalicznych, ktorych obecno$é utrudnia zgrza-
nie sie ich $cianek. Na odbitkach Baumanna
pecherze sg widoczne w postaci ciemnych plam.

‘Wobec tego obojetnem jest czy S$cianki pe-
cherzy pokrywajg sie¢ siarczkami czy fosforka-
mi, zwlaszcza, ze mozna zgdry przypuscié, iz
na $ciankach tych umiejscowity sie tak siarczki
jak i fosforki, jak tez inne zanieczyszczenia nie-
metaliczne.

Przeprowadzone badania stwierdzaja, ze od-
bitka poprzeczna Baumanna, ujawniajaca sku-
pienia siarczkéw, wskazuje na materjal wa-
dliwy.

Przedstawione charakterystyczne makro od-
bitki Baumanna zostaly wykonane na ryglach
ze stali weglowej, wyrabianej w piecu martinow-
skim o wyprawie zasadowej. Skiad chemiczny
tej stali wynosit §rednio: 0,40°/o C — 0,60% Mn —
—0,35%, 8i —0,025°%% P i 0,030° S. Podajemy
wartoSci Srednie ze wzgledu na to,. ze badania
obejmowaly szereg wytopéw réznego pochodze-
nia. Z wyzej wymienionej stali odlano o$mio-
katne wlewki, lejac zgéry z nadstawkami, na-
stepnie przekuto je na rygle wstepne o wymia-
rach okolo 220X 220mm. Od strony glowy
wlewka odcieto okoto 28°/ a od strony stopy

okolo 4"/y jego ciezaru. Rygle te, jako przezna-
czone do tloczenia skorup przewalcowano na
preciska kwadratowe o odpowiednich wymia-
rach. Makro-odbitki pobierano z kazdego pre-
ciska od strony glowy wlewka z przekroju po-
przecznego.

Na wstepie badan zauwazono, ze przy bar-
dzo zblizonej zawartosci siarki, wytopy posia-
daja wybitnie rézne makro - odbitki (patrz ryc.
Nr. 4, Nr. 5 i Nr. 6). Wskazuje to, ze wyglad
makro - odbitki przedewszystkiem zalezy od cha-
rakteru roztozenia siarki zawartej w materjale.
Stwierdzi¢ nalezy, ze uwidocznione przez odbitke
Baumanna zanieczyszezenia (rye. Nr. 5 i Nr. 6)
nie maja wybitnego charakteru tylko samych
wtracen niemetalicznych (siarczkéw), lecz tez sg
zgrupowaniem zanieczyszezen siarkowych na
Sciankach zwalcowanych a nie zgrzanych peche-
rzy (stad rysy na powierzchni skorupy obrobio-
nej mechanicznie). Biorac pod uwage znany fakt,
ze banki gazowe maja skionnosci do weciggania
zanieczyszezen z otaczajacego je materjalu, zro-
zumialem jest, ze Scianki pecherzy sa pokryte
wiekszg iloScig zanieczyszczen siarkowych i in-
nych. Przedstawione na ryc. Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3
i Nr. 4 odbitki Baumanna wskazujg materjal
dobry, odbitki na rye. Nr. 5 i Nr. 6 — materjal
zty. Odbitka na ryc. Nr. 6 wskazuje materjat
zdecydowanie wadliwy, w ktorym spodziewad sie
mozna istnienia baniek gazowych na calej diu-
gosci wlewka. Z odbitki, przedstawionej na ryc.
Nr. 5, mozna wnioskowaé, ze cze$¢ materjalu od
strony dolu wlewka moze byé dobra. Rzeczy-
wiscie po obcieciu z rygla okolo 50°/, materjalu
od strony glowy wlewka, wykonana odbitka data
wynik zadawalniajacy.

Charakterystyczng cecha przedstawionej od-
bitki Baumanna (ryc. Nr. 5) jest roziozenie
wiekszych skupien ciemnych plam 1 punktéow
w kwadracie wewnetrznym przy jednoczesnem
czystem polu $rodkowem. Jezeli wezmiemy pod
uwage charakterystyczne utozenie sig¢ tych plam,
to jak wykazaly badania przecietego podiuznie
wlewka, przyczyna tegoz lezala w umiejscowie-
niu sie baniek gazowych pomiedzy dendrytami
strefy transkrystalizacyjnej.

Dalsze badania tej stali poszly w kierunku
wykazania nieuzytecznosci materjalu o zlej od-
bitce Baumanna do wyrobu gotowego fabrykatu.
Celem sprawdzenia zachowania sie w dalszej
przerdbce materjailu, w ktérym proba Bauman-
na. dala wynik ujemny pobrano z tegoz po
przewalcowaniu na odpowiedni wymiar odcinki
prébne od strony glowy wlewka. Poprzeczne
i podtuzne odbitki Baumanna z tychze odcin-
kow przedstawiajg, ryc. Nr. 7a, Nr. 70 i Nr. 8 g,
Nr. 8b.

Odbitki wykonane na przekroju podtuznym
ryc. Nr. 7a i Nr. 8¢ (w kierunku walcowania)
wskazuja wyraznie na umiejscowienie skupien
siarczkéw i pecherzy gazowych, z zanieczyszcze-
niami siarkowymi w strefie transkrystalizacyj-
nej. Po wytloczeniu tych odcinkdw na skorupy
nie zauwazono wad powierzchniowych.

Dopiero po ulepszeniu termicznem i obtocze-
niu wykazaly skorupy na zewnetrznej powierzch-
ni wady w materjale w postaci rys, widoeznych
nieuzbrojonem okiem. Ryc. Nr. 9 i Nr. 10 przed-

*®
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stawiaja te wady przy 10-krotnem powigkszeniu.
Ryc. Nr. 11 przedstawia te sama skorupe w po-
mniejszeniu, zag§ ryc. Nr. 13 po natrawieniu jej
w odezynniku o skiadzie: 120 cm® H2S0,, 380 cm’
HCl i 500 ¢cm® H.0, przez jedng godzing w tem-
peraturze okolo 70°C.

Z tej skorupy wykonano nastepnie odbitki
Baumanna z miejsc wskazanych na ryc. Nr. I;
odbitka podtuzna przez przekréj A—4, poprzecz-
na przez przekréj B—B i C—C i odbitka na po-

wierzchni cylindrycznej miedzy przekrojami
B—B i C—C.
H
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Na odbitce przekroju podluinego skorupy
(ryc. Nr. 13) widoczne s3 znaczne skupienia
siarczkow, oznaczone strzatka.

Rye. Nr. 14 i Nr. 15 przedstawiaja odbitki
uzyskane z zewnetrznej powierzchni cylindrycz-
nej pomiedzy przekrojami B—B i C—C. Odbit-
ki te wrykazuja siarczki i pecherze gazowe

w zgrupowaniach, ktére sa powodem rys mater-
jatowych,
i Nr. 10.

przedstawionych na rye. Nr. 9

Ryc. Nr. I11, pow. = 100.

Celem zbadania struktury stali scharaktery-
zowanej odbitkami Baumanna pobrano z od-
cinkéw, z ktorych zostaly wykonane odbitki,
uwidocznione na ryc. Nr. 4, Nr. 5, szlify
wzdiuzne, ktorych fotografje przedstawiaja ryc.
Nr. IIT i Nr. IV. Jak bylo do przewidzenia ma-
terjal o dobrej odbitce Baumanne (ryc. Nr. IIT)
nie odbiega od normalnej strukiury poza nie-

Rye. Nr. 11, Y, nat. wielk.

qu. l_\Tr. IT i Nr. 16 przedstawiaja poprzecz-
{lecodlgtkl Baumanna pobrane w przekroju B—B
i C—C.

Rye. Nr. IV, pow. = 100.

znacznem przegrzaniem spowodowanem praw-

dopqdobnie nieco zawysoks temperaturs walco-
wania rygli.
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Natomiast struktura odcinka, ktérego od-
bitke Baumanna przedstawia ryec. Nr. 5 wyka-
zala, anormalno$é¢ wybitnem pasmem odweglo-
nem, zawierajgcem w sobie siarczki, tlenki i za-
nieczyszczenia krzemowe. Ostatni szlif pobrano
ze Srodkowej czeSci odcinka, celem zbadania
struktury materjalu w miejscu, w kidérem od-
bitki Baumanna wskazuja nieznaczne wady
(w strefie kwadratu Srodkowego odbitki przed-
stawionej na ryc. Nr. 5). Nie wystepuja tu juz
wigksze banki gazowe a jedynie drobne peche-
rzyki i znaczne witracenia niemetaliczne. Od-
weglenie przedstawione na ryec. Nr. IV powo-
duje — jak sie okazalo w praktyce — pewne wa-
dy, wystepujace na powierzchni skorup termicz-
nie ulepszanych i nastepnie obtoczonych, nazy-
wane cieniami, a uwazane stusznie, w wypadku

STANISLAW PELCZARSKI
asystent Politechniki Lwowskiej

STANISLAW KOZLOWSKI
absolwent Politechniki Lwowskiej

masowego wystepowania, za wade materjalu.
Przedstawiona na rye. Nr. IV niejednorodnosé
strukturalna moze byé powodem powstawania
peknie¢ hartowniczych w obrabianych termicz-
nie skorupach.

Zestawienie wnioskow.

Rysy wystepujgce na gotowych skorupach
tloczonych, pozostaja w Scistym zwiazku, z wa-
dami wujawnionemi na odbitkach Baumanna,
‘Wszelkie nienormalno$ci wskazane w odbitce
Baumanna, powinne byé sprawdzone przez wy-
konanie kontrolnych prob, w postaci dodatko-
wych odbitek na dalszych przekrojach, tak po-
dtuznych jak i poprzecznych. Materjal przezna-
czony na skorupy tloczone, powinien dawaé do-
datnie wyniki w prdébie Baumanna.

Zeliwo wysokowarto$ciowe

(Dokoriczenie).

2. Jakosciowy podzial zeliwa.

Jak juz nadmieniono, wlasnoSci mechaniczne
zeliwa, wulegajg bardzo znacznym wahaniom
w zaleznosci od jego wewnetrznej struktury.
Sama, za$ struktura zalezng jest w giéwnej mie-
rze od sktadu chemicznego, w szczegdlnosci od
zawartoSci wegla i krzemu. Naturalnie, ze spe-
cjalne zabiegi, jak podgrzewanie form dla otrzy-
mania odpowiednio malych szybkosci stygniecia
lub przegrzewanie stopionego metalu powoduja
wytworzenie sie lepszej struktury w zeliwie wy-
sokowartoSciowem. Jednakze dla zeliwa zwykle-
go, ktére tych uszlachetniajacych proceséw nie
przechodzilo, mozna z duza dokladnoscig uza-
lezni¢ wewnetrzng strukture do ich sktadu che-
micznego. Ujecie takie daje wykres, sporzadzo-
ny przez Maurera, rys. 10 (6). Jak wiadomo
skfadnikami strukturalnemi w zeliwie sa: czy-
sty perlit, cementyt obok perlitu (struktura
,biata®), lub ferryt w perlicie. Wrykres Mau-
rera podaje nam zalezno$é tych trzech skladni-
kéw od zawartoSci wegla jako rzednych i krze-
mu, jako odcietych.

W Scistym zwigzku z wewnetrzng strukturs
zeliwa stoja jego wlasnoéci mechaniczne, wérod
ktérych za podstawows i pordwnawcza mozna
przyja¢ wytrzymalosé na rozciaganie. Wpraw-
dzie czesto spotyka sie z twierdzeniem, ze dla
zeliwa. miarodajng jest wytrzymalo§é dorazna
na zginanie, poniewaz w konstrukcjach zeliw-
nych nie powinno sie dopuszczaé naprezen roz-
ciggajacych, lecz tylko zginajace, jednakze po-
glad ten nie wydaje sie byé uzasadnionym °).
Dlatego jako podstawe do oceniania wiasnosci
zeliwa, 1 gatunkowego podzialu przyjeto w ni-
niejszej pracy wytrzymalo§é na rozcigganie.

5) Wryniki badai autoréw, ktére potwierdzajg po-
wyzsze wywody, beda podane w oddzielnym artykule.

Zalezno$é wytrzymaltosci doraznej na rozecia-
ganie od struktury, na podstawie wykresu mau-
rerowskiego podal P. Kleiber (7), opierajac sie
przytem na badaniach zeliwa ,gwiazdkowego“
Kruppa (rys. 11). Wrytrzymalo$é na rozciaga-
nie, jak z tego zestawienia wynika, jest w wy-
padku budowy perlitycznej okolo dwukrotnie
wyzsza od wytrzymalosei Zeliwa o strukturze
ferrytycznej przy tej samej procentowej zawar-
tosci wegla.

Zaleznie od wytrzymalosci na rozcigganie
przeprowadza sie techniczny podzial zeliwa, co
w Sposéb przejrzysty podaje schemat przedsta-
wiony na rys. 12, zestawiony wedlug niemiec-
kich przemystowych przepiséw odbiorczych (8).
Zeliwo dzieli sie zatem na zwykle i wysoko-
wartoSciowe wedlug granicznej wartoSci Rr=
=18 kg/lmm®. Wsréd zwyklego zeliwa wyréznia
sie zeliwo maszynowe zwykle (R-=10—
—15 kg/mm®) i zeliwo maszynowe jakoSciowe
(R, = 15—18 kg/mm?®). Zeliwo o wytrzymalosci
na rozcigganie ponad 18 kg/mm® uwaza sie za
wysokowartosciowe, przyczem do 26 kg/mm® jest
to gatunek uzywany w gidwnej mierze na cy-
lindry, za§ zakres R = 26—40 kg/mm® obejmuje
zeliwo perlityczne, wzglednie ogélnie moéwiac,
zeliwo szlachetne.

3. Zasady otrzymywania zeliwa wysoko-
wartosciowego.

Zwykle zeliwo maszynowe, otrzymane bez
specjalnych zabiegdw odlewniczych z pieca ku-
polowego posiada wytrzymalo§é na rozerwanie
R,=10—15 kg/mm’. Przez uzycie odpowiednich
metod odlewniczych mozna doj$é do wytrzyma-
YoSci wynoszacej 30 kg/mm® i wyzej, a wiec po-
dnie$é wlasno$ci mechaniczne zeliwa o 100%.
Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na to, ze zeliwo
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wysokowartodciowe, zwlaszeza perlityczne,_ po-
siada wielokrotnie wieksza odporno$¢ na Sciera-
nie oraz znacznie wyzsza wytrzymalosé na zme-
czenie. Przeprowadzone przez O. Bauera (9) (10)
doswiadezenia nad zeliwem perlitycznem Lanza
wykazaly 15-0 krotny wzrost wytrzymafosci na
zmeczenie w poréwnaniu ze zwyklem zeliwem.
Te cechy zeliwa szlachetnego wplywaja decydu-
jaco na jego dtugotrwalodé i odpormosé na
zniszezenie, czynige je rzeczywiscie wysokowar-
toSciowemn.

Prace nad polepszaniem wlasnosci zeliwa po-
stepowaly dwiema odrebnemi drogami na oby-
dwu pétkulach. Z jednej strony prowadzili je
amerykanie, z drugiej niemcy. Amerykanie da-
7zyli do podniesienia jakosci zeliwa przez two-
rzenie stopéw z metalami szlachetnemi analo-
gicznie jak dla stali, niemcy natomiast poszli
droga ulepszenia metod odlewania i termicznego
traktowania zeliwa weglistego. Mozna odrazu
zaznaczyé, Ze ten drugi sposéb okazal sie w na-
szych warunkach — wobec braku niektérych
surowcow w FEuropie — daleko stuszniejszym
i doprowadzil do lepszych wynikdw.

Ogélnie mozemy rozréznié cztery zasadnicze
metody uszlachetniania zeliwa:

a) przez dodanie sktadnikéw stopowych,

b) przez wytworzenie perlitycznej struktury po-
dloza zeliwa,

¢) przez zmniejszenie ilodci grafitu i

d) przez rozdrobnienie wydzielen grafitu.

a) Uszlachetnianie zeliwa przez
skladniki stopowe.

Metoda ta jest historycznie najstarsza. Ogél-
nie stosuje si¢ dodatki niklu, chromu lub chromo-
niklu, wanadu, tytanu, molibdenu i wolframu.
Dziatanie poszezegélnych skladnikéw ponizej od-
dzielnie omawiamy.

Nikiel

Wedlug badan O. Smalley’a (11) nikiel do-
dany do zZeliwa w zawartosciach niewielkich
(0,5°/o Ni) ma wplywaé dodatnio na rozdrobnie-
nie grafitu, nie zmieniajac przytem twardosci
odlewu. Jednakze wedlug doswiadczern Guil-
let’a (12) wplyw niklu jest wrecz odwrotny. Po-
twierdzily to réwniez wyniki badan O. Baue-
ra (10) oraz Piwowarsky’ego (13). Wedtug ostat-
niego nikiel powieksza wydzielanie sie grafitu
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Rys. 10.
Wykres Maurera dla seliwa, (Pola I1 a. i IT'b. sq polami
struktur przejciowych).

a jego dziatanie w tym kierunku nie uwydatnia
sie jedynie tam, gdzie w roztopionym metalu
usunieto zawiazki krystalizacji grafitu (np.
przez przegrzanie czy dlugotrwale ogrzewanie
stopionego metalu). Jak juz wspomniano, ni-
kiel dziata na grafilyzacje podobnie jak krzem.
Rys. 13 przedstawia wplyw niklu i krzemu (5)
(takze chromu) na rozpuszczalno$é wegla w ze-
lazie w temperaturze krzepniecia. Jak z wy-
kresu widaé, dziatanie niklu jest dalecko slabsze
niz krzemu, przyczem dla krzemu najintenzyw-
niejsze dziatanic wystepuje przy 3'/ zawartosei,
a dla niklu zawarto$é ta przesuwa sie do 14%,.
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Rys. 11.
Zakresy wytrsymalodci na zerwanie wg. P. Kleibera.

Przy réwnoczesnem uzyeciu krzemu i niklu wply-
wy obu tych skladnikéw dodaja sie, bedac przy
maltych zawartosciach nieco mniejsze od sumy,
a przybierajac stats warto$é po przejSciu przez
maximum (3% Si i 14° Ni). Wypieranic wegla
z karbidu jest silniejsze przy wyzszych tempera-
turach. Odnosi sie to szczegélnie do niklu, ktory
ponizej 1300° ¢ oddzialywuje Dbardzo stabo na

grafityzacje. Dowickszanic wrydzielen grafitu
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Schemat technicenego podzialu zeliwa.

z dodatkiem niklu nie wplywa ujemnie na wia-
snoSci zeliwa. Dzieje sie to dzieki lemu, ze ni-
kiel wplywa dodatnio na tworzenie sie kryszta-
16w mieszanych. Pod wplywem dodatku niklu
wzrasta twardo§¢ i metaliczna struktura podio-
za ulega znacznym zmianom. Na rys. 14 przed-
stawiono wykres zaleznosci {wardosci od °/o Ni
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wedlug Guillet’a dla zelaza maltoweglistego
(0,2°/,C) oraz podobna zaleznosé dla zeliwa.
Zaznaczone zakresy struktur perlitycznej, mar-
tenzytycznej i austenitycznej dla zelaza miek-
kiego, w zeliwie doznaja przesuniecia w kie-
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Rys. 13.
Wolyw niklu, chromu i krzemu na zawartosci calkowitego
wegla w zeliwie.

runku malejacych procentéw niklu. Przy 8, Ni
osigga zeliwo maximum twardosci a réwnocze-
$nie wykazuje strukture czysto martenzytyczna.
Nikiel wplywa réwniez na obnizenie calkowitej
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Rys. 14.
Zalezno$é twardosci od zawartoéci wiklu dla zZeliwa
i stali.

zawartoSci wegla w zeliwie i sprzyja rozpadowi
karbidu, roéwnoczeSnie powodujac przemiane
perlitu w sorbit wzglednie martenzyt, podnoszac
przytem znacznie twardo§é, co widocznem jest
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Rys. 15.
Wolyw niklu na twardosé i wegiel zwiqzany w zeliwie.

z wykresu na rys. 15 (14). Mozna Zlatwo na
podstawie wykresu zauwazyé, ze w zeliwie bo-
gatem w wegiel pod wplywem niklu procent we-
gla zwigzanego poczatkowo wzrasta nieznacznie,
ale przy wiekszych jego dodatkach znowu ma-
leje. Przy mniejszych zawartosciach wegla nie
obserwujemy tego zjawiska. Jest rzecza charak-
terystyczng, ze pomimo wzrostu twardosci obra-
bialnosé jest zupeinie dobra.

Piwowarsky w swych doswiadczeniach do-
szedt do wniosku, ze dla zeliwa ubogiego w krzem
zawartosci niklu do 1%, bardzo wybitnie podno-
sza wytrzymatoéé (blisko o 30°/,) na rozciaganie
(rys. 16) (5), podczas gdy wieksze dodatki Ni
przyczyniaja sie do pogrubienia wydzielen gra-
fitu, nie podnoszac jego wlasnosci, co jest oczy-
wiscie szkodliwe.
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Rys. 16.

Niekiel moze zastepowaé w zeliwie krzem,
przyczem stosunek dodatku niklu do ubytku
krzemu winien wynosié¢ 2:1. Podobnie ubytek
wegla moze by¢ pokrytym 6-cio krotnym dodat-
kiem niklu. Cyfry te zaleine sg jednak od gru-
bosci Scian odlewu, wiee pos$rednio od szybkosSci
chlodzenia i przy cienkoSciennych odlewach mu-
sza byé zwiekszane, by osiggnaé strukture ze-
liwa szarego. Jako przyklad podstawienia niklu
w miejsce krzemu moze sluzyé zeliwo stopowe,
opatentowane przez Lanza (D.R.P. Nr. 480.284;
zeliwo to nalezy odrézniaé¢ od znanego zeliwa
perlitycznego Lanza), ktérego skfad wynosi
3°% C i mniej niz 1%, Si. Reszte krzemu, po-
trzebnego do wytworzenia nalezytej struktury
zastepuje w tem zeliwie nikiel.

Chrom.

Chrom oddzielnie stosowany, w przeciwien-
stwie do niklu, utrudnia grafityzacje i podnosi
zawartosé wegla zwigzanego w zelazie (rys. 13).
Pod wplywem dodatku chromu podnosi sie
twardosé zeliwa. Przy 0,5°% Cr wynosi wzrost
twardosci 20—25%,, jednakze inne mechaniczne
wartosci obnizaja sie blisko o 10°% (Piwowarsky)
(5). Z tego powodu dodatku samego chromu nie
stosuje sie, lecz Iacznie z niklem. Najlepsze wia-
snodci uzyskuje si¢ przy 0,5 Or. Dla otrzyma-
nia wysokiej wytrzymaloSci i dobrej struktury
wewnetrznej winien wynosié stosunek (Ni: Cr)
2,5 : 1. Dzialanie niklu na rozklad karbidu jest
daleko stabsze w obecnosci chromu, a podwyz-
szenie wlasnoSci mechanicznych pod wplywem
obu sk¥adnikéw jest bardzo wybitne.

Wanad.

0. Smaley (11) na podstawie swych badan
doszed? do wniosku, ze wanad nie wywiera zad-
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nego wplywu na zeliwo. Jednakie w qowszyeh
czasach ustalil sie juz poglad, przyznajacy wa-
nadowi bardzo wybitny wplyw na wlasnoSci ze-
liwa i to zaréwno oddzielnie stosowanemu jak
tez w polaczeniu z wolframem i molibdenem.
Sam wanad wybitnie sprzyja tworzeniu sie kar-
bidu. Powoduje to bardzo wielki wzrost twardo-
$ci a réwnoczednie i wytrzymaltosei na Sciskanie.
Obok tego ro$nie réwniez wybitnie wytrzyma-
Yo$¢ na zginanie. Ponadto dziata on w Zzeliwie
jako $rodek desoksydujacy.
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Rys 17.
Wplyw wanadu na wydznelame sie grafitu.

Na podstawie do$wiadczen Piwowarskyego
(13) zestawiono do niniejszej pracy wykresy
ilustrujace wplyw wanadu (rys. 17 i 18). Wy-
niki widoczne z wykreséw sa nadzwyczaj cieka-
we. Do zawartosci 0,5° V wydzielanie sie gra-
fitu (rys 17) nie ulega zmianie, a wzrost wia-
snosci mechanicznych (rys. 18) jest nieznaczny.
Od 0,5° V maleje znacznie grafityzacja w zeli-
wie, a z tem Iaczy sig gwaltowny skok twardosci
1 znaczne podniesienie sie wytrzymalosci na zgi-
nanie. Przy zawartosci 1°% V wzrost wytrzyma-
YoSci na zginanie wynosi 65°%, a twardosci
1§0°/o. Wryniki Piwowarsky’ego wskazuja row-
niez na znaczne podniesienie si¢ wytrzymalodci
na udarnosé.

Zauwazy¢ nalezy, ze wzrost zawartosci krze-
mu ‘wybitnie hamuje zdolno$¢ wanadu w kie-
runku’ tworzenia karbidu i jego wplyw sie
zmniejsza, Dla; zawartodci 2,8°}o 8i jest juz on
bardzo nieznaczny. Jednakie, o ile krzem prze-
ciwdziala o tyle mangan wspéldziala z wana-
dem, co zreszty jest zrozumiate. Wobec normal-
nych przym;eszek tego skladnika dziatanie
krzemu maleje a wplyw wanadu uwydatnia sie.

W zastosowaniu zeliwa do %6z obrabiarek
wanad, jako skladnik uszlachetniajacy, ma spe-
cjalne znaczenie. Weddug badan Moldenke'go
(15) oraz Piwowarsky’ego powoduje on powsta-
wanie bardzo zwartej struktury i daje duzg od-
porno$é na Scieranie, co w danym przypadku
jest bardzo cenne.

Tytan.

Tytan nalezy do skladnikéw, ktérych wplyw
objawia si¢ bardzo silnie juz przy nieznacznych
zawartosciach. Dziatanie tytanu jest podobne
jak krzemu, jednakze bez poréwnania silniejsze.
Jak wskazuje rys. 19 (16) ze wzrostem zawar-
tosci tytanu podnosi sie silnie grafityzacja
a z rys. 20 widaé, ze maximum procentowego
wydzielania grafitu niezaleznie od zawartosci
krzemu wystepuje przy 0,1°/, T4.
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Rys. 18.
Wplyw wanadu na wlasnodci wytrsymalodciowe zeliwa,

Dziatanie tytanu do 0,1°%, na wlasnosci me-
chaniczne jest podobne jak krzemu (rys. 21) (16)
t. zn. obnizZa je poczem przy wzroscie procento-
wej zawartodei T (glla zeliwa o malej iloci krze-
mu dopiero od 0,3"/, Ti) wlasnoSci mechaniczne
podnosza si¢ — szczegblnie wytrzymatosé na
zginanie. Ttumaczy si¢ to tem, ze pPo nasyceniu
grafitem tytan wplywa bdrdzo wybitnie na jego
rozdrobnienie. Odpal tytanu przy topieniu jest
bardzo znaczny i wynosi okoto 50°%. W zeliwie
wystepuje tytan, az do zawartosci 1,0% w po-
staci niemetalicznych azotanéw, cjanoazotanéw
i tlenkéw, poza rozdrobnieniem grafitu ma za-
tem bardzo cenng zalete oczyszczania metalu ze
szkodliwych przymieszek. Chroniony od wplywu

atmosfery moze tytan pojawié sie w zeliwie jako
karbid.

Wolfram i molibden.

- D(_)datki te dziataja, w podobny sposéb na ze-
hyvo jak tytan. Ich wplyw objawia sie bardzo sil-
nie przy zawartosciach do 0,5%, powyiej 0,5°%
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nie wystepuje juz polepszenie wlasno$ci ma-
terjatu. Wplyw obu tych sktadnikéw (stosowa-
nych z osobna) na wszystkie wlasno§ci mecha-
niczne jest, w sensie dodatnim, bardzo znaczny.
Jako szczegdlnie korzystne dodatki uszlachetnia-
jace okazujg sie polgczenia wolframu z wana-
dem i molibdenu z wanadem.
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Rys. 19.
Woplyw tytanu na wlasnoéci mechaniczne i grafityzacje
zeliwa,
Przedstawiony sposéb polepszania zeliwa

przez skladniki stopowe, chociaz oddawna ba-
dany i udoskonalany nie daje zadowalajacych
wynikéw i podnosi koszta materjatu. Piwowar-
sky, ktory przeprowadzil wiele badan w tym
kierunku, doszedl ostatecznie do wniosku, ze
sk¥adniki stopowe podnosza wlasnoSci mecha-
niczne w wypadku gdy sa stosowane do S$red-
nich gatunkow zeliwa. Na gatunki same przez
sie wysokowartoSciowe, wplyw tych uszlachet-
niajacych skladnikéw jest znikomy. Uszlachet-
nianie zeliwa tym sposobem jest wiec korzystne
tam, gdzie pragnie sie zaoszczedzi¢ na kosztach
zakladowych 1 gdzie wyposazenie odlewni
w urzadzenie do stapiania i przegrzewania jest
stosunkowo proste a wiec tanie.

Do dalszych sposobéw uszlachetniania na-
lezy :

b) Polepszanie zeliwa przez wy-
tworzenie perlitycznej struktury
podloza metalicznego.

W ogoélnej strukturze zZeliwa mozna wy-
odrebni¢ strukture podtoza metalicznego, oraz
forme wrydzielen grafitu. Poniewaz perlit, jak
wiadomo daje szczegdlnie korzystne wlasnosci
mechaniczne, zatem w tym kierunku zdaza me-
toda, poraz pierwszy ujeta w pewne prawidla

przez A. Diefenthilera i K. Sippa (17), a opa-
tentowana i znana ogélnie pod nazwa zeliwa
perlitycznego Lanza. Dla osiggniecia struktury
czysto perlityeznej — poza wydzieleniami gra-
fitu, eutektyki fosforowej i t. d. — przyjeto taki
skfad procentowy, przy ktérym zeliwo stygnac
normalnie przyjmuje strukture bialy, a wiec za-
stosowano male zawarto$ci krzemu. Uzyskanie
pozadanej struktury perlitycznej osiaga sie przy-
tem przez odpowiednio malg szybko$é studzenia
stosujac ogrzewanie form.

Przyblizony sklad takiego zeliwa jest tak do-
brany, ze suma (C + Si) =4, przyczem za-
warto$é wegla jest dosé duza (okolo 3,25°)
a ilo§¢ krzemu waha sie pomiedzy 0,5% a 1,5%.
Zawarto$¢ wegla stosuje sie tylko tak wysoka,
by nie podnosic¢ temperatury krzepniecia i utrzy-
maé rzadkoplynno$é stopionego metalu.

Patent Lanza przewiduje réine temperatury
podgrzewania form zaleznie od grubosci Scian,
a dla odlewéw cienkoSciennych przyjmuje sume
(C + 8i) wieksza od 4%, ale nizsza od 4,7%.
‘Wobec tego, ze odlew stygnie powoli, niebezpie-
czenstwo powstawania naprezen jest bardzo
male, a dzieki wielkiej réwnomiernosci studze-
nia powstawanie jam odlewniczych jest prawie
wykluczone.

¢) Polepszanie zeliwa
zmniejszenie iloSci grafitu.

Badania Maurera (6), ktérych wynikiem bylo
sporzadzenie wykresu przedstawionego na rys.
10, doprowadzily do wniosku, Ze najwyisze wla-
snoci wytrzymaloSciowe (Rr ==30—40 kg/mm®)
mozna uzyskaé w zeliwie o strukturze perlitycz-
nej (pole II) i niskiej zawartosci wegla co ilu-
struje rys. 11. Zalozenia te zrealizowano w t. zw.
»zeliwie gwiazdkowem Kruppa, oraz w zeliwie
wedtug metody Thyssen - Emmel.

przez

R 3r¢’." - >
x |/ I~
3 1 =11y
5 L1785
2 -,-—"6 Ts: 2

0 o1 02 a3 04 05 06
Zawario$é Yylanu w %
Rys. 20.
Zalezno$é wydzielania sie grafitu od zawartoéci tytanu.

W zeliwie gwiazdkowem“ (7) zastosowano
zawartoSci wegla 2,5—29% C przez co oczy-
wiscie ilo§é grafitu znacznie pomniejszono, je-
dnocze$nie dzieki wielkiej zawartoSci krzemu
mu okolo 2,4°, Si, w sumie (C -+ Si)=5..
nionej postaci. Wielka zaleta tej metody jest
zbedno$é podgrzewania form.

Na podobnych zasadach oparty jest proces
Emmel - Thyssena (18). Réwniez tu stosuje sie
male zawartosci wegla 2,5—2,8% C, a duze krze-
mu okoto 24”0 8i, w sumie (C+ Si) =5%.
Niskoweglistosé zeliwa osigga sie tu przez doda-
wanie do wsadu duzych iloSci stali, wynoszgcej
50°/o i wiecej calej ilosci topionego metalu. Do
stopienia stali potrzebna jest wyzsza temperatu-
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ra, przez co réwnoczeSnie zeliwo osigga prze-
grzanie. Wobec duzej zawartosci krzemu szyb-
ko$é studzenia moze byé stosunkowo wielka, bez
obawy otrzymania nierozfozonego cementytu,
struktura jest czysto perlityczna, a grafit w po-
staci bardzo drobnych, forma nie wiele od eutek-
tyki odbiegajacych wydzielen. Wobec matej
wrazliwodei tego zeliwa na szybkos§é stygniecia,
struktura w calym odlewie, nawel w obrebie bar-
dzo wielkich nagromadzen materjatu, jest jedno-
lita i nie posiada zupelnie skfonnosci do tworze-
nia jam lub rys.

d) Polepszenie zeliwa przez roz
drobnicenie grafitu.
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Rys. 21.
Wolyw krzemu na wydzielanie si¢ grafitu.

Sposéb ten polega na przeprowadzeniu cadej
ilodci wegla, zawartego w zeliwie, w eutektyke
grafitows (rye. 6), stanowiaca niezmiernie dro-
bne wydzielenia grafitu obok czystego ferrytu.
Metody otrzymania eutektyki grafitowej zostaly
w Ameryce opatentowane przez Piwowarsky’e-
20 ") oraz Hanemanna '). Pierwsza polega na
wysokiem przegrzaniu o 300" — 500" G powyzej
temperatury krzepniecia zeliwa, druga doprowa-
dza do usuniecia zarodkéw wydzielen gralitu
przez diugotrwale ogrzewanie stopionego surow-
ca w temepraturze 1250° — 1300° C.

Na polepszeniu wlasnosci mechanicznych ze-
liwa przez rozdrobnienic grafitu polega réwnicz
patent Dr. Schutzmeicra i Weichelta. W celu
wydzielenia calkowitego wegla w postaci eutek-
tyki stosuje ta metoda odpowiednic traktowanie
metalu stopionego, duza zawartosé 3—3,5°/ Si,
oraz bardzo szybkic chlodzenie w kokilach. Jesli
wskutek szybkiego chiodzenia wytworzy sie w po-
blizu powierzchni odlewu biata struktura, usu-
wa Sie ja przez wyzarzenie w temperaturze
800—850° C, wskutek czego nastepuje rozpad
cementytu na ferryt i wegiel zarzenia.

Zeliwo posiadajace calkowity wegiel w po-
staci eutektyki grafitowej mimo, ze obok grafitu
wystepuje w niem jedynie miegkki ferryt, posiada
bardzo wysoka wytrzymalo$é na rozcigganie do
40 kg/mm® dzieki temu, ze dziatanie przerw,

% U. S. Patent Nr. 1705995.
7y U. S. Patent Nx. 1705972.

wytworzonych przez niemetaliczny grafit jest
znikome.

Na zakonczenie tego przegladu réznych me-
tod ulepszania zeliwa, jest wskazanem rozwaze-
nie mozliwodci stojacych przed polskim przemy-
stem odlewniczym. Jasnem jest, ze amervkan-
skie metody odlewnicze stosowane dotychezas
najczesciej przez odlewnie polskie, sa ze wzgle-
déw gospodarczych niczbyt korzystne, poniewaz
w kraju nie posiadamy zadnego z metali, ktdre
stosujemy jako dodatki. Sprowadzanie za$ z za-
granicy suréwek bogatych w pozadane domieszki
(np. wanadowych), a tembardziej gotowych sto-
péw powinno byé unikane, tem wiegcej, ze
istnieja inne drogi wytwarzania wysokowarto-
Sciowych gatunkéw zeliwa. Z drugiej sirony
wymienione metody uzyskiwania zeliwa szla-
chetnego bez uzycia skladnikéw stopowych sg
chronione zastrzezeniami patentowemi i1 o ile
autorom niniejszego wiadomo, zaledwie jedna
odlewnia krajowa posiada licencje Lanza. Nie-
mniej jednak za korzystniejsza nalezy uznad te
drugg droge. We wszystkich wiekszych odlew-
niach czynione sa usilowania opracowania wla-
snych metod dla uzyskania zeliwa szlachetnego.
Ze zrozumialych powodéw trudno jednakze ze-
braé¢ i podad blizsze szczegély tych prac, podob-
nie jak mato stosunkowo mozna zdobyé wiado-
moSei odno$nie do opatentowanych metod nie-
mieckich.
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Wiadomosci z literatury technicznej

Inzynierja cieplna

Turbina Hiittnera. W istniejacych zakladach
energetycznych parowych przemiana energji che-
micznej paliwa na energje mechaniczng odbywa sig
w agregacie, skladajacym si¢ z kilku odrgbnych
czlonkéw. Proces przemiany energji jest nastgpu-
jacy: po spaleniu paliwa cieplo doplywa w od-
dzielnym kotle do czynnika posredniczacego (wody);
wytworzona para plynie rurociagiem do silmnika,
gdzie zachodzi przemiana czeSei ciepla pary na
prace; z silnika para podaza do skraplacza,
ktérego zadaniem jest odebrad reszte ciepla pary;
pompa kondensacyjna usuwa kondensat ze
skraplacza nazewnatrz (do kotla) ; strate wody w obie-
gu uzupelnia pompa zasilajgca kociol.

Turbina Hiittnera (Elekirotechnische Zeitschrift,
1934, str. 292—293 i 742—744) przedstawia jed-
nostke konstrukcyjna, w ktérej
opisana termodynamiczna przemiana
kolowa odbywa sig w calosci, Na
rysunku 1. przedstawiony jest sche-
mat turbiny Hiittnera. Turbina
ta sklada sig z kola pracujacego d
(wirnika) oraz kotla wirujacego,
zaklinowanego na osobnym wale.
Woda w kotle stanowi cylindryczna
oslong przestrzeni parowej wewnatrz

turbiny.

Element kotla — pomyslu Vor-

kaufa — przedstawia rurka
Rys. 1. w ksztalcie litery U, ktérej jedno
Schemat turbiny (prawe) ramig jest ogrzewane za-
Huttnera. pomocg goracych spalin. Weceln
a — doplyw wody zwigkszenia intensywnosci przecho-
do Kotla, dzenia ciepla do wody elementy
b—z’]‘;gszw Pary  kotla po stronie spalin polaczone

¢ — Yodyska (kotta 58 %ebrami, Duja predkosé katowa
i turbiny), kotla (kilka tysiecy obrotéw na
d—wirnik turbiny. minutg) przyczynia sig nadto do
zwigkszenia wspéblezynnika prze-

chodzenia ciepla od spalin do $cianek kotla, tak,
Ze jednostkowe odparowanie wynosi okolo 200 kg/m? h.

Zasilanie kotla odbywa sig automatycznie.
W miejsce zuZytej pary naplywa odpowiednia
dawka wody. Podniesienia tej wody przeciw ciSnie-
niu w przestrzeni parowej kotla dokonuje sila od-
grodkowa, tak, Ze pompa zasilajgca jest
zbyteczna. Woda dostaje sig rurka a do osobnej
rynienki, ktérej przelew utrzymuje stan wody w sta-
lej odleglosci (rym) od Srodka walu. Na tej po-
wierzchni dziala na wodg powietrze atmosferyczne
o cisnieniu p, ata. JeZeli wezmiemy pod uwage po-
wierzchnig wody (w kotle lub turbinie) o promie-
niu rm, stykajaca si¢ z pars o cisnieniu p ata, to
nie trudno przekonad sig, %e przy predkosci kato-
wej @ 1/s istnieje nastepujacy zwiazek:

p—po—% %. o (r*—r,).10~4 ata,

gdzie:

9=9,81 m[s? wyraZa przyspieszenie sily cigz-
kosei, zad

y=c01000 %g/m® cieZar wlasciwy wody.

Réwnanie powyisze wyprowadzono przy przyjeciu
réwnowagi miedzy ciSnieniem pary a ci$nieniem
wynikajacem z dzialania sily od$rodkowej slupa
wody o dlugosei (r—7,)m.

Wyplyw pary z przestrzeni parowej kotla od-
bywa sie przez zakrzywione dysze, umocowane
w elementach kotlowych na koncach wypelnionych
parg. Swem dzialaniem wstecznem strumien pary
powoduje ruch obrotowy kotla w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wirnika turbiny. Obroty kotla sa
wolniejsze, aniZeli obroty turbiny.

Po opuszezeniu wirnika para uchodzi do otocze-
nia (pierwszy model turbiny), albo ulega skropleniu.
Na rys. 1. widoczna jest kondensacja powierzchniowa.
Kondensat jest odrzucany sila odsrodkows do prze-
strzeni wodnej kotla; z tego powodu odpada ko-
niecznosé stosowania pompy konden-
sacyjnej.

Hittner wykonal juz dwa modele swoich tur-
bin (wydmuchowsg i kondensacyjna), ktére w zu-
pelnosei zadowolily koustruktora. Produkeja pary
na opisanej zasadzie jest mozliwa. Do ogrzewania
kotléw uzywano gazu palnego.

Na rysunku 2. przedstawiony jest przekrdj tur-
biny Hiittnera o mocy 100 kW, ktéra ma byé
pierwowzorem przy projektowaniu wigkszych jed-
nostek. Turbina ta réini sig od poprzednich modeli
tem, Ze nalezy do typu wielostopniowyeh.

Obieg wody jest nastepujacy: Po opuszczeniu
ostatniego kola” wiernikowego para natrafia na za-
slong utworzong z wody chlodzacej. Wprowadzenie

N
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Rys. 2.
Turbina Hiittnera o mocy 100 kW.

a — kociol, b — palniki, ¢ — podgrzewacz powieirza,
d — dmuchawa powietrza, e — wylot spalin, 1 — kon-
densator natryskowy, g — doplyw wody chlodzacej,
h — odptyw wody chlodzace).

wody chlodzacej weelu skroplenia pary wymaga
osobnej pompy. Zastosowano tu kondensacje na-
tryskowa. Kondensat miesza si¢ z wodg chlodzacs;
czefé mieszaniny odplywa nazewnatrz przez kra-
wedZz przelewows, reszta za$ podata do kotla
przeciwprgdowo wzgledem strumienia pary (w kie-
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runku na lewo). W mysl powyZej przytoczonego
réwnania stany wody w poszczegélnych stopniach
turbiny muszg byé réZne; réZnica miedzy kwadra-
tami promieni cylindra wodnego i krawedzi przele-
wowe] jest miara nadeisnienia pary w rozwaZanym
stopniu turbiny, W swej drodze do kotla woda pod-
grzewa sig, bedac w bezposredniej stycznodci z para;
ilos¢ wody przyrasta, gdyz w przestrzeniach miedzy-
stopniowych turbiny przylacza sie jeszcze woda
nokspansyjna“ t. j. kropelki wody, ktére wykraplaja
sig w czasie pracy (ekspansji) pary w kolach turbino-
wych. W kotle woda przeplywa wpierw przez tylnie
rurki (za przéd turbiny uwaZamy dno, w ktérem
tkwia krééce dla wody chlodzgcej) stanowiace pod-
grzewacz (economiser) wody, a nastgpnie dostaje sig
do przednich ramion kotla, gdzie odbywa sig pro-
dukcja pary nasyconej. Po opuszezenin dysz rotu-
jacych z kotlem, para przeplywa przez kola wirni-
kowe, Stosowanie pary nasyconej w danym przy-
padku nie jest zbyt groZne dla lopatek turbiny,
poniewaZ — w myél zapewnien konstruktora — w szcze-
linach migdzy dyszami i wirnikami nastepuje od-
dzielanie sig kropelek wody od pary, tak, Ze przy
wlocie do nastepnego kola turbinowego para jest
sucha.

Dzigki bezpoéredniemu ogrzewaniu sig wody od
pary pracujacej w turbinie urzeczywistniona tu zo-
staje (czedciowo) zasada ,karnotyzacji“ procesu ko-
lowego, ktéra ma na celu zblizenie sprawnodci ter-
micznej procesu do warto§ei maksymalnej t. j. do
sprawnodcei przemiany kolowej Carnota.

Stosowanie pary przegrzane] w turbinie H it t-
nera musialoby — ze wzgledéw wytrzymalodcio-
wych — pociagnaé za sobg redukcje ilodei obrotéw
turbiny, co znowu spowodowaloby obniZenie cidnie-
nia roboczego pary, tak, Ze korzyéci, jakie w nor-
maloych turbinach daje para przegrzana bylyby
tu problematyczne.

Czedé energji pary zuiywa siq na pokonanie
oporéw ruchu kotla, tudziez na poped dmuchawy
umieszczonej stylu turbiny. Dmuchawa ta dostar-
cza powietrza dla komory ogniowej (wyloZonej sza-
mots), w ktérej odbywa si¢ spalanie ropy rozpyla-
nej zapomocg palnikéw. Po drodze powietrze pod-
grzewa sig w podgrzewaczu, w ktérym wykorzy-
stywa sigq cieplo odpadkowe spalin.

Regulacjq turbiny uskutecznia siq przez zmiang ob-
cigZenia kotla, przyczem ciénienie pary dolotowej
ulega doé¢ znacznym wahaniom; zapewne ma to
ujemny wplyw na ekonomjg procesu termicznego.

Podkreslié tu nalezy wielks elastycznodé kotla,
gdyZ przestrzei wodna jest w nim bardzo mala;
dzigki temu czas rozruchu turbiny jest réwniez
bardzo krétki. Turbina Hittnera nadaje sie za-
tem do pokrywania szczytéw obciaZen.

Z powyZszego opisu wynika, Ze pod wzgledem
ekonomji miejsca turbiny Hiittnera przedstawiajg
pieknie pomyslang calo§é. Przyszlosé pokaZe, czy
kociol wirujgey wytrzyma wysokie napreZenia, jakie
w nim wystepowaé muszg zaréwno spowodu wyso-
kiej iloSci obrotéw, jak tet spowodu nieréwmnomier-
nej temperatury calodei. St. 0.

Mosty

Most de ‘Lanaye na kanale Alberta omawia inZ.
Santilman w Ann. des Travaux publ. en Belgique
(1988, t. 86, str. 898). Most ten o rozpigtodci 68 m

ma belki paraboliczne ukladu Vierendela. Zaprojek-
towano je jako nitowamne, péZniej zrobiono drugi
projekt przy zastosowaniu spawania. Zrobiono do-
$wiadczenia na modelach, ktére doprowadzily do
tego, Ze wykonano belki spawane.

Dzwigary obetonowane w $wietle doswiadczen
Baesa omawia prof. Bryla w Wiadomosciach Dro-
gowych (1934, str. 852). Dosdwiadczenia te byly
ogloszone w Ossature Métallique (1933, nr. 31). Wy-
nika z nich, Ze przy pewnodci = 2 moZemy dzwigary
liczyé dla ¢; = 1600 kg/cm?, a wigc W znacznie
wigkszym stopniu wyzyskad, niZz nieotulone betonem.

Dr. M. Thullie.

Zelazobeton

Granice ciastowatosci w stosunku do napre-
zen dopuszczalnych omawia Kleinlogel w Bet. u.
Eisen (1934, str. 38). Zwykle przyjmujemy w Zel-
betnictwie napreZenie dopuszezalne réwne polowie
granicy clastowatosci. OtéZ autor rozréinia dwa ro-
dzaje granicy ciastowatosci: 1. naturalng, 2. sztu-
cznie podwyZszong. Dodaniem pewnych domieszek
do Zelaza moZemy osiggnad dosé wysoks granice
ciastowatos§ci naturalnej, ktéra jest stala. Inaczej
sig rzecz ma z granics sztucznie podniesions przez
wyciagganie lub skrecanie na zimno (Isteg). Ta gra-
nica przy podwyzszonej cieplocie np. podczas po-
Zaru moZe znacznie sig 2znizyé, a wskutek tego
spélezynnik bezpieczeristwa = 2 znacznie si¢ zniZa,
co zagra’a trwalodci budowli. W oczekiwaniu no-
wych tego rodzaju doswiadczen nalezy przyjmowad
napreenie dopuszczalne réwne polowie granicy cia-
stowatodci tylko w razie granicy naturalnej. Przy
granicy sztucznie podwyZszanej nalely na razie
przyjmowaé wigksza pewnodd, niZz dwa, zwlaszeza
Jezeli zachodzi mozliwoéé poZaru.

Zamierzone podwyZszenie naprezen dopuszczal-
nych w Zelbetnictwie w Austrji omawia Dr. Hasch
w Mitt. d. Wiener Stddt. Prifaustalt (1935, str. 1).
Wydzial Zelbetowy austrjacki wybral maly podko-
nmitet pod przewodnictwem Saligera dla rozstrzy-
gnigcia wysokodci napreZern dopuszczalnych w Zel-
betnictwie. Podkomitet znacznie je podwyZsza.
‘Wnosi on dopuszczenie naprezen betonu 60, 80
i 100 kg[em? przy 8-krotnej pewnosci, a wige dla
betonu o wytrzymalodei 180, 240 i 300 kg/cm?. Dla
stali przy pewnodci podwéjnej dopuszcza on 2000
do 2500 kg/cm? Wiegc dla 0; = 2000 kg[cm? granica
ciastowatosci ma wynosi¢ 4000 kg/em?, dla 0; =
= 2600 kg/cm? do 5000 kg/cm% Wnioski te wyma-
gajy jeszcze zatwierdzenia pelnego wydzialu Zel-
betowego.

Doswiadczenia dtugotrwate z belkami Zelbeto-
wemi o uzbrojeniu z réZnych stali nap. Dr. Rudolf
Saliger, Wieden 1936.

Prace prof. Dr. Saligera o powyiszym napisie
wydal austr. wydzial Zelbetowy jako 15 zeszyt.
Autoer badal wplyw licznych zmian napreienia zgi-
nanych belek Zelbetowych. Ilo§é zmian napreZeénia
dochodzila do 8 miljonéw, a doSwiadczenia trwaly
péltora roku. Do uzbrojenia belek uzyto zwyklego
telaza St 87, dalej stali St 65 i stali St80. Na-
prefenia przy granicy ciastowatodci wynosily
2900 kglem?, 3580 i 4470 kg/em®. Dla Zelaza Isteg
3660 kg/cm®. Pierwsze peknigcia wystepowaly przy
03 = 50 kgjem?, a 0; = 400 do 800 kg/cm? i to bez
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réznicy gatunku stali. Powtarzanie naprezZen nie
wywieralo najmniejszego wplywu na peknigcia ani
ugiecie stale. NapreZenia przy zlamaniu obliczone
wedle fazy II byly okolo 10Y, wigksze, niZ granice
ciastowatosci Zelaza. Jednak byly to tylko napre-
nia obliczone, rzeczywiste zgadzaly sig z granits
clastowatosci. Przy Zelazie Ist¢g niema wlasciwie
granicy ciastowatosei, przyjmuje sig ja tylko przy
wydluzZeniu 0'4%,., Wskutek tego ci$nienie betonu
przy zlamaniu rosnie powolniej, moZnaby wigc przyj-
mowaé dla tego Zelaza wieksze napreZenie dopusz-
czalne. Dr. M. Thullie.

Budownictwo

Obliczanie stropéw ceglanych zazebionych po-
daje prof. Bryla w Przeglgdzie Budowlanym (Nr.
10 i 11 z r. 1934). Obliczenie to nie jest zupelnie
dokladne, lecz posilkowane wynikami doswiadezen
dostateczne dla praktyki. Stropy skladaja- sig
z wielokomorowych pustakéw ceramicznych, posia-
dajacych z jednej strony grzebien, z drugiej wy-
cigeia, w ktére wchodzi grzebien sasiedniego pu-
staka, Dr. M. Thullie.

Koleje

Schody ruchome. Na dworcach kolei podziem-
nych Zywotng kwestjs jest sprowadzenie mas po-
dréznych do tuneluiich wyprowadzenie. WywoZenie
zapomocy dZwigéw przy wigkszej frekwencji okazalo
si¢ niepraktycznem, przeto zastapiono je schodami
ruchomemi, po ktérych plynie potok pasaZeréw.
Publiczno$¢ przyjela te innowacje bardzo chetnie,
schody ruchome staly si¢ popularnemi, a w momen-
tach czasowego unieruchomienia takich schodéw,
publicznodé upomina sig o nie gwaltownie.

Schody ruchome zloZone sg zwykle z dwéch kon-
dygnacyj, boczne partje w tréjdziale otrzymuja staly
kierunek napedu, Srodkowe zmienny, w gére lub
w dél, zaleznie od natgZenia ruchu oséb w pewnych
godzinach. Pracuja one z ‘szybkoécig 3 km na go-
dzing, robia jednak np. na kolejach podziemnych
Londynu ponad 4000 km dziennie. Jedne schody,
gdzie ruch jest wielki, sa czynne bezustannie przez
cala dobe, inne sg uruchomiane w miare nadchodza-
cych pociggéw, przyczem puszczane sg w ruch za
pomocg automatycznego kontaktu, naciskanego przez
nadchodzacy pociag, co pozwala na duZe oszczed-
nodci zuiywanej energji elektrycznej.

W Berlinie na 7 dworcach poludniowej kolei
okreZnej zastosowano po jednem lub po dwa takie
urzgdzenia; zbudowano je w latach 1928 do
1983, Na kolejach podziemnych Berlina sg bardzo
czynne schody ruchome na 5-ciu dworcach. Paryska
»Metro® posiada na 19 stacjach 27 schodéw rucho-
mych, a plan rozbudowy dla najbliZszych pigciu lat
przewiduje 100 takich urzadzen nowych. Kolej pod-
ziemna w Londynie posiada na 44 stacjach 127 ta-
kich schodéw, zaprojektowanych jest nadto na 35
dworcach 107 nowych schodéw ruchomych (Archiw.
7. Eisenbahnwesen 6[19341 Zeit. d. Vereins mitteleur.
Eisenbahnverw. 35/1934). i

100 lat kolejnictwa w Niemczech. Dnia 19 lu-
tego 1934 uplynelo sto lat od dnia udzielenia przez
kréla Ludwika I. w Bawarji zezwolenia na bu-
dowg pierwszej kolei w Niemczech z Norymbergji
do Firtch; otwarcie jej mastgpilo w grudniu 1835,

Pierwszego parowozu dla tej kolei dostarczyla fa-
bryka Stephensona i Sp. z Newecastle.

Wagony towarowe. W Ameryce przejawia sig
tendencja ku normalizacji poszczegélnych czesei skla-
dowych wagonéw towarowych i szuka sig¢ jakiegos
idealnego-typu tego wagonu.

Dla takiego jedmolitego typu wagonu stawia
sig nastepujace wymagania :

1. CigZzar wlasny wagonu powinien byé o tyle
zmniejszony, by stosunek nosnosci do cieZaru wlas-
nego wymnosil 5: 1.

2. Wagon powinien by¢ niewielki w celu lepszego
dostosowania do celéw handlowych.

3. Budowa wagonu powinna dozwalaé na zala-
dowanie go i wyladowanie ze wszystkich stron,
nawet od strony dachu.

4, Wagon powinien zabezpieczaé towar przed
wplywami atmosferycznemi.

5. Konstrukeja pudla wagonu powinna byé taka,
by sig dala przesuwaé na podwozia pojazdéw drég
bitych.

Railway Age (21/1934), omawiajac te Zadania
zaznacza, %e cigzar wagonéw towarowych da sig
‘obnizyé o 209),. Budowa wagonéw mniejszych nie
ma widokéw powodzenia. Zadania pod 3 i 6 nie
dadzg sig takZe uwszglednié w znaczniejszych ra-
mach. Naogdl stworzenie wagonu towarowego uni-
wersalnego jest niewykonalne, specjalizacja ich nie
da sig uniknad, moZna jednak méwi¢ o pewnych
typach.

Zastéj w wytworniach taboru kolejowego we
Francji postgpuje z kazdym rokiem. W r. 1930 za-
méwienia na tabor wynosily 1,380 miljonéw frankéw,
w r. 1931 819 miljonéw, w r. 1932 207 miljonéw,
a w r. 1933 juz tylko 150 milj. frr W r. 1933
zbudowano tylko 25 nowych parowozéw, 272 wa-
gonéw osobowych i 2345 towarowych. Za r. 1934
liczby te sa jeszeze mniejsze. Gdy w r. 1931
1 stycznia ilo§é pracownikéw w tych wytwérniach
wynosila 31.500 oséb, z dniem 1 stycznia 1934
zmalala do 11.000. Ceny taboru spadly znacznie,
a mianowicie, w stosunku do cen z r. 1930, paro-
wozéw o 139, wagonéw osobowych o 429, towa-
rowych o 489, chociaZz ceny robocizny w kategorji
najliczniejszej rekodzielnikéw spadly tylko o 59, .
Znajdujg, oni zreszta zajecie w wytwérniach samo-
chodéw 1 samolotéw, ktérych produkeja wzrasta.
(Chem. de fer et tram. 8/1934).

Koléje Szwecji. Zarzad szweckich kolei patistwo-
wych rozwaia zagadnienie przejecia wszystkich pry-
watnych kolei normalnotorowych pod swoje kie-
rownictwo, Towarzystw tych jest 47. Centralizacja
dalaby oszczedno$é 207 oséb i 24 miljonéw koron.
(Zeitsch. d. Vereins mitteleurop. Eisenbahnverwaltungen
9/1934). Inz. A. W. Kriiger.

Recenzje i krytyki

nla Route et le Rail dans quarant pays‘.
Sprawozdanie zloZone przez Dr. P. Wohla i A,
Albitreccia Migdzynarodowej Izbie Handlowej. Ar-
rault & Cie, Tours 1934, str. 500, 3 tablice pe-
gladowe. Cena 60 fr, b -

Ustosunkowanie si¢ wzajemne drogi i koleji
stalo sig problemém S$wiatowym, ktéry w calym
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szeregu panstw oczekuje rozwiazania. 7 uwagi, Ze
przemyslowiee, kupiec, rolnik i hodowca, jednem
stowem kazdy, kto towar i produkty przesyla
i odbiera, zainteresowany jest ekonomicznoscia trans-
portu, przeto coraz silniej uwidacznia sig koniecznosé
przeprowadzenia reglementacji przewozu przy nale-
Zytem wyzyskanin obu mozZliwosci transportowych.

Problemem tym zainteresowala si¢ z natury rze-
czy Miedzynarodowa Izba Handlowa, a wydajac
omawiane dzielo stweorzyla pewne realne podstawy
do rozwigzania tego zagadnienia, albowiem zebrany
w drodze ankiety materjal, obejmujacy stosunki,
panujace w tym dziale w 40 panstwach, umozliwia
poréwnawczy przeglad w dziedzinie rozwoju i po-
dzialu transportu.

Ukazanie sig samochodu na drodze pozbawilto
kolej monopolistycznego stanowiska zmusilo ja do
modernizacji §rodkéw technicznych i modyfikacyi
polityki taryfowej, celem utrzymania sig w tej kon-
kurencji. Dalszem nastgpstwem musialo byé zlago-
dzenie przepiséw transportowych, stosowanych
w okresach monopolu w granicach zbyt ciasnych
i sztywnych.

Nie ulega Zadnej watpliwosei, Ze kazdy z oma-
wianych rodzajéw transportu bedzie mial w przy-
szfodei oddzielng role do odegrania. Rzecz naturalna,
iZ juz dzisiaj trzeba si¢ nad tg sprawg powaZnie
zastanowid, szezegélnie nad podzialem ruchu, poli-
tyks taryfowsy, oplacalnocig eksploatacji oraz catym
szeregiem pokrewnych zagadnien. W tym kierunku
znale$é mozna w omawianem dziele szereg wskazéwek
i uwag, opartych na bogatem dodwiadozeniu w ca-
fym szeregu krajéw i w tem teZ lezy istotna za-
sluga wydawcéw.

Szkoda, Ze w odniesieniu do drogowych stosun-
kéw Polski opuszezono sprawe znowelizowania
w r. 1933 ustawy o Paistwowym Funduszu Dro-
gowym, wskutek czego obcokrajowiec nie bedzie
dostatecznie dobrze poinformowany o Zrédlach
utrzymania drég panstwowych i moze wyrobid so-
bie w tej sprawie do§¢ bledne pojeeie. Réwnie
brak wszelkich danych o wspéludziale w rozbudo-
wie drogowej Funduszu Pracy. Nadto ustawodaw-
stwo spoleczne nie dociggnieto do ostatniej chwili.
Niedomagania te wynikly z samej techniki wydaw-
nictwa, ktére zamkniete zostalo mna datach pocho-
dzgcyeh ostatnio z r. 19382, Sg to usterki, ktére
usunaé bedzie moZna dopiero w wydaniu nastgpnem.

E. B.
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Kronika techniczna

VI Migdzynarodowy Kongres Naukowej Orga-
nizacji w Londynie. Polski Komitet Naukowej Orga-

nizacji komunikuje, Ze VI Miedzynarodowy Kongres
Naukowe] Organizacji odbedzie si¢ w dniach 15—90
lipca 19385 r. w Londynie.

Na Kongres powyZszy zgloszono 202 referaty.
Beda one rozeslane w maju r. b. do tych osob,
ktére przed tym terminem zapisza sig na Kongres.

Zapisy na VI Migdzynarodowy Kongres Nauko-
we] Organizacji przyjmuje Polski Komitet Naukowe;
Organizacji, Warszawa, Mokotowska 51, m. 60,
tel. 816—43 lub 838—13.

Polski Komitet Normalizacyjny przy Minister-
stwie Przemystu i Handlu podaje do wiadomodci
wszystkich zainteresowanych, iz ukazaly sig z druku,
uchwalone przez plenarne posiedzenie Komitetu
w dniu 3 grudnia 1934 r. migdzy innemi nastgpu-
jace polskie normy:

0—102 Formaty papieru (4-te wydanie zmie-

nione).

B—161 Roboty ziemne. Warunki techniczne wy-
konywania (2 ark.).

B—309 Rury betonowe. Warunki techniczne od-
bioru.

N—143 Poglebiacze stozkowe 16°.

N—144 Poglgbiacze stozkowe 75°.

N—145 Poglebiacze stozkowe 90°.

N—146 Poglebiacze stotkowe 120°.

N—199 Rozwiertaki stozkowe. Zdzieraki do
gniazd stozkowych metrycznych.

N—200 Rozwiertaki stozkowe. Wykorczaki do
gniazd stozkowych metrycznych.

N—840 Frezy tarczowe zataczane do Zlobkéw
na kliny.

U—501 Tabela barw do oznaczania butli do
gazéw.

U—b10 Zawory do butli stalowych do gazéw
sprezonych, skroplonych i rozpuszczo-
nych pod ci$nieniem.

Normy powyZsze sy do nabycia w Biurze Pol-

skiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, ul.
Klektoralna 2) w cenie 50 groszy za arkusz.

Z sali odczytowej P. T. P.

»Problem samolotu rakietowego* stanowil te-
mat odezytu p. Asyst. B. Krzywoblockiego,
ktéry odby! sig dnia 1 kwietnia b. r. staraniem
Sekeji Automobilowo - Lotniczej P. T. P. w sali
Laboratorjum Maszynowego Politechniki Liwowskiej.

W $rode dnia 3 kwietnia b. r. va tygodniowem
zebraniu czlonkéw P. T. P. p. In. Jerzy Meier
wyglosil odezyt p.t. ,Metody badania i tru
dnofci wyrobu mosigdzu, przeznaczonego do
obrébki na automatach¥ Byl to pierwszy od-
czyt z cyklu ,odczytéw 2z zakresu materjaloznaw-
stwa®, jaki w bieZgcym sezonie odczytowym zorga-
nizowano dzigki wspdlpracy Mechanicznej Stacji Do-
wiadczalnej Politechniki Lwowskiej, Odezyt byl
ilustrowany licznemi przeZroczami.

Budowa przegrody doliny na Sole w Porgbce
dostarczyla tematéw dla dwéch ciekawych odezy:
téw, jakie wyglosil w dniach 10 i 12 kwietnia br.
p. Inz. Stanislaw Serafin na dwéch kolejnych
zebraniach czlonkéw P. T. P. Tytul pierwszego od-
czytu brzmial: ,0 budowie przegrody do-
liny na Sole w Porgbce“; tytul drugiego:
»O budowie sztolni obiegowej i zamk-
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nigé sztolniowych Zakladu Wodnego na
Sole w Porgbece“. Odezyty odbyly sig staraniem
Sekeji Hydrotechniczne;j.

We $rode dnia 17. kwietnia b. r. na tygodnio-
wem zebraniu Czlonkéw P. T. P. p. Inz. Wiadyslaw
Kolodziej wyglosil odezyt p. t. ,Uwagio spa-
waniu i prébach gazociggdéw"® Tematem
odezytu byly spostrzeZenia poczynione przy budo-
wie gazociggu Mecinka - Jaslo - Modcice. Byl to drugi
z rzedu odezyt z cyklu materjaloznawczych pre-
lekeyj, zorganizowanego dzieki wspolpracy Mech.
Stacji Doswiadczalnej Politechniki Liwowskiej.

Sprawy Towarzystwa

Odezwa do wszystkich Czionkéw Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, w spra-
wie subskrypcji 3%;-wej Premjowej PoZyczki In-
westycyjnej.

Z dpniem 10. b. m. rozpoczela sig subskrypcja
89/,-wej Premjowej Pozyczki Inwestycyjnej. Donio-
slo§é te] poZyczki jest powszechnie znang, jest ona
przeznaczona wylacznie na cele inwestycyjne i przez
umozliwienie rozpoczecia zakrojonych na szersza
skale robét publicznych ma przyezynié sig do wy-
datnego zmniejszenia panoszacego si¢ w kraju bez-
robocia i jego dotkliwych skutkéw.

Pozyczka ta jest jednoczesnie korzystnym srod-
kiem lokaty oszczednosei, dajac subskrybentowi
précz oprocentowania mozno$é wygrania premji.

Wydzial Giéwny Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego wyrata przekonanie, Ze Czlonkowie
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, ktérzy
mogg hyé dumni z tego, Ze dawali dotychczas
czyto z okazji subskrybeji PozZyczki Narodowej, czy
w wielu innych okolicznosciach dowody pelnego zro-
zumienia potrzeb gospodarczych Parnstwa, popry
gremjalnie réwniez obecnie subskrybcje PoZyczki
Inwestycyjnej, przyczyniajac sig przez to do pod-
niesienia wlasnemi silami stanu gospodarczego
kraju i do zapewnienia pracy rzeszom bezrobotnym,
wéréd ktérych znajduje sig tez wielu naszych kole-
géw zawodowych.

Wydziat Giéwny

Polskiego Towarzysiwa Politechnicznego.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gléwnego
P. T. P. z dnia 4. IIL 1935 r. Obecni: Prezes
Inz, St. Rybicki, Wiceprezesi: Rektor Prof. Dr. O.
Nadolski i InZz. P. Prachtel- Morawianski i 13 Czlon-
kéw Wydzialu oraz Przewodniczgcy Sekeji Drogo-
wej Inz. Ciechanowicz.

Przed porzadkiem obrad InZz. Posacki sklada
ustne sprawozdanie z konferencji powodziowej zor-
ganizowane] przez Stow. Czlonkéw Kongresu Go-
spodarki Wodnej w Warszawie w dniach 9 i 10
lutego b. r., w ktérej bral udzial jako delegat P.
T. P. — omawia w krétkosci tresé wygloszonych
referatéw, oraz uchwalong na jego wniosek rezo-
lucje.

Protoké! z ostat, posiedzenia Wydzialu Gléwnego
z dn, 11, IT. b. r. odezytano i przyjeto.

Przyjeto nowych Czlonkéw: Dr. Ini. Waclawa
Olszaka i Ini. Leona Senyka.

In%. Marynowski przedklada streszczenie sprawo-
zdania roczmego Wydzialu Gléwnego, Czasopisma

Technicznego, Oddzialéw, Sekeyj i Bibljoteki. W dys-
kusji zabiera glos InZ. Blum, by w sprawozdaniu
zaznaczyé, ze P. T. P. zainicjowalo akcjg dotyczaca
stworzenia szerokiego planu inwestycyjnego Panstwa
i zwiazanego z tem utworzenia Ministerstwa Spraw
Technicznych. Prof, Dr, Matakiewicz wnosi, by
podniedé w sprawozdaniu zaslugi Inz. Bluma, jako
autora memorjalu Towarzystwa i aby w ustnem
sprawozdaniu Pana Prezesa ujaé takie waZniejsze
prace Sekeyjne.

Sprawozdanie kasowe i preliminarz na rok na-
stepny sporzgdzil InZz. Bronarski. Preliminarz na
rok 1935/36 zostal zmniejszony dzieki oszezednos-
ciom wydawnictwa Czasop. Technicznego z 37.000
na 30.000 zl. w tem 14.000 zl. preliminowane jest
na Czasopismo Techniczne. Prezes Inz. St. Rybicki
komunikuje, Ze dotychczas nie zgloszono wnioskéw
na Walne Zgromadzenie — ze strony Wydzialn
Gliéwnego przedloZony bedzie Walnemu Zgromadze-
niu wniosek o mianowanie Czlonkami Honorowymi
Rektora Dr. O. Nadolskiego i Prof. D. Krzyczkow-
skiego. Glosowanie nad tym wnioskiem zostalo juz
pisemnie przeprowadzone.

Prezes Inz. St. Rybicki podaje do wiadomosei,
%e nowymi Przewodniczacymi Sekcyj zostali wy-
brani: w Sekcji Hydrotechnicznej Inz. Fr. Blum,
w Sekeji Ogélnej Inz, Z. Wierzbianski, w Sekeji
Elektrykéw Prof. Inz. G. Sokolnicki, w Sekeji Geo-
dezyjnej Prof. Dr. K. Weigel, w Sekeji Mechani-
kéw Prof. Hauswald, w Sekcji Racjonalnej Orga-
nizacji Pracy Prof. Hauswald, w Sekcji Automobi-
lowo - Lotniczej Prof. ZXukasiewicz, w Sekeji Dro-
gowej InZ Ciechanowicz.

Prezes Inz. St. Rybicki komunikuje, Ze me-
morjaly w sprawie utworzenia Ministerstwa Spraw
Technicznych i w sprawie Centralnego Organu
Technicznego zostaly przeslane Panu Prezesowi Rady
Ministr6w — memorjal w sprawie zarzgdzen ochron-
nych przeciw powodziom jest obecnie w druku.
Odezytano pismo Stowarzyszenia InZynieréw w Po-
znaniu i pismo Izby InZynierskiej we Liwowie, ktére
za przykladem P. T. P. wystosowaly memorjal do
P. Prezesa Rady Ministréw w sprawie utworzenia
Ministerstwa Spraw Technicznych, odezytano pismo
Polskiego Stowarzyszenia Iniynieréw i Technikéw
Wojewédztwa Slaskiego, ktére w powyZsze] sprawie
zajelo stanowisko negatywne ze wzgledéw formal-
nych.

Y W sprawie memorjalu InZ. Ciechanowicza o zwal-
czaniu bezrobocia inZynieréw wypowiedzial sig tylko
Oddzial Przemyski. Z powodu nieprzygotowania re-
feratu dotyczacego memorjalu InZ. Ciechanowicza
nie moze on byé przedloZony na obecnem posiedze-
nin Wydzialu.

InZ. Wierzbianiski uzasadnia swéj wniosek do-
tyczacy opracowania przez P. T. P. programu go-
spodarczego Pafstwa. Prezes InZ. St. Rybicki pro-
ponuje, by wniosek InZ Wierzbianskiego odeslaé
do Sekeji Ogélnej. W dyskusji zabierali glos: Prof.
Dr. Matakiewicz, Rektor Dr. Nadolski i Inz. Heyda
na temat wspélpracy w opracowywaniu tego pro-
gramu z Towarzystwem Ekonomicznem. Wniosek
odeslano do Sekeji Ogélnej.

Prezes InZ. Rybicki komunikuje, Ze Ministerstwo
Komunikacji uznale tylko czeéé pretensji P. T. P. za
prenumeratq Czasopisma Technicznego W wysokosei
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5000 zl., uzasadniajac to tem, Ze przyjelo tylko
cze$é agend b. Ministerstwa Robét Publicznych.
P. T. P. zgodzilo sig na wyplaty przez Min, Kom.
kwoty 5000 zl. i zwrdcilo sig do pozostalych Mi-
nisterstw, ktére przejely agendy b. Ministerstwa
Robét Publicznych o wyréwnanie reszty pretensji
Towarzystwa.

Na wniosek Dr. InZz. Aulicha zgodzono sig¢ na
wymiang numerdw Czasopisma Technicznego z czaso-
pismem Gospodarka Wodna. Dr. Ini. Aulich podaje
do wiadomosci tresé okélnika w sprawie Kongresu
Migdzynarodowej Federacji Prasy Technicznej i Za-
wodowej.

InZ. Chmijelewski komunikuje otrzymane w Mi-
nisterstwie Przemyslu i Handlu informacje odno$nie
stanu sprawy ustawy o Izbach InZynierskich io wy-
konywaniu zawodu inZynierskiego. Obecnie rozwa-
zany jest projekt o zorganizowaniu zwiazkéw we-
dlug poszezegélnych zawodéw inZynierskich, oraz
sprawa zorganizowania Prasy Technicznej. Co do
Izb InZynierskich to dotychczas nie jest rozstrzy-
gniety zasada, czy Izby majs byé czysto inZynier-
skie, czy teZ bardziej ogélne Izby techniczne. Po
dyskusji na temat wiadomosdci podanych przez Inz.
Chmielewskiego posiedzenie zamknigto.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego
P. T. P. z doia 21. IIL. 1985 r. Obecni: Prezes
In%. St. Rybicki, Wiceprezesi: Rektor Dr. Otto Na-
dolski, InZ. Prachtel -Morawianiski i 14 Czlonkdéw
‘Wydziatu.

Protoké! z ostatniego posiedzenia Wydzialu
Gléwnego z dnia 4. IIL b, r. po odezytaniu przyjeto.

Prayjgto jako nowych Czlonkéw : Inz. Zbigniewa
Dyrdonia, InZz. Zbigniewa Krystka.

In?. Marynowski jako delegat Wydzialu Gl. do
Komisji Matki na r. 1935 zawiadamia, Ze Komisja
Matka ukofczyla swoje czynnosci, a jej przewodni-
czacy zloZyl protokoly posiedzen do rak Prezesa
InZ. Rybickiego.

InZ. Marynowski odezytuje wnioski Sekeji Ogél-
nej na Walne Zgromadzenie w sprawie:

a) zmiany Statutu: uzupelnienie § 9 przez usta-
nowienie godnofci Prezesa Honorowego.

b) pelnomocnictwa dla Wydzialu Gléwnego obni-
tenia wkladek dla grup lub indywidualnie.

¢) wyboru trzech delegatéw Towarzystwa do
Zarzadu Zwigzkn P. Z. T. przez Walne Zgroma-
dzenie.

Po dyskusji nad punktem a) uchwalono wniosek
Rektora Dr. Nadolskiego, ktéry brzmi: ,Wniosek
Sekeji Ogélnej, w sprawie ustanowienia godnosci
Prezesa Honorowego jako zwigzany 2z zasadniczg
zmiang Statutu Towarzystwa, nalezy przekazaé mno-
wemu Wydzialowi®,

Po dyskusji nad wnioskiem p. b) w sprawie ob-
nizenia wkladek do Towarzystwa dla grup lub in-
dywidualnie, uchwalono wniosek Rektora Dr. Na-
dolskiego uzupelniony przez Prof. Dr. Matakiewicza :
2 Wydzial Gl6wny wniosek Rektora Dr. Nadolskiego
uchwalony na Walnem Zebraniu dn. 21. ITI, 1934,
odnosnie wkladek Czlonkéw zamiejscowych rozszerza
na Ozlonkéw miejscowych z tem, Ze obniika ta

obowigzywad bedzie na czas oznaczony przez Wy-
dzial“.

W dyskusji nad wnioskiem Sekcji Ogélnej p. ¢)
w sprawie wyboru trzech delegatéw Towarzystwa
do Zarzadu Zwiazku P. Z. T. przez Waloe Zgro-
madzenie, uchwalono wniosek Prezesa Inz. Rybic-
kiego, ktéry brzmi: ,Wobec postanowien Statutu
P. T. P. Walne Zgromadzenie Czlonkéw Towarzy-
stwa niema atrybutéw do mianowania delegatéw
na Zjazd Z. P, Z. T.

Odczytano pismo Funduszu Kultury Narodowej
przy Prezydjum Rady Ministréw w sprawie sub-
wencji w wysokosci 1.000 zl. dla Czasopisma Tech-
nicznego Uchwalono wystosowaé do Funduszu Kul-
tury Narodowej pismo z podzigkowaniem.

Po dyskusji w sprawie odznaki dla Czlonkéw
nalezacych do Towarzystwa ponad 30 lat uchwa-
lono wniosek Prof. Dr. Matakiewicza o wreczenin
dyplomu honorowego kaZzdemu z Czlonkéw naleza-
cych do Towarzystwa powyzej 30 lat.

W sprawie uZycia funduszu zapomogowego dla
bezrobotnych Czlonkéw Towarzystwa po oZywionej
dyskusji uchwalono na wniosek Prof. Dr. Matakie-
wicza oglosié notatke w Czasopigmie Technicznem
o moznodci korzystania przez bezrobotnych Czlon-
kéw Towarzystwa z funduszu zapomogowego.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie
odbedzie sig we Srode dnia 22. maja 1935 r. o godz.
17-tej (b-tej popoludniu) w lokalu Towarzystwa, ul. Zi-
morowicza 1. 9 z nastepujacym porzgdkiem obrad:

1. Odczytanie protokolu Walnego Zgromadzenia
2z dnia 21 marca 1934 i dnia 27 marca 1985.

2. Sprawozdanie Wydzialu Gléwnego z dzialal-
nofci Towarzystwa.

8, a) Sprawozdanie kasowe.

b) Whnioski Komisji Rewizyjnej.

4. Sprawozdanie Redakcji Czasopisma
nicznego.

b. Wybory: Prezesa, ofmiu czlonkéw Wydzialu
Gléwnego, pigeiu Czlonkéw XKomisji Rewizyjnej,
pietnasta Czlonkéw Sadu Honorowego i osiemnastu
Czlonkéw Sgdu Polubownego.

6. Wnioski Wydzialu Gléwnego.

7. Wnioski Czlonkdw.

Whioski Oddzialéw lub pojedyhczych Czlonkéw
pa to Walne Zgromadzenie winne byé w mysl. § 14
litery f) Statutu Towarzystwa przedstawione pi-
semnie na rgce Wydzialu Gléwnego przynajmniej
na dwa tygodnie przed terminem Walnego Zgro-
madzenia t. j. do dnia 8 maja b. r.

‘W razie braku kompletu na tem Zebraniu o godz.
17-tej, odbedzie sig tego samego dnia, t. j. 22 maja
1985 r. o godz. 18-tej (6 wieczorem) w tym samym
lokalu drugie Walne Zgromadzenie z tym samym
porzgdkiem obrad, ktérego uchwaly beds waine bez
wzgledu na liczbg obecnych.

WYDZIAYL GEOWNY

Prezes:
Ins. Stanistaw Rybicki

Tech-

Sekretarz:
Ind. Stanistaw Kozlowsks.

Bedaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Dr W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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