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MEMORJAL

wystosowany do Pana Prezesa Rady Ministrow w sprawie zarzadzen

ochronnych przeciw powodziom.
(Dokoniczenie).

7 uwagi, Ze regulacja rzek zlagodzi niewatpliwie w znacznej mierze odplyw woéd powo-
dziowych i obnizy ich poziom, podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska wyrazajs przekonanie, ze:

1I. Rzad powinien wyznaczyé na roboty regulacyjne na rzekach wszystkich wymienionych
wyzej kategoryj odpowiednie roczne dotacje budzetowe i zarzadzié¢ spieszne wykonanie dalszych
rob6t regulacyjnych, w celu ich rychlego uratowania i ukonczenia, zwlaszcza, Zze Rzad
nie moze dopudcié do zupelnego zmarnowania duzych miljonowych funduszéw, (czedei majatku
narodowego) wlozonych juz przez ludno$é Malopolski w akcje regulacyjng..

Jako dalszg, sz6sta przyczyne wielkich szk6d, wyrzadzonych w lipcu 1934 r. katastrofalng
powodzia, uwazajg podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska stwierdzone w czasie powodzl
braki i niedomagania w obwalowaniach.

Kwestji obwalowad nizinnych biegéw rzek karpackich a przedewszystkiem Wisly i jej do-
plywéw, poswiecit b. Sejm Krajowy galicyjski i b. Wydzial krajowy bardzo wiele troskliwe] uwagi.

Pierwszy projekt obwalowania Wisly w najbardziej zagroZzonym powiecie tarnobrzeskim
opracowal wspomniany Wydzial jeszcze w r.1888. Z biegiem czasu opracowano dalsze projekty
obwalowann Wisly i jej prawobrzeinych doplywéw, a ich wykonanie zabezpieczono specjalnemi
ustawami.

Wykonaniem tych obwalowad kierowalo Biuro meljoracyjne b. Wydzialu krajowego, ktérego
wieloletni dyrektor Dr. Inz. Andrzej Kedzior polozyl na tem stanowisku w dziedzinie budownictwa
wodnego w b. Galicji bardzo wielkie zasltugi.

Koszty obwalowan pokrywaly fundusz krajowy, panstwowy fundusz meljoracyjny i spétki
wodne, lub powiaty.

Przed wojng $wiato®a zakofiezono roboty walowe przy 15 réimych przedsigbiorstwach, dla
ktérych b. Sejm galicyjski uchwalil juz takze ustawy w przedmiocie konserwacji waléw.

Podczas wojny $wiatowej zostaly zastanowione wszystkie roboty walowe z wyjatkiem obwa-
towania Wisly od Przemszy do Bodzowa i Bielan, przy ktérem zajeci byli jency wojenni.

Szkody wyrzadzone w walach podezas wojny $wiatowej naprawil b. Wydzial krajowy przy
pomocy bezzwrotnych zasilkéw, udzielonych przez krajowy Urzad odbudowy.

Po wojnie §wiatowe]j przejelo w odrodzonej Polsce b. Ministerstwo Robét Publicznych agendy
meljoracyjne — & wige i budowe waléw — wraz z calym personelem b. Biura meljoracyjnego.

B. Ministerstwo Robét Publicznych nie stosowalo sig jednak do obowigzujacych ustaw
i preliminowalo dowolnie roczne raty na budoweg waléw daleko nizsze, niz byly przepisane,
wskutek czego okres budowy sig przedluzal i nie da sig przewidzieé, w jakim terminie roboty
okolo obwalowan rzek zostang ukonczone.

W r. 1931 zostaly te roboty wskutek trudnoéei budzetowych w zupelnoSci wstrzymane.

Po wojnie §wiatowej zmienial sig zarzad meljoracyj a wige i obwalowah, W ciagu 15 lat
sze$ciokrotnie — co nie wplynelo dodatnio na postep i jakosé robét. :

Przed wojng zorganizowans byla konserwacja wykonanych waléw odpowiednio i celowo;
po wojnie i po zniesieniu Tymecz. Wydzialu Samorzgdowego zredukowano konserwaeje robét do
takich rozmiaréw, Zze m. p. jednemu inZynierowi poruczono konserwacjg Tobdt, _zatrudniajacy
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dawniej 8 inZynieréw, czyli w tym wypadku 1793 kilometrt.iw rze}z, ws.mlc')w, potok(:)w 1 rohdt
i 6493 objektéw wodnych i drogowych. Jest jasnem, Ze jeden 1n2y111<?r absolutnie nie jest
w stanie, dwa razy do roku obej$é tyle kilometréw i objektéw a taka nieszczgsna organizacja
konserwacji doprowadza do zmarnowania miljonowych inwestyeyj.

A trzeba pamietad, ile to szkéd wyrzadzajs na walach sgsiedni mieykar’xcy, _Wiqcej Jjeszeze
bydlo, a najbardziej krety, ktére ryjs diugie chodniki w korpusie walu 1 ulatwiajg dostawanie
sig wody, przy powodzi, do jadra walu. .

Mozna sobie zatem wyobrazié, jak przy takiej fatalnej organizacji konserwacji waldw,
wygladaly te waly w czasie katastrofy powodziowej w r. 1934,

Ponadto okazalo si¢ w czasie powodzi w r. 1934, Ze obwalowania rzek w niektérych
przestrzeniach byly za niskie, gdy% do obliczenia niwelety korony tych waldw przyjeto swego
czasu mniejsze objetodci wielkiej wody, anizeli rzeczywiscie przeplynely w lipcu 1934. Ponadto
niektére przestrzenie Wisly nie byly dotad obwalowane, jakkolwiek odno$ne roboty walowe sg
juZ ustaws zabezpieczone.

Karpackie doplywy Wisly miedzy Krakowem a Zawichostem byly obwalowane w dolinie
Wisly, mianowicie: Raba, Dunajec z Bialg i Wisloka na wielky wodg z r. 1813, przyczem nie
uwzgledniono jednak namulenia; San zaé, zostal obwalowany wedlug wyréwnane] niwelety
wielkiej wody z r. 1867, z wniesieniem korony waléw o 06 m nad zwierciadlem wielkiej wody.

Przebieg powodzi w lipcu 1934 r. w dolinie Wisly i jej doplywach, jak réwnieZz przerwy
w walach przez wielks wode, tudziez olbrzymie szkody, jakie z tego powodu powstaly w osiedlach
ludzkich, komunikacjach, walach i gruntach — opisal dokladnie senator Dr. Inz. Andrzej Kedzior
w swoim referacie o powodzi z r.1934. Jak z tego fachowego referatu wynika, olbrzymia powédz
z lipca 1934 r. wyrzadzila ogromne szkody w wielu Wojewddztwach, potozonych po lewym
1 prawym brzegu Wisly, az po Warszawe, co najlepiej ilustruje fakt, Ze akcja ochrony przed
powodzig nie jest spraws regjonalng, lecz ogdlno - panstwows,.

Musimy wige dobrze wykorzystaé nauke, jakg nam dala ostatnia katastrofalna powddz
1 dlatego podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska proponujs:

IV. Natychmiastowe poddanie rewizji wszystkich obwatowan, pod wzgledem maksymalnej
objetosci wielkiej wody, mianowicie, czy wysoko$é i odstep obustronnych waldéw sg odpowiednie
i wystarczajace, nastepnie zbadanie wszyskich miejsc przerw waldw i przelewéw przez ich
korong. oraz ich przyczyny; zbadaé réwniez wystarczalno§é normalnych profiléw waldw i jakosé
materjalu, z ktérego wal jest, wzglednie ma byé usypany, i wykonaé nowe waly w przestrzeniach
rzek, dotad nie obwalowanych, azeby zabezpieczyé na przysziosé ludnosé od tego rodzaju straszliwe]
katastrofy powodziowe], jaka sie zdarzyla w lipcu 1934 r.

Tu muszg podpisane Towarzystwa zaznaczyd, Ze wysokosé waléw moglaby byé niZszg
w tym wypadku, o ile w gérnem dorzeczu rzeki bedzie zbudowany zbiornik retencyjny, ktéryby
zamagazynowal duzg cze$§é opadéw atmosferycznych, czyli, Ze koszt obwalowah méglby byd
nawet znacznie zredukowany, w razie budowy zbiornikéw retencyjnych.

Wreszcie zalecajs podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska zarzadzenie odpowiedniej
i starannej konserwacji obwaltowarn, lepsza i celowq organizacje nadzoru waléw i usta-
nowienie koniecznej sluzby technicznej i nadzorczej na walach, ktéra ma ciggle dbad o dobry
stan waléw i objektéw walowych, aZeby nie powtérzyly si¢ tak jaskrawe wypadki, jak powyZe]
opisane, ze poszczegélnym funkcjonarjuszom poruczone byly nadmierne obowigzki, ktérym
absolutnie nie mogli podolad.

Jako dalszg, siédma przyczyne wielkich szkéd powodziowych z r. 1934 uwazajg pod-
pisane Towarzystwa i Izba InZynierska stwierdzong w czasie tej powodzi nmiewystarczajgca
otworzystos¢ wielu mostéw, zbudowanych na rzekach karpackich.

Z powodu niedostatecznej rozpigtofci mostéw powstalo naprzyklad szkodliwe spigtrzenie
wielkie] wody Dunajea na mostach w Zglobicach i Biskupicach Radlowskich i t. d., wskutek
czego wielka woda spietrzyla si¢ powyze] mostu, przelala sig przez korone waldéw, rozerwala
waly i zalala wielkie obszary gruntéw. )

Przy. projektowaniu wszystkich istniejacych mostéw, obliczono bowiem. konieczng otwo-
1zystosé na podstawie znanych wéwczas najwigkszych wéd ;powodziowycfl a te' okazaly sig
-obecnie, “wobec wycigeia laséw w Karpatach mniejsze, anizeli katastrofalna woda, jaka odplyneta
w lipcu 1934 r.

Z tego powodu podpisane Towarzystwa i Izba Inﬁ;tnierska, proponujg:
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V. Spieszne przeprowadzenie kontrolnych obliczen otworzystosci wszystkich mostoéw
na rzekach karpackich, przy uwzglednieniu do$wiadczen, zebranych w czasie powodzi w r. 1934
i powiekszenie otworzystosci tych mostéw, stosownie do uzyskanych wynikéw, przez dodanie
jednego lub wigcej otworéw mostowych, ewentuwalnie przez podniesienie korony waléw w odpo-
wiednie] przestrzeni.

Jako dalsza 6sma przyczyne katastrofalnych skutkéw powodzi w r. 1934, jak n. p. utrate
Zycia wielu ludzi, inwentarza Zywego, zabranie przez powédz wielu domostw, sprzetéw i t.p.,
uwazajy podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska fakt niestosowania przepiséw ustawy
wodnej z r. 1922, o policyjnych ograniczeniach w obszarze przeplywu wielkiej wody, utrzymania
wolnego obszaru zalewu i usunigcia przeszkdd w odplywie wielkiej wody.

W profilach przeptywu wielkiej wody nie wolno stawiaé zadnych budynkéw, ogrodzen,
muréw, nie wolno skladaé materjaléw, ani zakladaé plantacji it. p., z tego powodu, ze stanowis
one przeszkody dla odplywu wielkiej wody, mogg byé przez wode uniesione i zabrane, przyczem
moga byé przyczyng dalszych katastrofalnych w skutki zatarasowan koryt rzecznych.

Ze sprawozdan o przebiegu powodzi w r. 1984 wynika, Ze wiele doméw, wraz z ich
mieszgkancami zostalo przez wielky wode zabranych a mieszkancy w tych domach sig znajdujacy,
utoneli. Domy te staly niewatpliwie w profilu przeplywu wielkie] wody. Naturalnie nie dotyczy
to doméw, ktére staly za walami, i zostaly dlatego przez wode zburzone i uniesione, iz wal
przed niemi stojacy, zostal przerwany.

W r. 1927, w czasie powodzi, wielka woda Tysmienicy, obalila powyze] Boryslawia wiezg
wiertniczg, kopalni nafty, zbudowang na wysokim brzegu, uniosla jg z soba, poczem wieza ta
zatarasowala otwory mostu drogowego w Boryslawiu ; wielka woda nie mogac swobodnie przeplynad,
zerwala nietylko ten most, ale zburzyla réwniez kilkupigtrowe domy mieszkalne, stojace obok
mostu na obu brzegach rzeki.

Wladze budowlane wydaly widocznie konsensy na budowe doméw mieszkalnych, wzglednie
wiezy wiertniczej w miejscach, leZgcych w obrebie przeplywu wielkiej wody, zapewne nie wiedzgc
o tem a skutki takich przeoczen ujawniaja si¢ dopiero w chwili katastrofy powodziowej i sg
bardzo fatalne.

Ponadto czesto urzgdzane sg sklady drzewa w obszarach zalewowych a kloce zostajs
uniesione w czasie powodzi z tych skladéw do loZyska rzeki, zatarasowujs nastepnie otwory
mostéw, powodujg pietrzenie wody przed mostami a w nastepstwie zerwanie jarzm mostowych
a nawet calych mostéw.

" Z uwagi na to, proponujs podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska:

VI Perjodyczne przeprowadzenie komisyjnej rewizji obszaréw nad rzekami i po-
tokami w profilach przeplywu wielkiej wody, zgodnie z przepisem Art. 230 i nastepnych
ustawy wodnej, w celu usuniecia wszelkich objektéw, stanowigcych przeszkode odplywu wielkiej
wody, jak doméw mieszkalnych i fabrycznych, budynkéw gospodarskich, skladéw drzewa,
muréw, ogrodzen, drzew rosngcych w grupach lub na poprzek i t. p.

Ponadto nalezaloby zarzadzié, azeby Wladze budowlane, przed udzieleniem konsensu na
budowe budynkéw w poblizu rzek i potokéw, porozumiewaly sie z wiasciwg Wladzg wodng,
lub Zarzgdem Wodnym, czy nie zachodzg ze stanowiska ustawy wodnej przeszkody przeciw
projektowanej budowie.

W razie Scistego stosowania tych przepiséw, zapobiegloby sig wielu nieszezeSliwym wypadkom
utraty Zycia ludzkiego i stratom materjalnym, w czasie przyszlych powodzi.

* * &

Jak sie okazuje z powyzZszych rozwaZal, nowoczesna nauka wskazuje réine sposoby
skutecznego zapobiegania szkodom, wyrzadzonym przez powodzie.

Zarzgdzenia ochronne i zapobiegawcze wymagaé beds niewatpliwie bardzo znacznego nakladu
pienigznego, jednak jest obowigzkiem Pahstwa, chronié swoich obywateli przed katastrofami,
pockodzacemi od sily wyzszej i to nietylko w interesie kazdego poszczegdlnego obywatela, lecz
moze bardzie] jeszcze w interesie dobra publicznego, t.j. w interesie samego Panstwa.

Koszta akeji ochronnej nie beds zmarnowane, gdyz fundusze dla niej potrzehne, dadzg
zarobek tysigcom robotnikéw, nie majacych zarobku i utrzymania na Zycie, dadzg zatrudnienie
wielu wytwérniom, uruchomis wiele warsztatéw pracy, zafem zostang spozytkowane z wielks
i trwalg korzydeis dla Panstwa i jego obywafeli a cala akcja ochronna spowoduje znaczne

*
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powiekszenie majatku narodowego i wplywéw podatkowych, oraz ochroni Panstwo od olbrzymich
strat, jakie by je mogly spotkaé w prazyszlodci, przy dalszych powodziach.

Rozchodzi sie jeszeze o odpowiednie i celowe zorganizowanie calej akeji ochronnej a prze-
dewszystkiem Wladz paistwowych, ktére muszg jg przeprowadzid.

Podpisane Towarzystwa pozwalajg sobie wskazaé na swdj memorjal z dnia 30 listopada 1934 r.,
wymieniony na wstepie, w ktérym proponowaly, z uwagi na to, Ze agendy wodne, od czasu
zwiniecia Ministerstwa Robdt Publicznych, podzielone sg migdzy kilka Ministerstw, utworzenie
,Centralnego Organu Technicznego“ przy Prezydjum Rady Ministréw.

Taki Centralny Organ Techniczny bylby bardzo potrzebny do uzgodnienia akeji ochronnej, ktérs,
obecnie mialyby rozwingé Ministerstwa Komunikacyj i Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych.

Ponadto pozwalajs sobie podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska wskazadé na drugi
memorjal Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, z dnia 21 stycznia b. r. L. 45/35 przedlozony
Panu Premjerowi, w sprawie uruchomienia wielkiej akcji inwestycyjnej z zakresu budownictwa
wodnego, drogowego i mieszkaniowego 1 w sprawie utworzenia Ministerstwa Spraw Technicznych,
ktére mialoby kierowaé tg wielks akejg.

W chwili utworzenia takiego Ministerstwa, przejeloby ono oczywiscie zadania, ktére na razie
przypadlyby wymienionemu Centralnemu Organowi Technicznemu.

Podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska uwazaj$ jeszcze za potrzebne, przedlozyé Panu
Premjerowi swojs opinje, w sprawie zorganizowania t. zw. IL. instancji, ktéra mialaby bezposrednio
kierowaé akcjg ochronng, przeciwpowodziows.

Otoz nie ulega watpliwosei, Ze akcja ta, powinna rozciggnaé sie na cals Polske, bo nie mozna
sig ograniczyé tylko do dorzecza Wisty i Dniestru i powinna ona mieé jednolite kierownictwo.

Do$wiadczenie bowiem wuczy, Ze powodzie nawiedzajs kolejno dorzecza Wisly i Dniestru,
a rzadziej obydwa jednoczesnie.

Dzi$ jest sytuacja taka, Ze w kazdym Urzedzie Wojewddzkim, sprawy wodne sg przydzielone
Wydzialowi Komunikacyjno-Budowlanemu a sprawy meljoracyjne — Wydzialowi Rolnemu.
Poniewaz n. p. w Malopolsce sg 4 Wojewddztwa, wiee dla spraw wodnych i meljoracyjnych jest
ogdlem 8 Wydzialéw. Natomiast niema obecnie nigdzie Oddzialu hydrograficznego z powodu
zniesienia Oddzialéw hydrograficznych w Urzedach Wojewddzkich i wszystkie sprawy hydro-
graficzne sg od r. 1932 scentralizowane w Ministerstwie Komunikacyj.

Jestto zdezorganizowanie stuzby wodnej, ktéra przed wojng byla skupiong n.p.we Lwowie
dla catej Malopolski i dzialala spreZyscie i jedmolicie.

Nie mozna, w obliczu potrzebnej wielkiej akeji ochronmnej przeciwpowodziowej, dopuseid,
azeby W kaidem Wojewédztwie bylo oddzielne kierownictwo i oddzielne oddzialy dla zabudo-
wania goérskich potokéw i zalesienia stokéw, dla regulacji rzek, dla obwalowania rzek, dla
budowy zbiornikéw, dla robot meljoracyjnych i dla spraw hydrograficznych i nie mozna dzielié
dorzeczy wedlug granic administracyjnych.

Taka organizacja nie bylaby wskazang ze stanowiska fachowego i nie bylaby ekonomicznsg,
gdyz koszta administracyjne bylyby za duZe a jest watpliwe, czy moznaby dzi§, wobec ukofczonej,
daleko idgcej redukeji personelu inZzynierskiego, zwlaszeza hydrotechnicznego, znalezé odpowiedniy
ilo§é specjalistéw dla wszystkich dzialéw robét wodnych, dla kazdego Wojewddztwa.

Poniewaz Zrédlem katastrof powodziowych sg dla calego Pafistwa Karpaty, przeto nalezaloby
poSwiecié im specjalng uwagé, celem wujecia u zrédla tej mozliwodei corocznej kleski. Dlatego,
widzace koniecznos$é rijédnostajhienia calej tej akeji w celu zabezpieczenia umiejetnego, fachowego,
ekonomicznego i sprawnego kierownictwa cals akcjg ochronng i przeciwpowodziows w Malopolsce,
proponujg podpisane Towarzystwa i Izba Inynierska:

- VIL Skupienie jej w utworzy¢ si¢ majacej Generalnej Dyrekcji Budowli wodnych
we Lwowie, jako miescie poloZomym najbardziej centralnie dla calego polskiego luku Karpat.
Dyrekc;]a ta bylaby bezposrednio podporzgdkowans nowemu Ministerstwu Spraw Technicznych.
W mlarq potrzeby nalezaloby podobme instytucje utworzyé i dla innych dzielnic Patstwa.

%< Tej Generalnej Dyrekcji mnalezaloby poruczyé opracowanie generalnych i szczegélowych
projektéw wszystkich robét wodnych, generalnego programu robét na kaidy rok,” preliminarzy
budzetowych, naczelne kierownictwo calej akeji budowlanej, zorganizowanie podleglej stuzby
wykonawezej, nadzér nad wykonaniem wszystkich robdt, kolaudacje wykonanych robdt i t.d.

Za takiem skupieniem calej akeji ochronnej, przemwpowodzmwe_] w jednej Wladzy, przemawia
jeszoassta whina okolicziodd, ze w ten sposéb da sie latwisj zastrzedz pewien konieczny wplyw
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na tok akeji ochronnej czynnikowi obywatelskiemu, anizeli by to bylo mozliwe, gdyby ta
akcja prowadzona byla juz na terytorjum samej tylko Malopolski oddzielnie a przez 8 Wydzialéw

czterech Urzeddéw Wojewddzkich.

Podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska proponujs mianowicie:

VIII. utworzenie ,Komisji regulacji rzek* we Lwowie, przy proponowanej powyze]
Generalnej Dyrekeji Budowli Wodnych we Lwowie, na wzér tej, ktéra istniala we Lwowie na
podstawie ustawy krajowej w r. 1901, na Zadanie dwezesnych kompetentnych czynnikéw polskich

a ktoére] sklad bylby odpowiednio ustalony.

Za utworzeniem tej Komisji przemawiajg bardzo korzystne doéwiadczenia, jakie zebrano
w czasie (1901—1918) dziatalnodci b. Krajowej Komisji regulacji rzek we Lwowie.

Komisja regulacji rzek winnaby mieé uprawnienia podobne, jakie miala b. Komisja regulacji
rzek we Liwowie zr. 1901, a jej zakres dzialania powinien obejmowad nietylko roboty wykonywane
wspélnym kosztem Pafstwa i Samorzaddéw wojewddzkich, lecz wogdle wszystkie roboty wodne,

poruczone Generalnej Dyrekeji we Liwowie.

Jako etap wstepny, poprzedzajacy utworzenie Generalnej Dyrekeji Budowli wodnych na
Malopolske we Liwowie, proponujs podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska:

IX. jak najspieszniejsze utworzenie Biura studjéw i projektéw hydrotechnicznych
we Lwowie, w celu przystapienia do pomiaréw i zdjeé hydrotechnicznych, nieodzownych do
wykonania projektéw poszczegdlnych robét; Biuro to weszloby nastepnie w sklad proponowanej

Generalnej Dyrekeji Budowli wodnych.

Do tego biura nalezaloby powolaé dobrze ukwalifikowanych inZynieréw hydrotechnikéw
a miedzy innymi i tych, ktéry zostali w r. 1932, wskutek redukeji personalu przeniesieni w czasowy,
lub staly stan spoczynku, tudziez bezrobotnych inZynieréw.

Biuro to powinno swoje prace rozpoczaé natychmiast.

Koriczge na tem niniejszy memorjal, Polskie Towarzystwo Politechniczne i Polskie Towa-
rzystwo Leéne we Lwowie, tudziez Izba Inzynierska we Lwowie proszg Pana Premjera, by raczy!
dla dobra Pafistwa, przychylié si¢ do powyzszych wnioskéw i wydal jak najspieszniej zarzgdzenie,

w celu ich realizacji.

L. 71/3b.
Lwéw, dnia 1 lutego 1936 r.

Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwowie.

Izba Inzynierska we Lwowie.

Inz. HENRYK WISNIOWSKI
st. asystent Politechniki Lwowskie]

Polskie Towarzystwo Lesne we Lwowie.

O badaniu silnikéw lotniczych?

Omawiajgc badanie silnikéw lotniczych, na-
lezy podzielié ten temat na dwie grupy:

1. Badanie silnikéw jako calosci, obejmujace
normalnie pomiary mocy, zuzycia paliwa i sma-
ru w rozmaitych warunkach pracy wzglednie lo-
tu, oraz prébe wytrzymalosci czyli badanie na
dlugotrwalosé pracy. Do tej grupy beda tez na-
lezeé badania sporadyczne, specjalne, jak bada-
nie drgan etc. .

2. Badanie czedci pomocniczych (akcesorjéw),
jak gaznikéw, iskrownikéw, $wiec, pompek pali-
wowych i smarowych, aparatéw specjalnych etc.
Tu mozna zaliczyé rowniez badanie paliw i sma-
TOW.

1) Tre§é niniejszego artykulu pokrywa sie z treicia
odezytu, wygloszonego przez autora dmia 25 lutege 1935
w Sekeji Automobilowo - Lotniczej P, T. P.

Pomiary silnikéw lotniczych, nalezace do
grupy pierwszej przeprowadza sie na probier-
niach, czyli odpowiednich urzadzeniach, zwa-
nych takze hamowniami (nazwa ta pochodzi od
okre§lania pomiaru mocy stowem hamowanie).
Istnieje kilka sposobdéw hamowania silnikéw lot-
niczych. Najprostszy wynika z charakteru pracy
silnika, ktory normalnie zuzywa swa moc na po-
konanie momentu oporowego Smigla. Jezeli ma-
my Smiglo cechowane t. zn. znamy jego krzywa
zaleznosci mocy od ilosci obrotéw (parabola trze-
ciego stopnia), to z iloSci obrotéw jaks osiagnie
silnik z tem Smiglem odczytamy jego moc. Naj-
jadniej przedstawia to wykres (rys. 1).

Oprécz Smigiel uzywa sie tez ,,mlynkéw® t. zn.
rodzaju $migiet, przeznaczonych tylko do obcia-
zania silnika na probierni. Smiglo wzglednie
mtynek cechuje sie, obcigzajac niem silnik o zna-
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nej krzywej mocy (N =1 (n)) zmierzonej na do-
kladnej hamowni.

{501) krzywa maocy peine)
charakferysiyka si/nika)

krzyws mocy uzylecznel
{charaxterysiyka smgia)

—N “%n}

Rys. 1.

nek cechuje sie, obcigzajac niem silnik o znanej
krzywej mocy (N =1/ (n)) zmierzonej na doklad-
nej hamowni.

O ile nie mamy do dyspozycji cechowanego
$migla, to musimy uzyé hamowni, pozwalajacej
zmierzyé moc w inny sposéb. Najprostsza oraz
najtanszg i dlatego najbardziej — przynajmniej
do niedawna — rozpowszechniong jest hamow-
nia z ramg wahadtowas.

Silnik obcigzony $miglem jest umieszczony
na ramie wachliwej, pozwalajacej zmierzyé mo-
ment reakcyjny réwny momentowi oporowemu
$migla; zmierzywszy obroty $migla, wyliczamy
MoC ze zZnanego wzoru:

Przy pomiarze mocy na hamowniach tego ro-
dzaju mozna jednak popelnié szereg bleddw,
ktére krétko zostana podane, ze wzgledu na roz-
powszechnienie tego sposobu hamowania *).

1. Btad z powodu tarcia w lozyskach ramy,
wzglednie nieczulo$ci uktadu. Moze on byé zna-
czny, jezeli zastosowano zwykle Yozyska $lizgo-
we zamiast watkowych wzgl. kulkowych. Kontro-
luje sie go w ten sposéb, ze po wywazeniu cie-
zaru silnika i sprowadzeniu calego ukladu do
stanu réwnowagi stalej (zblizonego jednak do
stanu réwnowagi obojetnej, by nie spowodowad
zbytniej nieczuloéci), prébuje sie odwaznikami
pod jakim momentem ramie dzwigni wychyli sie
od polozenia poziomego. Moment ten nie powi-
nien przewyiszaé 0,5°/, calkowitego momentu

. %) W jezku polskim istnieje ksiazka »oilniki  lot-
nicze“ (Wyd. L. 0. P. P. 1930 r.) St. Olszewskiego i C.
Junoszy - Stepowskiego, obejmujaca termodynamike, po-
miary mocy i zuzycia paliwa. Artykul niniejszy opiera sie
na niej w_pewnych punktach, zmodyfikowanych wedlug
wlasnego do§wiadczenia autora,

silnika. JeZeli rama przy pomiarze waha to ble-
du wskutek tarcia niema.

9. Blad wskutek niewlasciwego (niepoziome-
go) polozenia ramienia. Poniewaz moment réw-
na sie iloczynowi sity i diugoSci jej ramienia,
a kierunek sily (ciezar) jest pionowy, wige diu-
go$¢ ramienia nalezy mierzy¢ w poziomie t. zn.
jezeli mierzymy dtugo$é wprost na ramieniu ra-
my wahadlowej, to ramie to musi by¢ poziome.
Nalezy wiec uwazaé, by w czasie odczytu strzal-
ka ramienia byla na znaku okreslajacym jego
polozenie poziome.

3. Blad wskutek reakcji spalin. Moze on wy-
nosié kilka procent i aby go uniknaé nalezy rury
wydechowe tak wygiaé, aby osie wylotéw prze-
chodzily przez o$ obrotu ramy.

4. Blad wskutek dodatkowego momentu wy-
wolanego bocznym wiatrem, bliskoScig jakiej$
zapory np. Sciany z jednej strony etc. Nalezy
zwracaé¢ na to uwage i unikaé tych przyczyn, po-
zatem mozna ten blad zmniejszyé stosujac kon-
strukcje, w ktérej o§ silnika pokrywa sie z osig
ramy wahadYowej.

5. Najpowazniejszy jest blad, ktéry powstaje
wskutek tego, ze silnik znajduje sie w spiralnym
strumieniu powietrza, wywotanym przez Smiglo.
Dodatkowy moment powstajacy wskutek tego
moze zmniejszyé moc faktyczna o kilkanascie
procent. Unika sie tego btedu stosujac specjalne
zastony (w ksztalcie ,,plastra miodu“) miedzy
$miglem a silnikiem, uzywajac Smigiel cisnacych
(tylko dla silnikéw o chtodzeniu wodnem), wresz-
cie wyznaczajac go poréwnaniem pomiaru mo-
¢y na $migle i np. na miynku nie dajacym tego
bledu i wprowadzajac odpowiednia poprawke.

Oprécz tych niedogodnosei posiada rama wa-
hadtowa te jeszcze, ze wyznacza¢ na niej mozna
zasadniczo tylko krzywa mocy uzytecznej (bio-
rac kilka potozen przepustnicy gaznikowej),
a nie mocy pelnej silnika (rys. 1). O ile chcemy
wyznaczyé tez krzywa mocy peinej musimy uzy-
waé kilku $migiet wzglednie miynka o zmien-
nym momencie oporowym. Zmienno$¢ te uzy-
skuje si¢ przez rozsuwanie wzglednie zblizenie
piyt umieszezonych na jego krawedziach czoto-
wych lub przez nastawienie kata skrzydet. Jezeli
taki mlynek wycechuje sie we wszystkich jego na-
stawieniach, to mozna wyznaczad krzywa mocy
petnej silnika nawet bez uzycia ramy wahadlo-
wej. Praca jednak z mlynkiem nastawialnym
wymaga kazdorazowo zatrzymania silnika, co
utrudnia bardzo pomiar, gdyz silnik po kazdem
zatrzymaniu musi doj§¢ do tego samego stanu
réwnowagi cieplnej. Wskutek tego na wiekszych
probierniach uzywa sie innych hamulcéw, naj-
chetniej wodnych.

Hamulce wodne przedstawiaja te dogodnosé,
ze oprécz moznosci cigglego zdejmowania krzy-
wej mocy pelnej silnika mozemy réwniez Yatwo
wyznacza¢ moc dlawiona, gdyz charakterystyka
hamulca wodnego w ukladzie N=7F(n) jest —
gdy nie zmienia sie jego nastawienia t. zn. do-
ptywu wody — réwniez parabola trzeciego sto-
pnia jak charakterystyka $migla.

Jezeli silnik jest chlodzony powietrzem, to
uzywajac hamulca wodnego musimy zainstalo-
waé specjalng dmuchawe, ktoraby wytwarzalta
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takie warunki chlodzenia, jakie s3 w locie a wiec
dawala odpowiednig ilosé powietrza i odpowied-
nig jego szybko$é czyli t.zw. ,wiatr. Dmu-
chawy te wypadaja bardzo wielkie i kosztowne.

Hamulce elektryczne sg bardziej skompliko-
wane i mniej proste w uzyciu niz hamulce wodne,
pozatem instalacje takie wypadaja drozej. Zalets
ich jest moznosé¢ wykorzystania mocy uzyskiwa-
nej z silnika, mozliwo$é napedzania silnika w ce-
lu np. dotarcia i t. p. oraz zbedno$¢ specjalnego
rozrusznika koniecznego przy instalacji wodnej.
Najdogodniejsze i najprostsze w obstudze sa t. zw.
dynama wahliwe, ktére pozwalajg wprost na po-
miar momentu reakcyjnego dzialajacego na sta-
tor, wskutek czego odpada cata pomiarowa apa-
ratura elektryczna, wyznaczanie sprawnosci ha-
mulca etc.

Istnieja réwniez hamulee wentylatorowe,
analogiczne do wodnych, w ktérych powietrze
wyrzucane przez wentylator, obcigzajacy silnik
moze byé uzyte — po ,,wyprostowaniu® strugi —
do chlodzenia silnika, o ile jest to silnik o chlo-
dzeniu powietrznem. Obcigzenie reguluje sie
przestanianiem lopatek wentylatora a pomiar
mocy odbywa sie analogicznie jak na hamowni
z ramg wahadlowa. Hamownia taka jest bardzo
ekonomiczna, gdyz odpada tu cala instalacja
dmuchawy elektrycznej, jednak ,,wiatr® zalezy tu
od silnika badanego (obroty, moc) i nie zawsze
mozna dobraé¢ zgdang dla motoru intenzywno$é
chtodzenia. Stwierdzié nalezy, Ze najracjonalniej-
sze dla pomiaru jest oddzielenie hamowania od
»dmuchania“.

Przy badaniu silnikéw lotniczych — jak zre-
szta, przy wszelkich pomiarach —nalezy dazyé
do tego, by przeprowadzi¢ je w takich warunkach
w jakich silnik pracuje w rzeczywistoSci a wiec
przedewszystkiem na rozmaitych wysokosciach
nad poziom morza. Najbardziej zblizymy sie do
rzeczywisto$ci, umieszczajac silnik w komorze,
z ktére]j wypompowuje sig powietrze, by uzyskaé
ciSnienie na danej wysokosci; pozadane jest réw-
niez stworzenie odpowiedniej temperatury. Dla
orjentacji podam, ze na wysokosci 5.000 m ci$nie-
nie wynosi 405 mm Hg a temperatura —18° C,
na wys. 10.000 m — 190 mm Hg i —51° C; sa to
warunki t. zw. ,atmosfery wzorcowej“ dla da-
nych wysoko$ci. Instalacja tego rodzaju moze byé
dwojaka.

W pierwszem rozwigzaniu w komorze préz-
niowej wraz z silnikiem znajduje sie réwniez ob-
stuga. Ma to wprawdzie zalete lepszej obserwacji
i dozoru silnika jednak ,,wysoko$é“ i szybko$é
zmiany jej jest wtedy ograniczona wytrzymalo-
Scig poszczegdlnych organizméw ludzkich. Musi
sig tu zastosowad caly szereg zabezpieczen jak
aparaty tlenowe, sygnalizujace ete. Pozatem pra-
ca w zamknietej przestrzeni jest bardzo ucigzliwa
z powodu straszliwego hatasu. W najnowszych
dzisiejszych hamowniach wysokoSciowych tylko
silnik jest umieszczony.-w komorze prézniowej,
aparty zas§ pomiarowe jak i personel znajdujg sie
nazewnatrz komory. Hamownie te posiadajg réw-
niez urzadzenia chlodnicze dla stworzenia odpo-
wiednio niskich temperatur.

Opisane instalacje sa jednak bardzo kosztow-
ne, dlatego tez przy mniejszych upraszcza sie je

odpowiednio. Przedewszystkiem odrzuca sig¢ urzg-
dzenie chodnicze, nastepnie stosuje sig¢ poszcze-
gélne komory depresyjne, w ktére zamyka sie
odpowiednie ukltady silnika. Najczesciej spoty-
kanem i najprostszem wykonaniem jest zam-
kniecie w komorze tylko ukladu ssgcego mo-
toru, przyczem zadane podci$nienie stwarza sie
odpowiedniem dlawieniem wlotu powietrza do
tej komory. Do mocy pomierzonej w tych wa-
runkach wprowadza sie nastepnie odpowiednie
poprawki na temperature i zmniejszenie prze-
ciwci$nienia wylotu na wysokosei.

Do pomiaru mocy indikowanej wzgl. kontroli
przebiegu pracy w cylindrach stuzg specjalne in-
dikatory do silnikéw szybkobieznych, ktérych
ostatnio ukazalo sie bardzo wiele, tak ze trudno
w ramach niniejszego artykulu daé chociazby
krétki ich przeglad.

Na zakonczenie omawiania pomiaru mocy
nalezy zwrécié uwage na wzory redukcyjne.
Zmierzywszy moc silnika, sprowadzamy ja do
warunkéw normalnych, aby méc poréwnac po-
miary wykonane w réinym czasie i réznych wa-
runkach. Za warunki normalne przyjeto w lot-
nictwie stan 760mm Hg i +15° (. Stosowane
wzory, o ile zgadzajg sie wszystkie co do propor-
cjonalno$ci zmiany mocy z ci$nieniem barome-
trycznem, o tyle wykazuja rozbiezno$é¢ w uwzgle-
dnieniu wplywu temperatury. Ostatnie badania
przeprowadzone w Niemczech ®) polecaja roz-
réznié przy redukcji mocy silniki chlodzone wo-
dg, jako mniej zmieniajace moc z temperaturg
i chtodzone powietrzem, jako bardziej wrazliwe.
Dla pierwszych wzoér redukecyjny ma postac:

760 \[3B+4,
Ne=2- g \Vor3 115
dla drugich:

N,=N,

760 273+¢,
“H, 273415’
gdzie oznaczajg:
N, moc zredukowans,
N, moc pomierzong,
H, cis$nienie barometryczne w czasie pomiaru,
¢, temperature w czasie pomiaru.

Przy dokladnych pomiarach nalezy uwzgle-
dni¢ réwniez wilgotno$é powietrza, odejmujac od
ci$nienia barometrycznego ciénienie czastkowe
pary wodnej.

Zuzycie paliwa mierzy sie albo objetosciowo,
cechowanemi butlami, albo tak zw. ,,flowmetra-
mi“ czyli przeplywomierzami. Metoda wazenia,
jakkolwiek bardzo doktadna, nie jest uzywana
jako mniej wygodna. W ostatnich czasach naj-
chetniej uzywa sie flowmetréw, gdyz pokazuja
one odrazu chwilowy wydatek paliwa w litrach
na godzine. Przyrzady te sg oparte na zasadzie
pomiaru przeplywu zapomoca zwezenia prze-
kroju. Niedogodnoscig ich jest konieczmo$é ce-
chowania dla kazdego rodzaju paliwa.

Zuzycie smaru mierzy si¢ objetoSciowo lub
najczeSciej wagowo umieszczajac wprost zbior-
nik smaru na wadze 1 Igczac go elastycznie
z przewodami silnika.

3) H. Oestrich, Deutscher Versuchsanstalt fiir Luft-
fahrt, Bericht 315.



108

CZASOPISMO TECHNICZNE

W zbiorniku muszg byc zastosowane urzg-
dzenia do grzania (elektrycznie) i chiodzenia
(woda) smaru.

Do pomiaréw badawczych uzywa sig czesto
nie catych silnikéw — zwlaszeza jezeli sg to sil-
niki o duzej mocy — gdyz ruch takich jednostek,
czestokroé trwajacy bardzo diugi czas, jest ko-
sztowny. W silnikach Wleloszeregowych mozna
badaé tylko jeden szereg, zdmwszy pozostale cy-
lindry, tloki i korbowody i zaglepiwszy odpowie-
dnio karter; w silnikach gwiazdzistych zostawia
sie tylko jeden cyhnder Na kompletnym silniku

przeprowadza sie pomiary ostateczne, koncowe.
W ostatnich czasach instytuty badawcze uzywaja
chetnie stanowisk jednocylindrowych z catem
szeregiem urzadzen, (np. zmienna w czasie ruchu
kompresja, zmienne skoki i czasy otwarcia i zam-
kniecia wentyli, zmienny promien wykorbienia
walu etc.), ktére pozwalaja na jaknajréznorod-
niejsze badania.

Przechodzac do grupy drugiej zaczniemy od
badania a raczej od sprawdzania gaznikéw. Te
t. zw. w praktyce regulacje gaznikéw przeprowa-
dza sie na hamowni, wyznaczajac krzywe zuzy-
cia paliwa i dobierajac odpowiednio dyszki, re-
gulujac ciegla, etc. Dyszki cechuje si¢ nasternie
podajac ich wydatek cieczy pod ciSnieniem sta-
tego jej stupa. Dawniej uzywano do tego celu
wody, dzi§ cechuje sie dyszki benzolem pod ci-
$nieniem stupa o wrysokosci 0,5 m.

Do prac $ciéle badawczych potrzebne sg
oprécz silnika urzadzenia specjalne, jak urza-
dzenia prdézniowe, urzadzenia ssgce mieszanke
w sposéb ciagly ete. ).

Iskrowniki sa sprawdzane pod wzgledem
dziatania czysto mechanicznego oraz elektrycz-
nego. Do tego ostatniego nalezy kontrola na roz-
maitych obrotach stykéw przerywacza (czy nie
iskrza), kontrola regularnosci iskry na elektro-
dach o przyjetym odstepie (zwykle 7 mm), hada-
nie najmniejszej iloSci obrotéw, przy ktérych
powstaje jeszeze iskra odpowiedniej diugosci oraz
badanie samoczynnej nastawialnosci przedzwrot-
noSei zaplonu, o ile taka jest zastosowana w da-
nym iskrowniku.

Swiece zaplonowe sprawdza sie na specjalnej
aparalurze na iskrzenie pod ci$nieniem, na. szczel-
noéé i na zachowanie si¢ w wysokiej temperatu-
rze. Ostateczng jednak i najbardziej miarodajng
proby jest zachowanie sie $wiecy juz na silniku.

Pompki paliwowe kontroluje si¢ na wydatek,
na wysoko$¢é zasysania, czas zasysania z danej
wysokosci, wysoko$é troczenia i1 ditugotrwalosé
ruchu.

Z badania paliw zostanie omdéwione tylko ba-
danie najwazniejszej dzi§ cechy tak paliw lekkich
jak i ciezkich, mianowicie odpornodci na t. zw.
»Stukanie” czyli detonacje.

BezpoSrednia, przyczyna detonacji tak w sil-
nikach wybuchowych (gaznikowych) jak i w sil-
nikach Diesla jest za gwaltowny wzrost ci$nienia
w cylindrze, powody jednak, ktére ten wzrost
W}rwolujq sg dla obu typéw silnikéw zupelnie
rézne.

W silnikach gaznikowych stukanie wywolane

%) H. Wiéniowsk, ,,Zjawiska zachodzgce w gaznikach
silntkéw spalinowych®, Technika samochodowa, 1934 r.

jest samozaplonem

czeSci tadunku mieszanki

w cylindrze a wystepuje ono przy za wysokim
stopniu sprezania, do ktérego to zwiekszenia dg-
7y sie ze wzgledu na polepszanie sprawnosci
i podwyzszenie mocy silnika. Detonacja moze byd
bardzo szkodliwa dla silnika, nalezy wiec jej uni-
kaé. Sklonno$é paliw do detonacji bada sie dzi-
siaj na specjalnych silnikach. Za normalny przy-
jety zostal silnik amerykanski ,,C. F. R.“ (Fuel
Researeh Engine, Waukesha Motor Co, U. S. A.)
przyczem najchetniej uzywa sie typu ze zmienng
w czasie ruchu kompresja. Zmiennosé te uzy-
skuje sie przez podnoszenie lub opuszczanie cy-
lindra wzgledem karteru.

Sktonnosé paliwa do detonacji bada sie przy
zachowaniu $cisle okreSlonyeh i przepisanych
warunkéw ruchu silnika a okreéla sie ja t. zw.

,liczba, oktanowa'‘.

Liczba ta podaje objetoscio-

wy procent zawartoSci izooktanu w mieszance
wzorcowej — skladajacej sig¢ z izooktanu i hep-
tanu normalnego — ktdéra w tych samych wa-
runkach ruchu daje te sama intenzywnos$é deto-
nacji, co paliwo badane. Izooktan jest paliwem
bardzo odpornem na detonacje, heptan normal-

ny bardzo ,,chetnie®

stukajacem. Paliwo zatem

jest tem lepsze im wyzsza ma liczbe oktanows.
Wymienione paliwa wzorcowe sg jednak bardzo
drogie, wskutek czego uzywa sie ich tylko do ce-
chowania odpowiednich zastepczych paliw wzor-
cowych wzgl. ich mieszanek.

W silnikach Diesla, stukanie (t. zw. tez ,,twar-
dy chdd*) jest spowodowane opdznieniem zaplo-
nu paliwa wstrzykiwanego do cylindra, wskutek
czego zapala sie odrazu za duza jego ilo§é, powo-
dujac za gwaltowny wzrost ci$nienia. Wskutek
zupelnej odmienno$ci przyezyn, wywolujacych to
samo zjawisko w obu rodzajach silnikéw zacho-
dzi bardzo interesujacy fakt, ze prawie wszyst-

kie czynniki,

wywolujace stukanie w silnikach

gaznikowych usuwaja je w silnikach Diesla i od-
wrotnie. Ponizej podano zestawienie tych czyn-
nikéw wedtug prof. . H. Schweitzera.
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. Poniewaz Diesel szybkobiezny jest tworem
dopiero ostatnich kilku lat, wiec hadanie wias-
no$ci stukowych paliw ciezkich nie jest jeszcze
tak opracowane, jak dla paliw lekkich. Zaczyna
przyjmowac sie ten sam silnik C. F. R. odpowie-
dnio przerobiony na Diesla, wtasnosci za$ stuko-
we okresla sie — analogicznie jak dla paliw lek-
kich — t.zw. ,liczbe cetenowsg‘. Oznacza ona
objetoSciowy procent zawartoSci cetenu w mie-
szance wzorcowej, skladajacej sie z cetenu i me-
zytylenu, przyczem ceten ma bardzo male opdz-
nienie zaplonu, mezytylen bardzo wielkie. Paliwo
jest zatem tem lepsze, im ma wyzsza liczbe ce-
tenowa.

Wreszeie co do badania smaréw nalezy
stwierdzié, ze metody laboratoryjne nie sa dzi§
jeszeze w stanie dacé oceny przydatnosci oleju dla
praktyki. W szczegdélnosel nie ma jeszeze dosta-
tecznie pewnej wzgl. dostatecznie wyprébowanej
metody dla okreslenia smarnosei i skfonnosci do
wydzielania pozostalo$ci tak w cylindrze jak
i karterze silnika. Te ostatnia, szczegdlnie wazng
dla. silniké6w lotniczych, gdyz warunkuje ona
okres pracy miedzy remontami, usituje sie dzi$
okre§la¢ metodami oksydacyjnemi, wywolujace-
mi sztuczne ,,starzenie sie” smaru. Polegaja one
na ogrzewaniu smaru przez okreSlong ilo§é go-
dzin przy réwnoczesnem przepuszczeniu przezen
powietrza. Zmiana wiasnoSci smaru, jak wisko-
zy, zawartodei asfaltéw etc. po oksydacji stanowi
o jego dobroci.

Kwestja przydatnoSci metod oksydacyjnych
jest jednak jeszcze sporna. O ile bowiem jedne ba-
dania *) kwalifikuja metode angielska (DTD 109),

5 B. Mielnikowa, J. Dziewonski, Inst. Bad. Lotn., Spra-
wozdanie Nr. 1 (13), 1934 r.

4+ Inz. ERNEST BACHMAN?®)

Mechaniczna Stacja Doswiadczalna P. L.

wydajacg sie najbardziej celows, jako bardzo do-
bra t. zn. pozwalajaca juz przed prébami prak-
tycznemi wyeliminowaé pewne gatunki olejow,
o tyle inne badania ®) kwestjonuja ta samag me-
tode bardzo powaznie. Wykazuja one mianowi-
cie, ze oleje nie odpowiadajace przepisom (DTD
109) daja czesto lepsze wyniki w ruchu w silni-
ku niz odpowiadajace tymze, gdyz zaréwno mniej
wrydzielaja szlamu jak i pozostaio$ci w cylindrze.
Niezgodnos¢ wynikéw metod laboratoryjnych
z praktyka tlumaczy sie tem, ze w silniku mamy
do czynienia bardzo czesto nie z czystym smarem
ale z rozcienczonym mniej lub wiecej przez pali-
wo, przyczem wystepuje tu ponadto dzialanie
pary wodnej oraz gorgcych metalowych po-
wierzchni.

Przy dzisiejszym stanie badan laboratoryj-
nych musimy ocenia¢ najwazniejsze wilasciwosci
olejow w warunkach ich rzeczywistej pracy, wiec
jezeli chodzi o silniki to badamy je w czasie diu-
gotrwadych préb na hamowniach wzglednie w da-
lekich rajdach czy to powietrznych czy ladowych.
I tak mozemy powiedzied, ze z dwu smaréw ten
jest lepszy ,ktory przy réwnej wiskozie daje niz-
sze temperatury lozysk i mniejsze straty tarcia
i ktéry — w tych samych warunkach ruchu —
pozwala na diuzszy okres pracy bez remontu
oraz daje mniejsze zuzycie czeScl smarowanych.
Analogicznie okresla sie przydatnoéé smaréw do
innych celéw np. do smarowania samochodowych
skrzynek biegéw. Za miare smarnosci oleju uwa-
za, sie tu wprost zuzycie zebéw pary kol przyrza-
du pomiarowego po okre§lonem czasie ruchu.

% Dr. H. Vogel, ,,Schmiermittel fiir Automobil und
Flugmotoren“, T. T. Z. Nr. 18, 1934 r.

Wplyw warunkow uszlachetniania
na wlasnosci wytrzymalo$ciowe blach ze stopéw lekkich typu duraluminu.

1. Wsiep.

Blachy ze stopéw lekkich o duzej wytrzyma-
tosci od chwili pojawienia sig¢ na rynku przemy-
stowym stworzyly silna konkurencje dla podob-
nych wyrobéw z innych metali. Gtéwna zaleta
tych blach jest ich maly ciezar wilasciwy, przy

*) Referat wygloszony w Katowicach dnia 3 czerwca
1984 r. na VIII Zjezdzie Inzynieréw Mechanikéw (w sek-
cji metaloznawczej).

Urodzony w r. 1908 w Malopolsce, ukofczyt §p. Ernest
Bachman szkole Srednia we Lwowie w r. 1927, poczem
zapisal sie na Wrydzial Mechaniczny Politechniki Lwow-
skiej, gdzie uzyskal dyplom inzynierski w r. 1933. Od
naja tegoz roku pracowal w Oddziale Mechanicznej Sta-
cji DoSwiadczalnej Politechniki Lwowskiej w Dziedzicach.

Zawsze wesoly i pogodny byl ogélnie lubiany w gronie
kolegéw jeszcze na Yawie szkolnej. Zywego usposobienia,
zdolny inZynier garngl sie do pracy zawodowej z mio-
dziericzym zapalem i dobrze rokowal na przysziosé.

Niespelna w dwa miesigce po Zjezdzie katowickim —
z koricem lipca 1934 r. — przedwczesna Smieré przekreslita
Jego zamiary i oderwala od warsztatu pracy. Niniejsza
posmiertna publikacja pracy §p. E. Bachmana mniechaj
utrwali pamieé o Nim wsrdd technikéw polskich.

Czasopismo Techniczne Nr. 7 z r. 1985

rownoczesnych wysokich wlasnosciach wytrzy-
malosciowych. ’

Coraz silniejsza jednak konkurencja blach
stalowych, a zwlaszcza blach ze stali stopowych,
stawia réwniez coraz to wieksze wymagania bla-
chom ze stopéw lekkich, zadajac od nich wyso-
kich wlasnosci wytrzymalosciowych, odpornosei
na korozje i t. p.

Dzisiejsze stopy lekkie posiadaja juz wytrzy-
malo$é na rozciaganie dochodzaca do 56 km/mm®
oraz wydtuzenia Ao =ok. 23°/,, w niektérych
za$§ wypadkach przekraczaja nawet te wartoSci

Na wartosci te ma wplyw nietylko sklad che-
miezny, ale réwniez sposéb wyrobu danych péi-
fabrykatéw, przyczem gléwng role odgrywa od-
powiednia koordynacja poszczegdlnych faz pro-
duke;ji.

II. Zagadnienie uszlachetniania lermicznego.

Bardzo waznym czynnikiem wyrobu blach ze
stopéw lekkich jest jedna z ostatnich operacyj,
2



110

CZASOPISMO TECHNICZNE

t. j uszlachetnianie. Ma ono decydujacy wplyw
na konicowe wlansoéci wytrzymatosciowe.

Zabieg ten dzieli sie zasadniczo na:

1. hartowanie, i

2. starzenie. '

Pelne wlasnosei wytrzymatoéciowe uzysque
sie dopiero po ukonczeniu procesu starzenia,
ktére moze byé przeprowadzone badz to w tem-
peraturze otoczenia (starzenie naturalne), bado!z
to w temperaturze podwyzszonej (starzenie
sztuczne).

Istota uszlachetniania materjatu nie jest wia-
$ciwie do tej pory jednoznacznie okreslong. —
Przypuszeza sie z duzem prawodopodobien-
stwem, ze powoduja to ultramikroskopowe cza-
steczki Cudl., Mg.Si, ZnAls i t. p., wydzielajace
sie w masie glinu podczas starzenia.

Zaleinie od sktadnikéw, warunki dobrego
ulepszania termicznego lekkich stopéw aluminjo-
wych o duzej wytrzymato$ci muszg byé naste-
pujace:

1. Sk¥adniki uszlachetniajgce musza byé roz-
puszezalne w glinie.

2. Rozpuszczalnosé ta musi byé rézng w za-
leznosei od temperatury.

3. Tlo§¢ dodatkéw powinna byé tak dobrana,
by nie przekraczata nasycenia w temperaturach
granicznych.

Umocnienie wystepuje najintensywniej, gdy
z roztworu wydziela sie nie czysty metal, lecz ja-
ki§ zwiazek chemiczny, lub roztwdr staly.

Warunki te spelniaja metale: Cu, Mg, Mn,
Si, Zn, Be, Li, Ca, Ag i t. p. przewaznie w for-
mie zwigzkéw chemicznych, jak Cudl,, Mg.Si,
ZnAls, LisSi 1 t. d., a nawet zwigzkéw wiecej
skladnikowych, czy tez w formie roztworéw sta-
tych granicznych.

II1. Alupolon (duraluminjum).

Do wyrobu blach uzywa sie najczeSciej sto-
pow lekkich typu ,,duraluminu®.

Stopy tego typu, uzZywane u nas, zawieraja,
oprécz glinu nastepujace skiadniki: ok. 4°/ Cu,
ok. 0,5°% Mn i ok. 0,5°/o Mg, ktére to skladniki
dodaje sie do czystego glinu w formie stopu po-
$redniego, oraz ok. 0,2°/, Si i 0,2°/, Fe, znajduja-
cych sig juz w glinie hutniczym jako jego zanie-
czyszezenia.

Stop tego rodzaju wyrabiany w Polsce na-
zwano ,,alupolonem®.

Najprawdopodobniej gldwnymi sktadnikami
ulepszajacemi ten stop sa: Cudl., oraz Mg.Si.

Co do istnienia Mg.Si tocza sie do dzi§ dnia
spory, gdyz do$wiadczenia wykonane z najczyst-
szym glinem bez krzemu wykazaly, ze stopy te
réwniez sig starzeja, a ich wlasnodci wytrzyma-
toSciowe nie wiele réznia sie od wilasnodei dur-
aluminu, z czego wynikaloby, 7ze Mg, Si nie
jest koniecznym a w kazdym badz razie nie
jest tak waznym sktadnikiem, jak Cudl.. Wiado-
mo, ze Mg obniza temperature topliwosci, oraz
sprowadza temperature starzenia do temperatur
pokojowych. Ostatnio przyjmuje sie, ze Mg
sprzyja tylko intensywniejszemu wydzielaniu sie
Cudls badz to ulatwiajac dyfuzje, badz tez przez
odpowiednie dziatanie katalityczne.

Mangan uwazano dotychczas gléwnie jako
czynnik utwardzajacy, stwierdzono jednak ré-
7ng jego rozpuszezalno$é w glinie, a wiec jest
mozliwem, ze i on bierze udziat w uszlachetnia-
niu.

IV. Czynniki wplywajgce na jakosé usslachetnia-
nia Dlach alupolonowych.

Na konicowe wyniki uszlachetnienia wplywa
wiele czynnikéw. Czynniki te zwykle sg zalezne
od siebie, dlatego tez chcace otrzymaé koncowe op-
tymalne wyniki wytrzymatosciowe oraz odpowie-
dni wryglad zewnetrzny blach, nalezy odpowie-
dnio czynniki te dobrac i skoordynowac.

W nizej przytoczonych do$wiadezeniach sta-
rano sie nietyle o badanie poszczegélnych czyn-
nikdw, ile o znalezienie pewnych zaleznos$ci mie-
dzy temi czynnikami i okreflenie optymalnych
warunkow dobrego uszlachetnienia.

W doswiadczeniach nie badano tylko samego
uszlachetnienia t. j. hartowania i starzenia, ale
réwniez i inne fazy produkcji, majace bezpo-
§redni wptyw na jego wyniki.

Czynniki te mogg byé nastepujace:

1. temperatura hartowania,

2. czas ogrzewania przed hartowaniem,

3. szybko$¢ hartowania,

4. stopieni zgniotu przed hartowaniem,

5. stopien zgniotu po hartowaniu, (prosto-
wanie),

6. okres czasu miedzy hartowaniem a zgnio-
tem. Celem niniejszego badania byto ustalenic
wspélzaleznosel poszezegdlnych czynnikéw, w wa-
rukach produkcji fabrycznej dla uzyskania op-
tymalnych wlasnosci wylrzymalo$ciowych.

V. Sposdb wykonania doSwiadczen.

Materjat do badan otrzymaliSmy bezplatnie
dzieki uprzejmoSci Dyrekcji Walcowni Metali
w Dziedzicach, za co na tem miejscu skladamy
Dyrekeji Walcowni podziekowanie.

Do do$wiadczen uzyto blach alupolonowych
0 grubosci 1 mm. Blachy te wykonano na nor-
malnych urzadzeniach fabrycznych, przeznaczo-
nych do produkeji przemystowych. Poczatkowe
fazy wyrobu tych blach byly takie same, jak przy
normalnej produkcji, konicowe fazy (np. zgniot,
temperatury i czasy ogrzewania) zalezne byly od
zadanych warunkéw doswiadczenia.

Warunki hartowania badano badz to na ca-
Iych arkuszach blach (1000XX2000 m/m), ktére
ogrzewano w elektrycznych piecach przemysto-
wych, badz to na odcinkach prébnych (150X
X25mlm), ogrzewanych w laboratoryjnym pie-
cyku elektrycznym f. Heraeus.

Badajac warunki hartowania, przeprowadzo-
no doswiadczenia mnad hartowaniem prébek
w wodzie o temp. pokojowej, oraz w spokojnem
powietrzu o mniejwiecej tej samej temperaturze.

Whnioski zestawiono na podstawiec wynikéw
badania wytrzymalosci na rozcigganie R- oraz
wydiuzenia 4.0 blach, nzytych do danego do-
Swiadczenia.

Wymiary prébek uzytych do badan wytrzy-
matosci przedstawia rys. Nr. 1.

Czesé wynikéw wytrzymatosciowych podano
w formie tabel i odpowiednich wykreséw. Pun-
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kty wykreséw ustalono jako $rednie z 3 uzyska-
nych wynikéw.

Wymisiy probki wylrzymatosciowe]

/

7 60 :

f : —
_gq_. —_—— — —_- Y — — i

| I . —~——— i

-—30 80 30—

#40
Rys. Nr. 1.

V1. Badania zaleznosci miedzy zgwiotem przed
hartowaniem, temperaturg hartowania, oraz
czasem ogrzewania.

Wryniki badan przedstawiajg rys. 2, 3, 4,
51 6.

Hartowano odcinki prdébne, ogrzewajac je
w laboratoryjnym piecyku elektrycznym.

Z wrykreséw tych wynika, ze wlasnoSci wy-
trzymalosSciowe, badane po starzeniu, wzrastaja
ze wzrostem zgniotu przed hartowaniem (co sto-
suje sie w praktyce fabrycznej) do pewnego ma-
ximum przy 70—75°/ zgniotu, a przy wiekszych
zgniotach maleja (jak wykazaly réwniez i do-
$wiadczenia fabryczne).

W tem miejscu nalezy zwrécié uwage na waz-
ny szczegol, ktorego nieuwzglednienie moze do-
prowadzi¢ do falszywych wnioskéw.

Wptyw zgniolu przed harlowamem na wiasnosci
mechaniczne blach alupolonowych.
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Rys. Nr. 2.

Poczatkowo w naszych doswiadczeniach ba-
dano dla zgniotu 0%, prébki z blach o grubodci
1 mlm pormalnie wykonanych (ostatnie walco-
wania na zimno) i nastepnie odpowiednio wyza-
rzonych. Blachy te po uszlachetnieniu wykazaly
jednak wyzsze wyniki wytrzymalo$ciowe, nizby

sie nalezalo spodziewaé z charakteru wrykresu
(patrz rys. Nr. 21 3).

Wotyw zgniolu przed harlowaniem na wiasnosci
mechaniczne blach alypolonowych
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Rys. Nr. 8.

Wrykonano nastepnie inne blachy tylko za-
pomocg walcowania na goraco, czyli, ze teore-
tycznie biorgc nie doznaly one zadnego zgniotu
(przerébki na zimno) w czasie catego wyrobu.
Blachy zostaly dla usunigcia ewentualnych nie-
znacznych zgniotéw poddane wyzarzeniu. Wtedy
dopiero otrzymano wyniki takie, jakich nalezao
sie spodziewad, ktére przedstawiono na zatgczo-
nych wykresach.

Widaé z tego, ze skutki zgniotéw, ktérym
poddano blachy w czasie wyrobu, nie sa catko-
wicie niwelowane przez zarzenie, i jak wynika
z naszych badan, zmiany wywolane przez
te zgnioty wywierajg dalszy wplyw na wyniki
uszlachetnienia.

Roézne teorje uszlachetnienia przyjmuja, ze
istnieje jaka$ krytyczna wielkosé wydzielajacych
sie czasteczek, ktéra daje najlepsze wyniki uszla-
chetniania, czy tez przyjmuje si¢ rowniez, ze tem
wiekszy bedzie skutek umocnienia, im wieksza,
jest ilo§¢ wydzielajacych sie czasteczek, nie usta-
lajac optymalnej ich wielkosei i t. p.

Niezaleznie od wyzej podanych teoryj z pun-
ktu widzenia optymalnych wiasno$ci wytrzyma-
foSciowych, nie mozna pomingé wplywu jaki po-
siadajg i1 inne czynniki jak wielko$é ziarn i ich
orjentacji na skutek poprzedniej przerébki me-
chanicznej czy termicznej.

‘Whptyw wielkoSci ziarn i ich uloZenie sa w tym
samym stopniu do stwierdzenia jak i przy innych
stopach. Nalezy tu powtérzyc twierdzenie Z. Jef-
friesa, ze metale nie posiadajace przemian allo-
tropowych zachowujg §lady obrébki na zimno
w postaci kierunkowej orjentacji niezaleznie od
obroébki termicznej. Wyplywa stad jasno, ze skut-
ki uszlachetniania zaleza od wydzielajacych sig

*®
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czasteczek utwardzajacych, jak tez i od stanu
w jakim znajdujg sie krysztaly podstawowego
metalu t. j. glinu.
Wplyw lemperalury harlowania 1 czasu ogrzewama ha
wtasnoscr mechaniczne blach alypolonowych,
3/ dia harlowana w wodzre

e ]
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P oo o
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Rys. Nr. 4.

Zgniot ma wige duzy wplyw na zagadnienie
uszlachetniania, wplywa. tak na wielkosé i uloze-
nie krysztatéw glinu, jak réwniei moze rozdrab-
niaé czasteczki skfadnikéw utwardzajgcych, po-
wodujac Yatwiejsza ich rozpuszezalnoéé w glinie
podczas ogrzewania przed hartowaniem.

- Wpyw lemperalury hariowania | czasu ogrzewama na

wlasnoscr mechaniczne blach alypolonowych,

9 dla hariawana w wodlle

P

" I I i;-.;_:g Temperatura wody 18°C
‘~§, “ = Wasnasa mechanicane bada-
< -
2, no po 4 dnidch starzenia
Iy .dl -
0 Froby wykonano na blasze
R j o grubosc! Tmm.

22— —— .
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» 41— e P Ty —  czas coawana 20 min
3 PPk 5k —— 223 o zeveania 30 min
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0 grubosci 1mm

:

A
3
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R@/’s. Nr. 6.

Na wydtuzenie A4io zgniot tak dalece nie
wplywa, przyczem uzyskane wartosci wydtuzenia
d1o utrzymuja sie w granicach 2°,.

Wplyw zgniolu przed harilowanem na wtasnosci mechaniczne
blach alupolonowych

Czas ogrzewania 20min  Wlasnosci mechaniczne
~.  badano po 4 dmiach starzema

)
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zgnioty
Wwplyw lemperatury harlowania Igf‘zasu ogrzewania na wia=

snosct mechaniczne blach alupolonowych

Temperalura wody 18°C.  Wiasnoscr mechaniczne badano po 4 dnlach sfarzenia.
Proby wykonano na blasze o grubosc! mm  Zgnidl Blachy przed harlowamem 5%

<2

e et =)

SR P T
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czas Zarzeniy w minutach

Rys Nr. 6.

Z wykreséw rys. 4, 5 i 6 wynika réwniez, ze
najlepsze wyniki wytrzymalo$ciowe, biorac pod
uwage zgniot 75, otrzymujemy przy tempera-
turze hartowania 520° C. Temp. 540° C bylaby
moze korzystniejdzg, jednak blachy ogrzewane
do iej temperatury, pokrywaja sie pecherzykami
(wzdymkami) (rys. Nr. 7) czyli, ze z punktu wi-
dzenia praktycznego temperatura ta nie moze byé
brana w rachube.

Rys. Nr. 7.

» Préby z wyzszemi temperaturami nie daly

_reziltatu.

- 'Wykresy te wykazuja réwniez, ze ze wzro-

‘stem czasu ogrzewania zwiekszajg sie réwniez

wlasnosei wytrzymalodciowe.
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Zdjecie mikroskopowe do artykutu St. Pelczarskiego i St. Koztowskiego p. t. ,Zeliwo wysokowartosciowe.

. Rye. 1.

Zeliwo perlityczne o zaw. 3,5%, C, 1,4, Si,

0,7%, Ni. Perlit i grafit (cearne pasemko).
Kwas azotowy. X 2000.
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) Ryc. 3.
Zeliwo. Grafit platkowy. Nietrawione. X 75.

Ryc. 5.
Zeliwo. Euteltyka grafitows w rozpadzie.
Nietrawione. X 75.
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Ryc. 2.
Stal o zawartosci 0,86%, C. Czysty perlit.
Kwas azotowy, X 2000.
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. Ryc. 4.
Zeliwo. Drobne wydzielenia grafitu wskazu-
Jace na Slady eutektyki. Nietrawione. X 75.
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Ryc. 6.
Zeliwo. Crysta euteltyka grafitowa.
Nietrawione. X 200.
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Rys. Nr. 7 przedstawia blache alupolonows
ogrzewana w zbyt wysokiej temperaturze i skut-
kiem tego pokryta pecherzykami.

Praktycznie za najbardziej odpowiednia tem-
perature hartowania uwazaé nalezy temperature
510° C, a czas zarzenia 30 minut. W tej tempe-
raturze nie spotykamy wspomnianej wady, a wy-
niki wytrzymatosciowe zblizaja sie do wynikéw
otrzymanych przy temperaturach wyzszych.

Ogrzewanie w temperaturach 510° G jest ko-
rzystne i z tego powodu, ze przegrzanie o 10°C
a nawet i 20° C nie wplywa szkodliwie na po-
wierzchnie blach.

VII. Woplyw szybkosci chlodzenia.

Z zestawionych wynikéw doswiadczen labo-
ratoryjnych dla hartowania w powietrzu i w wo-
dzie, zauwazyé mozna, Ze niema prawie roéznicy
w wytrzymalo§ci na rozcigganie miedzy temi
dwoma sposobami, gdyvz nie przekracza ona
1 kglmm?.

Roéznica ta stoi w zwigzku z szybkoscig chio-
dzenia przy hartowaniu, ktéra dla hartowania
w wodzie wynosi zaledwie kilka sekund a dla
hartowania w powietrzu 1—2 minut.

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa ta
w warunkach przemystowych, gdzie wchodzs
w gre stosunkowo wielkie masy hartowanego ma-
terjatu.

Czas chtodzenia np. zwinietej blachy wynosi
w powietrzu okolo 5 minut, a w wodzie tylko kil-
ka sekund. Skutkiem tego réznice w wytrzyma-
tosci na rozcigganie miedzy catemi blachami har-
towanemi w wodzie i w spokojnem powietrzu
dochodza nawet do 7 kg/mm®.

W produkeji fabrycznej trzeba wiec uzyé od-
powiednich urzadzen, ktéreby czas ten skracaly
przynajmniej do 2 minut.

Cechg dodatnia hartowania w powietrzu jest
to, ze blachy po hartowaniu sa proste i niema tu-
taj takich znieksztalcenn arkuszy, jakie spotyka-
my przy hartowaniu w wodzie, wobec czego pdz-
niejsze prostowanie blach hartowanych w powie-
trzu jest Yatwiejsze.

VIII. Wplyw prostowania blach alupolonowych
po hartowaniu na ich ostatecene wlasnosci
wytrzymalodcionwe.

Hartowano cate blachy, uiywajac do tego
urzadzen fabrycznych.

Skutkiem hartowania, arkusze blach silnie
sie znieksztalcaja zwlaszcza przy hartowaniu
w wodzie. Po wyschnieciu blach, wzglednie po ich
wystygnieciu, jezeli chodzi o blachy hartowane
w powietrzu, poddaje sie je prostowaniu.

Jest kilka sposobéw prostowania tych blach:

1. na walcach,

2. na prostownicy waleczkowej,

3. przez nacigganie blach na specjalnej ma-
szynie hydrauliczne;j.

Przy prostowaniu materjal doznaje pewnego
zgniotu. Wplyw tego zgniotu na ostateczne wila-
sno§ci wytrzymaloéciowe przedstawiajag rys.
Nr. 8i 9.

Badania wykonano osobno dla kazdego z tych
rodzaji prostowania.

1. Prostowanie na walcach.

Aby uwydatnié¢ wplyw tego prostowania, pod-
dano blachy po hartowaniu zgniotowi ok. 50°s
w réznych okresach starzenia.

f

L= |

Temperalura harl 570°C
Czas ogrzewama 20
Osrodek hartygey

cigg poweelrza
Wiasnoser mech badano
| po 5 dniach slarzena
Priby wykonano na biz-
sze o gruboscr tmm

a  zgvat bezposredno po hariow
b zomol po Tdne strzena
¢ zguial po 2i5 dnach serzere

c

|

R v kg/mm*
g &

S_ &

A, w%

o w & 3 8
/szn
A

oo

===
30 40 0%

zgmol
Wotyw zgmoly po hartowanw bl alyp nd wiasnosc: mech

Rys. Nr. 8.

Badania wykazaly, ze przy zgniocie od 0—
—10%,, wykonanym bezposrednio po zahartowa-
niu, nastepuje spadek wytrzymaloéci na. rozcig-
ganie R» oraz spadek wydluzenia Ai..

Temperalura hariwwana 510°C.
Czas ogrzewama 20"

N

4

40, —

R v kgfmm?
/

Oérodek harlygcy -cig powreirza
Wrasnosc! mechaniczne  badano
PO 4 dmiach slarzenia Proly wy-
konano na blasze o grubosci
20 1mm Zgnial przy proslowan

~1%
—

Ap w%h

7}

) Aﬁ 7 75’ 24

czas po harlowems w goanaach

Yoslowanie blach po harlowanw na walcach,

Rys. Nr. 9.

Blacha poddana takiemu samemu zgniotowi
dopiero w jaki$ czas po zahartowaniu, wykazuje
zwiekszong wytrzymaloéé na rozcigganie R,
przy rownoczesnem zmniejszeniu sie wydiuze-
nia Aio.

Blachy poddane zgniotom wiekszym niz 10%,
bez wzgledu na to w jakim czasie po hartowaniu,
wykazuja rdéwniez zwiekszenie wytrzymalosci
R., a zmniejszenie si¢ wydluzenia Ai..

Z wykreséw tych wynika, Zze blachy nie nale-
zy poddawaé zgniotowi (prostowaniu) bezpodred-
nio po hartowaniu.

Z drugiej strony nie mozna blach prostowaé
zbyt p6Zzno po hartowaniu, gdyz w pierwszych
okresach starzenie nastgpuje bardzo szybko
i blacha moze sie zbytnio utwardzié, wtedy za$
prostowanie jest znacznie utrudnione i wplywa
ujemnie na wlasnosci wytrzymalosciowe. Najlep-
sze wyniki daje prostowanie po czasie p6l go-
dziny.

Rys. Nr. 9 wykazuje, ze zgniot do 1°, nie
wplywa ujemnie na ostateczne wlasno$ci wy-
trzymalosciowe zgniatanego materjalu, moze byé
przeto uzyty przy prostowaniu.

2. Prostowanie na prostownicy waleczkowe;j.

Badania wykazaly nieznaczny wplyw tego
prostowania. na ostateczne wyniki wytrzymado-
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$ciowe, o ile zgniot nie przekracza 1%/, (Podob-
nie jak prostowanie na Walgzach)..
3. Prostowanie przez naciagganie.

M Temperalura harlowama 510°C
% 42
§ N (zas ogrzewama 20!
3
& Oérodek harlyqcy-ciRg powrelrza
36 Wiasnosc! badano
i po % dmiach slarzen  Proby wy-
konano na blasze o gruboscl
2 1mm Blachg naciggano w 2
g godz. po harlowani.
w»*
> 16 ™~
< ™
14 ~
12 ) i
procenl nacigniecia

Nacigganie blach po harlowaniv na pro-,
slownicy hydrauliczngj .

Rys. Nr. 10.

Na rys. Nr. 10 zestawiono wyniki tych bada.

Blache hartowana w powietrzu rozciagano na
ciggarce hydraulicznej w pét godziny po zahar-
towaniu. _

Na osi odcietych podano w /o naciagniecie
blachy w stosunku do jej diugosci poczatkowej.

Przy tym sposobie prostowania mamy spa-
dek wlasnosci wytrzymatoSciowych t. j. R, 1 4,q.
Badania te wymagaja dalszego potwierdzenia.

Spadek ten jest jednak nieznaczny do nacia-
gniecia wynoszacego 0,5”, dtugosci blach.

IX. Starzenie.

Badania przeprowadzono dla stwierdzenia wply-
wu starzenia tak naturalnego, jak i sztucznego
na wilasnosci wytrzymato$ciowe blach alupolono-
wych.

Hartowano czeSciowo odcinki prébne, cze-
Sciowo wykonane juz probki wytrzymaloSciowe.

Rys. Nr. 11 przedstawia postep starzenia na-
turalnego blach hartowanych w wodzie, oraz
w spokojnem powietrzu (temp. okolo 20° C.).

Krzywa ilustrujagca nam wytrzymalo$é na
rozeigganie w zaleznoSci od czasu starzenia
wzrasta gwattownie do 24 godzin poczem juz
wzrost jej jest nieznaczny.

Po tym wiec czasie mozemy uwazad starzenie
blachy za ukonczone.

Podczas starzenia wydluzenie 4i0 prawie sie
nie zmienia.

Probki hartowane na powietrzu, w pét go-
dziny po zahartowaniu wykazuja wyzsze warto-
Sci wytrzymatoSciowe niz podobne prébki har-
towane w wodzie.

Ogrzewanie przed hartowaniem przeprowa-
dza skladniki dodatkowe alupolonu w roztwér
staly, za§ w czasie hartowania zaledwie cze$é ich
moze byé wydzielona. Wobec zmniejszonej ich
rozpuszezalnoSci w glinie w temp. pokojowej,
wydzielajg si¢ one podczas starzenia w formie
drobnych czasteczek zwigzkéw chemicznych,
badZ tez roztworéw stalych granicznych. Mozli-
wem jest réwniez, ze wydzielaja sie one najpierw
w formie koloidalnej, a dopiero pézniej tacza sie
w czasteczki natury krystalicznej.

W razie powolnego chtodzenia np. podczas
hartowania w powietrzu, czasteczki te wydziela-
Ja sig juz w trakcie chlodzenia, czyli materjal ten

juz sie do pewnego stopnia ,starzeje, dajac
w poczatkowych okresach starzenia wieksze
utwardzanie niz przy hartowaniu w wodzie.

Z Dbiegiem jednak czasu starzenia, prébki
hartowane w wodzie daly lepsze wyniki wy-

trzymato$ciowe. Widocznie podezas  wolnego
chlodzenia 1 utatwionej dyfuzji w wyzszych
temperaturach nastapita znaczna koagulacja

wydzielajacych sie czasteczek, nie dajge osta-
tecznie optymalnego w danych warunkach roz-
proszenia.

50, —j—p = ~ o J :
45 | 11
’:5“40 Tan T T Temperalura barl. 510°C.
2ol L T Czas ogrzewania 20’
& gpf et .
b wod 0 famp 18°C ——
. - R powlelrre T
20} bt B B —
Xy sre o grwbosel Imm.,
Y
10
{ ® |
5
K @M% T4 so"‘"L‘)? [

cras sbirrema v godzinxch
Zmiany R. 1A, pray slarreniv v lemp. oloczenia

Rys. Nr. 11.

Przypuszezenia te, do pewnego stopnia zdaja
sie potwierdza¢ réowniez badania nad sztucznem

starzeniem, kildrego wyniki przedstawia rys.
Nr, 12.
11: > . ) '4' Rmperabura hart, 510°C
335:_} i s A b Cras ogrzewania 20'
2 s s Osrodek hartycy :
Q¥ ’ voo 0 fomp, 8 ——
25— VAR (i e et T powlelrze ———
2 'b\(.--_ RS SRS g e Proly wykonano na bia~
- ~~do
sl St 2o e 0 grubosdl Imm. Wa-
': 10 e S N pa ik &1 snofcl mech badano:
< W M) PO o 0 2 bazpalredno po srtcxnem
5 - sharrenw
-0 b 0o 4 cnioch Slarrenia w fem-
2 - perakirze olocrony

Cr03, STheInega” siaronia v DOGIINXN
Zmiany R.iAn przy starzeniv w lemp. 150°C

Rys. Nr. 12.

Starzenie to przeprowadzono w ten sposob,
zZe probki zaraz po zahartowaniu ogrzewano
przez odpowicdni okres czasu w temp. 150° C.

Badania te wykazaly, ze naogél starzenic
sztuczne w tej temperaturze dla blach alupolo-
nowych nie nadaje sie, gdyz whasnosci wytrzy-
malosdciowe (gtéwnie wydtuzenie 4:0) badanych
blach nie tylko nie polepszaly podczas starzenia,
ale nawet pogarszaly.

Wobec niestosowania w praktyce starzenia
sztucznego dla blach alupolonowych, diuzej sie
nad tem zagadnieniem nie zatrzymywano.

X. Zestawienie wnioskéw.

Badania przeprowadzone nad blachami alu-
polonowemi w celu ustalenia czynnikéw wply-
wajacych na uzyskanie optymalnych wlasnoSci
wytrzymaloSciowych, wskazuja, ze czynnikami
temi sg: Wielko$é zgniotu przed hartowaniem,
temperatura hartowania, czas nagrzewania, czas
starzenia, wreszcie wplyw sposobu prostowania
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blach po hartowaniu i wielko$¢ wywolanego niem
zgniotu.

Zgniot przed hartowaniem wplywa na pod-
wyzszenie wlasnosci wytrzymalosciowych po ze-
starzeniu. Jako optymalng wartos¢ nalezy uwa-
7aé zgniot ok. 75%; przy wiekszych zgniotach
nastepuje spadek wlasnosci wytrzymalo§ciowych.
Zgniot 75°/s stosowany jest w praktyce dla blach
alupolonowych.

Im wyzsza temperatura hartowania tem wyz-
sze otrzymane wartosci, ze wzgledu jednak na
niebezpieczenstwo powiekszenia pecherzy, jako
optymalna temperature nalezy przyjaé 510° C.

Korzystny czas ogrzewania mozna na pod-
stawie przeprowadzonych badan okreslié na 30
min. Starzenie naturalne po 24 godz. praktycznie

STANISLAW PELCZARSKI
agystent Politechniki Lwowskie]

STANISLAW KOZLOWSKI
absolwent Politechniki Lwowskiej

mozna uwazaé za ukonczone, wyklucza sie nato-
miast stosowanie dla blach alupolonowych sta-
rzenia sztucznego (w 150° G) jako dajacego obni-
7enie wilasnos$ci wytrzymaloSciowych.

Prostowanie blach na walcach Iub prostow-
nicy waleczkowej wplywa na podwyzszenie wla-
snoSci wytrzymalosciowych R, i @, i obnizenie
wydiuzenia. Ponizej stosowanego dla blach
zgniotu 1%, spadek ten jest znikomy.

Prostowanie przez naciagniecie do 0,15%
nie wywoluje réwniez wyraZnego obnizenia po-
wyzszych wlasnosci.

Przeprowadzone badania poréwnawcze dla
hartowania blach w wodzie i powietrzu, wyka-
zaly réwnowarto$é obu zabiegéw pod wzgledem
wlasnosci wytrzymalosciowych.

Zeliwo wysokowartosciowe

Olbrzymi rozwdj techniki w ostatnich dzie-
sigtkach lat spowodowal istotny przewrét w dzie-
dzinie materjatéw konstrukeyjnych, wprowadza-
jac na rynek Swiatowy nowe metale oraz stopy
i dajgc im szerokie zastosowanie. Postgp ten
zaznaczyl si¢ gléwnie w dziedzinie t. zw. lek-
kich metali oraz stali stopowych. Zwiekszone
wymagania techniki zwrécity jednak uwage
rowniez na materjat — pozornie malo szlachet-
ny i nie przedstawiajgcy szerszych mozliwosci —
na zeliwo. Od roku 1916 poczawszy, pojawia
sie szereg patentéw — glidwnie niemieckich —
podajacych sposoby otrzymywania szlachetnych
gatunkéw zeliwa, znacznie przewyzszajacych
swemi wlasnoSciami mechanicznemi dotychcza-
sowy zwykly odlew i mogacych pomySlnie wspot-
zawodniczy¢ z odlewem stalowym.

Autorzy niniejszego artykulu, wykonujac
prace z dziedziny badania zeliwa wysokowarto-
Sciowego w Zakladzie Technologji mechanicznej
metali Politechniki Lw. pod kierunkiem prof.
W. Mozera '), zetkneli sie blizej z tym waznym
problemem. Poniewaz za$§ znajduje sie stosun-
kowo niewiele polskich publikacyj, omawiaja-
cych to zagadnienie, przeto, zebrano w ogdl-
nych zarysach — na podstawie prac zrédiowych,
zaczerpnietych z literatury zagranieznej — ca-
Yoksztalt metod uszlachetniania zeliwa.

1. Teorja krzepniecia zZeliwa.

Zeliwo sklada sie z dwu zasadniczych skla-
dnikéw: metalicznego podloza i wydzieled gra-
fitu. Dla wlasnosci mechanicznych nie jest rze-
cza obojetna, jaka postaé przybiera grafit, Iub
jaka bedzie struktura podtoza metalicznego od-
lewu. Podobnie jak w stalach weglistych, po-
staé perlityezna struktury zeliwa jest najkorzyst-
niejsza, i powoduje, obok odpowiedniego roz-
drobnienia grafitu, najwyzsze wlasnosci wytrzy-

) 1) Wyniki pracy badawczej zostana podane w od-
dzielnym artykule.

malosciowe. Zeliwo perlityczne rézni sie od
stali eutektoidalnej (0.86% C) tem, ze oprdcz
perlitu zawiera jeszcze wydzielenia grafitu. Wi-
dzimy to zestawiajac dwie fotografje (rye. 1
i 2)?), przedstawiajace zeliwo perlityczne i stal
o zawartosci 0.86° C. W obu wypadkach po-
staé perlitu jest taka sama, a roznice struktury
daje tylko zawarto$é wydzielen grafitu w zeliwie.
Wrystepowanie ferrytu w zeliwie powoduje
znaczny spadek wrytrzymalosdei i twardosci. Po-
jawienie sie cementytu — a wigc struktury po-
Towicznej lub bialej — daje krucho$é, twardosc,
utrudnia lub wogéle uniemozliwia obrobke, ezyni
zatem odlew niezdatnym do uzytku. Struktura
perlityczna dzieki swej réwnomiernosci i jedno-
litoSci, oprocz znacznej wytrzymatoSci na zerwa-
nie i zginanie, daje réwniez wielkg odpornodé
na Scieranie, polepsza udarno$é oraz wytrzyma-
1o$¢ na zmeczenie — w wysokim stopniu podnosi
zatem dlugotrwaloéé odlewu. Opréez struktury
podloza zeliwa, wielki wptyw na wytrzymatosé
materjalu ma rozmieszczenie grafitu, ktére mo-
ze mieé rézna postaé, poczgwszy od gruboplat-
kowych wydzielen, a skonczywszy na eutektyce
grafitowej. Hanemann (1) podaje zakresy wy-
trzymaloSciowe na rozerwanie: dla zeliwa o gru-
boplatkowym graficie Rr = 10 — 14 kg/mm®, dla
zeliwa. o drobnym graficie platkowym R: =
=20 — 24 kg/mm®, natomiast przy wrystepowa-
niu eutektyki grafitowej dochodzi do wartoSci
R, =30 —385 kg/mm®. Z cyfr podanych przez
Hanemanna widzimy, ze wplyw formy wydzie-
len grafitu jest rzeczywiscie bardzo znaczny.
Na ryc. 3—6%) mamy zestawione, wymienione
wyzej rodzaje wydzielen grafitu.

Przebieg procesu wydzielania sie grafitu
ilustruje przedstawiony na rys. 7 wykres ter-
miczny zelaza weglistego (2). Linje kreskowane
odnosza sie do ukladu stalego zelazo - grafit,
podezas gdy linje petne sg wazne dla ukfadu ze-

2) Zdjecia wlasne.
%) Zdjecia wlasne.
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lazo - cementyt. W wypadku surowca nadeu-
tektycznego, wydzielanie grafitu plerwotn}egp_
z roztworu plynnego rozpoczyna sie na linji
(’ D’ poczem po dojSciu do linji eutektycznej
przy temperaturze 1152° G roztwér przechc_)dm
w eutektyke o zawartosci 4.25°% C, sktadajaca
sie z grafitu i roztworu stalego zelaza. Dla 7e-
laza podeutektycznego, krystalizacja grafitu 'od‘—‘
bywa sie réwnoczesnie z krzepnieciem na lln_Jl
¢’ B przy 1152° G, t.j. w temperaturze 0 7° Wyz-
szej niz dla uktadu zelazo - cementyt. Podczas

1600,
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Rys 7.
Wykres termiceny zelaza mweglistego.

dalszego ostygania wydziela sie z roztworu sta-
fego wegiel zarzenia, przyczem proces ten prze-
biega po linji ' S’. W punkcie §’ (temperatura
A4:=1733"C, zawartosé wegla 0,7°%) pozostaly
roztwdr staly przechodzi w eutektoid, sktadajacy
si¢ z ferrytu i wegla elementarnego. Caly prze-
bieg wydzielania si¢ wegla elementarnego z roz-
tworu stalego uwarunkowany jest jednak bardzo
powolnem stygnieciem i bardzo Yatwo przechodzi
do ukladu zelazo - cementyt, dajac perlit zamiast
eutektoidu grafitowego. Dla uzyskania wykacz-
nie perlitycznej struktury podloza zeliwa szyb-
koé¢ stygniecia odlewu musi byé tak dobrana,
by przejécie od ukladu zelazo - grafit, do uktadu
zelazo - cementyt nastapito w chwili, gdy kon-
centracja krysztaléw mieszanych bedzie wynosié
~ 0,9 C. Jedli stygniecie odbywaé sie bedzie
wolniej, otrzymamy perlit z ferrytem, jedli szyb-
ciej, to obok perlitu wydzieli sig wolny cementyt.

Przebieg krzepnigeia i grafityzacji przedsta-
wiony na wykresie rys. 7 odnosi sie tylko do
zelaza, weglistego, nie zawierajacego innych skla-
dnikéw. Pod wplywem zwyklych dodatkéw w ze-
liwie — gléwnie krzemu — ulega wykres znacz-
nym zmianom. Krzem dziala przytem dwojako:
1. W ukladzie statym linja wydzielania sie we-
gla elementarnego z roztworu stalego (linja
E’ §’) przesuwa sie w lewo, co uwidacznia wy-
kres Morschela (rys. 8) (3), przesuwajac réw-
noczesnie temperature krytyczna 4. ku gbrze,
jak to przedstawia rys. 9 (u géry), sporzadzony
przez H. A. Schwarza, M. E. Payne’a i A. F.
Gortona (4). Réwniez ze wzrostem zawartosci
krzemu w Zeliwie zmniejsza sie procentowa za-

warto$¢ wegla w eulektoidzie grafitowym, ktérs,
to strukture spotykamy w pewnych gatunkach
wysokowartosciowego zeliwa. 2. W ukladzie nie-
stalym dodatek krzemu powodujac podniesienie
temperatury A: obniza réwnocze$nie zawartosé
wegla w perlicie, wynoszaca np. dla zawartosci
1,4/, Si tylko 0,6 G, jak to czytamy z wykresu
na rys. 9*). Na to przesuniecie punktu perlitycz-
nego trzeba zwrocié szczegdlna uwage, gdy przy
badaniach chcemy sprawdzaé (na podstawie
analizy chemicznej wegla zwigzanego) o ile ma-
terjat badany jest bliskim zeliwa perlitycznego.
Nie mozna jednak przytem pomijaé wplywéw
innych sktadnikéw, poza krzemem, co wobec
wiclu czynnikéw roéwnoczeSnie dzialajacych,
a zatem bardzo skomplikowanych warunkdw,
nie zawsze pozwala na wnioskowanie wprost
z analizy chemicznej o strukiurze.

Podobnie jak krzem wplywa réwniez na gra-
fityzacje dodatek mniklu i glinu, a poniekad takze
tytanu. Réwnicz fosfor — jak $wiadcza badania
K. Schichiel'a i . Piwowarsky’ego (5) przyspie-
sza wydziclanie si¢ grafitu.
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Rys. 8.
Woplyw krzemu na przesuniecie linji E' S’ wukladu
selaso - wegiel, wg. Morschela..

Jak juz powyzej wzmiankowano, poza zar-
sadnicza struktura, wplywa w wysokim stopniu

na wilasnosci mechaniczne zeliwa forma wydzie-

lern grafitu. Dla zawartosci ponad 1,7° G grafit

wydziela sie wprost z roztworu plynnego przy

krzepnieciu. Wedtug IHanemanna postaé gra-

fitu nie zalezy zasadniczo od szybkosci stygnigcia
zeliwa, natomiast na wielko§é platkéw grafitu
wplywa obecno$é zawiazkéw krystalizacyjnych
w plynnym roztworze.
ze przy stopieniu surowca nie odrazu przechodzi

Hanemann przyjmuje,

%) Nalezy zaznaczyé, ze wykres na rys. 9 przytoczony
§ciéle w/g pracy wyzej wymienionych badaczy, posit_xd‘a
niewtasciwy przebieg linjyi dla zawartodei krzemu mniej-
szych od 0.5%. Muanowicie temperatura A: przy 0% Si
wynosi dla ukladu niestatego 721° dla wukladu stalegq
738°%, a wiec krzywe dla obu ukladéw nie moga zbiegaé
sie w jednym punkcie. Réwniez zawartosé procentowa
wegla w_eutektoidzie ukladu stalego wynosi przy 0% Si
tylko 0,7%0C nie za§ 0,86°/0 C jak na wykresie.
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Rys. 9.
Woplyw krzemu na temperatury eutektoidalne i zawartosé
wegla w eutektoidzie.

caly grafit w roztwér plynny, lecz zachowuja sie
w nim pewne pozostaloSci, ktére przy krzepnie-
ciu tworza oSrodki krystalizacji, podnoszac bar-
dzo jej szybko$é, osrodki te przyczyniajg sie za-
tem do powstania wydzielen w formie bardzo
grubych palek czy platkéw. Doswiadezalnie je-
dnak stwierdzono, ze przez dilugotrwale utrzy-
manle w temperaturze, wyzszej od eutektycznej,
np. przez dwie godziny przy 1300°C lub tez
przez silne przegrzanie zeliwa, np. do 1500°C
1 wyzej, mozna usunac z plynnego roztworu owe
pozostalosci grafitu. Chlodzac taki stop nawet
bardzo powoli, nie otrzymuje sie juz grubo wy-
krystalizowanego grafitu, lecz eutektyke grafi-
towg o nader drobnej postaci. Wryglad takiej
eutektyki tem sie charakteryzuje, ze otacza ona
rozlozone réwnomiernie zupelnie jasne pola,
ktére przedstawiajg krysztaly mieszane, wydzie-
lajace sie z roztworu plynnego przy stygmieciu
ponizej linji AC” (rys. 7). Podczas krzepniecia
wzdluz linji O’ E’ eutektyka grafitowa rozmiesz-
eza sie pomiedzy temi krysztatami. (Dok. nast.).

Wiadomosci z literatury technicznej

Lotnictwo

,Lufthansy“ miljonowy pasaZzer. 28 wrzeénia
1984 r. obchodzila niemiecka ,Lufthansa“ uroczyscie
sprzedanie miljonowego biletu na podréz powietrzng,.
0d 1 kwietnia 1926 przeniosla Lufthansa miljon
pasaZeréw, 2740 ton poczty i 1840 ton towardw.

Int. A. W. Eriger.

Koleje

Stalowe podkiady kolejowe. Pod tym tytulem
zamieszcza Technik (1/1985), organ polskiego Sto-
warzyszenia Inzynierdw i Technikéw Wojewddztwa
Slaskiego, artykul, ktéry widocznie ma na celu
zwrécenie uwagi miarodajnych czynnikéw na sprawe
2elaznych podkladéw kolejowych.

Autor artykulu podaje kalkulacje kosztéw bu-
dowy i utrzymania nawierzehni na pedkladach
drewnianych i Zelaznych, oraz obrazuje typy uZy-
wanych i projektowanych podkladéw stalowych.

Na ogélng iloéé podkladéw mna kolejach Polski
tak w torach gléwnych jak i stacyjnych 44.380.000
sztuk, lezy w nawierzchni tylko 946.000 podkladéw
Zelaznych i to starego pochodzenia.

Jeszcze w r, 1900 na migdzynarodowym kon-
gresie lesnikéw w Paryiu podnids! inspektor Me-
lard, Ze zapotrzebowanie drzewa pokrywa sig juz
dewastacja laséw, a przyjdzie czas, %e zabraknie
go na podklady kolejowe. Od tego czasu zmieniajg
sie warunki na coraz to niekorzystniejsze. Dzi$
prawie zaniklo uzywanie debiny na podklady, buk
polski nie nadaje sig na nie, zeszliSmy do podkla-
déw migkich, ktérych jakod§é jest coraz to lichszs,
a koszta impregnacji znaczniejsze. Wiemy, iz przyj-
dzie czas, kiedy w nawierzchni kolejowej bedg mu-
sialy zapanowaé¢ podklady Zelazne i Zelazno-beto-
nowe; tych ostatnich nie posiadamy jeszcze odpo-
wiedniego typu, wigc zostang nam podklady Zelazne.

Réwnowartod§d podkladéw drewnianych i Ze-
laznych, jeZzeli nawet nie weimiemy w rachubg
wigkszej trwalosci drugich; jest niezaprzeczona.
Waszystkie patistwa uZywaja podkladéw Zelaznych

obok drewnianych, a w Niemczech jest ich 509 .
Zwrot ku nim w Panstwie Polskiem jest wskazany
tak ze wzgledéw powyzZej przytoczonych, jak i ze
wzgledu na przemys! hutniczy. Podklad Zelazny re-
guluje ceny podkladéw drewnianych, w naszem
Panstwie posiada nawet znaezenia strategiczne 1 jest
waZnym czynnikiem w réwnowazeniu produkeji ze-
laza w chwilach mniejszego zapotrzebowania go na
inne cele. Przy ustalonym typie polskiego podkladu
zelaznego bedg huty mogly go wytwarzaé na zapas
w razie zastoju w innej produkeji. Tak bylo w Niem-
czech przed wojng Swiatowa.

Glos podniesiony w Techniku odezwal sie we
wlasciwym czasie i zasluguje niezawodnie na uwage
i uwzglednienie.

Uzywanie gwizdawki parowozéw w réinych
krajach zostalo bardzo ograniczone. W AngljiJatwo
zacytowad przypadki, gdzie maszynista w ciagu ca-
lego dnia swej pracy wcale nieuiywa gwizdawki,
niewchodzae w kolizje z regulaminem kolejowym.
W Niemczech uzywanie gwizdu jest ograniczone do
minimum, przyczem ton jest tak dobrany, by nie
razil ucha. We Francji zredukowano od r. 1930 bardzo
uZzywanie gwizdawki, ograniczajac sig do wypadkéw
naglego niebezpieczenstwa. Wogdle jest bezwzglednie
nakazane jej uzywanie przy wjezdzie do tuneléw
i w pewnych odstepach czasu przy preejezdzie przez
dlugie tunele. Natomiast pod tym wzgledem naj-
bardziej halagliwe sg koleje Péln. Ameryki, gdzie
sig gwiZdZe przed kaidym przejazdem w poziomie,
nadto dzwoni w obrgbie przedmiesé wigkszych miast.
(Railway Gazeite 14/1938, Przeglgd pism zagr. kolej.
10/1938).

Tworzenie sig plam na szynach. Na powierzchni
tocznej szyn po obu stronach osi symetrji tworzg
sig plamy jasne, ktére zpoczatku sg slabe, pézniej
wystepujg coraz wyrazniej, a nawet poglgbiaja,
przybierajgc cechy uszkodzen. F. Martens w celu
wyjasnienia tego zjawiska wystepuje z koncepcja,
e przyczyny tego zjawiska naleZy szukad w we-



118

CZASOPISMO TECHNICZNE

Zowym ruchu wagonéw, ktéry posiada swoje zrédlo
w wahadlowym ruchu parowozu wskutek niesyn-
chronicznego dzialania tlokéw. (Gleistechnik 15/1934).

Linja kolejowa pod $niegiem. Po zwycigZeniu
licznych trudno$ei technicznych i finansowyeh, wy-
budowano w r. 1925 linjg kolejows z Zagrzebia do
Splitu (Spalato), portu wybrzeza Dalmacji naprzeciw
wyspy Bracz. Linja ta okazala sig prawie nie do
uzycia w okresie zimowym, szczegélnie w okregu
Lika, Zaspy $viezne, niesione przez wiatr bora,
zasypuja rokrocznie kolej; w r. 1929 byla ona nie-
czynng z tego powodu przez 80 dni, a praca plugdéw
odénieznych i tysiecy robotnikéw okazuje sig bez-
owocng, gdyz powloka $nieina lodowacieje i nie
moZna jej usuwac.

Nastepstwem tego jest, Ze ladunki kolejowe mu-
sza wracaé do Splitu i szukad sobie innej drogi,
co juZ przez samo przeladowywanie pocigga za sobg
wielkie koszta. Wobec tego cala linja staje sig malo
uzyteczng,

W ostatnim roku wylonila si¢ mysl wybudowa-
nia migdzy stacjami Bichacz a Kninem przez Unatal
nowego polaczenia kolejowego, zabezpieczonego od
burz $niegowych. Stara trasa zostalaby pod $nie-
giem, jako linja sezomowa i turystyczna na czas
letni. (Zeit d. Vereins mitteleur. Eisenbahnverw.
29/1934). Inz. A, W. Kriger.

Mosty

Wyniki pomiaréw statycznych i dynamicznych
mostu drogowego na Sanie w Przemyslu podajg
prof. Bryla i Poniz w Wiadomosciach Drogowych
(1985, nn. 94). Stwierdzono, Ze wielkodei naprezen
pomierzone tylko w jednej czeSci mostu byly wigk-
sze od obliczonych. Napreenia drugorzedne byly
bardzo male. Wigkszg sztywnosé polaczen wykazujs
polaczenia poprzecznic ze slupamikraty. Polaczenia
gérnych teZmkéw poziomych ze slupem moZna uwa-
%aé jako przegibne.

Badanie jakosci pofaczen spawanych, nap. Dr.
Bryla w Prezeglgdzie Techn. (1984, nr. 28 i 24).
Coraz czestsze zastosowanie polaczeh spawanych
pociaga za sobg potrzebg badania, czy spoiny sa
naleiycie wykonane. Badanie takie jest laborato-
ryjne i na warsztacie wzglednie na budowie. Te
drugie badanie obchodzi szezegélnie inZynieréw wy-
konawcéw. Autor bardzo szczegdélowo i jasno omawia
rozmaite sposoby, uzywane dla badania w praktyce,

Dr. M. Thullie.

Recenzje i krytyki

»Viziigyi Kozlemények" (Wiadomosei z Budow-
nictwa wodnego), organ krél. wegierskiego Mini-
sterstwa rolnictwa (sekcja budownictwa i gospo-
darstwa wodnego). Jest to bardzo pigkne wydaw-
nictwo, kontynuowane od roku 1890, nkazujace sie
obecnie w caterech pokaznych tomach rocznie. Za-
wiera artykuly fachowe, pisane przez wybitnych
indynieréw wegierskich, zaopatrzone §wietnemi ry-
cinami. Trudno§é stanowi dla nas naturalnie jezyk,
jednak od roku 1982 wychodzi jako osobna bro-
szura obszerne stieszczenie wszystkich artykuléw
w Jjezykach: niemieckim, francuskim, angielskim
i wloskim. Oto naprzyklad tredé tomu 8 i 4/1934,

Tom 8. Stosunki lodowe na rzekach, a specjal-
nie na wegierskim Dunaju. Agrogeologiczne stosunki
obszaru zalewowego, Bordsod. Traktowanie wéd
zuzytych w razie bliskosci Scieku odbiorczego. Bu-
dowle faszynowe na uslugach zabudowan potokéw
goérskich. Charakter odcinkéw rzek i pawodnianie
niziny wegierskiej. Liczebne i wykreslne oznaczenie
ilodci wody przelewajacej sig przez przegrody.
Podréz pnaukowa na gérnym Dunaju (sprawozdanie).
Literatura fachowa m. i. M. Matakiewicz: ,Neuere
Untersuchungen uber Geschwindigkeitsformel fur
natiirliche Flussbette® Leningrad 1933.

Tom 4. Elemér Sajé 7. Nawodnienie zapomocy
sztucznego deszczu. Wloskie gospodarstwo wodne
i kongresy gospodarcze. Organizacja wielkich placéw
budowy. Progi demnne i rynny spadowe dla wody
(Schusstennen). Grobla w Recsk. Wykonanie sztu-
cznych kamieni betonowych, z dodatkiem puzzolany,
dla ubezpieczenia brzegdéw Mury. Badania gruntu
i urzgdzenie wiertnicze Burghardta. Zlewnia je-
ziora Velencei. Nagrodzone prace na konkursie Mi-
nisterstwa rolnictwa. Literatura fachowa.

Pismo to otrzymuje I Katedra Budownictwa
wodnego i odstepuje Bibljotece Politechnicznej. Tego
rodzaju pisma nie mamy jeszcze w Polsce. Niestety
stwierdzié naleZy, Ze mniejsze panstwa (np. takie
panstwa baltyckie) przewyZszajg nas pod tym
wzgledem.

nDictionnaire Technique llustré* (lllustriertes
Technisches Waérterbuch). Staly miedzynarodowy
Zwigzek Kongreséw Zeglugi, z siedzibg w Brukseli,
przystapil do tego bardzo cemnego wydawnictwa.
Narazie wyszedl 1 zeszyt, bedacy X-ym rozdzialem
tego slownika, posiadajacy slownictwo z dzialu bu-
dowy jazéw w szeSciu jezykach, a to francuskim
niemieckim, angielskim, hiszpanskim, wloskim i ni-
derlandzkim; w przysziodei bedsg uwzglednione
réwnie i jezyki wszystkich panstw naleZgcych do
Zwiazku, a wige i polski. Uklad stownika jest bar-
dzo praktyczny: na parzystych stronach sa podane
bardzo wyraZne rysunki, a na nieparzystych nazwy
czedci konstrukeyjnych, wedlug liczb oznaczonych
na rysunkach.

p»Gospodarka wodna“, kwartalnik podwie
cony sprawom budownictwa wodnego,
drég wodnych, meljoracji, oraz zaga-
dnieniom ekonomicznym i prawnym
z dziedziny gospodarki wodnej. Nr. L.
(styczen, luty, marzec 1935). Bardzo szcze¢$liwa
my$l powstala w Stowarzyszeniu Czlonkéw Kongre-
86w Gospodarki wodnej, podjecia tego wydawnictwa,
o typie jakiego u nas dotad mnie bylo. JeZeli ,Go-
spodarka wodna“ obejmie rzeczywidcie przewodnia
role w informowaniu o sprawach calodci gospodar-
stwa wodnego w Polsce, to spelni waine zadanie
na polu tej czgéci naszego gospodarstwa mnarodo-
wego, ktére jest u nas najwigcej zaniedbana 1 za-
razem najmniej zrozumiana.

Pragnaéby zatem nalealo, aby dzialalnodé tego
pisma obejmywala rzeczywidcie ,sprawy gospodar-
cze®, a nie rozpraszala sig na calosé ,budownictwa
wodnego“, w czem nie nalety widzied jeszcze nie-
moZnodci oglaszania artykuléw konstrukeyjnych, lub
teoretycznych obchodzacych szerokie sfery inZynie-
réw. Ale artykuly z wylgcznym celem gospodarczym
nie_powinny tu byd przytlumione kwestjami specjal-
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nemi budownictwa. W ten sposéb pojete pismo nie
stworzy konkurencji dla innyeh istniejacych juz
czasopism technicznych. Powtére, pismo to powinno
byé przystgpne, przynajmniej w wigkszosei arty-
kuléw, dla szerszej inteligencji, zajmujacej sig spra-
wami gospodarczemi, dlatego, nie schodzac z wy-
sokiego poziomu, powinno byé pisane dla réZnych
kierunkéw ksztalcenia przystepnie. Jest to tem
wiece] wskazane, Ze w naszem spoleczefistwie trzeba
dopiero wzbudzi¢ zrozumienie dla wielkie] wagi
spraw gospodarstwa wodnego.

Pierwszy zeszyt przedstawia sig bardzo zachg-
cajaco i pokaznie (86 stron duZego formatu); mie-
dzy autorami bardzo ciekawych artykuléw widzimy
tu nasze najlepsze pidra; redaktorzy inZ. Romanski
i inz. Kollis daja gwarancje nalezytego kierunkm
i poziomu nowego pisma, Prenumerata niska, rocznie
10 zi.; pismo to powinno wej§é w program lektury
kazdego inZyniera, a specjalnie hydrotechnika. Adres
Redakcji: Warszawa, Zelazna 74, m. 12.

»The Engineering Index*, bardzo cenne dla in-
Zyniera wydawnictwo; podajemy tu o niem wiado-
mosé, gdyZz malo kto wie, Ze stale nabywa go
Bibljoteka naszej politechniki, pomimo duZego kosztu.

Bibljoteka Politechniki Liwowskiej posiada rocz-
niki te od r. 1929. Za r. 1934 jeszcze nie wyszedl
z druku. Rocznik kosztuje § 50.

»The Engineering Index“ wychodzi w Nowym
Jorku. Wydaje go ,The American Society of Me-
chanical Engineers® na podstawie czasopism tech-
nicznych z calego §wiata, jakie znajduja si¢ w bi-
bljotece stowarzyszen technicznych: ,Engineering
Societies Library* New York, 29 West, 23-th Street.

Rocznik taki (np. za r. 1933) jest bibljografja
wazniejszych artykuléw z okolo 2000 czasopism
technicznych, wydawanych w 21 jezykach iobejmuje
okolo 40.000 referatéw. Zebrane sa artykuly doty-
czace techniki i nauk stosowanych, w szczegdlnosei
odnoszace sig do przemyslu, rolnictwa, handlu, eko-
nomji, administracji, prawodawstwa, odwiaty, ochrony
pracy i ubezpieczen socjalnych.

Sg tam referowane takze te polskie czasopisma,
ktére posylaja swe egzemplarze do wspomniane]
wyZej bibljoteki, np. ,Czasopismo Techniczne®,
»Przeglad Techniczny“, ,Przeglad Organizacji,
»Przeglad Gérniczo - Hutniczy“, ,, Przemys! Naftowy“
i ,Hutnik¥,

,The Engineering Index“ sklada sig ze spisu
alfabetycznego referowanych czasopism, bibljografji
wladciwej, uloZonej w alfabetycznym porzgdku hasel
rzeczowych, wreszcie z alfabetycznego skorowidza
autordw.

,Engineering Societies Library“ przysyla na
zaméwienie odbitki fotograficzme (oryginalne foto-
kopje) omawianych artykuléw w cenie § 0,25 za
jedng strong i za zwrotem porta. Takie przesyla
tlumaczenia kazdego artykulu na waZniejsze jezyki,
ceny jednak za takie tlumaczenia podaje kaZdora-
zowo na zapytanie, Dr. M. M.

,Projektowanie diwigaréw drewnianych ze
szczegélnem uwzglednieniem budowy mostow"
nap. I. Hartenstein. Liwéw 1935.

Antor wychodzac ze znanych wzoréw dla obli-
czania belek drewnianych, przyjmuje pewne wartosci
dla naprezen dopuszezalmych i otrzymuje bardzo
proste’ wzory, ktére jednak sg tylko waZne dla tych

zalozen, Tablica 4 wzigta z Winklera jest przesta-
rzala, a tabl. b waZna jest dla kolei pruskich.
Umieszezenie tyeh tablic moze w blad wprowadzic
czytelnikéw, Obliczenie polgczed diwigaréw jest
niezupelne, nie obliczono bowiem szerckosci klina.
Dane orjentacyjne mogg czytelnika zachecié do nie-
obliczania wymiaréw. Broszurka moze by¢ pozyteczna,
jesli bedzie uzywana z rozwags, Cheacych obliczad
wszystko wedle gotowych prostych wzoréw moZe
ona wprowadzié¢ w blad. Dr. M. Thullie.

Stownictwo techniczne

Autogiro - Wiroptat- Wirowiec. W sprawie pol-
skiego odpowiednika wyrazu cudzoziemskiego ,auto-
giro%, prof. M. T. Huber, Przewodniczacy Podkomisji
Slownictwa Lotniczego Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego, dal juz w lidcie do Redakeji Czasop.
Technicznego, pomieszezonym w nor. 3, z dn. 10 lu-
tego b. r. tego pisma i w dolaczonem do swego
listu odwiadezeniu tejze Podkomisji, wyczerpujace
uwagi i objasnienia, wywolane dyskusja w prasie
codziennej.

Pozwalam sobie jednak sprostowad pewna nie-
cistodé, jaka sig do tych objasnienr zakradla. Ma-
terjaly do slownika technicznego z dzialu lotnictwa,
zebrane przez Podkomisje Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnega jako instytueji wspélpracujacej z Ko-
misjg stownictwa technicznego Akademji Nauk Tech-
niczoych, nie zostaly dotad zloZome Komisji Aka-
demji. Projekt slownika lotniczego znajduje sig
wiec dotad w stadjum opracowania przez Podko-
misje Komitetu normalizacyjnego, a wigc nie mégl
byé rozpatrywany przez Komisjq Akadem)i Nauk
Technicznych.

Dodaé muste, %e dyskusja nad oddzielnemi ter-
minami technicznemi, proponowanemi chociazby przez
bardzo kompetentnych rzeczoznawcéw i jgzykoznaw-
¢éw, nie prowadzi, mojem zdaniem do celu. Z roz-
wojem techniki i nauk Scistych, na ktérych sig oma
opiera, terminologja techniczna obejmuje tak wielki
zakres pojed, #e hadanie im wlaéciwych terminéw
bez naukowo fcislego okreslenia i skoordynowania
prowadzi tylko do nieporozumied i stwarza termino-
logiczny chaos Usunigcie tego stanu rzeczy w nauce
polskiej ma wladnie na celu Komisja polskiego slo-
wnictwa technicznego Akademji Nauk Technicz-
nych. Zebranie pojeé, istniejacych we wspblezesnym
stanie nauk technicznych, ich Sciste zdefinjowanie
w logicznym ukladzie wedlug tresci, a nastepmie
dopiero ustalenie najodpowiedniejszych terminéw
polskich, stanowi program prac tej Komisji.

Jak sie przedstawia urzeczywistnienie tego pro-
gramu, najlepiej zdaé sobie sprawe na przykladzie.
Stownik matematyczny, ktéry wydaje obecnie Ko-
misja, obejmuje okolo 8200 terminéw. Slownik
elektrotechniki, ktéry péjdzie za nim, bedzie zawie-
wieraé przeszlo 4000 terminéw. Nie wiele mniej-
szym co do ilodci pojeé bedzie prawdopodobnie
slownik lotniczy. Przy tak wielkiem rozezlonkowa-
nin pojeé, przy takiem rozrospigein drzewa genea-
logicznego kaZdej nauki stosowanej, ktérego kaZzdy
listek rézni sig odcieniem od sgsiedniego i musi
byé réwniez w nazwie, odpowiednio do swojej ge-
nealogji, odréZniony, czy moZna, nie wpadajac
w sprzecznoei, dyskutowaé o jakim§ jednym ter-
minie niezaleznie od ogélnego systemu nomenkla-
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tury danego przedmiotu? W tych warunkach mogg
sig wyloni¢ w dyskusji nad terminem mniej lub
wiecej udatne pomysly, ale terminu naukowo odpo-
wiedniego nie da sig ustalié.

Komisja slownictwa technicznego Akademji Nauk
Technicznych, wydajac stowniki oddzielnych dzia-
16w techniki na podstawie materjaléw, zebranych
przez wspélpracujace z nia instytucje i specjalistéw
w danym zakresie nauki, poddaje ich tres¢ jaknaj-
szerszej ocenie pod wzgledem fachowym i jezyko-
wym. Précz szczegélowego rozpatrzenia tresci slo-
wnikéw w podkomisjach oraz nastreczajacych sig
watpliwos$el w pelnym skladzie Komisji, projekto-
wany tekst slownikéw jest rozsylany w kilkudzie-
sigeiu egzemplarzach korekty drukarskiej wybitnym
nczonym i specjalistom do przejrzenia i wyrazZenia
opinji, ktéra jest brana pod uwage przy ostatecznem
ustaleniu redakeji stownikéw.

Zadanie, ktére podjeta Komisja stownictwa tech-
nicznego Akademji Nauk Technicznych, jest szeroko
zamierzona pracg naukows, wymagajaca systema-
tycznego traktowania. Wydawanie dorywezego sadu
o oddzielnych nazwach przed ustaleniem nazw po-
krewnych, przeczyloby zasadom, przyjetym w jej
programie,

Warszawa, d. 15 marca 1935 r.

Iné, Dr. A. Wasiutysiski,
Prezes Akademji Nauk Technicznych,

Przewodniczagcy Komisji Polskiego
stownictwa technicznego.

Kronika techniczna

Vliil-my Kongres Federacji Miedzynarodowej
Prasy Technicznej odbedzie sig w Polsce, w sierpniu
lub wrzesniu 1985 r. Protektorat nad Xongresem
raczy! objaé Pan Prezydent Rzeczypospolitej. Mi-
nisterstwo Spraw Zagranicznych przyobiecalo orga-
nizatorom Kongresu pomoc i poparcie, Kongres ten
bedzie polaczony z obchodem 10-lecia istnienia Fe-
deracji, co mu nadaje szersze znaczenie.

Nalezy nadmienis, Ze jezyk polski (jedyny z po-
§r6d stowianskich) jest jednym z urzedowych jezy-
kéw Federacji.

Wszelkg korespondencje dotyczgeg Kongresu,
jako to: zgloszenia uczestnictwa, komunikaty, refe-
raty ete. nalely adresowad do Prezesa Komitetu
Organizacyjnego Inz. Aleksandra Pawlowskiego,
Wspélna 84, w Warszawie.

IX Zjazd InZzynieréw Mechanikéw Polskich
odbedzie sig, jak wiadomo we Liwowie i to w czasie
Zielonych Swigt, w dniach 8, 9 i 10 czerwea 1935 r.

Zgloszenia Kolegéw do udzialu w tym Zjezdzie
przyjmuje juz teraz ,Komitet Lwowski Zjazdu
IMP% Lwéw, Politechnika,

Zasadnicza wkladka zjazdowa wynosid bedzie
15 zlotych ; dla czlonkéw ,Stow. Inz. Mechanikéw
Polskjch* 12 zl.

Szczegbly programu odezytéw, -wyecieczek i roz-
rywek oglosi sig w najbliZszym numerze. Dla zamiej-
scowych uczestnikéw zjazdu przygotuje Komitet
liste hoteli ze znizkami cen oraz plan linij tramwa-
jowych, wainy ze wzgledu na stosunkowo wielkie
odleglodci w miescie.

Zebrania zjazdowe bedg sig odbywaly w gmachu
Politechniki i nowej Bibljoteki. Pierwsze zebranie
ogdélne rozpocznie sig w sobote 8 czerwea o godz.
10 rano: zebrania sekcyj fachowych odbywad sie
bedsg w sobotg popoludniu, a w nastgpne dnie rano
i popoludniu, Zwiedzanie urzadzen technicznych
bedzie wplecione w przerwe poobiednia,

Podzial odezytéw migdzy Sekcje bedzie podobny
jak w ubieglym roku w Katowicach.

Komitet oczekuje takZe licznego udzialu Pan,
dla ktérych lwowski ' Komitet Pah przygotuje od-
powiedni program.

Przypominamy, Ze krétkie streszczenia refera-
téw zgloszonych na ten Zjazd trzeba bezzwlocznie
wystaé pod adresem  Komitetu giéwnego Zjazdu
SIMP“ w Warszawie, ul. Czackiego 3, ze wzgledu
na potrzebe rychlego wydrukowania Programu re-
feratéw zjazdowych, Komitet Lwowski.

Sprawy Towarzystwa

Walne Zgromadzenie Calonkéw Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego we Lwowie zapowie-
dziane na dziei 27 marca b. r., po dyskusji na-
tury formalnej, zostalo przelozone na date pézniej-
szg, ktérej ustalenie pozostawiono Wrydziatowi
Gléwnemu P. T. P.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie
odbegdzie sig we §rodg dnia 22. maja 1935 r. o godaz.
17-tej (6-tej popoludniu) w lokalu Towarzystwa, ul. Zi-
morowicza 1. 9 z nastgpujgcym porzadkiem obrad:

1. Odczytanie protokolu Walnego Zgromadzenia
z dpia 21 marca 1984 i dnia 27 marca 1935.

2. Sprawozdanie Wydzialu Gléwnego z dzialal-
nosci Towarzystwa.

3, a) Sprawozdanie kasowe.

b) Whoioski Komisji Rewizyjnej.

4. Sprawozdanie Redakeji Czasopisma
nicznego.

B. Wybory: Prezesa, ofmiu czlonkéw Wydzialu
Gl6wnego, pigein Czlonkéw Komisji Rewizyjnej,
pigtnastu Czlonkéw Sadu Honorowego i osiemnastu
Czlonkéw Sadu Polubownego.

6. Wnioski Wydzialu Gléwnego.

7. Whioski Czlonkéw.

Whioski Oddzialéw lub pojedynczych Czlonkéw
na to Walne Zgromadzenie winne byé w my$l § 14
litery f) Statutu Towarzystwa przedstawione pi-
semnie na rece Wydzialu Gléwnego przynajmnie]
na dwa tygodnie przed terminem Walnego Zgro-
madzenia t. j. do dnia 8 maja b. r.

W razie braku kompletu na tem Zebraniu o godz.
17-tej, odbedzie sig tego samego dnia, t. j. 22 maja
1935 r. o godz. 18 tej (6 wieczorem) w tym samym
lokalu drugie Walne Zgromadzenie z tym samym
porzadkiem obrad, ktérego uchwaly beds waZne hez
wzgledu na liczbe obecnych.

WYDZIAE GEOWNY

Prezes:
In. Stanistaw Rybicki.

Tech-

Sekretarz:
Ind. Stanistaw Koztowski.

~Rédaklor naczelny i odpowiedzialny Inz. Dr. W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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