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M. T. HUBER

‘Obliczenie odksztatcen ramy walcarki

Temat niniejszego artykulu wylonil sig z po- przekroju belek podlug prostego prawa (pozwa-
trzeb tec':hI}ﬂn maszynowe]. Sadze, Ze oglosze- lajacego wykonaé z.latwodcia wszelkie calko-
nie wynikéw oszczedzi Zmudne] pracy niejed- wania i otrzymadé zwarte wzory obliczeniowe):

nemu konstruktorowi podobnych czefci maszyn. 1 1 1 1\=z
R 7=T+(‘f—z—)7-
I ’ § v it .
’ Tutaj  ma znaczenie wartodci bezwzglednej.
W stosowanym obecnie typie walcarki, re- We wazorach powyZszych oznacza:
akeje walcw roboczych przenoszg sig na gérng 1 — moment bezwladnodci przekroju dowol-
i dolng poziomg belkg ramy prostokatnej, ob- nego, odleglego od $rodka belki o z.

cigZzajgc te belki prawie réwnomiernie na dlu-

goloi walebw: 3o (rys, 1). a — polowe dlugosei teoretycznej belki 4B, =

= AB,.

] I, — mome;t bezwladnosei przekroju $rodko-

- wego (najwiekszy).
B, A( F I, — moment bezwladnosci przekroju z=a (naj-

""""" (S SR B mniejszy).

| H[HIHHH r X—m . Zauwazyé wypads, Ze nawet w przypadku,
{ lHWHHHHH,lMlHF?W gdyby zmiennos¢ przekroju odpowiadala po-
| o] wyZszym wzorom tylko w grubefn.przybhi_enm
-1 3! U UONPANIS DI W T S - ustalonych zreszts wartoSciach I i I),

R
|

' rzeczywisto$éi. Popelnione bledy ss bowiem
tego samego rzedu, co wynikajgce z pewnych

|
|
[
|
5
2c E to i tak wyniki obliczenia bedg wcale bliskie
{
|
|

upraszezajacych zaloZen teorji ram.

Przy obliczeniu energji sprezystego odksztal-
cenia ramy musimy wprowadzié jeszcze sily
pomocnicze 2 P, 2 P, skupione w $rodkach be-
Itys. 1. lek (rys. 2), ktére we wzorach ostatecznych
przyréwnamy do zera.

2a -~

Wskutek tego obcigzenia zajds odksztalce-
nia sprezyste ramy, dajace sig obliczyé z wy- op a
starczajacem przybliZzeniem, azeby mozna bylo DR Piqe
przewidzieé dokiadno$¢é pracy walcarki. Naj- e
wazniejszg wielkoscig jest tutaj_strzalka, ugiecia HH]H”[HHHHU HHHHH}”;HHM
—_— 2c

o

belek f, t. j. wysoko§é przesunigcia pionowego 1

érodka belki 4 ponad teoretyczne narozniki 1
ramy B, i B,. Obliczenie / wymaga jednakie B
=

T

i

przedtem obliczenia momentu naroZnikowego

o, ktéry jest zarazem wielkoScig statycznie nie- {
wyznaczalng ramy. Racjonalny przekrdj stupéw 0 »

ey Siilen kd wilosnls Sly, SAfe wupy L
sg rozciggane silami osiowemi réwnemi polowie : SIS :
calkowitego nacisku walcéw W i zginane sta- e a a -

Iym momentem M. Natomiast belki ramy jako 2P

zginane momentem zmieniajagcym si¢ od naj- Rys. 2.

wiekszej ujemnej wartosei w mnaroZnikach do

najwigksze] dodatniej w Srodku 4 moglyby Oznaczywszy nadto przez q=—Q— obcigZenie
niekiedy otrzyma¢é z korzyscig przekrdj zmienny. ) ] 2¢ )
Dlatego w dalszym ciggu zaloZymy zmienno$é jednostki dlugoci belek przez nacisk walcdw,
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wytnijmy w mysli gérng belke poziomg ramy,
dola,czaga,c po koficach momenty naroznikowe

M (uwazane za dodatnie, jezeli wyginajg belke
wypukloéeiag na zewngtrz) i reakcje P-+gc od
slupéw pionowych.

Wtedy moment zginajacy w dowolnym prze-
kroju z okredli wzor:

~ c—x)?
@ . U=+ Prga—m|— LY
za$ sile poprzeczng:
aM
@) . T=—p =—(P+q0)| +q(c—2).

W obu wzorach s wyrazenia po prawe]
stronie waZne do kreski pionowej dla czesecl
nieobcigZone] przez g, za$ w calosei dla czesel
obeigZonej przez ¢ (t. j. dla 0 < z<e).

Kazdy ze slupéw pionowych jest rozciggany
sily osiows (P+gqe) 1 zginany stalym momen-

tem M. A zatem dla czwartej czeSci energji
odksztalcenia calej ramy napiszemy réwnanie :

a 12 2
@ . . iv= SM”’“HS;G Tids
0

ETI GF

Pilge)?d
HE—ITH‘( qp) :

Tuta] oznacza :

k — spoélezynnik liczbowy zaleZny
od ksztaltu przekroju i wyno-
szgcy np. dla przekroju prosto-
kgtnego 1,2.

F', I' — pole i moment bezwladnoseci
przekroju w slupach.
E

BEIE)

Zmiang wzajemnej odlegloém srodkéw obu

belek jako punktéw zaczepienia sil pomocni-
czych 2P i 2 P okrefla wzg)

ov

02P). Jf ()P
jezeli Ab oznacza spreiyste wydluZenie polowy
slupa o dlugodei b. A zatem:

ov «“M oM
®) : SAb=igp= Suﬁ-ﬁf

— modul sprezystodci postaciowej.

w= =214+ 240,

dz-

s T 0T, M oM
+S ber Yt Er 5Pt IR

Na wyznaczenie za§ wartodci M mamy réw-
nanie :

P+gqgec

..

oV M oM  M.b
6) . . =0, czyli\ = 2= 4 T2 _q,
© e ’“ylgmm w7 ="

Stad kolejno:

A (M4 de (a—z)dz
MSO—E—[+(P+qo)§

. EI

_g(c(e—aydz B.b_
2\ Er T Er

(Prqa [ e 2§ () de

i EI 2
() M =i ady b EI_“
& EI T ET

Majac M wyrazone jako funkcje P moZemy
teraz zréiniczkowad czgstkowo wyraZenie na
moment M wzgledem P, a mianowicie:

, “la—2)9s
f)__z_” a_‘ly._,i_a @x a—Tr— 9 EI
Z2ET A “dz_ b
\,EI ET
Poniewaz Ab= PE_,I- I?c b, przeto wedlug réw.
(6) bedzie :
*M oM . I oI
® - f“’&'ﬁ? Tp +\ o 5P T
M ()M M
+ 55 5P b-g 7 (a—2)dz+
“M oM « T 0T M OM
+SOEI'<)Pd “'S G oP*tET 0P "

Przy calkowaniu nalezy pamigtaé o roinej
postaci wyraZenia na M i T dla 0 <"z ¢, oraz
dla ¢ <z <a, stosownie do réw. (2) i (3).

A zatem:

“ M M +(P+ge) (a—a)
Sa%‘[ (a—z)dz= Ro B (a-z)dz—
-\ 5

o8 (B4 (P ge) (a—2)
3P\, E1

_ OM (cq(c—g)?

Yo\ T ET

« T AT (e (Ptqo)
SkGF ap %= \'”' GF

g (c—1)*

i . (a—2) dz,

oM

‘9P R

%“l‘{.
Yo BT
dz,

dr—

h' k
— x GF q (c—z) dz.

Po wstawieniu tych wyraZzern w réwnanie
dla f otrzymujemy :

9) S=M S BT dm-—*—(P—\—qc)ggmmf):dz_.

| ET
-y \c(a_%cr - dz+(P+qc)S ar @

¢ k AAI A z
%GF(O z)dz-- P‘M% --+

+(P+qo)g 22 do— S 2 +M b].
0

, EI ET Er

AzZeby teraz obliczyé wartodci wszystkich
calek w wyrazeniach dla M i f (réw. 7 i 9), na-
piszemy wedlug (1):

r r r r\z
r*£+ﬁ“z)
wprowadzajgc oznaczenia skraeajgce:
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I r r
i L S
Po pomnoZeniu licznika i mianownika wy-

ragenia (7) dla M, oraz réwnania (9) przez ET'
mamy:

10) .

(Ta) M=—

-5 [20aa——5(a—ﬂ)c —98 ¢ ]

S:(“+ﬁ 2 )as—g @a+p),

(P+qe) 5: (a-{—ﬂ%) (a—z)dz— %S; («H—ﬂ —Z—) (c—z)*dz

S: (a+ﬂ -Z—) dz+b

Oa) EI'f=M S a—{—ﬂ (a—z)dz+

0
+(P+gec g a-{—ﬂ (a—z)2 dz —

q
—28
)

+(P+qe

(—i—ﬁ )(a z) (c—z)* dz+

0
kE.—

\+or
QM ~ (@ x

+(P+q0) S a+82) (@—2) do—
(«+0%)

— % Sc (a—(—ﬂ%) (c—z)zdz—l—ﬁb].
0

Wprawdzie zaloZenie (1) linjowe] zaleZnosci

da:—qg lc.—(c—:c)dx+
, GF

7 od z nie pocigga za sobg linjowe] zaleZnoci

},1—, jednakzZe ze wzgledu na drugorzedng role

wyrazéw, w ktérych wystepuje EI'| GF mo-
zemy dla ulatwienia rachunku przyja¢ w przy-
1 1

bliZzeniu :
___+(i__£)1
F_F\F " F)a

Uwzglqdniaja‘c, te E|G=2(1+u)=~% (dla
stali), za§ I'=F’ r? jeZeli r oznacza ramig bez-
wladnosci przekro;u slupa, napiszemy czwarty
i piaty wyraz po prawej. stronie réw. (9 a)
w postaci:

EL , _ s s F
(P+qc)g k. Wdz 8k(P+qe)r So Fdz-
F F
+7)

F, F,
'GF(C z)dz=3%kqr? % ’;(c—z)dz—
FI

i’
=§-kq.r’c2[——+1};(F ?) ]

Dla innych calek wzoru (9a) znaJduJemy
wartosei :

go (a+62) @—)as=% Ba+),

tk(P+gc)ar (
¢ EII

. z a®
+8) (a—2) da=35 (4a-+)
So (a g )(a s=1g (4a
S (a—t—ﬁ x)(a z) (c—2z)ldz=

0

Sc (a—}—ﬁ%) (e— )2dz———(4a+ﬁ )
0
Po wstawieniu wartoSei w (7a) otrzymujemy :
LA | CLEW A
(P+qc)(2 + G)a 2(3+f2'a)°
(a+ ﬁ) a+b

w mteresumoym nas przypadku jest P=0,
a wiec wyraziwszy « i fprzez I,, I, i I', oraz
podstawiwszy 2¢ge=Q znajdziemy po uprosz-

(Tb) B=—

czenm
et (I, , €
ay | g=_%22 3_—2+(T-1)(l_r?)
- 1e 1+I +2 b
L 7T

‘W szezegélnym przypadku belek ramy o prze-
kroju stalym, t. j. gdy I,=Z,=I mamy:

3¢
" 2a T a?
. f-—dt
4B L
) Ir o
Z (7b) wynika teraz latwo:
oM__, _(Batpat _
oP 3 Qa+Pat+lb
1,
. a 2—{_11
-3 I, b°
1+] +2—f —

Kladgc teraz w réw. (9 a) P=0 i oddzielajgc

wyrazy opatrzone czynnikiem M z uwzglednie-
niem obliczonych powyZe] wartosci calek otrzy-
mamy :

M
9b) EI.f<=M [ oP+ (2 +,3)aP
2
+%<3a+ﬂ>]+qﬁ—<4a+ﬂ)—
q120[20aa 5(a—p)e—28. ]
+4 kqwr’(? % FI)—
0
F  F\ c
—%chzrs[ﬁ+§(ﬁ—_?-)-3—]+
oM
6(3“"“9)31’ 424(4 2o )aP‘

*
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Jak Ia,t\/;\vo sprawdzié po podstawieniu war- J:Q(Qa‘)f (1_}_32 5. 7,32)7
' o . . . 384 ETI a

tosci za 5P znika wyraZenie z czynnikiem M, jak byé powinno w tym przypadku. Przytem ¢

reszta za$§ po uporzadkowaniu ipodzieleniu obu-

stronnem przez E I’ daje nakoniec wzor:

_Q2a

/=384ET,

8—

4

el

c?
aZ

(-

-+

e8

o

4
AR
a’ 10 at

oznacza ramie bezwladnodci przekroju belki,
Dajmy na to np. Ze przekrd] jest prostoksgtem
2

o wysokodci k. Wtedy &=1,2, i‘=f2, 8 WwWyraz
w nawiasach przybierze postaé:
2
1432 %,

Przy wymiarach obranych w pewnym pro-
Jekcie walcarki bylo %2=100¢em, a=} 315,

I, {__c‘ " a zatem:
(18) ! 32]0[«'005‘ P i h?
_[_]7’1 . a”) - g( g W tym wypadku bylby wplyw sil tnacych

et (I, . , e na ugiecie nawet wiekszy od wplywu momen-
I, 3—a~2+(—11—' )(1‘4 a“q) téw. Nalezy jednak zauwazyé, ze w rachunku
- I) e T T powyZszym jest wplyw sil tngeych niewstpli-
1 1+ IO +270; - wie przeceniony ¥*).
1

b) Przy zalozeniu slupéw doskonale wiot-

Tutaj cze$é wyrazenia w klamrach umiesz- kich, t j. gdy I‘Z. o - w0 wypada z (11) M=0,
czona w pierwszym wierszu, odpowiada strzatce 18): I' a
ugiecia belki obliczonej przy swobodnem pod- * Z (13): Q2 ay "

arciu jej konicdw bez uwzglednienia wplywu . A Y
parciu jej gl ply = ges 53 (543215.(“),
co zgadza sig ze znanym wzorem dla belki obu

sil tngoych; cze$é w wierszu drugim okresla
koricami swobodnie podpartej. Teraz jest wplyw

w przyblizeniu wplyw tych sil; ozg$é =za$
w wierszu trzecim przedstawia ubytek strzalki
sil tngeych stosunkowo znacznje mniejszy.

wskutek dzialania momentéw podporowych .

Jakkolwiek rachunek wykonano dla kontroli
dwukrotnie, to jednak dobrze bedzie sprawdzié
wzory dla pewnych pomyslanych przypadkdw
kraticowych.

a) Przyjawszy Iy,= I, czyli staly przekréj
belki, ¢=a czyli obcigZenie na calej rozpie-
todei, a nadto slupy niezmiernie sztywne (. j.

Do obliczenia naprezen sg jeszcze potrzebne
wzory dla momentéw wedlug (12), a mianowicie:

z\?
Ma«%(a—x)—«%c(l—é) -~M,dla 0 =z e,

() M = %(%ﬂm dlac- z<a,

, Q e\
;‘f -Zb[-» 0) otrzymujemy z (11): M, == 9|9 )—}-M dla == (.
i = Q.2a -
T T 712 ? ’?3 Por. np. cenne rozwazania krytyczne prof. Dra
W. Burzydskiego w Cz. T. z r. 1981 p. t. ,0 znanych

co, jak wiadomo, odpowiada doskonalemu utwier-
dzeniu koncéw. Z wzoru (18) wypada wtedy:

i nieznanych ograniczeniach stosowalnofci twierdzenia
Menabrea- Castigliano®.

MEMOR]JAL

wystosowany do Pana Prezesa Rady Ministréw w sprawie zarzadzen
ochronnych przeciw powodziom.
(Cigg dalszy).

Przechodzgce nastepnie do zagadnien hydrotechnicznych, muszg wymienione Towarzystwa
uczynié jeszeze kilka uwag w sprawie zabudowania gérskich potokdw.

Pierwsze roboty tego rodzaju wykonano w siedmdziesigtych latach XIX wieku we Francji,
z bardzo dobrym wynikiem.

Wzorujac sig stusznie na tych robotach, wydano w Malopolsce w r. 1884 wustawe, umozli-
wiajacs 1 w tym kraju wykonanie i sfinansowanie podobnych robdt.

Na tej podstawie uchwalil b. Sejm galicyjski szereg ustaw krajowych, przewidujacych wyko-
nanie szeregu zabudowan gérskich potokéw w Karpatach a dla wykonania tych robdt utworzonsg
zostala w Samborze t. zw. ,Sekcja zabudowama gérskich potokéw, Ekspozytura w Samborze“.

Jednak byly to nieliczne zabudowania a wigc efekt ich niewystarczajgcy, przeto pod naci-
skiem b. Wydzialu krajowego i b. Kola polskiego w parlamencie wiedenskim i dzieki dwezesnemu
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ministrowi skarbu, Dr. Witoldowi Korytowskiemu, przyszla w r. 1907 do skutku ustawa krajowa,
przewidujaca caly szereg zabudowan potokdw gérskich w dorzeczach rzek karpackich a dla wy-
konania projektéw technicznych tych zabudowas, jak réwniez do przeprowadzania tych robét,
utworzong zostala osobna Ekspozytura Sekcji zabudowan potokéw gérskich we Lwowie.

Akcja zabudowania wielu gérskich potokéw i zalesienia ich stokéw zostala nastepnie podjeta
w myS$l tej ustawy w wiekszym juz rozmiarze i z korzystnym wynikiem, jednak w r. 1914,
utknela ona, z powodu wybuchu wojny $wiatowej; w czasie te] wojny, wykonane poprzednio
przy zabudowaniach roboty, z powodu niemozliwosci ich konserwacji, ulegaly coraz wigkszemu
uszkodzeniu a nawet czesciowemu zniszczeniu.

Od chwili odzyskania niepodleglosei, podjeto te roboty na nowo, jednak wyznaczone na nie
fundusze byly niewielkie a pdzniej, od r. 1932 ustaly zupelnie, wskutek redukeji kredytéw na
roboty publiczne.

Oczywiscie z braku tych zabudowan gérskich potokéw i zalesien ich stokéw, wody opadowe
w lipcu 1934 r. gwaltownie splywaly do rzek, porywajac ze soba duze objetosci gruzdéw
skalnych i rumowiska i przyczyniajac sie w wysokim stopniu do katastrofalnych zniszczen
i szk6d, spowodowanych wezbraniem rzek w tym czasie.

Jestto zatem trzecia wazna przyczyna wielkiego wezbrania wéd w lipcu 1934 r. i jego
katastrofalnych nastepstw.

Jest rzeczg zupelnie jasna 1 zrozumialy, Ze gdyby wszystkie goérskie potoki w Karpatach
byly odpowiednio zabudowane a ich obustronne stoki byly zalesione, to wody opadowe w do-
rzeczach potokéw bylyby zostaly na miejscu czesciowo zatrzymane, odplyw pozostale] czesci wéd
zostatby opdzniony i zlagodzony a co bardzo wazne, rumowisko nie byloby zostalo wyniesione
z potokéw do dolnych biegéw rzek, lecz zostaloby zatrzymane powyzej t. zw. zapdr, w bocznych
dolinach. Rumowisko to, w lipcu 1934 r. w olbrzymich objetosciach zasypalo koryta rzek, duze
obszary gruntéw, drogi i t. p., wyrzadzajac tam ogromne zniszczenia i szkody.

‘W uwzglednieniu tegoz co wyzej powiedziano, podpisane Towarzystwa uwazajg za niezbednie
konieczne, spieszne przystgpienie do:

I. Szerokiej akeji systematycznego zabudowania wszystkich niezabudowanych dotad
gorskich potokéw w dorzeczach rzek karpackich i zalesienia ich stokéw, azeby na przyszlodé
niedopudcié do wywleczenia duzych objetoscl rumowiska z gérskich potokéw do rzek karpackich
1 by cze$¢ wod opadowych zatrzymaé w bocznych dolinach, tudziez by zlagodzié odplyw reszty
wéd do dolnych biegéw rzek. Ponadto nalezaloby uzupelnié zabudowania goérskich potokdw
w bocznych dolinach, ktére nie zostaly dotad ukoficzone a wreszcie przeprowadzi¢ remont uszko-
dzonych zabudowan, celem zapobieZenia dalszemu ich niszczeniu.

Przytem zaznaczaja podpisane Towarzystwa wraz z Izby InzZyniersks, Ze z robdt hydro-
technicznych, o ktérych jeszeze bedzie mowa w niniejszym memorjale, roboty, wymienione
w punkcie I sg najpilniejsze i najwazniejsze, powinno sig im zatem poswiecié jak najwiece]
uwagi i przeznaczyé na nie, ile moznosei, duze dotacje budzetowe, azeby te akcje w czasie nie
dhuzszym, niz lat 20, w zupelnosci ukonezyé.

Jako czwarta wazng przyczyne wielkiego wezbrania wod z lipca 1934 r. uznajs podpisane
Towarzystwa i Izba InZynierska brak zbiornikdw retencyjnych w gérnych dorzeczach rzek
karpackich, ktérych przeznaczeniem byloby zatrzymanie duZej czesci wod opadowych w zlewis-
kach rzecznych i zamagazynowanie ich tak dlugo, az nie odplyns te wody, ktére dostang sie
wprost do dolnych biegéw rzek karpackich.

System zbiornikéw retencyjnych zostal juz zastosowany w wielu krajach Europy, tudziez
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej 1 uznany zostal przez wybitnych uczonych a miedzy
nimi i przez p. prof. Dr. M. Matakiewicza (Czasopismo Techn. Nr. 22 z r. 1934) jako odpowiadajgcy
celowi i zupelnie racjonalny, jakkolwiek bardzo kosztowny.

Do$wiadczenia zebrane po wykonaniu budowy tych zbiornikéw odpowiadajy w zupelnosci
oczekiwaniom, jakie do nich przywigzywano.

B. Wydzial krajowy we Liwowie zarzadzil tez przed uplywem XIX stulecia obszerne studja
w Malopolsce, w celu projektowania budowy zbiornikéw retencyjnych w gérnych dorzeczach
rzek karpackich 1 powierzyl ich przeprowadzenie p. p. prof. Dr. K. Pomianowskiemu i inz. L.
Beckerowi. Wyniki tych studjéw zostaly nastepnie opublikowane drukiem.
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Gdy sie z tych studjéw bezspornie okazalo, Zze budowa zbiornilféw retencyj_nych w goérnych
czedciach dorzeczy rzek karpackich jest pod wzgledem geologicznym i hydrotechmcgnym zupelnie
mozliwg 1 rokuje bardzo powazne korzyéci dla gospodarstwa wodnego, poozyml_ b. Wydzial
krajowy starania u b. rzgdu zaborczego, azeby budowa szeregu zbiornikéw retencyjnych zostala
w drodze ustawy krajowe] zabezpieczong.

Dzieki #yczliwemu ustosunkowaniu si¢ do tego Zyczenia przez owczesnego austr. ministra
skarbu, ktérym by! wyzej wspomniany Dr. Witold Korytowski, zostala w ustawie z dnia 9 maja
1907 r. przewidziana budowa szeregu zbiornikéw retencyjnych w Karpatach a koszty ich budowy
mialy byé pokryte przez b. rzad zaborezy i przez b. samorzad krajowy Galicji.

Na podstawie tej ustawy przystgpilo b. Biuro meljoracyjne b. Wydzialu krajowego do
opracowania naprzéd ogélowych projektéw budowy tych zbiornikéw retencyjnych.

Niestety i ta, tak wana i potrzebna akcja, zabezpieczenia kraju przed powodzig ulegla
dlugiej zwloce wskutek wybuchu w r. 1914 wojny $wiatowej.

Dopiero po odzyskaniu niepodleglosei poswiecil Rzad tej donioslej akeji slusznie szczegdl-
niejszs uwage, gdyz juz w ustawie z r. 1919 o budowie kanaléw Zeglugi, tudziez regulacji rzek
seglownych i splawnych przewidziano potrzebe budowy zbiornikéw wody w gérnych zlewiskach
rzek. Nastepnie dzieki pelnmemu zrozumieniu wielkiej doniostosci tej akeji przez §. p. Prezydenta
Rzeczypospolitej, prof. inz. G. Narutowicza, przystgpiono wéwczas do budowy przegrody doliny
Soly w Porabce 1 dzi§ ta budowa jest juz blisks ukonczenia.

Ponadto zostaly przeprowadzone na polecenie b. Ministerstwa Robét Publicznych w latach
1928 —1981 z ramienia b. Dyrekeji Robdt Publicznych we Lwowie, przez Dr. Inz. A. Pareiskiego
studja przygotowawcze dla budowy zbiornikéw retencyjnych w gdérnych biegach rzek Sanu,
Stryja i Ziomnicy.

Niedawno podjal Instytut Hydrografiezny Ministerstwa Komunikacyj studja w dolinie Dunajca
dla budowy przegrody doliny w RozZnowie.

Zdaniem podpisanych Towarzystw i Izby InZynierskiej nalezy si¢ Rzgdowi wdzigeznosé
i pelne uznanie za tak przychylne ustosunkowanie sig do kwestji budowy zbiornikdw retencyjnych,
gdyZ przez stworzenie szeregu tych zbiornikéw w Karpatach, bedzie mozna znacznie zmniejszy¢
objetosci wody, jakie po duzych opadach atmosferycznych odplywacé beds w rzekach karpackich,
a wiec bedzie moZna znacznie zmniejszy¢ wylewy rzek na grunta nadbrzeine a tem samem
zredukowaé szkody powodziowe do minimum.

Wobec tego podpisane Towarzystwa i Izba InZynierska zalecajy:

II. Przyspieszenie akcji budowy zbiornikéw retencyjnych w Karpatach a do tego celu
przedewszystkiem spieszne dokonczenie budowy przegrody na Sole w Porabce i spieszne opraco-
wanie projektéw technicznych budowy innych zbiornikéw, jak przedewszystkiem na Dunajcu
w RoZnowie i réwnoczesnie we wszystkich innych dorzeczach, aZeby mozZna jak najrychlej
przystapié¢ do ich budowy.

Jako szczegdlnie waZne sy dorzecza Soly, Skawy, Raby, Dunajea i Sanu w dorzeczu Wisty,
a dorzecza Stryja i Lomnicy w dorzeczu Dniestru, gdyz te rzeki wywierajs duzy wplyw na
przebieg fali wielkie] wody Wisly, wzglednie Dniestru.

Przytem wymienione Towarzystwa zwracaja uwage, ze takie zbiorniki retencyjne mogs byé
podstaws urzgdzenia zakladéw o sile wodnej, ktére przez produkcje sily elektrycznej mogs
sig w znacznej mierze zamortyzowaé z dochodu sprzedazy pradu elektrycznego, a stwarzajac
warunki rozwoju przemyslowego okolicy, mogs otworzyé nowe wydatne Zrédta podatkowe.

Jako pigtq przyczyne wielkich szkéd, wyrzadzonych w lipeu 1934 r. przez katastrofalng
powddz, uwazajg podpisane Towarzystwa zupelnie zaniechanie akcji regulacji rzek karpackich
w Malopolsce.

Regulacja rzek ma bowiem doniosle znaczenie pod wielu wzgledami a miedzy nimi, takze
pod wzgledem ulatwienia odplywu wielkich wdd. Przez regulacje rzeki mozna 1) wytworzyé
potrzebny profil przeplywu wdd, 2) poglebié lozysko, 8) zabezpieczyé brzegi przed zrywaniem
1 4) obnizyé niweletq wielkie] wody i w ten sposéb zlagodzié przeplyw fali wielkiej wody.

Regulacja rzek w Malopolsce ma dlugs historje:

Spoleczenstwo domagalo sig jej u b. rzadu zaborczego od wielu dziesigtek lat, po kazdej
wielkiej powodzi.
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Tu przytoczymy tylko kilka wazniejszych dat. Oto w r. 1830 wydal rzad zaborczy zarzadzenie
regulacji rzek Zeglownych i granicznych na koszt patistwa. Na tej podstawie podjeto w Malopolsce
regulacjg dolnych, zeglownych przestrzeni Wisly, oraz dolnych biegéw Dunajca, Wisloki i Sanu,
jak réwniez Dniestru, jednak roczne dotacje budzetowe na te cele byly poczatkowo i przez lat 60
bardzo nieznaczne i wazrastaly szybciej dopiero od r. 1895. Mimoto z chwila wybuchu wojny
byly roboty regulacyjne w powyzszych przestrzeniach rzek juz bardzo zaawansowane, tak, Ze
w tych przestrzeniach przeplyw wielkich wéd byl juz i jest obecnie znacznie ulatwiony.

Na innych rzekach karpackich wykonywano tylko sporadycznie lokalne roboty regulacyjne
dla ochrony osiedli, lub waznych objektéw komunikacyjnych a koszta tych robét pokrywaly
po /3 czesel panstwo, kraj i interesowani sgsiedzi.

Dopiero po katastrofalnej powodzi w r. 1884 przyrzekl b. rzad zaborezy przeprowadzid
systematyczng regulacje rzek karpackich. W tym celu opracowalo b. Namiestnictwo we Lwowie
dla tyck rzek projekty regulacyjne, jednak do ich realizacji niestety nie doszlo, poniewaz
parlament austrjacki przedloZonego mu projektu ustawy nie uchwalil.

Zabezpieczono tylko na podstawie ustaw krajowych regulacje rzek Soly, Yomnicy, Dniestru
od Rozwadowa do Zurawna, Bugu i Dniestru powyzej Rozwadowa z doplywami. Koszta pokrywal
w 60°/, b. rzad, a w 40°/, kraj z interesentami.

Roboty te prowadzono systematycznie do r. 1914, poczem samoczynnie ustaly, z powodu
wybuchu wojny. Po odzyskaniu niepodleglosci prowadzono te roboty w dalszym ciggu, w skromnym
rozmiarze, lecz od r. 1931 przerwano je, z braku dotacyj budzetowych.

Na skutek nalegan b. Wydzialu krajowego i Polskiej Reprezentacji poselskiej w parlamencie
wiedenskim, uzyskano nareszcie w r. 1901 zgode rzadu zaborczego na ustawowe zabezpieczenie
regulacji szeregu dalszych rzek karpackich a koszta tych robét mialy byé pokrywane w 60°/,
z dotacji panstwowe] wodnej, zas w 40°/, przez kraj Galicje. Na wykonanie tych robét wyznaczono
w ustawie okres 20-letni. Jednoczesnie stworzono autonomiczng Komisje Regulacji Rzek, z siedzibg
we Lwowie, ktérej przyznano prawo uchwalenia generalnego programu robét, zatwierdzenia
projektéw szczegélowych, szezegélowych programéw budowy i t. d.

Cennem ustepstwem centralnego rzadu zaborczego bylo, Ze zrzekl sig niektérych swoich
uprawnieh na rzecz powyzszej Komisji, ktéra sprawnie dzialala i polozyla dla akcji regulacji
rzek bardzo duze zastugi.

Mimo, ze rzad zaborczy wyznaczal na te roboty mniejsze dotacje roczne, niZz ustawa przewi-
dywala i nie dopuéeil poczatkowo do wykonania narzutéw kamiennych na budowlach faszynowych,
domagajac sig odroczenia tych droZszych robét na pdézniejszy okres budowy, akecja byla bardzo
rozlegla i stwarzala nadzieje, Zze wyda znakomite 1 pelne rezultaty.

W r. 1914 uchwalila Komisja Regulacji Rzek program wykonania robdt regulacyjnych, w celu
zakofczenia regulacji w ustalonym ustaws terminie; na tej podstawie naczelne kierownictwo
rob6t zabezpieczylo dostawe potrzebnych materjaléw budowlanych i uczynilo wszelkie przygo-
towania do programowego wykonania tych robét, gdy nagle w r. 1914 wybuchla wojna Swiatowa
1 nastapila 4-letnia przerwa w realizacji tej akcji regulacyjnej. Rozumie sie, Ze i te roboty
regulacyjne, zwlaszcza nieukoriczone i niezabezpieczone narzutami kamiennymi, w czasie wojny,
z braku konserwacji, bardzo ucierpialy.

Oczywidcie i te roboty regulacyjne zostaly na nowo podjete w r.1919 i kontynuowane
w miare przyznawanych dotacyj budzetowych, jednak Krajowa Komisja Regulacji Rzek we Lwowie
nie zostala wogéle reaktywowana, wskutek czego wszystkie projekty robét, preliminarze i t. p. dla
tej kategorji rzek musialy byé przedkladane b. Ministerstwu Robét Publicznych do zatwierdzenia
a czynnik obywatelski, dawniej zastapiony w wymienionej Komisji, utracil wszelki wplyw na
tok tej akcji regulacyjnej. Tak samo, jak i inne roboty publiczne, réwniez i akcja regulacji
rzek, zapoczatkowana ustaws w r. 1901, zostala wstrzymana zupelnie w r. 1931, wskutek redukeji
budzetu panstwowego.

Rozumie sie, ze W czasie ostatniej przerwy w robotach regulacyjnych, wiele tych budowli,
wskutek dzialania wielkich wéd i pochodu lodéw, z braku konserwacji, uleglo niestety powaznemu
uszkodzeniu a czeSciowo zupelnemu zniszczeniu. (Dok. nast.).
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Inz. STANISLAW GAWLINSKI

Techniczne badanie kamieni, cementu i betonu”

Przed omoéwieniem metod bhadania poszcze-
gélnych materjaléw budowlanych, rzuce pare
uwag natury ogélnej. Obserwacje poczynione
nad historja rozwoju metod badawczych stwier-
dzaja, ze metody te z jednej strony zmieniaty sie
w zaleznodci od stanu wiedzy z drugiej za$ do-
stosowywaly sie do potrzeb wynikajacych z ust_a—
wicznego rozszerzania sie zastosowania materja-
téw. Poczatkowo wiec ograniczaly sie one do
wyznaczania wlasciwoscei fizycznych i mecha-
nicznych materjaléw, pézniej zaczeto stosowad
metody petrograficzne i chemiczne a ostatnio
nawet badania promieniami Roentgena i lampy
kwarcowej.

Wrynikiem tych tak réznych metod badaw-
czych jest coraz bardziej wszechstronne poznanie
materjaléw, co znajduje swéj wyraz w wiadomo-
$ciach, ktére obecnie o nich posiadamy. W okre-
sie tym udoskonalono caly szereg metod badaw-
czych, dazac do uzyskania jak najbardziej czy-
stego przebiegu préby. Starano sie wigc w pierw-
szym rzedzie wyeliminowaé wszelkie uboczne
wplywy zakidcajace czysto§é przebiegu préb,
oraz stworzyé takic metody, ktére pozwalalyby
na bezpoérednie pordwnywanie réznych wynikow
otrzymanych w rozmaitych zakladach badaw-
czych.

Poza stosowaniem tych metod, kidre pozwa-
laja wyznaczyé wlaSciwosci materjatéw, coraz
wyrazniej zaznacza sie tendencja stosowania ta-
kich metod, ktére pozwalaja okredla¢ uzytecz-
no$¢ badanego materjatu.

W zwiagzku z tem powstal problem znormali-
zowania préb. Problem ten, szeroko wjety i roz-
budowany zagranica, znalazt takze u nas petne
zrozumienie. Dzieki pracom Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego posiadamy szereg norm doty-
czacych badania nicktérych materjaléw budowla-
nych. Pozostaje jednak wiclka ilo$é materjatéw,
ktore czekaja na powyzsze znormalizowanie. Po-
zatem niektdre z istniejacych wymagaja pewnych
nowelizacyj. Wreszcie celem unikniecia nieporo-
zumien oraz dla porzadku nalezy dazyé do wpro-
wadzenia jednolitych okresleA do norm na po-
szezegélne wlasciwoSci materjatéw.

Przechodzac do oméwienia badan poszcze-
gélnych materjaldw zaznaczam, ze podam je
w ogélnych zarysach, poruszajac tylko panujgce
tu tendencje.

O ile chodzi o kamien, to poczatkowo roz-
strzygano o wartoSci jego na podstawie nasia-
kliwodci woda, odpornosci na dziatanie mrozu
i wytrzymalosci koslek na Sciskanie i &cieranie.
Préby te byly odpowiednie dla badania kamieni
przeznaczonych dla celéw budowlanych. Dla oce-
ny jednak kamieni przeznaczonych do budowy
drég okazaly sie one niewystarczajace a czasem
i nieodpowiednie Np okazato sie, Ze o wartoei
ttucznia nie mozna rozstrzygaé na podstawie
kostkowej wytrzymalosci na $ciskanie w przy-

1_) Referat wygloszony na Zjezdzie Delegaiéw Labora-
tl%zggw Budowlanych w Warszawie, w dniu 11 marca
T,

padku kamieni posiadajacych spekama. Kamien
bowiem taki przy kruszeniu go w famakach peka
w swoich najstabszych miejscach, to jest wiasnie
w tych spekaniach. Moze on dac¢ picrwszorzedny
materjal wolny od spekan mimo, ze wytrzyma-
Toé¢ jego kostkowa na Sciskanie jest mala.

Przy badaniu zalem kamieni przeznaczonych
do budowy drdg, w kiérych materjat len wyste-
puje w réznych postaciach, a to poczawszy od py-
ta przez tluczen do kostki, metody musiaty hyd¢
uzupelnionc.

W pierwszym rzedzie okazala sie polrzeba
zbadania wytrzymatosei kamienia pod wzgledem
odpornoéei na uderzenie. W tym celu poddaje sie
kostki probie ' ppla, walce probie Pag ¢ a,
a w konecu ttuczen probom dokonywanym w roz-
nego rodzaju bebnach jak na przykltad Dey a-
la, Garvyego, Grengga i Talbota.

Odnosnic do préby Foppla odzywaja sie glo-
sy, Ze jest ona micpewna spowodu duzych od-
chytek wynikow i wskutek tego nie daje praw-
dziwej oceny wartoSei kamienia.

Co do prob dokonywanych w bebnach nalezy
zaznaczy¢, ze cecha dodatnia ich jest moznogé
uzyeia wiekszej iloSei prébek i minimalny ich
koszt, a ujemna strona ich jest to, ze sa slosun-
kowo za ,tagodne®. Z tego tez powodu proby (e
zastapiono bardzie] ,,surowemi® jak np. prohq
na uderzenie (Burchartz).

W ogélnodei mozna powicdzied, ze w poszu-
kiwaniu metod wmozliwiajacyeh ocene lakich ma-
terjatow jak thuczent i grys, proba na Sciskanic
jest coraz bardzicj zastepowang probami o cha-
rakterze dynamicznym.

Nie podobna tez w dzisiejszych c¢zasach po-
mingd oznaczenia slopnia zwiclrzenia, struktury,
twardosei, szorstkoSci  powierzehni,  zdolnosei
przyczepiania do rozmaitych spoiw, slopnia za-
nicczyszezenia czeSeiami ilastemi oraz okresle-
nia mikroskopowe]j wielkoSei pordw i spekan.

W zakresie lym melody petrograficzne, ni-
kroskopowe i badania napojonyceh fluoresceing
materjaldw przy pomocy promieni lampy kwar-
cowej zdaly w zupelno$ei egzamin.

W koricu w ostatnich latach bada sie kamie-
nie pod wzgledem znuzenia.

Przekonano sig, ze dopiero skojarzenie
wszystkich wymicnionyeh badan pozwala na wy-
ciggniecie ostatecznych, wladciwyeh wnioskow
o wartoSci kamienia.

Mimo, ze kamien znajduje w hudownictwie
szerokie i nadzwyczaj wazne zastosowanie, (o
jednak do dnia dzisiejszego nie posiadamy urze-
dowych norm badania {ego matcerjatu.

Whprawdzie istnieje szezegétowy i obszerny
projekt opracowany przez Drogowy Instytut
Badawczy przy Dolitechnice Warszawskiej, lecz
przed ostatecznem zatwicrdzeniem wymaga on
przgdyskutowania, wprowadzenia pewnych
zmian i uzgodnienia z innemi zaktadami badaw-
czemi.

Obecnie panuje taki stan, 7ze kazdy zaklad
przeprowadza préby metodami dotychezas prak-
tykowanemi w danym zakladzie w zaleznosci od
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posiadanych urzadzen. Np. probe na Sciskanie
wykonuje sie w jednych zakladach na waleach
a w innych na kostkach. Podobnych przyktadéw
mozna tu bardzo wiele przytoczyd.

‘W chwili obecnej kamienie bada sie w Polsce
prawie we wszystkich wymienionych kierunkach.
Jedynie spowodu braku odpowiednich urzadzen
nie przeprowadza sie badan na uderzenie wediug
F 6 ppla, oznaczenia odpornosci ttucznia na u-
derzenie wedtug Burchartza, oraz oznaczenia
znuzenia. Rozszerzenie jednak naszych badan
takze i na te oznaczenia musi nastapié¢ w niedale-
kiej przysziosci, z uwagi na znaczenie jakie obec-
nie im sie przypisuje. Wspomne np., ze oznacze-
nie odpornoSci ttucznia na uderzenie wedlug
Burchartza, posiada nadzwyczaj donioste
znaczenie dla oceny materjalu przeznaczonego
do nawierzchni kolejowej.

Przechodzac do oméwienia badania cementu
nalezy zaznaczyé, ze metody badawcze stuzace do
oceny tego produktu sg znormalizowane.

Obecne badania cementu dla celéw przemy-
sfowyeh polegaja na wyznaczeniu ciezaru wia-
Sciwego, warunkow wigzania, stopnia zmielenia,
statoSci objetosci i wytrzymalo$ci na $ciskanie
i rozciaganie, oraz na zanalizowaniu go co do
zawarto$ci krzemionki, wapna, zelaza i glinki,
magnezji, pozostaloSci nierozpuszezalnej, straty
przy prazeniu i wyznaczeniu na podstawie po-
wyzszych dat spéteczynnika hydraulicznego i krze-
mowego.

Ogoélnie znang jest jednak rzecza, ze badania
te stuzg do kontroli fabrykacji cementu, t. zn. na
podstawie ich mozemy stwierdzié¢, czy normalna
wytrzymalo$é cementu pewnej fabryki w ciagu
lat stale jest wyzsza o te sama warto$é od mini-
malnej wytrzymalosci, wzglednie czy waha zna-
cznie czy nie i czy cement tej samej produkeji
nie wykazuje znaczniejszych nieregularnosci
w swych cechach.

Przypuszezenie natomiast, ze wytrzymatosé
betonu 1 zaprawy wykonywane] na budowie
zmienia sie bezpoSrednio z wytrzymaloscia nor-
malnej zaprawy okazalo sie w niektorych przy-
padkach falszywem. Skonstatowano bowiem
istnienie takich cementéw, ktére daja duzo nizsze
wytrzymatoséci betonu, niz wytrzymaltos$é cemen-
tu kazataby oczekiwad.

Zatem badania wykonane wedlug norm, ktd-
re wymagaja, jak wiadomo, aby zaprawe o kon-
systencji sypkiej sporzadzano z jednej czesci ce-
mentu i trzech czeSci znormalizowanego piasku
oraz aby ubijano w specjalny sposéb a nastepnie
przechowywano w okreSlony sposéb, w niekté-
rych przypadkach nie pozwalaja na wyciagniecie
wnioskow co do wytrzymalo$ei betonu zwlaszcza
przy uzyciu duzej ilosci wody.

Z tego wzgledu badania te okazaly sie nie-
odpowiednie dla konsumenta cementu, ktéry chce
przedewszystkiem wiedzied, ktéry cement w tych
samych warunkach daje beton o wyzszych wy-
trzymalosciach.

Powstata wiec tendencja do stworzenia, obok
istniejacych sposobéw badania cementu, takich
metod, ktéreby zblizaly sie co do sporzadzania
prébek i ilosel wodv do warunkdéw spotykanych
w praktyce.

Tym tendencjom w duzej mierze czyni zadosé
badanie cementu przy pomocy zaprawy plasty-
cznej.

Badanie to, wprowadzone przez znakomitego
uczonego francuskiego Fereta w r. 1892, znaj-
duje obecnie coraz szersze rozpowszechnienie. —
Zasada tego badania jest zastapienie préby na
rozcigganie proba na zginanie przeprowadzona
na beleczkach 4X4X16 cm.

Nadzwyczaj waznem a zarazem i bardzo tru-
dnem przy tem badaniu jest sporzadzenie cial
prébnych. Okazy te bowiem wykonuje sie ze sta-
Tej iloSci substancji suchej t. j. cementu i normal-
nego piasku oraz stalej ilosci wody (11%,) i ubija
sie recznie w ten sposob, aby uzyskaé beleczki
o stalym ciezarze objetoSciowym.

Co do celowoscei tego sposobu badania cemen-
tu zdania sa podzielone. Uczeni niemieccy, jak
np. Garvy, zarzucaja tej metodzie to, ze nie po-
zwala ona na poréwnywanie wynikéw préb prze-
prowadzanych w rozmaitych zaktadach badaw-
czych, spowodu praktycznej niemozliwoSei wy-
konania jednolitych beleczek, oraz ze daje ona
o wiele wieksze odchytki od Sredniej niz prdba
na rozcigganie.

Do zupelnie przeciwnych natomiast wnioskéw
doszed! R 0 8. Na podstawie bowiem wykonanych
badan wrykazal on, Ze odchylki od Sredniej sa
mniejsze od otrzymanych przy rozcigganiu
dsemek i, ze z punktu widzenia jednolitego spo-
sobu badania laboratoryjnego nadaje sie ta me-
toda tak dobrze do badania cementu, jak bada-
nie przy pomocy zaprawy sypkie;j.

Ostatnio odzywaja sie gltosy, aby ilo$¢ wody
uzywanej przy badaniu zapraw plastycznych
zwiekszyé z 11° na 15° a nawet 21%, oraz by
zastosowaé piasek o ziarnach réznej wielkosci
nawet z dodatkiem maczki kamienne;j.

W koncu nalezy wspomnie¢ o pomysfach
zmierzajacych do wprowadzenia badania ce-
mentu na kostkach betonowych o wymiarach
20X20X20 em, wykonanych z kruszywa o znor-
malizowanem uziarnieniu. Widoki jednak tej
metody na zdobycie zastosowania i rozpowszech-
nienia narazie sq minimalne i duzo mniejsze niz
badania przy pomocy zaprawy plastycznej.

Pozatem wiele zagadnien naukowych doty-
czacych konstytucji i hydratyzacji cementu cze-
ka jeszcze na rozwigzanie. Wprawdzie dzieki
metodom mikroskopowym i badaniom przy po-
mocy promieni Roentgena zdotano stwierdzid,
ze cement nie jest jednolitym zwigzkiem chemicz-
nym, lecz sktada sie z szeregu jakgdyby minera-
16w jak alit, belit, celit i t. d. to jednak znajo-
mo$é tych skfadnikéw pod wzgledem skladu che-
micznego, charakteru mineralogicznego i wply-
wu na wlasciwosci cementu nie jest ostateczna.

Jednem wiec z najblizszych zadan w tej
dziedzinie jest wyodrebnienie poszczegélnych
sktadnikéw cementu w takiej ilosci aby mozna
bylo z nich sporzadzi¢ ciata probne i przez
proby stwierdzié wplyw jaki wywieraja te skfad-
niki na wszystkie wtasnosci cementu.

Nastepnym materjatem, ktérego badanie wy-
maga obszerniejszego omdéwienia jest beton, pro-
dukt cementu, kruszvwa i wody. Badanie tego
materjatu musi obejmowaé zaréwno zbadanie
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sktadnikéw, z ktorych jest wykonany, jak row-
niez i badanie gotowego juz produktu.

Co do badania kruszywa nalezy zaznaczyc,
7e poza poddaniem go niektéryvm prébom, opisa-
nym przy badaniu kamieni, nalezy go zbadac
takze pod wzgledem uziarnienia, zawartosei za-
nieczyszezen ilastych i czeSci organicznych orvaz
co do ksztattu i szorstkosei powierzchni.

Przydatnosé podejrzanej o szkodliwo§é wody,
przeznaczonej do zarobienia belonu okresla si¢
w mniej skomplikowanych przypadkach przez
pordwnanie wytrzymatosci helonu wykonanego
z podejrzanej wody i belonu wykonanego przy
uzyciu wody wolnej od jakichkolwick podejrzen.
W przypadkach natomiast powaznych nalezy
wode poddaé analizie chemicznej, a zwlaszeza
zhadad na zawarto$é siarczanodw.

Z uwagi na donioste znaczenie, jakie posiada
ilos¢ wody dodawanej przy zarabianiu betonu
na pédzniejsze jego wlasnoSei, powstaly proby,
ktorych zadaniem jest ilo§é¢ te przy sporzadzaniu
betonu na budowie i w laboratorjum kontrolo-
wadé. Proby te, z ktorych najwaznicjsze sa proba
opadniecia stozka (Abramsa), préba rozplywu
stozka przy potrzasaniu stolikiem (Grafa) i pro-
ba przeksztatcenia stozka na walee przez wstrzy-
sanie stolikiem (Powersa) nic odpowiadaja jod-
nak w zupetnosci swemu zadaniu. W zaleznodei
bowiem od uziarnienia kruszywa, iloSei cementu
a zwlaszcza wody, zakres ich slosowania jost
ograniczony, a doslarczone wartosei nie dajy
pewnego sprawdzianu iloscei wody, uzytej do za-
robienia betonu.

Wreszcie iloS¢ wody mozna kontrolowad przez
wyznaczanic  spofezynnika  wodocementowego
przy pomocy arcometru dostosowanego do tego
celu.

Warlodé gotowego stwardniadego betonu oce-
niano do niedawna przewaznic na  podstawie
wytrzymato§ei kostkowej betonu, a rzadziej na
podstawie wylrzymadoscei beleezek na  zginanie.
PPoglad ten jednak w ostatnich latach ulegt zmia-
nie. Obeenie bowiem w zaleznosei od przoznacze-
nia belonu, materjat ton bada sic w tym kierun-
ku, w ktérym na budowie hedzie najbardziej na-
razony. Wprowadzono wiec badanie wytrzyma-
Tosci na zginanie, badanie §cieralnoSci, przepu-
szezalnoSei wody, odpornosci na uderzenie, na
znuzenie oraz odpornodci na dziatanie czynni-
kéw chemicznych.

Z wymienionych wyzej badan proba na §ei-
skanie jest do dnia dzisiejszego jednak najbar-
dziej rozpowszechniony. 7 tego tez wzgledu wy-
maga ona obszerniejszego omdwicnia.

Jak wiadomo w Dolsce priobe te wykonywano
do niedawna na kostkach sze§ciennyeh o krawe-
dzi dtugiej 20 ean. W roku ubiegtym jednak prob-
ki o tym ksztatcie zostaty zmienione przez Polski
Komitet Normalizacyjny na prébki walcowe
o wvsokoSei réwnej Srednicy. Wprowadzono mia-
nowicie walce o trzech wielkoSciach: ¢ 8, 16
i 19,6 cm, przeznaczajac walce 08 cm do wy-
konywania Dbiezacej kontroli hetonu wytwarza-
nego na budowie, walce ¢ L6 em do wyznaczania
miarodajnej wytrzvmatosei boetonu o kruszywie
drobnem, a walce ¢ 19,6 cm do wyznaczania mia-

rodajnej wylrzymadoSci betonu o
grubszem.

Réwnoczesnie podano, ze w celu otrzymania
miarodajnej wytrzymafosci betonu, nalezy wy-
trzymalos¢ uzyskanay przy uzyciu walcéw kon-
trolnyeh ¢ 8 em zmniejszyé o 15"y, Postanowienie
o jednak budzi pewne zastrzezenia. Stosunki bo-
wiem wytrzymados$ei belonu otrzymane przy uzy-
ciu waleow 0 16 i 8 cin wahaja w duzo wiekszych
aranicach, jak o badania wykazaly i zaleza od
ilosci cementu i konsystencji betonu. 1Ponadto
w przypadkach spornych mogyg powstad kwestje,
gdy beton badany przy pomocy walcdw kontrol-
nych okaze przepisang wytrzymatosé na Sciska-
nie a przy uzyciu waleow ¢16 em nie spelni tego
warunku.

Normy te przewiduja lez mozliwosé dokony-
wania kontroli wytrzymatosci betonu wytwarza-
nego na budowie oprécz walcow ¢ 8 em  takze
przez beleczki zelbetowe o przekroju 7X8,6 em
uzbrojone dwoma pretami ¢ 12 mm, kidre sie Ya-
mie na rusztowaniu sporzadzonym na budowie.
Préba ta jest bardziej ktopotliwa i mniej doklad-
ny, oraz wymaga wiecej zabiegéw niz proba na
Seiskanie, jednak dodatnia jej strona jest to, ze
beton jest badany na zginanie, lak jak bardzo
czesto pracuje w ustrojach oraz, Ze koszt prasy
odpada.

Obeenie normy IPolskiego Komilelu Normali-
zacyjnego, uchwalone na posiedzeniu wdniu 9
maja 1934 r. sa juz obowigzujyce, gdyz uzyskaly
aprobate Ministerstwa Komunikacji w dniu 23
pazdziernika u. r.

Przy przeprowadzeniu proby na  Sciskanie
nalezy szezegolny nacisk kfa$é na odpowiednie
wyrownanie plaszezyzn, na klore przenosi sie
nacisk prasy, oraz zwracad¢ uwage na lo firmom,
ktore nadsylaja probki do badania. Czota walcdw
muszy, by¢ zupetnie plaskie i mozliwic vdéwnole-
gte do siebie.

Szezegdtowe badania amoerykanskie wykaza-
ty, ze zaniedbanic w tym kierunku pociaga za so-
b4 znaczne obnizenic wylrzymaltoSei. Przekona-
no sie tez migdzy innemi, ze nicznaczne zdecen-
trowanic probki przy ustawieniu w prasie pro-
bierczej oraz pewne nachylenie czotowyceh plasz-
czyzn waledw nie wptywa w lak wysokim stop-
niu na obnizenie wytrzymaloSei jak minimalna
wypuktosé czota walcow. Doceniajac te rzecz,
przepisy amerykanskie normujqg w sposoh szeze-
gétowy wyréwnanic czotowych plaszezyzn wal-
cow.

Temu obnizeniu wytrzymaloSei préobek, wy-
wotanemu przez  nieréownodé  czot, zapobiega
wprowadzenic wkladek miedzy probke a plyty
prasy probierczej. Dziatanie to jednak zalezy od
rodzaju wktadki Np. przekonano sie, ze najko-
rzystniej dziata wkladka z materjatu t. zw. Bea-
ver Board a najgorzej wktadka gumowa.

Nasze przepisy nakazuja uzywaé wkladki
z drewnianej dykty, grubej ok. 4 mm. W zwiaz-
ku z tem, wskazanem jest przeprowadzenic prab,
ktéreby oznaczyly jak zmienia sie stosunek wy-
trzymatosei probek o plaszezyznach czotowych
wyréwnanych np. w sposéb amerykanski i zgnie-
cionych bez uzycia podktadek do wytrzymatodci
prébek zgniccionych z zastosowaniem podkiadek

kruszywie
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z dykty drewnianej. Réwniez ciekawem jest zba-
danie, w jakim stopniu wytrzymalosé probki
zmienia sie w zaleznosci od grubosci dykty i czy
rozmaite pochodzenie tego materjalu nie wply-
wa na otrzymane wyniki wytrzymatoSciowe.

‘W ostatnich czasach obok proby na Sciskanie,
proba na zginanie zyskuje coraz bardziej szero-
kie rozpowszechnienie. Widzimy ten ped do sto-
sowania jej przedewszystkiem w budownictwie
drég betonowych. Obecnie np. przepisy niemie-
ckie i austrjackie wymagajg aby oprocz wytrzy-
matosci kostek na Sciskanie przeprowadzano
takze probe na zginanie na beleczkach nieuzbro-
jonych o przekroju 10X15 ¢m a ditugich 70 cm.

Badanie betonu za$ na $cieranie odbywa sie
podobnie jak badanie kamieni. Przeprowadza
je sie wiec albo na maszynie Bohmego albo
w bebnie Talbota.

Osobng, bardzo powazng pozycje w badaniu
betonu zajmuje wyznaczenie zawartoSci cementu
w stwardnialym betonie. Okreslenie to nadzwy-
czaj wazne przy wszelkich katastrofach budow-
lanych wykonuje sie obecnie trzema sposobami.
Il1o$é te mozemy wyznaczyé na drodze mikrosko-
powej, chemicznej i przy pomocy promieni Ro-
entgena.

Z wymienionyvch wyzej sposob6w oznaczenie
przy pomocy analizy chemicznej jest najbardziej
rozpowszechnione. Wymaga ono jednak w celu
uzyskania zupeinie dokladnych rezultatow, za-
nalizowania obok gotowej probki betonu takze
cementu, zwiru i piasku, z ktérych to materja-
16w beton zostal sporzadzony.

Co do pozostatych metod nalezy zaznaczyé,
ze metoda mikroskopowa wymaga przeprowa-
dzenia pomiaréw planimetrycznych na duzej ilo-
Sci preparatow mikro- i makroskopowych,
a oznaczanie przy pomocy promieni Roentgena
jest dopiero w poczatkach i wymaga dalszych
studjow.

Wrynik tego badania podaje sie w kg cemen-
tu na 1m® gotowego betonu. Podawanie nato-
miast stosunku iloSciowego cement: piasek: zwir
nie pokrywa sie z obecnie obowigzujacemi prze-
pisami oraz obarczone jest pewnym bledem wy-

niklym wskutek nieznajomosci dokladnego cie-
zaru objetosciowego uzytych skladnikow.

Posiadamy obecnie réwniez mozno$¢ wyzna-
czenia uziarnienia kruszywa, z ktérego beton zo-
stal wykonany bez uszkodzenia poszezegélnych
jego ziarn.

W tym celu probke betonu ogrzewa sie przez
pewien czas w temperaturze 800 do 900" C. a na-
stepnie wktada do zimnej wody. Roztozony w ten
sposob beton po wyschnieciu i uwolnieniu od ce-
mentu przesiewa sie.

W koncu mikroskopowe badania pozwalaja
poznadé blizej strukture betonu. Przy pomocy mi-
kroskopu mozemy poznac¢ sposéb i rodzaj zle-
pienia kruszywa, stopienn rdzewienia wkiadek ze-
laznych oraz stwierdzi¢ zniszczenie betonu, wy-
nikle wskutek agresywnego dziatania wod, wspot-
dziatanie zelaza z betonem i inne szczegély.

Osobnych i specjalnych badan wymagaja go-
towe produkty betonowe t. j. rury betonowe, kra-
wezniki 1 ptyty chodnikowe. Wyroby te jak np.
rury betonowe, bada sie pod wzgledem szczelno-
Sci, nasigkliwo$ci woda oraz wytrzymalosci na
zgniecenie; plyty chodnikowe podobnie jak ka-
mien przeznaczony do budowy drog.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia grupa wyro-
béw ceramicznych tego rodzaju jak cegla, da-
chowki i klinker drogowy. Wyroby te poddaje sie
podobnym prébom jak wyzej opisano. Z tego
wzgledu caly szereg uwag umieszczonych po-
przednio znajduje takze tutaj zastosowanie. Po-
zatem dachéwki bada sie na przepuszczalnosé
wody i zginanie, a klinker drogowy pod wzgledem
Scieralnosci w bebnie t. zw. ,Rattler oraz na
tarczy BOohme g o, wreszcie na uderzenie i wy-
trzymato$é na zginanie.

Konczac swoj referat zaznaczam, ze wszyst-
kie te badania daja prawdziwy obraz wartosci
materjalu tylko w przypadku nalezytego i prawi-
dlowego pobrania prébki, oraz odpowiedniego
ich przygotowania. Z tego wzgledu przepisy obo-
wigzujgce przy pobieraniu préobek oraz ostroz-
noSci nakazane przy przygotowaniu musza byd
skrupulatnie przestrzegane.

Laboratorjum Budowlano - Drogowe Politechniki
Lwonskiej.

Wiadomosci z literatury technicznej

Budownictwo wodne

Wyzyskanie sity wodnej rzeki Kolumbji w sta-
nie Washington (St. Zj. Am. Pn.). Rzeka ta wy-
plywa z Gér Skalistych Brytyjskiej Kolumbji na
wysokoéei 81837 m i po biegu o dlugosci 2000 km,
okolo 20 Zm poni%ej miasta Portland uchodzi w sta-
nie Oregon do Oceanu Spokojnego. Z calego spadu
rzeki przypada okolo 800 m na Stany Zjednoczone.
Zlewnia tej rzeki wynosi 670.000 km?2, jest zatem
mniejsza jak zlewnia Mississipi, lecz Kolumbja ma
spadek wigkszy. Odplyw przy ujéciu waha migdzy
2000 a 39600 m3/sek. Dolny bieg rzeki ma byé
uZeglowniony, a réwnieZ specjalne studja przepro-
wadza sig nad ochrong od powodzi, oraz nawodnie-
niem gruntéw na ogromnym obszarze prawie
500000 ha. Najpierw majg byé jednak wykonane

zaklady o sile wodnej, z ktérych najwigkszy, pod
Grande Coulée (mniej wigce] w Srodku biegu), da
2,100.000 HP, bedzie zatem najwiekszym na Swie-
cie. Pozatem w 10 innych miejscach wyzyskaé
mozna jeszeze 8,600.000 HP.

Pod Grande Coulée stanie przegroda doliny, za-
mykajaca zbiornik 240 km dlugosci, o powierzchni
810 km? i 6 miljardach m® wody. Przegroda bedzie
miala 131 m wysokosci i 1300 m dlugosci w koro-
nie (8,4 miljona m® betonu); spad uiyteczny zakladu
wyniesie tu 108 m, jednak narazie nie wykona sig
przegrody w calej wysokosci. Wyzyskanie sily na-
stapi zapomocs 15 jednostek po 105,000 EW.

Wyréwnanie odplywu pod Grande Coulée zapo-
mocg zbiornika zamknigtego przegroda doliny i je-
ziér naturalnych powyze] poloZonych sprawi, Ze
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objetosé wody wahajaca tu od 480 m®[sek przy sta-
nie niskim do 21000 m3[sek przy najwyzszym, ustali
sie na 1590 m%sek; calkowita rozbudowa si wod-
nych zwiekszy obecng wodg roboczgy 4,4-krotnie.

Szwajcarskie sity wodne w r, 1934. (1. X. 33
do 30. IX. 34). Wyprodukowano w tym czasie dla
publicznego zaopatrzenia w prad 4,064 miljardéw
LkWyg, a w zakladach kolejowych i przemyslowych
1,218 miljardéw %Wy, razem zatem 5,312 miljardéw
EWyg, tj. o 8,3%, wigcej jak w roku poprzednim.
Praca zakladéw cieplnych wyniosla tylko 86 miljo-
néw kW, préez 7 miljonéw &k Wy, wprowadzonych
z zagranicy; eksport sily wodnej za granicg wy-
niést 1,140 miljardéw kWg, czyli 21,69, calej pro-
dukeji.

Koleje zuzyly 11,65%,, wielki przemyst che
miczny 18,89, kotly elastyczne 5,159, calej pracy
zakladéw o sile wodnej. (Wasserkraft 1« Wasser-
wirtschaft Nr. 2/1935).

Dalszy postep w budowie Kanatu Srédlado-
wego. Ukonczenie ostatniej partji tego kanalu, sig-
gaja od Brunéwiku do Magdeburga, 110 km dlugiej,
spodziewane jest w r. 1937. Obecnie ukonczono
17-kilometrows przestrzern miedzy Brundwikiem
a Sulfeld. Byla ona najtrudniejszg =z calego kanalu.
Z powodu niekorzystnych pokladéw dano kanalowi
w niektérych miejscach przekréj 10 razy wigkszy
od normalnego dla partyj w przekopach. Pod Wen-
den, na kawalku zaledwie 2,3 km dlugodei, wyko
pano az 4 miljony m?® ziemi. Powodem tych wszyst-
kich trudnodei byly poklady ilu, sklonne do wy-
twarzania osuwisk. Pomimo, Ze dawano nachylenie
skarp dwa razy lagodniejsze jak normalnie, powsta-
waly usuwiska. Celem zapobiegniecia usuwiskom
prébowano w powstale przerwy weiskad mleko wa-
pienne, a potem mieszaning cementows. (Wkr. w.
Ww. 1985, Nr. 3).

Budowa Kanatu Alberta w Belgji. W obszarze
granicznym belgijsko - holenderskim, przylegajacym
do Mozy, istniejgce polaczenie kanalowe wybitnie
przemystowego zaglehia I.eodjum - Masstricht ku
wielkim portom Antwerpji i Rotterdamowi oddawna
nie odpowiadalo juz potrzebom. Pertraktacje migdzy
obu rzgdami, tj. holenderskim i belgijskim, co do
wspblnego planu dzialania, rozbily sig jednak, a rzad
holenderski postanowil wybudowad na wlasng reke
po prawej stronie Mozy kanal Juliany, przezna-
czony dla statkéw o ladownoSei 2(00 ton, zdaza-
Jacych w kierunku Rotterdamu. Dzielo to zostalo
rzeczywidcie wykonane. Roéwnoczefnie postanowil
rzgd belgijski budowe kanalu Alberta od Lanaye
(poniZzej Leodjum) nad skanalizowana Mozg, w kie-
runku zachodnim, ku Antwerpji, réwniez dla stat-
kéw radujacych 2000 ton.

Najtrudniejsza byla partja poczatkowa od strony
Mozy, na przestrzeni migdzy Lanaye i Brigden.
Kanal jest tu na dlugoéei przeszlo 10 km polozony
W przekopie, wznoszacym sig do 70 m. Rozprawa
ofertowa (migdzynarodowa), rozpisana dla oddania
robét w tej przestrzeni (23,800.000 m3 wykopu) data
nieoczekiwany rezultat: Zgdane koszta wahaly od
282,900.000 fr. belg. az do 658,200.000 fr. belg.
W rezultacie utrzymala sig firma Monnoyer, Bruk-
sela, Hochtief-Dywidag (Dyckerhoff - Widmann)
z kwotg 887,760.000, a to przedewszystkiem z tego
powodu, e zagwarantowala skrécenie czasu wyko-

nania robét z przewidzianych 8 lat na 6 lat; fak-
tyczny okres budowy (15. I. 1980 — 4. VIIL 1984)
byl jednak jeszcze znacznie krétszy (4 1.5 m. 22 dni),
a firma uzyskala przez to znaczne premje.

Rys. 1.

Czynne tu byly nastepujace urzgdzenia: 27 réz-
nych bagréw, tylko 1 kablowy, reszta lyikowe
(2—2,6 m®) i chwytacze, na szynach i gasienicach,
77 lokomotyw, 1200 wézkéw wywracalnych 4—5,3 m3
pojemnosei, 100 km toréw, 300 lokomotyw, 10 trak-
toréw na gasienicach po 50 HP. Skalq zbity (7 milj.
m®) rozsadzano zapomocs plynnego powietrza.

Personal roboczy obejmywal 2500 giéw. Inzy-
nierowie, kierownicy, dozorcy, werkmistrze, byli
prawie bez wyjatku Niemey -- personal kolejowy
w polowie belgijski, w polowie niemiecki.

Rys. 2.

Rysunki 1 i 2 przedstawiaja kanal w malowni-
czej partji gigantycznego przekopu; na rysunku 2
widac¢ pierwsze statki przebywajace kanal w czasie
uroczystego podwiecenia. (Die Bautechnik Nr. 2 i 6
z 193b).

Przejscia dla ryb w jazie pod Kembs. Jak wia-
domo z poprzednich sprawozdah zamieszezanych
w Czasopismie o Kanale Alzackim, dla wprowadze-
nia tegoZz kanalu wykonano na Renie poniZej Ba-
zylei, pod Kembs wielki jaz systemu Stoney’a spie-
trzajacy wode o okraglo 10 m. Jakkolwiek wyko-
nano w jazie tak przejécie schodkowe jak i osobny
2wycigg“ dla ryb, to jednak zaraz po ukonczeniu
i otwarciu jazu rozpoczely sie skargi, %e odcigto
rybom mozZno$é wedréwki w gérne biegi.
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W czasopismie Schweizerische Bauzeitung Nr. 1
ze stycznia 1935 r. stwierdza inZynier Blattner, Ze
zarzuty interesentéw nie sa sluszne, a zadania ich
stworzenia po stronie badetiskiej osobunego ,obejécia
dla ryb“ (Fischerei - Umgehungsrhein®) sg smieszne
i niemozliwe do zrealizowania. Jest rzecza jasna,
se urzadzenia sztuczne, nie mogg nigdy zastapid
warunkéw naturalnych, jednak w jazie pod Kembs
wykonano przepisane schodki dla ryb o wysokosci
stopni tylko 17 ¢m, z komorami 1,9X1,9 m? o gle-
boko§ci 2m, w ktérych predkosé przeplywu wody
nie wzrasta ponad 1,80 m/sek. Konstrukcja ta byla
réwnieZz przedmiotem badania w laboratorjum wod-
nem prof, Meyer-Petera w Zurychu. Précz tego
wykonano osobng $luze (wyciag) dla ryb, polega-
jacy na tem, Ze w lewym przyezélku wykonano
szyb 1,50 2,50 m2, o wysokosei 10 m, polaczony
z Renem osobnym kanalem. W szybie tym znajduje
si¢ rama Zelazna, wiszaca na linach drucianych,
a w niej kosz druciany, ktéry moze byé podno-
szony w goérg i opuszezany w dél. Do tego szybu
zwabia si¢ ryby przez urzadzenie osobnych doply-
woéw i odplywoéw, wzburzajacych wode, oraz elek-
tryczne ofwietlenie, a nastgpnie w bardzo krétkim
czasie transportuje ,na sucho® na gérny poziom,
gdzie przez wywrécenie kosza wpuszeza sig je
znowu do wody. Autor zwraca uwage na koniecz-
nos$é urzadzania wlotéw do przej$é nie prostopadle
do biegu wody, lecz raczej w kierunku biegu,
wzglednie z lagodnem (stycznem) odchyleniem.

Kontrola wykazala, Ze np. w maju 1934 r. prze-
szlo przez obydwa przejscia w gére, ponad 60.000
ryb, z czego przewaina czesé przez schodki. Byly
jednak okresy (19638), Ze wiecej ryb szlo przez wy-
ciag; zdarzalo sig, Ze przy jednem podniesieniu
kosza, transportowano 70 kg lososi i innych ryb.
Koszt wykonania schodkéw wyniést 160.000 R. M.,
koszt za$ wyciggu 40.000 R. M.

Dr. M. M.

Zelazobeton

Kwestja peknigé przy wysokich naprezeniach
stali i dozwolone obnazenie stali nap. Dr. F. Em-
perger, 16 zeszyt ,Mitteilungen tiber Versuche
ausgef, vom Osterr. Eisenbetonausschuss“. Wieden
1935 r.

Kwestja szkodliwo$ei peknied belek Zelbetowych,
dotychezas wiele omawiana, pozostala dotycheczas
sporng. Dlatego wydzial Zelbetowy austrjacki wy-
konal nowe liczne do§wiadcezenia, ktére jakkolwiek
jeszeze ostatecznie nieukoriczone opisal jako referent
znany uczony Dr. Emperger.

Stwierdzil on, #e wkladke Zelazng pokrywa przy-
legajaca cienka warstwa zaprawy cementowej. Zdol-
no$é przedluzenia tej warstwy jest zwlaszcza dla
stali Isteg bardzo znaczna, bo dochodzi do 49%,.
Dotychczas malo zastanawiano sig nad wplywem
wytrzymaloéei przyczepnej na szerokosé peknigeia
i obnaZenie Zelaznej wkladki. To byl cel tych do-
Swiadczen.

Emperger robil najprzéd dodwiadczenia na czyste
ciggnienie. Wyznaczal on dla danych ciggnien sze-
rokosé pekniecia i obnaZenia wkladki, zaleinej od
jako$ci betonu, przyczem beton zwykly zachowuje
sig wigcej plastycznie, wige korzystniej od betonu
o wielkie] wytrzymalosei. Pekniécie jest zawsze nie-
bezpieczne, jesli sig da stwierdzid, Ze szerokosd jego

sig powieksza. MozZna to stwierdzi¢ naklejeniem pa-
pierkéw. Dozwolona szeroko$é peknigeia i obnaZe-
nia wkiadek zaley od wielu okolicznodci, czy bu-
dowla jest w miejscu zamknigtem, czy wystawiona
na wplywy atmosferyczne, czy teZ moZe na wplyw
gazéw siarczanych i innych. Szerokodé peknigé za-
leina jest teZ od wielkoScei ciagnienia we wklad-
kach dopuszczalnego. TUzZywanie stali wyborowej,
a stad i wigkszego, naprezenia dopuszczalnego, wy-
maga wedle autora zwigkszenia oporu przeciw prze-
sunigeiu, co moZna osiggnad uzywajae, jak to robis
Amerykanie, Zelaza Isteg lub wezlowatego (Knoten-
eisen). Peknigeia sa wtedy stosunkowo mniejsze.
Mozemy cel ten osiggnacé tez powiekszeniem ilodei
strzemion lub uzwojeniem. Zbadanie dokladne tej
kwestji wymaga jeszcze dalszych dodwiadezen, ktére
projektnja w Wiedniu.

Zelazo Isteg w Zelbetnictwie omawia Herbst
w D. Bauingeniewr (1932, str. 218). Jest to zwykle
zelazo okragle skrecane w ten sposéb, Ze podwyZsza
sig przez to znacznie granice ciastowatosci do 3500
a nawet 4000 kg/cm?. PoniewaZ przy obliczaniu be-
lek Zelbetowych chodzi gléwnie o granice ciasto-
watodel Zelaza, wigec podniesienie jej umozZliwia
i podwyzszenie napreienia dopuszezalnego z 1200
do 1700 lub 1800 kg/em®, przy kroku sruby przy
skrecaniu 125 d. Wobec tego dla danej belki po-
trzebny jest mniejszy przekré] Zelazne] wkladki.
Uiycie tego Zelaza dopuszezono w Wiedniu, Austrji,
Czechostowacji i Szwajcarji, a ostatnio takie
w Niemezech po przeprowadzeniu licznych doswiad-
czen, Uzycie tego Zelaza przedstawia znaczng osz-
czednosé kosztéw. Dr. M. Thullie.

Mosty

Obliczenie analityczne wymiaréw i ugiecia tuku
bezprzegubowego omawia prof. Ljungberg w D.
Bauingen. (1983, str. 451). Udowadnia on, Ze
zwlaszeza przy wigkszyeh rozpigtoSciach obliczenie
wykreélne daje wyniki za malo dokladme. Autor
przerabia jako przyklad obliczenie lukéw Zelaznych
dla rusztowania mostu Traneberg.

Budowe mostu na Malym Belcie opisuje prof.
A. Engelund w D. Bawingen. (1988, str. 471). Jest
to most Zelazny o belkach ciaglych przegubowych
i rozpigtosciach 137-5, 2650, 2200, 1650, 1375 m.
Belki wiszace majg rozpigtodé 187-5 i 90 m. Prze-
guby urzadzono w pasach gérnych. Most jest w bu-
dowie. Na wiosng 1983 byly 2 filary rzeczne ukon-
czone. Dr. M. Thullie.

Koleje

$rodki komunikacyjne Londynu. Scalenie wszyst-
kich towarzystw przewozowych Londynu nastgpilo
w r. 1933 pod nazwsg: ,liondon Passenger Trans-
ports Board“. Zjednoczonych jest tu 89 towarzystw
przewozowyeh z kapitalem zakladowym 120 miljo-
néw funtéw szterl., a mianowicie b towarzystw ko-
lei podziemnych, koleje miejskie District i Metro-
politin, 14 towarzystw tramwajowych, 62 autobu-
sowych i cztery towarzystwa autobusowe pod-
miejskie.

Obszar sieci, obstugiwanej przez koleje pod-
ziemne i tramwaje wynosi 790 km; autobusy miej-
skie obsluguja 662 linje, podmiejskie 37, ogolnej
dlugogci 4876 km. Tabor zrzeszonych towarzystw
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wynosi 3000 wagonéw kolei podziemnej, 2600 wa-
gondw tramwajowych, 5830 autobuséw.

Obsluguje je 71.900 pracownikéw: 14.300 na
kolejach podziemnych, 19.000 na tramwajach i 38.000
na autobusach.

Teren obslugiwany ciagnie sig 100 km z pélnocy
na poludnie i 60 km z zachodu na wschéd, nie liczge
obszaru terenu podmiejskiego, eksploatowanego przez
4 towarzystwa kolei normalnotorowyech.

Gestosé ruchu na kolejach podziemnych docho-
dzi do 40 par pociagéw na godzine. Sygnalizacja
i przestawianie zwrotnic sa automatyczne. Wszyst-
kie elektryczne sygnaly Swietlne sa zwiazane z urza-
dzeniami do samoczynnego zatrzymania pociagu
w razie przejechania sygnalu ,stéj¢. W razie nie-
przewidzianego zatrzymania pociggu w tunelu, mo-
torowy mozZe momentalnie wylgezyd prad na calym
odcinkn, zapobiegajac moZliwosei katastrofy. 127
schodéw ruchomych prowadzi do tuneli.

Rozwéj przewozéw wszystkiemi $rodkami prze-

wozowemi przedstawia sig jak nastepuje:
Na jednego mieszkancs

Rok Przeg;i;:gz:; cgg:élem Londyn;rgzjzzzpda{;\io rocznie
1928 3.985,489.947 501
1929 4.047,116.587 511
1930 4.127,546.972 511
1931 4.081,768.660 498
1982 8.982,403.999 482

TloSei te przejazdéw sa wigksze od przejazdéw
w Paryiu i Berlinie, (Paryz 1932: 871; Berlin
1932: 289) Archiv fiir Eisenbahnwesen 6[1934.

Eksploatacja kolei Brytyjskich. Pod tym tytulem
wydal T. B. Hare ksiatke o 170 stronach, ktéra
obejmuje szereg artykuléw, ujetych w calodé, za-
mieszczonych poprzednio w Modern. Transp. Roz-
dzial I méwi o sygnalizacji, II o rozkladzie stacji
i ich pracy, III podwigcony jest stacjom rozdziel-
czym, IV taborowi, V ruchowi podréznych, VI ru-
chowi towarowemu, VII przewozowi towaréw mine-
ralnyeh do portéw, VIII kontroli ruchu, IX elektry-
fikacji, X kolejom pedziemnym, XI statystyce, XII
organizacji kolei angielskich. Rzecz jest napisana
przez praktyka kolejowego.

Statystyka wypadkéw w Niemczech za rok 1920
wykazuje zabitych przez réZnego rodzaju pojazdy,
a mianowicie: przez wozy zwykle 1427, saraochody
8641, motocykle 2226, tramwaje 311, samoloty 50,
koleje 816. (Verkehrst. Woche 6/1984).

Droga transkanadyjska odegra wybitngrolg w ru-
chu automobilowym, a dla turystéw bedzie pongt-
nym objektem ze wzgledu na wspaniale krajobrazy.

Rzqd Kanady rozpoczgl budowe tego godcifica
5000 km (3500 mil) dlugiego, ktéry bedzie biegl
wzdluz poludniowej granicy panstwa pod mianem
» Trans - Canada - Highway z Vancouver w prowingji
Brytyjska Kolumbia nad brzegiem oceanu Spokoj-
1ego do Glace Bay w prowincji Nowa Szkocja nad
wybrzezem oceanu Atlantyckiego.

Nowa droga kolowa bedzie przecinala o§m pro-
wincyj Kanady (wszystkich jest dziewigé) przyczem
istniejgce godcince sg wyzyskane.

Trasa bedzie biegla z Vancouver przez Hope,
Kamloopt, Revelstoke, Banff, Calgary, Winnipeg,
Kenora, Fort William, Port Arthur, Nipigon, Schrei-
ber, North Bay, Ottawa, Montreal, Quebec, Lewis,

Emundston, Moncton do Glace Bay. ( Verkehrstechnische
Woche nr. 4 z 28 L. 1932).
Iné¢. A. W. Kriger.

Kronika techniczna

Termin Zjazdu Polskich Inzynieréw Kolejo-
wyeh, o ktérym donosiliémy w Nr. 8-cim Czasopisma
Technicznego z 10 lutego b. r. zostal przyspieszony.
Zjazd ten odbedzie sig z niezmienionym programem
juz w drugiej polowie czerwca b. r.

Nowe linje kolejowe w Polsce. Rada Ministréw
uchwalila budowe trzech linij kolejowych, normalno-
torowych, a mianowicie:

1. Mlawa-Ostroleka, dlugods 95 km, stwa-
rza nowe, o 100%km krétsze polgczenie péinocno-
wschodnich polaci kraju z Pomorzem i portami Bal-
tyku. Nowa linja umozliwi ominigcie przecigZonego
wezla warszawskiego i stanowié bedzie pozatem
waZng arterjq komunikacyjng dla migdzynarodowego
ruchu tranzytowego. Linja ta polaczy duZe obszary
lesne na wschodzie z ofrodkami przemystu drzew-
nego w Bydoszezy i Starogrodzie, oraz Gdynis
i Gdanskiem.

2. Zegrze-Wyszkoéw, dlugosci 40 km, be-
dzie lgczyé miasta Wyszkéw, Zegrze i Jablonne.
Przechodzac przez obszary wzdiuz Bugu, przyczyni
sig do powstawania tam letnisk i oZywi gospodar-
cz08é tych okolic. Linja ta bedzie stanowila prze-
dluzZenie lacznicy Pilawa - Mingk Mazowiecki-Tluszez,
umozliwi, w razie przecigZenia wezla warszawskiego,
skierowanie pociagéw z linji deblinskiej, brzeskiej,
a czefciowo i wilefiskie] w strong Pomorza.

8. Nowojelnia-Nowogrdédek, dlugosci
26 km, stworzy dogodne, bezposrednie polgczenie
Nowogrédka =z siecig kolei panstwowych. Dotych-
czas Nowogrédek byl obstugiwany tylko przez kolej
waskotorows,. ’

Nekrologja

Dnia 15. b. m. zmarl InZ Stapistaw Mali-
szewski, emerytowany Naczelnik Wydzialu Ko-
munikacyjno -budowlanego w Urzedzie Wojewddzkim
Iwowskim.

Z sali odczytowej P. T. P.

»O badaniu silnikéw lotniczych* méwil p. Ini.
Henryk Wiédniowski nazebraniu Czlonkéw Sekeji
Automobilowo - Lotniczej P. T. P. w poniedzialek,
dnia 26 lutego b. r., w sali wykladowej Labora~
torjum Maszynowego Politechniki Liwowskiej.

Na zebraniu Czfonkéw Sekcji Hydrotechnicznej
P. T. P. w dniu 26 lutego br. p. Ini. Stefan Po-
sacki referowal artykul InZi St. Moora p. t.
» Wyzyskanie sily wodnej Sanu.

We $rode dnia 27 lutego b. r. na tygodniowem
zebraniu czlonkéw P. T. P. p. InZz Aleksander
Galek wyglosil odezyt p. t. ,Zamierzenia Wy-
dzialu Technicznego Zarzadu Miejskiego w sprawie
uporzadkowania drég w miedcie“.

»Stolarszczyzna na budowie“. Jakie wymogi
nalezy stawiaé wyrobom stolarskim? Na ten temat
méwil InZ. Bronislaw Markowski na tygodnio-
wem zebraniu czlonkéw P. T. P. we érodg, dnia
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6 marca b. r. Wyklad ilustrowany przezroczami
zgromadzil nader liczne audytorjum.

Dyskusyjne zebranie Czfonkéw P. T. P. urza-
dzone staraniem Sekcji Drogowej i Automobilowo-
Lotniczej P. T. P. we czwartek, dnia 14. marca
b. r. bylo poswiecone nastepujacym tematom: 1.
,Problem motoryzacji w Polsce“ — referowal p.

Inz. Leonid Ciechanowicz; 2. ,Potanienie eks-
ploatacji i konserwacji samochodéw“ — referowal
p- Inz. Konrad Lisowski,

Na tygodniowem zebraniu Czionkéw P. T. P.
we srode, dmia 20 b. m. p. Dr. Zygmunt Da-
niels ki wyglosil odezyt p. t. ,Nowoczesne komory
pneumatyczne w lotnictwie i lecznictwie®.

Sprawy Towarzystwa

Protokét z posiedzenia Wydziatu Giéwnego
P. T. P. z dnia 21. I 1935 r. Obecni: Prezes
Inz. St. Rybicki, Wiceprezesi: Rektor Prof. Dr. O.
Nadolski i InZ. P. Prachtel- Morawianski i 18 Czlon-
kéw Wydzialu,

Protoké! z ostatniego posiedzenia z dn. 17. XTI
1934 r. po odezytaniu przyjeto.

Przyjeto nastgpujacych nowych Czlonkéw: Inz.
Karola Kozdebg, InZz. Kazimierza Sokalskiego iInz.
Czeslawa Wajde.

Odezytano teksty pism, wystosowanych do insty-
tueyj i Stowarzyszen w zwiazku z memorjalem Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego do Pana Pre-
zesa Rady Ministré6w R. P. Prof. Dr. Leona Ko-
zlowskiego, w sprawie uruchomienia szerokiej akeji
inwestycyjnej i utworzenia Ministerstwa Spraw
Technicznych w miejsce zwinigtego w r. 1932 Mi-
nisterstwa Robét Technicznych. Uchwalono przeslaé
odpis memorjalu Oddzialom P. T. P. i powaZniej-
szym redakcjom dziennikéw.

Przyjeto do wiadomosei propozycje Komisji zto-
Zonej z Prezesa Inz. St. Rybickiego, Ini. Dr. Auli-
cha, InZ. Kozlowskiego i InZ. Marynowskiego w spra-
wie zmniejszenia kosztéw wydawnictwa Czasopisma
Technicznego do 15.400 zl, zamiast dotychczasowych
preliminowanych na 20.000 zl. rocznie.

Ustalono termin Walnego Zgromadzenia na dziet
27 marca 1935 r. jako ostatnig Srode pierwszego
kwartalu. Na komisarza lgcznikowego do Komisji
Matki uproszono InZ. Zygmunta Marynowskiego. Po
dyskusji nad skladem Komisji Matki uchwalono za-
prosié do Komisji Matki kolegéw: In. Konstantego
Biernackiego, InZ. Kazimierza Gasiorowskiego, Inz.
Tadeusza Jarosza, InZ. Alfreda Kamienobrodzkiego,
Inz. Konrada Lisowskiego, Inz, Konrada ¥iozinskiego,
Inz. Marcina Maslanke, InZz. Stanislawa Ocheduszke,
Inz. Dr. Aleksandra Parenskiego, InZz. Emila Pi-
wonskiego, Inz. Marjana Rapaczynskiego, Ini. Mi-
chala Swobodg, Ing. Edwarda WazZnego, InZ. Zbi-
gniewa Wierzbianskiego, InZz. Kazimierza Winiarza
i Prof. Dr. Romana Witkiewicza.

InZz. F. Blum jako referent memorjalu w sprawie
zapobieZenia kleskom i skutkom powodzi komuni-
kuje, Ze w polowie grudnia ub. r. otrzymal z Pol-
skiego Towarzystwa Lesnego we Liwowie wnioski
do powyZszego memorjalu i z chwils, gdy redakcja
bedzie gotowa zostanie zwolana Komisja celem
ostatecznego ustalenia tekstu.

Prezes Inz. St. Rybicki podaje do wiadomosei,
ze delegacja Z. P. Z. T. udala sig w sprawie pro-
jektu ustawy o Izbach InZynierskich do Pana Pre-
zesa Rady Ministréw Prof. Dr. L. Kozlowskiego,
a nastepnie do Ministra Przemyslu i Handlu. Mi-
nister Reichman o$wiadezyl Przewodniczacemu
Zwigzku P. Z. T. b. Ministrowi Kithnowi, Ze Mi-
nisterstwo Przemyslu i Handlu przygotowuje pro-

jekt ustawy o Izbach InZynierskich. Inz. Blum
o$wiadcza, Ze Izba InZynierska we Lwowie jest
w kontakeie z referentem projektu ustawy o Izbach
InZynierskich w Ministerstwie P. 1 H.

Po dyskusji w sprawie Zwiazku Zrzeszen InZy-
nieréw w zwigzku z pismem Stow. InZynieréw Me-
chanikéw, Prezes InZz. St. Rybicki wyjadnia, Ze nie
otrzymaliSmy odpowiedzi na pismo skierowane w po-
wyzsze] sprawie do Stowarzyszenia InZynieréw
w Poznaniu.

Przewodniczacy Sekeji Ogélnej Inz. P. Prachtel-
Morawianski referuje sprawe zmian regulaminu
Sekeyj, ktére zatwierdzono na posiedzeniu Przewo-
dniczacych Sekcyj dn. 15. I br. Po dyskusji na
wniosek Inz. Prachtel-Morawianskiego w art. VIL.
§ 19 uchwalono po slowie: ,Wydzialu Gléwnego
dodaé¢ ,wzglednie Prezydjum P. T. P.¢,

Zatwierdzono nastgpujaca osnowe zmienionych
artykuléw w regulaminie Sekcy]:

Art. V. § 5. Sekcja sklada sie z czlonkéw zwy-
czajnych i nadzwyeczajnych. Czlonkiem zwyczajoym
moze byé kazdy czlonek Polskiego Tow. Politechn,,
ktérego Zarzad Sekcji przyjmie na .czlonka wigk-
szoécig gloséw. Czlonkiem nadzwyczajnym mozZe byc
kazda osoba z akademickiem wyksztalceniem a nie
bedaca Czlonkiem P. T. P., na ktérej przyjgcie Wy-
dzial Gléwny P. T. P. na wniosek Zarzgdu Sekeji
wyrazi swa zgodg. W tym eelu Zarzad Sekeji po-
wiadamia o zamiarze przyjecia Czlonka nadzwy-
czajnego Wydzial Gléwny P. T. P., ktéry winien
w ciggu 6 tygodni od chwili powiadomienia go
o tem wydaé swa decyzje. Ilos¢ Czlonkéw nadzwy-
czajnych Sekcji nie powinna przekraczad 259, Czlon-
kéw zwyczajnych.

Art. VII. § 19. Zarzad Sekeji, jakotez jej Czlon-
kowie nie majg prawa reprezentowania P. T. P. na
zewnatrz, nie mogs wige wydawaé Zadnych orzeczen,
wnosié¢ jakichkolwiek petycyj, przedkladaé Wladzom
i Instytucjom memorjaléw, lub oglaszaé komunika-
téw w dziennikach, ani wysylaé pism w imieniu
P. T. P. lub Sekeji inaczej, jak za zgods i posre-
dnictwem Wydzialu Gléwnego wzgledniem Prezy-
djum P. T. P.

Sprawe memorjalu InZ. L. Ciechanowicza, przed-
ToZzonego przez Sekcje Ogélng P, T. P. ,0 zwalcza-
niu bezrobocia inZynieréw“ referuje Prof. InZ. E.
Hauswald o$wiadezajae, Ze z powodu braku czasu
nie mégl dokonaé przerébek. Wyraono podzigko-
wanie Inz. Ciechanowiczowi za jego cenng prace
i uchwalono po ostatecznem ustaleniu tekstu umiescic
memorjal w Czasopismie Technicznem. Narazie posta-
nowiono tezy Sekeji Ogélnej przeslaé¢ do zaopinjo-
wania Oddzialom P. T. P.

Inz. Ciechanowicz podaje do wiadomosei Wy-
dzialu sprawe utworzenia Oddzialu Ligi Drogowej
na terenie Wojewédztw Malopolski Wschodniej
w zwigzkn z odezytem Wiceministra InZ. Bobkow-
skiego. Po dyskusji Prezes InZ St. Rybicki pro-
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ponuje, aby Sekcja Drogowa wnioski swoje W spra-
wie Zjazdu InZynieréw Drogowych przedlozyla na
nastepnem posiedzeniu.

Uchwalono przesyladé wymienng odbitke Czaso-
pisma Technicznego ,Zwigzkowi Technikéw R. P.¢
w Warszawie.

Odezytano pismo ,Polskiego Zwigzku Badania
Materjaléw“ w Warszawie. Na Zjazd, ktéry odbe-
dzie sie w pierwszych dniach marca 1985 w War-
szawie z dziatu ,Sekcja budowlana® uchwalono na
delegata Redakeji Czasop. Techn. uprosié Prof. Ini
E. Bratro.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Giéwnego
P. T. P. z dnia 11. IL. 1935 r. Obecni: Prezes
Inz. St. Rybicki, Wiceprezes: InZ. Prachtel -Mora-
wianski i 11 Czlonkéw Wydziatu.

Protoké! z ostatniego posiedzenia Wydzialu
Gtéwnego z dnia 21. L. 1985 r. po odezytaniu przy-
jeto z tem, Ze calkowity tekst artykutu 5 § 5 i art.
7 § 19 zmienionych Regulaminéw Sekeyj P. T. P.
zostanie umieszczony w protokole.

Przyjeto nastepujgeych nowych Czlonkéw. Inz.
Jana Dziewonskiego, InZ. Tadeusza Golda, Inz Ja-
roslawa Jahla i InZz. Wlodzimierza RoZankowskiego.

Prezes Inz. St. Rybicki podaje do wiadomosei
Wydzialu, Ze Ing. Stefan Posacki reprezentowal
P. T, P. na konferencji powodziowej zorganizowa-
nej przez Stowarzyszenie Czlonkéw Kongreséw Go-
spodarki Wodnej w Polsce — w Warszawie w dniach
9110, IL. b. r.

W dyskusji nad programem odczytéw zabierali
glos: Dr. Aulich, InZz, Marynowski, InZ. Kozlowski,
Inz. Blum, InZ. Ciechanowicz i InzZ, Prachtel - Mo-
rawianski.

Po dyskusji w sprawie glosowania Czlonkéw P.
T. P. na Walnem Zgromadzeniu (§ 18 i § 19 Sta-
tutu Towarzystwa) na wniosek Prezesa Inz St.
Rybickiego uchwalono oglosié w Czasopismie Tech-
nicenem przypomnienie o wplacaniu zaleglych wkla-
dek, gdyz zaleganie z 6 wkladkami pozbawia czlonka
prawa glosowania. Technike¢ przeprowadzenia kon-
troli czlonkéw uprawnionych do glosowania pozo-
stawiono decyzji Prezydjum.

Komunikat Sekeji Drogowej P. T. P. o powsta-
niu we Liwowie Oddzialu Ligi Drogowej i o pro-
Jektowanym Zjerdzie InZynieréw Drogowych Wo-
jewédztw Wschodnich — referuje Inz. Ciechanowics.
Na zebraniu Zarzadu Oddzialu Ligi Drogowej Ge-
neral Popowicz zaproponowal podzial na 5 Sekey;:
1. Sekcja Ekonomiczno -administracyjna, 2. Sekcja
finansowa, 3. Sekecja propagandowa, 4. Sekeja mo-
toryzacyjna (przewoduiczacy InZz. L. Ciechanowicz,
5. Sekcja Techniczna (Przewodniczacy Prof. Inz. E
Bratro). Prof. Inz. E. Bratro w swojem przeméwie-
nin na zebraniu Zarzagdu Ligi Drogowej wyrazil
koniecznodé odniesienia sig do kompetentnych czyn-
nikéw w Warszawie w sprawie stworzenia Instytucji
panstwowej, ktéraby opiekowala si¢ spraws drég
w Panstwie. Posiedzenie zamknigto z tem, Ze wy-
Tonione Sekcje przedlozs wnioski do dwéch tygodni.
Wniosek L. Ciechanowicza upowainiajacy Sekecje
Drogows P. T. P. do zorganizowania Zjazdu inZy-
nieréw drogowych z czterech Wojewédztw Wacho-

dpich w dniach 9—10. VI. d. r. wspélnie z Ligg
Drogows — uchwalono. Prezes InZ. St. Rybicki
imieniem Wydzialu Gléwnego wyraZa radodé, ze
stosunek powstalego Oddzialu Ligi Drogowej do P,
T. P. tak pomysinie sig uklada.

Prezes Inz. St. Rybicki podaje do wiadomogei
Wydzialu, Ze memorjal w sprawie utworzenia Cen-
tralnego Organu Technicznego przy Prezydjum Rady
Ministréw i memorjal w sprawie zapobiezenia kles-
kom powodzi zostanie wydrukowany w Czasopismie
Technicznem.

Odezytano okélnik Z. P. Z. T. z dnia 8. II, br.
w sprawie Organizacji Swiata Technicznego w Polsce.
Uchwalono wystosowad pismo do 7. P. Z. T. z prosbs
o wyjasnienie nowego pojecia ,Swiat techniczny¢.

Uchwalono odstapié Organizacji ,Kolo Pah Po
litechniki“ salg Towarzystwa na zabawe taneczns
dnia 2. marca br. z tem, Ze czynsz wynajmu w wy-
sokodci 60 z! zostanie przekazany przez P. T, P,
na cele organizowanej przez Kolo Pan Politechniki,
pomocy dla niezamoznych studentéw Politechniki.

Odozytano pismo Prof. Dr. Jana X.opuszanskiego,
w ktéorem zapowiada wygloszenie odezytu.

Odezytano zaproszenie Z. P. T. N. na zebranie
obywatelskie, ktére odbedzie siq w pigtek dn. 15.
IL br. ku uczczeniu 50-lecia pracy naukowej Prof.
Dr. Leona Hr. Pininskiego.

Inz. St. Kozlowski podaje do wiadomosci Wy-
dziatu, %e ogélne oszczednodei drukn Czasopisma
Technicenego wynoszg okolo 257, .

Na wniogek Inz St. Kozlowskiego uchwalono
powola¢ Komisje w skladzie: Prezes Inz. St. Ry-
bicki, Dr. Aulich, InZ Bronarski, InZz Kozlowski,
Prof. Ini. Minkiewicz, ktérej zadaniem bedzie przed-
stawienie propozycji na Wydzial GIéwny, wyréinie-
nia tych Czlonkdéw, ktérzy przez 30 lat bez przerwy
nalezeli do P. T. P. i zasluzyli sig dla Towarzystwa.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Podzial Archiwum Map Katastralnych we Lwo-
wie, ktére od przeszlo 100 lat miedci si¢ w odpo-
wiednio przystosowanym budynku przy ulicy Eiy-
czakowskie) 1. 2, migdzy Izby Skarbowe Lwowskg
i Stanislawowska — konsekwencja czego byloby
przeniesienie map odnoszacych sig do Stanistawow-
skiego Okregu Izby Skarbowej do Stanistawowa,
wywolal sprzeciwy ze strony Izby InZynierskie)
i Izby Handlowo-Przemyslowej, ktére zwrécily sig
do kompetentnych Wladz w Warszawie o pozosta-
wienie niepodzielonego Archiwum we Liwowie.

Polskie Towarzystwo Politechniczne zasiegnelo
w tej sprawie przedewszystkiem opinji najbardziej
kompetentnego w tej sprawie P. Dr. Inz. K. Weigla,
profesora miernictwa na Politechnice Lwowskie)
i opierajgc sig na tej fachowej, obszernie umotywo-
wanej opinji, wystosowalo pismo do Ministerstwa
Skarbu w Warszawie, w ktérem ofwiadeza sig za
pozostawieniem niepodzielonego Archiwum w do-
tychezasowem miejscu we Lwowie.

Odpisy tego pisma przestano do wiadomodci Mi-
nisterstwa Spraw Wojskowych, Ministerstwu Spra-
wiedliwodei i Wladzom lokalnym podleglym powyz-
szym Ministerstwom.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz Dr W Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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