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MEMORJAL

wystosowany do Pana Prezesa Rady Ministrow w sprawie utworzenia
Centralnego Organu Technicznego dla zaradzenia kleskom powodzi.

Wielka powo6dz, jaka miata miejsce w lipcu
1934 r. a w jej nastepstwie straszliwa katastrofa,
jaka dotknieta zostata tym razem ludnos$é po-
fudniowo-zachodniej czesci Polski, wywolala na
famach prasy dyskusje, czy mozna w przyszio-
Sci zapobiec takim katastrofom, a wzglednie, czy
sa w ludzkiej mocy $Srodki do dyspozycji, azeby
ile moznosci zmniejszy¢é rozmiary takich kata-
strof w przysziosei i ztagodzié ich skutki.

Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwo-
wie, jako Towarzystwo naukowe, istniejace od
lat przeszto 50-ciu, skupiajace szereg wybitnych
mezéw nauki i praktyki ze wszystkich dziedzin
nauk technicznych, a wiec i z dzialu budowni-
ctwa wodnego, rozwazalo niejednokrotnie pro-
blem lagodzenia skutkéw powodzi i ochrony od
nich oraz czesto zabierafo glos w tej waznej
sprawie; takze i obecnie, po lipcowej katastrofie
powodzi, zajelo sie Towarzystwo ta doniosia
sprawa, wspolnie z zainteresowanem rowniez
w tej sprawie Polskiem Towarzystwem Le$nem
we Lwowie.

Wryniki swoich rozwazan przediozy P. T. P.
Panu Premierowi niebawem w formie memo-
rjatu, obejmujacego ogdlne wnioski dotyczace za-
rzadzen, jakie wydacby nalezalo, azeby w przy-
sztosei ztagodzié skutki dalszych powodzi i ile
moznosci zmniejszy¢ ich rozmiary.

Polskie Towarzystwo DPolitechniczne swdj
memorjal przediozy bezposrednioc Panu Premie-
rowi dlatego, gdyz sprawa ta nie jest sprawg re-
gjonalna, lecz dotyczy calego Panstwa i nie jed-
nego resortu, lecz oczywiscie catego Rzadu Rze-
czypospolitej.

Powodzie sa oczywiScie nastepstwem du-
zych opadoéw atmosferycznych, a tym ostatnim
wogéle zapobiec nie mozna.

Najwieksze opady w Polsce majg Tatry i Kar-
paty, gdyz wiatry oceaniczne, zachodnie i péi-
nocno - zachodnie, uderzajac o péinocne stoki
tych gér, wywoluja tam znaczne opady, ktdre
w licznych rzekach spiywaja do morza.

Opady w Karpatach przekraczaja 1.000 mm
na rok i dochodzag do 1.500 mm, podczas gdy
w innych czedciach Panstwa, w malej wysokoSci
nad poziomem morza, przekraczaja ledwie
500 mm rocznie.

NajczesSciej wrydarzaja sie wylewy letnie
w Zachodnich Karpatach w dorzeczu Wisty —
a stad 1 Warszawa jest czesto zagrozong — rza-
dziej w dorzeczu Dniestru 1 Prutu, ktére podle-
gaja bardziej wplywom klimatu kontynentalnego.

Réwnoczesnie wydarzyvly sie wrylewy letnie
w dorzeczu Wisty 1 Dniestru w latach: 1867,
1384, 1900, 1906, 1908, 1913, 1925 1 1927.

Poza temi latami, notowane sg letnie wylewy
Wisly w roku: 1813, 1833. 1837, 1339, 1844 (naj-
wieksza woda w Warszawie —6.33 m 27 lipca),
1845, 1849, 1854, 1855, 1871, 1872, 1874, 1877,
1835, 1891, 1894, 1899, 1902. 1903, 1934.

Wrylewy rzek karpackich wyrzadzaja naj-
wieksze szkody w czterech potudniowyvch woje-
wédztwach: S$laskiem, krakowskiem, Iwowskiem
i stanistawowskiem; po czesci wylew Dniestru
dotyka réwniez wojewoddziwa tarnopolskiego.

Szkody powodziowe zaczal rejestrowadé w Ma-
topolsce b. Wydzial Krajowy dopiero od r. 1834.

I tak wylewy rzek, tak w dorzeczu Wisly, jak
i Dniestru, dotknely w r. 1884 w 52 powiatach
2.699 gmin i obszaréw dworskich z ludnoscia
1,620.221 ludzi, zatapiajac 391.943 morgdw naj-
zyzniejszych gruntéw nadbrzeinych i zasypujac
kamieniami, zwirem i piaskiem 9.000 morgéw
gruntéw. Szkody wryrzadzone tg straszliwa kle-
ska powodzi wynosily ogdélem 27,468.068 koron
austr. a 49,607.330 zi. polskich.

Pomijajac powodzie z lat 1899, 1900 i 1902,
nalezy zarejestrowaé szkody, wyrzadzone przez
ogromng powddz w r. 1903, w kwocie 155 miljo-
néw koron austr., w r. 1908 w kwocie 379,539.055
koron austr., w r. 1913 w kwocie 54,052.140 kor.
austr. i t. d., tak, ze ogdlem od r. 1884 szkody po-
wodziowe, w gruntach, komunikacjach, budyn-
kach, robotach wodnych i meljoracyjnych i t. d.,
wrytaczajac ostatnig powddz w r. 1934 — co do
ktérej dat statystycznych nie posiadamy — prze-
kroczyly znacznie kwote 820 miljondéw zlotych
polskich.

B. Wydzial Krajowy we Lwowie, ktérego
dziatalnos$é jest chlubnie zapisana w dziejach
Matopolski, od r. 1834 rédwniez na polu gospo-
darstwa wodnego, czvnit usilne zabiegi u b. rza-
du zaborczego, o systematycznag regulacje rzek
Karpackich, a nastepnie o zabudowanie gérskich
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potokéw, o zalesienie nagich stokow g:érgklch,
o budowe zbiornikéw retencyjnych w kra,]u_l sam
rozwinal szeroka akcje okoto obwalowania ni-
zinnych biegéw rzek i meljoracje dolin.

Nie moina zaprzeczyé, ze te starania, pop@e-
rane przez b. Kolo Polskie b. parlamentu wie-
denskiego, byly uwienczone pewnym pomysSinym
wynikiem, gdvz b. rzad zaborezy po r. 1884 wdro-
7yl wieksza akcje regulacji rzek karpackich, —
a rozszerzyl ja w latach 1901 i 1907; ograniczad
sie jednak gléwnie do robdt regulacyjnych i su.b—.
wencjonowal obwalowania rzek, natomiast mnie)
dbat o zabudowanie gérskich potokéw i zalesie-
nia w gorach, za§ do budowy zhiornikéw reten-
cyjnych w Karpatach wogéle nie przystapit.

0d chwili powstania Polski niepodlegtej no-
wo utworzone Ministerstwo Rob6t Publicznych
zarzadzito przeprowadzenie studjow w celu upo-
rzadkowania gospodarstwa wodnego w Polsce,
opracowalo programy potrzebnych robét i kon-
tynuowalo, w miare $rodkéw budzetowych, ro-
boty okolo zabudowania potokéw gérskich i re-
gulacji rzek w Malopolsce, jednak wskutek ogar-
niajacego caly Swiat i Polske od r. 1930 przesi-
lenia, ekonomicznego, kredyty budietowe na te
roboty zostaly ograniczone; od r. 1932 ustaty
zupelnie, w nastepstwie czego zostalo w r. 1932
zwiniete nawet Ministerstwo Robdt Publicznych,
a jego agendy wodne rozdzielono miedzy trzy
Ministerstwa.

Tegoroczna powddz jednak jest powazng
przestroga dla Rzadu i spoleczenstwa, ze nie
mozna biernie przypatrywac sie takim kleskom,
jak tegoroczna, lecz trzeba ciggle pamietaé o tem,
ze takie kleski powodzi moga sie powtdrzyé za
lat kilka lub kilkanascie, a nawet i w roku przy-
szdym.

Zdaniem Polskiego Towarzystwa Politech-
nicznego musi byé jak najrychlej przez Rzad ulo-
zony ogoélny program duzej akeji, obejmujacej
wszelkie roboty, jak zabudowanie potokéw gor-

L. 641/34.
Lwéw, dnia 30. listopada 1934 r.

skich, z zalesieniem ogoloconych z laséw stokéw
gérskich, budowe zbiornikéw retencyjnych, re-
gulacje i obwalowanie rzek i t. d. i nalezy jak
najspieszniej przystapi¢ do zrealizowania tego
programu, azeby ile moznosci zmniejszyé¢ roz-
miary przyszlych powodzi, ztagodzi¢ ich skutki,
a tem samem ile moznosSci ochroni¢ Panstwo
i ludno$é¢ od tak ogromnych szkdd, jakie wyrzg-
dzaly dotad katastrofalne wylewy naszych rzek.

Tu jednak zachodzi powazna trudnosé, kto
mialtby taki ogdlny program akcji ztagodzenia
przysztych powodzi opracowac¢ i wykonad, gdy
niema obecnie resortu ministerjalnego w Tolsce,
gdzie bylyby skoncentrowane wszystkie agendy
gospodarstwa wodnego w TPanstwie.

7Z uwagi, ze sprawa ta nie cierpi zwiloki, Pol-
skie Towarzystwo Politechniczne przedkiada
Panu Premierowi wniosek, azeby utworzyt przy
Prezydjum Rady Ministrow osobny Centralny
Organ Techniczny pod wysokiem przewodni-
ctwem IPana Premicra, ktéry miatby za zadanie
opracowaé jak najSpieszniej wyzej wymieniony
og6lny program akeji i wdrozy¢ jego rvchia rea-
lizacje.

Nie byvloby to rzecza nowa, lecz pewna ana-
logja, do zarzadzenia Rzadu francuskiego, ktory
po wielkim wylewie rzeki Sckwany w r. 1910
powolal specjalng Komisje przy Prezydjum Ra-
dy Ministréw, na ktérej czele stangl Owezesny
Premier francuski A. Briand, zlozong z szeregu
najwybitniejszvch specjalistow hydrotechnikdw.

Komisja francuska spelnila swoje zadanie
jak najlepiej; Polskie Towarzystwo Politechnicz-
ne wyraza przekonanie, ze réwniez bedzie miata
wynik pomy§lny praca projektowanego Central-
nego Organu Technicznego z Panem Premierem,
jako jego Prezesem na czele, a Polskie Towa-
rzystwo Politechniczne pozwoli sobie przediozyc

Panu TPremierowi, jak wyzej wspomniato,
w  kréotkim czasie, memorjat z odpowiednimi
wnioskami.

Polskie Towarzystwo Politechwiczne we Lwowsie.

Izba Indynierska we Lwowie.

Dr. Inz. KAZIMIERZ WOYCICKI

Polskie Towarzystwo Lesne we Lwowie.

Czwarta rozbudowa Zakladow Wodnych Lungernseewerk

Istniejacy zaklad wodny Lungernseewerk
znajduje sie w samem centrum Szwajearji, na
poludniowy zachod od Lucerny, w gminie Gis-
wil kantonu Obwalden. Czwarta i nie ostatnia
jego rozbudowa zaczeta byla w roku 1930 i ukon-
czona ma byé wedlug programu w jesieni 1933
roku. Jest on zakladem zimowym (zbiorniko-
wym) towarzystwa Centralschweizerische Kraft-
werke (C. K. W.).

Polozenie jeziora Lungern jest wryjatkowo
korzystne dla wyzyskania sily wodnej. Wody je-
ziora wznosza sie okoto 200 m ponad poziom sa-
siedniej kotliny, w ktérej kierunku ma ono swdj

odplyw. Naturalna przegroda skalista pietrzy
wody i wytwarza zbiornik duzej pojemnosci.
W latach, gdy nie bylo jeszeze duzego zapo-
trzebowania energji i sily wodne w Szwajcarji
wykorzystywane byly tylko w stopniu bardzo
nieznacznym, a jak i obecnie brak byto przestrze-
ni, ktére moglyby by¢ uiyte pod uprawe, chlopi,
zamieszkujacy okolice polozona ponad jeziorem,
postanowili powiekszyé swe grunta przez sztu-
czne obnizenie poziomu jeziora. Pierwotne zwier-
ciadto wod siegato 696 m nad poziom morza.
Zdecydowano, przez przebicie skaly w Kaiser-
stuhl, obnizyé jezioro o 40 m, przez co osiggalo
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sie wystgpienie ponad poziom obnizonej wody
stosunkowo plaskiego dna jeziora, w jego po-
ludniowej czesci, i uzyskanie okoto 140 ha grun-
tu. Prace w tym kierunku rozpoczeto 16-go listo-
pada 1788 roku. Prowadzona ona bvla szereg
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Rys. 1.
Sytuacja zaktadow wodnych Lungernseewerk.

lat z dtuzszemi przerwami, spowodowanemi woj-
nami napoleonskiemi. Nareszcie w roku 1836
dzieto byto doprowadzone do konca i jedynie na-
lezato zdecydowad¢ w jaki sposdéb, bez narazenia
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>a sztuczne zbiorniki lub uziwane. rzostoRro’
powiekszone przvz sinellzenle Wid., 20Psawe jo-
ziora. Zbiornik: napeinia sie w okresie wio~my
i lata woda z topnienia sniegn i lodoweow.

Jezioro Lungern przedstawia wryjatkowo ko-
rzystny zbiornik naturalny, wobec czego poirze-
bie akumulacji wody musiala obecnie ustapié
potrzeba powierzchni uprawnej 1 uzyskane te-
reny pierwotnego dna jeziora, musialy pasé
ofiarg i ulec zatopieniu przy spietrzaniu wod.
Spietrzenie nie wytwarza nic innego jak powrdt
do stanu z przed kilkudziesieciu lat.

Z posréd wielu, uznano, zlozony w r. 1919
wiladzom kantonu, projekt towarzystwa C. K. W.
za najbardziej gospodarczo korzystny. Pod ko-
niec tegoz roku udzielono towarzystwu koncesje.

Przyjety projekt okreslal najwryiszy poziom
spietrzenia wéd jeziora w wysokosci 692,0 m nad
poziom morza, tj. o 4-y metry nizej od najwvzi-
szego stanu wod przed rokiem 1836, najnizszy
652,0 m n. p. m. W tej 40-0 metrowej warstwie
uzyskiwato sie pojemnos$é uzyteczna 52,5 milj.
m®. Jedli wahania w ten sposéb okreslone nie wy-
wolalyby zlych skutkéw, rzagd mial udzielié po-
zwolenia na dalsze spietrzenie o 4 m, pPrzez co
powiekszytaby sie pojemnodé do 64 milj. m’.

Projekt uwzglednial. dla powiekszenia zlew-
ni, ujecie i doprowadzenie do jeziora sasiednich
potokéw: Matego Melchaa, Duzego Melchaa i Gis-
wilskich potokéw. Moc instalowana okreslono na
70.000 KM.
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Rys. 2.
Szematyczny przekrdj poprzeczny urzqdzer zaktadow Kaiserstuhl i Unieraa.

na niebezpieczenstwo pracujacych w sztolni ro-
botnikdw, polaczyé ja z jeziorem. Z szeregu pro-
jektéw wykonano pomyst inz. Sulzberg’a z Frau-
enfeld'u, polegajacy na umieszezeniu przy koncu
sztolni, pod dnem jeziora, silnej miny, ktérej
eksplozja miala stworzy¢é polaczenie jeziora
z nowozbudowanym odplywem sztolnig.

Przy opadaniu poziomu wody potworzyly sie
miejscami silne usuwiska i szereg domoéw oraz
ko$ciét w Lungern ulegly zniszczeniu. Po usta-
leniu sie réwnowagi dla nowego poziomu wod
gruntowych. uzyskany teren wziety zostal pod
uprawe Igk.

Szybki wzrost w ostatnich latach zuzycia
pradu elektrycznego spowodowal w Szwajcarji
wykorzystanie, dla jego produkecji, w mozliwie
duzym stopniu sily wodnej, tego jedynego bo-
gactwa naturalnego kraju. Ze wzgledu na spe-
cjalne warunki, bardzo niskich odplywéw w o-
kresie zimy i nadmiaru wody w okresie letnim,
powstata konieczno$é budowy zbiornikéw gro-
madzacych nadmiar wody letniej dla przecho-
wania jej na okres zimy. Do tego celu budowane

Pierwotne warunki rynku nie byly odpowie-
dnie dla wykonania projektu w calosci, a wyma-
galy bardzo znacznego nakiadu pieniedzy. Z te-
go wzgledu budowa urzadzen nastepowa stop-
niowo w 4-ch okresach, przyczem zawsze miano
na wzgledzie doprowadzenie w koncu rozbudowy
do stanu, umozliwiajacego wyzyskanie energji
wody w stopniu, okreSlonym w projekcie pier-
wotnym.

I, IT i ITI-a rozbudowa, z uwagi na potrzebe
szybkiego zwiekszenia produkcji pradu, w mia-
re wzrostu jego zapotrzebowania, musialy byé
przeprowadzone w stosunkowo bardzo krétkim
przeciagu czasu. Wryjatek stanowi rozbudowa
IV-a, ktéra przypadia w okresie nadejscia kry-
zysu, zmniejszajacego konsumecje pradu elek-
trycznego V), tak ze wladciwie te ostainia rozbu-

1) Statystyka produkcji pradu elektrycznego w Szwaj-
carji wykazuje za ostatnie lata nastepujace wartosei:

rok 1929 5398 milj. KWG
1930 5462
1981 5707 , .,
1932 4800 ., .
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dowe traktuje sie obecnie jako koniecznosc za-
trudnienia bezrobotnych i z tego punktu W1_c1ze—
nia w umowie z przedsiebiorcamiv pos‘tawmny
jest warunek wykonywania ro;b-ot Zlex}fmych
przedewszystkiem recznie, mimo iz cena ,]ednq—
stkowa w ten sposéb przeprowadzanych robdt
jest o 25", wyzsza od wykonywane] Maszynowo
(350 fr. szw. i 2,80 fr. szw. za 1w’ wykopu).

Rys. 3.
Wnetrze zaktadw Unteraa.

I. Rozbudowa pierwsza.

Pierwsza rozbudowa polegala na: Spigtrze-
niu jeziora Lungern o 16 m, do poziomu 672,0,
uzyskaniu zhiornika o 18,5 milj. m® pojemnosci
uzytecznej, rozszerzeniu, wykonanego w 1336 r.
ujecia. i przebudowe na sztolnie pod ciSnieniem
o S$rednicy 2,40 m dlugosci 400 m. Wrykonaniu
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Spadek brutto, 1acznie z krotkim odcinkiem ka-
natu odplywowego, 164—180 m (Srednio netto
170 m), a produkcja energji Srednia roczna
14,05 milj. KWG. Koszt pierwsze) rozbudowy
wyniést 6 milj. fr. szw.

Budowe rozpoczeto w marcu 1921-go roku.
Terminy byly bardzo ograniczone i nie mozna
byvto na calej linji budowy straci¢ ani jednego
dnia, gdyz juz w zimie chciano oddac¢ energje.
W koricu listopada rozpoczelo prébne urucho-
mienie pierwszej turbiny, w polowie grudnia za-
ktad byt w ruchu.

II. Rozhudora druga.

Rozbudowe druga rozpoczelo w roku 1923.
Zwiekszono wode robocza z d-ciu na 12,5 m'[sek.
7 tego wzgledu konicczna byta budowa drugiego
rownolegtego rurociggu poc  cisnieniem 1,3 .
réwnolegtego rurociagu pod ci$nieniem ¢ 1,3 m.
Przy koncu sztolni pod cisnieniem dorobiono ko-
more wyrownujaca, sktadajaca sie z komory dol-
nej poziomej w postaci rury zelbetowej o Sred-
nicy 3,25 m, dtugosci 37 m i grubosci Scianek
40 em, komory gérnej (5,0X4,9 m) wystrzelanej
w skale, pofaczonej z dolna przy pomocy szybu
(6 2,0m L 90 m), pochylonego odpowiednio do
spadku terenu i zbrojonego réwniez zelazem. Do
czeSel zbrojnyeh uzvto betonu o zawartosci 250
kg p. ¢. na m'. Rura nie otrzymala wyprawy
wewnetrznej. Przy zastosowaniu szalowania ze-
laznego osiggnieto dla 50 s cidnienia absolutng
szczelno§é. Moc zaktadu powiekszono o jedna
jednostke 12.000 KM i odpowiednio do tego cen-
trale. Kanal odplywowy, ze wzgledu na zwiek-
szony przeszto dwukrotnie przeplyw, rozszerzo-
no od centrali w Unteraa az do ujscia do potoku
Laui, na diugosci 1.300+700=2.000 m. Dzielaca
za$ kanal na dwa odcinki sztolnie w Rudenz po-
wiekszono do rozmiardéw, odpowiadajacych przy-
szlemu przeplywowi 32 m'/sek. Koszt drugiej

rozbudowy wyniést 2,8 milj. fr. szw. Srednia

roczna produkcja energji pozostata bez zmiany
tj. 14,05 milj. KWG.

Rys. 4.
Przekrdj przez jaz ma ujeciu potokw D. Melchaa.

wdalszym ciagu sztolni rury zelbetowej ¢ 2,00 m,
L 160 m, zalozeniu krat na wlocie przy jeziorze
i nas'tepnie_ wybudowaniu z blachy nitowanej
rurociggu zelaznego pod ciénieniem ¢ 1,2m, L
QOQ m. _Uzyskany spadek wyzyskiwato sie na
dwdch jednostkach — kazda o mocy 5.000 KM —
w zakYadzie Qnteraa pod Giswil. Przy zlewni je-
ziora 36,7 km® woda robocza. wynosita 5,0 m®/sek.

I11. Rozbudowa trzecia.

Trzecia rozbudowa trwata od wrzesnia do
maja 1926-go roku. Polegala na: powiekszeniu
zlewni jeziora o 26,3 km® przez ujecie i dopro-
wadzenie do jeziora potoku Matego Melchaa, wy-
konapiu z Klein Melchthal sztolni dlugoéci 3.200
metrow, dla przeplywu bez ciénienia wody w ilo-
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ei 10 m®[sek. Uwzgledniono tu pézniejsze prze-
prowadzenie wody Duzego Melchaa. Przy koticu
sztolni urzadzono mata komore, z niej przewéd
wprowadzajacy wode do jeziora. Iolaczenie
sztolni z przewodem wykonane jest w postaci
przelewu, umieszczonego w komorze na pozio-
mie 807,35. Spadek miedzy koticem sztolni z do-
liny M. Melchaa i jeziorem pozostawiono na ra-
zie niewyzyskanym, z uwagi jednak na przewi-
dziany zaklad w Kaisersthul, wybudowano
w komorze odcinek, majacy laczy¢ sie pézniej
z przysziym rurociggiem pod ci$nieniem. Jedno-
czeSnie spietrzono jezioro z poziomu 672,0 na
692,0, przy obnizaniu jednak tylko do poziomu
676,0, gdyz nie wystarczalo wody do wypelnie-
nia catkowitej rozporzadzanej pojemnosei.

(szev. 6,0 m — poz. progu 1631, zaopairzony
w krate gesta. wprowadzajucy wode do o-adni-
ka systemu Dufour i nastepnie przez krotki ka-
nal! do wlasciwej ~ztolni. Przy wlocie do sztulni
wrybudowano krothi kawatek dla przyvszlego do-
faczenia sztolni z doliny Duzego Melchaa.
(izas na przeprowadzenie IIl-ej rozbudowy
byl bardzo krétki. We wrzesniu 1923-go roku
rozpoczeto bicie sztolni. w maju nastepnego ro-
ku miano wode z stopnienia Sniegu w dorzeczu
M. Melchaa wykorzvsta¢ na napelnienie jeziora
do wysokoscei 692.0m n. p. m. Budowe sztolni
rozpoczeto z obu koficéw 1 z trzech bocznvceh
okien. Napotkano na pewne trudnoSci przy
wtargnieciach wody z gleboko wcietyeh rynien
potokéw. Na duze przeszkody natrafila budowa

Rys. 4.
Budowa jecia potokw D. Melchaa i osadnikdw systemu Dufour.

Sztolnia z doliny Malego Melchaa ma prze-
krdj uzyteczny 3,6 m®, bedac szeroka 1,8 m. —
Spadek jej dna wynosi 2,5“/00. Moze ona prze-
prowadzi¢ bez ci$nienia 10—11 m*/sek. Dno i bo-
ki sztolni sa obetonowane, a w miejscach tupli-
wej skaly réwniez i sklepienie.

Przewdd do jeziora sktada sie z rurociggu
zelaznego szwejsowanego, o Srednicy u gory
0,70 m u dotu 0,60 m, dtugosci 560 m. Ulozony
jest w ziemi na podsypce z kamienia. W miej-
scach zatomu utwierdzono go w blokach betono-
wych. Ze wzgledu na obawe wymywan przez sil-
ny prad wody, wychodzacej z rury, przy wylocie
zbudowano urzadzenie ochronne. Skiada sie ono
z zabitych pali, powiazanych z soba kleszczami,
przestrzen miedzy palami wypelniono blokami
kamienia.

Matego Melchaa ujeto przez spietrzenie po-
toku stala zapora, z przelewem przez jej korone
wod wielkich, zatozona w poziomie 818,0. W za-
porze umieszczona jest z lewej strony szluza plu-
czaca (3,0m szer.), stuzaca jednocze$nie za
spust. Kolo spustu na brzegu znajduje sie wlot

w odcinku od okna 1II do wrylotu nad Kaiser-
stuhl, gdzie, z powodu wrjscia ze zdrowej skaly
pierwotnej trasy sztolni, musiano zmieni¢ jej
kierunek. W maju 1926 rohoty byly ukonczone
i wody M. Melchaa wprowadzone do jeziora. —
Péznym latem tegoz roku poraz pierwszy od ro-
ku 1836-go osiagnelo ono poziom o0 4-y metry
nizszy od swego dawnego naturalnego stanu.

Koszt robo6t trzeciej rozbudowy wynidst 3,8
milj. fr. szw. Pojemnos$é zbiornika zwiekszong
zostala do 48,5 milj. m®, moc zakladu o 2.000
KM, a produkcja energji Srednio rocznie do
28,65 milj. KWG.

IV. Rozbudowa czrarta.

Rozbudowa czwarta, ktora opisanag bedzie
nieco dokladniej z uwagi na jej aktualnosé, roz-
poczety zostata w roku 1930. Polega ona zasad-
niczo na powigkszeniu zlewni przez doprowa-
dzenie wod Duzego Melchaa. Dotychezasowa zle-
wnie jeziora, wynoszaca facznie z M. Melchaa
63 km® powieksza sie w ten sposéb o dalsze
50,6 km® do wielkosci 113,6 km”,
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Roczne dopiywy do jeziora Lungern.

Srednia z 8-iu lat (1919—1926).

Wrykonano, wzglednie wykonuje sie, naste-
pujace urzadzenie:

1. Doprowadzenie przy pomocy sztolni D.
Melchaa do sztolni z doliny M. Melchaa. <

2. Wryzyskanie spadu miedzy komora sztolni
nad Kaiserstuhl a poziomem jeziora Lungern
w zakladzie Kaigerstuhl na dwuch jednostkach
o mocy instalowanej 14.000 KM.

3. Rozszerzenie centrali Unteraa przez wybu-
dowanie nowego ujecia wody z jeziora, drugiej
sztoln1 pod cidnieniem i zainstalowanie dwuch
nowych jednostek, powiekszajacych dalej moc
zakladéw o 40.000 KM.

4. Rozszerzenie kanalu odplywowego, diugo-
Sci dgcznej 3.700 m, od centrali w Unteraa az do
ujScia da jeziora Sarnen.

Po wukonczeniu IV-ej rozbudowy zaklady
Lungern posiadaé¢ beda moc 76.000 KM i produ-
kowaé beda rocznie Srednio 106,65 milj. KWG.

Koszt powyzszych robdt preliminowano w wy-
sokoSei 18,64 milj. fr. szw., tak ze Iacznie od po-
czatku wydatki, zwigzane z budowa zakladdéw
Lungern, wyniosa 26,24 milj. fr. szw.

Czas budowy byl znacznie dtuzszy od poprze-
dnich (1930—=1933). Na wykonanie sztolni z do-
liny D. Melchaa przewidywano 3 lata.

1. Ujecie wody i sztolnia z do-
liny D. Melchaa.

Ujecie D. Melchaa zaprojektowano podobnie
do ujecia M. Melchaa. Sktada sie ono ze stalej
zapory, polozonej okolo 1 km ponizej wsi Melch-
thal, pietrzacej potok o 3m (rys. 4), wlotu 12 m
szeroko$ei, zaopatrzonego w krate gestag i osad-
nika systemu Dufour.

Przy wszystkich zaktadach wodnych, nie
posiadajacych duzego =zbiornika, trzeba przez
odpowtednie wurzadzenie ujecia, ochronié sie
przed wejSciem do doprowadzalnika rumowiska,
poruszajgcego sie po dnie wzglednie zawieszo-
nego w dolnych warstwach wody. Duza czesé
zawieszonego rumowiska bywa jednak wpro-
wadzong przez wlot i przechodzi, jesli nie ma
moznosci osadzenia sie po drodze, przez turbi-
ny. Te drobne zawieszone cze$ci moga wywolaé
przedwezesne zuzycie rurociggéw pod cisnie-

Doplywy na- Doplyw Suma
Miesige M. Me%chaa. D. Meﬁohaa %u;}lr'al};e calkowicie doplywu
m m m® m? mB
Kwiecien . 3447 360 8242560 5702400 | 17392320 17 392320
Maj 6428160 21025 440 5892 480 33346030 50 738400
Czerwiec 5313 600 21 254 400 5702 400 32270 400 83 008 800
Lipiec . 4205 088 16284672 5892 480 26 382 240 109 891040
Sierpien 2678400 10847520 5892 480 19 418 400 128 809 440
Wrzesien . 1814400 7102080 5 702 400 14618880 143 428 320
Pazdziernik 1499904 5624 640 455 328 7579 872 151008 192
Listopad 15681120 4924 800 440640 6 946 560 157 954 752
Grudzien . 1499904 2196288 455 328 4151 520 162 106 272
Styczen 1392768 3106944 455 326 49565 040 167061 312
Luty 1185408 1790208 411 264 3 386 830 170448192
Marzec. 1526 688 3187296 455 328 5169312 175 617 504
32572800 106586848 | 37 4bH7 856

niem jak réwniez i lopatek turbin. Obserwacje
wykazaly, ze jeden okres ruchu takiego zawie-
szonego materjalu w potokach gérskich Alp,
ktéry trwa okolo 5 miesiecy w roku, wystarcza
by zmniejszyé sprawnosé turbiny o 10—20"s,
a czasem 1 wiecej. Stats poprawe stosunkéw
mozna osiagnac¢ tylko przez jaknajdalej 1dace
oczyszezenie wody roboczej.

Rys. 6.
Wnetrze komory osadnika Dufour na ujeciuw potoku
D. Melchaa. Widok od wlotu.

Z tego wzgledu wujeta wode D. Melchaa
wprowadzono na dwa osadniki z predkoscia
prizeptywu 0,30 m/sek. Specjalnie wybudowany
system krat na wlocie umozliwia szybkie zloze-
nie zawiesin. Na diugosci za$§ 30 m osadnika
ma woda dostateczny czas na odpiaszczenie sie.
Przy silniejszym ruchu rumowiska nastepuje
stale samoczynne przemywanie osadnika za po-
moca Specjalnego kanafu. Przy zmniejszonem
ruchu rumowiska przeprowadza sie oczyszcza-
nie zaleznie od potrzeby.

Przez spigtrzenie do poziomu korony zapo-
ry (830,0m n. p. m.) moze byé cala doplywaja-
ca woda, okolo 10 m®/sek, wprowadzona do
sztolni, do ktérej dochodzi z eosadnika kanalem
zataczajacym silny tuk. Woda wielka, wynosza-
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ca 50 m’[sek, przeprowadzana jest przez korone
zapory oraz szluze spustowa 3 m szerokosel,
umieszezona przy lewym przyvezotku. TPowyzej

ujecia wykonano, na diugodci 260 m korekcje
potoku. :

Rys. 7.
Widok na wjecte potokuw D. Melchaa (Zapora, ujecie,
osadnik Dufour).

Podezas budowy zapory nie natrafiono przy
jej fundowaniu na skale, zahezpieczono sie wiec
przeciw ewentualnym przesigkaniom przez ru-
mowisko, stanowiace fozysko potoku, wykona-
niem rdzenia z gliny, siegajacego okolo 10m
w glab terenu.

Melchaa 813,0 # n. p. m. Spadek absolutny wy-
nosi 13 m (J==2°4). Przekrdj jest w zasadzie
prostokatnym. Dno 1 boki ze wzgledu na spoél-
czvnnik chropowatosci obetonowano. W miej-
scach lupliwej skalyv, a ma sie z nig do czynie-
nia na 70’, dlugodci. obetonowano réwniez
sklepienie. Szeroko$¢ sztolni wynosi 2,20 m, wy-
sokos$¢ bokéw 1,60 m, a odlegloéé¢ sklepienia,
w osi, od dna 2,05m (rys. 6) W ten sposéb
rozporzadza sie dla przeptywu 10 m’/sek prze-
krojem uzytkowym, 3,5 m’. Zaleinie od wlasci-
wosci skaly grubo$é obudowy betonowej wyno-
si od 10—30 em. Przy wvykonywaniu, dla umo-
zliwienia w czasie budowy, szybkich transpor-
téw w sztolni, przewidziano co 600 m poszerze-
nia diugosci 50—60 m, ktére pdzniej zamuro-
wano do normalnego profilu.

Przed przystapieniem do robét zbadano mo-
7liwosé wvkonania doprowadzenia czesciowo
jako sztolni, czesciowo jako otwartego kanalu.
Pominawszy zwiekszenie diugosei o 30°/,.
teren nie nadawal sie do wykonania otwartych
odcinkéw ze wzgledu na grozbe usuwisk, oraz
duzej liczby silnie weietych dzikich potokow.
wymagajacyech wielu sztucznych i kosztownych
ich przekroczen. Zdecydowano sie wiec z tych
wzgledéw na wykonanie sztolni bitej tylko od
obu jej koncéw. Jest tez ona na kontynencie
najdtuisza sztolnia o tak niewielkim przekroju
(2.05X2,20 m), bita, przez skale osadowa, tvl-
ko z dwuch punktéw. Przy budowie spodziewa-
no sie wystapienia duzych trudnosci.
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Rys. 8.

Przekroje normalne sztolni z doliny Duiego Melchaa. Objasnienia : 1 — Zebra Zelazne 380 mm ; 2 — blacha

szalujgea 4 mm; 3 — rury wentylacyjne D=400 mm; 4 — przewdd pompowy D=200 mm; 5 — rura

cementowa drenujgca D=250 mm; 6 — przewdd Sciesnionego powietrza D=130 mm; 7 — kabel elek-
tryczny; 8 — wywrotka,

Jednym z gidwnych objektéw IV-ej rozbu-
dowy jest sztolnia z doliny D. Melchaa. Z uwagi
na specjalne warunki i trudnoéci, w jakich by-
fa budowang postaram sie budowe opisaé do-
kfadniej.

Sztolnia diugosei 6.450 m przechodzi w linji
prostej w kierunku potudniowo zachodnim
wprost do doliny M. Melchaa. Prowadzi ona
wode bez ci$nienia. Dno sztolni od strony D.
Melchaa znajduje sie na poziomie 828,8 — M.

Prawie poziomy przebieg warstw skalnych
i ogdélne warunki hydrograficzne wskazywaly
na prawdopodobienstwo duzego doplywu wody,
wlasciwosci za$ skaly od strony zachodniej na
mozliwo$é wyplywow gazu. Ze wzgledu na du-
73 mase skaly ponad trasa sztolni (1.100m)
obliczano temperature wnetrza skaly dochodzacg
do 26° C.

Liczac sie z przewidywanemi trudnosciami,
zainstalowano szereg urzadzer dla wentylaci
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i spompowania wody. Calosé ich skladata sig
z nastepujacego:

0d strony D. Melchaa — wschodnie].

Wentvlator o wydajnosei 1,50 m’/sek, o dzia-
laniu ssacem lub tloczacem, 3 kompresory ro-
tacyjne dwustopniowe, dwa o wydajnosci Do
6 m*/min, jeden 8 m’lmin, z koniecznym kottem
wyréwnawezym. Dwie lokomotywy poruszane
Scie$nionem powietrzem, dla transportu ma-~
terjatéw w sztolni, do ich tadowania 4-o stop-
niowy kompresor o ci$nieniu 200 atm. (wobec
spodziewanego wystepowania gazu wykluczo-
no uzycie maszyn spalinowych lub elektrycz-
nych z uwagi na ich iskrzenie). Warsztaty
z kuZnig dla naprawiania gtéw Swidrow i diut
i urzadzeniami dla reperacji Srodkdéw transpor-
tu. Urzadzenia przygotowujace materjat do be-
tonu, sktadajace sie z gryzaka i miyna piasku

portu. W czasie budowy ujecia i sztolni M. Mel-
chaa transporty odbywaly sie przy pomoecy mu-
6w. Ze wzgledu na obecnie duzo powazniejsze
ilosci dostarczanych materjaléw 1 w okresie
dwuch zim zdecydowano sie na budowe po-
wietrznej kolejki linowej. Urzadzenie sktadalo
sie z pojedynezej liny, na 14-tu masztach. Lina
niosaca byla jednocze$nie ciagnaca. Xolejka
Iaczyla, w prostej linji, stacje w Giswil z budo-
wa, odlegla o 2 km, pokonywala wysokosé 411 m
(pa diugosci 1.100m). Maksymalne nachylenie
trasy wynosito 50%, Srednie 36°,, najwieksze
Swiatlo miedzy masztami 550 m, grubosé liny
21 mm, szybkos§é jej ruchu 1,66 m/sek, no$noss
uzytkowa 200 kg. Przy 10-io godzinnym ruchu
mozna bylo przetransportowac¢ 12 tonn. Czas
jazdy wynosit 20 minut, a jeden wodzek robil ich
dziennie osiem.

Rys. 9.
Wiot do sztolni Duiego Melchaa od strony wschodnie). Urzqdzenia
wentylacyjne.

(wylamana skata ze sztolni byla tluczona i cze-
Sciowo mielona na piasek, ten ostatni byl mie-
szany z piaskiem jeziorowym z Fliielen).
Zainstalowano tez szereg wyciggéw dla tran-
sportu wylamanego materjatu do miejsca od-
kladu, polozonego wyzej, jak réwniez do silosu
urzgdzenia przygotowujacego beton.
0Od strony M. Melchaa — zachodniej.
Wentylator 1,5 m®[sek, 2 kompresory o wy-
dajnoséci 6 i 8 m*/min — 6 atm. ci$nienia, jedna
lokomotywa poruszana $cieSnionem powietrzem,
Iacznie ze stacja Yadowania (kompresor 4-ro
stopniowy 200 atm.). Warsztaty kowalskie
i sztanca maszynowa do przygotowywania
gléw Swidréw i diut. Wyciagi, urzadzenia wo-
dociggowe, baraki mieszkalne i biurowe.
Miejsce budowy w dolinie M. Melchaa, tru-
dne do dojscia szczegblniej w okresie zimy, wy-
magato nalezytego rozwigzania sprawy trans-

Prad elektryczny dostarczany byl do M. Mel-
chaa specjalng linja z zakladu Unteraa. D. Mel-
chaa zaopatrywana wen byvla z linji zakladu
Kerns. Zainstalowana moc silnikéw wynosita

od: strony wschodniej 550 KM
zachodniej 360 KM
W czasie budowy zuzyto od
wschodu 1,970.000 KWG
zachodu 1,300.000 KWG

razem 3,273.000 KWG

Koszt budowy sztolni wyniést 3,61 milj. fr.
szw. (560 fr.mb.).

Bardzo wazng podstawa dla budowy sztolni
jest kierunek i poziom. Punkty wiec wryjscia
obydwu koncéw sztolni byly wysokosciowo
zZwigzane precyzyjng niwelacja z panstwowemi
reperami. Kierunek wytyczony na podstawie
przeprowadzonej triangulacji, ztaczonej z siecig
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panstwows. Wszystkie czynnosei pomiarowe, ze
wzgledu na ich wage, byly przeprowadzone,
z wyjatkowg starannodcia, przez specjaliste —
Z uwagi na to, ze, w gleboko wecietyeh dolinach
M. Melchaa, wizury na sygnaly triangulacyjne
byly b. niekorzystne (b. strome i krétkie) trase
sztolni, na podstawie wartoSci wryliczonyeh try-
gonometrycznym rachunkiem, wytyczono przez
gory. Musiaty by¢ przytem przekroczone géry
Arnigrat wysokoSci 2.200 m, jak réwniez gle-
boko wecigte doliny Melchthalalp, Wengenalp,
Astli i Arnialp. Pierwsze wytyczenie wykazalo
w wyniku réznice okolo 1m. W $rodku sztolni
spowodowatoby to odchytke okoto 0,5 metrowa.
Przez poprawke kata zamvkajacego, ktéra, przy
duzej dtugosci 6,5 km, wynosita zaledwie pare
sekund, réznice wyrdwnano. Nastepnie jeszeze
raz przeprowadzona kontrola (przez géry) wy-
kazata dostateczna zgodno$é. Po przebiciu otrzy-
mano w wyniku réznice w poziomie 4 cm, w kie-
runku 2 c¢m, co nalezy uwazaé za wyjatkowo do-
bre rezultaty.

W czasie budowy co 3—4 miesiace byly
przedsiebrane tyczenia kontrolne. Byly one mo-
zliwe tylko w nocy przy przerwaniu robdt. —
Przerwa w robotach byta konieczna, gdyz diuz-
sze wizury w sztolni, ponad 1 km, bylty mozliwe
tylko przy dobrze wywentylowanem powietrzu.

Bicie sztolni rozpoczeto 1 maja 1930 roku.
Przewidziany czas budowy wynosil 2%/, roku.
Polaczenie obu odcinkéw nastapito 4-go grud-
nia. 1931, ostateczne skonczenie wszystkich ro-
bét dnia 1-go maja 1932. Zuzyto wiec na budo-
we okraglo 2 lata.

Praca trwala 24 godziny dziennie, trzy zmia-
ny po 8 godzin. Przy uzyciu pneumatyecznych
Swidrow wagi 17 kg postep robot wynosit w dniu
roboczym 7—S8m, max. 8,80—9,0sm, S$rednio
w miesigcu 230 m. Posuwajac sie naprzod za-
sadniczo wystrzeliwano caly przekrdj. Wyrdw-
nanie profilu w dnie. bokach i sklepieniu byio
wykonywane przez grupe vrobotniczg, idaca
w odlegtosci minimalnej 110m od czotowej.

Trasa sztolni przebiegata w formacjach kre-
dowych.

Pierwsze 4-v miesigce praca trwala obu-
stronnie bez przeszkod. Zupelnie nieoczekiwanie
3-go pazdziernika natknieto sie od strony
wschodniej, przy stanie 850 #, na gaz. Wydo-
bywal sie on z jednego otworu wiertniczego, —
9-go pazdziernika pokazal sie znowu gaz Na
hektometrze 8,50 zapalalo sie 5 plomieni diu-
gosci 20 ¢m, gasnac po wlywie 5—15 minut. —
Qdtagd nastepowaly stale wyplywy gazu ciagle
jednak w stopniu nie niebezpiecznym.

Badania nad gazem wykazaly, ze jest to gaz
kopalniany metan. Wydobywal sie on ze skaly
w stosunkowo niewielkich iloSciach bez cisnie-
nia i mé6gl byé bez obawy zapalony i spalony.
Natychmiast zorganizowana zostala ochrona
przeciwgazowa; specjalne aparaty tlenowe, ma-
ski, lampy bezpieczenstwa wrykazujace gaz. —
Dotychczasowa wentylacja 1 m°[sek  zostala
zwiekszona na 1,5 m®/sek. Zwrécono specjalng
uwage na sposéb wiercenia i strzelania.

Wszystkie dotychezasowe miejsca, wydobycia
sie gazu nalezalo zapalaé. W nowych miejscach

przy silnyeh wiplywach gazu, w czasie praery,
nalezalo gasié w-zi~tkwe. znajdujace <ie na
miejscu, latarki z otwartvm plomieniem i wen-
tvlacje przestawiac na -sanie W <kale, gdzie
rozpoznawano silne spra~owanie. (zarne plasz-
czyzny slizgu, plamy olejowe 1 thu~te!, uderza-
jacy zapach, niezwvhiy szum., nie wolno bylo
pracowac¢ na czole -ztolni 1 w okolicy z otwar-
tem Swiatlem.

W razie zauwazenia gdzu nalezalo natych-
miast brac¢ przvkryeie, cofnad sie, daé <vgnat
alarmujacy. przestawi¢ wentvlacje na ssanie.

W razie silnych wyphiwéw gazu nalezalo przy
wentylatorze poddawaé¢ <sanvy gaz proébie.

Rys. 10.
Najwyiszy maszt kolejki linowej, tgczqeej stacje Giswil
z miejscem budowy w dolinie Matego Mlelchan.

P’rzed wykonaniem !adowama o$wietlano
czolo sztolni, w miejscach wrychodzenia gazu,
lampami bezpleczenstwa na sztangach za przy-
kryciem. Przy silnym wyplywie gazu plomien
takiej lampy staje sie coraz dluzszym az w kon-
cu gasnie Nie powwnno sie wowczas fadowaé
1 strzelaé, wzglednie zapalaé¢ gazu. Nie mozna
réwniez pozwaladé uzywania w poblizu latarek
z otwartym plomieniem. Jezeli nic nie wykazuje
niebezpieczenstwa, czolo oswietla sie otwarta la-
tarka na diugiej sztandze za przykryciem —
W razie stwierdzenia przez plomien gazu lado-
wanie wstrzymywano dopdki nie palil sie on
bablami o plomieniu nie diuzszym niz 20 cm.
Az do tej chwili latarki zgaszone, wentylator
przestawiony na ssanie.

Zapalanie tadunkéw odbywalo sie:

przy malych wyplywach gazu przy pomocy
lontu;
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przy $rednich: elektrycznie;

przy duzych nie fadowano i przerywano ro-
boty.

Wszystkie te ostroznosci byly stosowane
przy wyplywach dotychczasowych gazu, bez ci-
$nienia. Do Bozego Narodzenia 1930 pojawiat
sie gaz zawsze po strzelaniu, odtad nastapita
inna faza. pokazywal sie on juz przy wierceniu
otworéw. 21—26 grudnia byly wiercone odcinki,
znajdujace sie pod cisnieniem gazu. Nastepo-
waly silne wydmuchy, ktére mimo ostroznosci
powodowalv lekkie wypadki. Od hkm 13,50
weszlo sie w strefe niebezpieczna poszczegdl-
nych partji o silnem ci$nieniu gazu. Przytoczo-
ny krétki wyciag z raportéw daje obraz zdarzen
w czasie krytycznym.

R4

Rys. 11.
Czolo sztolmi zatadowane do wystrzatu. Posrodku
u géry widac lampe Wollfa.

18. XII 1930. Z jednego otworu na czole
pali sie gaz plomieniem dtugosei 30 cm.

19. XII. 1930. Godz. 10 z jednego otworu
pali sie gaz plomieniem 30 con.

20. XII. 1930. Po strzelaniu o godz. G-tej 10
duzych plomieni 30—50 cm. W nocy o 2-ej sil-
ny szum, ze wszystkich otwordéw wiertniczych
gaz o plomieniu 40—50 cmn.

21, XII. 1930. Od godz. 8-ej do 22-ej duzo
gazu. O godz. 2-ej zatrzymano prace na hkm
13,75. Temperatura 50° C. Drobne eksplozje
plomieni. Trzech ludzi lekko poparzonych na
rekach i twarzy.

22—25. XII. Niema gazu.

26. XII. 1930. O godz. 14-ej na czole szum,
uderzajacy zapach. Godz. 20,30, hkm 14,11 nag-
vy wybuch w otworze wiertniczym po lewej
stronie u dotu. Plomien dtugosei 15,0 m. Tem-
peratura 50° C. Jeden robotnik silnie, 6-iu lekko
oparzonych na rekach i twarzy. Prace zatrzy-
mano od godz. 20,30 do 27. XII. godz. 12-e¢j.

27—28. XII. Niema gazu.

29. XII. 1930. Gaz z dna.

30. XII. 1930. Godz. 11 i 13 z czola po lewej
w gorze z otworu. wiertniczego plomienn 1,0 m
dtugodei. Od godziny 14-ej pala sie 4 plomienie.

31. XII. 1930. Niema gazu.

1—3. 1. 1931. Niema gazu.

4. 1. 1931. Zmiana zaczynajaca si¢ o godzi-
nie 22-ej wywiercifa 4 otwory. O godz. 23,15
przy wierceniu 5—06 otwordw wyplynal, przy
odgtosie podobnym do strzatu i silnym szumie,
duzy babel. W okolicy bylo wszystko oS$wietlo-
ne elektrycznie i znajdowaly sie 2 lampy bezpie-
czenistwa. Latarki oddalone byvly o 100m. Lu-
dzie cofneli sie w czasie wydobywania sie gazu
o ~75m i oczekiwali dalszych objawdéw. Na
krzyk gaz jeden z minerdw, bedacy przy latar-
kach, zgasil 3, przy czwartej zauwazyl plomien,
rozszerzajacy sie w strone czola, bez powstawa-
nia eksplozji. Prowadzacy zmiane polecit tele-
fonicznie przestawi¢ wentylacje na ssanie. Ro-
botnicy wuciekli pod plomieniem w kierunku
wlotu, przyczem trzech z nich zostalo silnie po-
parzonych. Lampy bezpieczenstwa zgasly. Przy-
blizone obliczenie wyplynietego gazu wykazy-
walo ilo§é 50—80 m®.

5. 1. 1931. Godz. 13 na hkm 14,745 przy
wierceniu 5-go otworu w Srodku czota wytrysk
nowego pecherza. O$wietlenie na miejscu elek-
tryczne. Z tylu znajdujace sie latarki byly czem-
predzej zgaszone. Nie bylo wypadku oparzenia.

Zjawiska opisane doprowadzily kierowni-
ctwo budowy do wniosku, ze, wobec wzmozonego
wyplywu gazu, dotychczasowe S$rodki ostrozno-
Sci nie byly dostateczne. Mozna sig¢ bylo oba-
wiaé kazdej chwili wybuchdéw. Z tego wzgledu
postep robét wiertniczych byl z dniem 5. I. 1931
zatrzymanym. DProwadzono dalej poszerzenie
i rozpoczeto obetonowywanie bokow.

Od strony zachodniej nie byto dotychczas
wyplywow gazu.

Po przestudjowaniu urzadzen w kopalniach
Lotaryngji 1 zasiagnieciu opinji fachowcow za-
stosowano nastepujace Srodki zapobiegawcze:

Usuniecie z catkowitej diugosei  sztolni
otwartych plomieni. Zaltozenie oSwietlenia elek-
trycznego. Ze wzgledu na mozliwosé wybuchdw,
usuniecie wszelkich iskrzgcych aparatéow i mo-
toréw. Przed zapalaniem min kazdorazowo
specjalna kontrola gazu. Stale kontrolowanie
zawartoSci gazu lampami Dbezpieczenstwa przez
prowadzacego zmiane *).

Przy zawartoici gazu mniejszej niz 2/ sto-
sowanie zwvyklego zapalania, przy zawartoSci

?) Lampa bezpieczenstwa Wolffa stuzy nie do
o$wietlenia lecz dla ustalenia zawartoSei gazu w powie-
trzu sztolni, przyczem wykazuje juz 1,50% jego obecno-
§ci. Jeden m® skaly zawiera 2,6 m® gazu metanu. Wiek-
sza czeS¢ metanu moze sie ulotni¢ w poczatkowych sta-
djach procesu zweglania, gdy jeszcze skata, na razie,
nie byta szczelnie dla gazu zamkniets. Dalsza cze§é moze
réwniez z biegiem czasu wywedrowaé, tak ze ostatecznie
pozostaje w skale jaka$§ czedé powyiszej wartoSci od
0,3—1,0 m®. Jezeli przewierci sie partje skaly, zawiera-
jace wieksze iloSci gazu, to wyplywa on pod duzem cié-
nieniem. Mieszanina gazu do 4%6 nic jest niebezpieczna.
przy 5—14%0 jest trujaca i wybuchowa, ponad 14%o nie
wybucha, lecz jest silnie trujaca z powodu braku tlenu.
Skoncentrowany metan pali sie niebieskim plomieniem.
bez niebezpieczenstwa wybuchu. Towarzyszy paleniu b.
silne wydzielanie sie ciepta. — Lampa bezpieczeristwa
wskazuje zawarto§é gazu przez zabarwienie plomienia:
Przy 2% gazu pokazuje sie plomien w postaci stozka
wysokosci 1cm, 3% wierzcholek stozka pozostaje nizej
od gérnego brzegu cylindra gazowego, 4°/e wierzcholek
siega az do kosza z drutu, 4,5 wierzcholek siega do
gérnego przykrycia dolnego kosza z drutu, 5% obraz
plomienia nieregularny — lampa ga$nie.
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28" elekirycznego. powyiej 3-ch, z ocbawy
wybuchow, uzywanie specjalnego materjalu
strzelniczego. Zdeponowanie dalszvch 15 masek

Rys. 12.

Rys. 13.
Wentylator kopalwiany umieszczony w poblidu czota
bitej setolni.

Rys. 14.
Whnetrze sztolni z przewodami i rusztem pod blachy
szalujqcee.

o 100 m od nnejrca roboty. Zwiehwzenis dotveh-
czasowe]j ilodri doprowadzane2o Swiezeco powie-
trza do 3@ sek.

W doprowadzeniu powietrza nastapila za-
sadnicza zmiana. Wentylacje zmienivno na ssa-
nie, przez co wyplywajacy gaz byl mozliwie szyb-
ko wyssany, zanim sie mogla wytworzyvé w sztol-
ni mieszanina wybuchowa. 1 odprowadzony
przez przewo6d na zewnatrz. Poniewaz przy ta-
kiej wentyvlacji zle powietrze bylo wsysane przez
przewod a dobre doplywalo ze sztolni, koniecz-
nem bylo zwiekszenie dwukrotne jego iloSei, aby
jeszcze dostatecznie Swieze dopiywalo do miej-
sca robot. W tym celu zainstalowano nowy dwu-
stopniowy wentyvlator. poruszany motorem
75 KM. By nie zmienia¢ dotychezasowego prze-
wodu 400 mm. ufozono po drugiej stronie sztol-
ni nowy przewdd o tej samej Srednicy. za§ na
nowym odcinku sztolni obydwa rurociggi polg-
ezono w jeden o 500 mm. Dla dobrego przewie-
trzenia zalozono jeszcze dodatkowo wewnatrz
sztolni t. zw. wentylator kopalniany, poruszany
sprezonem Dowietrzem. Ten, bedac oddalony
o D0 m od miejsca robé6t, ssal Swieze powietrze
i wypychal je wprzod. Osiggano przez to stale
odnawianie powietrza w miejscu robdt tak, Ze
wszelkie niebezpieczne mieszaniny wybuchowe,
ktére mimo silnej wentylacji mogly sie pod skle-
pieniem zbiera¢, byly rozproszone i nie mialy
okazji sie zapalié. =

Jak widaé¢ z zalaczonego rys. 6 miejsca
w sztolni nie byfo wiele. W przekroju wielkosei
205X220m zalozono ze strony wschodniej,
procz zelaznego rusztu do szalowania, 2 prze-
wody powietrzne 400 mm w Swietle 1 przewdd
130 mm dla ScieSnionego powietrza do $Swidrow,
1 przewdd 200 mm dla odprowadzenia wody.

Musiala pozostaé jeszcze dostateczna szero-
kosé dla ruchu maszyny 1 wbézkow.

Przy zastosowaniu tych ostroznosci, po 56-u
dniach przerwy, rozpoczeto dnia 2-go marca
bicie sztolni. Okazalo sie, ze $rodki przedsie-

wziete byly konieczne, gdyvz az do chwili prze-

hicia pojawialv sie stale, podobne do opisanych,
wybuchowe wyptywy gazu, ktdre, bez zastoso-
wanych ostroznosei i urzadzen, mogly dopro-
wadzi¢ do duzej katastrofy.

Bicie skonczono 4-go grudnia 1931. Roéw-
niez od strony zachodniej przy stanie 1.200 m
pojawil sie gaz, jednakze tu przybral zloSliwy
charakter dopiero na jakie§ 200 m od miejsca
zlgczenia.

Temperatura skaly w sztolni nie osiagneta
spodziewanej wysokosei 26° C, badana co 200 m
(kazdego miesiaca) wskazywala wzrost o okolo
0,1° C, az do maksimum 18,2° C w miejscu prze-
bicia.

Tlo$é wody wynosita bezposrednio po przebi-
ciu od strony wschodniej 11 I/sek, od strony za-
chodniej 301/sek. Od strony wschodniej w cza-
sie budowy, byta spompowywana, po przebiciu
odprowadzona w odcinek zachodni przewodem
25 cm.

Po stronie zachodniej zaobserwowano liczne
7zr6dta siarkowe. Zbadane nie wykazywaly
szkodliwego wplywu na beton, wobec czego spe-
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cjalnego cementu do obudowy sztolni nie sto-
sowano.

Betonowanie bokéw skoficzono w koncu sty-
cznia. Poczem rozpoczeto od Srodka w strone
wrlotdw betonowanie dna. Boki szalowano bla-
cha 4 min, wzmocniong ksztaltowkami. Zebra
rusztu zelazne. Beton o zawartodci 250 kg p. c.
na m°.

Transport materjatéw odbywal sie przy po-
mocy maszyn poruszanych ScieSnionem powie-
trzem. Na kazdej z nich znajdowalo sie 5 flasz,
ladowanych do ci$nienia 200 atm. Przed wej-
$ciem do motoru powietrznego wentyl reduku-
jacy zmniejszal ciSnienie na 25 atm, tak ze ma-
szyna pracowala przy powyzszem stafem ciSnie-
niu. Mogla ona wvkonaé jedna jazde do 3.800 m
odleglosci w gére i spowrotem i trzeba ja bylo
na nowo ladowad, pPrzy pomocy wspomnianego
4-0 stopniowego kompresora wrysokiego cisnie-

Dr. Inz. MIECZYSLAW BESSAGA

nia (200 atm). Ciezar maszyny 4.000 kg, Sred-
nia predkosé 1,5 m/sek, sita pociagowa 500 kg
max. 900 kg-

Obetonowywanie odbywalo sie jednocze$nie
z wylamywaniem sztolni, etapami, tak ze na-
stepowalo za wylomem o 100 do 600 m. Liczba
zajetych przy budowie robotnikéw, przy 3 krot-
nej 8 godzinnej zmianie, wynosita 150.ludzi. —
Pierwszego maja 1932 sztolnia byta gotowa do
uzytku.

Zlaczenie sztolni D. Melchaa, z wybudowana
w latach 1925/26, sztolnia z doliny M. Melchaa
wykonano przy pomocy zelbetowego akweduktu,
o przekroju 1,80X2,24 m, dtugosci 25,0 m, prze-
kraczajacego doling potoku M. Melchaa. Akwe-
dukt zaopatrzony jest w obustronny przelew,
przez ktéry odplywa do potoku nadmiar wody.

(Dok. nast.).

O nomogramach prostokatnych z podziatka logarytmiczna

W artykule Inz. Lufta ,Nomografja® (Czasop.
Techn. 1927), przedstawiajacym gléwne zasady
tej dziedziny wiedzy, widzimy miedzy innemi
nomogramy, oparte na podzialce logarytmicznej,
a stuzgce do obliczenia funkeji z ksztaltu
z=a™.y*. Obliczenie to polega na polaczeniu
prostg odpowiednich punktéw dwéch réwno-
leglych do siebie osi X i Y, oraz na wyzna-
czeniu punktu przecigcia tej prostej lgczacej
z odpowiednio wycechowang osig Z (réwnolegls,
do X i Y¥). W analogiczny sposéb mozna przed-
stawié¢ iloczyn poteg dwoéch zmiennych nieza-
leznych przy pomocy prostokatnego ukladu
spélrzednych, z podzialkami logarytmicznemi
na osiach. Pierwowzorem tego rodzaju nomo-
graméw byl nomogram Lalanne’a *) (skonstruo-
wany jeszcze w polowie XIX wieku); iloczy-
nom 2y =const odpowiada tu uklad prostych
réwnoleglych.

Na podobnej zasadzie opierajg sie wykresy

Dr. Mazura (Czasop. Techn. 1929) odnoszace sie
do wzoréw Prof. Matakiewicza, a ulatwiajgce
rozwigzywanie pewnych zagadnien z budow-
nictwa wodnego.

Celem niniejszego artykulu jest blizsze roz-
patrzenie gléwnych wlasno$ci nomogramdw,
opierajgcych sig na prostokatnym ukladzie spél-
rzednych z logarytmicznemi podziatkami na 2
1 wiecej osiach. Nomogramy te sluzs do wyzna-
czania funkeyj ksztaltu:

z2=11(21).f, (%) .S3 (%) . . - .

Wezmy pod uwage najprostszs funkcje,
ksztaltu z=f(zy)=a.2”.y" (m i n wykladniki,
dodatnie lub ujemne, calkowite lub ulamkowe).
Zakres zmiennodci (granice) dla z iy, podobnie
Jak 1 wielko$é przyjetych jednostek dla podzia-
lek logarytmicznych tych zmiennych mogs byé
zupelnie dowolne — w niczem nie zmieni to

*) Rodolphe Soreau:

pNomographie“., Paris 1921
(str. 16 i 62).

nastepujgcych zasadniczych wlasnoei nomo-
gramu:

(1) Wszystkie punkty P (logz, logy) spel-
niajace warunek f(zy)=C leZg na jednej prostej.

(2) Proste f(zy)=0C,, f(zy)=C; . .. sa réwno-
legle.

(3) Punkty przeciecia dowolnej prostej z ukla-
dem réwnoleglych f(zy)=C, tworzs na tej pros-
te] podziatke logarytmiczng,.

ad (1). Niech punkty P, (logz,, logy, i P,
(logz,, logy,) spelniajs warunek az™y,™=
=az,"y,"= C,. Punkt P, (logz, logy.) lezy na
prostej laczacej punkty P, P, — miedzy temi
punktami lub na zewnatrz. Zachodza zwigzki:

logz, =logz, +x.(log z,—log z,)
logy.=logy, —x.(logy,—logys).

Stad (po wykonaniu podstawien):

nlogz,+mlogy,=nlogz, +mlogy,
czyli: az "y "=az"y,"=0C,.

ad (2). Rdwnanie proste] L=/(zy)= C,
w odniesieniu do danego prostokgtnego ukladu
opiewa:

mlogz+mnlogy=Ilog C,— loga.
Kat nachylenia tej prostej (wzgledem osi z)
okre$la wzdr:

m
tgog=——.
& n

Tym samym wzorem okreéla sig kgt nachylenia
prostej L, =f(zy)=0Cy; stad L, || L,.
ad (3). Wezmy pod uwage punkty przecigcia
osi Y (z=1, logz=0) z ukladem rdwnoleglych
f(zy)=C. Poszczegblnym punktom przecigcia
R, R, R, .. odpowiadajg rzedne logy,, logy,,
logy,... takie, 1%:
nlogy,=log C;,—loga
nlogy,=1log C, —loga
nlogy,=log C, —loga
Podzialka na osi Y jest zatem (w pewnej skali)
podzialks logarytmiczng wielkosei C=f(zy)-
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Kazda prosta réwnolegla do osi ¥ ma tg samsg
podzialke przesuniets ku gérze lub ku dolowi;
dowolna prosta skodna otrzymuje podzialke po-
dobng, w pewnym stosunku zwigkszong lub
zmniejszong, przez co logarytmiczny jej cha-
rakter nie ulega zmianie.

Omoéwione powyzej 3 wlasnosel pozwalajs
na bardzo prostg konstrukeje nomogramu funkeji
z=az"y". Odetnijmy na osi X wartosci zmien-
nej ¢ w podzialce logarytmicznej (tj. piszac
obok odmierzonych wielkosei logz — cechy z),
za$§ na osi ¥ w podobny sposéb wartosci zmien-
nej . Wyz,na,czmy—— droga prostych obliczen —
pare punktdéw P, (z,y,), P, (z,y,) spelniajgcych
warunek az ™y "=az," y,"=C,. Otrzymamy
prosty L=/f(zy)= C,. Wyznaczmy dalej punkt
F;(z:y.) tak, by az”y;” = C;. Przeprowadzona
przez ten punkt prosta IL;|/L, spelnia warunek
L=f(y) = C.

(w podzialce logarytmicznej). Wobec wlasnosel
(8, prostych L podzialka pomocniczej zmiennej
¢, na osl Y, jest podzialks logarytmiczng, tem
samem miejscem geometrycznem linij spelnia-
Jacych warunek ¢, (¢, , ¢, =s{zyt)= C bedzie
uklad prostych réwnoleglych K o wlasnosciach
analogicznych jak L.

Rozpatrzmy z kolei funkeje z,=f(zy tuv)=
=az"y" Fu'v’, stanowigey iloczyn poteg pigeiu
zmiennych. Wyznaczenie wartosci tej funkeji
przy uzyciu jednego prostokata jest zasadniczo
mozliwe; jednakZe niektére boki tego prosto-
kata musialyby otrzymaé podwéjne podzialki.
Pozatem pole tego prostokata byloby przecigte
az czterema ukladami prostych rdéwnoleglych,
wskutek czego taki nomogram nie bylby przej-
rzysty. Wobec tego wprowadzimy dwa prosto-
katy o bokach odpowiednio réwnoleglych, w do-
wolnem, (a podyktowanem warunkami zagadnie-

u: 20
v: 25
»230
L »x 35
D
< e »o 125 —--—--7——-—---/ — l-x= %0
YW= 1000 750 0 400
Rys. 1.

Typowy przyktad nomogramu.

Przetnijmy teraz proste L,, L:; prosts skosng
s, zaopatrzong w podzialke logarytmiczng, w ten
sposéb, by jej punkty przeciecia z L, 1 L
mialy cechy C, i C;. Prowadsc przez punkty,
lezgce na s, a opatrzone cechami C;, G
proste réwnolegle do L, i L;, otrzymamy ukia
prostych, spelniajacych warunek f(zy)= C.

W razie braku podzialki logarytmicznej
mozZna zresztg uzyé i zwykle] w ten sposéb, by
jej punktom przecigeia z prostemi L, i L; od-
powiadaly odczytane w pewnej skali cechy
log €, i logC;. Proste przeprowadzone przez
punkty o cechach log C,, log C; réwnolegle do
L, i L; stanowis szukany uklad -prostych
fy) =C.

Niech teraz funkcja z, =/, (zyi) =az"y" ¥
stanowi iloczyn poteg trzech zmiennych. Wy-
znaczmy punkty przecieeia ukladu réwnole-
glych ¢, (zy) = az"y*=C z osig Y, [/ Y, oraz
odetnijmy na osi X, [/X wartosci zmiennej £

nia) poloZeniu. Pierwszy prostokgt Pr 1 sluiy
do wyznaczenia funkcji pomocniczej f; (zy1) =
= az"y* # (tj. iloczynu poteg trzech zmiennych
niezaleznych). Na trzech bokach tego prosto-
kata sg podzialki logarytmiczne zmiennych 2y?,
na czwartym podzialka zmiennej pomocnicze]
¢, (y)=az" y". Pozatem mamy tu dwa uklady
prostych réwnolegltych, uklad L odnoszacy sig
do funkeji ¢, (zy) oraz uklad K, odpowiadajacy
funkeji @, (¢,, 1) =/, (zyt). Proste K przecinajg
jeden z bokéw drugiego prostokata Pry, two-
rzac na nim podzialke funkeji pomocnicze] @,.
Na dwéeh innych bokach tego prostoksta sg
podzialki zmiennych niezaleznych u 1 », na
ostatnim podzialka funkeji pomocniczej ¥(p,, w)=
' (zytu) =az"y" & w. Pole prostokgta Pr,
przecigte jest pozatem prostemi skosnemi M
(obraz funkcji pomocniczej %) oraz ukladem
N=1/,(zyztuv) = C, ktéry stanowi definitywne
rozwigzanie funkeji z,. ,



62

CZASOPISMO TECHNICZNE

PrzejdZmy wreszcie do ogélnego ksztaltu
funkeji z=£"(2,)./3"(&,) .1y’ (%3) . . . Konstrukeja
nomogramu jest zupelnie podobna, jak w wy-
padku szezegdlnym:

z=2z,".2,".2,". .
z tg résnics, iz na bokach prostokata odmie-
rzamy nie zwyczajne podzialki logarytmiczne,
lecz podzialki specjalnie dostosowane do postaci
funkeyj czesciowych f(x) (mogacych zresztg
przybierad najrézniejsze formy np. a+bz-+cz?

lub a—{—%, wzglednie z9%+?). Sposéb postepo-

wania bylby w tym wypadku nastepujacy. Wy-
znaczamy tabele wartosci funkeji £, (z) oraz lo-
garytmow tych wartosci. Odmierzajgc na danym
boku prostokata poszczegdlne wielkosci log £, (z."),
log f, (z.’"), logf. (/") ... piszemy obok jako
cechy ./ 2./’ z/'/ ... lloczynom f%(z,).f} (z,) od-
powiada i teraz uklad prostych, spelniajacych
wspomniane na wstepie wlasnosdei (1), (2) i (),
wobec czego dalszy tok postepowania przy kon-
strukeji nomogramu jest identyczny z poprze-
dnio omawiang metods, odnoszgcg sie do nomo-
graméw funkeyj ksztaltu z=aamy~t" ...

Wiadomosci z literatury technicznej

Budownictwo wodne

Wielka droge wodng Jezioro Onega - Morze
Biate, jako wschodnig cze$é drogi wodne] Morze
Baltyckie - Morze Biale, ukonczono w r. 1933. ZXia-
czy ona miasto Powenec nad jeziorem Onega
z miastem Soroka nad Morzem Bialem (zatoka
Onega). Rozklad stanowisk podaje rysunek. Stano-
wisko szezytowe, wytworzone przez jeziora Wolo,
Wadlo i Uskoje (Dolgoje) lezy w odleglodei tylko
12 km od jeziora Onega i wznosi si¢ o 71 m ponad
jego poziom do rzednej 103,3 ponad poziom morza
zapomocs 7 Sluz, skad znowu zapomoca 12 Sluz
schodzi do morza Bialego. Dlugosé calego kanalu
226,5 km, z czego przypada na jeziora 80 km, na
kanalizacje rzek leZacych w trasie kanalu 97 Im,
a na kanaly sztuczne 50 km, wliczajac w to juz
i 2-kilometrowy kanal morski przy ujsciu rzeki Wyg.

Budowe przeprowadzono w rekordowym eczasie
21 miesigcy, wykonujge 400.000 m3 betonu i 21
milj. m® wykopu ziemi, a czeSciowo skaly. Zuzyt-
kowano miejscowy materjal drzewny i kamienny;
gciany Sluz i bramy wykonano z drzewa, ale w ten
sposéb, aby péiniej zastapié je bylo mozna ma-
terjalami trwalymi. Wymiary kanalu i budowli nie
sy narazie podane do wiadomodci, prawdopodobnie
ze wigleddw wojskowych, jednak =z poszezegdélnych
wzmianek moZna wnosié, Ze statki majg dlugosd
120 m, szerokosé¢ 14 m i glebokodé zanurzenia 3 m
(wypér wody 5000 — 6000 tom).

To jest zatem pierwsza cze§é tej wasnej drogi
wodnej, od Morza Baltyckiego do Morza Bialego.

Drugg cze$é stanowié bedzie rzeka S'wir, taczaca
jezioro Omnega z jeziorem Xiadoga 220 km dluga, na
ktére] wykonuje sig dwa stanowiska kanalizacyjne
z zakladami o sile wodnej; pierwsze z nich juZ jest
na ukonczeniu.

‘Wazno§é tej drogi wodnej ilustruje fakt, zZe
przez nia skréei sie o 1500 — 2000 km polaczenie
Leningradu z portami Morza Bialego, wzgl. brze-
giem Murmanu, a czas jazdy wynoszacy dzi§ 16
do 18 dni na 5—6 dni. Dr. M. M.

Koleje

Projekt budowy kolei podziemnej w Pradze oma-
wiany jest od kilku lat ze wzgledu na stale wzra-
stajacy ruch uliczny w stolicy Czechoslowacji. Plan
budowy obejmuje trzy etapy: W pierwszym z nich
bylyby wybudowane linie od Liben Horn przez
stacje Masaryka do Smichowa przez najbardzie] za-
ludnione dzielnice Pragi i okregi handlowe, o lacz-
nej dlugodci 9'3 km z 14-ma przystankami. Szlaki
te mialyby byé oddane do uzytku publicznego w ro-
ku 1936. Drugi etap mialby byé wykonany do
r. 1942, obejmujac linie 6 km dlugie od Na Ruzku
do Muzeum i Flory. Trzeci etap obejmowalby takZe
linj¢ 6 km dlugg od Oboscz do Masyryka, Muzeum
i Vrsovice. Etap ten mialby byé wykonczony w ro-
ku 1950. Sumaryczna dlugodé kolei podziemnej
w Pradze wynosilaby na razie 213 km przy trakeji
elektrycznej o pradzie stalym i napieciu 1500 V.
Tunele beda biegly przewaZnie pod ulicami miasta,
ale pod Weltawa, jej pobrzeZem i Starem Miastem
glebokosé ich bedzie dochodzila do 16 m. Koszta
budowy sa przewidywane w wysokodci 40 miljonéw
koron czeskich na 1 km. (Railway Gazette 3[1934).

Zmiana zabarwienia sygnatéw na kolejach au-
strjackich weszla w Zycie jesienig r. 1984. Sy-
gnal ,st6j“ pozostanie nadal czerwony, sygnal ,po-
wolna jazda“ otrzyma zamiast zielonej barwe bru-
natno - Z6lta, sygnal ,droga wolna“ bedzie zamiast
bialego — zielony. Zmiana ta bedzie polgczona z kosz-
tem 200.000 szyl. (Zeit. d. oest. Ing. u. Arch. Ver.).

Przewozy wagonéw kolejowych po drogach bi-
tych i murowanych. Na kolejach niemieckich od
pazdziernika 1983 r. rozpoczgto budowe osobnych
wézkéw, do przewozu calych wagonéw kolejowych
ze stacji do miejsca przeznaczenia, gdzie niema
boceznic.

Do przewozu jednego wagonu uzywa sig dwéch
wbzkéw, laczonych sprzeglem, ktére moze byé skra-
cane i wydluZzane, Kaidy wézek posiada 8 kél o opo-
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nach gumowych. Cigzar wlasny wézka wynosi 9 ton,
ci$nienie na kazde z 16-tu kél 2'5 tony (okelo 100
kg/em?). Opis tych wézkéw transportowych podaje
Organ f. d. Fortschritte d. Eisenb. Nr. 9/1934.

Okno przed stanowiskiem maszynisty na paro-
wozie nie jest dostatecznie chronione przez szybe
szklanng przed wplywami atmosferycznemi. Deszez,
$nieg, kurzawa czesto zmuszajs prowadzacego pa-
rowéz do wychylania sig na zewnatrz w celu przej-
rzenia toru, lub orjentowania si¢ w sygnalach, co
znowu moZe spowodowacd kalectwo, lub Smierd. Po-
szukiwano réinych sposobéw zabezpieczenia ma-
szyniScie pewnego widoku na tor, nieosiagngwszy
w tym kierunku pomyslnych rezultatéw. Na kole-
jach francuskich przeprowadza si¢ prébe z plytami
Potliera, ktére umieszczone przed ramami okna od-
chylaja od niego wiatr, deszcz, $nieg i iskry. Prad
powietrza, kierujac si¢ do otworu okiennego napotyka
na opér pragdu przeciwnego, wywolanego ukladem
wspomnianych plyt ochronnych. Préby daja dobre
rezultaty, ale wystepuje ta slaba strona, Ze dla kaz-
dego typu parowozéw uklad plyt musi byé inny,
chociaZ zasada ich stosowania zostaje ta sama. (Ra-
ilway Gazette 2[1934).

Wagony aluminjowe. Siarka i materjaly zawie-
rajace siarke, oddzialywujg szkodliwie na metalowe
Sciany wagonéw otwartych. Poczyniono spostrzeze-
nia, Ze w wagonach zZelaznych, zaladowanych we-
glem o zawartosei 4°|, siarki, po przestaniu kilkn
miesiecy z ladunkiem, dna wypadaly zupelnie. Alu-
minjum uzyte do budowy wagonu, nie ulega Zadnej
korozji, wobec czego materjal ten okazal si¢ dosko-
nalym do budowy weglarek. (Railway Age 6/1934).

Promy przez kanat La Manche. Projekt tunelu
pod ciesning Kaletaniska przechodzi coraz bardziej
w sfere niewykonanych projektéw sztuki inZynier-
skiej. Kolej poludniowo-angielska zakupila trzy pa-
rowce promowe czteromotorowe, na ktére w Dover
i Dunkierce zajezdZajs cale pociagi, by podréZni
z Anglji do Francji mogli przejezdZaé¢ w pociagach
bez przesiadania sig. Prom taki jest 109 m dlugi,
18 m szeroki, précz pociagéw pomiesci pewns ilosé
samochodéw, posiada poczekalnie, restauracje, toalety,
daje réZzne rozrywki, nawet dancing. (Zeit. d. Ve-
rein. mitteleur. Eisenbver. 44/1983). MoZe budowa
autostrad poruszy znowu mys$l budowy tunelu.

Wystawa obrazéw w pociggu. Kustosz muzeum
Luksemburskiego Hautecoeur doprowadzil do zreali-
zowania projekt lotnej wystawy w pociagu. Dyrekcja
kolei poludniowo - francuskiej zajela sie ta sprawa.
Pociag wystawowy zostal uruchomiony, sklada sie
z szesciu wagonéw, mieszezacych 175 obrazéw,
rzeZzb i przedmiotéw dekoracyjnych. Pierwsza ruta
wyniosla 2800 km z postojami w wiekszych miastach.

Wspotezynnik eksploatacji, okreslajacy stosunek
wydatkéw do wplywéw, jest wskaznikiem racjonal-
nej gospodarki kolejowej. Koleje o wskazniku wy-
Zej sto, sy deficytowe. Wedle ,Union Internationale
Chemins de fer* wynosil wspélezynnik eksploatacji
w r. 1982 jak nastepuje: Anglja 84, Austrja 107,
Bulgarja 84, Czechoslowacja 119, Danja 105,
Estonja 90, Finlandja 91, Francja kol. rzgdowe 118,
prywatne 93 do 103, Grecja rzgdowe 119, prywatne
1138, Hiszpanja 89, Holandja 84, Jugoslawja 101,
Litwa 92, Zotwa 104, Niemcy 102, Norwegja 118,

Polska 93, Portugalja 85, Rumunja 96, Szwecja
92, Wegry 118, Wiochy 96, Rosja 51, Turcja rzad.
71, inne 74 do 117, Indje 69, Stany Zjedn. 77,
Kanada 87, Japonja 62, Korea 67, Mandiarja 67,
Chiny 50 do 71, Chile 95.

Inz. A. W. Eriiger.

Mosty

Most na kanale Beauharnais w Quebeck niesie
kolej i droge. (Eng. News - Record 1933, 11, str. 284),
Sg to dwa mosty osobne, jeden kolejowy, drugi dro-
gowy, osadzone na jednym filarze, ktérego dlugosdé
w celu pomieszezenia obu zeskladéw zwigkszono
u géry z 7,3 m do 13,6 m zapomocs wspornikéw.
Dlugoécé kesonu wynosi tylko 7 m.

Ulozenie nowego pomostu ze stopu glinowego
przy mosdcie w Pittsburgu nad ulica Smithfield opi-
suje Reppert w Eng. News-Rec. (1938, II, str. 611).
Stary ten most wymagal wymiany z powodu znacz-
nie wigkszego obecigZenia autami cigZarowymi i wal-
kami. Poradzono sobie w ten sposéb, Ze pomost
wraz z pokryciem stalowo-drewnianym zastapiono
pomostem ze stopn glinowego, pokrytym asfaltem.
Zmniejszono przez to cigiar mostu o blisko 3 ¢ na
metr biezacy, a wskutek tego zmniejszono bardzo
naprezenia wskutek cigZaru wlasnego. Stop mial
wytrzymalosé 4210 kgjcm?, granicg ciastowatoSeci
8500 kg/em®. Naprezenie dopuszczalne przyjeto
1055 kg[cm?.

Wzmocnienie mostu stalowego na Indusie mie-
dzy Karachi a Peshawarens opisuje Everall w Eng.
News Rec. (1983, II, str. 658). Do istniejaeych dwu
belek Warrena dobudowano po bokach dwie drugie
belki, a jezdnig drogows umieszezono na wsporni-
kach. Caly poklad wymieniono ze wzgledu na wigksze
obciaZenie.

O pomiarach naprezen na modelach w mostach
wiszacych pisze Ferd. Lehleicher w Der Bauinge-
nieur (1933, str. 56). Pomiary takie wykonano
w Ameryce na modelu mostu wiszacego Mount-
Hope. Srednie przg¢sto ma 365,8 m rozpigtosci. Mo-
del wykonano w podzialce 1/,,,. ObciaZenie wynosilo

1
1003°
wynikéw obliczenia.

Most drewniany kratowy na Toutle w Wa-
szyngtonie opisuja Ryan i Smith w Eng. News-
Record (1933, str. 95). Most ten o rozpietodci 24,4 m
zbudowano przy zastosowaniu polaczeri zapomocs
tarez okraglych wedle wzoru mostéw niemieckich
na podstawie osobnych doswiadczen.

Dr. M. Thullie.

Wyniki pomiaréw byly bardzo zbliZone do

Kronika techniczna

_ Széste Targi Katowickie, urzadzone staraniem
Slaskiego Towarzystwa Wystaw 1 Propagandy Ge-
spodarczej (Katowice, Stawowa 14) odbeds sie
w czasie od 25 maja do 10 czerwea b. r.

V Konferencja Hydrologiczna Panstw Baityc-
kich ma si¢ odbyé w Finlandji w czerwou 1936 r.
Ogloszony juz program przewiduje nastepujace cztery
sekcje: I. Sekcja hydrologji kontynentalnej; IL
Sekcja badan morza; III. Sekcja hydrometrji i hydro-
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mechaniki; IV. Sekeja t. zw. badan zespolowych.
Kuratorem dla Polski organizacji Konferencyj hydro-
logicanych Pafistw Baltyckich jest P. InZ. Tadeusz
Zubrzycki, Dyrektor Instytutu Hydrograficznego
w Minist. Komunikacji.

Przy tej sposobmo$ei przypominamy, Ze IV-ta
Konferencja hydrol. Panstw Baltyckich odbyla sig
we wrzeénin r. 1983 w Leningradzie. Sprawozda-
nie z prac tej Konferencji, piéra Inz. Alfreda Rundo,
ukazalo sie¢ w ,WiadomoSciach Sluzby Geograficz-
nej* Nr. 1/1934.

Bibljografja
Ksiazki nadestane do Redakcji.

,Zdrowie Publiczne“, miesigeznik wydawany
przez Polskie Towarzystwo Hygjeniczne. Rok L.
Nr, 1. Warszawa, styczen 1985. PowyZszy numer
organu Polskiego Towarzystwa Hygjenicznego zostal
poéwigecony sprawie walki z grzybem domowym.
Pomieszczono w nim szereg referatéw, jakie na po-
wyiszy temat byly wygloszone w paZdzierniku r.
ub. w P. T. H. Oto tytuly i nazwiska autoréw:
Doc. Dr. F. X. Skupienski ,Grzyby rozkladajace
budulec*; Inz. Stefan Eljasz ,Przyezyny wywolu-
jace zagrzybienie budynkéw®; Arch. Maurycy Tu-
szowski ,Jakie straty ponosimy z powodu grzyba
domowego ?¥; InZz. Zygmunt Przewalski ,Jak zwal-
czaé plage grzybéw w budynkach ?¢.

Z sali odczytowej P. T. P.

Wotasnosci mechaniczne i fizyczne metali w za-
leznosci od stopnia plastycznego odksztatcenia.
Miedz jako przyktad. (Streszczenie odezytu Prof.
Dra Inz. Aleksandra Krupkowskiego, wyglo-
szonego dnia 28 stycznia 1935 r.).

Tresé odezytu stanowilo oméwienie zagadnienia
odksztalcenia plastycznego metali na podstawie uzy-
skanych wynikéw. Prelegent zdal sprawg z rezul-
tatéw, ktére osiggnal czeSciowo sam, czeSciowo przy
wspolpracy z p. Dr. InZ. Z. Jasiewiczem i p. Inz.
M. Balickim.

W pierwszej czesci odezytu zostal podany sche-
mat odksztalcenia wielokrystalicznego preta rozcia-
ganego W granicach réwnomiernego wydluZenia.
Uwzgledniajae budowe krystaliczng metali plastycz-
nych dochodzi si¢ do wniosku, Ze kazdorazowe nie-
znaczne Scienienie preta jest wynikiem poslizgu
w czterech plaszezyznach, Plaszezyzny poslizgowe
sg nachylone do osi prébki pod katem okolo 459,
co jest zgodne z regulami wytrzymalosei.

Prelegent dal obraz zmian zachodzacych w mie-
dzi w zaleZnodci od zgmiotu. Uwzglednione zostaly
wlasnodci mechaniczne oraz fizyczne, a wige: opér
elektryczny, spélezynnik zmian oporu elektrycznego
z temperatura, zdolno$é termoelektryczna, oraz cie-
zar wladciwy. Badania zostaly przeprowadzone na
drutach przecigganych o jednakowej, koricowej dre-
dnicy d=0,94 mm.

Zmiany wlasnoSci mechanicznych i fizycznych
zachodzace w metalach zgniatanych pozwalaja na

wyréznienie 3 okreséw malejace] stopniowo plastycs-
noéei. Dla miedzi te granice wynoszg z=279
i 2=70%,, ,2“ okresla przyjeta powszechnie miare

zgniotu z=1—ﬁ—71, gdzie F,, oznacza przekrdj po-

przeczny drutu Brzed Jego przeciagnigciem, a F,
wyraza przekrdj po jego przeciaguigeiu.
W pierwszym najbardzie] plastycznym okresie
z dostateczng dokladnoscig sprawdzaja sig wypro-
wadzone przez auntora wzory:
A, =A+1[4—8a—2]z
a.=a—[a+1]z
b,=0[1+1%2]
R, =R:[1—2|
C.=1—[1—C]:[1—2]

Poszczegblne znaki wyraZaja wlasnosci metaln
osiggnigte przy rozerwaniu, a wige: 4 — calkowite
wydluZenie, ¢ — réwnomierne wydluZenie, b — wy
dluZenie przewezeniowe, ¢ — przeweZenie w szyjce,
R — wytrzymalo§é na rozerwanie, 2z — stopien
zgniotu.

Mimo zbadania zewnegtrznych objawéw zgniotu
sama Jjego istota mnie jest dotychczas dostatecznie
wySwietlona.

Staraniem Sekcji Automob.-Lotniczej P. T. P.
w dniu 18 b, m. wyglosil p. Jerzy Szablowski
odezyt p. t. ,Lotnictwo stabosilnikowe®. Odeczyt
ten jest trzecig z kolei czedciy sprawozdania o ,Roz-
woju lotnictwa na tle Miedzynarodowego Salonu
Lotniczego w Paryzu 1934¢.

Na zebraniu Czfonkéw Sekcji Mechanikéw P.
T. P. w dniu 18 b. m. p. InZ. Leon Dreh er objadnil
film p. t. ,Hartowanie powierzchniowe zapomocs
plomienia acetylenowo-tlenowego®.

W srode dnia 20 b. m. na zebraniu tygodnio-
wem Czlonkéw P. T. P. odby! sig staraniem Sekcji
Hydrotechnicznej P. T. P. odezyt p. Inz. Wlady-
slawa Kollisa, p. t. ,Studja dla projektu budowy
zbiornika wodnego w RoZnowie. Odczyt byl ilustro-
wany przezroczami.

Sprostowanie
W artykule InZz. A. Friedsteina p.t. ,Zel-
betowe slupy z wysokowarto§ciowego betonu¥,

umieszezonym w Nr. 2 Czasopisma Technicznego
stwierdzono nastgpujacy omylke: W obliczeniu wagi
Zelaznego stupa z przykladu II% (str. 25) nazwana
jest mylnie pozycja: ,Dodatek na usztywnienia itd.“
Ustep ten ma wlasciwie brzmied: ,Dodatek na po-
laczenie i t. d.%, gdyz odpowiada on pozycji b) ana-
logicznego obliczenia wagi Zelbetowego stupa z przy-
ktadu I (str. 24).

Z powoduw =zblitajgcego sie terminu
Walnego Zgromadzenia Sekretarjat P. T.
P. przypomina, e w mysl par. 18 Sta-
tutu, czlonek, ktory przez sze§é¢ miestecy
wkladek wnie wniést, traci prawo gloso-
wania. Wskazanem jest przeto uregulo-
wanie zalegtych wktadek.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Dr. W. Aulich.

- Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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