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Po raz czwarty opolskie srodowisko
akademickie swietowato dni nauki. Ko-
lejny, czwarty Opolski Festiwal Nauki
zainaugurowany zostat 15 wrzesnia br.
na Politechnice Opolskiej w auli nowo
oddanego tacznika przy ul. Mikotaj-
czyka. Opolskie uczelnie podczas inau-
guracji reprezentowali prof. Krystyna
Czaja, prorektor Uniwersytetu Opolskie-
go i prof. Marian Duczmal, rektor Wyz-
szej Szkoty Zarzadzania i Administracji.
Zaproszenie do udziatu w inauguracji
przyjeli takze wicemarszatek wojewddz-
twa opolskiego Ewa Rurynkiewicz, pre-
zydent Opola Ryszard Zembaczynski
i wiceprezydent Janusz Kwiatkowski,
obecny byt wicestarosta Krzysztof Wy-
sdak, przybyt opolski kurator Andrzej J.
Zajac, przedstawiciel wojewody Andrzej
Jaworowicz oraz dyrektor departamen-
tu edukacji w urzedzie marszatkowskim
Danuta Humeniuk.
estiwal jest przyktadem wspol-
Fnego dziatania catego srodo-
wiska naukowego w miescie
I regionie, a organizacja tegorocznego
festiwalu przypada w roku jubileuszu

W $rodku Ryszard Zembaczynski,
z prawej Aleksandra Zurawska,
w gtebi Jerzy Skubis

Uczestnicy inauguradji

czterdziestolecia Politechniki Opolskiej’,
podkreslat z duma rektor Jerzy Skubis,
ktéry jako gospodarz dokonat oficjal-
nego otwarcia imprezy. Pani prorektor
Czaja podsumowata idee przyswiecaja-
ca trudowi organizatoréw myslg Pasca-
la: ,cztowiek stworzony jest na to, aby
szuka¢ prawdy” i zachecata wszystkich
do skorzystania z festiwalowej oferty.

Po formutach otwarcia wygtoszonych
przez organizatoréw gtos zabrat gosc¢
szczegolny - prof. Franciszek Ziejka, byty
przewodniczacy KRASP, wieloletni rektor

Prof. Franciszek Liejka przy katedrze

Uniwersytetu Jagiellonskiego, by wy-
gtosi¢ wyktad inaugurujacy Swieto nauki
pt. Polska piesn o ziemi, domu i mowie...
Z dziejéw walki o tozsamos¢ narodowq
Polakéw w epoce narodowej niewoli,
ktéry wzbudzit ogromne uznanie stu-
chaczy, ktorzy jeszcze dtugo po jego
zakonczeniu oblegali profesora. Petny
tekst wyktadu zamieszczony zostanie
w Wiadomosciach Uczelnianych PO.

radycyjnie w pierwszy festiwalowy
szier'\ podwoje laboratoridw i pra-

cowni opolskich uczelni staty sie
dostepne dla licznie odwiedzajacych je
uczniéw. Ta forma stata sie na tyle popu-
larna, ze w tym roku niektére laboratoria
dostepne byty takze w sobote, zwykle
przeznaczong tylko na dyskusje pane-
lowe. Liczba dyskusji panelowych takze
sie zwiekszyfa, bo odbyty sie juz trzy pa-
nele: na politechnice, na uniwersytecie,
podczas ktorego rektor S. Nicieja przed-
stawit rozwoj srodowisk akademickich
w Polsce oraz panel w PMWZZ, gdzie
spektrum omawianych zagadnien byto
bardzo szerokie, cho¢ zwigzane z medy-
cyna, a gtos zabieraty stawy medyczne



Pierwszy panel dyskusyjny pt. Energetyczna wizja Europy
- szanse i zagrozenia przygotowany przez Politechnike
Opolska okazat sie prawdziwym strzatem w dziesiatke za-
réwno ze wzgledu na niezwykle nosna i aktualng tema-
tyke, wszak wszystkie zdobycze wspétczesnej cywilizacji
zalezg od energii, ale i na dobdr uczestnikéw. Wyktad
wprowadzajacy wygtoszony przez profesora Wiodzimie-
rza Kotowskiego zachwycit nie tylko maestrig wykonania,
ale takze Smiatymi tezami postawionymi przez autora. Po
tak brawurowym wstepie gtos zabrali eksperci naukowcy
i prezesi opolskich firm z branzy energetyczne;j.

Piknik odbywajacy sie w niedziele, a zorganizowany
w tym roku na btoniach Politechniki Opolskiej jak co
roku sciggnat ttumy mieszkancow nie tylko pobliskich
dzielnic. Wsréd bogatej oferty przebojem okazat sie
jednak Kamp Irak, czyli wojskowy kampus pokazujacy
zycie na misji pokojowej przygotowany przez zotnie-
rzy X Brygady Logistycznej w Opolu, ktérzy maja za
soba pobyt na misji. Mozna byto zobaczy¢ jak miesz-
kaja zotnierze, jak chronia swoj obdz, w co sie ubieraja,
a jesli dotozy¢ do tego pokazy ciezkiego sprzetu woj-
skowego i sprzetu tacznosciowego, ktéry pozwalat za
posrednictwem internetu nawigza¢ kontakt z kazda misja
na swiecie, w ktorej stuzg Polacy, to tatwo wyttumaczyc
ogromne zainteresowanie nie tylko najmtodszych.
Ciekawy sposob zainteresowania swoimi badaniami za-
stosowali pracownicy naukowi Instytutu Elektroenerge-
tyki, ktdrzy do pomiaréw hatasu i wyjasniania zagadnien
z akustyki zaangazowali malownicza jamache, na ktorej

mozna byto nawet odby¢ przejazdzke, a przynajmniej
uwieczni¢ sie na fotce. Jak co roku sporo atrakcji spor-
towych i rekreacyjnych zapewnili pracownicy i studenci
Wydziatu Wychowania Fizycznego i Fizjoterapii. Trudno
zresztg opisac¢ doktadnie, co dziato sie w blisko piec¢dzie-
sieciu namiotach i na kilkunastu stanowiskach usytu-
owanych na btoniach i kilku wystawach umieszczonych
w budynkach. Jedna z nich ,Mission Posible — misja ba-
dawcza na Marsie” przygotowana zostata i wypozyczona
politechnice przez Konsulat Generalny Stanéw Zjed-
noczonych Ameryki w Krakowie. W festiwalowej ofer-
cie nie zabrakfo réwniez atrakcji artystycznych, o co
gtéwnie zadbali studenci i pracownicy uniwersyteckie-
go instytutu sztuki oraz powaznych dyskusji na tematy
transcedentalne, podejmowanych przez pracownikéw
naukowych z teologii.

Festiwalowa oferta obejmowata takze wycieczki blizsze
i dalsze, jak cho¢by na opolska wyspe Bolko i do Elek-
trowni Opole w pobliskim Brzeziu.

Nie sposéb scharakteryzowa¢ doktadnie wszystkich
atrakcji czekajacych na mieszkancéw w murach opol-
skich uczelni i na btoniach przy politechnice, ktére po raz
kolejny w pofaczeniu ze wspaniatg aura doskonale przy-
stuzyly sie promocji nauki.

Tegoroczna oferta opolskiej nauki, niezwykle obszerna
i Tdznorodna, zaspokoi¢ mogta zainteresowania od naj-
mtodszych do najstarszych mieszkarncéw Opolszczyzny.
W sumie z festiwalowej oferty skorzystato ponad 20 ty-
siecy osob.

Przygotowanie tegorocznego festiwalu byto rezultatem
wspotpracy szesciu uczelni: Politechniki Opolskiej, Uni-
wersytetu Opolskiego, Panstwowej Medycznej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Opolu, Wyzszej Szkoty im. Bogdana
Janskiego - Wydziat Zamiejscowy w Opolu, Wyzszej Szko-
ty Humanistyczno-Ekonomicznej w Brzegu. Jednostkami
wspoétorganizujacymi byty Centrum Ksztatcenia Praktycz-

nego w Opolu oraz Akademicki Inkubator Przedsiebior-

Stzodka  70¢ci. Roli koordynatora srodowiskowego podjeta sie dr

naPazdan i, Ewa Kulifiska z Wydziatu Zarzadzania i Inzynierii Pro-

?WgStf’E‘;"i dukgji PO, a przygotowanie imprezy wsparto finansowo
MEsion Posible

az 25 sponsorow.

Krystyna Duda
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~ #Festlwalu Nauki

0d lewej Ewa Rurynkiewicz, .
Krystyna Czaja, Franciszek Ziejka, 1
Jerzy Skubis

Profesorowie Wtodzimierz Stanistawski, Damir Imajew

Do kroniki festiwalu wpisuja sie ...oraz profesor Franciszek Ziejka
wicemarszatek Ewa Rurynkiewicz...
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Krzysztof Malewicz z Katedry
Pojazdéw Drogowych i Rolniczych
Wydziatu Mechanicznego
demonstruje system
diagnozowania pracy silnika

Tradycyjnie uwage mtodziezy
przyciggaja doswiadczenia
fizykow

Laboratorium do badar
zmeczeniowych w Katedrze
Mechaniki i Podstaw
Konstrukgji Maszyn
Wydziatu Mechanicznego

I

(vjs’ro stata Sie okazja do wymiany d
0d lewej Robert Czochara, ratownik |
prezentujacy nowe typy defibrylatorow,

1| Jarostaw Mamala i Tadeusz Gawron z drogowki™

v
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Warto takze zajrze¢ pod maske
samochodu — laboratorium
katedry Pojazdow Drogowych

i Rolniczych.

Kazdy parametr maszyny >
obliczy¢ mozna za pomoca
wzoru i wykresu — Katedra

Mechaniki i Podstaw
Konstrukgji Maszyn

Dr Karol Grandek z Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki w laboratorium
przemystowych sieci
komputerowych prezentuje
zdalny monitoring systemow
sterowania, ktéry pozwala,
nie odchodzac od komputera
kierowac ruchem ulicznym,
tworzac np. ,zielong fale”

Mtodziez w laboratorium fizyki

\"
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Dodajac do wody ciektego azotu powstaja opary,
ktére wykorzysta¢ mozna tworzac filmowa scene
statku zagubionego we mgle. Przy okazji mfodziez
sprawdzata jak tatwo zamienic np. iS¢ w kawatek

lodu Ll .




Dzien dyskusj
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0d lewej Tomasz | uc, aIdemaomudek, Henryk Majchrzak,

Grzegorz Jezierski, Tomasz Pietka, Wtodzimierz Kotowski

| Srod@wisk akademickich w Pol-
sce. W PMWSZ dyskusje poprowa-
dzit oraz nakreslit najnowsze trendy
w pofoznictwie i ginekologii pro-
rektor uczelni prof. Janusz Kubicki.
Pozostali referenci to dr Wojciech Gu-
zikowski, ktory méwit o roli laparo-
skopii we wspétczesnej ginekologii,
dr Ryszard Kwieciniski przygotowat
referat na temat zaleznosci chordb
nerek i nadcisnienia tetniczego, a
dr Marta Arendarczyk zreferowata,

jak opiekowac sie pacjentem ze
wszczepionym stymulatorem ser-
ca. Niezwykle interesujaco problem
dopingu w sporcie przedstawit prof.
Roman Kurzbauer, majacy na swoim
koncie udanakariere lokkoatlety, za$
unikalny nawet w skali Swiatowej
przypadek przyszycia reki od dawcy
omowit prof. Jerzy Jabfecki, co miato
miejsce w tym roku w szpitalu sw.
Jadwigi w Trzebnicy i, dodajmy, po-
dobnych operacji wykonano dotych-
czas zaledwie 34. Jednym stowem,
panel byt takze okazja do pokazania
dokonan polskiej medycyny.

Po wyktadzie prof. Wtodzimierza Kotow-
skiego rozpoczynajacym pierwszy panel
dyskusyjny, odbywajacy sie na politechnice,
dr Waldemar Skomudek, prezes EnergiiPro
przedstawit problematyke europejskiego
rynku energetycznego, a z wnikliwej ana-
lizy nie sposéb nie odnies¢ wrazenia, ze
polski sektor energetyczny czekaja rewolu-
cyjne zmiany.

0 ciepfownictwie komunalnym i najnow-
szych rozwiazaniach stosowanych w ECO
mowit Tomasz Pigtka. Protokdfz Kioto, kulisy
jego powstania i przewidywane skutki dla
naszej gospodarki przedstawit Tomasz Te-
luk ze Szkoty Jariskiego, zas w zagadnienia
energetyki jadrowej wprowadzit stuchaczy
Grzegorz Jezierski z Wydziatu Mechaniczne-
go. Do stawianych argumentdw odnidst sie
Henryk Majchrzak, prezes Elektrowni Opo-
le, dorzucajac $miate tezy, ktdre stanowity
swietny punkt do dyskusji, jaka zrodzita sie
po wystapieniach prelegentdéw.

Profesor
Stanistaw S. Nicieja
przy katedrze

—
Janusz Kubicki

Fot. Alina Motyka
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Wtodzimierz Kotowski

Intensywny rozwoj
energetyki jadrowej
na wszystkich
kontynentach*

jednej strony szybko rosnace ceny ropy i gazu

ziemnego, z drugiej zaostrzajace sie wymogi

ochrony Srodowiska stymuluja niespotykang do-

tad skale rozwoju energetyki jadrowej na naszej
planecie. W chwili obecnej znajduje sie w budowie 28
elektrowni jadrowych, dalszych 39 tego typu inwestycji
ma juz petne zabezpieczenie finansowe, a az 59 znajdu-
je sie w stadium planowania i wstepnego projektowania
(H. Weiss; VDI nachrichten, 6,10, 10.03.2006 1.).

Podczas gdy w Niemczech, Szwajcarii czy w Szwe-
Gi wciaz jeszcze dyskutuje sie nad dalszymi losami
elektrowni jadrowych, to na terenach USA, Finlandii,
Franji, Anglii, Kanady, Chin, Indii, Pakistanu, Japonii,
jak i Potudniowej Afryki buduje sie liczne, najczesciej
nowej generacji elektrownie jadrowe, by jak najszyb-
ciej wyeliminowac nieodnawialne nosniki energii w wy-
tworczosci ciepta uzytkowego i elektrycznosci.

Dzi$ udziat elektrowni jadrowych w $wiatowej wy-
tworczosci energii elektrycznej wynosi 16%. W jej pro-
dukgji uczestniczy 441 reaktoréw, z ktdrych 80% eks-
ploatowanych jest od ponad 15 lat. Wiele z nich nalezy
do klasy niskotemperaturowych typu wodnego, ktére
charakteryzuja sie niska sprawnoscia.

W chwili obecnej w Europie buduje sie dwie elek-
trownie jadrowe, kazda z reaktorem o mocy 1600 MW:
jedna we Frandji, druga w Finlandii. Pierwsza z nich be-
dzie uruchomiona w 2008 roku, druga w 2012 roku.
Pracujacy w Holandii reaktor jadrowy uzyskat akcepta-
¢je na wydtuzenie eksploatacji do 2033 roku. Planowana
jest budowa nastepnego. W Wielkiej Brytanii zaplano-
wano budowe kolejnych szesciu elektrowni jadrowych,
a (zesi i Butgarzy podejmuja budowy po jednym reak-
torze w kazdym z tych krajow. Nawet Turcja, ktdra piec
lat temu wstrzymata budowe swoich elektrowni jadro-
wych, teraz wznawia roboty inwestycyjne przy dwdch
z tych komplekséw energetycznych.

Rosjanie buduja aktualnie cztery elektrownie jadro-
we u siebie, a wsréd nich jedna z neutronowym reakto-
rem o mocy 800 MW. Dwie dalsze elektrownie jadrowe
buduja Rosjanie w Iranie.

Inzynierowie rosyjscy przygotowuja réwniez budowe
elektrowni jadrowej o mocy 2000 MW w Wietnamie,
ktdrej rozruch zaplanowano na 2020 rok.

W USA przygotowuije sie az 13 przedsiewzie¢ inwe-
stycyjnych nowej generacji elektrowni jadrowych. Do
kilku tych przedsiewzie¢ zaangazowano joinventure
firm Constellation Energy oraz Areva.

Najwiekszy koncern energetyczny Bruce Power w Ka-
nadzie realizuje budowy elektrownijadrowych o wartosci
3 miliardéw €, a dalsze inwestycje w tej branzy osiagng
wydatki na poziomie prawie 40 mld €.

W Japonii buduje sie pie¢ reaktoréw jadrowych, a pla-
ny inwestycyjne Chin obejmuja 30 elektrowni tego typu.

Uczestnicy | panelu
dyskusyjnego

8 *W referacie nie zamieszczono rysunkow

Nowej generacji elektrownia jadrowa

Wsrdd aktualnie eksploatowanych elektrowni ja-
drowych dominuja te z reaktorami chtodzonymi woda
(w systemie cisnieniowo-obiegowym lub cisnienio-
wo-wrzacym). Pastylki paliwa uranowego sq w rur-
kach ze stopu cyrkonowego o dtugosci 3,9 i 4,1 metra
i 0 srednicy 1 cm. Charakteryzuje je relatywnie niska
sprawnosc, najczesciej okoto 35%. Jest to spowodowa-
ne niewielka temperaturg chtodzenia reaktoréw:

—  wsystemie ciSnieniowo-obiegowym wody wynosi
ona 300-350°C, a

—  przy chtodzeniu woda wrzaca przy cisnieniu 7-8
MPa osigga sie okoto 285°C.

Inacznie wyzsza sprawnos¢ osiagaja reaktory wy-
sokotemperaturowe (HTR — High Temperature Reac-
tor) chtodzone gazem — najczesciej helem. Pracuja one
w temperaturach 600-1000°C, a elektrownie, ktdre je
stosuja, 0siggaja sprawnos¢ okoto 50%.

Paliwem w tych reaktorach s kule grafitowe o $red-
nicy 6 cm, wypetnione paliwem jadrowym w postaci zia-
renek o Srednicy 0,4-0,7 mm. W czasie eksploatacji re-
aktora kule te znajduja sie w statym obiegu, dla kontroli
ich wiasciwosci fizykoradioaktywnych. Nieodpowiednie
s na biezaco wymieniane na nowe (M. Volkmer; Kern-
energie Bassinwissen. Die Wichtigsten Erkenntnisse aus
Kernphysik und Kerntechnik, Bonn 1997 rok).

Najnowszej generacji tego typu reaktory jadrowe
nosza nazwe Pebble Bed Modular Reactor (PBMR).
Hel o temperaturze 500-600°C wptywa pod cisnie-
niem do reaktora, gdzie na kulach paliwa jadrowego
nagrzewa sie do 900—1000°C. Tak wysoko nagrzany
przeptywa przez trzy szeregowo zainstalowane tur-
biny gazowe. Grafitowe kule z ziarenkami paliwa
jadrowego (najczesciej UO,+ThO, — przy czym tu
stosowany uran jest izotopem U-235, wzbogaconym
az do okoto 90% mas. obok izotopu U-238, ktérego
jest prawie 10% mas.) charakteryzuje wysoka prze-
wodnos¢ termiczna, dzieki ktdrej elementy paliwa
jadrowego nie przewyzszaja 1600°C.

Wysokoprezna turbina gazowa napedza turbospre-
zarke gazu powrotnego do reaktora poprzez podgrze-
wacz odzysknicowy. Sredniocisnieniowa turbina nape-
dza niskocisnieniowa turbosprezarke gazu powrotnego,
przed i za ktdra s chtodnice wodne. Natomiast turbina
gazowa napedza elektrogenerator.

Wszystkie urzadzenia tego typu elektrowni jadrowej
charakteryzuja sie wysokim stopniem niezawodnosci
ruchu. Zapewnia to potrojenie systemow regulacyjno-
-pomiarowych oraz podwojenie najwazniejszych ma-
szyn rotacyjnych.

Koszty budowy tego typu elektrowni jadrowej wynosza
950 € na kazdy kW zainstalowanej mocy.

Autor nie ma watpliwosci, ze ze wzgledu na bezpie-
czenstwo energetyczne kraju, jak i pod wplywem za-
ostrzajacych sie wymogéw ochrony Srodowiska, trzeba
bedzie réwniez w naszym kraju w ciggu biezacej dekady
powrdci¢ do budowy elektrowni jadrowej w Zarnowcu
lub w innym miejscu nad Wista, Odrg lub Battykiem.

Whodzimierz Kotowski prof. dr hab. inz. z Katedry Inzynierii Sro-
dowiska Wydziatu Mechanicznego
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W pokazie ratownictwa drogowego przygotowanym
zinicjatywy A. Augustynowicza we wspétpracy

z Opolska Rada Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego
uczestniczyli ratownicy medyczni z opolskiego
centrum ratownictwa, a,,ofiare” ucharakteryzowali
studenci z kota naukowego,,Klakson”

WP pod dowédztwem ptk. Andrzeja Dominiaka

Zotnierze z X Opolskiej Brygady Logistycznej . .
.
prezentowali sie nad wyraz okazale

" &




Stanowisko Katedry Techniki
Rolniczej i Lesnej

Oryginalny sposéb promowania swojej
jednostki i kierunku przygotowali
pracownicy Katedry Techniki Rolniczej
i Lesnej, oferujac w swoim namiocie
wiejskie wiktuaty i inne atrakcje. Cata
oferta niedzielnego pikniku naukowego
odbywajacego sie na btoniach politechniki
prezentowata sie nad wyraz okazale,
a s3dzac po nastrojach uczestnikow,
przypadfa wszystkim do gustu, po raz
kolejny udowadniajac, ze uczac sie, mozna
sie takze doskonale bawic.
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Andrzej Radzioch
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Ministerstwo Nauki
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Robot mobilny nabgdzany_bateriq stoneczng skonstru-
owany w Instytucie Uktadéw Elektromechanicznych
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Petny serwis fotograficzny dostepny
na stronie www.po.opole.pl
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