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Streszczenie: Celem pracy byla analiza poréwnawcza wynikow identyfikacji pozioméw
rozwoju badanego zjawiska ztozonego w przypadku wystgpowania obserwacji oddalonych
cech prostych. Obserwacje te maja istotny wptyw na zmniejszenie zakresu zmiennos$ci war-
tosci konstruowanej cechy syntetycznej i w rezultacie mogg nastrgczaé problemy dotyczace
identyfikacji poziomow rozwoju zjawiska. Zaproponowano rozwigzanie tego problemu przy
zastosowaniu do konstrukcji miernika syntetycznego metody TOPSIS, w ktorej dokonuje si¢
korekty wartosci obiektéw modelowych. Korekty te polegaly na ustalaniu wartosci referen-
cyjnych cech prostych z pominigciem obserwacji oddalonych. Do identyfikacji obserwacji
oddalonych zastosowano metody jednowymiarowe i wielowymiarowa metode lokalnego
miernika oddalenia obserwacji. Wyniki badan przedstawiono na przyktadzie budowy syn-
tetycznego miernika samodzielnosci finansowej gmin w Polsce w 2014 roku na podstawie
danych pochodzacych z Banku Danych Lokalnych oraz Ministerstwa Finansow.

Stowa kluczowe: identyfikacja pozioméw rozwoju, metody korekty wartosci modelowych,
obserwacje oddalone, metoda TOPSIS, samodzielno$¢ finansowa gmin.

Summary: The paper is aimed to compare methods of identifying complex phenomenon’s
levels of development when outlying values of simple features are observed. Such outliers
can substantially compress the range of constructed synthetic feature, posing difficulties to the
identification problem. A solution to adjust the construction process when applying the TOP-
SIS method was proposed that addresses both the presence of outliers and strong asymmetry
in the simple features by calculating the ideal solutions without accounting for the outlying
values. Outlier identification was implemented with three one-dimensional methods and one
multi-dimensional method (local outlier factor). The effects of the corrections on the range of
synthetic index were illustrated with an example of financial self-sufficiency of Polish com-
munes in 2014 using data from Local Data Bank and the Ministry of Finance.

Keywords: identification of development levels, correction methods of the ideal solutions,
outliers, TOPSIS method, financial self-sufficiency of communes.
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1. Wstep

Metody wzorcowe porzadkowania liniowego obiektéw [Hellwig 1968] i TOPSIS
[Hwang, Yoon 1981] sg w badaniach naukowych narzedziem czesto wykorzystywa-
nym do konstrukcji cechy syntetycznej i identyfikacji poziomdéw rozwoju zjawiska.
Jak wykazaly wczesniejsze badania [Wysocki 2010; Kozera, Wysocki 2016] pro-
blemem przy ich stosowaniu jest ustalenie wspotrzednych obiektow modelowych,
zwlaszcza wtedy, gdy cechy proste, ktore stanowia podstawe do konstrukcji cechy
syntetycznej, charakteryzuja si¢ wystepowaniem obiektow oddalonych lub silng
asymetrig (najczesciej prawostronng). W takich przypadkach przyjecie za wartosci
modelowe (wzorca i antywzorca rozwoju) odpowiednio wartosci cech maksymal-
nych i minimalnych prowadzi do nadmiernie duzego oddalenia wyraznej wigkszosci
obiektow od wartosci modelowych cech prostych. Jesli cechy proste charakteryzu-
je np. silna prawostronna asymetria, to dla przewazajacej liczby obiektow odleglo-
sci od wzorca beda bardzo duze, a odlegtosci od antywzorca (w przypadku metody
TOPSIS) mate, co w konsekwencji prowadzi do uzyskania niskich wartosci mier-
nika syntetycznego, skoncentrowanych w dolnej czesci potencjalnego zakresu jego
zmienno$ci. Wtedy uzyskany empiryczny zakres zmienno$ci miernika syntetycz-
nego moze obja¢ mniej niz potowe potencjalnego obszaru jego zmiennosci, jakim
przewaznie jest przedziat <0;1>. W rezultacie zmniejszonego zakresu zmiennosci
miernika syntetycznego moga pojawi¢ si¢ problemy zwiazane z identyfikacja po-
ziomow rozwoju badanego zjawiska. W opracowaniach naukowych mozna znalez¢
liczne przyktady konstrukcji miernikow syntetycznych w ocenie zjawisk ztozo-
nych, ktorych wartosci skoncentrowane sa w dolnej czesci obszaru jego zmienno-
sci, a zidentyfikowane poziomy rozwoju (zwlaszcza poziom wysoki) nie znajduja
potwierdzenia w zakresie wartosci miernika'. W nielicznych badaniach dotyczacych
syntetycznej oceny zjawisk metodg TOPSIS pojawiajg si¢ propozycje korygowania
wartosci modelowych (por. [Glowicka-Wotoszyn, Wysocki 2016; Roszkowska 1 in.
2017)).

Celem pracy jest analiza poréwnawcza wynikow identyfikacji poziomoéw roz-
woju badanego zjawiska ztozonego w przypadku wystgpowania obserwacji oddalo-
nych cech prostych. W analizie zastosowano metodg TOPSIS i podejscie klasyczne
ustalania wartos$ci wspotrzednych obiektdéw modelowych oraz cztery podejscia (me-
tody) korygujace warto$ci modelowe w metodzie TOPSIS polegajace na pominieciu
podczas ich wyznaczania obiektow oddalonych.

! Na przyktad w pracy [Majka 2015] przy zakresie zmienno$ci miernika syntetycznego <0,024;
0,380> przypisano obiektom, dla ktorych wartosci miernika wynosza zaledwie 0,310 i wigcej, wysoki
poziom rozwoju zjawiska. W pracy [Ziemianczyk 2010] wysoki poziom rozwoju zjawiska zidentyfiko-
wano dla miernika syntetycznego o wartosci zaledwie 0,212.
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2. Material i metody badawcze

Problem badawczy dotyczacy budowy miernika syntetycznego i identyfikacji pozio-
mow rozwoju, gdy cechy proste charakteryzuje duze zréznicowanie i silna asymetria,
zostat przedstawiony na przyktadzie syntetycznej oceny samodzielno$ci finansowe;j
samorzadow gminnych w Polsce w 2014 roku. Wykorzystano dane publikowane
przez Gtowny Urzad Statystyczny w Banku Danych Lokalnych [(2016)] oraz dane
z Ministerstwa Finansow [2014].

Zaproponowano rozwigzanie przedstawionego problemu przy zastosowaniu me-
tody TOPSIS z uwzglednieniem korekty wartosci modelowych w przypadku cech
charakteryzujacych si¢ silng asymetrig lub wystepowaniem obserwacji oddalonych.

Badania przeprowadzono w dwoch etapach:

Etap I — dokonano syntetycznej oceny samodzielno$ci finansowej gmin, stosu-
jac podejscie:

1) klasyczne — bez korekty warto$ci modelowych;

2) z korektg wzorca i antywzorca — warto$ci modelowe korygowano z wyko-
rzystaniem jedno- i wielowymiarowych metod identyfikacji obserwacji oddalonych.

Etap II — dokonano poréwnania wynikow identyfikacji poziomdéw rozwoju sa-
modzielnosci finansowej gmin utworzonych na podstawie warto$ci miernikdw syn-
tetycznych uzyskanych metodg TOPSIS i do celdow poréwnawczych metoda Hellwi-
ga w podejsciu klasycznym oraz metoda TOPSIS z korektami wartosci modelowych.
Przeprowadzono empiryczne poréwnanie zakresow i koncentracji wartosci mierni-
koéw syntetycznych oraz wyznaczonych dla nich granic przedziatéw klasowych.

W metodzie TOPSIS realizacja I etapu badan przebiegata nastepujaco:

1. Dokonano wyboru wskaznikow finansowych do konstrukcji miernika synte-
tycznego samodzielnosci finansowej, stosujgc kryterium merytoryczne i statystycz-
ne [Malina, Zelias 1997].

2. Przeprowadzono normalizacje wartosci cech prostych (wskaznikéw finanso-
wych) za pomocg unitaryzacji zerowanej [Kukuta 2000].

3. Ustalono wspotrzedne wzorca (A+) i antywzorca (A-) rozwoju — przyjeto war-
tosci maksymalne i minimalne cech, ale dla kazdej z rozpatrywanych metod w in-
nym zbiorze obiektow, pomijajac obiekty zidentyfikowane jako oddalone. Obiekty
pomijane przy wyborze warto$ci maksymalnych i minimalnych otrzymywaty warto-
$ci rowne rozwigzaniom referencyjnym (skorygowanym wartosciom modelowym)
odpowiednio wzorca i antywzorca. Zbiory obiektow, sposrod ktorych dokonywa-
no wyboru wzorca (warto$ci maksymalne) i antywzorca (wartosci minimalne) dla
rozpatrywanych metod identyfikacji obiektow oddalonych, ustalono w nastepujacy
sposob:

* w podejsciu klasycznym (bez stosowania korekty wartosci modelowych) — roz-
patrywano zbior wszystkich obiektow;
*  w podejsciu zmodyfikowanym (z korekta wzorca i antywzorca):
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— w metodach jednowymiarowych — dla kazdej cechy (wskaznika finanso-
wego) oddzielnie ustalano zbior obiektow, z ktérego dokonywano wyboru
wartosci modelowych z pomini¢ciem obiektow zidentyfikowanych jako od-
dalone,

— w metodzie wielowymiarowej — pominigto zbiér obiektow zidentyfikowa-
nych jako oddalone ze wzgledu na wszystkie cechy jednoczesnie.

Wspotrzedne wzorca (4+) 1 antywzorca (47) rozwoju definiuje si¢ jako:

+ o+ ot +
A= (mqu(zil), mqu(ziz), oo miax(zi,< ))— (z1 s Zo s eens Zg ),
A = (m[m(zl.l ), mizn(zl.z), ey mim(ziK ))z (z1 - ZK),
gdzie: k=1, 2, ..., K — numeruje wskazniki finansowe, i = 1, 2, ..., N — numeruje

obiekty (gminy), N = 2479 — w podejsciu klasycznym.

Przy zastosowaniu jednowymiarowych metod identyfikacji obserwacji odda-
lonych N — stanowi inng liczb¢ dla kazdej cechy prostej z,: N = 2479 — P,, gdzie
P_—liczba obiektow zidentyfikowanych jako oddalone dla k-tej cechy.

Przy zastosowaniu wielowymiarowej metody identyfikacji obiektoéw oddalo-
nych (LOF): N = 2479 — P, gdzie P — liczba obiektow (gmin) zidentyfikowanych
jako oddalone.

W jednowymiarowych metodach obiekty identyfikowano jako oddalone od-
dzielnie dla kazdej cechy i pomijano przy ustalaniu wartosci referencyjnych, jesli
znajdowatly si¢ poza przedziatem okreslonym w nastepujacy sposob:

* medianowe odchylenie bezwzgledne (MAD) [Miller, Miller 2010; Oliveira i in.

2016]: (med (X)—MAD(X); med (X)+MAD(X)),

gdzie: med(X) — mediana, MAD(X) — odchylenie medianowe;

e kryterium kwartylowe (IQR) [Tukey 1977; Trzesiok 2014; Kozera, Wysocki

2016; Oliveira i in. 2016)]: (Q, —1,5-I0R; Q, +1,5-IQR),

gdzie: Q,, O, — pierwszy i trzeci kwartyl, JOR — rozstep migdzykwartylowy;

* zmodyfikowane kryterium kwartylowe dla rozkladéw silnie asymetrycznych

(IQR zmodyfikowane) [Hubert, Vandervieren 2008; Trzpiot, Majewska 2016]:

(0,-1,5-¢> - IOR; 0, +1,5- ¢ - IQR), gdy MC 20,
(0 -1.5-¢™" - IQR; 0, +15-¢"™ - IQR) , gdy MC <0,

gdzie: Q, O, — pierwszy i trzeci kwartyl, I[OR — rozstgp migdzykwartylowy,
MC — medcouple, odporny estymator asymetrii?.

2 Doktadny sposdb wyznaczania odpornego estymatora asymetrii mozna znalez¢ m.in. w pracach:
[Brys i in. 2004; Hubert, Vandervieren 2008].
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Z kolei wielowymiarowa metoda lokalnego miernika oddalenia obserwacji
(LOF — Local Outlier Factor) pozwolita oceni¢ stopien oddalenia danego obiektu
(gminy) od pozostatych przy uwzglednieniu zageszczenia obiektow w k-elemento-
wym sasiedztwie [Breunig i in. 2000; Zhang i in. 2007; Trzesiok 2014; Trzpiot,
Majewska 2016].

4. Obliczenie odleglosci kazdego ocenianego obiektu od wzorca i antywzorca

X 2 K :
rozwoju: d; = ‘/Z(zﬂ( —zk*) s d; = ‘/Z(z,.k —zk’), gdziei=1,2, ..., N.
k=1 k=1 d_

5. Obliczenie warto$ci miernika syntetycznego: ¢, = 'L ; e 0<g, <l

6. Identyfikacja typow rozwojowych na podstawie sredniej (g, )i odchylenia
standardowego (sq) z wartosci miernika syntetycznego:
* klasa IV (niska samodzielno$¢ finansowa): ¢ < ¢, — S,
* klasa III ($rednia nizsza): g, > q,> q, — S,
* klasa II (srednia wyzsza): g, + 5,> 4,24
* klasa I (wysoka): ¢,.> ¢, + S,
* ewentualnie wyr6zniona klasa I (bardzo wysoka): ¢ > ¢ +2 S,

§r2

3. Wyniki badan

3.1. Charakterystyka cech prostych

W pierwszym kroku dokonano wyboru siedmiu cech prostych (wskaznikow finanso-
wych) charakteryzujacych samodzielnos¢ finansowa samorzadéw gminnych w Pol-
sce, tj.: wskaznik poziomu dochodow wtasnych per capita (zt) (WDWM), wskaz-
nik samodzielnosci finansowej (wydatkowej) pierwszego stopnia (%) (WSFW 1),
wskaznik autonomii podatkowej (%) (WAP), wskaznik nadwyzki operacyjnej per
capita (zt) (WNOM), wskaznik samofinansowania (%) (WS), wskaznik wydatkow
inwestycyjnych per capita (zt) (WWIM) oraz wskaznik udziatu wydatkéw inwesty-
cyjnych w wydatkach ogdtem (%) (WWIWO).

Warto$ci wszystkich rozpatrywanych w badaniu wskaznikow finansowych ce-
chowato duze zréznicowanie (tab. 1). W przypadku pigciu wskaznikéw wyznaczone
wspotczynniki zmiennosci przyjmowaty wartosci powyzej 50%, a dla wskaznika
WNOM warto$¢ wspolczynnika zmiennosci przekroczyta nawet 170%. Ponadto
wszystkie wskazniki finansowe, poza WSFW [, charakteryzowaly si¢ asymetrig
prawostronng (tab. 1). W przypadku WSFW I mozna moéwi¢ o relatywnie syme-
trycznym rozkladzie warto$ci (wspotczynnik skosnosci wynosit 0,4). Dla wskaznika
WAP oraz wskaznika WWIWO stwierdzono umiarkowang asymetri¢ prawostron-
ng (wartosci wspodtczynnikéw skosnosci byty bliskie 1). W przypadku pozostatych
wskaznikow finansowych mozna méwi¢ o bardzo silnej asymetrii prawostronne;j
1w zwiazku z tym o przewadze niskich wartosci w zbiorach ich warto$ci. Dla wskaz-
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nika poziomu WDWM WNOM wspotczynniki skosnosci przyjety wartosci odpo-
wiednio 22,11 32,1.

Tabela 1. Statystyki opisowe wskaznikow finansowych charakteryzujacych samodzielno$¢ finansowa
gmin w Polsce w 2014 roku

Charakterystyki | WDWM | WSEWI | WAP | WNOM | WS | WWIM | WWIWO
Maksimum 471734 96,9 70,1 | 236792 | 147 |121237 | 745
Minimum 4558 134 2,7 6322 | -1,91 8,4 0,3
Srednia 1506,8| 42,9 17,9 31,8 | 1,116 6472 | 174
Mediana 1327,7| 41,1 16,7 2695 | 0,977 5287 | 162
Xfii ‘:;jg;mk 822 338 43,7 1735 | 708 930 | 50,0
Sko$nosé 2,1 04 1,1 32,1 6,8 8,9 0,9

Zr6dto: obliczenia wiasne na podstawie [Bank Danych Lokalnych 2016; Ministerstwo Finansow 2014].

3.2. Identyfikacja pozioméw rozwoju zjawiska

Wyznaczone w drugim etapie badania warto$ci miernikéw syntetycznych na pod-
stawie metod TOPSIS i Hellwiga w podejsciu klasycznym réznity si¢ znaczaco od
wartos$ci uzyskanych metoda TOPSIS z korektg wartos$ci modelowych, zarowno pod
wzgledem zakresu zmiennosci, jak i zroznicowania wartosci (tab. 2).

Tabela 2. Zakres warto$ci miernikow syntetycznych samodzielno$ci finansowej gmin uzyskanych
metoda TOPSIS przy zastosowaniu roznych sposobow wyznaczania wartosci modelowych

Podejscie do budowy miernika Minimum | Maksimum | Srednia Odchylenie
syntetycznego standardowe
klasyczne TOPSIS 0,101 0,683 0,211 0,054
bez stosowania korekty | Hellwig -0,017 0,583 0,091 0,045
9 medianowe odchylenie 0.199 0.925 0.443 0.121
- 8 bezwzgledne
S S
§ s| . g kryterium kwartylowe 0,095 0,939 0,424 0,146
=c| €3 :
% 5 g £ zmodyfikowane kryterium 0,066 0.877 0.360 0.130
g S g .0 |kwartylowe
'ﬁ £ | metoda wielowymiarowa LOF 0,495 0,695 0,630 0,029

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie [Bank Danych Lokalnych 2016; Ministerstwo Finansow 2014].

W podejsciu klasycznym uzyskane warto$ci miernikéw syntetycznych w meto-
dzie TOPSIS i Hellwiga koncentrowaty si¢ w dolnej potowie potencjalnego zakresu
zmiennos$ci cechy syntetycznej i nie przekraczaty odpowiednio wartosci 0,68 1 0,58,
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a Srednie ich warto$ci wynosity zaledwie 0,21 (metoda TOPSIS) i 0,09 (metoda
Hellwiga). Ponadto zréznicowanie ich warto$ci mierzone odchyleniem standardo-
wym byto ponaddwukrotnie mniejsze niz w przypadku wartosci miernikow synte-
tycznych uzyskanych metodg TOPSIS z korekta wartosci modelowych metodami
jednowymiarowymi.

Najwicksza rozpigtos¢ wartosci miernika syntetycznego uzyskano przy zastoso-
waniu metody TOPSIS i jednowymiarowych metod korekty wartosci modelowych.
Srednie warto$ci miernika we wszystkich trzech sposobach korygowania wspotrzed-
nych obiektow modelowych byly zblizone i wynosity okoto 0,4, rowniez zrdznico-
wanie ich warto$ci byto podobne i wieksze w pordwnaniu do podejscia klasycznego
czy korekty warto$ci modelowych z wykorzystaniem metody LOF.

Poréwnanie wyodrebnionych pozioméw samodzielnosci finansowej z zakresa-
mi warto$ci miernika syntetycznego (tab. 3) pozwolito stwierdzi¢, ze w przypadku
podejscia klasycznego (metoda Hellwiga i TOPSIS) wystepowaty najwicksze roz-
biezno$ci pomiedzy zidentyfikowanym wysokim poziomem rozwoju zjawiska (wy-
soka samodzielnoscig finansowg gmin) a odpowiadajacymi tej klasie warto$ciami

Tabela 3. Identyfikacja pozioméw samodzielnosci finansowej i klasyfikacja gmin

Podejscie
Klasvezne z korekta wzorca
Kla.lsy ) Y i antywzorca
samodzielnoSci -
finansowej TOPSIS Hellwig metoda LOF
przedziaty % przedziaty % przedziaty %
klasowe klasowe klasowe
IV (niska) <0,101; 0,157) 16,2 | <-0,017,0,045) | 154 <0,495; 0,601) | 17,6

III ($rednia nizsza) | <0,157;0211) | 38,1 | <0,045;0,091) | 37,0 | <0,601;0,630) | 30,5
II (Srednia wyzsza) | <0211;0265) | 303 | <0,091;0,136) | 33,6 | <0,630;0,659) | 334

I (wysoka) <0,265;0,683> | 154 | <0,136;0,583> | 14,0 | <0,659;0,695> | 18,5
Ogétem <0,101;0,683> | 100 |<-0,017;0,583>| 100 | <0,495;0,695> | 100

z korekta wzorca i antywzorca

zmodyfikowane
kryterium kwartylowe

medianowe odchylenie
bezwzgledne

IV (niska) <0,199;0,322) | 17,0 | <0,095;0,279) | 17,3 | <0,066;0,230) | 17,2
III (rednia nizsza) | <0,322;0443) | 37,2 | <0,279;0,424) | 359 | <0,230;0,360) | 36,0
11 ($rednia wyzsza) | <0,443;0,564) | 28,8 | <0,424;0,570) | 29,9 | <0,360;0,490) | 30,1

I (wysoka) <0,564;0,925> | 169 | <0,570;0,939> | 17,0 | <0,490;0,877> | 16,7
Ogdtem <0,199;0,925> | 100 | <0,095;0,939> | 100 | <0,066;0,877> | 100

kryterium kwartylowe

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie [Bank Danych Lokalnych 2016; Ministerstwo Finansow 2014].
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miernika syntetycznego wynoszacego zaledwie 0,136 i wigcej w metodzie Hellwi-
ga i 0,265 1 wiecej] w metodzie TOPSIS. W ten sposdb gminom o bardzo niskich
1 niskich wartosciach miernika (nawet ponizej 0,15 w przypadku metody Hellwiga)
zostaly przypisane wysokie poziomy samodzielnos$ci finansowe;j.

Korekta warto$ci modelowych w metodzie TOPSIS z zastosowaniem kryterium
medianowego odchylenia bezwzglednego, ale rowniez kryterium kwartylowego, po-
zwolita na uzyskanie poprawniejszej klasyfikacji — wickszej zgodnosci zakresow
warto$ci miernika z wyrdéznionymi poziomami rozwoju. Przy zastosowaniu tych
kryteriow wysoki poziom samodzielnos$ci finansowej wyodrebniono dla gmin, dla
ktorych wartos$ci miernika syntetycznego wynosity odpowiednio co najmniej 0,564,
oraz co najmniej 0,570.
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Rys. 1. Rozklady czgstosci wystepowania wartosci miernikow syntetycznych samodzielnosci
finansowej gmin uzyskanych przy réoznych metodach wyznaczania warto$ci modelowych

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie [Bank Danych Lokalnych 2016; Ministerstwo Finansow 2014].

Z analizy rys. 1 wynika duze podobienstwo rozkladéw czgstosci wystgpowania
wartosci miernikow syntetycznych uzyskanych z wykorzystaniem jednowymiaro-
wych metod korekty wartosci obiektow modelowych (MAD, IQR, IQR-zmodyfiko-
wana). Ze wzgledu na najszerszy zakres zmiennosci warto$ci miernika syntetyczne-
go, ktory w najwickszym stopniu pokrywat przedziat jego potencjalnej zmiennosci
i pozwolit na uzyskanie najwigkszej zgodnosci pomiedzy zidentyfikowanymi pozio-
mami samodzielno$ci finansowej a okre$lajacymi je zakresami warto$ci miernika
przy zastosowaniu kryterium kwartylowego, nalezatoby rekomendowac ten sposob
korekty warto$ci modelowych i ustalania nowych wartosci referencyjnych w kon-
strukcji cechy syntetycznej metodg TOPSIS.
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4. Zakonczenie

Wystepowanie obserwacji oddalonych w zbiorze wartosci cech prostych prowadzi
zazwyczaj do nadmiernego zmniejszenia zakresu zmiennosci wartosci budowanego
miernika rozwoju, a w efekcie do trudnos$ci zwigzanych z peina i prawidtowg identy-
fikacja poziomow rozwoju badanego zjawiska ztozonego. Oznacza to, ze obicktom
o wzglednie niskich warto§ciach miernika syntetycznego (<0,3) moze zosta¢ przy-
porzadkowany nawet wysoki poziom rozwoju zjawiska. W podejsciu klasycznym
gminom o bardzo niskich (nawet ponizej 0,15 w przypadku metody Hellwiga) badz
niskich (ponizej 0,3) wartosciach miernika mozna byto (na podstawie klasyfikacji
statystycznej) przyporzadkowa¢ wysoki poziom samodzielnos$ci finansowe;.

Wprowadzenie korekty wartosci modelowych doprowadzito do istotnego roz-
szerzenia zakresu zmiennosci warto$ci miernika syntetycznego, w czego rezultacie
mozliwe bylo uzyskanie poprawnej identyfikacji poziomu samodzielnos$ci finanso-
wej gmin, zapewniajacej zgodnos¢ warto§ci miernika z przypisanym jej poziomem
rozwoju. W ten sposéb, zgodnie z oczekiwaniami, gminom osiggajacym wartosci
miernika powyzej 0,8 mozna byto przyporzadkowac bardzo wysoki poziom samo-
dzielnosci finansowej (np. gminom Kleszczow, Karpacz, Suchy Las).

Zaproponowane jednowymiarowe metody identyfikacji warto$ci oddalonych
1 korygowania warto$ci modelowych wyraznie poszerzaja mozliwosci identyfikacji
poziomow rozwoju zjawiska — w najwigkszym stopniu metoda oparta na kryterium
kwartylowym (IQR). Przeprowadzone badanie nie potwierdzito przydatnosci wielo-
wymiarowej metody LOF do prawidlowego rozpoznawania pozioméw samodziel-
nosci finansowej gmin.
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