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Streszczenie: W pracy podjeto si¢ weryfikacji adekwatnosci zastosowania modeli regresji dla
zmiennej frakcyjnej (FRM) w analizie regionalnych pozioméw wskaznika poglebionej depry-
wacji materialnej w UE. Wskaznik ten jest odsetkiem 0s6b wykazujacych co najmniej 4 z 9
symptomdéw odnoszacych si¢ do braku mozliwosci zaspokojenia ze wzglgdéw finansowych
typowych potrzeb. Poniewaz warto$ci wskaznika deprywacji nalezg do przedziatu [0,1],
w pracy wykorzystano modele dla zmiennej frakcyjnej. Na podstawie wynikow rozszerzonej
wersji testu RESET stwierdzono, ze — w przeciwienstwie do modeli liniowych — nie byto pod-
staw do odrzucenia poprawnosci specyfikacji regresji dla zmiennej frakcyjnej. W konsekwen-
cji tego efekty krancowe okreslajace zmiany warunkowej wartosci oczekiwanej wskaznika
poglebionej deprywacji materialnej byty zalezne od poziomoéw czynnikéw uwzglednionych
w charakterze zmiennych objasniajacych.

Stowa kluczowe: deprywacja materialna, regresja dla zmiennej frakcyjnej, efekt krancowy.

Summary: The paper deals with fractional regression models (FRM) applied to assess the im-
pact of various socio-economic factors on severe material deprivation rates in the EU regions.
The results of the extended RESET test indicate that linear model suffers from mis-speci-
fication, while there is no reason to reject the hypothesis about the adequacy of FRM. As
a consequence, the marginal effects are dependent on the level of factors taken into account as
explanatory variables in the FRM.
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54 Hanna Dudek

1. Wstep

W ostatnim okresie w literaturze przedmiotu podkresla si¢, ze ubdstwo stanowi
zjawisko wielowymiarowe [Alkire i in. 2015; Asselin 2008]. Do jego identyfika-
cji wykorzystuje si¢ rozne czynniki, m.in. uwzgledniajace sytuacje mieszkaniowa
oraz posiadanie dobr trwatego uzytku. Takie podejscie jest stosowane obecnie m.in.
w Unii Europejskiej, gdzie w celu oceny realizacji strategii Europa 2020 w zakresie
zagrozenia ubdstwem lub wykluczeniem spolecznym uwzglednia si¢ trzy wskaz-
niki: wskaznik ubostwa relatywnego, wskaznik osob zyjacych w gospodarstwach
domowych o bardzo niskiej intensywnosci pracy oraz wskaznik pogtebionej de-
prywacji materialnej. Pierwszy ze wskaznikoéw definiowany jest jako odsetek osob,
ktorych roczny ekwiwalentny dochdd do dyspozycji jest nizszy od granicy ubostwa,
przy czym granice ustala si¢ na poziomie 60% mediany rocznych ekwiwalentnych
dochodéw do dyspozycji w danym kraju. Porobwnywanie sytuacji bytowej w roz-
nych krajach czy regionach UE na podstawie tego wskaznika budzi jednak watpli-
wosci ze wzgledu na fakt oddzielnego wyznaczania granicy ubostwa w poszczegol-
nych jednostkach terytorialnych. Drugim ze wskaznikéw jest odsetek osob zyjacych
w gospodarstwach domowych, w ktorych osoby doroste w wieku produkcyjnym
(18-59 lat) w minionym roku przepracowaly mniej niz 20% ich catkowitego poten-
cjatu pracy. Jednak, jak wskazuja eksperci z zakresu statystki spotecznej, miernik ten
stanowi miar¢ wykluczenia spotecznego w obszarze rynku pracy i nie powinien by¢
uwzgledniany w analizie ubdstwa [Panek, Zwierzchowski 2016]. Trzeci ze wskazni-
kow stanowi odsetek osob w gospodarstwach domowych wykazujacych co najmnie;j
4 7z 9 symptomoéw odnoszacych si¢ do braku mozliwosci zaspokojenia ze wzgledow
finansowych nastepujacych potrzeb: 1) oplacenia tygodniowego wyjazdu wszyst-
kich cztonkow gospodarstwa domowego na wypoczynek raz w roku, 2) spozywa-
nia migsa, ryb (lub wegetarianskiego odpowiednika) co drugi dzien, 3) ogrzewania
mieszkania odpowiednio do potrzeb, 4) pokrycia niespodziewanego wydatku w wy-
sokos$ci odpowiadajacej miesigcznej wartosci granicy ubostwa relatywnego, przyje-
tej w danym kraju, w roku poprzedzajacym badanie, 5) terminowego regulowania
optat zwigzanych z mieszkaniem, sptata rat i kredytow, 6) posiadania telewizora
kolorowego, 7) posiadania samochodu, 8) posiadania pralki, 9) posiadania telefonu.

Eksperci z zakresu statystyki spotecznej podkreslaja, ze rozpatrywanie wskaznika
obejmujacego rézne symptomy deprywacji materialnej stanowi znaczacy krok w kie-
runku petniejszej analizy ubdstwa w ramach UE. Koncentrujac si¢ na braku mozli-
wosci zaspokojenia ze wzgledow finansowych tych potrzeb, wskaznik poglebionej
deprywacji materialnej umozliwia bardziej bezposredni pomiar standardu zycia lud-
nos$ci niz wskazniki dochodowe [Panek, Zwierzchowski 2016]. Ponadto pomiar de-
prywacji materialnej, w przeciwienstwie do pomiaru ubéstwa dochodowego, odbywa
si¢ wedhug podejscia absolutnego, a nie relatywnego, tzn. ocena sytuacji material-
nej gospodarstw domowych nie opiera si¢ na odniesieniu ich poziomu deprywacji
do poziomu deprywacji innych gospodarstw domowych. Takie podejscie zapewnia
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poréwnywalno$¢ sytuacji bytowej pomigdzy krajami UE i ich regionami. Dlatego tez
w pracy podjeto si¢ analizy tego wskaznika.

Literatura przedmiotu dotyczaca identyfikacji makroczynnikéw wspotzaleznych
ze wskaznikiem poglebionej deprywacji materialnej w UE jest bardzo uboga. Wedtug
najlepszej wiedzy autorki jedyne opracowania z tego zakresu stanowig prace [Calvert,
Nolan 2012] oraz [Kis i in. 2015], w ktorych wykorzystano modele liniowe oszacowa-
ne na podstawie danych na poziomie krajowym'. W niniejszym artykule rozpatrzono
poziom regionalny wskaznikéw ubostwa oraz modele dedykowane zmiennym objas-
nianym przyjmujacym wartosci z przedziatu [0, 1]. Za cel pracy postawiono weryfi-
kacje statystyczna adekwatnos$ci zastosowania w analizie regionalnych wskaznikow
deprywacji materialnej modeli regresji dla zmiennej frakcyjnej oraz porownanie
otrzymanych wynikéw z rezultatami uzyskanymi na podstawie modelu regresji li-
niowe;j.

2. Charakterystyka danych empirycznych

Zamierzeniem pracy byta analiza danych dotyczacych wskaznikéw ubostwa w uje-
ciu regionalnym o jak najbardziej szczegdtowym poziomie NUTS (fr. Nomenclatu-
re des Unités Territoriales Statistiques). System NUTS ma charakter hierarchiczny
obejmujacy poziom NUTSO, odzwierciedlajacy granice administracyjne krajow,
poziom NUTSI1, odnoszacy si¢ regionow duzych — od 3 do 7 mln ludnosci, poziom
NUTS2, dotyczacy regionéow srednich — od 800 tys. do 3 mIn ludnosci, oraz poziom
NUTS3, obejmujacy regiony mate — od 150 do 800 tys. ludnoéci. Przy czym, jesli
liczba ludnosci danego kraju nie przekracza dolnej granicy danego poziomu NUTS,
to caty kraj jest traktowany jako jedna jednostka terytorialna na tym poziomie.
Niestety Eurostat, zamieszczajac informacje na temat regionalnych wskaznikoéw
ubostwa i wykluczenia spolecznego, publikuje statystyki w sposob nieuporzadko-
wany — dla niektorych regionéw podajac dane na poziomie NUTS2, dla innych
za$ na poziomie NUTS1 lub NUTSO [Eurostat 2017]. Dlatego tez przeprowadzona
w pracy analiza zostala dokonana na podstawie takich danych, jakie zostaty udostep-
nione w bazie Eurostatu. W szczegdlnosci dla Belgii, Francji, Niemiec, Portugalii
oraz Wielkiej Brytanii uwzgledniono poziom NUTSO0, dla Grecji, Holandii, Polski
1 Wegier — poziom NUTSI, dla pozostatych krajow — poziom NUTS2. Ograniczenia
w kwestii dostepnosci danych statystycznych dotyczyly takze cech rozpatrywanych

! Nalezy zaznaczy¢, Ze obie wymienione prace sg jedynie roboczymi opracowaniami badawczy-
mi (odpowiednio: working paper i research note) i nie zostaty opublikowane w liczacych si¢ czaso-
pismach naukowych. Bardziej bogata literatura odnosi si¢ natomiast do modelowania prawdopodo-
bienstwa wystgpowania deprywacji materialnej wérod gospodarstw domowych. W tego typu pracach,
zawierajgcych wyniki analiz wykonanych na podstawie tacznych mikrodanych z wielu panstw UE,
oprocz charakterystyk gospodarstw domowych, zwraca si¢ tez uwage na role czynnikow na poziomie
krajowym [Barcena-Martin i in. 2014; Israel 2016)]. W niniejszej pracy jednak przedmiotem zaintere-
sowania s makrodane na poziomie regionalnym.
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jako potencjalne determinanty ubostwa w ujeciu regionalnym. Ostatecznie, biorac
pod uwage sugestie ptynace z przegladu literatury przedmiotu [Barcena-Martin i in.
2014; Israel 2016; Calvert, Nolan 2012; Kis i in. 2015] oraz kierujac si¢ wzgleda-
mi merytorycznymi, rozwazono m.in. nast¢pujace cechy: dochody do dyspozycji
mieszkancow regionu per capita wyrazone w parytecie sity nabywczej, wskaznik
zagrozenia ubostwem relatywnym (A¢-Risk Poverty Rate — ARPR), regionalny PKB
per capita wyrazony w parytecie sity nabywczej (Purchasing Power Standard —
PPS) w tys. jednostek, stope bezrobocia dtugoterminowego, tzn. procentowy udziat
0s0b bezrobotnych co najmniej 12 miesiecy w 1acznej liczbie oso6b aktywnych za-
wodowo, wskaznik osob zyjacych w gospodarstwach domowych o bardzo niskiej
intensywnosci pracy, udziat osob przedwczesnie konczacych ksztatcenie i szkolenie
w populacji 0sob w wieku 18-24, udzial osob z wyksztatceniem wyzszym (na po-
ziomie 5-8) w populacji 0sob w wieku 25-64. Ze wzgledu na brak danych na temat
wartos$ci niektorych cech dla 2015 r., w analizie empirycznej wykorzystano dane
z2014r.

3. Modele regresji dla zmiennej frakcyjnej

W opracowaniu podjeto si¢ proby analizy wskaznika poglebionej deprywacji za po-
moca modeli regresji dla zmiennej frakcyjnej (Fractional Response Model — FRM)
zaproponowanych w pracy [Papke, Wooldridge 1996]. Modele te sa szczegdlnie
przydatne w analizie zmiennych opisujgcych frakcje, udziaty, proporcje, stopy itp.
FRM sa modelami warunkowej wartosci oczekiwanej zmiennej zaleznej y. Oznacza-
jac E(y, |xi) = u(x;), w celu zapewnienia by u(x;)€[0,1], w modelach regresji dla
zmiennej frakcyjnej zaktada sie, ze:

u(x;) = G(x;p), (1)

gdzie: G(*) — funkcja, 0 < G(z) < 1 dla z € R, x, — wektor wartosci zmiennych ob-
jasniajacych dla i-tej jednostki, f — wektor parametréw podlegajacych esty-
macji.

W praktyce do opisu wartosci (1) wykorzystuje si¢ dystrybuante rozktadu logi-
stycznego, dystrybuante standardowego rozktadu normalnego lub dystrybuanty roz-
ktadoéw wartosci ekstremalnych. Zestawienie odpowiednich wzoréow zaprezentowa-
no w tabeli 1, przy czym warto odnotowac, ze funkcja 4, bedaca funkcja odwrotng

do funkcji G, nazywana jest w literaturze przedmiotu funkcjg wigzaca [Ramalho i in.
2011].
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Tabela 1. Typowe specyfikacje dla warunkowej wartosci oczekiwanej w modelach FRM

Specyfikacja Dystrybuanta rozktadu G(xX’B)=p h()=x"p
logit logistycznego ;, In ( £ )
1—exp(—x') 1—p
probit iﬁﬁg{gg;fgo ®(xB) 1 (w)
loglog wartosci maksymalnych exp(—exp(—x'B)) —In(—In(w))
cloglog warto$ci minimalnych 1 — exp(—exp(xX'B)) In(—=In(1 —p))

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Ramalho i in. 2011].

Efekty krancowe dla danej zmiennej X’ s okreslone wzorem:

9E (yilx;) '
. / G (xip) Sy . e e L.
gdzie: g(x;B) = awp i warto$¢ j-tej zmiennej objasniajacej dla i-tej jednost-

ki, pozostate oznaczenia — jak wczesniej objasniono.

Kierunek zmian warunkowej warto$ci oczekiwanej zmiennej objasnianej moze
by¢ zatem oceniany na podstawie znaku parametru ﬁ’j [Ramalho, Vidigal da Silva
2013].

Oszacowania wektora parametrow f# w modelach regresji dla zmiennej frakcyj-
nej dokonano w pakiecie Stata, gdzie stosuje si¢ do tego celu metode quasi-wia-
rygodnosci. W metodzie tej nie jest wymagana wiedza na temat pelnego rozktadu
analizowanych danych. Wykorzystuje si¢ w niej jedynie informacje¢ o zalezno$ci
opisujacej warunkowg warto$¢ zmiennej zaleznej y. Estymujac wektor parametrow
J, rozpatruje si¢ logarytm funkcji wiarygodnosci typu Bernoulliego:

InL = X%, (vInG(x;B) + (1 — y)In(1 — G(x;B))). 3)
gdzie: n — liczba jednostek w probie.

Jesli funkcja G, opisujgca warunkowa warto$¢ oczekiwanag, jest prawidtowo wy-
specyfikowana, to estymatory parametrow otrzymane metoda quasi-wiarygodnos$ci
sa zgodne i asymptotycznie normalne. W celu weryfikacji poprawnosci specyfikacji
funkcji G Papke 1 Wooldridge [1996] proponuja wykorzystanie rozszerzonej wersji
testu RESET Ramseya [1969], rozpatrujac zamiast (1) model*:

2 W niniejszej pracy w celu przeprowadzenia rozszerzonego testu RESET wykorzystano procedure
linktest zaimplementowang w programie Stata. Nalezy tu nadmienié, Ze wersji zastosowanej w pracy
[Papke, Wooldridge 1996] oprocz kwadratu kombinacji liniowej x’b uwzgledniono takze jej szescian.
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e = 6 (v(xib) + 5(xib)"). @

gdzie wektor b stanowi oceng parametru f w modelu (1). Jesli parametr ¢ istotnie
rozni si¢ od zera, to nalezy odrzuci¢ hipotezg o poprawnosci specyfikacji (1).

Poroéwnania modeli z réznymi zestawami zmiennych objasniajacych moga zo-
sta¢ przeprowadzone na podstawie kryteriow informacyjnych, przy czym we wzo-
rach definiujagcych AIC lub BIC zamiast logarytmu wiarygodnosci uwzglednia si¢
logarytm quasi-wiarygodnosci. Do oceny dopasowania do danych empirycznych
wykorzystuje si¢ wspotczynnik pseudo-R? [Ramalho, Vidigal da Silva 2013]°.

4. Wyniki analizy

Wstepna analiza danych ujawnita wystapienie znacznego zréznicowania regional-
nych wskaznikow pogtebionej deprywacji materialnej (Severe Material Deprivation
— SMD) w UE. W szczego6lnosci we wszystkich regionach w Szwecji odnotowano
wartosci stopy SMD ponizej 2%, natomiast w kazdym z regionow Bulgarii udziat
populacji podlegajacych SMD wynidst powyzej 30%. W Polsce wartosci regional-
nej stopy SMD w 2014 r. ksztaltowaly si¢ na poziomie 9—13%.

W celu analizy stochastycznej zalezno$ci miedzy wskaznikiem SMD a réznymi
czynnikami oszacowano wiele modeli. Ze wzglgdu na znaczng korelacje pomigdzy
niektérymi z tych czynnikéw* rozpatrzono kilka zestawdéw zmiennych objasniaja-
cych. W pracy zeprezentowano wyniki estymacji dwoch modeli charakteryzujacych
si¢ najlepszymi warto$ciami kryterium informacyjnego AIC oraz wspotczynnika
pseudo-R?. W modelu 1 uwzglgdniono zmienne dotyczace sytuacji dochodowej lud-
nosci: logarytm naturalny dochodéw mieszkancow regionu per capita wyrazonych
w PPS oraz wskaznik zagrozenia ubdstwem relatywnym ARPR. Rozpatrzono mo-
dele dla zmiennej frakcyjnej z czterema réznymi funkcjami wigzacymi oraz model
liniowy. Wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Wyniki testu RESET wskazuja, ze nie byto podstaw do odrzucenia poprawnosci
specyfikacji wszystkich modeli dla zmiennej frakcyjnej, natomiast zdecydowanie
powinno si¢ odrzuci¢ posta¢ liniowa modelu. Analizujac tacznie rezultaty tego testu,
kryterium A/C oraz wspotczynnik pseudo-R?, nalezy odnotowac, ze logit stanowi tu
najbardziej adekwatng posta¢ modelu. Znaki oszacowan parametréw informuja je-
dynie o kierunku zmian zmiennej objasnianej, czyli wzrost dochodow ludnosci wia-
zal sie ze spadkiem warto$ci oczekiwanej wskaznika deprywacji, natomiast wzrost
odsetka 0sob zagrozonych relatywnym ubdstwem dochodowym — ze zwigkszeniem
wskaznika SMD. Doktadniejszych informacji dostarczaja wartosci efektow kran-

3 Wspotezynnik pseudo-R? jest rowny kwadratowi wspdtczynnika korelacji Pearsona miedzy
zmienng y a warunkowa warto$cig oczekiwang tej zmiennej [Ramalho, Vidigal da Silva 2013].

4 M.in. warto$¢ wspotczynnika korelacji Pearsona migdzy In dochodow do dyspozycji mieszkan-
cOw regionu (per capita) a In regionalnego PKB (per capita) wyniosta 0,908.
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cowych wyznaczonych dla konkretnych wartosci zmiennych objasniajacych (por.
wzor (2)). W tabeli 3 zamieszczono wyniki dla kwartyli rozktadu danej zmiennej,
przyjmujac warto$¢ pozostatej zmiennej na poziomie mediany.

Tabela 2. Wyniki estymacji modelu 1 z ré6znymi postaciami funkcyjnymi

Model dla zmiennej frakcyjnej z funkcja: Model
Zmienne i i ..
logit probit Loglog cloglog liniowy
Ln dochodéw “2,146%*% | 1, 147%%% | —(0,902%** | —] 926*** | —(,229%**
(0,323) (0,177) (0,156) (0,282) (0,046)
, . 2,135%* 1,072%* 0,797 2,048%* 0,181
Wskaznik ARPR (1,116) (0,628) (0,536) (0,996) (0,166)
Stata 17,658%%* | 9367*** | 7,565%*%* | [5532%%* | 2246%**
(3,096) (1,712) (1,524) (2,687) (0,456)
Statystyki oceniajace model:
Kryterium informacyjne AIC 0,489 0,490 0,491 0,490 -
Wspotezynnik pseudo-R? 0,738 0,742 0,740 0,729 0,676
Wartosé p w tescie RESET® 0,908 0,440 0,392 0,726 ‘;‘gzjzzla

W nawiasach podano standardowe btedy szacunku parametrow skorygowane ze wzgledu na po-
grupowanie obserwacji w krajach®,; * oznacza istotno$¢ na poziomie 0,1, ** na poziomie 0,05 oraz ***
na poziomie 0,01; * Warto$¢ p w odnosi si¢ do weryfikacji istotnosci parametru J we wzorze (4).

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu.

Tabela 3. Efekty krancowe wyznaczone na podstawie oszacowan modelu 1 dla funkcji logit

Zmienne Pierwszy kwartyl Mediana Trzeci kwartyl
, —0,225% % 0,151 %% —0,110%%*
Ln dochodow (0,031) (0,014) (0,095)
N 0,140* 0,150* 0,166*
Wskaznik ARPR (0,076) (0,086) (0,103)

W nawiasach podano standardowe btedy szacunku parametrow wyznaczone metoda delty.

Zrodlo: opracowanie wlasne w programie Stata.

Z informacji przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze przy ustaleniu warto$ci
wskaznika ARPR na poziomie mediany, wzrostowi dochodéw do dyspozycji miesz-
kancow regionu per capita o 1% towarzyszyt spadek stopy poglebionej deprywacji
materialnej odpowiednio o 0,225 punktu procentowego, gdy logarytm naturalny do-
chodéw byt na poziomie pierwszego kwartyla, o 0,151 punktu procentowego dla
logarytmu dochodéw na poziomie mediany oraz o 0,110 punktu procentowego dla

5 Wykorzystano opcje ,.clustered robust standard errors” w programie Stata.
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logarytmu dochodéw na poziomie trzeciego kwartyla. Biorac pod uwage zmiany
wskaznika ARPR, przy stalej wartosci logarytmu naturalnego dochodow na pozio-
mie mediany, wzrostowi stopy zagrozenia ubdstwem relatywnym o 1 punkt pro-
centowy odpowiadato zwigkszenie stopy SMD o 0,140 punktu procentowego, gdy
wskaznik ARPR byt na poziomie pierwszego kwartyla, o 0,150 punktu procentowe-
go dla mediany wskaznika ARPR oraz o 0,166 punktu procentowego, jesli wskaznik
ARPR byt na poziomie trzeciego kwartyla®.

W tabeli 4 zamieszczono wyniki estymacji modeli uwzgledniajacych jako
zmienne objasniajace regionalny PKB per capita wyrazony PPS, udziat osob przed-
wezesnie konczacych ksztalcenie i szkolenie w populacji mtodziezy w wieku 18-24
oraz stope bezrobocia dlugoterminowego.

Tabela 4. Wyniki estymacji modelu 2 z r6znymi postaciami funkcyjnymi

Model dla zmiennej frakcyjnej z funkcja: Model
Zmienne ) ) ..
logit probit loglog cloglog liniowy
In PKB per capita —1,724*** | —0,910%** —0,707*** —1,569*** | —0,180%**
p P (0,197) (0,107) (0,093) (0,178) (0,033)
Odsetek 0sob przedwez. 6,232%%%* 3,37 1%%* 2,688%** 5,578%*%* —0,644%**
koncz. ksztatcenie (1,970) (1,060) (0,877) (1,171) (0,202)
Stopa bezr. dh.*odsetek | —57,374*** | —30,770%%* | —24201%** | 52 157*** | _5490%**
0s0b przedw. k. ksztalc. (16,023) (9,080) (7,813) (14,010) (1,806)
Stopa bezrobocia 9,258%** 4, 805%** 3,657** 8,634 %** 0,657
dlugoterminowego (3,363) (1,952) (1,699) (2,945) (0,423)
Stata 2,270%*** 1,010%** 1,035%** 1,801 %*** 0,605%**
(0,789) (0,437) (0,375) (0,702) (0,123)
Statystyki oceniajace model:
Kryterium AIC 0,517 0,517 0,518 0,517 -
Wspotezynnik pseudo-R? 0,733 0,739 0,739 0,725 0,670
Warto$¢ p w tescie mniejsza
RESET 0,904 0,749 0,374 0,697 niz 0,01

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu.

Podobnie jak w modelu 1, najwigksza wartos¢ p w tescie RESET odnosi si¢
do modelu z funkcja wiazaca logit, najmniejsza za§ — do modelu liniowego. W ta-
beli 5 zamieszczono wyniki dotyczace efektow marginalnych wyznaczonych dla
kwartyli rozktadu danej zmiennej, przyjmujac warto$ci pozostatych zmiennych ob-
jasniajacych na poziomie mediany.

¢ Interpretujac wyniki, uwzgledniono, ze zarbwno warto$ci wskaznika SMD, jak i ARPR zawie-
raty si¢ w przedziale [0, 1] oraz w charakterze zmiennej objasniajacej wykorzystano zlogarytmowane
warto$ci dochodow.
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Tabela 5. Efekty krancowe wyznaczone na podstawie oszacowan modelu 2 dla funkcji logit

Zmienne Pierwszy kwartyl Mediana Trzeci kwartyl
. —0,155%** —0,125%** —0,088***
In PKB per capita (0,025) (0,014) (0,008)
Odsetek 0sob przedwcezesénie 0,255%** 0,28 *** 0,347**
konczacych ksztatcenie (0,081) (0,099) (0,147)
. . 0,245%* 0,261* 0,300*
Stopa bezrobocia dlugoterminowego (0,125) (0,142) (0,185)

W nawiasach podano standardowe btedy szacunku parametrow wyznaczone metoda delty.

Zrédto: opracowanie whasne w programie Stata.

Na podstawie informacji przedstawionych w tabeli 5 mozna oceni¢ wptyw jed-
nostkowego zwiekszenia si¢ poszczegdlnych cech uwzglednionych w modelu na war-
to$¢ wskaznika SMD, przy zatozeniu ceteris paribus. W szczegdlnosci, uwzglgdniajac
wartosci stopy bezrobocia dlugoterminowego oraz odsetka 0sdb przedwczesnie kon-
czacych edukacje na poziomie mediany, wzrost regionalnego PKB per capita o 1%
wigzal si¢ ze spadkiem stopy poglebionej deprywacji materialnej odpowiednio:

* 0 0,155 punktu procentowego, gdy logarytm naturalny regionalnego PKB per
capita byt na poziomie pierwszego kwartyla,

* 0 0,125 punktu procentowego, gdy logarytm naturalny regionalnego PKB per
capita byl na poziomie mediany,

* 0 0,088 punktu procentowego, gdy logarytm naturalny regionalnego PKB per
capita byl na poziomie trzeciego kwartyla.

Analogicznie, biorac pod uwage warto$ci pozostalych zmiennych na poziomie
mediany, wzrostowi odsetka 0sob przedwczesnie konczacych edukacje o 1 punkt
procentowy towarzyszyt wzrost oczekiwanej stopy SMD odpowiednio dla poszcze-
g6lnych kwartyli o 0,255, 0,281 oraz 0,347 punktu procentowego, natomiast ze
zwigkszeniem stopy bezrobocia dlugoterminowego o 1 punkt procentowy wigzat si¢
wzrost oczekiwanej warto$ci wskaznika poglebionej deprywacji materialnej — sto-
sownie o 0,245, 0,261 oraz 0,300 punktu procentowego.

Nalezy podkresli¢, ze rozpatrujac modele z innymi niz uwzglednione w mode-
lach 112 zestawami zmiennych objasniajacych, uzyskano podobne rezultaty wska-
zujace na brak podstaw do odrzucenia poprawnosci specyfikacji modeli dla zmien-
nej frakcyjnej, natomiast odrzucono mozliwo$¢ zastosowania modelu liniowego.

5. Podsumowanie

Stopa poglebionej deprywacji materialnej jest jednym ze wskaznikéw wykorzysty-
wanych w analizach zagrozenia ubdstwem lub wykluczeniem spolecznym miesz-
kancow regionéw UE. Wskaznik ten dotyczy braku mozliwosci zaspokojenia ze
wzgledow finansowych 4 z 9 potrzeb uznanych przez unijnych ekspertow za typowe
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dla osob z UE. Z uwagi na fakt, ze wartosci rozpatrywanego wskaznika nalezg do
przedziatu [0, 1], w pracy wykorzystano modele dla zmiennej frakcyjnej. W prze-
ciwienstwie do modeli liniowych stwierdzono, ze nie bylo podstaw do odrzucenia
poprawnosci specyfikacji tych modeli. Skutkiem tego efekty krancowe zalezaty od
poziomow czynnikow uwzglednionych w charakterze zmiennych objasniajacych.
Wynik ten stanowi pewien wktad w literature, gdzie dotychczas stosowano do opisu
wskaznika SMD jedynie modele liniowe.

Pewne ograniczenie przeprowadzonej analizy stanowita dostepnos¢ danych pu-
blikowanych przez Eurostat. W celu uzyskania brakujacych informacji na temat nie-
ktorych regiondéw NUTS2, w przysztosci warto wykorzysta¢ zrédtowe mikrodane
EU-SILC, na podstawie ktorych wyznaczane sa wskazniki regionalne. Dyspono-
wanie doktadniejszymi danymi umozliwiloby przeprowadzenie pogltebionej analizy
czynnikow majacych wptyw na ksztattowanie si¢ wskaznikow pogtebionej depry-
wacji materialnej w regionach UE.
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