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Harmonia architektury a harmonia nauk scistych

W artykule przedstawiono zasadnicza réznicg w funk-
cjonowaniu harmonii, jako odczuwalnego pigkna, we
wspolczesnej architekturze i w naukach $cistych, na przy-
ktadzie matematyki i fizyki. Roznica ta wiaze sig¢ — we-
dhug autorki — z mozliwoscig podania przez matematy-
kow czy fizykoéw spojnych kryteriow przezywania pigkna
danego rozumowania matematycznego czy teorii fizycznej
i rzeczywista niemozno$cia jednoznacznego okreslenia
takich kryteriow wobec dziet architektury. Niemoznosé ta
wiaze si¢ — wedlug autorki — z niejednoznacznoscig, a cza-
sem wregcz rozbieznoscia celow i oczekiwan wigzanych
z dziedzina, jaka jest architektural.

Intuicja Pitagorasa, dotyczaca matematycznej budowy
$wiata, do dzis$ jest dla nauki wyzwaniem, gdyz wydaje si¢
trafna. We wspolczesnej fizyce (zwlaszcza teoretycznej) po-
jecie ,.harmonii” utrzymato swe pitagorejskie znaczenie, cho¢
jest traktowane z duzo wigkszg ostroznoscig nizw VIw. p.n.e.
Ostroznosé jest wynikiem obcej Pitagorasowi $wiadomosci,
ze proces poznania rozciqga si¢ prawdopodobnie w nieskorn-
czonos¢é [3, s. 133], a tworzone przez naukg pojecia i teorie
sa raczej przyblizaniem si¢ do prawdy niz petnym jej pozna-
niem. Profesor Andrzej Staruszkiewicz, fizyk z Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego, stwierdza iz uznanie harmonii $wiata jest
dla fizyka ideq bliska mysli o Bogu, ktory pojawia sie jako
owoc refleksji nad matematycznosciq rzeczywistosci fizycz-
nej [2512. Astrofizyk Subrahmanyan Chandrasekhar napisat:

| Zagadnienie to stanowito przedmiot pracy doktorskiej pt. Wybrane
aspekty harmonii w architekturze, napisanej przez autork¢ pod kierun-
kiem prof. Ewy Luzynieckiej.

2 Por. kontrowersyjny poglad zawarty w ksigzce Czlowiek, kosmos
i kanon pigkna, ktorej autor (architekt i plastyk), cho¢ nie odwoluje sig

W XVIII wieku grecka Wielka Teoria przezyla kryzys i dzis krytycy
i teoretycy sztuki juz w niq nie wierzq. Ale Wielka Teoria nie przestala
istnie¢, przeobrazila si¢ tylko i stala sie... wspélezesnq fizykq

Michal Heller [6, s. 208]

odkrycie Pitagorasa, Ze tak samo naprezone wibrujqce stru-
ny wydajq harmonijne dzwieki wtedy, gdy ich dlugosci sq
wyrazone prostymi utamkami, bylo pierwszym dowodem
istnienia glebokich zwiqzkow migdzy tym, co zrozumiale,
a tym co pigkne, co Heisenberg uznat za jedno z naprawde
przetomowych odkry¢ w historii ludzkosci [2, s. 87]. To, ze
wspolczesni fizycy utrzymuja swoj podziw dla Pitagorasa,
nie wynika z poprawnosci szczegdlow przypisywanych temu
Mistrzowi odkry¢ z dziedziny akustyki, cho¢ tu wiasnie
legenda dopatruje sig zrodet idei liczbowej harmonii $wiata3,
Podziw fizykéw dotyczy jego intuicji matematycznej
natury $wiata, ktéra znajdowata potwierdzenie np. w zaob-
serwowanym zjawisku wspotbrzmien. Wspomniany juz
Staruszkiewicz stwierdza, iz postgp w fizyce dokonuje sig
dzigki matematycznym zgadnieciom, ktére majq swoje
konsekwencje zgodne z doswiadczeniem. Silne odczucie
harmonii i pigkna nowego ,,zgadnigcia”, po dostrzezeniu
jego zgodnosci z doswiadczeniem, mozna odnalez¢ w re-
lacjach wielu fizykow [2, s. 99—107]%. Trzeba podkreslié,

do Pitagorasa, to prezentuje wspolczesny, osadzony w odkryciach nauk
$cistych, odpowiednik pitagorejskiej idei harmonii. Dowodzi on, Ze roz-
woj kosmosu (i calej przyrody oraz czlowieka) jest celowy i przebiega
wedlug zatozonego planu, czego przejawem jest kanon pigkna obowiqzu-
Jacy w calym kosmosie. Poprzez odkrycia wspolczesnej nauki odnajduje
on i objasnia przyczyng powstawania harmonii barw, dzwigkow, pro-
porcji mas i calego pickna struktur mikro- i makrokosmosu [26, s. 101].

3 Czg$¢ z nich, dotyczaca odwrotnej proporcjonalnosci migdzy
diugoscia struny a cigzarem naciagu wysokoscig dzwigku, zakwestio-
nowat juz Vicenzo Galilei w 1589 r. [5, s. 41-42, 100].

4 Por. cytowang przez Bolestawa Szmidta ,,pigkng my$l Einsteina”:
Rzeczy nieodgadnione nalezq do najpi¢kniejszych sposréd tych,
Jakich moZemy doswiadczyc. Jest to podstawowa emocja, ktéra stoi
u kolebki prawdziwej sztuki i prawdziwej nauki [22, s. 121].
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ze odczucie harmonii powstaje u nich pod wptywem zro-
zumienia, mozliwego dzigki znajomos$ci zagadnienia
i stosowanego jezyka. Odczucie to mozna przyréwnaé do
zadowolenia z przypasowania brakujacego elementu do
ukladanki, co jest spelnieniem oczekiwan poktadanych
w fizyce.

To okre$lenie harmonii, tj. odczuwalnego pigkna
w odniesieniu do nauk $cistych, wykazuje duze podobien-
stwo do idei harmonii w architekturze w ujgciu architek-
ta Petera Smitha [20, s. 12-14]. Analogia nie moze by¢
jednak, wedlug autorki, traktowana jako petna, skoro
architektura nie ma tak jednoznacznie, jak fizyka, okres-
lonego celu (ktorym jest wyjasnianie §wiata) i oczekiwa-
nia wobec niej sa rozmaite, czgsto sprzeczne. Ponadto
architektura, w przeciwienistwie do uniwersalnosci mate-
matyki, postuguje si¢ wieloma odmiennymi ,,jezykami”,
ktorych zrozumienie, bedace pierwszym stopniem do
akceptacji, zaleze¢ moze od otwartosci na ich faktyczna
arbitralnos¢.

Co najmniej od poczatkéw XX w., kiedy to nastapit
zasadniczy zwrot w rozwoju fizyki, istnieje w architektu-
rze nurt, w ktorym za konieczne dla uzyskania harmonii
dziela uznaje si¢ nawiazywanie kompozycji do aktual-
nego stanu wiedzy o budowie $wiata. W swych wspomnie-
niach Jerzy Sottan omawia postawg Le Corbusiera,
przekladajacego na jgzyk architektury pojgcie continuum,
wprowadzone dzigki odkryciom matematyki i fizyki. Soltan
stwierdza, ze dazenia architektury do szukania sposobu
wyrazenia we wlasnym jezyku [...] osiqgnie¢ chwili
[innych dziedzin], wydaje sie¢ naturalne i oczywiste [21,
s. 59-61]°. Wspolczesny przyklad tego sposobu myslenia
jest prezentowany w ksigzce Charlesa Jencksa, The archi-
tecture of the jumping Universe. Rozdziat Kryteria dla
architektury [7, s. 167-169], konczy si¢ stwierdze-
niem, ze zadaniem architektury w sferze duchowej, jest
portretowanie praw [rzadzacych $§wiatem]. Jencks pisze
takze: by wyjsé poza prowincjonalne troski chwili, poza
antopomorfizm i mode, by odzyska¢ moc przynalezng
architekturze, musi ona czerpa¢ z praw, ktére odkrywa
nauka [7, s. 169, thum. autorki]. Istnieja tez dzi$ liczne
poszukiwania architektoniczne zwigzane np. z ,,modng”
teoria chaosu [8].

W tym kontekscie nurt architektury, gtoszacy koniecz-
no$¢ $ledzenia i uwzgledniania w projektowaniu dostar-
czanego przez nauke obrazu rzeczywistosci dla nadania
budowli mocy harmonia mundi, trzeba rozpatrywa¢ jako
probe ukrycia tej arbitralnosci. Proba ta moze polega¢ na
dwojakim dziataniu tworcy. Po pierwsze, na oparciu kom-
pozycji na wybranym modelu matematycznym, ktéry swa
obiektywna logika uzasadnia powstata kompozycjg, na-
dajac jej walor ,,zewngtrznej koniecznosci”. Po drugie, na
tworzeniu kompozycji bedacej ,.ekspresja sit”, tj. wyra-
zem pracy konstrukeji, obliczonej dzigki dostarczonemu
przez nauke aparatowi obliczeniowemu. Sposrod licznych

5 Odmienny poglad na istot¢ wzajemnego wplywu nauki i sztuki
prezentuje Ewa Kurylowicz, cytujac wypowiedz fizyka teoretyka, Do-
nalda Béhma: tak jak nie mozna adaptowac lub przeklada¢ dziela sztuki
na teorie naukowq lub matematyczng, tak Zadna teoria tego rodzaju
nie moze by¢ przetlumaczona wprost, ani nie moze determinowac bu-
dowy dziela sztuki [9, s. 61].
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obiektéw skomponowanych za pomoca pierwszej z me-
tod wymieni¢ mozna np. fasadg pracowni Stefana Kuryto-
wicza w Warszawie z 1998 r.6, bazujaca na ciggu Fibo-
nacciego, tzn. zlotym podziale, czy projekt rozbudowy Vic-
toria & Albert Museum w Londynie z 1996 r., autorstwa
Daniela Libeskinda, odwotujacy si¢ do zasady samopow-
tarzania wzigtej z fraktali [7, s. 12-13]. Druga z metod
widoczna jest przykladowo w sposobie ksztaltowania
akweduktéw, mostow Maillarta, budowli Pierra Luigiego
Nerviego czy kopuly Fullera’.

W obu wypadkach architektura za naturalng dla sie-
bie przyjmuje dyscypling kompozycyjna zapozyczong
znauk $cistych®. W ten sposob tradycyjne okreslenie pigk-
na i harmonii, jako doskonatej zgodnosci czgsci ze soba
wzajem i z calo$cia, zyskuje wzgledem danego dzieta ar-
chitektury fatwa metodg weryfikacji. ,,Doskonata zgod-
no$¢” realizuje sig tu w — konsekwentnym i odpowiednim
do zamierzonej funkcji — zastosowaniu zasad majacych
swoje odzwierciedlenie i uzasadnienie w matematyce.
Oczywiscie, by t¢ harmonig obiektu dostrzec, konieczne
jest (analogicznie do fizycznego ,,zgadnigcia”), dostrze-
Zenie i rozumienie zasady, bgdacej podstawa danej kom-
pozycji, np. rozumienie pracy materiatu, jakim jest Zelbet,
w odniesieniu do dziet Nerviego.

Uznajac przy$wiecajacy projektantom cel, jakim jest osia-
gniecie jasnych kryteriow oceny projektéw bazujacych na
wymienionych zalozeniach, nie mozna jednoczesnie zapo-
mina¢ o faktycznej arbitralnosci tych zatozen. Lektura Pat-
tern Language Christophera Alexandra (z wyksztalcenia ar-
chitekta i matematyka) jest jednym z niezliczonych przykla-
doéw stawiania architekturze wymagan niemajacych nic wspdl-
nego z matematycznym wyrafinowaniem kompozycji czy tez
eksponowaniem wysublimowania konstrukcji. Dla Alexan-
dra poczatkiem dla formy architektonicznej (czy tez tkanki
miejskiej), powinno by¢ wyjscie od archetypicznych prze-
strzeni, dostosowywanych nastgpnie do indywidualnych za-
chowan i potrzeb przyszlych uzytkownikow. Ksztalt takiej
,.behawioralnej” architektury tworzony jest ,,od §rodka”, czyli
dokladnie odwrotnie, niz we weze$niej omawianych formach

6 Zastosowanie zlotego podzialu w kompozycji elewacji miato za-
pewni¢ jej harmonijnosé, a tym samym ponadczasowosé, co podkresla
omawiajacy realizacje Jerzy Majewski. Na istotg tej proporcji zwraca
tez uwagg glowny projektant, Stefan Kurylowicz, stwierdzajac ze jest
ona wynikiem przestrzegania odwiecznych zasad, ktore decydujq
o wartosci architektonicznej budynku, bez wzgledu na aktualnie
modnq konwencje stylistyczng [11].

7Istnieje tez cala gama standw posrednich, np. katedry gotyckie
czy dzieta Gaudiego.

8 Por6wnaj omOwienie tego zagadnienia przez Bolestawa Szmidta
zawarte pod hastem »lad konstrukcyjny« [22, s. 96-98]. Szmidt zauwaza
m.in.: nieraz mozna spotka¢ sie z pogladem, ze samo posluszenstwo
wobec praw statyki prowadzi do pigknej formy. Wiasna postawg wyrazit
w stwierdzeniu: wszelkie subiektywne proby zatajenia prawdy konstruk-
cyjnej, zwlaszcza takie, ktore probujq wywolaé wrazenie struktury urojo-
nej, niezgodnej z tq prawdq, sq bledem taktycznym w pracy architekta.
Tak rozumiang uczciwo$¢ architektury Lukasz Stanek uznaje za dziedzic-
two retoryki modernizmu i twierdzi, ze architektura wspotczesna inaczej
interpretuje postulat uczciwosci, co popiera przyktadem domu prywatne-
go w Tavole (Wlochy) z 1988 r., projektu biura Herzog & de Meuron
[24, s. 59]. Przykladem innej ,,struktury urojonej” ocenianej jako osia-
gnigcie, a nie blad, jest budynek WoZoCo’s w Amsterdamie z 1997 r.,
projektu biura MVRDV [4, s. 320-341], [14, s. 74-87].
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realizujacych dyscypling kompozycyjna. Traktowanie mate-
rialu powinno wedtug tego architekta odzwierciedlaé rzemiesl-
niczq metodg budowania. Christopher Alexander z réwna
mocq jak Charles Jencks [7, s. 167-170] formutuje cele dla
architektury i podpowiada metodg [1], [30], ale sg to inne
cele i odmienne metody. Rozbiezne sg wobec tego rowniez
podstawowe kryteria oceny powstalej architektury, co jest
rzecza niedopuszczalng wobec fizycznych ,,zgadniec”; dla
Jencksa jest to intelektualna doskonata zgodno$¢ realizacji
z zakladanym modelem, dla Alexandra jest to emocjonalne
spetienie (emotional fulfilment) uzytkownikow obiektu.

Wobec wielu rozbieznych, tu tylko zasygnalizowanych,
oczekiwan twdrcow wobec architektury, widoczny staje
si¢ problem odczuwania jej harmonii przez odbiorcow: har-
monii rozumianej jako odczucie spetnienia pokladanych
w dziele oczekiwan, obejmujacych rézne mozliwe pozio-
my, tj. intelektualny, bytowy itd. Nauki $ciste nie znaja
takich probleméw, gdyz dla nich harmonia jest pigknem
odkrywanej na coraz to wyzszych stopniach skompliko-
wania prawdy o matematycznej, czyli wewngtrznie spoj-
nej, naturze $wiata fizycznego.

Matematyk, prof. Andrzej Pelczar wymienia prawdg
i prostotg, jako podstawowe warunki zaistnienia i przezy-
wania pigkna w matematyce [6, s. 191-199], [16]. Jest on
w stanie okresli¢ co pojgcia te oznaczaja wobec twierdzen,
dowoddéw czy metod w matematyce. Prawda wigze si¢
z brakiem sprzecznosci, btedow czy luk w rozumowaniu.
Prostotg wyraza lapidarne stwierdzenie przypisywane Ein-
steinowi: o wszystkim nalezy mowié tak prosto jak to
mozliwe, ale nie prosciej. Prostota wiaze si¢ z pojgciami
»elegancji« i »koniecznosci«, ktorych zaistnienie w danym
rozumowaniu matematycy sa w stanie jednoznacznie
i zgodnie uzna¢ lub podwazy¢. Pelczar stwierdza tez, ze
dostrzezenie pigkna danego rozumowania czg¢sto wyma-
ga ogromnego wysilku, czasem catych rzesz matematy-
kow, ktorzy kolejnymi pracami stopniowo potwierdzaja
jego prawdziwosé i maksymalna prostote. PrzeZycie pigkna
konstrukcji matematycznych ma charakter ol$nienia, zawie-
ra element zaskoczenia i charakteryzuje sig brakiem watpli-
wosci: w takim momencie wiemy, ze TO jest pi¢kne.

Mozna wigc powiedzieé¢, ze w naukach $cistych har-
monia jest odczuwalna tylko przez grona fachowcow (dy-
letantom pozostaje zawierzenie, Ze ona jest), ale nie jest
wzgledna: mozna jej istnienie potwierdzi¢ lub podwazyé.
W matematyce szuka si¢ uzasadnienia doskonatosci me-
tody matematycznej, twierdzenia przez wykazanie braku
jakichkolwiek luk w rozumowaniu czy tez zb¢dnych zato-
zen. W fizyce szuka si¢ mozliwosci sprawdzenia zgodno-
$ci matematycznego modelu ze §$wiatem mierzalnych zja-
wisk. W architekturze natomiast odczucie harmonii jest
dostgpne wszystkim (gdyz dzigki codziennemu obcowa-
niu z jej tworami nikt nie jest catkowitym dyletantem). Ze
wzgledu na niemozno$¢ jednoznacznego i ponadczasowe-
go okreslenia co jest celem i zakresem tej dziedziny [10],
nie ma jednak analogicznej do istniejacej w naukach $ci-
stych metody weryfikacji harmonii architektury. Wynikiem
tego jest jej nieunikniona wzglednosé: wedhug jednych kry-
teriow dane dzieto jest harmonijne, wedtug innych nie, kry-
teria za$ nie zawsze daja si¢ sensownie poréwnaé. W tym
konteks$cie warto przypomnieé, ze zardwno Witruwiusz,

jak tez architekci renesansu podajgc kryteria harmonii bu-
dowli (tj. okreslone proporcje poszczegdlnych porzadkow),
omawiali wybrany i jednorodny wycinek architektury, kto-
rego cele i stosowane $rodki wyrazu byly wyraznie okre-
$lone (ich doprecyzowywanie byto gtéwnym zadaniem
traktatow)?.

Odmienno$¢ sytuacji w naukach $cistych mozna zapre-
zentowac na przyklfadzie proby ,,ratowania” pigknego, acz
nieprzystajacego do nowych odkry¢ modelu. Proba taka, ska-
zang na niepowodzenie, bylo dzielo mateimatyka i astrono-
ma, a jednocze$nie wyznawcy pitagorejsko-platonskiej
muzyki sfer, Johannesa Keplera, zatytulowane Harmonia
Swiata (De harmonice mundi) z 1618 . [5, s. 146-162], [18,
s. 142]. Kepler, cho¢ sam odkryt, Ze tory ruchu planet uktadu
stonecznego nie sa kolowe, lecz eliptyczne, wobec bliskiego
mu przekonania o nieporéwnanie nizszej doskonatosci elip-
sy wobec kota (wierno$¢ pogladom Platona), pominat ten fakt
podczas tworzenia idealnego modelu kosmosu, w ktorym
odstepy pomiedzy sferami niebieskimi sq wyznaczone przez
piec bryt platonskich [5, s. 151]. Geometryczna prostota
i elegancja tego modelu nie uchronity go przed pozniejszym
wykluczeniem z grupy ,,zgadnig¢” wyrazajacych harmonie
$wiata, poniewaz nie spelnit on podstawowego dla fizyki
kryterium obiektywnej ,,zgodnosci z dos§wiadczeniem”.

Postgp badan i coraz doktadniejsze pomiary powodu-
ja w nauce nieuniknione odrzucanie lub rozszerzanie do-
tychczasowych modeli, cho¢by ich dotychczasowy ksztatt
wydawat si¢ pierwotnie doskonale harmonijny. Fizyk,
ks. prof. Michat Heller ,niezwykle przejrzysta logike”
rozwoju swej dziedziny widzi w zwigkszeniu ,,struktu-
ralnej prostoty” kolejnych teorii. Rozwoj ten uwidacznia si¢
woweczas, gdy dawne teorie wyrazi si¢ w jezyku wspolcze-
snej matematyki. Jak stwierdza Michat Heller, w kolej-
nych teoriach czyni sie coraz mniej sztucznych zalozen (ich
sztucznos¢ wida¢ dopiero z punktu widzenia nastepnej teo-
rii), a ich struktury matematyczne zawierajq coraz mniej
dodatkowych elementow nie wynikajqcych z ich formal-
nej natury. Przy tym jasny jest cel tego rozwoju: Kolejne
osiqgniecia sq wilasnie po to, by w ich swietle lepiej rozu-
miec rzeczywistosc [6, s. 205]. Zdanie takie trawestowane
na potrzeby architektury mogloby brzmieé nastgpujaco:
Kolejne osiqgniecia sq wlasnie po to, by przy ich pomocy
lepiej realizowac (odzwierciedlac) potrzeby (tesknoty) in-
westorow, uzytkownikow i architektow. W fizyce ,,rzeczy-
wisto$¢” stanowi staly punkt odniesienia, wedle ktorego
mozna weryfikowac i oceniac stopien przyblizania sig ko-
lejnych teorii do pojgcia harmonia mundi. W architektu-
rze takiego statego punktu nie ma; potrzeby i tesknoty
zmieniaja sig.

W architekturze niewatpliwy rozwdj nastgpuje w dzie-
dzinie techniczno-wykonawczej. Trudno jednak stwierdzi¢
rozwoj czy postep w dziedzinie estetyki budynkow i, jak
pokazujg podreczniki historii architektury, nowe dzieta nie
negujq harmonii dziet starych, tyle Ze kazda epoka chwa-
lona jest za co innego.

9 Rozbieznosci w przyjmowaniu kryterium oceny pojawiaja sig
np. wobec budynku banku z 1929 r., przy wroclawskim Rynku, projektu
Heinricha Rampa. Uwagi na temat tego budynku — Jadwiga Stawinska
w referacie Wokol wroclawskiego modernizmu [19, s. 165].
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Harmony of architecture and harmony of exact sciences

Different status of the idea of harmony that is perceptible beauty
in modern architecture and science, i.e. maths and physics, is examined
in the article. The author finds a reason for this difference in the exist-
ence of an agreement among scientists on the requirements that any
mathematical reasoning or physical theory must meet to be regarded as
beautiful. The most fundamental of these are verity and simplicity. What
is important is that these terms can be defined for the needs of science
and their existence in for example mathematical proof can be objec-
tively verified. Among architects there is a lack of agreement on the

basic criteria of perceptible beauty in architecture. According to the
author this can be explained by showing the actual diversity or even
discrepancy of expectations and aims linked with architecture as op-
posed to homogeneity of opinions on the target of science as a medium
of understanding the reality. It is possible to talk of progress in science;
the old theories give in to the new achievements that allow perceiving
the harmonia mundi deeper. The same cannot be said of esthetics in
architecture; new buildings do not diminish the beauty of their predeces-
sors, and each must be judged in their own category.



