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Wojciech Bis

Ze studiow nad piecami typu hypocaustum
z terenu ziem Polski*

Piece typu hypocaustum wyrdznialy sig¢ konstrukcja
i sposobem przekazywania ciepta sposréd innych, daw-
nych urzadzen grzewczych. Ich wynalazek o antycznej
metryce, przetrwal na ziemiach polskich az do XVII stu-
lecia. Budowa hypocaustum ulegala w starozytnosci
pewnym modyfikacjom, choé podstawowa zasada dzia-
lania pozostala bez zmian. Pierwotne zastosowanie
w krajach §rédziemnomorskich ograniczato sig¢ do petnie-
nia funkcji faziebnych, a nastgpnie rowniez ogrzewczych
w rzymskich budynkach mieszkalnych. Dopiero adapta-
cja tych obiektéw w strefie chlodniejszego klimatu wy-
mogta konieczno$¢ przeksztatcenia ich konstrukeji i do-

stosowania do odmiennych warunkéw klimatycznych.
Niezawodno$¢ omawianych urzadzen spowodowata dos¢
powszechne i réznorakie ich przeznaczenie w $rednio-
wiecznej Europie; ich ewolucjg oméwiono poczawszy
od urzadzen stosowanych w starozytnosci, w basenie
Morza Srédziemnego, do funkcjonujacych na obszarze
obecnych ziem polskich w poéznym $redniowieczu i cza-
sach nowozytnych. Zaproponowano kryteria umozliwia-
jace interpretacjg przeznaczenia sredniowiecznych piecow
typu hypocaustum, a nastgpnie, na ich podstawie, dokona-
no weryfikacji tego rodzaju obiektéw odkrytych dotych-
czas w Polsce.

Hypocaustum — wyjasnienie pojecia i jego geneza

Greckie terminy yyroyavoro (hypocausis), yymzo—
avoroy(hypocauston; hypo — pod, kaiein — pali¢), facif-
skie hypocaustum oznaczaly urzadzenie ogrzewajace od
dotu, takze pomieszczenie pod podloga — wsparta na ni-
skich stupkach z cegly — wypelnione powietrzem nagrze-
wanym do wysokiej temperatury w pobliskim piecu [67,
s. 40—41] badz piwnicg, stanowiaca jeden z elementow
konstrukcyjnych tazni, usytuowang pod posadzka ogrze-
wanego pomieszczenia i potaczong z paleniskiem za po-
moca kanahu [62, s. 590], (ryc. 1). Najczgsciej jednak zna-
czenie stowa hypocaustum wyjasniane jest obecnie jedy-
nie jako ,,system centralnego ogrzewania” lub ,,sposéb
ogrzewania” pomieszczen mieszkalnych ifazni' .

W publikacjach polskich i zagranicznych na okresle-
nie tej kategorii zabytkow do niedawna powszechnie uzy-
wano terminu lacinskiego; studia nad takimi obiektami

* Podstawg tego artykulu byla praca magisterska napisana w In-
stytucie Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem
prof. Jerzego Kruppé, uzupetniona o najnowsze znaleziska i publikacje.
Za konsultacje nad praca dzigkujg rowniez dr Marii Dabrowskiej.

' W publikacjach stownikowych i encyklopedycznych.

i ich opracowania dotyczyly poczatkowo gtdwnie znale-
zisk rzymskich. Greckie znaleziska tych urzadzen sto-
sunkowo niedawno zostaly rozpoznane [62, s. 568],
w obu wypadkach jednak pojgcie to wywodzi sig ze sta-
rozytnosci. Po raz pierwszy hypocaustum pojawito sig
przypuszczalnie u Rzymian, w I w. p.n.e. [57,s. 333]. Jego
zastosowanie po$wiadczaja pisma autoréw antycznych.
Zawierajg opisy wynalazku tego sposobu ogrzewania, albo
krotkie wzmianki o nim [41, s. 229-230], [18, 36-43].
Termin hypocaustum jest tam stosowany na okreslenie
catego systemu ogrzewajacego pomieszczenia fazni,
w odniesieniu do paleniska albo do pieca. Zapisy te nie
zawieraja, niestety, danych o czasie i miejscu wynalezie-
nia urzadzen [41, s. 230]. Okolicznos$ci powstania tego
sposobu ogrzewania nadal nie sa jednoznacznie wyjasnio-
ne. Poczatkowo wprowadzenie hypocaustum przypisywa-
no Rzymianom, lecz dalsze badania historiograficzne,
jgzykowe oraz archeologiczne wskazaly na wcze$niejsza
jego znajomo$é w Grecji. Niektorzy badacze z kolei grec-
kie hypocaustum wywodza z Cypru lub Azji Mniejszej
[62, s. 570].



4 Wojciech Bis

Ryc. 1. Hypocaustum antyczne: A — palenisko, B — piwnica hypokau-
styczna, C — otwory do cyrkulacji goracego powietrza w podlodze,
D — przewody kominowe, E — przewody wentylacyjne (za: [67, s. 42])

Fig. 1. Antique hypocaustum: A — furnace, B — hypocaustum cellar,
C — openings for the circulation of hot air in the floor, D — chimney
conduit, £ — ventilation conduits

Nieporozumieniem natomiast okazaty si¢ informacje
zawarte w zrodlach starozytnych, gtéwnie u Pliniusza
i Cycerona [18, s. 39-40 i 94], na podstawie ktérych
za tworce tego sposobu ogrzewania uznano Rzymianina
C. Sergiusza Oratg, okoto 80 r. p.n.e. W rzeczywistosci
Orata byt pierwszym, ktory zastosowal hypocaustum do
ogrzewania basenu przeznaczonego do hodowli ryb
i ostryg? [42, s. 109]; [62, s. 588-589], [18, s. 41]. Pomimo
sprostowania tego bigdu przez badaczy, nadal powielany
jest on w niektorych publikacjach encyklopedycznych.
O greckim pochodzeniu urzadzenia wnioskowano m.in.
na podstawie etymologii stéw: hypocausis i hypocauston
[42,s. 109]. Przekaz Cycerona przynosi wiadomosci o tym,
iz w czasach Pompejusza (tj. w pierwszej polowie
I w. p.n.e.) w Rzymie rozpowszechnily sig taznie wyposa-
zone w urzadzenia hypokaustyczne. W przyblizeniu
odpowiada to wzmiance o C. Sergiuszu Oracie. Seneka
natomiast, w liScie z okoto 60 r. n.e., pisal o udoskonalo-
nym juz systemie ogrzewania tazni rzymskich — tubulatio,
sktadajacym sig z glinianych rur wbudowanych w $ciany
i sufit ogrzewanej sali, przez ktdre przechodzito ciepte
powietrze, zapewniajac w ten spos6b rownomierne ogrzanie
catego pomieszczenia. Takie rozwigzanie techniczne nie
byto jeszcze wzmiankowane we wczesniejszym podrgez-
niku architektury Witruwiusza z okoto 23 r. p.n.e. [78,
s. 96-97]. Seneka w swojej relacji narzekat na zbyt wy-
soka temperaturg panujaca w lazniach rzymskich po
wprowadzeniu tubulatio ,,za jego pamigci” [42, s. 126].
Wynika z tego, ze opisane ulepszenie nastapito na przeto-
mie er lub w pierwszej potowie I wieku n.e.

Grecka metryke hypocaustum potwierdzaja takze re-
likty odkryte na Peloponezie (w Olimpii, w Gortys) po-
chodzace z II/I w. p.n.e., czyli wezesniejsze od obiektow
rzymskich oraz przytoczonych informacji ze zrodet pisa-

2 Wzmianka o tym pochodzi z mowy Lucjusza Crassusa ze stynne-
go procesu, dotyczacego prawa polowu ryb na Jeziorze Lukrynskim
[57, s. 335].

nych. Zastosowanie w Grecji hypocaustum w najstarszej
formie, mozna datowac juz na ok. V-IV w. p.n.e. Wpro-
wadzono je w celu wydajniejszego uzyskiwania wysokiej
temperatury w fazniach. Tezg t¢ potwierdzaja pozostato-
$ci najstarszego ,,zaktadu taziennego” odslonigtego
w Olimpii, datowanego na koniec VIipoczatek V w. p.n.e.
[56, s. 192—-194] oraz odkrytego tam prymitywnego urza-
dzenia grzewczego z okoto V-1V w. p.n.e. [6, s. 542-544],
drugiej potowy IV, a na pewno z III w. p.n.e. [42, s. 111].
Urzadzenie bylo zainstalowane pod podloga tholosu
(potni) — pomieszczenia na planie kola, przeznaczonego
do kapieli parowych. Sktadato sig ono z paleniska i kana-
tu przypiecowego, ktérym gorace powietrze przechodzito
do piwnicy hypokaustycznej. Nad nig lezala ptyta, stano-
wiaca sufit piwnicy oraz czg$¢ posadzki tazni. Ptyta pod-
czas palenia zakrywata wylot z piwnicy, nagrzewala sig
i przekazywala ciepto do wngtrza potni. Po wygasnigciu
ognia plytg odsuwano znad otworu i tym samym wpusz-
czano gorace powietrze do tholosu. Ten sposob ogrze-
wania w literaturze przedmiotu zostal nazwany odkryw-
kowym [42, s. 113].

Stopniowo dazono do utatwienia obstugi, zwigkszenia
wydajnosci i zasiggu dzialania systemu hypocaustum.
Prawdopodobnie w tym celu powigkszono liczbg piecow,
a plytg, stosowang w metodzie odkrywkowej, zastapiono
innym urzadzeniem. Udoskonalenie ogrzewania, a tym
samym wprowadzenie innowacji technicznych, zaobser-
wowa¢ mozna na przykladzie tazni w Gortys w Arkadii,
zbudowanej w II w. p.n.e., a uzywanej do poczatku IV w.
n.e. [62, s. 591]. Byt to duzy kompleks sktadajacy sig
z sze$ciu pomieszczen o réznym przeznaczeniu: do ka-
pieli zbiorowych (dwie sadzawki) oraz w osobnych,
kamiennych wannach, potni (suchej — sudatorium lub pa-
rowej — laconicum), a takze przypuszczalnie apodyterium
(przedsionka) i tepidarium (pomieszczenia do kapieli cie-
ptych) badz caldarium (do kapieli goracych). Wszystkie
te sale byly prawdopodobnie ogrzewane kilkoma pieca-
mi. W tholosie zastosowano system odkrywkowy, analo-
giczny do olimpijskiego. Do ogrzewania pozostatych
pomieszczen uzyto natomiast systemu kanatow, biegna-
cych pod posadzka (suspensurq) i taczacych piwnice
hypokaustyczne, a dodatkowo do budowy fragmentéw
$cian apsyd w dwoch salach i tholosie uzyto ,,wypuktych
cegiet — takich, ze migdzy nimi mogto krazy¢ gorace po-
wietrze” [42, s. 121]. Zastosowano tu wigc mieszany sys-
tem grzewczy. Byl on etapem przejSciowym rozwigzan

B— ¥ SN T
B A A A St Ok

Ryc. 2. Przekroj przez piwnicg hypokaustyczna: 4 — ﬁfarki, B — podtoga
(za: [18, 5. 37, ryc. 4])

Fig. 2. Section through the hypocaustum cellar: A — pillars (pilae),
B - floor (suspensura)
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Ryc. 3. System tubulatio: A — cegly z otworami (tubuli), B — piwnica
hypokaustyczna z filarkami, C — podtoga, D — §ciana z wbudowanymi
tubuli (za: [54, s. 264, ryc. 346])

Fig. 3. Tubulatio system: A — bricks with openings (tubuli), B — hy-
pocaustum cellar with pillars, C — floor, D — wall with built-in tubuli

konstrukcyjnych znanych w kolejnej fazie, we wspomnia-
nej juz Olimpii z II/I w. p.n.e. Laznie te wybudowano
w tym samym miejscu co poprzednie. Miaty jednak nowy
system grzewczy, zwany filarkowym [62, s. 590], [42,
s. 124]. Polegal on na zawieszeniu calosci posadzki
tazni na terakotowych filarkach (pilae), wysokosci do 80
-85 cm, ustawionych w regularnych odstgpach w piwnicy
hypokaustycznej (ryc. 2). Dziatanie systemu polegato
na ogrzewaniu calej powierzchni posadzki. Byto zatem
bardziej rownomierne i efektywniejsze w poréwnaniu
z wezesniejszymi urzadzeniami. Gorace powietrze z pie-
ca, umieszczonego poza budynkiem tazni, dochodzito do
piwnicy hypokaustycznej przez kanat przypiecowy i roz-
chodzito si¢ migdzy filarkami. Filarki stanowity dodatkowy
akumulator ciepta, ktore oddawaty nawet po wygasnigciu
pieca. Zastosowanie posadzki w piwnicy hypokaustycz-
nej ulatwialo szybsze ogrzewanie sig tej czgsci instalacji
i byto zarazem nowym elementem konstrukcyjnym. Dym
i gazy byly odprowadzane poza obr¢b budowli przez prze-
wody kominowe, umieszczone w naroznikach piwnicy.
Wyposazenie tej tazni uzupetniato dodatkowo urzadzenie
zwane testudo alvei (z6tw basenowy) — w formie duzego,
brazowego, potokraglego kotta, przeznaczonego do ogrze-
wania wody w basenie kapielowym fazni [41, s. 234].
Wszystkie wczesniej wymienione elementy konstruk-
cyjne systemu grzewczego lazni, stosowane przez grec-
kich budowniczych w okresie hellenistycznym (pierwsza
potowa IV w. p.n.e.—pierwsza potowa I w. p.n.e.), przejgte
zostaly przez Rzymian. Poczatkowo znalazty zastosowa-
nie w rzymskich fazniach publicznych (termach), aby
nastepnie rozpowszechni¢ sig jako systemy ogrzewania
w prywatnych rezydencjach w Italii i pétnocnych prowin-
cjach Imperium Rzymskiego — Galii, Brytanii, dolinie Renu
[12, s. 136], [18, s. 39]. To Rzymianie w ciagu I w. n.e.
udoskonalili metodg podnoszenia temperatury w ogrzewa-
nych pomieszczeniach, przez zastosowanie kanatlow wbu-
dowanych w ich §ciany. Byly to zazwyczaj ,,gliniane rury”,
zwane tubuli (ryc. 3, 5), albo cegly z wypustkami — tegu-
lae mammatae [63, s. 769], [18, s. 38], (ryc. 4). Od pierw-
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Ryc. 4. System tubulatio z zastosowaniem tegulae mammate:

A - cegly z wypustkami, B — piwnica hypokaustyczna z filarkami,

C - podtoga, D - §ciana z wbudowanymi ceglami z wypustkami
(za: [54, s. 264, ryc. 346])

Fig. 4. Tubulatio system with the use of tegulae mammate: A - bricks
with edgings, B — hypocaustum cellar with pillars, C - floor, D — wall
with built-in tegulae mammate

szego terminu pochodzi nazwa systemu grzewczego — fu-
bulatio, okreslanego rowniez jako kanatowy [42, s. 109
-133], [41, s. 228-235]. Tubuli znalazly zastosowanie
przede wszystkim w rzymskich termach3, jednakze proto-
typ takiej instalacji byt juz znany w greckich tazniach gor-
tyskich [42, s. 126]. W termach tubulatio, w potaczeniu
z systemem filarkowym, umozliwiato wydajne ogrzewa-
nie wielu pomieszczen jednoczesnie (parni, basendw z cie-
pla i goraca woda, a czasem i przebieralni). Zasadniczym
elementem konstrukcyjnym rzymskiego tubulatio byty rury
(przewody) umieszczone prostopadle do posadzki i prze-
chodzace przez nig, az do potaczenia sig z piwnica hypo-
kaustyczng. Przymocowywano je do $cian badz specjalny-
mi klamrami i zaprawa murarska, badz umieszczano
w murze. Niektore z tubuli w bocznych $ciankach miaty
otwory, ktorymi stykaly si¢ z soba. Umozliwialo to prze-
plyw ogrzanego powietrza. Rozstaw i usytuowanie tubuli
bywalo rézne. W zaleznosci od tego, jaka temperaturg
zamierzano osiaggna¢ w danym pomieszczeniu, doprowa-
dzano je do réznej wysokosci [63, s. 770]. Budowano je
wzdluz calej $ciany, siggajac az do sklepienia badz obej-
mowaly jej fragment do okreslonej wysokosci; wtedy byty
zasklepione u gory. Niekiedy wbudowywano je takze
w sufit sali. Ogrzewanie wngtrza odbywato sig dzigki kra-
Zeniu rozgrzanego powietrza w przewodach. Dostawato
si¢ do nich z praefurnium (paleniska), przewaznie za po-
$rednictwem piwnicy hypokaustycznej. Najstarsze urza-
dzenie tubulatio pochodzi z Term Stabiana w Pompejach,
w ktorych wprowadzono takie ogrzewanie ,,w czasie bli-
zej nieokreslonym”, ale po roku 70 p.n.e. [42, s. 126]. Nie
wszyscy badacze byli sktonni uzna¢ tubulatio za system
stuzacy do ogrzewania. Interpretowano go takze jako
konstrukcje, ktora miata umozliwiaé osuszenie $cian nowo
wzniesionego budynku lub zabezpieczenie ich przed wilgo-

3 Ostatnio system ten odkryto takze w bizantyjskiej tazni publicz-
nej z VI-VIII w. n.e. w Marei, w Egipcie [72, s. 179].
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Ryc. 5. Tubuli: A — z Saalburga (za: [37, s. 19, ryc. 10]), B — z Novae
Fig. 5. Tubuli: A — from Saalburg, B — from Novae

cia [63, s. 773]. Tubulatio bylo ostatnia wersja antycznego
systemu hypokaustycznego. W budynkach mieszkalnych
natomiast nie bylo konieczne uzyskiwanie bardzo wysokiej
temperatury. Ogrzewano tam pojedyncze pomieszczenia,
w ktorych stosowano gldwnie system filarkowy, a w innych
postugiwano si¢ przeno$nymi piecykami [63, s. 772].
Mimo zachowania wspo6lnych zasad konstrukcyjnych,
nie znaleziono dwoch jednakowych antycznych rozwia-
zan budowlanych. Uwarunkowane to bylo m.in. indywi-
dualnym wyborem architekta, charakterem realizowane-
go zamierzenia, warunkami klimatycznymi, wielkoscia
ogrzewanych pomieszczen oraz ich funkcja [63, s. 771].
Oweczesni budowniczowie stosowali potaczenia dwach,
anawet trzech znanych im systemow. Wzory hypokaustycz-
nych systemow grzewczych, ktére uzywano i sprawdzono
w Grecji i Italii, przeniesli Rzymianie do swoich siedzib
w polnocnych prowincjach, o klimacie chtodniejszym niz
$rédziemnomorski, stosujac je zarowno w tazniach, jak
i w pomieszczeniach mieszkalnych [18, s. 39]. W ciagu
okresu cesarskiego ogrzewanie za pomoca hypocaustum
znalazto szerokie zastosowanie — od najmniejszych urza-
dzen warowni granicznych do olbrzymich pomieszczen
i basenow term cesarskich oraz bazylik w Rzymie i Trewirze
[57, s. 336]. Wiele ich przyktadow odstonigto w pozosta-
to$ciach rzymskich willi i fazni na terenie Niemiec, Wiel-
kiej Brytanii, Francji, Szwajcarii, a takze Bulgarii‘.
Doskonatym zrédtem archeologicznym, umozliwiajg-
cym przesledzenie konstrukcji i zasad dziatania wszyst-

4 Zestawienie przykladow duzej liczby takich obiektow, pochodza-
cych z terenu zachodniej Europy podaje Fritz Kretzschmer [37, s. 7-41],
a takze R.J. Forbes [18]. Inne przyklady takich zabytkéw znane sa np.
z Cambodunum, Billingsgate, Wroxeter [63, s. 765-773], Novae [47], [63].

kich wymienionych typdw antycznego hypocaustum, sa po-
zostatosci systemow ogrzewczych odstonigte w rzymskiej
warowni w Saalburgu (Niemcy). Stanowig one przykiad
mieszanego centralnego ogrzewania odkrywkowo-filarko-
wo-kanatowego. Czg§ciowa rekonstrukcja i uruchomienie
hypocaustum w jednym z pomieszczen mieszkalnych na
terenie saalburskiego obozu wojskowego, umozliwito okre-
slenie w przyblizeniu wydajnos$ci takiego ogrzewania,
wysokosci osigganej temperatury, mozliwosci jej regulo-
wania, ilo§ci potrzebnego opatu itp. [18, s. 50-56], [37,
s. 21-36]. Eksperyment przeprowadzono w pomieszczeniu
o wymiarach 5 X 4 m i wysokosci 3 m. Podloga sali miata
grubos¢ okoto 20 cm i wspierata sig¢ na filarkach 60-cen-
tymetrowej wysoko$ci. W §ciany byly wbudowane piono-
we tubuli, siggajace dachu. W piecu palono weglem drzew-
nym lub drewnem. Wedtug danych uzyskanych podczas
eksperymentu wiadomo, iz do ogrzania tego pomieszcze-
nia zuzywano 1 kg weggla drzewnego w godzing. Gdy na
zewnatrz budynku temperatura wynosita 0 °C, to 22 °C
wewnatrz pomieszczenia osiggano w ciggu 36 h. Utrzy-
mywano ja na tym poziomie przez spalanie okoto 25 kg
wegla drzewnego w ciagu jednego dnia. Srednia tempera-
tura podtogi wynosita 25-35 °C, §ciany natomiast rzadko
osiagaty 30 °C, zazwyczaj ich temperatura byta nieznacz-
nie nizsza od cieptoty pomieszczenia. Ogien podtrzymy-
wano przez nie wigcej niz czterokrotne podktadanie opatu
w ciagu jednego dnia i mogt by¢ tatwo utrzymany dzigki
paleniu przez calg zimg. Straty energii cieplnej przez komin
w wypadku omawianego urzadzenia wynosily tylko 7%
w poréwnaniu z 12-procentowymi stratami w systemach
wspolczesnych. Na podstawie wynikow badan Kretzschmer
doszedt do wniosku, ze okoto 77% ciepta do pomieszczenia
przekazywano przez suspensure, a 23% przez tubuli.

Hypocaustum sredniowieczne

Ewolucja od klasycznego do $redniowiecznego syste-
mu hypocaustum? nadal jest przedmiotem dyskusji. Kwe-

5 W dalszej czesci artykutu jest uzywany termin spolszczony — hy-
pokaustum

stia jego starozytnej genezy wydaje si¢ niezaprzeczalna,
pozostaja natomiast pytania: w jakim stopniu hypocausta
stosowane w Sredniowieczu nawiazuja do typow antycz-
nych? Czy stosowane w §redniowieczu systemy grzewcze
mialy analogiczna budowg do klasycznej, czy tez wpro-
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Ryc. 6. Przekroj podtuzny przez sredniowieczny piec hypokaustyczny

w zamku krzyZzackim Altmiihlhausen, Niemcy, XIII w.: 4 — wlot do pieca,

B — palenisko, C — kamienie, D — kanal dymny, £ — posadzka z otworami
umozliwiajacymi przeplyw cieplego powietrza

Fig. 6. Longitudinal section through the mediaeval hypocaustum stove

from the castle of the Teutonic Knights in Altmulhausen, Germany,

13th c. 4 — inlet into the stove, B — furnace, C — stones, D — smoke
conduit, E — floor with openings enabling the flow of hot air

wadzono innowacje techniczne, odpowiadajace potrzebom
uzytkownikdw nowej epoki? Rozstrzygnigcia wymagaja
takze zagadnienia dotyczace formy i przeznaczenia takich
urzadzen w péznym Sredniowieczu.

Uzycie systemu okre§lanego mianem hypokaustum
w wiekach $rednich jest nastgpstwem rzymskiej tradycji na
terytorium bylych prowincji. Najstarsze znane przyktady
zastosowania omawianego sposobu ogrzewania dotycza bo-
wiem hypokaustum ,,w tradycji rzymskiej”, tj. zbudowanego
wedlug starozytnych zasad konstrukeji takich obiektéw. Od-
nosza si¢ one do zidentyfikowanych pozostatosci instalacji
w chrzescijanskich i islamskich krajach basenu Morza Sréd-
ziemnego. Zachowaly si¢ na obszarze dawnego Bizancjum,
przede wszystkim w tazniach klasztornych datowanych naj-
pézniej na XIII w. [23, s. 353-364]. Na terenie zachodniej
Europy odkryto je natomiast podczas badan wykopalisko-
wych prowadzonych w Fuldzie, na terenie katedry z VII w.
oraz zlokalizowano na planie zabudowan opactwa cysterskie-
go Saint Gallen z 820 r. [48, s. 217], [35, s. 450]. Jest to
dowdd kontynuacji tego sposobu ogrzewania, nie za$, jak
wczesniej sadzono, przeniesienia go do Europy ze Wschodu
dopiero przez rycerzy Zakonu Krzyzackiego, po opuszcze-
niu przez nich Palestyny w koncu XIII w. [35, s. 457].

Opis $redniowiecznego systemu ogrzewczego zawiera
relacja benedyktyna Marténe z XII w.6 Mnich ten opowia-
da o $wigtym Bernardzie (1090-1153) z klasztoru cyster-
skiego w Clairvaux, dla ktorego wybudowano mata celg,
gdy byl juz starym i stabym cztowiekiem. Mnich nie wy-
razil zgody na ogrzewanie tego pomieszczenia, dlatego

6 Zdaniem Dietharda Meyera opis ten dotyczy kamiennej plyty
grzewczej, ktora okresla jako Warmepfanne [48, s. 219].
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Ryc. 7. Zasada dziatania $redniowiecznego pieca ogrzewajacego
cieptym powietrzem: 4 — rozpalanie pieca, 1 — kanaly zamknigte,
2 —szyber otwarty; B — emisja cieplego powietrza, 1 — kanaly otwarte,
2 — szyber zamknigty
Fig. 7. Working system of a mediaeval stove heating with hot air:
A - lighting the stove, 1 — closed conduits, 2 — opened baffle;
B — emission of hot air, 1 — opened conduits, 2 — closed baffle

skonstruowano dla niego specjalng instalacje pod 16zkiem,
ktéra miala ogrzewaé, bgdac niewidoczna dla chorego.
Sktadata si¢ ona z duzego kamienia z otworami, pod
ktérym palono, w celu podniesienia temperatury we wne-
trzu [20, s. 100], [21, s. 127].

Przekaz ten odpowiada charakterystyce systemu grzew-
czego hypokaustum stosowanego na terenie Sredniowiecz-
nej Europy, okreslonego mianem ogrzewania cieptym po-
wietrzem (Wdarmluftheizung), [48, s. 217]. Gtéwna jego
wlasciwoscia byt przeplyw ogrzanego powietrza z paleni-
ska wprost do pomieszczenia, znajdujacego sig bezposred-
nio nad nim, stad okreslenie tego sposobu ogrzewania jako
bezposrednie (ryc. 6), w przeciwienstwie do antycznego —
posredniego, tzn. z zastosowaniem systemu filarkowego
w piwnicy hypokaustycznej i tubulatio.

W s$redniowieczu podnoszenie temperatury w pomiesz-
czeniach za pomoca hypokaustum odbywato sig w dwoch
etapach [21, s. 133, ryc. 3], (ryc. 7). Rozpoczynato je roz-
palenie ognia i rozgrzanie pieca, a nastgpnie, po wyga-
$nigciu zaru, doprowadzenie ciepta do ogrzewanego wne-
trza. Proces ten zachodzit tak samo w razie zastosowania
lub tez braku kamieni narzutowych uzytych jako akumu-
latory energii cieplnej. Najstarszy przyktad takiego ogrze-
wania w dobie wczesnego Sredniowiecza, ktory powstat
z przebudowania urzadzenia skonstruowanego poczatko-
wo ,,w tradycji rzymskie;j”, stwierdzono w klasztorze Rei-
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chenau [48, s. 217]. Mlodsze zabytki archeologiczne $red-
niowiecznych hypokaustonéw, datowane na pierwsza po-
towg X w. [21, s. 127] zidentyfikowano w Palatynacie
w miejscowos$ciach Werla i Tilleda. Wedtug Meyera, wla-
$nie w okresie miedzy budowa klasztoru w Reichenau (ko-
niec VIII w.) a wymienionych cesarskich zespolow pala-
cowych, tj. na przetomie IX i X w., musiala zajs¢ zmiana
zasad budowy urzadzen grzewczych ,,w tradycji antycz-
nej” na $redniowieczng metode konstrukeji [48, s. 217].
L. Kone¢ny uwaza za$, ze moglo to nastapi¢ wraz z roz-
wojem budownictwa murowanego w okresie od X do
XI w., w wyniku przeksztalcenia starozytnego, filarko-
wego hypocaustum na mala, masywna i przesklepiona
kamienng komorg grzewcza. Jej sklepienie wraz ze $cia-
nami stato sig¢ ,,mniejszym, ale wydajniejszym akumula-
torem energii cieplnej” [35, s. 454].

Klasyfikacji sredniowiecznych piecow hypokaustycz-
nych z terenu Europy, pod wzglgdem sposobu przekazy-
wania ciepta, dokonat Meyer’. Wérdéd omawianych przez
siebie obiektow wyrdznit dwie zasadnicze grupy. Do pierw-
szej zaliczyl te, w ktdrych rolg akumulatora ciepta spet-
nialy tylko $ciany pieca, np. na terenie klasztoru cyster-
skiego w Maulbronn w Badenii-Wirtembergii z XIII w.
(ryc. 8). Do drugiej natomiast przypisat znaleziska maja-
ce dodatkowo kamienie narzutowe, bedace zasobnikiem
energii cieplnej. Kamienie te byly przewaznie granitowe
i zazwyczaj ulozone na ruszcie z ceglanych tukéw lub na
rozcigtym sklepieniu beczkowym. Znane sa tez przyklady
uzycia poziomego rusztu zelaznego zamiast ceglanych
zeber, jak w ratuszu z XIV w. w Getyndze lub zastosowa-
nia tylko kamieni utozonych na ksztalt sklepienia zwa-
nego falszywym, jak w palenisku z trzynastowiecznego
zamku w Marburgu, w Hesji (ryc. 9). Pod wzgledem
chronologicznym obiekty z drugiej wyréznionej grupy
sa miodsze, przewaznie pochodza z XIV i XV w., z pierw-
szej natomiast —dominuja w wieku XII'i XIII [48, s. 221].

7 Autor uwzglednit znaleziska opublikowane do 1988 r. [48, s. 209
-232].

Ryc. 8. Przekrdj poprzeczny przez kale-
faktorium i piec w klasztorze cysterskim
w Maulbronn, Badenia-Wirtenbergia: 4 —ko-
mora paleniskowa, B — kanaty doprowadza-
jace cieple powietrza, C — przewo6d komino-
wy (za: [20, tabl. XXVII I, ryc. 83 i 83b])
Fig. 8. Cross-section through the calefacto-
rium and stove in the Cistercian monastery
in Maulbronn, Baden-Wurttemberg, 13th c.:
A - furnace chamber, B — conduits conveying
hot air, C — chimney conduit

Za formg posrednia migdzy nimi autor uznaje piece maja-
ce nad paleniskiem sklepienie z otworami, opierajace sig
na niskim cokole (np. w klasztorze w Atzellii z XII w.) lub
bez cokotu [48, s. 217]. W zaleznosci od potoZzenia ogrze-
wanych pomieszczen, a wigc bezposrednio nad piecem
na parterze budynku albo na pierwszym pigtrze, ogrzewa-
nie nastgpowato przez otwory w posadzce, polaczone
wprost z piecem lub za posrednictwem kanaléw, dopro-
wadzajacych ciepte powietrze do sal niepolaczonych
bezposrednio z urzadzeniem grzewczym. Zastosowanie
kanaléw mozna uzna¢ za nawigzanie do starozytnego
tubulatio. Stosowane mogty by¢ rowniez kombinacje obu
sposobow.

Oprocz tego stwierdzono istnienie w jednym budynku
oddzielnych piecow pod réznymi pomieszczeniami.
Najwiekszg ich liczbg — dziewig¢, odkryto na terenie $re-
dniowiecznego klasztoru Brygidek pod Rewalem. Nie usta-
lono jednak czy uzywane byty w tym samym czasie®. Po-
nadto Meyer podaje przyktad istnienia kilku piecoéw obok
siebie, jak np. w czternastowiecznym ratuszu w Liinebur-
gu [48, s. 218]. Przypuszczalnie dzigki temu mozliwa byta
regulacja mocy ogrzewania, a rozpalanie ich na zmiang
zapewnialo ciaglos¢ tego procesu. Do odprowadzania dy-
mow i spalin z pieca poza obrgb budynku stuzyty kominy.
Mogly one by¢ roznie rozmieszczone, tj. znajdowac sig
powyzej lub na przeciwko wlotu do pieca, a takze byty
wyprowadzane z boku. W posadzki ogrzewanych pomiesz-
czen przewaznie byly wmontowane roéznej wielkosci ply-
ty — z jednym lub kilkoma zamykanymi otworami, stuza-
cymi do wpuszczania cieplego powietrza bezposrednio
z pieca. Wyloty miaty wrgby do wpasowania metalowych
pokryw np, w ratuszu w Liineburgu z XIV w., cho¢ stoso-
wano rowniez kamienne lub gliniane (np. w klasztorach
w Brandenburgu z XIV w. i w Atzelli z XII w.), [48,
s. 218]. Poznosredniowieczne przyktady urzadzen ogrze-
wajacych cieptym powietrzem (Wdrmluftheizung) sa zna-

8 U Meyera brak takze danych o datowaniu klasztoru, lokalizacji
piecow i ich funkcji.
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Ryc. 9. Piec z ,,falszywym” sklepieniem w zamku krzyzackim w Marburgu, Hesja, XIII w.: A — przekrdj poprzeczny przez piec, B — widok ogolny
pieca(za: [20, tabl. XXVII, ryc. 81a, b])

Fig. 9. Stove with a “false” vault in the castle of the Teutonic Knights in Marburg, Hessen, 13th c.: A — cross-section through the stove,
B — general view of the stove

ne przede wszystkim z péinocnych Niemiec, Skandyna-
wii, srodkowej Europy od Battyku po Siedmiogréd, dato-
wane gltownie na wieki XIV i XV. Przeznaczone byty
w wigkszo$ci do ogrzewania pomieszczen mieszkalnych,
budynkow tazni oraz znalazlty zastosowanie w przetwor-
stwie do suszenia stodu lub chmielu [48, s. 219], [51,
s. 6]. W tych ostatnich niepotrzebne byly otoczaki jako
akumulatory ciepta. Ich istnienie stwierdzono takze na
terenie zamkow, klasztorow, szpitali, ratuszy, budynkow
klasztornych i doméw mieszczanskich.

W okresie od XIV do XVI w., wedlug Meyera, nasta-
pito stopniowe wypieranie i zastgpowanie tego sposobu
ogrzewania przez piece kaflowe; prawdopodobnie ze
wzgledow ekonomicznych. Hypokaustum w poréwnaniu
z piecem kaflowym zuzywato znacznie wigcej opatu. Oby-
dwa rodzaje piecow wymagaly czgstych napraw, jednak
remontowanie pieca hypokaustycznego, na przyktad skle-
pienia uszkodzonego pod wptywem ognia, byto przypusz-
czalnie bardziej skomplikowane. Spowodowane to byto

wigkszymi rozmiarami takiego urzadzenia, utrudnionym
dostepem do jego zniszczonych elementéw konstruk-
cyjnych i dluzszym czasem reperacji. Inng przyczyna
zaniechania stosowania hypokaustum mogto by¢ zanie-
czyszczanie wngtrz, spowodowane sadza i kurzem przedo-
stajacymi sig wraz z cieptym powietrzem do ogrzewanego
pomieszczenia [48, s. 220].

Powolujac si¢ na badania Conrada Steinbrechta Me-
yer stwierdza, ze w miastach zakonnych na terenie Panstwa
Krzyzackiego i biskupich na Warmii juz w drugiej poto-
wie XIV w. nie budowano urzadzen ogrzewajacych
cieptym powietrzem. Podaje natomiast informacje z prze-
kazow pisanych, poswiadczajace zastosowanie takiego
ogrzewania jeszcze w XVII w., np. w potudniowym skrzy-
dle lewobrzeznego zamku we Wroctawiu w 1658 r.
i w klasztorze zenskim w Liineburgu w 1663 r. [48, s. 219],
przyjmujac znaczenie terminu hypokaustum, uzytego
w zrodtach, jako systemu ogrzewania cieplym powietrzem,
a nie jako okreslenie pieca.

Zastosowanie hypokaustum na ziemiach polskich

Na obszarze obecnych ziem polskich zastosowanie
hypokaustum nastapito w okresie poznego $redniowiecza.
Najstarsze odkryte dotychczas obiekty — w klasztorach
cysterskich: w Sulejowie [1], [2], Lubiazu [7], [43], [44]
i Wachocku [4], a takze na terenie zamku na Ostrowie
Tumskim we Wroctawiu [7], [45] sa datowane na wiek XIII.
Najmtodszymi zabytkami, funkcjonujacymi jeszcze w cza-
sach nowozytnych, sa za$ piece typu hypokaustum odstonig-
te w klasztorach — cysterskim w Trzemesznie, datowany
od XVIw. az do potowy XVII w. [77] i 0o. Paulinéw w Opo-
rowie, ktory dziatal przynajmniej do drugiej potowy wieku

XVII [75]. Pozostate urzadzenia odkryte w Polsce pochodza
z okresu migdzy XIV a XVI stuleciem. Inne przykiady
zastosowania urzadzen hypokaustycznych w wieku XVII sg
znane ze zrodet pisanych. Dotycza urzadzen na zamku
i w budynku zwanym domum officialium we Wroclawiu oraz
na terenie rezydencji w Radziejowicach [22, s. 46—48].
Najmlodszym urzadzeniem tego typu jest po§wiadczony
jedynie zroédtowo, datowany na XVIII w., ,,tubulacyjno-od-
krywkowy system ogrzewczy zanotowany w obrgbie
jednego z pruskich budynkow koszarowych wchodzacych
w skfad nowozytnych umocnien Glogowa” [7,s. 177].
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Zastosowanie hypokaustum na ziemiach polskich byto
zwigzane z daleko idacymi przeobrazeniami, ktore za-
czely nastgpowac w Polsce w koncu XII, a zwlaszcza
w XIII w. Wraz z przemianami spoleczno-gospodarczy-
mi, zmieniata sig takze rola i funkcja kosciota. W procesie
tym duzy udzial mialy rozwijajace si¢ klasztory. W XII
i XIIT wieku powstawaty siedziby zakonne kanonikow re-
gularnych, norbertandw oraz przede wszystkim cystersow.
Prawdopodobnie to wiasnie przedstawiciele reformy klu-
niackiej przyniesli ze sobgq znajomos¢ takich urzadzen
grzewczych, wraz z nowgq ideologia, gospodarka i sztuka.
Na budownictwo cystersow oddziatywala architektura,
ktora zastawali na obszarach przez siebie zasiedlanych [36,
s. 65]. By¢ moze, wowczas zaadaptowali na wlasne po-
trzeby ogrzewanie ,,w tradycji antycznej”, zachowane na
terenie bylych prowincji rzymskich i sprawdzone, powie-
lajac je w kolejnych zatozeniach klasztornych. Wedtug
cysterskiej reguly zakonnej dopuszczalne bylo ogrzewa-
nie tylko tego jednego pomieszczenia [5, s. 72], [52,
s. 108-109] - kalefaktorium. Znajdowato si¢ ono w skrzydle
przeciwleglym do nawy kosciota, migdzy fraternia (sala,
w ktorej podczas dnia zakonnicy wykonywali obowig-
zujace ich prace), a refektarzem (jadalnig) [36, s. 62].
Dopiero na skutek stopniowego ztagodzenia reguty [52,
s. 109] ogrzewaniem obejmowano i inne pomieszczenia
(np. w niemieckim klasztorze w Neuzelle z pierwszej
potowy XIV w. — fraternig i refektarz) [35, s. 457].

Przypuszczalnie znajomos$¢ hypokaustum na obszarze
Panstwa Krzyzackiego, podobnie jak geneza schematu
architektonicznego zamkdéw krzyzackich, wywodzi sig
zrozwigzan stosowanych na terenach arabsko-syryjskich,
kontynuujacych tam tradycje antyczne — rzymskie i bizan-
tyjskie oraz ze wzorow zabudowy klasztorow benedyk-
tyfiskich. Zamki krzyzackie byly bowiem, przynajmniej
w teorii, klasztorami, dlatego podobnie jak inne zgroma-
dzenia zakonne (z wyjatkiem eremickich) adaptowali na
wlasne potrzeby takze wzory architektury benedyktynow
[36, s. 284]. Krzyzackie statuty zakonne nie precyzowaty
rozplanowania architektonicznego domu konwentualnego.
Wymienialy jedynie najwazniejsze pomieszczenia siedzi-
by konwentu — ko$ciét lub kaplicg, szpital lub lecznicg,
komnaty — mistrza, komtura, braci petniacych wyzsze urzg-
dy oraz celg do odbywania kar. Informacje o pozostatych,
m.in. refektarzu, dormitorium, kapitularzu majq jedynie
charakter poséredni [71]. Nie wiemy wigc czy stosowanie
ogrzewania bylo okreslone przez regulg zakonu, czy tez
wymuszone warunkami klimatycznymi? Wiadomo na-
tomiast, ze w infimeriach krzyzackich piece typu hypo-
kaustum lub kominki ogrzewaly izby chorych, a kapiele
w tazniach wodnych i parowych byly powszechnie stoso-
wanymi zabiegami pielggnacyjnymi [61,s. 112]. Na zam-
ku malborskim istnialo prawdopodobnie kilkanascie
piecow hypokaustycznych przeznaczonych do ogrzewa-
nia izb taziebnych oraz pomieszczen mieszkalnych.
Wedtug danych ze zrodet pisanych byly to: taznia infirme-
rii, izba kapielowa Wielkiego Mistrza (masters batstowe),
taznia przeznaczona dla braci konwentu i gosci (batsto-
ben), taznia parowa na Podzamczu pétnocnym, a takze sale:
Refektarz Wielki i Zimowy, komnaty Wielkiego Mistrza,
izby nalezace do urzgdu skarbnika [60], [70].

Zaréwno w zalozeniach cysterskich, jak i krzyzackich,
omawiane urzadzenia grzewcze znajdowaly si¢ na nizszych
kondygnacjach budynkdéw — w piwnicach lub na parterze.
Z pomieszczeniem, lezacym bezposrednio nad nimi,
byly potaczone kanatami wyprowadzonymi ze sklepienia
piecow. Takie rozwiazanie zastosowano m.in. do ogrze-
wania Wielkiego Refektarza w Malborku [70, s. 154-155,
ryc. 2-6], [60, s. 19-25 i ryc. 4]. Do ogrzewania pomiesz-
czen znajdujacych sig na pigtrze uzywano przewodow ko-
minowych przechodzacych przez cata wysoko$é budyn-
ku. System ten znalazt zastosowanie do ogrzewania
np. refektarzy krzyzackich — zimowego na zamku w Mal-
borku [70, s. 156-157, ryc. 14-16] i prawdopodobnie
w Radzyniu Chetminskim oraz kapitularzy — w Golubiu
i Popowie Biskupim [69]°.

Znajomo$¢ urzadzen hypokaustycznych na terenie
Polski mozna rowniez wigzaé z procesem kolonizacji na
prawie niemieckim w drugiej potowie XIII i XIV w. Osad-
nicy przybywajacy na ziemie polskie, przede wszystkim
z krajow niemieckich (z Turyngii, Saksonii — na potudnie,
a z Nadrenii i Westfalii — na péinoc), przynosili ze swoich
ziem nowa kulturg. Przypuszczalnie, oprécz innowacji
w zakresie norm prawnych, planu przestrzennego i gospo-
darki towarowo-pienigznej, wniesli ze soba wiedzg doty-
czaca konstrukcji i mozliwosci réznego zastosowania
piecow hypokaustycznych. Domniemanie to zdaja sig po-
twierdza¢ odkrycia piecOw w obrebie kamienic mieszczan-
skich we Wroctawiu [7], [8], [10, s. 42—44] i w Toruniu
[53,s. 198].

Uzycie omawianych urzadzen potwierdzaja takze
zrodla pisane. Na przyktad w pigtnastowiecznym Krako-
wie okreslenie hipocausta rozumiano jako ,,rzymski
sposob ogrzewania” pomieszczen mieszkalnych (hiberna-
culi) usytuowanych na parterze, pierwszym i drugim
pigtrze kamienicy mieszczanskiej, za posrednictwem rur
umieszczonych w $cianach budynku [64, s. 45]. Wedlug
szesnastowiecznych dokumentow tacinskich termin hypo-
caustum stosowano na okreslenie roznych pomieszczen.
Oznacza¢ mogt: ogrzewang izbg, komnatg lub salg, taznig
parowa badz pomieszczenie, w ktérym warzono piwo [68,
s. 857]. W posmiertnych inwentarzach mienia mieszczan
poznanskich, spisanych w drugiej potowie XVI w. wystg-
puje za$ hipocausto na okre$lenie pomieszczenia zapew-
ne ogrzewanego [32, s. 54, 57, 63]. W pierwszej potowie
XVII stulecia, w anonimowym opisie tacinskim zalozenia
patacowego w Radziejowicach, jest natomiast wzmianko-
wane okreslenie ,,piec hypocaustyczny” w odniesieniu
do urzadzen uzywanych w budynkach gospodarczych,
w tazni oraz w kuchni do gotowania i pieczenia ciastek
[22, s. 46-48].

Problematyka zwigzana z konstrukcja oraz uzytkowa-
niem hypokaustum w p6éznym $redniowieczu, w polskim
pis$miennictwie nadal nie jest zadowalajaco poznana. Ten
rodzaj zabytkow, pod taka nazwa, przez diugi czas nie byt
identyfikowany na ziemiach polskich. Pierwsza wzmian-
ke o takich reliktach (,,urzadzenia dzialajacego na zasa-

9 Na podstawie opisow pozostatosci zamkow w Radzyniu Chet-
minskim, Golubiu i Popowie Biskupim oraz zamieszczonych planow
omawianych zalozen.
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dzie starozytnego rzymskiego hypocaustum, ogrzewaja-
cego przy pomocy cieptego powietrza”) znajdujemy
w 1968 r. w sprawozdaniach z badan archeologicznych
klasztoru cysterskiego w Wachocku [5, s. 72]. Publikacje
im poswigcone pojawiajg si¢ za$ znacznie pozniej, bo
od roku 1986 [73, s. 281-288].

Wsrod polskich opracowan brak dotychczas syntetycz-
nego ujgcia tematu. Liczba pozycji bibliograficznych, po-
$wigconych wylacznie lub w gltdwnej mierze, opracowa-
niu tej kategorii zabytkow, takze jest niewielka [1], [7],
[8], [16], [39], [73]. Informacji dostarczaja réwniez nie-
liczne, archeologiczno-architektoniczne opracowania sta-
nowisk [43], [44], [75], [77]. Istnieje takze kilka artyku-
16w, w ktorych autorzy korzystaja z opublikowanych weze-
$niej informacji dotyczacych hypokaustum, do wlasnych
studiéw na temat sposobow ogrzewania w Sredniowieczu
wnetrz mieszkalnych [9], [10], [17] lub pomieszczen
o réznym przeznaczeniu na terenie zamku krzyzackiego
w Malborku [60]. W pozostatych wypadkach wiadomosci
na temat tych urzadzen sa zawarte w sprawozdaniach
z badan terenowych. Sg one skrotowe, czgsto lakoniczne,
a ich przydatnos$c¢ jest bardzo ograniczona. Maja wylacz-
nie charakter przyczynkowy, marginalnie traktuja to za-
gadnienie.

W obecnym stanie badan oraz wiedzy o tej kategorii
zabytkow brak konkretnych odpowiedzi na wiele pytan,
np. odnosénie do poczatku zastosowania hypokaustum na
ziemiach Polski, jego funkcjonalno$ci oraz réznorakiego
przeznaczenia. Zagadnienia te nie byty bowiem dotych-

czas szerzej podejmowane przez badaczy. Traktowano je
marginalnie obok gtéwnych rozwazan, dotyczacych kon-
strukcji i zasad dziatania takich piecow.

Wyjasnienia terminu hypokaustum, kwestii jego zr6z-
nicowania, polscy badacze zasadniczo nie podejmuja.
Uzywaja zamiennie okreslen ,,piec grzewczy typu hy-
pokaustum” i ,,piec centralnego ogrzewania”. Jedynie
Cezary Busko [7, s. 150] ustosunkowat si¢ do propozycji
rozréznienia terminologicznego analizowanej kategorii
obiektéw antycznych i Sredniowiecznych, wysunigtej przez
niemieckiego badacza D. Meyera [48, s. 217]. Odrzuca
on jego koncepcjg stosowania terminu hypokaustum tylko
w odniesieniu do piecéw starozytnych oraz okreslenia
Luftheizung dla $redniowiecznych. B. Pospi¢szna podaje
natomiast, ze w nielicznych, zachowanych rachunkach
krzyzackich, opisujac ogrzewanie pomieszczen w ogble
nie uzywano stowa hypocaustum, lecz terminu Steinofen
[60,s. 76]. Autorka zasygnalizowata rdwniez potrzebg roz-
wazenia kwestii nazewnictwa omawianych obiektow sto-
sowanego przez cystersow. Sposrod polskich badaczy je-
dynie Busko skrotowo oméwit okoliczno$ci powstania
w starozytnosci i rozpowszechnienia tego sposobu ogrze-
wania pomieszczen w dobie Sredniowiecza [7, s. 149-151].

Autorzy publikacji niejednokrotnie powielaja interpre-
tacje innych badaczy, stosujac termin hypocaustum
na okreslenie obiektdw o niejednoznacznym przeznacze-
niu. Tylko sporadycznie biorg pod uwagg mozliwos$¢
innego zastosowania piecOw poza ogrzewaniem pomiesz-
czen mieszkalnych.

Kryteria pomocne w okreslaniu przeznaczenia piecow hypokaustycznych

Nieliczni polscy badacze podejmowali proby ustalenia
cech umozliwiajacych zdefiniowanie piecéw, odkrytych
w trakcie prac archeologicznych lub architektonicznych,
jako hypokaustum oraz okreslenie ich przeznaczenia [1,
s. 270, przypis 13], [7, s. 150-152]. Uwzgledniali przy tym
przede wszystkim lokalizacjg obiektow i ich konstrukcjg.

Zdaniem J. Augustyniaka mogty istnie¢ piece ogrze-
wajace pomieszczenia mieszkalne zlokalizowane poza
budynkiem, wtedy gdy pozostaty ,,$lady systemu ogrzew-
czego w postaci kanatow doprowadzajacych ciepte powie-
trze” [1, s. 270, przypis 13]. Autor zaproponowat takie
kryterium m.in. na podstawie wynikow prac archeologicz-
nych przeprowadzonych na terenie obecnego podzamcza
w Oporowie [73]-[75]. Na poparcie tej tezy badacz przy-
tacza inne przyklady urzadzen usytuowanych poza budyn-
kami mieszkalnymi, pochodzace z dunskich zamkéw
w Tarnborg i Skarresholm [1, s. 270, przypis 13] (ryc. 10).
Oba odkryte tam obiekty sa gtéwnie znane z dokumenta-
cji archeologicznej z kofica XIX i poczatku XX w. i ich
lokalizacja nie jest pewna. Na planach, przedstawiajacych
odstonigte w trakcie wykopalisk pozostatosci budynkow,
zaznaczone jest bowiem jedynie ich przypuszczalne poto-
zenie. J. Hertz uznaje wymienione urzadzenia jako ogrzew-
cze, nie podajac jednak, na jakiej podstawie dokonuje
takiej kwalifikacji. Bez uzasadnienia zmienia tez inter-
pretacjg jednego z piecow (ze Skarresholm), okreslanego
pierwotnie jako chlebowy [21, s. 129].

Za inne kryterium, pomocne w wyrdznianiu piecow
hypokaustycznych, Augustyniak uznat konstrukcje pieca.
Uwaza, iz piec taki sktadatl sig z dwoch komor: pale-
niskowej i nadrusztowej, przy czym ta druga ma by¢
wypelniona kamieniami akumulujacymi ciepto [1, s. 270,
przypis 113]. Na podstawie poczynionych przez siebie
ustalen, dokonat tez weryfikacji wykazu piecéw ,,typu
hypocaustum” znanych z terenu Polski, opublikowanego
przez Janusza Tomalg. Za grzewcze uznatl jedynie te,
ktore odstonigto w zamku krzyzackim w Malborku,
w klasztorze cysterskim w Wachocku i w kamienicy miesz-
czanskiej w Toruniu.

Do pogladu Augustyniaka krytycznie ustosunkowat sig
Busko wskazujac, ze istnialy takze urzadzenia, ktore nie
mialy rusztu z kamieniami. W takim wypadku funkcje aku-
mulatora ciepla spetniato sklepienie i §ciany pieca, a nie-
kiedy kamienne ,,fawy” budowane obok niego [7, s. 151
—152]. Z treéci artykutu Wilhelma Dracka, na ktory przy
tym powoluje si¢ Cezary Busko wynika za$, Ze wspomniane
Ltawy”10 usytuowane byly nie obok, a wewnatrz pieca,
wzdhuz jego bocznych $cian. Budowano je z otoczakow
matej i Sredniej wielkoSci, a ich zewngtrzna powierzchnig
tworzyly ciosy piaskowca i gliniane ptyty potaczone

10W. Drack na ich okreslenie autor stosuje terminy: Steinbdinke,
albo bankartige Absdtze [15, s. 18], zaczerpnigte z publikacji Gustawa
Fuscha [20, s. 103-104, przypis 1].
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A

Ryc. 10. Plany zamkéw dunskich: 4 — Skarresholm, B — Tarnborg; strzatka wskazuje przypuszczalne umiejscowienie piecow

Fig. 10. Plans of Danish castles: 4 — Skarresholm, B — Tarnborg, the arrow points to the presumable location of the stoves

zaprawg [15, s. 13]. Przyklady urzadzen zaopatrzonych
w takie akumulatory energii cieplnej sa znane z kalefakto-
rium klasztoru cysterskiego w Kappel nad Albis w Szwaj-
carii (kanton Zurich). Sa one datowane na XIV w. (migdzy
1300 a 1360 r.), [15, s. 19], (ryc. 11), a podobne zastoso-
wano rowniez w piecu w domu mieszczanskim w Liine-
burgu (Dolna Saksonia) z XV w. (ryc. 12) oraz w zamku
w Marburgu, wybudowane przed 1350 . [20, s. 981 105].
Istnienia takiego rozwiazania konstrukcyjnego i funkcjo-
nalnego nie uwzglednial Augustyniak. Biorac pod uwage
takie kryterium Busko zidentyfikowat na terenie Slaska
lacznie 20 urzadzen hypokaustum'!. Wigkszo$¢ z tych
obiektow autor uznal za przeznaczone do ogrzewania
pomieszczef mieszkalnych. Wyjatek stanowia odkryte
w Olesnicy, ktore zakwalifikowat jako taziebne [8, s. 101,
103-104]. Dokonat takze weryfikacji jednego z piecow,
odkrytego na terenie klasztoru w Lubiazu, uznawa-
nego wczesniej za przeznaczony do wypalania ceramiki
budowlanej, ktory takze okreslit jako grzewczy [7,s. 152
-155].

Wydaje si¢ jednak, iz nie wszystkie, zaproponowane
przez tych autorow kryteria, moga by¢ bezkrytycznie
przyjete. Trudno jednoczes$nie sformutowac cechy jedno-
znacznie charakteryzujace piece hypokaustyczne przezna-
czone do ogrzewania pomieszczen mieszkalnych lub
izb taziebnych.

W wypadku piecoOw ogrzewajacych pomieszczenia
mieszkalne jednym z decydujacych warunkéw powinno
by¢ ich usytuowanie w obrgbie budynku istniejacego
w czasie funkcjonowania urzadzenia — obecnie zachowa-
nego lub zniszczonego, ponizej ogrzewanych wnetrz —
w piwnicy, pod posadzka. Mogty mie¢ one ceglane Zebra

11 Z tego trzynascie obiektow Busko wymienia w pracy [7], pozo-
stale siedem natomiast publikuje w artykule [8].

tworzace ruszt, na ktéorym uktadano kamienie — akumu-
latory ciepta lub konstruowano je bez rusztu. W tym
wypadku $ciany i sklepienie pieca przejmowaly funkcjg
zasobnikow ciepta. Innymi, charakterystycznymi elemen-
tami ich budowy byty kanaty, ktérymi rozgrzane powie-
trze przechodzito do ogrzewanego pomieszczenia. Zaczy-
naly si¢ w sklepieniu pieca, a ich wyloty znajdowaly sig
w podlodze wngtrza.

Piece laziebne konstrukcyjnie byly podobne do tu
omoéwionych. Zawsze jednak musiaty mieé ruszt ceglany
wraz z kamieniami. Piec taki rowniez byl polaczony
z ogrzewang izba, znajdujacg si¢ nad nim, kanatem wy-
prowadzonym ze sklepienia komory nadrusztowej, a za-
konczonym otworem w podlodze pomieszczenia tazni.
Otwor ten stuzyt do wlewania wody na rozgrzane kamie-
nie, lezace na ruszcie. W ten sposob powstawata para
wodna, ktéra wracata do pomieszczenia fazni. Piece ta-
ziebne zawsze byly lokalizowane wewnatrz budynku,
nawet gdy obecnie w czasie wykopalisk nie stwierdzono
jego pozostatosci.

W razie odkrycia pieca w obrebie budynku, w ktorym
on funkcjonowal, z zachowanym tylko rusztem w formie
ceglanych tukéw wraz z lezacymi na nim kamieniami na-
rzutowymi, wobec braku kanatéw odprowadzajacych
ogrzane powietrze, nie mozna bezspornie rozstrzygnaé
o jego funkcji. W takiej sytuacji, interpretacjg urzadzenia
utatwia okreslenie, na podstawie innych Zrddet, umozli-
wiajacych ustalenie przeznaczenia pomieszczenia usytu-
owanego nad piecem (np. refektarz, kalefaktorium, taz-
nia). W tym wypadku pomocna moze tez by¢ znajomo$é
wielko$ci pomieszczenia nad piecem. Jesli izba miata duza
powierzchnig (ponad 10 m?), to mozna wykluczyé istnie-
nie tu fazni parowej, a tym samym przyjaé, ze piec stoso-
wany byl do ogrzewania wngtrza mieszkalnego. Jesli
natomiast powierzchnia pomieszczenia byta niewielka (do
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Ryc. 11. Widok na péinocng $ciang pieca grzewczego pod kalefaktorium

w klasztorze cysterskim w Kappel: 4 — zachowane elementy pieca,

B - rekonstrukcja, 1 — palenisko, 2 — kamienne fawy, 3 — sklepienie,
4 — kanaly doprowadzajace cieple powietrze

Fig. 11. View of the north wall of the heating stove under the Cistercian

calefactorium in Kapel by the Albis, Switzerland (Zurich canton),

14th c.: 4 — preserved stove elements, B — reconstruction, 1 — furnace,
2 — stone benches, 3 — vault, 4 — conduits conveying hot air

ok. 10 m?), nalezy przypuszczal, ze znajdowata sig tu
taznia parowa!2.

Badacze niemieccy Meyer i Moller wskazuja takze na
mozliwo$¢ zastosowania piecow o podobnej konstrukeji
w browarnictwie, do suszenia stodu lub chmielu [48,
s.219], [51, s. 6]'3. Inne przeznaczenie takich urzadzen —

12 Dane te podajg¢ jedynie na podstawie wymiarow tazni ze szpita-
la $w. Ducha we Fromborku, tylko w tym przypadku mozliwe bylo okre-
$lenie kubatury pomieszczenia tazni.

13 Niestety, nie zamieszczaja danych na temat konstrukeji takich
piecow.

Ryc. 12. Przekroj poprzeczny przez piec ogrzewajacy cieplym powietrzem
w kamienicy mieszczanskiej w Liineburgu: 4 — komora paleniskowa,
B — kamienie, C — otwory doprowadzajace cieple powietrze (za: [20,
tabl. XXX, ryc. 82])
Fig. 12. Cross-section of the hot air heating stove in a burgher's house
in Liineburg, Lower Saxony, 15th c.: 4 — furnace chamber, B — stones,
C - openings conveying hot air

do suszenia zboza — poswiadczaja znaleziska na zapleczach
dziatek miejskich w Kownie, przy ul. Muzealnej 11A [4,
s. 219] i ul. Daugirdasa 1-3 [3, s. 224]'4. Na ziemiach
polskich brak jednak dotychczas przyktadow takiego prze-
znaczenia piecow typu hypokaustum.

14 Takze na podstawie informacji ustnych uzyskanych od arche-
ologdéw prowadzacych badania w Kownie mgr mgr Algidrasa Zalnie-
riusa, Dainiusa Bal¢iinasa i Aleksandrasa Vaskelisa, ktorym sktadam
serdeczne podzigkowania.

Weryfikacja przeznaczenia dotychczas odkrytych piecéw typu hypokaustum
z terenu giem Polski

Zgodnie z przyjetymi tu kryteriami, wydaje sig, Ze na-
lezy ponownie rozpatrzy¢ funkcjg takich urzadzen odkry-
tych na obszarze Polski, a przede wszystkim tych, ktérych
proponowana interpretacja budzi wedtug mnie najwigce;j
zastrzezen. Sa to w wiekszos$ci piece, ktore w wyniku
badan wykopaliskowych uznano za niezwiazane z Zadnym
budynkiem, czesto okreslane przez badaczy jako ,,wolno
stojace”!’. Najmniej kontrowersyjne sa natomiast obiekty
odkryte w obrgbie budynkow i interpretowane jako prze-
znaczone do ogrzewania pomieszczen. Jesli zgadzam sig
z okre$leniem ich funkcji, to w teks$cie zamieszczam jedynie
dane tyczace miejsca i czasu ich uzytkowania, a pozostate
informacje podaje w tabeli. Uwzglgdniam takze znalezi-
ska piecow, ktorych dotychczas nie okreslono w publika-
cjach mianem hypokaustum i przypisywano im pelnienie
innej funkcji niz grzewcza, ich konstrukcja odpowiada
natomiast budowie takich pdéznosredniowiecznych urza-
dzen. Wiadomosci o poszczegdlnych zabytkach zamiesz-
czono na podstawie danych zawartych w publikacjach
(tabela). W zestawieniu uwzgledniono cechy umozliwia-
jace okre$lenie przeznaczenia danego pieca. Sa to infor-

15 Okreslenie to jest bledne, gdyz wszystkie piece typu hypokau-
stum funkcjonowaty wewnatrz budynkow.

macje dotyczace lokalizacji — w obrgbie zachowanego
budynku i bez pozostatosci budynku, w ktérym dziatato
urzadzenie, potozenia w stosunku do poziomu terenu
podczas funkcjonowania pieca (pod lub na jego powierzch-
ni), a takze jego elementow konstrukcyjnych: rusztu,
kamieni, kanatow i ptyt z otworami. W rubryce ,,inne”
zamieszczono informacje o pozostatosciach zwiagzanych
z piecem, takich jak: gliniana oprawa otworu grzewczego,
gliniane rury.

Jednym z piecOw o niejasnym przeznaczeniu jest obiekt
odkryty na przedzamczu w Oporowie (ryc. 13). Zachowa-
fa si¢ tylko czgs$¢ jego ceglano-kamiennej konstrukcji,
tzn. palenisko i komora nadrusztowa wypetniona kamie-
niami, lezacymi na trzech ceglanych zebrach. Datowano
go na druga potowg XIV w. [74, s. 16] i uznano za grzew-
czy. Znaleziono takze fragment zakonczenia otworu dym-
nego oraz rozbite, kamienne ,,drzwi”, zinterpretowane jako
uzywane do zakrywania paleniska. Wymiary zachowanej
konstrukcji wskazuja, zdaniem Tomali, na duza kubaturg
pomieszczenia przeznaczonego do ogrzewania. Badacz
przypuszcza, ze mogt to by¢ drewniany budynek, zapew-
ne kilkukondygnacyjny [75, s. 109]. Ani nad obiektem,
ani w jego poblizu nie stwierdzono jednak pozostatosci
tegoz budynku. Spowodowane to bylo, jak podaje autor,
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-pomorskie XVIw. mieszkalne | mieszkalne
Suleiéw ogrzewanie | ogrzewanie
15 oo klasztor | XIII w. pod pomieszcz. | pomieszez. | [1], [2]
woj. todzkie 5 .
mieszkalne | mieszkalne
o ogrzewanie | ogrzewanie
16 Sz).ld;:v‘: lok’ skie palac XIV w. pomieszcz. | pomieszcz. [24]
WOJ: SWIEIOREeY mieszkalne | mieszkalne?
ofswanen, 1 s e e
woj. dolnoslaskie “XV w.2 piwnicy 5 | :
mieszkalne | mieszkalne
. ogrzewanie | ogrzewanie
18 Tr{ebmcat 2 klasztor pod posadzka pomieszcz. | pomieszcz. |[7], [65]
woj. dolnoslaskie : ¢
mieszkalne | mieszkalne
do 2. pol.
XIV- pod taziebny faziebny [77]
pocz. XV w.
gliniana
Trzemeszno, 2. pol. XV oprawa ; .
i woj. wielkopolskie Hama -XVIw. pod otworu hdelioy fazicbiy (7
grzewczego
XV1 A
- pot. pod faziebny Rresticr [77)
XVII w, czy?
ogrzewanie | ogrzewanie
20 Wa!cl'mfkt, — klasztor | XIII w. pomieszcz. | pomieszcz. 5]
Woj. sWiglokrzyskie mieszkalne | mieszkalne
Wieit ogrzewanie | ogrzewanie
21 .cn, e zamek XV w. W piwnicy koleba pomieszcz. | pomieszez. | [7], [8]
woj. dolnoslaskie : :
mieszkalne | mieszkalne
Blisiand ogrzewanie | ogrzewanie
Wroclaw-Olbin, oprawa Iz Eize
22 . o klasztor pod pomieszcz. | pomieszcz. [7]
woj. dolnoslaskie otworu . .
mieszkalne | mieszkalne
grzewczego
ogrzewanie | ogrzewanie
X pod pomieszcz. | pomieszez. | [7], [45]
mieszkalne | mieszkalne?
ogrzewanie | ogrzewanie
X1 pod pomieszcz. | pomieszcz. | [7], [45]
Wroclaw-Ostréw mieszkalr!e mieszkaln.e’?
23 |Tumski —_— ogrzewanie | ogrzewanie
. T Xl pod pomieszcz. | pomieszcz. | [7], [45]
woj. dolnoslaskie ; ;
mieszkalne | mieszkalne?
ogrzewanie | ogrzewanie
XIV w. pod pomieszcz. | pomieszcz. | (7], [45]
mieszkalne | mieszkalne
5 twor-
Xl w. na laziebny? przcezxm [7], [45]
miasto
’ ) 71, [9
24 \VI:OCIRW,’ . ul. Wig- XV w. pod ogrzewczy | laziebny? (73, 9],
woj. dolnoslaskie zienna 10 [10], [17]

* Niewystarczajaca liczba danych o pozostatych, odstonigtych piecach.
** Uwzgledniono cztery najlepicj opracowane piece.
*** Brak danych co do usytuowania wzglgdem poziomu uzytkowego i konstrukcji urzadzenia.
*¥*¥ Przeznaczone na ogrzewanic pomieszczenia o powierzchni 10 m2,
? W tych wypadkach przeznaczenie urzadzenia jest niepewne.
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Ryc. 13. Rzut poziomy reliktow pieca z przed-
zamcza w Oporowie: 4 — komora przypiecowa,
B — komora paleniskowa, C — ruszt ceglany

Fig. 13. Horizontal projection of stove relics in the
approaches of the castle in Oporéw, second half of
the 15th c.: 4 — stove-corner chamber, B — furnace

chamber, C - brick grate
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zniszczeniem go przez zabudowe nowozytng [74, s. 17].
Do rozprowadzania cieplego powietrza stuzyly, wedtug
niego, gliniane rury znalezione w trakcie prac wykopali-
skowych. Ich obecno$é nie moze by¢ jednak decydujacym
argumentem przemawiajacym za funkcja grzewcza pieca.
Z réwnym prawdopodobienstwem mozna natomiast przy-
jaé, ze stuzyly one w tazni do odprowadzania badz dopro-
wadzania wody, jak np. w azni na Zamku Srednim
w Malborku [60, s. 26]. Pozostate dane dotyczace kon-
strukcji rowniez wskazuja na mozliwo$¢ uzywania tego
urzadzenia w budynku tazni.

Procz omdwionego tu pieca w Oporowie zidentyfiko-
wano rowniez piec na dziedzificu zamkowym, ktory prze-
stal funkcjonowaé pod koniec XV w. [75, s. 108-109],
(ryc. 14). Sktadat si¢ on z dwoch komér; w paleniskowe;j
zachowat sig ceglany ruszt. Wedhug autora urzadzenie znaj-
dowalo sig¢ pod budynkiem drewnianym i ogrzewato jego
jedna kondygnacje. Za funkcja ta moze przemawia¢ zna-
leziony w trakcie badan fragment ceglanej ptytki posadz-
kowej z czescig otworu umozliwiajacego przeptyw cie-
ptego powietrza. Jednakze lokalizacja zabytku tuz przy
murze obwodowym i odstonigcie, w bezposrednim sasiedz-
twie komory przypiecowe;j, obiektu interpretowanego jako
studnia, pozwala sadzi¢, ze mogt on takze stuzy¢ jako piec
taziebny.

Kontrowersyjna jest roOwniez interpretacja funkcji pie-
ca z zamku na Ostrowie Tumskim we Wroctawiu. Znale-
ziono go w poblizu reliktoéw budowlanych, znajdujacych
sig na dawnym poziomie uzytkowym, zinterpretowanych
jako pozostalo$¢ tazni. Nie stwierdzono natomiast $ladéw

budynku bezposrednio nad piecem. Odstonigta czg$¢ byta
wykonana z cegiet taczonych gling. Urzadzenie przypusz-
czalnie przesklepione bylo ceglang koleba. Jej fragmenty
rozpoznano we wnetrzu pieca. Z opisu zabytku wynika, ze
nie miat ceglanego rusztu. Na podstawie analizy wymia-
row cegiel, uzytych do jego budowy i stratygrafii datowa-
no go, podobnie jak wspomniana taznig, na wiek XIII [45,
s. 80], [34, s. 275-276]. Uznano réwniez, Ze piec jest z nig
prawdopodobnie zwiazany funkcjonalnie [7, s. 160].
W tek$cie nie sprecyzowano jednak polozenia obiektu
w stosunku do pdéznosredniowiecznego poziomu gruntu.
Z zamieszczonego planu odkrytych pozostatosci zabudo-
wy gospodarczej i ich pomiaréw niwelacyjnych wynika
za$, ze opisywany piec znajdowat si¢ na poziomie uzytko-
wym tazni, a wigc nie byl zagigbiony w ziemi. Jego fa-
ziebna funkcjg, okreslong tak przez badaczy, mozna wy-
kluczy¢, gdyz nie znaleziono w czasie eksploracji kamie-
ni narzutowych, niezbgdnych w piecu do wytwarzania pary.
Mozna natomiast zatozy¢, ze byt to piec o przeznaczeniu
przetworczym, np. piekarniczy. W takich urzadzeniach
zbedne bylo bowiem stosowanie kamieni jako akumu-
latorow ciepta. Nieznane sg urzadzenia piekarnicze, ktore
bylyby zaglebione w ziemi [40, s. 140], (ryc. 15). Przemawia
za tym usytuowanie urzadzenia w strefie zabudowy gos-
podarczej zamku, a takze na dwczesnej powierzchni gruntu.

Kolejnym obiektem o dyskusyjnym przeznaczeniu jest
piec odstonigty na terenie ponorbertanskiego zespohu klasz-
tornego w Strzelnie, zbudowany w koncu XV lub na po-
czatku XVI w. (ryc. 16). W jego poblizu nie stwierdzono
zadnych §ladéw zabudowy, ktéra wiazataby sig z czasem
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Ryc. 14. Rzut poziomy re- el T Sncaafs s é)
liktow pieca z dziedzinca %f? > G y q)
zamkowego w Oporowie: O € b YR
A - komora paleniskowa, ( ) E'j:.': 08
B - ruszt ceglany, C — stud- A ¢ - !
nia (za: [75, ryc. 23c]) )4
Fig. 14. Horizontal projec- C (ér 3 o1 :
tion of stove relics from = B ) =
the courtyard of the castle in ]'_'_ (f
Oporow, functioning until =y 7 N
the end of the 15th c.: 4 — (/( ( /’L\ =
furnace chamber, B — brick \ o, XX
grate, C — well A ﬂ&
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jego funkcjonowania [16, s. 57]. Posadowiony byt poni- [}« : JUSEINY
zej poziomu 6wczesnego gruntu. Sktadat sig z trzech czg- ,}/ A H NS I
§ci, tzn. pieca i dwoch pomieszezen, przylegajacych po obu b A 5 %

N E =

stronach do jego krotszych $cian. Komora paleniskowa
byta oddzielona od nadrusztowej pigcioma, oddalonymi
od siebie, rownolegtymi tgkami ceglanymi. Wedlug przy-
puszczen autoréw badan, piec byt przesklepiony koleba,
wykonana z cegiet i kamieni, faczonych gling i zaprawa
wapienna. Podczas jego eksploracji, w komorze paleni-
skowej i w pomieszczeniu wschodnim znaleziono grani-
towe otoczaki ze §ladami okopcenia, interpretowane jako
akumulatory ciepta. Wedtug J. Dubikajtisa trudno jest usta-
li¢ przeznaczenie tego obiektu, poniewaz nie sa znane
z literatury zabytki o podobnej konstrukcji'é. Okreslajac
jego funkcje Dubikajtis jednak zaktada, iz piec byt przezna-
czony do ogrzewania budynku, znajdujacego sig bezposred-
nio nad nim lub w oddaleniu od niego, np. rotundy §w. Pro-
kopa [16, s. 57]. Zalozenie, ze urzadzenie ogrzewato
budynek lezacy w odlegtosci kilkunastu metréw jest bezpod-
stawnym i zbyt daleko posunigtym przypuszczeniem. Podob-
nie jak w wypadku obiektu z Oporowa, wigzaloby sig to
z bardzo duzymi stratami energii cieplnej i technicznie
byloby trudne do wykonania. Piec ze Strzelna stuzyl za-
pewne do podnoszenia temperatury w pomieszczeniu znaj-
dujacym sie bezposrednio nad nim. Wydaje sig jednak, ze
byl urzadzeniem dzialajacym w niezachowanym, drew-
nianym budynku fazni parowej. Obiekt byl potozony bowiem
ponizej 6wczesnego poziomu uzytkowego, a oprocz tego
wewnatrz pieca znaleziono kamienie narzutowe, pierwotnie
zapewne ulozone na ruszcie. Zastanawiajaca jest funkcja
wschodniej komory przypiecowej. Niewykluczone, ze
pomieszczenie usytuowane nad ta komora bylo czgécia
budynku tazni i bylo przeznaczone do kapieli zimnych badz
na szatnig. Z kolei izba potozona bezpos$rednio nad piecem
stuzyta tylko do kapieli parowych!’. Komora zachodnia

16 To stwierdzenie jest bledne, gdyz obiekt z dwoma komorami
przypiecowymi zostat odkryty juz wczesniej i doniesienie na ten temat
opublikowano dwukrotnie, tzn. w 1987 i 1988 r. [43], [44].

17 potwierdzeniem tej hipotezy moga by¢ informacje ze zrédet pi-
sanych, dotyczace zamku malborskiego. Z zachowanych rachunkéw
z lat 1410-1420 wynika, ze laZnia polozona w sasiedztwie Wielkiego
Refektarza skladala sig z kilku pomieszczen: szatni, izby do kapieli
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Ryc. 15. Piece chlebowe w Niemczech: 4 — fragment ilustracji kalen-
darzowej, XV w. (za: [66, s. 197, ryc. 139]), B — drzeworyt, 2. potowa
XVI w. (za: [59, ryc. 1197])

Fig. 15. Bread stoves, Germany,: 4 — fragment of a calendar illustration,
15th c., B — wood engraving, second half of the 16th c.
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Ryc. 16. Rzut poziomy reliktow pieca z klasztoru ponorbertanskiego w Strzelnie: 4 — zachodnia komora przypiecowa, B — komora paleniskowa,
C - ruszt ceglany, D — wschodnia komora przypiecowa (za: [16, s. 49, ryc. 3])

Fig. 16. Horizontal projection of stove relics from the monastery following the Premonstratensian times, Strzelno: 4 — west stove-corner chamber,
B — furnace chamber, C — brick grate, D — east stove-corner chamber

natomiast, jak stusznie zauwaza autor opracowania,
stanowita rodzaj przedsionka, umozliwiajacego obstugg
paleniska [16, s. 53].

Kwestia sporna pozostaje przeznaczenie zabytkow
odkrytych takze na terenie klasztoru cysterskiego w Lu-
biazu, w obrebie barokowego ogrodu wschodniego,
przy péinocno-wschodnim odcinku muru obwodowego.
Natrafiono tam na relikty az szesSciu piecéw. Sposrdod
wszystkich obiektow najlepiej zachowat sig obecnie wol-
no stojacy, trzykomorowy piec datowany na XIII-XIV w.
(ryc. 17). W jego wngtrzu zachowaly sig¢ filarki z frag-
mentami iekow. Dzigki temu wiadomo, iz ruszt skiadat si¢
z czterech ceglanych zeber. Piec byt zbudowany z cegiet,

e

ktore w dwoch komorach przypiecowych bylty taczone
zaprawa wapienna, natomiast w komorze paleniskowe;j
gling. W wypelnisku pieca znajdowaly si¢ otoczaki.
W poblizu opisanego pieca odkryto nastgpny, dwukomo-
rowy, o podobnej konstrukcji. Sktadat si¢ z komory przy-
piecowej i paleniskowej z rusztem utworzonym z ce-
glanych i¢kow, rozmieszczonych w niewielkich odle-
glosdciach od siebie. W wypadku pozostatych obiektow,
ich zly stan zachowania umozliwia jedynie stwierdzenie,
ze mialy konstrukcjg bezigkowa [43, s. 19], [44, s. 108
-109].

Wedtug pierwotnej interpretacji Ewy Luzynieckiej
obiekt trzykomorowy to ,,piec ogrzewczy — hypocaustum”

L
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Ryc. 17. Rzut poziomy reliktow trzykomorowego pieca z klasztoru cysterskiego w Lubiazu: 4 — komora przypiecowa, B — komora paleniskowa,
C — fragmenty ceglanych lekéw tworzacych ruszt, D ~ zachodnia komora przypiecowa (za: [43, ryc. 6])

Fig. 17. Horizontal projection of three-chamber stove relics from the Cistercian monastery in Lubiaz, 13th-14th c.: 4 — stove-corner chamber,
B — furnace chamber, C - fragments of brick arches forming the grate, D — west stove-corner chamber



Ze studiow nad piecami typu hypocaustum z terenu ziem Polski 19

Co

0 1m
A p—

P

B

Ryc. 18. Piece do wypalania ceramiki budowlanej, 4 — z Dambach-Neunhoffen, Niemcy, koniec XIlI-poczatek XIV w., 1 — widok
na $ciang frontowa piecow, 2 — rzut poziomy; B — z Ohringen-Michelbach, Badenia-Wirtembergia, XV w., 3 — zrekonstruowany widok
ogolny piecow

Fig. 18. Stove for baking building ceramics: 4 — from Dambach-Neunhoffen, Germany, end of the 13th-beginning of the 14th c., 1 — view of
the front wall of the stoves, 2 — horizontal projection; B — from Ohringen-Michelbach, Baden-Wiirttembrg, 15th c., 3 — reconstructed general
view of the stoves

odstonigty wraz z fundamentami wiezy obronnej [29,
s. 200]. W kolejnych publikacjach urzadzenie to, podob-
nie jak pozostate piece, jest jednak uznawane za stosowa-
ne do wypalania ceramiki budowlanej — ptytek posadzko-
wych i cegiet [43, s. 19], [44, s. 109]. Cezary Busko stusz-
nie zauwazyl, ze analogicznie interpretowane obiekty,
wskazane przez Ewe Luzyniecka!8, r6znia sie konstrukcja
od piecow z Lubigza [7, s. 152-155]. Maja bowiem co
najmniej dwa, biegnace obok siebie kanaty ogniowe i sa
pozbawione kamieni narzutowych, niepotrzebnych do
wypalania ceramiki (ryc. 18). Ponadto za odmiennym prze-
znaczeniem piecow lubigskich przemawia brak odpadow
poprodukcyjnych. Busko, powotlujac sig¢ na przykiad
ze Strzelna oraz uwzgledniajac znaleziska kamieni narzu-
towych w trzykomorowym piecu lubigskim i kamiennej
plyty podlogowej z otworem, rowniez opowiada sig za
pierwsza, zaproponowang interpretacja obiektu, jako zwia-
zanego z hypokaustycznym systemem grzewczym [7,
s. 155]. Na podstawie wyrdznionych wczes$niej kryteriow,
nalezy jednak odrzuci¢ obie wspomniane interpretacje.
Budowa trzykomorowego urzadzenia i jego polozenie
w terenie (w czasie badan nie stwierdzono, ze piec byl
usytuowany w obrgbie budynku) umozliwiaja uznanie go
za faziebny. Jego konstrukcja wskazuje przypuszczalne na
istnienie kilku izb taziebnych, przeznaczonych do kapieli
parowych i zimnych, analogicznie jak w wypadku pieca

parowej i do kapieli zimnej [60, s. 25-26]. Budynek tazni, w ktorego
skiad wchodzito kilka pomieszczen ogrzewanych piecem, znajdujacym
si¢ pod posadzka, znany jest takze z zamku Vranov n. Dyja w Cze-
chach z XV w. i z klasztoru w Konigshof n. Leitha z XV w. [35, s. 465
-467].

18 Idzie tu o przyklady piecow do wypalania ceramiki budowlanej
z terenu Czech — Milevska, Wielkiej Brytanii — Holt, Cherstey, North
Grange, Polski — Narzymia.

odkrytego na terenie opactwa strzeleniskiego. O istnieniu
tazni na obszarze zabudowy gospodarczej klasztoru
w Lubiazu wspomina tez Luzyniecka [29, s. 200]. Trudno
jednocze$nie na podstawie opublikowanych informacji
whnioskowa¢ na temat przeznaczenia pozostatych, odsto-
nigtych urzadzen. Prawdopodobnie mogly by¢ zastosowane
do réznych celdéw, np. przy suszeniu stodu do produkc;ji
piwa lub jako piece chlebowe. Urzadzenia te byly bowiem
usytuowane w obrebie strefy gospodarczej zatozenia klasz-
tornego. Nie jest takze wykluczone, ze rowniez uzywano
ich w tazni.

Poprawno$¢ dotychczasowej interpretacji mozna pod-
wazy¢ rowniez w wypadku jednego z piecow z opactwa
kanonikéw regularnych w Trzemesznie, odkrytego w jego
czg$ci gospodarczej i datowanego na okres od XVI
do potowy XVII stulecia [77, s. 169-170 i 256-257],
(ryc. 19). Obiekt byt usytuowany wewnatrz budynku, po-
nizej 6wczesnego poziomu uzytkowego. Dobrze zacho-
wala sig¢ jego komora paleniskowa i przedsionkowa. Obie
czgdci byly zbudowane z cegiet palcowek, przy czym ko-
morg przedsionkowa wzniesiono na dwdch warstwach
kamieni. Na podstawie pozostalo$ci wewnatrz czesci
paleniskowej (rodzaj taw ceglanych) zinterpretowanych
jako ruszt, piec uznano za taziebny. Nie stwierdzono jed-
nak innych elementéw wchodzacych w sktad jego kon-
strukcji (ani kamieni, kanatéw, ani ptyt z otworami). Brak
zatem jednoznacznych wskazowek, przemawiajacych
za takim uzytkowaniem omawianego pieca. By¢ moze,
miat on inne zastosowanie, cho¢by do suszenia stodu,
np. w gospodarczej partii zaloZenia.

Niejasne pozostaje nadal przeznaczenie obiektu od-
krytego na terenie pdznosredniowiecznego opactwa
$w. Wincentego we Wroctawiu [7, s. 156-162]. Wiado-
mosci opublikowane na temat jego budowy i potoZenia
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Ryc. 19. Rzut poziomy reliktow pieca z klasztoru kanonikow regularnych w Trzemesznie: A — komora przypiecowa, B — komora paleniskowa,
C - Sciany komory paleniskowej

Fig. 19. Horizontal view of stove relics from the Canon Regulars’ monastery in Trzemieszow, 16th c.—mid. 17th c.: 4 — stove-corner chamber,
B — furnace chamber, C — walls of the furnace chamber

nie sg bowiem wystarczajace do zmiany zaproponowane;j
interpretacji, tj. ogrzewania pomieszczen mieszkalnych.
O przeznaczeniu tym nie przesadza jednak ani zlokalizo-
wanie pieca w obrgbie murowanego budynku, ani znale-
zienie glinianego obramienia otworu grzewczego pocho-
dzacego, jak podaje autor, z ,,wtdrnego ztoza”. Istotne dane
dotyczace funkcji budynku i rejon usytuowania urzadze-
nia na obszarze zalozenia klasztornego, niestety, nie
zostaty okre$lone.

Nalezy takze rozwazy¢ czy stusznie okreslono prze-
znaczenie dwoch piecéw odkrytych na terenie Olesnicy.
Pierwszy odslonigto na ulicy Bocianiej, w poblizu ka-
tedry, drugi za$§ u wylotu tejze ulicy na plac Ksiazat
Slaskich [8, s. 103]. Nie stwierdzono §ladéw budynkow,
w ktorych one funkcjonowaty. Obiekty te czgsciowo byty
zaglebione w ziemi (pierwszy — 0,90 m, drugi — 0,40 m)
w stosunku do wspolczesnego im poziomu uzytkowego.
Do ich budowy uzyto cegiet taczonych zaprawa wapien-
na. W wypelniskach i w najblizszym sasiedztwie piecow
znaleziono okopcone kamienie narzutowe. W pierwszym
obiekcie fragmentarycznie zachowata si¢ komora przypie-
cowa, w drugim — komora paleniskowa. Wewnatrz komo-
ry paleniskowej znajdowaly si¢ pozostatosci filarkow, na
ktorych pierwotnie wspieraly si¢ dwa leki. Na podstawie

analizy wyrob6ow glinianych stwierdzono, ze oméwione
piece funkcjonowaty w wiekach XIV-XV [8, s. 101]. Busko
okres$la przeznaczenie obu obiektéw jako faziebne, powo-
tujac si¢ na publikacje J. Cramera, oméwione w nich
urzadzenia, tzw. Feldsteindfen oraz zamieszczone przed-
stawienia ikonograficzne. Piece takie znajdowaly sig we-
wnatrz budynkow tazni. Ich cechq charakterystyczng byt
ruszt wystajacy ponad powierzchnig podtogi, na ktérym
byty utozone kamienie, ostonigte od gory koleba, z jednej
strony otwartg do pomieszczenia tazni. Umozliwialo to po-
lewanie rozgrzanych otoczakéw woda i wydostawanie sig
powstalej pary do wnetrza pomieszczenia. Sklepienie
utworzone z koleby zabezpieczato przed bezposrednim
dziataniem pary wodnej na strop belkowy izby (ryc. 20).
Istnienie fazni z takimi piecami zostalo potwierdzone na
podstawie znalezisk z terenu Niemiec oraz przez ikono-
grafig zachodnioeuropejska. Wedtug Cramera stosowano
je powszechnie w ciagu XVI w. [13, 5. 9-58]. Piec odkry-
ty w Oles$nicy mozna zatem uznaé za przyklad takiego
obicktu — innego typu pieca taziebnego. Niemniej jednak
nie mozna okresla¢ go nadal mianem hypokaustum.

W tylnym, fachwerkowym trakcie kamienicy miesz-
czafiskiej przy ul. Wieziennej 10 we Wroctawiu odkryto
natomiast dwukomorowy piec zaglgbiony w podloze,
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Ryc. 20. Przedstawienia izb taziebnych z piecami do wytwarzania pary — Feldsteinifen, A — drzeworyt z 1533 r. (za: [46, s. 171, ryc. 83]),
B — drzeworyt z 1547 . (za: [46, s. 212, ryc. 90])

Fig. 20. Bath chambers with stoves for the production of steam — Feldsteindfen: A — wood engraving from 1533, B — wood engraving
from 1547

datowany na druga potowe XV w. [7, s. 165-169], [10], Konstrukcja pieca moze predestynowac go, tak jak zakta-
[17,s.62-63], (ryc. 21). Byt on dostawiony do wschodniego ~ da Busko, do ogrzewania pomieszczenia mieszkalnego.
lica muru kamienicy, biegnacego w linii pétnoc—potudnie  Zgodzi¢ sig tez nalezy, ze dotyczyloby to izby znajdujacej
i do potudniowej $ciany kamienicy z sasiedniej dziatki. —sig¢ bezposrednio nad urzadzeniem [17, s. 62-63]. Na pod-

N\

Ryc. 21. Rzut poziomy reliktow pie-
ca z dzialtki miejskiej przy ul. Wig-
ziennej 10 we Wroctawiu: 4 — ko-
mora przypiecowa, B — komora
paleniskowa; linig przerywang za-
znaczono przebieg tgkow rusztu

Fig. 21. Horizontal view of stove re-
lics from an urban plot at 10 Wig-
zienna street in Wroctaw, 15th c.:
A - stove-corner chamber, B — fur-
nace chamber. The grate arches have
been marked by a broken line
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Ryc. 22. Widok $ciany frontowej sredniowiecznych piecow faziebnych w szpitalu $w. Ducha we Fromborku: 4 — wloty do komor paleniskowych,
B — komory nadrusztowe, C — przewod kominowy, D — posadzka pomieszczenia tazni

Fig. 22. View of the front wall of mediaeval bath stoves in the hospital of the Holy Ghost in Frombork, first half of the 15th c.: 4 — inlets into the
furnace chambers, B — above-the-grate chambers, C — chimney conduit, D — floor of the bath chamber

stawie zachowanych elementow konstrukcji obiektu i wo-
bec braku dowoddw na istnienie w tym miejscu budynku
mieszkalnego, nie mozna tez wykluczy¢ innej jego inter-
pretacji — jako pieca laziebnego. System ogrzewania cie-
plym powietrzem jest wprawdzie znany réwniez z innych
kamienic mieszczanskich, ale urzadzenie grzewcze znaj-
dowato si¢ tam w piwnicach budynku, podobnie jak
w wypadku pieca odkrytego w Swidnicy. Takie rozwiaza-
nie zastosowano rowniez w kamienicach w Toruniu [53,
s. 198], [29, s. 220] i Lubece [48].

Najmniej watpliwosci nasuwaja obiekty znalezione
w obregbie budynkdw i uznane za ogrzewajace pomiesz-
czenia mieszkalne. Nalezy zgodzié si¢ z zaproponowana
interpretacja ich przeznaczenia; ich lokalizacja warunku-
je bowiem spetniang przez nie funkcjg. Do takich, bez wat-
pienia, nalezy zaliczyé urzadzenia hypokaustyczne znale-
zione w budynkach zamkowych: na Ostrowie Tumskim
we Wroctawiu — trzy piece znajdujace si¢ w budynku
z XII/XIII w. lub poczatku XIII w., zinterpretowanym jako
klasztorny; czwarty zbudowany w XIV w., odstonigty
w narozniku prezbiterium gotyckiej kaplicy [7, s. 158
—-164], [34], [45] we Wleniu — pierwszy — w narozniku
piwnicy zamkowej wiezy bramnej, adaptowanej na cele
mieszkalne, prawdopodobnie z XIV-XV w., drugi — na
zamku goérnym, przy potudniowej czg§ci muru obwodo-
wego, migdzy donzonem a potludniowa $ciang patacu,

zniszczony w potowie XVII w. [7, s. 169-173], [8, s. 104
—105], [11] i zamku Szczerba w Gniewoszowie — znale-
ziony w piwnicy, w zachodniej czg$ci kompleksu miesz-
kalnego, datowany na XIV-XV w. [7, s. 174-175], [19],
[30,s.193], [31, s. 126]. Dwa urzadzenia grzewcze funk-
cjonowaly rowniez w pomieszczeniach zamku w Dobczy-
cach — pierwszy, zniszczony w XVII w, znajdowat sig
w potudniowym skrzydle zamku gérnego, drugi — dato-
wany na wiek XV lub koniec XV-poczatek XVI w., ktory
dziatal do p6znorenesansowej przebudowy zamku, byt
usytuowany w pdinocno-wschodniej czesci zamku dol-
nego [39].

Podobne zastosowanie mialy réwniez piece zidentyfi-
kowane na zamkach krzyzackich, datowane na koniec XIII
i pierwsza potowg XIV w.: w Popowie Biskupim oraz
Golubiu, w ktérych byly stosowane do ogrzewania kapi-
tularzy, a takze w Radzyniu Chelminskim i Malborku,
w ktorych ogrzewaly sale refektarzy [69].

Z pewnoscia funkcjg grzewcza pomieszczen miesz-
kalnych petnity takze piece znajdujace si¢ w gotyckich
budynkach klasztorow cysterskich: pod kalefaktorium
w klasztorze w Wachocku [5, s. 71-72], pod podtoga fra-
terni i refektarza w klasztorze trzebnickim [65, s. 279, przy-
pis 29] oraz pod pomieszczeniem interpretowanym poczat-
kowo jako fraternia [1], a nastgpnie kalefaktorium opac-
twa sulejowskiego [2, s. 360]. Pod refektarzem funkcjo-
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Ryc. 23. Mosigzna pokrywa w podto-
dze pomieszczenia tazni w szpitalu
$w. Ducha we Fromborku

Fig. 23. Brass cover in the floor of the
bath chamber of the Holy Ghost
hospital in Frombork

nowal natomiast, do drugiej potowy XVII stulecia, obiekt
w klasztorze 0o. Paulinow w Oporowie [75, s. 108-110].

Bezspornie, do ogrzewania pomieszczenia mieszkal-
nego, byl przeznaczony tez piec odstonigty w piwnicy
apteki z przetomu pdznego gotyku i wczesnego renesan-
su, potozonej w §rodku potudniowej pierzei rynku w Swid-
nicy [8, s. 101-103].

W zwiazku z niewielka liczba opublikowanych danych
nie mozna zakwestionowaé funkcji dwoch kolejnych urza-
dzen — w Szydlowie i w Malej Nieszawce. Oba okres§lono
jako grzewcze. Pierwszy zlokalizowano wewnatrz pa-
facu krolewskiego z XIV w., we wschodniej jego czgsci
[24,s.255],[27, s. 220]. Nie pomieszczono, niestety, zad-
nych danych co do jego budowy. Drugi za§ — w piwnicy
parterowego budynku, umieszczonego w skrzydle wschod-
nim czternastowiecznego zamku krzyzackiego; takze
brakuje opisu konstrukcji omawianego obiektu. Wedhug
autoréw badan byl przeznaczony do ogrzewania pomiesz-
czen gornej kondygnacji, o nieokreslonym w publikacji
przeznaczeniu. Zamieszczono tylko informacje, ze w trak-
cie prac archeologicznych wydobyto dwa rodzaje ptyt
podiogowych z otworami umozliwiajacymi przeptyw cie-
plego powietrza: ,,ceramiczne oraz wykonane wtdérnie
z kamieni mtyniskich” [14, s. 43].

Zadnych watpliwosci nie budzi natomiast faziebne prze-
znaczenie urzadzen zlokalizowanych wewnatrz zabudo-
wan szpitala $w. Ducha we Fromborku [24, s. 224], [28,
s. 220-222], [38, s. 190-193]. Odstonigto je w czgsci za-
chodniej korpusu szpitala, w specjalnie do tego celu wy-
budowanej piwnicy gotyckiego budynku, pochodzacego
zapewne z pierwszej polowy XV w. Oba piece miaty ana-
logiczng budowe!? (ryc. 22). Laczna wysokos¢ kazdego
z nich wynosita 1,8 m. Posadowiono je wprost na piasku
calcowym. Ich $ciany wykonano z cegiet laczonych glina.
W obu wypadkach komory gorne byly od paleniskowych
oddzielone czterema ceglanymi ¢gkami wspartymi na pod-

19 Opis pieca na podstawie udostgpnionej mi dokumentacji i infor-
macji uzyskanych od autoréw badan — Marii Dabrowskiej, Mirostawy
Gajewskiej i Jerzego Kruppé.
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Ryc. 24. Mosigzna pokrywa do zamykania otworu laczacego piec
z pomieszczeniem }azni ze szpitala $w. Ducha we Fromborku

Fig. 24. Brass cover used for closing the opening connecting the stove
with the bath chamber of the Holy Ghost hospital in Frombork

murowce. Na tgkach utozono kamienie polne. Piece byly
podtaczone do wspdlnego przewodu kominowego, umiesz-
czonego migdzy nimi, w grubosci $ciany frontowej. Oba
piece byly przesklepione, a powyzej sklepien odkryto frag-
menty ceglanej, pierwotnie z nimi zwigzanej, posadzki.



24 Wojciech Bis

Ryc. 25. Wlot do komory paleniskowej pieca z zamku krzyzackiego
w Pucku

Fig. 25. Inlet into the furnace chamber of the stove from the Teutonic
Knights’ castle in Puck, 15th c.

Komory nadrusztowe byty potaczone z pomieszczeniem,
znajdujacym sig¢ nad nimi, dwoma otworami umieszczo-
nymi w jego podtodze i zamykanymi pokrywami. Jedng
z nich — mosigzna znaleziono in situ (ryc. 23). Jej §rednica
wynosita 30 cm, waga za$ 3,5 kg (ryc. 24). Powierzchnia
izby laziebnej mierzyta okoto 6,5-7 m? i prawdopodobnie
byla wewnatrz przedzielona §cianka dzialowa. Dzigki temu
mogta funkcjonowaé osobna czgs¢ kapielowa dla mgz-
czyzn i dla kobiet. Omawiane pomieszczenie tazni bylo
usytuowane w srodkowej czgsci gotyckiego budynku szpi-
talnego. Znajdowato si¢ bezposrednio nad pierwszym
piecem, umieszczonym przy $cianie konstrukcyjne;j i czg-
$ciowo nad drugim.

Niezbitym przyktadem istnienia tazni péznosrednio-
wiecznej jest rowniez zrekonstruowana wspotczesnie,
a istniejaca na poczatku XV w., taznia na dziedzincu Zamku
Sredniego w Malborku [60, s. 25-26]. Znana jest ona
z krzyzackich ksiag rachunkowych i zostata potwierdzona
badaniami na poczatku XX w. Funkcjonowatly w niej row-
noczeénie trzy piece hypokaustum. Znajdowaly sig one
w piwnicy budynku. :

Zgodzi¢ sig takze nalezy z funkcja zaproponowang dla
dwoch urzadzen rozpoznanych na obszarze zabudowan
gospodarczych opactwa trzemeszenskiego. Oba piece zo-
staty uznane za taziebne. Jeden z nich, odstonigty w obrg-

Ryc. 26. Relikty pieca z zamku krzyzackiego
w Pucku

Fig. 26. Stove relics from the Teutonic Knights’ castle in Puck,
15th c.

bie budynku, funkcjonowal migdzy druga potowg XV
a poczatkiem XVI w. [77, s. 145-146 i 254-255]. Nad
drugim natomiast, starszym — dziatajacym do drugiej
potowy XIV lub poczatku XV stulecia, nie stwierdzono
$ladéw budynku [77, s. 124 i 246-249].

Niezaprzeczalnie taziebne przeznaczenie ma tez piec
zlokalizowany w rejonie zabudowy gospodarczej zamku
krzyzackiego w Pucku?? [50], okoto 50 m na wschéd od
glownego budynku mieszkalnego. Urzadzenie datowano
na XV wiek. W toku prac nad odkrytym piecem nie stwier-
dzono istnienia §ladow budynku. Nalezy zaktada¢, podob-
nie jak autorzy badan, ze stal tu budynek drewniany,
podobnie jak pozostate zabudowania gospodarcze. Lazieb-
na funkcjg potwierdzaja takze konstrukcja pieca (w tym
istnienie rusztu i przepalonych kamieni polnych) i usytu-
owanie ponizej Owczesnego poziomu uzytkowego (ryc. 25
i26).

Kilkakrotnie o zastosowaniu systemu ogrzewania cie-
plym powietrzem wnioskowano wylacznie na podstawie
znalezisk plyt podtogowych z otworami, umozliwiajacy-
mi przepltyw ogrzanego powietrza z pieca do pomieszcze-
nia. Zabytki takie odkryto na dzialce miejskiej przy ulicy

20 Opis omawianego urzadzenia zamieszczam na podstawie wiasnych
obserwacji, poczynionych w czasie jego eksploracji.
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Piaskowej 15 we Wroctawiu, na zamku w Cisach i we wro-
ctawskim klasztorze augustynianéw na Piasku [8]. Znale-
zienie takich zabytkow, badz ich fragmentow, na
ztozu wtérnym, wobec braku innych dowodéw archeolo-
gicznych, nie powinno by¢ decydujacym argumentem
przemawiajacym za istnieniem i funkcjonowaniem
W tym miejscu systemu grzewczego, lecz zaledwie poszla-
ka w tym wzgledzie. Bardziej prawdopodobne jest
wnioskowanie o istnieniu pieca hypokaustycznego, w ra-
zie znalezienia takich ptyt zamontowanych w podtodze po-
mieszczenia. W zwigzku z tym, w wypadku znalezisk
z zamku w Cisach i z kamienicy przy ul. Piaskowej 15, nie
nalezy przesadzac, ze zastosowano tam ogrzewanie cie-
ptym powietrzem. W wypadku klasztoru augustynianow
jest to prawdopodobne, gdyz oprécz plyt podlogowych
z otworami, w trakcie prowadzonych tam badan odsto-
nigto réwniez piec?!, jednak z powodu braku jakichkol-
wiek innych informacji na temat tego urzadzenia, nie
zostal uwzgledniony w zestawieniu omawianej kategorii
zabytkow.

Warto za$ zwrdci¢ uwagge na istnienie pdznosrednio-
wiecznych obiektow, ktorych budowa jest podobna do
konstrukcji piecow grzewczych i taziebnych, ale w publi-
kacjach nie zostaly okre$lone mianem hypokaustum. Przy-
ktadem tego sa relikty pieca w Stgbarku [55], (ryc. 27).
Na podstawie opublikowanych danych mozna zapro-
ponowa¢ zmiang jego przeznaczenia. Odstonigto go
w trakcie badan wykopaliskowych na obszarze obecnego
cmentarza przyko$cielnego, przy potudniowo-wschodnim
odcinku muru. Sciany komory paleniskowej byly wyko-
nane z kamieni tgczonych na gling. Jej dno stanowita po-
lepa. Wewnatrz zachowatly sig cztery ceglane Igki tworza-
ce ruszt. Jeden z nich petnit réwnoczesnie funkcjg otworu
wlotowego, taczac palenisko z komora przypiecowa. Zbu-
dowana byta ona odmiennie niz we wcze$niej opisywa-
nych obiektach. Dwie jej §ciany byly bowiem skonstru-
owane z bierwion, natomiast trzecia z kamieni. Przy niej
uformowano kamienne schodki o trzech stopniach. Stwier-
dzono, ze urzadzenie zostato zniszczone okoto drugiej po-
towy XV w. W wypehisku obiektu znaleziono takze okop-
cone otoczaki. Znajdowaly si¢ one zarowno pod, jak i nad
zniszczonym sklepieniem, co utrudniato interpretacjg zna-
leziska [55, s. 301]. Ostatecznie obiekt uznano za prze-
znaczony do wypalania naczyn. Przyjmujac za pewnik
informacje J. Okulicza, odno$nie do istnienia otoczakow
w komorze i resztek ceglanego sklepienia nad nimi, trud-
no zgodzié sig z garncarskim przeznaczeniem obiektu. Ka-
mieni narzutowych z pewnoscig nie uzyto by w takim
piecu. Za jego funkcja garncarska mogloby natomiast prze-
mawia¢ znalezienie podczas badan, w komorze przypie-
cowej, ,,setek utamkoéw naczyn” 55, s. 294]. Faktu tego
nie uwzglgdniono jednak jako argumentu potwierdzajace-
go postulowang interpretacj¢. Mozna zatem mniemac,
iz znaleziska te nie byly odpadami produkcyjnymi, powsta-
tymi w czasie wypalania ceramiki. Piec jest potozony
ponizej dwczesnego poziomu uzytkowego, brak nad nim
$ladow zabudowy oraz istnienia akumulatoréw ciepta — ka-

21 Oprocz wzmianki o znalezieniu takiego obiektu na terenie klasz-
toru brak o nim jakichkolwiek informacji [8, s. 103, przypis 3].

Ryc. 27. Rzut poziomy reliktow pieca z terenu przykoscielnego w Stg-
barku: 4 — komora przypiecowa, B — drewniane $ciany, C — kamienne
schodki, D — komora paleniskowa, E — Igki ceglane (za: S5, ryc. 2])

Fig. 27. Horizontal projection of stove relics from the approaches

to the church in Stgbark, functioning until the second half of the

15th c.: 4 — stove-corner chamber, B—wooden walls, C - stone steps,
D — furnace chamber, E — brick arches

mieni, lezacych na ruszcie. Stanowi to podstawg do przy-
puszczenia, ze przeznaczony byt do celow faziebnych lub
ogrzewal pomieszczenia mieszkalne.

Do grupy piecow podobnych konstrukcyjnie do ana-
lizowanych, nalezy jeszcze pig¢ obiektow. Jednakze
informacje opublikowane na ich temat nie stanowia wy-
starczajacej podstawy do proby zmiany zaproponowane;j
przez autorow funkcji. Nie zostaly zatem uwzglednione
w zestawieniu hypokaustum (tabela). Zlokalizowane
zostaly na zamkach: w Ciechanowie [30, s. 189], w kto-
rym piec odkryto w obrgbie dawnej zabudowy gospodar-
czej i uznano za kuchenny oraz w Reszlu [25, s. 248-249],
[26, s. 234-235], wewnatrz budynku mieszkalnego, w kto-
rym odstonigto dwa piece ogrzewcze. Ponadto jeden piec
odkryto na dziedzincu zamku w Starym Drawsku, niestety,
nie podano jego funkcji [33, s. 49]. Kolejny odstonigto
przy ul. Golgbiej 4 w Krakowie [28, s. 236-237] i uznano
za przeznaczony do wypalania ceramiki.

Uwzgledniajac sformutowane tu kryteria, za piece typu
hypokaustum uznajg tacznie 35 obiektow zidentyfikowa-
nych w 21 miejscowos$ciach. Zdecydowanie przewazaja
wsrdd nich urzadzenia przeznaczone do ogrzewania po-
mieszczen mieszkalnych, gdyz jest ich 23, mniej jest za$
taziebnych — 9. W jednym wypadku — pieca w Stebarku,
niewykluczone jest zaréwno jego uzycie w tazni, jak i do
ogrzewania wngtrz mieszkalnych. Dwukrotnie, co do naj-
mtodszego pieca w klasztorze w Trzemesznie oraz jedne-
go z odstonigtych na Ostrowie Tumskim we Wroclawiu,
na podstawie opublikowanych informacji mozna przypusz-
czac, ze urzadzenia te mogly miec¢ zastosowanie przetwor-
cze — do suszenia stodu lub piekarnicze. Wigkszo$é
poznosredniowiecznych obiektow odkryto dotychczas na
obszarze Dolnego Slaska i dawnego Panstwa Zakonnego.
Pozostato natomiast sporo obszardw, na ktorych nie sg one
znane, nie zostaly poprawnie zinterpretowane lub opubli-
kowane. Brak jest bowiem danych o znaleziskach tej kate-
gorii zabytkow z obszaru wschodniej Polski (od Podlasia
po Polesie), z Pomorza Zachodniego i Gornego Slaska

(ryc. 28).
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Zainteresowanie problematyka zwiazana z zastosowa-
niem analizowanych piecéw nadal nie jest zbyt duze, mimo
ze sporo zagadnien nie zostalo jeszcze rozstrzygnigtych.
W jakim jednak stopniu ustalenia te sa uniwersalne i czy
moga dotyczy¢ wszystkich piecow typu hypokaustum do-
tychczas odkrytych? Odpowiedzi na te pytania bedzie
mozna udzieli¢, a takze ewentualnie dokonaé modyfikacji

Ryciny: 22, 24 — Miroslawa Gajewska, 23 — Lech Okonski,
25, 26 — Martyna Milewska

Ryc. 28. Miejscowosci na ziemiach polskich, w kto-
rych zidentyfikowano piece typu hypokaustum:
1 — Dobcezyce, 2 — Frombork, 3 — Gniewoszow,
4 — Golub Dobrzyn, 5 — Lubiaz, 6 — Malbork,
7 — Mata Nieszawka, 8 — Oporow, 9 — Popowo
Biskupie, 10 — Puck, 11 — Radzyn Chelminski,
12, Stebark, 13. Strzelno, 14. Sulejow, 15. Szydlow,
16. Swidnica, 17. Trzebnica, 18. Trzemeszno,

19. Wachock, 20. Wlen, 21. Wroclaw

Fig. 28. Places in Poland in which stoves of the
hypocaustum type have been identified: 1 — Dobczy-
ce, 2 — Frombork, 3 — Gniewoszéw, 4 — Golub
Dobrzyn, 5 — Lubiaz, 6 — Malbork, 7 — Mata
Nieszawka, 8 — Oporow, 9 — Popowo Biskupie,
10 — Puck, 11 — Radzyn Chetminski, 12 — Stgbark,
13 — Strzelno, 14 — Sulejow, 15 — Szydiow,
16 — Swidnica, 17 — Trzebnica, 18 — Trzemeszno,

19 — Wachock, 20 — Wlen, 21 — Wroclaw

sformutowanych wnioskéw, dopiero na podstawie wyni-
kow przysztych, nowych odkryé tego rodzaju zabytkow.
Istotna bedzie w tym wypadku ich publikacja, ze szcze-
golnym zwréceniem uwagi na precyzyjne okreslanie
lokalizacji i szczegdtowy opis zachowanych fragmentow
konstrukcji. Sa to bowiem zasadnicze kryteria decydujace
o funkcji przypisanej omawianym piecom.

Figures: 22, 24 — Miroslawa Gajewska, 23 — Lech Okonski,
25, 26 —~ Martyna Milewska

Bibliografia

[1] Augustyniak J., Piec ogrzewczy typu hypocaustum w klasztorze
cysterséw w Sulejowie, ,,Kwartalnik Historii Kultury Materialne;j”
(dalej: ,,Kw.HKM™), 1990, R. XXXVIII, nr3-4,s.261-272.

[2] Augustyniak J., Grzybkowski A., Kunkel R., Marginalia Suleio-
viana, [w:] Cystersi w kulturze sredniowiecznej Europy, red.
J. Strzelczyk, Seria Historia nr 165, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Poznan 1992, s. 351-361.

[3] Bal¢itinas D., Vaskelis A., Kauno senamiescio sklypo T. Daugirdo
g. Nr 1-3 archeologiniai tyrimai 1993 metais, ,Archeologiniai
tyringjimai Lietuvoje 1992 ir 1993 metais”, s. 221-224.

[4] Balilitinaité D., Zalnierius A., Buvusio Bernardin# vienuolyno bra-
voro Kaune 1995 m. fvalgomieji archeologiniai tyrimai, ,,Arche-
ologiniai tyrin¢jimai Lietuvoje 1994 ir 1995 metais”, s. 217-219.

[5] Biatoskorska K., Opactwo cysterskie w Wqchocku w swietle naj-
nowszych badan archeologicznych i architektonicznych, [w:]
Zespol Badarn nad polskim sredniowieczem Uniwersytetu Warszaw-
skiego i Politechniki Warszawskiej. Sprawozdania 1964-1965.
V Konferencja Naukowa w Busku Zdroju i w Wislicy, Warszawa
1968, s. 65-82.

[6] Biernacka-Lubanska M., Zaopatrzenie w wode, urzqdzenia sani-
tarne i melioracyjne, [w:] Kultura materialna starozytnej Grecji.
Zarys, t. 2, Wroctaw 1977, s. 477-566.

[7] Busko C., Sredniowieczne piece typu ,, hypocaustum” na Slasku,
red. J. Olczak, Archaeologia Historica Polona, t. 1, 1995, s. 149
-181.

[8] Busko C., Neue Ofen vom Typ Hypokaustum in Schlesien, [w:] Zivot
v archeologii stiedovéku, Praga 1997, s. 101-107.

[9] Busko C., Dymek K., Z problematyki badar nad systemami grzew-
czymi na zamkach slgskich, ,,Kwartalnik Architektury i Urbani-
styki” (dalej: ,,KAU”), 1995, t. XL, z. 1, s. 17-25.

[10] Busko C., Dymek K., Ogrzewanie, [w:] Ze studiow nad Zyciem
codziennym w Sredniowiecznym miescie. Parcele przy ulicy Wie-
ziennej 10-11 we Wroclawiu, red. C. Busko, J. Piekalski, Wra-
tislavia Antiqua, t. 1, Wroclaw 1999, s. 42-53.

[11] Busko C., Dymek K., Piekalski J., Badania archeologiczno-ar-
chitektoniczne na zamku wlenskim w 1989 r., Slqskie Sprawozda-
nia Archeologiczne, t. 32, 1991, s. 239-261.

[12] Cary M., Scullard H.H., Dzieje Rzymu, t. 2, Warszawa 1992.

[13] Cramer J., Badehduser — Ein stddtischer Bautyp, Hausbau im
Mittelalter, t. 2, 1985, s. 9-58.

[14] Domagata R., Franczuk R., Wyniki badan archeologiczno-archi-
tektonicznych na zamku w Malej Nieszawce, ,,Rocznik Muzeum
w Toruniu”, 1992, t. 9, s. 41-60.

[15] Drack W., Uberreste der Calefactorium-Heizung im ehemaligen
Zisterzienserkloster Kappel am Albis (Kanton Ziirich), ,,Zeitschrift
fir Schweizerische Archidologie und Kunstgeschichte”, 1984,
t. 41, s. 10-21.

[16] Dubikajtis J., PézZnosredniowieczny piec typu ,, hypocaustum”
ze Strzelna (woj. bydgoskie), Acta Universitatis Nicolai Copernici,
Archeologia XVII, 1991, s. 45-60.

[17] Dymek K., Ze studiow nad ogrzewaniem Sredniowiecznej
kamienicy mieszczanskiej na Slqsku, [w:] Kultura $rednio-
wiecznego S'Iqska i Czech, Cz. 1. Miasto, Wroctaw 1995, s. 61
-70.



Ze studiéw nad piecami typu hypocaustum z terenu ziem Polski 27

[18] Forbes R.J., Heat and Heating, [w:] Studies in Ancient Technology,
t. 6, Leida 1958, s. 7-100.

[19] Francke C., Wstepne wyniki badan zamku Szczerba w Gniewo-
szowie, gmina Migdzylesie, ,,Slqskie Sprawozdania Archeologiczne”,
t. 34, 1993, s. 339-366.

[20] Fusch G., Uber Hypokausten-Heizungen und ihre mittelalterli-
che Heizungsanlagen, Hannower 1910.

[21] Hertz J., Some Examples of Medieval Hypocaustus in Denmark,
,»Chateau Gaillard”, t. VII, 1975, s. 127-139.

[22] Hospes grati animi..., albo gos¢ wdzigczny..., czyli o wizycie kréla
Wtadyslawa IV w Radziejowicach w 1632 roku, ttum. J. Danka,
wstep i komentarz L. Kajzer, £L6dz 2002.

[23] Hunger H., Zum Badewesen in byzantinischen Klostern, [w:]

Klosteriche Sachkultur des Spdtmittelalters. Internationaler

Kongress Krems an der Donau 18. bis 21. September 1978,
Veroffentlichungen des Instituts fiir Mittelalterliche Realienkunde
Osterreichs, Wien 1980, nr 3, s. 353-364.

[24] Informator Archeologiczny (dalej: I14). Badania 1977, Warszawa
1978.

[25] IA. Badania 1978, Warszawa 1979.

[26] /4. Badania 1979, Warszawa 1980.

[27]) IA. Badania 1980, Warszawa 1981.

[28] /4. Badania 1981, Warszawa 1982.

[29] IA. Badania 1983, Warszawa 1984.

[30] /4. Badania 1987, Warszawa 1988.

[31] IA. Badania 1988, Warszawa 1992.

[32] Inwentarze mieszczanskie z lat 1528-1635 z ksiqg miejskich Po-
znania, przygotowali do druku S. Nawrocki, J. Wistocki, Poznan
1961.

[33] Janocha H., Lachowicz F.J., Ptaszynska D., Grod i zamek w Sta-
rym Drawsku, Poznan 1972.

[34] Kazmierczyk J., Kramarek J., Lasota C., Badania na Ostrowie
Tumskim we Wroclawiu w 1972 roku, ,Silesia Antiqua”, 1974,
t. XVI, s. 241-277.

[35] Konecny L., Odkryv teplovzdusného zafizeni na hradé Vranové
n. Dyji a jeho postaveni v evropském vyvoji, ,,Archaeologia
Historica”, 1983, t. 8, s. 449-470.

[36] Krassowski W., Budownictwo i architektura w warunkach roz-
kwitu wielkiej wiasnosci ziemskiej (XI1I w—trzecia cwierc XIV w.),
Dzieje budownictwa i architektury na ziemiach Polski, t. 2,
Warszawa 1990.

[37] Kretzschmer F., Hypocausten, ,,Saalburg Jahrbuch”, 1953, R. XII,
s. 7-41.

[38] Kruppé J., Szpital kapitulny swietego Ducha we Fromborku, [w:]
Szpitalnictwo w dawnej Polsce, red. M. Dabrowska, J. Kruppé,
Studia i Materialy z Historii Kultury Materialnej, t. LXVI,
Warszawa 1998 r., s. 185-201.

[39] Kwasniewska E, Ogrzewanie hypokaustyczne na zamku w Do-
bezycach, ,Materialy Archeologiczne”, 2001, t. XXXII, s. 103
-126.

[40] Kwasniewski K., Paleniska i piece w polskim budownictwie
ludowym, Wroctaw 1963.

[41] Lepik-Kopaczynska W., Problem centralnego ogrzewania w sta-
rozytnosci, ,Dawna Kultura”, 1955, t. 2, z. 4, s. 228-235.

[42] Lepik-Kopaczynska W., Uwagi o genezie i ewolucji centralnego
ogrzewania w starozytnosci, ,,Archeologia”, 1955, t. 7, s.109
-135.

[43] Luzyniecka E., Lubiqz. Materialy z badai sredniowiecznego klasz-
toru cysterskiego w latach 1982-1987, Wroclaw 1987.

[44] Luzyniecka E., Sredniowieczny kosciél i klasztor cysterski w Lu-
biqzu, ,KAU”, 1988, t. XXXIII, s. 83-112.

[45] Malachowicz E., Wroclawski zamek ksiqzecy i kolegiata sw. Krzyza
na Ostrowie, Wroctaw 1994,

[46] Martin A., Deutsches Badewesen in vergangenen Tagen, Jena
1909.

[47] Medeksza S., Episcopal bath. Heating installations. Preliminary
technical and functional analysis, ,,Archeologia”, [t.] XLVII, 1996,
s. 80-84.

[48] Meyer D., Warmluftheizungen des Mittelalters. Befunde
aus Liibeck im europdischen Vergleich, ,Liibecker Schriften
zur Archidologie und Kunstgeschichte”, 1989, t. 16, s. 209
-232.

[49] Michna P.J., Eine Steinofen-Lufheizung in der Bischofsburg
Melice bei Vyskov in Mdhren, Sbornik Praci Filosofické Fakulty
Brnénské University, t. 18—-19, 1973-1974.

[50] Milewska M., Kruppé J., Zamek pucki w badaniach archeologicz-
nych 1991-1996, ,Kw.HKM”, 1997, R. XLV, nr 1, s. 43-58.
[51] Moller G., Mittelalterliche Warmluftheizungen in Mecklenburg-
Vorpommern, ,,Wismarer Studien zur Archédeologie und Geschichte”,

t. 4, 1994, s. 5-17.

[52] Moulin L., Zycie codzienne zakonnikéw w Sredniowieczu (X
—XV wiek), Warszawa 1986.

[53] Nawrocki Z., Pig¢ kamienic przy ulicy Kopernika w Toruniu,
»KAU”, t. XXX, 1985, z. 2, s. 197-223.

[54] Neuburger A., Die Technik des Altertums, Leipzig 1921.

[55] Okulicz J., Sprawozdanie z badan na stanowisku 9 (Stebark),
»Rocznik Olsztynski”, 1961/1962, t. IV, s. 291-309.

[56] Parnicki-Pudetko S., Budownictwo starozytnej Grecji w okresach
od archaicznego do rzymskiego, Wroctaw 1962.

[57] Paulys Real-Encyclopddie der Classischen Altertumswissenschaft.
Neue Bearbeitung, Stuttgart 1914.

[58] Pevsner N., Fleming J., Hurst H., Encyklopedia architektury,
Warszawa 1992.

[59] Picture Book of the Graphic Arts 1500-1800, t. 3, Nowy Jork 1972,
ryc. 1197.

[60] Pospieszna B., Ogrzewanie w Zamku Malborskim w dawnych
wiekach, Malborskie Szkice z Historii Kultury Materialnej, t. 1,
Malbork 2002.

[61] Pospieszny K., Program i forma architektoniczna krzyzackich
infirmerii zamkowych w Prusach, [w:] Szpitalnictwo w dawnej
Polsce, red. M. Dabrowska, J. Kruppé, Studia i Materialy z Histo-
rii Kultury Materialnej, t. LXVI, Warszawa 1998, s. 109-133.

[62] Press L., Ogrzewanie wnetrz, [w:] Kultura materialna starozyt-
nej Grecji, Zarys, t. 2, Wroctaw 1977, s. 567-596.

[63] Press L., Centralne ogrzewanie w Novae, ,Kw.HKM”, 1967,
R. XV, nr 4, s. 765-773.

[64] Ptasnik J., Studya nad patrycyatem krakowskim wiekow Srednich,
Czesé 2, ,,Rocznik Krakowski”, 1914, t. XVI.

[65] Rozpgdowski J., Opactwo pan cysterek w Trzebnicy, [w:] Histo-
ria i kultura cystersow w dawnej Polsce i ich europejskie zwiqzki,
red. J. Strzelczyk, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu, Seria Historia, nr 135, Poznan 1987, s. 263-281.

[66] Rutkowska-Ptachcinska A., Urzqdzenia mlynskie, przetwérstwo
i wyréb artykulow spozywczych, [w:] Historia kultury materialnej
Polski w zarysie, red. A. Rutkowska-Plachcinska, t. 2, Wroctaw
1978.

[67] Stownik historyczny sztuk plastycznych, red. S. Lorentz, Krakow
1951.

[68] Stownik laciny Sredniowiecznej w Polsce, t. 4, zeszyt 6 (34), Wro-
ctaw 1977.

[69] Steinbrecht C., Preussen zur Zeit der Landmeister, [w:] Die Bau-
kunst des deutschen Ritterordens in Preussen, t. 2, Berlin 1888.

[70] Steinbrecht C., Die Heizanlagen in der Deutschordensburgen in
Preuflen, ,Zentralblatt der Bauverwaltung”, 1920, nr 27, s. 154-158.

[71] Szczuczko W., Funkcje zamku krzyzackiego w swietle statutow
zakonnych, [w:] Sredniowieczne zamki Polski Pélnocnej, Malbork
1983, s. 49-58.

[72] Szymanska H., Babraj K., Wstepny raport z badan Polskiej Ar-
cheologicznej Misji w Marei w Egipcie w 2001 roku, ,Materialy
Archeologiczne”, 2002, t. XXXII, s. 179-192.

[73] Tomala J., Nowe odkrycia zabytkow sredniowiecznych z terenu
Mazowsza, ,Kw.HKM”, 1986, R. XXXIV, nr 2, s. 281-288.

[74] Tomala J., Fortalicia w Oporowie, ,,Z otchtani wiekow”, 1987,
R. LI, nr 1, s. 14-17.

[75] Tomala J., Oporow. Malomiasteczkowa wlasnos¢ prywatna
w powiecie orlowskim w wojewddztwie leczyckim od X1V do
XVIII wieku, Oporow 2002.

[76] Tonezzer L., Mittelalterliche Ziegelbrenndfen, [w:] Mittelalterli-
che Ofen und Feuerungsanlagen, red. R. Robert, Materialhefte
zur Archiologie in Baden-Wiirttemberg, 2002, z. 62, s. 101-114.

[77] Wiewidra M, Zespdt klasztorny kanonikow regularnych w Trze-
mesznie w $wietle badan archeologiczno-architektonicznych,
Archeologia Historica Polona, t. 9, red. J. Olczak, Torun 2000.

[78] Witruwiusz, O architekturze ksiqg dziesigé¢, Warszawa 1956.



28 Wojciech Bis

Stoves of the hypocaustum type in the area of Poland

Criteria allowing the interpretation of the function of mediaeval
hypocaustum type of stoves have been proposed, subsequently, on
their basis, a verification of these types of objects discovered in Po-
land, up to the present, has been carried out. Also, their origin has been
discussed, beginning from those used in antiquity, in the basis of the
Mediterranean Sea, to those functioning in the area of the present Po-
lish lands, in the late Middle Ages.

In ancient times, the building of the hypocaustum underwent cer-
tain modifications (from the opencast system, through pillared to tubu-
latio) but the basic system of working remained unchanged. They were
mainly used in baths and later to heat Roman dwelling-houses. The
transformation of the hypocaustum's construction took place as a re-
sult of applying these objects in the region of a cooler climate. In me-
diaeval Europe they were used to heat dwellings, baths and in proces-
sing — to dry malt, hop and grain.

The oldest hypocaustum stoves discovered in the Polish lands were
from the 13th century, in Cistercian monasteries in Sulejow, Lubiaz

and Wachock and in the Ostrow Tumski castle in Wroctaw. The young-
est relics which still functioned in contemporary times, are the hypo-
caustum stoves exposed in the Cistercian monastery in Trzymeszno,
dated from the 16th century to mid-17th century, and from the mona-
stery of the Paulite Fathers in Oporéw, which worked at least to the
second half of the 17th century. 35 objects have been acknowledged as
hypycaustum stoves. Among them, prevail objects assigned to heat dwel-
lings (23), there are fewer bath-heating installations (9). In one case of
the stove in Stebark, it may have been used in the bath chamber or to
heat dwellings. Twice, with relation to the youngest stove in Trzemesz-
no, and the one in Ostréw Tumski in Wroctaw, it may be assumed, on
the basis of information published, that these installations could have
been used in processing —to dry malt or in baking. Most late media-
eval objects have been found, up till now, in the area of Lower Silesia
and the former Monastic State. There is a lack of information on disco-
veries of this kind of relics in the area of eastern Poland (from Podlasie
to Polesie), from western Pomorze (Pomerania) and Upper Silesia.



