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High-tech w architekturze i stroju

Niespotykane dotychczas tempo rozwoju technologii
oraz $rodkow, zwiazanych z przeplywem informacji,
odgrywa dominujaca rol¢ w ksztaltowaniu wizerunku
wspoélczesnego $wiata i wptywa na proces tworczy w wie-
lu dziedzinach. W nurcie architektury high-tech szczegdl-
ny nacisk ktadzie si¢ na perfekcyjne funkcjonowanie pro-
jektowanych obiektow oraz nadanie im ultranowoczesne-
go wygladu [19]. Aby ten charakter utrzymacé jak najdtuzej,
autorzy dbajg o zapewnienie swym dzielom ponadczaso-
wosci: Stosuja rozwigzania umozliwiajace wprowadzanie
zmian w obrgbie struktury wewnetrznej budynkow, a takze
ich ewentualng rozbudowg. Korzystaja z najnowszych zdo-
byczy nauki i techniki w zakresie materiatow, konstrukcji
oraz systemow sterujacych. Eksponujac szkielet budowli
uzyskuja wyraziste, ekspresyjne formy, w ktorych sa wi-
doczne fascynacje osiggnigciami techniki, podbojem ko-
smosu i rozwojem informatyki. Bardzo wazna jest przy tym
ochrona Srodowiska naturalnego, zgodnie z nadrz¢gdnym

celem —szeroko rozumianym dobrem czlowieka i zaspoka-
janiem jego potrzeb!. Do wnetrz przenika $wiatto stonecz-
ne, budynki sa wyposazone w systemy wentylacji, ogrze-
wania i klimatyzacji, dzigki ktorym, niezaleznie od uwarun-
kowan zewngtrznych, panuja w nich optymalne warunki
do pracy i wypoczynku. Duza wagg przywiazuje si¢ takze
do czytelnosci uktadu komunikacyjnego.

Architektura high-tech nawigzuje czesto do obiektow
przemystowych, mimo to cechuje ja swoisty monumenta-
lizm. Taki charakter jest uzyskiwany dzigki odwaznemu
operowaniu duza skalg i zaskakujaco perfekcyjnemu pre-
zentowaniu form afirmujacych technologie. To wiasnie owe
formy zastgpuja ornament, ktory w jego klasycznym rozu-
mieniu bylby tu réwnie nie na miejscu, jak w obiektach
modernistycznych [16,s. 59].

'Pod tym wzglgdem architektura high-tech jest wigc kontynu-
acja funkcjonalizmu.

Wyrazistosé, czytelnosé i przeksztatcalnosé

Waznymi wyréznikami architektury high-tech sa wyra-
zisto$¢ i czytelnosé. Uzyskuje sig je stosujac rozwiazania
konstrukcyjne, ktore poprzez swoja jednoznaczng i wyra-
znie demonstrowana forme, umozliwiajq uzyskanie silnego
efektu plastycznego, jednoczesnie doskonale spetniajac
swoje funkcje. Konstrukcja w obiektach high-tech stano-
wirodzaj manifestacji mozliwosci wspolczesnej techniki.
W Centrum Pompidou w Paryzu (1972—-1977) Richard Ro-
gers 1 Renzo Piano wyeksponowali w elewacji elementy
konstrukcyjne i instalacyjne. Wykonane ze stalowych rur
dzwigary oparto na podporach za pomoca weztow przegu-
bowych. Czytelno$¢ uktadu komunikacyjnego podkreslo-
no poprzez zastosowanie czerwieni w kolorystyce scho-
dow, wind i schodéw ruchomych. Instalacje wodno-kana-
lizacyjne oznaczono kolorem zielonym, elektryczne zottym,
grzewczo-klimatyzacyjne za$ niebieskim [8, s. 82]. Podob-
nie w budynku Lloyda w Londynie (1986), autorstwa Ro-

gersa, szkielet konstrukcyjny umieszczono na zewnatrz.
Roéwniez w obiektach Century Towerw Tokio (1991) i Hong
Kong Bank (1986) Normana Fostera, uwidoczniono potgz-
ne wieszary, stupy kratownicowe i st¢zenia. Szklana kopu-
fa natomiast wienczaca budynek Reichstagu w Berlinie,
zaprojektowana przez biuro Fostera (1999), ma demonstro-
wa¢ mozliwosci techniki poprzez dwukrotne przekroczenie
niezbgdnych, ze wzgledu na funkcje, wymiarow [19, s. 46].

Podkreslanie konstrukeji w nieco innym ujeciu pojawia
sig¢ w dziedzinie stroju, ktéry mozna okre$li¢ mianem high-
tech. Eksponowanie systemu konstrukcyjnego w architek-
turze wiaze si¢ z tzw. szczerosciq, czyli np. ujawnianiem
schematu struktury noénej budynku za $cianami ostono-
wymi i uzyskiwaniem w ten sposob wyrazistego efektu
estetycznego. W stroju eksponuje si¢ jego logiczny
charakter, wynikajacy z ergonomii, czyli doskonate
dopasowanie do wymiardw ciata i wykonywanych ruchow.
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Poniewaz za$ ciato ludzkie z samej swej natury nie jest
kanciaste, lecz ma migkkie, optywowe ksztalty — taki row-
niez powinien by¢ (wedtug zwolennikéw high-tech) po-
prawnie i nowocze$nie zaprojektowany stroj2.
Umieszczenie instalacji, komunikacji pionowej i kon-
strukcji no$nej na zewnatrz budynku ma swe gigbokie ra-
cjonalne uzasadnienie. Dzigki takiemu rozwiazaniu mozna
wewnatrz uzyskaé otwartq przestrzen, przystosowana do
roznych sposobdw jej uzytkowania oraz swobodnego prze-
ksztatcania, w miarg zmieniajacych sig potrzeb [14]. Twor-
cy high-tech daza bowiem do zapewnienia swym dzietom
charakteru funkcjonalnego i nowoczesnego podczas cate-
go procesu uzytkowania. Budowle maja podlega¢ swego
rodzaju cyklowi rozwojowemu — tak jak to sig dzieje w orga-
nizmach zywych. Zastosowanie konstrukeji szkieletowych,
ze wzgledu na mozliwo§¢ dowolnej aranzacji wnetrz,
dobrze odpowiada tym wymaganiom. W Centrum Pompi-
dou postuzono sig¢ lekkimi, tatwymi do przesuwania
$cianami, a nawet ruchomymi podtogami oraz odpowie-
dnim rozmieszczeniem instalacji. Bylo to tym bardziej
istotne, ze Centrum miato stuzy¢ prezentacji wszelkiego
rodzaju aspektow kultury wspotczesnej®. Aby obiekt mogt
swe funkcje spelniaé nalezycie, czg$ciowo odstapiono od
jego wyrazistosci, dodajac od wewnatrz gtadkie powierzch-
nie §cian wystawowych. Znaczny stopien przeksztatcal-
nosci uzyskano takze w realizacjach Fostera, takich jak
budynek Hong Kong Bank i Century Tower w Tokio,
w londynskich projektach Rogersa — Chanel 4 Television
Headquarters (1994) i biurowcu Lloyda (1986), jak rowniez

2 Cyt. Patrick Cox, za: [8, s. 41].

3 Miesci sig tam biblioteka, fonoteka, kino, muzeum sztuki
wspolczesnej, osrodek badan nad wzornictwem przemystowym,
muzyka i akustyka, a takze biura i parkingi. Za: [8, s. 82].

Ryc. 1. Kamizelka wielofunkcyj-
na. Projekt firmy BMW. Liczne
kieszenie, rzepy, blyskacz na ra-
mieniu oraz plecak z tytu zapew-
niaja mozliwo$¢ réznorodnego
wykorzystania

Fig. 1. A multi-functional waist-
coat. Designed by the BMW firm.
Numerous pockets, Velcros faste-
nings, a strobe light on the shoul-
der and a rucksack ensure the po-
ssibility of a diversifield usage

w dzietach Nicholasa Grimshawa, Michaela Hopkinsa
i innych.

Interesujacym przyktadem potaczenia wysokiej tech-
nologii z dazeniem do uzyskania maksymalnej przeksztat-
calno$ci w architekturze jest Hong Kong Pavilion (1994
—1995), projektu Apicella Associates i Atelier One. Ten
dwukondygnacyjny obiekt wystawowy, stuzacy promocji
Hongkongu w kolejnych pigédziesigciu europejskich mia-
stach, wyposazono w nowoczesne instalacje klimatyzacji,
wentylacji i ogrzewania, sterowane przez specjalnie w tym
celu opracowany program komputerowy. Lekka, wykona-
na z aluminium i pokryta dwuwarstwowa powloka struktu-
re ramowa, dzigki zastosowaniu systemu podno$nikow
hydraulicznych, przystosowano do zmontowania w ciagu
jednej doby. Pawilon umozliwia aranzowanie réznego ro-
dzaju ekspozycji, zapewniajac widzom komfort, niezaleznie
od warunkow klimatycznych i panujacej aktualnie pogody
[3,s. 147-149].

Zagadnienie przeksztatcalno$ci podejmowane jest tak-
ze w dziedzinie stroju (ryc. 1). Na poczatku lat 90. projek-
tanci zaczeli zwracaé szczegdlng uwage na mozliwo$¢ do-
stosowania odziezy do zmiennych potrzeb uzytkownika.
Jedno i to samo ubranie powinno stuzy¢ rownie dobrze,
mimo kaprysow zmieniajacej sig aury, a takze w réznych
okolicznos$ciach (np. uroczysta kolacja bezposrednio po
pracy). Moze tez ulegaé przeobrazeniom w zalezno$ci od
nastroju psychicznego danej osoby. Jednym z pierwszych
rozwigzan tego typu byta zaproponowana na przetomie lat
80. i 90. przez Donng Karan spoédnica—tuba. Wykonana
z odpornej na odksztatcenia, migkkiej i elastycznej dziani-
ny, mogta petni¢ role krotkiej sukienki lub spddnicy
o dowolnej dtugosci. Ten niezwykle prosty pomyst, w ze-
stawieniu z doskonata jako$cig wykonania, przyniost
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Ryc. 2. André Courreges, kurtka z metalicznie polyskujacej tkaniny,
inspirowana strojami astronautéw (jesien-zima 1994-1995)

Fig. 2. André Courreges, outfit made from a metallic textile, inspired
by the astronauts’ suits. Autumn-winter Collection 1994-1995

projektantce duzy sukces komercyjny [15]. Z kolei Helmut
Lang podkresla wystgpowanie w ubraniach swego autor-
stwa tzw. stref komfortu [8, s. 40]. Sa to migkkie obszerne
kohierze i kaptury, dajace sig uksztaltowac¢ w rozny spo-
sob, umozliwiajace zmiang fasonu stroju; klapy, zapiecia

/'/y/ ’
/

Ryec. 3. Paco Rabanne,
szklana sukienka z 1996 r.

Fig. 3. Paco Rabanne,
glass dress from 1996

i zaktadki, a takze ubiory komponowane warstwowo oraz
w formie kompletéw, dostosowanych do noszenia w rdz-
nych zestawieniach? (ryc. 2).

4Jest to nawiazanie do idei kostiumu, zaproponowanej wcze-
$niej przez Coco Chanel [8, s. 40].

Ochrona srodowiska

Przeksztatcalno$¢ w dziedzinie ubioru powoduje pew-
ne skutki ekologiczne. Klient, decydujacy si¢ na ubranie
doskonate jako$ciowo, wygodne i zaprojektowane z mysla
o wielowariantowym zastosowaniu, rzadziej kupuje nowa
garderobg. Dzigki temu nie tylko oszczgdza czas i pienia-
dze, ale takze wnosi swoj drobny wktad w ochrong przyro-
dy, poniewaz ubrania high-tech sg produkowane w bez-
piecznych dla srodowiska naturalnego procesach techno-
logicznych. Materialy wykorzystywane do ich uszycia sa
w catosci biodegradowalne. Ponadto, kupujac mniej ubran,
konsumenci rzadziej wyrzucaja stara odziez, zmniejszajac
liczbg $mieci trafiajacych na wysypiska. Jest to zgodne

z filozofig tworcow high-tech, dla ktoérych proekologiczne
aspekty dziatalnos$ci maja ogromne znaczenie. Podobnie
mozna interpretowac przeksztatcalno§¢ w budownictwie,
jakkolwiek jej inicjatorzy dazyli do osiagnigcia innych ce-
16w. Dopiero seria katastrof ekologicznych, odkrycie ist-
nienia dziury ozonowej, wybuch w elektrowni atomowej
w Czarnobylu czy kryzys energetyczny, zapoczatkowaty
szczegblne zainteresowanie ochrong srodowiska, rozumia-
na jako strategia przetrwania ludzkosci w skali globalne;.
Znbéw pojawily sig, jakkolwiek w zmienionej formie, po-
pularne w okresie secesji hasta, gloszace konieczno$é
powrotu cztowieka do natury.
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Ryc. 4. Michael Hopkins and Partners, Inland Revenue Centre. Amenities
Building, Nottingham 1992-1995. System wentylacji naturalnej

Fig. 4. Michael Hopkins and Partners, Inland Revenue Centre. Amenities
Building, Nottingham 1992-1995. Natural ventilation system

W budowlach high-tech duzy nacisk kladzie si¢ na aspek-
ty ochrony zasobéw energii, prawidtowe doswietlenie po-
mieszczen oraz zapewnienie przebywajacym w nich ludziom
optymalnych warunkdw, w tym takze na kontakt cztowieka
z przyroda. W tym celu maksymalnie wykorzystywane jest
$wiatlo dzienne, a do wewnatrz obiektow architektonicznych
wprowadza sie zielefi. W poszukiwaniu rozwiazan proekolo-
gicznych, w architekturze high-tech sq uwzgledniane osia-
gnigcia najnowszej technologii. Przyktadem moze stuzy¢ za-
projektowany przez Michaela Hopkinsa i wspotpracownikow
zespOt Inland Revenue Centre w Nottingham (1995). Gléwny
obiekt — Amenities Building zostal pokryty potprzezroczystq
przepong z wiokna szklanego, zapewniajacg do$wietlenie
$wiattem dziennym. Ogranicza to konieczno$¢ stosowania
$wiatla sztucznego. Jednak najwigksze oszczgdnoscei energii
sq uzyskiwane dzieki systemowi zarzadzania budynkami
(BMS)?, ktérego zadaniem jest monitorowanie i regulowanie
temperatury w budynkach biurowych, poprzez zastosowanie
naturalnej wentylacji, wzorowanej na zasadzie funkcjonujacej
w kopcu termitow. Kazdy budynek posiada w naroznikach
obudowane blokami szkia wieze, petniace funkcje klatek scho-
dowych, ktérych zadaniem jest zapewnienie prawidlowej cyr-
kulacji powietrza. Jednoczesnie sg one kominami stoneczny-
mi [3,s. 155], umozliwiajacymi doptyw $wiatta dziennego do
wnetrza obiektow (ryc. 4).

Rozwigzania energooszczgdne zostaty takze zastosowa-
ne w przebudowanym wedtug projektu Normana Fostera bu-
dynku Reichstagu w Berlinie (1999). Obiekt ten jest nie tylko
w pelni samowystarczalny energetycznie, ale takze czgscio-
wo zaopatruje w energig sasiednie budynki. Generatory pra-

SW jez. ang. Building Management System.

Barbara Widera

Ryc. 5. Norman Foster & Partners, Light Sculptor pod kopula
Reichstagu (1999)

Fig. 5. Norman Foster and Partners, Light Sculptor beneath
the Reichstag dome (1999)

dotworcze, zasilajace instalacjg grzewcza, sa opalane olejami
pochodzenia roslinnego, co ogranicza emisjg dwutlenku we-
gla094%[19, s. 83]. W wodach naturalnego zbiornika wod-
nego (na glebokosci 300 m ponizej poziomu terenu), magazy-
nuje si¢ nadmiar energii, ktory nastgpnie jest wykorzystywa-
ny —w zaleznosci od potrzeb — w instalacjach klimatyzacji lub
centralnego ogrzewania. Na zadaszeniach umieszczono foto-
ogniwa, bedace dodatkowym Zrédlem energii oraz tworzace
rodzaj filtra, zmniejszajacego przegrzewanie sali wskutek
nadmiernego nastonecznienia. W salach na najwyzszej kon-
dygnacji zastosowano rowniez tzw. famacze $wiatta®. Ogrom-
na sala obrad jest doswietlona $wiatlem dziennym, dzigki urza-
dzeniu zwanemu /ight sculptor 19, s. 83], na ktore skfada sig
zesp6t 360 luster, oprawionych w ramy aluminiowe (ryc. 5).
W systemie wentylacji zastosowano efekt komina termicz-
nego’. Poza zoptymalizowanymi systemami wentylacji, kli-
matyzacji i nawilzania, obiekt wyposazono takze w sterowane
komputerowo systemy alarmowe, czujniki gazu i dymu, blo-
kady pozarowe i antyterrorystyczne, sensory, reagujace na
obecno$¢ ludzi w pomieszczeniach itp.

SW jez. fr. brise-soleil, ang. light breaker. Reguluja one doplyw
$wiatla dziennego do pomieszczen; jest to rozwiazanie czgsto spo-
tykane w architekturze high-tech.

7 Chiodny wiatr owiewa kopulg na zewnatrz, wewnatrz za$ ogrza-
ne zuzyte powietrze unosi sig, by nastgpnie wydostac sig przez
otwory w szczycie koputy [19, s. 83-84].

Projektowanie w wieku kosmicznym

W historii architektury i w historii stroju pojawia si¢ wiele
analogii. Nie zawsze tatwo stwierdzi¢ czy to architekci inspi-
rowali si¢ propozycjami projektantéw mody, czy tez byto prze-
ciwnie. Najbardziej prawdopodobne wydaje si¢ jednak, iz
jedniidrudzy czerpali wzory ze wspolnych zrodet. W odnie-
sieniu do high-tech taka rolg pelni zaawansowana technolo-
gia, rozwijana na potrzeby lotow kosmicznych. Pierwsze zaa-
wansowane proby opracowania inteligentnego rozwiazania

systemowego dla stroju (ang. inteligent clothing system) po-
jawily si¢ w latach 60., podczas prac nad programem Gemini
[3, s. 36]. Zostaly one zapoczatkowane przez NASA,
po serii lotéw, zwiazanych z badaniami planety Merkury?.

8 W pracach tych zastosowano rowniez wczesniejsze osiagnigcia,
zwigzane z wyprodukowaniu tzw. kombinezondéw hiperbarycznych,
uzywanych przez latajacych na duzych wysokosciach pilotow samo-
lotow odrzutowych.
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Ryc. 6. Helmut Lang, model inspirowany
strojami astronautow

Fig. 6. Helmut Lang, model inspired by the
astronauts’ spacesuits

Kolejne podroéze kosmiczne przyczynity si¢ do rozwoju tech-
nologii stosowanych w strojach dla astronautéw. Wkrotce
stato sig to inspiracjg dla kreatoréw mody, takich jak Paco
Rabanne, André Courréges czy Pierre Cardin [2, s. 173], [3,
s. 100], (ryc. 6). Z czasem projektanci odziezy, aby zapew-
ni¢ swym klientom maksymalne poczucie komfortu, zaczgli
stosowaé tzw. rozwigzania inteligentne, dotychczas sto-
sowane w strojach astronautdéw. W poczatkach lat 90. wpro-
wadzono je na szerokg skale do odziezy sportowej,
a nastgpnie do masowej produkcji ubran codziennego
uzytku [5], [18].

Ergonomiczny charakter kostiuméw podkresla w swo-
ich kolekcjach wielu wspotczesnych projektantow. Na stro-
jach astronautéw wzoruje si¢ m.in. Helmut Lang. Takze
Steven Sprouse, w przygotowanym przez siebie pokazie
mody (1999), korzystat z rozwigzan opracowanych przez
naukowcow z NASA, podczas przygotowan do wyslania
sondy na Marsa w 1997 r. Polegaty one m.in. na wprowa-
dzeniu do ubrania systemu kontrolnego, sterowanego przez
umieszczony na ciele komputer. Zadaniem tego systemu
jest m.in. regulowanie temperatury ciata, monitorowanie
pracy serca, ci$nienia krwi itp. [3, s. 42].

Ryc. 7. Givenchy, suknia z przezroczystej
folii z ornamentem imitujacym ptytki dru-
kowane uktadow elektronicznych (1999)

Fig. 7. Givenchy, dress made from a transpa-
rent foil with an ornament imitating printed
circuits (1999)
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Ryc. 8. Donna Karan, suknia wieczorowa,

nawiazujaca do strojow antycznych, za-

projektowana z my$la o wielowariantowym
upinaniu (1999)

Fig. 8. Donna Karan, evening dress, refer-
ring to antique clothing, designed with the
aim of multi-variant composition (1999)

Najnowsze rozwigzanie, zaproponowane przez Xyber-
naut Corporation w USA polega na zastosowaniu hetmu
z ekranem, potaczonym z wielofunkcyjng klawiatura, mo-
cowana na nadgarstku lub w talii. Umozliwia to nie tylko
kontrolowanie funkcji organizmu, ale takze korzystanie
z obrazu w podczerwieni, noktowizora oraz wielu innych
opcji, znanych dotychczas jedynie z literatury science
fiction [3,s.42].

Innego rodzaju poszukiwania tworcze prowadzit w la-
tach 80. 1 90. Benoit Maubrey. Inspiracja dla jego dziatan
byly z jednej strony kostiumy astronautow, z drugiej za$
koncepcja umiejscowienia sztuki poza przestrzenia trady-
cyjnych galerii, propagowana przez artystow takich jak
Christo i Jeanne-Claude czy tez nieco mniej znany Daniel
Burreu. Maubrey projektowat tzw. akustyczne marynarki
czy pleksiglasowe audio balleriny, zasilane bateriami sto-
necznymi i wyposazone w glo$niki oraz odtwarzacze dzwig-
ku, uaktywniajace sig pod wptywem $wiatla [3, s. 46],
(ryc.9).

Naukowcy z Massachusetts Institute of Technology
(MIT), oprécz poszukiwan w zakresie stroju, prowadza takze
prace nad tzw. inteligentnymi pomieszczeniami [3, s. 39],
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wyposazonymi w zespoly systemow komputerowych, zdol-
nych do identyfikacji twarzy poszczegdlnych osob, a tak-
ze do interpretacji ich gestow. Ponadto zainstalowane ka-
mery i mikrofony umozliwiaja rejestracjg obrazu i dzwigku,
tak aby uzytkownicy pomieszczenia mogli sterowac syste-
mem komputerowym, bez konieczno$ci postugiwania sig
klawiaturami, myszami czy pilotami. Zadaniem programu,
testowanego przez MIT, jest zbadanie zaawansowanych
interakcji migdzy cztowiekiem a komputerem [3, s. 39]. Inna
grupa badawcza, kierowana przez Thada Starnera i Steve’a
Manna, z udziatem profesor Rosalind W. Picard, pracuje
wraz zespotem projektantow ubioru nad rozwigzaniami
z dziedziny inteligentnych ubran [3, s. 40]. Podobnie jak
w odniesieniu do inteligentnych pomieszczen, tak i w inte-

Ryc. 9. Benoit Maubrey,
audio ballerina (1990)

Fig. 9. Benoit Maubrey,
Audio Ballerina (1990)

ligentnych ubraniach zastosowano zespoty mikroproce-
sorow, kamer i systemow komunikacji bezprzewodowe;j. Sq
one jednak rozmieszczone w taki sposob, by pozostawaty
niezauwazalne i nie rozpraszaty uwagi uzytkownika. Jed-
nocze$nie maja one jak najdoktadniej zaspokajaé jego po-
trzeby, wyrazone werbalnie lub za pomoca gestow. Doty-
czy to zarowno pomieszczen, jak i projektowanych ubran.
Najbardziej istotng réznicg stanowi przeniesienie perspek-
tywy z pasywnej (w ktorej to system komputerowy decy-
duje, jakie warunki nalezy uznaé za optymalne), wystepu-
jacej w inteligentnych pomieszczeniach, do aktywnej (gdzie
sygnaty, dotyczace np. konieczno$ci wprowadzenia korekt
w ustawieniach klimatyzacji, sa wysytane bezposrednio
przez organizm ludzki), zastosowanej w stroju.

Technologia materialow

Projektanci eksperymentalnych rozwiazan high-tech,
oprécz nowych tworzyw, czgsto korzystaja z udoskonalo-
nych wersji znanych wcze$niej materiatdw. W nastgpnej
kolejnosci wprowadzone przez nich innowacje rozpo-
wszechniaja sie w calej architekturze. Tworzywa, takie jak
np. zelbet, drewno i szklo, byly stosowane w budownic-
twie od dawna. Jednak technologie ich wykonania zmieni-
ty sie radykalnie, a w $lad za tym ulegty zmianie takze ich
wiasciwosci, wyglad zewnetrzny i zakres mozliwosci wy-
korzystania. Historia Zelbetu liczy sobie przeszto sto lat,
lecz obecnie, dzieki stosowaniu specjalnych dodatkow,
wydatnie wzrosta jego nosno$¢. Takze zewngtrzna faktura
nie przypomina juz corbusierowskiego befon brut, ze §la-
dami po oderwanych deskowaniach. Aby uzyska¢ gtadka,
matowq powierzchnie zelbetu, tak charakterystyczna dla

high-tech, dodaje sig do niego popioty o drobnej granula-
cji. Podobnej metamorfozy do$wiadczyto drewno. Jednak
najbardziej rewelacyjne zmiany zaszty w dziedzinie szkla.
W latach 90. nie byto ono juz materiatem kruchym.
Z witdkien szklanych sporzadza si¢ obecnie, stosowane
w budownictwie, ciggna. Dawniej wykonywano je wylacz-
nie ze stali. Dzieki metodzie ptawienia (ang. float), harto-
waniu i klejeniu, szkto uzyskato pewne wlasciwosci kon-
strukcyjne. Szczegdlnie przydatne okazato sig zastosowa-
nie silikonu. Stuzy on nie tylko do sklejania ze sobg tafli
szkla, ale rbwniez umozliwia szklenie bezramowe, struktu-
ralne, itp. Obecnie stosowane szklo chroni takze przed chto-
dem w zimie i upatem w lecie. Takie wtasciwosci izolacyjne
uzyskuje ono dzigki stosowaniu tzw. powtok niskoemisyj-
nych. Moze wigc by¢ uzywane na znacznych powierzch-
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Ryc. 10. Tomasz Starzewski. Zakiet z intensywnie odbijajacej $wiatto
tkaniny z kolekcji jesieni—-zima 2000-2001

Fig. 10. Tomasz Starzewski, jacket of an intensively reflecting fabric
from the autumn-winter collection 2000-2001

niach, bez ujemnych, jak to dawniej bywato, skutkéw. Aby
wprowadzi¢ do wngtrz §wiatto, nie dopuszczajac zarazem
do przegrzewania pomieszczen, stosuje si¢ rozne rodzaje
szkta przeciwstonecznego. Dotychczas najbardziej rozpo-
wszechnione bylo szkto refleksyjne. Powlekane cienka
warstwa tlenkow metali pozostawato catkowicie albo czg-
$ciowo nieprzezroczyste. Obecnie coraz czgsciej uzywa sig
takze szkta przeciwstonecznego przezroczystego, np. foto-
chromatycznego lub elektrooptycznego. Rozne rodzaje
szkla moga reagowaé przyémieniem, zmatowieniem lub
zmiang barwy, w zaleznosci od nat¢zenia promieniowania
stonecznego.

Zjawisko zmiany koloru, w zalezno$ci od gradacji tem-
peratury lub o$wietlenia, wystepuje takze w dziedzinie stro-
ju. Na przyktad Helmut Lang, w zaprezentowanej w 1995
roku kolekcji jesienno-zimowej, zastosowat materiaty rea-
gujace na $wiatto. W celu uzyskania pozadanego efektu
estetycznego, projektant korzystat z technologii stoso-
wanej dotychczas w ubraniach ochronnych. Dzigki temu,
zaprojektowane przez niego kostiumy zaczynaty $wieci¢
po przygaszeniu $wiatla (ryc. 10). Dopetnieniem stroju byta
bizuteria, wykonana z tzw. kamieni nastroju (ang. mood
stones), czyli tworzywa, przypominajacego wygladem opal,

zmieniajacego zabarwienie wraz ze zmianami nastroju
noszacej go osoby”.

W $wiecie mody high-tech czesto sg stosowane mate-
rialy uzywane powszechnie w budownictwie. Poczawszy
od lat 90., projektanci mody, tacy jak Donna Karan, Calvin
Klein czy Giorgio Armani, wprowadzaja do swoich kolekcji
tzw. materialy przemystowe. Sg to najczesciej metale, pian-
ki, gumy, silikon, szkto i widkna optyczne (ryc. 3). Ich gtow-
nym zadaniem jest nadanie projektowanej odziezy nowo-
czesnego wygladu oraz zapewnienie uzytkownikowi kom-
fortu, zaré6wno podczas noszenia, jak i konserwacji wyro-
bow. Wiele sposrdéd tych materiatow poddano znacznym
modyfikacjom, specjalnie w celu zastosowania ich w pro-
dukcji ubran. Niektore z nich posiadaja obecnie tak zmie-
nione wlasciwodci, ze trudno dopatrzy¢ sig¢ podobienstw
do pierwowzoru. Tak jest np. z neoprenem — pianka uzyski-
wang z syntetycznego kauczuku, uzywana niegdys$ w ska-
fandrach do nurkowania czy kombinezonach narciarskich,
a od kilku lat wprowadzana nawet do kolekcji strojow wie-
czorowych [13,s.32-33],[3,s. 100].

Interesujace efekty uzyskuja projektanci, tacy jak Alexan-
der McQeen, Mark Eisen, Reiko Sudo czy Irene van Vliet,
ktérzy w swoich pracach tacza cienkie pasma metalu (np. stali
nierdzewnej lub miedzi) z tradycyjnymi tkaninami. Zastoso-
wanie niklu 1 miedzi w polaczeniu z dzianing zastosowat
takze koncern BMW, wprowadzajac do swoich modeli samo-
chodéw ogrzewang ostong kierownicy. Wspotpracujacy
z BMW projektanci tworza zgodnie z tendencjami high-tech
nie tylko samochody, rowery i motocykle, ale takze zwigzane
znimi akcesoria. Podkre$laja przy tym nowoczesna stylistyke
marki, jak rowniez zastosowanie rozwiazan, w ktérych
wprowadzono najnowsze zdobycze technologii.

W przemysle tekstylnym, podobnie jak w budownic-
twie, stosuje si¢ tworzywa sztuczne. W poczatku lat 90.
najczgsciej stosowanym materiatem stat si¢ poliamid.
Glowna wada uzywanych dotychczas wiokien sztucznych
byly ich wiasciwosci elektrostatyczne, powodujace kto-
potliwe przyklejanie sig¢ ubran do ciata oraz szybkie osa-
dzanie si¢ kurzu i zanieczyszczen na powierzchni tkanin,
takich jak nylon i wiskoza. Zastosowanie nowych techno-
logii do produkcji materiatow, znanych jako mikrofibry!,
spowodowalo, iz staly si¢ one bardzo mocne i trwale, za-
chowujac jednoczesnie delikatny, transparentny wyglad.
Zaleznie od wymagan moga by¢ lekkie, cienkie i elastycz-
ne, migkkie w dotyku, o 1$niacej powierzchni, odbijajacej
$wiatlo lub reagujacej na zmiany temperatury. Coraz wigk-
szg popularnoscia w produkcji ubran ciesza sig takze uszla-
chetnione odmiany bawelny i jedwabiu. Szczegdlnie przy-
datne okazaty sig jednak tkaniny tzw. oddychajace i jedno-
stronnie przepuszczalne. Zabezpieczaja one przed wilgo-
cia z zewnatrz, nie zaktdcajac jednak procesu perspiracji'!.

9W praktyce material reaguje na zmiany temperatury ciala.

10Do grupy tej sa zaliczane: poliamid, poliester, polipropylen,
acetat, akryl, wiskoza i elastan, wystgpujace takze pod wieloma
réznymi nazwami handlowymi [3, s. 12].

! Mikroskopijne pory w zewnetrznej warstwie polimeru sa 20 000
razy mniejsze od kropli wody, dzigki czemu nie moze ona przedosta¢
sie¢ do $rodka. Z kolei warstwa wewnetrzna zatrzymuje substancje
oleiste, ktore moglyby zatka¢ te otwory, umozliwiajac jednak
swobodne odparowywanie potu.
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Ryc. 11. Thermal Control System: a) gore-tex® (warstwa wierzchnia), b) polartec® 2000 (warstwa termiczna), ¢) polartec® powder
dry® series (warstwa kontaktowa)

Fig. 11. Thermal Control System: a) gore-tex® (upper layer), b) polartec® 2000 series (thermic layer), c) polartec® powder dry® series
(contact layer)

Naleza do nich m.in. membrana goreteks i hydroteks.
Z kolei lekkie i bardzo wytrzymate dzianiny z widkien polies-
trowych, np. polartek, czy fleece umozliwiajq utrzymanie
statej temperatury ciata, dzigki swym wtasciwosciom hy-
drofobowym i izolacyjnym.

Inna praktyka polega na umieszczeniu w strukturze
witdkien, niewidocznych gotym okiem, mikrokapsutek.
Pod wptywem nacisku, ich zawarto$¢ jest bezposrednio
dozowana na skore uzytkownika. Mikrokapsutki mo-
ga by¢ wypelnione substancjami bakteriobdjczymi,
dezodorujacymi, zapachowymi lub witaminami. Po-
dobnie jak w wielu innych rozwigzaniach high-tech,
pomyst zastosowania w przemy$le odziezowym tzw.
zdrowych wiokien (ang. healthy fibres) zostat zaczerp-
nigty z technologii opracowanych na uzytek kosmo-
nautow.

Od kilku lat coraz czgsciej stosuje si¢ systemy oparte
na wspoldziataniu réznych materialow. W Polsce takie
rozwiazanie, pod nazwa thermal control system, opaten-
towata firma Alpinus. Polega ono na zaktadaniu trzech
kolejnych warstw specjalnej odziezy, umozliwiajacych
regulacje temperatury oraz wilgotno$ci na powierzchni
skory (ryc. 11).

Jednymi z najbardziej zaawansowanych technolo-
gicznie materiatdw, stosowanych w produkcji odziezy,
sa stomateks 1 outlast. Zalicza sig je do generacji tzw.
materialow inteligentnych (ang. smart materials). Pet-
nig one w ubraniach funkcjg¢ systemow sterujacych,
o zdolno$ci rozpoznawania potrzeb uzytkownika i rea-
gowania na nie. Stomateks na przyktad vaktywnia sig
pod wptywem ruchu. Odpowiednio zaprojektowane ka-
naliki w strukturze materiatu odprowadzajq na zewnatrz
pot, zapewniajac rOwnocze$nie stata temperaturg na po-
wierzchni ciata. Tym samym nie dopuszczajac do wy-
chtodzenia spoconych partii pod wptywem zwigkszone;j
wilgotnosci. Stomateks, dzigki opisanym witasciwosciom,
znajduje zastosowanie zwlaszcza w strojach sportowych.
Opatentowany natomiast przez amerykanska korpora-
cje Gateway Technologies Inc. outlast, umozliwia utrzy-
wywanie odpowiedniej temperatury ciata, dzigki zasto-
sowaniu systemu mikrokapsutek, mogacych oddawaé
lub magazynowaé ciepto — Phase Change Materials
(PCM). Mimo ze zostat on zaprojektowany na potrzeby

Ryc. 12. System izolacji dachowych Permo: 1 — zewngtrzna warstwa
ochronna, zatrzymujaca wilgo¢, 2 — membrana dyfuzyjna z mikropo-
rami, 3 — wzmocnienie, 4 — wewnetrzna warstwa ochronna

Fig. 12. Roof insulation system Permo: 1 — outer protective layer
retaining moisture, 2 — diffusion membrane with micropores,
3 - reinforcement, 4 — protective inner layer

sportowego obuwia i ubran, to wkrétce znalazt zastoso-
wanie rowniez w architekturze, jako materiat izolacyjny
w obiektach high-tech [3,s. 156], (ryc. 12).

Procesy zachodzace w stroju i w architekturze maja
podobne zrédia: wykorzystywanie innowacji technolo-
gicznych, ochrona $rodowiska, fascynacja podbojem
kosmosu i wirtualna rzeczywisto$cia. Autorzy licznych
opracowan, omawiajac dzieta high-tech postuguja
sig zwracajacymi uwagg na ten aspekt okresleniami, ta-
kimi jak projektowanie w wieku kosmicznym, czy styl
nowego tysiqclecia itp. Cze$¢ projektantéow podkresla
jednakze, iz istotny dla ich tworczosci jest zwiazek mig-
dzy technologia przysztosci a warto$ciami przesztosci
[11,s.99].

Oprocz wspolnych zrodet inspiracji, kazda z dzie-
dzin korzysta z dorobku dyscyplin pokrewnych. Roz-
wigzania opracowane dla budownictwa stosuje sig
w projektowaniu ubioru, materiaty za$ z przemystu odzie-
zowego, znajduja zastosowanie w architekturze. Cha-
rakterystyczna cecha nurtu high-tech jest szybki prze-
plyw informacji migdzy réznymi dziedzinami ogoélnego
nurtu.
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Nowoczesna klasyka w ujeciu high-tech

W modzie jest znane pojgcie tzw. stroju klasyczne-
go, odnoszace si¢ do garnituru, kostiumu czy sukienki.
Obecnie, na jego bazie, powstaje nowa wersja takiego
ubioru. Pomimo wyraznych nawigzan do tradycji, cato$é
sprawia wrazenie niezwykle nowoczesne. Projektanci
postugujac si¢ sprawdzonym repertuarem form, nadaja
im zupetnie nowy wyglad, stosujac przy tym najnowsze
materiaty [12, s. 205]. Tego typu dziatania mozna naz-
wacé nowoczesng klasyka. Tworcy zwigzani z high-tech,
w opozycji do funkcjonujacego rownolegle w czasie pro-
gramu dekonstruktywistow, podkreslaja w swojej dzia-
talnosci projektowej logiczny, funkcjonalny, oparty na
zastosowaniu najnowszych osiggni¢¢ technologii i wy-
sokiej jakosci wykonania, nowoczesny charakter pro-
ponowanych przez siebie modeli 1 obiektow (ryc. 7).
Przedstawione wcze$niej poszukiwania w dziedzinie
inteligentnych materiatéw, systemow sterowania itp. nie
wigzaq si¢ jednak z catkowitym zerwaniem z rozwigzania-
mi, stosowanymi do tej pory. Wrgcz przeciwnie, zarow-
no w architekturze, jak i w stroju high-tech, czgsto poja-
wiajg sig $miate i odkrywcze nawigzania do tradycji oraz
interpretacje dziel, uznawanych za klasyczne. Przykta-
dami, dobrze ilustrujgcymi to stwierdzenie sa gmach
Carré d’Art w Nimes (1987-1993 r.), ktorego struktura
Norman Foster nawigzal do znajdujacej si¢ w poblizu
$wiatyni rzymskiej, czy tez Institut du Monde Arabe Jeana
Nouvela w Paryzu (1987), gdzie zastosowano $§wia-
ttoczute przestony, regulujace natezenie oswietlenia,
o ksztalcie przypominajacym tradycyjne arabskie okna
z azurowym ekranem [4,s. 13-17], [6, s. 207]. Zestawie-
niem tradycji z nowoczesnoscia Foster postuzyt sig tak-
ze w rozbudowie British Museum w Londynie (1997
-2000), [9, s. 156]. W budynku natomiast Hong Kong
Bank zastosowat on elementy konstrukcji, ktérych
ksztatt i kolor sa wzorowane na typowych dla Hongkon-
gu motywach architektury regionalnej. Warto nadmie-
ni¢, ze w procesie projektowania czesto sq takze stoso-
wane tradycyjne chinskie zasady feng shui'2. Odpowie-
dnikiem feng shui w projektowaniu odziezy jest — mniej
spopularyzowane w krggu kultury europejskiej — fuku;
w obu wypadkach projektanci deklaruja chgé zapewnie-
nie swoim klientom szczgscia i pomysinosci.

Oprocz wiary w skuteczno$é feng shui czy fuku, zwo-
lennicy high-tech odwoluja si¢ czgsto do rozwigzan, uwa-
zanych badz za klasyczne, badz tradycyjne, tworzac jed-
nak ich zmodyfikowany wizerunek. Projektanci mody, tacy
jak Calvin Klein, Donna Karan czy Giorgio Armani propo-
nowali w swych kolekcjach z lat 80. i 90. modele odziezy
o kroju dajacym efekt oszczgdnej w $rodkach wyrazu, chtod-
nej, choé¢ niezwykle wyszukanej, nowoczesnej elegancji.
Lansowane przez nich stroje charaktyeryzowata syntetycz-
na forma oraz oszczgdne, lecz silnie z nig kontrastujace,
pojedyncze dominanty. Purystyczny charakter ubran
jest podkreslony przez zastosowanie kompozycji mono-

127 zasad tych skorzystano np. podczas projektowania budyn-
ku Hong Kong Bank Normana Fostera, kompleksu /nternational
Exchange Plaza w Shenzen w Chinach, autorstwa spotki Loebl,
Schlossman & Hackl [10, s. 24].

Rye. 13. Fig. 13. Chrysler Smart Car

chromatycznych, dyskretny makijaz oraz rezygnacje
z bizuterii. Z kolei perfekcyjnie wykonczone, utrzymane
w tonacjach bieli, czerni i bezu, proste kostiumy i sukienki,
odstaniajace ramiona i podkreslajace smuktos$é sylwetki na
wz0r antycznej tuniki, nawiazuja do klasyki, powracajacej
w modzie od czasow starozytnej Grecji (ryc. 8). Dzigki
korzystaniu z nowych materialow i wysokiej jakosci wyko-
nania, te pozbawione 0zdob fasony maja zdecydowa-
nie nowoczesny wyglad, motywy klasyczne sa za$ wy-
nikiem tworczej interpretacji, a nie pospolitego na$la-
downictwa.

Tendencje do eksponowania nowoczesnego charakteru
strojow nasility si¢ zwlaszcza pod koniec lat 90. Chetnie
stosuje sig¢ metaliczny potysk, biata lub srebrna kolorysty-
ke (czgsto w kontrascie z czernia), a takze omawiane wcze-
$niej rozwiazania inteligentne. Te same tendencje sg wi-
doczne we wzornictwie przemystowym (np. karoseriach sa-
mochoddw, urzadzeniach gospodarstwa domowego, opa-
kowaniach perfum itp.), w architekturze wngtrz (np. w spo-
sobie dekorowania wngtrz obiektow uzytecznosci publicz-
nej, wystawach sklepowych itp.) reklamie i wielu innych
dziedzinach. Cechy wspolne tych projektow sa nastgpuja-
ce: dazenie do wyeksponowania nowoczesych rozwiazan
i mozliwosci techniki, perfekcja wykonania, syntetyczna
forma, ergonomia i dbato$¢ o komfort uzytkownika,
oszczgdnos¢ energii, troska o dobro $rodowiska natural-
nego, oszczedne postugiwanie si¢ kolorem oraz dazenie
do opracowywania i wdrazania systemow inteligentnych
i elektroniki wszgdzie tam, gdzie tylko jest to mozliwe.

Interesujacym przyktadem high-tech w branzy samo-
chodowej jest model Daimler Chrysler Micro Compact
z 1999 r., znany takze jako Smart Car (inteligentny samo-
chéd), (ryc. 13). Ma on wiele cech, ktore pojawiaja sig
w stroju i w architekturze high-tech. Najwazniejsze z nich
to wyrazista bryla, eksponujaca ergonomiczna konstrukcje
oraz czytelny uktad poszczegoélnych zespotow. W tworze-
niu aerodynamicznej karoserii i systeméw sterujacych, ko-
rzystano z najnowszych osiagnie¢ technologicznych.
W niezwykle szerokim zakresie zastosowano elektronike.
Kierowano si¢ takze wzgledami ekonomicznymi i troska
o ochrong $rodowiska. Uwzgledniono rowniez mozno$é
przeksztalcenia i dopasowania wnetrza do potrzeb uzyt-
kownika oraz latwa regulacj¢ systemoéw ogrzewania,
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wentylacji, klimatyzacji itp. Wymienne panele umozliwiaja
nawet zmiane kolorystyki samochodu i to w czasie nie
przekraczajacym trzydziestu minut.

Cechy charakterystyczne dla high-tech ujawniajg sig
w wielu réznych dziedzinach projektowania. Podobienstwa

Rycina 11 pochodzi z katalogu firmy Alpinus jesien
—zima 2000/2001. Pozostale ilustracje — autorki.

Barbara Widera

te wynikaja ze wspolnych Zrddet inspiracji, podobnych
zatozen ideowych tworcow oraz ich analogicznych postaw
i sposobu mysélenia, funkcjonujacego zaréwno wsrod
architektow, jak i projektantow ubioru. W taki wtasnie
sposOb powstaje moda naszych czasow.

Figure 11 comes from the 2000/2001 autumn-winter cata-
loque of Alpinus. All the drawings were made by the author.
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High-tech in architecture and clothing

Features, typical for high-tech, become visible in many fields of
designing. In clothing, similarly as in architecture, we can observe
a common tendency to use and express the latest technology. The
similarities arise from the same origins. In high-tech these are
advanced space technologies.

Expressive forms in architecture are obtained by exposing the
skeleton of the structure and bold, large-scale designing. In high-
tech buildings, construction is a kind of manifestation of modern
technology possibilities. Technology affirmative forms are used
instead of the ornament, in its classical meaning. The highest
quality and ultramodern general look are particularly important.

In the sphere of attire, the logical character based on ergo-
nomics is emphasized.

High-tech works are planned to stay modern and functional
during the whole using process. Therefore, the topic of flexibility
has been brought up. Architects employ solutions allowing to in-
troduce changes in the inner structure of buildings, as well as even-
tual extensions. Fashion designers make efforts to adjust clothes to

the user’s varying needs. That is why the so-called ,intelligent
materials” are becoming more and more popular. Not only are
they able to recognize those needs, but also these materials can
adapt themselves to fulfill that which is expected (e.g. by regulat-
ing temperature and moisture on the skin surface). Likewise, many
advanced control systems have been introduced into high-tech
buildings (e.g. regulating ventilation, air conditioning and heating
or stimulating sunlight inflow). Much stress has been put on the
protection of natural enviroment, in accordance with the superior
goal — the broadly understood benefit of mankind.

Between each field of designing, there is a transfer of informa-
tion and technology. Fashion designers use technical fabrics, so far
restricted to industrial use. On the other hand, materials from the
textile industry have been introduced into architecture.

Synthetic fabrics and the so-called improved traditional mate-
rials gain in popularity. Although the authors are most concerned
with the futuristic character of architecture and clothing, some
creative references to tradition are made.



