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Prof. M. Matakiewicz.

Ochrona przed powodzia

na tle ostatnich katastrof powodziowych w $wiecie i tegorocznej w dorzeczu Wisly.
(Wyklad inauguracyjny w auli Politechniki Lwowskiej w dniu 8 pazdziernika 1934 r.).

L.

Czesto stysze pytanie, czy mozna zabezpieczyé kraj
przed katastrofami powodziowemi ? Na to pytanie od-
powiedz nie jest tak prosta i nie da sig¢ zawrzeé w je-
dnem zdaniu; pewng analogje widzialtbym w pytaniu —
czy mozna kraj zabezpieczyé od wojny ? Dzisiejszy wy-
ktad wstepny jest poswiecony omoéwieniu skutecznosei
$rodkéw ochronnych przed powodzia.

Zmienno$é standw wody, wynikajaca z wahan ohje-
todei przeplywu, wywolanych zmiennoscia opadéw, jest
objawem naturalnym i zwykiym , o ile jednak stan wody
przekroczy pewng miare, a woda wystapi z brzegéw,
wtedy nastepuje powddsz, dorastajaca do miary kata-
strofy, gdy wywoluje zalanie i zniszczenie siedzib ludz-
kich i zniszczenie réznych débr, stanowiacych wlasnosé
prywatna lub publiczna.

Wylewy sg stare jak $wiat, a sg tem dotkliwsze
dla mieszkancéw danej doliny, im wystepujg czesciej.
Méwimy zatem o wezbraniach, ktdre trafiajg sie co kilka
Iub kilkanascie lat, co kilkadziesiat lat, lub wreszeie tak
wysokich, ktére trafiaja sie raz na sto lat, a nawet co
kilka wiekéw i zostaly utrwalone odczytami na wodo-
skazach, lub znakami na starych budowlach. U nas po-
walujemy sie czesto, o ile chodzi 0 Wisle, na wielka wode
z r.1813.

Odwiecznym $rodkiem ochronnym przed powodzia
byly i sg waly, ktére budowano najpierw na wybrzezach
morskich, jako ochrone od fali, pézniej w ujsciach rzek,
a nastepnie w dalszym ich biegu; u nas za Kazimierza
Wielkiego budowano juz waly nad Wisly. Zgéry po-
wiem, ze i dzi§ sg one Srodkiem powszechnie stosowa-
nym, uniwersalnym, jakkolwiek maja swoje wielkie wady
i duzo grzechéw na sumieniu, tak, ze byly nawet pro-
pozycje, o teoretycznem tylko znaczeniu, zupeinego zer-
wania z tym systemem.

I tak, wiadomem jest naprzyklad, ze w pieésetletnim
okresie od r.1376—1876 zdarzyly sie 74 wypadki przer-
wania watéw w delcie Wisty, a na dolnym Renie, w ciagu
lat stu, 16 katastrof powodziowych, z ktérych 9 przybrato
ogromne rozmiary. Trzeba przytem zwazyé, ze katastrofy
powodziowe na. terenach obwatowanych, skutkiem przerw
waléw, sa znacznie dotkliwsze jak na terenach niecbwa-
lowanych, gdyz ludno$é przyzwyczaiwszy sig do bezpie-
czenstwa jakie daja waly i ufajac im, zupeinie inacze]
zagospodarowuje sie w dolinie rzeki. Drugg niekorzyScia
waldw jest to, ze w czasie wysokich standw, przy zam-
knietych $luzach walowych, nie przepuszezaja wody
z zewnatrz, z obszaréw ochronionych, co jest bardzo nie-
dogodne, zwlaszcza na wielkich rzekach o dlugotrwalych
wezbraniach i wymaga kosztownych urzadzen pompo-
wych, dla przerzucenia wody stagnujacej w podwalu
do Yozyska miedzy watami. Trzecim wreszcie niekorzyst-
nym objawem jest odciecie walami obszaréw polozonych
w dolinie od namulania przez rzeke, a natomiast skon-
centrowanie ruchu i osadzania materjatu rzecznego,
namutu i piasku, w Yozysku miedzy watami. Wywohye
to w niektérych przestrzeniach podnoszenie sig profilu

przeplywu miedzy walami w gore, tak, ze zwierciadio
zwykle] wody wzniesione jest nad teren naturalny, co
wywoluje znowu zabagnienie ochronionych gruntéw, Na
Padzie pod Pontelagoscuro podniesienie to doszlo w ciagu
niespetna dwu wiekéw do 2 metréw i wywolalo potrzebe
podnoszenia stopniowego waldw.

Z drugiej strony, sama regulacja rzeki, przedsie-
brana w celu ustalenia jej fozyska, ochrony brzegow,
obnizenia zwierciadta matej wody — z profilem obliczo-
nym na Srednia, wzglednie, na wielkich rzekach zeglow-
nych na $rednia i mata wode, moze przez ulatwienie od-
plywu i wywolanie poglebienia znacznie poprawid wa-
runki odptywu wielkich wéd, jednak usunaé moze tylko
mniejsze, czegdciej sie powtarzajace wezbrania i obnizyé
szezyt fali wysokich wdd, natomiast nie zdota ujaé
w brzegi wezbran katastrofalnych, wywolanych zawsze
wyjatkowymi opadami, a o ile chodzi o bardzo wielkie
dorzecza 1 rzeki, réwniez naglem topnieniem $niegu,
czesto z udziatem cieplego deszczu. Dlatego wiec rzeki
obwalowujemy, stwarzajac ograniczony watami profil
dla wielkiej wody, a ten sposob zabezpieczenia wyhieramy
dlatego, gdyz jest on najprostszy, najtanszy, choé nie
idealny.

Ale przypatrzmy sig, czy nie rozporzadzamy lep-
szymi, skuteczniejszymi Srodkami ochrony przed powo-
dzig ? Niewatpliwie, taki $rodek istnieje, ale jest on
drogi i nie moze byé ze wzgledéw technicznych pow-
szechnie zastosowany; takim S$rodkiem sa wielkie zbior-
niki, zamkniete przegrodami dolin, wykonywane w gor-
skich czeéciach dorzeczy').

Nowoczesne gospodarstwo wodne widzi w rzece
nietylko wroga, ale i Zrédto zaopatrzenia w wode w rozZ-
nych celach, a przedewszystkiem zrddlo energji, stano-
wiace t. zw. bialy wegiel, ktéry przerobiony na prad elek-
tryczny, moze byé przewodami wysokiego napiecia prze-
sytany nawet na setki kilometréw, do miejsc i zakladow
potrzebujacych tej energji. Do tego celu czesto nie wy-
starcza odplyw biezgcy rzeki, spadajacy w czasie Do-
suchy do minimum, lecz dazy sie do wyzyskania i wiel-
kich wéd, przez gromadzenie ich przeplywu w zbiorni-
kach, ktérych pojemno$é dochodzi w Europie do kilku-
set miljonéw m’, a w Ameryce do miljardéw m’®).
Zbiorniki takie gromadza wode przy wezbraniach, a od-
daja rzece w czasie posuchy, zwiekszajac wtedy odplyw.
Dzialanie ich jest zatem wyréwnawcze, co dozwala jak
najlepiej speinié cele gospodarstwa wodnego, a przytem
unieszkodliwi¢ wezbrania, gdy ponizej zbiornika dopusci
sie tylko odplyw nieszkodliwy. Idealem zatem rzeki pod
wzgledem hydrologicznym i gospodarczym, jest rzeka
o wyréwnanym odplywie, nie majaca juz zatem ani wiel-

1) Ohszerne omdwienie $rodkéw ochrony przed powodzia
2najduje sie w autora ,Regulacji rzek”, Lwéw 1921, cze$é VI, str.
371—445.

%) Zbiornik zamkniety przegrods Hoovera w Boulder Canon
rzeki Colorado, 223 m gleboki, 175 km dlugi, ma pojemnosé 36,3 mil-
jarda m3; zbiornik na Rio Negro 15 miljardéw m®
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kich wéd, ani niskich standw. O ile zatem wzgledy na
uzyvtkowanie wody zejda sie razem ze wzgledami na
ochrone przed powodzia, natenczas mozna siegnaé do
tego $rodka, gdyz duze koszta zalozenia rozkladaja sie
na szereg przedsiewzieé gospodarczych.

W zasadzie jednak zbiorniki retencyjne stosowane
sa dotychczas dla mniejszych dorzeczy i to czesto dla
unieszkodliwienia nie najwiekszych, lecz czesciej sig tra-
fiajacych wezbran, jak to zrobiono np. na Slasku pru-
skim, w dorzeczu gornej Odry, gdyz potrzebna jest wtedy
mniejsza pojemnos¢ zbiornikéw, a zatem koszta s mniej-
sze. U nas zbiornik na Sole w Porabce, budowany od
szeregu lat, lecz dotad nie skonczony, o pojemnosei 30
miljonéw m®, usunie wylewy na tej rzece, a nadto zdola
jeszcze na Wisle w Krakowie obnizy¢ szczyt najwiekszej
fali wezbrania o 60 cm.

W odniesieniu do wielkich dorzeczy bylby to jednak
§rodek kosztowny i trudny do zrealizowania, gdyz wy-
magalby bardzo wielkiej ilosci zbiornikéw na rzece gléw-
nej i doptywach, a odpowiednie miejsca, tak co sie tyczy
fundowania przegréd, jak i pojemnoSci zbiornikéw, nie
Yatwo moznaby znale$é; procz tego zas funkcjonowanie
i wspdldziatanie wielkiej liczby zbiornikéw nie zawsze
byloby pewne. Dodac¢ wreszcie nalezy, ze tak, jak tra-
fiaja sie przerwy waldw, tak trafiaja sie, choc¢ rzadziej,
i zawalenia sie przegréd dolin; doSé wspomnieé szereg
katastrof amerykanskich, przerwe grobli na Bialej Des-
sie w CGzechach w r. 1915, oraz zawalenie sie przegrody
Gleno we Wioszech péinocnych w roku 1924, skutkiem
czego cata pojemnos$é zbiornika, wynoszgca b miljonéw
m® wody, runeta w doling, 500 ludzi stracilo zycie,
a szkody doszty do 150 miljonéw liréw *).

Do s$rodkéw ochronnych zaliczyé nalezy dalej ka-
naly ulgi, ktérych dzialanie polega na tem, ze wode, ktd-
rej nie moze pomiesci¢ wlasciwe lozysko, odprowadza sie
osobnym kanalem bocznym, zapobiegajac wylewowi.
Srodek ten moze byé skuteczny, jednak jest réwniez ko-
sztowny i moze mied znaczenie wytgceznie lokalne. W dal-
szym ciggu wspomnimy o nim jeszcze, omawiajac kata-
strofy powodziowe,

‘Wreszcie obszerniejszego oméwienia wymaga tu
sprawa zalesienia dorzecza, gdyz dobre zalesienie uwa-
zane jest rowniez jako $rodak przeciwdzialajacy wy-
lewom.

W obszernej literaturze technicznej, dotyczacej
wezbran i wylewow, spotykamy sie czesto z twierdzeniem,
ie gléwnym ich powodem jest wyniszczenie lasow, ktore
w ostatniem stuleciu postepowalo szczegdlnie szybko.
Inna natomiast grupa hydrotechnikéw zapatruje sie na
wplyw lasow sceptycznie, nie przypisujgc im pod tym
wzgledem wigkszego znaczenia. Wediug zdania pierw-
szych, lasy objawiajg lagodzace dziatanie w réiny spo-
sOb: ujednostajniajg klimat, skutkiem czego opady nie
wystepujg tak intensywnie, powtére za$ opady w dorze-
czu zalesionem dostajg si¢ powoli do $ciekow, daleko
znaczniejsza za$ ich c¢zeéé zostaje zatrzymana przez
wsigkanie w gabczasta sSciofe leSng i przez parowanie
z drzew. odplyw sie opaznia, skutkiem czego zmniejsza
si¢ maximum odplywu, a zatem i stan wezbrania,
a wreszcie lasy znakomicie powstrzymuja erozje.

Wedlug dotychczasowych badan okazuje sie, ze wy-
kazanie wplywu zalesienia na klimat, a zatem i na opady
jest rzecza niezmiernie trudna, a przypisywanie im
w tym kierunku wiekszego znaczenia nie znajduje w sta-
tystyce wylewdw poparcia. Przedewszystkiem dawno$é
obwalowan i wiadomosci o wylewach z odleglych wie-

) Patrz autora: ,Stan sprawy zapobiegania wylewom rzek
zapomoca systemu zbiornikéw“, Warszawa, Przeglgd Techniceny
1910, oraz ,,Zawalenie si¢ przegrody doliny Gleno..“, Czasopismo
Techniczne lwowskie 1924.

kéw stwierdzaja, ze jakkolwiek w owych czasach dorzecza
byly bezwatpienia dobrze zalesione, przeciez katastrofy
sie zdarzaly. Wielu hydrotektéow powoluje sie na zdanie
klimatologa Briicknera, ktéry studjujac wplyw wegetacji
na klimat od r. 1700, doszed? do wniosku, ze w diugich
okresach zmieniajg sie lata suche i mokre, a wysokie
stany wéd sg tylko skutkiem nadzwyczajnych opadéw.

Pozostawmy wiec kwestje wplywu laséw na klimat
na boku — nie jako zalatwiona, ale jako zbyt trudna
dla nas do zbadania. Gdybyémy jednak nawet przyjeli
wynik badania jako ujemny, to w kazdym razie nie
upowaznia to do przyjecia zbyt tatwej i wygodnej for-
mulki, ze poniewaz wylewy sa stare jak Swiat, przeto
lasy nie moga mie¢ znaczenia z uwagi na odplyw. Od-
rzucajac wplywy klimatyczne, nie mozemy za jednym za-
machem odrzuci¢ i wplywéw hydrologicznych lasu, ktére
w Swietle nowszych badan okazuja sie bardzo wybitne
i majg dla odptywu wielkie znaczenie. Ale zacznijmy
rzecz od poczatku, od opadéw, gdyz nie da sie zaprze-
czyé, ze gldwnym powodem wezbran sg nadzwyczajne
opady. Oto kilka prébek ich rozmiaréw:

W czasie powodzi w dorzeczu Wisly w r. 1884
spadio wedlug spostrzezen stacji meteorologicznej w Zyw-
cu w czasie od 1—20 czerwca 294,3 mmn opadu, a prze-
wazna cze$é stacyj w dorzeczu Soly miata 70—80 mm
opadu dziennego. W tem samem dorzeczu podczas po-
wodzi w r.1903 dochodzily opady do jeszcze wieckszej
wysokosci, a w dniach od 9—12 lipca wynosily warstwy
dzienne przy stacjach Wista 107,8 mm, Sucha 110 mm,
Ravycza 160 mm.

W r.1882 nastgpil wielki wylew Renu; stacja
Karlsruhe miata za 4 dni 175,8 mmn opadu, nadto sto-
pnialy wielkie masy Sniegu, spadie w dniach poprzednch.
Podeczas wezbrania Dunaju w r. 1897 dzienny opad stacji
Neuwiese wyniost 345,1 mm. Jeszcze ciekawsza date
podaje znany inzynier Krapf; — w r. 1868 spadio przy
stacji na gorze $w. Bernarda od 26—28 wrzesnia, a za-
tem w trzech dniach 535 mm opadu, a w ostatnim z nich
254 mm.

W roku biezacym w dorzeczu Dunajca, tej naj-
piekniejsze] i najpotezniejszej naszej rzeki gorskiej,
ktéra wywolata grozng katastrofe, wediug udzielonych
mi spostrzezen Panstwowego Instytutu Meteorologicz-
nego w Warszawie, suma opadéw za lipiec dochodzifa
przy wielu stacjach do 500 mm, a nawet przy niekto-
‘rych przekroczyla te liczbe (Witéw 498,4 mm, Kuznice
521,7, Morskie Oko 5274, a najwicksze opady
dzienne wyniosly w dniu 16 lipca przy stacji Witéw
285 mm, Poronin 192,6, Dobra 193,7, Zalesie 2234,
przyczem intensywne opady objely cate dorzecze, wy-
noszace 6957,9 km’.

Jezeli zatem nadzwyczajne opady sa powodem ka-
tastrof powodziowych, {o okazuje sie zrozumialtem, Ze
kazde dzialanie dazace do zatrzymania opadéw, utru-
dniajace odptyw ze stokéw gérskich i opazniajace go,
wplywa korzystnie na zmniejszenie odplywu i obnizenie
fali wezbrania. Sa jednak autorzy, ktérzy twierdza, Ze
las nie zwigksza wilgotnos$ci, lecz ja zmniejsza. Tak na-
przyktad wykazuje badacz francuski Dessolier, ze las
nietylko nie zwieksza opadow, ale wywotujac bardzo
silne parowanie zmniejsza rezerwy wodne w podiozu,
a skutkiem tego przyczynia sie do zmniejszenia $redniego
rocznego odptywu. To bylby zatem znowu niekorzystny
skutek lasu z uwagi na uzytkowanie wody. Ale kres
rozmaitym hypotezom powinien polozyé, jak zawsze,
experyment i to experyment na wielkg skale, a wige
W przyrodzie.

Potrzeba tu zatem experymentu i dokladnych spo-
strzezen deszczomierzowych, oraz pomiaréw hydrome-
trycznych, trwajacych przez czas dluzszy w dorzeczach
gorskich zalesionych i niezalesionych. Wedtug inzyniera



Caufourier *), jezeli si¢ przyjmie trzydziestopiecioletnie
okresy wystepywania fenomenéw meteorologicznych, to
aby uzyska¢ obserwacje kompletne, powinny one trwac
70 lat. Jest to dla nas troch¢ za diugo, ale przyjmijmy
7e i krétsze badania dadza nam dobre wskazéwki. Takié
doswiadczenia byly juz wykonywane w réznych krajach,
np. w Szwajcarji, ale najciekawsze, z uwagi na swa, skale
i wyniki, sa doSwiadczenia, jakie ostatnio wykonano
w Stanach Zjednoczonych Am. Pn., ktérych wyniki
przedstawili inzynierowie Hoyt i Troxel w r.1932°).

Odpowiednie tereny wybrano w stanie Colorado
i w potudniowej Kalifornji, w kaizdym z tych krajéw
po dwa. Obydwa obszary w stanie Colorado byly mniej-
sze, kazdy okolo 1 km’, potozone w wysokich gbérach od
2866 m do 3500 m n. p. m., zalesione w 80°%,. Obserwacje
opadéw i odptywu rozpoczeto w r.1910, poczem jeden
z nich ogotocono z lasu i kontynuowano obserwacje do
roku 1926. Obydwa obszary kalifornijskie byly wieksze
(27 i 17km?*), nizej polozome (457—1220m n.p.m.),
przykryte grubemi zaroslami. W roku 1924 pozar
zniszezyl zalesienie w jednym z nich, podezas gdy drugi
pozostat nienaruszony. Obserwacje na obu tych obsza-
rach trwaly od r.1917 do 1930. Efekt laséw oceniano
przez poréwnanie tak odplywéw rocznych, jak i dzien-
nych, z dorzeczy zalesionych i niezalesionych. Wryniki
sg nader ciekawe i doniosle, tak co sie tyczy odplywéw
dziennych, a w zwigzku z nimi stanéw maximalnych,
czyli wezbran, jak i odplywéw rocznych, w zwiazku
z uzytkowaniem wody przez gospodarstwo wodne. Wy-
niki te stresci¢ mozna nastepujgco:

1. Usuniecie lasu zwieksza roczng sume odplywu
wod, przyczem polowa tego zwiekszenia przypada na
okres matych odplywéw. Wrynika to z tego powodu, ze
po usunieciu lasu zmniejsza sie na ogotoconym obszarze
parowanie. W miare jak las odrastal, malala roczna
suma odplywu.

Wrynik ten jest zatem zgodny z wynikami badan
inz. Dessolier i stwierdza, ze o ile chodzi o uzytkowanie
wody, a wiec wodociagi, wyzyskanie sily wodnej, etec., las
dziata niekorzystnie, zmniejszajac jej ilosc.

2. TUsuniecie lasu zwieksza maximalny odptyw
dzienny, a zatem zwieksza objeto$é przeplywu wielkiej
wody, oraz wezbrania. Dla dorzecza gdrskiego w stanie
Colorado zwiekszenie to wynosilo 46°; zalesienie po-
nowne przywracalo warunki pierwotne.

3. Usuniecie lasu w stanie Colorado wywolalo
szeSciokrotne zwiekszenie erozji, mierzone wedlug cie-
zaru powstalych nowych zlozy materjatu ruchomego.

Na podstawie tych wynikéw stwierdzaja obaj auto-
rzy, ze w praktycznych wypadkach trzeba sie bedzie
zdecydowad, czy daé pierwszenstwo sprawie zmniejszenia
wezbrania, czy tei uzytkowania wody. Pozatem maja tu
naturalnie znaczenie i gospodarcza warto§¢ samego lasu
i wzgledy turystyczne.

A teraz zkolei przypatrzmy si¢ przebiegowi szeregu
powodzi $wiatowej stawy, gdyz pozwoli nam to ocenit
powody katastrof i skutecznos$é srodkéw ochrony przed
wylewami.

Malo kto z zyjacych dzi$ ludzi pamieta straszna ka-
tastrofe powodziows, jaka wydarzyla si¢ na ‘Wegrzech
w r.1879. Poteina rzeke Cisg, o calkowitem dorzeczu
157.135 km®, odznaczajaca sie tem, ze po krétkim gor-
skim biegu przechodzi na réwnine wegiersks, a spadl.u
ma tak male, ze na pewnych partjach nie przekraczaja
1,5 cm na km*®), zaczeto regulowaé i obwalowywac juz

% Le Genie Civil z 29.X. 1932: ,L'influence des foréts sur
les cours d’eaux.

%) Proceedings 1982, zesz. 6.

% Na 700km biegu calkowity spad wynosi 32m, t.j.
4,5 cemlkm; patrz Woldemar Laszloffy Bohm: ,Das Tiszatal, Bu-
dapeszt 1933,
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sto lat temu. Z powodu nadmiernego rozwiniecia biegu,
majacego az 1180 km, w dolinie tylko 560 km dlugiej
i wywolanej przez to trudnosei odplywu, zaprojektowal
Vasdrhelyi 101 przekopéw, skracajac bieg rzeki o 40,
a précz tego obwalowanie na calej przestrzeni, nie baczac
na przestrogi specjalnie zaproszonego znawcy, hydro-
tekty lombardzko - weneckiego Paleocapy, ktéry obawial
sie nadmiernego skracania biegu zapomoca przekopdw.
Bledem bylo réwniez, ze nie wykopywano w calodci pro-
filu w obrebie przekopéw, lecz tylko w */e do /s szero-
koSci, pozostawiajac reszte pracy samej rzece, a nadto,
ze odstepy waléw od siebie przvjeto zbyt malte. Szczegdl-
nie fatalne bylo rozwigzanie regulacji w obrebie miasta
Szegedynu. Miasto, polozone tuz ponizej splywu Cisy
1 Maroszu, zagrozone bylo wylewami, jednak nie byly
one przedtem nigdy tak grozne, aby wywolywaly zbyt
donioste katastrofy. Warunki regulacji i obwalowania
byly tu szczegdlnie niekorzystne; jakkolwiek Paleocapa
proponowal przyjecie najmniejszego odstepu waléw
760 m, w obrebie miasta odstep ten wynosit tylko 150 m,
a napominania hydrotektéw, aby wykonaé kanat ulgi,
odprowadzajacy wielkg wode Maroszu poza miasto, gdzie
dopiero mialby sie polaczyé z Cisa, nie znalazly postuchu.
Dla bezpieczenstwa podwyzszano tylko waly, wykony-
wano dalsze przekopy, tudziez starano sie przez sztuczne
poglebienie uczynié rzeke zdolng do odprowadzenia wiek-
szych mas wody. Ta ostatnia robota okazala sie zreszta
zupelnie bezowocna, gdyz rzeka naniesionym materjatem
wkroétce te wykopy zasypala.

Katastrofa, jaka nastgpila w r. 1879, zniosta mia-
sto Szegedyn i sprawila ogromne spustoszenie. Z po-
wodu skrdcenia biegu Cisy wysokie jej fale polaczyly sie
z wysokiemi falami Maroszu, wywolujac koncentracje
odplywu, znacznie wyzsze podniesienie sie stanu wody *),
a niekorzystne warunki przeplywu powiekszyl jeszcze
fakt, ze regulacja w owym czasie nie byla jeszcze doj-
rzala, a ogromne masy materjalu ruchomego utrudnialy
odptyw. Jako jedyny ratunek uznano po przejSciu po-
wodzi powiekszenie odstepu waléw, wzmocnienie i pod-
wryzszenie. GdySmy w r.1912 zwiedzali ze studentami
Cise od Csongradu az do ujscia do Dunaju pod Titel, po-
dziwialiSmy olbrzymie waly, majace w niektérych miej-
scach do 12 m w koronie. Odbudowany Szegedyn chroni
potezny wat wzdluz rzeki, oraz zwiazany z nim osobny
wal pierScieniowy, stanowigcy rezerwe w razie przerwa-
nia walu podtuznego powyzej Szegedynu. Dzi$ czas trwa-
nia najdtuzszych wezbran Cisy skrécit sie o polowe, t.j.
z 6-u na 3 miesiace.

Swiatowa slawe zdobyla sobie réwniez katastrofa
powodziowa Sekwany w Paryzu i jego okolicy, ze stycz-
nia 1910r., ktéra wywolata wielkie zniszczenie, zalala
ulice i place publiczne, zaklady przemysiowe i bogate
sktady towaréw, dworce i linje kolejowe. Urzadzenia
uzytecznosci publicznej stanety, tramwaj na Qai de Passy
ptywal jak okret, hale dworcowe byly zalane i po-
dobne byly do zakladéw kapielowych, a plac rzymski
przed dworcem St. Lazare wygladal jak spore jezioro.
Kanaly miejskie stanowily olbrzymie lewary, ktérymi
na prawie naczyn polaczonych wylewala si¢ na miasto
brudna woda, przyczem wiele z nich, potozonych w niz-
szych czeSciach miasta, popekalo; podziemne przewody
kablowe zostaly zalane i zniszczone °).

Stan wody Sekwany zaczal si¢ od 19 stycznia 1910 r.
szybko podnosié, a po dziewieciu dniach, t.j. 28 stycznia
w poludnie, na wodoskazie przy moscie de la Tournelle
wynosil odezyt 8,42 m, jakiego nie bylo od roku 1658,

) Résnica miedzy najwyiszym i najnizszym stanem wody
wynosi tu 11,5 m.
®) Rozmiary katastrofy opisuja artykuly inz Dumas’a w Le
Genie Civil z 5.11. 1910, 26.III. 1910, 13.VIIL 1910 i 6.1. 191%.
*
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t.j. od 232 lat®). Podniesienie wody ponad stan nor-
malny wyniosto 6,50 m, maximalny odplyw wielkiej
wody wynosit 2300—2500 m /sek, otwory szeregu mostow
okazaly sie za ciasne, a mury bulwarowe nadbrzezne za
niskie, skutkiem czego woda przelewala sie przez nie na
dlugosei 7 km, Podobnie ucierpiata cala okolica Paryza,
a powyzej miasta; na lewym brzegu'’) utworzylo sie
duze jezioro o powierzehni 60 Fm® i glebokoSci Sredniej
2 m, zawierajace 120 miljonéw m' wody.

Trzeba byio radzié i to radzié szybko, bo takie ka-
tastrofy lubia sie powtarza¢ nawet w krotkich odstepach
czasu. I tu podziwia¢ naleiy temperament Francuzéw
i spreiystoé¢ administracji francuskiej! Jeszcze wody
calkiem nie opadly, a juz 9 lutego pojawil si¢ dekret,
powolujacy specjalng komisje, ztozong z 40 czlonkdw,
wybitnych inzynieréw, cztonkéw administracji panstwo-
wej i municypalnej, deputowanych i senatoréw, oraz de-
legatow towarzystw naukowych. Komisja ta miala za
zadanie: ,,Wskazac¢ Srodki zapobiegawcze, aby przyszle
powodzie, zagrazajagce Paryzowi i okolicy, nie wywoly-
waly zamieszania, oraz przerwy w czynnosciach istotnej
stuzby publicznej, od ktérej uzaleznione jest nawet Zycie
narodu, a wiee Srodkéw komunikacyjnyeh, kolei, tram-
wajow, poczty, telegraféw, telefondéw, oSwietlenia, ogrze-
wania, oddawania sily motorycznej, gazu i elekiryez-
nodei',

Juz 18 lutego odbyia komisja pierwsze posiedzenie,
pod przewodnictwem prezydenta Rady Ministréw Brian-
da, a w maju tego samego roku przedlozyia sprawozda-
nie, jako olbrzymi tom o 800 stronach in folio, zawiera-
jacy dokumenty i wnioski dotyczace badanej sprawy,
rozdzielonej na 20 kwestyj specjalnych. Trudno tu wyli-
cza¢ wszystkie wnioski; ogranicze sie tylko do naj-
wazniejszych.

Uznano, zZe stuzba hydrometryczna jest niewystar-
czajaca i zalecono ja podwoié, ze profile przeptywu
i mosty, jak naprzykiad de la Tournelle, de ’Archevéché,
au Double i Petit Pont, sa za ciasne i naleZy je rozsze-
rzyé, ze mury bulwarowe sg za niskie i trzeba je pod-
wyzszyC. a rownocze$nie, co wymagalo znacznie wiek-
szego kosztu, podwyzszyé ulice nadbrzezne, Uznano
réwniez, ze niektore kollektory kanalizacji miasta Pa-
ryza Sg za mafe, ze kanaly nisko polozone byly za stabe,
nie wytrzymywaly ciénienia statycznego i pekaly, ze
brakowalo zamknie¢ wylotéw kanaléw od strony Se-
kwany, Ze wreszcie nalezy tozysko rzeki w pewnych miej-
scach poglebié i oczyscié¢ z budowli i drzew. Pozatem
zaproponowano szereg powaznych rekonstrukcyj w lin-
jach kolejowych, tramwajach, pedziemnych galerjach
dla kabli, ete.

To byly wszystko roboty ulatwiajgce przeplyw
i chronigce bezposrednio od zalewu, ktére nalezato za-
stosowaé bezzwlocznie i do ktérych zabrano sie rzeczy-
wiscie odrazu. Druga serja, to zarzadzenia na daleks
mete, ktérych celem byto zmniejszenie intensywnosci po-
wodzi, czyli poprostu iloéci wielkiej wody przeplywajg-
cej przez Paryz. Srodki te, wedlug zalecenr komisji gbej-
mowaly:

1. Uzycie wszelkich srodkéw bedacych do dyspozyeji
w celu utrzymania masywu leSnego istniejacego obecnie
w dorzeczu Sekwany i uzyskania poprawy metod explo-
atacji laséw, oraz znizenie podatkéw oplacanych z wla-
snosci lednej, dla podniesienia rentownosci i poprawy
gospodarki le$ne;j.

2. Zbudowanie kanalu ulgi'), okolo 40 km dlu-
gosci, ujmujacego wielka wode Marny w ilosci do

%) W 1. 1658 wynosi! maximalny stan wody 8,81 m.

) Miedzy Charenton a Villeneuve — St.- Georges.

™) Patrz: Le Genie Civil, tom 88, zeszyt Nr. 7 z r, 1926, art.
Maynarda i referat autora p.t: Ochrona Paryia od powodzi,
w Czasopiémie Technicznem lwowskiem z r.1926, Nr. 7,

500 m’/sek pod Annet i odprowadzajacego ja do Sekwany
pod la Briche, kolo Epinay, z pominieciem Paryza i naj-
blizszej okolicy; kanal ten bylby zarazem kanalem ze-
glugi, skracajacym dotychczasowa droge wodna skana-
lizowanej Sekwany o 30 km.

3. Zalozenie w goérskiem dorzeczu Sekwany zbior-
nikéw retencyjnych, narazie o pojemnosci 200 miljondw
m’. Koszta robét, jakie miaty byé pokryte z funduszéw
publicznych, obliczono na 222 miljony fr., pozatem po-
wazne sumy mialy pokryé Towarzystwa kolejowe, przed-
siebiorstwa prywatne i i.

Oceniajagc wielkosé, a raczej intensywnosé wezbra-
nia Sekwany w Paryzu i okolicy ze stycznia r. 1910 pod
wzgledem hydrologicznym, zaznaczy¢ nalezy, ze nie byto
ono ani tak bardzo niespodziewane, czy nieprawdopo-
dobne, ani w poréwnaniu z wezbraniami w innych do-
rzeczach, pod wzgledem maximalnego stanu i objetosci,
tak bardzo wielkie. Jezeli zwazymy, Ze wezbranie to
osieglo stan wody 8,42 m, zas w r. 1658 stan wyzszy, bo
8,81 m, w r. 1740 stan niewiele od pierwszego nizszy, bo
7,91 m, w r.1802 stan 7,43 m, zas w latach 1876 i 1883
obserwowano rowniez bardzo wysokie stany, choé nizsze
od poprzednich, to ma sie wrazenie, ze pod wzgledem
przezornosci troche tu sie moze zaniedbano.

Co sie tyczy objetosci przeplywu, ktéra jest zawsze
podstawa obliczenia przekrojow, to hydrotekei francuscy
starszej daty, jak np. de Mas **) i Villié **), przyimowali
ja wediug najwiekszego wezbrania z ostatniego stulecia,
t.j. z r. 1876, ktére jednak osigglo tylko stan 6,50 m, na
1652 m®/sek. Poniewaz jednak dorzecze Sekwany pod
Paryzem wynosi juz 43.000 km®**), odplyw z 1 km® wy-
nosithy tylko 0,0384 m’[sek*®). Wielkg wode z r.1910
podaje Dumas*®) na 2300—2500 m’/sek; ~— przyjmujac
nawet wyzszg z tych liczb, ktéra przy tak wielkiem do-
rzeczu catkiem nie wydaje sie zaduiaz otrzymuje sig splyw

5
z jednego km’ dorzecza zaledwie MO:O,OE)S m’®[sek.

Jest to splyw jednostkowy stosunkowo bardzo maly, wy-
wolany mala wyniostoscia gorskiej czeSci dorzecza (ma-
syw krystaliczny Morvanu ma najwieksze wzniesienie
tylko 902w n.p.m.), oraz znaczng przepuszczalnoscia
duzej czesci dorzecza. Wspdlczynnik odplywu roczny
wynosi tu 0,37, a wspdiczynnik odplywu dla wielkich
wezbran, oznaczony przez Belgranda, wynosi tu tylko
0,45'"). Z tych wszystkich powodéw, ze stanowiska hy-
drologicznego, uznaé nalezy paryska wielkag wode z roku
1910, w pordwnaniu z wielkiemi wodami w innych do-
rzeczach, choéby sasiedniej Loary, pod wzgledem inten-
sywnosci jako stosunkowo bardzo tagodna i dla Paryzia
taskawa, co szczegélnie jaskrawo wystapl w pordwnaniu
7 naszem sarmackiem wezbraniem w dorzeczu Wisty
z roku biezacego **).

%) Riviéres & cowrant libre; Cours de nayigation intérieure,
Paris 1899, str. 33,

13) Cours de navigation intérieure, Paris 1930/31, str. 14

1) Cale dorzecze do ujécia 78.650 km® (Belgrand: ,La Seine®,
Paris 1875). '

%) Krzywa objetosci dla Paryza okre$lono réwnaniem:
Q=110+ 180 H + 9 H*, wedlug tej krzywej otrzymuje sie dla
stanu 6,50 m 1660 m®/sek.

8 5. w.

) Chodzi tu o stosunek odplywu do opadu; cyfry wediug
La Seine, j.w.

%) Na pochwale polskiego uydrologa Iszkowskiego podaé
naleiy, Ze w swej stynnej pracy p.t.: ,Beitrag zur Ermittlung der
Niedrigst - Normal - und Héchstwassermengen,.. (Zeitschrift des
sterr. Ing. u. Arch. Vereins, Wieded 1886, podal w swej tablicy I,
na podstawie do§¢ sprzecznych danyeh z literatury, wielka wode
Sekwany pod Paryzem na 2650 m3/sek, a wiec trafnie, podczas gdy
le Zrédla podaja ja na 2000—3300 m®/sek. s



Zapytaé sie nalezy, dlaczego nie zabezpieczono Pa-
ryza lepiej i czy tu naleZy wine przypisa¢ hydrotechni-
kom ? Otéz sadze, ze nie, bo stwierdzié trzeba, ze
w owym czasie Francja przodowala na polu hydrotech-
niki, a o wykonaniu robét ochronnych, zle;czonvch z du-
Zym Wydatklem finansowym, decyduja nie hydrotechnicry,
lecz zycie gospodarcze Roboty zabezpieczajace przed po-
wodzig nie sg niczem innem, jak tem, co nazywamy po-
pularnie asekuracja, a czynniki gospodarcze oceniaja,
czy zastosowal wyZszy, czy nizszy stopien tej asekuracii,
czy tez, jak sie to dzieje w krajach o stabym rozwoju, lub
bardzo ubogich, catkiem asekuracji zaniechad. Pod katem
widzenia prawdopodobienstwa i oplacalnosci, moglo sie
wydawac sferom gospodarczym oparcie sie na wezbraniu
z przed 250 lat, jako zbyt daleko idace.

Przed niedawnym czasem katastrofalne powodzie
nawiedzily Chiny. Kraj ten, o ktérym tyle sie obecnie
moéwi, a ktéry znajduje sig¢ w tak ciezkich warunkach,
nie zaniedbuje jednak sprawy ochrony przed powodzia.
Opracowuje sie projekty regulacji rzek chinskich pod
kierunkiem inzynieréw niemieckich, a dla rzeki Hoang-
Ho zamoéwily Chiny w Niemczech do$wiadczenia na
wielka skale, ktére przeprowadza obecnie w zakladzie
badawczym w Obernach w Bawarji nestor do$wiadczal-
nictwa niemieckiego, profesor Engels.

Réwniez wielkie katastrofy powodziowe nawiedzity
Niemcy w latach 1925 i 1926. Stany wody na Renie prze-
kroczyly najwyzsze dotychczas znane wysokosel i wy-
rzadzilty w Prusach szkody na 100 miljonéw R. M.
Wielkie zaniepokojenie ludnos$ci powiekszyt jeszeze fakt,
ze przez blisko 40 lat panowal tu spokdj. Dlatego ludno$é
zaczela sie dopatrywad powoddéw tych katastrof w zlem
ujeciu gospodarki wodnej, a sejm Rzeszy zlecit pruskiemu
Landesanstalt fiir Gewésserkunde zbadanie sprawy i wy-
danie opinji. Wedlug przeprowadzonych badan i przed-
Yozonej opinji*®), obawy, jakoby powodem katastrof po-
wodziowych w dorzeczu Renu miata byé wadliwa gospo-
darka wodna, sg nieuzasadnione. Od poczatku XIX
wieku katastrofy powodziowe wystepuja tu w grupach
lat, w odstepach co 25 do 45 lat, a wyjatkowe stany wody
z lat 1925 1 1926 przypisaé¢ nalezy wyjatkowym warun-
kom atmosferyecznym.

‘Wreszeie, o ile chodzi o katastrofy powodziowe za-
graniczne, niepodobna tu nie wspomnieé o jednej z naj-
wiekszych w Swiecie, jaka sie wydarzyla w Ameryce
w dolinie rzeki Mississippi w r. 1927 *°). Jest to jedna
z najwiekszych rzek $wiata, o dfugo$ci 4000 km, po-
wierzchni dorzecza 38,250.000 km® (a wiec przeszlo 15
razy wiekszej jak Wisly), najwieksza wielka woda przy
ujéciu (Cairo) wynosi 85.000 m'lsek, najwieksze wahania
stanéw wody (Arcansas) 18 m, czas trwania najwiek-
szych wezbran od 40 (Memphis) do 70 dni (Vicksburg).
Rzeka byla obwalowana, a wielokrotne przerwanie wa-
10w w czasie wezbrania wywolalo szalone zniszezenia.
Natychmmst zabrano sie do zhadania przyczyn kata-
strofy i obmys$lania $rodkéw poprawy.

Przedewszystkiem rozpoczeto nanowo obszerne stu-
dja nad typem walu ochronnego, nad jego przekrojem
poprzecznym, materjatem, szerokoscia korony, nachyle-
niem skarp, oraz zabezpieczeniem przed rozmakaniem
i przeciekaniem wody w wale i1 podfozu. W walach
istniejacych robiono wiercenia, celem zbadania polozenia
linji infiltracyjnej, a réwnoczeSnie wdrozone badania
laboratoryine co do tyeh samych kwestyj. Okazalo sie,

%) Jahrbuch fiir die Gewisserkunde Norddeutschlands, Mitt.
Bd. 5, Nr. 2, 1929.

%) Sprawozdanie inz. Brig. Gen. Jackson’a na XV miedzy-
narodowy kongres zeglugi w Wenecji w r.1931. Pdirz rowniez
rerérat- autora z prac tego kongresu w Czasopi§mie Technicznem
z 1.1932, W katastrofie tej stracilo zycie 183 ludzi, a szkody oce-
niono na 236 miljonéw dolardw,
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ze trudne jest do spelnienia zgdanie, aby linja infiltracji
dla najwiekszej wielkiej wody z ostatnich dwustu lat
miescita sie w obrebie profilu poprzecznego walu i ze
mozna ten warunek stawiac tylko odnosnie do zwvklvch
wielkich wéd. Zwrdcono przytem szezegdlniejsza uwage
na nalezyte pofaczenie grobli z gruntem. zapomocsg o0so-
bnefro zebra (muck), szerokiego u gdéry na 6 stdp, u dolu
na 4 stopy, a siegajacego wglab na 5 stép. Nie pominieto
tu i badania kwestji wplywu laséw; w odnoSnym elabo-
racie ministerstwa rolnictwa, dotyczacym powodzi z roku
1927 powiedziano, ze w razie nalezytej opieki nad lasami
w dorzeczu Mississippi, ktére zaJmuJa tam 20"/, calej
powierzchni, mozna uzyskadé znizenie najwyzszych sta-
néw o przeszio 1 m ).

A teraz przejdimyv do wezbrania w dorzeczu Wisly
z lipca b.r.

Typowe wezbranie gérnej Wisly odznacza sie tem,
ze przewodzi tam Sola, a najwyzszy stan w Krakowie
wystepuje wtedy, gdy przvbedme pod Krakéw szezyt fali
wywolany Wezbramem Soly **). W tym roku, na szezedcie,
Sola okazala sie laskawsza, a Krakéw wyszed! calo, na-
tomiast nawieksze nasilenie wezbrania lezato wzdiuz
catego biegu Dunajca i jego doplywdéw, na dolnej Ra-
bie i Widle az po San. Ze w dalszym biegu Wisly
wezbranie nie pociggnelo za soba jeszeze gorszych,
wprost nieobliczalnyeh nastepstw, mozna przypisaé tyltko
temu, Ze na Sanie wezhranie nie przybrato katastrofal-
nych rozmiaréw, nadto, ze waly dolnego Dunajca*)
zostaly w 46-u miejscach przerwane, a na diugosci
19-u km przelewala sie woda przez ich korone, a podobne
przerwy wystapily w kilku miejscach i w wafach dolnej
Raby i Wisly miedzy ujSciem Raby**) a ujsciem Wi-
stoki **). Skutkiem tego wzdluz dolnego Dunajca, dol-
nej Raby i Wisly miedzy temi rzekami, wytworzylo sie
olbrzymie jezioro, na obszarze okoto 1000 km®, stano-
wigce w czasie przebiegu tego wezbrania potezny zbiornik
retencyiny, ktéry zatrzymal pareset miljonéw m® wody,
redukujac przez to w znacznym stopniu wezbranie na
Wisle $redniej i dolnej. Katastrofa tej czeSci kraju ura-
towala zatem obszary w dolinie Wisty Sredniej i dolnej,
ktérych bezpieczeristwo przy lego rodzaju fenomenach,
jak obecna powddZ, weale nie jest zapewnione.

Ale zdajmy sobie sprawe z rozmiardw tego wezbra~
nia pod wzgledem hydrologicznym, przyczem ograni-
czymy sie do obszaru jego najwiekszego nasilenia, po-
przednio okreSlonego. Miare daja nam tu stany wody,
jakie osiegla powddz, — otéz stwierdzié nalezy, ze w cza-
sie tegorocznej powodzi maximalne stany przekroczyly

) Dotad inzynierowie amervkariscy i komisja rzeki Missi-
ssippi (utworzona w r.1879) od 100 lat obwalowywali rzeke, zo-
stawiajac ja zreszta w Yozysku przyrodzonem i nie wykonujac ko-
rekeji. Obecnie przeprowadza sie¢ z wielka energja roboty, na
ktére ustawa z r.1928 przewiduje kredyt 325 miljondw dolaréw
zlotych. Précz nowych, poteznych waldéw, 9m wysokich, o prze-
kroju mierzacym §rednio 288m? buduje sie i waly przelewowe,
a obszar poddany pod innudacje ogranicza osobnymi walami.
Brzegi ubezpiecza sie kosztownymi materacami z plyt betonowych,
przegubowo polaczonych, na wielkiej przestrzeni. Caly ruch ziemi
wynosi 435 miljonéw m?®, a ziemie kopia ekskawatory z czerpakiem
na linie, biorace jednorazowo 7,5 m®. Koszt 1m?® ziemi w wale okolo
2,70 zt. Osobny olbrzymi przelew, 2350 m dugi, odprowadza wode
do obszaru przeznaczonego na zalanie. Jest ta robota dwa razy
wieksza, jak budowa kanatu Panamskiego. Patrz: La Technique de
travaux, Nr. 1/1934 .La lutte contre les crues du Mississippi*.

2) Vide autora: ,Stan sprawy zapobiegania wylewem-rzek..”
j. w.; podano tam przebieg wezbran gérnej Wisty z r. 19031 1908
az po Krakoéw.

) "Miedzy Wojniczem, km 44, » ujSciem km 0.

) Em 134,71,

) km 226,7,
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wszedzie maxima dotycheczas spostrzegane, przyczem nie
nalezy zapominaé, ze gdyby nie przerwanie waléw
i przelewy przez nie, zaczynajac od wodoskazu na Du-
najcu w Zglobicach wszystkie maxima na wodoskazach
ponizej potozonych, tak na Dunajeu, jak i na Wisle, by-
Ivby jeszcze wyzsze. Dla zdania sobie sprawy z rozmia-
16w obecnego wezbrania, podaje dla niektérych wodoska-
26w poréwnanie obecnych maximéw stanéw wody z do-
tychezas obserwowanemi, na podstawie spostrzezen udzie-
lonych mi przez Panstwowy Instytut Hydrograficzny
w Warszawie i Panstwowe Zarzady Wodne w Tarnowie
i w Nowym Saczu.

Dotycheza- g § gl =
sowe e S
Rzeka Wodoskaz || maximum || & 8 e gs
stan | 408 SF
rok | 1S = =i
Raba (dolna) | Proszéwki 1909} 7,90) 9,560 § 1,60
Dunajec . Nowy Sgcz [|1867| 4,11| 495 | 0,84
. . .|| Kurow 1903 | 4,30) 6,24} 1,94
5 .|| Tropie 1913 6,48] 9,28 | 2,80
% ' Melsztyn 1903 | 5,75 6,956 | 1,20
» . .| Biala 1909 | 6,36 7,77 || 1,42
# . .|| Zabno 1909 5,50 850 || 3,00
- . .| Siedliszowice||1903| 6,16} 6,75 || 0,69
Wisla . , Karsy 1925 5,10| 6,44 | 1,34
» .. Pawléw 1908| 7,16 7,35 || 0,19
Kamienica
Nawojowska Nowy Sgez [1913] 3,70| 5,12 | 1,42
Liososina . Jakébkowice | 1903 | 5,30) 4,75 ||—0,60
Biala . Koszyce 1901} 6,50| 6,50 | 0,00

Jak widad, tylko dotychczasowe maximalne wez-
brania na XYososinie i Bialej nie zostaly przekroczone,
a pozatem wszedzie obecne wezbranie przyniosto znaczng
zwyzke stanéw wody, ktéra wyniosta np. w Nowym
Saczu 0,84 m ponad najwyzszy stan z przed lat 67, w Ku-
rowie 1,94°°), a w Tropiu az 2,80 m *").

Z uwagi, ze profil Dunajca w Tropiu jest zwarty
i nadaje sie szczegdlnie do badan przeplywu, przeprowa-
dzilem tu obliczenia, z kt6rych wynika:

1. Ze najwiekszy odplyw sekundowy w Tropiu
17 lipca o godzinie 8 rano, przy stanie 9,28 m, wyno-
sit 3609 m®[sek, co przy dorzeczu 4890 km® daje
0,738 m?[km’/sek.

2. Ze w dziesieciodniowym okresie trwania wezbra-
nia, t.j. od 16 do 26 lipca, objeto§é fali powo-
dziowej, ktéra przeplyneta w tym czasie przez profil
w Tropiu wyniosta 695,520.000 m°**), gdy zas w tym
czasie catkowity opad wynidst 953,600.000 m®, wspélczyn-
nik odplywu z okresu wezbrania wynosi 0,730.

3. Ze w ciggu calego miesigca lipca odplynelo
1.078,272.000 m°, a gdy calkowity opad za lipiec wy-
niést 1.460,700.000 m®, wspélezynnik odplywu za caly
lipiec wynosi 0,738.

‘Wiszystkie te spostrzeienia dowodza, ze wezbranie
z lipca roku biezacego przybralo niezwykly, dotad nie-
spostrzegany charakter. Stany wody, objetoSci i obli-
czone wspolczynniki odplywu, jak niemniej szybkosé po-
stepu fali wezbrania, wynoszaca ponizej Nowego Sacza
okolo 10 km na godzine, stwierdzaja, ze Dunajec zachowal
sie w czasie tego wezbrania jak potezny i dziki potok
gorski.

) Obserwacje od r.1893.

*7y Obserwacje od r. 1898.

) Cala objetosé, jaka przeplynela w tym czasie, wynosi
825,120.000 m*, a po potraceniu objetosci podstawowej 129,600.000 m?
otrzymuje sig powyisza liczbe.

Jeszeze pare spostrzezen, jakie zdobylem w czasie
kilkudniowej podrdézy na obszarach nawiedzonych po-
wodzia. Nie chce tu opisywad ani grozy powodzi, ani
rozmiaréw strat materjalnych, siegajacvch w setki mil-
jonéw zX., bo to podaly juz dzienniki, a niezawodnie
szczegétowe cyfry podadza czynniki oficjalne. Chodzi mi
o wskazowki techniczne. Otz waly Dunajca wcale nie
byly zle; wrykonalo je przed kilkudziesieciu laty bardzo
starannie i wedlug wszelkich zasad dwczesnej wiedzy
technicznej, Biuro meljoracyjne Wrydziatu krajowego,
tylko ze ich odstepy i polozenie korony nie byly obliczone
na tak wielkie wezbranie. Ze nasze zbyt skromne normy
obliczenia nie byly tylko specjalnie galicyjskim pomystem,
wzglednie bledem, stwierdza to krytyka znakomitego hy-
drografa niemieckiego Kellera, ktéry méwiac o obwato-
waniu Wisly w obrebie Galicji *®), zauwaza, ze przyjete
objetodci i odstepy watdéw wydaja mu sie zaduze.

Podobne zjawisko okazuja mosty. Mosty stale, so-
lidnie zbudowane, utrzymaly sie, woda jednak przewaznie
przerwala obok nasyp kolejowy, czy drogowy, rozsze-
rzajac Swiatlo przeplywu. I tu zatem nie przewidywano
tak nadmiernego odplywu.

Co sie tyezy regulacji rzeki, to obecna powddz wy-
kazala jej wielkie znaczenie. Tam, gdzie pewien diuzszy
odcinek rzeki byl uregulowany, rzeka, choé wystgpita
z brzegéw, znalazla sie po opadnieciu wezbrania znowu
w uregulowanem Yozysku; nie nastepywalo tu rozdarcie
gruntéw i zasypywanie grubym materjalem, oraz two-
rzenie bocznych ramion. Bardzo dobrze zdaly egzamin
budowle regulacyjne zalozone w lagodnych tukach,
oparte w linjach wklestych o wysokie brzegi, a zatem
z tylu dobrze podparte i ostoniete. Dobrym objektem
do$wiadczalnym sa ubezpieczenia linji kolejowej Tar-
néw — Leluchéw, w dolinie Popradu, ktdre wielokrotnie,
a takze i w tym roku wytrzymaly prébe.

Fatalnem okazalo sie nieprzestrzeganie zakazu
policyjnego, budowania w profilach zalewowych rzek
i potokdw; szczegdlnie w obrebie naszych terendw tu-
rystycznych i na obszarach naszych zdrojowisk i uzdro-
wisk, wybudowano w wielu miejscach domy i wille, pra-
wie przy samem normalnem lozysku rzeki, ktére nad-
miernie $cie$nialy profil. Podobnie szkodliwe skutki
powstaly z powodu utrzyvmywania w profilach zalewo-
wych laséw, zarodli 1 wysokich kep wiklowych. A wresz-
cie, patrzac na rozlegle zalane przestrzenie, mimowoli
zwracalo si¢ oko w gore na rozlegte obszary gérskie, wy-
magajace zalesienia i troskliwej hodowli lasu.

‘Wobec ostatniego wezbrania na Dunajcu i czesci
Wisly z lipca b. r., ktére mozemy nazwaé woda nie stu-
letnia, ale dwustuletnia, a ktéra tak srodze dotkneta Iu-
dno$é, nalezy sie gleboko nad tem zastanowié, co robié
i jak robié¢ ? Nie mozna sie opuszczaé na to, ze podobne
wezbranie zdarzy sie dopiero za 200 lat, gdyz zdarza
sie czasem i wprost przeciwnie, a mianowicie, ze po Wy-
jatkowej katastrofie powodzi nastepuje podobna kata-
strofa juz w roku nastepnym.

Musimy pamieta¢ o tem, ze podstawa naszego bytu
jest i bedzie nadal rolnicwo, musimy wiec chronié
w pierwszej linji najurodzajniejsze obszary, jakie znaj-
duja sie w dolinach naszych rzek. Doé¢ powiedzied, ze
nad dolnym Dunajcem i nad Wista, w miejscu, gdzie
w czasie obecnej powodzi utworzylo sie olbrzymie jezioro
na obszarze okolo 1000 km®, znajduja sie grunta pierw-
szej klasy, za ktére przed wojna $wiatowa placono 2000—
4000 koron za mérg, a zatem ceny, jezeli sie uwzgledni
6wezesng wartos$é pieniadza, niezmiernie wysokie.

Co robi¢ wiemy dobrze: Trzeba regulowaé rzeki
i budowac mocne waly, a gdzie to jest mozliwe i gospo-
darczo wuzasadnione, zakladaé zbiorniki. Szczegélnie

) ,Memel, Pregel und Weichselstrom..., Berlin 1899,



obecna katastrofa unaocznia wielkie znaczenie ‘zbiorni-
kéw retencyjnych w dorzeczu gdérnego Dunajca, a po-
dobnie ma sie rzecz z Sola, Skawa, Raba i Sanem.
Trzeba dalej chroni¢ nasze kompleksy lesne, a tam, gdzie
przez zta gospodarke zostaly one uszkodzone, dazyé
usilnie do ich poprawy i restytucji.

Musimy dobrze wykorzystaé nauke, jaka nam dala
tegoroczna powodZz — trzeba zbadaé wszystkie miejsca,
przerw waldw i przelewéw przez korone waldéw, oraz
ich przyczyne, zrewidowad odstepy i wysokoéé waldw.
zbadaé¢ wystarczalno$é ich profildw i jako$¢ materjatu.

Trzeba powrécié do dobrej organizacji stuzby ro-
bét publicznych, trzeba dbac¢ o dalsze ksztalcenie inzy-
nieréw, aby tego, czego sie nauczvli w szkole, nie za-
pomnieli, lecz wiadomosci swe powigkszali, a doSwiadcze-
nie rozszerzali. Trzeba inzynieréw przywigzaé do zadan
i objektéw im powierzonych i trzymadé ich na tej samej
rzece, na tej samej placéwece jak najdtuzej, aby znali

Prof. Dr. Jan
Pierwotnos¢ zalozenia

Niemecy nie zaprzeczaja, ze na miejscu Berlina dzi-
siejszego byla osada wedycka Staro-Kolno (Alt
Koln) zwana, siegajaca przeszlosei niepamietnéj. Dla
powiekszenia obrazu dzikosSci tych Stawjan dodaja opisy,
jakoby staly tu same tylko budy gling lepione. Chocby
nawet tak bylo, Zze lepianki starozytne powtarzaly to, co
przeszio$é najdalsza utrwalila, mimo to prawda kaze
sadzié, iz po budowlach owych zyly oznaki mysli wyso-
kich, jakie zawsze stanowily osnowe zycia catego szezepu
staro - lechickiego. Sama nazwa Staro-Kolno
Swiadczy najdobitniéj o zalozeniu osiedla w kole, w znaku
Swietym, ktéry Niemcy nazywali Rundling, a ktéry
stanowil wtasciwosé stawjanska. Owo budowanie miast
i wsi do okota, jakby w okole, w okragglice, jest
dowodem, iz duch dziejowy Slawjan poddawal sie mysli
wysokiéj, aby sztuka istotnie stata sie narzedziem
poznania rzeczy najwyzszych, zatém niebieskich.

Okreslenie stawne Stowackiego, Zze u nas jest wszyst-
ko z ducha dla ducha, gwoli podniesienia mysli
1 uczucia, staje sie prawda niewzruszong. Cala nasza
sztuka ludowa rozporzadza pierwiastkami, ktérych zna-
mieniem odwiecznosé czyli niewzruszono$é. Z powodu
tego Smiato orzéc mozemy, iz lepianki z gliny w Staro-
Kolnie budowane, juz w czasach przeddziejowych
stosowaly sie do wyobrazen gdérnych, ktorémi kierowali
sie nasi przodkowie najstarsi. Europa wprawdzie nie
ma pojecia dokladnego, czém byli Slawjanie a gléwnie
polega ona na orzeczeniach nienawistnych, ktére celowo
rozsiewaja wrogowie odwieczni Stawjan, mimo to wbrew
umniejszaniu wszelakich wartosci naszych, staja przed
nami Swiadectwa najsilniéj gloszace zasade pracy z du-
cha i dla ducha, przy dazeniu stalém ku podniesieniu.

Staro-Kolno, stanowigce ofrodek Berlina,
dzi§ srodze niemieckiego, musialo byé zapeinione budow-
lami z czaséw $wietnosci i bogactwa Slawjan czyli Luzy-
czan, Serbéw jako Sierpodw. Jezeli Niemcy od cza-
séw Karola Wielkiego zabierali ziemie Wedéw, to nie
czynili tego z powodéw innych, jak tylko z cheiwodcei pa-
nowania. Brali w posiadanie i ziemie i bogactwa i sztuke
i obyczaje nawet. Nawet nazwa: ,,pod Lipami“ odnosi
sie pewnie do starego bég-gaju poganskiego z wiary Swia-
towida. Byla tu weczesniej znacznie zakorzeniong ,.$wigz-
czyca“ jako swastvka, ktérg poéZniej wzieli najezdZcy.

Otéz lepianki gliniane, o ktérych Niemiec dzi$
wspomina w Berlinie przed wzniesieniem pysznéj stolicy
teutonizmu, te klety, jako koleby, mimo wszystko mu-
sialy wiazaé sie z caly sztuka stawjanska, w czasach ba-

!) Na zadanie Autora zachowano Jego pisownig.
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kazde zagrozone miejsce, nieledwie kazda krecia dziure
we wale. Trzeba rowniez odbudowaé¢ nasza stuzbe hy-
drograficzna.

Trzeba stworzy¢ dlugoletni program robdt pu-
blicznych ochronnych, oparty o state pozyvecje w budze-
cie panstwowym, niepodlegajace fluktuacjom konjunk-
tury. Albowiem inny charakter i inna donioslos¢ maja
roboty konieczne, bez kdrych wielkie wodyv beda
rabowaé¢ dalej nasz majatek narodowy, a inny inwe-
stycje, jakie sie robi wrvlacznie w czasie dobrej kon-
junktury, dla ktérvch wystarczy .piatiletka®.

Patrzmy, aby$my potomnosei zostawili dziela trwale,
zwiekszajace nasz majatek narodowy.

Trzeba i$¢ wytrwale naprzdd, stosownie do naszych
§rodkéw, jednak bez zastoju i cofania sie, w my$l starej
a glebokiej sentencji, gloszonej czesto z hardzo wybitnego
miejseca:

Nulla dies sine linea ! (Dok. nast.).

Sas Zubrzycki.
dworu staropolskiego V.

jecznych panujaca w Europie. Okiem baczném oceniajac
latwo nam znale$é obraz zalozenia chaty wiejskiéj, ktora
bezwatpienia pod wzgledem ideowym, z ,,ducha dla du-
cha', przetrwata lat tysigce.

Jezeli stynal szeroko i daleko Zascianek Do-
brzynski i dwér polski byl budowy przeslicz-
néj (w Panu Tadeuszu), to nie dlatego, jakobysmy tu
widzieli same wplywy ohce. lecz przeciwnie za watek pod-
walinowy stuzyla im przedewszystkiem my$l z ducha dla
ducha zyjaca, azeby czlowieka kazdego przyuczaé do
podniesienia. Zaraz lepiéj to objasnimy i dowo-
dami poprzemy.

To, co stanowi rozglos zascianka polskiego i ucho-
dzi¢ moze stusznie za ozdobe przesliczng dworu polskiego,
nie dotyczy bynajmniej drobiazgow, ktére nas przyuczono
nazywac niestusznie niemieckimi lub wloskimi, lecz wiaze
sie z zalozeniem podwalin, ktére z przvzibag wykré-
§lano wedle prawidia glebokiego.
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Rys. 1.
Rzut poziomy chaty dwuizbowej oraz dwuogniskonej — razem 2 ko-
morami i sieniq. Przyklad ,pietnicy”.

Nie daremno wieszcz nasz przedstawil obraz za-
ciszny, przymilny, w ktérym dwaj starce usiedli na
przyzbie. ,Tak, tak, méj Protazenku! — Tak, tak,
méj Gerwazenku ! to rozmowa slodka, jaka sposobem
tajemnym oznacza ukochanie przyzby polskiéj, za-
wsze nieodlacznie zwigzanéj z chata polska, z dworem
polskim, z patacem i zamkiem najdawniejszym. Przyzhe
wprowadzit Sienkiewicz do Krzyzakéw i Kraszewski do
Baéni staréj. Ta przyzba byla najpewniéj i w Staro-
Kolnie, chociaz domki byé mogly z gliny! I to naj-
wazniejsze !

e e Tt ——w ————— et Wi —z s ey et ey Ve e
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Gloger Zygmunt w dziele swojém ,Budownic-
two drzewne" zaraz na wstepie przy omodwieniu
JGhaty” podaje za wzor budowle t.zw. dwuizbowa,
ktéra sklada sie ze sieni na przestrzal, po prawdj z izby
biald¢j, polewéjzizby ezarndé¢j, a do jednéji dru-
gitj przylegaja jeszcze w glebi dwie komory, tak bardzo o
znamienne w ogole dla wnetrza kazdego domu polskiego.

(Rys. 1). Gloger zamieszcza rysunki chaty téj z dzieta '
Wtad. Matlakowskiego, ktéry odnalazt ja w Zakopanem
na Skibéwece, jako wlasnosé gérala Walczaka. Przy- N |
ktad ten jest ogromnie pouczajacy chocby dlatego samego, ]
7e przezen mowi sifa podaniowa z glebi wiekdw, zatém ;
tradyeja bardzo starozytna. A zatém najprzéd przyz- /) '
ba, ktéra obejmowala S$wietlice, a z nig razem szla . !
i w koto za komorg. To co géral zakopanski dzi§ powta- i
rza wedle zasady idacéj z ojca i dziada na syna i wnuka,

to musialo zyé juz w Staro-Kolnie przed zaloze-

niem Berlina. Nie do$¢ na tém, bo jak widzimy podwa-

liny biegna tak, ze $wietlica powtarza sie dwa razy i ko-

mora takze jest podwdjnie stosowana. Zalozenie przeto

sieni wchodowéj w posrodku, izby bialéj z komora po

prawéj oraz izby czarnéj z komora po lewéj, to rzecz

wynikajaca z ducha podniesionego, aby oddac obok je- -
dynki dwoistos§é¢ podwdjna, ktéra kazda sktada sie
z czescl wiekszéj, oraz czeSci mniejszéj. Sien, dwie izby
i dwie komory, przyvkiad to najstarszy t.zw. ,pigtni-
cv¥. Postuguje sie ona tutaj dwoma czwartakami (kwa-
dratami) i trzema prostokatami. To tez nawiazaé¢ tu mo-
zemy réwnoczesnie zalozenie dworu polskiego, majace
takze sien wielka posrodku, ale po prawéj i po lewéj
izba z komora wrystepuja jako dwa prostokaty sobie
rowne. Jest w tym przypadku piatnica o tyle cie-
kawsza, Ze moze powstawaé z ukladu samych prostoka-
tow i to o stosunku jednakowym, np. 1:2 (rys. 2).

Okazuje sie z uwag dopiéro co poruszanych, ze pod-
stawowo piatnica byla u nas warunkiem tworzenia
tak na polu sztuki $wigtvniowej, jak i §wieckiej. Zwiazek
pomiedzy koSciolem a chaty oczywisty i silny!

wigza 132
5 K6t od m:"-:‘y-'a

Rys. 3.
Rzut poziomy $wiqltyni na ostrowiu jeziora Lednicy z piginicq kopul,

Jezeli Moktowski Kazm. (Sztuka ludowa), a za nim
Gloger Zygm. wykazuja, ze zachodzi u Zrédta powinowac-
two wielkie pomiedzy utworem ksztaltowym kodciota
i cérkwi a utworem takim chaty i dworu polskiego, to
nie oznacza to bynajmniéj, jakoby budownictwo Swigty-
niowe wyszlo z budownictwa $wieckiego, lecz przeciwnie,
to ostatnie nawigzato sie do pierwszego po porostu dla-
tego, ze pierwiastki duchowe z wiary wnikaly w zycie
powszednie i do jednego wyniku przychodzilty. Jest to
dowdd, jak w zaraniu rozwoju naszego narodowego ko-
jarzyly sie obopélnie a jedrnie warunki naszego zycia
uduchownionego na polach §wiagtyni i domu mieszkalnego.

Rys. 2.

Rzut poziomy dworu staropolskiego, zloonego ze sieni i czléréch
pokoji, w piginice.

Domten dwuizbowy Igczy sie zwiezle z domem
dwuogniskowym a stawjanskim, o ktérym roz-
prawia tak doniosle L. Niederle i ktéry podnosi prof. Jan
Czekanowski w dziele: ,,Wstep do historji Stawjan“
(str. 207 i 208). Wtracié godzi sie atoli uwage, ze dwa
ogniska tu wystepujace bynajmniej nie dotycza uzytecz-
noSci skrajnie z potrzebami powszedniémi zwigzanéj, ale
odnosza sie do ognia wiecznego: ,,znicza“ — na cze§é
Jasnoboga i Czarnoboga. Z czcia tej dwoistosci jednocza
sie i owe kaplice ,,dwoiste", znane w historji sztuki,

Rys. 4.

jako zakladane pietrowo.

Zaraz bedziemy starali sie udowodnié, ze pomyst
zesktadu takiego w calos$é jedna, ztozong z pieciu czesei,
jest bardzo starozytny, a tymczasem przypomniemy uklad
koput bizantynskich w krzyzu takim, jaki jest podstawsa
dla koéciota S-go Marka w Wenecji. Z uwagi, ze kopula
kazda wychodzi z kola w czwartak wpisanego, wylania
sie tutaj piatnica znana, tem szczegélna, iz rozwija sie
ona w krzyzu, z pieciu czwartakdw (kwadratéw) zlo-
zonym. (Rys. 11)!

Rzut poziomy Kaplicy Rézaricowéj w Krakowie, z kopulq pomiedzy
ztéroma potkopulami.

Chata zakopanska na Skibéwce, dopiéro co omo-
wiona, a zlozona z pieciu czworobokéw zgadza sie do-
skonale z ukladem piatnicy, ktéra jest w Polsce najstar-
szg (rys. 3) i zwigzana z murami granitowymi na ostro-
wiu jeziora Lednicy (patrz ,,Sklepienie polskie®, str. 63,
rys. 34). Pod pewnym wzgledem najciekawszym dla zabyt-
kéw sztuki polskiéj jest rzut poziomy kaplicy Rézaricowé]



w Krakowie, przy koSciele 00. Dominikanéw w Krako-
wie, ztozony z czwartaka w $rodku i z cztéréch prostoka-
tow ,,do mira“, z ktérych kazdy jest o stosunku 1 :2.
(Rys. 4).

We wszystkich tych wzorach przebija wyraznie
wspolnosé jednolita, pochodzaca z ukladu obok siebie
pieciu komér czworobocznych, badz Scisle czwar-
takowych (kwadratowych), badZ prostokatnvch. Zalo-
zenia owe na polu sztuki $Swiatyvniowéj naleza zasadniczo
do poczatkéw Dbizantynizmu czysto wschodniego, ktéry
uderzal na zachéd Europy i tam sie krzewil pod nazwsa
ukladow dosSrodkowych. Na polu za$ sztuki Swieckicj
zdradzaja podklad wierzeniowy, siegajacy czasdéw nie-
zmiernie dalekich. Pigtnica wogéle uchodzila za obraz
Swietosci dla tajemniczosci saméj liczby i dlatego Iaczy sie
z mistyka jeszeze nawet przed$redniowieczng. Czwartak
dziewieciopolowy jest podstawa dla kreSlenia, wychodza-
cego z abrakadabry.

Rys. 5.
Uklad dosrodkowy ,do mira gldwnego:, z pieciu czrnartakin.

Jezeli zalozenie pierwsze w krzyz ,,do mira
glownego“ ma pierwowzér swéj w ruinach granito-
wych na ostrowiu jeziora Lednicy, to zalozenie drugie
w krzyz uko$ny, do mira przekatniowego, stalo sie
osnowag dla dworu polskiego z naroznicami, a zalozenie
trzecie to wykres, bedacy podstaws dla budowy czwora-
k6w naszych, do ktérych nalezy Dom Bialy, w Lazienkach

............

6. 2.

............. A5z
Rys. 6.
Ukiad dosrodkony wedle krzyia wukosnego, po przekqini.

Warszawskich. Okazuje sie w sposéb taki wynik spo-
strzezenn wielce odmienny od tego, jaki nauka polska
przyjeta dotychczas. Wiémy bowiem, Ze panuje przeko-
nanie u nas, jakoby budownictwo cale nasze i sztuka
wogole pochodzita od Niemcdw, czyli ze wplyw szedl do
nas od zachodu Europy. Nie zgadza sie to z prawda rze-
czywista, poniewaz wrecz odwrotnie, oddziatywanie po-
stepowato ze wschodu ,,dalekiego® na zachdéd. Zatém nie
dom frankonski, lub turyngski ma by¢é pierwowzorem,
jak to przyjmuje nauka nasza bez dowodu zadnego, naj-
mniejszego, lecz sztuka wschodnia az perska byla tu
mistrzynia wedle tego, co Mickiewicz na wykladach
w Paryzu objasnil. Persowie wierzyli w zwycigstwo
Swiatla- przy walce z ciemnoscia, stad dwoistosé,
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ktora przenika zyeie nasze w obyvezajach 1 zwvezajach,
w sztuce i nauce. Niéma przyvkiadu lepszego dla udo-
wodnienia zrodia, ktére tkwi na .wschodzie dale-
kim*, nad rzut poziomy patacu ,JFiruz- Abad". Na-
lezy on wprawdzie do sztuki Sassanidow, ale ma zwiqzek
widoezny z duchem perskim. Do wnetrza palacu pro-

6. 7 2.
4 5 g
8 3 4
28z
Rys. 7.

Uklad pieciopolony juko wzir ,czioraka” staropolskicgo.

wadzi sien przestronna i wysoka, w rzucie poziomym
ksztalt prostokata majaca, do ktoréj na prawo przyle-
gaja dwie komory prostokatne i na prawo tak samo dwie
komory podobne. Jest to przeto wyrazny ukliad pie-
ciokomorowy, ktéry uchodzit za Swieto$¢ w Zyciu
najdawniéjszem przodkéw naszych i dlatego pozostala
nazwa ,Pieciokomdr® przez jezvki obce przemie-
niona na Puttkamer, ktérego czlonek jeden byt
krewnym nawet Bismarka.

Przedsionek patacu w Firuz-Abad, mogacy
siega¢ poczatkiem okresu sztuki perskiéj z rozkwitu jej
najwyzszego, jest to okaz moze najciekawszy na tle sztuki
pomnikowéj. Nawet w sztuce greckiéj niéma nic tak
wznio$le - godnego, coby dato sie poréwnaé z ta piatnica
o 5 prostokatach, pieciokomorowa. (Rys. 8).

Dla nas jest to tém wazniejsze i1 donioslejsze, ile ze
w pierwotnoSci zalozenia tak dworu staropolskiego jak
i chaty kmiecéj spotykamy sie ze sposobem Scisle podo-
bnym, nawet takim samym. Dwudzial w $cianie czolowdj
tak dworzyszeza jak i lepianki nastarszé] w Stawjan-
szezyznie wychodzil przeto z zalozenia bardzo gleboko
tkwigcebo w tajemnicy porzadku. Jezeli w rzucie po-
ziomym catego zamku Zotkiewskiego zauwazyé mozemy
dwurzedowo$é izb i pokoji, to wynik ten jest dowodem
trzymania sie tylko pierwiastka rodzimego, od wiekéw
niepamietnych zakorzenionego w Polsce w zwiagzku ze
‘Wschodem dalekim.

Nietylko u nas ,,w kraju nadwidlanskim®
panowal pierwotnie sposch zeskiadu takiego, ktérego wy-
razem najlepszym jest przedcionek patacu w Firuz-
Abad.

Po ziemiach od Renu do Odry ten sam duch sie
objawial, czego dowodem najlepszym sam jeden patac
w Géélarzu (po niem.: Goslar), ktdérego wnetrze
sktada sie z pieciu sal na dole i pieciu sal na pietrze.
Sale dolne poprzedzielane sa filarami graniastostupo-
wymi, pietrowe stupami o trzonach z kota wychodzacych.
I na dole i na gdrze jest sala $rodkowa na poprzek za-
lozona, majaca po bokach, z prawéj i lewéj, po dwie sale
w pozdluz idace. (Rys. 9 i 10).

Dzieje podaja, jakoby to dopiéro cesarz Henryk III.
(1039—1056) zbudowaé miat te mury — a jednak duch
zalozenia ich glosi przeszlo$é znacznie dawniejsza. Jezeli
nie podlega watpliwosdci, ze ziemie owe zajmowali od-
wiecznie Stawjanie (Wedowie), to chyba nazwa téj miej-
scowosci wyjasnia to az nadto pewnie.

Gosta, goslarstwo byly to sprawy wigzace najijedr-
niej zycie ziemskie z zyciem gérném a nieSmiertelném.
Wieszez nasz utwér najwznioSlejszy wydobvt z tajni
obrzedéw ,Dziadéw", aby udowodnié narodowi, jak
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Swieta byla pamieé przodkéw, ktérym cze$é oddawano
wlasnie zapomoca géSlarzy - starcow. Goslarnie byly
wspélne miedzy wszystkiémi ziemiami Stawjan najdaw-
niejszych. Sztuka druidéw czyli drzewidow stawjanskich
pod nazwa Celtéw, to przewaznie wiara w gosta, od kté-
rych idzie nazwa ,.Goslar", najwidoczniéj w brzmie-
niu pierwotném od Gd6slarza pochodzaca.

Wieszez méwigey o . koputachzlotychnad
kaplicami goé68larczémi®?) widzi bezwatpienia
cala nasza sztuke grodziskows z runami obok krasnolud-
kéw nocy Swietojanskiéj, jako wyplyw samotwérczy
z glebokosci uczucia ku storicu sie podnoszgcy.

Zatem ,,Géslarz’® osada to ognisko zycia stawjan-
skiego, gdzie cesarz niemiecki stangwszy noga zaborcy
umial braé wszystko w posiadanie, nietylko ziemie, mury,
ale 1 wyraz ducha przez sztuke piekna przezierajacy
i pierwiastki poczatkowe. Uklad przeto pieciu ko-
mdr, ktére widzieliSmy w chacie zakopanskiéj, we dwo-
rze staropolskim, w przedsionku patacu Firuz-Abad
u Sassanidéw i w patacu w Goéélarzu, pieScia ze-
lazne opanowanym — to wszystko osnowa jedna i ta
sama, wychodzaca z tajemnic czarodziejstwa. Wszedzie
komora S$rodkowa, koto ktéréj obustronnie zaloZone sa
dwie komory prawe a po stronie przeciwnej dwie lewe.

KOMORA /I

N
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Otéz tak zrab gléwny na podwalinach przyzby za-
ktadano w pieé komdr, z ktérych po sieni najwaz-
niejsza byla izba stotowa: ,,sarmackiej goScin-
no$ci panstwo niezmierzone”, a w niéj
stuzba, stara (kredens), na ktéréj ,lénity sie za Sklem*
jego ,dwa Srebrne puhary“ Nad stolem wiel-
kim, debowym, na ktéry pieé¢ klocdw sie skla-
dato, biegla ,niezmierzonego debu jedno-
rodna belka“ ten sosrgb olbrzymi, ,krol lasow
Piastowych* (Fr. Morawski). Owa izba stolowa byla tu
wladciwie Swietlica biata z chaty wieéniaczéj i co podniesd
nalezy, ta jednolitos¢ budowania, ktéra przenika wszyst-
kie stopnie tworzenia od koleby do dworu, od palacu do
zamku, jest przecie warunkiem naJogolnlerzym dla
stvlu polskiego, panujacego. Mimo to méwi sie
1 styszy ciagle, ze Wérod zabytkéw naszych niéma zgola
zadnego odcienia wlasnego. Jest to nawyknienie nasze
z lenistwa szczepowego plynace, ktére woli skrzetniéj
gromadzi¢ sie okolo rzeczy obcych, gotowo nam podawa-
nych, anizeli wysila¢ sie w pracy samodzielnéj okolo
szukania pierwiastkéw czysto rodzimych, ktére trzeba
dopiéro z mozotem wydobywaé z ukrycia i do zycia przy-
wolywac.

Widzimy tak, o ile zesklad pieciokomorowy

KOMORA

Rys. 8.
Bzut poziomy sieni wstepnej do palacu Firuz - Abad w Sussanidow.

Owa komora $érodkowa toé przecie sied nasza,
na przestrzat idgca tak w chacie lndowéj, we dworze §la-
checkim, w palacu wielkopanskim a nawet zamku.

»Zwyklie sien staropolskich zaszezyty

i stroje

Ciagnely sie ordynkiem po Scianach wiszace.

,»Najwyzéj jednak wisial 6w wieniec zniwiarzy,

Ktérym lud nasz corocznie panéw swoich darzy !“...

(Dworzec mego dziadka. F. Morawski).

Od téj sieni, w ktérej skupialy sie wszystkie znaki
zycia rodzinnego, biegly pokoje w prawo i w lewo, zato-
zone tak, jak to géral zakopanski czyni, dajac na prawo
Swietlice biala z komorg biala, a na lewo swmthce czarng
z komorg, czarng.

Dworzec dziadka Fr. Morawskiego

,Dzielil sie na dwie czedci, ciagiem sieni dlugiej,

Z jednej strony mieszkanie, czeladnica z drugiej!®...

1) Cezary Jellenta. ,Druid Juljusz Stowacki® 1911,
str. 109. (,nadmorski stos glazéw zamienial sie w Wwyobraini na
rumowisko Swiatyni poganskiej [“....).

byt ttém podstawowym dla budowania wedle tajemnicy
z czwartaka dziewieciopolowego (abrakadabry).

Z pdl dziewieciu mozna wydobyé ukfad pieciokomo-
rowy wedle krzyza gléwnego (rys. 5), albo uk¥ad piecio-
komorowy do krzyza przekatniowego. (Rys. 6). Jezeli do
dworu polskiego p1ec1okomorowego po narozach dodamy
jeszeze po cztéry mate naroznice czyli hokéwki, otrzyma-

my wyraz jeden z najciekawszych i najosobliwszych dla

naszego budownictwa polskiego, dworzec z alkierzami
w cztéry Swiata strony. Bajka to wierutna, jakoby al-
kierz pochodzié miat ze sztuki arabskiéj. Sama koncéwka
»Kierz“ przypomina krzak, rézdike, rozge uroczysta,
ktéra strojono krokwie narozne, na cze$é gawla, kora
_kérka lub orta. Stad gal - kierz, gawlo - kierz.

Dwér staropolski w pieé komér powiazany i zespo-
lony z czteroma alkierzami, to znamie stylowe zaprawde
wiece] moéwiace i piekniej sie objawiajace, anizeli wszyst-
kie préby bezowocne, gonigce za nasladownictwami ze
wszelkich stron swmta, w sposéb bezduszny a nlewolmczo—
bierny ! .
Jak widzimy, najstarszy wzér ,pisa t nicowy"
wychodzi z Firuz-Abad Sassanidéw, a wiémy. Ze



zabytek 6w Yaczy sig z palacem w Ktesiphon, ktéry
byt czasu pewnego uwazany takze za stolice Partéw.
Gi Partowie to przecie szczep Szezytéw (Seytow), jacy
styneli od czaséw najdawniejszych z walecznosci razem
z konnicg i jacy byli spokrewnieni ze Skolotami czyli
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Rys. 9.

Rzut poziomy zamku w Giéslarzu (dzis Goslar).
Uklad pigtnicowy na dole.

Szczytami kréolewskimi. Nieprawda to wielka, co nauka
niemiecka glosi, jakoby Szczytowie byli najdzikszymi,
bowiem dobrobyt i bogactwo za czaséw krdla Choszu
Nuszirwana Iaczyly sie z umilowaniem sztuk
i nauk. Na dworze krola tego magowie ttémaczyli Arysto-
telesa i Platona *).

A wiec zalozenie ,,pieciokomorowe" wprzed-
sionku patacu Firuz- Abad wynika z ducha Szczytow
starozytnych i pod tym wzgledem te spostrzezenia
zwiazku, pomiedzy ukladem pierwotnym czy chaty gé-
ralskiéj, czy dworu staropolskiego a sztuka Sassanidéw
i Partéw, sa wagi pierwszorzednéj, stajace sié podwaling
nauki prawdziwej®). Raz jeszcze sie okazuje, jak bez-
podstawne sa wywody rozpowszechnione, méwigce o wply-
wach z zachodu Europy na wschéd a szczegélnie na
Polske. Z powoddéw tych zalozenie Scisle podobne, ocalone

%) Kulturgeschichte A. Freiherr y. Schweiger - Lerchenfeld.
1907, tom I-szy, str. 205. (Ustep caly bardzo wazny).

) W roku biezacym odkopano mogily w Bertyszowie
(pow. T¥émacki) i znaleziono w nich Zwierciada sztuki szczytyj-
skiej, z okresu sztuki micenskiéj.
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przypadkowo w palacu krélewskim w Goéslarzu (Goslar)
(rvs. 9 1 10), to pamiatka $wiadczaca wrecz przeciwnie
o dziafaniu ducha szezytyjskiego i sarmackiego ze wscho-
du ku zachodowi. Swiatynie jako cerkwie pieciokopulaste,
z ukfadu pieciu czwartakow do mira gléwnego pow-
stajace, to nie dzieta wedle Strzygowskiego ,.ukrain-
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Rzut poziomy zamku w Gd§larzu. Uklad piginicowy na pigirze.

skie“ (?), nie dopiero nagle przez Waregdw i Rusinéw
stworzone, lecz to naprawde arcydziefa Sarmatow, ktérzy
pod nazwa Polan Kijowskich stworzyli ognisko sztuki
kijowskiej, najbogatszéj na wschodzie Europy. Ze Roxo-
lanie byli Sarmatami, juz to pewnik naukowo ustalony *).

Dwér polski i chata polska wyszly z pobudzenia
wznio§lejszego, anizeli uzytkowosé sama, dlatego jeden
i ten sam podklad wierzeniowy jest podwaling Swia-
tvyni (cerkwi czyli kosciola) i d omu mieszkalnego.
Zygmunta Glogera uderza podobienistwo zachodzace mig-
dzy zrebem cérkwi i dworu polskiego (Bud. drzew., str.
87, 88), ale pamieta¢ o tém nalezy, ze nie jest to wynik
na$ladownictwa bezdusznego, poniewaz tworczo$é na tém
polu przychodzita do wyrazu pokrewnego ze Zrddla je-
dnego, mianowicie z objawienia przyrodzonego. Czes§é
stofica w zwiazku z cztéroma stronami $wiata, oto pia-
tnica z miru $wiatowego, Swietego, Swiécacego i Swietnego!

% Kulturgeschichte, A. F, v. Schweiger-Lerchenfeld, I,
str. 342 i 343. ,.Skythischen Stammes sind die Roxolanen, ¢in sar-
matisches Volk“..,
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Jak jednolicie pod tym wzgledem rozwijala sie
sztuka piekna w Polsce, postuzyé moze ta okolicznosé, ze
gldowna czesé rodkowa palacu w Wilanowie skladala sie
najpierwotnitéj wlasnie ze .sieni wielkiej“ ktoréj
nazwa do dzi§ pozostata i z dwdch komor ze strony pra-
wej i z dwéch komér ze strony lewej. Widad, ze Sobieski,
kupiwszy majatek z budowla juz istniejaca, choé ja prze-
budowywal i za sienia od ogrodu dal sale $rednia, mimo
to zrab gléwny zatrzymal we wzorze pierwotnym i chaty
polskiej i dworu polskiego. Sien wielka $rodkowa, po-
czatkowo na przestrzal siegajaca, razem z cztéroma Swie-
tlicami po bokach zalozonémi, to przecie Zrddiowo ta
piatnica, od jakiéj wyszliémy z patacu w Firuz-
Abad. Jeszcze Sobieski, mimo wszystko, przeczuciowo
szanowal watek rodzimy, niewidzialny, jakkolwiek do-
okota niego krzewily sie juz pysznie same pojecia zwia-
zane z TFrancja, Wlochami, Flamandrja, Portugalja,
Chinami, Persja, Turcja i Arabjg. ,Sien wielka"
przechowana w opisach starozvtnych moéwi wyraznie, iz
siegala ona na przestrzal, jak w chacie i w dworze.
Nawet dwa byvly tu zegary, calkiem jak w sieni
zamezyska Horeszkéw ,,Pana Tadeusza“. Dlaczegéz wla-
Snie po dwa zegary ? Bo i tu objawiala sie sita poda-
niowa z wiekdw zaprzesziych.

])OLUANIE.
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Rys. 11.
Wadr ukladu najstarszego picciu kopul w czwartihu, wedle. sztuki
awsclodniej,

A jezeli w tém miejscu dotkneliSmy sig sztuki, ktéra
jak w Wilanowie tak wszedzie u nas obracala sie okolo
nawvyknienia naszego odwiecznego, azeby wszystko co nas
otacza bylo wszelakie i owakie, tylko nie polskie — to nie
od rzeczy bedzie doda¢ uwag kilka odnoénie do Domku
Biatego w Lazienkach Warszawskich. Biatodomek
to tak jak Bialodwor, Biatogéra, Bialo -tdérsk, Bialo-
‘wieza, Bialorogi, Bialopole i Biatobdég i t.d. z okresu
wierzenia Swiatowida, kiedy dwoistoéé pochodzita z pra-
wéj 1 lewéj, ze Swiatla i ciemnosci, dobra i zla, ciala
i ducha.

Zalozenie cacka tego nauka nasza przyczepia z unie-
sieniem do sztuki francuskiéj i podaje nawet, jakoby to
sPalais de Bagatelle“ Bellangera byt tu wzo-
rem bezpo$rednim, a jednak mimo wszystko sita duchowo
tworcza tkwi rdzennie wlasnie nie gdzieindziej jak
w czworaku staropolskim. Czworak za$§ to nie
rzecz podia lub najpodlejsza, lecz to znamie ze Swietodeig
zwiazane, wychodzace z czwartaka dziewieciopolowego
jako magicznego (wedle rys. 7). Jezeli wyobrazimy sobie,
ze wykreSlenie powstaje z czwartaka wielkiego,

wewnatrz ktérego znajduje sie czwartak maly, w takim
razie i tutaj mamy dwoistosdé. Z oSmiu czwartakéw
pomiedzy czwartakiem malym a wielkim powstaja cztery
prostokaty o stosunku 1 :2, aby i tu znowu dwoistos$é pa-
nowala. Zatem cztery prostokaty razem z czwartakiem
malym w posrodku, to piatnica sarmacka, odmienna
co do sposobu wigzania, ale jednolita ze wzgledu na mir
z pieciu (Z-piecio-mirz, Spicymir, imie staropogarnskie).
Jezeli czwartak czarodziejski sktada sie z liczb 9 (jak to
wykazalisémy w Mistrzu Twardowskim), w takim razie
czwartak $rodkowy oznaczony jest 5-kg czarowna,
a cztery prostokaty skladaja sie z liczb nastepujacych:

6+7=2+9=4+3=1+438.
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Rys. 12,

Wazor rozwoju czwartaka staropolskiego z wkladu dziewieciopolo-
wego. Czléry izby, czléry sienie.

Jezeli Gierwazy opisuje, ze w sienl wielkiej zamku
po piatej sklenicy pito zdrowie: ,Kochajmy siel!
to wlasnie ta piagtka wyobraza Swietosé taka sama,
jaka widzimy w Srodku samym czwartaka czarodziej-
skiego. Biatodomek nie dla rozrywki plochej, choé
krélewskiéj postawiony, ale dla uwidomienia tajemnicy,
tkwigcéj w czwartaku czarownym (po europejsku w kwa-
dracie magicznym). Cztéry §wiétlice biale dookota swic-
tlicy czarnéj to uklad piatnicowy, pochodzacy pierwotno-
$cia swojg z czaséw kamienia gtadzonego. (Rys. 12).

Nietylko Biatodomek sam, alei Ermitaz
w Lazienkach budza w nas wrazenia nietyle dla ksztal-
téw, na jakie dzi§ patrzymy, lecz dla wyobrazenia, kto-
remu widz mimowiednie musi poddawadé sie, patrzac na
zewnatrz i wewnatrz tych pomnikéw. Ze one przerébkami
sa, znieksztalcone nie do poznania i 7e odbiegly od zalo-
zenia SciSle pierwotnego. wiecéj jak pewne. Slusznie
p. W. Tatarkiewicz pisze (O Y.azienkach, str. 55): ,,podoba
sie nietyle sam widok domku, ile to, co ten widok nasuw
widzowi na my§l“. ) :

Oté6z' ukfad muréw i Bialodomku i Ermitazu wy-
szed! mimo wszystko z ducha czysto miejscowego, z ta-
jemnic i czaréw. czwartaka zakletego (kwadratu magicz-
nego). Budownictwo najstarsze bylo ksiega otwarta, DO
ktéréj czytano mysli najgérniejsze i odkrywano uczucia
najéwietsze. Poczatkowo kapfani byli twércami hudowli,
z czasem dopidro zmys! ‘powszedni przerabial wszystko
dla wygody cztowieka.

Stad wynika, iz patrzac na Biatodomek z zewnatrz,
mozemy snadmo odgadnaé my$l pierwotng twoérczoscl



wedle poczucia najgérniejszego, a to na osnowie czwar-
taka czarodziejskiego. Czwartak duzy zewnetrzny obiega
dookota czwartak maly wewnetrzny, ktérego mury strze-
laja Srodkiem w gére i poczatkowo pewnie otokg
czyli atyka polska musialy by¢ ozdobione. Ten utwér
ksztaltowy nalezy zasadniczo do najstarszych wzoréw
zatozen w zwigzku z budownictwem dworu polskiego, do
ktérego nalezy nieodigcznie czworak staropolski.
Uktad tego ostatniego wychodzi réwniez z tajemnic czwar-
taka dziewieciopolowego, rozdzielonego na cztery prosto-
katy i na czwartak maly wewnetrzny, aby pieé tych ko-
mér stanowily znowu pigtnice czarowna.

Ta piatnica umilowana przebija z ukladu
pieciu okien na pdéipietrzu Bialodomku, z ktérych kazde
wychodzi z katomira, to znaczy z krzyza w czwartaku.

Piatnica zreszta pozadana wszedzie i zawsze i wy-
szukiwana wSrdd szczegéildéw budownictwa a nawet
rzezby, daje sig odnale$¢ przedewszystkiem po okazach
najstarszych a najpigkniejszych zlotnictwa naszego.
Rzecz ciekawa, ze po tych zabytkach sztuki micenskiéj
czesto spotykamy sig z uktadem pigtnicowym.

Nawet rzut poziomy stodoly polskiej, zto-
zony z boiska i dwdch zasiekéw (rys. 13), wynika z ukladu
pieciu prostokatéw i stosunku 1:2.

Nalezy tu szczegol jeden, domagajacy sie podniesie-
nia. Oto na polu stolarstwa naszego, we wnetrzu dwo-
réw §lacheckich rozwinietego, dochowal sie przvktad
drzwi jednoskrzydtowych tak wykonanych, ze i tutaj
nawet widzimy prostokat $rodkowy, od ktdrego w gbre
ida dwa prostokaty pionowe i w dét takze takie same
dwa pola. (Rys. 14),

Rys. 13.
Uklad piqtnicowy z prostokqlow o stosunku 1:2.

Jest to catkowicie ten sam porzadek, jaki zauwazy-
liSmy w chacie dwuizbowej, a dwukomorowej ze sienig
na, przestrzal, w Zakopanem, na Skibdwee. Tak wracamy
po wszystkich wywodach naszych znowu do zalozenia,
od ktéregoSmy wyszli na poczatku rozprawy niniejszéj.
Zatém, jak widzimy, wzdér ukladu pieciokomorowego
w palacu Sassanidéw Firuz-Abad -jest nietylko
ciekawy, ale i pod wzgledem starozytnosci swojéj dla nas
najwazniejszy. Zupelnie taki sam uktad patacu w G 6-
$larzu (Goslar) $wiadezy, jak daleko siegal éw duch
Lpigtnicy”, ktéra é&mialo nazwaé mozemy sar-
macka, polska, bo tez w Polsce jest.ona najpow-
szechniejszg. Niestety I' nie podobna przypuseid nawet,
aby nauka polska mogla przyjaé nazwe taka. Jak do-
tychezds musi podtrzymywad sie prawidto jedno, azeby
‘koniecznie i jedynie si¢ nazywalo, ze tylko z zachodu
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Europy do Polski przedostawaly sie style wszvystkie.
a z nimi wszystko to. co uchodzi za kwiat i owoe Zyvia
oSwieconego i narodowego.

Tymczasem usitowaliSmy droga skrdcona jak na
dtoni okazaé, Ze zwiazek pierwiastkow naszyeh rodzi-
mych blizszym jest zpacznie Persji i Asyrji, anizeli
FEuropy zachodniéj, ktéra przecie wiele, bardzo wiele
czerpata dopiéro ze ,wschodu dalekiego™.

]
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Rys. 14.
Drzwi staropolskie na piginicy prostokqiow aparte.

Po dworach, dworkach, zamkach i palacach na-
szych stawnymi byly niegdys kobierce staropol-
skie, ktérych okazy stanowia ozdoby zbioréw, rozsia-
nych po Europie. Co najszczegélniejsze .. Oto po spi-
sach, po inwentarzach tych muzeum czytamy nazwe
wszedzie zgodnie wystepujacg, ktdra wyraznie glosi, ze
sq to ,kobierce staropolskie“ A w Polsce?
w Polsce ani jeden uczony nie odwazy sie powiedzied, a co
gorsza nie potrafi napisaé, aby byly one polskie. Musza
byé¢ perskie dla té] przyezyny, iz wedle zasady
dawno a mylnie postawionéj, Polska niczego wlasnego
mieé¢ nie moze.

Jak to kobiernictwo osrodek swdj miato w Zyciu
Polski kwieciscie rozwinietém, tak i pierwotno§é zaloze-
nia dworu polskiego wychodzita z ,piatniecy’, jaka
stanowita dusze i osnowe cale] tworczosci sarmackiéj,
starolechickiéj. Sad nawet polski ,,w cynek” zakla-
dany, idzie takze za duchem pigtnicy naszéj wlasnéj, a nie
za duchem obcym. To wiecej jak pewne !

Na tych przykladach kilku stwierdzié moze kazdy
pewnie a sprawiedliwie — ile polski styl naro-
dowy posiada znamion swoistych, ktére zyjg ciagle,
ale ktéryeh nikt dojrze¢ nie moze.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Nowe sposoby opieki nad jezdnig betonowa w okre-
sie jej tezenia. Zuany jest olbrzymi wplyw naleiytej opieki
nad jezdnig betonowa, *w okresie jej teZenia, na wytrzy-
malo§é. Opieka ta obejmowaé powinna zapobieganie szyb-
kiemun wyparowywaniu. wody z betonu, spowodowanemu
wplywem temperatury eraz wiatru, Wynikiem nieawagi pod

tym wzgledem bedzie oslabienie w hydratyzacji cementu,
oraz silny skurcz betonu; ostatecznie “obniZa si¢ w tym wy-
padku wytrzymalo$é betonu do 70—80Y, tej, jaks posiadad
bedzie przy naleZytej opiece.

Dotychezasowe metody polegaja, jak wiadomo, na bez-
zwlocznem przykryecin jezdni mokremi plachtami, nastepnie
na naniesieniu warstwy mokro utrzymywane] ziemi, wzgle-
dnie na stosowaniu znanej metody zalewowej,

Wady tych metod sg dos¢ rozmaite. Na spadkach np.
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nie moze byé ufyta metoda zalewowa. Ciagle zwilanie przy-
krycia ziemnego moZe doprowadzié w rezultacie do niepo-
2gdanego rozmigkezenia podloza, powodujacego niekorzystne
osiadania, Nadto usuwanie warstwy ziemne] jest kosztowne
i czgsto doprowadza do uszkodzen nawierzchni.

W ostatnich czasach zaczgto w Stanach Zjedn. Ame-
ryki Plne. stosowaé przykrycia papierowe oraz pociggnigeia
jezdni powlokami bitumicznemi, ktére w rezultacie okazaly
sig bardzo celowemi.

Przykrycia papierowe sa dwojakie. Pierwsze, w kté-
rych papier jest impregnowany i pociagnigty tluszezem lub
woskiem i drugie, skladajace z kilku arkuszy papieru skle-
janych asfaltem, cz¢sto wzmocnionych specjalng tkaning
z wibkien roslinnych. Obecnie uZywa sig przewainie przy-
kryd sklejanych, natomiast przykrycia impregnowane sg na
razie stosowane tylko ma przestrzeniach prébnych.

Uszycie przykrycia papierowego poprzedza oslonigcie
jezdni na przeciag 10—24 godzin mokremi plachtami, ktére
nastepnie dopiero zostaja wymienione na papier, spoczywa-
jacy pa drodze przez okres czasu od 2 do 9dni. W niektérych
Stanach obowigzuje przepis, iZ oslona papierowa moZe byé
usuniety doplero podéwezas, gdy beton wykaZe wytrzyma-
Todé na Scinanie co najmniej 85 kg/em?, stwierdzong na prd-
bnych, nieuzbrojonych beleczkach dlugosci 84 em o prze-
kroju 15/, cm.

Interesujacem jest stwierdzenie, iz temperatura be-
tonu tuz pod przykryciem papierowem jest o 3% do 7° wyi-
szg niZzli temperatura zewnetrzna. Powodem tego jest izo-
lujace dzialanie papieru uniemoZliwiajace emisje wywiazuja-
cego sig w okresie tezenia ciepla.

Uiycie tego rodzaju przykrycia oplaca sig szczegélnie
w miastach, gdzie przywéz i odwéz ziemi przedstawia sig
stosunkowo drogo, jest nadto wskazane w okolicach ubogich
w wode.

Powloke bitumiczng nanosi si¢ na powierzchnig na-
tychmiast po ukoliczeniu jezdnj, przyczem powierzchnia ta
powinna byé jednak wolng od wody. Bitum zostaje rozpy-
pylony pod cisnieniem, a 1 litr wystarcza za pokrycie
47—5'4 m? Bitumem tym jest preparat powstaly przez
rozcienczenie asfaltu lekko ulatniajacym sig Srodkiem trzy-
manym w tajemnicy. Preparat taki powinien przylegaé do
wilgotnego betonu, wysychaé po uplywie 2 godzin, za$§ po
24 godzinach powinien na jezdni wytwarzad mocng i twardg
warstewke, Niektére ze Stanéw opracowaly juz pod tym
wzgledem dosd szezegélowe warunki, Istotna warto$é tego
przykrycia, polega, oprécz uniezaleznienia sig¢ od wody
i ziemi, na zbytecznoSei po naniesieniu jakichkolwiek dal-
szych zabiegéw.

Pod wzgledem gospodarczym mogg obie wspomniane
metody konkurowad ze sposobami dotychezas w budownictwie
drogowem uiywanemi (Die Betonstrasse Nr. 9/34).

— Obecna rozbudowa drég samochodowych we Who-
szech. Koniec r. 1922 jest wazng daty w rozbudowie dro-
gowej Wloch, albowiem w tym okresie rozpoczgto urzeczy-
wistniaé projekt inZ Puricellego polaczenia Medjolanu z je-
ziorami L, di Como, L. di Varese i L. Maggiore, pierw-
szemi w Swiecie ciagami drogowemi, przeznaczonemi wy-
Iacznie dla ruchu samochodowego.

W Ekrétkich odstepach czasu wykonano szereg dal-
szych drég samochodowych, uwidocznionych w podanym
obok rysunku, a daty szczegdlowe odnoszace sig do obecnie
istniejace] sieci sa nastepujace:

1. Medjolan-Jeziora.

Dlugosé: okr. 86-0 km.

Szerokosé: na dlug. 833 km 10m -+ 2 pobocza po 2 m,

» n 93, 8,42 » 1'00m

Promienie krzywizn: > 500 m, maksymalne spadki 37,
17 domkéw strazniczych.

Poczatek robét 26. IIL. 1923; Koniec dla odecinka
Medjolan -Varese (50'4%m) 21. IX, 1924, Lainate-Como

(24'5 km) 28. VL. 1925, Gallarate- Sesto (11'1 km) 8. IX,
1925 r.

2. Rzym-0Ostia.

Dlugosd: okr. 28 km, $rednia szeroko$é jezdni: 10 m.
Poczgtek robét jesien 1920, koniec 28. X, 1928. Osdwietle-
nie 3000 lamp elektr. Przejazd bezplatny.

8. Medjolan-Bergamo.

Dlugoéé: 48:868 km. szeroko$é: 8 m jezdnia + 2 po-
bocza po 1 m, Promienie krzywizn: od 800 do 800 m,

Maks. spadki: 3%, , 8 domkéw strazniczych.

Ciekawa budowa mostu przez Adyge, dlug. 176 m,
40 m ponad z. w. Poczatek robét: grudzien 1925, koniec
24, VIIL. 1927
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4. Bergamo-Brescia.

Dlugosé: 45°266 km, szeroko$é: 10 m wraz z poboczami,
maks. spadek 8%, Promienie krzywizn: > 800m, 7 dom-
kéw strazniczych.

Najwigkszym objektem jest most przez Oglio dl. 284 m,
38m nad z. w. Poczatek budowy: wiosna 1929, koniec
sierpien 1931.

5. Neapol-Pompeja.

Dlugosé: 21 km, szeroko§é: 10 m wraz z poboczami.
Maks, spadek: 4:55%,. Promienie krzywizn: > 400 m,.7 dom-
kéw strazniczych. Poczatek robét z koticem r. 1927, odda-
nie do ruchu: czerwiec 1929,

6. Florencja-Viareggio.

Dlugodé : 815 km, szeroko$é: 10 m wraz z poboczami.
Maksymalne spadki: 51/,9, . Promienie krzywizn: > 300 m,
10 domkéw straZniczych. Rozpoczecie z koficem r. 1928;
oddanie do ruchu na odcinku Florencja - Montecatini 6, VIIL
1932, Montecatini- Lucca 26, VIIIL, 1982, Lucca-Migliarino
6. VIIL. 1983. W trakcie drogi tunel Serravalle 330 m dl.

7. Padwa-Wenecja.

Dlugosc: 24 km. Cala droga w jednej prostej. Szero-
kosé: 10m Igcznie z poboczami. Maks. spadek: 21/3%.
8 domki drozZnicze ze-szklanemi werandami. Poczatek robdt:
koniec r. 1931; oddanie do ruchu 28. X, 1933. W ciagu
drogi most przez Brentg dI. 169 m.

8. Turyn-Medjolan.

Dlugoscé: 12587 km, szerokodé: 10 m wraz z poboczami,
maks. spadek: 89, . Promienie krzywizn: > 1000 m, 16 dom-



kéw strazniczych. Poczatek robdt: wiosna 1930, oddanie do
ruchu 28. X. 1932, W ciggu drogi 22 duzych mostéw.
Najwieksze przez Sesia dl. 305m, oraz przez Ticino dl.
347 m,

9. Genua-Serravalle Scrivia (jeszeze w hu-
dowie).

Dlugosé: 50 km, szerokodé: 10m wraz z poboczami.
Maks. spadek: 49,. Promienie krzywizn: > 100 m. 11 dom-
kéw strainiczych. Rozpoczecie robdt 6. X. 1982, 11 tuneléw,
najwigkszy Litturio 892 m. Przewidziane oSwietlenie drogi.

Pomijajac na razie sprawe rentownosci tych inwe-
stycyj, zaznaczyd naleiy, iz na kraj ubogi, jak Wlochy jest
to wysilek bardzo znaczny. (Die Autobahn Nr. 16 i 17/34).

E. B.

Zelazo - beton.

— O stupach stalowych i ich ulepszeniu pisze Dr. Em-
perger w Zeitschr. d, dster. Ing. n. Arch. V. (1993, str, 111).
Ze wzgledu na ogniotrwalo§é zazwycza] otaczamy slupy Ze-
lazne betonem, co przynosi tez i inne korzysci, a to zwigk-
szenie wytrzymalo$ci na wyboczenie, steZenie czeSci prze-
kroju stupa i przeniesienie pewnej czesci cigfaru na beton.
To ostatnie zalezy od zdolno$ci betonu do odksztalcen. JeZeli
wynosi ona mniej niz 1:3%,,, to nie moZna pelno wyzyskad
wytrzymalosci stali i Emperger proponuje wzér P=45 F;-+
+ 1200 F;. Jezeli odksztalcalnosé betonu wymosi wigeej, niz
1:839%,,, to wtedy moZemy przyjaé P=45 F, - 1400 F;. Przy
silnem uzwojenin przyjmuje Emperger P=45 F,-}-1400 F;+
42400 F,. Dla slupa Zelbetowego o uzbrojeniu podluZnem
3%, , otrzymuje Emperger P=45 F,--675 F;--2025 F,. Oto-
czenie wigec slupa Zelaznego betonem przedstawia wielkie
korzysei i oszczednodei tak, Ze slup taki moZe wspélzawo-
dniczyé ze slupem Zelbetowym. Dr. M. Thullie

Stal.

— O przepisach polskich dla zesktadéow spawanych pi-
sze prof. Bryla w The Modern Engin. (1934 marzec-maj).
Poréwnuje on nowe przepisy polskie z przepisami niemiec-
kimi z r. 19380.

— Doswiadczenia ze stala chromowo-miedziang i pota-
czeniami nitowanemi opisuje Martinet w Ann. des ponis et
chaus. (1933 II1, str. 419). Stal ta ma najmniejsza wytrzy-
malo$é 5400 kgfem?, dla nitéw 5000 kg/cm® Doswiadczenia
stwierdzily, Ze przesunigcie laczonych blach nastepuje przy
naprezeniu mniejszem, niZ dopuszcezalnem. Przy nitowaniu hy-
draulicznem niema interesu zwigkszad ci§nienianad 9000 kgfem?.
Rozporzadzenie francuskie przyjmuje o,=1800 kg/em®? o,=
=1900 kg/cm?, dla blach i ksztaltdwek o¢,= 1200 kg/cm?
i 0=1800 kg/em*® dla nitéw, co potwierdzily doswiadczenia.

Dr. M. Thullie.

RECENZJE 1 KRYTYKL

»Zasady konstrukcji ulepszonych nawierzchni drogo-
wych przy uzyciu drobnego ziarna i lepiszcza‘“. Inz Henryk
Riess, Warszawa 1934,

Praca autora koncentruje sig okolo problemu doboru
takiego drobnoziarnistego kruszywa, ktére zastosowane do
ulepszonych nawierzchni bitumicznych, byloby pod wzgle-
dem uziarnienia najodpowiedniejsze.

Dobér kruszywa, tego gléwnego czynnika trwalosci
nawierzchni winien polegad na stopniowem i kolejnem uszezel-
nieniu préZni, zawartych w grubszym ziarnie zapomocy zia-
ren drobniejszych, zaczynajac od maczki a kofczac na dro-
bnem ziarnie, az dojdzie sig do wyposrodkowania takiego
uziarnienia, ktére daje minimum prézni przy maksymalnym
cieZzarze objgtosciowym.

Badanie kruszywa, poprzedzone ustaleniem stopnia jego
zanieczyszczenia ilem i glina, idzie w kierunku okreslenia
uziarnienia przy pomocy szeregu réznych kompletéw sit
znormalizowanych o prze§wicie oczek, dostosowanych do po-
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szezegélnyeh gradacji uziarnienia. Ta drogs dochodzi sig do
ustalenia wagowych procentéw zawartosei poszezegblnyeh
frakeji ziaren i diagraméw krzywych przesiewu, charaktery-
zujacych zawartosé wielkosel ziaren i ich wzajemny stosu-
nek do siebie,

Dalsze badania idg w kierunku znalezienia idealnej
krzywej przesiewn o minimalnej zawartosci prézni.

Zkolei podaje autor kilka pouczajaeych przykladow
praktycznego znalezienia najodpowiedniejszego uziarnienia,
powolujac sie na do$wiadezenia, przeprowadzone przez Ful-
lera, Junga, Grafa i Hermanna nad krzywemi i powierzchniami
przesiewu, Powierzchnie przesiewu, to dalszy krok na dro-
dze ustalenia tych dopuszezalnych praktycznie odchylek
w uziarnieniu od idealnej krzywej, ktére gwarantuja jeszeze
dobra nawierzchnie bez praktyczoego umniejszenia jej trwa-
fosei.

W dalszym ciagu swej pracy zajmuje sig¢ autor okresle-
niem potrzebnej zawartosei bitumu dla nawierzchni, wyko-
nywanych na zasadzie betonu.

PoniewaZ bitum, dodany do kruszywa w iloSci wiek-
szej, aniZeli wymagalaby tego objeto§é préini, wplywa bar-
dzo niekorzystnie na nalezyte zawalowanie jezdni, przeto
okredlenie iloSci bitumu jest jednym z zasadniczych warun-
kéw nalezycie wykonanej nawierzchni bitumicznej.

Drugim réwnie wainym czynnikiem wytrzymaloSoi na-
wierzchni jest postulat doboru koloidalnie drobnych ziaren,
ktére dopiero w polaczeniu z bitumem tworza wlasciwe le-
piszcze o charakterze cementujacym.

Obliczenia wagowe] ilodei bitumu, potrzebmego do po-
wleczenia ziaren i wypelnienia prézni, przeprowadza autor
na praktycznych przykladach.

Praca autora, aczkolwiek niezakredlona w ramach ob-
szernych, traktuje problem ulepszonych nawierzchni nowo-
czesnych w sposéb interesujgcy i bardzo wnikliwy, dlatego
tez odda niewatpliwie wielkie uslugi drogownictwu, poszu-
kujacemu coraz to nowych metod i $rodkéw w konstruowa-
niu najekonomiczniejszych a przytem najtrwalszych na-
wierzchni, do mnowoczesnego ruchu na drogach dostoso-

- wanych.

Wobec tak aktualnego tematu, przez autora poruszo-
nego, praca ta winna sig znaleZé w reku kazdego inZyniera
drogowego. In%. Rapaczyriski.

,Stal Baildon* wyd. Huty Pokoju, 1984 r. Milo jest
omawiaé rodzimsa techniczng ksiatke, ktérej tresé, oraz szata
zewnetrzna nie ustepuje przed najstaranniejszem wydawnic-
twem zagranicznem. Te cenng zaletg ma najnowszy, obszerny
katalog stali, wyrabianych przez Hute Pokoju. Poniewasz ten
katalog, a raczej ksigzka, opisujaca wilasnosdci, sposéb obcho-
dzenia sig oraz zastosowanie w przemysle stali moZe oddad
duze uslugi technikom maszynowym, wiec naleiy sie jej
stéw kilka.

Zwigzly wstgp omawia znaczenie powszechnie uzywa-
nych w hutnictwie stali dodatkéw stopowych oraz podaje
krotkg charakterystyke Zarzenia, opuszczania, hartowania
itp, Na uznanie zaslugujg umieszczone tam praktyczne wska-
zéwki, ktére ulatwiaja odbiorcy poprawne dokonanie zabie-
gbw ciepluyech,

Tablicowe zestawienia rozlicznych gatunkéw stali,
a wiec stali szybkotnacych, narzedziowych, weglowych i sto-
powych, nastepnie stali nierdzewnych oraz odpornych na
goraco mieszczy w sobie wyczerpujace dane wytrzymalos-
ciowe stali oraz sa opatrzone uwagami, tyczacemi sig ciepl-
nej obrébki. Opis stali odpornyech na goraco uzupelniaja
réwniez wyniki badai nad wytrzymalodciy na rozcigganie
przy réznych temperaturach, ktére sa nader poZyteczne dla
konstruktoréw.

Obszerna czedé omawiane] ksigiki, pod tytulem: ,Stal
w przemysle¥, zajmuje sig zastosowaniem stali. Uwzgledniono
tam kolejno potrzeby przemystu cieZkiego, maszynowego,
przetwérczego, precyzyjnego oraz chemicznego. Uzupelniajg
katalog ,Stal Baildon® rozdzialy, omawiajace narzedzia
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warsztatowe, gérnicze, elektrody do spawania oraz tablice
wag ksztaltowych wyrobéw stalowych. Poprawny jezyk pol-
ski ksiazki, oraz uwzglednienie slownictwa wytrzymaloscio
wego przyjetego przez Polskie Normy sprawia na czytelniku
mile wrazenie. L. Eker.

Sprawozdanie Zwiazku Polskich Hut Zelaznych
z dzialalnodei w r. 1983, Pod powyiszym tytulem wydal
drukiem Zwigzek P. H. Z. swe sprawozdanie za rok 1933.
Ze sprawozdania tego dewiadujemy sie, Ze w r. ub. papig-
cie kryzysu w hutnictwie Zelaznem oslablo. Rynek krajowy
zaczal wykazywad nieco wigksza chlonnodé, réwnoczesnie
za$ wzmagala sie dzialalnos$¢ eksportowa hut. Wytwérezosé
w stosunku do r. 1932 wzrosta:

w dziale wielkich piecéw o
stalowni 0
walcowni 0
rurkowni 0

n

Jedynie w dziale dalszej obrébki
o 57.

Zaméwienia syndykatu P. H. Z., bedace miarg chlon-
nosei rynku wewnsgtrznego, wzrosly w pordwnaniu z r. 1932
o 18%,. Ogélny jednak obrét hutnictwa zwiekszyl sig za-
ledwie o 129, , ze wzgledu na forsowny wywéz po stale
znizkujgcych cenach, jak réwniez ze wzgledu na dokonang
w roku sprawozdawczym obnizke cen Zelaza wewnatrz kraju.

Wywéz zagranicg wytworéw walcownianych zwigkszyl
si¢ w poréwnaniu z r. 1932 o 84:3Y),, wywéz rur o 23-89,

W stosunkn do wytwérczosei eksport wytworéw wal-
cownianych wynosil w roku sprawozdawczym 42:19,, eks-
port rur 64:99,. Liczba robotnikéw, zatrudnionych przy
konecu roku sprawozdawczego zwigkszyla sig w poréwnaniu
z rokiem 1932 o 1578 oséb i wynosila 28.068 robotnikéw,
wobec 26.490 robotnikéw, zatrudnionych przy kozeu r. 1932,

Zuzycie Zelaza na jednego mieszkanca w Polsce wy-
nosilo w roku sprawozdawezym: 116 kg, w r. 1932 — 9-8 kg.

W roku sprawozdawczym huty Zelazne wplacily z ty-
tulu podatkéw panstwowych i komunalnych sume 8,089,910 z1.
Ogodlna natomiast suma wplat na $wiadezenia socjalne wy-
niosla 19,533.682 zl.

53-8,

48.4()/0

4579,

36:79, .
wytwérezosé spadia

n

n

Organizacja sluzby bezpieczenstwa pracy w butnictwie
selaznem poczynila w roku sprawozdaweczym dalsze postepy :
wzmocnila sie w zakladach hutniczych, posiadajacych juzod
szeregu lat inzynieréw lub referaty bezpieczenistwa i stala
sig jednoczesnie zagadnieniem pierwszorzednego znaczenia
dla tych hut, ktére wspomnianych referatéw lub inZynieréw
bezpieczenstwa nie posiadaja.

Dodatnie wyniki walki z nieszczedliwemi wypadkami
dalo sie zauwazyd juz w ciagu roku sprawozdawezego : mimo
wazrostu absolutne] liczby nieszezesliwych wypadkéw, czesto-
tliwoéé ogbélu wypadkéw w hutnictwie zZelaznem Polski
spadle do 7-8 (na 100 tysigey robotniko-godzin) wobec 8:3
w roku poprzednim,

ROZNE SPRAWY.

IX Zjazd Inzynieréw Mechanikéw Polskich. W maju
roku przyszlego odbedzie sig kolejny (IX-ty) doroczny Zjazd
InZzynioréw Mechanikéw Polskich. Z inicjatywy przedstawi-
cieli Politechniki Liwowskiej — obrano jako miejsce tego
Zjazdu — Lwoéw.

Program obrad podzielony bedzie — jak zwykle — na
szereg sekcyj, mianowicie: energetyczno- konstrukeyjna,
warsztatows, metaloznaweza, spawalniczg, wojskowo -tech-
niczna, a nadto moZliwe jest utworzenie sekcyj: badania
materjaléw, lotniczej, samochodowej, naftowo-gazowej, maszyn
budowlanych oraz maszyn rolniczych.

Poza obradami przygotowuje sig¢ liczne wycieczki do
zakladéw naukowo-technicznych i przemyslowych m, Lwowa
i okolic oraz dalsza wycieczka do Boryslawia i Drohobycza.

Komitet organizacyjny Zjazdu zwraca sig obecnie do
ogblu inZynieréw mechanikéw polskich z wezwaniem do
przygotowania referatéw na powyzszy Zjazd, komunikujae,
iZ termin nadsylania zgloszen uplywa dnia 15 grudnia b. r.,
za$ termin skfadania gotowych referatéw (do druku) 1 marcar. p.

Zgloszenia kierowaé nalezy do Komitetu Lwowskiego
(p. adr. P. prof. E. Hauswalda, Liwéw, Politechnika), badz
do Komitetu gléwnego w Warszawie (Stowarzyszenie InZy-
nieréw Mechanikéw Polskich, ul. Czackiego 3, m. 22).

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gléwnego P. T. P,
z dnia 24. IX, 1984. Obecni: Prezes Inz. St. Rybicki, Wice-
prezes InZ. P, Prachtel - Morawianskii 14 czlonkéw Wydzialu.

Na wstepie Prezes Inz. St. Rybicki poswiecit kilka
stéw pamigei tragicznie zmarlemu $p. Inz. Stanislawowi
Alexandrowiczowi, dlugoletniemu i zasluZonemu Czlonkowi
P. T. P. i zawiadamia o wystanych listach kondolencyjnych
wystosowanych do Rodziny, Prezydenta miasta i Zakladu
Wodociag., jak réwniez o przeznaczenie kwoty 100 zl. na
powodzian zamiast wienca na trumng $p. Alexandrowicza.
Wydzial wydatek ten akceptowal.

Prezes Inz. St. Rybicki wyraza imieniem Wydzialu
Gléwnego P. T. P. gorace slowa podzigkowania p. Inz. St.
Kozlowskiemu za Jego ofiarng pracg przy instalacji nowych
urzadzen w sali odezytowej P. T. P, )

Prezes podaje do wiadomosei zgloszenie dwu wolnych
posad w Urzedzie Wojewdédzkim Lwowskim. Prof. M. Ma-
takiewicz proponuje wystosowanie pism do urzedéw z prosha
o podawanie wolnych posad.

Po dyskusji w sprawie wnioskéw o utworzenie Mini-
sterstwa Gospodarstwa Technicznego Wydzial Gléwny
uchwalil sprawe kreowania Min, Gosp. Techn. oméwié na
zebraniu Srodowem.

Nastepnie przystapiono do porzadku obrad.
1. Protokél z ostatniego posiedzenia z dnia 2. IX, br.
po odezytanin przyjeto.

2. Odezytano odezwg P. T. P. we Lwowie do Kolegéw
InZynieréw w sprawie przystepowania do Towarzystwa.

8. Prezes InZ. St. Rybicki informuje Wydzial o stanie
sprawy Czasopisma Technicznego. Po dyskusji uchalono wnio-
sek Prof. Dr. Matakiewicza, aby delegacja Towarzystwa
osobiscie interwenjowala u kompetentnych czynnikéw w spra-
wie Czasopisma Technicznego.

4. Na wniosek Prof. Dr. Matakiewicza przyjeto zapro-
szenie Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Hygjeny
Miast iuchwalono przystapié w charakterze czlonka z wkladks
roczng w wysokosei 50 zl., przyczem na delegata P. T. P.
do tego Komitetu uproszono Prof. Dr. Matakiewicza, a jako
zastepcg Prof, InZ. Mieczyslawa Rybezynskiego w Warszawie.

5. Sprawg nowego projektu ustawy o Izbach InZy-
nierskich, opracowanego przez Komisje specjalng Zwiazku
P. Z. T. zlofong z delegatéw Stowarzyszenia Polskich Inzy-
nieréw Goérniczych i Hutniczych i Polskiego Stowarzyszenia
InZynierdw i Technikéw Wojewédztwa Slaskiego referuje
Prezydent InZz. K. Gasiorowski. Nad powyésza spraws roz-
winela sig dyskusja,

_ Waioski Prez. Gasiorowskiego prayjeto z drobnemi
zmianami.

Prof. Minkiewicz wnosi rezygnacje z godnodei prze-
wodniczgeego Komisji w sprawie badan nad problemem
»Napér wiatru na budowle“. Rezygnacje przyjgto i upro-
szono InZ. Prachtla - Morawiatiskiego jako przewodniczgcego
tej Komisji, :

Na tem posiedzenie zamknigto,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwaza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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