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Vorwort.

Um die Theorie des chemishen Prozesses zu ver-
sinnlichen, bedient man sich des Schemas, dieses bietet
eine deutliche Anschauung des Vorganges der chemischen
Verwandlung dar. Die neuen chemischen Zeichen und
atomistischen Formeln geben hiezu ein treffliches Mittel
an die Hand und vereinigen mehrere Vortheile, sie sind
nicht nur kiirzer, sondern sie bezeichnen auch mit ma-
thematischer Genauigkeit die Verhdltnisse, in welchen
die Zersetzungen und Verbindungen statt finden.

Die Exrfahrung hat mich gelehrt, dass bei Anfingern
der Chemie, bei denen iiberdiess die Theorie den schwer-
sten Theil ausmacht und welche fiir sie von grosser
Wichtigkeit ist, durch solche Schemata das Studium
sehr erleichtert wird; sie fassen den Gegenstand nicht
nur leichter auf, sondern sie hekommen auch eine solche
Uebung und Gewandheit in der Stochiometrie und ihren
Formeln, dass sie jedes andere Werk leicht verstehen
konnen. Diesen sey die kleine Schrift gewidmet, sie
mag tberdiess jungen Aerzten und Pharmaceuten, fiir
ein bevorstehendes Examen, als kurze Uebersicht nicht
unwillkomumen seyn.



Man hat sich sehr bald die neuen Zeichen zu cigen
gemacht, doch habe ich fiir zweckmiissig erachtet, eine
kurze Einleitung zur Stochiometrie und zum Nachschla-
gen ein alphabetisches Verzeichniss der Zeichen und
atomistischen Formeln vorangehen zu lassen.

Es konnte nicht tiber jeden Gegenstand der phar-
maceutischen Chemie ein Schema gefertigt werden, alle
einfachen Verbindungen wiirden das Buch unniitzerweise
vergrossern und bei Andern sind zum Theil nicht simmt-
liche Producte der Zersetzung in ihrem Mengenverhilt-
niss bekannt.

Solche Schemata, die wegen ihrer Grosse nicht in
den Text gedruckt werden konnten, sind hinten ange-
hiingt.

Mége dieser Versuch mit Nachsicht aufgenommen und
der Zweck erreicht werden, welchen diese Schrift auf
die pharmaceutische Jugend ausiiben soll.

Schliesslich muss ich um Entschuldigung Dbitten,
dass sich sowohl durch Entfernung vom Druckorte, als
auch durch die Schwierigkeit des Druckes, Druckfehler
cingeschlichen haben, die ich nach dem angehingten

Verzeichniss zu verbessern bitte.

Lahr, im April 1836.

Der Verfasser.
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EINLEITUNG.

Wir zihlen 54 Elemente oder Grundstoffe, Kérper, welche
bis jetzt noch in keine weitern Bestandtheile zerlegt werden konn-
ten; davon sind 33, welche mit der Pharmacie in mehr oder we-
niger nihern Beziehung stehen. Alle Koérper der Erde sind ent-
weder Grundstoffe, oder sie sind aus zwei, oder mehreren dersel-
ben, zusammengesetzt. Diese Zusammensetzung ist entweder ein
chemisches Gemenge, welches sich von einem mechanischen Ge-
menge dadurch unterscheidet, dass es sich nicht wieder auf me-
chanische Art trennen ldsst, oder sie ist eine innige, chemische
Verbindung. Ersteres geschieht in unbestimmten, letztere hingegen
in bestimmten Verhiltnissen, nach strengen Regeln.

Indem sich zwei Kirper chemisch mit einander verbinden, so
iussern sie entgegengesetzte Elektricitit, der Eine wird positiv-,
der Andere negativelektrisch, der Elektronegativste ist Sauerstoff.
Die hier verzeichneten simmtlichen Stoffe sind der Reihe nach po-

sitiver und folglich das Kaliam am elekiropositivsten.

1 Sauerstofl. 19 Bor. 37 Zirkon,

2 Fluor, 20 Kohlenstoff. 38 Alumiom.
3 Chlor. 21 Kiesel, 39 Yttriam.
4 Brom. 22 Osmium, 40 Beryllinm,
5 Tod. 23 Gold. 41 Thorium.
6 Stickstoff. 24 Wasserstoff. 42 Kobalt.

7 Phosphor. 25 Iridinm. 43 Nickel.

8 Schwefel. 26 Rhodinm, 44 Eisen.

9 Selen. %7 Platin. 45 Kadmiom,
10 Teller. 28 Palladium, 46 Zink.

41 Chrom, 29 Silber. 47 Mangan,
12 Arsenik. 30 Quecksilber. 48 Magnesium,
13 Molybdin. 34 Kupfer. 49 Calcinm,
14 Vanadin. 32 Uran, 50 Strontinm,
15 Wolfram, 33 Wismuth, 51 Baryum,
416 Antimon. 34 Zinn, 52 Lithiam,
47 Tantal. 35 Blei. 53 Natrinm,
18 Titan, 36 Cerium. 54 Kalium,

i
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Man sielit aus dieser Scale, dass die Stoffe, mit Ausnahme
des Ersten und Letzten, die Art jhrer Elektricitit weehseln, d. h.
dicjenige, welche unter den Andern stehen, sind gegen die Obern
positiv und gegen dic Untern, negatiy elektrisch. — Dieselbe elek-
trische Eigenschaft iiben auch die Verbindungen der Stoffe aus;
die Verbindungen der elektronegativen Kiorper, bleiben eclektrone-
gativ gegen Jeden der Positiven. Schwefelsiure oder Phosphorsiure
sind negativ gegen Kali oder Natron, iiberhaupt sind alle Siduren
negativ und alle Basen positir. Dicas ist in der Lehre von der
Verwandischaft von Wichtigkeit, es sind immer ungleichnamig elek-
trische Korper, welche sich anziehen und eine Verbindung einge-
hen, kommt zu einer solchen Verbindung ein dritter Korper, wel-
cher eine stirkere elektrische Spannung hervorruft, so verbindet
er sich mit dem Ungleichnamigen und scheidet den Gleichnamigen
aus. Ilohe Temperatur oder grosse Kilte, auch grosse Masse, #n-
dern die elektrischie Spannung.

Verbindungen der ersten Ordnung, (binire Verbin-
dungen), sind solche, wobei sich zwei lllemente chemisch vereinigen,
z. B. Schwefel und Sauerstoif, Kalium und Saucrstofl, Schwefel
und Iisen u. s. w.; es gelibren also hicrher Oxyde, Siuren, Schwe-
felmetalle, Ifalloidsalze, Wasser u. s. f.

Verbindungen der zweiten Ordnung, tertiire Verbin-
dungen sind Solche, wobei sich Verbindungen der ersten Ordnung
chemisch vereinigen z. B. schwefelsaures Kali oder schywefelsaures
Hisenoxydul, hierher gehiren also die Salze mit einfacher Base
oder Siure.

Verbindungen der dritten Ordnung sind Solche,
wobci sich Verbindungen der 2ten Ordnung vercinigen z. B. schwe-
felsaures Kali und schwefclsaures Kisenoxyd (Eisenalaun), oder
weinsaures Kali und weinsaures Natron (Segnettsalz), es sind also
Doppelsalze.

Verbindungen der vierten Ordnung sind solche, wenn
die Verbindungen der dritten Ordnung mit Wasser krystallisiren, wo,
also das Wasser, als Bestandtheil des Salzes betrachtel wird; es
sind Doppelsalze mit Krystallwasser.

Alle Kérper verlieren ilre urspriingliche Eigenschaften durch
ihre Verbindungen, man erkennt in der Schwefelsiure den Schwefél
nicht mehr, sie schmeckt und reagirt sehr sauer, das Kalium hirt
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durch die Verbindung mit Sauerstoff auf, cin Metall zu seyn, e
schmeckt und reagirt stark alkalisch, durch Vereinigung d]csei z,we::.
Korper bis zur Neutraliiit, verliert sowohl die Siiﬂrebihre sauren
als auch die Base ihre alkalischen Eigenschaften, es entsteht eEr:
neutrales Salz.

. Die \."erbinczu_ngen der Stoffe geschehen in bestimmten Verbiilt-
nissen ; these‘ Verhiltnisse sind entweder einfach oder mehrfach.
Im Iezt_ern Fal.le verbindet sich ein Koirper mil einem andern, in
dem Verhiltniss wie 1 zu 1, ( zu {Y, zu 2, 2V, 3, 4%, 5,
u. 8. w. — 14 Gewichtstheile Stickstoff verbinden sich mit 8 Ge-
wichtstheilen Sauerstoff zu Stickoxydal, mit 2 > 8 = {8 Gtheil.
Sauverstoff zu Stickoxyd, mit 3 > 8 = 24 Gtheilen Sauverstoff zu
untersalpetrichter Sdure, mit £ >< 8§ =— 22 Gtheilen Sauerstoff zu
salpetrichter Siure, und mit 5 >< 8 = 40 Gtheilen Sauerstoff zu
Salpetersiiure, ferner mit 3 Gewichtstheilen Wasserstoff zu Ammo-
niak. 16 Gewichtsthl. Schwefel geben mit 8 Gthl. Sauerstoff un-
terschweflichte Siure, mit 2 >< 8 = 16 Gthl. Saverstoff schwef-
lichte S#ure, mit 2, >< 8 = 20 Gthl. Unterschwefelsiure und
mit 3 >< 8 = 24 Gthl. Schwelelsiure. Der Stichstoff geht im
Verhiiitniss von {4 Gthl, der Sauverstoff im Verhiltniss von 8 Gthl
der Schwefel in einém solchen von 16 Gthl. Verbindungen mit
allen iibrigen Stoffen ein. Die Zahl welche ein solches Verhiltniss
ausdriickt, nennt man Verhilinisszahl, ‘chemisches Aequivalent,
Atomgewicht, Mischungegewicht und wird durch die Buchstaben
At oder DG Dbezeichnet. Ich bediene mich in dieser Schrift so-
wohl der einen oder der andern Benenaung. In dem alphabetischen
Verzeichniss der chemischen Zeichen und atomistischen Formeln
findet man bei jedem Korper die Zahl des MG angefiihrt, wie sie
im Verhiltniss zum Wasserstoff steht, der hier nach Meineke u. A,
als Kinheit angenommen wurde, weil er mit dem kleinsten Ge-
wichte in die Verbindungen cingeht. Andere nehmen den Sauer-
stoff als Einheit an, weil dieser die mannigfaltigste Affinitdt zeigt
und da sich dic Gewichtstheile eines MG desselben zu demjenigen
eines MG des Wasserstofs, wic 8 zu { verhalten, so darf man
nur, um die Atomenzahlen, welche nach der Einheit des Wasser-
stoffs angegeben sind , auf die Einheit des Sauerstoffs zu reduci-
ren, dieselbe mit 8 dividiren; die Stochiometrische Zahl eines
MG dés Wasserstoffs ist demnach, wenn der Sauerstoff als Einheit

1 *
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gilt; 1 dividirt durch 8 ( ) = 0,125, dic des Stmkstoﬂ‘s 5 =

1,%5, die des Schue{'els 16 — 2, die der Sch“efele'mre 22 = 5.
Leztere bestelit demnaeh aus 1 MG Schwefel = 2 +3 MG Sau-
erstoff = 3. — Nach der Volumentheorie besteht das Wasser aus

1 Mass Sauerstoffgas und 2 Massen Wasserstoffgas , daher zst die
Atomenzahl des Sauerstoffs =— 16 wenn Wasserstoff als 1 ange-
nommen wird und diejenige des Wassers folglich = 18. Schwefel
und Phosphor haben aus diesem Grunde 32, Kohlenstoff 12, Ar-
senik 76, Antimon 130 (also die dreifache), Silber 216 u. s. w.
zur Atomenzall. Die Schwefelsiure hat demnach, wenn Sauverstoff
= 1§ ist, die Zahl (3 <16 = 18 + 32 =) 80.

Bei den zusammengesezien Korpern ist die Summe der Misch-
ungsgewichte simmtlicher darionen enthaltenen Stoffe das MG des
Korpers. Z. B.

1 MG -Schwefel . . . = jﬁ?ziMG’: Schwefelsinre = 40
3 MG Sauerstoff (3 >< 8§ = 2 S

24}
8
Diess giebt zusammen 1 M& wasserleeres schwefels. Natron = 72

1 MG Wasserst. = 1
1 MG Sauerstoff =8

i MG krystallisirtes schwefels. Natr. giebt, dessen Zahl = 162 ist.

In neutralen Salzen steht die Sauerstoffmenge der Basen zu
derjenigen der Siure in einem bestimmten einfachen Verhiltniss,
welches fir dieselbe Siure bei allen Basen das nimliche bleibt, so
dass die Sauerstoffmenge der Siure immer ein Multiplum von 1,
2, 3,4, uw s w. von der Sauerstoffmenge der Base ist; so hat
die Schwefelsiure in allen neutralen Salzen, welche sie mit Basen
bildet, die dreifache Menge, die Salpetersiiure 'die fiinflache, die Koh-
lensiure die doppelte Menge Sauerstoff der Base. Je weniger die
Base Sauerstoff enthilt, um so mehr wird von derselben durch die
Siure aufgenommen, das Sittigungsvermdgen einer Siure richtet
sich also blos nach dem Sauerstoffgehalt einer Base. Hierauf beruht
das Neutralititsgesetz bei der Zersetzung neutraler Salze durch
doppelte Wohlverwandtschaft; werden zwei neutrale Salze gegen-
seitig zersezt, so entstehen wieder zwei Neutralsalze. Werden z. B.

s

{ MG Natrium .
{ MG Sauerstoff

=— 1 MG Natron = 32

I

welches mit 10 MG Wasser % E 9><10=90
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schwefelsaures Kali und essigsaures Bleioxyd mit einander behan-
delt, so ist von jedem XKorper 1 MG zur Zersetzung des Andern
erforderlich. Das schwefelsaure XKali besteht aus { MG Kali —
48 + 1 MG. Schwefelsiure = 30, hat also die stichiometrische
Zahl 88, das essigsaure Bleioxyd besteht aus { DG Bleioxyd =
112 + 1 MG Essigsiure = 51 + 3 MG Wasser = 27, die
Atomenzahl ist also 190, (da das Wasser an der Zersetzung keinen
Theil nimmt, so wird es nicht gerechnet, es hat also nur die Zahl
163.) Die Zersetzung geschieht auf folgende Weise:

S reoras JKali . . .= 48.. ... Essigeaures Kali = 99
Kali, /Schwefelsiure = 40
190 Gthl. P . -
essigsaures Ess.lgsaure .= 51~ =
Bleioxyd! {Bleioxyd . = 112, . . .. Schwefels. Bleioxyd = 152
251 251

Diese Salze zersetzen sich genau in essigsaures Kali und schwe-
felsaures Blejoxyd, weil in 51 Theilen Essigsiure gerade so viel
Sauerstoff enthalten ist, als in 40 Theilen Schwefelsiure, namlich
3 MG uad weil 112 Thl. Bleioxyd ebenfalls nur 1 MG Saucrstoff
enthalten, wie die 48 Thl. Kali. Wiirde man von einem oder dem
andern Salze mehr anwenden, als dessen stochiometrischer Werth
betrdgt, so wiirde der Ueberschuss unzersezt bleiben.

Nach dem Neutralititsgesetz stehen, wie wir oben gesehen
haben, diejenigen Gewichtstheile der verschiedenen salzfihigen Ba-
sen, welche einen und denselben Gthl. einer Siure sittigen, fir
alle Siuren in dem niimlichen Verhiltniss; 17 Gthl. Alaunerde sit-
tigen 58 Thl. Aepfelsiure, oder 37 Thl. Ameisensiure, oder 5l
Thl. Essigsiure, oder 40 Thl. Schwefelsiure u. s. f. 76 Theile
Baryt sittigen 37 Thl. Salzsiure, 54 Thl. Salpetersiure, 22 Thl.
Kohlensiure, 40 Thl. Schwefelsiure u. s. w. In untenstehender Tabelle
sind einige Elemente und Verbindungen der ersten und zweiten Ord-
nung nach ihrer elektrochemischen Positivitét und Negativitit geord-
net und ihr stochiometrischer Werth (H = 1) angegeben, wodurch
man sich einen deutlichern Begriff von dem eben gesagten geben
kann , man darf sich hiebei nur denken, dass sich ein 4 elektri-
scher Korper in der ihm beigefiigten Verhiltnisszahl mit einem —
elektrischen Korper in seiner beigefiigten Verhiltnisszahl verbin-
det. Will man z. B. die Sittigung des Quecksilbers durch Chlor,
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im doppelt Chlorquecksilber kennen, so sicht man, dass das Queck-
silber die Zahl 200, Chlor die Zahl 36 hat, man weiss dass 1
MG Quecksilber mit 2 MG Chlor verbunden ist, und findet algo
das Verhiltniss von 200 zu 2 XX 36 = 72, ebenso findet man ,
dass der kohlensaure Baryt aus 76 Baryt und 22 Kohlensiure be-
steht, indem man Quecksilber oder Baryt auf der Seite der posi-
tiven und Chlor oder Kohlensiure auf der Seite der negativen Reilie

aufsucht.

Auf lezterer treffen Schwefel, Brom, Chlor

mit Sauerstoff zusammen, weleche gegen denselben positiv

Negative Kirper.

Aepfelsiure , .
Ameisensiure .
Antimonichte Siure
Antimonsiure .
Arsenichte Siure
Benzonsiure .
Bernsteinsiure .
Blausiare .
Borsiure , .
Brom , , , .
Chlor .
Citronensdure
Cyansiiure . ., .
Essigsiiure |,
Gallussdure .
Hydrobromsiure
Hydrochlorsiiure
Hydrothionsdure
Hydriodsiure . .
Jod . ., . .

Ileesiure . ,

Kohlensiure
QOelsiiare , , .
Phosphor . | |

Phosphorsiure
Sulpetersiure ,
Sanerstoff | ;
Schwefel , | |,
Schwefelsiure
Weinsiunre .

.

a8
34
a1
63

81 |

37
17
126
125
36
22
259

66

Positive Kirper

Alaunerde = |, |
Ammoniak .
Antimon .,
Antimonoxyd .
Baryt . . , .
Blei . & %
Bleihyperoxydul .,
Bleioxyd . . .
Caleium
Eisen ., , |,
Eisenoxyd , .
Eiseroxydul . .
Goldoxyd . . .
Kali .

Kalium i
Kalk , , . . ,
Kupfer |, .
Kupferoxyd
Manganoxyd .
Magnesia
Natrium
Natron , , , |,
Quecksilber
Quecksilberoxyd ,
Quecksilberoxydul
Silber . , ., ,
Silberoxyd
Wasserstoflf |,
Zink , ,
Zinkoxyd

.

-

u. 8. w.
sind.

38 7
20
24
32
200
216
208
108
116
|
32
40

Bei Doppelsalzen, welche aus zweierlei Basen und einer Siure

Lestehen , haben beide Basen Zugsammen

so viel Saucrstoff, dass er
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der Sittigungscapacitit der Siure entspricht z, B. im weinsauren
Natronkali haben beide Basen den fiinften Theil des Sauerstofls der
Weinsiiure, .

Bei Doppelsalzen mit Krystallwasser ist es ehen so; das Ver-
hiltniss des Sauerstoffs im Kali ist zu demjenigen der Alaunerde
wie { zu 3, und diese 4 zusammen verhalten sich zur Schwefel-
sdure wie 4 zu 12. .

Wie die Verhiltnisse der Sauerstoffsalze durch den Sauerstoff
bedingt werden, so werden es diejenige der Schwefelverbindungen
durch den Schwefel; es treten hier die nimlichen Gesetze ein.

Die Salzbilder Chlor, Brom , Jod, Fluor, Cyan, bilden mit
Wasserstoff , Wasserstoffsiuren und mit Sauerstoff, (wiewohl nicht
unmittelbar) Sauerstoffsiuren; mit den Metallen bilden sie Salze,
bei welchen sie sich, bei Ausschluss von Wasser, weder als Siure,
noch die Base als Oxyd auszeichnen. Durch Losung dieser Salze
im Wasser (oder bei Gegenwart von Krystallwasser), nelimen die
Salzbilder den Charakter als Wasserstoffsiure an, indem sie sich
1 MG Wasserstoff zueignen, wihrend das Metall durch den Sauer-
stoff oxydirt wird.

Um nun die Schemata leicht zu verstehen, ist es néthig,
dass man sich bald mit den Charakteren vertraut macht. Diese
sind sehr leicht im Geddchtniss zu behalten, da sie aus dem An-
fangsbuchstaben der lateinischen Benennung der Elemente bestehen,
dessen Wort sie repriisentiren. Haben mehrere Stoffe einen glei-
chen Anfangsbuchstaben, so unterscheidet man sie dadurch, dass
man einem Jeden noch einen Buchstaben aus seinem Worte bei-
sezt, welcher in einem Andern nicht enthalten ist, z. B. Ag be-
deutet Argenfum, Al = Aluminium, As = Arsenicum, Au
= Awrum u. s. w. Sie driicken zugleich, wenn keine Zahlen
dabei stehen, ein MG aus, so ist 8 =— 1 MG Schwefel d. h. 16
Gwthl. Schwefel, 0 = 1 MG = 8 Gwthl. Sanerstoff u. 8. w.
Ist ein Element mit einem Andern in mehrfacher Verbindung, so
wird die Summe der MG,. mit welchen es verbunden ist, durch
Zahlen ausgedriickt, welche man auf die rechte Seite unterhalb
der Buchstaben anbringt z. B. CO = Kohlenoxyd, CO, = Koh-
lensiure, SO =— Unterschweflichte Siure, 80, Schwefelsiure,
PO,, = Phosphorsiure. Damit bezeichnet man inzwischen immer
nur 4 MG der biniren Verbindung , sollen mehrere MG derselben
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angedeutet werden, so schreibt man die Summe derselben auf die
linke Seite z. B. 3 CO, = 3 MG Kohlensdure, 2 80 = 2 MG
unterschweflichter Siure, 2,0 S0; = 21 MG Schwefelsiure, 2
PO,, = 2 MG Phosphorsiure. Bei Verbindungen der 2ten Ord-
nuné werden die Formeln der ersten Ordnung, durch -+ Zeichen
verbunden z. B. FeO ist Eisenoxydul, FeO 4 S0, = schwefel-
saures Eisenoxydul, FeO,; + 1,5 SO, = schwefelsaures Eisen-
oxyd. Um mehrere Atomen dieser Ordnung zu bezeichnen, wer-
den die Formeln in Parenthesen eingefasst und die Zahl davor
gesest z. B. 2 (FeO, ; + 1,5 SO;). Bei Verbindungen der dritten
Ordnung pflegt man die Verbindungen der zweiten Ordnung, woraus
sie bestehen, in Klammern einzuschliessen, und diese durch ein
4~ Zeichen zu verbinden, z. B. (KO + T) + (NaO + T) wein-
saures Natronkali oder (NaO 4 ClO;) + 3 (NaO 4 HCI) chlo-
richtsaures Nairon, das aus 1 MG chlorichtsaurem Natron und 3
MG salzsaurem Natron (als Bleichfliissigkeit) besteht. — Man sezt
gerne den positiven Bestandtheil auf die linke Seite und macht nur
eine Ausnahme, wenn die Korper unter die Verbindungen gestellt
werden, welche sie charakterisiren, z. B. Salzsiure wird durch
HC] reprisentirt, wenn sie aber als Chlorverbindung bei andern
Chlorverbindungen vorkommt, bezeichnet man sie auch CIH, viele
machen aber darinnen keinen Unterschied, ob der positive Theil
der Verbindung rechts oder links steht. Wenn sich 1 Atom eines
Stoffes mit 1, 1%, 21, etc. At eines Andern verbindet, so ver-
doppelt Berzelins die Atome, indem er statt | - Yoy 2 4 L; stait
1 +1%,24+3; 1 + 2%, 2 4+ 5 annimmt, er vermeidet da-
durch Bruchtheile, nennt diese Doppelatome und bezeichnet sie,
indem er einen Strich durch den unteren Drittheil des Buchstabens
macht z. B. JH- oder £l oder P (Doppelatom edes Wasserstoffes,
Chlors oder Phosphors.) In der Tabelle der chemischen Zeichen
und at. Formeln habe ich die Formcln der Berzelius'schen Schule,
nach demVorbild Poggendorffs und Liebigs abgetndert. Stait JLO
habe ich H,O statt L ;], ILN, u. s. w. geschrieben, indessen
hape ich zuweilen, um die Doppelatome zu zeigen, die Multipeln
vorgesezt, z. B. statt I ,0;, welches leicht zu Irrthiimern fiih-
ren konnte, stehen 6 H,0 = 6 At Wasser, 2 H,N, = 2 At
Ammoniak u. s. w.

Um zn zeigen wie mit diesen Formeln der stochiomeirische
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Werth inbegriffen ist, wollen wir die Bestandtheile des blausauren
Eisenoxydulkali durchgehen, die Formel desselben ist 2 KO +
FeO 4+ 3 HCy. Es enthilt:

5 B b {2 K = 2 >< 40 = 80 Gewichtsthle Kalium.
2 ali .. ... {20 =2 8=16 --— Sauerstoff.
) { T s 28 ——  Eisen.
1 At Eisenoxydul §0 = .. .. 8 —— Sauerstoff.
] IBCF=8 MR8 ~— Dy
3 At Blausiure {3 H=3X 1= 3 —— Wasserstoff.
213

Die stochiometrische Zahl desselben ist also 2(3 und 213 Ge-
wichtstheile desselben enthalten 80 -+ 16 = 96 Gthl. Kali, 28 -
8 = 36 Gthl. Eisenoxydul und 78 4+ 3 = 81 Gthl. Blausdure.

Will man diese Verhiltnisse nach Procenten ausdriicken, so
darf man nur die stochiometrischen Zahlen eines jeden Bestand-
theils mit 100 multipliciren und das Produkt mit dem MG des
Ganzen, also hier mit 213 dividiren.

96 >< 100 _ i
R . 45,1 Kali.

36 >< 100 __ .
S = 16,9 Eisenoxydul.
81 > 100 -
i 38,0 Blausiure.

100,0

In 100 Theilen blausaurem Eisenoxydulkali sind also enthalten:
45,1 Kali, 16,9 Eisenoxydul und 38 Blausiure.

Sind die Bestandtheile eines Korpers nach Procenten gegeben
und man wiinschte sie in atomistische Formeln zu bringen, so fin-
det man sie durch Vergleichung der Zahlenverhiltnisse, indem man

sagt: wie sich die Procentenzahl des Kalis =— 45,1, zur Procen-
tenzahl des Eisenoxyduls — 16,9 verhilt, so verhilt sich die Ato-
menzahl des Erstern = 48 zu derjenigen des Leztern =— 18, man
findet alsdann die Summe der Atomen des Leztern, indem man mit
deren Atomenzahl — 36 darein dividirt.
. s 169 > 48 N\ 18 _
451:169 = 48: (“I%Tf" =) 35 = 05

Es ist also Y, MG Eisenoxydul, welches in dem Salze im
Verhiltniss zu 1 MG Kali steht, nehmen wir ein ganzes MG an,
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s0 haben wir zugleich die 2 MG Kali und es wire nan nur noch
dasjenige der Blausdure zu suchen. Wie sich 16,9 Eisenoxydul zu
R1) B!a;sinre verhalten, so verhilt sich die Atomenzahl des Ersten
— 36 zu derjenigen des Leztern. Durch Division des Produktes
mit seiner Atomenzahl = 27 findet man die Summe der Atomen.

F.Eo .

Somit haben wir also wieder die Formel 2 KO 4 FeO .—[-
3 CyH

Das krystallisirte doppelschwefelsaure Kali besteht im Hun-
dert aus

32,48 Kali, das MG desselben hat die Zahl 48
55,19 Schwefelsiore — — —— — — — 40
12,33 Wasser ey g —_— — — — u

Die stochiometrische Formel wird nun eben so berechnet.

55,19 48 81
3248: 35,19 = 48: (255" =) o= 2 80,

. . 3248340 N 416
e 10 1maa — q . (1213 > 8L N 18

Dieses Verfahren die Formel aufzufinden, ist indessen empy-
risch, die wissenschaftliche Behandlung besteht darinnen, dass man,
bei Sauerstoffverbindungen, den Sauerstoff der einzelnen Bestand-
theile vergleicht; bei Schwefelverbindungen vergleicht man den
Schwefel der einzelnen Bestandtheile u. s, f.

Um auf diese Weise die Formel des blausauren Eisenoxydul-
kalis, dessen Bestandtheile nach der Procentenzahl gegeben sind
zu berechnen, erforscht man den Sauerstoffgehalt des darinnen
befindlichen Kalis und Eisenoxyduls. Dieses geschieht auf folgende
Weise.

In 1 MG Kali, also in 48 Theilen, sind 8 Gwthle. Sauerstoff,

folglich sind in 45,1 (%@'3'3—1 =) 7,5. Ferner sind in 1 MG

Eisenoxydul, also in 36 Theilen, 8 Gwtheile Sauerstoff enthalten s
sy 8 €

folglich in 16,9 (M _——) 3,75. Man weiss dass in 1 MG

36
Kali sowobl, als in { MG Eisenoxydul, das Metall nur mit 1 MG
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Sauerstoff verbunden ist, die 45,1 Procent Kali enthalten aber ge-
nau das doppelte Verhiltniss Sauerstoff der 16,9 Procent Eii:en-
oxydul, folglich sind in dem Salze 2 MG Kali und { MG Eis:en-
oxydul enthalten. s ist nun nur noch die Blausiure zu ana lisi-
ren, diese hat keinen Sauerstoff in ihrer Verbindung, sontlern
Wasserstoff;

Man weiss, dass die Blausiure aus gleichen MG Cyan und
Wasserstoff bestelit und da die 2 MG Sauerstoff des Kalis und
das MG Sauverstoff des Eisenoxyduls, 3 MG Wasserstoff entspre-
chen, so miissen auch die 38 Procent Blausiure 3 MG Wasseristoff
enthalten und folglich 3 MG Blausiure aequivalent seyn. Die Rich-
tigkeit dieses Resultates geht daraus hervor, dass wenn das hlau-
saure Eisenoxydulkali, in Cyaneisenkalium umgewandelt wird, genau
3 MG Wasser entstehen. _

Das krystallisirte doppelschwefelsaure Xali hat in den 5,19
Procenten Schwefelsiure 33,114 Sauverstoff, denn 1 MG Schwefel-
siure = 40 enthilt 24 Gewichtstheile Sauerstoff, folglich enthalten

: 24 >< 55,19 s : W
55,19 (*““""“_40 => 33,114, ferner hat es in 32,48 Kali
5,414 Sauerstoff, denn 1 MG Kali = 48 enthilt 8§ Gthl., folglich
) v d EERERT o .78 X< 32,48 B :
verhalten sich 48:8 = 32/48: T => 5,414 ; endlich
enthalten die 12,33 Wasser 10,96 Sauerstoff, denn 1 MG Wasser
= 9 enthiilt 8 Gewichtsthl. folglich verhalten sich 9:8 =— 12,33

9 s ;
(S—er => 10,96. Es sind also enthalten in
55,19 Schwefelsiure 33,114 Sauersteff = 6
248 Kali . . . 544 — =1
12,33 Wasser . . 10,96 — =2
100,00

Da nun die Schwefelsiure Gmal so viel Sauerstoff enthilf, als
das Kali und da bekanntlich 1 MG Schwefelsiure nur 3 MG Sau-
erstoff in ihrer Verbindung mit Schwefel hat, so geht daraus her-
vor, dass in dem besprochenen Salze, 2 MG Schwefelsiure, gegen
1 MG Kali vorhanden seyn miissen. Da ferner das Wasser noch
einmal so viel Sauerstoff enthilt, als das Kali, so sind aus dem-
gelben Grunde 2 MG Wasser in der Formel aufzunehmen und diese
ist also KO + 2 SO, + 2 HO.



Der Weinstein besteht im Hundert aus 69,8 Weinsiure, 25,4
Kali und 4,8 Wasser, um seine stochiometrische Formel zu finden,
verfihrt man eben so. Die wasserleere Weinsiure besteht aus: 4
MG Kohlentoff, 2 MG Wasserstoff und 5 MG Sauerstoff, ihre
Atomenzahl ist 66, sie enthilt also in 66 Gthl. 5 > 8 = 40
Gthi. Sauerstoff, das Kali enthilt in 48 Gthl. 8 Gthl. und das Was-
ser in 9 Gthl. auch 8 Gthl. Sauerstoff, hat man sich dieses zu-
saminengestellt , so kann man die Berechnung beginnen, wie sie

hier folgt.
0 — o; (10>< 698
66:40 = 69,8: 6

48:8 = 25,4: ( ><25*#_) £23 = 1 —

9:8 = 4,8:(8—->%fi§=> 1= 1 —

Es ergiebt sich aus dieser Berechnung, dass die Weinsdure 10
mal so viel Sauerstoff enthilt, als das Kali, und da sie nur 5 MG
Sauerstoff in ihrer Mischung besizt, so folgt daraus, dass 2 MG
Weinsdure an 4 MG Kali gebunden sind und da im Wasser ehen
so viel Sauerstoff ist, als in dem Kali, so ist auch nur 1 MG
Wasser im Weinstein enthalten, dessen stochiometrische Verlilt-
nisse sich dem zu Folge in diese Formel bringen lassen KO +
T, + HO.

Der Grundsatz worauf diese Behandlungsart beruht, liegt in
der Sittigungscapacitit der Korper. Diejenige Menge einer Base,
welche ein Verhiltnissgewicht einer Siure neutralisirt, enthilt nur
1 MG Sauerstoff, die Siure aber ein bestimmtes Vielfaches davon.
Die Sauerstoffmenge eines Oxyds, das gerade hinreicht, um hun-
dert Theile einer Sdure zu sittigen, nennt man die Sittigungsca-
pacitit derselben.

Bei indifferenten -organischen Korpern wie Zucker, Stirke
u. 8. w. lisst sich die Berechnung der atomistischen Formel nur
auf die oben angegebene empyrische Weise machen. Ist ein sol-
cher Korper analysirt und sind dessen Bestandtheile nach Procen-
ten bestimmt, so findet man die Formel, indem man die Gewichte
der einzelnen Bestandtheile vergleicht, denn wie sich das Procen-
tengewicht des, in dem Kérper befindlichen Wasserstoffs , zu dem
Procentengewicht des in demselben befindlichen Kohlenstoffs ver-

—-—) 40,98 = 10 Sauerstoff.
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hilt, so verhiilt sich das Atomgewicht des Wasserstoffs zu demje-
nigen des Kohlenstoffs. In den meisten Fillen enthalten die Kor-
per noch Sauerstoff, z. Th. auch Stikstoff, man nimmt dann bei
allen den Wasserstoff als Einheit an, und fihrt fort den Sauerstoff
und Stikstoff eben so zu berechnen. Das Produkt der Berechnung
eines jeden Stoffes ist eine Atomenzahl, die zur Einheit des Was-
serstoffs im Verhiltniss steht, allein es trifft selten ein, dass simmi-
liche Produkte der Rechnung der Atomenzahl vollkommen entspre-
chen, man sucht dalier einen Multiplicator, welcher fiir alle, im
Korper befindliche Stoffe derselbe seyn muss, um die Zahlen den
Atomenzahlen moglichst zu nihern und dividirt alsdann mit der
Atomenzahl eines jeden Stoffes in das Product. Da der Wasser-
stoff als Einheit dient, so bedarf es nicht denselben zu berechnen,
doch muss er mit dem Multiplicator wie die andern Zahlen hehan-
delt werden.

Als Beispiel will ich einige Berechnungen anfilhren, welche
das Gesagie niher erldutern sollen.

Der krystallisirte Rohrzucker besteht nach Liebig im Hun-
dert aus

42,301 Kohlenstoff.
6,454 Wasserstoff.
51,601 Sauerstoff.

Wie sich nun das Procentengewicht des Wasserstoffs desselben
= 6,454 zu dem Procentengewicht dessen Kohlenstoffs — 42,301
verhilt, so verhilt sich das Atomengewicht des Wasserstoffs — 1
zu dem gesuchten Atomengewicht des Kohlenstoffs (= 6,55.)

Wie sich ferner das Procentengewicht des Wasserstoffs —
6,454, zu dem Procentengewicht des Sauerstoffs — 51,501 ver-
hilt, so verhilt sich das Atomengewicht des Wasserstoffs — 1 zu
denjenigen des gesuchten Sauerstoffs — 7,97.

Der Wasserstoff diente als Einheit und wird nicht berechnet,
will man sich aber iiherzeugen, dass er mit 1 bezeichnet wird, so
berechnet man ihn mit irgend einem der andern Korper; wie sich
nimlich das Procentengewicht des Sauerstoffs = 51,5601 zu dem
Procentengewicht des Wasserstoffs — 6,454 verhidlt, so verhilt
sich das Atomengewicht des Sauerstoffs — 8 zu demjenigen des
Wasserstoffs — 4. Wird das Facit eines jeden Stoffes mit 11
multiplicirt und jedes Produkt mit seinem respektiven Atomenge-
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wicht dividirt, so stellt der Quotient die Zahl der Mischungsge-
wichte dar.

6,55 X 11 = 6 = 12 €. — § ist die Atomenzahl des
Kohlenstoffs.

797 X 11 = ,8:'78_’,{_3_7_ = 11 0. — 8 ist diec Atomenzahl des
Siauerstoffs.

1< 11 = 1—11 = 41 II. — 1 ist dic Atomenzahl des Was-
serstoffs.

Der Zucker besteht also aus 12 DG Kohlenstoff — (12 >< 6)
= 72 4+ 11 MG Sauerstoff (8 >< 11) = 88 + {1 MG Wasser-
gtoff = 11, und die Summe dieser Zahlen = 171 ist die stochio-
metrische Zahl des Zuckers.

Um sich von der Richtigkeit dieser Berechnung zu iiberzeu-
gen, reducirt man diese Atomenzahlen wieder in Procentenzahlen,
wie es oben gezeigt wurde, indem man eine Jede mit {00 multi-
plicirt, und mit der Atomenzahl des Zuckers dividirt; diec Quo-
tienten bezeichnet man mit der Benennung ,berechncte Zal-
len,* je mehr sie sich den gefundenen Zahlen (durch schr
genaue Analyse gefundenen) nihern, um so richtiger ist die Be-
rechnung gewesen und um so genauer ist das Verhiltniss der Be-
smudthmle gegeben.

20=1m (Ki‘_;_“’_” =) 42,1 — 171 ist die Atomen-
zahl des Zuckers.

11 0 = 88 §8—i>-f—i—°° =) 51,46
=11 (L210_) ¢4
7 100,00

Vergleicht man nun die berechneten und gefundencn Zahlen,
g0 findet man, dass sie um wenige Bruchtheile von einander ab-
weichen , welche Abweichungen mehr der Analyse, als der Rech-
nung zur Last gelegt werden kénnen.



gefunden, bercchnet.
nach oben | von Liebig.
C. 42301 . oL 4211 .. .. 42,58
0. 51,5014 . . . BL46 . . . . 51,05
. 645% . .. 643 . . . 637
100. 100. 100.

Um nun von dieser Berechnung der Atomengewichte eine
bhessere Ucbersicht zu bekommen, will ich sie hier kurz in Zah-
len wiederholen.

C = 42,301
Farbloser krystallisirter Rohrzucker {H = 6,454
0 = 51,501
Il C C
S 42,301 >< | ) 1205
6,454 : 42,301 _1 ( SR =) 683X Il= = =12 ¢
0 0
o _ 51,501 ><1 __ 8767
6,154 51,501 — 1( SR =) 19T X =g =11 0
QO H
6,454 >< 8 _ 1
51,501 (‘4)4 ( SLEoL ) IXUl="C=1un
72 >< 100
O = '-2 —— T 4 ’
12 7 ( = ) 42,11
_ 88 >< 100 _\ ..
11 >< 100 6,43
II = _ =) =
i1 —#r 171 100

Man sieht, dass es nicht nothig ist, mit 1 oder mit 100 zu
multipliciren, im ersten Fall darf man nur mit der Procentenzahl
des Wasserstoffs in diejenige der andern Stoffe dividiren, imi zweiten
Falle hingt man der Atomenzahl der einzelnen Stoffe 2 Nullen an
und dividirt mit der Atomenzahl des Ganzen. Endlich sieht man
auch , dass es nicht néothig ist, die Zahl des Wasserstoffs zu be-
rechnen, wenn sie als Einheit diente.

Der Traubenzucker bestehit nach Prout im Hundert aus

C 36,36
0 56,56
H 7,09
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Das Atomenverhiltniss wird ebenso berechnet.

H C H c )
7,09: 36,36 = 1: 3636 _> 512 > 14 = dt:'ﬁg = {2 C
H o0 H 0
g N . T . _ 11458 _
709: 5656 = 1: (Foo ) 97 < 14 =0 = 14 0
" It
700:= . . . . . . A>1d=— . . . 14 H
berechnet  gefunden
 ay [7200 N .
2c =17 (T _> 3636 36,36
11200
J— D1 hovsiossiesim S P >
15 0=112 (3 _) 5656 56,56
4B =14 11;%0 __) 708 7,09
198 00 100
Die Stirke besteht nach Berzelius im 100 aus
C 44,250
0 49,076
H C H C
% o A4280 7293
6,6:4.44,25:)0 _; et =) 6,63 <u="=pnc
H
49,076 80,85
4 =1: ( 0 = : = =
6674: 49,076 =1: (o ) 7,35 >< 14 A 10 0
H
6674 = . . . . . . A= . . {1 H

berechnet gefunden

12 ¢ = 72 (‘200 _) 44,17 44,250

10 0 = 80 ( s S00) 4908 49,076

un=1(32=) 6m 66w
163 ' 100 100
Das Oxamid besteht nach Liebig (Annal. d. Ph, B. 9. S. 13) aus
N 31,6841

C 27,2727



0 36,5292
H 46169
4,6169: 81,5811 = 1: (21201 =) 685 > 4= 286 — 2
O oy
4,6169:27,2727 = 1: ;%‘6%7 =)59 4= 2_‘5‘;'_6 — 40
55
4,6169: 36,5292 — ?’f—'ﬁ"i%? =) 79> 4= ii-s*f‘ = 4§ ©
46160 = . . . . . . .ix4 . . =4mH
berechnet gefunden von Liebig berechnet.
2 N = 28 ﬁ@ _) 31,8(8 31,5814 31,9064
00 - .
4C = 2 @s) 27,273 27272 27,5547
‘)
40 = 32 3—529 36,364 365202 36,0451
en =4 4 (59) 5585 46169 4,4982

100 100 100

Berechnet man die Atomengewichte, indem man nicht den
Wasserstoff — 1, sondern den Sauerstoff — 100 annimmt, so
miissen auch alle Stoffe, in ihren Verhiltnissen, za 100 Sauerstoff
angenommen werden. Die MG der 4 Stoffe, welche in der orga-
nischen Natur vorkommen, sind alsdann

N = 88,518
C = 76,437
H= 62398
0 = 100,000

Wir wollen zur Vergleichung das Oxamid auch in diesen Ver-
hiltnissen berechnen und bedienen uns ebenfalls des Wasserstoffs
als Einheit, weil es die kleinste Zahl hat, nur wird statt 1 die
Verhiltnisszahl 6,2398 gesezt, und damit multiplicirt.

31,5811 >< 62398
4,6169: 31,5811 = 6,2398: ( 5160 _) 42,6822 ><
170,7288
= 2 N.
X4 =g N
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27,2727 X< 6,2398

4,6169:27,2727 = 6,2398: =) 36,8594 ><

4,6169
147,4376
PR ey
36,5292 >< 6,2398 )
4,6169 : 36,5202 = 6,2398: ( it ﬂ) 49,3696 ><
o 197,478% _
= 7100 #
4,6169 —_ - . . - . 1 >< 4 — - 4 II-
berechnet obige Berechnung gefunden
17703600
2 N = 177,036 (554 i >31,9{)61 31,818 81,5811
sy B " 3*87400 — | - i o i
2 ¢ = 15287 (5era58 _>,..r,5515 27,273 27,2727
_ 20‘000000‘0_ & G . 2
2 0 = 200,000 (S _> 36,0447 36,364 36,5202
9405
4 H = 24,956 %iag% =) 4,49 4555 46169
554,866 : 100 100

Vergleicht man die Resultate dieser lezten 2 verschiedenartigen
Berechnungen, so findet man, dass das Resultat der ersten Berech-
nung dem Resultat der Analyse am meisten entspricht.

Auf die Pharmacie hat die Stochiometrie einen sehr wohlthi-
tigen Einfluss, ich will hier nur einige kleine Beispiele anfiihren,
wie man sich derselben sehr zweckmissig bedienen kann.

Man wolle wissen, wie viel von 10 Pfund einfach kohlensau-
rem Kali, chlorsaures Kali zu erwarten seye. In Schema 105 sieht
man, dass 6 MG einfachkohlensaures Kali 1 MG chlorsaures Kali
geben, dann findet man in dem alphabetischen Verzeichniss der
Formeln bei KO + CO,, dass die Atomenzahl des einfachkohlen-
sauren Kalis =— 70 ist, und diejenige des KO + ClO, = 124
sey, man sagt nun: 6 MG einfachkohlonsaures Kali = 6 >< 70
= 420 gcben 1 MG chlorsaures Kali — 124, wie viel geben 10

Pfund.
420 : 124 = 10 : (124 S =
420
Man hat also 2 Pf. 11 Unzen und einige Drachmen und Grane
Zu erwarten.
Man wolle wissen, wie viel von 100 Pfund Sauerkleesalz kry-

2 Pfund 11 Unzen u. 8. w.
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stallisirte Kleesdure zu erhalten seye, so findet man in Schema
43, dass 1 MG doppelkleesaures Kali 2 MG Kleesiure geben, in
dem alphab. Verzeichniss_{indet man die Atomenzahl des doppelt-
kleesauren Kalis KO + O, + 2 HO = 138 und diejenige der
Kleesiure O + 3 HO = 63 angegeben, und sagt also: wie sich
138 zu (2 >< 63 =) 126 verhalten, so verhalten sich 100 zu
126 >< 100
138 : 126 = 100 : ( o ) 92.

100 Pfund Sauerkleesalz geben also 92 Pfund krystallisirte
Kleesiure. Um zu erfahren wie viel Krystallwasser darinnen ent-
halten ist, sagt man 1 MG = 63 Kleesiure enthilt 3 MG Wasser
= 27, wie viel enthalten 92.

S, 727 XX 92
63:27 = 92: (mﬁg

Wie viel erhilt man einfach Jodqueksilber, wenn man 1 Unze
Jodkalium durch einfach salpetersaures Quecksilberoxydul zersezt,
und wie viel ist hiezu von Lezterm erforderlich? — 1 MG einfach
Jodkalium hat die Atomenzahl 165 und giebt 1 MG einfach Jod-
quecksilber , dessen Atomenzahl 325 ist, dazu ist erforderlich 1
MG krystallisirtes einfaches salpetersaures Quecksilberoxydul, des-
sen Atomenzahl 280 ist.

:.—.) 39 Pf. 10 Loth.

165 : 825 = 1 : %‘g => 1 Unze 7 Drachmen 45 Gran.
Dazu werden erfordert

280
165 : 280 = 1 : 165 => 1 Unze 5 Drachmen 35 Gran

krystallisirtes einfachsalpetersaures Quecksilberoxydul.

Man wolle wissen wie viel gleiche Gwthl. Boraxsdure und Ka-
lium im Atomenverhiltniss machen siehe N. 49. Bor.

Man wolle die stéchiometrische Formel des wissrigen Salmiak-
geistes oder irgend einer Siure u. dergl. berechnen, und weiss z.
B. dass der Salmiakgeist von 0,962 Sp. Gew. 9,60 Procent Ammo-
niak enthalten, so geschieht dieses ebenfalls durch die Regel de
Tri. 9,60 Proc. Ammoniak sind mit 90,40 Proc. Wasser gebunden,
wie viel binden 17 (die Atomenzahl des Ammoniaks.) Der Quo-
tient 160 wird durch dic Atomenzahl des Wassers dividirt.

4 ~
9,60 : 90,40 = 17 : (90’*3 ﬁff 17 =} 1§° sy
Q’ !

9 x

A



Im Salmiakgeist ist also 1 At Ammoniak + 18 At Wasser
und die Formel ist H;N + 18 IIO.

Man habe bei einer chemischen Analyse eines Wassers durch
Abdampfen desselben zur Trockene, Behandeln des Riickstandes
mit Alkohol, und Trennen vom Unléslichen, durch nochmaliges
Abrauchen, Versetzen mit Schwefelsiure und noch mehr Alkohol
0,21 Gran scharftrocknen Gips und durch ferneres Behandeln der
davon getrennten Flissigkeit mit Ammoniak 0,28 Gr. Bittererde
erhalten, die Flissigkeit enthielt iiberdiess noch Natron. Kalkerde,
Bittererde und Natron waren an Salzsiure gebunden, welche durch
salpetersaures Silberoxyd 5,19 Gran Chlorsilber ansgeben. Um nun
zu erfahren, wie viel salzsaurer Kalk salzsaure Bittererde und Chlor-
natrium in dem Wasser enthalten sind, wird die Berechnung auf
diese Weise angestellt :

Die Atomenzahl dcs Chlorsilbers ist 144, es besteht aus
108 Silber und 36 Chlor. 5,19 Gran Chlorsilber enthalten also

(36 > 5,19 :) 1,29 Chlor.

144

Die Atomenzahl des wasserleeren Gipses ist 68 und enthilt 1
MG Kalk = 28, wenn also 68 Gips 28 Kalk geben, so geben 0,21
s 28 >< 0,21
Gips ( o :) 0,08 Gr. Kalk. 1 MG Kalk = 28 giebt
1 MG salzsauren Kalk = 110 folglich geben 0,08 Gr. Kalk
(ﬂ,o_%éﬂ_s, :) 0,31 Gran salzsauren Kalk, welcher 0,10 Gr.
Chlor in Anspruch nimmt.

Das Atomengewicht der salzsauren Bittererde ist 57, sie ent-
C)
hilt 1 MG Bittererde = 20. — 20:57 = 0,28 XOL‘S =)
0,798 oder 0,80 salzsaurc Bittererde, welche 0,55 Chlor in An-
spruch nimmt.
Das Atomengewicht des Chlornatriums ist 60, es enthdlt 1
MG Chlor; wenn 36 Chlor 60 Chlornatrium geben, so geben 0,64

1,6, denn 36 : 60 = 0,64 : (60 = 0,64 —> 1,6 Gran Chler-

natrium.
Auf diese Weise berechnet man die Resultate der Versuche
wm die Verhiltnisse der Bestandtheile zu finden.
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Bei dem Gebrauch der Schemata ist zu beriicksichtigen, dass
das Wasser, welches viele Korper enthalten, nicht beriicksichtigt
wurde, sobald dasselbe keine Beziehung auf die Zersetzung hatte ,
cbenso auch nicht das Wasser worinnen sie geldst waren. Da nur
der Vorgang des chemischen Processes nach seinem Verlauf dar-
gestellt wird, so werden diejenigen Korper, welche im Ueberschuss
zugesezt werden, z. Th. um mehr- Beriihrungspunkte zu geben,
nicht beriicksichtigt, ebense auch nicht Unreinigkeiten, Ausnahme
findet stellenweise metallische Verunreinigung. Die aufeinander ein-
wirkenden Korper stehen in der vordern senkrechten Reihe unter-
einander und werden, wenn sie nicht gleichzeitiz einwirken, durch
einen Strich unterschieden.

Will man diese Schemata nach der Berzelius’schen Schule
ordnen oder berechnen, so findet man auf der rechten Seite der
Tabelle der atomistischen Formeln die Materialien dazu.

Unter den Schemata sind hie und da Einige mit dem g Zei-
chen aufgefiihrt, wie sie Do6bereiner in seinem Handbuch der
pharm. Chemie gebraucht.

Den Charakteren der organischen Basen habe ich das Zeichen
der positiven Elektricitit gegeben, als Gegensatz des Siriches wel-
chen die Charaktere der organischen Siuren besitzen, und welchen
ich als das Zeichen der negativen Elektricitit betrachte. Indiffe-
rente Korper erhalten als solche einen kleinen Ring iiber dem
Buchstaben, so erhdlt z. B. der Alkohol da, wo er als indifferenter
Korper erscheint, die Formel Ac.

Ferner bediente ich mich noch einiger alten Zeichen

—— bedeutet das bezweckte Priparat.

W ein verfliichtigender Korper, oder ein Gas,

== ein sublimirender Korper.

-—— L ein niedergeschlagener Kirper.

Xi. ein krystallisirender Korper.

N sy  ein destillirender Kérper.

Wo der Sauerstoff der Luft einwirkt, wird die Formel NO,
angefiihrt und der Stickstoff wieder befreit, wie es bei einem
andern einwirkenden Kérper geschieht.
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Chemische Zicichen und atomistische Formeln derjenigen
chemischen Gegenstinde, welche die Pharmacie mehr

oder weniger berithren.

a. Klemente.
Atomengewichtc
Formel Name. H=1 | 0 = 100
Az Argentum Silber 108 1351,607
Al Alumiom Aluminm 9 171,167
As Arsenicum Arscnik 33 470,042
An Aurum Gold 66 1243,013
R Boron Bor 20 135,983
Ba Baryum Baryum 63 856,880
Bi Bismuthum Wismuth 70 1330.376
Br Bromium Brom 80 489,150
C Carbonicum Kohlenstodl 6 76,437
Ca Calcinm Calcinm 20 206,019
Cd Cadminm Kadmium a6 696,767
Cl Chlorium Chlox 36 224,325
Cu Cuaprum Kupfer G 395.695
¥ Fluor Fluox 18 116,900
Fe Ferrum Eisen 28 339,213
H Hydrogenium Wasserstoff 1 6,2398
Hy Hydrargyrum Quecksilber 200 1265,822
3 Jodium Jod 125 789,145
K Kalium Kalium 40 489,916
Mg Magnium Magnesium 12 158,353
Mn Manganiumn Mangan 28 345,900
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Atomengewichte
Formel Name. H=1 | 0= 100

N Nitrogenium Stickstoff 14 88,518
Na Natriam Natrium 24 290,897
(4] Oxygenium Sauerstoff 8 100
P Phosphor Phosphor 16 196,155
Pb Plumbum Blei 104 1294,498
Pt Platina Platin 50 1233,260
S Sulphur ’ Schwefel 16 204,165
Sb Stibium Antimon 445 806,452
Si Silicium Kiesel 8 277,478
Sn Stannum Zinn 60 735,294
Sr Strontinm Strontium 44 547,285
Zn | Zincum Zink 32 403,226




. |At. Gew.
Formel Name ! e g
b. Organische
+ ; s
Ch = Cyy Hy3 O, N Chinin 162
ot svost isusesifs SO 171
+ : i
Ci = C;, H;; ON Cinchonin 153
+ R
Cn = C3; Hijg O N Karinamin 272
— — — 4+ 6 HO 326
o+ ‘
Mo — C3, H;3 O N Morphium 284
— — — 4 2HO 302
+ .
8§ =0C3, Hg 03 N Strychnin 234
c. Organische
A —2C + H; O Essigsiure, anBasen gebund. 51
_—— =+ HO von 1,063 Sp. Gew. 60
s sk 8 HO 1,079 5 5 78
- — — 4 7HO 1,060 5 114
— — — 4 12 HO 1,045 ,; 159
B = B,0 = C,, H; 0, Benzoesilure 113
s sl 0 122
=0, H, 0, Citronensiure 58
— — — 4+ 1l HO 70
Ch = €, Hy; 0, Clinasiiure 198
F—=—C, HO, Ameisensiure 37
— — — 4+ HO 46
G=0C; 11, 0 Gallussiure 63
M=c, 11,0, Aepfelsiure 58
SR ) (1 67
Ma — Cyy Hye Oy Margarinsiure 266
" — 4 HO 275
Mc = C, H, 0, Mekonsiure 100
. + 4 11O 136
0 =2¢C, 0 Kleesiure 36
_  ——-+38HO 63
0l — 035 Hr_\g 02,5 Qelsilure 259
— — — 4 HO 268
Pe Gallertsiure 272




Bestandtheile nach Berzelius.

At. Gew.
0=100.

Formel nach Berzil.gq

B asen

20 At. Kohlenst. 12 DA Wasserst, 2 At,
Sauerst, 4 DA Stickst.

20 At, Kohlenst, 14 DA Wasserst. { At,
Sauerst. 1 DA Stickst.

32 At. Kohlenst, 48 DA Wasserst,
6 At. Sauerst, 1 DA Stickst,

34 At. Kohlenst, 18 DA Wasserst,
6 At, Sauerst, { DA Stickst,

30 At. Kollenst. 16 DA Wassert,
8 At. Sauerst. 1 DA Stickst.

Sduren.

4 At, Kohlenst, 3 DA Wasserst.
3 At. Sauerst,

414 At, Wohlenst, 5 DA Wasserst, 3 At,
Sauerst.

4 At, Kohlenst. 2 DA Wasserst. 4 At.
Sauerst.

15 At. Kohlenst. 12 DA Wasserst,
12 At. Sauerst,

2 At. Kolhlenst. 4 DA Wasserst. 3 At,
Sauerst,

6 At. Kohlenst. 3 DA Wasserst, 3 At.
Sauerst,

4 At, Kohlenst, 2 DA Wasserst.
4 At, Sauerst,

85 At, Kohlenst. 32, DA Wasserst.
3 At. Sauerst,

7 At. Kohlenst. 2 DA Wasserst.
7 At, Sauerst,

4 At. Kohlenst,
3 At. Sauerst,

70 At, Kohlenst. 58,5 DA Wasserst,
5 At. Sauerst.

2035,546

1973,066

3447,668

3825,286

2969,819,

643,190|
755,670
9806,286
1430,547
1992,9452
1432,515
1544,915
730,710
805,697
3196,315

465,355
795,065

730,710
843,896
3307,6
3420,080
1260,018
1709,938
452,875
790,3136
6587,0

6811,960

Cﬂﬂ + Hﬁ{v + 0‘2 + Nﬂ
Cypo +Hyy +- 0 4 N
O Wip 0y B
Cy Hy; O, N,

Cs, H;p 0; N,

0, — A

12 H, O
Ci¢ Hy, 0; — BzO
;e ionnos Bl 0
c,H, 0,

C, H,
E-i—Hz
A4 3H,
T+7H
A4

C,H, 0, =M
+ H, O
Crs_f,Hﬁ&Oa:ﬁﬂ
— = B O
C, H, 0, — Mc
— = &0
0403:6
Z  ismo
C;o Hyy; 05 = 01
e +2H20'



Name.

Formel H—1.

Pt = C, H, O, Poraweinsdure 66
—~ — 4 2HO 84

Py — C, H; O, Pyroweinsiure 65
S§=2C, H, 0 Bernsteinsiinre 50
— — <405 HO 54,5

St = Cy5 Hy, Oass Stearinsdure 264
- — +HO 273
T=C; H, O Weinsiure 66
— — 4+ HO 7

T =— C; H; O, Gerbesiure "
V=0, H, 0, Baldriansiure 96

d. Organische und anorganische

Ae — C‘ H‘
AgCl

AgO

Ag0 + A
Ag0 4 CyO
Ag0 + NO;
Ag0 | SO,
AgS

Al0

- + HO
AlO 4 SO; -4 6 HO

3 AlO 4 KO + 4 SO, + 24 HO

3 AlO ++ Hy N + 4 §O; 4 24 HO

ic — Alkohol von 85 pC.

Aq = HO

Asol!&

As():,a

AsS

ABS[,S

AuCl

AuQ

Au0 -} HCI

3 (Au0 4 HCI) 4 (NaO -4 HCD

Antherin (Oleum Vini)

Chlorsilber

Silberoxyd

Essigsaures Silberoxyd

Cyansaures Silberoxyd

Salpetersaures Silberovyd

Schwefelsaures Silberoxyd

Schwefelsilber

Alaunerde
— — hydrat

Schwefelsaure Alaunerde

Alaun

Ammoniakalaun

siche EO 4 HO + Aq
Wasser sieh HO
Arsenichte Siiure
Arseniksiiure
Schwefelarscnik rother
Schwefelarsenik gelber
Chlorgold, Goldchlorid
Goldoxyd

Salzsaurer Goldoxyd
Salzsaures Goldoxydnatron

28
144
116
167
150
170
156
124

17

20

111

470

M
e
=

-

e
W 0=

e

102

74
111
402




Bestandtheile nach Berzelius. ’

At. Gew.
0=100.

lFormel pach Berzelius,

At. Kohlenst. 2 DA Wasserst,
5 Ai. Sauerst.
5 At. Kohlenst.
4 At. Sauerst,
4 At. Kohlenst.
3 At. Sauerst,
%0 At. Kohlenat,
5 At, Saunerst.
At, Kohlenst,
5 At. Sauerst,
6 At. Kohlenst, 5 DA Wasserst. 4 At,
Sauerst.
10 At. Kohlenst. 9 DA Wasserst, 3 At.
Sauerst,

4
3 DA Wasserst,
2 DA Wasserst,

67,5 DA Wasserst,

4 2 DA Wasserst,

Verbindungen.

At. Kohlenst. 4 DA Wasserst.

At, Silber 4 DA Chlor.

At. Silber 1 At Sauerst,

At. Silberoxyd. 14 At. Essigsiure

At. Silberoxyd. 14 At. Cyansiure

At. Silberoxyd. 1 At. Salpetersdure

At. Silberoxyd. 1 At. Schwefelsdure

At, Silber 1 At. Schwefel

DA Aluminium 3 At. Sanerst

At. Alaunerde { At, Wasser

At. Alaunerde 41 At. Schwefelsaure
6 At. Wasser

At. Alaunerde 1 At. Kali 4 At.
Schwefelsdure 24 At. Wasser

3 At, Alaunerde 4 At. Ammoniak

[ R T N .

3

4 At. Schwefelsiure 24 At, Wasser

1 DA Arsenik 3 At. Sauerst.

1 DA Arsenik 5 At, Sauerst.

1 DA Arsenik 2 At. Schwefel

1 DA Arsenik 3 At, Schwefel

1 DA Gold 3 At. Chlor

1 DA Gold 3 At. Sauerst,

1 At, Goldchlorid 1 At. Salzsiure

1 At, Goldoxyd. 1 At. Chlornatrium
4 At, Wasser

830,710
1055,670
£19,6238

630,710
1373,900
6699,500
6924,460

830,707

843,190

895,065

1176,68

355,6664

1794,257
1451,607
2094,797
1881,518
2128,633
1952,772

1552,772|
642,334

754,8136

1808,3766

C,H, 0, =Pt

+2H,0
C, Hs 0,—= 7 T

C,H, 0,—'S
2S +-H, 0

C;o Hygs Osmit
— — 4+2H,0
C,H, 0, =T
+ H, 0
CB HG 0.‘ :—T-n

C’O H]a 0_; :“ﬁ

C, H; — Ae
AgCl,

AgO

Agz0 + A

Ag0O + CyO
Ag0 4+ N, O
Ag0 + SO,

| AgS

Al, Oy

Al, 0, 4+ H, 0
Al 0; +80; +6H, O

5936,430{ 3 Al, 0, + KO -+ 4 SO,
+ 2% H, O

5560,988) 3 Al, O, 4 H; N, 4 450,
+ 2% H,0

1240;084 ASQ 03

1440,084| As, Oy

1342414 As, S,

1543,579| As, S,

3818,976/ Au, Cl,

2786,026] Aus Oy

4269,105| Au, Cl; + H, CL,

4997,443| Au, O3 + NaCl; 4 4¢H; O




At. Gew.

Formel Name. H — 1.
3 AnO - H; N, Goldoxydammoniak 239
BaCl Chlorbaryum 104
BaO + A - HO Essigsaurer Baryt 136
BaO 4 CO, Kohlensaurer Baryt 98
Ba0 4 ClO; Chlorsaurer Baryt 152
Ba0O 4 HCI 4+ HO Salzsaurer Baryt 122
BaO 4 HO Barythydrat 85
Ba0O 4| HJ Jodwasserstoffsaurer Baryl 202
Ba0O -} JO, Jodsaurer Baryt 271
Ba0 - NO, Salpetersaurer Baryt 130
Ba0 4 SO, Schwefelsaurer Baryt 116
BaO, . Baryumhyperoxyd 84
Ba0 4+ 2 SO, 4 (EO -+ HO) Schwefelweinsaurer Baryt 202
BaS Schwefelbaryum 84
BiO Wismuthoxyd 78
4 BiO 4 NO; + 2 HO Baasis, salptrs, Wismuthoxyd 384
BO, Boraxsiiure 68
BO, + 6 HO — — kryst. 112
BrCl Chlorbrom 116
BrOg Bromsiure 120
c, Cl Halbchlorkohlenstoff 48
CCl,,, Anderthalb Chlorkohlenstofl 60
C; H; O Brenzlicher Essiggeist 29
04 H:,.r, 03 Salicin 425
C;H, O,N Oxamid 44
C; H,,, Cl, Oel des oelbildenden Gases| 499,5
C,H,; 0 Kreosot 549
C, Cl; 0, Chloral 302
clg H[o 0‘0: i Stirke 162
C; Hy 0, = EO - HO Wasserleerer Alkohol 46
Cia Hyy Oy = G Gummi 161
Ciz Hy; Oy, SI Milchzucker 180




Bestandtheile nach Berzelius.
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At. Gew.
0 =—100.| Formel nach Berzelius.

At. Goldoxyd., 41 At., Ammoniak
3 At. Wasser

At. Baryum 1 DA Chlor

At, Baryum {1 At. Sauerst,

At, Baryt 41 At, Essigs, 1 At, W,

At. Baryt 1 At. Kohlensiure

At, Baryt 1 At. Chlorsdure

At, Chlorbaryum 2 At, Wasser

At, Baryt 4 At. Wasser

At. Jodbaryum 2 At. Wasser

At. Baryt 1 At., Jodsiure

At, Baryt 4 At. Salpetersiure

At. Baryt 4 At., Schwefelsiure

At. Baryum 2 At. Sauerstoff

At, Baryt 1 At. Schwefelweinsdure

At. Baryum 1 At. Schwefel

DA Wismuth 3 At. Sauerstoff

At, Wismuthoxyd 1 At, Salpeters,

2 At. Wasser

DA Boron 6 At. Sauerstoff

At, Boraxsiure 6 At. Wasser

DA Brom 4 DA Chlor

DA Brom 5 At, Sauerstoff

At, Kollenstoff 41 DA Chlor

At, Kohlenstoff 3 At. Chlor

2 At. Aetherin 1 At, Essigs, 1 W,

4 At, Kohlenstoff 2%, DA Wasserstof]]
2 At, Sauerst, i

2 At, Kohlenst. 4 At. Wasserst. 2 At,
Sauerst. 2 At. Stickst.

8 At. Kohlenst. 7, DA Wasserst, 4
DA Chlor

7 At. Kohlenst, 44, DA Wasserst, 1 At.
Sauerst.

9 At. Kohlenst.
Sauerst.

12 At. Kohlenst,
At, Sauerst.

4 At, Kohlenst, 6 DA Wasserst. 2 At.
Sauerst.

12 At. Kohlenst, 114 DA Wasserst. 11

At, Sauerstoff

12 At, Kohlenst. 12 DA Wasserst. 12

1

N S T O N T T ray

R R R ke e

6 DA Chlor 4 At,

10 DA Wasserst. 10

3337,940| Any Oy + Hg N, +-3H, O
1299,530

956,880
1712,550
1233,317
1899,530
1524,490
1069,360
2660,129
3085.170
1633,916
1458,045
1056,880
2539,826
1058,045
2960,752
12744,003

BaCl,

BaO

BaO +A + H, O

Ba0 - CO,

Ba0 + C}g 05

BaCl, 4+ 2 H, O

BaO 4+ H, O

Bal, + 2 H, O

BaO + Jg 05

Ba0 4 N, O,

Ba0O 4 S0,

Ba0,

Ba0 + (2503;+EO-}-HO)
BaS

Bi, 04

4Bi; 0;+N; 0;4-2H, 0

Bg 05

B, 0; 4+ 6 H, O
Br, Cl,

Br, O,

C, Cl;

CCly
2Ace+A4+H, 0
G* H5 02

871,966
1546,846
1420,950

1478,3

595,524

740,412
1467,002

536,950

554,8692 Cg H.; 02 N2

2476,693| Cs H,; Clg
691,219| C, Hy O
3743,833| C, Cl;, O,
2042,04| C,, Hyy Oy,
580,6256/C, H;; 0,— EO + H, 0
2154,5196| C,, H,, Oy,

2266,999| C;; Hyy Oy

At, Sauerst,

l
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At. Gew.
Formel Name. M= 1.
C,; H; Oy = Sa Rohrzucker 161
C.. Hy, 0, = §c Traubenzucker 198
C; N Thierische Kohle 50
cOo Kohlenoxyd 14
cO, Kohlensiure 292
CcO 4 Gl Phosgensiure 50
CS. Schwefelkohlenstoff 38
CaCl Chlorcalcium 56
CaFl Fluorcalcium 38
Ca0 Kalk 28
Ca0 1A -+ HO Essigsaurer Kalk £8
Ca0 4 C 4+ HO Citronensaurer Kalk 95
(Ca0 4 Cl0y) + 3 (CaO + HCIl) Basischer chlorichts, Kalk 320
+ Ca0 + HO

Ca0 + CO. Einfachkohlensaurer Kalk 50
Ca0 + 2 CO, Doppeltkohlensaurer Kall o)
Ca0 4 HCl Salzsaurer Kalk 110
Ca0 + HO Kalkhydrat 37
Ca0 4 2 POy, Saurer phosphorsaurer Kalk 100
1,5 CaO 4 PO,,, Basischer phosphors, Kalk 78
Ca0 4 SO, Schwefelsaurer Kalk 63

+ 2 HO |Hydrat 86
Ca0 4+ T Weinsaurer Kalk 04
CaS Schwefelcalcium 36
3 CaS 4 (Ca0 + SOy) offic. Schwefelcalcium 176
CaS, Schwefelcalcium i.Maximum 100
Cd0 Kadmiumoxyd 64
Cd0 4 HC! Salzsaures Kadmiumoxyd 101
Cd0 4 CO, Kohlensaures Kadminmoxyd 86
Cd0 + SO0; + 4 HO Schwefelsaur, Kadmiumoxyd 140
CdS Schwefelkadmium 72

.+.
2 Ch -+ HCI + 4 HO Salzsaures Chinin 190
.+.
Ch -} SO; 4 8 HO Einfaches schwefels. Chinin 274
+

2 Ch 4 SO0, 4+ 8 HO Basisches schwefels. Chinin 436
+
Ci -} HCI Salzsaures Cinchonin 190

4
Ci 4 S0, + 4 HO

Einfachschwefels. Cinchonin

229
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Bestandtheile nach Berzelius. 3;(’;%‘5 Formel nach Berzelius.
12 At, Kollenst, 41 DA Wasserst.|2154 5196 C,; Hy O
11 At. Sauerst.
12 At. Kohlenst, 414 DA Wasrerst, 2491,9584 Clg Hgg 01‘
14 At. Sauerst,
1 At. Kohlenst, 1 At, Sauerst. 176,437 CO
1 At. Kohlenst. 2 At. Sauerst, 276,437| CO,
1 At. Kohlenoxyd 1 DA Chlor 618,987/ €O 4 Cl,
1 At, Kohlenst, 2 At. Sckwefel 478,767| CS,
4 At. Calcium 4 DA Chlor 698.669| Ca -+ Cl,
1 At, Calcium 4 DA Fluor 489,819| Ca 4 Fl,
1 At, Calcium 4 At. Sauerst, 356,019 CaO
1 At, Kalk 1 At. Essigs. 1 At Wasser| 1111,689(Ca0 A + H, O
1 At. Kalk, 4 At. Citronens, 1 At. W.[1199,2086/ CaO 4 C + H, O
1 At. chlorichtsaurer Kalk, 3 At, Chlor-| 3644,594! (CaO + Cl, 0,) 4 3CaCl,
calium 4 At, Wasse: + 4H,0 nicht basischer
1 At. Kalk, 1 At, Kohlensiure 632,436) CaO + CO,
{1 At. Kalk 2 At. Kohlensiiare 908,893 CaO - 2C0,
1 At, Chlorealium 6 At Wusser 1873,549| CaCl, + 6H, O
1 At. Kalk 1 At., Wasser 469,437/ CaO 4+ H, O
3 At, Kalk 2 At, Phosphorsiinre 2852,677| 3Ca0 + 2 P, O,
3 At, Kalk 1 At, Phosphorsiure 1960367 3Ca0 4 P, O,
1 At. Kalk 1 At. Schwefelsdure 1 At.| 857,484 CaO 4 SO,
Wasser 969,664 — — + H,0
1 At. Kalk 1 At, Weinsidure 1086,729| CaO 4+ T
1 At. Kalk 1 At. Schwefel 457,184| CaS
3 At. Schwefelcaleium 4 At, schwefel-| 2228,736| 3CaS -+ (Ca0 4 SO,
saurer Kalk
1 At, Calcium 5 At. Schwefel 1261,844] CaS;
1 At. Kadmium {1 At, Sauerstoff 796,767 CdO
1 At. Chlorkadmium {1 At, Wasser 1251,896| CdCl, + HO
1 At. Kadmiumoxyd 1 At. Kohlens. 1073,204| CdO + CO,
1 At. Kadmiumoxyd 4 At, Schwefel-| {747,852/ CdO + SO; 4+ 4 H, O
siure 4 At. Wasser
1 At. Kadmium 4 At. Schwefel 897,932| CdS
2 At. Chinin { At, Salzsiure 4§ At. W.| 5016,139 ‘({ng +HC, +4H, 0
1 At. Chinin 1 At. Schwefels, 16 At. W.| 4356,385 Ellil + S0; + 16 HO

2 At, Chinin 4 At, Schwefels. 16 At. W,
2 At, Cinchonin 1 Af, Salzs. 4 At. W.

1 At, Cinchonin 1 At, Schwefels, 4 At. W.

6411,931

4851,179

2924,149

+

Ch, + SO; +- 16 HO
+
Ci5+ch]2+4H30
+

Ci+ 80, 4+4H, O
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Formel

Name.

2 E)I_z + S0; 4 2 HO
Cl0,
cl10,
“Cl0,

+ _
Cn A

g; + HCl1
CuCl

CuCl,

CuO

CuQ,

Cu0, + A -+ +
w0, + 2% +
Cu0, + 2 HC1 4 7 HO
1,5 Cu0, + 2 CO, 4+ HO

HO
2 H

Cuo; + 2 \05
]/2 Cllo-z + PO-,& “‘i— 3 HO
Cu0, + 2 S0,
pad — - 10 HO
CuS
C“Sg
CyCl
CyCl,
CyO
1,6 03 Hs
E—=C, H

ECl, = 4 HCI + HCI
3 ECl; + 2 CCly5

EO — C,; H, + HO

EO,

EO + A

3 EO + A = C;s Hjs O

EO - HO=— Ae +2HO = C, H; 0,

EO + HO 4 £q =Ac
-EO + NO,

FeCl
FeCly,s

Basis. schwefels. Cinchonin

Chlorichte Sdure
Chlorsiure
Oxydirte Chlorsiure

Essigsaures Caniramin

Salzsaures Caniramin
Einfachchlorkupfer
Doppeltchlorkupfer
Kupferoxydul
Kupferoxyd
Basisches essigs. Kupferoxyd
Neutrales essigs. Kupferoxyd
Salzsaures Kupferoxyd
Kohlensaures Hupferoxyd
Salpetersaures Kupferoxyd
Phosphorsaures Kupferoxyd
Schwefelsaures Kapferoxyd
kryst.
Einfach Schwefelkupfer
Doppelt Schwefelkupfer
Cyan
Einfach Chlorcyan
Doppeltchlorcyan
Cyansdure auch Knallsiure
Cyanursiure 56,5 -+ 2 HO
Ethyl
Eth}lchlorur — Chlorwas-
serstoffither
Chlorither

Ethyloxyd — Aether

Holzgeist

Ethyloxydacetat, Essigither

Acetal

Ethyloxydhydrat Was-

serleerer Alkohol

Alkohol von 85pC.

Ethyloxydnitrit, Salpeter-
dther

Einfachchloreisen

Anderthalhchloreisen

323

309
100
136
72
80
185
200
217
173
188
183
160
250
80
96
26
62

8) 25
29

104
423

37
45

162
46

53
75

82



Bestandtheile nach Berzelius.

At, Gew.
0=100.

33

Formel nach Berzelius,

2 At. Cinchonin 41 At, Schwefels. 2At. W,
{ DA Chlor 3 At. Sauerstoff
1 DA Chlor 5 At, Sauerstoff
1 DA Chlor 7 At. Sauerstoff

2 At. Caniramin 1 At. Essigs, 2A4t. W,

2 At, Caniramin 1 At. Salzs, 2 At. W,

1 At. Kupfer 1 At. Chlor

1 At. Iupfer 1 DA Chlor

1 DA Kupfer 1 At Sauerstoff

1 At. Kupfer 1 At. Sauerstoff

2 At, Kupferoxyd 1 At. Essigs, 6 At. W,

1 At, Kupferoxyd. 1 At. Essigs. { At. W,

1 At. Doppelchlorkupfer 9 At. Wasser

3 At. Kupferoxyd 2 At, Kohlens. 1 At, W.

1 At. Kupferoxyd 1 At. Salpeters,

3 At. Kupferox, 4 At. Phosphors. 3 At W,

1 At. Kupferoxyd 1 At. Schwefelsiure
-+ 5 At. Wasser

4 DA Kupfer 1 At. Schwefel

1 At. Kupfer 1 At. Schwefel

1 DA Stickst, 2 At. Kohlenst.

1 DA Cyan 1 DA Chlor

1 At, Cyan 2 DA Chlor

1 At. Cyan 1 At. Sauerstoff

1,5 Cyan, 3 At. Sauerst. 3 At. Wasserst,

4 At, Kohlenst, 5 DA Wasservst,

1 At. Ethyl 1 DA Chlor

3 At. Ethylchlorur und

2 At. Anderthalbchlorkohlenstoff
1 At. Ethyl 1 At. Sauerstoff

1 At. Ethyl 2 At. Sauerstoff

1 At. Ethyloxyd 1 At. Essigsdure
3 At. Ethyloxyd 1 At. Essigsdure

1 At. Ethyloxyd 1 At. Wasser

1 At. Ethyloxydhydrat 1 At. Wasser

1 At, Ethyloxyd 1 At. untersalpetrichte
Siuare

1 DA Eisen 2 DA Chlor

4672,256
742,650
942,650

1142,650

7763,485

7575,

617,020

833,345

891,390

495,695
2309,460
1251,365

1940,6614;

2152,4386
1172,731

2716,8338

996,860
1559,258
992,555
596,850
329,911
1102,472|
1215,244
429,944
813,585
368,146

810,796
3913,212

468,146
568,146
1111,336
2047,628

580,6256
693,1052

945,182
885,300

1 DA Eisen 3 DA Chlor

2006,376

Gr 450, 421, 0
Cl, O,
Cl, O
cl, 0,

2@+I+2 H,0

?.E—!— H, Cl; 4+ 2 H.O
CuCl

Cu Clz

Cu, O

CuO

CuCl, +~9H, O
3 Cu0 4+20C0;,+H, 0
Cu0 + N; Oy
30“0 + P-; 05 + 3H2 0
Cu0 4 SO,
— — 5H, 0
Cu, S
CuS
N, C,
Cy, Cl,
Cy Cl,
Cy0
Cys 05 H;
CiH,, —E
ECl,
3 ECl, + 2 CCl, 5

C, H, 0 = EO
C, H;, 0, — EO,
EO + A

3EO + &

EO + H, O
EO 42 H, O

EO 4 N, O
Feg Gl_i_
Fe, Cl;
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Formel l Name Alt_iie‘;:
FeCy Einfach Cyaneisen a4
FeJ Einfach Jodeisen 133
Fel,,s Anderthalb Jodeisen 215,5
FeO Eisenoxydul 36
FeO + HCL + 4 1o Salzsaures Eisenoxydul 109
FeO + CO, Einfachkohlens. Eisenoxydul 58
2 FeO 4 CO, Basisch kohlens.Eisenoxydul 04
FeO + HOCy Einfachblaus. Eisenoxydul 63
FeO + 3 HCy Eisenblausiure 117
FeO + HJ Hydriodsaures Eisenoxydul 162
FeO 4 SO0; + 6 HO Schwefelsaures Eisemoxydul 130
FeOt'4 Eisonoxyduloxyd 38,7
4(Fe0,,; +1,5HCy) 43 (FeO 4 HCy) Blausaures Eisenoxyduloxyd 511
FeOy,s Eisenoxyd 40
FeOyp.5 + 1,6 A Essigsaures Eisenoxyd 118
FeO,,s + 1,5 HCL Salzsaures Eisenoxyd 93,5
FeOp, + 1,5 POas Einfachphosphorsaures Ei- 94
' senoxyd
FeO,,5 + 1,5 SO, Schwefelsaures Eisenoxyd 100
(Ee0,,; + 1,5 S03) + (KO +4- S0O;) | Eisenalaun 404
4+ 24 HO
(Fe0y,; + T) + (KO + T) Weinsaures Eisenoxydkali 220
FeS Einfach Schwefeleisen 44
FeS, s Anderthalb Schwefeleisen 52
FeS, Doppeltschwefeleisen 60
HBEr Hydrobromsiure 81
HC Oelbildendes Gas 7
H, C Halbkohlenwasserstofl 8
HC, Doppelkohlenwasserstofl 13
HC, Naphthalin 19
11C1 Salzsiaure 37
HCl + 11, HO Salzsdure von 1,13 SpG, 140,5
nCy Blausiure 27
HCy 4 S, Schwefelblausiure 50
HF Fluorwasserstoflsiure 19
HY Hydriodsiure 126
Iy N Ammoniak 17
H; N 4 18 HO Salmiakgeist zu 0,962 Sp.G. 179
Hy; N + A Essigsgaures Ammoniak 68




Bestandtheile nach Berzelius. 35_“(;1‘35 Formel nach Berzelius.
41 DA Eisen 1 DA Cyan 1338,248| Fe, Cy,
1 DA Eisen 2 DA Jod 3£35,006| Fe, J,
1 DA Eisen 3 DA Jod 5413,296| Fe, J;
1 At. Eisen 1 At. Sauerstoff 439,213| FeO
1 At. Einfachchloreisen {0 At. Wasser| 2010,096 Fe, Cl, + 10 .H,0
1 At. Eisenoxydul 1 At. Kohlensdure | 715,650/ FeO + CO,
2 At. Eisenoxydul 1 At. Kohlensdure | 11348632 FeO 4 CO,
1 At. einfach Cyaneisen 1 At, Wasser| 1450,727| Fe, Cy, -+ H,0

Cyanwasserstoff, Eisencyanur u. W,

Eisenjodur u, Wasser

1 At. Eisenoxydul 1 At, Schwefels, 6
At. Wasser

At, Eisenoxydul 1 At. Eisenoxyd

At. Eisencyanur 4 At. Eisencyanid

DA Eisen 3 At, Sauerstoff

At. Eisenoxyd 1%, At. Essigsiure

At, Eisenchlorid 3 At, Wasser

At, Eisenoxyd, 3 At, Phosphors.

e N

[

At. Eisenoxyd, 3 At. Schwefels.
At. Schwefelsanres Eisenoxyd, 1 At,
schwefels, Kali, 24 At. Wasser
At, weinsaures Kali, 1 At. wein-

saures Eisenoxyd
DA Eisen 1 DA Schwefel
DA Eisen 3 At. Schwefel
DA Eisen, 2 DA Schwefel
DA Wasserstoff { DA Brom
Kohlenstoff
Kohlenstoff

[

1
1
1
1

4 At. Wasserstofl 2 At.

4 At, Wasserstoff 1 Aft,

4 At. Wasserstoff 1 At, Kohlenstoff

1 DA Wasserstoff 3 At. Kohlenstofl

1 DA Wasserstoff 4 DA Chlor

1 At, Salzedure 11Y, At. Wasser

1 DA Wasserstofl 4 At. Cyan

1 DA Kohlenstoff 1 DA Stickstoff 1
DA Wasserstoff 1 DA Schwefel

41 DA Wasserstoff { DA Fluor

1 DA Wasserstoff 1 DA Jod

3 DA Wasserstoff 4 DA Stickstolf

1 At. Ammoniak 18 At, Wasser

1 At. Ammoniak, 1 At. Essigsdure

1466,386
4959,802
1616,058

H, Cy + Fey; Cy,
Fe, 4+ J, 4 10 H;0
FeO + SO; + 6 H,0

1417,639
10687,350
978,426
1943,24]
2343,8148
3655,356

FeOQ -4 Fey 04

3 (Fez Cy;) + 4 (Fe; Cyz)
Fey 04

FE: 03 +Kl!5

Fe; Cl; + 3 H,0

Fe, 03 + 3 P, 05

. 2481,921
6272,5024

Feg 03 + 3 503
(Fex 03 + 3 SO;) + (KO
+ S0;) 4 24 H,0
7091,637 4 (KO +T) 4 (Fe,05 +T)
1080,756
1281,921
1483,086
091,780
177,8342
101,3962
82,6768
241,790
455,129
1748,644
342,3908
744,720

Fe, S,

Fe, S,

Fe, S,

H, Br,

H, C,

H, C

HC

H, G,

Hg Clg

H, Cl, + 11,5 H,0
H, Cy
C,N, H, S,

246,280
1590,7696
214,4748
2239,1076

H, F,
H, J,
HS NQ
Hg N; + 18 H,0

857,6648 Hs N, 4 A

3%
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Formel Name ?Ii'i“;r'
Hy N .i..f Citronensaures Ammoniak kb
H;, N}2¢C Doppeltcitronens.Ammoniak 133
H;, N + €O, + HO Einfachkohlens, Ammoniak 48
Hy; N 4+ 1,5 CO, + 2 IO Aderthalbkohlensauves Am- 68
) moniak
H; N - 2 CO0; 4+ 2 HO Doppeltkohlens, Ammonink 79
4, N + Cu0; + 2 S0, 4 2 HO | Schwefelsaures Kupferoxyd- 246
. Ammoniak
H; N 4+ HCl Salzsaures Ammoniak 54
H; N 4+ HS HydrothionsauresAmmoniak 34
H; N 4 HS; Hydrothionichts, Ammoniak 98
Hy N 4+ 2™ Doppelipfelsaur., Ammoniak 133
H; N + NO, 4 1O Salpetersaures Ammoniak 80
H; N + s Bernsteinsaures Ammoniak 67
Hy N + SO, + 1O Schwefelsaures Ammoniak 66
Hy N-+27T Doppelweinsaur, Ammoniak 149
H, N . Ammonium 18
HO = Aq Wasser 9
HS Hydrothionsiiure 17
HS, Hydrothionichte Siure 81
HyBr Einfach Bromgquecksilber 280
HyBr, Doppelt Bromquecksilber 360
HyCl Einfach Chlorquecksilber 236
HyCl Doppelt Chlorquecksilber 272
HyCy, Doppelt Cyanquecksilber | 252
HyJ Einfach Jodquecksilber 325
HyJ, Doppelt Jodquecksilber 450
Hy0 Quecksilberoxydal 208
HyO + e Essigs. Quecksilberoxydul 259
3 HyO + H, N + NO, Basisches salpeters. Queck- 695
- silberoxydulammoniak
HyO0 + NO, 4+ 2 HO Noutrales salpetersaures 230
Quecksilberoxydul
3 HyO 4 2 NO, 4 3 HO Basisches salpetersaures 759
Quecksilberoxydul
HyO + PO, Phosphorsaures  Quecksil- 244
beroxydul
HyO0, . Quecksilberoxyd 216
Hy0, +2 A Essigsaures  Quecksilber- 318
oxyd ¢
“iy0, + I; N 4 HCL Gefiilltes basis. salzs.Queck- 270

silberoxydammoniak




Bestandtheile nach Berzelius.

37

At. Gew. )
0=10‘;),_ Formel nach Berzeliys.

9 At, Ammoniak, {1 At. Citronens,
1 At, Ammoniak, 2 At, Citronens.
4 At. Ammoniak 1 At. Kohlens, 1 At W,
1 At, Ammon. 3 At. Kohlens. 2 At, W,

1 At, Ammon. 2 At. Kohlens. 2 At, W.

4 At. Ammoniak 1 At, Kupferoxyd

2 At. Schwefelsiure 2 At. Wasser.

At., Ammonium 2 At. Chlor

At, Ammoniom 1 At, Schwefel 1 At,

Hydrothionsiure

i At. Ammonium 5 At. Schwefel

1 At, Ammoniak 2 At, Aepfelsiure

1 Af. Ammoniak, 4 At. Salpeters.

1 At. Ammoniak 1 At. Berusteins,

1 At. Ammon, 1 At. Schwefels. 1 At. W.

At. Ammoniak 2 At, Weinsdure

At. Wasserstoff 4 At, Stickstoff

DA Wasserstoff 1 At. Sauerstofl’

DA Wasserstoff 4 At. Schwefel

DA Wasserstoff 5 At. Schwefel

At, Quecksilber 4 At, Brom

At. Quecksilber 1 DA Brom

At. Quecksilber 1 At. Chlor

At, Quecksilber 1 DA Chlor

At. Quecksilber 1 At, Cyan

At, Quecksilber 1 At, Jod

At. Queeksilber 4 DA Jod

DA Quecksilber 4 At, Sauerstoff

At. Quecksilberoxydul 1 At. Essigs.

3 At. Quecksilberoxydul 1 At. Salpeter-
siure 1 At. Ammoniak

1 At. Quecksilberoxydul 4 At., Salpe-
tersiure 2 At, Wasser

8 At. Quecksilberoxydul 3 At. Salpe-

. tersdure 3 At. Wasser

2 At. Quecksilberoxyd, {1 At, Phosphors,

2
1

T R e

1 At. Quecksilber 1 At. Sauerst.
1 At, Quecksilberoxyd 1 At. Essigs,

3 At. Quecksilberoxyd 1 At., Salmiak

3410,7898
6607,1028
603,390
1483,217

H; N. +C

BN, +G,

Hg N, 4~ €O, + H, O
2H; N,3C0,+4+2H,0

992,306
3076.576

H; N, + 2€0, 4+ 2H, O

4 H, N, + Cu0 -+ 2 SO,
+ 2 H,0

2 H, N 4 Cl,

H, N + S + HS

669,6036
522,047

1220,2998
6820,6748
1003,9904
845,1848
828,016
1675,8948
113,477
112,4796
213,6446
1018,3046
1754,972
2244,122
1487,147
1798.472
1595,733
2054,967
2844,112
2631,644
3274,834
8786,442

H,
H,
H
H;
H,
H,
H,
H,
H, §

H, S,

HyBr

HyBr,

HyCl

HyCl,

HyCy

HyJ

HyJ,

Hy, 0 -

3Hy, O + Hy, N, + N, 0,

N4 S,
N, + M,

N, + N; 05 + H;0
N, +8

N, + S0, + H, O

N, + T,
N .
0

3533,640|Hy, O + N, O, + 2 H, O

9586,4428 3!15"_- 0+N3 05+ SH,0

6155,598 2Hy, 0 + P; Oy
HyO

HyO + A

1365,822
2009,012

4767,069 3Hy0 + 2H, N |+ Cl

1



Formel 1

Name

At. Gew.
H = 1.

Hy0, -+ 2 NO; + 2 HO

HyO; + 2 POy,
HyO, + 2 SO,

1,5 HyO, 4 S0,

H_}'S-z

3O,

KBr

KCl

KCy

KCy - §,

K; + Fe 4 Cya

KJ

KO

KO + HO

KO + X

KO + 2As O«_a,u + 2“0

KO + BrO,

KO - €O,

KO 4 200,

(KO + C10,) + 3 (KO -+ HCl)

KO + ClO,

KO + Cl0,

KO + HCy

2(KO 4 HCy) + (FeO 4-HCy) oder
2KO0 + FeO 4 3 HCy

KO 4 HCl

XO 4 HS

KO }- HS,

KO + HJ

KO + JOg

KO+ H; N + T, + 2 1O

KO 4 MnO,

KO 4§ NO,

KO - NaO 4 2T + 10 HO

KO 4 0 + 3 HO

KO0 420 4 2 HO

KO - Pc

KO + SO,

Salpeters. Quecksilberoxyd

Phosphors, Quecksilberoxyd

Neutrales schwefels. Queck-
silberoxyd

Basisches schwefels, Queck-
silberoxyd

Doppelt Schwefelquecksilber

Jodsiiure

Bromkalium

Chlorkalium

Cyankalium

Schwefelcyankalium

Cyaneisenkalinm

Jodkalium

Kali )

Kalihydrat

Essigsaures Kali
Doppeltarseniksaures Kali
Bromsaures Kali
Einfachkohlensaures Kali
Doppelikohlensaures Kali
Chlorichtsaures Kali

Chlorsaures Kali
Oxychlorsaures Kali
Blausaures Kali
Blausaures Eisenoxydulkali

Salzsanres Kali
Hydrothionsaures Kali
Hydrothionichtsaures
Hydriodsaures Kali
Jodsaures Kali
Weinsaures Ammeoniakkali
Mangansaures Kali
Salpetersaures Kali

ali

‘Weinsaures Natronkali

Einfachkleesaures Kali
Doppeltkleesaures Kali
Gallertsaures Kali
Schwefelsaures Kali

288

288
296

364

232
195
120
76

66

68
186

165
48
a7
99

182

168
70

100

124
140
-

L]
213

65
129
174
240
215
100
102
302
1114
138
320




Bestandtheile nach Berzelius.

At, Gew.
0=100.

39

Formel nach Berzelius.

2 At. Quecksilberoxyd 1 At Salpeters,
2 At. Wasser

2 At. Quecksilberoxyd { At, Phosphors,

1 At. Quecksilberoxyd { At. Schwefels,

3 At. Quecksilberoxyd 4 At, Schwefels,

1 At, Quecksilber 2 At. Schwefel

1 AD Jod"5 At. Sauerstoff

{1 At. Kaliom 41 DA Brom

41 At. Kalium 1 DA Chlor

1 At. Kaliom 1 At, Cyan

1 At. Cyanka'lium 1 At, Schwefel.

12 At, Cyankalium 3 At, Eisencyanur
12 At. Wasser

1 At, Kalium 4 DA Jod

At, Kalium { At, Sauersioff

At, Kali 1 At, Wasser

At. Kali 4 At. Essigsidure

At, Kali 2 At, Arseniksdure 2 t. W,

At. Kali 4 At, Bromsiure,

At, kali 1 At, Kohlensiaure

At, Kali 2 At. Kohlensiure

4 At. chlorichts. Kali 3 At, Chlorkalium
3 At, W,

{ At, Kali 1 At. Chlorsiure,

1 Atf. Kali 4 At. Oxychlorsiure

Cyankalinm

1
1
i
1
i
i
i

Kaliumeisencyanur wiissriges
Chlorkalium

Schwefelkalium
Fiinflfachschwefelkalium
Jodkalium

1 At. Kali 4 At, Jodsiure

1 At. Kali 4 At. Amk, 1 At, Ws, 2At. W,
1 At. Kali 1 At. Mangansiure

1 At. Kali 1 At. Salpetersiure

1 At. Kali1 At. Natron 4 At. Ws, 10 At, W,
1 At. Kali 1 At. Kleesiure

1 At, Kali 2 At. Kleesiure

1 At, Kali 1 Af. Schwefelsiure

3633,640

3623,954
1866,987

4598,631

1668,152
2078,290
1468,216
932,566
819,827
1020,992
15202,528

2068,206
589,916
702,396

1233.106

3695,043

2063,216
866,453

1255,290

4449,7028

1532,566
1732,566
819,827
15202,528

932,566

691,081
1495,741
2068,206
2668,206
2690,770
1255,816
1266,952
3567,033
1380,231
1720,526

1091,081

2Hy0 + N, 05 + 2 H,0

2Hy0 + P, O,
HyO 4 SO,

3Uy0 + SO,

Hf81

J, O

KBI':

KCl,

KCy

KCy 4+ S

12 KCy + 3 Fe; Cy, +
12 H,0

K,

KO

KO 4 H,0

KO + A

KO 42 As, 0, +2H,0

KO + Br, O,

KO 4 2CO0,

KO - 2C0,

(KO + Cl; 0,) + 3 KCI,
3 H.0

KO — Cl, Oy

KO + Cl; O,

KCy

12 KCy + 38 Fe; Cy, +
12 H,0 '

KC),

KS

KSs

KJ,

KO 4 J, O

KO+ H;N,+4T; + 2 H,0

KO 4 MnOs

KO 4+ N, 0

KO + NaO + T, 4 10H,0

KO + 0 4 3H,0

KO 4 0, 4+ 2H,0

KO + S0;



Formel

Name.

At. Gew,
H =1

KO + 2 S0; + 2HO
KO + 2 SbO,

KO + SbO
(KO -+ SbO) + 2(SbO+ T) 4+ 2HO

KO 4T

. KO 4+ T, 4 HO

3(KO 4T) 4 (NaO+T) 4 (BOs 4 T)
. -+ 3HO

I\Sa

3KS; 4+ (KO + SOy

KS,

MgCl

MO

Mg0O -+ HO

Mg0 -+ CO, - HO

3 (Mg0 4 CO, + HO) 4 (MgO+HO

Mg0 4 HCL

Mg0O 4 50; - ;HO
MnO

MnQ + SO,

MnO 1Y

MnO,

MnO,

MnS

i‘io-}—:&—

-+ =

Mo 4 Mec

NC, = Cy

NG, + H = Cyll
XO
NO
NO,

NO,

NO,

NO;

2NO; 4 3HO
NO; +4 12,5 HO
KO, + NO, 4 HO

015

Doppeitachwefelsaures Kali
Saures antimonsaures Kali

Antimonoxydkali
Weins. Antimonoxydkali

Einfachweinsaures Kali

Doppeltweinsaures Kali

Wein- und boraxsaures Na-
tronkali

Dreifach Schwefelkalium

Offic, Schwefelkaliumn

Finflfachschwefelkalium
Chlormagnium
Magnesia
Magnesinhydrat
Kohlensaure Magnesia
Offic. kohlens. Maguesia

Salzsaure Biltererde
Schwefelsaure Magnesin
Manganoxydul

Schwefels, Mil.ngimuxq}‘dul
Manganoxyd
Manganhyperoxyd
Mangansiinre
Schwefelmangan

Essigsaures Morphium

Mekonsaures Morphium
Cyan

Blausiiure
Atmosphiirische Luft
Stickoxydul '
Stickoxyd
Uuntersalpetrichte Siure
Salpetrichte Siure
Salpetersiure
Concentrirteste Salpeters.
Salpetersiure v, 1,23 Sp. G.
Gelbe Salpetersiure

146
168

100
354

114
189
667

58

256

120
48
20
29
51

182

57
123
36

6
38,67
44

H2

44

330

384
26
27
18
22
30
38
406

132
166

109
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Bestandtheile nach Berzelius. lgt;__(_}fngormel nach Berzelius.

1 At, Kali 2 At. Schwefels. 2 At, 'WI 1817,205/K0 + 2 S0; + 2 H, O
Ist nach Berzelius ein Gemenge von saurem-aniinmionsaurem und saurem
autimonichtsaurem Kali

1 At, Kali 1 At. Antimonoxyd 2502,820{ KO 4 Sby 04

1 At, weinsaures Kali 1 At. weinsaures| 4389,300 (KO + T} -+ (Shy 03-{—'1_‘)
Antimonoxyd 2 At. Wasser -+ 2 H,0

1 At, Kali 1 At. Weinsiure, 1520,626| KO 4+ T

1 At. Kali 2 At. Weinsiure, 1 At, W.| 2363,816| KO + T, +H,0
3 At. einf. weins. Kali 1 At. einf. weins.| 8354,311; 3 KO+ NaO + 6 T 4 BO;

Natron {4 At. weins, Boraxs, 3At. W, + 3 H,0

1 At, Kalium 3 At., Schwefel. 1093,411| KS;

3 At. Schwefelkalium 4 At. schwefels.| 4371,314|3KS; 4+ (KO + SO,
Kali.,

1 At. Kalium 5 At. Schwefel 1495,741| KS;

1 At, Magnium { At, Chlor g 379,678 MgCl

4 At. Magnium 4 At. Sauerstoflf 258,353| MgO

1 At, Magnesia 1 At. Wasser .370,833| MgO + H,0

1 At. Magnesia 1 At. Kohlens. 1 At. W.| 647,2696| MgO + CO, 4+ H,0
3 At.kohlens.Magnes. 4 At.Magneshydr.| 2312,6418| 3 (MgO 4 CO, 4+ H,0) +
(MgO -+ 11,0)

4 At. Magnesium 1 At. Chlor 379,678| MzCl

1 At, Magnesia 1 At. Schwefels. 7 At, W.| 1546,875| MgO - S0; 4 7 H,0
1 At, Mangan 1- At. Sauerstofl’ 445,900| MnO

1 At, Manganoxydul 1 At. Schwefels.| 497,065 MnO + SO,

1 DA Mangan 3 At. Sauerstofl 991,800{ Mn, O,

1 At. Mangan 2 At. Sauerstoff 545,900\ MnO,

1 At. Mangan 3 At. Sauerstofl 645,900| MnO,

1 At. Mangan 1 At. Schwefel 547,065 MnS

1 At. Morphium 1 At. Essigs. — W.?| 4468,476 ﬁ‘io 4+

1 At. Moxph, 1 At. Mekons, — W.?| 5085,304 I\iio + Mc

1 DA Stickstofl 1 DA Hohlenstoff 329,911/ N, C,

1 At. Cyan 1 DA Wasserstoff 342,3906| CyH,

1 DA Stickstofl' ', At. Sauerstofl N,O0

1 DA Stickstofl 41 At. Sauerstofl 277,036 N,O

1 DA Stickstoff 2 At. Sauerstoff 377,036 N,O,

1 DA Stickstofl 3 At. Sauerstoff 477,036/ N, 0y

1 DA Stickstoff 4 At, Sauerstoff 577,036| N, O,

1 DA Stickstofl 5 At. Sauerstofl 677,036/ N2 O3

2 At, Salpetersiure 3 At, W. 1691,5108{2 N> O5 4 3H, O
4 At. Salpetersiure 121, At. Wasser |2083,0310| N, Oy 4+ 12,5 H.O

1 At, Salpeters. 1 At. salpetr. S. 1 At. W.[1366,5516| N2 O5 + N» 04 + Hz0
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— At. Gew.
Formel N ame. 0 — 1
NaCl Chlornatrium 60
NaO Natron 32
NaO -+ HO Natronhydrat 41
NaO -+ A 4 6HO Essigsaures Natron 137
NaO + BO; Borsaures Natron 100
Na0O + BO; + 10HO ~ ,» krystallis. 190
(NaO 4+ Cl0;) + 3 (NaCl) 4 4(NaOf Trocknes chlorichts. Natroun 313
-+ 2C0,;) + HO
NaO -+ ClO, Chlorssaures Nairon 78
NaQ 4 CO, Einfach kohlens, Natron 5%
NaO 4 CO, -+ 10HO 35 o~ krystallis, 144
NaO + 2C0. | HO Doppeltkohlens. Natron 85
2Na0 + HS -} SbS. Schwefelantimonhaltiges 157
~ hydrothionsaures Natron
NaO 4 JO; Jodsaures Natron 297
NaO 4+ NO, Salpetersaures Nilron 86
NaO -+ Ol 4 14 HO Oleinsanres Natron 390
NaO -+ PO.,; Phosphorsaures Natron 68
NaO +4 POg,; + 12HO & »»  krystallis, 176
NaO + St -+ 11 HO Siearinsaures Natron 395
NaO 4 SO; Schwefelsaures Natron o)
NaO + SO; 4+ 10HO . ) krystallis. 162
PH,,, Phosphorwasserstoff 17,5
r,0 Unterphosphorichte Siure 40
PO, s Phosphorichte Siure 28
P0O,,, Phosphorsiiure 36
2P0, + (E0 4 HO) Weinphosphorsiure 118
PhCl Chlorbrei 140
PLO | Bleioxyd 112
Pbo,., Bleihyperoxydul 116
Pbo, Bleihyperoxyd 120
PLO + A + 3HO EinfachessigsauresBleioxyd 190
"3 PbO + A Drittelesssigsaures Bleioxyd 337
PLO 4 CO, Kohlensaures Bleioxyd 134
PLO + M Aepfelsaures Bleioxyd 170
PbO 4 NO, Salpetersanres Bleioxyd 166
PLO 4 OL Einfachéolsaures Bleioxyd 371
3PLO 4 01 Basischilsaures Bleioxyd 595
PbO + PO, Phosphorsaures Bleioxyd 148
PO 4 EO, Schwefelsaures Bleioyyd 152
PLO4 T Weiusaures Bleioxyd . 178
PLS Schwefelblei 120
2 PtCl Einfach Chlorplatin

136
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. , At. Gew. .
Bestandiheile nach Berzelius. U—_—Jo Formel nach Berzelius.
1 At, Natron 1 DA Chlor 938,547 NaCl,
1 At, Natrium {1 At. Sauerstoff 390,897 NaO
1 At, Natron 1 At. Wasser , 503.877| NaO 4 H,O
1 At. Essigs. 1 At. Natron 6 At, W.| 1709,767|NaO + A + 6H,0

1 At, Boraxsiure 1 At, Natron

1 At. Boraxs. Natr, 10 At, Wasser,

4At.Chlorichts.Natr,3At.Chlornatriam ?

4At, Doppelkohlens, Natron 1 At, W. §

At, Natron 1 At, Chlorsaure

At, Natron 1 At. Kohlensiuve

At, Kohlens. Natron 10 At. Wasser

At, Natron 2 At, Kohlens, 1 At. W.

At. Natron 1 At., Schwefelnatrinm 1At
doppelt Schwefelantimon 1 At. W,

At, Natrium {1 At, Jodsiure

At, Natron 4 At, Salpetersinre

. Natron 1 At. Oelsdure 11 At. W,

. Natron 1 DA Phorphors.

. Phosphors. Natr, 24 At. W,

At, Natron { At, Stearins, 11 At. W.

At, Natron {1 At. Schwefelsiure

At, Schwefels. Natron 10 At, W,

4 Phosphor 3 At. Wasserstoff

1 DA Phosphor 1 At. Sanersioff

41 DA Phosphor 3 At. Sauerrtoff

1 DA Phosphor 5 At Sauerstofl

2 At, Phosphors, 1 At. Ethyloxydhyd.

1 At, Blei 1 DA Chlor

1 At. Blei 1 At, Sauerstoff

1 DA Blei 3 At, Sauerstofl

41 At. Blei 2 At, Sauerstoff

1 At, Bleioxyd 41 At. Essigs. 3 At. W.

3 At, Blejoxyd 4 At. Essigsiure

1 At, Bleioxyd 1 At. Kohlensiure

1 At. Bleioxyd 1 At. Aepfelsiure

4 At. Bleioxyd 41 At. Salpetersdure

1 At, Bleioxyd 1 At. Oelsiure

3 At, Bleioxyd 1 At. Oelsiure

1 At. Bleioxyd 1 At. Phosphorsinre

1 At, Bleioxyd 1 At. Schwefelsiure

1 At, Bleioxyd 1 At. Weinsiiure .

1 At. Blei 4 At. Schwefel

1 At, Platin 1 DA Chlor

1
1
1
i
1

T N T =

1262,865
2387,6569
8119,59

1333.547
667,354
1791,143
1168,7306
3614,1676

2469,1874
1067,933
8215473
1674104
4373,614
8327,673

892,062
2016,362
214,774
492,310
692,310
892,310

2365,2456
1737,148
1394,498
2888,996
1494,498
2375,427
4826,634
1670,935
2125,208
2061,534
7981,498

10770,494
3681,306
1895,663
2125,208
1495,663
1675.910

NaO - B, O,

NaO -+ B, 0y + 10H,0

(NaO -+ Cly 0,)-+ 3NaCl,
~+4(Na0 +200,) + H,0

NaO + Cl, O,

Na0O + CO,

NaO 4~ CU, + 10 H,0

NaO 4 2C0, 4 H,0

NaO -4 NaS-+ SbS, -H;0

NaO + J. O,

NaO + N, O

NaO + Ol 4+ 11H,0
2 NaO + P,0,

2Na0 + P, 0; 4 24 11,0
NaO 4+ St 4+ 11 H,0
NaO + SO,

NaO - S0, +10 H,0
PHy

P,0

P, O,

P, O,

2P, 0, 4+ (EO -+ H,0)
PLCL,

PLO

Ph, O

PbO.

PLO + A + 3 H,0
3PbO + A

PbO 4 CO,

PLO + M

PLO + N, O,

PLO -+ OL

3 PbO + O1

PbO + P, O,

PLO + SO;

PbO + T

PLS

PtCl,
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At. Gew,

Formel Name —q
PiCl . Doppelt Chlorplatin 86
2 (2 Pt 4 Cl) 4+ (H; N 4 HCl) Salzs. Platinoxydammoniak 326
PiO Platinoxyd 58
Pi,0 Platinoxydul 108
é’ 4A Essigsaures Strychnin 285
§.+ HCI Salzsaures Strychnin 271
s++ NO, Salpetersaures Strychnin 288
_S‘- -+ SO, Schwefelsaures Strychnin 274
S, 0, Uaterschwefelichte Siture 45
S0, Schwefelichte Siiure 32
S, O, Unterschwefelsiare 72
S0, Schwefelsiure 40
S0; 4+ HO Schwefelsiurehydrat 48
S0; 4 27HO Verd, Schwefels. 145 W.| 289,3
2 50, 4+ EO Aetherschwefelsdure 117
2 SO; + (EO 4 HO) Weinschwefelsiure 126
SbhCl Einfach Chloraniimon 80
SLC1 + 6 SbO Basischsalzsaures Antimon- 392

oxyd
SO Antimonoxyd 32
SvO 4 HCL Einfachsalzs. Antimonoxyd 89
SL0 4+ NO, Einfachsalpeters. Antimon- 106
oxyd
SLO 4~ 28BS 4 (KO 4 StQ) Spiessglanzsafvan 272
3,5 ShO 4- SO, Basischachwefelsaures An- 222
timonoxyd
57 SbO 4 SbS Yerglastes Antimonoxyd 3024
SbO,,; Antimonische Siure 56
Sh0, Antimonsiiure 60
Sbo, -+ HO Antimonsdurehydrat 69
Sbs Schwefelantimon 60
2 SbS + SbhO 4 2 HO Mineralkermes 190
SbS, Doppelschwefelantimonnie- 76
derschlag

Si0 Kieselerde i6
SnCt Chlorzinn 196




Bestandtheile mach Berzelius.

43

Ag,

0 woiFormel nach Berzelius.

1 At. Platin 2 DA Chlor

2 At. Einfuch Chlorplatin {1 At. Salmiak
1 At, Platin 2 At, Sauerstoff

1 At. Platin {1 At. Sauerstoff

At. Strychnin 41 At, Essigsiiure

1 At, Strychnin { At. Salzsiure

At, Strychnin 1 At, Salpetersiiure
At,
At,
At
At,
At
At,
At
At,

Strychnin 4 At. Schwefelsiure
Schwefel 2 At, Sauerst,
Schwefel 2 At. Sauerst.
Schwefel 5 At. Sauerst,
Schwefel 3 At, Sauerst,
Schwefelsiiure 1 At. W,
Schwefels., 27 At, W,
Schwefels. 1 At. Aether,
At, Schwefels. 1 At. Alkohol
DA Antimon 3 At, Clor
At, Einfach Chlorantimon
Antimonoxyd
DA Antimon 3 At, Sauerstofl

- - I e o - L

6 At

-

At, Einfach Clorantimon 3 At. Salzs,
At. Antimonoxyd 4 At. Sslpeters,

S

At. Antimonoxyd 2 At, Schwefel-
antimon 4 At, Antimonoxydkali
3. At, Antimonoxyd 1 At. Schwefels.

57 At.Antimonoxyd 1 At.Schwefelaniim,

1 DA Antimon 4 At. Sauerstoff

41 DA Antimon 5 At. Sauerstoff

1 At. Antimonsiure 1 At. Wasser

1 DA Antimon 3 At, Schwefel

2 At, Schwefelantimon 4 At, Antimon-
oxyd 6 At. Wasser

2 At. Antimon 5 At., Schwefel

1 At, Kiesel 3 At. Sauerstoff
1 At. Zinn 1 DA Chlor

2118,560| PtCl,
4019,7856/ 2 PLCI, + (2 HN + cl)
1433, "’bOJ Pt0O,

1333,260| PLO

3613,009 ) =50

+
3424,948|S 4+ H.Cl,
+
5

3646,255

_|..
+

3470,984
602,330
401,165
902,330
504,165

613,6446

3538,124

S - 80,

SQOQ

S0,

8205

S0,

S0, + H,0

S0; + 27 H,0
1470476/ 2 S04 4+ EO
1582,956)2 SO, + EO 4 H,0
2940,834| Sh,Cl,

14418,278| SbyCly 4 6 Sb, O
1912,904| Sb,0,
4306,241
3617,890

Sb,Cl; + 3 H,CL,
Sb,04 + N,0,
8848,522| S1,0; + 2 ShyS; + (KO
-+ Sb0y)
6239,877/3,5 Sb,0; + SO,
111251,93
2012,904
2112,904
2224,39
2216,399
7020,582

57 SIIQO& + Sbgs,

Sh,0,

Sb, 0,

$1b,0; 4+ H,0

Sngg

2 Sb,S; 4 Sb,0; +6 H;0
2618,729] ShaS;
577,478
1177,944

Si0,
SnCl,




Formel Name. ﬁt'ie‘;_'
SnCl, Doppelt Chlorzinn 132
Sn0 Zinnoxidul 63
Sn0 4 HCL Salzsaures Zinnoxydul 105
Sn0y Zinnoxyd 76
SnS Schwefelzinn 7
SnS, Doppeltschwefelzinn 92
SrO Strontianerde 52
Sr0 4 NO, Salpetersaure Stventianerde 106
ZnCl Chlorzink 58
ZnCy Cyanzink 58
Zn0 Zinkoxyd 40
In0 4 A 4+ 3 HO Essigsaures Zinkoxyd 118
4 Zn0 4 1, 5 CO, + 3 O Ofﬁc.kohlenseluresZiuknxyll 290
Zn0 -+ HCL Salzsaures Zinkoxyd ™
2 (Zn0 + HCy) 4 (FeO -+ HCy) | BlausauresEisenoxydulzink- 197
oxyd
Zn0 4 80; 47 Schwelelsaures Zinkoxyd 143
ZnS Schwefelzink 48




Bestandtheile nach Berzeliua. I
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CO M R ek kb R R ek kR e R R

e

At,
At,
At,
At,
At.
At,
At.
At,
At,
At,
At.
At,
At,

Zinn 2 DA Clor

Zinn 1 At. Sauersioff
Einfach Chlorzinn 1 At, W,
Zinn 2 At, Sauerstnfl
Zinn 1 At, Schwefel
Zinn 2 At, Schwefel
Strontinm 4 At, Sauersoff
Strontian 1 At, Salpeters,
Zink 1 DA Chlor

Zink 1 At. Cyan

Zink 4 At. Sauverstoff

Zinkoxyd 1 At. Essigs, 3 At. W.
kohlens, Zinkoxyd, 1 At, Zink-

oxyd mit 3 At. Wasser,

At.

At. Einfach Cyaneisen 2 At, Cyan-

Chloxzink 1 At. W,

zink, 2 At, Wasser

At, Zinkoxyd 4 At. Schwefels, 7

At, Wasser,

Et,

Zink 1 At, Schwefel.

gt':(i%\g:h?ormel nach Berzelius.
1620,594| SnCl,
835,294 Sno
1290,424| SnCl, + H.O
935,294/ Sn0O,
936,459| SnS
1137,624| SnS,
627,283| S0
1304,321|Sr0 + N,0,
845,876| ZnCl,
733,137 ZnCy
503,226| Zn0
1483,856| Zn0 -+ A -+ 3 H,O
2761,0{3 (ZnO + 0,5 CO,) 4 (ZnO
+ 3 H,0
958,356/ ZnCl, + H,O0
3029,48|2 ZnCy + Fe,Cy, +2H,0

1791,750

604,391

Zn0 + SO, + 7 H,0

ZnS



1.

Sauerstoff.
0=8
@) Durch Glithen des Manganhyperoxydes erhaltes.

In der Glihhitze entlisst das reine Manganhyperoxyd %; MG.
Sauerstoff, es besteht aus 1 MG. Mangan wund 2 MG. Sauerstoff;
unterwirft man 3 MG. des Manganhyperoxydes der Operation, so
gewinnt man 2 MG. Sauerstoff, und es bleibt im Riickstand 3 MG.
Mangan mit 4 MG. Sauerstoff, welches gleich ist, 3 MG. Mangan-
oxyd = 3 MnO 1%,

20 —
3MnO 1Y,

b) Durch Behandeln des Manganhyperoxydes mit Schwe-
felsiure.

£ 3 MnO,

Es werden gleiche MG. Manganhyperoxyd und Schwefelsiure
verwendet. Ersteres giebt 1 MG. Sauerstoff ab, indem sich die
Schwefelsiure mit dem, durch Abtretung des 1 MG. Saucrstoffs
entstandenen Manganoxyduls zu 1 MG, schwefelsaurem Mangan-
oxydul verbindet.

2?) 0 — =—
Ma0e g MaO
MnO + SO,
80, . .
¢) Durch Entwicklung aus Quecksilberoxyd.

Das Quecksilberoxyd besteht aus 1 MG Quecksilber und 2 MG
Sauverstoff, in grosser Hitze entlisst das Metall beide MG. Sauer-
stoff , welche entweichen, gleichzeitiz geht das Quecksilber "als
Dampf iiber, welcher sich unter Wasser wieder zu Metall ver-
dichtet.
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3) 0O — m»—

A0, { gy 3
d) Durch Entwicklung aus chlorsaurem Kali.

Das chlorsaure Kali besteht aus 1 MG. Kali und 1 MG. Chlor-
siure; Ersteres enthilt 1 MG., Leztere 5 MG. Sauerstoff; durch
Erhitzung entweichen sowohl alle 5 MG. Sauerstoff der Siure, ale
auch das MG. Sauerstoff des Kalis, indem sich das Kalium mit dem
Chlor zu Chlorkalium verbindet, welches im Riickstand bleibt.

4) {50"”;60—»'—-—»
KO + CI0 oo et -
o (975 v

e) Durch die galvanische Kette.

Es wird durch die Pole der galvanischen Kette 1 MG. Wasser
zersezt, am poritiven Pol wird der Sauerstoff, welcher negativ elek-
trisch ist, ausgeschieden, dasselbe geschieht am negativen Pol,
woselbst sich der positiv-elektrische Wasserstofl auescheidet. Wenn
die Drihte aus Platin bestehen, so kann jede Gasart fir sich auf-
gefangen werden. Man erhilt 2 Maas Waseerstoffgas und 1 Maas
Sauerstoffgas, welche zusammen 2 Maas Wassergas oder 1 MG.
Wasser geben.

5) 7 E B R + 0 w—

HO

2.

Wasserstoff.
H=1.

d) Durch Auflisen des Zinks oder Eisens in verdimnter
Schwefelsdiure.

Von dem Waeser der verdiinnten Schwefelsiure wird { MG.
zersest; es tritt 1 MG. Saverstoff an das Zink ab, wedurch Ziuk-
4
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oxyd entsteht, welches sich mit der Schwefelsiure zu schwefel-
saurem Zinkoxyd verbindet, das Wasserstoffgas wird frei und_ent-
weicht. Das schwefelsaure Zinkoxyd nimmt aus der Flissigkeit
noch 7 MG. Wasser auf, vm damit zu krystallisiren.

9 mwo g ™
v
Zn0 )
- - ! [ZnO-I—S(ls}
SOg. o o v ... J Zu0 + SO, + 7 HO.—XII.

Da weder Wasser fiir sich, noch kalte wasserleere Schwefel-
siure fiir sich auf das Zink einwirken, und da Leztere durch an-
gewandte Hitze 1 MG. Sauersioff an das Zink abtritt, und dadurch
in schweflichte Sdure umgewandelt wird, se michte wohl dieser
merkwiirdige Prozess der Wasserzersetzung auf elektrochemische
Weise zu erkliren seyn. Wenn Schwefelsivre und Zink erhizt
werden, so erfolgt die elektrische Spannung durch Einwirkung der
Hitze und das Metall wird oxydirt, bei gewdhnlicher Lufttempe-
ratur erfolgt die Spannung durch die Einwirkung des Wassers und
zwar auf folgende Weise.

Betrachten wir das Zink gegen Sauerstoff positiv, Lezteren
gegen Schwefelsiure negativ, diese also gegen Sauerstoff positiv,
und den Sauverstoff gegen Wasserstoff negativ, so lisst sich fol-
gende Theorie aufstellen: das Zink entzieht der Schwefelsiure 1
MG. Sauertoff um sich zu oxydiren, es entsteht dadurch schwef-
lichte Sdure, welche im Moment der elektrischen Spannung dem
Wasser wieder 1 MG. Sauerstoff entzieht, wodurch 1 MG. Wasser-
etoff frei wird. Folgendes Schema versinolicht diese Ansicht.

7) Zn0 S0,

Dieger Theorie zufolge lisst sich folgendes Schema bilden,
wobei zur Abwechslung statt Zink Eisen angewendet wird, und
wobei schwefelsaures Eisenoxydul entsteht.
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8) Fe . }FO
e
S0, { 0 Fe() 4+ SO,
802}30
0.. 3
HO{H — B—

b) Durch Auflisen des Zinks in Sulzsiure.

Die Salzsiure besteht aus Chlor und Wasserstoff, sie wird
durch metallisches Zink zersezt; 1 MG. Chlor verbindet sich mit
1 MG. Zink, zu Chlorzink, und der Waeserstoff wird frei. Das
Chlorzink zersezt im Augenblick der Entstehung 1 MG. Wasser,
dessen Sauerstoff an das Zink und dessen Wasserstoff an das Chlor
tritt, und es entsteht somit salzsaures Zinkoxyd. Nach Berzelius
ist der Chlorzink als solcher in Wasser gelist, und es geschieht
demnach keine Wasserzersetzung wie es in 8 gezeigt wird.

9) H— m—0>
HCl {cn }z cn{ ----- HCI
Zn . Zn. . Zn0 + HCI
e ,{H o
....... 6 S

. Zn + HCI = ZunCl + H — >

3.

Stickstoff.
N = 14.

a) Durch Verbrenanen des Phosphors in verschlossenem
Ravm.

Die atmosphirische Luft besteht aus 79 Maasstheilen Stickstoff
und 21 Maasstheilen Sauerstoff, oder 1 MG. des Ersteren und Y),
MG. des Leztern; verbrennt man unter einer, atmosphirische Luft
enthaltenden gesperrten Glocke Phosphor, so treten von 5 MG.
der Luft 2!, MG. Sauerstoff an den Phosphor, wodurch Phosphor-
siure entsteht, und 5 MG. Stickstoff werden frei.
4%



10) N
5NOQ, ¢ 2,50
ol PO,

5) Durch Behandeln eines Theiles Salpeter mit 15 Thei-
len Eisenfeile.

Ein Theil Salpeter verhilt sich zu 15 Theilen Eisen, wie t
MG. des Erstern = 102 zu 54 MG. Eisen, denn 1:15 = 102 :
(ié.._)_(t_i—qg => -1% = 54 (28 ist die Atomenzahl des Eisens.)
Der Salpeter bestcht aus [ MG. Kali und { MG. Salpetersiure,
Leztere aus 1§ MG. Stickstoff und 5 MG. Sauerstoff; durch Hitze
verbinden sich die 5 MG. Saucrstoff mit 5 MG. Kisen, zu 5 MG.
Eisenoxydul und das Stickstoffgas entweicht. Es wird desshalb
mehr Eisen verwendet um viel Oberfliiche, also viel Berithrungs-
punkte, fiir den Sauerstoff zu bekommen, damit nicht 1 Theil als
Stickoxydul oder Stickoxyd entweicht. Im Riickstand sind 5 MG.
Eisenoxydul , 49 MG. Eisen, und { MG Kali.

1) N — mp—"
KO + NOaz {50---;-6Fe0
KO....

[ 5Fe .- Jz. FeO + KO + 49 Fe

¢) Durch Behandeln eines Theiles Salmiaks mit 2 Thei-
len Salpeter.

Ein Theil Salmiak verhiilt sich zu 2 Theilen Salpeter, wie {1
MG. =54 des Erstern, zu { MG. = 102 des Leztern, denn 1: 2
= B4 : (2 < 54 =) 108. In 108 ist die Atomenzahl des Sal-
peters = 102 nur einmal enthalten. Der Salmiak besteht aus 1
MG, Ammoniak und 1 MG. Salzsiure, das Ammoniak aus 1 MG.
Stichstolf und 3 MG. Wasserstoff, der Salpeter aus {1 MG. Salpe-
tersiure und { MG. Kali. — Die 3 MG. Wasserstoff des Ammoniaks
verbinden sich mit 3 MG. Sauerstoff der Salpetersiure zu 3 MG.
Wasscer, die Salzsiure mit dem Kali zu salzsaurem Kali, welches
spiter zu Chlorkalium umgewandelt wird, indem der Sauerstoff
der Base und der Wasserstoff der Siure sich zu 1 MG. Wasser
verbinden, der Stickstoff des Ammoniaks wird frei, Derjenige der
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Salpetersdure ist noch an 2 MG. Sauerstoff gebunden, und giebt
damit { MG. Stickoxyd. In obigem Verhiltnise ist noch etwas
mehr Salpeter enthalten, und dieses sowohl als auch dadurch, dass
die Zersetzung nicht gleichformig von Statten geht, veranlassen,
dass ausser Stickoxyd auch Stickoxydul und Chlor entwickelt wer-
den, die das Stickstoffgas verunreinigen.

12) {N — —
H N +4HCI SH: 5. 00 are 3HO
PHG o pyss, .
{ 50 (20 } '::'.“”NOR Cl - - - KCI
KO -+ NOg L aDsce =, L
KO .............. KO+HC[ K

4.

Stickoxygdul
NO = 22.
Durch Gasentwicklung aus neutralem salpetersavrem
Ammoniak.

Das salpetersaure Ammoniak besteht aua gleichen MG. Salpe-
tersdure und Ammoniak; die 3 MG. Wasserstoff des Ammoniaks
geben mit 3 MG. Sauerstoff der Salpetersiure 3 MG. Wasser. Die
Salpetersiure wird dadurch, dass ihr 3 MG. Sauerstoff eutzogen
gind, in Stickexyd verwandelt, welches noch den freigewordenen Stick-
stoff des Ammoniaks aufnimmt, und damit 2 MG. Stickoxydul darstellt,

18) N...... } NO,...... 2NO0 — —p
0 0 3
H,N--NO, N
H,N ! 1
3H ................. alln

Stickowxyd.
NO, = 30.
Siehe salpetersaures Kupferoxyd, Schema 196, ealpetersaures
Quecksilberoxydul, Schema 209, und Quecksilberoxyd, Schema 19Y.
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Untersalpetrichte Sdure.
NO, = 38.

Wird in starker Kilte tropfbarflissig durch Mischen eines
Maasstheils Stickoxydgas und !/, Maasstheil Saverstoffgas dargestellt,
und existirt in Verbindungen mit salzfihigen Basen s. Schema 156
KO + NO,.

7.

Salpetrichte Sdure.
NO, = 46.
Durch Erhitzen des salpetersuuren Quecksilberoxyds.

Die Salpetersiure wird durch hohere Temperatur von dem Uxyd
ausgetricben und in ihrer Verbindung gestirt, es entweicht von
2MG. des Metallsalzes 4 MG. Salpetersiure, welche zusammen 4 MG.
Stickstoff und 20 MG. Sauerstoff enthalten, 1 MG. Stickstoff und
2 MG, Sauerstoff entweichen als Stickoxydgas, 3 MG. Stickstoff und
{2 MG. Sauerstoff entweichen als 3 MG. salpetrichte Sidure, es
bleiben noch 6 MG. Sauerstoff, die sich ebenfalls verflichtigen und

i Riickstand fin.len sich 2 MG. Quecksilberoxyd.

NO, s3—0>-
4 NO, 3'\1’0 T
GOH

14)

2 (Hyh + 2 NOy) Fy0
2

Bei Anwendun'g von salpetersaurem Quecksilberoxydul tritt 4
MG. Sauerstoff der Salpetersiure an das Oxydul, und es entweicht
blos salpetrichte Sdvre. Im Riickstand ist Quecksilberoxyd.

15) NO, {NO — B——

By0 + NO; ‘Ho 2} myo,



8.

Salpetersdure.
NO, = 54 + HO = 63.

1 MG. Salpeter und 2 MG. Schwefelsiurehydrat werden
der Destillation unterworfen.

Die Salpetersiure besteht in freiem Zustand nicht ohne Was-
ser, sie nimmt davon 1 MG. auf, um als cenzentrirteste Siure auf-
zuireten. 1 MG. Salpeter erfordert zwar nur 1 MG. Schwefel-
giure, um zersezt zu werden, wirde man aber um aus 1 MG.
Salpeter 1 MG. Salpetersiure zu gewinnen, gleiche MG. Salpeter
und Schwefelgdurehydrat der Behandlung unterwerfen, wodurch
neutrales schwefelsaures Kali cntstiinde, so wiirde zuerst nur die
Hilfte des Salpeters zersezt werden, und es wiirde sich doppelt-
schwefelsaures Kali bilden, die ausgeschiedene Salpetersiure geht
als Hydrat iiber. Spiter zerscizen sich das deppeltschwefelsaure
Kali, und der nech unzerlegte Salpeter gegenseitiz in hoherer
Temperatur, s wire zwar noch die nithige Menge Wasser vor-
handen, allein es geht zuerst ein Theil der frei gewordenen Sal-
petersiure mit einem grisseren Wassergehalt iiber, wodurch dem
gich spiiter frei werdenden Theil das niothige Wasser mangelt, mit
welchem die Salpetersiure als Solche bestehen kann. Die aus der
zweiten Hilfte des Salpeters entwickelte Siure wird daher theil-
weise in mehr wasserhaltize Salpetersiure, salpetrichte Siure und
Sauverstoffgas zerlegt. Um also alle Salpetersiure aus dem Salpeter
zu gewinnen, 80 muss man wenigstens so viel Schwefelsdure an-
wenden, dass der darinnen enthaltene Sauverstoff dem Sauerstoft
der Salpetersiure gleich ist. Dieser verhiilt sich bei der Leztern
wie 5 zu 1, bei der Erstern wie 3 zu 1, wendet man also auf
1 MG. Salpeter 2 MG. Schwefelsiurehydrat an, worinnen G MG
Sauerstoff enthalten sind, so ist die Attraktivkraft derselben zur
Kali grisser als diejenige der Salpetersiure und es wird alle, als.
das ganze MG. ausgeschieden, wihrend sich 1 MG. doppeltschwe-
felsaures Kali bildet, es bedarf nur dic Erstere abzudestilliren, da:
Leztere bleibt mit { MG. Wasser zuriick. Wiirde man nur 1 MG.
Schwefelsiurehydrat und 1 oder 2 MG. Wasser verwenden, sc
wiirde anfinglich demohngeashtet nur die Hilfte des Salpeters rer-
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gezt, und es wirde nur eine mehr wasserhaltige Siure iibergehen,
bis endlich bei der Zersetzung des doppeltschwefelsauren Kalis
derselbe Umstand wieder stait finden wiirde, wie er oben ange-
zeigt ist.

W § R e ‘NO —
16) KO + NO& { ;235 ...... 3 N 5 + HO 9\
HO-" -,
2(S0, + HO) 2HO { HO - ™,

;.0 + 250, + HO

e
-

...............

8 (KO + NO,) + 2(80, +10) = (KO 4 280, 4 HO) + (NO; + HO)

9.

Rauchende Salpetersdure.
NO, + NO, + HO = 109.
Durch Behandeln gleicher MG. Salpeter und Schwefelsdure.

Wendet man nur gleiche MG, Salpeter und Schwefelsiurehy-
drat an, so wird die Hilite des Salpeters auf dieselbe Weise zer-
gezt, wie es bei der Salpetersiure angegeben wurde. Es geht die
Hilfte der an den Salpcter gebundenen Siure nnzersezt iiber, spi-
ter bei hoherm Hitzgrad zersetzen sich das doppeltschwefelsaure
Kali und die lezte Hilfte des Salpeters, die frei gewordene Sal-
petersiure wird aus Mangel an Hydratwasser in salpetrichte Siure
und Sauerstoff zerlegt. Die Produkte der Operation sind also ein-
fachschwelelsaures Kali und rauchende Salpetersdure. Diese bestcht
aus | MG. Salpetersiure, 1 MG. salpetrichter Siure, und 1 MG.
Wasser. Der Sauerstoff entweicht. Im Schema ist das Verhiltniss
doppelt genomimnen, um keine Briche zu bekommen,

i7) NOessimasmuicns <

_ KO... NO, + NO, 4+ HO — &
2(KO+-NO;) {1304.‘- ....... s
HO -~

HO A 2 (KO 4 80,) + IIO

...................

2803 crreeeeee K04-250;4

2(80,4-H0)




10.

Ammonialk.
HN = 17.

Durch Entwicklung aus 2 Pfund Salmiak, 2V, Pfund
gebranntem Kalk und Wasser.

Der Salmiak besteht aus gleichen MG. Ammoniak und Salz-
siure. 1 MG. desselben erfordert eigentlich nur 1 MG. reinen Kalk
zur Zersetzung, allein man wendet um der bessern Beriihrung
willen, und da der Kalk unrein ist, beinahe 2!, MG. desselben an,
welcher zuvor mit Wasser zu Hydrat gemacht wurde. Ein MG.
Kalk verbindet eich mit dem MG, Salzsiure des Salmiaks zu salz-
saurer Kalkerde, das Ammoniak geht als Gas mit etwas Wasser-
dampf iiber, und wird vom Wasser welches im Recipienten vorge-
gchlagen ist aufgenommen. Im Riickstand befindet sich salzsaurer
Kalk mit iberschiissigem Kalk. — Wiirde man der Mischung von
Salmiak und gebranntem Kalk kein Wasser zusetzen, so wiirde
mehr Kalk erfordert werden, weil 1 Theil desselben mit dem salz-
sauren Kalke (Chlorcalcium nach Berzelius) eine Verbindung ein-
geht, die ihn zur Zersetzung eines weiteren Antheils Salmiak un-
thitig macht.

;18)1\‘ + HCI {HE‘N
3 HCI
P {Ca() } Ca0 + HC } (Ca0 + HCI) + 1,5 Ca0

= 1,5Ca0 . & 3
B (H,N + HCl) + 2,5 (Ca0 + HO) = (Ca0 + HCl) + 1,5Ca0+
HN — =»—

11.

Finfach kohlensaures .dmmoniak-
HN + CO, + HO = 48.

a) Durch Zerlegung des Salmiaks mit Kreide.

Zwei MG. kohlensaure Kalkerde und 1 MG. Salmiak zerlegen
sich auf folgende Weise: die Salzsiure zerfillt in Chlor und Was-
serstoff, 1 MG. Kreide in Calcinm, Sauerstoff und Kohlensiure;

— PP—
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der Wasderstoff der Salzedure und der Sauerstoff des Kalkes geben
1 MG. Wasser, das frei gewordene Ammoniak verbindet sich mit
der Kohlensiure und eublimirt mit dem Wasser verbunden iiber,
indem es sich an der Wandung des Recipienten als einfachkohlen-
saures Ammoniak anlegt. Das Chlor giebt mit dem Calcium Chlor-
calcium , und dieses mit dem zweiten M@G. der kohlensauren Kalk-
erde phosgensauren Kalk. Dic Plosgensiure besteht nidmlich aus
gleichen MG. Chlor und Kohlenoxyd, kommen nun Chlorcdlcium
und kohlensaurer Kalk in hoherer Temperatur zusammen, so wird
die Kohlensiure zersezt, es verbindet sich ein MG. Sauerstoff der-
selben mit dem Calcium zu Kalk uvnd die Kohlensdure wird da-
durch, dass ihr 1 MG. Sauverstoff entzogen wurde, in Kohlenoxyd
umgewandelt, welches gich mit dem Chlor zu Chlorkohlenoxyd =
Phosgensiure verbindet, die mit den 2 MG. Kalk als phosgensaurer
Kalk zuriickbleibt. Wiirde nur { MG. Kreide angewendet werden,
g0 wiirde aus diesem Grunde nur die Ililfte des Salmiaks zersezt
werden, denn dic Hilfte der Kreide wiirde durch das Chlorcalcium
gebunden unthitig, und kionnte also nicht mehr zersetzend auf den
Salmiak einwirken.

19) : 0, PR
B,N+H01{
HCI{ ¢ . . VHN4+co,+HO— ==
TR ()]
. ga} e e cl......CICO
2(Ca0+4-C0,) ? CO, - 3 2 Ca0 -
: 0 J.7.Ca0
Lo co, {co-' (C+-C0)
CaO..........

g (H,N + HCI) + 2(Ca0 + €0,) = [2Ca0 -+ (Cl + CO)]
+ (HN + €0, - HO).

Kommt dieser phosgensaure Kalk mit Wasser in Beriihrung,
80 wird { MG. des Leztern zerlegt, der Wasserstoff tritt mit dem
Chlor als Salzsiure, und diese mit 1 MG. Kalk zu 1 MG. salzsau-
rem Kalk zusammen, der Sauerstoff giebt mit dem Kohlenoxyd
Kohlensiure, und diese mit dem andern MG. Kalk kohlensauren
Kalk, es entsteht gomit daraus 1 MG. salzssurer und 1 MG. koh-
lensaurer Kalk.



59

20)
Clssasinena HC!
CiCO : co % Ca0 - HCl1
Ca0
2 Cﬂo{cao
H--* . Ca0 + CO
HO{O........-:.CQ‘g ?

b) Durch Zerlegen des Salinial:s mit einfuchkohlensaurem Kali.
Ein Theil Salmiak und 3 Theile einfachkohlensaures Kali sind
gleich, 1 M&. des Erstern und 1 MG. des Leztern. Die Salzsiure
wird in Chlor und Wasserstofl zerlegt, das Kali giebt seinen Sau-
erstoff an den Wasserstoff der Salzsiure ab, es entsteht Wasser,
das mit dem freigewnrdenen Ammoniak und der Kohlensiure sub-
limirt, das Kalium vereinigt sich mit dem Chlor zu Chlorkalium.
Wird Lezteres in Wasser geliist und zur Krystallisation gebracht,
80 entsteht zuerst salzsaures Kali, indem { MG. Wasser zersezt
wird, dessen Wasserstoff mit dem Chlor Salzsiure, und dessen
Sauerstoff mit dem Kalium Kali giebt, dureh Krystallisation ver-
binden sich diese Elemente des Wassers wieder zu Wasser, und
Chlorkaliom scheidet sich in festem Zustand, als Krystalle aus.
21)

LN, ......... . HZNCO,
H,N-+HC1 i : 2
HOl { 5. .° ‘IEN4-CO, +HO — ==
co, S - HLJS
KO +CO, 0.
KO i a0 ) H(wen HATH
g0~ S‘“E .
HO ovoiip v somes v wwseie # tH---—-- HCl H. ... HO

8 (II N +HCI) + (KO €0, = KCl + (H,N + CO, + HO)

Bei der Operation wird im Anfang etwas Aetzammoniak gebildet,
diess riihrt daher, weil zuerst Kohlensdure zuriickgehalten wird, das
epiter Sublimirende enthilt daher um so viel mehr Kollensiure.

¢) Reinigung des empyrevmalischen kohlensauren Am-
moniaks (des Hirschhornsalzes).

Der Vorgang welcher bei dieser Operation Statt findet, zeigt sehr
schin, wie melirere Korper die Art der Elektricitit unter gewissen Um-
stinden indern, wodurch die Affinitit ebenfalls eine Aenderung erlei-
det. Im Wasser zersetzen sich kohlensaures Ammoniak und schwefel-
saurer Kalk gegenseitig ; es entsteht mit Ammoniak und Schwefelsiure
schwefelsaures Ammoniak, wihrend Kohlensiure und Kalkerde alf
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kohlensaure Kalkerde zusammen treten, das davon getrennte fliisrige,
empyrevmatische echwefelsaure Ammoniak verliert durch Erhitzen bis
zu einem gewissen Grade die empyrevmatischen Theile, und wird hie-
raufauf pyrochemischem Wege wieder durch kohlensauren Kalk zersezt;
die Kohlensiure verbindet sich mit dem Ammoniak, und verfliichtigt
sich mit dem, in dem schwefelsauren Ammoniak eathalten gewese-
nen Wasger, wihrend schwefelsaure Kalkerde zuriickbleibt,
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g (Ca0+S0,)+(H,N+C0,+HO) = (Ca0+CO0,)+(HN+S0,)+HO )
(H N+S0,-+H0)-(Ca0+C0,) =(Ca0+S0,)+(H,N+CO,+HO)-==

12.

Hydrothionsaures Ammoniak.
 H,N+HS=34

Durch Entwicklung der Hydrothionsiure aus Schwefel-
calcium und Wasser , vermittelst Schwefelsiure und Awfan-
gen des Gases in Ammoniakflissigkeit.

Wasser 16st Schwefelcalciuin als hydrothionsauren Kalk auf,
indem 1 MG. des Wassers zersezt wird, dessen Sauerstoff sich mit
der Kalkerde und dessen Wasserstoff sich mit dem Schwefel ver-
bindet, es entsteht Kalkerde und Hydrothionsdure; die Schwefel-
siure verbindet sich mit der Ersten zo Gips und die Hydrothion-
giure entweicht als Gas, sie wird von dem vorgeschlagenen Am-
moniak aufgefangen, mit welchem sie die Verbindung als hydro-
thionsaures Ammoniak eingeht.

23)

B S0, + CaS +HO+ H,N = (Ca0 4-S0,) + (H,N + HS)

13.

Hydrothionichisaures Ammoniak.
H,N + HS; = 98
Das auf obige Weise entwickelte hydrothionsaure Gas wird in

Ammoniakfliissigkeit geleitet, worinnen Schwefelblumen suspen-
dirt sind.
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Das hydrothionsaure Ammoniak nimmt noch 4 MG. Schwefel
auf, wodurch hydrothionichtsaures Ammoniak entsteht, stromt
also Hydrothionsiure in Ammoniakfliissigkeit, worinnen noch etwas
itber 4 MG. Schwefel befindlich ist, bis sich von Lezterm nichts
mehr auflist, so wird besagies Priiparat erhalten.

24)

s . ..
H,N+48
g HS +-I,N + 4 S=1ILN + IIS;

14.

Salzsaures Ammoniak.
ILN + IICl = 54.

} ILN + HS, =

a) Durch Behandeln des Hirschhornsalzes mit Gips und
Kochsalz.

Das empyrevmatische kohlensaure Ammoniak wird durch schwe-
felsauren Kalk zersezt, wie Schema 22 gezeigt wurde, es entsteht
schwefelsaures Ammoniak und kollensaurer Kalk, Ersteres wird,
nachdem es von Lezterm getrennt ist, wicder durch in Wasser
gelostes Chlornatrium, also durch salzsaures Natron zersezt; es
entstelit Glaubersalz und Salmiak, indem sich das Natron mit der
Schwefelsiure, das Ammoniak mit der Salzsiure verbindet. Zur
Trockne abgeraucht, in den sogenannten Floresifen behandelt, wird
das empyrevmatische Oel zerstort, der Salmiak scheidet sich iiber
dem kohlenhaltigen Glaubersalz als weisse Blumen aus, und wird
dann sublimirt.

25) HNeeoenoneeen +H:N4-HCl=0=
H,N+CO, { Bpl¥eoeeee HN+80, { 80,
p T ‘s "
S0, .+ -
Ci0-4 80, Ca.(ﬂ)......::.(}a()-i—ﬂ()2 = T
NaO+HCl ... ......... HCL = e
AR | NaO v 22 NaO S0,

g (H,N + C0,) 4 (Ca0 +S0,) = (Ca0 + CO,) + (H,N L S0,)
(H,N + §0,) + (NaO + HCl) = (Na0 + S0,) 4 (H,N + HCI)
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b) Durch Sdttigen des kohlensauren Ammoniaks mit
Salzsdure.

Die Salzedure verbindet sich mit dem Ammonisk, zu salz-
saurem Ammoniak und die Kohlensiure entweicht.

26)
HSN + 002 { CO'Z -
HCI .......

g (H,N + CO,) + HCl==CO, + (H,N + HCl)

15.

Bernsteinsaures Ammoniak.
H,N + S =067

Das officinelle bernsteinsaure Ammoniak wird durch Zerseizen
des empyrevmatischen kohlensauren Ammoniaks, mit Bernstein-
siure, bereitet; das Schema ist dem Vorigen 26ten gleich; statt
HCI sezt man S.

16.
Essigsaures Ammoniak.
N,N=A=68
Durch Sattigen des Ammoniaks mit Essigsdure.

27) H,N -
A } HN+ 3

17.

Blausdure.
HCy = 27

a) Cyanquecksilber wird, nach Vaugquelin, durch hydro-
thionsaures Gas zerlegt.

Das Cyanquecksilber besteht aus 1 MG. Quecksilber und
2MG. Cyan. 2MG. Wasserstoff von 2 MG. Hydrothionsiure ver-
bindea sich mit den 2 MG. Cyan des Cyanquecksilbers su 2 MG.
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Cyanwasserstoffsiure (Blausidure), wahrend das Quecksilber mit den
9 MG. Schwefel doppelt Schwefelquecksilber bildet. Die Blau-
giure ist mit Hydrothiousdure verunreinigt , welche durch kohlen-
saures Bleioxyd entfernt wird; der Schwefel der Hydrothionsiure
bildet mit Blei, Schwefelblei, indessen der Wasserstolf mit dem
Sauerstoff des Bleioxyds, Wasser giebt. Die Kohlensdure wird frei.

......... s
Hy Cy, { ;‘gy. Hy §,
28
i {2}1 ......... 2H Cy + HS lmcy {—-HSL o
s &
. S
0
PbO )
PHO 400 s v o w4 { Phiconiss PbS
CO: —

g HCy,+ 2HS= HyS, + 2HCy

b) Cyanguecksilber wird, nach Gay Lussac, mit Salz-
siure behandelt.

Da das Cyanquecksilber aus 1 MG. Quecksilber und 2 MG.
Cyan besteht, so erfordert es zur Zersetzung, wie in obigem
Schema, auch 2 MG. Salzeiure; hievon verbinden gich 2 MG.
Wasserstoff mit 2 MG. Cyan, wodurch 2 MG. Blausiure entstehen,
das MG. Quecksilber verbindet sich mit den 2 MG. Chlor der Salz-
sdure zu doppelt Chlorquecksilber.

29)
T e
2H .-
A { 2Cl.......:HyCl,

B HyCy, + 2HCI=HyCl, 4+ 2HCy
¢) Blausaures Eisenoxydulkali wird durch Schwefel-
sdurehydrat zersext.

Das blausaure Eisenoxydulkali besteht aus 2 MG. blausaurem
Kali und { MG. blausaurem Eisenoxydul; da Lezteres nicht zer-
sezt wird, so sind nur 2 MG. Schwefelsiure zur Zerlegung des
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Erstern erforderlich; sie verbinden sich mit 2 MG. Kali zu 2 MG.
einfachschwefelsaurem Kali, die Blausiure wird frei und destillirt
mit Wasser iber. Im Riickstand ist 1 MG. blausaures Eisenoxydul
und 2 MG. schwefelsaures Kali, mit der im Ueberschuss zugesezten
Schwefelsdure.

30)

FeO-+HC
2KO-+Fe0+3HCy | 90+ Hey) (2HCy — 5

................

280,

8 2(KO+HCy)+(FeO-+HCy)+280,=(FeO-+HCy)+2(K0+50,)
+ 2HCy.

18.

C y a n
Cy=NC,=26

Einfach Cyanquecksilber wird durch Hitze wersext.

In hiherer Temperatur wird das einfach Cyanquecksilber in
seine Bestandtheile zerlegt und das Metall regulinisch; sowohl das
Cyan als das Metall gehen iiber; das Gas wird iiber Quecksilber
aufgefangen.

31) -
myCy: {p's *

19.
Cy0 = 34.
Cyansdure:

Cyansaures Silberoxyd wird nach Liebig vorsichtig
durch Hitze xerlegt.

Das cyansaure Silberoxyd besteht aus Silberoxyd uiad Cyan-
siure, in der geeigneten hohern Temperatur zerfillt es wie das
einfache Cyanquecksilber in seine Bestandtheile; nimlich in Silber-
oxyd und Cyansiure.

32)

Ag0+Cy0 { f,gg =



20.

Cyanunrsdadure.
Cyis OH, , = 64,5 + 2HO, XII = 82,5
Durch Erhitzen des doppelt Chlorcyans mit Wasser.

Die Cyanursiure nach Liebig, zusammengesezt aus 1%, MG.
Cyan, 3 MG. Sauerstoff und 1%, MG. Wasserstoff, ldsst folgende
Acthiologie des Vorgangs zu. 4%, MG. Wasser und 1%, MG. Chor-
cyan zersetzen sich, indem 1', MG. Cyan, 3 MG. Sauerstoff und
1, MG. Wasserstoff aus dem Wasser aufnchmen, wodurch Cyanur-
siure entsteht, welche auch als bestehend aus gleichen MG. Cyan-
giure und Wasser, 1,5Cy0 + 1,5II0, betrachtet werden kann.
3 MG. Chlor geben mit 3 MG. Wasserstoff, 3 MG. Salzsiure und

1Y, MG. Sauerstoff entweichen.

33)
1,6Cy .- -1,9Cy+ 03+ H, ; —+2HO XII
1,5CyCl, -

3CL.,

80..

1,50

4,5HO : 1,5H. -—
BH....ooui . .3HCI

# 1,5CyCl, +4,5H0 = (Cy, , + 05 + H, ) + 3HCI + 0,

21.

Schwefelblausdure.
HCy + S, =59

a) Die Wasserleere. Durch Behandeln des einfach Schwe-
[eleyanquecksilbers mit trockenem hydrothionsaurem Gas in
einer Glasrihre.

Das einfach Schwefelcyanquecksilber besteht aus 1 MG. Cyan,
2MG. Schwefel und 1 MG. Quecksilber. Der Schwefel der 1lydro-
thionsdure verbindet sich mit dem Quecksilber zu cinfach Schwefel-
quecksilber , und der Wasserstoff mit dem Cyan zu Blausiiure,
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welche mit den 2 MG. Schwefel des Schwefelcyanquecksilbers als
Schwefelblausdure auftritt; die Reinigung von Hydrothionsiure ist
wie in Schema 28 mit kohlensaurem Bleioxyd.

34)
) - _
Hy + CyS, {Cy.-..:.{ HCy + §,
Hy. .-
fH.-
B8 18565 [Nus wiisil

g (Hy + CyS,) + HS = HyS + (HCy - §,)
b) Schwefelcyankaliuvm, Wasser und Schwefelsdure wer-
den der Destillation unterworfen.

Das Schwefelcyankalium besteht aus 1 MG. Cyan, 2 MG.
Schwefel und 1 MG. Kalium; das Leztere verbindet sich mit
1 MG. Sauerstoff des Wassers zu Kali, welches mit der Schwefel-
saure 1 MG. einfach schwefelsaures Kali bildet, das Cyan geht
mit dem Wasserstoff die Verbindung als Blausiure ein, welche mit
den 2 MG. Schwefel die Schwefelblausiure darstellt.

35)

28 ...
K + CyS, {Cx ...... HCy}HCy + 8,
K. -
o .
HO. ... { R
0O ....:.KO
) eseg g § & }Ko-i— S0,

22.

Doppelt Cyanguecksilber.
Hy + Cy, — 252

Durch Kochen des blausauren Eisenoxyduloxyds mit
Quecksilberoxyd.

Das blausaure Eisenoxyduloxyd bestelit aus 4 MG. blausaurem
Eisenoxyd und 3 MG. blausaurem Eisenoxydul. Durch Kochen mit
Quecksilberoxyd und Wasser zersetzen 4 %, MG. Quecksilberoxyd, iMG.
blausaures Eisenoxyduloxyd auf folgende Weise. Das Leztere ent-

%k
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hilt 9 MG. Blausiure, hievon treten 9 MG. Cyan und 1%, MG.
Quecksilber zusammen, und bilden 4%, MG. doppelt Cyanqueck-
silber, die 9 MG. Saucrstoff des Quecksilberoxyds und die 9 MG.
Wasserstoff der Blausiure geben 9 MG. Wasser. Das Eisenoxydul-
oxyd fillt zu Boden. Wiirde man aber mehr als 4}, MG. Queck-
silberoxyd verwenden, so wiirde durch desscn Sauerstofl das
Eisenoxydul in Oxyd verwandelt, und das reducirte Quecksilber
wiirde sich mit dem doppelt Cyanquecksilber als ein basisches
Salz verbinden, welchem wieder Blausiure zugesezt werden miisste.
36)

4, Hy ...4Y0yCy, — XIL
L% 1) R — f5o 7 AHY0y:

9Cy. " ..
4 (Fe0,,,--2HCy)+-3(FeO--Cy) | 9H ... ;. 9HO

4Fe0,,, | 3FeQ ==

23.

Blausaures Kiscnoxyduloxyd.
4(Fe0,,, + 1,5IICy) + 3(FeO + 1ICy) — 5l11.

Durch Zersetzen des blausauren Eisenoxydulkali mit
schwefelsaurem oder salzsaurem Eisenoxyd.

Das blausaure Eisenoxydulkali besteht aus 2 MG. blausaurem
Kali und 1 MG. blausaurem Eisenoxydul, das schwefelsaure Kisen-
oxyd, aus 1 MG. Eisenoxyd und 1%, MG. Schwefelsiure. 3 MG.
des blausauren Eisenoxydulkalis und 4 MG. schwefelsaures Kiscn-
oxyd zersetzen sich wie folgt. In 3 MG. des Erstern sind (6 MG.
blausaures Kali enthalten, die aus 6 MG. Blausiure und ¢ MG,
Kali bestehen. Die 6 MG. Blausiure verbinden sich mit 4 MG.
Eisenoxyd und geben damit 4 MG. blausaures Kisenoxyd, welches
mit den 3 MG. blausauren Eisenoxyduls verbunden, als blausaures
Eisenoxyduloxyd ausgeschieden wird. In der Kliissigkeit bleiben
6 MG. Kali und 6 MG. Schwefelsiure, welche verbunden, 6 MG,
einfachschwefelsaures Kali darstellen, das ausgelaugt wird.
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37)
8FeO4HCy . .......

3[2(K0--HCy)-4(FeO-+HCy)] {GHGy ...... 4(Fe0,,,--1,5HCy) }4(Feb.sa+1 5HCy)--3(Fe0+-HCy)—="=
O .

4(Fe0,>+1,580,) . ... ...

38)

4Fe0 y,="—=
4(Fe0,,,+41,5HCy)-4-3(FeO+4-HCy) { 6HCy.......

BFe0LHOY. % svwsispnons

| 3[2(K04-HCy)4-(FeO-4-HCy)—XII.



24.

Blausaures FEisenoxydulkali.
2(KO + HCy) - (FeO + HCy) = 213.

Blausaures Eisenoxyduloxyd wird in erhizte Aetzkali-
losung getragen, bis es sich nicht mehr entfdrbt w. s. w.

Das blausaure Eisenoxyduloxyd besteht aus 4 MG. blausaurem
Eisenoxyd und 3 MG. blausaurem Eisenoxydul. Das Erstere wird
durch Kali zersezt, aber nicht das Leztere. 6 MG. Kali verbin-
den sich mit den 6 MG. Blausiure der 4 MG. blausauren Kisen-
oxydes zu 6 MG. blausauren Kalis, welche mit 3 MG. blausauren
Risenoxyduls zusammen treten, es entstehen 3 MG. blausaures
Eisenoxydulkali, welches krystallisirt. 4 MG. Eisenoxyd werden
als Niederschlag ausgeschieden.

(Hieher Schema 33. auf der vorigen Seite,)

25.

FEisencyankalium.
2KCy -+ FeCy = 486.
Durch Erhitxen des bluusauren Eisenoxydulkalis.

Wird blausaures Eisenoxydulkali gelinde erhizt, bis sich kein
VWasser mehr entwickelt, so enisteht Hisencyankalium. Die 2 MG.
Sauerstoff des Kalis und die 2 MG. Wasserstofl der Blausiure
geben 2 MG. Wasser und es entstehen 2 MG. Cyankalium, ferner
gibt 1 MG. Sauerstoff des Kisenoxyduls und 1 MG. Wasserstolfl,
der an das Eisenoxydul gebundenen Blausiure noch 1 MG. Wasser

und es entsteht Cyaneisen, welches sich mitdem Cyankalium zu Ki-
sencyankalium verbindet.



39)

2KO {gg """ 2KCy - ee- !
) " . 2KCy-}-FeCy —
2HCy | 517 :
SHUY \2H 0 2HO uviln e
2 (KO- HCy)--(FeO-|-HCy) ¥ T
FeO { (;: eCy - 3
Cy' |+ 3HO
HCy lH----‘--Ho AU
Nach Berzelius ist das blausaure Hisenoxydulkali wissriges Kaliumeisencyanur
12KCy-}-3Fe,Cy,+12H,0, es werden also nur die 12 Atomen Wasser verfliichtigt.
40)
_ Fe... ‘)C } FeC,
A ] NC =
2KCy+FeCy 2 { N s—s
2NC, | — K..... 2KO 2K.....2KCy — XIL
{2 * | =0 {56, 20.
 — 2 2K0-}-HCy
2110 {30 2y"".,
T 2H .....2HCy 2H ,..:2HO
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26.

Cyankalivm und blausawres Hali.
KCy. = 66 KO 4 HCy = 75
Durch Zersetzen des Eisencyankaliums in der Hitze.

Wird das Eisencyankalium in verschlossenem Gefiss schwach
gegliiht, so wird das an das Eisen gebundene Cyan zersezt. Dieses
besteht nimlich aus 1 MG. Stickstoff und 2 MG. Kohlenstoff;
Ersterer entweicht, Leztere bleiben mit dem FEisen als Kohlen-
stoffeisen zuriick. Die 2 MG. Cyankalivm werden nicht zersezt,
sie finden sich krystallisirt auf dem Kolileneisen. Durch Auflisen
in Wasser entsteht blausaures Kali, indem 1 MG. Wasser zersezt
wird, krystallisirt es wieder, so bildet sich wieder Cyankalium,
indem wieder Wasser gebildet wird. — Da hier 1 MG. Cyan
zersezt wird, so ist fir dasselbe die Formel NC, angenommen.

(Hieher Schema 40 aunf der vorigen Seite,)

2.

HMHohlensdure.

Co, = 22.

a) Durch Entwicklung aus Zuckerstof bei der geistigen
G ihrung ; siche Schema 216. 217. 218.

b) Durch Entwicklung aus einem kohlensaurem Salze.

Wenn kohlensaures Kali, Natron, Ammoniak, oder kohlen-
saure Kalkerde u. s. w. mit einer Siure, als Schwefelsiure, Salz-
sdure, Salpetersiure, Essigsiure u. s. w. in Berithrung kommt,
so verbiudet sich die Sdure mit der Base des kohlensauren Salzcs,
die Kohlensdure wird frei und entbindet sich als Gas. In dicsem
Schema entsteht zu gleicher Zeit salzsaure Kalkerde.

41)

CO, — sp—

c el

2900 1 cad 1 €a0 4 111
HOL .. ... ..
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28.

@elbildendes Gas.
IC = 7
Durch Behandeln des Alkohols mit Schwefelsaure.

Beim Kochen des Alkohols mit einem Uebermass von Schwefel-
siure entzieht diese demselben 2 MG. Sauerstoff und 2 MG.
Wasserstoff, somit 2 MG. Wasser. 4 MG. Kohlenstoff 4 MG.
‘Wasserstoff entweichen als 4 MG, Glbildendes Gas. Ein weiterer
Theil Alkohol und Schwefelsiure wird in Aether, schweflichte
Siure, Weinél u. s. w. verwandelt.

42) ,
L } AHC —
6 | 4H
0 °H
EO 4 2M0 = C,II,0, 4 Aq{yo ' }QHO
i 4(S0,47HO)

ETE( N § (1) DO e

29.

IHlees dure.
0 = C,0, = 36 4 3HO = 63 XIL

Durch basisches essigsaures Blei, aus doppeltkleesaurem
Kali dargestellt.

Das basische essigsaure Bleioxyd besteht aus 2 MG. Bleioxyd
und 1 MG. Essigsiure, das doppeltkleesaure Kali aus 2 MG. Klee-
siure und 1 MG. Kali. Die Kleesiure hat nihere Verwandtschaft
zum Bleioxyd als zum Kali, sie verbindet sich also damit, wo-
durch 2 MG. oxalsaures Bleioxyd entstchen und die Mssigsiure
ausgeschicden wird, diese verbindet sich mit dem Kali zu essig-
saurem Kali; der davon getrennte Niederschlag wird durch 2 MG.
Schwefelsiure zersezi, welche mit den 2 MG. Bleioxyd 2 MG.
schwefelsaures Blcioxyd darstelit und die 2 MG. Kleesiure aus-
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scheidet. Um das wenige Bleioxyd, welches sie als doppelt opal-
saures Bleioxyd gelost hat, zu entfernen, lisst man Hydrothion-
siure durchstrémen. Der Schwefel derselben schligt das Blei als
Schwefelblei nieder, indessen der Wasserstoff mit dem Sauerstoff
des Oxyds Wasser bildet.

43) _ _
9PbO--I { Auewa :..ho-i-.a
2Pb0 . . o
KO (—) KO .. "— 2U—XI HO
+2 { 20, ....-2Ph0+0=> {25 'O """"""" { O......
2Eh }‘2(?1:0-{—509 Pb. -

B s omssun i remeis & R GA ® A28 oo o

BB o o oiniein sonis o somomon a5 aasea aidime & & i { CRERRRRR PDLS

B (2Pb0-+A)4-(KO-25)+-250,=(KO--A)-+2(Pb0-}S0,)--20.

30.

Weinsdadure.
T=C,H,0,=66-}+H0=75 XII.

a) Aus Weinstein, durch Sittigen des =zweiten MG.
Weinsdure.

Der Weinstein besteht aus 1 MG. Kali und 2 MG. Weinsiure,
sittict man ihn mit kohlensaurem Kali, so verbindet sich 1 MG.
Kalkerde mit 1 MG. Weinsdure zu neutraler weinsaurer Kalkerde,
welche zu Boden fillt, die Kohlensiure entweicht. Da dem Wein-
stein durch diese Operation 1 MG. Weinsiiure entzogen wurde,
so bleibt noch eine Verbindung von 1 MG. Kali und 1 MG.
Weinsiure als neutrales weinsaures Kali. Der weinsaure Kalk wird
durch Schwefelsiure zersezt, von welcher nur 1 MG. erforderlich
ist, sie verbindet sich mit der Kalkerde zu schwefelsaurem Kalke
(Gips) und die Weinsdure wird frei.

4 o KO+T
KO+4T, { T...
0.~ T—+HO XII
€200, { G20 - C10+T { G0 :

8D } Ca0 S0,
B (KO+T,)+(Ca04-C0,)+80,=(KO+T)+(Ca0+80,)+T.
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b) Durch Behandeln des neutralen, weinsauren Kalis
mit salzsaurem Kalke und des entstandenen weinsauren
Kalkes mit Schwefelsdure.

Neutrales weinsaures Kali und salzsaurer Kalk zersetzen sich
durch doppelte Wahlverwandtschaft gegenseitiz. Die Salzsiure
bildet mit dem Kali salzsaures Kali, wihrend zwischen Kalk und
Weinsiure eine griossere elektrische Spannung eintritt, die eigent-
lich die Zerselzung veranlasst und wodurch weinsaurer Kalk ent-
steht, welcher wie oben durch Schweflelsiure zersezt wird.

45)
Ca0 -+ HCI { HCI ... . KO-+IICI

CaO.. "
Ko+T [ o 047 {i: — 4HO XIL
"""" L0 } caot-s0
SO, oo s

¢) Durch Behandeln des neutralen weinsauren Kalis
mit Bleizucker, siehe Schema 113. Das dort erhaltene
weinsaure Bleioxyd wird mit Schwefelsiure, wie Schema 45.
der weinsaure Kallk, behandelt. Da sich indessen hier 6tel
essigsaures Bleloxyd bildet , das mit dem weinsauren Blei-
oxyd xw Boden fallt, so scheidet sich mit der Weinsiure
auch etwas Essigsiure aus.

31.

Citronensdawure.
¢=C,I1,0,=58+15H0 XIL

Citronensaft wird mit Kalk neutralisirt, der citronen-
saure Kalk ausgewaschen wund mit Schwefelsiure behandelt.

Der Citronensaft enthilt ausser der Citronensiure etwas
Aepfelsiure und extractive Theile. Mit Kreide entsteht citronen-
und #pfelsaurer Kalk. Lezterer und die Schleimtheile werden von
dem eitronensauren Kalk durch Auswaschen entfernt, hierauf wird
er durch Schwefelsiure zersezt, es entsteht Gips und die Citronen-
siure wird frei.
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fﬁ)_ Mde CaO-}—}'l&E

c+mdée {f} 2Ca0+ﬁ+}"{ I Ca0+C { (03;6-{-1,5110 XII.
Ca0

CA0+CO, {CO2 i }CaO-{—SO“

BOiuisausasainnwmmmensss s 804

32.

Chinasdure.
¢h=C, H,,0,,=—198+H0=207 XIL
Aus chinasaurem Kalke durch QOxalsiure ausgeschieden.
Die Oxalsiure verbindet sich mit der Kalkerde zu oxalsaurer
Kalkerde und die Chinasiure wird frei. Sie nimmt beim Krystal-
lisiren noch 1 MG. Wasser auf.
47)
Ca0 + ¢h {

33.

Adepfelsdure.
M = C,H,0, = 58 + HO = 67 XIL

Aus Vogelbeerensaft durch Niederschlagen mit Bleizucker.

Wird zu geklirtem Vogelbeerensaft so lange Bleizuckerlosung
gegossen, als noch ein Niederschlag entsteht, so bildet sich apfel-
saures , weinsaures wnd citronensaures Bleioxyd ectc., welche mit
Extractivstoff zn Boden fallen. Dieser ausgewaschene Nicderschlag
wird mit heissem Wasser ausgezogen; die crhalienen Krystalle sind
dpfelsaures, citronensaures und weinsaures Bleioxyd, sic werden mit
haltem Wasser zu Brei gemacht und durch Ilydrothionsiure zer-
setzt; der Schwefel der Ilydrothionsiure verbindet sich mit dem



Schema 48 zu pag. 77.
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Blei zu Schwefelblei, wihrend der Sauerstoff des Bleioxyds mit
dem Wasserstoff der Hydrothionsiure Wasser giebt. Die Fliissig-
keit enthilt die Sduren, sie wird vom Schwefelblei getrennt und
die Hilfte davon mit Ammoniak neutralisirt, hierauf wird die an-
dere Hiilfte zugegossen, wodurch doppeltsaure Salze entstehen. Das
doppeltweinsaure Ammoniak fillt sogleich zu Boden, das doppeltci-
tronensaure Ammoniak bleibt in der Flissigkeit gelost, aus welcher
das doppeltipfelsaure Ammoniak krystallisirt. Dieses wird durch
Umkrystallisiren gereinigt, dann mit essigsaurem Bleioxyd wieder
zersetzt, das entstandene #pfelsaure Bleioxyd ausgewaschen, zu
Brei gemacht und durch hydrothionsaures Gas wie oben zersetzt;
die reine Aecpfelsiure wird von dem Schwefelblei getrennt und zur
Krystallisation gebracht. — Das Schema beginnt mit dem ausge-
waschenen Bleisalz.

(Hieher Schema 48,)

34.

Essitgsdure.
A = C,H,0, = 51 4+ HO = 60 XII

a) Krystallisirbare, aus trocknem essigsaurem und ge-
glithtem doppeltschwefelsaurem Kali.

Das doppeltschwefelsaure Kali besteht aus 1 MG. Kali, 2 MG.
Schwefelsiure und 2 MG. Wasser: kommt dieses in hgherer Tem-
peratur mit 1 MG. essigsaurem Kali in gegenseitige chemische Re-
aktion, so tritt das doppeltschweflelsaure Kali 1 MG. Schwefelsiure
an das MG. Kali des essigsauren Kalis ab, es entstehen somit 2
MG. einfachschwefelsaures Kali, die frei gewordene Essigsdure geht
in Verbindung mit 1 MG. Wasser, ohne welches sie nicht beste-
hen kinnte, ohne zersetzt zu werden, iiber.



49)
4 Ao -A4+HO — &
2 3 {KO
HO.".,
9 OHO~ ] HO oot ivisiiiis
L {so3 ..... - K0+4-80, ! 2(K04-80,)+HO
K0}-S0,...........

g (K0-4+280,4+-2H0)}(KO+A)=2(KO0+S0,+HO)+( A+HO)

b) Essigsaure xu 1,060 Sp.Gew. aus Bleizucker, Schwe-
felsiurehydrat und Wasser.

1 MG. Schwefelsiure verbindet sich mit 1 MG. Bleioxyd und
giebt damit 1 MG. schwefelsaures Bleioxyd, 1 MG. Essigsiure
wird ausgeschieden und durch Hitze iibergetrieben, indem sie die
3 MG. Wasser des Bleizuckers, das MG. Wasser des Schwefelsiure-
hydrats und die zugesetzten 3 MG. Wasser, also im Ganzen 7
MG. aufnimmt und so die officinelle Essigsiure von besagtem
Spec. Gew. darstellt.

50) B
PbO +A3HO {Pbo ....... e

(S03+HO0)+3HO {so
3

8 (PbO+A+3HO)-(S0;+4H0)=(Pb0-+80,)+(A+7I10)

¢) Durch sogenannte Essiggihrung oder durch Einwir-
kung des Platinmohrs geschieht die Umwandlung des Alko-
hols in Essigsdure folgend.

Der Weingeist besteht aus 4 MG. Kohlenstoff, 6 MG. Wasser-
stoff und 2 MG. Sauerstoff. Zu diesen Bestandtheilen des Alko-
hols treten aus der Luft noch 4 MG. Sauerstoff und bilden damit
1 MG. Essigsiure und 3 MG. Wasser, auf folgende Weise: 4 MG.
Kohlenstoff, 3 MG. Wasserstoff, 2 MG. Sauerstoff des Alkohols
und { MG. Sauerstoff der Luft treten als Kssigsiure zusammen,
vom Alkohol bleiben noch 3 MG. Wasserstoff, welche mit 3 MG.
Sauerstoff der Luft 8 MG. Wasser bilden.



51) 4C.... i, C,H,0,—A
EO + HO {Gﬂ{gg“
20. ... K
40 { 10 }30.
8 NO,,, 30...... ...".3HO
SN =—

d) Das Sauerwerden des Schleims ist eine dhnliche Es-
sigsaurebildung.

Gummi und dergleichen Pflanzenschleime haben ohngefihr,
zum Theil auch ganz dieselbe Zusammensetzung wie der Zucker,
die Essigsdurebildung findet bei denselben olne hiezu den Sauer-
stoff der Luft in Anspruch zu nehmen, und es scheint, dass die
Luft nur so viel Theil daran hat, wie bei der Weingihrung, d. h.
den Zersetzungsprozess einzuleiten. — Nehmen wir Gummi, so be-
steht dieser aus 12 MG. Kohlenstoff, 11 MG. Wasserstoff und 11
MG. Saucrstoff; hievon treten 12 MG. Kohlenstoff, 9 MG. Wasser-
stoff und 9 MG. Sauerstoff zusammen und bilden 3 MG. Essig-
siure, es bleiben noch 2 MG. Wasserstoff und 2 MG. Sauerstoff,
welche sich zu 2 MG. Wasser vereininigen.

52) 1 i — ...3(C,H,0;) =34
): SR
o 11H :
G = C,H,,0,, { Akt
90" -
110 {29....2H0

35.

Ameitsens dure.
F=C,H0,=37-+H0=46
a) Aus der durch Destillation aus Ameisen mit Wasser
erhaltenen Sdure; durch Siftigen derselben mit kohlensau-

rem Kali, Reinigen mit Kohlenpulver und Zersetzen der in-
spissirten Fliissigkeit mit doppeltschwefelsaurem Kali.

Die fliichtige Ameisensiure destillirt aus den Amejsen mit
Wasser iiber, kohlensaures Kali wird durch sie zersezt, es ent-
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steht ameisensaures Kali und Kohlensiure wird frei. 1 MG. Schwe-
felsiure des doppelischwefelsauren Kalis zersezt das trockne amei-
sensaure Kali, wie in Schema 49 das Essigsaure, sie giebt mit dem
Kali, einfachschwefelsaures Kali, wodurch 2 MG. des Letztern ent-
stehen. Die Ameisensiure wird ausgeschieden und destillirt im
concentrirtesten Zustand mit 1 MG. Wasser iber.

53)
CO, sm—>
K0+CO,..... { X0 [ e FHHO — S
F oo eee e }KO"'F{KO.."
HO-
oy P HO.. oo
RO‘!‘. Oa—i“- I ............. SOS ‘‘‘‘‘ 'KO + SO_,} 2 {1-(0_!_803_{__[!0
KO- B0;:v. .
g8 F4(K0+4-C0,)-~(K0+280,-}-2H0)=C0,}-2(K0+80,)-}-I10-}-
(F--HO)

b) Kimnstlich nach Dibereiner aus Weinsiure mit Braun-
stein und Schwefelsiure bereitet.

Fiinf MG. Schwefelsiurehydrat, 5 MG. Braunstein, 2 MG.
Weinsdure und Wasser wirken folgender Weise zersctzend auf-
einander: 5 MG. geben durch Einwirkung von 5 MG. Schwefel-
siure 5 MG. Sauerstoff ab, und es entstchen 5 MG. Mangan-
oxydul, welche mit der Schwefelsiure zu 5 MG. Manganoxydul
zusammen treten, (wie Schema 2). 2 MG. Weinsiure bestelen
aus 8 MG. Kohlenstoff, 4 MG. Wasserstoff und 10 MG. Sauer-
stoff; 4 MG. des vom Braunstein frei gewordenen Saucrstofls
geben mit 2 MG. Kohlenstoff 2 MG. Kollensiure, welche mit
dem noch iibrigen Sauerstoff entweichen. 6 MG. Kohlenstoff,
3 MG. Wasserstoff und 9 MG. Sauerstoff treten zusammen und
bilden 3 MG. Ameisensiure, wihrend 1 MG. Wasserstoff und
1 MG. Sauerstoff Wasser geben. Wenn also 2 MG. Weinsiure
2 MG. Kohlenstoff entzogen werden, so treten die iibrigen Be-
standtheile, als 3 MG. Ameisensiure und 1 MG. Wasser zusammen,
welche noch 2 MG. Wasser aufnehmen.
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Schema z2ur Gallusséure und Gerbesdure.
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54)
5804 cvuiinn...
3 5Ma0 } 5(Mn0+-80,)

5MnO0, { 0 =—0-

g0 {gﬁﬁ
2T m )
100 {%0 o 3F+4+HO
oHO . . ....... 0 }3H0

B 5S04+5Mu0,4-2T+2H0=5(Mn0+S0,)+0+2C0,+3F+HO)

36.

Gallussdure.
G = CbH,;0; = b3 und

37.

Gerbesdure.

Tn=C;H;0,=71

Durch Behandeln mit Baryt werden diese beiden Sdiuren
gleichzeitig erhalten.

Indem kaltbereiteter Gallipfelaufguss mit Aetzammonisk ge-
sittigt wird, so dass die Fliissigkeit noch wenig sauer reagirt,
entsteht gallussaures und gerbesaures Ammoniak, diese Salze werden
durch essigsauren Baryt zersezt, die Essigsiure bildet mit dem
Ammoniak, essigsaures Ammoniak, der Baryt bildet mit der
Gerbesiure gerbesauren Baryt, der sich niederschligt, und mit
der Gallussdure gallussauren Baryt, welcher aufgelost bleibt.
Lezterer wird von Ersterm durch Filtriren und Aussiissen ge-
trennot und mit Bleiznckerlosung gefillt, wodurch essigsaurer Baryt
und gallussaures Bleioxyd entstehen. Dieses wird gutausgewaschen
und durch Hydrothionsiure zersezt; der Schwefel der Hydrothion-
siure und das Blei des gallussauren Bleioxyds, bilden Schwefelblei,
wihrend der Wasserstoff der Hydrothionsiure, mit dem Sauersioff
des Bleioxyds, Wasser bildet, die reine Gallussiure scheidet sich

aus und wird zur Krystallisation beférdert.
6
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Obiger Riickstand, welcher gut ausgewaschen ist und aus
gerbesaurem Baryt besteht, wird in Essigsiure anfgelost; es ent-
gteht essigsaurer Baryt und die Gerbesdure wird frei. In die
filtrirte Losung dieser® Siure bringt man basisch essigsaures Blei-
oxyd, es bildet sich gerbesaures Bleioxyd, indem sich d.il! Blei-
oxyd mit der Gerbesiiure verbindet, und die Essigsiure wird frei.
Der Niederschlag wird ausgewaschen und mit Ilydrothionsiure zer-
sezt, es entsteht Schwefelblei, und Wasser und Gerbesidure wird
frei. Sie wird zur Trockue abgedunstet.

(Hieher Schema 55).

38.

RBeirinsteinsdunre.
§=C,H,0,=8S0+0,5H0=>5%,5 XII

Die rohe Bernsteinsiure wird durch troclkiie Destillation
des Bernsteins gewonnen; da ausser der Siure die Glewichts-
verhdiltnisse der Produkte der Destillation des Bernsteins
nicht bekannt sind, so lisst sich daritber Fkein Sehema bilden.
Die Reinigung der Sdure geschicht durch Nditligen mit
Kali, Behandeln mit thierischer Kohle, Zersetzen mit Blei-
sucker und dann mit Schwefelsdure.

Kali und Bernsteinsiure verhinden sich zu bernsteinsaurem
Kali, die Kohlensiure entwcicht. Durch Kochen mit thierischer
Kohle (hier blos C) wird das empyrevmatische Oel zum Theil
entfernt, zum Theil gebleicht. Essigsaures Bleioxyd zersezt das
bernsteinsaure Kali, das Kali und die Essigsiurc geben cssigsaures
Kali, wihrend sich die Bernsteinsiure mit dem Bleioxyd verbin-
det. Das bernsteinsaure Bleioxyd wird hinwider durch Schwefel-
siure zerlegt, es entsteht schwefelsaures Bleioxyd und Bernstein-
sdure wird ausgeschieden. Sie enthiilt noch ecinen Ilinterhalt von
Bleioxyd, welcher durch Hydrothionsiure entfernt wird, indem
Schwefelblei und Wasser entsteht. Die von dem Schwcfelblei ge-
trennte Bernsteinsiure wird zur Krystallisation beférdert.
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Das gleichzeitig gewonnene essigsaure Kali wird zur Trockne abgeraucht, auf gelindem Feuer
fiir sich geschmolzen um die empyrevmatischen Theile zu zerstoren, aufgelost, der Bleigehalt
durch Hydrothionsiure, wie oben, abgesondert, filtrirt, mit Essigsiure neutralisirt und inspissirt.

56)
CO,
K0+¢0, { ko xo+ o
B g g S}K0+s+c{_1_{0» o KO4A
T Y g o
Koacar s o

PoO+R. .o {Pb() ......... PbO 45 {g_b_(').. ’ -+ PhO + S0,
SO; . 805, {5 4+ 05HO XIL

. {Ph .+ PHS

0.. .

HS Lo =L —-—
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39.

Benzoesdure.
B=B20=C,,[,0,—113+H0=122 XII

Dureh Behundein des Benzoeharzes mit kohlensaurem
Natron.

Das Natron verbindet sich mit der im Harze befindlichen
Benzoesiiure, die Kohlensiure entweicht. Das benzoesaure Natron
wird durch Schwefelsiure zersezt, diese verbindet sich mit dem
Natron, bildet damit schwefelsaures Natron und die Benzoesiure
wird ausgeschieden.

57) ] CO, m—r
Ne0 + CO, { NaO (8 — XIL
B 6 8 B § } Na0 + 8 ‘ NaO |
RO s o v @ % a5 5 e s e } NaQ +804

40.

TalgSsS dur e
St=C;4;H,,0,,,—264-+-H0=273 XII

41.

Margarinsdunre.
Ma=C,,H,,0,=266+H0=275 XII

42.

Oelsdure.
0l=C4H,,0, —259-+H0=268 XII

Durch Ausscheidung aus Talg oder Qelnatronseife mit
Schwefelsiure und Trennung durch Alkohol.

Die Seite besteht aus Talgsiure oder Oelsiure und Natron,
Schwefelsdure verbindet sich mit dem Natron zu schwefelsaurem
Natron und scheidet die fettige Sdure aus. Dicse bestcht aus
Talgsiure, Oelsiure und Margarinsiure, welche durch Alkohol
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getrennt werden. Derselbe 16st kochend alle 3 Sduren, ldsst beim
Erkalten Stearinsiure und Margarinsiure fallen und behilt die
Oleinsiure zuriick, welche durch Abdampfen gewonnen wird.
Neuer Alkohol scheidet auf diese Weise die Stearinsiure von der
Margarinsiure, indem man die Losung weniger erkalten lisst; der
Alkohol behilt die Leztere lénger zuriick, da sie sich erst bei
niederer Temperatur ausscheidet. Die Operation wird mehrmals
wiederholt , obwohl sie im Schema nur ein Mal gegeben lst.
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43.

Gallertsdure.
= 272

Aus dem ausgelaugten Riickstand der ausgepressten
gelben Ritben.

Der Riickstand der gelben Riiben mit Aetzkali gekocht, gibt
ga]lerts:.mres Kali, versezt man dieses mit salzsaurem Kalke, so
veshindet sich die Gallertsiure mit der Kalkerde, und fillt als
gallertsaurer Kalk zu Boden, wihrend durch Verbindung der Salz-
giure mit dem Kali, salzsaures Kali entsteht. Der gallertsaure
Kalk wird, nachdem er gut ausgewaschen ist, mit Wasser und
Salzsiure gekocht, die Salzsiure verbindet sich mit der Kalkerde,
es entstelit wieder salzsaurer Kalk und die Gallertssiure scheidet
sich aus,

59)
KO + Pe {%E .'_'“_':'“KOJ”"Cl
HCL- e e
€0+ HCL | (0" " 0e0 + o o o - 1o
1o, R { ca0 + nC

Mo rphiwuimn.

+
Mo=C,H,;0;N=28442H0=302 XII

Der eingedickte wiisserige Auszug des Opiums wird noch
warm mit kohlensaurem Natron versezt

» bis kein Ammoniak mehr
entwickelt wird;

die an das Morphium gebundene Mekonsiure
bildet mit dem Natron mekonsatres Natron, das Morphium wird
gefilll. Durch Auswasclen mit kaltem Wasser, Trocknen, Aus-
waschen mit kaltem Weingeist, wird der grisste Theil der iibrigen
Bestandtheile des Opiums entfernt. Der Riickstand wird sorgliltig
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mit Essigsdure versezt, bis er sehr schwach sauer reagirt, durch
Kolle filtrirt und aus dem nun wasserhellen essigsauren Morphium
das Morphium durch Ammoniak gefillt, wodurch zugleich essig-
saures Ammoniak entsteht; das durch Waschen davon gereinigte
Morphium wird in Weingeist aufgelést, woraus es durch Erkalten
krystallisiri.

60)
NaO....... ; =
o Im}mo-pmc
MoMec | + ., ( < .
- A
.................. HsN + A
1 50 T B S

45.
Strychnin

+
8§=0C,,H,;0,N=234 und

46.
Caniramin.

+
Cn=C,,H,0,N=272+6H0=326 XII
Aus Krahenaugen.

Der Auszug der Krihcnangen enthilt Strychnin und Caniramin
an Igaasursiure gebunden, mit Extractivstoff u. s. w. verunreinigt.
Die igaasursaure Verbindung wird durch Bleizucker zersezt, es
entsteht igasursaures Bleioxyd, womit auch der Extractivstofl ge-
fillt wird und gleichzeitis essigsaures Strychnin und Caniramin,
die fast ginzlich entfirbt in der Auflosung bleiben. Die filtrirte
und zur IMdlfte eingedickte Flissigkeit wird mit gebrannter
Magnesia zersezt, cs entsteht essigsaure Bittererde und Strychnin
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nebst Caniramin scheiden sich aus, sie werden ausgewaschen, ge-
trocknet, in Alkohol geldst, die Losung bis auf einen gewissen
Punkt abgeraucht, wo sich dann durch Erkalten das Strychnin
pulverformig ausscheidet. Das Caniramin bleibt in der Flissigkeit
und wird einstweilen bei Seite gestellt. Das durch Waschen ge-
reinigte Strychnin wird mit Salpetersiure neutralisirt und zum
Krystallisiren gebracht, das reine salpetersaure Strychnin durch
Ammoniak zersezt, es bildet sich salpetersaures Ammoniak und
das Strychnin fillt zu Boden; es wird ausgesiisst, getrocknet, in
Alkohol gelost und zur Krystallisation befordert.

(Hieher Schema 61).

Das Caniramin, welches oben in dem Alkohol geldst, auf die
Seite gestellt wurde, wird durch Abrauchen vom Alkohol befreit,
mit Salzsiure neutralisirt, das salzsaure Caniramin durch Kalkmilch
zersezt, es entsteht salzsaurer Kalk, wovon der Niederschlag be-
freit, dann in Alkohol gelést, hierauf zur Krystallisation gebracht
wird. Die Krystalle werden nochmals durch Salzsiure neutralisirt,
das salzsaure Caniramin durch thierische Kohle gereinigt und zur
Krystallisation beférdert. Das nun reine salzsaure Caniramin wird
durch Ammoniak zersezt, es entsteht salzsaures Ammoniak, das
Caniramin  wird niedergeschlagen, gewaschen, getrocknet, in
Alkohol geldst und durch Krystallisation gewonnen.

(Hicher Schema 62.)
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47.

Cinchonin.
+
Ci=C,,H,,ON=153.

Mit Salzsiure gesiuerter Auszug der China Huanuco wird mit
Kalkmilch gemischt, es entsteht salzsaurer Kalk und das Cinchonin
fillt mit Chinin sammt den extractiven Theilen zu Boden, es wird
ausgewaschen, getrocknet und mit Alkohol behandelt. Der geistige
Auszug wird durch Destillation concentrirt, das Cinchonin scheidet
sich ab, Chinin und Chinoidin bleiben gelést; das Cinchonin wird
mit Schwefelsiure neutralisirt und das schwefelsaure Cinchonin mit
Kohle digirirt, die abfiltrirte Fliissigkeit gibt durch Krystallisation
einfachschwefelsaures Cinchonin. Dieses wird durch Bittererde zer-
gsezt, es entsteht schwefelsaure Bittererde und das Cinchonin fillt
zu Boden. Es wird gewaschen, getrocknet, in Weingeist gelost

und zur Krystallisation gebracht. Aus den Laugen gewinnt man
Chinin und Chinoidin,

63)
Caluccaviivavanes
g HCL~ § CaO-4-HOI
Ci+HClete, { i .
CGiete.{ 6i1 8¢ JAc4-Ch--Chinoidin

A ete. (¢
B0 oot & S 3 Bilad el } Ci+S0; ) C

2 * } S0,...Mg04-S0,
G o h it i e et e e e e e e e (Jl-l—sﬂa { + "

Cin 4
MO civen v soavwnens e 5 s ¥ s e Mg bl§o
¢ E—

R ¢ g % B SR SEE LR ¥ BAD § DAk S5 B YEN B Ci — XII

C h 2 n & n.

Ch=C,,H,,0,N=162-+H0=17{XIL

Wird aus China regia gewonnen. Das Schema ist dasselbe
wie dasjenige des Cinchonins.
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¥ /3 7] .
B=20.

Gleiche Theile glasige Boraxsiure und Kalium werden
der Behandlung unterworfen. .

Gleiche Theile glasige Boraxsiure, deren Atomenzah.l-——ﬁB ist,
und Kalium, dessen Atomenzahl =— 40 ist, verhalten.swh zZusam-
men, wie 5 MG. Boraxsiure = 340 zu 8,5 MG. Kalium = 340,
denn wie gich { : 1 = 68 : 68; in 68 ist die Atomenzahl 40
1,7mal enthalten, denn Z—g = 1,7, man sucht nun einen Multip-
likantor , um die Bruchzahl so viel méglich in eine ganze Zahl zu
verwandeln, demnach ist 1,7 >< 5 = 8,5; die Zahl des Multipli-
cators zeigt auch die Zahl der MG. des andern Korpers an, wel-
cher als Einheit diente, sonach sind es 5 MG. Boraxsiure und 8,5
MG. Kalium, welche gegenscitig einwirken. 8,5 MG. Kalium ent-
ziehen der Borxsiure 8,5 MG. Sauerstoff, wodurch 8,5 MG. Kali
entstehen , dadurch werden 1,4 Boron {rei, und ecs -bleiben noch
3,6 Boraxsiure, welche mit dem Kali basisches boraxsaures Kali
bilden.

64)
£S,5K0+3,630

50.

Boraxsdure
BO,—68+6H0=122 XII.

Durch Behandeln des Boraxes mit Schwefelsiure.

1 MG. Borax wird durch {1 MG. Schwefelsiurc zersezt, es
entsteht 1 MG. schwefelsaures Natron und 1 MG. Boraxsiure wird
frei, welche mit 6 MG. Wasser krystallisirt.
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S0

Boroseaaeianaaa

s1.

Phosphonr
P —=16.

Purch Bildung des doppeltphosphorsauren Kalkes und
Behandeln desselben mit Kohle.

Wenn 10 Theile weissgebrannte Knochen und 9 Theile Schwe-
felsiure mit Wasser in Berithrung kommen, so entsteht doppelt-
phosphorsaurer Kalk und Gips, es entweicht Kohlensiure, welche
von dem in den Knochen enthaltenen kohlensauren Kalke herriihrt.
Die Knochen bestehen nimlich aus 2 MG. basischem phosphorsau-
rem Kalke 2(1%,CA0+FO0,,,), etwas kohlensaurem und flufssaurem
Kalke u. s. w. welche Leztere im Schema nicht beriicksichtigt wer-
den. — 2 MG. Schwefelsiure verbinden sich mit 2 MG. Kalk zu
2 MG. schwefelsaurem Kalk, wihrend 1 MG. Kalk mit 2 MG.
Phosphorsiure, 1 MG. lslichen doppeltphophorsaurenKalk geben. Wird
dieser mit Kohle behandelt, so entziehen 2%, MG. derselben, dem
einen MG. Phosphorsiure, ihre 2!, MG. Sauerstoff, es entstehen
2Y, MG. Kohlenoxydgas, welches sich verflichtigt, der Phosphor
destillirt iiber und im Riickstand bleibt einfachphosphorsaurer
Kalk. Es entsteht auch durch die Zersetzung des in der Kohle
befindlichen Wassers, Phosphorwasserstoffgas, welches aber, als
Nebensache, im Schema auch nicht beriicksichtigt werden kann.

66)

12 L VR S — -
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52.

Phosphorsdure.

P02,5:3b+H0-;-5 Glasartige,

a. Aus Knochen.

Gleiche Theile Knochen (im Schema blos als basischen phos-
phorsauren Kalk betrachtet) und Schwefelsiure, geben Gips und
Phosphorsiure, aus welcher noch aller Kalk durch iiberfliissig zuge-
sezte Schwefelsiure abgeschieden wird, die man durch Glithen im
Platintiegel wieder forttreibt. Es ist aus diesem Grunde im Schema
Y, MG. Schwefelsiure mehr berechnet worden, obwohl es nicht
soviel bedarf.

67)

POzj&... . ..-PO +0 530 { P02,5 p——
.-. 25 2y 3 0,58()3 >
1,5Ca0, -

{ 0,580, .
1,580;.....-1,5(Ca0-+S0,)

1,5Ca0+PO,,, {

b. Aus Phosphor mit Salpetersdure.

Wird Phosphor mit verdiinnter Salpetersiure erhitzt, so zer-
setzen 5 MG. des Erstern, 5 MG. des Leztern. 6 MG. Phosphor
erfordern 15 MG. Sauerstoff, um in 6 MG. Phosphorsiure umge-
wandelt zu werden; die 5 MG. Salpetersiure enthalten 5><5=25 MG.
Sauerstoff, folglich bleiben noch 10 MG. davon iibrig, welche mit
den 5 MG. Stickstoff, als 5 MG. Stickoxydgas entweichen.

68)
BP ............ GP 02‘5 S

5NO, 3p—0>-
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53.

Phosphorwassersitoff.
PH, ;=17 5.

a. Das Selbstentziindliche erhilt man durch Erhitzen
des Phosphors mit Aetzkalilauge und Awfangen des Gases.

Wird Phosphor mit Aetzkalilauge erhizt, so werden 11, MG.
Wasser zersezt, 1 MG. Phosphor nimmt davon 1%, MG. Sauer-
stoff auf und es entsteht dadurch phosphorichte Siure, welche durch
das Kali gebunden wird, das jedoch noch im Ueberschuss vorhan-
den ist, wodurch basisches phosphorsaures Kali entsteht. Ein an-
deres MG. Phosphor tritt in Verbindung mit den Wasserbreiten 1/,
MG. Wasserstoff und entweicht als Phosphorwasserstoff in Gas-
gestalt.

69)

O T | 2ROy,

b. Das nicht Selbstentziindliche wird durch Erhitzen was-
serhaltiger phosphorichter Siure gebildet und als Gas auf-
gefangen.

Bei diesem Prozess werden ebenfalls ', MG. Wasser zersezt;
4 MG. phosphorichte Siure enthalten 6 MG. Sauerstoff und 4 MG,
Phosphor; 3 MG. des Leztern entzichen nicht nnr dem Vierten,
sondern auch 1Y, Wasser den Sauerstoff und bilden mit diesen
7Y, MG., 3 MG. Phosphorsiure, wihrend der frei gewordene
Phoosphor, mit den 1%, MG. Wasserstofl, das Phasphorwasserstoff
darstellt, das als Gas entweicht.
70)
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Schwefelniederschlag
S=16.

a. Durch Zusammenschmelzen des Kohlensauren Kalis
mit Schwefel, Auflosen und Fillen mit Schwefelsdure.

Durch Zusammenschmelzen von 4 MG. kohlensaurem Kali und
16 MG. Schwefel, treten 3 MG. Kali ihren Sauerstoff an 1 MG.
Schwefel ab, es entsteht dadurch 1 MG. Schwefelsiure, welche
mit 1 MG. Kali, 1 MG. schwefelsaures Kali gibt. 3 MG. Kalium
gind dadurch reducirt, jedes derselben verbindet sich mit 5 MG.
die 3 also, mit den noch iibrigen 15 MG. Schwefel, zu 3 MG.
Schwefelkalium im Maximum, die Kohlensiure entweicht. Durch
Auflésen im Wasser werden 3 MG. Wasser zersezt; 3 MG. Sauer-
stoff treten zu den 3 MG. Kalium und verwandelt sie in 3 MG.
Kali, die 3 MG. Wasserstoff geben mit den 15 MG. Schwefel 3
MG. hydrothionichte Siure (s. Schema 70); das Ganze bildet nun
3 MG. hydrothionichtsaures Kali. 3 MG. Schwefelsiure losen die
Verbindung, sie geben mit den 3 MG, Kali 3 MG. schwefelsaun-
res Kali, 3 MG. Wasserstoff entweichen mit 3 MG. Schwefel, als
3 MG. Schwefelwasserstoffsiure und 12 MG. Schwefel fallen als
Schwefelniederschlag zu Boden.

(Hieher Schema 71).

b. Durch Behandlung des schwefelsauren Kalis mit Kohle.

Das schwefelsaure Kali enthilt 4MG. Sauerstoff, (die Schwefel-
giure 3, das Kali 1), diese werden ihm durch 2 MG. Kohle ent-
zogen , es entstehen 2 MG. Kohlensiure, welche entweichen, und
1 MG. Schwefel tritt mit 1 MG. Kalium als einfach Schwefel-
kalium zusammen. Durch die Elemente des Wassers entsteht
hydrothionsaures Kali, indem hier nur 1 MG. Wasser zersezt
wird. Man sezt bei dem Kochen in Wasser noch 4 MG. Schwefel
zu, welche vom hydrothionsauren Kali aufgenommen werden,
und dasselbe in hydrothionichtsaures Kali umwandeln; welches wie
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oben durch Schwefelsiure zersezt wird. Da nur 1 MG. Kali in
der Losung enthalten ist, so bedarf es zur Zersetzung auch nicht
mehr als 1 MG. Schwefelsiure. Es entsteht 1 MG. schwefelsaures
Kali, 4 MG. Schwefelniederschlag und 1 MG. Hydrothionsiure.
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Wird das hydrothionichtsaure Kali durch Chlorwasser zer-
gezt, so entweicht keine Hydrothionsiure, somle:m das MG. Sch\.vefe]
derselben wird auch noch gewonnen. Der Wasserstoflf verbindet
gich mit dem Chlor zu Salzsiure, dicse mit dem Kali zu salzsaurem
Kali und alle 5 MG. Schwefel werden gefillt.

73)
hS — ==
KO + HSS{H_,,_
CI...........F(.).‘:::::.,']:I'(fl}KO + IIC

¢) Durch Behandeln des Schwefels in Aetzkalilauge.

Denken wir uns in der Fliissigkeit 43, MG. Aetzkali und 18 MG.
Schwefel, so treten von 3MG. Kali der Sauerstoff an 3 MG. Schwe-
fel, wodurch 3MG. unterschweflichte Siure entstehen. (1 MG. Kali
und 2 MG. unterschweflichte Siurc geben unterschweflichisaures
Kali, K042S0, oder wenn man diese Siure als S,0, betrachtet,
gleiche MG. also KO+8,0,). Diese 3 MG. unterschweflichte Siiure
geben also mit 1Y,MG. Kali, 1%, MG. unterschwcflichtsaures Kali,
die dadurch entstandenen 3 MG. Kalium, geben mit 15 MG. Schwe-
fel, 3 MG. Schwefelkalium im Maximum, welche durch Wasser,
wie in dem vorigen Schemata in hydrothionichtsaures Kali umge-
wandelt werden. Wir haben nun eine Verbindung von 1Y, MG.
unterschweflichtsaurem — wund 3 MG. hydrothionichtsaurem Xali.
Durch 4%, MG. Schwefelsdure wird die Verbindung gehoben, 3 MG.
derselbeu zersetzen die 3 MG. hydrothionichtsaures — und 1Y%, MG,
zersetzen die 1), MG. unterschweflichtsaures Kali; es entstchen
4%, MG. schwefelsaures Kali. Von Ersterm werden 12 MG. Schwe-
fel. gefdllt und werden 3 MG. Hydrothionsiure frei, die unter-
schweflichte Siure zerfillt in 1)y MG. Schwefel und in 1!, MG.
schweflichte Siure. Leztere und die 3 MG. Hydrothyousiure zer-
legen sich gegenseitig; die 3 MG. Saucrstoff, welche die schwef-
lichte Siure enthilt und die 3 MG. Wasserstoff der Hydrothion-
siure geben 3 MG. Wasser, wihrend die 1Y, MG. Schwefel der
Erstern und die 3 MG. Schwefel der Leztern sich ausscheiden;

omit wird wieder aller angewendeter Schwefel gewounen.

(Hieher Schema 74.)
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33.

Schnvefelsédurehydrat.
80, =404+HO0 =19

Durch Verbrennen des Schwefels mit Salpeter. Im bren-
nenden Sclwefel steht 1 Gefass, welches ¥ Procent Salpeter
enthélt.

100 Theile Schwefel verhalten sich zu 7 Theilen Salpeter wie
91 MG. des Erstern zu 14 MG. des Leztern. Um dieses Atomen-
verhiltnise zu berechnen, nimmt man den Salpeter, dessen Atomen-
zahl 102 ist, afe Hinheit an, es verhalten sich also 7: 100=102:

100><102="1459=91;

( 7 16
fels. Diese 91 Atomen Schwefel erfordern den Sauerstoff von
364 At. atmosphirischer Luft =182, um in schweflichte Siure um-
gewandelt zu werden. Damit ihr dieser der néthige Sauerstoff zu-
gefithrt wird, um sie in Shcewefelsiure umzuwandeln, muss man
die Vermittlung der salpetrichten Siure und der Wasserdimpfe in
Anspruch nehmen, man sezt daher Salpeter in den brennenden
Schwefel und leitet Wasserdimpfe in die Bleikammern. Der Sal-
peter wird durch 1 At. schweflichter Siure zersezt, welche der
Salpetersiure [ At. Sauerstoff entzieht, dadurch zur Schwefelsiure
wird, die sich mit dem Kali des Salpeters verbindet und 1 At.
salpetrichte Siure austreibt. Diese und die schweflichte Siure wir-
ken in trockenem Zustande nichi auf einander, aber in Beriihrung
mit Wasserdimpfen entziehen 2 At schweflichter Siure 41 At.
salpetrichter Sdure, 2 At. Sauerstoff und es entstehen somit, mit
2 At, Wasser 2 At Schwefelsiurehydrat. Dadurch ist die
salpetrichte Siure zu Stickoxydgas reducirt, dieses nimmt aber aus
4 At, -der atmosphirishcen Luft 2 At, Sauerstoff auf, wird wieder
zu salpetrichter. Siure und wieder durch 2 MG. schweflichter Siure
zersezt, indem sich wieder Schwefelsiure bildet. Das Stickoxydgas
fithet | algo auf. diese Weise, durch seine gleichsam kreisformige
chemische -Thiitigkeit der schwefllichten Siure den néthigen Sauer-
stoff ans der einstromenden Luft zq,

es ist 16 die Verhiiltnisszahl des Schwe-

(Hicher Schema 73.)
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56.

Schweflichte Sdure.
80,=32.
Durch Behandeln des Quecksilbers mit Vitriolsl.

4 At. Schwefelsiure und 1 At. Quecksilber wirken auf folgende
Art aufeinander. 2 At. Schwefelsiure treten jedes 1 At. Sauerstofl
an das Quecksilber ab, wodurch 1 At. Quecksilberoxyd entsteht,
welches sich mit den 2 At. noch unzersezten Schwefelsinre zu
schwefelsaurem Quecksilberoxyd verbindet. Die 2 At. Schwefelsdure
denen dadurch jedem {1 At. Sauerstoff entzogen wurden, entweichen
als schweflichte Siure in Gasform und werden iiber Quecksilber
oder in Wasger aufgefangen.

57.

Weeinschwefelsdiure.
280,-+(E0+H0)=126.

Werden Schwefelsiurehydrat und Alkohol' zusammengegossen,
so dass Erstere im Ueberschuss ist, so verbinden sich 2MG. whs-
gerleere Schwefelsiure mit 1 MG. wasserleeren Weingeist zu Wein-
schwefelsiure, die iibrige Schwefelsiure und Alkchol rehmen das
vom Alkohol abgetretene MG. Wasser und die von den 2 MG:
Schwefelsiure abgetretene 2 MG. Wasser aufl. Um die Weinschwe-
felsiure rein darzustellen, wird die Flilssigkeit mit 2 MG. kohlén:
saurem ‘Baryt™ gesittigt, es enisteht 4 MG schiwefélsaurer Baryt,
welcher za Boden fillt und 1 MG. weinschwefélsanreft ‘Baryt, der
in der Fliissigkeit gelist bleibt; ‘2 MG:"Kohlensiure * éntweiclien,
Man giesst in die filtrivte Fliissigkeit so lange Schwefelsiiure als
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noch ein Niederschlag entsteht. Diese zersetzt den

weinschwefelsauren Baryt, indem #ie sich mit dém

Baryt verbindet und schwefelsauren Baryt darstellt; die Weinschwefelsiure wird ausgeschieden und bleibt
in der Fliissigkeit gelost; sie wird abfilirirt und abgeraucht.

L (BO4+HO)+Aq
a - o o
EO-+HO+Aq...... . (BOH-HO)-H(S0,+HO)+HiAg { ... .4Aq
2(EO + HO-+Aq) { { o }ﬁ.} L 80, . Ba0 + 80, ==
g ULl 4
80,-+HO. .. 7,
3(80, + HO) [ oake ™ J
{ 280, -++ -+t 28044+ (EO+HO)., -
BaO.". i
. H —
2Ba0+-CO,. ... { B0 555 458 s @ [BaO. . ’Ba0-+280,-+(EO+H0) {§385+(E0+ 0)
e }Ba(H—SOS =
SO4 o e ifon s n s s s B FEEE GBS Bl
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58.

Hydrothionsdur e-
HS=1Y7.

Durch Zersetzen eines einfach Schwefelsalzes mit Schwe-
felsdure oder Salzsdure.

Kommt einfach Schwefelcalcium oder Schwefelkalcium, oder
Schwefeleisen u. 8. w. mit Wasser in Berithrung, so entsteht durch
Zersetzung 1 MG. des Leztern ein hydrothionsaures Salz. Dieses
wird durch eine Siure zersezt, wendet man also Schwefelcalcium
an und giesst verdiinnte Schwefelsiure zu, so entsteht Gips und
Hydrothionsiiure, welche gasformig entweicht.

78)
Ca's {ga ----- IlS — PE—
H.
HO {
0..:. Ca0 ) ..
SO, ... .. .. }‘““0*‘5"-'

59.

Hydrothionichté Sdure.
11S,=8!.

Durch Zersetzen des hydrothionichtsauren Kalic mit
verdiinnter Salzsdure.

Wird, nach Liebig, glihend geschmolzenes Schweflelkalium
mit Schwefel und Wasser gekocht, so nimmt das entstandene hy-
drothionsaure Kali noch 4 MG. Schwefel auf, (wie in Schema 72)
es bildet sich hydrothionichtsaures Kali.” Sezt man der filtririen
‘s0sung, unter immerwihrendem Umrithren, langsam durch 2
Cheile Wasser verdiinnte Salzsiiure zu, so dass nach der Zerselzung
toch ein bedeutender Ucberfluss an Siure vorherrschi, so entsteht
salzsaures Kali und die hydrothionichte Siure scheidet sich ihrer
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Schwere wegen aul dem Boden ab. Sie wird unter (twas Salzsiure
aufbewahrt.

79)
ks (KiKO s, —
0 0-+1IS
HO ... S ) g ?
48 ... Lo U § HS, [0
e o v g B 6 B B RGBS . 5 }KO

60.

Schwefelkohlenstoff.
CS,=38.

Durch Behandeln von 4 Theilen Schwefelantimon wund
1 Theil Kohle in starker Rothgliihhitze.

Es verbinden sich in der Gliihhitze 2 MG. Schwefelantimons,
welcher partiell zerlegt wird, mit { MG. Kohlenstoff zu Schwefel-
kohlenstoff und Antimon bleibt mit unzerseztem Schwefelantimon
zuriick ; zugleich entwickeln sich’ durch das an, die Kohle gebundene
Wasser und durch die in dem Gefiss enthal_teﬂe Luft Kohlen-
wasserstoffgas, Hydrothionsiure, schweflichte Siure, Kohlensiure,
Kohlenoxyd und Stickstoff, ferner geht auch freier Schwefel mit
diber; im Schema wird nur der Vorgang gegeben, welcher bei Bil-
dung des Priparats Statt findet, die iibrigen Produkte, deren Ver-
hiltnisse ohnehin’ nicht bekannt sind und die aach kein Interesse
erregen, kinnen nicht beriicksichtigt werden.

80) 2558{%3”
(}....}CS*"R
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61.

C h I 0 1
Cl=36.

«) Aus 60 Theilen Chlornatrium, 44 Theilen Braun-
stein, 98 Theilen Scluwefelsiure und 50 Theilen Wasser enl-

wickell.

Die Bestandtheile dieser Mischung verhalten sich zu einander,
wie 1 MG. Chlornatrium und { MG, Braunstein zu 2 MG. Schwe-
felgiurehydrat und 5%, MG. Wasser. Das Chlornatrium wird durch
dic Elemente eines MG. Wassers in salzsaures Natron umgewan-
delt. 1 MG. Schwefelsiure zersezt das salzsaure Natron, es ent-
steht schwefelsaures Natvon und Salzsiure wird frei; das andere
MG. Schwefelsiivre zersezt den Braunstein, von welchem ein MG,
Sauertoff ausgetrichen wird, dadurch entsteht Manganoxydul, wel-
ches mit der Scliwefelsiure schwefelsaures Manganoxydul bildet;
der ausgeschicdene Sauerstofl entzieht der Salzsiure den Wasser-
stoff und das Chlor wird frei. ¥s entwickelt sich als Gas und wird
als solches, oder durch Wasser als Chlorwasser aufgcfangen.

81) Cl — mpesy
NaCl {ﬁ; ey T }
H:“, " 100
HO [0 ;-.:.Nao """"" + o“
| S
Mn0, {30 "+ Na0-480,
SOgeevrevnrrrnnenast ]
280, . Mn04-80,
SO ... i :

b) Durch Behandeln der Salzsdure mit Braunstein.

Hier wirken 2 MG. Salzsiure und 1 MG. Manganhyperoxyd
zersetzend auf einander ein. Es entsteht mit dem Manganoxydul
und 1 MG. Salzsiure 1 MG. salzsaures Manganoxydul; das Man-
ganhyperoxydul ist dadurch zersezt , das MG. Sauerstofl, welches
derselbe verloren hat, zersezt das andere MG. Salzsiiure, indem
€8 mit dessen Wasserstoff Wasser bildet und das Chlor hefreit.
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28) {HCI e va——
2HCI H..... HO
HCl -

..... MnO 4 HCI

62.

Salzsdure.
HCl = 37

Durch Zersetzen des Kochsalzes mit Schwefelsiure und
Wasser.

Wasger verwandelt das Chlornatrium, wie schon mehrmals ge-
zeigt wurde, in salzsaures Natron; dieses’ wird durch 114, MG.
Schwelclsiure zcrsezt, es entsieht saures schwefelsaures Natron
und Salzsiure wird frei, sie geht als Gas mit Wasser iiber und
wird von vorgeschlagenem Wasser aufgefangen.

83  iol..... _
) NaCl {g; 210l — 39—
H.".
1O {0 -, Na0
1,580, .. MO N0 + 1,880,

63.

Chlorhaltige salpetrichie Sdure.

Durch Mischen von 1 Theil Salpetersiure mit 3 Thei-
len Salzsiure — Konigswasser.

Die 3 MG. Salzsiure und 1 MG. Salpetersiure zerseizen sich
go, dass 3 MG. Wassersioff der Erstern, mit 3 MG. Sauerstoff
der Leztern 3 MG. Wasser geben, 3 MG. Chlor werden frei und
der Stickstofl der Salpctersiure crscheint mit den 2 ibrigen MG.
Sauerstofl als Stickoxydgas, welches catweicht und bei Zutritt
des Sauerstofls der Luft als salpetrichie Siure aufiritt. Die ge-
genseitige Zersetzung obiger Siuren geschieht nur partiell und
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zwar 80 weit als sich die Fliissigkeit mit Chlor siittigen kann;
wird ihr dieses durch Hitze oder durch Metalle entzogen, so ge.
schieht wieder neue Chlorbildung.

54 3C1 —
3HC {gg}gﬂo
NO, {J\O >

J o d:
J=125

Die Mutterlauge des Kelbs enthilt hydriodsaures Nalron,
durch dessen Zerseizung das Jod gewonnen wird; sie enthilt noch
salzsaures , hydrothionsaures, kohlensaures Natron u. s w. Man
sezt 3 MG. Schwefelsiure zu und kocht. | MG. Schwefelsiure
verbindet sich mit der Base der leztgenannien Salzen und scheidet
Kohlensiure, Salzsiure und Ilydrothionsiure aus, welche sich
simmtlich verflichtigen. Ilierauf wird Manganhyperoxyd zuge-
sezt; das andere MG, Schwefelsiure gibt damit schwefelsaures
Manganoxydul und scheidet 1 MG. Sauerstoff aus. Das dritte
MG. Schwefelsiure zersezt das hydriodsaure Natron, indem cs
mit dem Natron Glaubersalz bildet. Die ausgeschiedene Iydriod-
giure wird durch den vom Braunstein ausgeschiedenen Sauerstofl
zersezt, er bildet mit dem Wasserstoff Wasser, und Jod wird frei.

85)

[IIS—i-HCH—CO._, >
2NaO-+IHHS | | NaO. .. ......NaO-LSO,
+CO,+HCI ) - .

..................
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65.

Hydriods dwure.
HJ =126
Durch Jodphosphor mit Wasser.

a. Wird mit 1%, MG. Jod und { MG. Phosphor Jodphosphor
bereitet, und kommt dieser mit 1Y, MG. Wasser in Berithrung,
so verbindet sich derPhosphor mit 1Y, Sauerstoff zu phosphorich-
ter Siure, 1%, MG. Jod geben mit 1Y, MG. Wasserstoff 1%, MG.
Hydriodsidure, die als Gas ansgestossen wird.

86)
2B 1,511 — wo—s
By | K
" HH.".
1510 { 150" .. Po1,5
b. Leitet man Schwefelwassersioffgas in Jod haltendes Wasser,

so verbindet sich das Wasserstoffgas mit dem Jod zu Hydriodsdure
und der Schwefel fillt zu Boden.

87)
ns (S==
o l311‘}}” I4+iq —
J+A{I {Aq ..... M

66.
Hydrofiluorsdure.
HF =19

Flussspath wird mit Schwefelsdurehydrath in  einem
bleiernen Gefiss behandelt.

Betrachten wir den Flussspath als Fluorcalcium, so wird das
At. Wasser des Schwefelsiurehydratls zersezt, der Wasserstofl triit
an das Fluor zu Fluorwasserstoflsiure , der Sauersiofl oxydirt das

Calcium , welches alsdann mit der Schwefelsiure als schwelelsaurer
Kalk zusammentriti.
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67.

K a 1 & u m
K=40
a) Durch galvanische Elektricitit.

Kaliumoxyd sezt am positiven Pol den negaliven Sauerstoff
und am negativen Pol das positive Calium ab,
89)

-+
LK O

b Durch Behandeln des Kalihydrals mit Eisen in der
Weissglishhitze.

Der Sauerstoff des Kalis und Derjenige des Wassers, welches
das Kalihydrat enthilt, geben mit 2 MG. Kisen 2 MG, Kisen-
oxydul, Kalium und Wasserstoffgas gehen iiber. Krsteres wird in
Steindl verdichtet.

90)
KO {g e Wb
KO + HO o } 20.
IIO { II Ll . H
. | SRS USSP ] )

¢) Durch Behandeln des verkohlten Weinsteins in der
Weissglithhitze, mit Kohle.

Ein MG. einfachkohlensaures Xali wird durch 2 MG. Kolle
zersezt; der Sauerstoff des Kalis tritt an I MG. Kohlenstoff, wo-
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durch Kohlenoxydgas entsteht, das Kalium wird frei. Die Kohlen-
siure besteht aus 1 MG. Kohlenstoff und 2 MG. Sauerstoff, sie
nimmt nech 1 MG. Kohlenstoff auf, wodurch 2 MG. Kohlenoxyd-
gas entstehen, somit werden 3 MG. dieser Gasart erzeugt,

91) K— X
KO + €O . {g i G
2 0} cennr e G0
CO g . .- 300 By

L =
2C.. ..o, {c . Co

68.
Halihydrat.

KO--110=57

Durch Behandeln des einfachkohlensauren Kalis mit ge-
branntem Kalk.

Bei gehoriger Verdiinnung der Lauge verbindet sich die Koh-
lensiiure des Kalis mit der Kalkerde zu kohlensaurer Kalkerde, von
welcher das Kali getrennt wird. Wird Lezteres, nachdem es ein-
getrocknet ist, in einem eisernen Gefiss geschmolzen, so bildet
sich, nach Wagner, eine Verbindung von Eisenoxydul und Kalium-
guboxyd, indem 2 MG. Kali I MG. Sauverstoff an 1 MG. Eisen
abtreten , und dieses in Oxydul verwandeln; sezt man aledann
1 MG. Salpeter zu, so wird dessen Siure zersezt; Y, MG, Sauver-
stoff wandelt das Eisenoxydul in Oxyd um, welches sich ausschei-
det, 1 MG. Sauerstoff verwandelt die 2 MG. Kaliumsuboxyd in
2 MG, Kali, und 1 MG. Stickstoff entweicht mit 3%, MG. Sauerstoff,

92)
Ca0....
K0+-CO, { co, } €20 + €0, { FeO..couuneers FeO,ys
+ KO+ K,0--Fe0 | \K,0-. .
— KO....\:. ... KO
(1 R N i KO
KO+NO; ... I 0,50 }2"0 + Be
NO, { O e .2K0
N03;5 o
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69.

Einfachkohlensaures HKali.
K0--C0,="70
a) Durch Verbrennen des Weinsteins [ir sich.

Der Weinstein besteht aus § MG. Kali und 2 MG. Wein-
siure; Leztere wird durch Feuer zersezt, ihre Elemente 4 MG.
Kohlenstoff, 2 MG. Wasserstoff ind 5 MG. Sauerstofl, bilden neue
Kérper. Es entsteht Wasser, brenzliche Weinsiure, (bei rohem
Weinstein Essigsdure) empyrevmatisches Oel, Kohlenwasserstoflgas,
Kohlensiure, Kohlenoxydgas und Kohle. Das Kali bleibt mit {1 MG.
Kohlensiiure und der Kohle zuriick, alles Andere entweicht. Da das
Verhiltniss dieser flichtigen Produkte nicht bekannt ist, auch kein
Interesse erregt, so ldsst sich, wie bei allen derartigen pyrochemi-
schen Operationen, kein scharfbezeichnendes Schema dariiber ma-
chen, dalier mige folgendes -geniizen, es ist dabei roher Wein-
stein begriffen.

93)
. A-HILCH-CO,
L, envanes®s
To-t+ 80- ’
no 100{20-."-‘-":'00 6 o
KO+4+T,+HOY  ...... HO- 2 ceserean +C0,+
KO s eovammenopmmmnsinmsens ey Ko’

b) Durch Verpufen gleicher Theile Weinslein und
Salpeter.

Werden gleiche Theile Weinstein und Salpeter yerwendet, so
entsteht weisser Fluss, welcher keine Kohle mehr enthili. 1 MG,
Weinstein und 2 MG. Salpeter zersetzen sich so: der Weinstein
enthilt 2 MG. Weinsiure, folglich enthilt die Siure 10 MG.
Sauerstoﬁ, 4 MG. Wasserstoff und 8 MG. Kohlenstoff; die Siure
von 2 MG. Salpeter enthilt 10 MG Saverstoff und 2 MG. Stick-
stofl. — 10 MG. Sauerstoff und 5 MG. Kohlenstoff entweichen
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als & MG. Kohlensiure, 4 MG. Wasserstoff und 4 MG. Sauerstoff,
als 4 MG. Wasser, 3 MG. Kohlenstoff geben mit 6 MG. Sauerstoff
des Salpeters 3 MG. Kohlensiiure, welche mit den 3 MG. Kali des
Weinsteins und des Salpeters, 3 MG. einfachkohlensaures Kali ge-
ben, die zuriickbleiben und 2 MG. Stickstoff entweichen mit obi-
gen Gasarten.

04)
100. ......covvn. .. BCO, B>
= VAH... .. ..., 4110 38—
2 5C.. " -
KO -+ T, 80 { 30-.
KO
.................... 3KO
2K0 } iy
2KO4NO,) 100 ‘ e . 3(K0-4-C0,)
21\_05{ 60...c....... 3C0,
2N 59—

¢) Durch Verpuffen von 1 Theil Salpeter mit 2 Theilen

Weinstein.

Es wird hier bei gleichen MG. von Weinstein und Salpeter
1 MG. Kobhlenstoff abgeschieden, wodurch schwarzer Fluss ent-
steht., Es bilden sich 2 MG. Kohlensiure, 3 MG. Kohlenoxydgas
und 4 MG. Wasser, wozu der Sauverstofl der Weinsiure und noch
1 MG. desselben von der Salpetersiure, ferner der Wasserstoff und
5 MG. Kohlenstoff der Weinsiiure .verwendet wurde; diess alles
und der Stickstoff verfliichtizen sich. Von der Weinsiure treten
noch 2 MG. Kollenstoff mit 4 MG. Sauersioff der Salpetersiure
zusammen, sie geben 2 MG. Kohlensiure, welche mit den 2 MG.
Kali 2 MG. einfachkohlensaures Kali bilden, die mit dem noch un-
verinderten MG. Kohle zuriickbleiben.
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40....... 000200, B>
100 {30...... cr03.3C0 s
N 30 -
2T -
vore gveEL R el
B ol 4HO mp—>
KO +T 3C--
L 8C { P RRRRRERRRRE C
2¢., .
KO :
KO | v+reeeeenin s 2K 2(KO + €O,) + C
0 )
O, {- 50 t
K0+1\ : {NO’) { {40 ......... Y 2002
N 33—

d) Durch Verpuffen 1 MG. Salpeters mit 1 MG. Kohle.
Die 5 MG. Sauerstoff der Salpetersiure geben mit 27, MG.
Kohle 2%, MG. Kohlensiure, davon bleibt 1 MG. mit dem Kali in.
Verbindung, die iibrigen 1, MG. entweichen mit dem Stickstoff.
96) .
P —

70.

Doppeltkohlensaures Hali.
KO -+ 2€0, -+ 110 = 104.

a) Durch Behandeln des einfach kohlensauren Kalis mit
Essigsdure.

Bringt man so lange Essigsiure, unter fleissigem Umriihren,
in eine Losung von einfachkohlensaurem Kali, bis sich kohlensau-
res Gas zu entwickeln beginnt, so verbindet sie sich mit 1 MG.
Kali zu essigsaurem Kali und ein. 2tes MG. Kali, welches mit ei-
nem MG. Kohlensiure verbunden iwar, nimmt noch jenes MG. Koh-
lensiure auf, welche durch die Essigsiure verdringt wurde und
krystallisirt mit 1 MG. Wasser.
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97)
KO-+CO,
2{K0+002{ {co : | K0+2€0,4110 X1 —
KO
ORI £

b) Durch Sittigen mit Kohlensaure.

1 MG@G. einfachkohlensaures Kali nimmt noch 1 MG. Kohlen-
siure auf,

98) (KO+-C0,)+C0,=KO0-+2C0,+HO.

1.

Schwefelkalium officinelles.
3KS,+(K0+-80,)=256

Durch Zusammenschmelzen von 2 Theilen einfachkohlen-
saurem Kali mit 1 Theil Schwefel.

3 MG. Kali geben 3 MG. Sauerstoff an 1 MG. Schwefel ab,
es entsteht 4 MG, Schwefelsiure, welche mit 1 MG. Kali 1 MG.
schwefelsaures Kali bildet, die 3 MG. Kalium, die ihren Sauer-
stoff abgegeben haben, verbinden sich mit 9 MG. Schwefel zu
3 MG. Schwefelkalium, wovon jedes 3 MG. Schwefel enthilt,
5 MG. Kohlensiure entweichen. Die 3 MG. dreifach Schwefel-
kalium bilden in Verbindung mit dem schwefelsauren Xali die
officinelle Kalischwefelleber.

99)
. 4C0, m—>
K0--CO XO. .
: 41{0{ {30 ..... SOB}K0+SO
3K, . 3KS,-+(K0+S0,)
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R { 9S.....3KS,
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2.

Einfachscinvefeisaures Hali.
KO + S0, = 88

Wird bei vielen Priparaten mebenlier genommen. Enthilt z. B,
der Riickstand der Salpetersiurebereitung iiberschiissige Schwefel-
siure, so siltigt man diese durch kohlensanren Kalk, es entsteht
Gips und einfachkohlensaures Kali, welches zur Krystallisation be-
fordert wird. Nach Schema 16 enihilt der Riickstand 1 MG.Kali und
2 MG. Schwefelsiure, 1 MG. der Leztern wird dem Kali durch 1
MG, Kreide entzogen.

100) .
KO -+ 280, {"0+§3 il
xean! }cao-{-qo
Ca0 + €O, { GO, s

3.

Doppeliscinvefelsaures Hali.
KO + 280, + 2H0 = 146

Durch Uebersauren der Auflssung des doppeltschwefel-
sauren Kalis mit Schwefelsiure krystallisirt doppeltschwe-
felsaures Kali.

Der Riickstand der Salpetersiure, Schema (6, besteht aus dop:
peltschwefelsaurem Kali; sezt man dem einfachschwefelsauren Kali
noch I MG. Schwefelsiure zu, so erhilt man dasselbe. Wird ein
solches in Wasser gelost und zur Krystallisation beférdert, so
schiesst wieder ein einfachschwelelsaurcs Salz an, will man dahex

das Priparat in Krystallen besitzen, so sezt man noch 1 MG,
Schwefelsiure weiter hinzu,

101)
KO+S0 _ KO+280,+2110 — XII.
S0, 3] K0-+380, {SOS s
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4.
Chlorkalium und salzsaures Kals.

KCl = 76. KO + HC! = &

Chlorkalium wird gewonnen: bei der Bereitung des kohlen-
saoren Ammonisks mit Salmiak und einfachkohlensaurem Kali (s,
Schema 21) oder wenn Weins#iure mit neutralem weinsanrem Kali
und salzsaurem’ Kalk bereitet wird. (s. Schema 45.) w. 8, w. Rein
erhilt man es durch Sittigen des einfachkohlensauren Kalis mit
Schwefelsiure , wobei die Kollensiure entweicht. In Wasser ge-
lost ist es salzsaures Kali, indem es die Elemente eines MG. Was-
sers aufnimmt, durch Krystallisiren giebt das Kalium seinen Sauer-
stoff, das Chlor seinen Wasserstoff wieder ab, es krystallisirt so-
nach wieder Chlorkalium, indem sich 1 MG. Wasser bildet. Nach
Berzelius ist dags Chlorkalium als solches in Wasser geldst.

102)

Ko - co, { Eg B {g ........ +KCl — XIIL
}I{O+HCI cl .
NGl svasmia {H ......... Ho

5.

Chilorichisaures Hals.
(KO-C10,) + 3(KOLHC) + Aq

a) Duwrch Sittigen einer kalten Auflosung von 1 Theil
einfachkohlensaurem Kali in 12 Theile Wasser mit Chlorgas
(als Javellisches Wasser).

Durch 4 MG. Chlor werden 3 MG. Wasser und 4 MG. ein-
fachkohlensaures Kali zersezt; 1 MG. Chlor und 3 MG. Sauerstoff
des Wagsers geben 1 MG, chlorichte Siiure und diese mit 1 MG.
Kali 1 MG, chlorichtsaures Kali. 3 MG. Chlor sprechen die 3

MG, Wasserstoff des Wassers an und bilden damit 3 MG, Salz-
S*


Javellisch.es
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siure, welche mit 3 MG. Kali als 3 MG. salzsaures Kali zusam-
mentreten. Die Kohlensiure entweicht. Ist mehr als 4 MG. Kali
vorhanden , so nimmt dieses einen wquivalenten Theil Kollensiure
auf, wodurch doppeltkohlensaures Kali entsteht.
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0) Durch Zersetzen des chlorichtsauren Kalkes mit einer
Lésung von einfachkohlensawrem Kali.

Der chlorichtsaure Kalk besteht aus 1 MG. chlorichisaurem
und 3 MG. salzsaurem Kalk, giesst man zur Lésung desselben
eine Andere von einfachkohlensaurem Kali, bis kein Niederschlag
mehr entsteht, eo geschieht durch doppelte Verwandtschaft fol-
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gende Zersetzung. Da 4 MG. Kalk vorhanden sind, so werden zur Zersetzung auch 4 MG. einfach-
kohlensaures Kali erfordert, hievon verbindet sich 1 MG. mit der chlorichten Siure und verdringt den
damit verbundenen Kalk, eben so verdringen 3 MG. Kali, die mit der Salzsiure verbundenen 3 MG.
Kalk, es entsteht somit 1 MG. chlorichtsaures und 3 MG. salzsaures Kali; die ausgeschiedenen 4
MG, Kalk verbinden sich mit den, von dem Kali verlassenen 4 MG. Kohlensiure und fallen als kohlen-
saurer Kalk zu Boden. '

104)
Ca0+-Cl0, { %133 neee s - KO4CLO,
3(Ca0+HC { ;éla%' i o BEKO-+HHOD

Ca0-+C10,43(Ca04HCI) { } (KO-+610,)-+-3(K0-+HC1)

4(K_0 + COS) ...... { 4K0 e e { 3.!}23-.‘. ‘.': ..... :
4002 ] B (40304‘002)



118

76.

Chior saures Hali.
KO + ClO, = 124

a) Durch Sittigen einer concentririen Lisung von ein-
fachkohlensaurem Kali mit Chlor.

6 MG. Chlor zersetzen 5 MG. Wasser und 6 MG. einfach-
kohlensaures Kali, so dass 5 MG. Wasserstoff, mit 5 MG. Chlor,
5 MG. Salzsiure darstellen, welche 5 MG, Kali in Anspruch neh-
men, um damit 5 MG, salzsaures Kali zu bilden. [ MG. Chlor
und 5 MG. Sauerstoff des Wassers, treten als 1 MG. Chlorsiure
zugammen , welche sich mit {1 MG. Kali zu 4 MG. chlorsaurem
Kali verbinden, das in Blittchen herauskrystallisirt. Die Kolhlen-
siure entweicht. Diese bildet zwar wihrend dem Vorgang des
Prozesses mit 1 Theil unzersezten Kalis doppelkohlensaures Kali,
welches jedoch gegen das Ende wieder zersezt wird; diese Erschei-
nung wiirde aber das Schema nur verwickclter machen und wird
daher nicht aufgenommen.

105)
. Cloce... 7} A
601---°[5CJ,.'° B
A 50. . . KO-4-Cl0, — AL
p)IlO P { 51‘!,._,', 51’101 ...,'.',- 5
‘ - KO oo 5o 4110y
6(K0+C0,) ¢ § I o
6CO, z—

b) Durch Behandeln des chlorichisauren Kalkes mit salx-
saurem Kali, nach Liebig.

Der chlorichtsaure Kalk Dbesteht aus 1 MG. chlorichisaurem
und 3 MG. salzsaurem Kalk; durch Kochen mit Wasser nimmt
der clhlorichtsaure Kalk noeh 2 MG. Sauerstofl von demselben aul
und wird zu chlorsaurem Kalk. { MG. salzsaures Kali zersezt den-
gelben, das Kali verbindet sichi mit der Chlorsiure zu chlorsaurcm
Kali und scheidet den damit gebundenen Kalk aus, dicser verbin-
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det sich dagegen mit der Salzsiiure zu salzsaurem Kalk, wovon nur 4 MG. vorhanden sind. Die 2 MG.
Wasserstoff des zersezten Wassers entweichen,

106)
2H 3p—>
OQHO. ..ooverer {
"""" ) | R ClOs...
(‘ﬂ:(}-{-‘C[O ~+3(Ca0Q--HCI) { ROl {gl(())3 } oo } Calh-+-Clo, { Ca0 "y
c 37T s B o voine i ..
BCROHC] »++» v rverrsssisrrennotsrnansonss 2 *KO-+Clo, — XII
[ | () R R I I I P i ‘:‘::4(030+HG!)

KO+HCL............... l 4
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Jodk aliuwum.
KJ = 165
a) Durch Behandeln des Jods mit Aetzkalilauge.

6 MG. Jod, 6 MG. Kali und 5 MG. Wasser wirken so auf
einander ein, dass 5 MG. Sauverstoff des Wassers mit 1 MG. Jod,
1 MG. Jodsiure geben, die sich mit 1 MG. Kali zu jodsaurem
Kali vereinigen, wihrend 5 MG. Wasserstoff und 4 MG. Jod zu 5
5 MG. Hydriodsiure zusammentreten und mit dem Kali 5 MG. hy-
driodsaures Kali bilden, das sich durch Krystallisation in Jodkalium
umwandelt, indem 5 MG. Wasser entstehen, Das jodsaure Kali
wird durch Ilitze zersezt; es tritt wie in Schema 4. das chlorsaure
Kali die 5 MG. Sauerstoff der Siure und denjenigen der Base ab,
wodurch Kalium und Jod zuriickbleiben. Somit geben 6 MG. Jod
und 6 MG. Kali 6 MG. Jodkalium.

10
6:} {5?......105.. | { ;)(:..._:.(50 -
5HO {gg'...'i-.am,.._ . KO 4 JO::{ {"5?" L WV
" XKy | SKI—X1L
X0 { KO......... g 5(]{0+IIJ}{ {9)?
1 (. ' 53 | R §{1)

Nach Berzelius entzieht 1 Doppelatom Jod 5 Ai. Kali 5 At.
Sauverstoff, wodurch 1 At. Jodsiiure enistehi, welche mit 1 At. Kali
1 At. jodsaures Kali bildet, gleichzeitig verbinden sich 5 Doppel-
atom Jod mit 5 At. Kalium zu 5 At. Jodkalium, welches krystalli-
sirt, das jodsaure Kali wird durch Ilitze, wie oben, zersezl.

108)

6J, { o Dge s 9K4H), — XII
ﬁKv'." 0..... 60 T
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0) Durch Behandeln des Jods mit Eisenfeile und Wasser.

Jod und Eisen werden durch 4 MG. Wasser in Hydriodsiure
und Eisenoxydul umgewandalt, indem das Jod 1 MG. Wasserstoff,
das Eisen 1 MG. Sauerstoff aufnimmt, es entsteht hydriodsaures
Eisenoxydul, welches durch einfachkohlensaures Kali zersezt wird;
das Kali verbindet sich mit derHydriodsiure zu hydriodsaurem Kalj
und kohlensaures Eisenoxydul fillt nieder; FErsteres wird durch
Krystallisation, wie oben, zu Jodkalium,

109)
3o i3 |
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¢) Durch Behandeln des hydrothionsauren Baryts mit
Jod und des entstandenen hydriodsauren Baryts mit ein-
fachkohlensaurem Kuali, nach Liebig.

Durch Kochen des Schwefelbaryums mit Wasser entsteht hy-
drothionsaurer Baryt, bringt man Jod damit in Verbindung, so wird
die Ilydrothionsiure zersezt, Jod und Wasserstoff geben Iydriod-
siure und Schwefel wird gefilit; die Hydriodsdure verbindet sich
mit dem Baryt, es entsteht lhiydriodsaurer Baryt, welcher durch ein-
fachkohlensaures Kali zersezt wird, es bildet sich kohlensaurer Ba-
ryt und hydriodsaures Kali, welches durch Krystallisation als Jod-
kalium anschiesst.

110) ;

BaO--11IS [ ns {11.. g KJ-X1I
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78.

Mangansaures Kali
KO 4 Mn0O; = 100

Durch Glihen des Manganhyperozydes mit Salpeter.

Wird Manganhyperoxyd mit Salpeter gegliiht, so entzieht es
der Salpetersiure noch 1 MG. Sauverstoff, wird zu Mangansiure,
welche sich mit dem Kali des zersezten Salpeters zu mangansau-
rem Kali vereinigt. Salpetrichte Siure entweicht.

111)
MaO,. coivanvnias MuO, _
(KO.. ... } Q- Ma0s
KO -+ NO,1 [ O
| {No, =—

Essigsaures Kali
KO 4+ A = 99
a) Bet der Gewinnung des doppeltkohlensawren Kalis, s
Schema 97. erhdll man sugleich essigsauwres Kalt, oder man
‘zersext auch das einfachkollensaure Kali, indem man alles

Kali mit Essigsaure sdttigt. Die Kohlensdure entweicht,
112)

b) Bei Bereitung der Kleesiure, Schema 43, wird essig-
saures Kali gewonnen.

¢) Eben so bei der Darstellung des kohlensauren Blei-
oxyds, s. Schema 182.

d) Eben so bet Reinigung der Bernsteinsiure, Schema 56.

€) Durch doppelte Wahlverwandtschaft mit Bleizucker
und neutralem weinsaurem oder schwefelsaurem Kali.
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Gleiche MG. essigsaures Bleioxyd und neutrales weinsaures
oder schwefelsaures Kali zersetzen sich gegenseitiz. Bleioxyd und
Weinsiure oder Schwefelsiure geben wein- oder schwefelsaures
Bleioxyd, das zu Boden fillt, wihrend Kali und Hssigsiure, als es-
sigsaures Kali zusammentreten, dieses enthilt noch etwas Bleioxyd,
welches durch Hydrothionsdure entfernt wird, wobei Schwefelblei

und Wasser entsteht., Im Schema ist nentrales weinsaures Kali
genommen.

113)
X0 4+ T { Kg ..... PhO + T ==
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T i e
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80.

Einfachweinsaures Kali.
KO 4+ T= 114

@) Durch Sdttigen des 2ften MG. Weinsiure im Wein-
stein mit kohlensaurem Kalls, s. Schema 44.

b) Duwreh Sdttigen des 2ten MG. Weinsdure im Wein-
stein, mit einfachkohlensaurem Kali.

Der Weinstein besteht aus 1 MG. Kali und 2 MG. Weinsiure,
wird diese mit kohlensaurem Kali gesiiltigt, so erhilt man 2 MG.
einfachweinsaures Kali und die Xohlensiure des verwendeten koh-
lensauren Kalis entweicht,

114)
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81.

Weinsaures JAmmoniakkali.
KO + H,N 4 T, + 2HO = 215

Durch Neutralisiren des 2ien MG. Weinsdure im Wein-
stein mit Ammoniak.

Wie im vorigen Priparat das 2te MG. Weinsdure des Wein-
steins mit.Kali gesdttigt wird, so geschieht es hier mit Ammoniak,
Da man gepulverten Weinstein in einem verschlossenen Glas in
Salmiakgeist auflést, so wird kein Wasser dabei verwendet, die 18
MG. Wasser, welche im Salmiakgeist von 0,965 sp. Gew. enthal-
ten sind, reichen hin, das gebildete Salz zu losen. Da durch Ab-
rauchen wieder Ammoniak verloren geht und das Salz z. Thl zer-
sezt wird, so entzieht man der Salzlisung das Wasser durch Alko-
hol. Das weinsaore Ammoniakkali nimmt 2 MG. Wasser auf, mit
denen es krystallisirt,

115)
ROTH s R
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82.

Weinsaures Nailronkals.
KO -+ NaO + 7, + 10110 = 302

Durch Siittigen des 2ten MG. Weinsiure im Weinslein
mit einfachkohlensaurem Natron.

Das zweite MG. Weinsiure des Weinsteins wird durch Natron
neutralisirt und noch etwas des Leztern im Ueberfluss zugesezt,
um den in dem Weinstein enthaltenen doppeltweinsauren Kalk zu



125

zersetzen. K8 ist hiezu 1 MG, einfachkohlensaures Natron erfor-
derlich, da nur { MG, Weinsdure zu sittigen ist. Die” Kohlen-
siure entweicht.

116)
K0 b By |ROTL: e KO-+-NaO~+T,4-10HO — XII oder
Noo || NaO+T [ KOT-+NaOT (0 HO
Na0 + €0, |
- COQ T

Der in dem Weinstein enthaltene doppeltweinsaure Kalk wird,
wie oben gesagt, durch {iberschiissig zngeseztes Natron zersezt und
ausgeschieden, diess geschieht dadurch, dass sich das Natron mit
einem MG. Weinsgiure zu neutralem weinsanrem Natron verbindet,
es entsteht dadurch einfachweinsaurer Kalk, welcher in der Fliis-
sigkeit als unloslich zu Boden fillt,

117)
1 = Ca0 + T ==
Lao+h{ ..... T}N0+_,
NaQ ... f""2 T

Na0+€0, . { g

b) Durch doppelte Wahlverwandtschaft mit neutralem
weinsaurem Kali und Glavbersals.

Gleiche MG. neutrales weinsaures Kali und schwefelsaures Na-
tron wiirden neutrales weinsaures Natron und schwefelsaures Kali
geben, da aber ein Doppelsalz dargestellt werden soll, das aus 2
Basen und einer Sidure besteht, so wendet man. auf 2 MG. einfach-
weinsaures Kali nur 1 MG. schwefelsaures Natron an, diess zersezt
nur. 4 MG. jenes Salzes, indem sich 1 MG. Schwefelsiure mit 1
MG. Kali zu 1 MG. schwefelsaurem Kali vereinigt, welches sich
zuerst durch Krystallisation ausscheidet, Die Weinsiure verbindet
gich mit dem Natron zu weinsaurem Natron, das mit dem noch
unzersezten einfachweinsauren Kali als weinsaures Natronkali mit
10 MG. Wasser krystallisirt. Es wird nach geschehener Zersetzung
aus demselben Grunde, wie in Schema 117. angegeben ist, einfach-
kohlensaures Natron zugesezt.
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118)
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83.

Wein - und boraxsaures Natronkali.
8(KO+T)+(NaO--T)+(BO:+T,)+3110=667

Durch Behandeln von 6 Theilen Borax und I8 Theilen
doppeltweinsaurem Kali.

Wendet man 6 Theile Borax und {8 Theile doppeltweinsaures
Kali an, so verhilt sich .der Ersterc zu dem Leztern, wie { MG.
= 190 zu 3 MG. = 5H67. Borax und Weinsicin zcrsetzen sich
gegenseitig und bilden zusammen ein Salz von andern Eigenschaf-
ten, als die dazn verwendeten Salze, — Drei MG. Kali und 3 MG,
Weinsiure bilden 3 MG. einlachweinsaures Kali, 1 MG. Weinstiure
und das MG. Natron decs Boraxes geben einfachweinsaures Natron,
wihrend die Boraxsiiure sich basisch gegen die Weinsiure verhal-
tend, sich mit 2 MG. derselben, als doppeltweinsaure Boraxsiure
verbindet. Diese 3 Salzverbindungen stellen mit 3 MG. Wasser
das wein- und boraxsaure Natronkali dar.

119)
BHO : <5 5556450
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84.
Natronhydrat.

Na0 = 32 + HO + 41.
Wie Kalihydrat, Schema 92.

83.

Einfachkohlensaures Nafron.
NaO + €O, = 54 + 10HO = 144

a) Nach Leblance durch Behandeln von 100 Thin. was-
serleerem schwefelsaurem Natron mit 50 Thin. Kohle und
100 Thin. Kreide.

Glulit man 2 MG. wasserleeres schwefelsaures Natren, 9 MG,
Kolle und 3 MG. kohlensauren Kalk, so verbindem sich 2 MG.
Kalkerde mit 2 MG. Schwefelsiuvre zu Gips und die 2 MG, Koh-
lensiure mit dem Natron zu kohlensaurem Natron. Wiirde man
die Masse mit Wasser in Berithrung Bringen, so wiirde wicder
Glaubersalz und kohlensaurer Kalk entstehen, um also dieses zu
verhindern, muss der schwefelsaure Kalk durch Kolle in Schwefel-
caleium umgewandelt werden. 8 MG. Kohle entzichen die 2 MG.
Sauerstofl der 2 MG. Kalkerde und die § MG. Sauerstoff der 2
MG, Schwefelsdure, und entweichen als 8 MG. Kohlenoxydgas, da-
mit aber das Scliwefelcalcium und das kehlensaure Natron sich
nicht auch im Wasser gegenseitig zersetzen, wodurch Schwefelna-
triam und kollensaurer Kalk entstehen wiirde, so wird 1 MG.
Kreide mehr hinzugesezt, diese verliert ihre Kohlensiure und die
'Kalkerde geht mit den 2 MG. Schwefelcalcium eine in Wasser un-
losliche Verbindung ein, welche gestattet, dass sich das kollensaure
Natron in Wasser lése und davon getrennt werden kann. Das Ote
MG, Kohle zersezt das 3te MG. Kreide, indem sie deren XKohlen-
siure in Kohlenoxydgas umwandelt. Es entstehen somit 10 MG.
Kohlenoxydgas, welches im Ofen verbrennt, ferner entstehen von
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dem in der Masse und Kohle ‘enthaltenen Wasser Schwefclwasser-
stoffgas und Kohlenwasserstoffgas, welche hier nicht beriicksichtigt
werden kiénuen.

120)
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b) Durch Glihen.des Glaubersalzes mit Kohle und Um-
wandlung des erhaltenen Schwefelnatriums in kolilensaures
Natron vermittelst Kohlensdure.

Wird { MG. wasserleeres schwefelsaures Natrom mit 4 MG,
Kohle gegliht, so entzichen diese die 4 MG. Sauerstofl,
welche Ersteres enthilt, es entstehen 4 MG. Kohlenoxydgas und 1
MG. Schwefelnatrium; dieses wird im Wasser durch dessen Ele-
mente in hydrothionsaures Natron verwandelt, lisst man Kohlen-
siure in dieselbe stromen, so verbindet sich Diese mit dem Natron
zn doppeltkohlensaurem Natron und die Hydrothionsiiure entweicht,
Durch Krystallisiren erhidlt man anderthalbkohlensaures Natron, in-
dem durch das Abrauchen '/, MG. Kohlensiurc fortgeht, durch
Gliihen entfernt man noch !, MG. Kohlensiure und so erhilt man
durch Wiederauflosen und Krystallisiren einfachkohlensaures Natron,
das mit 10 MG. Wasser anschiesst. — Die zu dieser Operation er-
forderliche Kohlensiure entwickelt man durch Glilhen des kohlen-
sauren Kalkes mit Thonerde und leitet sie in die Fliissigkeit, man
erhilt alsdann im Riickstand hydraulischen Kalk.
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¢) Durch Zersetzen des schwefelsauren Natrons mit kon-
lensaurem Baryt.

Der kohlensaure Baryt wird gewonnen, indem man Ilirschhorn-
geist in eine salzsaure Barytlosung giesst, bis kein Niederschlag
mehr entsteht; es bildet sich Salmiak und kohlenssurer Baryt.
Diesen bringt man in eine Lisung von schwefelsaurem Natron, es
entseht schwefelsanrer Baryt und kohlemsaures Natron, welches von
Ersterm getrennt, zur Trockne abgeraucht und schwach gegliiht
wird, um das empyrevmatische Oel zu verjagen, das ihm vom
Hirschhorngeist noch anhingt. In Fabriken wird das Glithen oft
unterlassen, ein Solches taugi aber nicht zu pharmaceutischen
Priiparaten.

122)
Ba0 + i { [ TN IO
, LN,
Hat=-00g { CO,.... BaO+CO, { S DHROR0,, Som
2e o

SO

NAOABO; 5 amvie 15 5§ 3 8
2080, . . {NaO,..-_Na0+002+10H0—XH

d) Durch Behandeln des sclwefelsauren Natrons mit ein-
[achkohlensaurem Kali.

Wird 1 MG. schwefelsaures Natron und {1 MG. kohlensaures
Kali, jedes fiir sich in wenig Wasser gelost, dann beide gemischt
und eine Zeit lang gekocht, so entsteht durch gegenseitige Zerse-
zung schwefelsaures Kali, welches zuerst krystallisirt, und ecinfach-
kohlensaures Natron, das spiter durch Krystallisation gewonnen
wird.

123)
NaO + S0, {2‘6‘: Na0+€0,}-1010—XII

co.."".
KO + ¢, { g5 K040, XIi
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86.

Doppeltkohliensaures Nairormn.
Na0 + 2€0, + HO = 85

a) Durch Behandeln des einfachkohlensauren Natrons
mit Essigsdure, wie Schema 97.

b) Durch Behandeln des einfachkohlensauren Nalrons
mit kohlensaurem Ammoniak.

Wenn eine concentrirte Losung von 1 MG. krystallisirtem,
einfachkohlensaurem Natron, mit { MG. kohlensaurem Ammoniak,
in kleinen Stiickchen, gelinder Wirme ausgesezt wird, so nimmt
das Natron das MG. Kohlensiure auf, welches dem kohlensauren
Ammoniak angehérte, und wird zu doppeltkohlensaurem Ammoniak,
das mit 1 MG. Wasser krystallisirt, oder vielmehr, das sich auf
der Oberfliche der Fliissigkeit als eine krystallinische Haut aus-
scheidet. Das Ammoniak verfliichtigt sich.

124)

NaO+CO, . Ay } Na0-+2C0,+HO0 —XII
H,N 4+ o0, { 2
@

ILN s3—-

¢) Durch Sittigen des einfachkohlensauren Natrons mit
Kohllensiure in gespanntem Rawm.

Bringt man krysiallisirtes einfachkohlensaures Natron in ein
Gefiiss, das so mit Kohlensiuregas angefiillt werden kann, dass da-
durch eine Spannung entsteht, und wiederholt man die Gaszustro-
mung so oft, bis kein Gas mehr absorbirt wird, so nimmt dadurch
1 MG. des gedachten Salzes moch 1 MG. Kohlensdure auf und
gibt dafiir von seinem Krystallwasser 9 MG. ab.

125)
OHO
Na0+C0,+10HO ! HO . . .
Na0+CO0, ! Na0+2€0,+HO
515 VRR—— e

Wendet man hiezu 1 MG. krystallisirtes und 8 MG, waeser-
g *
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leeres einfachkohlensaures Natron, als Pulver gemischt, an, o
scheidet sich nur 1 MG. Wasser aus, welches das Priparat feucht
macht, denn das krystallisivte Salz enthiilt so viel Wasser, dass alle
0 MG. des entstehenden doppclikohlensauren Salzes die ndthige
Menge erhilt. — Die Kohlensiure wird in neuerer Zeit zu die-
sem Beluf in den Sauerbrunnen nach der Badezeit gewonnen, in-
dem man sie dem Wasser durch besondere Vorrichtung entzieht
und dem Natron zuleitet.
126)

Na0Q-4-CO,+10I10 ] a

S8NaO+CO, . . . | HNaQ20C0 -1 +Aq

9¢0,. ... ... |

87.
Phosphorsaures Naitron.
NaQ-+-PO=0(8 — 12110=17

Durch Zerselzen des phosphorsauren Kualkes mit ein-
[uclikohlensanrem Natron.

Der gaure phosphorsaure Kalk besteht aus | MG Kalk und 2
MG. Phosphorsiure; es erfordert zur Zersetzung 1 MG, einfach-
kohlensaures Natron, es verbindet sich  MG. Natron mit |
MG. Phosphorsiure zu einfachphosphorsaurem Natron, welches 12
MG. Wasser aufnimmi, um damit zu krysiallisiven.  Ms centsteht
einfachphosphorsaurer Kalk , welcher als unlislich zu Boden fillt,
bie Kohlensiure des Natrons centweichit.

127)
Ca04-P0,,, =
L0 | Na0-+PO,,+-12110—X11

NaO - cog{gg‘f'

Ca0+2P0,,, {

Nach Funke wird ein geringer Theil des noch in der Fliissig-
keit gelosten Gipses durch das kohlensaure Natron zersezt, wao-
durch das Priiparat eine geringe Verunreinigung von schweflelsau-
rem Natron erhilt, welches entstcht, indem 1 MG. Schwefelsiure
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des Gipses sich mit 1 MG, Natron 'verbindet, wihrend der Kalk
mit der Kohlensiiure als kohlensaurer Kalk zu Boden fdllt.

128} (ldO + b()‘; { (S.l(ajo' . "‘ 'Cﬂ.(P—“{“ PR

Na0O 4 CO, { Na () ...~ NaO+50,

88.

Schwefelsaures Natron.
NaO + S0, = 72 - 10HO = (62 XII
«) Bei Bereitung der Sulzssdiure, nach Scheme 83.

Das hilbe MG. Schwefelsiure, welches dort im Ueberfluss ent-
halten ist, wird mit Kreide gesittigt und als schwefelsaurer Kalk

abgeschieden.
b) Bei Salmiakbereitung, s. Schema 25.

¢) Aus Kochsals und schwefelsaurem Eisen.

79 'Theile Kochsalz und 172 Thie. schwefelsaures Eisenoxydul
«werden mit Wasser besprengt, anf Haufen gelegt und nach einigen
Tagen gegliht. Durch Wasser wird das Chlornatrium in salzsaures
Natron umgcédndert, indem das Chlor Wasserstoff, das Natrium
Saverstoffl aulnimmt.  In der Ilitze zersetzen sich diese Salze,
Schwefelsiure und Natron ziehen sich an und die Salzsiure verbin-
det sich mit dem Eisenoxydul, diese lezte Verbindung wird aber
gleich wieder getrennt. Denken wir uns 2 MG. salzsaures Eisen-
oxydul, so wird Eines so zersezt, dass das MG. Saverstoff des Oxy-
duls mit dem Wasserstoff der Salzsiure als Wasser entweicht, wiih-
rend das Eisen sich mit dem Chlor als Chloreisen verfliichtigt, das
andere MG. Eisenoxydul nimmt beim Gliihen noch !, MG. Sauer-
stoff aus der Luft auf, scheidet sich als Oxyd aus und dic Salz-
siiure wird frei. Im Rickstand ist Glaubersalz mit Kisenoxyd, wo-
von es durch Auflosen getrennt wird. Fs nimmt beim krystallisi-
ren 10 MG. Wasser auf. Nach oben angegebenem Verhiltniss ist
elwas melr, als das Atomengewicht Kiscenvitriol angegeben, daher
entweicht auch nach Dumas schwellichte Siure.
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89.

Chlorichisaures Nalron.
(Na0+Cl0,)-}-3(NaO-}-HCI)

Trocknes (Na0--Cl0;)-}-3(NaCl)+4(Na0-+2C0,)+HO=313

a) Durch Sittigen einer kalten Auflisung des einfuch-
kohlensauren Natrons mit Chlor, wie Schema 103.

b) Durch Zersetzen des chlorichtsauren Kalkes mif etner

Lisung von einfuchkohlensaurem Natron, wie Schema 104.
¢) Trocknes chlorichtsaures Natron.

In 8 MG. wasserleeres einfachkolilensaures Natron, welches
mit etwas Wasser besprengt wurde, leitet man langsam 4 MG,
Chlorgas. Es entstehen 4 MG. doppeltkohlensaures Natron, indem 4
MG. einfachkohlensauren Natrons, ilive 4 MG. Kohlensiiure, an jene ab-
treten, um sich anderweitzu verbinden; 3 MG. Natron geben niimlich
iliren Sauerstoflfan { MG, Chlor ab, dadurch entsieht chlorichte Siure ,
welche mit 4 MG. Natron ehlorichtsaures Natron darstellt; die 3 MG.
Natrium, welche dadurch entstanden sind, geben mit 3 MG. Chlor 3MG.
Chlornatrium. Das Wasser, womit das einfachkohlensaure Nairon be-
sprengt wurde, dient eines Theils um die Reaktion zu begiinstigen,
andern Theils dem chlorichtsauren Natron als Krystallwasser, Die-
ges besteht somit aus 1 MG. chlorichtsaurem Natron, 3 MG. Chlor-
natrium und 4 MG. doppeltkohlensaurem Natron nebst Wasser.
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Chlorsaures Nairon.
Na0+4Cl0,=108
a) Durch Sittigen einer Lisung von einfuchkolhlensaurem
Natron mit Chlor wie Schema 105. Es wird von dem gleich-
zeitiy krystallisirten Chlornatrium durch Alkohol getrennt
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b) Durch doppelte Wahlverwandtschaft.

Kommen Lésungen von 1 MG. einfachkohlensaurem Natron, 2MG.
Weinsivre und 1 MG. chlorsaurem Kali zugsammen und werden sie
noch kurze Zeit erhizt, so verbinden sich die 2 MG. Weinsiure
mit dem Kali zu schwerloslichem Weinstein, die Chlorsiure mit
dem Natron zu chlorsaurem Natron und die Kohlensiure wird frei,

131)

CO, =—
Na0 + €0, { NaQ..-.. Na0+Cl0, — XU
D 2% ,.°

clo,.".
KO + 0103 KO 5- . :'. KO"}“T;

91.
i ssigsaures Natron.
NaO-4+A=83-}-6HO=137

a) Durch Sdttigen des einfachkohlensauren Natrous mit
Essigsaure wie Schema 97 § 112.

b) Durch Zersetzen des Bleizuckers mit sclwefelsaurem
Natron wie Schema 113. Man sezt statt KO-+T, NaO--S0,
u. 8. W.

¢) Durch Zersetzen der Oelnatronseife mit Bleizucker,
siehe Schema 184.

d) Durch Zersetzen des Bleizuckers mit kohlensaurem
Natron.

Das Bleioxyd des Bleizuckers verbindet sich mit der Kohlen-
siure de¥ einfachkohlensauren Natrons zu kohlensaurem Bleioxyd,
wihrend das Natron und die Essigsiure zusammentreten, um das

esgigsaure Natron darzustellen; der Hinterhalt von Bleioxyd wird
durch Hydrothionedure entfernt.
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Oelsaures oder talgsaures Natron.
NaO+0l+11110=390 NaO+4St-+11110=395

Sowohl in der Oel- als Talgnatronseife befindet sich Olein-,
Stearin - und Margarinsiure an das Natron gebunden. In der Oel-
geife herrscht die Oleinsiure, in der Talgseife die Stearinsiure
vor, desshalb bleiben die 2 iibrigen fettigen Siuren hier der Kiirze
wegen weg. —  Der Vorgang bei dem Prozess der Seifen-
bildung ist noch nicht genau ausgemittelt, es bleibf noch zu unter-
suchen, ob das Glycerin wihrend der Verseifung dieser Fetle ge-
bildet und wie es gebildet wird, oder ob es den basischen Bestand-
theil der Fettarten ausmacht, an welchen die Fette als Siuren ge-
bunden sind, wie es einige Chemiker annehmen.  Chevreul und
Gusgerow betrachien die verseifbaren Feite als Verbindung von ei-
nem Radical der Talg-, Margarin- und Celsiure mit einem Radi-
cal des Glycerins und die Fettsiuren sind nach Lezterm Wasser-
stoffsiurcn, die aus dem Radical mit Wasserstofl' und Wasser be-
stehen, das Oclsiiss, eine Verbindung von Einfachkohlenwasserstoff
mit Sauverstoff und Wasser. Fiir den Zweck dicser Schrift will
ich daher die Theorie Diobereiners beibehalten und das Qel als eine
Verbindung von Oleinsiure mit Glycerin Dbetrachten. — Aetzkali
verbindet sich also bei der Oclseifenbildung mit der Oleinsiure zu
Seifenleim und seleidet Glycerin aus, kommt salzsaures Natron da-
mit zusammen, so verbindet sich das Kali mil der Salzsiure und
das Natron mit der Oleinsiure, oder wenn Talg angewendel wurde
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mit Talgsiure zu olein- oder talgsaurem Natron, d. I. zu Oel-
oder Talgseife.

133)

B s Gl

Gl-}-01 {m %001 | ol.....NaO + Ol + 11HO — ==
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Na0+HCI ....... { HCI, ‘ KO + IICI

93.

Bariumoxyd.
Ba0=70

«) Durch Zerlegen des kohlensawren Baryts mit Kolle.

Durch Glithen gleicher MG. Kohle und kollensauren Baryts,
in einem mit Kolle gefiitterten Tiegel, wird die Kohlensiure in 2
MG. Kohlenoxydgas umgewandelt, indem ihr durch die Kolle {
MG. Sauerstoff 'entzogen wird. Es Dbleibt Baryt mit elwas {iber-
schiissig zugesezter Kohle zuriick,

134)
Ba0 - CO, | g :w
¢ 12

b) Durch Erhitsen des salpetersawren Baryts bis sur
Weissglithhitze.

Die Salpetersiure wird durch die Ilitze in ihre Bestandtheile
zerlegt, es entweicht Sauerstoff und Stickstoff in verschiedenen
Verbindungen ; Baryt bleibt zuriick.

135)
BaO —
{ 50 3

BaO+NO, {
N pa—
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¢) In Wasser gelist als Barytwasser , durch Kochen des
Schwefelbaryums mit Kupferoxyd oder Bleioxyd.

In Wasser gelost, erscheint das Schwefelbaryum, durch Zerse-
zung | MG. Wassers' als hydrothionsaurcr Baryt, der Sauerstoff
des Bleioxyds giebt mit dem Wasserstoff der Hydrothionsinre Was-
ger, wihrend das Blei mit dem Schwefel als Schwefelblei zu Bo-
den fillt; der Baryt bleibt in Wasser gelost. Enthilt dieses Ba-
rytwasser noch Bleisxyd, so wird dieses auf die schon mehrfach an-
gezeigte Weise durch Hydrothionsiure ausgeschieden.

136)

BaS {]]; ..... BaO BaO0 —
3 BaO+HS{ H..... HO
110 { £ { -0y
H.. . HS 0.
= iRy
PUO o v iov o ovon % s s { Pb .. .- PbLS

94.
Hohlensaurer Baryld.
Ba04-C0,=9Y8

a) Aus salzsawrem Baryt mit kohlensaurem Ammoniak,
s. Schema 122.

) Aus Sshwefelbaryum.

Darch Losung des Schwefelbaryums in Wasser  entsteht hy-
drothionsaurer Baryi; giesst man in die filtrirte Auflisung dessel-
ben kohlensaures Kali, so entsteht kohlensaurer Baryt, indem sich
durch doppelte Verwandtschaft die Kohlensiure des Kalis mit dem
Baryt verbindet, wiilirend das Kali mit der Hydrothionsiure zu-
sammentritt und hydrothionsaures Kali bildet.

137)
BaS { BH-A -:-]]30
S Bdo+rls{‘;‘[‘g“‘:‘]"‘° F B0y =
110 t .-
L s 0,
KO+CO, " r e {kd. Ko + ns
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¢) Durch Glithen des schwefelsauren Baryls mit Kollen-
saurem Kali.

In der Gliihhitze hat das Kali nihere Verwandtschaft zur Schwe-
felsdure, als der Baryt, es entsteht daher schwefelsaures Kali; der
ausgeschiedene Baryt und die frei gewordene Kolblensiure vereini-
gen sich als kohlensaurer Baryt. Lezterer muss durch kochendes
Wasser schnell ansgelaugt werden, denn die erkaltete Masse wird
ihre Affinitit wieder findern, es wiirde wieder kolilensaures Kali
und schwefelsaurer Baryt entstehen.

138)

Ba0 + SO, {gi‘f BeDeptty == =

KO + €0, { ké . xo 4+ so,

95.
Schwefeldbarywuam
BaS=R84
Durch Glihen des schwefelsauwren Baryls mit Kolle.

Der schwelelsaure Baryt enthilt 4 MG. Sauerstofl’, 3 die
Schwefelsiure und Eines der Baryt. 4 MG. Kohle entzichen ihm
denselben, es entstehen 4 MG. Kohlenoxyd, welches cutweicht, und
e¢ bleiben noch Schwelel und Baryum in Verbindung zuriick.

139)
Ba.,,........BaS
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96.

Chiordaryum.
BaCl=104
Durch Glihen des salssauren Buryts.

Durch Erhitzen des salzsauren Baryts verliert der Baryt sci-
nen Sauerstolf, die Salzsiure ihren Wasserstoff, welche zusammen
als 1 MG. Wasser entweichen; Baryum und Ghlor bleiben in Ver-
bindung als Chlorbaryuwm zuriick.

t40) {Ba. c--BaCl
BaO + IC i £2l-.—'
LI, - 1o

97.

Salzsaurer Baryt

BaO—HIICIH-II0O=122
) Durch Ziersetzen des hydrothionsauren Baryls mit
Salzsdure.

Kommen Schwefelbaryum und Wasser mit einander in Beriih-
rung, so entsteht hydrothionsaurer Baryt, 8. Schema 136 ; wird die-
ser durch Salzsiure zersezt, so verbindet sich dieselbe mit dem
Baryt zu salzsaurem Baryt, welcher, um zu krystallisiren, noch 1
MG. Wasser aufnimmt, die Ilydrothionsdure wird dadurch ausge-
schieden und verfliichtigt sich; ein Theil davon fillt die etwa im

Baryt enthalten gewesenen fremden Metalle, als Schwefelmetalle.
141) 0s ss—sr

BaO + IS
{B“O } BaO-+IICIHIT0 — XII

b) Durch Kochen des Schwefelbaryums mit Schwefel und
Zierseltzen des hydrothionichtsauren Baryts mit Salzsdure.

Der lhydrothionsaure Baryt nimmt durch Kochen mit Wasser
und Schwefel noch 4 MG. des Leztern in seine Verbindung auf,



142

wodurch hydrothionichtsaurcs Baryt entsteht, man benuzt dieses,
um zugleich Schwefelniederschlag zu gewinnen. Die Salzsiure ver-
bindet sich mit dem Baryt zu salzsaurem Baryt; die hydrothio-
nichte Siure wird dadurch zersezt, es fallen 4 MG. Schwefel nie-
der und 1 MG. Hydrothionsiure entweicht,

142)

48 =——
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¢) Durch Zersetzen des schwefelsauren Baryts mit Chlor-
calcium.

Wird Chlorcaleium mit schwefelsaurem Baryt geglitht, so #us-
sert die Schwefelsiure in dieser Temperatur eine hihere Verwandt-
gchaft zur Kalkerde, als zum Baryt, das Calcium entzielit daler
dem Baryt seinen Sauerstoff, wird zur Kalkerde, welche mit der
Schwefelsdure Gips bildet, dadurch entsteht Baryom, welches sich
mit dem Chlor zu Chlorbaryum verbindet. Kochendes Wasser ver-
wandelt dasselbe in salzsauren Baryt, der jedoch schnell vom Gips
getrennt werden muss, denn bei niederer Temperatur ist die Ver-
wandtschaft im umgekehrten Verhiltniss, salzsaurer Baryt und schwe-
felsaurer Kalk wiirden sich in sehwefelsauren Baryt und salzsauren
Kalk umwandeln.

143)
S0, .. ...
BaO + S0, { 8 .. Cab) | CaO+S0;
Ba,
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CaCl { & B { Cl.... HCI

BaO-+HCIH+HO — XII
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Schwefelcalcium.
CaS=306 das Officinelle 3CaS+(Ca0-4-80,)=176

a) Durch Glithen des schwefelsauren Kalkes mit Kohle,
wie Schema 139. Man sezt statt BaO-+S0,, Ca0+4S80, u. 5. w.

b) Durch Glithen des kohlensauren Kalkes mit Schiwefel.

4 MG. kohlensauréer Kalk und 4 MG. Schwefel verbinden
sich ohngefihr wie Schema 99, kollensaures Kali und Schwefel.
Drei MG. Sauerstoff von 3 MG, Kalk treten zu { MG. Schwefel
und geben Schwefelsiure, welche sich mit 1 MG. Kalk zu 1 MG.
Gips verbindet; die dadurch entstandenen 3 MG. Calcium treten
mit 3 MG. Schwefel zu 3 MG. Einfachschwefelcalcium zusammen.
Das auf diesc Art bereitete officinelle Sehwefelcalcium enthilt also
auf 3 MG. Schwefelcalcium 1 MG. schwefelsauren Kalk oder 38,6
Prozent des Leztern, (denn 176: 68=100: ﬁh‘%:) 38, 6; 176
ist die Atomenzahl des off. Schwefelcaliums und 68 diejenige des
Gipses.

144)
{400 —
4Ca0--CO, CaO ... ..
4Ca0 { {30-- 0180, } a0 +-80;
. 3Ca,_ .- 3CaS4+(Ca0+80,
" JOUR . 1 TR

c) Wenn man in einer Rohre, durch glithenden Kalk,
Hydrothionsdure stromen ldsst, bis nichts mehr davon absor-
birt wird. ;

Es verbindet sich in dieser hohen Temperatur 1 MG. Schwe-
fel der Hydrothionsiure, welche zersezt wird, mit 1 MG. Calcium
zu Schwefelcalcium , wihrend der Sauerstoff des Kalkes mit dem
Wasserstoff der Sdure, als Wasser entweichen.

145) Cx0 {0(; Ca8 —
S..
S { 5. HO m—r
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99.

Chlorcalcium und salzsaurer Halk.
CaCl=56 Ca0--IICIH-5110=110.

Wie Chlorkalium wnd salzsaures Kali. Schema 102.

100.

Basischer chiorichisaurer Halk.
(Ca0--Cl0,)+3(CaO-+IICIH)-|-Ca0+-HO=320.

Kalkhydrat wird mit Chlor, in verschlossenem Rawm, in
Berithrung gebracht.

Wenn 4 MG. Chlor und 5 MG. Kalkhydrat mitcinander in
Berithrung kommen, so ist der Verlauf des Prozesses demjenigen
des chlorichtsauren Kalis — Schema {03 — ihnlich. — 4 MG. Chlor
und 3 MG, Wasser des Kalkhydrats geben { MG. chlorichte Siure
und 8 MG. Salzsiure, und diese, mit 4 MG, Kalk, 1 MG. chlo-
richtsauren und 3 MG. salzsauren Kalk., 1 MG. Kalkhydrat bleibt
im Ueberschuss und gibt dem Priparat mehr Haltbarkeit.

(Hicher Schema 146 auf dey folgenden Seitel)

101.

Hohlensaure Magnesia.
4 Mg0+43C0,+4110=182.

Durch Fuallen aus schwefelsaurer Magnesia mit einfach
kohlensaurem IKali.

Um alle schwefelsaure Magnesia vollstindig zu zersetzen und
alle Talkerde zu gewinnen, sind auf 4 MG. der Erstern, 5 MG.
einfachkohlensaures Kali erforderlich. Die Talkerde hat die Eigen-
schaft, bei der Fillung sich mit der Kohlensiure basisch zu ver-
binden, es entseht also bei der Zersetzung der schwefelsauren
Bittererde mit einfachkohlensaurem Kali Talkerdehydrat, einfach



kohlensaure Talkerde und doppeltkohlensaure Talkerde. Diese Leztere ist in Wasser leicht aufloslich; um
sie zu gewinnen, muss sie durch einen weitern Zusatz von 1 MG. einfachkohlensaurem Kali zersezt werden.
Dieses entzieht ihr 1 MG. Kohlensiure und bildet damit doppeltkohlensaures Kali; es entsteht also da-
durch eine Verbindung von 3 MG. einfachkohlensaurer Bittererde und { MG. Bittererdehydrat, welche 2
susammen mit 4 MG. Wasser zu Boden fallen und unsere officinelle kohlensaure Magnesia darstellen.
In der Flissigkeit bleiben 4 MG. schwefelsaures und 1 MG. doppeltkohlensaures Kali.
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102.

Alaunerde.
AlO=174H0=26

Durch Feallen aus Alaun mit einfachkohlensaurem Kali
oder Natron.

Der Alaun besteht aus 3 MG, Alaunerde, 1 MG. Kali und
4 MG. Schwefelsiure, nebst 24 MG. Wasser, Ein MG. Schwefel-
giure ist an das Kali und 3 MG. derselhen sind an dic Alaunerde
gebunden, es sind folglich zur Zersetzung der in dem Alaun be-
findlichen 3 MG. schwefelsaurer Alaunerde, 3 MG. einfachkollen-
saures Kali erforderlich; es entstehen 3 MG. schwefclsaures Kali
und 3 MG. Alaunerde, welche als Hydrat za Boden fillt; die Koh-
lensiiure entweicht. Dieses Hydrat wird mit etwas Kali noch cinige
Zeit digerirt, um ihm die noch darinnen befindliche Schwefelsiure
zu entziehen, dann gut ausgewaschen und um den Antheil Kali,
welcher noch darinnen enthalten ist, wegzubringem, in reiner Salz-
siure aufgelost und mit Ammoniak gefillt, hierauf wieder gewa-
schen, getrocknet und um das damit verbundene Ammoniak zu ent-
fernen, gegliiht.
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103.

Antimo n
Sb—44

a) Durch Behandeln des Schwefelantimons mit rohem
Weinstein und Salpeter.

Da nicht simmtliche Produkle der Zersetzung, welche hier
vorgeht, nach ihren Gewichtsverhiltnissen bekannt sind, so lisst sich
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nicht wohl ein scharfbezeichnendes Schema bilden, ohngefilir gelt
der Prozess so vor: 2 MG. Schwefelantimon werden zersezt, indem
8 MG. Sauerstoff des Salpeters mit 1 MG. Schwefel, Schwefelsiure
geben, die mit { MG. Kali des Salpeters, schwefelsaures Kali darstellt.
Weinstein und Salpeter zersetzen sich aber ganz; einem andern
MG. Kali des Salpeters wird durch Kohlenstoff des Weinsteins der
Sauerstoff entzogen, es entsteht Kalium, welches sich mit dem
andern MG. Schwefel des Schwefelantimons zu Schwefelkalium
verbindet und 2 MG. Antimon sind nun frei, sie nehmen einen
unbestimmten ‘Theil Kalium auf. 4 MG. Sauerstoff und 2 MG.
Kohlenstoff, beide der Weinsiiure entnommen, geben 2 MG. Koh-
lensiiure,, welche mit den 2 MG. Kali des Weinsteins, 2 MG. ein-
fachkohlensaures Kali bilden, das als Fluss dient. Von den2 MG.
Salpetersdure bleiben noch 7 MG. Sauerstoff, von der Weinsiure
8 MG. desselben, und vom Kali erhielten wir oben { MG. davon,
welche 16 MG. Sauerstoff, mit den noch iibrigen 14 MG. Kohlen-
stoffl der Weinsiiure, 2 MG. Kohlensiure und 12 MG. Kohlenoxyd-
gas ausgeben, die entweichen. KEben so entstehen durch 8 MG.
Wasserstoff und 8 MG. Sauerstoff, beide von der Weinsiure her-
rithrend , 8 MG. Wasser, welche sich ebenfalls mit den 2 MG,
freigewordenen Stickstoffs der Salpetersiure verfliichtizen. Im
Tiegel bleiben kaliumhaltiges Antimon, und als Schlacken eine Mi-
schung von Schwefelkalium, schwefelsaurem und kohlensaurem Kali,
nebst unzerseztem Schwefelantimon.

(Hieher Schema 149.)

by Durch Schmelzen des Schwefelantimons mit Hammer-
schlag, Kohle und einfachkohlensaurem Kali.

Da das Kali blos als flussheforderndes Mittel dient, so sind es
3 MG. Schwefelantimon, 3 MG. Eisenoxyduloxyd und 3%, MG.
Kohle, welche zersetzend aufeinander einwirken. Leztere entzieht
dem Eisenoxyduloxyd seine 4 MG, Sauerstoff, wodurch 3, MG. Koh-
lensiure und 3 MG. Kohlenoxydgas entstehen, die sich verfliichtigen;
8 MG. Risen verbinden sich mit 3 MG. Schwefel des Schwefel-
antimons zu 3 MG. einfach Schwefeleisen, und 3 MG. Antimon
werden frei.

(Mieher Schema 150).
10%
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104.
Antimonoxyd

ShO=5H2
a) Durch Behandeln des Antimons mit Salpetersdure.

Das Antimon wird auf Unkosten der Salpetersiure, welche
1 MG. Sauverstoff an das Metall abtritt, oxydirt, es entsteht sal-
petrichte Siurc, welche entweicht, und einfach salpetersaures An-
timonoxyd. Es entsteht gleichzeitig etwas salpetersaures Ammoniak,
indem 1 kleiner Theil Wasser zersezt wird, dessen Sauerstoff an
das Metall tritt und dessen Wasserstoff mit Stickstoff Ammoniak
bildet , dieser Vorgang kann aber im Schema als Nebensache nicht
beriicksichtigt werden. Wasser verwandelt das einfachsalpetersaure
Antimon in Bagisches und Saures, und es kann durch Wasser, wel-
chem etwas Kali zugesezt wird, alle Salpetersiure entfernt werden.

151)
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b) Durch Glithen des sauren antimonsauren Kalis mif
Antimon.

Die Antimonsiure enthilt 2 MG. Sauerstoff, und es sind 2 MG.
derselben an 1 MG. Kali gebunden, diese treten 2 MG. Sauer-
gtoff an 2 MG. Antimon ab, wodurch 4 MG. Antimonoxyd ent-
stehen, das Kali wird ausgeschieden und mit Wasser ausgewaschen,
152)

K0-+28b0, | 50
28D & 1w o

¢) Das verglaste Antimonoxyd enthilt Y5, Schwefel-
antimon.

4Sbo —

Obwoll dieses Verhiltniss nicht constant ist, so will ich hier
doch auf 57 MG. Antimonoxyd i1 MG. desselben annehmen. —
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Rostet man Schwefelantimon so nehmen 57 MG. Antimon 85,5 MG.
Sauerstoff aus der Luft auf, wodurch 57 MG. antimonichte Siure
entstehen, deren jedes auf ein MG. Antimon 1Y, MG. Sauerstoff
enthilt; 42,75 MG. Schwefel nehmen 85,50 MG, Sauerstoff auf,
es entsteht schweflichte Siure, welche entweicht. Bei stirkerer
Hitze eniziehen die iibrigen 14,25 MG. Schwefel der antimo-
nichten Siure 28,5 Sauerstoff und entweichen damit ebenfalls alg
schweflichte Siure; es sind nun 57 MG. Antimonoxyd entstanden,
welche mit { MG. Schwefelantimon verbunden, als Spiessglanzglas
ausgegossen werden.
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105.

Antimonichte Séure.
$hO, (=56.

Unrein durch vollkommenes Rosten des Schiefelantimons
unter Luftxutrift.

Das Antimon nimmt 11/, MG. Sauverstoff aus der Luft auf und
wird zu antimonichter Séure, der Schwefel nimmt 2 MG. Sauer-
stoff aus der Luft auf und entweicht als schweflichte Siure. Ein
MG. Schwefelantimon nimmt somit aus 7 MG. Luft 3Y, MG, Sauer-
stofl auf.
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106.
Antimonsisaure.
Sh0,=60.

Durch Behandeln des Antimons mit Salpetersdure, wie
Schema 151.

Es wird hier bei fortgesezter Digestion von 4 MG. Antimon,
mit 2 MG. Salpetersiure, in der Wirme, auch das zweite MG.
Salpetersiure zersezt; das Antimon nimmt 2 MG. Sauverstoff auf,
wird zu antimonichter Siure und es entweichen 2 MG. salpetrichte
Siiure,

195) i Sb......

107.

Sauresantimonsaures und Antimonsédure-
Kali. hydrat.
KO0+28b0,=168 SbOz-HrIO:ﬁQ

Durch Verbremnen von 4 Theilen Schwefelantimon und
10 Theilen Salpeter.

2 MG. Schwefelantimon zersetzen 2 MG. Salpetersiure; 4 MG.
Sauerstofl der Salpetersiure geben mit 2 MG. Antimon, 2 MG.
Antimonsiure, 6 MG. Sauerstoff geben mit 2 MG. Schwefel, 2 MG.
Schwefelsiure, jedes MG, dieser Siuren verlangt 1 MG. Kali, es miissen
also noch 3 MG. Salpeter weiter zersezt werden, wovon 2 MG. Kali, also
im Ganzen 4 MG. von den obigen 2 Siuren und eines von der entstande-
nen untersalpetrichten Siure in Anspruch genommen wird ; es entste-
hen somit 2 MG. antimonsaunres, — 2 MG. schwefelsaures — und 1 MG.
untersalpetrichtsaures Kali. KEs entweichen 4 MG. Stickoxydgas
und 4 MG. Sauerstoffgas. Nach Berzelius enthilt das saure anti-
monsaure Kali, auch saures antimonichtsaures Kali, ferner enthiilt
es noch unzersezten Salpeter und freies Xali, welches alles im
Schema nicht beriicksichtigt werden kann. — Kommt es mit Wasser
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in Beriihrung, so theilt sich das antimonsaure Kali in Saures, wel-
ches zu Boden fillt und das beabsichtigte Priparat darstellt, und
in Basisches, welches aufgeltst bleibt; sezt man dem Leztern
2 MG. Salpetersiure zu, so entsteht salpeiersaures Kali und An-
timonsiurehydrat, (Maleria perlata), indem die 2 MG. Salpcter-
siure die 2 MG. Kali des basischen salpetersauren Antimonovyds
bindet,
(ieher Schema 156.)

108.

Mineralkerme s.
98bS+SBO--2IT0=190

Vier Theile Schwefelantimon und 1 Thi. kohlensaures
Natron werden nach Liebigs Vorschrift (s. Annalen d. I’harm.
B. 7, 8. 18) geschmolzen, dann mit VWasser und 2 Theilen
krystallisirtem kohlensaurem Natron gekocht w. s. w.

Von 8 MG. Schwefelspiessglanz und 4 MG. kohlensaurem Na-
tron, tauschen bei dem Glithen 2 MG. Natron und 2 MG. Schwe-
felspiessglanz ilre Bestandtheile aus; 2 MG, Antimon bilden mit
2 MG. Saverstoff des Natrons 2 MG. Antimonoxyd, die mit den
2 {ibrigen MG. noch unzersezten Natrons 2 MG. Antimonoxydnatron
geben; die entstandenen 2 MG. Natrium gchen mit den 2 MG.
Schwefcl des zersezten Schwefelantimons 2 MG. Schwefclnatrium
das mit den noch tbrigen 6 MG. Schwefclantimon zu schwefel-
antimonhaltigem Schweflelnatrium zusammentritt. Die Xohlensiiure
entweicht. Durch lingeres Kochen an der Luft mit Wasser und
kohlensaurem Nairon werden 2 MG, Schwefelantimon und 2 MG,
Schwefelnatriom  zersezt. 2 MG. Sauerstoffl des Wassers ge-
ben mit 2 MG, Antimon 2 MG. Antimonoxyd, woven 1 MG,
mit 1 MG. Antimonoxydnatren und 2 MG. Schwefclantimon den
Crocus Antimonii bildet. 2 MG, Wasserstofl' und 2 MG. Schwefel
geben 2 MG. Schwefelwasserstoff, wovon { MG. mit den noch
itbrigen MG. Antimonoxyd und 2 MG. Schwefelantimon schwefel-
antimonhaltiges hydrothionsaurcs Antimonoxyd bilden. Die 2 andern
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MG, Sauerstoff und Wasserstoff verwandeln das Schwefelnatrium in
schwefelwasscrstoffsaures Natron, Das oben noch iibrig gebliebene
MG. Ilydrothionsiure, wird durch den Sauerstoff der Luft zersest,
es entsteht Wasser und der Schwefel verbindet sich mit dem hy-
drothionsauren Spiessglanzoxyd, welches sich hinwieder zersezt, das
Antimon bildet mit dem eben aufgenommenen Schwefel und
dem Schwefel der Hydrothionsiare Doppeltschwefelantimon, wiih-
rend der Sauerstofl' des Oxydes mit dem Wasserstoll' der Iydro-
thionsiinre Wasser giebt. Wir haben nun in der Masse als festen
Bestandilieil den Crocus und als fliissige Bestandtheile der koclen-
den Lauge Antimonoxyd, 2 MG. Schwefelantimon und doppelt-
schwefelantimon in hydrothionsaurem wund freiem Natron gelist.
(Alle diese fliissige Theile sind im Schema wicder horizontal unter
einander zusammengcestellt,) Durch Erkalten schligl sich eine Ver-
bindung von { MG. Antimonoxyd, 2 MG. Schwefelantimon und 2 MG.
Wasser (mit etwas Natron?) als Kermes nieder. — Iu der Lauge
gind noch enthalten: doppeltschwefclanlimon, hydrothionsaures und
freies Natron, Koeht man sie wieder unter Erginzung des ver-
dampfenden Wassers mit dem Riickstand, dem Crocus, so sieht
man aus dessen Zusammenseizung, dass sich wieder Kermes aus
cinem Theil dessclben bildet, auch hat sich auf dem Colirtuch ge-
wolmlich schon etwas Kermes niedergeschlagen, welcher in der
Lieissen Lauge wieder aufgelost wird, Wird die Lauge mit Schwe-
felgiiure versezi, so werden, da ohngefihr 4MG. Nairon vorhanden
gind, auch 4 MG. erfordert um solche zu schwefelsaurem Natron
zu binden, es fdlll Goldschwefel zu Boden, und die Ilydrothion-

giure entweicht.
{Hicher Schemn 157.)

109.

Doppelt Schwefelantimonnicderschlag.
ShS,=176"
«) Durch Belandeln des doppeltschwefelsawren Kalis mil
Schwefelantimon wnd Kohle.

Durch Zusammensehmelzen von 3, MG, Kohle, { MG. dop-
peltschwefelsaurem Kali und 1 MG, Schwelelantimon, verbindet
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sich der Sauerstoff der 2 MG. Schwefelsiure und des Kalis, der zusammen 7 MG. betriigt, die Kohle
zu 3, MG. Kohlensiiure,, welche entweicht; es bleibt eine Verbindung von Kalium, 2 MG. Schwefel
und Schwefelantimon , als schwefelantimonhaltiges Schwefelkalium zuriick, welches betrachtet werden
muss, als bestehend aus { MG. einfach Schwefelkalium und { MG. doppelt Schwefelantimon (KS4-SbS,).
In Wasser gelost, nimmt das Kalium 1 MG. Sauerstoff, das MG. Schwefel des einfach Schwefelkaliums,
1 MG. Wasserstoff auf, es entsteht hydrothionsaures Kali, welches das doppelt Schwefelantimon auf-
gelost enthilt; wird diesem Schwefelsiure zugesezt, so wird die Verbindung gehoben, wie es bei dem
Schwefelniederschlag Schema 71 und 72 gezeigt wurde; da 1 MG. Kali vorhanden ist, so ist auch nur
1 MG. Schwefelsiure zur Zersetzung erforderlich, es entsteht 1 MG. schwefelsaures Kali, die Hydro-
thionsiure entweicht und doppelt Schwefelautimouuiederschlag fillt zu Boden.
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b) Durch Ghihen des schwefelsauren Natrons mit Kohle
und Schwefelantimon, nach Schlippe.

2 MG. schwefelsaures Natron, 1 MG. Schwefelantimon und
3% MG. Kohle geben ohngefihr dassclbe Schema. Es werden
beide MG. Schwefelsiure, aber nur 1 MG, Natron durch die Kohle
zersezt und es entstehen ebenfalls 3', Kohlensiure. Im Riickstand
befinden sich { MG. Natron, 1 MG. Schwefelnatrium und 1 MG. dop-
pelt Schwefelantimon, als schwefelantimonhaltiges Schwe-
felnatrinm. In Wasser geldst und zur Krystallisation gebracht, er-
hilt man unter Zersetzung eines MG. Wassers, kchwefelantimon-
haltiges hydrothionsaures Natron, in schénen Krystallen
und frei von Arsenik. Wird dieses in Wasser gelést und die Ver-
bindung durch Schwefelsiure gehoben, so gind 2 MG. der Leztern
erforderlich, sie geben mit 2 MG. Natron, 2 MG. schwefclsaures
Natron, die Hydrothionsdure entweicht und doppelt Schwefel-
antimon féllt zu Boden.

(Hieher Schema 159.)

Wollte man in diesen 2 Schemata des Antimon als Oxyd be-
trachten, so miissen 2 MG. Wasser zersezt werden, es entsteht
alsdann noch 1 MG. Hydrothionsiure, welche mit dem Antimonoxyd
eine Verbindung eingeht. Das Ganze ist alsdann zu betrachten,
als schwefelhaltiges hydrothionsaures Antimonoxydnatron, bestehend
aus 2 MG. Natron, 1 MG. Hydrothionsdure und 1 MG, hydrothion-
gaurem Antimonovyd mit 2 MG, Schwefel. Bei der Zersetzung
mit Schwefelsiure, wiirde dann der Wasserstoff der Hydrothion-
giure und der Sauerstoff des Oxyds, Wasser geben, wihrend das
Antimon die 2 MG. Schwefel der Hydrothionsiure aufnimmt und
damit als Goldschwefel zu Boden fillt.

(Hielier Schema 160.)
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0.

Einfach Chlorantimon.
ShCI=80

Durch Behandeln eines Theils Schwefelspiessglanzes mit
1Y, Theil Quecksilbersublimat.

2 MG. Schwefelspiessglanz und 1 MG. doppeltchlorquecksilber
tauschen ihre Bestandtheile durch doppelte Wahlverwandtschaflt aus.
2 MG. Antimon und 2 MG. Chlor geben 2 MG. einfach Chlorantimon,
withrend 2 MG. Schwefel, mit { MG. Quecksilber, Cinnober geben,
161)
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111.

Salzsaures Antimonoxyd.
SbO-+-HCI=89
Aus Schwefelantimon und Salzsiure von 1,13 Sp. G.

Das Antimon wird uiiter Einfluss der Salzsiure, auf Unkosten
1 MG. Wassers, oxydirt, es entsteht Antimonoxyd, wihrend der
Schwefel des Schwefelantimons mit dem Wasserstoff als Hydrothion-
siure enitweicht, Die Balzsiure verbindet gich mit dem Antimon-
oxyd zu salzsaurem Antimonoxyd, welches, nachdem es von dem
Unaufgelosten abgegossen, destillirt wird. . Es enthilt noch eine
verinderliche Menge Salzsiure und Wasser.
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Dergleichen Zersetzungen konnen noch anders erklirt wer-
den, was iibrigens auf dasselbe herauskommt, aber der Wahr-
heit niher zu liegen scheint. — Das Schwefelantimon wird durch
die Salzsiure zersezt, das Chlor verbindet sich mit dem An-
timon zu Chlorantimon, wihrend der Wasserstoff und Schwefel
Hydrothionsiure bilden, welche entweicht. Das Chlorantimon zer-
gezt 1 MG. Wasser, dessen Sauerstoff bildet mit dem Antimon
Antimonoxyd und dessen Wasserstoff mit dem Chlor Salzsiure,
wodurch sich die Bildung des salzsaurem Antimonoxyds darstellt,
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by Durch Behandeln des Spiessglanzoxyds mit Kochsalz,
Sclhawefelsdure und Wasser.

Durch die Elemente des Wassers wird das Cllornatrivm in
salzsaures Natron verwandelt, wie in Schema 8( und 83; die Salz-
siure wird durch 1), MG. Schwefelsivre vom Natron getrennt, es
entsteht schwefelsaures Natron und die Salzsiure verbindet sich
mit dem Antimonoxyd.
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¢) Durch Behandeln des Schwefelantimons mit Koch-
saly , Schwefelsiure und Wasser.

Hier werden 2 MG, Wasser zergezt, 1 MG. Sauverstofl dessel-
ben oxydirt das Antimon und bildet damit Antimonoxyd, das andere
MG. Sauerstoff verbindet sich mit dem Natrium zu Natron, 1 MG.
Waaserstoff gibt mit dem Schwefel Hydrothionsiure, welche ent-
weicht. Das andere MG. Wasserstoff mit dem Chlor, Salzsiiure,
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welche mit dem Antimonoxyd salzsaures Antimonexyd bildet, das
Natron gibt mit 1), MG. Schwefelsiure, saures schwefelsaures
Natron.
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. 'Yl * hTaO
1,580, 0eeern. S mmaes }N’O + 1,580,

Das salzsaure Antimonoxyd wird von Berzilius als eime Auf-
losung des Antimomchlorids in iiberschiissiger Salzsiure betrachtet,
Nach dessen Theorie verbindet sich der Sauerstoff des Antimon-
oxyds mit dem Wasserstoff der Salzsiure zu Wasser, Chlor und
Antimon geben Antimonchlorid, welches sich in der unzersezten
Salzsiure auflost. Die Berzelius’sche Formel ist Sb,Cl+-3H,ClL

112.

Basischsalzsaures Antimonoxyd.
6Sb0+4-SbC1=392

Durch Fiéllen aus einfachsalzsaurem Antimonoxyd mit
Wasser.

Vermischt man einfach salzsaures Antimonoxyd so lange mit
Wasser , als noch ein Niederschlag entsteht, so zerfillt es in 1ds-
liches saures und in schwerldsliches basisches salzsaures Antimon-
oxyd, oder vielmehr in Chlorantimon, mit 6 MG. Antimonoxyd.
Ein MG. salzsaures Antimonoxyd tritt die Elemente eines MG.
Wassers ah, es entsteht Wasser und Chlorantimen , Lezteres fillt
mit 6 MG. Antimonoxyd nieder, wiihrend { MG. Antimonoxyd mit 7MG.
Salzsiiure als saures salzsaures Antimonoxyd im Wasser gelost bleiben.
Da sich dieWassermenge nach dem Gehalte das salzsauren Antimomoxyds
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an Antimonoxyd richiet, so habe ich im Schema 8 MG. als zur Zer-
setzung nothig angenommen, obwohl melr erfordert wird,

166)

T - B
Sb“_:.SbCl}bbho + ShEl — =0
SSbO--HCI<SbO + HO!I l &.-"
{ H..-HO
spomel . ... ShO - 7HCI -+ 9110
8HO ... . vn. A

113.

Weinsaures Antimonoxydkali.
KO+3SbO-+T,+2110=3854.
a) Durch Behandeln des Weinsteins mit Antimonoayd.

Vo 8 MG. Auntimonexyd und 1 MG. doppeliweinsaurem Kali
geht die Verbindung auf folgende Weise zu: 2 MG. Antimonoxyd
und 2 MG. Weinsiure treten als 2 MG. weinsaures Antimonoxyd
zusammen, 1 MG. Antimonoxyd spielt die Rolle einer Siure, und
verbindet sich mit dem Kali, als Antimonoxydkali. Das wcinsaure
Antimonoxyd (Brechweinstein) besteht somit aus { MG. Antimon-
oxydkali und 2 MG. weinsaurem Antimonoxyd, Zwei MG. Anii-
monoxyd treten aleo in diesem Salze, positiv elektrisch gegen die
‘Weinsiure und 1 MG. desselben tritt negativ elektrisch gegen das
Kali auf. Die Verbindung nimmt 2 MG. Krystallwasser auf.

167)

ssb0 | 2550.... (SHO-+)
. f 2B

KO+T.{ k0. ".K0--Sb0
b) Durch Behandeln des Weinsteins mit basischschwefel-

saurem Antimonoxyd.

}2(Sb0+T)+KO+Sb0+2HO — XH

Besteht das basische schwefelsaure Antimonoxyd aus 37, MG.
Antimonoxyd und 1 MG. Schwefelgiure, so verbinden sich wie
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oben 2 MG, Antimonoxyd mit 2 MG. Weinséure und 1 MG. An-
timonoxyd mit 1 MG. Kali, welches zusammen die Bestandtheile
des Brechweinsteins ausmacht. In der Mutterlauge ist noch . MG.
Antimonoxyd in Verbindung mit 1 MG. Schwefelsiure. Gleich-
zeilig entsteht sowohl hier als bei der vorigen Behandlung etwas
neutrales weinsaures Antimonoxyd, das nicht krystallisirbar in der
Mutterlauge nebst den etwa beigemengten fremden Metallen,
zuriickbleibt.

168)
0,58b0-+S0,
3,5Sh04-80, | 28bO... :.2(51,0.;_'@
Sgg_ - }2(Sb0 + T) + (KO + Sb0)
T Ko + 2HO0 — XII
KO+ T { KO .. -KO + Sho

114.

Basisch salpetersaures Wismuthoxyd.
4Bi0+NO,}-2H0-—=384

Durch Auflisen des Wismuths in Salpetersiure bis
sich ein Niederschlag zu bilden beginnt und Vermischen mif
kaltem Wasser.

2 MG. Salpetersiure enthalten 2 MG. Stickstoff und 10 MG.
Sauerstoff, 6 MG. des Leztern bilden mit 6 MG. Wismuth 6 MG.
Wismuthoyd, die iibrigen 4 MG. Sauerstoff entweichen mit den
2 MG. Stickstoff, als 2 MG. Stickoxydgas. Die 6 MG. Wismuth-
oxyd bilden mit 6 MG. Salpetersiure, 6 MG. neutrales salpeter-
saures Wismuthoxyd. Kommt dieses mit Wasser in Beriihrung,
go zerfillt es in basisches und in saures salpetersaures Wismuth-
oxyd, woven Ersteres als eine Verbindung von 4 MG. Wismuth-
oxyd mit 1 MG. Siure und 2 MG, Wasser zu Boden féllt und das
bezweckte Priiparat darstellt.

(Hieher Schema 169.)

i1
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115.
Zinkoxyd

Zn0=40

Aus kohlensaurem Zinkoxyd durch Glithen desselben.

Das  kohlensaure Zinkoxyd besteht aus 4 MG. Zinkoxyd,
12 MG. Koblensiure und 3MG. Wasser, durch Glithen entweichen
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die Kohlensiiure und das Wasser und reines Zinkoxd bleibt zuriick.
Dieses unterscheidet sich von dem, aus Zink durch Verbrennen
und Abschlemmen gewonnenen dadurch, dass, (abgesehen dass
sowohl Metall , als das kohlensaure Zinkoxyd in reinem Zustand
verwendet wurden), Lezteres durch das Abschlemmen 1 MG. Wasser
aufnimmt und als Hydrat erscheint.

170) 1,5C0, s>
4Zn0+41,5C0,+4-3I10 { BHO »#p—s>
4Zn0 —

116.

Kohlensausres Zinkoxid.
4Zn0-+1,5C0,4-3110=220
Durch Fillen aus chemischreinem schwefelsaurem Zink-
oxyd, mit einfachkohlensaurem Natron.

Der Prozess hat Aehnlichkeit mit Demjenigen der kohlensau-
ren Bittererde. In der Liosung befinden sich 4 MG. schwefelsaures
Zinkoxyd , dieses wird durch 4 MG. einfachkohlensaures Natron
zersezt; 4 MG. Natron wund 4 MG. Schwefelsiure geben 4 MG.
schwefelsaures Natron, es werden 4 MG. Zinkoxyd ausgeschieden,
allein sie nehmen niclit alle 4 MG. Kohlensiure des einfachkehlen-
sauren Natrons aunf, sondern 1 MG. Oxyd nimmt vielmehr gar
keine Kohlensiiure, sondern 3 MG. Wasser auf und bildet damit
Zinkoxydhydrat, die iibrigen 3 MG. Zinkoxyd verbinden sich nur
mit 1% MG. Kohlensiure, also jedes MG. mit 1. MG. derselben.
Diese 3 MG. kohlensaures Zinkoxyd und jenes MG. Zinkoxydhydrat
bilden das bezweckte Priparat. Es entsteht sonach hier kein doppelt-
kohlensaures Salz, wie es bei der kohlensauren Bittererde geschieht,
sondern es entweichen vielmehr 2Y, MG. Kohlensiure.

171)
31].0..A..a....c-.. 42110

. ZnO}ZnO—i—3H0. REPRES Ity
4(Zn0480,) n } 8Zn0........3(Zn0+0,5C0,) |  43HO

“1.....480, .
1,5C0,

4(Na0--CO,) { ico, | B5C0;. % ipianisn

ANaQ wovvveevnneen 4(Na0+80,

1%
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117.
Schwefelsaures Zinkoxyd.

Zn0--S0,+7H0=143.

Durch Auflisen des Zinks in verdimnter Schwefelsdure,
siehe Schema 6.

Die Reinigung des schwefelsauren Zinkoxyds durch metallisches
Zink und chlorichtsaurem Kalk geht auf folgende Weise zu. — Blei,
Kadmium, Kopfer u. s. w. sind als Oxyde mit der Schwefelsiiure
verbunden und werden bei der Digestion mit metallischem Zink
in der Wirme big zur volligen Neulralitit des Zinksalzes von dem
Metalle metallisch gefillt, indem ihnen das Zink den Sauerstoff
entzieht und an ihrer Stelle mit der Schwefelsiiure in Verbindung
tritt. Obige Metalle enthalten 4 MG. Saverstoff, nimlich Blei 1 MG.
Kadmium 1 MG. und Kupfer 2 MG. Das Zink bedarf nur 1 MG,
Sauverstoff zur Oxydation, folglich werden 4 MG. Zink erfordert.
Diese 4 MG. Zink verbinden sich mit den 4 MG. Schwefeclsiure
welche die 3 obigen Metalle gebunden hatten,

172)
{ Ph . ==
C(()l...-.-.. .ZHO
(PLO+-S0;)+-(Cd0+80,) { [ G N
+(Cu0,4-280,) etc. o AN P H(Z00-1-80,)
2 8 { Cu=—/=. 3 &
30..... fedtaaan DYAT)
4305 TAI At s s e,
{ . Zn-
470 v 555 i g e @ . Zn.
[ L RZn

Ist duas Sals mit noch andern Metalloxyden verunreinigt
so werden solche auf gleiche Weise ausgeschicden.

Eisen und Mangan werden nicht so gefillt, sie befinden sich
als Oxydul mit Schwefelsiure in Verbindung, sie haben eine gros-
scre Affinitit zum Sauerstofl als das Zink, das Oxyd derselben
hat aber eine geringere Affinitit zur Siure als das Zinkoxyd, Zink
oxyd scheidet dsher Eisenoxyd und Manganoxyd aus ihrer Verbin-
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dung mit Schwefelsdure aus. Diese Oxydule miissen also zuerst inden Zu-
stand eines Oxyds gebracht werden, und diess geschieht durch chloricht-
sauren Kalk. Iin MG. desselben zersezt 4 MG. schwefelsaures Zinkoxyd
und 2 MG. schwefelsaures Eisenoxydul worunter ich auch das Mangan-
oxydul derKiirze wegen mitbegreife. Von der chlorichten Siure tritt
1 MG. Sauverstoff an die 2 MG. Eisenoxydul, wodurch 2MG. Eisen-
oxyd entstehen das sich ausscheidet, indem ihm die Schwefelsdure
durch Kalk und Zinkovyd entzogen wird. Das Chlor und 2 MG.
Sauerstoff’ werden frei und entweichen. 1 MG. Schwefelsiure des
schwefelsauren Eisenoxyduls und 4 MG. Schwefelsiure des
schwefelsauren Zinkoxyds verbinden sich mit den 5 MG. Kalk
zu & MG. Gyps; 3 MG. Zinkoxyd nehmen dagegen die 3 MG.
Salzsiure auf wodurch 3 MG. salzsaures Zinkoxyd entstehen und
i MG. Zinkoxyd bildet wieder mit 1 MG. Schwefelsiure des Eisen-
oxyduls schwefelsaures Zinkoxyd. — Nimmt man an dase das
schwefelsaure Zinkoxyd { Procent FKisen und Mangan enthilt, so
bedarf es zn 180 MG. nur 1 MG. chlorichtsauren Kalkes und man
hat {75 MG. reinen schwefelsauren Zink zu erwarten, da 2 MG.
Eisen und Mangansalz und 3 MG. salzsaures Zinksalz abgehen.

173)
...... QFEO---.....”...‘EFQON
2(Fe0 + S0,) 50,
2505 { S0, } i 3(ZnO+HCI)
A1) .
47Zn0 + S0, f. ... BZnQ: vt ...3(Zn0—}—HC!
...... 150, %o vpens o BB0
0
clo,)3° { 20m—
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118.
C 1 anz1nk

ZnCy=—=>58

Reines schwefelsaures Zinkoxyd wird duwrch doppelte
Wahlverwandtschaft mit blausaurem Kali zersext.

Giesst man in eine Liosung von eisenfreiem schwefelsaurem
Zinkoxyd eine Losung von blausaurem Kali, (nicht blausaurem Eisen-
oxydulkali), 8o lange ein Niederschlag entsteht, so tritt die Sehwe-
felsiure an das Kali, das Cyan an das Zink und der Sauer-
stoff des Zinkoxyds bildet mit dem Wasserstoff der Blausiure,
Wasser; es entsteht somit Cyanzink, Wasser und schwelelsaures
Kali.

174)
Zeeeeee s ZnCy — ==
2n0 + 50, | 210 { “0- e
. .80, .7 L TIO
L AR
KO + HCy HCJ’{ e, “
.t KO.ea KO 4 SO,

119.
Blausaures Eiscnoxydul - Zinkoxid.

(2Zn0-+HICy)+(FeO4+IICy)=197

Durch Fillen aus einer Auflisung des eisenfreien schwe-
[elsauren Zinkoxyds mit blausaurem Eisenoxydulkali.

Das blausaure Eisenoxydulkali bestelit aus 2 MG. blausaurcem
Kali fjund 1 MG. blausaurem Iiigenoxydul, es erfordert zur voll-
kommenen Zersetzung 2 MG. schwelclsaures Zinkoxyd. — 2 MG.
Kali und 2 MG. Schwefelsiure treten als 2 MG. schwefclsaures
Kali zuwsammen, die von dem Kali frei gewordencn 2 MG Blausiure
verbinden sich mit den 2 MG. Zinkoxyd zu 2 MG. blausaurem
Zinkoxyd, welche in Verbindung mit dem nicht zersezten blausan-
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rem Eisenoxydul, als blausaures Eisenoxydulzinkoxyd zu Boden
fallen.
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20.

Essigsaures Zinkoxyd.
ZnO-+A-+3110=118.
Durch Zersetzen des schwefelsauren Zinkoxydes ver-
mittelst Bleizucker.
Die Zersetzung geschieht durch doppelte Wahlverwandischaft;
das Bleioxyd hat eine nihere Verwandtschaft zur Schwefelsiure,
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gsomit entsteht schwefelsaures Blefoxyd, das sich als Niederschlag
ausscheidet wihrend das Zinkoxyd sich mit der Bssigsiure ver-
bindet. Der Bleigehalt kann durch Hydrothionsiure aus der Fliis-
sigkeit abgeschieden werden, denn da noch etwas freie Essigsiure

vorhanden ist 8o wird dadurch das essigsaure Zinkoxyd nicht
zersezt,

176)
PbO + x {Pb(_]&...'...PbO —I—- CO, ==
80,
Zn0 +- 80, {an. . ZnO+X — XII
Ph.....PbhS
PLO ‘ e

.. - 10
K a d m 1 u m.

122.

Schwefelkadmium.
CdS = 72

123.

Salzsaures Kadmiumoxyd.
€40 + 1101 = 101
und

124.

Kohlensaures Kadmiumoxyd.
Cd0 + €0, =86

Lisst man Iydrothionsiure in kadmiumhaltige saurc schwefcl-
gaure Zinkoxydidsung stromen, so erhilt man Schwefelkadmium als



169

gelben Niederschlag, indem sich der Wasserstoff der Hydrothion-
siure mit dem Sauerstoff des Kadmiumoxyds zu Wasser und das
Kadmium mit dem Schwefel zo Schwefelkadmium verbinden,
Enthilt dieses Schwefelarsenik welcher auch gelb gefirbt ist, so
digerirt man es mit Ammoniak welcher den Leztern auflést, (auch
Kupfer wird dadurch aufgelést). Lost man das gewaschene Schwe-
felkadmium in wissriger Salzsdure aof, so wird 1 MG. Wasser zer-
gezt, das Kadmium bildet mit dem Sauerstoff Oxyd und mit der
entstandenen Salzsiure salzsaures Kadmiumoxyd, Wasser-
gtoff und Schwefel entweichen als Hydrothionsiure. Kohlensaures
Ammoniak zersezt das salzsaure Kadmiumoxyd und es entsteht Sal-
miak und kohlensaures Kadmiumoxyd. Lezteres wird ge-
gliht um das Wasser zu entfernen dann mit { MG. Kohle (Kien-
russ) gemengt und in einer Retorte gegliht. Die Kohle entzieht
dem Kadmiumoxyd den Sauerstoff, es entsteht Kohlenoxydgas wel-
ches mit der Kollensiure entweicht, und welche den Raum eines
kleinen Recipienten erfillt, indem sie die atmosphidrische Luft
daraus verdringen, welche das zugleich mit iiberdestillirende redu-
cirte Kadmium entziinden und verbrennen, also wieder oxydiren
wiirde. Der ganze Vorgang ist in den zwei folgenden Schemata
gegeben,

177)
S0 +80;) } x(Zn0-4-50,)+S0,
X(Zn0-+S0,) + (C10+S0,) { N ()
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-
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125.

Salzsaures Zinnoxydul.

Sn0--HCI=105
Durch Auflosen des Zinns in Salxsdure.

Bringt man Zinn und wissrige Salzsiure zusammen, so 16st
eich das Zinn nur unter Einwirkung der Luft leicht in der SHure
auf, indem sich das Metall durch den Sauerstoff der Luft oxydirt.
Bringt man Silber oder Kupfer mit dem Zinn in Berithrung, so
entsteht eine Galvanische Kette, durch deren elektrische Spannung
das Wasser zersezt wird; am negativen (Kupfer) Pol scheidet sich
Wasserstoff aus, welcher entweicht, am positiven (Zinn) Pol schei-
det sich Sauverstoff aus, welcher aber nicht entweicht, sondern das
Zinn oxydirt, es entsteht Zinnoxydul, das von der Salzsiure auf-
genommen wird, die damit das salzsaure Zinnoxydu! darstellt.
179

g Tncl} 30 } Sn0 + HCl — XIL
cino | jo
| L1t se—a
M T I ST S P - Cu

Nach Berzelius ist das salzsaure Zinnoxydul, Zinnchlorur und
besteht ans 1 At. Zinn und 4 Doppelatom Chlor, es wird also durch
die Galvanische Kette kein Wasser , sondern [ MG. Salzséiure zer-
sezt. 1 Doppelatom Chlor verbindet sich mit 1 Atom Zinn, wih-
rend am negativen Pol { Doppelatom- Wasserstofl' frei wird.

126.

Phosphorsaures Bleioxid.
PbO+PO, ;=148
Durch Ziersetzen des Chlorbleis mit phosphorsawrem Natron.

Das Chlorblei wird durch Auflésen in kochendem Wasser zu
salzsaurem Blcioxyd, kommt neutrales phosphorsaures Natron damit
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in Berithrung, so verbindet sich die Salzsiure mit dem Natron zu
salzsaurem Natron und die Phogphorsiure mit dem Bleioxyd zu
phosphorsaurem Bleioxyd.

180)
Cl... . HCL "+,
PbCl....{Ph"_. .."NO-{-IICI
Tt "Na
HO e 0. .5 PbO e -
Nao ----------- .'.
NaO + PO,,, “LPBO 4 PO, — o=
POuyseen v it

127.
Chlorblei

Pb4-Cl=140

Durch Fillen aus BleizuckeriGsung mit Salssdwre oder
salzsaurem Natron.

Wenn salzsaures Natron und essigsaures Bleioxyd zusammen-
treten 80 verbindet sich das Chlor mii dem Blei und gibt damit
einen krystallinischen Niederschlag, das Chlorblei; der Wasserstoff
der Salzsiure und der Saunerstofl des Bleioxyds geben Wasser die
Essigsiure mit dem Natron essigsaures Natron.

181)
[we Y —
PbO + i 0.......
senalil i
(o o
NaO—}-IICl{ | .
NHOH» ‘. e-NaO + A
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128.

Kohlensaures Bleioxyd.
PHO--CO,=134

a) Durch Zersetzen des kohlensauren Bleioxyds mit ein-
fachkohlensaurem Kali oder Natron.

Das Kali verbindet sich mit der Essigsiure zu essigsaurem Kali
wihrend die Kohlensiure mit dem Bleioxyd kohlensaures Bleioxyd
bildet das als weisser Niederschlag zu Boden fillt.

182)

v bt

——— {Pb(% ..... PhO + CO, — ==

[ @0
KO + €0,{ k¢ " ko + 7

b) Durch Zersetzenw des drittelessigsauren Bleioxyds
(Bleiessigs) mit kohlensaurem Gas.

Leitet man Kohlensiuregas in cine Auflésung von drittelessigsau-
rem Bleioxyd, so verbinden sich 2 MG. Kohlensiure mit 2 MG.
Bleioxyd, es entstehen 2 MG. kohlensaures Bleioxyd welches zu
Boden fillt, in der Flissigkeit bleibt noch 1 MG. Bleioxyd mit
1 MG. Essigsiiure als einfachessigsaures Bleioxyd. Im Grossen ge-
schieht diese Bleiweissfabrikation mit vielem Vortheil; man sittigt
das einfachessigsaurc Bleioxyd immer wieder mit Bleioxyd nach-
dem das Leztere als Bleiweiss abgeschieden wurde. Auch hiezu
benuzt man in neuerer Zeit in Deusschland die Kohlensiure der
Saucerbrunnen ausser der Badezeit.

183)
— (PbO 4 ¥

3PhO + A
L2701 2pb0-+00,) — ==
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129.

Basisches oelsaures Bleloxyd.
3Pb0+-0l

Durch Ziersetzen der Oelnatronseife mit basischem essig-
saurem Bleioxyd.

Es entsteht durch deppelte Wahlverwandtschaft essigsaures
Natron und basisches olsaures Bleioxyd, indem sich die Essigsiure
mit dem Natron und die Oelsiure mit dem Bleioxyd verbinden.

184)

3PHO -+ 7 {3Pb%)u-.:‘3 PbO + Ol — ==
s Mo i RH
NeO + 01 {* 1,0, " Na0 + &

130.

Einfachkohlensaures Eisenoxydul.
Fc0-+C0,=58

Durch Fallen aus schwefelsaurem Eisenoxydul mit einfach
kohlensaurem Kali.

Die Schwefelsiure verbindet sich mit dem Kali zu schwefel-
saurem Kali, das Eisenoxydul fillt mit der Kohlensiiure als weisser
Niederschlag zu Boden.

185) -
¥e0 + 80, | Fe+:: Fe0+00, — ==
3. .
coL’
X0 + €0, { k6 . xo480,
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Einfach phosphorsaures Eisenoxyd.

Fe0, ;+1,56P0; ;=94

Durch Zersetzen des schwefelsauren Eisenoxyds mit
phosphorsaurem Natron.

Da das schwefelsaure Eisenoxyd 1%, MG. Schwefelsiure in
seiner Verbindung enthilt, so sind auch 1!, MG. phosphorsaures
Natron zur villigen Zersetzung erforderlich, es entsteht 1'/, MG.
gchwefelsaures Natron und 1 MG. phosphorsaures Eisenoxyd, indem
die Phosphorsiure in demselben Verhiltniss zum Eisenoxyd tritt,
in welehem die Schwefelsiure damit verbunden war.

186)
e0,,; + 1,580, { FeOI,,,---.-.FeOL,a + 1,6P04,,

1,6P0,,
1,5(Na0 + PO,) { YINK" " | 54a0 + 50,

132.

Einfach Schwefeleisen.
FeS=44.
Durch Erhitxen einer Mischung von 3 Unzen Eisenfeile
mit 2 Unzen Schwefel unter Abhaltung der Luft.
Drei Unzen Eisen verhalten sich zu 2 Unzen Schwefel, wie

28 Unzen (die Atomenzahl des Eisens) Eisen zu (2 ) 18 Unzen

Schwefel, in 18 ist die Atomenzahl des Schwefels =16 nur 1/ Mal
enthalten, es sind also 1 MG. Eisen und 115 MG. Schwefel, welche
der Behandlung unterworfen werden. Davon verbinden sich gleiche
MG. Eisen und Schwefel chemisch zu einfach Schwefeleisen und
Yy Schwefel verfliichtigt sich. Wiirde man gleiche MG. Schwefel
und Eisen verwendet haben, so wiirde 1 Theil Schwefel fliichtig
geworden seyn, bevor die totale Verbindung statt gefunden hitte

187) Fe . .. }Fes —~

1 S
l/ss} 1/35 —r
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Schwefelsaures Eisenoxydul.
Fe0+80,+6H0=130.

Siehe Schema 8, Es muss immer noch unaufgelgstes Eiscn
iibrig bleiben wenn die Sdure gesittigt ist, wodurch verhindert
wird dass fremde Metalle das Priparat verunreinigen.

134.

Schwefelsaures Eisenoxyd.
FeO, ;+1,580,=100

Durch Behandeln des schwefelsauren Eisenoxyduls mit
Salpetersdaure und Schwefelsdure.

2 MG. schwefelsaures Eisenoxydul und 1 MG, Schwefelsiure
werden mit Wasser erhizt und so lange mit Salpetersiure versezt
als noch salpetrichte Siure entweicht. Die Salpetersiiure gibt an
die in der Fliissigkeit befindlichen 2 MG. Eisenoxydul noch 1 MG,
Sauerstoff ab wodurch 2 MG. Eisenoxyd entsiehen, es ist also
hiezu 4 MG. Salpetersiuere = 166 Gewichistheile von 1,23 spec.
Gew. welche 1 MG. wasserleere Siurc enthilt exforderlich , 1 MG.
salpetrichte Siure entweicht. — Im schwefelsauren Eisenoxydul
verhilt sich der Sauerstoff der Schwefelsiure zu Demjenigen des
Eisenoxyduls wie 3 zu 1, wird das Oxydul in Oxyd verwandelt,
go nehmen 2 MG. Eisen noch 1 MG. Sauerstoff auf, das Verhilt-
niss des Sauverstoffe der Base ist dann gelindert und es scheidet
sich Eisenoxyd aus, um dieses wieder aufzuljsen ist aul 2 MG.
des verwendeten Eisecnoxyduls noch 1 MG. Schwefelsiure erforder-
lich, denn in dem Oxydsalze ist das Verhiltniss des Sauersioffes
der Siure zu Demjenigen der Base wie 4%, za 1Y, oder ebenfalls
wie 3 zu 1.
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135.
Salzsaures Eisen- wq Einfach Chlor-

oxydul eisen.
FeO+HCI4-4HO XII FeCl=064

Durch Auflssen des Eisens in wdssriger Salzsdure und
Krystallisiren wird das salzsaure Eisenoxydul gewonnen,
durch Erhitzen unter Verhinderung von Luftzulritt wird es
in Eisenchlorur umgewandelt.

Bei Einwirkung der Salzsiure auf Eisen entwickelt sich wie
in Schema 9 das Wasserstoffigag der Salzsiure, wihrend das Chlor
mit dem Eisen Chloreisen bildet, welches bei Gegenwart von
Wasser in salzsaures Eisenoxydul umgewandelt wird, Xs kryrtalli-
girt indem es 4 MG. Wasser aufnimmt und stellt so das Oxydul-
salz dar. Wird dieses erhizt, so gibt das Oxydul und die Salz-
siure Sauerstoff und Wasserstoff ab, es entsteht Eisenchlorur
und 5 MG. Wasser verfliichtigen sich.

(Hieher Schema 189.)

136.

Salzsaures Eisenoxyd und Eisenchlorid.
FeO, ;+1,5HCI=95,5 : FeCl; ;=82

Wie schwefelsaures Kisenoxyd Schema 188, man sezt statt

SO0;, nur IICl; und das Eisenchlorid wie einfach Chloreisen,

Schluss des Schma 189. Es entweichen durch Erhitzung 1%, MG.

Waesser die gebildet werden, und es bleibt 1 MG, Eisen mit

1Y, MG. Chlor verbunden, zuriick.
12
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137.
Salzsaures Eisenoxydammoniak.
28(H, N+HC)4-FeCl, ;=1598

Durch Behandeln von 1 Theil salzsaurem Eisenoxyd
und 16 Theilen Salmiak auf hydrochemischem Wege.

Ein Theil salzsaures Kisenoxyd verhiilt sich zu 16 Theile Sal-
miak wie (1 MG.) 95,5 Gewichtstheile des Erstern zu 1528 Ge-
wichtstheilen des Leztern, denn 16>< 95,5 = 1528, hierinnen ist
dic Atomenzahl des Salmiaks (==54) 28 mal enthalten, denn
-1:—2-24—8:28,3. Werden nun 28 MG. Salmiak und 1 MG. salzsaures
Eisenoxyd miteinander gelist und zur Krystallisation beférdert, so
verbinden sich die 15, M@G. Sauerstoff des Eisenoxyds und die
1%, MG. Wasserstoff der Salzsiure zu 1Y, MG. Wasser, es ent-
steht 1 MG. anderthalb Chloreisen, welches mit 28 MG. Salmiak
krystallisirt. Der Chloreisensalmiak enthilt in 100 Theilen (im
Mittel) 5,125 Theile anderthalb Chloreisen, welches obigem Ver-

_hiltniss gleichkommt, denn bei Ilinweglassung der Briiche verhilt
sich H: 95=82: 1228228. (82 ist die Atomenzahl des andert-
halb Chloreisens und 54 diejenige des Salmiaks). HEs ist zu be-
merken, dass bei diesem Priparat der Umstand eintritt, dass man
nicht allen Salmiak auf einmal anwenden kann, es wiirde der grosste
Theil des Chloreisens nicht mit in Verbindung kommen. Man
wendet daher auf 1 Theil salzsaures Eisenoxyd nur 3 Theile Sal-
miak und wenig Wasser an, die von den erhaltenen Krystallen ab-
gegossene Lauge behandelt man wieder mit Salmiak uw. 8. f. Das
Verhiltniss des Chloreisens zum Salmiak ist nicht immer gleich-
formig, und da man durch wiederholte Krystallisation das Hisen
wieder grossien Theils davon trennen kann, so scheint es dass
keine chemische Verbindung in diesem Salze Statt habe.

190)
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138.
Weinsaures Kisenoxid-Kali.

(Fe0, ;+T)+(KO-T)=220

Durch Behandeln von 1 Theil Eisenfeile, 4 Theilen
Weinstein und 6 Theilen Wasser.

Ein Theil Eisen verhilt sich zu 4 Theilen Weinstein wie 5 MG.
des Erstern zu 3 MG. des Leatern; die chemische Einwirkung
dieser Korper zerfillt in zwei Theile, das Eisen wird zuerst in den
Zustand eines Oxyduls gebracht indem sich Wasser zersezt; die-
ger Prozess geht langsam von Statten, er kann aber durch elek-
trische Thitigkeit sehr gesteigert werden. (Wie ich es schon 1825
in Geigers Magazin Bd, 12, S. 158 siehe ,,Ueber die Anwendung
der galvanischen Kette im Laboratorium der Pharmaecie‘ dargethan
habe.) Bringt man daher Silber (grobe Silbermiinze) in die Mi-
schung, so entseht eine galvanische Kette, diese zersezt Wasser so
lange noch metallisches Eisen vorhanden ist, am negativen Silber
scheiden sich 3 MG. Wasserstoff als Gas ab welches entweicht,
wihrend sich 3 MG. Sauerstoff am positiven Eisen absondern, mit
demselben 3 MG. Eisenoxydul bilden, welche mit 3 MG. Wein-
siure zu 3 MG, weinsaurem Eisenoxydul zusammentreten, Weiler
reicht die elektrische Kraft nicht, sie vermag nicht dem Oxydul
noch mehr Sauerstofl zuzufiihren dass es in Oxyd umgewandelt
wird , es ist hiezu der Sauerstofl der Lufi erforderlich, man fihrt
also mit der Behandlung fort bis sich die Masse grissicniheils in
Wasser lost. Die 3 MG. Eisenoxydul nehmen hiebei aus 3 MG,
Luft 1%, MG. Sauerstoff auf, es enistehen 3 MG. Eisenoxyd und
somit 3 MG. basisches weinsaures Eisenoxyd, welche sich mit
den 3 MG. einfachweinsauren Kalis zu einem basischen Doppelsalz
zu 3MG. weinsaurem Eisenoxydkali verbinden. — Es, werden2 MG.
Eisen mehr verwendet um mehr Beriihrungspunkte zu bekommen,
diese werden zwar auch oxydirt, allein sie werden vom Weinstein
nicht aufgenommen und konnen also im Schema nicht erscleinen.

(ieher Schema 191.)
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Nach Geiger ist dieses Priiparat eine Verbindung von weinsaurem Eisenoxyd und Eisenoxydkali,
denn Siuren fillen keinen Weinstein aus dessen Auflosung, nach Dulk rithrt diess aber daher, dass
durch die stirkere Siure, welche das einfachweinsaure Kali zersezt, die Verbindung des Doppel-
salzes gehoben wird, indem sich basisches weinsaures Eisenoxyd niederschligt und ldsliches neu-
trales weinsaures Eisenoxyd in der Fliissigkeit bleibt und Lezteres die Weinsdure in Anspruch nimmt,
die mit Kali als Weinstein zu Boden gefallen wire.

Raucht man die filtrirte Auflosung nach Dulk so oft ab, bis sie bei jedesmaligem Wiederauf-
losen keinen Riickstand mehr gibt, so erhdlt man eine Verbindung welche aus 4 MG. einfachwein-
saurem Kali und 1 MG. weinsaurem Eisenoxyd besteht. S. Annalen der Pharm. Bd. 2, S. 64.



139.

Egsigsaures Eisenoxyd.
FeOi‘5+1’5E=118

Durch Auflosen frischbereiteten Eisenoxydhydrals in
Essigsdiure.

Aus salzsaurem Eisenoxyd wird das Oxyd durch Aetzkali ge-
fillt, wovon 1!/, MG. erforderlich sind, denn es sind 1';, MG.
Salzsiure mit dem Oxyd verbunden, es entstehen also 1%, MG.
salzsaures Kali und 1 MG. Eisenoxyd, das woll gewaschen als
ITydrat verwendet wird. Es wird zwischen Fliesspapier miglichst
entwiissert und in DIssigsiure aufgelost wozu 17/, MG. erforderlich
sind. In dieser Verbindung verhiilt sich der Sauerstoff der Essig-
siure zu demjenigen des Oxydes wie 4,5 zu 1,5 oder wie 3 zu I.

192)
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140.
Kohlensaures Kupferoxyd.

1500 ,+-2C0,+110=173

Durch Zersetzen des schwefelsauren Kupferoxyds mit
etnfachkohlenscairem Kali.

11, MG. schwefelsaures Kupferoxyd enthalten (%, MG. Kupler-
oxyd und 3 MG. Schwefclsdure, es sind also zur Zersetzung 3 MG,
einfachkohlensaures Kali erforderlich, denn in Ersterm verhilt sich
der Sauerstoff des Kupleroxyds zu demjenigen der Schwelclsiure
wie3zuQund in den entstandenen 3 MG.schwelelsauren Kalis eben-
falls wie 3 2u 9, Die 3 MG. Schwefelsiiure verbinden sich also
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mit 3 MG. Kali wihrend 1%, MG. Kupferoxyd sich mit 2 MG.
Kohlensiiure verbinden und mit 1 MG, Wasser als Hydrat nieder-
geschlagen werden; 1 MG. Kollensiiure entweicht,

193)
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141.
Phosphorsaures Kupferoxyd.

15 Cu0,+P0, --3HO=183

Durch Zersetzen des schwefelsauren Kupferoxyds mit
phosphorsaurem Natron.

Aus den Verhiltnissen der Bestandtheile des phosphorsauren
Kuopferoxydes geht hervor, dass 1, MG. schwefelsaures Kupfer-
oxyd durch 3 MG. phosphorsaures Natron zersezt werden; 3 MG.
Natron scheiden sich von 3 MG. Phosphorsdure und trennen 1Y, MG.
Kupferoxyd von 3 MG. Schwefelsiure, indem sie sich mit Lezterm
zu 3 MG. schwefelsaurem Natron verbinden. Die 1Y, MG. Kupfer-
oxyd nehmen nur 1 MG. Phosphorsiure auf um sich damit als
phosphorsaures Kupferoxyd mit 3 MG. Wasser verbunden, nieder-
zuschlagen, es bleiben in der Mutterlauge 2 MG. Phosphorsiure frei.
194)
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142.

Schwefelsaures Kupferoxyd.
Cu0,-+280,-+10H0=250
Durch Auflosen der Kupferspihne in Schwefelsiure.

Hier geschieht keine Zersetzung des Wassers, wie es der Fall
jst bei Auflésung des Eisens oder Zinks in Schwefelsiure, sondern
es werden 2 MG. der Leztern zersezt, welche in schweflichte Siure
und Sanerstoff zerfallen. Ein MG. Kupfer entzieht also 2 MG.
Schwefelsiure 2 MG. Sauerstoff wodurch 1 MG. Kupferoxyd ent-
steht, dieses verbindet sich dann mit 2 MC. Schwefelsiure zu 1
MG. schwefelsaurem Kupferoxyd, welches mit 10 MG. Wasser kry-
stallisirt.

195)
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143.

Salpetersaures Kupferoxyd.

Durch Aufiisen des Kupfers in Salpetersiure.

1!, MG. Kupfer entziehen einem MG. Salpetersiure 3 MG.
Sanerstoff wodurch 1 MG. Stickoxydgas entweicht. 3 MG. Salpe-
tersiure und 1!, MG. Kupferoxyd verbinden sich zu 14, MG. sal-

petersaurem Kupferoxyd.

196)
1,500, coswvinn } 1,5Cu0,
[ ~o, {'3.0
AN |8 INO, m— "1 4,(5000,42N0) — XIL



185

144.

Schwefelsaures Kupferoxydammoniak.
4H,N+Cu0,+280,+2H0 — 246

Durch Behandeln des schwefelsauren Kupferoxyds mit
Salmiakgeist und Alkohol.

Das schwefelsaure Kupferoxyd besteht aus 1 MG. Oxyd und
2 MG. Schwefelsiure; 2 MG. Ammoniak verbinden sich mit den
2 MG. Schwefelsiure zu 2 DMG. schwefelsaurem Ammoniak, das
Kupferoxyd scheidet sich aus, wird jedoch von iiberschiissig zuge-
seztem Ammoniak wieder aufgelost indem es gegen dasselbe die
Rolle einer Siure iibernimmt; es entsteht Kuopferoxydammoniak
welches mit obigen 2 MG. schwefelsauren Ammoniaks ein basi-
sches Doppelsalz, das schwefelsaure Kupferoxydammoniak darstellt.
Durch Alkohol entzieht man ihm 80 MG. Wasser worauf das Salz
in Verbindung mit 2 MG. Wasser krystallisirt.

197
....... Cn0, -+ -+ 4H,N+Cu0,+280,-+-2HO
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145.
Quecksilberoxydul.

Hy0=208
Durch Schiitteln des einfach Chlorquecksilbers mit
Aetzkalilauge.
MG1. Quecksilber entzieht dem Kali 4 MG. Sauerstoff und
wird zu Quecksilberoxydul, das als schwarzes Pulver ausgeschieden
wird, wihrend sich das Chlor mit dem Xalium verbindet das

durch Wasser im Entstehungsmoment in salzsaures Kali umgewan-
delt wird.
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146.

Quecksilberoxyd.
Hy0,=216

Durch Auflosen des Quecksilbers in Salpetersdiure, Ver-
binden mit metallischem Quecksilber und Erhilzen.

3 MG. Quecksilber erfordern zur Oxydation 2 MG. Salpcter-
siure, welche bei Digestion in der Wirme 6 MG. Sauerstoff an
das Metall abtreten, es entstehen 2 MG. Stickoxydgas welche ent-
weichen. Die 3 MG. Quecksilberoxyd, welche sich gebildet haben,
verbinden sich mit 3 MG. Selpetersiure zu 3 MG. basischem sal-
petersaurem Quecksilberoxyd, welches eine Salzmasse bildet. Ver-
sezt man dieses durch inniges Mischen noch mit 4", MG. Queck-
silbermetall und sezt dieses der einwirkenden Ilitze aus, bis sich
Sauerstoflgas zu entwickeln beginnt, so zersetzen diese die an das
Oxyd gebundene Salpetersiure, sie entziehen den 3 MG. derselben
9 MG. Sauverstoff und die 4%, MG. Metall werden dadurch eben-
falls oxydirt; es entweichen alsdann 3 MG. Stickoxydgas.

(Ificher Schema 199.)
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147.

Phosphorsaures Quecksilberoxidul.
Hy0-+PO0, ;=244

Durch Zersetzen des salpetersauren Queckstlberoxyduls
mit phosphoreaurem Natron.

Quecksilberoxydul und Phosphorsidure verbinden sich zu phos-
phorsaurem Quecksilberoxydul, welches zu Boden fillt, wilrend
salpetersaures Natron entsteht, indem sich die Salpetersiure mit
dem Natron verbindet und in der Fliissigkeit gelost bleibt. Das
salpetersaure Quecksilberoxydul muss gesivert werden um Solches
unzersezt losen zu kionnen, die Lauge enthilt also noch freic Sal-
petersiure.

200)
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148.

Phosphorsaures Quecksilberoxid.
IIJ’OQ QPOQ';-—*QSS

Durch Zersetzen des salpetersauren Quecksilberoxyds
mit phosphorsaurem Natron.

Das salpetersaure Quecksilberoxyd enthilt 2 MG. Salpetersiure
8o wie das phosphorsaure Quecksilberoxyd 2 MG. Phosphorsiure
gebunden, es sind folglich 2 MG. phosphorsaures Natron erforder-
lich, um 1 MG. salpetersaures Quecksilberoxyd zu zersetzen und
es entsteht 1 MG. phosphorsaures Quecksilber und 1 MG. salpeter-
saures Natron, indem sich 2 MG. Phosphorsiure mit 1 MG.
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Quecksilberoxyd verbinden und 2 MG. Salpetersiure ausscheiden,
welche mit 2 MG, Natron zusammentreten.

201)
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149.

Schwefelsaures Quecksilberoxyd
neutrales basisches.

Hy0,+280,==296 15Hy0,4-80,=364

Durch Erhitxen des Quecksilbers mit Schwefelsiure
wird neutrales , und durch Behandeln desselben mit Wasser,
basisches schwefelsaures Quecksilberoxyd erhalten.

2 MG. Quecksilber zersetzen 4 MG. Schwefelsiiure, welchen
4 MG. Sauerstoff entzogen werden um damit 2 MG. Quecksilber-
oxyd darzustellen, 4 MG. schweflichte Siure entweiclen. Das
Quecksilberoxyd verbindet sich mit 4 MG. Schwefelsiure und
bildet damit 2 MG. neutrales schwefelsaures Quecksilberoxyd.
Kocht man dasselbe mit Wasser, so zerfillt es in lgsliches saures,
und in unlésliches basisches Salz, welches Leztere aus 1, MG.
Oxyd und {1 MG. Siure besteht und als gelbes Pulver von
Ersterem getrennt wird. 2 MG. Quecksilber erfordern also 8MG,
Schwefelsiure und geben 2 MG. neutrales, oder 1 MG. hasisches
schwefelsaures Quecksilberoxyd.
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150.
Einfach Chlorquecksilber.

HyCl=236

a) Auf pyrochemischem Wege. Durch Sublimation einer
Mischung von doppelt Chlorquecksilber und Quecksilber.

1 MG. Chlor .des doppelt Chlorquecksilbers verbindet sich
mit 1 MG. metallischen Quecksilbers zu einfach Chlorquecksilber,
wozu auch das verwendete doppelt Chlorquecksilber durch die
Entziehung eines MG. Chlor umgewandelt wurde; somit erhilt
man 2 MG. des Priparates, oder von 272 Gewichtstheilen doppelt
Chlorsilber und 200 Gewichtstheilen Quecksilber, 472 Gewichis-
theile einfach Chlorquecksilber.

203)

Hy + 201=272 { IV

01} HyCl }QIIyCl — =

b) Auf hydrochemischem Wege. Durch Zerselzen des
salpetersauren Quecksilberoxyduls vermittelst sulpelersanrem
Natron.

Das Kochsalz besteht in der wiissrigen Losung als salzsaures
Natron, kommt es mit der Liosung des salpetersaurcn Quecksilber-
oxyduls zusammen, so gibt das Oxydul den Sauerstoff an den
Wasserstoff der Salzsiure ab, es entsteht Wasser und das Chlor
fillt in Verbindung mit dem Quecksilber, als einfach Ghlorqueck-
gilber zu Boden. Die Salpetersiure verbindet sich mit dem Natron
zu salpetersaurem Natron, welches mit der freicn Salpetersiure,
die zum Aufléeen des salpetersauren Quecksilberoxyduls erforderlich
war , in der Fliissigkeit zuriick bleibt.

204) { {I—Iym-"‘:‘I{yCl — ==
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151.
Doppelt Chlorquecksilber.

HyCl,=272

a) Auf pyrochemischem Wege. Durch Zersetxen des
neutralen schwefelsauren Quecksilberoxyds mit Chlornatrium.

Da das neutrale schwefelsaure Quecksilberoxyd auf 1 MG,
Oxyd 2 MG. Schwefelsiure und das doppelt Chlorquecksilber
anf 4 MG. Metall 2 MG. Chlor enthdlt, so sind auch zur Zer-
setzung eines MG, des Erstern 2 MG. Chlornatrium erforderlich.
Die 2 MG. Chlor treten mit 1 MG. Quecksilber als doppelt Chlor-
quecksilber zusammen, welches sublimirt; die 2 MG. Sauerstoff
des Quecksilberoxyds treten mit den 2 MG. Natrium als Natron
zusammen, welches mit den 2 MG. Schwefelsiure als schwefel-
saures Natron zuriick bleibt.

205)
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b) Auf hydrochemischem Wege. Durch Zierseizen des
salpetersauren Quecksilberoxyduls mit Salzsdiure.

Giesst man Salzsiure zu salpetersaurem Quecksilberoxydul
bis kein Niederschlag mehr entsteht, so verhilt sich das MG. der
Salzgiure zu demjenigen des Quecksilbers wie 1 zu 1; der
Wasserstoff der Salzsiiure verbindet sich mit dem Sauerstoff des
Oxyduls zu Wasser und das Chlor mit dem Quecksilber zu ein-
fach Chlorquecksilber, die Salpetersiure wird frei; giesst man
noch 1 MG. Salzsiure zu so lost sich der Niederschlag wieder
auf und es entsteht doppelt Chlorquecksilber; der Wasserstoff dieser
Salzsiiure bildet mit 1 MG. Sauerstoffl der Salpetersiure Wasser,
es entsieht salpetrichte Siure, welche entweicht und Chler wird
frei, welches sich mit dem einfach Chlorguecksilber zu dem be-
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zweckten Praparat verbindet. Es ‘entsteht also durch Salzsiure
und Salpetersiure Konigswasser. s. Schema 8%.
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152.
Einfach Jodquecksilber.

HyJ=32b

Durch Ziersetzen des Jodkaliums mit salpelersaurem
Quecksilberoxydul.

1 MG. Jodkalium in Wasser gelost gibt hydriodsaures Kali
indem 1 MG. Wasser zersezt wird, giesst man eine saure Lisung
von 1 MG. salpetersaurem Quecksilberoxydul hinzu, so entsteht
durch Verbindung des Sauerstoffs des Oxyduls mit dem Wasser-
stoff der Hydriodsdure Wasser, Jod und Quecksilber vereinigen
sich zu einfach Jodquecksilber, welches als ein schiner gelber
Niederschlag erscheint; aus Kali und Salpetersiure entsteht salpe-
tersaures Kali, das mit der freien Salpetersiure in der Fliissigkeit
bleibt, welche zum Auflosen des salpetersauren Quecksilberoxyduls
verwendet wurde.
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153.
Doppelt  Jodquecksilber.

HyJ,=1450

Durch Zersetzen des Jodkalivms mit doppelt Chlor-
quecksilber.

2 MG. Jodkalium werden durch { MG. doppelt Chlorqueck-
silber zersezt, das Erstere wird durch Wasser zu hydriodsaurem
Kali, das Leztere zu salzsaurem Quecksilberoxyd. Das Oxyd des-
selben enthdlt 2 MG. Sauverstoff, denn es werden 2 MG. Wasser
zersezt, wodurch die 2 MG. Chlor auch 2 MG, Wasserstoff er-
hielten. 2 MG. Wasserstoff der 2 MG Jodwasserstoffsiure und
die 2 MG. Sauerstoff des Quecksilberoxyds geben 2 MG. Wasser,
wilirend | MG. Quecksilber mit 2 MG. Jod als doppelt Jodqueck-
gilber zu Boden fillt; 2 DMG. Kali und 2 MG. Salzsiure verbinden
sich zu 2 MG, salzsaurem Kali,
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154.

Einfach salpetersauresQuecksilberoxydul.
JIyO-+NO,+2H0=280
Durch Digestion der verditnnten Salpefersiure mif
Quecksilber in der Kdlte.
In langsamer Auflisung zersetzen 3 MG. Quecksilber 1 MG.
Salpetersiiure, indem Lezterer 3 MG. Sauerstoff durch das Metall

entzogen werden; Stickoxydgas wird frei. Es entstehen 3 MG.
13
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Quecksilberoxydul, welche mit 3 MG. unzerseizter Sa]pem.rsziurc
3 MG. salpetersaures Queckeilberoxydul geben; es muss noch immer
ein Ueberfluss von Siure und an Metall vorhandcn seyn, damit sich
nicht basisches Oaydulsalz noch Oxydsalz bilde. Das salpetersaure
Quecksilberoxydul nimmt noch 2 MG. Wasser auf, indem es krystal-
lisiert.

209)
Sfly ........ ]31_1- 0
80 T g 11y04NO.oT
40, {Nolm—» ]5( yO+NO-2110)
BNO . sassas

155.

Salpetersaures Quecksilberoxyd.
Ily0,+2NO,+2110=288
Siche Schema 199.

15(..
Geelélltes  basisches salzsaures Queck-
silberoxydammonial.
Iy 0,11, NHI1C1==270

@) Durch Fallen des Alembrothsalzes d. h. einer Mischung
von 2 Theilen Quecksilbersublimat und 1 Theil Salmial mit
einfachkohlensaurem Kali,

Wie sich 2 Theile Sublimat zu 1 Theil Salmiak verhalten, so
)
verhalten sich 272 (Atomcnzahl des Ersten) zu ('-'—L"-,;S-l:) 136;

in 136 ist die Atomenzahl des Salmiaks (=hH4) 2,5mal enthalten,
€8 werden demnach auf 1 MG. Sublimat, 2% MG Salmiak ver-
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wendet. Das durch Wasser entstandene salzsaure Quecksilberoxyd
wird durch 2 MG. einfachkohlensaures Kali zcrsezt, es entstehen
2 MG. salzsaures Kali und 1 MG. Quecksilberoxyd. Lezteres ver-
bindet sich im Entstehungsmoment mit 1 MG. Salmiak und fillt
ale weisser Pricipitat zu Boden. Es wird mehr Salmiak genommen,
damit man nicht Gefahr lauft freies Quecksilber zu fillen, dess-
halb darf auch nicht mehr einfachkohlensanres Kali zugegossen
werden, um keine Zersetzung zu veranlassen.

210
200, m—
2K0-}-CO0,. . 2K0 . ....... ] 2(KO-TICIY
2Cl.....-21IC1 | ~
HyCl,....... { iy
. 211,
2R e {20 g -Hy0,

H,N+HCL . }HJ'Oz + ILN 4 IICl — ==

2,5(H,N+I1CI) { 1 B{H N HOD

b) Dwrch Fiillen aus einer Losung des doppelt Chlorqueck-
silbers mit Salmiakgeist.

1 MG. doppelt Chlorquecksilber wird durch 2 MG. Wasser in
salzsaures Quecksilberoxyd verwandelt,wie im vorigen Schema und dieses
erfordert 2 MG. Ammoniak zur Zersetzung; diese verbinden sich mit
den 2MG. Salzsiure zu 2DMG. Salmiak, wovon sich Eines mit dem
sich ausfillenden Quecksilberoxyd verbindet und als basisches salz-
saures! Quecksilberoxyd-Ammoniak zu Boden fillt, das andere MG.
Salmiak bleibt aufgeldst.

211)
Blores BB 1 5 6 5 s w2y 55 82
mel, . { 2¢l HyO,+H,N
200" +HO — ==
M0 .. {2{1 : H,N+HCI

aN L }2am,N+110) { PR ey

13 %
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157.

Salpetersaures Quecksilberoxydul-
Ammoniak.

3HyO0-+NO,+H N = 695
Durch Fillen ausgesiuerter salpetersaurer Quecksilber-
oxrydullisung mit verdimntem Ammoniak.

3 MG. salpetersaures Quecksilberoxydul werden durch 3 MG.
Ammoniak so zersezt, dass sich 2 MG. Ammoniak mit 2 MG.
Salpetersiure verbinden, wihrend 3 MG. Quecksilberoxydul mit
1 MG. Salpetersivre und 1 MG. Ammoniak,

als Halinemanns
Quecksilberoxydul zu Beden fallen.

212)
3]]y0 ----- o 3II.YO+N05+II“N-— =
3(HyO0+NO,) { NO “ -+
N0, "
: LN
SN+ o § S e NG,

158.

Essigsaures Quecksilberoxyd.
ng .
Hy0+4-A =259.

Durch Zersetzen des salpetersauren Quecksilberoxyduls
mit essigsaurem Kali.

Gleiche MG. essigsauren Kalis und salzsauwren Quecksilber-
oxyduls zersetzen sich gegenseitig, das Kali verbindet sich mit der

Salpetersiure, das Quecksilberoxydul fillt in Verbindung mit der
Essigsiure zu Boden.

218)

— R
KO +X.{ yo ™. KO--NO,

IIy0 +NO, {I;_J{')(:'”.:f}ly0+_¢ R
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159.
Schwefelsaures Silberoxyd.

Ag0+80,=156.

Durch Zersetzung des salpetersauren Silberoxyds mif
schwefelsaurem Natron.

Gleiche MG. salpetersaures Silberoxyd und schwefelsaures Natron
gleichen ihre Bestandtheile gegenseitig so aus, dass sich die Sefewefel-
siure des Glaubersalzes mit dem Silberoxyd verbindet und damit
schwefelsaures Silberoxyd darstellt, wihrend die Salpetersiure und
das Natron als salpetersaures Nairon zusammentreten, welches von
dem krystallinischen Niederschlag, den das Erste bildet, getrennt wird.

214)
1 g S
Ag0+N0, {8
oo [ 80"
80,4 Ne0 { N6 Na04N0,

160.
Salzsaures Goldoxyd.

AuO-4-IICI =#11.

Durch Auflosen des Goldes in Kinigswasser und Beftrde-
rung sur Krystallisation.

Im Schema 84 ist die Einwirkung der Salpetersivre auf die
Salzsiiure als Konigswasser auseinander gesezt, es werden zu Folge
derselben 3 MG. Chlor frei, welche das Gold auflizen und 3 MG.
Chlorgold bilden; es entstehen zugleich 1 MG. Stickoxydgas und
3 MG. Wasser. Die 3 MG. Gold nehmen wieder 3 MG. Sauerstoff
und die 3 MG. Chlor nelimen 3 MG. Wasserstoff auf, wodurch
3 MG. salzsaures Goldoxyd entstehen, welche krystallisiren und
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noch elwas iibersehiissige Salzsiure enthalten. Nach Berzelius ist
es 1 At. Goldehloryd mit 1 At. Salzsdure.

215)
BAG: . s o e } 3AuCl [fi‘Alu..:.SAuOl

E 33?[' 1‘3 3(Au0 +TICI)
sHCI+Nog 4 | 3ghano . { B g

{ NO; Ty

161.
W eingeis L

C,H,0,= EO-+T10 = Ae+2H0 =46 wasserlcercr Alkohol. Ac (als
indiflcrenter Kirper) Alkohol von 85 pC.

Gihrungsprozess.

Bei der Weingihrung wird der Zucker duréli die Kinwirkung der
Hefe in Weingeist und Xohlensidure zerlegt. Denken wir uns in der
gihrenden Fliissigkeit krystallisirten reinsten Rohrzucker, so ist dieser
zusammengesezt aus 12 MG. Kohlenstoff, 1{ MG. Wasserstoff und
11 MG. Sauerstoff (s. Analen d. Pharni. von Geiger und Licbig
Bd. 9. Hft. 1, 8. 21), oder theorctisch aus 4 MG. Xollensiure,
2 MG. Aetherund { MG. Wasser. Beidem Giihrungsprozess (reten nun
4 MG. Kohlenstoff und 8 MG. Sauerstoffl zusammen, und bilden
4 MG. Kohlensiiure, welche als Gas enlweicht, es sind nock
iibrig: 8 MG. Kohlenstoff, 3 MG. Sauerstoff und {1 MG Wasser-
stolf, diese nehmen aus der ¥lissigkeit noch dic KElemente cineg
MG. Wassers anf, und bilden damit 2 MG. wasserlceren Alkohol.

216) O | gn A
110 {307 ...
: 1 § & - 2(CJ1,0,)
o { il
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Nach Liebig besteht das Radical des Aethers aus 4 MG. Kohlen-
stoff + 5 MG. Wasserstoff (s. a. a. 0. pag (R), er nennt es Ethyl
und gibt ihm die Formel E. Nach ihm ist der Aether ein Oxyd
(Ethyloxyd E 4 O) und der wasserleere Alkohol ein Hydrat dieses
Oxyds, (Ethyloxydhydrat=EO + HO). Der Alkohol voun 85 p. C.,
der aus 1 MG. wasserleerem Alkohol und 1 MG. Wasecer besteht,
hat demnach die Formel EO + HO 4 Aq oder Ac. Will man
nun ejn Schema tiber die Umwandlung des Zuckers bei dem Gihrungs-
prozess nach dieser Ansicht bilden, so geschieht dieses indem man
sagt: 8 MG. Kohlenstoff und 10 MG. Wasserstoff verbinden sich zu
2MG. Ethyl, 2 MG. Sauerstoff treten hinzu und geben 2 MG. Ethyl-
oxyd (Aether), es bleiben noch 1 MG. Sauerstoff und 1 MG. Wasser-
stoff, welche mit 1 MG. Wasser aus der Fliissigkeit als 2 MG.
Wasser zu dem Ethyloxyd treten und 2 MG. Ethyloxydhydrat
{wasserleeren Alkohol) geben. 4 MG Kohlenstoff und 8 MG. Sauer-
stofl geben 4DMG. Kohlensiure wie oben.

217 - B, v e R 4CO,

o we { o

20 Jiua o Suie
110 l g0.”

B sssscicaossne
e | Py . }2110

Denken wir uns in der gihrenden Fliissigkeit Traubenzucker,
so besteht dieser aus 12MG. Kohlenstoff, 14 MG. Wasscrstoff und
14 MG. Sauerstoff, da also 3 MG Wasser mchr vorhanden sind
als im Rohrzucker, so siecht man, dass hier nicht nur kein Wasser
aus der Flissigkeit aufgenommen, sondern viel mehr 2 MG, Wasser
an dieselbe abgegeben werden. Diesem zufolge entsteht folgendes
Schema:

40+ vvveseneer 4CO,

9 s 8C.issives® )

( -~ -l"“‘.'.""
140 | 59 . 9E0
20.......... SO0
{ 207, om0

) § FEROP “.2110



162.
A et h ¢ r
Nach Liebig EO, nach Berzclius Ae-HI0=CII,0=37.

Wendet man hiezu 6 MG. Schwefelsiurehydrat und 4 MG,
Alkohol von 85 Procent an, o sind in der Mischung enthalten:
6 MG. wasserleere Schwefelsiure, 4 MG. wasserleercr Alkohol und
10 MG. Wasser, wovon 6 der Schwefelsiiure und 4 dem Alkohol
angehiren. Den wasserleeren Alkohol betrachten wir, nach Liebig,
theoretisch zusammengesezt aus gleichen MG. Ethyloxyd (Aether)
und Wasser (bei 83 pC. mit { MG. Wasser). — Bei der Miscliurg
dieser beiden Fliissigkeiten cntstehen durch 2 MG. wasserleerer
Schwefelsiure und einem MG. wasserleerem Alkohol ein MG. Wein-
schwefelsiure [280,4:EO-I10)]; in der Flissigkeit sind also noch
3 MG. Alkohol, 4 MG. Schwefelsiure und 10 MG. Wasser. —
Bei einer Temperatur um 140° C wird dic Weinschwefelsiure z r-
sezt, die 2 MG. Schwefelsiure ziehen das Wasser an und das
Ethyloxyd das nun frei geworden entweicht als Dampl, die Schwe-
felsiure mischt sich mit dem ibrigen Wasser und Weingeist, oder
verbindet sich gleich wieder mit I MG. wasserlecerem Weingeist,
und lidsst das zuriickgehaltene Wasser mit dem Acther iibergehen.
Es entsteht wihrend diesem aufs Nene Weinsiiure durch unzer-
gezlen Alkohol und Schwefelsiure und es sind in der Fliissigkeit
noch 2 MG. Alkohol, 2 MG. Schwelelsiure und 10 MG. Wasser
wie man es in der crsten Abtheilung des Schemas 219 findet. In
der zweiten Abtheilung wird die Weinschwefelsiore die in der
Ersten gebildet wurde, zersezt und wieder Neue gebildet; cs st
noch 1 MG. Weingeist und die in der ersten Abtheilung ansge-
schiedene Schwefelsiure vorhanden, nebst Wasser. In der dritien
Abtheilung wird das lezte MG. Alkolhol in Weinschwelelsire um-
gewandelt und es ist also kein Alkohol mchr vorhanden, woll
aber die 2 MG. Schwefelsiure welche in der zweilen, und die
2 MG. welche in der dritten Abtheilung ausgeschieden wurden, so
dass bei diesem Ueberschuss an freier Schwefclsiiure das lezte
MG. der Weinschwefelsiure nicht mehr rein in Aether und Wasser
zerfillt, es geht mehr Wasser iiber, die Masse wird concentrirter,
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Sohema 22{ zu pag. 222,

Schema fir den Essigdthernr.
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D) aton
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sie nimmt einen hohern Hitzgrad an, es entsteht schweflichie
Siiure, Weindl u. 8. w. und die Operation ist beendigt. — Wenn
man die Geigersche Methode befolgt und wenn man, bevor jener
Zeitpunkt eingetreten ist, Weingeist in sehr feinem Strahl in die
kochende Fliissigkeit nachflicssen lisst, so geht der Prozess in der
3. 4. und 5. u. s. w. Abtheilung fort, wie es in den ersten 2 Ab-
theilungen der Fall war. Das 220. Schema stellt den Vorgang
dar, wie er hei dieser sehr zweckmissigen Methode statt findet. In
der 3. und den folgenden Abtheilungen ist jedesmal 1 MG. des
nachfliessenden Alkohols aufgefiihrt; da dieser 85 p. C. hat, so
besizt er noch 1 MG. Wasser welches darunter bemerkt wurde. In
jeder Abtheilung geht ausser dem MG. Wasser des zersezten
Alkohols noch 1 MG. Wasser mit dem Aether iiber, so dass immer
8 MG. desselben in der Fliissigkeit bleiben.

(Micher Schema 219 und 220.)

163.
Essigéathenr.
EO+A —88

Behandelt man 3 MG. Weingeist von 85 p. C. 3 MG.
Schwefelsiure und 2 MG. Bleizucker auf Essigdther, so
michte wohl folgende Theorie mit der vorhergehenden im Ein-
klang stehen.

Alkohol und Schwefelsiure werden zuerst gemischt, es ent-
stelit Weinschwefelsiure ; (das Wasser des Alkohols der Schwefel-
siure und auch des Bleizuckers sey ebenfalls abgesondert wie im
vorigen Schema). In Berithrung mit einfachessigsaurem Bleioxyd
und bei der gehorigen Temperatur geht der Prozess auf folgende
Weise vor: 2 MG. wasserleere Schwefelsiure und { MG. wasserleerer
Alkohol bilden Weinschwefelsiure, wihrend diese zersezt wird und
sich Ethyloxyd ausscheidet, wird durch das dritte MG. Schwefel-
siure 1 MG. einfachsewefelsaures Bleioxyd zersezt, es entsteht
schwefelsaures Bleioxyd, die Essigsiure wird frei und verbindet sich
mit dem Ethyloxyd zu Essigither welcher {iberdestillirt, Die durch
die Zersetzung der Weinschwefelsiure wieder frei gewordenen 2 MG.

14
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Schwefelsiiure bildet mit eincm neuen MG. wasserleeren Alkolols
wieder Weinschwefelsiiure , diese wird nochmals zersezt von der
gich abermals ausgeschiedenen Schwefelsdure, tritt 1 MG. an dag
zweite MG, Bleizucker bildet mit dem Bleioxyd schwefelsaures Bleioxyd
und scheidet die Essigsiure aus, welche sich wie oben mit dem
Ethyloxyd verbindet, Die 2 MG. des durch Zersetzung des Alkoliols
entstandenen Wassers gehen mit noch mehr Wasser und den 2 MG,
Essigither iiber und im Riickstand befinden sich 2 MG. schwefelsaun
res Bleioxyd, 1 MG, Schwefelsiure und 1 MG. zersezter Alkolol

und Wasser,
(Hicher Schema 221),

164.

Salpeterdathenr.
EO+NO;=75

Die Salpeteritherbildung ist von der Bildung des Schwefel-
und Essigithers ganz verschieden. Die Salpetersiure wirkt krifiig
auf den Weingeist ein, da sie selbst sehr leicht der Zerselizung unter-
worfen ist, enistehen mehrere Produkte zu gleicher Zeit; es ent-
steht ausser dem Sdlpeteridther: Kohlensiure, Oxalsiure, Acpflelsiure,
Essigsiure, Wasser, Stikoxyd und Stickoxydul. Die Mengenverhiilt-
nisse dieser Produkte sind wohl noch micht ausgemiticlt worden,
auch hiingt dieses bei der leichten Zersetzbarkeit der einwirkenden
Theile vorr dem Grad der Verdiinnung und der Wirme ab, inzwischen
versuchte ich ein Schema iiber den Vorgang des Frozesses zu bil-
den, das hinreichend seyn wird, einen Begriff davon zu erwccken.

Da das sowohl in der Salpetersiiure als im Alkolol entstandene
Wasser keinen Theil an den Mischungsverinderungen nimmt, so
denke man sich dieselben im wasserleeren Zustande. 6 MG. was-
serleerer Alkohol und 7 MG. wasserleere Salpetersiure zerselzen
sich auf folgende Weise: 8 MG. Salpetersiure geben 6 MG. Sauer-
stoff ab, es entstchen 3 MG. untersalpetrichte Siure, welche mit
12 MG. Kohlenstoff, 15 MG. Wasserstoff und 3 MG, Sauersioff
3 MG, Salpeteriither darsteltt. Dadarch ist das Mischungsverhilt-
niss des Alkohols gesidrt, es miisgen also nocl andcre Produkte her-
vorgerufen werden. 2 MG. Kohlenstofl und 4 MG. Sauerstofl {relen
als 2 MG. Kohlcnsdure zusammen; 4 MG. Kollenstoff, 2 MG.
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Wasserstofl und 4 MG. Sauerstoff bilden 1 MG. Aepfelsiure; 4 MG,
Kohlenstoff, 3 MG. Wasserstoff und 3 MG. Sauerstoff vereinigen
gich zu 4 MG, Essigsiure; 2 MG. Kohlenstoff und 3 Sauerstoff geben
1 MG. Kleesiiure. Aus dem Alkohel bleiben nun noch 16 MG.
Wasserstoff und 1 MG. Sauerstoff iibrig, zu Lezterm treten von
{ MG. Salpetersiure 3 MG. und von 3 andern MG. Salpetersinre
12 MG. Sauverstoff, diese 16 MG. Sauerstoff geben mit jenen 16 MG.
Wasserstoff 16 MG. Wasser. 3 MG. Salpetersiure werden demnach
ganz in Anspruch gemommen, von drei Andern 12 MG. Sauerstoff
und es werden 3 MG. Stickoxydgas frei welche entweichen, von dem
siehenten MG. Salpetersiure werden 3 MG. Sauerstoff entzogen
und es wird 1 MG. Stickoxydgas frei welches entweicht.

(Hieher Schema 222.)

165.

Chlorwasserstoffither.
4IICHIIC1 oder nach Liebig ECl,=101

a) Treten gleiche MG. Alkohol und Salzsiiure zusammen, so ent-
steht Chlorwasserstoffiither und Wasser, indem 4 MG, Kohlenstoff
und 4 MG. Wasserstoff 4§ MG. Kohlenwasserstoff bilden, welche sich
mit | MG. Salzsiure als Chlorwasserstoffither verbinden, wihrend
die noch iibrigen 2 MG. Wasserstoff und 2 MG. Sanerstoff des
Alkohols als 2 MG. Wasser zusammen treten.

223)
1100 I s
4C. R } Sk } 4HCLHCI — &
4C6I120... ! 6H {211
i, } ...... 2010

b) Betrachtet man den Alkohol als EO-+H,0 und den Chler-
wasserstoflither als EC,, so treten 5 DA. Wasger und 4 At. Kohlen-
stofl zu 1 At. Ethyl zusammen, welche mit 1 DA. Chlor (Cl,) den
Chlorwasserstoffither bilden. 1 DA. Wasserstoff der Sa)zsiure und
1 DA. Wasserstoll des Alkoliols, geben mit den 2 At. Sauerstoff des
Leztern 2 Af. Wasser.

14%
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224) .. }h o MOh — &
EO + 14,0 { 611, { I
20 : } .......... 211,0
oty (B

166.
Chlorathenr.
Nach Liebig 3ECI, ~-2C,Cl, = 3913,212
Der Chlorither entsteht durch Beriihrung von 4 At. wasserlee-
rem Alkohol und 9 DA, Chlor. 4 At. Kohlenstoflf und 5 DA. Chlor
treten als 2 At. %, Chlorkohlenstoff zusammen, wilrend sich
12 At. Kohlenstoff und 15 DA. Wasserstoff zu 3 At. Ethyl verbinden,
welche mit 3 DA. Chlor 3 At. Chlorwasserstoflither bilden. Dicse
3 At. Chlorwasserstoflither and jene 2 At. %, Chlorwasserstoll vereini-
gen sich und stellen den Chloriither, schweren Salziither, dar. 1 DA.
Chlor und 1 DA. Wasserstoff geben 1 At. Salzsdure und es bleiben

nur noch 8 At. Sauerstoff, welche sich mit den noch iibrigen 8 DA.
‘Wasserstoff zu 8 At. Wasser vereinigen.

225) T — 4C.iirenann.,
15H, folic
4(EO-1L,0) 24}12{ ....... 1, ;
...... 811,
............. 80. ..., | SILO
. 5Cl,
1)) TS { 3Cl,
............ Cly ..o TLON,

ULM, GEDRUCKT BEI E. NUBLING.




Verbesserungen.

Seite 4 Zeile 9 v, u, stait Teller lies Tellur,
3 — 11 v. 0. 8t, Stiu:kuxydnl I; Sti(:kuxydn[.
—_ 8 — 40 v, u, st, edes 1, des,
9

= — 4§&5, 6§17, 849, soll jedesmal nur 41 Parenthese stehen z. B,
JORT 2K & ¢ 2K
2At, Kali,... {20 & ¢ statt %20
44 — 19 v. u. st. B,0O 1, Bz0,

— 6 v. o, im Art, Bernsteinsiure st, C,I1,0, 1. C,H,0;.

32 & 33 die 10te Formel v, u, |, 3EC1L,-2C.Cly,

42 — 10 v. 0. im Art, chlors, Natr, in der 3ten R. st, 78 1. 108,
49 — 1 im Schema st, O 1, O,,

ES A

02 — im Schema 11 st, 6 FeO 1, 5Fe0.
56 jm Schema 16 u, st, 04-25044-HO 1, K0-4-280,+-HO,
71 im Schema 39 miissen die punktirten Linien so stehen

Frrareassane
. TN

ceesieiniens, " 2KCy4-FeCy —

S

T

Bhsasbanigrae

4 — 1 v. o, st, opal- 1, oxal-

— 98 Schema 50 st, PbhO4-A3HO 1. PhO+4-A-4-3HO.
— 81 Art, Gallussiure st, ChHyO0;=—=b3 1. C;H;0;=—=63.
— 82 — 20 v, u st SOL S50,
— B — 4 v. u, st, Seite 1, Seife, _
— 85 im Schema 58 st. Oe 1. Ol
— 89 im Schema 61 am Ende der 2ten punktirten Linie v, u,
st, N3O 1, HgN,
— 01 — 8 v. u. st, Ch 1, Eh.
— 92 — 40 v. o, st, Multiplicantor 1. Multiplicator,
— 95 — 1 im Schema 70 st. bO 1, 60,
— 06 — 145 v, o. st, 70 1. 79,
— 97 im Sch, 74 hinter der2ten Linie v, u. die von 3HO aus gezogen
st. { an b {gg nnd at, }3&(0}153) { 1. }3(KO+HS_.,) {
— 097 im Schema 72 am Schluss st. 3HS B> 1, 1S Fp——>
— 98 — 16 v. u. st. dem 1, den, .
— 99 — 13 v. o. streiche — ihr —
— 102 — 5 v. o, st. Schwefelkalcium 1. Schwefelkalium,
— 103 Schema 79 am Schluss st. KO 1. KO}HCL
— 105 — 1 v. o, st, 28 1. 82 ferner Z. 1 dieses Sch, st. IICl 1. CL,
— 407 Schema 87 st, T, 1, J,
— 108 Im Texi vom Art, Kalinm st. Calium 1, Kalium,
— 413 Schema 99 st. 4K0-4-C0, 1. 4(K04CO,)
— 114 Schema 101 st. KO4-S0, 1. KO4-250; o
4
— 116 iema 105 st §K04-CO, 1. §{(KO+CO, {
116 Schema 1035 8L, $R04-CO, {400‘1 i(KO+CO0,) 4€0,



Verbesserungen,

Seite 120 Zeile 8 v, o. st. 4 MG, Jod 1. 5§ MG. J.

124
125
132
135
138
145

148
150

159
165

184

184

Schema 115 st. KOTHHNT 1. (KO-4T)--(H,N-|-T)
Schema 116 +lt. I{gT+Na0T10110 L (KO+T)4-(NaO-+T)
10 HO,

Art. 87 st, NaO 4+ PO—=68— 12HO == 17 1. NaO }-PO,,,
—68+4+12H0=—176

Schema 430 hinter der 2ten Klammer st. 4(Na) 1. 4Na©

Schema 135 st. BaO--NO, 1. BaO4-NO,

Schemn 147 kommt vor: 2MGO 1. 2MgO ferner 4SO,
L. 4S80, ferner 2C0; L 2C0,

Schema 150 st, 25bS 1, 3ShS

Schema 153 st, 27SbS 1, 57SbS

Schema 165 st, 4§ F—— |, 1IS T~

Schema 173 unter 2 FeO,,; =5= st. 3 (ZnU - HCIy ],
Zn0480; 8

Schema 191 st. 3KO+T L. 3(KO4-T) u. in der Mitle st,
+(KO4T) L 3(KO4T)

Schema 196 st. 1,(5Cu0,4-2N0;) 1. 1,5(Cu0,4-2N0,)
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