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Streszczenie: Celem artykutu jest wskazanie kierunkow rozwoju energetyki regionalnej
przyczyniajacych si¢ do poprawy jakosci zycia oraz identyfikacja czynnikow ograniczajg-
cych rozwoj proekologicznej energetyki wymagajacej bezposredniego zaangazowania gospo-
darstw domowych. Przedstawiono analiz¢ porownawcza wynikow badan przeprowadzonych
na Dolnym Slasku w ramach dwoch projektow: (1) Strategia rozwoju energetyki na Dol-
nym Slgsku metodami foresightowymi oraz (2) Opracowanie modelu zachowarn prosumen-
ta na rynku energii. Na podstawie pierwszego projektu wyselekcjonowano najistotniejsze
dla poprawy jakosci zycia tezy Delphi (tj. technologie i dziatania). Cz¢$¢ z nich dotyczyta
m.in.: rozwoju rozproszonej energetyki odnawialnej wsrdéd odbiorcéw, w tym gospodarstw
domowych (np. fotowoltaiki), segregacji $mieci, poprawy efektywnosci uzytkowania energii.
Wyniki drugiego projektu umozliwily wskazanie kluczowych proekologicznych zachowan
odbiorcow energii elektrycznej oraz najwigkszych barier ich instalowania, ktérymi sg ograni-
czenia finansowe oraz nawyki ankietowanych.

Stowa kluczowe: prosument, foresight, badania ankietowe, tezy delfickie, odnawialne Zrodta
energii.

Summary: The aim of the paper is (1) to show the directions of regional energy develop-
ment improving the quality of life and (2) to identify the factors reducing the development
of pro-ecological energy systems directly requiring the households’ involvement. There is
presented the comparative analysis of the results of two projects dedicated to Lower Silesia
called respectively: (1) “Energy development strategy of Lower Silesia by using foresight
methods” which was realized in the period 2009-2011, and (2) “Modelling prosumers’ behav-
iour on the energy market” which has been conducted since 2014 and it is funded by the NCN
(National Centre of Science). Basing on the results of this project there were selected the most
important Delphi theses (e.g. technologies and actions) for the improvement of the quality of
life. They are connected with, inter alia, the development of dissipated RES, the segregation
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of garbage, and the improvement of energy efficiency at the consumption level. The results
of the second project allowed us to point out the key pro-ecological behaviors of electricity
consumers, and to state that the most important obstacles to the implementation of the RES
are financial limitations and households’ attitudes.

Keywords: prosumer, foresight, survey research, Delphi theses, renewable energy sources.

1. Wstep

Jako$¢ zycia jest przedmiotem rozwazan w ekonomii, socjologii, medycynie, filo-
zofii czy tez w statystyce. Przestanek badania jakosci zycia w kontekscie ekono-
micznym nalezy szuka¢ w dwoch koncepcjach. Wezesniejsza, zapoczatkowana po
drugiej wojnie $wiatowej, koncentrowala si¢ na poszukiwaniu lepszego od PKB
miernika jakosci zycia. Druga, ktéra pojawilta si¢ w latach 70. XX w., wyrosta z idei
ZzrOWnowazonego rozwoju.

W latach 50. 1 60. XX w. w literaturze przedmiotu dyskutowano nad lepszymi
miernikami pomiaru dobrobytu spotecznego niz PKB i jego pochodne'. Pierwsze
badania dotyczace poziomu zycia opracowal i przeprowadzit Johansson w 1968 r.
w Szwecji [Ericson 1993, s. 67]. Jednymi z pierwszych, ktorzy podjeli probe skon-
struowania miernika dobrobytu ekonomicznego, alternatywnego do PKB, byli
W. Nordhaus i J. Tobin?. Pierwsze pomiary jako$ci zycia odnosity si¢ i wyrosty
z koncepcji dobrobytu spotecznego, ktory byt utozsamiany m.in. z takimi aspek-
tami zycia spolecznego jak [Ericson 1993, s. 68]: zdrowie, zatrudnienie i warunki
pracy, warunki ekonomiczne, edukacja i umiejetnosci, integracja spoleczna i rodzi-
na, warunki mieszkaniowe, zapewnienie bezpieczenstwa i praw, dostep do rekreacji
1 kultury, prawa polityczne (np. prawo do gtosowania), wolny czas. Wsrod badanych
komponentéw nie byto wtedy zadnych zagadnien zwigzanych ze srodowiskiem na-
turalnym czy tez energetyka.

W 1972 . na konferencji ONZ w Sztokholmie oficjalnie wprowadzono pojecie
zréwnowazonego rozwoju (sustainable development). Date t¢ mozna uzna¢ za po-
czatek okresu, w ktorym istotny stat si¢ rodzaj wzrostu i rozwoju gospodarczego,
a nie tylko maksymalne wartosci miernikoéw makroekonomicznych. W coraz wiek-
szym stopniu zaczeto zwraca¢ uwage na dbatos¢ o srodowisko naturalne’.

! Za wzgledu na cel i objetos¢ tego artykutu zagadnienia dotyczace etymologii pojecia ,,jako$¢ zy-
cia” oraz zakresu badan i wskaznikow pomiaru nie beda przedstawiane. Wigcej na ten temat w [Phillips
2006], [European Foundation... 2004], [Stiglitz i in. 2009].

2 W. Nordhaus, J. Tobin, Is Growth Obsolete?, [w:] Economic Growth, Fiftieth Anniversary Collo-
quium, vol. 5, Columbia University Press, New York 1972, s. 7; za [Czarny B. i in. 2000].

3 Krotka histori¢ ewolucji tego pojecia oraz jego adaptacji jako jednego z podstawowych celow
gospodarczych na poziomie $wiatowym, ugrupowan gospodarczych (np. UE) i celow krajowej poli-
tyki gospodarczej mozna znalez¢ np. w [Marciniak 2013, s. 117-136], [Borys 2005], [Eurostat 2015],
[Zréwnowazona Europa... 2001].
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Od konca lat 80. XX w. ide¢ zrbwnowazonego rozwoju sukcesywnie wdrazano
do procesu transformacji i liberalizacji sektora energetycznego. Zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego wprawdzie miato bazowaé na rachunku efektywnosci eko-
nomicznej, ale przy zalozeniu ograniczania niekorzystnego wptywu na §rodowisko
naturalne, tj. dzieki poprawie efektywnosci i sprawnos$ci przemian energetycznych
oraz wdrazaniu i rozwojowi efektywnych technik wytwarzania energii. Podejscie
takie oraz postep techniczny daty przestanki do coraz intensywniejszego wsparcia
rozwoju energetyki odnawialnej. Idea ta znalazta odzwierciedlenie w dokumentach
strategicznych UE, poczynajac od strategii lizbonskiej z 2001 r., odnowionej stra-
tegii lizbonskiej z 2005 r., do obecnie obowigzujacych dokumentéw UE — strategii
Europa 2020. W kazdym z tych dokumentow energetyka odgrywa kluczowa rolg
w realizacji koncepcji zrownowazonego rozwoju, a tym samym poprawy jakosci
zycia.

Celem artykutu jest wskazanie kierunkdéw rozwoju energetyki regionalnej
przyczyniajacych si¢ do poprawy jakosci zycia oraz identyfikacja czynnikow
ograniczajacych rozwdj proekologicznej energetyki wymagajacej bezposrednie-
go zaangazowania gospodarstw domowych. Przedstawiono analize porownawcza
wynikow badan, w ktorych uczestniczyty autorki, przeprowadzonych na Dolnym
Slasku w ramach dwoch projektow: (1) Strategia rozwoju energetyki na Dolnym
Slgsku metodami foresightowymi zrealizowanego w latach 2009-2011 (UDA-PO-
1G.01.01.01-02-005/08-00) oraz (2) Opracowanie modelu zachowarn prosumenta’ na
rynku energii realizowanego w latach 2014-2017 i finansowanego ze srodkéw Naro-
dowego Centrum Nauki na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/B/HS4/01070.
Na podstawie pierwszego projektu wskazano tezy (technologie i rozwigzania orga-
nizacyjno-strukturalne) majace najbardziej i najmniej korzystny wptyw na jakos¢
zycia. Badania przeprowadzono metodg Delphi.

Z kolei drugi projekt pozwolit zweryfikowaé poziom rozwoju rozproszonej
energetyki odnawialnej® wsérdéd gospodarstw domowych i rozwdj prosumpcjoni-

4 Pojgcie ,,prosument” zaproponowal w latach 80. XX w. A. Toffler w publikacji Trzecia fala.
Zauwazyl on, Ze jedng z cech trzeciej fali bedzie zmniejszenie si¢ ,,tradycyjnej przepasci” miedzy pro-
ducentami i konsumentami, co w efekcie wykreuje nowe podmioty rynku tzw. prosumentow [Toffler
1985, s. 45]. Pisat on: ,,W nowym $wiecie zacieraja si¢ konwencjonalne réznice mi¢dzy producentem
a konsumentem. Klienci stajg si¢ «wytworca», dzigki czemu coraz wigksza czg¢$¢ dziatalnosci produk-
cyjnej przechodzi z sektora B [produkcji dobr i ustug] do sektora A [0sob pracujacych bezposrednio dla
siebie], bedacego domena prosumpcji” [Toffler 1985, s. 420]. Energetycy, wraz z mozliwos$ciami, jakie
stworzyta energetyka bazujaca na mikroinstalacjach oraz rozwoju technologii informatycznych, zaczgli
coraz czgsciej pisac, ze wyksztalca si¢ nowy podmiot w energetyce, ktorym jest prosument, czyli oso-
ba, ktora wytwarza energi¢ na wlasne potrzeby, a jej nadwyzke sprzedaje spotce elektroenergetycznej.
Definicje zgodna z ustawa — Prawo energetyczne podano w podpunkcie 4.2 tego artykutu.

° Przez rozproszong energetyke odnawialng rozumie si¢ zrodta energii elektrycznej (generatory)
o matych mocach, wykorzystujace do wytwarzania energii zasoby odnawialne (stonce, wodg, wiatr,
ciepto ziemi), ktdre nie sg podtaczone do sieci przesylowe;j, lecz zlokalizowane blisko odbiorcy energii.
Moga by¢ podtaczone do sieci dystrybucyjnej lub pracowaé bezposrednio u odbiorcy energii.
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zmu®. Ponadto umozliwit wskazanie barier jej rozwoju oraz pomoégt okresli¢ cechy
i zachowania gospodarstw domowych wplywajacych na ten rozwoj. Nalezy juz na
wstepie zaznaczy¢, ze rozw0j tego typu energetyki byt pozytywnie oceniany przez
ekspertow uczestniczagcych w badaniach Delphi.

2. Jakos$¢ zycia a odnawialne zrodla energii

W dokumentach strategicznych (np. UE) akcentowany jest zwigzek mi¢dzy jakoscia
zycia i zrOwnowazonym rozwojem [Zrownowazona Europa... 2001, s. 2]. Podobny
zwiazek zapisano w Rezolucji ONZ [Resolution... 2015, s. 9], zwanej w skrocie
Agenda 2030. Borys zauwaza, ze na kazdym poziomie zarzadzania powinien by¢
zachowany zwigzek migedzy trzema kategoriami [Borys 2005, s. 23-24]: (1) jakoscia
zycia, (2) rozwojem spotecznym, gospodarczym i srodowiskowym oraz (3) instru-
mentami rozwoju spotecznego, gospodarczego i srodowiskowego. Na rys. 1 przed-
stawiono relacje miedzy trzema kluczowymi zagadnieniami, tj.:

» jakoS$cig zycia, ktora moze by¢ postrzegana i badana w ujeciu obiektywnym

lub/i subiektywnym,

* zréwnowazonym rozwojem, ktory wspoétczesnie jest dzielony na cztery tady

1 kazdemu z ich przyporzadkowuje si¢ odpowiednie wskazniki,

* polityka, np. dotyczacg §wiadczenia ustug publicznych.

W ustugach publicznych, w odniesieniu do aspektéw energetycznych, przed-
stawiono tylko jedno zagadnienie’, tj. zadania wlasne gmin w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego, ktore natozono na gminy ustawa — Prawo energe-
tyczne (PE).

0Od 2009 r. Komisja Europejska (KE) rozpoczeta bardzo intensywne prace nad
nowym systemem pomiaru jakosci zycia. Zapoczatkowat je wydany w sierpniu
2009 r. komunikat KE GDP and beyond — Measuring progres in changing world
(COM (2009) 433). Nastepnie, bazujac na raporcie Stiglitza, Sen i Fitoussi [Sti-
glitz 2009], w 2011 r. Komitet Systemu Europejskiej Statystyki (European Stati-
stical System Committee) zaadaptowal nowe wytyczne dotyczace pomiaru jakosci
zycia, ktore powinny by¢ uwzglednione w Europejskim Systemie Statystycznym.
Przyjeto, ze jako$¢ zycia nalezy mierzy¢ wielowymiarowo, a tym samym wskazniki

¢ Przez prosumpcjonizm rozumie si¢ proces tworzenia produktu (np. wytwarzania energii elek-
trycznej) bezposrednio przez konsumentow. W jezyku polskim pojecie ,,prosumpcja” nie jest roz-
powszechnione, jednak w fachowe;j literaturze anglojezycznej okreslenie prosumption, szczegdlnie
w kontekscie energetyki, staje si¢ coraz bardziej popularne. Po raz pierwszy okreslenia tego uzy-
li Tapscott i Williams w wydanej w 2006 r. ksiazce Wikinomics: How Mass Collaboration Changes
Everything [Tapscott i in. 2007]. Autorzy zwracaja uwage na rozwdj prosumpcjonizmu jako wspolpra-
cy migdzy konsumentami a przedsigbiorcami na poszczegdlnych etapach projektowania i tworzenia
ustugi lub produktu. Wprost pisza o nowym paradygmacie zwanym prosumer-centric paridigm.

" Takich ustug jest znacznie wiecej na poziomie administracji publicznej [por. Ropuszynska-Surma
iin. 2012].
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mieszkancow:
a) obiektywna
b) subiektywna \ L pe-mmemmeeoeg
Pozostate
czynniki

Zréwnowazony rozwoj:
a) fad gospodarczy
b) tad spoteczny
c) tad srodowiskowy
d) tad wartosci

—1 —t

Ustugi publiczne
(administracyjne, spoteczne, techniczne)

Do zadan gmin nalezy: planowanie i organizacja zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy
przez opracowanie projektu zalozen do planu zaopatrzenia
w media energetyczne lub planu zaopatrzenia w media
energetyczne [PE, art. 18; u.s.d.g., art. 7]

Rys. 1. Relacje pomigdzy jakos$cia zycia, zrownowazonym rozwojem oraz ushugami publicznymi

Zrodio: opracowanie wlasne, zmienione za: [Rogala 2009, s. 4; Borys (red.) 2005; Malik 2011, s. 27].

mierzace jg podzielono na ,,8+1” obszarow, ktorymi sa [Eurostat 2015]: material-
ne warunki zycia, produkt lub gtdéwna aktywnos¢, zdrowie, edukacja, czas wolny
1 spoteczne interakcje, bezpieczenstwo ekonomiczne i fizyczne, rzadzenie i podsta-
wowe prawa, srodowisko naturalne i srodowisko zycia oraz ostatni wymiar, czyli
ogolne doswiadczenia zycia. Z energetyka zwigzany jest bezposrednio obszar 6smy
dotyczacy Srodowiska naturalnego, ale posrednio energetyka wptywa réwniez na
materialne warunki zycia (np. tworzac nowe miejsca pracy, dostep do infrastruktury
energetycznej), oraz obszar szosty dotyczacy bezpieczenstwa, ktory w kontekscie
energetyki dotyczy tzw. bezpieczenstwa energetycznego; w literaturze przedmiotu
rozumie si¢ przez nie ciggltos¢ i pewnos¢ dostaw energii o wymaganych parame-
trach jakosciowych w infrakrotkim (on-line), krotkim, $rednim i dlugim okresie.
Za bezpieczenstwo energetyczne sa odpowiedzialne nie tylko podmioty sektora, ale
réwniez organy panstwa i jednostki samorzadu terytorialnego (rys. 1).

Poprawa jakos$ci zycia w Polsce przy wspotudziale energetyki powinna koncen-
trowac sie, co jest zgodne z dokumentami strategicznymi, na: zwickszeniu udziatu
energetyki odnawialnej w produkcji i konsumpcji energii, a tym samym zmniej-
szeniu emisji gazow cieplarnianych i pytéw, poprawie efektywnos$ci energetycznej
w catym tancuchu logistycznym, tj. w elektrowniach, podczas przesytu i dystrybucji
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energii oraz u odbiorcoOw energii (np. rozwoj rozproszonych OZE przyczyni si¢ do
zmniejszenia kosztow przesytu). W Polsce wprawdzie sukcesywnie ro$nie udziat
energii z OZE, jednak nasz kraj znacznie odbiega od potentatow w tym zakresie,
np. Niemiec, do ktorych mozemy poréwnywac si¢ ze wzgledu na zblizone warun-
ki klimatyczne oraz uksztattowanie terenu, w tym dostgp do zasobdw energetycz-
nych. W ostatnim okresie nastgpil w Polsce znaczny przyrost energii elektryczne;j
wytwarzanej z wiatru, jednak wcigz najwiekszy jest udzial z biomasy, a doktadniej
ze wspoOtspalania paliw kopalnianych wraz z biomasg.

W tabeli 1 przedstawiono catkowita emisje gazow cieplarnianych w Pol-
sce, w tym emisj¢ przez gospodarstwa domowe®. Gospodarstwa domowe emitujg
ok. 50% zanieczyszczen. Nie zredukowaty one emisji SO,, NO, i pytow, pomimo ze
catkowita emisja tych zwiazkow w Polsce zmniejszylta si¢. Wynika stad, ze dotych-
czasowy ciezar redukcji emisji wzigty na siebie glownie podmioty przemystowe, a nie
gospodarstwa domowe. Brak redukcji zanieczyszczen przez gospodarstwa domowe
wynika z zainstalowanych w domach i mieszkaniach systemow grzewczych, w kto-
rych sa spalane gléwnie najtansze paliwa, tj.: wegiel, drewno, jak réwniez $mieci.

Tabela 1. Catkowita emisja gtdéwnych zanieczyszczen powietrza w Polsce [tys. ton]

Zanieczyszczenie 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014
Dwutlenek siarki (SO,) 1498 1246 970 910 853 847 800
w tym gosp. dom. b.d. 190 206,1 185,2 191 2229 203.5
Tlenki azotu (NO,) 842 851 874 851 817 798 723
w tym gosp. dom. b.d. 73,9 69,8 60,6 63,1 68,7 61,9
Dwutlenek wegla (CO,) 319120 | 323 373 | 334 026 | 330309 | 320 862 | 322900 | 310 307
Tlenek wegla (CO) 2 646 2738 3119 2916 2818 2876 2704
w tym gosp. dom. b.d.| 1489.4| 1637,4| 1484,8| 15357 16479 1501
Pyty 444 469 462 414 428 407 383
w tym gosp. dom. b.d. 143,4 168,2 141,4 147,9 129,6 118,4

Zrodho: GUS 2016, s. 218-219.

Udziat wydatkéw na energi¢ w dochodach do dyspozycji gospodarstw domo-
wych w latach 20002015 wynosit od 9,3% w 2015 1. do 10,7% w 2006 r. Okoto 10%
wydatkoéw na cele energetyczne stanowi dosy¢ znaczny udziat, wiec mozna zalozy¢,
ze gospodarstwa domowe powinny by¢ zainteresowane zmniejszeniem tego udziatu
celem poprawy swojej sytuacji ekonomicznej. Mozna rowniez przypuszczaé, ze nie
beda zainteresowane inwestycjami np. w poprawe systemow grzewczych, jezeli po-
niesione wydatki inwestycyjne nie zwrocg si¢ w stosunkowo krotkim okresie.

8 Dane dla gospodarstw domowych z 2005 r. nie sg porownywalne, poniewaz dotycza one efektow
spalania w mieszkalnictwie i ustugach, podczas gdy dla lat od 2010 do 2014 dotycza procesow spalania
w sektorze komunalnym i mieszkaniowym.
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3. Jakos¢ zycia w opinii ekspertow

W ramach projektu Strategia rozwoju energetyki... przetestowano tezy, ktore przy-
porzadkowano czterem gtownym obszarom tematycznym, tj.: energii elektrycznej,
cieptu, gazowi i OZE. Dodatkowo utworzono obszar dotyczacy rozwigzan organiza-
cyjno-strukturalnych. Na podstawie wywiadow z kluczowymi ekspertami oraz paneli
ekspertow (technologicznym, ekologicznym, ekonomicznym, spotecznym) sformuto-
wano i poddano badaniom 85 tez w pierwszej turze ankietowania metoda Delphi. Po
pierwszej rundzie ankietowania niektore tezy zostaty przeformutowane i doprecyzo-
wane. W sumie przeprowadzono trzy rundy ankietowania. Pierwsza i druga byty zbli-
zone, a ich celem bylo wyselekcjonowanie najistotniejszych tez dla regionu, okreslenie
m.in. najbardziej prawdopodobnego roku, barier oraz skutkéw ich realizacji. Trzecia
runda ankietowania rdznifa si¢ w swojej konstrukcji od pozostatych dwoch. Eksperci
mieli wskaza¢ tezy majace, w ich opinii, najwickszy wplyw na realizacje trzech sce-
nariuszy, tj.: ekonomicznego, ekologicznego oraz spotecznego. Eksperci byli dobrani
do poszczegolnych obszarow tematycznych i kazdy z nich wypowiadat si¢ nt. tezy
powigzanej z jego wiedzg teoretyczng lub/i doswiadczeniem zawodowym.

W ankiecie nr 1 jedno z 11 pytan dotyczyto okreslenia efektow realizacji dane;j
tezy, w tym sity jej wptywu na jakos$¢ zycia. Eksperci w skali 5-stopniowej (bardzo
wysoki, wysoki, umiarkowany, neutralny oraz negatywny) okreslali poziom wptywu
realizacji danej tezy na jako$¢ zycia. Podkres$lenia wymaga fakt, Ze swoje opinie wy-
razali nie zwolennicy lub przeciwnicy poszczegdlnych rozwigzan technologicznych,
ale osoby majace fachowa wiedz¢ w danej dziedzinie, co wynikato z udzielonych
odpowiedzi. Na przyktad osoby majace wiedzg nt. blokow energetycznych wyko-
rzystywanych w systemowych elektrowniach konwencjonalnych wyrazaty rowniez
negatywne opinie dotyczace wplywu danej technologii na rozwazane aspekty.

Na rys. 2 przedstawiono procent ekspertow uwazajacych, ze realizacja danej
tezy ma pozytywny, neutralny lub ujemny wptyw na jakos¢ zycia. Sposrod wszyst-
kich tez wybrano tylko te, ktore w opinii ekspertow maja najbardziej pozytywny
lub najbardziej negatywny wptyw, ograniczajac ich liczbe do 26. Z kolei na rys. 3
przedstawiono wyniki dla tych samych tez, ale pokazano tylko opinie pozytywne.
Wartos$ci sa obliczone na podstawie $redniej wazonej. Obliczajac Sredniag wazona,
przyporzadkowano nastgpujace wagi poszczegdlnym odpowiedziom: 3 — bardzo
wysoki, 2 — wysoki, 1 — umiarkowany. Wagi zostaly okreslone na podstawie odpo-
wiedzi ekspertow. Poniewaz okreslajac wplyw pozytywny, eksperci mogli wybrac
jeden z trzech wariantéw (bardzo wysoki, wysoki, umiarkowany wpltyw), a odno-
$nie wpltywu negatywnego nie byto stopniowania sity wptywu, wiec na rys. 3 nie
uwzgledniono ani odpowiedzi negatywnych, ani neutralnych i pokazano usrednio-
ng site pozytywnego wptywu poszczegdlnych tez w ocenie ekspertow. Na przyktad
znacznie wigkszy procent ekspertow wskazat, ze realizacja tezy 1.6 ma pozytywny
wplyw na jakos$¢ zycia niz realizacja tezy 8.1 (rys. 2), jednak biorgc pod uwage, ze
znacznie wigkszy procent wskazatl, ze wptyw tezy 8.1 jest bardziej pozytywny niz
tezy 1.6, to w ocenie za pomoca $redniej wazonej wplyw obu tez jest porownywalny.
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Legenda: 1.6 — Na Dolnym Slgsku (DS) bedzie dziatalo od jednego do dwéch blokéw parowych na parametry nad-
krytyczne opalane weglem brunatnym (np. 250 bar, 600/610°C); 1.15 — Bedg podjete pierwsze proby zagospodarowani
ztoz wegla brunatnego w okolicach Legnicy; 2.1 — Udzial ciepla wytwarzanego z biomasy w calym cieple wytwarzanym
na DS bedzie wynosi¢ 20%; 2.3 — Na DS funkcjonowac beda lokalne sieci wspolpracy dotyczace zagospodarowania
odpadow (lokalne rynki biomasy); 3.2 — W wojewddztwie dolnosigskim bedq po raz pierwszy zastosowane technologie
wprowadzania biogazu do lokalnych sieci gazu ziemnego (podlqczenie biogazowni do sieci gazowej); 3.3 — Na DS po raz
pierwszy bedq zastosowane technologie wprowadzania biogazu do dystrybucyjnych sieci gazu ziemnego (poditgczenie
biogazowni do dystrybucyjnej sieci gazowej); 4.1 — Technologie wytwarzania energii elektrycznej przy pomocy turbin
wiatrowych o mocy od 600 kW do 2 MW bedg powszechnie stosowane na DS; 5.1 — Udzial energii elektrycznej wytwa-
rzanej z wody w calosci produkcji energii bedzie wynosi¢ na DS 5%; 6.1 — Udziat energii elektrycznej wytwarzanej
z promieniowania st. (PV i kolektory stoneczne) w catosci produkcji energii na DS bedzie wynosié¢ 3%; 6.3 — Techno-
logie wykorzystujace energi¢ stoneczng (kolektory stoneczne i PV) w budownictwie nieprzemystowym na DS beda
w powszechnym uzyciu; 7.2 — Na DS zostanie zainstalowany pierwszy blok jgdrowy o malej mocy (10-40 MW); 8.1 —
Na DS 10% gazu bedzie pochodzié¢ z terminali LNG; 9.2 — W transformatorach i generatorach uzywane beda materiaty
nadprzewodzace; 9.4 — Na DS 20% energii elektrycznej bedzie pochodzito z zasobow rozproszonych (OZE, gt. z energii
stonecznej); 10.5 — Na DS powszechnie beda wykorzystywane technologie geotermii ptytkiej (pompy ciepta) i glebo-
kiej; 10.6 — Na DS technologie centralnego zigbienia bedg stosowane powszechnie; 11.1 — Liczba samochodow na DS
wykorzystujacych ogniwa paliwowe osiagnie poziom 20% wszystkich samochodow; 11.4 — Na DS w cieplownictwie
beda pierwsze stosowane komercyjnie instalacje ogniw paliwowych (200 kW) w obudowie modutowej;12.1 — Na DS
bedzie stosowana zaawansowana automatyka elektroenergetyczna (AMR); 12.4 —Na DS beda funkcjonowaé Microgrids
(mikrosieci) i Smart Grids (SG) (sieci inteligentne); 12.5 — Na DS beda funkcjonowaé Microgrids integrowane w SG
umozliwiajace dwukierunkowy przeplyw mocy i energii; 13.2 — Na DS powstang pierwsze inteligentne budynki; 13.3 —
Na DS technologie segregacji $mieci bedg w powszechnym uzyciu; 13.9 — Na DS zwigkszy si¢ bezpieczenstwo en.
rozumiane jako pewno$¢ i niezawodno$¢ dostaw energii (ciepta, gazu i energii elektrycznej) o okreslonej ilosci i jakosci,
i w okreslonym czasie; 15.1 — Systemowe dziatania edukacyjne przyczynia si¢ do zwigkszenia $wiadomosci spotecznej
w zakresie mozliwosci wykorzystania odpadow; 15.5 — W wyniku PPP w 20% gmin powstang inwestycje na rzecz
energetycznego zagospodarowania odpadow; 15.6 — Rozwdj narzedzi systemowych (finansowych — w tym ze srodkow
UE, strukturalno—organizacyjnych, administracyjnych) na poziomie DS stymulujacych ograniczenie ilosci odpadow
sktadowanych w wyniku ich wykorzystania w procesach produkeji energii i odzysku surowcow.

Rys. 2. Ocena tez majacych najbardziej pozytywny, neutralny i negatywny wplyw na jako$¢ zycia
przez ekspertow w ramach realizacji projektu Strategia rozwoju

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Pod rys. 2 umieszczono legende z tezami, a kursywa wyr6zniono te, ktore czes¢
ekspertéw ocenita negatywnie ze wzgledu na ich wptyw na jakos$¢ zycia. Nie wy-
daje si¢ zaskakujace, ze technologie weglowe sg negatywnie oceniane, podobnie te
dotyczace oczyszczania i wpuszczania biogazu do sieci gazowej. Wida¢ rowniez,
ze niektorzy eksperci oceniali negatywnie mate bloki jadrowe. Zaskoczeniem jest
wskazanie przez ekspertow, ze turbiny wiatrowe maja negatywny wptyw na jakos¢
zycia, a byla to technologia, ktorej dyfuzja byta najbardziej intensywna ze wzgledu
na udzielane wsparcie ze srodkow publicznych.

Bardzo pozytywnie oceniono technologie i rozwigzania organizacyjne, w kto-
rych realizacj¢ musza by¢ zaangazowani indywidualni odbiorcy energii, a przede
wszystkim gospodarstwa domowe, np. budowa inteligentnych budynkow, stosowa-
nie technologii Smart Grids w domu lub mieszkaniu, segregacja $mieci czy tez insta-
lowanie ogniw fotowoltaicznych (PV) i kolektorow stonecznych oraz pomp ciepta.
Dlatego w kolejnym podpunkcie wskazano wyniki badan dla rozwoju odnawialnej
energetyki rozproszonej wsrod gospodarstw domowych. Eksperci wskazywali, ze
najwickszymi barierami realizacji tez majacych najbardziej pozytywny wptyw na
jako$¢ zycia sg ograniczenia finansowe.

0,7
0.6
0.5
04
0.3
0.2

0,1

Rys. 3. Ocena tez majacych najbardziej pozytywny wplyw na jako$¢ zycia przez ekspertow w ramach
realizacji projektu Strategia rozwoju (oznaczenia tez sg takie same jak na rys. 2)

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tezy ocenione, ze wzgledu na ich wptyw na jako$¢ zycia, ujemnie przez nie-
ktorych ekspertow byty najistotniejsze, aby zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne
(tezy: 1.15, 4.2) czy tez zrealizowac scenariusz ekologiczny (teza 4.1). Na przyktad
teza 1.15 zostata bardzo wysoko oceniona pod wzgledem realizacji scenariusza spo-
tecznego [Ropuszynska-Surma, Szalbierz 2011, s. 39-74], jednocze$nie uzyskujac
jedna z najbardziej ujemnych ocen ze wzgledu na jako$¢ zycia.
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4. Czynniki ograniczajace rozwoj energetyki prosumenckiej
a jakos$¢ zycia

Badania przeprowadzone w ramach projektu pt. Opracowanie modelu zachowan
prosumenta na rynku energii w listopadzie i grudniu 2015 r. objely wylacznie go-
spodarstwa domowe z Dolnego Slaska. Kwestionariusz przygotowano na podstawie
studiow literaturowych i zostal dopracowany po przeprowadzeniu badan pilotazo-
wych. Badanie ankietowe umozliwito wskazanie kluczowych proekologicznych
zachowan odbiorcow energii elektrycznej oraz czynnikow warunkujacych (w tym
ograniczajacych) instalowanie OZE przez gospodarstwa domowe.

4.1. System ogrzewania w badanych gospodarstwach domowych

Badani cztonkowie gospodarstw domowych zamieszkuja budynki wielorodzinne
(np. mieszkanie w bloku) (50,9%) oraz domy jednorodzinne (49,1%). Wigkszo$¢
mieszkancoéw gospodarstw domowych (88,5%) zajmuje domy o powierzchni po-
wyzej 80 m?, podczas gdy respondenci mieszkajacy w domach wielorodzinnych
w znacznej wigkszosci (84%) posiadaja mieszkania o powierzchni do 80 m?. Anali-
zujac budynki pod wzgledem rodzaju, zauwazono, ze znaczna cze$¢ respondentow
(55,9%) mieszka w budynkach przed- i powojennych, w budynkach wspotczesnych
mieszka 23,9% respondentoéw, z czego w budynkach energooszczgdnych mieszka
8 respondentdéw, a jeden w budynku pasywnym. Prawie jedna trzecia wszystkich
budynkow jest nieocieplona (32,8%).

Jedynie 19% respondentéw deklaruje, ze ma ciepto sieciowe, podczas gdy dane
GUS pokazuja ponad 40-procentowy udziat ciepla sieciowego w gospodarstwach
domowych (41,7% w 2015 r.) [GUS 2017]. Prawie % respondentow (72,4%) ma
centralne ogrzewanie (CO). Pozostale systemy ogrzewania wskazywane przez re-
spondentéw’ przedstawiono na rys. 4. Pojedyncze osoby zadeklarowaty, ze wyko-
rzystujg: kominek z plaszczem wodnym, kuchni¢ weglowa, ogrzewanie akumu-
lacyjne oraz wymiennik ciepta. Zgodnie z danymi GUS udzial energii stoneczne;j
(0,15%) i pomp ciepta (0,07%) z roku na rok rosnie [GUS 2017].

Wigkszos¢ badanych gospodarstw ma ciepta wode (CW) z pieca dwufunkcyj-
nego CO + CW (39,1%). Pozostate gospodarstwa ciepta wode uzyskuja z junker-
sa, bojlera oraz z sieci (rys. 5). Rowniez w tym wypadku odnotowano rozbiezno$¢
w stosunku do danych GUS, wedtug ktérych ciepta woda biezaca pochodzi z sieci
w 30,6% gospodarstw domowych w Polsce [GUS 2016].

? Respondenci mogli wskazywac na wigcej niz jedno zrodto ogrzewania.
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Rys. 4. System ogrzewania w badanych gospodarstwach domowych

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 5. Zrodta ciepltej wody w badanych gospodarstwach domowych

Zrédto: opracowanie wiasne.
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4.2. Ustawa o odnawialnych zrodlach energii a rozwdj prosumpcjonizmu

Na mocy obowigzujacych aktow prawnych zdefiniowano m.in. pojecie mikro- i ma-
tej instalacji oraz uregulowano kwestie wytwarzania energii w takich instalacjach
przez osoby fizyczne, ktore zgodnie z obowigzujacym prawem nie muszg by¢ przed-
sigbiorcg. Ustawa o odnawialnych Zrodtach energii (OZE) definiuje, Ze prosumen-
tem jest tylko osoba fizyczna nieprowadzaca dziatalno$ci gospodarczej, a przestanka
uruchomienia mikroinstalacji jest wytwarzanie energii na wlasne potrzeby i sprze-
daz jej nadwyzki do sieci dystrybucyjnej [Ustawa 2015]. Ponadto dziatalno$¢ pro-
sumencka nie wymaga uzyskania koncesji. Zgodnie z nowelizacjg ustawy — Prawo
energetyczne [Ustawa 1997] z 26.03.2013 r. zobowigzano sprzedawce'® do zakupu
energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji w cenie i na warunkach okreslo-
nych w ustawie o OZE. Zgodnie z tg ustawa ceny te sa gwarantowane przez 15 lat
1 sg zalezne od rodzaju nosnika energii i zainstalowanej mocy [Ustawa 2105].

Na koniec 2015 r. do spdtek dystrybucji zgtoszono ponad 5000 mikroinstalacji
PV. Laczna liczba mikroinstalacji w Polsce na koniec 2016 1. wynosi 11 000 o tgcz-
nej mocy 8,5 GW. 1 lipca 2016 r. znowelizowana ustawa o OZE wprowadzita nowe
zasady rozliczen dla prosumentow. W nowym systemie wsparcia zdefiniowano
wskaznik opustow, ktory dla instalacji o mocy do 10 kW wynosi 1:08, a dla instalacji
w przedziale mocy 1040 kW wynosi 1:07, tzn. ze prosument bedzie mogt rozliczy¢
w cyklu rocznym nadwyzke energii wprowadzong do sieci z energig pobierang z sie-
ci. Wiasciciele mikroinstalacji o mocy do 10 kW za kazda kilowatogodzing ,,zielonej
energii” oddanej do sieci bedg mogli odebra¢ z niej 0,8 kW-h.

Istotnym zagadnieniem techniczno-prawnym sg wymagania dotyczace instalacji
elektroenergetycznej, jej wykonania i podigczenia, co jest regulowane odpowied-
nimi przepisami. W przypadku instalacji on-grid sa one bardziej restrykcyjne niz
w odniesieniu do instalacji off-grid, co jest uzasadnione aspektami technicznymi.
Nie mniej wydtuza to proces inwestycyjny i wymaga dodatkowego naktadu pracy
inwestora — przysztego prosumenta. Tym samym moze by¢ postrzegane przez osoby
fizyczne jako dodatkowa bariera rozwoju rozproszonej mikrogeneracji [Ropuszyn-
ska-Surma i in. 2017a].

4.3. Bariery wynikajace z badan

Przestanki instalacji OZE oraz przyczyny i bariery nieinstalowania OZE zostaly sze-
rzej opisane w pracach [Ropuszynska-Surma i in. 2017a, Ropuszynska-Surma i in.
2017b]. Wiekszos¢ respondentéw uwaza, ze najwigkszg bariera jest brak srodkow
finansowych (15,8%), dtugi okres zwrotu, zbyt wysoki koszt w stosunku do obecnie
wykorzystywanego zrodta, brak wiedzy oraz przyczyny techniczne. Na rys. 6 przed-
stawiono procentowe odpowiedzi respondentdow na pytanie o przyczyny niecheci do
instalowania OZE.

10 Sprzedawca jest tzw. sprzedawca zobowigzany, ktory zostat zdefiniowany w art. 40 ust. 1 [Ustawa 2015].
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| |
brak srodkow finansowyh ‘ ‘ 15,8%
nie optaca si¢ dtugi okre zwrotu | 4,2%
za drogie w stosunku do obecnie uzywanego zrodta | 3,2%
brak wystarczajacej wiedzy 2,8%
przyczyny techniczne 1,6%
brak zgody innych, brak decyzji 08%
brak czasu 0,8%
brak potrzeby 0,7%
brak mozliwosci 0,7%
jest w trakcie organizacji 0,4%
biurokracja, przepisy 0,2%
mata wydajnos¢ 0,1%
Rys. 6. Bariery instalowania OZE
Zrédlo: opracowanie wlasne.
. . . \ ‘ ‘
Wysokie koszty instalacji ‘ ‘ ‘ 48.,4%
Brak technicznych mozliwosci ‘ ‘ 38,9%
Brak zainteresowania tematem ‘ 28,7%
Niejasne przepisy prawne ‘ 18,0%
Skomplikowany proces podtaczania do sieci ‘ 16,7%
Brak wiedzy ‘ 16,4%
Nieoptacalne 13,1%
Wiek, zdrowie 6.4%
Brak potrzeby 5,6%

Sasiedzi mi odradzili 2,4%

Brak czasu 2,0%

Brak $rodkow 1,8%

Rys. 7. Bariery dla bycia prosumentem
Zrodto: opracowanie wiasne.
Na pytanie ,,czy planujesz by¢ prosumentem” 108 ankietowanych odpowiedzia-

to twierdzaco, co stanowi 38,4% tych, ktorzy rozwazali zainstalowanie OZE. Wsrod
0s6b majacych OZE 1/3 planuje by¢ prosumentem, a 2/3 nie chcg nim by¢. Na pyta-
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nie, dlaczego ankietowany nie chce by¢ prosumentem, odpowiadali wszyscy respon-
denci, wybierajac wiecej niz jedna opcje (rys.7). Wsrod wymienionych barier nalezy
podkresli¢: wysokie koszty instalacji (na ktore wskazato az 48,4% respondentow),
brak technicznych mozliwosci (38,9%), brak zainteresowania tematem (28,7%), nie-
jasne przepisy prawne (18%), skomplikowany proces podtaczania do sieci (16,7%),
brak wiedzy (16,4%) oraz nieoptacalnos¢ rozwigzania (13,1%).

4.4. Zachowania proefektywnosciowe i proekologiczne

Badaniem obje¢to rézne zachowania proekologiczne i proefektywnos$ciowe gospo-
darstw domowych. Na rys. 8 przedstawiono wybrane zachowania proekologiczne:
wylgczanie $wiatta, segregowanie §mieci oraz utylizacja elektrosmieci. Ponad 64%
respondentdw zawsze zachowuje si¢ proekologicznie.

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% I

0’0% I [ | .

nigdy  bardzorzadko  rzadko czgsto  bardzo czgsto  zawsze

wylaczanie §wiatla ~ m segregowanie $mieci utylizacja elektro$mieci

Rys. 8. Zachowania proekologiczne gospodarstw domowych

Zrodto: opracowanie wiasne.

W obszarze zachowan proefektywnos$ciowych przebadano zachowania gospo-
darstw domowych dotyczace prania i prasowania. Analizowano wykorzystanie ta-
ryfy dwustrefowej oraz ekoopcji w pralce (rys. 9). Prawie 60% respondentow nie
korzysta z taryfy dwustrefowej, gdyz jej nie ma. Wsrod tych, ktorzy majg taka tary-
fe, zawsze korzysta z niej 41% respondentow. Natomiast ekoopcji w pralce nie ma
26,7% respondentdw. Wsrod majacych takg opcje zawsze z niej korzysta 62,6%.

Uzupetnieniem zachowa¢ proefektywnosciowych byto badanie wyposazenia
gospodarstw domowych w energooszczedne zaréwki oraz urzadzenia AGD wyso-
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kiej klasy energetycznej. Ponad 50% respondentow nie ma w ogole takich urzadzen
albo ma ich mato. Niespetna 18,5% respondentéw ma tylko zarowki LED, a 16,2%
respondentéw ma tylko AGD klasy A+++ (rys. 10).

70,0%
60,0%

50,0%

40,0%
30,0%
20,0%
10,0% I I

0,0%
nigdy  bardzorzadko  rzadko czgsto  bardzo czgsto  zawsze

H pranie, prasowanie wtedy, gdy mam taryf¢ dwustrefowa  © uzywanie ecoopcji w pralce

Rys. 9. Zachowania proefektywnosciowe gospodarstw domowych

Zrodto: opracowanie wiasne.

®nie mam w ogole takich urzadzen = mam, ale jest ich bardzo mato

= mam wigkszos¢ takich urzadzen © mam tylko takie urzadzenia

18,5% 16,2%
: I I
zarOwki energooszczedne zaréwki LED AGD klasy A+++

Rys. 10. Wyposazenie gospodarstw domowych w urzadzenia energooszczedne

Zrédto: opracowanie wiasne.
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5. Zakonczenie

W opinii ekspertow technologiami lub/i rozwigzaniami organizacyjno-strukturalny-

mi majgcymi najbardziej pozytywny wpltyw na jako$¢ zycia s3:

* budynki inteligentne i rozwigzania Smart Grids,

» energetyka rozproszona (PV, kolektory stoneczne, pompy ciepta),

* segregacja odpadow,

e ogniwa paliwowe.
Z kolei najbardziej negatywny wptyw na jako$¢ zycia maja:

* instalowanie turbin wiatrowych (w tym mikrowiatrakéw),

* wydobycie wegla brunatnego z okolic Legnicy,

* wprowadzanie biogazu i gazu ptynnego do sieci gazowej,

» zainstalowanie bloku jadrowego o matej mocy,

* zainstalowanie i uruchomienie blokow parowych na parametry nadkrytyczne
opalane weglem brunatnym (np. 250 bar, 600/610°C).

W s$wietle przeprowadzonych badan foresightowych wida¢ konflikt interesow,
ale przede wszystkim celow. Te rozwiazania, ktore maja najwieksze znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego przy wspotczesnej wiedzy technicz-
nej 1 majace stosunkowo wysoka sprawnos¢ w transformacji pierwotnego nosnika
energii (wegla, wiatru) w energie elektryczna, sa postrzegane przez ekspertow jako
te, ktére maja najmniejszy wptyw, a nawet w niektorych przypadkach negatywny
wplyw na jako$¢ zycia w regionie.

Rozwoj energetyki rozproszonej, a szczegdlnie prosumenckiej, bazujacej na mi-
kroinstalacjach, takich jak panele stoneczne, ogniwa PV, pompy ciepta (geotermia
ptytka), jest stosunkowo niewielki. Klasycznych prosumentéw praktycznie nie ma,
czego przyczyng sa czynniki ekonomiczne oraz regulacje prawne. Bardziej popular-
nymi zrodlami OZE w gospodarstwach domowych sg instalacje, z ktorych energia,
a glownie ciepto, sg wykorzystywane na wtasne potrzeby i stanowig alternatywne
zrodlo ogrzewania wody, ewentualnie domu. Respondenci wskazywali, ze wigksza
zacheta do stania si¢ prosumentem jest potencjalna oszczednos¢ niz dodatkowy za-
robek. Czynniki ekonomiczne (kosztowe) sa zarowno najwigkszym bodzcem, jak
i barierg inwestycji w OZE 1 bycia prosumentem, na co wskazuja zar6wno wyni-
ki badan ekspertow w ramach projektu foresightowego, jak i badania gospodarstw
domowych w ramach projektu pt. Opracowanie modelu zachowan prosumenta na
rynku energii.

Wystepuje statystyczna zalezno$¢ migdzy proekologicznymi zachowaniami go-
spodarstw domowych a ich sktonnoscig do instalowania OZE. Tym samym mozna
przypuszczac, ze zachowania gospodarstw domowych oraz optacalnos¢ inwestycji
w OZE wplywa na jakos$¢ zycia. Wydawatoby si¢, ze jedynym obszarem jakosci
zycia, z ktorym powigzana jest energetyka, jest tad srodowiskowy, a przede wszyst-
kim ograniczenie emisji szkodliwych substancji chemicznych (gtownie gazoéw cie-
plarnianych i pytow) czy tez ingerencji w $rodowisko naturalne. Jednak badania



134 Edyta Ropuszynska-Surma, Magdalena Weglarz

wskazuja, ze rozw6j mniej inwazyjnych i rozproszonych zrodet energii blisko jej
konsumenta jest $cisle powigzany z fadem ekonomicznym, a zwlaszcza mozliwo-
$ciami finansowymi gospodarstw domowych oraz tadami spotecznym i etycznym,
ktore wynikajg z wartosci, zachowan proekologicznych spoteczenstwa, jak rowniez
instytucji wsparcia tego typu energetyki (zard6wno systemow wsparcia finansowego,
jak 1 ksztattujacego postawy — czyli szeroko rozumianej edukacji).
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