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Lukasz Wall

ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W RUNI EAKOWEJ
Z TERENOW DOLNEGO SLASKA O WYSOKIEJ
ZAWARTOSCI METALI CIEZKICH

CONTENT OF MICROELEMENTS IN MEADOW SWARD
FROM SOILS OF HIGH CONTENT OF HEAVY METALS
FROM LOWER SILESIA

Katedra Zywienia Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Department of Plant Nutrition, Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

W prezentowanej pracy podjeto badania nad okre§leniem zaopatrzenia w mangan, zelazo,
miedz i cynk roslin fakowych wystgpujacych na glebach skazonych przez cztowieka oraz o natu-
ralnej wysokiej zawarto$ci metali cigzkich z terenu Dolnego Slaska. Analizie chemicznej podda-
no czegsci zielone zebranych rosdlin w fazie kwitnienia i dojrzatoéci peinej. Przeprowadzone bada-
nia wykazaly duze zréznicowanie w zawartosci tych metali w skladzie chemicznym roslin.
W wielu obiektach badawczych stwierdzono wysokie zawartosci tych pierwiastkow, co dyskwali-
fikuje ten material ro§linny do wykorzystania do konsumpcji dla zwierzat w stanie Swiezym czy
Z przeznaczeniem na pasze przetworzone. Szczegodlnie wysoka zawartos¢ cynku moze stanowic
zagrozenie dla srodowiska po dostaniu si¢ z paszami do fancucha pokarmowego.

SEOWA KLUCZOWE: mikroelementy, metale ci¢zkie, run takowa, jako$¢ roslin

WSTEP

Cechy jakosciowe roslin sa determinowane przez wiele czynnikow, czgsto od siebie
zaleznych. Wiaza si¢ one z gatunkiem roéliny, jej faza rozwojowa, siedliskiem czy
zabiegami agrotechnicznymi. Znaczacy wplyw na ksztattowanie sktadu chemicznego
ro$lin majg rowniez wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb oraz ich zanieczyszczenie
w wyniku dziatalno$ci cztowieka.

Do cytowania — For citation: Wall L., 2008. Zawarto$¢ mikroelementow w runi takowej z tere-
néw Dolnego Slaska o wysokiej zawartosci metali cigzkich. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCIII,
Nr 569, 7-13.
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Szczegdlnymi wlasciwosciami chemicznymi i fizycznymi charakteryzuja si¢ gleby
wytworzone ze skat ultrazasadowych wystepujace na Dolnym Slasku. Cechuje je natu-
ralna niska zawarto§¢ makroelementéw (azot, fosfor, potas, wapn) oraz anormalnie
wysokie zawarto$ci chromu, kobaltu, a przede wszystkim niklu. Szczegélnie nieko-
rzystny dla wzrostu i rozwoju ro$lin jest takze waski stosunek Ca:Mg. Rowniez tereny
polozone w poblizu obiektow przemystowych oraz drog o nasilonym ruchu kotowym
narazone sg na zanieczyszczenia szkodliwymi pierwiastkami metalicznymi, co w efek-
cie prowadzi do zmian w skladzie chemicznym roslin, stanowiac duze zagrozenie
w tancuchu pokarmowym dla zwierzat i ludzi.

Przeprowadzone badania w ekosystemach naturalnie zasobnych w metale cigzkie
oraz na terenach, gdzie zawarto$¢ tych pierwiastkow jest skutkiem dzialalnosci czto-
wieka, mialy na celu dostarczy¢ informacji o zaopatrzeniu ro$lin uprawianych i natural-
nie wystgpujacych na takich terenach w mikroelementy — Mn, Fe, Cu, Zn.

METODYKA BADAN

Przedmiotem badan byly ro§liny runi takowej porastajace gleby zanieczyszczone
i serpentynitowe na terenie Dolnego Slaska. Materiat roslinny zostat pobrany w drugiej
polowie wrzesnia z terendéw wystegpowania gleb serpentynitowych z okolic Jordanowa
Slaskiego, Szklar, Zabkowic Slaskich, Grochowej, Braszowic (12 probek) oraz z tere-
néw skazonych z rejonu Stupca i Nowej Rudy, Jawora, Legnicy, Siechnicy, Jelcza-
-Laskowic oraz Wroctawia (14 probek). Pobrany materiat roslinny zostat wysuszony,
zmielony i poddany mineralizacji w stgzonym kwasie siarkowym. Po mineralizacji
oznaczono ilo$ciowo zawarto§¢ Mn, Fe, Cu i Zn, wykorzystujac metodg absorpcyjnej
spektrometrii atomowej na aparacie ASA Varian przy zachowaniu odpowiednich para-
metrow pomiaru dla poszczegolnych pierwiastkow.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Gleby serpentynitowe, z ktorych do badan zostaly pobrane ro§liny, charakteryzowa-
ly si¢ zréznicowanym odczynem w przedziale od lekko kwasnego do zasadowego,
a zawarto$¢ fosforu i potasu miescita si¢ w przedziale zawartoSci $redniej przy bardzo
niskich i niskich zawarto§ciach magnezu. W glebach tych stwierdzono na ogdét niska
zawarto$¢ otowiu, cynku, miedzi i kadmu oraz podwyzszona zawarto$¢ catkowita niklu
i chromu przy wysokim udziale formy rozpuszczalnej tych metali. Z kolei odczyn gleb
z teren6w zanieczyszczonych antropogenicznie byt bardzo zréznicowany, zawarto$¢
fosforu i potasu byta wysoka, a magnezu bardzo niska. Stwierdzone w tych glebach
koncentracje metali ci¢zkich nie przekraczaty na ogoét warto$ci stanowiacych zagrozenie
dla produkc;ji rolniczej na cele konsumpcyjne i paszowe.

Zawarto$¢ manganu, zelaza, miedzi oraz cynku w materiale ro$linnym pochodza-
cym z rejonéw wystepowania gleb serpentynitowych (tab. 1) oraz z terendw zanie-
czyszczonych przez czlowieka (tab. 2) byta bardzo zréznicowana i zalezata od miejsca
pobrania probek oraz gatunku rosliny.
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Tabela 1
Table 1
Zawarto$¢ mikroelementow w runi takowej pochodzacej z gleb serpentynitowych
Content of micronutrients in meadow sward collected from serpentine soils
Nr proby Mn | Fe | Cu | Zn
(mgkg™ s.m.)
1 184,2 113,5 2,35 12,2
2 198,6 281,0 2,50 21,6
3 40,4 438,0 3,05 18,1
4 42,6 310,0 3,50 25,3
5 42,2 554,5 5,80 20,9
6 45,4 390,5 4,30 53,0
7 31,8 416,0 2,75 24,4
8 39,0 448.,5 2,75 20,6
9 78,6 565,5 7,95 24,1
10 77,1 859,5 4,00 25,0
11 53,1 373,5 2,95 15,9
12 56,5 945,0 3,60 17,0
Tabela 2
Table 2

Zawarto$¢ mikroelementow w runi takowej z gleb zanieczyszczonych przez czlowieka

Content of micronutrients in meadow sward collected from polluted soils

) Mn | Fe Cu | Zn
Nr proby -
(mgkg™ s.m.)

1 66,4 1091,0 3,20 65,0
2 132,6 3269,5 18,70 65,4
3 164,7 378,5 6,55 49,6
4 235,5 350,5 5,15 40,3
5 130,0 2009,5 6,45 27,2
6 75,8 929,5 10,20 69,2
7 19,9 108,0 2,80 9,4
8 63,1 459,0 4,25 32,2
9 46,6 113,0 4,70 21,9
10 81,0 113,5 2,00 25,5
11 77,6 194,5 2,10 15,3
12 91,9 193,0 3,80 36,2
13 90,5 597,0 19,95 105,2
14 47,6 362,0 28,10 242,0
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W materiale roslinnym pobranym z rejonu wystgpowania gleb serpentynitowych
(tab. 1) stwierdzono zrdéznicowane zawarto$ci manganu. Koncentracja tego mikroele-
mentu w suchej masie roslin ksztattowata si¢ w zakresie 31,8-198,6 mgMnkg™" s.m.
Najnizsze stezenie manganu stwierdzono w przypadku runi takowej z Zabkowic Sla-
skich, natomiast najwyzsze w materiale pobranym z Jordanowa Slaskiego, a $rednia
zawarto$é tego pierwiastka wyniosta 74,1 mgMnkg' s.m. Materiat roslinny pobrany
z rejondw zanieczyszczonych przez czlowieka charakteryzowatl si¢ jeszcze wigkszym
zrdéznicowaniem zawarto$ci manganu. Najwyzsza koncentracje tego mikroelementu
stwierdzono w przypadku runi takowej z okolic Nowej Rudy (hatda po kopalni wegla
brunatnego) — 235,5 mgMnkg" s.m., natomiast najnizsza zawartos¢ manganu wykaza-
no w runi takowej zebranej w Legnicy (przy sktadowisku odpadéw komunalnych) —
19,9 mgMnkg™' s.m. Srednia zawarto$¢ manganu w tych roslinach ksztaltowata si¢ na
poziomie 94,5 mgMnkg' s.m. Rozpatrujac wymagania gatunkowe ro$lin, nalezy
stwierdzi¢, ze zawarto§¢ manganu byla niska w roslinach pobranych z rejonéw gleb
o naturalnie wysokiej zawarto$ci metali ciezkich. Jak podaja Gorlach i Mazur (2002),
$rednia koncentracja tego pierwiastka dla roslin runi takowej wynosi 125,0 mgMnkg™
s.m. Biorac pod uwage t¢ zawarto$¢, stwierdzono, ze jedynie 18% probek wykazato
wyzsze stezenie manganu. Pozostate probki charakteryzowaty si¢ znacznym niedobo-
rem tego pierwiastka. W blisko polowie probek runi fakowej koncentracja manganu
byta tak niska, Zze nie pokrywala zawartosci niezbednej dla pokrycia potrzeb pokar-
mowych zwierzat, ktéra powinna wynosi¢ 50-60 mgMnkg™' s.m. (Fotyma i Mercik
1995).

Run takowa pobrana z terendw zanieczyszczonych przez czlowieka wykazywatla
nieco wyzsze zawartosci manganu w suchej masie. Ponad 60% probek zawierato mniej
niz 125 mgMnkg" s.m., a wigc ponizej $redniej, ktéra podaja Gorlach i Mazur (2002),
a ok. 20% probek wykazato zawarto$¢ manganu ponizej wystarczajacej dla zwierzat —
50 mgMnkg' s.m. (Fotyma i Mercik 1995). W pozostatych przypadkach ro$linnosé
runi takowej charakteryzowata si¢ nadmierng zawarto$cia manganu w suchej masie.

Koncentracja zelaza w suchej masie roslin pobranych z terenéw o naturalnie wyso-
kiej zawarto$ci metali cigzkich ksztattowala si¢ w zakresie 113,5-945,0 mgFekg ™' s.m.
Najnizsza koncentracja tego pierwiastka charakteryzowata si¢ roslinno$¢ runi takowej
z okolic Jordanowa Slaskiego, a $rednia zawarto$¢ tego mikroelementu wyniosta 474.6
mgFekg” s.m.

Material roslinny pobrany z terenéw zanieczyszczonych przez cztowieka charakte-
ryzowal si¢ jeszcze wigksza zmiennos$cia wynikow. Srednia koncentracja zelaza w ba-
danym materiale roslinnym ksztattowata si¢ na poziomie 726,3 mgFekg' s.m., przy
bardzo szerokim zakresie zmienno$ci. Rdznica migdzy wartoscia maksymalng i mini-
malna wyniosta 3161,5 mgFekg” s.m.

Przecigtna zawarto$é zelaza w roslinach ksztattuje si¢ w zakresie 100-300 mgFekg™
s.m. W badaniach wiasnych stwierdzono, ze blisko 2/3 roslin pochodzacych z gleb
serpentynitowych przekraczato ten poziom zawarto$ci, a w niektorych przypadkach
wartos¢ ta wynosita kilka tysigcy mgFekg™” s.m.

Trawy zawieraja $rednio 45-375 mgFekg™ s.m. (Kabata-Pendias i Pendias 1999)
i zgodnie z tym tylko 36% prob runi fakowej wykazato optymalng zawarto$¢ zelaza
w ich suchej masie. W pozostatych probkach stwierdzono znaczny nadmiar tego mikro-
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elementu (do 945,0 mgFekg' s.m.). Zwrocié nalezy jednak uwage, ze na glebach ser-
pentynitowych koncentracja tego pierwiastka moze przekroczy¢ nawet 3500 mgFekg™
s.m. (Kabata-Pendias i Pendias 1999), a nawet wigcej (Wall i Koszelnik-Leszek 2007) .
Potwierdzaja to rowniez badania Spiak i Walla (2005), ktorzy wykazali $rednia zawar-
to$é zelaza w runi takowej z gleb serpentynitowych Dolnego Slaska wynoszaca 1228,9
mgFekg™! s.m.

Zawarto$¢ zelaza w runi takowej pochodzacej z gleb zanieczyszczonych przez
cztowieka byta znaczna i osiagata nawet 3269,5 mgFekg” s.m., a 50% probek charakte-
ryzowalo si¢ koncentracja tego pierwiastka uwazana za optymalng dla tego gatunku.
Pozostale probki wykazaty znaczny jego nadmiar.

Zawarto$¢ miedzi w materiale roslinnym pobranym z gleb serpentynitowych charak-
teryzowala si¢ duza zmiennoscia (tab. 1). Najnizsze st¢zenie tego mikroelementu odno-
towano w runi takowej pobranej z okolic Jordanowa Slaskiego — 2,35 mgCukg™” s.m.,
a $rednia zawarto$¢ tego pierwiastka ksztattowala sie na poziomie 3,80 mgCukg™ s.m.
Zawarto$¢ miedzi w materiale roslinnym pobranym z terendéw zanieczyszczonych przez
cztowieka (tab. 2) miescita si¢ w znacznie wigkszym przedziale rozpigtosci. Najnizsza
zawarto$¢ tego mikroelementu stwierdzono w runi takowej zebranej w sasiedztwie
elektrocieptowni w Siechnicach — 2,00 mgCukg" s.m., a najwyzsza w roslinach pobra-
nych we Wroclawiu (zaktad ,,Hutmen™) — 28,10 mgCukg™ s.m. Srednia koncentracja
tego pierwiastka ksztaltowata si¢ na poziomie 8,43 mgCukg” s.m.

Rosliny takowe zebrane z terendow wystgpowania gleb serpentynitowych zawieraly
W przewazajacej czeéci optymalng zawarto$é miedzi w suchej masie. Srednia zawartosé
Cu w roélinnoéci runi takowej wynosi odpowiednio 6,44 mgCukg"' s.m. (Gorlach
i Mazur 2002), a wedhug innych autorow Kabata-Pendias i Pendias (1999) od 2,2 do
21,0 mgCukg” s.m. Badania wlasne wykazaly, ze $rednie ilosci miedzi w runi takowej
ksztaltowaty si¢ na poziomie 3,61 mgCukg” s.m. i wszystkie probki znalazly sig
w przedziatach zawartosci podanych przez autoréw.

Jak podaja Kabata-Pendias i Piotrowska (1987), zawarto$¢ miedzi w trawach prze-
znaczonych na cele paszowe winna wynosi¢ do 10,00 mgCukg” s.m. Zgodnie z tym
wszystkie pobrane rosliny nadajq si¢ do skarmiania zwierzat. W roslinno$ci pobranej
z terendow zanieczyszczonych przez czlowieka zawarto$¢ $rednia miedzi byta nieco
wyzsza od przecigtnej i wynosita 8,43 mg mgCukg” s.m. Jedynie 14% prob runi tako-
wej nie osiagneto zawartosci 2,2 mgCukg” s.m., co stanowi dolng granice przedziatu
optymalnych zawartosci tego pierwiastka dla traw (Kabata-Pendias i Pendias 1999).
W jednej probie natomiast stwierdzono wysoka zawarto$¢ tego mikroelementu (28,10
mgCukg” s.m.), co jednak zgodnie z warto$ciami podanymi przez IUNG (od 20 do 50
mgCukg” s.m.) zezwala na przeznaczenie na cele paszowe.

Zawartos¢ cynku w materiale roslinnym pobranym z gleb serpentynitowych wahata
si¢ w przedziale od 12,2. do 53,0 mgZnkg™ s.m. Najnizsza zawartos¢ tego pierwiastka
odnotowano w runi takowej pochodzacej z okolic Jordanowa Slaskiego, natomiast naj-
Wwyzsza w runi pobranej z okolic Zabkowic Slaskich, przy $redniej zawarto$ci wynosza-
cej — 23,2 mgZnkg! s.m.

Rozpigtos¢ zawartosSci cynku w suchej masie roslin pochodzacych z gleb zanie-
czyszczonych przez czlowieka byla zdecydowanie wigksza. Najnizsza koncentracja
cynku posrod badanych ro§lin charakteryzowata sig¢ run takowa z Legnicy (przy skla-
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dowisku odpadéw komunalnych) — 9,4 mgZnkg" s.m., a najwyzsza pobrana z sasiedz-
twa zakladu ,,Hutmen” we Wroclawiu — 242,0 ngn‘kg'1 S.m.

Na pokrycie fizjologicznych potrzeb wigkszosci roslin wystarcza st¢zenie cynku
w lisciach w zakresie 15-30 mgZnkg™ s.m. (Kabata-Pendias i Pendias 1999), a dla runi
takowej podawana jest $rednia zawarto$é tego mikroelementu na poziomie 32 mgZnkg’
s.m. (Fotyma i Mercik 1995, Kabata-Pendias i Pendias 1999, Gorlach i Mazur 2002). W
badaniach wtasnych ponad 90% probek runi takowej wykazywato nieco nizsza (23,2
mgZnkg ! s.m.) zawarto$é cynku od $redniej podanej przez autorow.

Zawarto$é¢ cynku w trawach przeznaczonych na cele paszowe wynosi 20,0 mgZnkg™
s.m. (Kabata-Pendias i Piotrowska 1987). Przeprowadzone badania wykazaly, ze run
fakowa spetniata te wymogi i moze by¢ przeznaczona na cele paszowe.

Roslinnos¢ runi takowej pochodzacej z terendw zanieczyszczonych przez cztowieka
wykazywata nieco wyzsze zawartosci cynku w suchej masie, ksztattujac si¢ srednio na
poziomie 57,4 mgZnkg" s.m. i byla wyzsza od $redniej zawarto$ci podawanej przez
Kabate-Pendias i Pendiasa (1999). Uwzgledniajac indywidualne wymagania gatunkowe
ro$lin, mozna stwierdzié, ze materiat pobrany z terenéw wystgpowania gleb serpentyni-
towych cechuje w przewazajacej czgsci optymalna zawarto§¢ miedzi w suchej masie

Opierajac si¢ na wartosciach podanych przez Kabatg-Pendias i Piotrowska (1987),
przekroczenie zawartosci progowych cynku dla celow paszowych stwierdzono w ponad
90% badanych ro$lin, a skarmianie zwierzat taka pasza moze prowadzi¢ do skazenia
organizmow zwierzat gospodarskich (Dobrzanski i Bodak 1997).

WNIOSKI

1. W materiale ro§linnym pobranym z terené6w wyst¢gpowania gleb serpentynitowych
oraz gleb zanieczyszczonych w wyniku dziatalno$ci czlowieka stwierdzono zréznico-
wane zawarto$ci mikroelementow w zaleznoS$ci od pierwiastka, gatunku roslin i miejsca
pobrania probek. Na ogdt wyzsza zawarto$¢ metali stwierdzano w ro§linach z terenow
gleb zdegradowanych.

2. Zawarto$¢ manganu byta niska w roslinach pobranych z rejondw wystgpowania
gleb serpentynitowych, a nieco wyzsza, ale bardziej zréznicowana w runi takowej po-
branej z terenow zanieczyszczonych przez czlowieka.

3. W blisko 1/3 probek runi takowej koncentracja manganu byla tak niska, Zze nie
pokrywata zawartosci niezbe¢dnej na pokrycie potrzeb pokarmowych zwierzat, ktora
powinna wynosié¢ 50-60 mgMnkg™" s.m.

4. Roslinnos¢ pochodzaca z gleb serpentynitowych charakteryzowata si¢ wysoka
zawartoscia zelaza, a zebrana z terendow gleb zdegradowanych zawierata duzo zelaza
i cynku.

5. W wigkszosci badanych roslin runi takowej stwierdzono prawidlowe zaopatrzenie
ro$lin w miedz, odpowiadajace wymaganiom gatunkowym roslin.
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CONTENT OF MICROELEMENTS IN MEADOW SWARD FROM SOILS
OF HIGH CONTENT OF HEAVY METALS FROM LOWER SILESIA

Summary

The work involves the problems of estimation of meadow sward plants supply with Mn, Fe,
Cu and Zn originated from soils polluted by industry and from soils of high natural heavy metal
content in the region of Lower Silesia. The green parts of the plants were analyzed. Vegetation
coming from serpentine soils and from soils degraded by human activity featured diversified
contents of microelements in the chemical composition. In many objects high quantities of these
elements were detected, what disqualified these plants for usage as fodders. Especially high con-
tent of zinc may cause a risk for environment, if this element will get into the food chain.
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W prezentowanej pracy podjgto badania nad ocena zawartosci wybranych mikroelementow
w glebach o naturalnie wysokiej zawarto$ci metali oraz glebach objetych oddziatywaniem prze-
mystu i motoryzacji. Analizie chemicznej poddano probki glebowe pobrane z obszaru Dolnego
Slaska. Przeprowadzone badania wykazaty duze zroznicowanie w zawartoéci tych mikroelemen-
tow w glebie. Gleby serpentynitowe charakteryzowaty si¢ zréznicowanym odczynem, na ogdt
niska zawarto$cia cynku i miedzi oraz podwyzszona zawartoscia catkowita niklu z wysokim
udziatem formy rozpuszczalnej tego metalu. Gleby pobrane z terendéw silnego oddzialywania
przemystu i motoryzacji réznity si¢ znacznie odczynem, a zawarto$¢ mikroelementéw byla zroz-
nicowana i w znacznym stopniu zalezata od miejsca pobrania proby. Stwierdzone w badanych
glebach koncentracje mikroelementéw na ogot nie przekraczaly wartoéci stanowiacych zagroze-
nie dla uprawy roslin przeznaczonych na cele konsumpcyjne i paszowe.

SEOWA KLUCZOWE: mikroelementy, metale cigzkie, gleby serpentynitowe

Do cytowania — For citation: Wall L., 2008. Zawarto$§¢ wybranych mikroelementow w glebach
serpentynitowych oraz w glebach stref oddziatywania przemystu i motoryzacji na terenie Dolnego
Slaska. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCIII, Nr 569, 15-25.
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WSTEP

Wystepujace na Dolnym Slasku gleby serpentynitowe wytworzone z ultrazasado-
wych skat charakteryzuja si¢ szczegdlnymi wiasciwo$ciami chemicznymi i fizycznymi,
takimi jak naturalna niska zawarto§¢ makroelementoéw, wysokie zawarto$ci chromu,
kobaltu, niklu, odwrécony stosunek Ca:Mg.

Specyficzne whasciwosci chemiczne posiadaja rowniez gleby znajdujace si¢ w za-
siegu oddziatywania przemystu i motoryzacji, gdzie narazone saq na zanieczyszczenia
szkodliwymi pierwiastkami metalicznymi, co w efekcie moze prowadzi¢ do skazenia
tych gleb i wylaczenia z uzytkowania rolniczego.

Przeprowadzone badania gleb zasobnych w metale cigzkie ze zrddet naturalnych
oraz gleb z terenow, gdzie zawarto$¢ tych pierwiastkow jest skutkiem dzialalno$ci
cztowieka, mialy na celu dostarczy¢ informacji o zasobnosci tych gleb w mikroelemen-
ty — Mn, Fe, Cu, Zn oraz umozliwi¢ dokonanie oceny ewentualnego zagrozenia istnieja-
cych koncentracji tych metali dla produkcji rolnicze;j.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem analiz byly probki glebowe pobrane jesienia z wierzchniej warstwy
gleby (0-20 cm). Material pochodzit z rejonéw wystgpowania gleb naturalnie zasob-
nych w metale cigzkie (okolice Jordanowa Slaskiego, Szklar, Zabkowic Slaskich, Gro-
chowej, Braszowic) oraz z rejondow o silnym natgzeniu ruchu kotowego i terendw prze-
mystowych Dolnego Slaska (okolice Stupca, Nowej Rudy, Bolestawca, Ztotoryi,
Mgcinki, Jawora, Chelmca, Legnicy, Siechnicy, Jelcza-Laskowic oraz Wroclawia).
W przygotowanym materiale glebowym do analiz oznaczono: odczyn w 1 M KCl,
zawartos¢ catkowita: Fe, Mn, Cu, Zn, trawiac glebe¢ kwasem nadchlorowym, a zawar-
to§¢ form rozpuszczalnych: Fe, Mn, Cu, Zn po ekstrakcji 1 M HCI, wykorzystujac me-
todg absorpcyjnej spektrometrii atomowej na aparacie ASA Varian przy zachowaniu
odpowiednich parametréw pomiaru dla poszczeg6lnych pierwiastkow.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wigkszos$¢ badanych gleb serpentynitowych to gleby o odczynie lekko kwasnym,
a zawarto$¢ fosforu i1 potasu miescita si¢ w przedziale zawarto$ci $redniej przy bardzo
niskich 1 niskich zawarto$ciach magnezu. Z kolei odczyn gleb z terendow zanieczyszczo-
nych antropogenicznie byl bardziej zréznicowany, zawartos¢ fosforu i potasu byta wy-
soka, a magnezu bardzo niska.

Zawarto$¢ manganu, zelaza, miedzi oraz cynku w przeanalizowanym materiale gle-
bowym pochodzacym z rejonow wystgpowania gleb serpentynitowych (tab. 1) oraz
z terendw zanieczyszczonych przez czlowieka (tab. 2) zalezata przede wszystkim od
miejsca pobrania probek.

Koncentracja metali cigzkich w glebach naturalnych taczy si¢ nieodzownie ze skta-
dem chemicznym skal macierzystych. Gleby powstate z utworéw serpentynitowych
cechuje wysokie stgzenie niklu, chromu, kobaltu (Kabata, Szlachta 2001), a czasami
takze innych metali.
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W glebach serpentynitowych Dolnego Slaska, wedlug Kabaly i Szlachty (2001),
zawarto$é calkowita cynku miesci si¢ w przedziale miedzy 35 a 54 mgkg™ gleby, co
jest typowe dla skat ultrazasadowych i magmowych. Zawartosci catkowite cynku, uzy-
skane w badaniach wiasnych, zawieraly si¢ w zakresie od 10,55 (rejon Jordanowa Sla-
skiego) do 452,2 mgkg™ gleby i byly zblizone do zawarto$ci catkowitych uzyskanych
przez powyzszych autoréw, z wyjatkiem gleb z rejonu Zabkowic Slaskich, ktore byty
kilkakrotnie wyzsze. Srednia zawarto$¢ tego pierwiastka wynosito 60,5 mgkg'gleby.
Najnizsza i najwyzsza zawarto$¢ form rozpuszczalnych stwierdzono w glebach z tych
samych rejonow. Srednia zawarto$¢ form rozpuszczalnych wynosita 11,3 mgkg™ gleby,
a udzial formy rozpuszczalnej w catkowitej ksztattowal si¢ na poziomie 18,7%.
W oparciu o0 Ramowe wytyczne dla rolnictwa IUNG (1993) wnioskowa¢ mozna, ze
oznaczone zawartos$ci cynku chronia biologiczna aktywnos$¢ gleb oraz nie powoduja
obnizenia ich jakosci i plonowania ros$lin, dlatego gleby te mozna uzna¢ za niezanie-
czyszczone tym pierwiastkiem, z wyjatkiem gleb z rejonu Zabkowic Slaskich.

Pierwotnym zroédtem miedzi w glebie sa m.in. mineraty: halkopiryt, chalkozyn, azu-
ryt, malachit i kupry, a jej zawarto$¢ w glebach wynosi od 1 do 100 mgkg™ gleby, przy
czym formy rozpuszczalne stanowia na ogét okoto 10% catkowitej zawartosci. Zdaniem
Terelaka i wsp. (1997) zawarto$¢ ta ksztaltuje si¢ na poziomie od 1 do 140 mgkg™’
gleby, a w polskich glebach osiaga ilosci od 6 do 53 mgkg™ gleby.

Gleby serpentynitowe z Dolnego Slaska charakteryzuja si¢ niska zawarto$cia miedzi
(od 13 do 27 mgkg") i nie stwarzaja zagrozenia dla organizméw zywych (Kabata
i Szlachta 2001). Wyniki badan przedstawione w prezentowanej pracy wskazuja, ze
zawarto$é catkowita miedzi zawiera si¢ w przedziale od 11,25 do 170,75 mgkg™" gleby.
Najmniej tego pierwiastka stwierdzono w poblizu Braszowic, natomiast najwigcej
w rejonie Zabkowic Slaskich. Srednie stezenie tego pierwiastka wyniosto 87 mgkg™
gleby. W przypadku form rozpuszczalnych najnizsza zawarto$¢ miedzi zostata stwier-
dzona w glebie z okolic Jordanowa Slaskiego, natomiast najwyzsza w rejonie Zabkowic
Slaskich, a $rednia zawarto$¢ wynosita 6,91 mgkg™ gleby. Wysoki udzial formy roz-
puszczalnej w zawarto$ci calkowitej stanowiacy $rednio 54,8% jest spowodowany wy-
soka koncentracja rozpuszczalnej miedzi z rejonu Zabkowic Slaskich. Gleby z pozosta-
tych obszaréw badan wykazywaty niskie zawarto$ci form rozpuszczalnych tego pier-
wiastka, ktore nie byty toksyczne dla roslin.

Zawarto$¢ manganu w glebach jest uzalezniona zaréwno od ilosci tego pierwiastka
w skale macierzystej, jak rowniez od stopnia procesu glebotworczego, ktory decyduje
o rozmieszczeniu pierwiastkow w profilu glebowym (Kabata-Pendias i Pendias 1999)
i miesci si¢ w szerokim przedziale od 10 do 4000 mgkg" gleby. Najwigksze koncentra-
cje wystepuja w glebach powstatych ze skal magmowych, za§ mniejsze — wytworzone
ze skal osadowych (Zawadzki i wsp. 1999). Zawarto$¢ catkowita manganu w badanych
glebach ksztaltowata si¢ na poziomie od 161,5 do 3362,5 mgkg" gleby. Najmniej tego
pierwiastka odnotowano w glebach z okolic Jordanowa Slaskiego, natomiast najwyzsza
zawarto$¢ stwierdzono w glebach z rejonu Grochowe;.

Wyniki te sq zgodne z warto$ciami granicznymi podawanymi przez réoznych auto-
row. Mangan jest niezbednym mikroelementem dla roslin, jednak nalezy takze do grupy
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metali cigzkich, ktore w nadmiernych ilosciach w glebie moga destrukcyjnie oddziaty-
wac na rosliny. W badaniach wlasnych nie stwierdzono wysokich zawarto$ci manganu,
a pierwiastek ten pochodzit ze zrédet naturalnych.

Zelazo w glebie pochodzi z réznych zwiazkéw mineralnych (limonitu, hematytu, ge-
tytu, glinokrzemianéw) i organicznych (Zawadzki i wsp. 1999), a jego procentowy
udziat w ogolnej ilosci zalezy od rodzaju skaty macierzystej. Pierwiastek ten wystepuje
w glebach w duzych iloéciach, a jego rozmieszczenie w profilu glebowym jest zrozni-
cowane. Wierzchnie poziomy gleb w Polsce zawieraja od 0-18000 mgkg' gleby,
a w madach cigzkich zawarto$¢ Zelaza osiaga¢ moze $redni poziom nawet 3% (30000
mgkg™ gleby) (Kabata-Pendias i Pendias 1999). Z kolei Zawadzki i wsp. (1999) podaja,
ze Srednia zawarto§¢ zelaza w utworach glebowych jest na poziomie 2,5% (25000
mgkg™' gleby) i moze ulegaé duzym wahaniom ze wzgledu na ruchliwo$é tego mikro-
elementu w glebie. W badaniach wlasnych zawarto$¢ catkowita zelaza wahata sig
w przedziale od 599,3 do 6529,15 mgkg™ gleby. Najnizsza zawarto$é¢ stwierdzono
w rejonie Jordanowa Slaskiego, natomiast najwyzsza w okolicy Zabkowic Slaskich.
Srednie stezenie tego pierwiastka wynosito 2839,36 mgkg” gleby. W przypadku form
rozpuszczalnych $rednia zawarto$¢ ksztattowata si¢ na poziomie 503,57 mgkg™ gleby,
co stanowi 17,7% zawarto$ci catkowitej. Spiak i Wall (2005) badajac te same gleby,
stwierdzili nizsze zawarto$ci badanego pierwiastka zarowno zawartos$ci catkowitej, jak
i form rozpuszczalnych. Autorzy ci wykazali, Ze $rednia zawarto$¢ catkowita zelaza
wynosita 2,3%, a % udzial formy rozpuszczalnej w calkowitej zawarto$ci osiagnat po-
ziom okoto 10%. Wyniki te nie roznily si¢ od przecigtnej koncentracji tego pierwiastka
w glebach serpentynitowych. W utworach tych wystgpuje przewaznie wysoka koncen-
tracja zelaza, ktéra moze mie¢ zwiazek z obecno$cia w skladzie mineralogicznym ma-
gnetytu (Kabala, Szlachta 2001). Poréwnujac uzyskane wyniki z zawarto$ciami zelaza,
publikowanymi w literaturze, mozna stwierdzi¢, iz koncentracja tego pierwiastka
w glebach serpentynitowych Dolnego Slaska byto stosunkowo niska. Niemniej jednak
naturalnie wystgpujace w takich glebach wysokie zawarto$ci niklu mogg powodowac
zaburzenia w pobieraniu tego mikroelementu przez rosliny. Wedtug Szamanskiej i Ma-
traszek (1996) wysoka koncentracja niklu w glebie ograniczata ilo$¢ zelaza w roslinach
bobu, szczegdlnie w jej czeéciach nadziemnych. Natomiast Spiak i Wall (2005) doszli
do wniosku, iz duze stezenia zaréwno niklu, jak i zelaza moga mie¢ wplyw na zahamo-
wanie wzrostu i rozwoju roslin, co moze skutkowac spadkiem plonowania oraz pogor-
szeniem jakos$ci produktow roslinnych.

Cztowiek jako ostatnie ogniwo tancucha troficznego jest bardziej narazony na dzia-
tanie metali cigzkich niz zwierzgta. Potwierdzeniem tego faktu sa nizsze dopuszczalne
zawartosci metali dla produktow przeznaczonych dla cztowieka w poréwnaniu z pro-
duktami paszowymi. Majac na uwadze toksycznos$¢ metali cigzkich dla ro$lin, zwierzat,
a przede wszystkim czltowieka, nalezy pod tym wlasnie katem analizowaé i oceni¢ ich
zawarto$¢ w glebie. Pozwoli to na okreslenie przydatnosci gleby do uprawy roslin, tak
aby uzyska¢ zywno$¢ charakteryzujaca si¢ odpowiednio wysoka jakoscia (Degbowski
i Kucharzewski 1996).

Wedtug danych z literatury zawarto$¢ cynku w glebach waha si¢ od 27 do 235
mgkg™ gleby, a naturalna zawarto$¢ cynku w glebach Polski ksztaltuje si¢ na poziomie
nie przekraczajacym 40 mgkg™ gleby (Terelak i wsp. 1997). Wyniki przeprowadzonych
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badan wykazaly, ze zawarto$¢ calkowita cynku miescita si¢ w zakresie od 8,35 do
2312,50 mgkg™" gleby. Najwicksze stezenia odnotowano w glebie w niedalekiej odle-
glosci od huty miedzi w Legnicy, a najmniejsze w sasiedztwie zakladoéw ,Jelcz”
w Jelczu-Laskowicach. Srednia zawarto$¢ cynku w badanych glebach wynosita 254,80
mgkg” gleby. Zawartos¢ form rozpuszczalnych byta bardzo zréznicowana i zawierala
si¢ w szerokim przedziale od 3,25 mg/kg gleby do 2006,75 mgkg™” gleby, przy redniej
zawarto$ci form rozpuszczalnych na poziomie 157,25 mgkg' gleby, co stanowi mniej
niz 2% formy rozpuszczalnej w zawartosci catkowitej. W swoich badaniach Kulczycki
i Spiak (2000) wykazali, ze najwigcej rozpuszczalnych form cynku bylo w glebach przy
elektrocieptowni we Wroctawiu i w Turoszowie w glebach w bliskim sasiedztwie
z zaktadami, jednak zawarto$¢ ta wraz z odlegloscia znacznie malala.

Z kolei Gontarz i Dmowski (2000) analizowali gleby ogrodkow dziatkowych poto-
zonych przy ,,Hutmenie” we Wroclawiu i stwierdzili, ze gleby lekkie cechowata pod-
wyzszona zawarto$¢ cynku (65,41 mgkg™ gleby), natomiast gleby $rednie byly stabo
zanieczyszczone tym pierwiastkiem. Odmienne wyniki uzyskano w badaniach wta-
snych. Srednia catkowita zawarto$¢ cynku w glebach z terenéw bezposrednio sasiaduja-
cych z zaktadem osiagneta poziom az 1278,25 mgkg' gleby. Kucharzewski i wsp.
(2004) w swoich badaniach przeprowadzonych na Dolnym Slasku (Bolestawiec, Jawor,
Legnica, Wroctaw, Zlotoryja) wykazali, ze analizowane gleby charakteryzowaly si¢
naturalng zawarto$cia form catkowitych tego pierwiastka oraz byly bogate w formy
rozpuszczalne. W badaniach rozpuszczalnych form cynku w glebach okolic Bolestawca
Kulczycki i Spiak (2004) wykazali, ze zawarto$¢ ta malata wraz z odlegloscia od zrodta
emisji i byta zalezna migdzy innymi od rodzaju gleby i jej odczynu. Stwierdzona w ich
badaniach zawarto$¢ catkowita wahata si¢ w przedziale od 7,3 do 14,1 mgkg™' gleby
w zaleznosci od miejsca pobrania. lo§¢ formy rozpuszczalnej tego pierwiastka okreslo-
na zostala jako wysoka i stanowita przeciwwskazania do wykorzystania ros$lin uprawia-
nych na tym terenie do celéw konsumpcyjnych. W badaniach wlasnych zawartos¢ cat-
kowita cynku w glebach z tych rejonéw byla znacznie wyzsza, bo wyniosta 39,4 mgkg™
gleby.

Wedtug réznych autoréw zawarto$¢ miedzi moze wahaé si¢ w granicach od 1 do
140 mgkg" gleby, a formy przyswajalne stanowia okoto 10% tej wartoéci. W glebach
polskich natomiast naturalne zawartosci mieszcza si¢ w granicach od 6 do 53 mgkg™”
gleby. Uzyskane wyniki badan wlasnych wykazaly, ze najwyzsza koncentracja tego
pierwiastka charakteryzowatly si¢ gleby z okolic Legnicy (5054,5 mgkg' gleby),
a najnizsza zawarto$¢ odnotowano w glebach z okolic Mecinki (13,25 mgkg™ gleby).
Srednia zawarto$é catkowita miedzi w badanych glebach wynosita 308,1 mg/kg gleby.
W przypadku rozpuszczalnych form miedzi najwyzsza zawarto$é (175,0 mgkg™ gleby)
stwierdzono w okolicy zakladow ,Hutmen” we Wroclawiu. Najnizsza koncentracje
zarejestrowano w poblizu zaktadow ,Jelcz” w Jelczu-Laskowicach (1,85 mgkg™ gle-
by). Srednia zawarto$é¢ form rozpuszczalnych miedzi byta na poziomie 32,8 mgkg™’
gleby przy udziale formy rozpuszczalnej w catkowitej zawartosci 10,6%.

W poréwnaniu z wynikami badan wiasnych nieco nizsze zawartosci miedzi w gle-
bach ze strefy oddzialtywania huty w Legnicy uzyskata Karczewska (2003). Autorka
podaje, ze koncentracja tego pierwiastka w dwoch analizowanych glebach z okolic tego
obiektu byta na poziomie 1475 mgkg™” gleby i 687 mgkg™ gleby ($rednio 1081 mgkg™
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gleby). Skazenie metalami cigzkimi w glebach miasta Wroctawia wystgpuje w bezpo-
$rednim sasiedztwie zakladéw przemystowych, szlakow komunikacyjnych, a takze
sktadowisk odpadow. W glebach ogrodkéw dziatkowych lezacych w poblizu Zaktadow
Hutniczych ,,Hutmen” we Wroctawiu stwierdzono zawarto$¢ miedzi na poziomie od 28
do 222 mgkg™ gleby (Mazurski 1994). Zblizone koncentracje miedzi w glebach z rejo-
nu ,,Hutmenu” wykazata takze Karczewska (2003). Zdaniem autorki catkowita zawar-
to$¢ miedzi wynosita 293 mgkg” gleby. Jest to o ponad 2-krotnie mniej niz wykazaty
badania wiasne. Nieco nizsze stgzenie tego pierwiastka wykazali Gontarz i Dmowski
(2000). Srednia zawarto$¢ dla gleb lekkich byta na poziomie 41,4 mgkg” gleby, a dla
srednich 149,3 mgkg™” gleby. W badaniach wtasnych $rednia iloéé miedzi z tego rejonu
wyniosta 639,3 mgkg" gleby. Stanowito to ponad 4-krotne przekroczenie zawartosci
podawanej dla gleb $rednich przez Gontarz i Dmowskiego (2000).

Wedlug Ramowych wytycznych dla rolnictwa (IUNG 1993) niemal potowa bada-
nych gleb nie byla zanieczyszczona tym metalem. Podwyzszona zawarto$¢ miedzi
stwierdzono natomiast w czterech glebach z okolic Zlotoryi, Jawora i Chelmca. Poje-
dyncze gleby nalezaly do stabo, $rednio i silnie zanieczyszczonych, a dwie proby do
gleb bardzo silnie zanieczyszczonych (okolice Legnicy i Wroctawia), ktére nalezy wy-
faczy¢ z uzytkowania rolniczego i podda¢ niezbgdnym zabiegom rekultywacyjnym.

Srednia koncentracja manganu dla réznych rodzajow oraz typéw gleb zawiera sig
w zakresie od 100 do 1300 mgkg™' gleby (Kabata-Pendias i Pendias 1999), a wedhug
innych autoréw od 10 do 4000 mgkg™' gleby. Najwiccej zawieraja go gleby powstate ze
skat magmowych, za§ mniej — wytworzone ze skat osadowych (Zawadzki i wsp. 1999).
Zawarto$¢ calkowita manganu w badanych glebach byla na poziomie od 160,2 do
3975,0 mgkg' gleby. Najnizsza jego ilo$é odnotowano w glebach zlokalizowanych
wokot magazynu paliw ptynnych w Bolestawcu, natomiast najwicksza dla gleb z okolic
Chetmca. Srednia koncentracja wynosita 585,3 mgkg" gleby. W przypadku form roz-
puszczalnych najnizsze stezenie manganu — 56 mgkg™' gleby stwierdzono w glebach
usytuowanych w poblizu hatdy po weglu brunatnym w Nowej Rudzie. Najwyzsza za-
wartos¢ tych form manganu wystqpﬂa przy skiadowisku odpadéw komunalnych
w Legnicy i wynosita 638,0 mgkg™ gleby. Sredma zawarto$¢ form rozpuszczalnych
tego pierwiastka osiagneta poziom 265,4 mgkg™ gleby, a udziat form rozpuszczalnych
w catkowitej zawarto$ci wynosil niewiele ponad 45%.

Kucharzewski 1 wsp. (2004) analizowali gleby z obszaru wojewodztwa dolnosla-
skiego i stwierdzili, ze gleby bardzo lekkie i lekkie zawieraly $rednio 388,9 mgMnkg™
gleby. Z kolei gleby $rednie i cigzkie byly bardziej bogate w ten pierwiastek, bo zawie-
raly 457,2 mgkg™ gleby. W przypadku badan wiasnych — gleby z okolic Bolestawca
charakteryzowaly si¢ nizsza koncentracja tego pierwiastka w poréwnaniu z zawarto-
$ciami podawanymi przez wczesniej wspomnianych autoréw. Kulczycki i Spiak (2004)
stwierdzili, ze gleby z terenéw przylegtych do Zaktadow Chemicznych ,,Wizoéw” koto
Bolestawca zawieraty od 154 do 273 mgkg™ gleby. Koncentracja form rozpuszczalnych
wahata si¢ od $redniej do wysokiej i zmniejszata si¢ wraz z odlegtoscia od emitora.
W przypadku wynikow uzyskanych w tej pracy forma rozpuszczalna stanowita ponad
polowe zawartosci catkowitej, co moze niekorzystnie wptywacé na przydatnosc¢ tych
terenéw do produkcji rolniczej. Gleby zlokalizowane przy hucie miedzi w Legnicy
zawieraly najwiecej form rozpuszczalnych manganu, bo 295 mgkg™ gleby. Zblizone
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zawartosci tego mikroelementu bylty w glebach z rejonu bylej huty w Siechnicach,
a nizsze stwierdzono w glebach pobranych przy elektrocieptlowni we Wroclawiu. Za-
wieraty si¢ one w granicach od 82 do 175 mgkg™ gleby (Kulczycki i Spiak 2000). Ana-
lizujac zawarto$¢ form rozpuszczalnych manganu w badaniach wilasnych, mozna
stwierdzi¢, ze gleby z rejonéow przemystowych Ztotoryi, Chetmca, Legnicy i Siechnic
byly do$¢ zasobne w t¢ forme pierwiastka, co stwarza¢ moze zagrozenie dla roslin
uprawnych. Z tego wzgledu na tych terenach powinno si¢ prowadzi¢ uprawg roslin
mato wrazliwych na wysokie koncentracje manganu oraz w celu uniknigcia skazenia
ro$lin kontrolowaé poziom manganu w tych glebach.

Powierzchniowe poziomy gleb w Polsce zawieraja od 8000—18000 mgFe'kg™ gleby,
a w madach ciezkich ilo§¢ zelaza osiaga¢ moze $redni poziom nawet 30000 mgFekg™
gleby (Kabata-Pendias i Pendias 1999). Z kolei Zawadzki i wsp. (1999) podaja, ze $red-
nia zawarto$¢ zelaza w utworach glebowych jest $rednio na poziomie 25000 mgFekg™
gleby i moze ulega¢ duzym wahaniom ze wzgledu na ruchliwo$¢ tego mikroelementu
w glebie.

W analizowanych glebach catkowita zawarto$¢ zelaza oscylowata w zakresie od
1303,2 do 4115,5 mgFekg' gleby. Najnizsza zawarto$¢ tego metalu stwierdzono
w glebach okolic zaktadu w Jelczu-Laskowicach, a najbardziej zasobne byty gleby przy
hucie miedzi w Legnicy. Srednia koncentracja zelaza wynosita 2230,5 mgFekg" gleby.
Najnizsza zawarto$§¢ form rozpuszczalnych stwierdzona zostata w glebach w bezpo-
srednim sasiedztwie elektrocieptowni w Siechnicach i wyniosta 169,5 mgFekg” gleby,
a najwyzsza — w glebach przyleglych do sktadowiska odpadéw komunalnych w Legni-
cy (640,2 mgFekg' gleby). Srednia zawarto$¢ form rozpuszczalnych wynosita 369,2
mgFekg™ gleby, przy udziale formy rozpuszczalnej w zawartosci catkowitej wynosita
na poziomie 16,5%.

Zawartos¢ catkowita zelaza oznaczona w badaniach wlasnych jest nizsza od warto-
$ci podawanych prze innych autorow. Fakt ten potwierdzaja badania gleb potozonych
przy Zaktadach Chemicznych ,,Wizoéw” koto Bolestawca. Kulczycki i Spiak (2004)
wykazali znacznie wyzsze zawartosci catkowite zelaza w stosunku do ilosci podawa-
nych w tej pracy. Zawartos¢ zelaza miescita si¢ w granicach od 896 do 1234 mgFekg'
gleby. Najwyzsza zawarto$¢ form rozpuszczalnych tego pierwiastka wynosita 1174
mgFekg" gleby. Czekata i wsp. (2005) analizujac gleby zlokalizowane w poblizu hatdy
zuzlu pohutniczego w Siechnicach pod wzgledem zanieczyszczenia metalami cigzkimi,
wykazali, Ze $rednia koncentracja zelaza osiagngta poziom 4797 mgFe kg gleby, na-
tomiast formy rozpuszczalnej tego pierwiastka bylo 1296,9 mgFekg" gleby. Srednie
stezenie formy rozpuszczalnej zelaza byto ponad 5-krotnie nizsze od ilo$ci podawane;j
przez Czekalg i wsp. (2005).

Zelazo jest pierwiastkiem niezbednym do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin,
a zapotrzebowanie ich na ten pierwiastek jest niewielkie. Przebadane gleby zawieraja
wystarczajace ilosci tego mikroelementu do zaspokojenia wymagan zywieniowych
ro$lin uprawnych.
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WNIOSKI

1. Odczyn badanych gleb serpentynitowych byt zroznicowany i1 zawierat si¢ w prze-
dziale od lekko kwasnego do zasadowego, co jest charakterystyczne dla tych gleb
i zapewnia odpowiednie warunki do wzrostu i rozwoju wielu gatunkéw roslin.

2. Gleby serpentynitowe charakteryzowala na ogot niska zawartos¢ cynku i miedzi,
co nie stanowi przeciwwskazan dla prowadzenia produkcji rolniczej. Stwierdzono na-
tomiast podwyzszong zawarto$¢ catkowita niklu, co moze ogranicza¢ pobieranie zelaza
prze rosliny.

3. Gleby z terenow zanieczyszczonych przez przemyst charakteryzowaty si¢ bardzo
zréznicowanym odczynem, a oznaczone zawartosci mikroelementéw nie przekraczaty
na ogo6t warto$ci stanowiacych zagrozenie dla produkeji rolniczej na cele konsumpcyjne
1 paszowe.

4. Uzyskane wyniki analiz nie dyskwalifikuja do wykorzystania w uprawie roslin
przeznaczonych na cele konsumpcyjne i paszowe badanych gleb serpentynitowych
i pochodzacych z terendw zanieczyszczonych przez cztowieka. Przy prowadzeniu pro-
dukcji rolniczej nalezy jednak zwrdcic¢ szczegdlna uwage na odczyn gleby i koncentra-
cje metali cigzkich oraz prowadzié¢ stata kontrole tych wiasciwosci gleb.
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CONTENT OF SOME MICRONUTRIENTS IN SERPENTINE SOILS
AND IN SOILS UNDER INFLUENCE OF INDUSTRY
AND MOTORIZATION IN LOWER SILESIA

Summary

The work involves the problems of estimation of micronutrients content in soils polluted by
industry as well as by motorization and soils of high natural heavy metal content in the region of
Lower Silesia. Soils collected from differed locations within Lower Silesia were examined in
chemical laboratory. The undertaken research showed great differences in content of micronu-
trients in soils. Serpentine soils had different reaction and in general low Zn and Cu contents and
higher content of nickel with quite high part of soluble forms of this metal. Soils collected from
industrial regions of Lower Silesia differed in great extend in reaction, contents of micronutrients
was different and in some extend depended on the place of collection of the sample. In general the
established in the undertaken research contents of micronutrients did not exceed the critical levels
for plant production.

KEY WORDS: microelements, heavy metals, serpentine soils
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RZADKIE GATUNKI ROSLIN NACZYNIOWYCH OKOLIC
PIOTRKOWA TRYBUNALSKIEGO I CZESTOCHOWY

RARE VASCULAR PLANTS OF PIOTRKOW TRYBUNALSKI
AND CZESTOCHOWA VICINTIES

Piotrkow Trybunalski

W dobie zachodzacych przemian w $rodowisku istnieja jeszcze miejsca, gdzie wystgpuja
rzadsze komponenty florystyczne. Praca zawiera spis rzadkich gatunkéw roslin, zaobserwowa-
nych w latach 1982-2003. Jak wykazaty poréwnania przynaleznosci syn-taksonomicznej wg
Matuszkiewicza (2002), przewazaly gatunki z klasy Scheuchzerio-Caricetea Nigrae oraz z Oxy-
cocco-Sphagnetea. Ciekawymi gatunkami sa Carex dian dra, C. dioica i Diphasiastrum compla-
natum, sa to taksony spotykane na torfowiskach wysokich lub weglanowych, a wigc szczegdlnie
narazone na zanik. Notatki sa wzbogaceniem bazy danych o ich rozmieszczeniu na obszarze
Polski. Zanotowano 42 gatunki na kilkunastu stanowiskach.

SEOWA KLUCZOWE: ro$liny naczyniowe, flora, rozmieszczenie, ochrona

WSTEP

Okolice Radomska i Piotrkowa Trybunalskiego potozone w Polsce Srodkowej nale-
73 do obszaréw przeksztatconych gtownie przez uprzemystowienie i urbanizacj¢. Dane
florystyczne z tego terenu o rzadkich i interesujacych gatunkach byly publikowane
przez szereg autorow w XIX 1 XX wieku. Historyczna pracg dotyczaca flory Piotrkowa
Trybunalskiego, Gorzkowic i Radomska jest publikacja Karo (1881). P6zniej ukazato
sig¢ szereg publikacji pracownikow Uniwersytetu Lodzkiego (Herezniak 1968, 1969).
Z prac wynika, ze wiele gatunkow na tym obszarze, szczegdlnie rosnacych na torfowi-
skach i terenach wilgotnych, juz bezpowrotnie zagingto. Przyktadem sa gnidosz krolew-
ski Pedicularis sceptrum carolinum oraz rosiczka posrednia Drosera intermedia (Karo

Do cytowania — For citation: Plackowski R. 2008. Rzadkie gatunki ro$lin naczyniowych okolic
Piotrkowa Trybunalskiego i Czgstochowy. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCIIL, Nr 569, 27-33.
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1881). W zwiazku z takimi przemianami podjgto kilkunastoletnie obserwacje flory
okolic Piotrkowa Trybunalskiego i Czgstochowy (ryc. 1). Pozwolito to na odkrycie
nowych stanowisk rzadkich i objetych ochrong prawna gatunkow roslin naczyniowych.
W niektorych przypadkach potwierdzono dane sprzed kilkunastu lat.
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Ryec. 1. Obszar objety obserwacjami florystycznymi
Fig. 1. Area of floristic observation

MATERIAL I METODY

Z punktu widzenia geobotanicznego (Szafer i Zarzycki 1972 a,b) wigksza czg$¢ ob-
szaru objgtego obserwacjami jest fragmentem Wysoczyzny Brzeznej, mniejsza jest
potozona na Wyzynie Krakowsko-Wielunskie;j.

Natomiast podziat geograficzny (Kondracki 1994) lokalizuje wigkszos$¢ stanowisk
omawianych gatunkow roslin w mezoregionie Wzgoérz Radomszczanskich.

Badany obszar zawiera we florze zaré6wno gatunki arktyczno-borealne, jak i atlan-
tyckie, Kulczynski (1927), Czeczottowa (1926). Teren niniejszych badan obejmuje pas
przebiegajacy wzdtuz trasy kolejowej Warszawa-Katowice.

Za podstaweg klasyfikacji gatunkéw ginacych 1 rzadkich przyjgto prace
Mowszowicza (1978) oraz opracowania Herezniaka (1995) i Rutkowskiego (1998).

Nazewnictwo znalezionych gatunkéw ro$lin przyjgto za Zarzyckim i Szelagiem
(2006).

Po nazwie gatunku podano: liczebno$¢ catkowita, biotop, dat¢ badz lata obserwacji,
numer kwadratu ATPOL oraz najblizsza miejscowos¢. Zaznaczono takze, czy dany
takson jest objety ochrona prawna na obszarze Polski, przy czym zastosowano skrot Ch
(Rozp. Min. Srodowiska 2004).
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WYNIKI

Wykaz gatunkéow

Andromeda polifolia (L.), licznie, torfowisko wysokie, 1990-2007, Bobry, DE 55
Camelina sativa (L.) CRANTZ, pojedynczo, siedlisko ruderalne, kilka metrow od toro-
wiska, 02.07.1993, Gomunice, DE 46

Carex appropinquata SCHUMACH., licznie w darniach, zarastajace torfowisko przej-
sciowe, 01.10.1982, Kolonia Kletnia gm. Gomunice, DE 46

Carex brizoides (L.), mato licznie, torfowisko przejsciowe, 26.07.1994, Bobry, DE 55
Carex davalliana SM., pojedyncze kepki, taka trzgslicowa na podtozu wapiennym,
1994-2004, Korwinéw, DE 94. Ch

Carex diandra SCHRANK, malo licznie, torfowisko weglanowe, 14.06.1988,
09.07.1988, Bobry, DE 55; mato licznie, torfowisko, 13.09.1989, kolonia Kletnia gm.
Gomunice, DE 46

Carex dioica (L.), okaz meski, torfowisko przejsSciowe w stadium zarastania,
18.07.1989, 15.05.1990, Bobry, DE 55; okaz zenski, torfowisko przejsciowe,
27.09.1982, kolonia Kletnia, gm. Gomunice, DE 46

Centaurium erythrea ssp. erythrea RAFN., pojedynczo, wilgotna taka, 05.08.1983,
Gomunice, DE 46. Ch

Dactylorrhiza incarnata (L.) SO0, pojedynczo, torfowisko alkaliczne, 22.06.1993,
Bobry, DE 55; pojedyncze okazy, wilgotna taka, 08.07.1986, Wilkoszewice, DE 37. Ch
Dactylorrhiza maculata (L.) SOO, pojedynczo, torfowisko przejsciowe, 02.07.1993,
kolonia Kletnia gm. Gomunice, DE 46; pojedynczo, wilgotna taka, 17.05. 1998, Piotr-
kow Trybunalski, DE18. Ch

Dactylorrhiza majalis (RCHB.) P.F. HUNT & SUMMERH., pojedynczo, wilgotna
taka, 01.06.1999, Piotrkéw Trybunalski, DE 17. Ch

Dactylorrhiza traunsteinerii (SAUT.) SOO, pojedynczo, torfowisko przejsciowe alka-
liczne, 25.06.1991, 19.05.1993, 24.06.1995, 13.10.2003, Bobry, DE 55. Ch

Daphne mezereum (L.), pojedynczo, okazy corocznie owocujace, przejScie migdzy
fegiem a torfowiskiem, widywany w latach 1984-2007. Bobry, DE 55. Ch
Diphasiastrum complanatum (L.) HOLUB, licznie, bor §wiezy, 01.09.1989, okolice
Przedborza. Ch

Drosera rotundifolia (L.), licznie, 2.07.1982, Wielopole k. Betchatowa, DE 16. Ch
Epipactis palustris (L.) CRANTZ, pojedynczo, na brzegu zbiornika, 02.07.1982, Wie-
lopole, DE 16; licznie, pedy kwitnace i pochodzenia wegetatywnego, wilgotna taka,
u wejscia do lasu, 30.07.1998, Bobry, DE 55; pojedynczo, torfowisko przejsciowe,
04.09.1993, Kolonia Kletnia gm. Gomunice, DE 46. Ch

Eriophorum vaginatum (L.), obficie, brzeg torfowiska wysokiego, 1995-2007, Bobry,
DE 55; obficie, torfowisko wysokie, 26.07.1990, 06.08.1994, 30.07.1996, Mastonskie
Natalin, DE 61
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Hedera helix (L.), malo licznie, przeksztalcony bor sosnowy, 05.10.1996, Niechcice,
DE 37; malo licznie, bor sosnowy, 22.10.1983, Gomunice, DE 46. Ch

Helichrysum arenarium (L.) MOENCH, licznie, brzeg boru sosnowego, 09.08.2002,
Gomunice, DE 55

Hydrocharis morsus-ranae (L.), licznie, torfowisko wysokie, 28.09.1996, Plucice, DE 37
Hydrocotyle vulgaris (L.), licznie, zarastajacy staw, 21.08.1989, Bobry, DE 55

Hyoscyamus niger (L.), pojedynczo, na siedlisku ruderalnym, przy torach kolejowych,
13.09.1994, Gorzkowice, DE 37

Isolepis setaceus (L.) R. BR., kilka kepek na ocembrowanym korycie rzeki Widawki,
1991-1995 Kolonia Kletnia k. Gomunic, DE 46

Juncus bulbosus (L.), licznie, okazy owocujace, brzeg zbiornika wodnego, 1989-2007,
Bobry, DE 55

Juncus squarrosus (L.), licznie, na brzegu zbiornika wodnego, 20022008, Bobry, DE 55
Ledum palustre (L.), licznie, bor bagienny, 1983-2007, Bobry, DE 55. Ch

Lycopodiella inundata (L.) HOLUB,, licznie, torfowisko wysokie, 2.07.1982. Wielopo-
le k. Betchatowa, DE 16. Ch

Lycopodium annotinum (L.), bor sosnowy §wiezy, 24.06.1995, Bobry, DE 55. Ch
Lycopodium clavatum (L.), licznie z pedami zarodnikono$nymi, 16.07.1983,
26.09.1998, Kolonia Kletnia gm. Gomunic, DE 46; licznie, bor $wiezy okalajacy staw,
24.06.1995, Bobry, DES5. Ch

Nymphaea alba (L.), licznie, staw, 1986-2007, Bobry, DE 55. Ch

Nymphoides peltata (S.G. GMEL.) KUNTZE, pojedynczo, doty potorfowe, 20.08.1991,
Plucice k. Gorzkowic, DE 37. Ch

Ononis spinosa (L.), licznie, okazy kwitnace, na brzegach taki trzgslicowej o podtozu
wapiennym, 1996-1999, Niechcice, DE 37

Ophioglossum vulgatum (L.), pojedynczo, wilgotna taka, 6.08.1994; okolice Korwino-
wa DE 94. Ch

Parnassia palustris (L.), pojedynczo, taka wilgotna, na podlozu wapiennym,
30.06.1994, 21.06.2003, Korwindéw, DE 94

Pedicularis palustris (L.), mato licznie, torfowisko wysokie, 02.07.1982, Wielopole
k. Belchatowa, DE 16. Ch

Potamogeton filiformis PERS., w malych skupieniach, zbiornik wodny, ,,.Bugaj”,
29.06.1994, Piotrkow Trybunalski, DE 18

Ranunculus lingua (L.), malo licznie, przejécie migdzy l¢giem a torfowiskiem,
23.07.1987, Bobry, DE5SS5

Rhynchospora alba (L.) VAHL, liczne okazy owocujace, torfowisko wysokie,
10.10.1986, Mastonskie Natalin, DE 61; licznie, torfowisko przej$ciowe, 1992-2007,
Kolonia Kletnia, gm. Gomunice, DE 46; licznie, torfowisko wysokie, 17.06.1982, Wie-
lopole, DE 16

Utricularia australis R. BR., licznie, staw, 27.07.1983, Mastonskie Natalin, DE 61. Ch
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Utricularia minor (L.), licznie z przewaga peddéw kwitnacych, zbiornik wodny, 1981—
2007, Bobry, DE 55. Ch

Valeriana sambucifolia J.C. MIKAN, pojedynczo, wilgotna taka, 21.09.1996, Korwi-
néw, DE 94; pojedynczo, torfowisko niskie, silnie podtopione, 21.09.1996 Plucice, DE 37

Charakterystyka flory

Na obszarze objetym obserwacjami zanotowano 42 gatunki rzadkie, w tym 21 ga-
tunkow chronionych. Z gatunkoéw objgtych ochrona prawna Daphne mezereum prze-
trwat w okolicy Radomska ponad 20 lat, obficie kwitnac i owocujac. Miato to miejsce
pomimo silnego zarastania miejsca jego notowania.

Wisrdd gatunkow rzadkich, ktore zmniejszaja swoja liczbg stanowisk na terenie Pol-
ski Srodkowej, sa miedzy innymi Carex diandra, Carex dioica, storczyki z rodzaju
Dactylorrhiza, czy Utricularia minor (Rutkowski 1998). Przyczyna ich zaniku jest
osuszanie terendw, eutrofizacja i przeznaczanie biotopow, na jakich niniejsze gatunki
si¢ spotyka, pod budowe drog i mieszkan. Niektore z nich bezpowrotnie gina poprzez
wycinkg drzew. Zanik gatunkoéw wilgociolubnych obserwowany jest takze w innych
czg$ciach Polski (Sudnik- Wojcikowska 1987, Bartoszek 1 wsp. 1998, Maciejczyk-Broz
i Broz 1992). Spoza Polski takie sytuacje notowane sa m.in. na obszarze Belgii
(Delvosalle 1969, 1983), Francji (Bournérias 1983). Czynnikiem taczacym zagrozenia
takich zbiorowisk, jak torfowiska z klasy Oxycocco-Sphagnetetea, czy alkalicznych jest
wplyw nadmiernej urbanizacji. W wyniku urbanizacji i eutrofizacji zagingly niektore
stanowiska Lycopodiella inundata czy Rhynchospora alba (Plackowski 1984,
Jakubowska-Gabara i Kucharski 1999). Budowa kopalni odkrywkowej KWB , Betcha-
tow” spowodowala mechaniczne zniszczenie torfowisk, np. w okolicy Szczercowa
i zanik wielu cennych gatunkow, jak np. Carex pulicaris (Herezniak 1968). Przeprowa-
dzone obserwacje wykazaty tendencje zanikowe biotopéw podmoktych w rejonie bada-
nym przez 20 lat.

Kolejnymi siedliskami, gdzie mozna si¢ spodziewaé zaniku wielu gatunkéw roslin,
sa graniczace z torfowiskami biotopy wodne. Zagrozeniem dla bogactwa flory jest za-
nik takich gatunkéw jak Utricularia minor oraz zmniejszajacy liczbg stanowisk Meny-
anthes trfoliata. Po$rod zanotowanych gatunkow jest kilka figurujacych na czerwonej
liscie flory Polski (Zarzycki i Szelag 2006). Znalezione stanowiska wszystkich gatun-
kéw moglyby znalez¢ si¢ w ogélnokrajowej bazie miejsc ich notowan.
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RARE VASCULAR PLANTS OF PIOTRKOW TRYBUNALSKI
AND CZESTOCHOWA VICINTIES

Summary

There are still places, where the rare components of the flora occur in spite of the environ-
ment changes. The present work contains a list of 42 species of rare plants observed during 1982—
2003 on a dozen of localities in the central part of Poland. Syntaxonomically, most of them are
the represents classes Scheuchzerio-Caricetea nigrae and Oxycocco-Sphagnetea. The most inter-
esting were Carex diandra, C. dioica and Diphasiastrum complanatum, taxa observed on the
peat-bogs and especially exposed to extinction.

KEY WORDS: vascular plants, floristics, distribution, protection, ATPOL

Recenzent — Reviewer: prof. dr hab. Jan Matuta, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu






ZESZYTY NAUKOWE
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

2008 ROLNICTWO XCIII NR 569

Ryszard Plackowski

CIEKAWE GATUNKI ROSLIN NACZYNIOWYCH
Z POLSKI SRODKOWEJ

INTERESTING VASCULAR PLANT SPECIES
IN THE CENTRAL PART OF POLAND

Piotrkow Trybunalski

W niniejszej pracy przedstawiono spis ciekawych gatunkow, zanotowanych w Polsce Srod-
kowej, glownie w okolicach Piotrkowa Trybunalskiego, Radomska i Czgstochowy. Spis powstat
w czasie dwudziestoletnich obserwacji terenowych, w latach 1982-2008. Notowano siedlisko,
dat¢ i miejsce obserwacji.

Obserwowane gatunki wykazywaly tendencj¢ do wedrowek. Pochodza z Ameryki Potnocnej,
basenu Morza Srédziemnego. Szczegdlnie cickawym gatunkiem jest Impatiens glandulifera,
uprawiany, pochodzacy z Azji, przedostat si¢ do siedlisk naturalnych, zasiedlajac gtéwnie zyzne
i wilgotne biotopy. Praca stanowi ciekawe uzupetienie notatek florystycznych rzadkich gatun-
koéw. Zanotowano 35 gatunkow z kilkunastu rozproszonych stanowisk.

SEOWA KLUCZOWE: ro$liny naczyniowe, flora, rozmieszczenie, ochrona

WSTEP

Praca przedstawia obserwacje florystyczne, zebrane w ciagu dwudziestu trzech lat.
Jest kontynuacja notatek o gatunkach rzadkich.

Za gatunki ciekawe uznano te pochodzenia obcego, zwigkszajace swdj areal, ,,ucie-
kinieréw z ogrodéw”, a takze gatunki z biotopdw narazonych na zanik. Rejon, z ktérego
zostaly zebrane informacje na temat ciekawych gatunkéw roslin naczyniowych, to
glownie tereny przynalezne do Ponocnych Wysoczyzn Brzeznych (Szafer, Zarzycki
1972a). Niniejszy obszar zachowat jeszcze fragmenty swojej naturalno$ci, o czym
swiadcza odkrycia gatunkow arktyczno-borealnych, np. Carex chordorrhiza (Herezniak
1969), czy subatlantyckich, jak Carex pulicaris (Herezniak 1969, Plackowski 1986—
1987).

Do cytowania — For citation: Plackowski R., 2008. Ciekawe gatunki roslin naczyniowych z Polski
Srodkowej. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCIII, Nr 569, 35-40.
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MATERIAL I METODY

Na analizowanym terenie sa 3 duze skupiska miejskie, Piotrkow Trybunalski, Ra-
domsko i Czgstochowa, a pod wzgledem flory synantropijnej spora czgs¢ swoich badan
poswigcili Sowa i Warcholinska (1992). Przewazaja gatunki amerykanskie oraz pocho-
dzace z basenu Morza Srodziemnomorskiego.

Gleby tego terenu sa zréznicowane poczawszy od piaszczystych poprzez gliniaste
i hydrogeniczne. Sprzyja to adaptacji gatunkow obcego pochodzenia takich jak Impa-
tiens glandulufera czy Veronica longifolia. Na glebach piaszczystych i gliniastych szan-
se adaptacji maja gatunki polne z rodzaju Papaver.

Miejsca prowadzonych obserwacji to gtdwnie tereny przyleglte do traktu kolejowe-
go, a takze odlegte od nich o kilka kilometréw pola i prowadzace do nich drogi.
W zwiazku z powyzszym, w ponad 20-letnim okresie obserwacji (1982—-2005) mozna
byto sig¢ spodziewac¢ wielu gatunkéw. Wazniejszym zadaniem byto stwierdzenie, czy
pojawiajace si¢ gatunki nie wykazuja wedrowek, czy staja si¢ taksonami osiadtymi.
Temu postuzyly state wytyczone trakty obserwacyjne, ktore pozwalaly dotrze¢ do po-
przednich miejsc. Celem niniejszej pracy nie bylo wyréznianie nowych jednostek syn-
taksonomicznych, podjeli si¢ juz tego niektorzy z botanikow (Sowa i Warcholinska
1994). Istotna okazata si¢ w duzej mierze dynamika i charakter pojawu, a nie opis
wszystkich gatunkow. Zdarzalo si¢ zjawisko kolonizacji, bgdace pierwszym stadium
pozniejszego osiedlenia sig¢ danego gatunku. Zaistnialy takze sytuacje nagtego wyga-
$nigcia stanowiska uprzednio notowanego gatunku. Przedstawione tutaj stanowiska
uzupetniaja lub potwierdzajq regionalny i ogélnopolski monitoring wyzszych gatunkow
we florze Polski (ryc. 1).
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Ryec. 1. Obszar objety obserwacjami florystycznymi
Fig. 1. Area of floristic observation
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Nazewnictwo przyjeto wg pozycji (Zarzycki i Szelag 2006). Przynalezno$¢ syntak-
sonomiczng ustalono wg Matuszkiewicza (2002). Rosliny zielne oznaczono za pomoca
klucza Rutkowskiego (1998).

Po nazwie gatunku podano: liczebno$¢, biotop, date badz lata obserwacji, numer
kwadratu ATPOL oraz najblizsza miejscowosc.

WYNIKI

Wykaz gatunkow

Arnoseris minima (L.) SCHWEIGG. & KORTE, k. polnej drogi, niedaleko dworca
kolejowego, 31.07.1998, Dobryszyce, DE 45

Artemisia austriaca JACQ., dworzec, siedlisko ruderalne, pojedynczo, 24.09.1997,
Czestochowa DE 83

Bidens cernua (L.), pojedynczo, nad rzeka Widawka, 26.08. 1997, Gomunice, DE 46;
pojedynczo, siedlisko wilgotne, 10.10.1986, Mastonskie Natalin, DE 61; pojedynczo,
siedlisko wilgotne, 11.08.1982, Wielopole k. Betchatowa, DE 16

Blysmus compressus (L.) PANZ. EX LINK, droga k. torfowiska, licznie, 29.06.1993,
Gomunice, DE 46

Camelina microcarpa ANDRZ., torowisko, pojedynczo, 02.07.1993, Gomunice, DE 46
Camelina sativa (L.) CRANTZ, skalki wapienne, pojedynczo, 16.07.2005, Olsztyn k.
Czestochowy, DE 84

Chondrilla juncea (L.), polana, w poblizu torfowiska, 1991-2007, Gomunice, DE 46
Dianthus deltoides (L.), teren piaszczysty, licznie, 15.06. 2002, Gomunice, DE 46
Digitalis purpurea (L.), pojedynczo, granica faki a pola uprawnego, 20.07.1993, Bobry,
DE 55

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC., dworzec kolejowy, dos¢ licznie, kwitnacy i owocujacy,
17.06.1991, 04.07.2008, Piotrkéw Trybunalski, DE 17

Echinops sphaerocephalus (L.), epekofit, polna droga prowadzaca do domostw, 12.08.
1991, Gomunice, DE 46

Epilobium parviflorum SCHREB., siedlisko ruderalne, pojedynczo, 22.08. 1997, Bobry,
DE 55

Equisetum hyemale (L.), wilgotny las, podloze piaszczyste, 29.06. 1993, Gomunice, DE 46
Filago arvensis (L.), k. przystanku autobusowego, 16.06.1983, Czyzow, DE 75
Impantiens glandulifera ROYLE, siedlisko ruderalne, 10.10.2001, Korwinow, DE 94
Juncus buffonius (L.), licznie, droga na granicy torfowiska 25.08. 1990, 23.07. 1991,
Gomunice, DE 46

Juncus tenuis WILLD., licznie, niedaleko zbiornika wodnego, przy drodze, Bobry, DE 55
Lathyrus tuberosus (L.), licznie, row, 17.09.1997, 31.07. 1998, 29.08.2000, Gorzkowi-
ce, DE 37; licznie, droga polna koto stawu, 18.08. 1998, Bobry, DE 55; licznie, row
k. dworca kolejowego, 31.07. 1998, Dobryszyce, DE 46



38 Ryszard Plackowski

Lepidium campestre (L.) R. BR., dworzec kolejowy, pojedynczo, 29.06.1996, Bobry,
DE 55

Lepidium perfoliatum (L.), pojedynczo, siedlisko ruderalne. 26.05.1998, Piotrkow Try-
bunalski DE 17

Lepidium virginicum (L.), dworzec kolejowy, 15.07. 2005, Mastonskie Natalin, DE 61
Malva alcea (L.), siedlisko ruderalne, pojedynczo, 21.08.2000, Bobry, DE 55

Menyanthes trifoliata (L.), mato licznie, torfowisko niskie, niedaleko trakcji kolejowej,
01.08.1998, Dobryszyce DE 46

Oxalis stricta (L.), siedlisko ruderalne, przy drodze, pojedynczo, 26.08. 1997, Gomuni-
ce, DE 46

Papaver argemone (L.), nielicznie, przy drodze, 20.07. 1989, Kocierzowy, DE 46; nie-
licznie, przy drodze, 20.07.1989, Lekawa, DE 35; nielicznie, przy torach, 15.07. 1997,
Mastonskie Natalin, DE 61; nielicznie, przy torach, 25.07.1998, Bobry, DE 55; poje-
dynczo, siedlisko ruderalne, 04.07.2008, Piotrkéw Trybunalski DE 17

Papaver dubium (L.), pojedyncze okazy, owocujace, wejscie do lasu, 15.07.2005, Ma-
stonskie Natalin, DE 61

Plantago arenaria WALDST. & KIT., pojedynczo, stacja kolejowa, siedlisko ruderalne,
16.07.1992, Gomunice, DE46

Potamogeton filiformis PERS., pojedynczo, zbiornik wodny ,,Bugaj” Piotrkow Trybu-
nalski, DE 18

Potamogeton natans (L.), licznie, zarastajacy staw, 13.09. 2002, Bobry, DE 55
Puccinellia dystans (JACQ.) PARL, licznie, 01.07.1987, centrum Piotrkéw Trybunal-
ski, DE 17

Rhynchospora alba (L.) VAHL, mate torfowisko wysokie, 17.06.1982, Wielopole
k. Belchatowa, DE 16

Sambucus racemosa (L.), pojedyncze okazy obficie owocujace, zarosla okalajace tor-
fowisko, 30.07. 2007, Gomunice, DE 46; nielicznie, przeksztalcony las z dosadzeniami
sosny, 05.10.1996, Niechcice, DE 37; pojedynczo, zaro$la, 21.07.1997, Gomunice, DE 46
Veronica longifolia (L.), licznie, torfowisko niskie, 08.07.1986, Goscinna k. Wilkosze-
wic, DE 37; pojedynczo, przy rzece Warcie, 23.07.1990, Bobry, DE 55; licznie, zarosla,
09.08.2000, okolice Gomunic, DE 46

W ciagu obserwacji zanotowano 33 interesujace gatunki. Do roku 2007 przetrwat
sucholubny i termofilny gatunek, jakim jest Chondrilla juncea, ktory tworzy tam do$¢
liczne populacje. Nowe stanowiska moga powstawac dzigki anemochorii, bowiem zano-
towano setki nasion mogacych si¢ rozprzestrzenia¢ na blizsze i dalsze odlegtosci. Wy-
kazaly to obserwacje. Gatunek ten na obszarze Australii silnie si¢ rozprzestrzenia (Kor-
nas i Medwecka-Kornas 2002). Z kolei w okolicach Genewy nalezy do wymartych
(Theurillat i wsp. 1990).

Z ciekawszych 1 mogacych stanowi¢ ozdobe gatunkow jest Echinops sphaerocepha-
lus, dziko rosnacy na potudniu Polski. Z rodzaju Papaver czgstszym od Papaver du-
bium okazal si¢ Papaver argemone.
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Na glebach gliniastych notowano Equisetum hyemale. Lathyrus tuberosus z kolei
ro$nie w roznych zbiorowiskach, Oberdorfer (1994). Ulubionymi jego miejscami sg
miejsca typu zaglebien, czgstokro¢ w dotach miedzy torfowiskami a przejsciem do lasu.
Obydwa notowane gatunki potrafity utrzymac si¢ na tych samych stanowiskach przez
kilkana$cie lat.

Z gatunkow ruderalnych interesujacym jest pojaw Lepidium virginicum oraz Oxalis
stricta, gatunku zawleczonego z Ameryki Potnocnej. Gatunki te coraz czgSciej notowa-
ne sa w okolicach aglomeracji potudniowych obszaré6w Europy (Ranfi i Galasso 1998).
Z gatunkow wodnych silng ekspansja wykazaty si¢ Potamogeton natans i P. perfoliatus.
Dos¢ ciekawym i niekiedy ginacym gatunkiem jest Rhynchospora alba, jeszcze czgsto
notowana na torfowiskach przejsciowych.

Ekspansj¢ Epilobium adenocaulon, Juncus tenis, Oxalis stricta 1 Lepidium densiflo-
rum, powodujaca zmniejszanie arealow gatunkow rodzimych, zauwazaja Sudnik-
-Wojcikowska (1987) i Herezniak (1993). Niektore ze znalezionych gatunkdéw maja
bardzo krotki okres wegetacyjny, co nadrabiaja z kolei masowym pojawem nasion.
Niedtugi cykl rozwojowy posiada takze Oxalis stricta. Z synantropijnych gatunkow
wilgociolubnych podawany jest Veronica longifolia, ktory wydaje si¢ czgstszy na bada-
nych terenach w poréwnaniu ze stwierdzeniami innych autoréw (Sowa i Warcholinska
1994).

Znalezione stanowiska ciekawych gatunkow moglyby znalez¢ si¢ w ogdlnokrajowej
bazie miejsc ich notowan.
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INTERESTING VASCULAR PLANT SPECIES
IN THE CENTRAL PART OF POLAND

Summary

The localities of interesting and alien vascular plant species observed during 1982-2008 from
the vicinities of Piotrkéw Trybunalski, Radomsko and Czgstochowa in the central Poland is pre-
sented. The site conditions and year of observation is presented. Especially interesting is Impa-
tiens glandulifera coming from Asia, which entered and colonized natural mostly wet and rich
sites. The occurrence of other 35 rare species from dispersed several localities is commented.
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