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Przeméwienie inauguracyjne
J. M. Rektora Politechniki Lwowskiej Dr. Ottona Nadolskiego z 9, pazdziernika 1933 .

Dostojne Zebranie!

Przystepujac do otwarcia nowego roku akademic-
kiego w naszej Uczelni, poczuwam sie przedewszystkiem
do milego obowiazku gospodarza zlozenia serdecznego
podziekowania wszystkim Dostojnym Gosciom, ktérzy
swoja obecnoScia uSwietnili nasza tradycyjna doroczng
uroczysto$é szkolng.

Witam wiec serdecznie Przedstawicieli naszego
Rzadu, Dostojnikow Kosciota, Armji, Miasta, Zastepcow
Parnstw Zaprzyjaznionych, pokrewnych Uczeld, Instytu-
cyj i Towarzystw, ktérzy obecnoscig swoja raczyli okazaé
sympatje naszej prastarej polskiej Uezelni politechni-
cznej.

Szezegblniej za§ niech mi wolno bedzie ztozyé go-
race podzigkowanic J. K. Ksiedzu Arcybiskupowi Dr.
Twardowskiemu za 1o, ze raczyt osobiscie odprawidé dzi-
siejszg uroczystg, Msze Sw. na intencje nowego roku szkol-
nego i naszej Politechniki.

Powtarzajaca si¢ corocznie uroczysto$é inaugura-
cyjna ma w zyciu Szkoly akademickiej szczegdlnie donio-
ste znaczenice. Pozwala ona bhowiem przedstawié spole-
czensiwu, reprezenlowanemu tu przez najwybitniejszych
swych przedslawiciell — wyniki dziatalnodci szkoly uzy-
skane w .ciggu ubieglego roku, przedstawic swe troski
i trudnoéci, w kidrych pokonaniu pomoc spoleczenstwa
moze byé bardzo skuleczna. Z drugiej za$ strony umozli-
wia pierwsze zetkniccic sie z mlodzieza, ktéra po wypo-
czynku wakacyjnym rojnie od kilku dni zapelnia te mury.

Rozpoczynajacy sie dzi§ nowy rok akademicki jest
pierwszym po wprowadzeniu w Zycie nowej ustawy
o szkotach akademickich. Wyrazam pelna nadziejg i prze-
konanie, ze w tych nowych ramach nauka polska rozwi-
jad sie bedzie nadal na pozytek i chwate Ojczyznie; ze zy-
cie szkolne poplynie spokojnie w granicach nalezycie zro-
zumianej swobody akademickiej na pozytek studjujacej
mlodziezy; ze Politechnika nasza wydawac bedzie nadal
rzesze miodych inZzynierdw, zaprawionych i dobrze przy-
gotowanych do pracy zawodowej, ktorzy jak dotychczas
szeroko po calem Pansiwie roznosi¢ bedg zdobyta tu wie-
dze {echniczna na pozytek obywadteli i Panstwa. Ze strony
Grona profesorskiego zapewni¢ moge, ze tym celom po-
Swiecimy nasze sily i starania.

Ciezkie nastepstwa dtugotrwalej wojny, ktére za-
ciezyly w ostatnich latach nad cala Europa, a nawet nad
calym kontynentem ziemskim, nie ominety niestety i na-
szego Pafstwa. Wprawdzie w ostatnich dniach bylismy
Swiadkami i wspétautorami wielkiego i Swietnego w re-
zultacie wysitku catego Narodu w kierunku zabezpiecze-
nia podstaw finansowych naszego Panstwa (pozyczka
narodowa), niemniej jednak twarda konieczno$¢ zmusza
do trwalego czuwania nad wydatkami panstwowymi. —
W rezultacie przyniosty te warunki naszej Uczelni za-
rzadzenie, znoszace Wydzial ogélny, otwarty w naszej
Politechnice w roku 1921/22, oraz trzy katedry na Wy-
dziale Inzynierji i jednej na Wrydziale chemicznym. —
Przyznajemy z zalem, Ze s4 to zarzadzenia dla nas bar-

dzo bolesne, z dwdch powodéw. Musimy bowiem pozegnaé
czterech Kolegéw jako profesoréw naszej Szkoly. Nie ze-
gnamy ich jednak jako wybitnych pracownikéw nauko-
wych, wierzac ze pracy naukowej poswieca nadal wszyst-
kie swoje sily. Zyczymy im serdecznie, aby jak najrychlej
znalezli nowe warstaty pracy w naszych Uczelniach aka-
demickich. Pozatem zniesienie Wydziatu ogdlnego, ktéry
ksztafcil nauczycieli przedmiotéw matematyczno-fizyez-
nych, oraz rysunkéw dla szkét srednich ogélno-ksztalca-
cych i zawodowych, stworzyto dla nas troske o umozliwie-
nie studentom dwéch najwyzszych lat zniesionego Wy-
dzialu normalnego ukonczenia swych zaawansowanych
studjéw. Mamy nadzieje, ze wnioski Senatu akademickie-
go naszej Politechniki, przedstawione w tym przedmiocie
Ministerstwu O$wiecenia — znajda przychylne uwzgled-
nienie.

Co za$ do zniesionych katedr na innych Wrydzia-
fach, to zaréwno fizyka i geologja dla przysztych inzynie-
réw ladowych i wodnych, oraz podstawowe wiadomosei
z rolnictwa i gleboznawstwa dla przysziych inzynierdw
meljoracyjnych, podobnie jak botanika i towaroznawstwo
dla przysztych inzynieréw-chemikéw — sg podstawowymi
gafeziami wiedzy, bez ktdrych studenci tych dzialéw bez-
wzglednie obej$é sig nie mogg. Wyrazam przeto pelne
przekonanie, ze w zrozumieniu tych koniecznos$ei przed-
stawione wnioski Rad wydziatowych i Senatu, zmierza-
jace do utrzymania w dotychczasowych rozmiarach przy-
najmniej wykladoéw i éwiczen z wymienionych przedmio-
tow — beda réwniez przychylnie rozpatrzone i w calej
rozciaglo$ei zatwierdzone,

Na Oddziale lasowym Wrydzialu rolniczo-lasowego
wstrzymalo Ministerstwo przyjmowanie nowych kandy-
datéw na I rok studjéw, co nasuwa obawy o los tego
Oddziatu w przysziosci.

Tymezasem wiasnie Lwdw, jak zadne inne miasto,
jest predystynowany swojem polozeniem geograficznem
na siedzibe studjum lasowego. Lwéw lezy bowiem w oko-
licy naturalnych zasiegéw wszystkich drzew, wystepuja-
cych w lasach polskich, a w szczegdlnosei odrebnych ty-
péw laséw bukowo-debowo-sosnowych opola, podolskich
laséw lisciastych, nizinnych laséw w widlach Wisty i Sa-
nu, wolynskich laséw sosnowo-debowych, a wreszcie naj-
wiekszych komplekséw laséw karpackich, jedynych lasow
wysokogérskich w Polsce. Gdy uwzglednimy Wolyd i po-
tudniowa czesé Lubelskiego, ciazace do Lwowa, to okaze
sie, ze Lwow jest centrem dla okoto 3 miljonéw hektardw
zwartych laséw, czyli okolo 30°%, wszystkich laséw calej
Polski. W tym tez obszarze zgromadzone sa najwybitniej-
sze urzadzenia i zaklady gospodarki lesnej i przemystu
drzewnego, co stanowi bardzo powainy atut w ksztafce-
niu adeptéw lesnictwa na praktycznych przykiadach,
osiagalnych nawet w jednodniowych wycieczkach szkol-
nych. Tak korzystnych warunkéw nie posiada zadna in-
na siedziba szkol akademickich.

Waszystkie te momenty byly od dawna przyczyng
licznych staran kraju o utworzenie we Lwowie akade-
mickiego studjum lasowego. Juz dekret z roku 1844, na
mocy ktérego utworzono we Lwowie Akademjg techni-
czna, zapowiadal utworzenie wydziatu gospodarstwa
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wiejskiego, obejmujacego rolnictwo i lesnictwo. W skutek
licznyceh rezolucyj sejmu galicyjskiego, istnial w Szkole
Politechnicznej we Lwowie juz od roku 1872/8 skrécony
kurs le$nictwa, ktéry za czaséw zaborczych nie doszed!
jednak do pelnego wydzialu. Wobec trudnosci w utwo-
rzeniu takiego wydziatu, za staraniem galic. Towarzystwa
le$nego, utworzyl Wydzial Krajowy w r. 1874 we Lwowic
grednig, Szkole lasowa, utrzymywana przez caly czas jej
istnienia na poziomie znacznie wyzszym od Sredniego.
Stalo sie to dlatego, ze do stworzenia akademickiej Szkoty
lasowej nie posiadat Wydzial Krajowy statutowych upo-
waznien. Po mysli rozporzadzenia Rady Ministrow z 3-go
listopada 1919 utworzono w tonie Politechniki Lwowskice)
z tej wlasnie krajowej Szkoty lasowej i z Krajowej Aka-
demji rolnej w Dublanach — osobny Wydziat rolniczo-
lasowy.

Przytoczone tu daty wskazuja, ze poludniowe ziemie
Polski od dawna rozumiaty koniceznoéé posiadania aka-
demickiego studjum lasowego, kidre (u we Lwowie ma za
sobg 60-letnig tradycje istnicnia i rozwoju i ze w lym
okresie wydaty dtugi szereg wybilnych pracownikdw na
niwie le$nictwa polskiego. [ dzi$ najwybitnicjsi nasi le-
§nicy tak w stuzbie pansiwowej, jak i w prywalnej, sy
wychowankami Lwowskich studjow lasowych

Jezeliby zalem miato Dyé dzi§ moze nicslusznic
uznane, ze ilo$é istniejacych teraz w Dolsee Wydziatow
lasowych (3) jest za wiclka, to i w tym wypadku tak
geogralficzne pofozenic Lwowa, jak i jego {radycja i za-
stugi na polu wyksztadcenia pokolett pracownikow laso-
wych, przemawiajag wymownie za ulrzymanicm wlagnie
we Lwowie Wydziatu rolniczo-lasowego.

Niech mi bedzie wolno wyrazi¢ nadzicje, ze len do-
minujacy postulat ziem potudniowych Dolski znajdzic
rownicz prayehylng decyzje w najwyzszych naszyeh 'Wla-
dzach.

To bylyby problemy naszej Uezelni, powstade w osla~
tnim miesigen. Inne nasze poltrzeby, ktdre poruszance hyly
juz dawniej i sprawozdanic z dziadalnodei Szkoty w roku
ubiegtym — przedstawi osobno uslepujacy DPan Reklor
Prof. Zipser.

Z kolei zwracam sig do naszej Mlodziczy, a zwila-
szeza do Was, ktdrzy po raz pierwszy wslapiliscic w nasze
mury.

Uwazam za swo]j obowigzek zwrdcic Waim uwage juz
teraz u wslepu, ze studja polilechniczne, kidredeie wy-
brali, naleza do najlrudnicjszyeh i ze poza specjalnymi
kwalifikacjami i zdolnoSciami  osobistymni, wymagaja

rmudnej, wylrwadej, a Scislej i dlugiej pracy. Aby unik.
na¢ w przysziosei przykryceh i holesnych nieporozumien
i cigzkich nicraz z waszej slrony zawoddw, musze Wag
jak mnajpowazniej Drzestrzee i wezwad, aby kazdy gy
miennie zbadal swoje sity i ocenit czy slarezy mu posta-
nowienia i koniecznej wytrwadosei w ej pracy. Kto {a-
kiego prawdziwic meskicgo postanowicnia i bezwzgled-
nej wytrwalosei nie czuje, niech raezej wezesnie sie usy-
nie i zrobi miejsce innym, gdyz nad lakim cigzy zawsze
groza losu dozywotnicgo malkontenla i wykolejerica Zy-
ciowego. W obeenym za$§ okresie kryzysu $wialowego
praca mlodego pokolenia musi bhyé jeszeze hardziej su.,
mienna i wylrwada, gdyz w dwialowej konkurencji dzi-
sicjszej tylko prawdziwic wiclkim wysidkiom mysli i nanki
mozna sie bedzie utrzymad na powierzehni Zycia gospo-
darezego, a za niem i polilyeznego,

Okres, klory spedzicie w o lej Szkole bedzie niewal-
pliwic najwaznicjszyn okresem w waszem zyeiu. Macio
howiem w (ym okresic zdoby¢ nie (ylko nauke 1 wiedze
lechniczng orvaz patent inzyniceski, ktory ma Wam za-
pewnié praysziosé 1 ostanowisko wo spoleczenstwie: ale
rownocze$nic na ten okres zyeia waszego praypada kry-
stalizacja waszyeh charaklerow, wasze wyrobienie oby-
walelskie, polrzebne niczbednie do objecia w naturalne]
kolei rzeczy w niedalekicj praysztosel w wasze rece sler
spraw spolecznyeh i panstwowyeh,  Pamielajeie prreto
zawsze, 7z za nalezyle wyzyskanie logo wladnie okresu
waszego zyeia pobylu w Szkole akademickiej hedziocie
kiedys odpowicdzialni przed nastepnymi pokoleniami za
losy catego Narodu.

Pamietajeioc mdodzi Prezyjaciele, ze jozeli w (ych
murach potralicic w sobie wzbudzid¢ silne postanowienie
wylrwania 1 pokonania ogromu (rudnosei i pracy, ko-
nivezne) do wzyskania patentu, o rownoczesnie paniclad
bedziccie zawsze o najwaznicjszym obowigzku kazdego
palrjoly i obywalela DPanstwa 0 przestrzeganiu jego
Praw, lo spetnicie dobrze zadania i ohowigzki wohee
Ojezyzny, Panstwa 1 spoleezenstwa, klore na Was cigza.
Dla siehie zad zdobedziceie w (ef prastarej polskiej Uezelni
politechnicznej prawdziwg nauke i wicdze fochniczna,
klora zapewni Wam los i stanowisko w spoteezenstwie.

Na poczgtku nowego roku szkolnego, zZyeze Wam
wszystkim tego z catego serea.

Opdaszam nowy rok akademicki 193334 za olwarty.
Zapraszam Pana Rektora  Zipsera  do  przedslawienia
sprawozdania za roku ubiegly, a nastepnic Pana Prof.
Lukasiowieza do wygloszenia wykladu inauguracyjnego.

Inz. Dr. Kazimierz Woycicki.

Budowa Zaktadu wodnego Klingnau na rzece Aarze.
(Ciag dalszy).

W drugim okresic budowy jazu, ze wazgledu na
pewne spielrzenie, wywolane wybudowanemi juz objek-
lami, oraz przechodzenie gléwnego pradu wody pod le-
wym brzegiem, wykonanic zamknigeia rzeki, na prze-
strzeni od Srodkowepo lilara, do lewego brzegu, bylo
znacznie trudniejsze. Obawiano si¢ by, wskutek slopnio-
wego zwezania szerokodei gidwnego nurtu, nie nastapifo
zbyt gwatlowne i duze wymyeie Zwirowego dna. Aby roz-
strzygnad sprawe sposobu budowy zamkniccia i w tym
wypadku ucieczono sie do badan modelowych w labora-
torjum.

Grodze rozpoczad miano od filara Srodkowego
w strong brzegu. Wypréhowano wiee na modelu, jak duzq
przestrzen rzeki mozna zamknaé bez obawy silnicjszego
wymycia podioza. Slosownie do wynikéw badan, wybudo-
wano czesé grodzy, reszte przestrzeni zamknicto tama,
przez narzucenic z ponlonu blokéw betonowych 0,8 . 0,3

1,0 m. Usypano ju w miejseu przysziego wykopu. Zam-

kngwszy wolen sposoh e ezedé vzoki | zmniejszywszy na-
por wody, zahilo Scianke grodzy  od dolnej wody, pray-
ezem koricowej partji migdzy czokumi Sceianki, prowadzo-
nej 7z oobu stron, od hrzegu i filaru, nie wdawato sie, ze
wzgledu na bardzo rwacq wode, zabié, Zrobiono wigc
tafle z hali, nicco szevszy od pozostalego olworu, opusz-
czono ja w wode i doprowadzono do olworu. Napdor wody
docisnad tafle do §eian. Zamkngwszy catkowicie, na lej
przestrzeni rzeki, przeptyw, zabilo od strony gérnej wody
Scianke szezelng do konea. Po wykonaniu grodzy i spom-
powaniu, z przestezeni przez nig objetej, wody, bloki be-
tonowe usunieto. '

W miare wykanczania [ilarow rozpoczelo montaz
rusztowan roboczych dla budowy obu moslow na jazic
i montazu zasuw. Do podnoszenia czeSei montowanyeh
stuzg dwa dgzwigi mechaniczne (20-tonowe) i jeden r¢-
czny (20 ton).

Na filarach umimzczone sy dwa mosty zelazne, Dol-



ny w poziomie 320,0, z jazda dolem, wykonana w formie
plyty zelbetowej, przyvkrytej D cm warstwa asfaltu. Na
jego dzwigarach zamocowano szyny, po ktorych jezdzi
wzdtuz catego jazu, dzwig (30 ton nosnosci), stuzacy do
opuszcezania i wyciagania Scianek, zaktadanych we wne-
ke od strony wody. Gorny, na wierzchu filarow, jest mo-
stem stuzbowym 1 na nim mieszeza sie mechanizmy wy-
ciagowe dla zasow. Podobnie na szynach umieszczony
jest kran portalowy, o udzwigu 55 ton, dla opuszczania
Scianek zaktadanych we wneke od gornej wody, oraz
montazu i demontazu urzadzen wyciagowyveh zasow.

Ryc. 14 a).

Budowa zasow

Budowa zasow (rye. 14 a i b) odbywa sie w ten spo-
sob, ze z fabryvki przychodza poszezegolne czesci juz zni-
towane, na miejscu przy pomocy Srub zmocowuje sie
wszystko w catosé, nastepnie stopniowo wymienia sie
$ruby nitami. Nitowanie odbywa sie przy pomocy miotow
pneumatyceznych (rye. 15), grzanie za$ nitow maszyng
elektrycezna (rye. 16). Dla uruchomienia miotow stuzy
maty przewozny kompresor, poruszany motorem spali-
nowym, dostarczajacy okoto 2 m*/minute.

Ryc. 14 D).

Budowa zasow.

Zasuwa dolna ma swa konstrukcje nosna od strony
gérnej wody, gérna w strone przeciwna (rys. 17, 17 a).
Usztywnien poprzecznych, procz pasow dzwigara, zasuwy
nie posiadaja. W rzucie maja ksztalt paraboliczny. Przy
montazu, ze wzgledu na ugiecie zaséw pod wplywem ci-
$nienia wody, nadaje sie w profilu poziomym male od-
giecie w kierunku gornej wody. Gérna zasuwa, dla utat-
wienia przeplywu ponad nia, pokryta jest z wierzchu

3H

blacha. Na koncach zaséw umieszczono konstrukcje ze-
lazng, w postaci skrzynki, do niej przymocowane sa

z kazdej strony po 4-y kotka. W gornej zasuwie sa one
umieszczone wprost w skrzynce, w dolnej na wozku po-
taczonym z zasuwa przegubowo. Wszystkie maja tozy-
ska kulowe. Skrzynki, wyprowadzone na wysokosé 3,50
do 3,75 m od szczytu zasow, posiadaja u gory solidne
krazka z zebami

ucho do utwierdzenia dla tancucha

Gall’a.

Ryc. 15.
Nitowanie konstrukeyj zelaznych przy pomocy mlota
prewmatycznego.

Uszezelnienie dolne osiaga sie przy pomocy belki
drewnianej, boczne przy pomocy katowki, przyciskanej
do filaru sprezyvnami i cisnieniem wody. Dla zmniejszenia

Ryc. 16.
Elektryczne grzanie nitow.

tarcia katéowka nie opiera sie, o blache zabetonowana

w filarze, calym ramieniem, lecz ma na jego koncu przy-
*
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Rys. 18.

Uszczelnienie boczne zasuwy dolnei.

Dzwigary mostu gornego i dolnego, skrecone na dhu-
gosS¢ jednego przesta, przeciaga sie, przy pomocy liny

Rye. 19.
Obcinanie $cianek Larsenw’'a plomieniem.



z winda, na kotkach, zamocowanych odpowiednio na fila-
rach i ustawionych pomiedzy przestami na kozle drew-
nianym.

Zelazne $cianki Larsen’a, stanowiace czesci kon-
strukeyjne, po definitywnem zabiciu, obcina sie do odpo-
wicdniego poziomu plomieniem autogenu (rye. 19). —
7 dwuch butli zelaznych dochodzi z duzem ci$nieniem
acetylen i1 tlen, wentyl przy wylocie z butli redukuje ci-
Snienie na 1,5 i b atm., przewody lacza sie dalej w mo-
sieznej rurze, posiadajacej przy koncu otwor oraz kurki
do regulacji plomienia). Przeciecie bala zelaznego na-
stepuje b. szybko. W przeciagu 10 godzin przecina jeden
robotnik Srednio 40 par bali t. j. 32 mb profilu Nr. I11,
maksymalnie 60 par bali t. j. 48 mb profilu Nr. I1I, przy
uzyeiu na 10 mb $cianki 6 m® materjatu palnego (1 butla
tlenu + /i butli acetylenu). Podobnie obcina sie réwniez
Scianki zelazne pod woda, tylko wowezas jeszeze, dla
ochrony ptomienia przed zgasnieciem, olacza sie go plasz-
czem tlenu. Obcinad¢ musi oczywiscie nurek. Wydajnosdé
zalezy bardzo znacznie od przezroczystosci wody, w nie-
przezroczystej wodzie Srednio liczyé mozna 2 mb w ciagu
10 godzin, w przezroczystej 9—10mb. Na budowie osia-
gnieto norme 3,5 mb/10 godz.
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Usuwanie $cianki od strony gérnej wody polaczone byto
poczatkowo z trudnosciami, wywolanemi gwaltownem
wtargnieciem wody i zerwaniem czesci Scianki.

Grupa robocza skladata sie $rednio przy kafarze:
na rusztowaniu (moscie tymczasowym) z 7—8 ludzi

majster,
maszynista,
szwejser,
4—b robotnikdw,
na pontonie 9-ciu ludzi:
majster,
2 maszynistow,
szwejser,
5 robotnikow.
Zuzywano na wyciaganie $cianki grodzy:
pierwszego okresu budowy :
z rusztowania, bez odtransportowania wyciagnietych
bali na miejsce zloZenia na tonng 7,1 godz. robot.
mb Scianki 95 ,,
sztuke . . 38

n n
jedna zmiana 11-to godzinna wyciggala 20,7 szt.

Rye. 17 a).
Zasuwy.

Po ukoneczeniu budowy Scianki grodzy zostaja usu-
niete. Do wyciagania, zabitveh gleboko w zwir bali,
uzywa sie kafaru plywajacego ze specjalnym miotem
Demag - Union (rys. 20), bijacym w stron¢ odwrotna.
Kolba bije nie z goéry na dot, lecz z dolu w gore. Bal
chwyta sie uchem przymocowanym do miota, ktéry za-
wieszony jest na linie z krazkiem i uruchamiany para,
lub sprezonem powietrzem. Lina musi by¢ silnie na-
ciagnieta, gdyz inaczej uderzenia nie przenosza sie na
bal. Z tego tez wzgledu lepiej uzywacé miota z rusztowa-
nia na pontonie, po naciagnieciu liny wypor statku po-
woduje stale jej napiecie, zluzowanie zaraz sie zauwaza
i podciaga (rys. 21). Do pracy ze wzgledu na zwigkszone
ciggnienia uzyto kafaru podstemplowanego. Miot D. U.
wazy 1000 kg, dziata para przy ci$nieniu 7—8 atm, lub
sprezonem powietrzem 5—6 atm. Dla uruchomienia
scie$nionem powietrzem trzeba mie¢ kompresor o wy-
dajnosei 4,5 m*/minute przy H-ciu atm, lub 5,5 m’/min
przy 6-ciu atm. ci$nienia. Stosowano réwniez na budo-
wie mtot do zabijania, przekrecajac go spodem do gory
i dajac odpowiednie umocowanie.

Czesé Scianki grodzy od dolnej wody wyciagnieta
zostata kafarem, ustawionym na moscie tymezasowym.

drugiego okresu budowy :
z rusztowania, bez odtransportowania wyciagnietych bali
na mb $cianki 9,1 godz. robotnika
sztuke . . 3,6b W

jedna zmiana 11-to godzinna wyciagala 21,7 szt.
z pontonu, z odtransportowaniem po 20 bali na lad

na mb $cianki 19,8 godz. robotnika
sztuke . . 80 W

jedna zmiana wyciagala 12 szt. bali.

W prawym przyczotku wykonano przeptawke dla
ryb (rys. 22). Z lewej za$ strony jazu przewidziane jest
miejsce na szluze komorowa. Na razie buduje sie¢ po-
chyly wyciag dla todzi. Skiada si¢ on z pochylni 1:10
szerokosei 4,5 m, na niej umieszczono na plycie betono-
wej, 0,3 m grubosci, szyny, po ktérych beda przewozone
todzie na wdzkach. Dolna cze$¢ pochylni wykonana jest
pomiedzy dwoma szeregami Scianek Larsen’a, na funda-
mencie z blokéow betonowych (uzyto tu bloki stuzace
dawniej do zbudowania tamy, zamykajacej przeplyw
w drugim okresie budowy). W obu koncach wyciagu
urzadzona jest mata przystan, utworzona ze Scianek

Larsen’a.
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Kanat ulgi dla wielkiej wody zamkniety bedzie
tama z blokéw betonu, narzucong z rusztowania. Po
zamknieciu przeptywu nastapi zlgczenie lewobrzeinego
walu ochronnego z prazyezéikiem jazu. Na przestrzeni
od przyezdlka do kanatu, przez kanal, nie projektuje sie
zadnej Scianki szczelnej.

Rye. 20
Miot (Demag - Union) do wyciqgama pals Larsen’a.

Réwnoczesnie z budows, jazu przystapiono do ro-
b6t przy budynku maszyn.

W centrali (rys. 23), o wymiarach szer. 18 mn, dtug.
90 m, wys. 20 m, zaprojeklowano wmieszczenie 3-ch jo-
dnostek (Turbmy Kaplana o érednicy wirnika 7,0 m,
ilodci obrotéw 75 na minutg). Dla montazu maszyn hu-

dynek zaopatrzony bedzie w dwa dzwigi, kazdy o no$no-
$ci 100 ton.
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budowie $cianki poprzeczne mialy byé obceiete i stanowid
konstrukcje fundamentu. Wrykop fundam(\ntowy ograni-

czony zostal z trzech stron podwdjnvm szeregiem Scianek,
waga

od strony ladu pojedynczym. Calkowita
strukeji zelaznej grodzy wynosi 2000 (on.

kon—

Ryce. 21.

Wyciqgunie Scianki ¢ odzy.

Rye. 22
Widok na prawobrzesny prayczitel & wlofem do praeplawki dla 10.
(W glehi widaé wykop fundamentony budynku maszyn),
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Rys. 23.
Praekréj poprzeczny przez budynek turbin zalkladw wodnego
Klingnaw.

Budowe rozpoczeto przez zabicie grodzy ze §cianek
Larsen’a Ny, III i IV dlugosci ™16 m, Po skonczonej

Zaktad staje w wmicjsce dawnego koryla, skala za-
pada tu glebiej i jako$é jej jest duzo gorsza, niz na po-



zostalej przestrzeni rzeki. Doplyw wody do wykopu byt
niezmiernie silny. Przy niskiej wodzie w rzece trzeba
byto pompowaé 2500 I/sek, przy wysokich stanach wzra-
stafa ta ilos¢ na 4000 litréw. Wymagalo to zainstalo-
wania silnej stacji pomp. Sklada sie tu ona z 13-tu pomp
o facznej wydajnosci H000 I/sek i mocy uruchamiajacych
silnikow 2665 KM.
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Keson pod jednostke pierwszq.

Nalezato wykonaé¢ w skale wykop do 10 m - glebo-
kosci. W miare postepu robdt, mimo statego zamykania
szezelin skalnyeh szybkowiazacym cementem ,,Grenoble
i tak silnej stacji pomp, walka z woda stawala sie coraz
trudniejsza i beznadziejna. Niepotrzebnie tracono czas,
usitujace uszezelniaé szpary w skale, wreszcie zdecydo-
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Rys. 25.

Ostrze kesonu.

wano roboty przerwac¢. Rozpoczeto je na nowo, po uply-
wie 3-ch miesiecy, zmieniwszy sposob wykonania funda-
mentu na pneumatyczny. Obecnie w wykopie, ochronio-
nym grodza, o spompowanej wodzie do poziomu 303,3,
0 10 m nizszego od normalnego poziomu wody w rzece,
zapuszeza sie pod kazda jednostke osobny keson. TPo-
czatkowo myslano zapusci¢ tylko 2 kesony, pod jednostke
od strony jazu i od strony ladu, a $rodkowy fundament
wykona¢ w wykopie otwartym, jednak gdy dopltyw wody
po zapuszcezeniu dwoch kesonéw nic si¢ nie zmniejszyl,
zdecydowano i §rodkowa partje wykona¢ pneumatycznie.

Kesony, o wymiarze w planie jeden 26,2 X 28,0 m
a dwa 26,2 X 22,6 m i wysokosci 10m, budowane sa
z zelbetu. Catkowita waga jednej wiekszej sztuki, wraz
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z kompletnem urzadzeniem, wynosi 6115 ton (betonu
w murach 2000 m*). Sa to dotychezas najwieksze kesony
o tak duzej pojedynczej komorze roboczej. Koszt kom-
pletny jednego kesonu z wylamaniem 7000 m*® skaly i za-
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Ryc. 26.

Rye. 27.

Ryc. 28.
Budowa kesonu, betonowanie plaszcza.

betonowaniu komory roboczej, wynosi 700.000 fr. szw.
Saq one opuszczone do poziomu 293,0, poczem komore
robocza sie zabetonowuje, zostawiajac tylko wpoprzek
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catego kesonu chodnik rewizyjny. Scianke stezajaca, (15;1@—
lacg przestrzedl miedzy plaszezami na polowy, wycina
sie i pod ochrona plaszcza wykonuje sie caty przewdod
ssgcey na sucho.

Ze wzgledu na specjalne warunki pracy kesonu,
w wrykopie, z kiérego spompowuje sie wode, okolo 8in
ponizej niskiego stanu wody w rzece, a okoto 13 m po-
nizej wysokiego stanu, w obawie zalania wykopu przez
wielkg wode, a z nim i komory roboczej, szluzy dla za-
togi zalozone sa bardzo wysoko, ponad poziom w. wody
i wielko§¢ ich tak obliczona, by mogla sie w nich zmie-
$cié cala zaloga, pracujaca na dole w liczbie H0O osdb.
Szluzy materjatowe, w liczbie 6, umieszczone sq znacznic
nizej (rys. 24).

Budowa wrykonywana jest przedwszystkiem przez
zmontowanie ostrza 12 cm szer., (rys. 25, 26), uzbrojenia
zelaznego Scian bocznych i §rodkowej stezajacej. Robi sie
to jednocze$nie z oszalowywaniem. Sciany zewnelrzne
plaszeza majsg, grubosé 1,20 m, Srodkowa slezajaca 1,40 e,
wysokodé komory roboczej 2,10 m. Dozowanic helonu wy-

nosi: w ostrzu 400 kg cemeniu na m', w plaszezu i plycie
nad komora 300 kg/m®, przyezem uzywa sie specjalnie
drobniej mielonego cemenlu  (,,granit®, ~diament),
dzieki czemu beton osiaga  szybeiej przepisang Wy-
{rzymatosd.

Po utoZeniu  zbrojenia i
stopniowe betonowanie  Scian.  Wykonany  keson, beg
przykrywajacej komore plyly, spoczywa na  koglach
(rys. 27) drvewnianyeh, a osleze oparle jost na podkla-
dach, umieszezonych w odstepic 0,5 m (co drugi podklad
koziol). Podkiady wydobywa sie stopniowo z pod oslrza,
poczatkowo co czwarly i oslrze podbetonowuje. To usy-
nieciu wszystkich podkladdw i koztdw, keson spoczywa
safem ostrzem na podbelonowaniu. W pierwszej fazie
zapuszeza si¢ keson z lem podbelonowaniom.  Przykry-
cio komory roboezej plyla zelbetowa 1,40 grubosei
wykonuje si¢ po wyciggnicciu wszystkich kozldw., Bu-
dowa (rwa okolo dwdeh micsicey (rds. 28).

(Dok. nast.).

oszalowaniu  nastepuje

InZz. Dr. Witold Aulich.

Podstawy syntetycznej metody wstepnej kalkulacji.

W miare jak w [abryce maszyn poslepuje praca
nad wykonaniem zamdéwionej maszyny, hiuro kalkula-
cyjne otrzymuje regularnie sprawozdania z warszlatu,
zawiadamiajace o wydatkowaniu materjatéw i rohocizny
na odno$ne zamdwienie. Sumujac le wydatki bezpogre-
dnie i uwzgledniajac odpowiednic stawki t. zw. koszléw
wspolnych fabryki, biuro o jest w moznodei oznaczenia
koszlu wlasnego wykonania maszyny. Ta czynno§é
nazwana kalkulacja koncowsa opiera sie na sumowaniu
wydatkéw rzeczywiseie ponoszonych przez fabryke, i -
jezeli sposdh przydziclania koszlow wspdlnych jest umie-
jelnie dostosowany do danych miejscowych warunkow —
daje dobre podstawy do zorjentowania sie, czy zamdwio-
nia przynosza zyski, czy slraty.

Obok kalkulacji koticowej, ktérej celem jest konlrola
zyskownodei produkeji oraz wyznaczanic dal statystyez-
nych, istnicje rdwniez t.zw. kalkulacja wstepna, kldrej
celem jest przyblizono okreSlenic przewidywanego kosziu
wykonania maszyn, ktérych nietylko dotad nie Dbudo-
wano, ale czesto jeszeze nawel szezegdtowo nie skonstru-
owano. Kalkulacja wstepna ma dawad podstawe do wy-
gotowania ofert.

Z dwéch dotychezas znanyeh metod kalkulaceji
wstepnej wiecej uzywana jest ta, kiéra polega na mnoze-
niu obliczonego ciezaru maszyny przez koszt jednostki
wagi, ktérego wysokosé, zalezna od rodzaju i wiclkoSci
maszyny, okrefla sie na podstawie przeszych do§wiad-
czefi firmy; druga, polegajaca na sktadaniu kosztu wy-
konania maszyny z prostych, talwych do pieniesnego oce-
nienia koszléw eclementarnych, jako bardziej zmudna
mniej jest w uzyein. Poniewaz podstawa tych moetod kal-
kulacji wstepnej jest szozegélowa analiza justo ksztatlow,
juzto procesu wykonania maszyny, nazwiemy je przeto
metodami analityeznemi kalkulacji wstepnej. Warun-
kiem ich stosowalnosei jest istnienic conajmniej dobrych
szkicéw konstrukcyinych maszyny. Jedli firma ma daé
wigzaca oferle na maszyne dotychezas niehudowana,
w.czasie krétkim, nie wystarczajacym na wykonanie
chocéhy jako -tako dokladnych szkicéw konstrukeyjnych,
biuro kalkulacyjne jest bezsilne, a oferle trzeba opieraé
na niepewnych domystach.

Istnieje jednak moznodé stworzenia melody kalku-
lacji wslepnej, ktéraby mogta stuzyé w wielu wypad-
kach, w ktérych wymienione melody analityezne zawo-
dzg, mianowicie o ile chodzi o okreSlenie kosztu maszyny
jeszcze mie skonstruowancj, ale fizykalnie podobnej do
maszyn o4 niej wiekszych lub mniejszych, ktérych koszt

wykonania jest znany. Mozliwodé lakicj moetody rozwa-
zatem w sposdh ogdlny w moich dawnicjszyeh pracach,
do k(éryeh pragne skicrowad Czylelnika, chegeego globioj
wnikngé w ponizsze rozwazania ). Tu, celem nawigza-
nia do wymienionyeh prae, podam tredeiwie dolychezas
osiagni¢te rezullaty.

W pracy p. L. ,,0 zaleznodei ksztaltn maszyny od joj
wielkodei® wyjagnione zostaty prayezyny, dla ktoryeh po-
dohne fizykalnie maszyny roznej wiclkodei nie moga byé
ulworami doskonale podobnemi geomelryeznie. DBadanie
lego zjawiska wykazato: 1) Ze powodem jogo jost dgze-
nie konstrukloréw do osiggnieein mozliwie najwickszoj
oszezednodei; 2) ze malerjat zawarty w maszynie sklada
sig z dwdeh czedet, jednej koniceznoej, niousuwalnej, kidray
nazwano czynng, oraz drugicj, bicrnej, dla  dzialania
i wylrzymatodei maszyny ohojelnej; w konceu 3) 7e biorac
zi pierwowzdr typu maszyne skonstruowang doskonale
oszezednie, mozemy, hudujae maszyny od niej mniejszo,
osiggnad koravsd przez obfilsze szafowanic malerjandem
biernym, dajace oszezednodei na  wylworzeniu - po-
wierzehni; na odwrdl, maszyny wicksze od niej wypadng
taniej, jesli bedziemy sie starali oszezedzad na maferjale
biernym, mimo, iz poecigga 1o za sobg pewne zwickszenie
powierzehni,

W poszukiwaniu ilofciowego ujecia lej zaleznoSel
miedzy kszlallem maszyny i joj wiclkodein udalo sie,
przoz wprowadzenie do rozwazan L zw. spolezynnikow
ksztattownodei, oraz prazy zalozeniu, 7 kosz( malerjatu
biernego w jodnostee nominalnej ohjelodei maszyny, jako
funkcj;x wymiaru nominalnego TV, wyraza sie rdwna-
niem *):

p=m.c " . . . . (6
dojéé do wzoru: 5
7a==0-¥-vr}'|' unI/zV(l“'ﬂ L T ()

w kidrym & oznacza koszt jednostki nominalnej objetlosei

maszyny k':W“ y stala ¢ przodstawia warto$é kalkula-

*) Oh. ,Synlelyczme motody kalkulacji wslopnoj w hudowie
maszyn i ich zaleznodé od czynnikdw konstrukeyjnyeh®, Przeglad
Technicany 1929, ovez ,,0 zaleznoSei ksztattu maszyny od joj wiel-
kokei®, Czasopismo Tochnicene 1932,

") Zo wzgledu na Scisty reanodd niniojszego artykutu z wy-
mienions powyzej praca p.t. ,0 zaleznofei ksziatu maszyny od
jej wielkodei“, zachowano tu biezgcq numeracje réwnan.
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cyjn.e.gc.) spélezynnika ksztattownogdci objetosciowego (oh
pgnlzeJ) dla W =co, za$ b, wartosé takiegoz spélezﬁrni
nika powierzchniowego dla TV=0%). Wzdr ten nazwiemy
»réwnaniem kosztu jednostkowego*.

] 'Wlas”nie to réwnanie, ktdrego poszezegélne wiel-
kosci i S]_)olczynniki zostana ponizej omodwione, otwiera
nam }110zn0éé przewidywania kosztéw wykonania ma-
szyn jeszcze nieskonstruowanych w wypadkach, gdy po-
siadamy dane, wystarczajace do okreslenia wartosci
jego s_talych, pod warunkiem, ze zalozenia poczynione
przy jego wprowadzeniu sg spelnione z wystarczajacem
przyblizeniem. Tej metodzie kalkulacji wstepnej mo-
zemy — w odrdéznieniu od poprzednio opisanych — na-
da¢ nazwe metody syntetycznej.

Zanim przystapimy do poznania sposobdw, jakich
opracowanie okazalo sie potrzebnem ze wzgledu na prak-
tyczng stosowalnosé tej metody kalkulacji, wskazanem
jest rozwazy¢ wpierw pojecia, kidrych uzywaé nam
przyjdzie.

Giéwnym warunkiem stosowalnosci syntetycznej
metody wstepnej kalkulacji jest obecnoéé fizykalnego po-
dobienstwa miedzy maszyna, ktérej koszt wykonania ma
sie wyznaczyé i maszynami réznigcemi sie od niej wiel-
koécig, ktérych koszt wykonania jest znany. Ta sprawa
fizy,ka.lnego podobienistwa przedewszystkiem wymaga
omodwicnia.

Do pojecia fizykalnego podobienstwa dochodzi sie
droga naslepujaca: Wziawszy pod uwage dowolna, po-
prawnie obliczony i skonstruowans maszyne stawiamy
pylanie, czy mozliwe sa lakie uklady warunkdéw, dla
ktérych maszyny tego samego rodzaju, jednak innych
wielkosSci, obliczone wedle tych samych wzoréw i przy
zachowaniu tych samych wartosei stalych fizykalnych
i spdtezynnikéw oraz pozostawionych do dowolnego wy-
boru proporcyj, jakie przyjeliSmy dla iej maszyny, by-
Iyby do niej geometrycznie podobne? Innemi slowy, za-
pytajmy, czy budowanie maszyn geometrycznie podo-
bnych do wzielej pod uwage, jest — z punktu widzenia
lizyki — celowem? Jesli odpowiedZz na to pytanie wy-
padnic (wierdzaco, w lakim razie zachodzi wypadek po-
dobienistwa fizykalnego *). TPairzac ze strony matema-
tycznej, zagadnienic nasze sprowadza sie do pytania,
czy obliczone wymiary maszyny zachowaja — przy roz-
nych jej wielkosciach — {e same wzajemne proporcje,
na co odpowicdZ brzmi, ze, jezeli fizykalne réwnania
stuzace do obliczert wymiardw maszyn pewnego rodzaju
mozna, w przypadku dwéch maszyn réznej wielkosei,
sprowadzié¢ do tozsamosci przez pomnozenie réwnan od-
noszacych sie do jednej z tych maszyn przez jeden je-
dyny spélczynnik w takiej potedze, w jakiej w kazdem
poszezegblnem réwnaniu wyslepuje wymiar linjowy ma-
szyny, to w zakresie prawidiowosci objetych temi réw-
naniami maszyny sa fizykalnie podobne.

Juz to ostatnie zastrzezenie wskazuje, Ze w roz-
wazaniach podobienstwa fizykalnego nie wymaga sie, aby
10 podobietistwo obejmowato wszystkie, najdrobniejsze
nawet szczegély. Jakoiz istoinie, takie absolutne podo-
bietistwo fizyvkalne dwéch maszyn nie jest wogéle do
urzeczywisinienia; znamy natomiast bardzo wiele ro-
dzajéw maszyn, ktérych fizykalne podobiefstwo jest tak
znaczne, ze umozliwia podobienstwo geometryczne w ob-

%) Weskaznikiem o umieszczonym z prawej strony u dolu,
bedziemy wogdle oznaczaé wartosci, odnoszace sig do (pomyAlanych)
maszyn o wielkoSci W=0.

%) Poniewaz duse znaczenie prakiyczne rozwazan nad po-
dobiedislwom. fizykalnem lezy w spozytkowaniu rezultatéw dodwiad-
czen robionych na urzadzeniach prébnych, wykonanych w pomniej-
szonej skali, czyli na modelach urzadzen rzeczywislych, utario
siec w praktyce wyrazenie podobieristwo modelowe jako
synonim podobiedstwa fizykalnego.
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szernym zakresie wymiaréw *). W praktyce, dla celéw
kalkulacji, wystarcza, aby podobienstwo geometryczne
obejmowalo ten zespSt wymiaréw, ktéry gléwnie stanowi
0 wadze i o podstawowych proporcjach maszyny. W od-
roznieniu od podobienstwa geometrycznego doskona-
tego, obejmujacego wszystkie, nawet najdrobniejsze szcze-
goly, nazwiemy takie ograniczone podobieristwo ksztal-
téw dwoch maszyn podobienstwem typowem. Ty
powe podobienstwo maszyny z inna maszyna, mniejsza
lub wiekszg od niej, obrang za pierwowzdr, stanowi istote
typu maszyny; z jego zanikiem ginie i przynaleznosé
do typu.

Przechodzac do réwnania jednostkowego kosztu (8),
ktore ma byé podstawa syntetycznej kalkulacji, spoty-
kamy w niem — jako zmienng niezalezna — nominalng
wielko$¢ maszyny 1V. Jak to juz sama nazwa poznacd
daje, wielko$¢ nominalna mianuje rozmaicie wielkie
maszyny podobne, sluzac do rozréiniania poszczegdl-
nych wielkos$ci jednego typu. Nasuwa sie tu pyta-
nie, ktéry z pomiedzy licznych wymiarédw maszyny za
nominalny uwazaé nalezy? Gdyby maszyny jednego typu
mogty byé, bez wzgledu na wielko$é, utworami dosko-
nale geometrycznie podobnemi, moglibyémy z zupetna do-
wolno$cia ktérykolwiek ich wymiar obra¢ jako nomi-
nalny; poniewaz jednak doskonale podobienstwo geo-
metryczne nie ma zastosowania w budowie maszyn, je-
stedmy ograniczeni w wyborze do wymiardw objetych
podobienstwem typowem. W zespole wymiardéw objetych
podobienstwem moga znajdowaé sie réwniez wymiary
pomyslane, nie posiadajace w konstrukeji konkretnego
znaczenia; funkcje bowiem wymiaru nominalnego moga
pelnié liczby, wynikajace z pomnozenia jednego z kon-
kretnyeh wymiaréw przedmiotu przez dowolny stalty
czynnik *). Jakoz istoinie, o ile wymiar nominalny ma
stuzy¢ jedynie do odrdzniania rozmaicie wielkich maszyn
jednego typu, to bezwzgledne wartodci jego sg nam obo-
jetne, byleby tylko byly one proporcjonalne do wymiardw
objetych podobienstwem typowem. Wybhér wymiaru no-
minalnego maszyny przestaje hyé jednak rzecza obo-
jetna, jesli sie bierze pod rozwage sprawe t. zw. ksztal-
townosei, jak sie to okaze ponizej.

Niech W bedzie linjowym wymiarem nominalnym
dowolnej bryly; nazwijmy kwadrat tego wymiaru no-
minalng powierzchnia, za$ jego trzecig potege nominalng
objetodcig tej bryly. Oznaczmy literami F' i V rzeczywista
powierzchnie i rzeczywista objeto$é materjalu bryly, to
wyrazenia

F b 14
oY W

sa jej spétczynnikami ksztattownodei, pierwszy — po-
wierzchniowym, drugi — objetosciowym. Stosunek spot-
czynnikéw ksztattownosei, powierzchniowego do objeto-
$ciowego, nazwiemy stopniem ksztattownosci bryty,

== a”

Rzecz nie ulegnie istotnej zmianie, gdy zamiast spétezyn-
nikéw ksztattownodci geometrycznych o i b’_ WProwa-
dzimy spélczynniki ksztaltownodei ,kalkulacyjne” a i D,

% W wielu wypadkach podobienstwo geometryczne obejmuje
wiekszy zesp6! wymiaréw przedmiotu, nizby to wynikato z zakresu
podobienstwa fizykalnego. Ma to miejsce wowezas, gdy zaniedbu-
jemy pewne, dla konstrukeji mniej wazne prawidlowosci, nieobjete
fizykalnem podobiefistwem i w nadawaniu wymiaréw kierujemy
sie wymogami praktycznemi, np. technologicznemi, ktére Zadaja
proporcjonalnego lub w przyblizeniu proporcjonalnego zmieniania
odnofnych wymiaréw.

%) Praktyka fabryczna zna ten sposéb i stosuje go tak czesto,
se w Stanach Zjednoczonych Ameryki termin ,,wymiar nominalny“
stal sig synonimem wymiaru nierzeczywistego.
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ktére otrzymuje sie, mnozac «' i 0" przez odpowiednic
ceny jednostkowe §, wzgl. {,, odnicsione do rzeczywi-
stych objetosci wzgl. powierzchni:

=0:’-C1; b:'—])l.gz.

b
Stosunck —d—=(f’ mozemy odpowiednio nazwa¢ kalkula-

cyjnym stopniem ksztallownosei. W rownaniu (B) wy-
stepuja wlasnie le kalkulacyjne spétezynniki kszlallow-
nodei, przyczem pierwszy z nich zostal rozdziclony na
dwie czesei:

o=c+p:. . . . . . )

7 tych jedna — ¢ — posiada wartosé stata i przedstawia
koszi materjalu czynnego, podezas gdy druga - p —
przedstawiajaca koszt materjatu biernego, zmicnia swi
wartosé¢ w zaleznosei od W (por. rdwn. 6).

Wybér nominalnego wymiaru wptywa na liczhowe
wartosei spéfezynnikow kszlatlownosei, a przelo, pray
zupednej dowolnosei w lej mierze, warloSci spotezynni-

kéw ksztatlownodei, I — co ze wzgledu na kalkulacje
wstepng, jest waznicjsze — koszta jednostkowe % dla

maszyn roznych typéw i rodzajow nie sa pordwnywalne.
Taka pordwnywalnosé moglyby zapewnidé stosownie oh-
mys$lane, jednolile zasady obicrania wymiaru nominal-
nego; poniewaz rzecz ta nie nalezy do Scidlejszego fo-
matu niniejszej pracy, nie hedziemy jej tu rozwazali.

Z kolei nalezy omdOwid znaczenie stalyelh rdwnania
jednostkowego kosztu maszyny;  (rzeba sie mianowicie
dowiedzied, od czego zalezy ich laka lub inna wartosd
liczhowa. DPrzyjrzawszy sic rownaniu (8) widzimy, ze
wybor innego wymiaru nominalnego, powodujacy zimiang
liczhowyceh wartoSei zmiennej niezaleznej W, pociaga
za, sobag zmiane cen jednostkowyeh k, kldve stoja w slo-

sunku odwrolnej proporvejonalnoSei do  (rzeeiej polegi
liczhowej warltosel wymiaru W. W (on sam  sposob

musza sie zmioniacd wszystkio wyrazy po prawej stronie
réwnania (8), skad wynika, e, gdy przy niezmienne|
wielko$ei maszyny obiera sie kolejno rozne joj wymiary
jako nominalne, wartosé liezhowa slatej ¢ rdwnania
musi sie zmiceniad odwrolnic proporcjonalnie do trzeeio]
polegi, warlosé zas statej Do odwrotnie propore. do dru-
giej polegi wykladnika slosunku miedzy nowym, a daw-
nym wymiarem nominalnym,

Stada m weszta do réwnanin (8) ze awiazku (6):

- 1l
p - me

w ktoryin spétezynnik (en przedstawia warto$é zmiennej
n dla W==0, co stwicrdzamy piszace lozsamosé:

mo Py
Wehodzae w o skiad spolezynnika a0 ™), stata py - - po-
dobnie jak slata ¢ — ma wymiar cony, a liczhowa joj
wartosé jest zwiazana z wyborem wymiaru nominalnego
w lon sam sposob, jak warlodé slatej c.

Posiadajac wymiar ceny, wiclkosei k, ¢, ba i m zalozy,
pod wzgledem swej warloSei liczhowej rdowniez od jo-
dnostki monetarncj, w jakiej wyrazony jest koszl ma-
szyny. Sa one mianowicic odwrolnic proporcjonalne do
ilodei materjalu slanowigcego podslawe waluly, jakg
reprezentuje jednostka monelarna.

Co sie tyezy spdtezynnika # lo z gdry mozna slwier-
dzié, 7o ze wzgledu na zgodno§é wymiarows, czyli t. zw.
izotezyeznodé rownania (8) musi on mieéd wymiar [L 1]
Warto§é jego zalezy w prostej proporeji od diugodel
odcinka przyjelego za jednostke diugosei; pozalem, gdy
dla danej maszyny obieramy inny wymiar nominalny,,
warto$é liczhowa & musi sie zmieniad odwrolnic pro-,
porcjonalnie do wykiadnika slosunku micdzy mnowym
a starym wymiarem nominalnym; wnosimy o fem stad,.

7¢ dla danej maszyny warlo§é wyrazenia MVO —g#

) Por, réwnanio (9),

a zalem i wartos¢ iloczynu w W muszy byé slale, bez
wzgledu na obrany wymiar nominalny i jednostke diu-
gosei.

Réwnanic jednostkowego  koszlu  zawicra  calery
stale, a mianowicie: ¢, bo, m 1 p. Znajomosé cztorech par
odpowiadajgcych sobie warlodei koszlu jednostkowoego k
i wiclkoSci W dla ezterech rozmaicie wiclkich wykonan
maszyny, klorych konstrukeja spefnia pocezynione zato-
zonia, powinna - ogdlnic rzecz biorae —- umozliwiad
wyznaczenic warlofei owyeh ezlerech stadyeh, poczem
juz dla kazdej innej prayjetej wartosei W réwnanie (8)
wskazywaloby odpowiednia  warlos¢ k. Wykazanie,
wrzglednie slwierdzenie, ze pewne zadanie jest rozwig-
zalne, nic stanowli jednak rekojmi, iz droga prowadzaca
do rozwigzania da si¢ wskazad, W niniejszym wypadku
rzecz wyglada dosé (rudno. Pozalem, gdyby sie nawetl
udado znaledé sposob rozwiazania, to warlo$é syntetyez-
nej metody kalkulacji wstepnej hytaby umnicjszona przez
lo, Zz¢ celem umozliwienia jej slosowania potrzebna jest
znajomodé dal dotyezacyeh az cezlerech vdéznie wielkich
maszyn jednego typu.

TPodany ponizej sposdb slanowi wyjseie z trudnosci,
pozwalajac wyznaczyé wartoSci czlerech slatyeh réwna-
nia (8), jesli znane sa dane odnoszace sie do Lrzech tylko
roznie  wielkich maszyn  jednego (ypu, obejmujace je-
dnak --- obok koszlu i wiclkosei — réwniez i ciezar
kazdej z nich; wynika stad potrzeba wprowadzenia réw-
nania pomocniczego, ktorein hedzie zwigzek miedzy wy-
miarem nominalnym a ciezarem maszyny. Tok rozumno-
wania i poslepowania jost nastepujacy:

Ciezar (f maszyny nie jost proporcjonalny do {rze-
cioj potegi joj nominalnego wymiaru, gdyz ze ziniang
wielkoSei maszypy zmienia sie joj stopien kszlaltownosei;
mozemy jednak pomvydled sobie idealny ciezar (7 ma-
szyny podobnej lizykalnie do wzielej pod uwage i jodna-
kiej » nig nominalnej wielkodei, ale skonstruowanej -—
7 pominicciem wzgloddow ckonomicznyeh - tak, ze sto-
pien joj ksztaltownodei jost len sam, co maszyny o wicl-
kogei W-==0. Giezary (akich pomyédlanyeh maszyn hylyhy
proporcjonalne do WY, woedle wzoru:

ea W@ B 0 = « » o (W)
natomiast ciezar maszyny rzeczywislej wynosi:
G- Wha.y- Wioyl'+ p), . . . 1L

stad rdznica miedzy ciezarem maszyny pomyslanej i rze-
czywisle] jesl rowna

B e Vo G=W3 e~ (¢’ p)]. . . (12)
Whrowadziwszy do (ego zwigzku rdéwnodé
' y==e' - ply=c'4-m’ (13)
olrzymamy:
@ = G=W y[(c¢/ |- " )—(e' + p')]|=
=Whym/ —p). . . . . (14)

Rownanie (14) podaje warloéé uzupelnienia &, o jakie
(rzeba powickszyd ciezar (f maszyny rzeczywislej, aby
uzyskad wage (" odpowiadajyca, podobnej fizykalnic ma-
szynie pomyslancj, o niczmiennej, minimalnej warloSci
stopnia ksztatlownoSci. Uczyniwszy Lo olezymujemny:

Wh.aly.y= G+ WS ym —p). . . (1b)
Dziclae to rédwnanie przez Wi,y 1 uwzgledniajae, 72¢ —
w mysl rownania (6)

Z)/_:m/ c-—yll',

oraz, %0 @, == ¢ - m'
dochodzimy do zwiazku miedzy cigzarem (7 i wymiarem
IV maszyny, o poslaci:

. (16)

G
' - !t
C = y W m’.e 3

kiory zawicera (rzy nicwiadome spélezynniki. Drzez wsla-
wienie do lego réwnania kolejno konkretnych warloSci



Gii Wl_, Gz 1 W, (s i Wi, otrzymamy trzy spélezesne
rownania; wyrugowanie z tychze niewiadomych ¢’ i m’
daje w wyniku réwnanie:

(Igl“ _ ;23) (e=FPi— g~ Ws) =
1 2
G G . ;
- (”‘w“fs . —ﬁ,—) (emuTs— gmw ), . (17

ktére po wykonaniu zaznaczonych dziatan przechodzi
w postac:

A.e#M4B et C e pW=0, , . (18)
gdzie
_G_Gop GG, G G
GGG A
Podstawmy
R (19)

a podzielenie wszystkich wyrazéw réwnania (18) przez
2" nada mu ksztait:

A+ B .20 4 (. M=) =0, . (20)

Jezeli W1, W, Wi tworzg postep arytmetyczny, co w kaz-
dym prakiycznym wypadku da sie tatwo osiagnac przez
wykredlng interpolacje danych, réwnanie (20) staje sie
rownaniem drugiego stopnia

4+ By+ Cy? =0,

y = W=,

. (@1)
. (22)

Réwnanie (21) ma dwa pierwiastki. Z budowy wyrazen
4, B i C wynika, ze réwnanie to musi sie sprawdzaé dla
y=1, dzigki czemu jeden z pierwiastkéw rdwnania jest
juz z géry znany. Stad, w ostatecznem rozwiazaniu, po-
stugujac sie réwnaniami (22) i (19), otrzymamy réw-
niez i dla @ dwie wartosci, z ktérych jedna, w kazdym
wypadku réwna zeru, jest dla badanego zagadnienia bez
znaczenia ). Dla znanej warto$ci # réwnanie (8) staje
sie rOwnaniem pierwszego stopnia o trzech niewiado-
mych, ¢, bo i m, ktérych wartoscei mozna wyliczyé, tworzac

w ktérem :
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uklad trzech réwnan spélczesnych, w ktérych za W i k
wstawia sie znane warto$ci Wy i ki, Wa il Aey, Wi i ks

Podana tu metoda mozemy sie postuzyé w celu
zbadania, do jakiego stopnia dane z praktyki przemysto-
wej zgadzajg sie z rezultatami teoretycznych rozwazan.
Prace w tym kierunku hamuje w wysokim stopniu oko-
liczno$é, ze firmy przemystowe niechetnie odstaniaja
tajniki swojej kalkulacji. Wzglednie Zlatwiej dostepne
bywaja cenniki. Jednak, pominawszy nawet znieksztal-
cenia cen, spowodowane przez sumaryczne metody do-
stosowywania cen maszyn do zmian, jakim ulegaja ceny
surowca i robocizny, juz sam wplyw polityki handlowej
na ksztaltowanie sie cen powoduje w wielu wypadkach
zanik proporcjonalnosci miedzy kosztami wytwarzania
a cenami, tak iz te ostatnie -— jako materjal badan —
niepewnag posiadaja warto$é i musza by¢é traktowane
z najwieksza ostroznoscia. Zbadanie wiekszej ilosci wia-
rygodnych dat z praktyki moze dopiero odstonié, czy
t. zw. materjalne ograniczenia, na ktérych istnienie i role
juz w poprzedniej pracy wskazano °), wplywaja widocz-
nie na koszt maszyn, i czy zachodzi potrzeba uwzgled-
nienia wptywu tych ograniczen w réwnaniu kosztu jed-
nostkowego.

) WyraZenie ﬁ (1—e™#™), po podstawienin g =0 prze-
chodzi w symbol nieoznaczony ok Badajac, do jakiej wartoici

zdaza to wyraZenie przy nieograniczenie malejacem u, znajdu-

(1—e-u)

jemy, ze lim Y 1. Wobec tego, réwnanie (8) dla =0

u—>0
sprowadza sig do postaci:
b b
k=c+—u—j’_+m=ao+~ui/_,
ktéra odpowiada idealnemu przypadkowi maszyny o niczmien-
nym stopniu ksztaltownosei.

%) Por. ,0 zaleznodci ksztaltu maszyny i t. d“ ustep 3,
Wplywy czynnikéw drugorzednych.

Inz. Czestaw Kanafojski.
Przyczynek do laboratoryjnych badan odksztatcefi i oporéw gleby,
wywolanych dzialaniem ostrog ciggowki.

I. WSTEP.

Sita pociggowa, moc pociggowa, a zarazem wydaj-
nofé pracy ciggéwek zaleza miedzy innemi w znacznym
stopniu od wielkoSci poslizgu két napednych lub tasm
czolgowych, uzbrojonych w t. zw. ostrogi.

Poslizg ten wystepuje w wigkszym lub mniejszym
stopniu we wszystkich warunkach pracy pociagowe]
traktoréw. Ze zjawiskiem poslizgu musimy sie pogo-
dzié, a nawet do pewnego stopnia jest on pozadany,
poniewaz wielkoSci opordéw, wystepujacych przy toczeniu
sig kola uzbrojonego w ostrogi, zmieniaja sie w od-
wrotnym stosunku do wielkoSci poslizgu.

Czestokrod jednak wartosé poslizgu na tyle wzrasta,
zZe ogromnie obniza sile i moc pociagows oraz wydajnosé
pracy ciggéwki, a niekiedy catkiem nawet uniemozliwia
wykonanie uzylecznej pracy.

Nadmierny szkodliwy wzrost poslizgu uzbrojonych
k6t lub tasm ciagéwki moze byé spowodowany nietylko
wplywem nieodpowiedniego osiowego obciazenia kota
lub wielkodci jego §rednicy, lecz i nieodpowiedniem do-
stosowaniem w danym wypadku ksztaltu i wymiardéw
ostrég do rodzaju gleby. Azeby jednak méc zastosowacé
racjonalny ksztalt, wymiary i rozstawienie ostrég na ob-
wodzie kota z uwzglednieniem danych warunkéw glebo-
wych, nalezy przedewszystkiem blizej zapoznadé sie z de-
formacyjnem dzialaniem ostrég i ze zwigzanemi z tem

oporami, jakie stawiaja rozmaite typy gleb w rozmaitych
swych stanach.

Dotychezasowy dorobek naukowy, dotyczacy tego
dzialu maszynoznawstwa rolniczego, przedstawia sie bar-
dzo skromnie. Ten fakt mozna chyba tem ttémaczyd, ze wa-
runki badan polowych nad praca rozmaitych ostrég w ro-
zmaditych typach gleb sq na tyle zmienne i skomplikowane,
ze trudno jest wyciagnad jakiekolwiek wnioski na podsta-
wie zaobserwowanych zjawisk lub uzyskanych pomiaréw.

Przeprowadzajac deformacyjne i wytrzymalosciowe
badania w warunkach nafturalnych, polowych, odrazu
natrafiamy na szereg nieuchwytnych, nadzwyczaj kom-
plikujagcych badane procesy czynnikéw, jakiemi s3:
ogromna réznorodno$é struktury gleby, korzenie roslin,
zmiany wilgotnosei i t. p. Poza tem cigglosé badan jest
uniemozliwiona przez opady atmosferyczne, ktére w krot-
kim czasie w znacznym stopniu zmieniaja fizyczne wila-
snoseci badanych gleb.

Niniejsza praca, majaca na celu wyswietli¢ prze-
bieg dziatania kilku rodzajéw ostrég w glebie, oparta jest
na badaniach, przeprowadzonych w warunkach labora-
toryjnych, poniewaz w takich tylko warunkach mozna
uniezaleznié¢ sie od wyZej wymienionych niepozadanych
dla celéw badawczych czynnikéw. Zanim jednak przy-
stapimy do szczegdélowego opisu metodyki i wynikéw na-
szych badan, nalezy wpierw omdéwié dotychczas opubli-
kowane prace naukowe i spostrzezenia, ktére bhezpo-
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Srodnio Iub poérednio zwigzane $

racy. o N
P Niemiecey badacze narzedzi 1 maszyn rolniczycl

jedynie na podstawie sporaflycz_rlYCh,dO,SkWIadCSZ“:;J_é)(ﬁg_
iagd rypowiad A
wych z ciagéwkami, WypOWw. laja ogolni OtVYf) o glebic
glady, dotyczace dziatania danego typu oS loianiczneg‘(;
czestokroé nie podajac nav_vlet ftnléékladu mec
Dy i tez jej stanu wilgotnoscl. o
gkbLTzrl?nle). lg“rJof. Benno Martiny ), 01711’5151'13:01
ogélnikowo dziatanie kilku typow ostrog 11331‘ZY k}lj’l'(;z&gh
ciggéwek na zwiezlej gliniastej 'gleble,‘ (bez iz gh—
o niej danych) przychodzi do qusku, ie ostrogi, usld
wione po linji $rubowej na obwodzie kofa, na'trafla.]&t{m
mniej pewne oparcie w glebie w porownaniu Zz osllpl—
gami. ustawionemi réwnolegle wzgledem 0si ohrotg (('),
lecz tworzacych ze styczng do obvgfod}l k_ola kajg Wl(_@kSAY
od %", Czyli innemi stowy zaglebmme'sm ostrog 131.c~r\'N~
szego tyvpu jest latwiejsze, anizeli ostrog tgpu druglggo,
De. W. Schlabach (2) wskazuje, Ze przy wigk-
szych §rednicach két, ostrogi moga byc niz‘§ze, a co _zzytem
idzie i praca przy zagtebianiu sie tych ostrdg — mniejsza.
Réinica miedzy katami, pod ktérym dana ostroga za-
czyna zaglebiaé sie w glebe, a pod ktdrym z niej wy-
chodzi i zwigzana z tem praca bedzie tem mniejsza, 1m
nizsze ostrogi i im wieksza $rednica kofa. .
Znaczne réznice miedzy katami zaglebiania i wy-
chodzenia ostrogi z gleby powoduja zazwyczaj silne
kruszenie i odrzucanie ku tytowi oderwanej masy gl(\b}f,
na ktora ostroga podczas swej pracy naciska. Oslrogi,
ustawione podczas pracy prostopadle, tak jak to z~
chodzi na taSmie czolgowej Iub systemie uwmocowania
Guerinniego, nie wywolujac, zdaniem Schlabacha, Za-
dnych przesunie¢ wewnatrz gleby, moga by¢ nizsze w 1o~
réwnaniu z ostrogami, umocowanemi na obwodzie kofa.
Takie uzasadnienie nie wydaje sie nam jednak bhy¢
sluszne, poniewaz na podstawie chocdby tylko obserwacji
pracy czolgéw, mozna latwo zauwazyé przesunieceia
ostrog w glebie. Szezegélnie wyraznie da sig to zauwazy(
przy pracy ostrég, umocowanych na tasmie czolgowe],
idgcej po powierzchni pola tuz przy Sciance hrdzdne;.
Prof. Georg Kiihne (3), omawiajae dziatanic
dwu typéw ostrég, ustawionych réwnolegle do osi obroluy
ké!, lecz pod réinemi katami wzgledem obwodu tych két,
przedstawia podtuine przekroje §ladéw przejécia ostrogi
w glebic jako rzuty na plaszezyzne rysunku tngcej kra-
wedzi ostrogi w rozmaitych jej przejéciowych potoze-
niach poczawszy od poczatkowego, az do chwili wyisein
ostrogi z gleby. Rys. 11 2 przedstawiaja zmiany polozel
qstrég, ktérych dolne krawedzie opisuja tory w ksztal-
cie wydluzonyeh cykloid.

Ostroga. ustawiona ukosnie wzgledem slycznej do
obwodu kola (rys. 2) wywiera na duszej drodze ugnia~
tagqce dzialanie w glebie w poréwnaniu z ostroga, usla~
wiong pro;nieniowo (rys. 1), natomiast wypychanie ku
gorze w pierwszym wypadku odbywa sie na krdtszo]
drodze.

_Poza tem szereg hadaczy, a miedzy innemi i Kiihne,
podaje wyni]gi pomiaréw poslizgu két napednych pod-
czas polo'weJ pracy ciagéwek. Materjal fen, uzyskany
cze§mkr0(~ w przygodnych warunkach pracy bz wy‘-
’gknletegg planu i zalozenia, nie moze jednak wyswietli¢
Interesujacego nas zagadnienia. '

Jedynm, 0 ile wiadomo, dotychezasowym bada-~
czem nad_ dziataniem rozmaitych ostrog w giebie, jost
amery_kamn' John W. Ran dolph. Badacz ten nie
ograniczyl sig Ii tylko do obserwacji pracy ostrég w polu
lu}) do czysto teoretycznych rozwasan nad warunkami
tej pracy, I’ecz pierwszy zapoczatkowal badania Tlabora-
toryjne, ktérych wyniki oglosit w fachowej literaturze,

g z tematem niniejsze]

%) Liczby w nawiasa :
; ch odnoszg sie do wykazu Ii
ktéry podany zostanie na komcu, ¥ teratury,

John W. Randolph (4) pracprowadzal ha-
dania z czystym bialym kwarcowym piaskiom o rozma;-
tych stopniach wilgolnoSel, poczgwszy od  powietrznie
Sﬁchego, az prawice do sla'ml I.)].Vl‘lll(‘.il‘ﬂ. Poza tem hrat on
pod uwage dwa stany zl_nto:‘%('l |)1:Lr_~‘ku: stan lugny { stan,
olrzymany po ugnieceniu (!l‘t\wnumel prasg z sity 20
funtow na | cal® powierzehni,

Zamiasl (-i;m()wk_i uzyt on pr-,i;llnio_ z]md.owanego
prayrzadu, precdstawionego  schemalyeznie na Tys. 8.
Przyrzad (on sklada si¢ z poziomo ustawionego rugzto.
wania ,,«“, do ktorego na jednym kotieu wmocowang
kolo ,,0° o §rodnicy 650 nem, o na drugim korien elokiyo-
motor 0% Ruszlowanie zawicszono na wieszakach W
i, prayezem wieszak L d mogl worazie polrzeby od-
chylaé sie niecco od swego pionowego polozenia, Na belee
ruszlowania spoczywa rolka . J% do ktérej nrezymoco-
wano ciezar g Przez pracsuwanie ciezaru blizej Tuh
dalej od kola zmienia sie jego osiowe obeiggzenie. Oheig-
zenia kola micrzono silomierzem s Tod kotem usta-
wiono skrzynie % klorg napelniano piaskiom,

Tlektromolor pray pomoey linki, praymocowane
hezpodrednio do obwodu kota, obracal (o kolo, a sito-
mierz k¢ wskazywal site obwodowg na kole, nalomiast
sitomiers 0% sile poeiggowy.  Poniowaz  wymiary
kota odpowiadady w pewnej skali wymiarom rzeczywi-
stogo kola ciggdwki, wice i stosowane ostrogi  véwnies
hyty wykonane jako modele w fej samej skali. Randolph
hadal przewaznic ostrogi wykonane z kaldwok prostokal-
nych, ustawione promieniowo na obwodzie kola. Jak
wynika z jogo pracy badania byly przeprowadzane kaz-
dorazowa 7 jedny  ostrogy  praynocowany  do obwodu
kola. Na rys. 4 uwidoezniono joden z wykresow poda-
nych przez Randolpha, praodstawinjgey zmiany wiclkodei
sit styeznyeh na obwodzie koln (kezywa 09, zmiany
wiclkodei sity poeinpowe] Ckrzywa 29, oraz zmiany
wzajemnego stosunku (yeh dwoeh sit (kezywa 239,

Krzywa L1 praedstawia zminny  wieclkodei  (veh
zownelrznyeh sit, ktdre muszy pokonad zmienne ogdlne
opory, Jjakie napolyka kolo 7z prayvmocowany  oslroga,
ohracajge sio w pinshu, 08 fogo kola w ezasie obrolu
nie pozostajo stale w lem samoem pofozenin praostrzon-
nem, leez moze niveo przesunigc sip ku praodowi o (vle,
o ile na o pozwoli rozeiggana sprezyna silomicrza, Za-
Toznie zatom od o] sity od hoTa moze praesungdé sio wiceej
Taly mniej ku przodowd,

Opary, pracciwdzindajaee sile obwodowej na kole
sktadaja sie, ogolnic hiorge, z opordw, wywolanych lar-
ciem, zachodzeem wigdzy  powicrzehniy  obwodu kota
(larcie potoezyste), a piaskiem, opordw, jakie przeciw-
slawiajy sily veakeji piasku, dziatajace na powierzehnie
ostrogi, oraz calogo szeregu innyeh opordw, (Pomija sie
opory laveia, zachodzaeago migdzy ezopem a piasly ko_lft).
Jozeli jodnak uswindomimy sobie, Ze wyze] wymienione
ogdlne opory skladajy sie z ealego szeregu innych opo-
row, jak np. tarein piasku o powierzebnie ostrogi, tarcia
migdzyezysteezkowoego it d., oraz, 20 wvslepujg_ one Je-
dnoczesnie, loez zmiany ich mogy hyd rdzne, 7o kierunki
dziakan rozmailych opordw jako tez ich punkly zacze-
pienia nie mogy by¢ okreedlone, to widzimy, jakic SkOlT}:
plikowane pezebiegi zjnwisk  przedstawin krzywa 1%

Czodé sily obwodowej oddzintywuje na sifomicrZ
W4 eyl innemi stowy wywoluje powstawanie sity po-
cingowel. Drugn ezedé sity obwodowe] zuzywa si¢ nd
pokonanie opordw loczenia sie samoego kota uzbrojonego
wooslroge oraz na wywolanie odkszlateenia piaaku.'I{n
wickszy warlodé posinda sita pociggowa, fem oczywisele
wicksze opory moze pokonaé ciggdwka, jednak, jak wid-
domo, réwnoczegnie ze wzrostem sily pociggowe] wzrds
staja opory {oczenin sie kota, Natomiast im ratwiejsza
deformacja materjatu, po kidrym toezy sie kolo, uzbro-
jone w ostrogi, tem opory foezenia sy wprawdzie mnie-



sze, lecz rownoczesnic wurasta podlizg, a tem samem
maleje wartos¢ sily pociagowe;j.

de.}( wiec sama wielko$é sily pociagowej nie moze
stanowi¢ o ekonomicznem wyzyskaniu mocy ciagéwki
i dlatego sfuszne i racjonalne wydaje sie podanie przez
Randolpha trzeciej krzywej przedstawiajacej, jak juz
wspomniano, zmiane stosunku wielkosci sity ohwodowej
do sily pociagowe].

Najwazniejsze wyniki otrzymane przy badaniach
Randolpha sa nastepujace:

L. Sifa pociagowa byta wprost proporcjonalna do
wysokosci ostrog w granicach przeprowadzonych do-
Swiadczen.

2. Wysokic (stosunkowo) ostrogi wykazaly znaczne
réznice sity pociagowej przy zmiennem obcigzeniu kota.

3. Niskie ostrogi wykazaly male réinice sit pocia-
gowych przy zmiennem obeciazeniu kota.

4. Szeroko$¢ oslrogi nie wywiera naogd! duzego
wplywu na sile pociagowa, o ile szerokosé tych ostrég nie
przekracza szerokosci obwodu kota.

5. Stosunki sit pociagowych do sit dziatajacych na
obwodzie kota, posiadaty rozmaile wartosci, przyczem dla
ostrogi o wysokoSci ok. 63 mm warto§é ta byla ma-
ksymalna.

6. Ostrogi kszlatlu Srubowego ZYatwiej wchodza
w glebe, oraz powoduja mniejsze wstrzasy przy pracy
na glebach stwardniadych, poniewaz zanim jedna
z oslrog skoncezy swe dzialanie, réwnocze$nie zaczyna
dziadad nastepna ostroga. Poza {em ostrogi tego ksztattu
tatwicj samoczynnie oczyszezaja sie.

7. Celem sprawdzenia zgodnosel wynikéw, otrzy-
manych w warunkach Ilaboraloryjnych ze zjawiskami,
zachodzacemi w warunkach naturalnych polowyeh, prze-
prowadzil Randolph (B polowe badania z dwiema
ciaggdwkami fabryk M-¢ Cormicka i Forda.

Badania przeprowadzono na piasku Norfolskim,
bardzo zblizonym do materjadu, uzylego przy badaniach
laboratoryjnych. Celem slworzenia jednakowych nieko-
rzystnych warunkdw pracy, przeorywano pole przed
kazdem doSwiadczeniem na glebokosé 6—7 cali.

Do badan uzylo kilka rodzai ostrég, a mianowicie:
ostrég, uslawionyeh po linji $rubowej na obwodzie kola,
nazwanych w pracy Randolpha oslrogami katowemi
(,,Angle - lug*), nastepnic ostrég stozkowych (,Cone-
lug®) i ostrog prostokainyeh, ustawionych promieniowo
na obwodzic kota (,,Spade -lug®). DPoza lem przeprowa-
dzono do$wiadcezenia z czlerema rozmaitemi osiowemi
obeigzeniami kot

Na rys. 5 sa podane wykresy wynikéw badain Ran-
dolpha. Na osi rzednych oznaczono wielkosei sity po-
ciagowej (,a"), lub tez sily obwodowej (,b“ i ,,¢).

Naogat biorae Randolph olrzymal zblizone wyniki
badan w warunkach polowych z poprzednio uzyskanemi
wynikami w warunkach laboraloryjnych. Miedzy innemi
zauwazyt, ze przy pracy ostrég prostokatnych o wyso-
kosci 3 cali, a szorokosei 4 cali, wmieszezonych na obreczy
szerokiej na 12 cali, Scicta masa gleby wychodzita do-
Diero az po przeciwne] stronie obwodu kola. Najwieksza
site pociagows, uzyskano przy zygzakowalem umieszcze-
niu ostrég prostokainych. Przy zbyt gestem rozstawieniu
tych ostrdg ugniatajuce dzialanic gleby wystepowalo tak
silnie, ze ciggowka byla unoszona ku girze, natomiast
rzadsze vozmicszezenie lych ostrég dawalo lepsze rezul-
taly. Usuniecie co drugiej oslrogi zmmiejszylo sife po-
cigpowa o 42'.

Dr. Tadeusz Swiezawski (6) rozpatruje ogolny
teorelyezny rozklad sit, dziatajacych na obwodzie kota
i na ostrogi, lecz nie porusza kwestji odksztadcenia i wy-
trzymaltosci gleby. Dlatego lez nie korzyslano z powyz-
8zej pracy przy omawianiu niniejszego temat_u.

Celem blizszego podejécia do rozwigzania zagad-
nienia warunkdéw pracy ostrogi w glebie nie wystarczala
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jednak badania, zwiagzane jedynie z wytrzymalosciowwa
kwestja materjatu glebowego. W tym celu naleiy zapyo-
znaé sie blizej i ze zmianami, zachodzacemi wewngt 1z
gleby pod wplywem dzialania ostrég.

M.L. Nichols 1 I. W. Randolph (7) zpeo-
czatkowali badania w tym kierunku, a wyniki oglsil
w fachowej literaturze.

Metoda tych badan byia nastepujaca: Gleba, Dblize
nieokres$lona, (nie podano ani typu, ani tez stanu e
wilgotno$ei), zostata uloiona w skrzyni réwnolegler
poziomemi warstwami, z ktorych kazda byla jedmakovvo
ugnieciona. Miedzy poszezegdlnemi warstwami, wioiony
byt papier na tyle cienki, aby mozliwie jak najmn iej
przeszkadzal ruchom czgsteczek badanej gleby.

Po przetoczeniu kola z ostroga robiono gipsowre
odlewy z kazdej poszczegdlnej odksztalconej warstvvy,
a po zestawieniu wynikéw otrzymywano odksztateen ia,
zachodzace w calej glebokosci warstwy, do jakie] siegario
dziatanie ostrog.

Autorzy tej pracy uwazaja, ze powyzsza metoda ria-
daje sie do podstawowych matematycznych obliczeri, oz az
do dostosowania w dalszym ciggu ksztaltu ostrdg o
typu gleb. Zwracaja jednak uwage na pewne niedoklend-
nosci, mogace wynikngé z podzialu gleby na warstwy,
chociaz ich zdaniem, te niedokladnosci powinne byé m ic-
znaczne.

Posiadajac tak skape dane dotyczace odksztaleel,
zachodzacych w glebie pod wplywem dzialania ostrdg,
musimy zaznajomié sie z wynikami badan nad defor-
macja gleby, wywolang dziataniem narzedzi, pracujacs-ch
w Srodowisku ziemnem.

Z dziedziny maszynoznawstwa rolniczego Jedymie
wiladciwie wyrdznia sie wykonana na ten temat praw
$p. Prof. Tadeusza Gotogérskiego, natomiast w dzied zi-
nach budownictwa oraz iniynierji ladowej i wodmej
przeprowadzono caly szereg ciekawych badai nad od-
kszlatceniami, zachodzgcemi w piasku. Ponmiewa.z nje-
ktére z tych badan zostale wykonane i ogloszone przed
pracg Gologérskiego, wige przeglad literatury nalezy za-
czaé od jednej z takich dawniejszych prac.

P.h.Forschheimer (8) przeprowadzalX hada-
nia z dwoma gatunkami czystego piasku i z olowian ym
Srutem. Badania te dotyczyly wlasciwie kilku zagad-
nien. Poczatkowo autor badal ci$nienia sypkich mater-
jatéw przy wysypywaniu sie ich ze zbiornika przez 1o0-
ziomo umieszczone otwory oraz zachodzace przytem zja-
wiska wewnatrz tych materjatéw. Nastepne badamia
dotyczyly odksztatcenn piasku pod wplywem bocmych
naciskow.

Pierwsze badania, ktérych wyniki mogg stuzyd
jako cenne wskazowki przy dociekaniach w innej dzie-
dzinie maszynoznawstwa rolniczego, jak np. przy bada-
niach nad wysypywaniem sie nasion przez otwory
w skrzyni wysiewnej siewnika, nie przedstawiaja wiek-
szego znaczenia dla zagadnienia niniejszej pracy. INa-
tomiast wstepne badania, dotyczace zjawisk, zachodzy-
cych wewnatrz piasku pod wplywem bocznego nacisky,
sa juz blizej zwiazane z fematem niniejszej pracy.

‘W historyeznym wstepie do interesujacych mnas ha-
dan Forschheimer podaje, ze pierwsza ugruntowang rxe-
{oda, stuzaca do obliczenia parcia gleby na $ciane fun cla-
mentowa, przedtozyt Coulomb w 1774 roku ).

Metoda ta zostata oparla na tej zasadzie, ze ood
wplywem nacisku Sciany fundamentowej, nastepuje
$ciecie materjatu ziemnego w plaszczyzZnie usuwisko wej

?) Essai sur une application des regles de maximis et min-
mis a quelques problemes des statique relatifs a T'architectwe
Memoires de mathem, et de phys. presentees a 1I’Academie oy
des Sciences par divers savants Vol VIL 1773 Paris 1776. (Dr. Ing.
Karl Tarzaghi ,, Erdbaumechanik auf bodenphisikalicher Grundlag"
Leipzig und Wien 1925 s. 303).
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(Gl@itﬂé’tche),{ skierowanej od podstawy $ciany ku gérze
pod katem *g—gp do powierzchni poziomej, przyczem

2P“ oznacza kat naturalnej szkarpy, jaki tworzy dany
materjat sypki. Kat ten notabene uwazany byl jeszcze
do niedawna bez zastrzezen (do ogloszenia wynikéw,
uzyskanych przez Dinglingera (patrz nizej)) jako kat
t. zw. wewnelrznego tarcia badanego materjatu sypkiego.

Forschheimer podaje w dalszym ciggu, ze Winkler,
Rankine, Lévy, Considére i Mohr, rozpatrujac dziatanic
sit, ktérym podlega wydzielony w mysli element mater-
jatu sypkiego w postaci pryzmatu, ujeli badane zjawiska
we wzory matematyczne.

Badania Foprschheimera doprowadzily go do wnio-
sku, ze przy poziomym nacisku prostopadle ustawione]
Seiany 1 przy poziomej gérnej powierzchni piasku wy-
slepuje zjawisko $cinania masy tego piasku w plaszezy-
znach usuwiskowych, skiecrowanych pod katem, oznaczo-
nym przez Goulomba lub nieco mniejszym. Stan chropo-
watoSci powierzehni §eiany nie wywiera, wplywu na prze-
bieg zjawiska. Ten sam wniosek odnosi sie i do nacisku
Sciany nachylonej ku przodowi.

Joeszeze bardziej zblizone do zagadnienia niniejszej
pracy w8 doSwiadcezenia Forschheimera, klore przepro-
wadzil nad zachowaniem sie piasku pod wptywem hocz-
nego przesuwania Sceiany, wmicszezonej wewnatrz tego
piasku

Badania w (ym kicrunku poprzednio byty przepro-
wadzone przez Ponceleta (9), Rebhanna iin.

Site, polrezebna do przesuniecia masy gleby (piasku)
pod wplywem bocznego nacisku, Lehmeyer nazwal sity
podnoszacq  (Hebkrafll), Culemann — silyg  Scinajaca
(Schub), a Rebhann — sily bierng (passiver Erddruck).
Forschheimer podaje, ze Considere, Mobr, Rankine
i Woyrauch i w tym wypadku rozpalrywali dziatanic sit,
ktorym podlega wydziclony clement piasku i obliczyli,
Ze Przy poziomoem przesuniceiu prostopadle uslawionej
lub nachylonej Sciany wysiepuje Sci((:c,io w plaszezyznie

usuwiskowej, nachylonej pod kalem - 9

Przy badaniach Forschheimera z przesuwnem dzia-
faniem Scianek, te ostatnie byty ustawione w piasku albo
prostopadle, lub tez nachylone ku przodowi, przyczem
kKiorunck ich przesunicd hyl stale prostopadly wzgledem
powierzehni Scian.  Piasek, uzyly do doswiadezen za-
harwiono poziomemi warslwami  naprzemian  jasnenii
i cienmemi, Wewnetrzne  odkszladeonia badano przoz
ohserwacje zmian w ukfadzie warstw w przeprowadza-
nyeh  przekrojach materjatu, poprzednio ulrwalonego
paraling.

Na podstawie powyzszyeh doswiadezen Forschhei-
mer przyszedd do wniosku, Ze pray poziomo wyrdownanc)
powicrzehni piasku i pray poziomem przesuwaniu pro-
stopadle uslawionej Sciany, naslepuje przesuniecie masy
piasku  wzdluz  powierzehni  usuwiskowej, nachylonej
wzgledern poziomu pod kalem naturalnej szkarpy. Po-
wiorzehnia ta nie przechodzi jednak przez pod-
stawe Sciany (rys. 6).

Prof. Dr. Tadeusz Michal Gologérski przeprowa-
dzal labovatoryjne badania wylrzymafodei ziemi oraz jej
odksztafeenia pod wplywem dziatania narzedzi roluoi-
ezyeh, a Seislej biorge pod wplywem dziatania klina
(noza,).

Praca GoYogorskiogo w odrdznieniu od wigkszosei
prac innych badaczy z dziedziny maszynoznawstwa, rol-
niczego zawiera Sciste i uporzadkowane danc, dotlyczace
materjadéw  ziemnyeh, z kldremi przeprowadzano do-
Swiadezenia (sktad mechaniczny, pojemnosé wodna, sto-
piet wilgotnosei i L p.). Dlatego tez wyniki badan Go-
togbrskiego, na kidre nicjednokrotnie powotywuja sie za-
graniczni bhadacze, posiadajy znaczng warlosé naukows.

Badania Gotogérskiego wykazaly, e w miare zwick-
szania sie wilgotnosci wytrzymato$é (moe) ziemi wzrasta,
az do pewnej granicy tej wilgotnosci, powyzej ktérej wy-
trzymatosé zaczyna maleé. Wedlug jego przypuszezen
maksimum wylrzymalosci lezy prawdopodobnie dla
wszystkich typéw gleb przy nasyceniu okolo 40°/, pelnej
pojemnosci wody. Autor zaznacza jednak, ze powyzsze
przypuszezenie opiera jedynie na obserwacjach, poczy-
nionych przy prébach wytrzymatoSciowych gleb na
zgniatanie *).

Co sig tyczy badan sposobu odksztatcenia gleby,
to wyniki, podane w druku, dotycza tylko doSwiadczen,
przeprowadzonyeh z piaskiem i ifom.

Cheye dowiesé, ze prawa Mohra oraz jego oblicze-
nia, dolyczace odksztalcenia ciat mozna zastosowaé i do
ziemi, Gologérski przyprowadzil szereg  doSwiadezen
7 idem 1 piaskiem przy pomocy odpowiednio skonstruo-
wanego przyrzadu.

Badany malerjat starano sie utrzymywaé w statym
slanie wilgotnosei, wynoszacym 40"/, nasycenia, dodajac
w razie potrzeby do badancgo materjatu odpowiednig
ilog¢ wody. Co sie tyczy stanu zbitodei gleby, to: ,,prze-
waznic kierowano sie wrazeniem, jakicgo doznawalo sie
przy rozkruszaniu ziemi i formowaniu rekoma, jakkol-
wick nie zaniedbano starania o proporcjonalnosé obje-
tosei ziemi suchej do objetodei ziemi ugniecionej i zalor-
mowanej, ktory, wobee rvegularnych ksztalléw bloku ziemi
mozna bylo skulecznie zawsze skontrolowac*.

Gotogorski nie podaje blizej, w jakim stanie zbi-
loSei znajdowal sie it lub piasek przy dodawaniu w razie
polrzeby wody, a jak wiadomo od stanu zbitodei gleby
zalezy jej pojemnos$é wodna.

Badania Gologorskicgo wykazaly, ze przy ruchu
klinow w Srodowisku piasku lub itu powslaja pekniecia
badanego malterjatu wzdtuz powicrzehni usuwiskowyceh,
nachylonych pod pewnemi kalami (. zw. kalami usu-
wiskowemi wzgledem powicrzehni roboczyeh narzedzi.

Widzimy zatem, ze wyniki badan Gotogdrskiego, do-
lyczgee zasady deformacii piasku, sq potlwicrdzenicm wy-
nikow, uzyskanyeh przez Forschheimera.

Gotogérski nie poprzestal na dodwiadezeniach ex-
perymenlalnych, lecz zastosowal obliczenia Mohra w od-
niesieniu do ziemi, przyjmujac warloscei wspolezynni-
kow tarcia gleby o zelazo, podane przez innych badaczy
(Martony, Rebhann, Ol i in.) 1 uzyskat wyniki leore-
tyezne zblizone do wynikéw eksperymentalnych.

Dipl. Ing. Alfred Streck (12) przeprowadzit
szereg  laboratoryjnyeh  badan  odksztaleen  malerjatu
ziemnego (zupetnie nicokreslonego) pod wplywem na-
cisku prostopadle ustawionej i poziomo utozonej plyty.

Powyzsze badania uskuteezniono przy pomocy
przyrzadu  przedslawionego  schematyeznie na rys. 7.
Badany malerjad umieszezano w rynnie, ponad ktorg
poruszad sie wozek a0 z obceigzeniem ,,0%, ciggniony za
poSrednictwem sztaby ¢, Waozek {en niepozwala plytcg,
L podniesd sie ku gdrze, a site starajaca sie poderwac
te plytke, wskazuje sitomicrz e Celem zmniejszenia
tarcia zastosowano rolki .,/ Dwa sitomicrze ¢ i ,371,“
wskazujy, site, z jaky piylka naciska na badany matemgx&t.
Celem zmnicjszenia boceznego larcia, wyslepujgcego mig-
dzy badanym materjatem a boeznemi Sciankami rynny,
wysmarowano ich woewnelrzng powierzehnie mydiem,
a micdzy warstwa mydfa a materjalent ziemnym wsta-
wiono cienki pokratkowany papier. Ze¢ zmian, zauho(lzq:
cych w zarysach kralek, sadzono o przebiegu odksztatcen
wewnatrz badanego malerjafu.

. ' T

% Poniewaz w niniejszej pracy nie obliczono wy(rzymafoscel

gleb, przeto nie rozpalrujemy melody obliczen na (en lemal Goto-~
gorskiego locz podane wyniki przyjmujemy za aulorem,




Streck podaje, ze jedynie przy idealnie gladkiej
powierzehni piytki, t.j. gdy wspélezynnik tarcia gleby
o powierzchnig ptytki réwny jest 0, wystepuje Sciecie ma-
terjalu wzdluz plaskiej powierzehni usuwiskowej, prze-
chodzacej przez dolng krawedz plyty (F( na rvs. 3).
Kat nachylenia tej powierzchni wzgledem poziomu

<

. % .
wynosi —g— Natomiast w warunkach rzeczywistyeh,

gdy warto$¢ wspdlezynnika tarcia gleby o powierzchnie
plytki jest wieksza od 0, natenczas powierzehnia usu-
wiskowa nie przedstawia sie jako plaszezyzna, lecz jako
powierzchnia zakrzywiona. Rzut pionowy przekroju tej
powierzchni wyznacza na rys. 8 linja ,JFm BCGY. Przy-
tem zauwazono skoszenie naniesionych na papierze kwa-
dratéw w kierunku AB, co wskazywaloby, naszem zda-
niem, na drugiec réwnoczesne przesuniecie gleby wzdiuz
powicrzehni, kiorej kierunek nachylenia krawedzi
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w przekroju pionowym wyznacza wspomniana pro-
sta AB.
Przeprowadzajac styczne do krzvwe] krawedzi

przekroju powierzehni usuwiskowe] 1 przyjmujac dla
uproszezenia kierunki tych styeznveh jako kierunki Sci-
nania, Streck dzieli cata objeto$¢ wypchniete] masy ma-
terjatu ziemnego na dwie czeSci: AEDEF 1 EDC, przy-
czem sifa K, (passiver Erddruck) dziata na powierzchnie
KD, natomiast na powierzchnie FD dzialaja sity cilezaru
materjalu ziemnego o objetoSci AEKDF i1 pionowa skla-
dowa reakcji ziemi.

Niestety autor nie podaje ani typu gleby, ani tez
jej stanu zwieztosei, wilgotnosei 1 t. p. Poniewaz jednak
pozniejsi badacze ciat sypkich opieraja sie na jego pracy.
wice nalezy przypuszezad, ze badania Strecka byly prze-
prowadzane z piaskiem. (C. d. n.).

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Techniczne zasady wykonania nawierzchni betono-
wych przy drogach samochodowych. W polowie r. 1933
wydal niemiecki Wydzial Drég Betonowych Naukowego To-
warzystwa dla budowy drég samochodowych przepisy od-
noszace sig do budowy betonowych nawierzchni drogowych #).
Przepisy te opracowano dla drég o typie normalnym i dla
normalnego, mieszanego ruchu. Poniewaz obecnie rozpoczely
Niemcy budowe specjalnych drég samochodowych, praeto
sprawa tg zajal sie natychmiast wymieniony powyzej Wy-
dzial, uzupelniajac wydane przepisy wymogami dostosowa-
nemi do szybkiego i wylacznego ruchu automobilowego.
Zmiany i uzupelnienia poprzednich przepiséw sg nastepujace:

1. Gruboéé i wykonanie jezdni. Najmniejsza
grubodé dla normalnego podloZa przewidziano 25 cm, pray
lichszem podloZu 80 ¢m (dotychezas 15 do 25 c¢m). Zalecono
dla drég wylacznie samochodowych typ dwuwarstwowy;
warstwa gérna 6 ecm powinna posiadaé 3850 kg cementu na
m?® gotowego betonu, dolna 250 kg.

2. Uzbrojenie. Celem przejecia natgien wywola-
nych skurczem zaleca sig uzbrojenie 1—2 kg/m?, ktére ulo-
Zone byé winno migdzy dolng a gérna warstwa. Uzbrojenie
jest réwnieZz poZzadane w dolnych partjach warstwy spodniej
przy niejednostajnem podioZu oraz w nasypach.

8. Urzgdzenie i wykonanie szwéw. Dla po-
dzialu szerokosei jezdni, przyjetej nma 7-50 m naleiy wyko-
naé szew podluiny jako przestrzenny. Urzadzenie szwu, wy-
ksztalcenie jego krawedzi oraz wypelnienie powinno byd tak
wykonane, by moZna bylo unikngé zatrzymywania sie wody
splywajace] poprzecznie.

Co 8—10 m nalezy urzadzad szwy poprzeczne, ktére
w sgsiadujacych poléwkach powinny byé co najmniej o 40 ¢m
przestawione. Dlugodei pojedynezych pél powinny byé
zmienne celem uniknigeia rytmicznego zwigkszania sig drgan
powstalych wskutek ruchu. Dolna polowa szwu poprzecznego,
ktéry musi byd urzadzony jako przestrzenny moze byé wy-
pelniona wkladkami z piléni asfaltowej, goérna natomiast
zalana,

4. Wyksztalcenie przekroju poprzecznego.
Zgrubienia kraweZne nie sa konieczne. Plyta powinna otrzy-
madé jednostajng grubofd. Spadek poprzeczny nie wigkszy
jak 1:80 (1'679%,). Pojedyncze tory powinny otrzymac
jednostronny spadek poprzeczny; krzywizny za$ przechylke.

5. Rozdzial pasm jezdnych. Dla rozdzialu pasm
jezdnych powinien wystarczaé szew podluiny, wypelniony
bitumem i wyréZniajacy sig z jasnego tla nawierzchni. O ile
pozadanemby bylo zaloZenie w $rodku okolo 25 cm szero-
kiego pasa, oddzielajacego silniej oba pasma jezdne, naten-

#) Ogloszone w streszezeniu w Nr. 22/88 Czasopisma Tech-
nicznego.

czas nalezy to wykonaé przez naloZenie maziz Inb asfaltem,
wzglednie odpowiednis farbs, unikajac zastosowania w be-
tonie jakiegokolwiek innege materjatu.

6. Przygotowanie podloza. Gléwnym warun-
kiem jest wykonanie bez zarzutu odwodnienia. Nasypy wy-
konywaé nalezy w jednostajnych warstwach, przy naleZytem
steZeniu pojedynczych warstw przez walowanie, ubijanie lub
szlamowanie. Na niewytrzymalym terenie zaleca sig poprze-
dnie uloZenie warstwy Zwiru wraz z przewalowaniem. Przy
wysokich nasypach naleZy wykorzystad doswiadezenia po-
czynione przy budowie przegréd dolin oraz zapewnid tym
firmom, ktérym powierzong zostanie budowa jezdni, wplyw
na tok sypania, o ile naturalnie nie zostala im réwnoczesnie
i ta robota oddang do wykonania (Der Strassenbau Nr. 21/38).

E. B.

. Budownictwo wodne.

— Produkcja energji elektrycznej we Wiloszech w pierw-
szem polroezu 1983, wezrosla w poréwnanin z produkejs
z pierwszego pélrocza roku poprzedniego o 8!/,%,, t. j. na
5,17 miljardéw kWy; z sumy tej przypada tylko 8%, na
energje cieplna, a 97%, na energje wodna,.

— Projekt wielkiego zbiornika powyzej Drezna. Jak
wiadomo, Xaba jest w obrebie Czech skanalizowana az do
Uscia (Aussig). Z powodu maltych odplywéw przy bardzo
niskich stanach spadajs glebokosSci na Xabie poniZej prze-
strzeni skanalizowanej tak znacznie, Ze Zegluga jest utrud-
niona, RozwaZano wige przeprowadzenie kanalizacji i na
Labie saskiej, jednak zrezygnowano z tego Srodka, gdyz
atrudni! by on bardzo Zywy w tej przestrzeni ruch oso-
bowy. Obecnie saskie ministerstwo skarbu projektuje dla
polepszenia Zeglugi budowe wielkiego zbiornika miedzy Pirng
a Dreznem, o pojemnosei 80 do 120 miljonéw m?, 4 km dlu-
giego, a 8 km szerokiego, w celu zasilania Laby przy nis-
kich stanach, a przez to powigkszenia glebokosci dla Zeglugi.
Roboty te trwalyby 3 lata i dalyby pracg 10.000 bezro-
botnym. Dr. M. M.

Koleje.

, — Pociagi motorowe kolei holenderskich. Koleje holen-
derskie zaméwily w fabryce Maybacha 80 zespoléw wago-
néw motorowych, ktéremi od r. 1934 majs byé zastapione
wszystkie pociagi osobowe o trakeji parowej, z wyjatkiem
miedzynarodowych.

Kazdy zespél sklada sig z trzech pudel wagonowych
osadzonych razem na czterech woézkach dwuosiowych. Czas
podrézy pociggami motorowymi bedzie krétszy od dotych-
czasowego (Railw. Gaz. 13]1988),

— Austrjackie dresyny motorowe omawia inz, Hromatka.
Dresyna o wadze 235 kg w stanie roboczym, stuZy do prze-
wozu dwéch oséb Iacznie z kierowcsy. Moze byd wyjeta
z toru przez jednego robotnika. Szybkosé jazdy 45 km/godz.
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Dresyna wigksza na pieé oséb lacznie z kieroweca,
mozZe rozwijaé szybkosé jazdy 60 km/godz. Dresyny te po-
siadajg silniki o moey 12 KM.

Wézki motorowe do przewozu materjaléw drogowych
i inwentarza o silniku 12 KM., moga ciggnad sklad z pieciu
woézkéw, kazdy o cietarze wlasnym 550 kg, a nognosei 5000 kg.
Tytulem préby wprowadzono nawet woézki o sile 80 KM.,
a projektuje o 46 KM. (Organ f. d. Fortschr. 2]1938).

Int. 4. W. Kriiger.
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ROZNE SPRAWY.

Nowy sposdéb oéwietlenia zegaréw wiezowych. Naj-
prostezym sposobem ofwietlania zegardw wieowych bylo
dotychezas uzycie tarcz szklannych, przedwietlanych silnem
Awiatlem z wewnatrz. Szyby takie muszs byd jednak nieraz
b. duie, a osadzenie ich jest trudne i kosztowne. Pozatem
w klimacie ostrzejszym, przy silnych mrozach, czgsto pekaja.

Matowa tarcza $wietlna ma zwyczajnie wyglad brudny, co
razi poczucie estetyczne, szczegélnie przy wiezach o zabyt-
kowej wartodei architektoniczne;,

Drugi sposéb, mianowicie ogwietlanie tarczy reflekto-
rew, dotychczas takZe nie dal pozadanych wynikéw z po-
wodu trudnodei osadzenia reflektora w tej samej wysokosei
jak tarcza zegarowa wzglednie wydej, celem uzyskania na-
lezytego odbicia sig $wiatla na ziemie,

Obecnie zastosowano sposéb nowy, opracowany przez
inZ. Franciszka Hausnera, polegajacy na tem, Ze zamiast
cyfr, wzglednie na cyfrach istniejacych instaluje sig Zarowki
rurkowe 25-watowe, podobnie pod wskazéwkami na calej ich
dlugodei. Szezegdlnie pomyslowe jest niezmiernie proste urzg-
dzenie sluZace do stalego doprowadzenia pradu do porusza-
Jacych sig wskazéwek. System ten wytrzymal juz prébe
paromiesigezng, a dobrze zmontowany daje gwarancjg pe-
wnego uzycia. Zalety jego jest zupelna niewidocznogé w dzien,
wobec czego urzadzenie to nie szkodzi architekturze wiedy,
W nocy za$ odezytywanie cyfr nie przedstawia zadnych tru-
dnoéci nawet z bardzo wielkiej odleglodci.

Koszt instalacji w poréwnaniu z innym systemem jest
o 509, tanszy, a zuiycie $wiatla o 65—709/, mniejsze, Za-
stosowany transformator zmniejsza uZycie pradu do 3569,
tak, iz koszt odwietlenia jednej tarczy wyniesie okolo 12
groszy za godzing.

Zarzady miast naszych, organizacje kocielne oraz wla-
dze kolejowe, posiadajace wietowe zegary, powinny sig tg
sprawg zainteresowad,

Zebrania i odczyty w Towarzystwie.

Dnia 10. I. 1984 odbyl sig odezyt Dr. S. Baca p. t.
wZ obserwacy] meljoracyjnych na torfowiskach*,

Dnia 17. I. 1934 odbyl sig odezyt Inz. W. Schwar-
zenberg-Czernego p. t. ,Adolf Loos jako twérca
wspétczesnej architektury‘.

Dnia 24. I. 1984 odby! sig odezyt Inz. M, Swo-
body p. t.: ,Przejazdy i przejécia linij kolejowych*.

Przekroczenia drég =z linjami kolejowemi w jednym
poziomie, o ile nie sy naleZycie zabezpieczone, stanowis po-
wasng przeszkode w rozwinigein chyZodei pociagéw i sta-
nowia miejsca niebezpieczne nietylko dla przejeidzajacych
drogami, ale niejednokrotnie i dla pociggéw. Z rozwojem
ruchu samochodowego i systematycznem zwigkszaniem chy-
Zosci pociggéw, niebezpieczenstwo to znacznie wazroslo.

Prelegent opisal istniejace zabezpieczenia przejazdéw
ostrzeZeniowe i mechaniczne, zamykajace dojazd do torn
przed przejazdem pociggu, przyczem omdéwil nowe przepisy
wydane przez Ministerstwo Komunikacji w sprawie zabez-
pieczenia przejazdéw w poziomie, wediug ktérych na wielu
przejazdach w poziomie istniejace urzadzenia zamykajace
dojazd naleZaloby zniedé i wprowadzié tylko urzadzenia
ostrzegawcze. Wreszeie po przedstawienin kilku charakte-
rystycznych nieszczesliwych wypadkéw na przejazdach i po-
wodéw tychZe, zaznaczyl, Ze zarzgdy kolejowe parstw euro-
pejskich, od kilku lat prowadzs gorliwg akcje w tym kie-
runku, aby jak najwigcej skrzyZowan drég kolowych w po-
ziomie z linjami kolejowemi zniedé, przez Sciggnigeie od-
noénych drég do wspdlnego podjazdu gérg ponad linjg ko-
lejows, wzglednie sprowadzié je do jednego gléwnego prze-
jazdu w poziomie zabezpieczonego zapora rgczng, a tem
samem i sirzeZonego przez pracownika kolejowego. W tym
teZ celu przeznaczaja ie zarzady kaidego roku znaczne sumy,
aby stopniecwo usungé te miebezpieczne miejsca na linjach
kolejowych.

Dnia 81. I. 1984 odbyl sig odezyt Dr. A. Jarzyny
p. t.: ,Zagadnienie kolonizacji nowych ziem*.

Redaktor maczelny i odpowiedrialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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