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Mechaniczne przygotowanie zaczynu betonowego.

Przed. trzydziestu mniej wigcej laty zaczeto na wiek-
»z8 skale uzywaé mieszarek do wyrobu betonu. Mieszanie
reczne, pierwotnie wylacznie stosowane, zostalo wskutek
tego, z biegiem czasu, prawie zupeinie wyparte przez me-
c}_Lanlczne; qbe’cme miesza Si¢ recznie tylko wyjatkowo,
nieznaczne iloSci zaczynu, dla ktérych instalacja mie-
szarki jest albo za droga, albo zabiera zbyt wiele czasu.

Mimo szerokiego rozpowszechnienia mieszarek od-
czuwa sig w literaturze technologji betonu brak jasnych
i niedwuznacznych wskazan, dotyczgeych tak budowy jak
i sposobu ich uzytkowania. Nie wyjasnionym byl réwniez
dostatecznie az do ostatnich czaséw wplyw sposobu mie-
szania na jako$¢ i wytrzymalo$é hetonu, a zatem szereg
spraw o doniosfem znaczeniu praktycznem, tak dla pro-
jektodawcy jak i wykonawcy budowli betonowych.

W obecnej literaturze technologji betonu spotyka
sie najwiecej wskazan — zreszta do$é ogélnych — do-
tyczgeych wplywu czasu mieszania na wytrzymalosé be-
tonu. Z posrdéd nich zastugujg na uwage w pierwszym
rzedzie dawniejsze amerykanina Garry’ego, oraz Huty
Sonthofen i Huesera. Garry zwrécit ponadto pierwszy
uwage w swych interesujgcych badaniach, na wptyw ilo-
§ci obrotow mieszadta wzgl. bebna mieszarki na wytrzy-
malodé belonu, uslalajac na podstawie szeregu doswiad-
vzen i pomiaréw ilo§é 20 obrotéw na minute za najodpo-
wiedniejsza dla betonu narazonego na rozcigganie, a 50
obr./m. na éciskanie. Badania za§ Sonthoferiskie nad mie-
szarkami chwytowemi (Zwangsmischer), okazaly znowu
w sposéb niewalpliwy wystarczalnosé 1 minutowego mie-
szania zaczynu betonowego. Praktycznie rzecz biorac
otrzymuje sie betonu juz o tej samej wytrzymatosci, co
po uplywie 2 wzgl. 3 minut, a zatem mieszanie diuzsze
nad 1 minute jest technicznie bezcelowe, a gospodarczo
nieckonomiczne.

Skrupulatne badania Huesera wykazaly natomiast
zaleznodé wzrostu wytrzymato$ci belonu wraz z wartoscia
stosunku czasu mieszania ,,na mokro® i ,,sucho®, a po6z-
niejsze szezegétowe badania Mahir’a stwierdzily ponadto,
7e nietylko czas mieszania, ale i ilo§¢ obrotéw mieszadla
wptywa na wytrzymalo§é betonu.,

Wreszcie rozlegle doswiadezenia, przeprowadzone
w r. 1918 w Chicago, przez znakomitego badacza amery-
kanskiego prof. Duff - Abrams’a, twércy wladciwej tech-
nologji betonu, wyjasnily nietylko wiele zjawisk powsze-
chnie znanych, a niedostatecznie rozumianych, ale takze
dorzucily szereg nowych szczegétéw, waznych i interesu-
jacych technicznie, do badan dotychczasowych nad wy-
robem betonu.

Doéwiadezenia Duff - Abrams’a  stwierdzily wiec
przedewszystkiem nieznaczny wzrost wylrzymalosel przy
mieszaniu diuzszem nad 60 wzgl. 90 sekund, okazujac
réwnoczednie wyzsza wrazliwo$é betonu sypkiego na czas
mieszania jak plynnego. Stwierdzily dalej, ze betony
chude, oraz zawierajace piasek mialki, wymagaja naogol
dok}adniejszego, dluzszego czasu mieszania jak tluste, lub
zawierajace piasek normalny. Powaznym natomiast bra-
kiem tych rozleglych i interesujacych doéwiadczgﬁ bqu
ograniczenie ich wrylacznie do jednego typu mle_szarkl
wolno - spadowej, syst. Smitha, rozpowszechnione] pod-
6wezas szeroko w Ameryce. .

Coraz to szersze i wszechstronniejsze stosowanie be-
tonu we wszystkich bez wyjatku dziatach budownictwa,

a w szezegélnoSci do budowy drdg, sklonito w ostatnich
latach (1929—1930) szereg badaczy amerykanskich, jak
Harrison’a, Gonnermann’a i Woodworth’a do ponowne-
go rozpatrzenia zwigzku miedzy czasem mieszania, a ja-
koScig i wytrzymaloécig betonu. Doswiadczenia Harri-
sona potwierdzity w zupetnoéci wnioski Duff-Abrams’a,
podczas gdy badania dwu dalszych badaczy, poSwiecone
zaczynowi betonowemu, tezejacemu, a odzyskujacemu
pierwotna konsystencje pod wplywem dodatku Swiezej
wody i wtdérnego mieszania, stwierdzily znowu w sposéb
niewatpliwy, Ze beton powstaly z takiego zaczynu. nie
posiada juz wytrzymatosci normalnej, a zatem nie na-
daje sig do budowy. Wreszcie doswiadczenia ameryka-
nina Talbot’a nad nawodnieniem zaczynu okazaly, ze
wode nalezy wprowadza¢ w beben mieszarki przed kru-
szywem. .

Nie skoordynowane dotychczas wyniki dodwiadczen
nad mechanicznem sporzadzeniem zaczynu betonowego,
a w szczegoélnosci nad sposobem i kolejnoScia mieszania
skladnikéw, daly wreszcie impuls profesorom Garbotz’o-
wi i Grafowi do szeregu nowych do$wiadezen przepro-
wadzonych w Berlinie w roku 1928 w skali dotychczas
niespotykanej. Doéwiadczenia przeprowadzone nad mie-
szarkami wszelkich znanych typéw i systeméw, wyrdi-
niaja sie juz chocby tylko z tego powodu dodatnio, od
wszystkich poprzednich, czy to dawniejszych amerykan-
skich np. Duff - Abrams’a, czy tez nowszych niemieckich
np. Kleinlogel’a, ograniczonych, tak jednych jak i dru-
gich do jednego specjalnego typu mieszarki.

Doswiadczenia wyzej wzmiankowanych profesordw,
znanych badaczy w dziale technologji betonu, subwen-
cjonowane powaznemi datkami pienieznemi i Swiadcze-
niami w naturze, nietylko przez zainteresowane sfery
przemystowe, ale takze i przez pruskie Min. Kultury, oraz
niemieckie Panstwowe Kuratorjum dla popierania na-
uki, jak tez i szereg instytucyj naukowych i fachowych,
przyezynity sie niewatpliwie i to w sposéb b. powazny,
do wyjasnienia calego szeregu probleméw, zwigzanych
organicznie z mechanicznem sporzgdzaniem zaczynu be-
tonowego. Wryniki tychze, opublikowane w roku 1931
w pracy p. t. ,Leistungsversuche an Mischmaschinen®,
oparto na systematycznych badaniach przeszto tysiaca
rozmaitych zaczynéw, sporzadzonych na mieszarkach
réznych typéw i wielkosei, a poddanych okoto 5.000 pré-
bom wytrzymaloéci. Obszerny za§ program tych doSwiad-
czeh objat przedewszystkiem szereg tych zagadniend aktu-
alnych, ktére wysuwa na plan pierwszy codzienna prak-
tyka budowlana.

Z podréd licznych, o pierwszorzednem znaczeniu
dla techuniki budowlanej, zajgto sie przedewszystkiem:

1. mozliwoécia produkcji na mieszarkach zaczyndéw
o dowolnej konsystencji;

9. najkrétszym dopuszczalnym czasem mieszania;

8. wartoScia mieszania na sucho pod wzgledem
technicznym i gospodarczym;

4. zaleino$cia jakodei betonu od pojemnosei (wiel-
koéci) mieszarki;

5. wptywem ilodci obrotéw i miary napelnienia be-
bna na stopien wymieszania; )

6. wplywem domieszek gliniastych kruszywa na
czas mieszania i wytrzymatosé betonu;
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7. wplywem kolejnosci wprowadzenia poszczegdl-
nych skladnikéw betonowych w beben mieszarki na sto-
pien wymieszania;

8. wplywem dokladnosci odmiaru wody w mieszar-
kach na jako$é hetonu;

9. zaleznoScia czasu mieszania od typu i wielkosei
mieszarki;

10. iloScig energji zuzytej na mieszanie i wreszcie

11. ocena mieszarek pod wzgledem techniczno-ru-
chowym na podstawie ciezaru mieszarki, fatwoseci do-
wozu surowca, i odwozu zaczynu, obstugi i kontroli,
a wreszcie konstrukeyjnych zalet tak catoSei mechanizmu
mieszarki, jak i poszczegdlnych jej czesci skladowych.

Dla uzyskania za§ nalezytego materjalu poréw-
nawczego dla zaczyndéw pochodzacych z rozmaitych ty-
pow i réznej wielko$ci mieszarek, oznaczono nietylko po-
szezegdlne skladniki zaczyndéw wagowo, ale ujednostaj-
niono takze cals manipulacje do ostatecznych granic.
Mierzono zatem, postugujac sie stale przy obstudze mie-
szarek ta samg zatogs, nietylko czas mieszania i ilo§é
zuzytej energji, zwracajac réwnoczesnie uwage na nie-
zmienny sposéb formowania oraz przechowania kostek
préobonych, ale przestrzegano réwniez Scile, jednolitego
badania wytrzymalosci.

Doswiadezeniami objeto 30 mieszarek rdznych sy-
steméw, dostarczonych przez wytwércow, o pojemno-
deiach uzytkowych 150 i 5001, zasilanych w surowiec
aulomatycznie wyciggami materjalowymi, a oddajacych
zaczyn albo wprost w wdzki kolebkowe o pojemnosci
A, m® (przy mieszarkach o pojemn. uzytkowej 500 1), albo
w taczki syst. Ransome (przy pojemn. 15017). Schemat
ustawienia mieszarki przedstawiono na rys. 1.

Dos$wiadczenia przeprowadzono z czteru rodzajami
hetonu o réznych konsystencjach i rozmaitych zawarto-
Sciach cementu, a mianowicie: betonu o 400 kg cementu
w m® przy konsystencji wysoko plastycznej, 300 kg/m®
i nisko plastycznej, 180 kg/m® i plynnej, oraz 150 kg/m®
i sypkiej. Betony te zalezne od sposobu uzytkowania be-
dziemy nazywad¢ w dalszym ciggu krétko: betonem dro-
gowym, zelazo-betonem, ptynnym i sypkim. Szczegélowy
sktad ich zaczyndw 500 i 15017 ustalono nastepujaco:

Zestawienie wagowe skladnikoéw
przy pojemnosei mieszarki.

500 1
Zawartosé cementu w kg|/m?
o betonu
Sktadniki: 200 l 300 I 180 __J 15’9‘
kg kg ] kg |
Piasek . . 260 340 338 370
Tluczen . . . 380 340 338 370
Cement norm. port.| 126 103 70 b8
Woda, 9, wody
w stosunku do kru-
szywa -+ cement 9,769, | 8,949, | 10,3%, | 5,759,
Spolez. wodocemen-
towy 0,63 0,68 1,10 | 0,794
160 7
Piasek . . . .| 7 102 — 111
Ttuczen . 114 102 —_ 111
Cement . 37,6 31 - 17,6
Woda. = 21 —_ —

Ponadto_ przestrzegano réwniez i mniezmiennodei
krzywej przesiewu kruszywa podeczas doSwiadezen pamie-
tajac, ze doktadnoéé wymieszania zalezy w duzym stopniu

od granulacji kruszywa, a trudnodé wzrasta wraz z stop-
niem dyspersji. Krzywe przesicwu kruszywa dajace wy-

Rys 1,

glad tegoz dyspersje uwidacznia rys. 2., przyezem zau-
waza si¢, ze Srednica ziarna thueznia wahata sie w heto-
nie ptynnym od 5 do 50 mm, w pozostalych zas gatunkach
od 5 do 3bmm.

100 e
2 poie
~ - -
90| il T
; -
0> e i
70 - T N
56 Vo e
504 14 e B
g | relaro-beton
40 - T
b —-—--| beton sypki
30 G Gt T T
———- o« plynny
20 welmmi s *  drogowy 1
10 =
0 Mym, srednicy
02’13 7 2 25 40 %0

Rys. 2,
Kreywe preesiewu dla 4 badanych gatunkéw belonu.

Préby wrytrzymalo§ci odbywaly sie z reguly po
uplywie 28 dni na kostkach o boku 20 ¢m, przy zacho-
waniu wszelkich przepiséw normujacych tak samo spo-
rzadzanie, jak i przechowanie koslek prébnych. Zwra-
cano rowniez uwage na jako§é¢ wyprodukowanego betonu
w mieszarkach o réznej pojemnodei tego samego typu,
ze wzgledu na dawniejsze do$wiadczenia, wedle ktérych
beton z mieszarek o duzej pojemnosci uwazano za galun-
kowo wyzszy.

Doswiadczenia przeprowadzono slosujac lrzy spo-
goby mieszania, a.to: rozpowszechniony w Europie, pole-
gajacy 1. na mieszaniu ,na sucho“ 1 ,,na mokro“, 2. wy-
tacznie ,,na mokro“, przy kidrym woda dostaje sie w bhe-
bhen mieszarki réwnoczesnie z kruszywem i wreszcie 3.
stosowany obecnie w Ameryce, przy ktédrym wprowadza
sie kruszywo w beben napetniony juz odpowiednia dawka
wody, wladciwg dla danego zaczynu.

Przy pierwszym sposobie trwal czas mieszania:
1035, 20455, 40~+75, 80100 sek.; przy drugim i trze-
cim 35, 55, 75, 100 i 120 sek.

Podezas badah zwracano ponadto uwage na: 1. fun-
kcjonowanie urzadzen odmierzajacych wode zaczynowa,
2. szczelno$é bebndw mieszarek, oraz 3. wszelkie te czyn-
niki, ktére maja lub moga mieé wplyw na wielkosé wska-
Znika wodocementowego. Niepominieto réwniez oceny
wplywu kolejnosci, w jakiej poszezegdlne sktadniki kru-



szywa, dostaja sie w beben mieszarki, a wiec stosowano
obok zwyktego nastepstwa: piasek, cement, ttuczer, réw-
niez i odwrotng kolejno$é tychze wprowadzenia. W ba-
daniach nad wplywem zanieczyszezenia kruszywa 5i 10%,
dodatkiem gliny na jako$é betonu, ograniczono sie nato-
miast do betonu mieszarek 1501.

Rezultaty tych obszernych i rzeczywiscie w sposéb
naukowy przeprowadzonych badan i do$wiadczen, po-
dzielone na dwie grupy: betonows i maszynows, dadza sie
zresumowac nastepujgco:

a) grupa betonowa:
1. czas mieszania.

W sposéb niewagtpliwy stwierdzono przedewszyst-
kiem, ze wytrzymato$é betonu nie wzrasta wraz z czasem,
a zatem i pracg mieszania. Wprawdzie u niektérych mie-
szarek stwierdzono pewien nieznaczny wzrost wytrzyma-
ToSci przy dluzszem mieszaniu, zgodny zreszta i z daw-
niejszemi wynikami Abrams’a, ale wrost ten, zwlaszcza
w betonach chudych — jest tak nieznaczny, Ze gospodar-
czo przediuzanie czasu mieszania nie jest wskazane; sto-
sowania zatem mieszania 3 a nawet 5 minutowego, jako
niczem nieuzasadnionego, nalezy bezwzglednie jako nie-
ekonomicznego zaniechad.

Stwierdzaja to zreszta w sposéb niewatpliwy wyniki
badan nad 3-ma mieszarkami chwytowemi, 8-miu wolno-
spadowemi o pojemnosci 5001 i 4-ma chwytowemi o po-
jemn. 1507 w ponizszem zestawieniu.

Beton z 3 miesz. chwytowych o pojemnosei 500 L.

| 85 | 46 | 75 | 120 | 180
Wytrzymalo§é na Sciskanie w Zg|em?

Czas. miesz. w sek.

beton drogowy . . .| — | 316 | 322 | 322 | 341
Zelazo-beton . . . .| — | 1v1 195|192 —
beton sypki . . . .| 91 | 106 | 103 | 106 | —

Beton z 8 miesz. wolnospadowych o pojemn. 500 Z.

Czas mieszania 35 |46/bb| 76 | 120 | 180
beton drogowy — | 274 | 806 | 312 | 324
Zelazo-beton . 170 | 174 | 182 | 187 | —
beton sypki . . 95| 100 | 108 | 107 | —

Beton z 4 miesz. chwytowych o pojemn. 150 Z.

i Ozas mieszania 36 | 66 | 76 | 100 ] 120
beton drogowy 286 | 298 | 307 | 304 | 308
zelazo-beton 172 | 170 | 161 | — | —
beton sypki 9% | 983|102 — | —

Po przekroczeniu czasu b5 sek. wzrost wytrzymalo-
$ci jest juz wolny i przewaznie bez znaczenia konstruk-
¢yinego; potwierdzaja za$ ten wniosek doswiadczenia zro-
bione z wszystkiemi bez wyjatku systemami mieszarek.
Mozna przyjaé zatem za pewnik, Zze przy czasie miesza-
nia 60 sek. osigga sie nawet przy kruszywie drobnem,
o znacznych zawartoSciach miatu, rezultaty ze wszech
miar zadowalajace; jedynie dla betonu drogowego wy-
pada zwiekszy¢ czas mieszania do 90 sek. Ograniczenie
czasu mieszania do 60 wzgl. 90 sek. przy tlustych beto-
nach, jest i z tego wzgledu wskazane, ze w pewnych ty-
pach mieszarek, przy dluzszem mieszaniu, wystepuje ob-
nizenie wytrzymalosci, wskutek odmieszania, t. j usegre-
gowania sie skladnikéw betonu wedle Srednicy ziarna
i cigzaru gatunkowego.
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Jakie za$ gospodarcze korzysci przynosi propono~
wany skrdot czasu mieszania obrazujg znowu dwa ponizej
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Rys. 3.
Teoretyczna wydajnoéc maeszarek 5001 w m®lgoda,

Uwaga litery bez wskaznikéw oznaczajg mieszarki wolno-spadowe,
ze wskaZzmikami chwytowe, w klamrach ciggle.

umieszczone djagramy dla mieszarek réznych systemoéw
o pojemnosdciach 500 i 1507 (rys. 3 i 4), uwidaczniajace
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Rys. 4.
Teoretyczna wydajno§é mieszarek 1601 w m®/ god.

Uwaga: litery bez wskaznikéw oznaczajg mieszarki wolno-spadowe,
ze wskaznikami, chwytowe

nietylko czas mieszania, ale takze napelnienia i wypréz-
nienia bebna, ktéry to ostatni bywa rézny dla rozmaitych
rodzajéw betonu.

k% 2
280
beton drogow)
240 ]
>
200 tadl
/G lazo-beton
160 7
e bet sypkr |
80 :
4 Tet plynny
40
czas miesz. isek
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Rys. b.

Zwiqzek maedzy wytrzymalosciq betonu a czasem mieszania za-
czynu; mieszarka wolno-spadowa o pojemmodci 500 1.

Jak nieznacznie obniza za$ wytrzymato§é betonu
redukcja czasu mieszania z 75 i 120 sek. na 60 wzgl. 90
sek. widocznem jest z wykreséw na rys. b, 61 7.

Na podstawie tychze dochodzimy wprost do wnio-
sku, ze bez szkody dla jakosSci betonu mozna skrdcié czas
mieszania w wielu wypadkach jeszcze o 20 do 25%; co
pozwala znowu zaoszczedzié 15—20°, energji zuzytej na
mieszanie. Dla betonu plynnego, stosunkowo chudego,
Znizyé mozna czas mieszania do 40 sek.; przy dluzszym
czasie zadna z mieszarek, bez wzgledu na system, nie daje

betonu o wyzszej wytrzymalosci. Mieszanie betonu plyn=
*
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nego przeprowadzi¢ mozna z réwnym skutkiem na mie-
szarkach dowolnych typow i systemow.

kGt m? beion drogowy
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Rys G.

Zwiqzek miedey wytrsymalodcig belonu o czasem mieszania
zaceynu; mieszarka chwytowa o pojemmn. 1501,

K Gfem?
280 | - —
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160 | - - Lo S S
zelazo-be?
20| | /T2t
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Rys. 7.

Zwiqzel miedzy wylreymalodciq befonu o ozasem mieszanio
zaczynu. Mieszarka wolno-spadowa. 160 1.

2. Nawodnienie zaczynu beltono-
wego.

Nie mniej czasu i uwagi po$wiecono nawodnieniu
zaczynu betonowego dochodzac do wicln ciekawyceh
i wprost nieoczekiwanych wynikéw. Badania rozpoczeto
od oznaczenia wlasciwego momentu wprowadzenia wody
w beben mieszarki. Dawniej przesirzegana zasada przy
recznem mieszaniu, zalecajaca po 3-krotnem. przemiesze-
niu kruszywa ,na sucho“ i iylez krotne ,nna mokro,
przeniesiona na mieszarki, okazata si¢ z gruntu falszywa.
Doswiadczenia stwierdzily, Ze czas przeznaczony na mie-
szanie ,,na sucho®, jest po prostu straconym. Dlatego lez
w Ameryce miesza sig beton juz od dawna tylko ,,na mo-
kro*, wprowadzajac wode w beben przed kruszywem. Dla
stwierdzenia czy system amerykanski jesl racjonalny,
przeprowadzono poréwnawcze doswiadczenia z rozna ko-
lejnoscig wprowadzenia wody w beben mieszarki. 1 lak:
1. po przemieszaniu kruszywa z ccemenlem na sucho,
2. réwnocze$nie z kruszywem i cementem i 3. przed wpro-
wadzeniem skiadnikéw stalych, Rezultaly tych dos$wiad-
czenn przedstawia djagram na rys. 8, z kidrego wynika
Jjasno, ze wode nalezy wprowadzi¢ albo réwnoczesnie, albo
nawel przed kruszywem, a unikaé¢ u nas rozpowszech-
nionego mieszania ,na sucho“, Ponadto system amery-
kanski ma i te dobra strong, ze chroni beben i miesza-
dta mieszarki przed skorupg cementows, trudna do usu-
niecia, a pomniejszajacy wydajno$é mieszarki przy réw-
noczesnym wzroscic zuzycia energji; plagi kurzu nie
usuwa wprawdzie micszanic ,,na mokro, zmniejsza ja
jednak wvbitnie, a zatem ulatlwia i uzdrawatnia ciezka
prace przy obstudze mieszarki.

Nalezyte odmierzenie wody, réwnoznaczne z utrzy-
maniem statego spéiczynnika wodo-cementowego, wazne
jak wiadomo — ze wzgledu na wytrzymato$é betonu,
wymaga urzadzen dobrze przemryslanych i precezyjnie
funkcjonujacych. Urzadzenia te winne dziataé¢ auloma-
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Koleynosc doprowadzenia wody do bebna.
=~ p0 przemiestaniv kruszywa na suche,
~—— rownoczresnie z kruszywem,
== przed kruszywem,

Rys. &.
Zaleénodé wytraymalodei befonu od sposobu dopromwadzenia wody
do bebna mieszarki.

{yeznie, aby uniezaleznid zaczyn od wszelkich wplywow
obstugi, a przedewszystkiom uslalania konsyslencji ,na
oko“. Odchytki od ustalonej wiclkodei dawki wody za-
czynu nie powinny z reguly przekraczaé 1—5%; slo-
sowane w Ameryce wagi comenlowo-wodne sg w naszych
stosunkach bhudowlanych jeszeze urzadzeniami przed-
wezesnemi, ze wzgledu na skomplikowang obstuge, jak lo
okazato sic w Wapicnicy podezas budowy przegrody.

3. Wptyw syslemu mieszarck na ja-
kos§¢ betonu.

Na pytanie, kléry lyp mieszarki najlepicj odpo-
wiada celom budowlanym, ktérym osigga si¢ belon o naj-
lepszej jakoSci i najwyzszo] wylrzymatodei, nic dano od-
powiedzi. z falwo zrozumiatych wrzgledéw lojalnoSei wo-
hee konstruklordw i fabrykanléw. W prolokotach nic wy-
szezegolniano zatem pochodzenia micszarki, oznaczanych
kluezem zachowanym w lajemnicy, poprzeslajac na dy-
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Rys. 9.

Wylrzymalo$é wzyskana przy stosowanin mieszarel régnych typdw
i pojemnosci.

skretnem uwiadomieniu [abrykanléw o doslrzezonych
bledach. Bledy te niewatpliwie usunieto, w dobrze zrozu-
mialym wlasnym inleresie, w najblizszych serjach pro-



dukowanych mieszarek, co znowu przyezynito sie do pod-
niesienia poziomu niemieckich fabrykatéw. Nalezy jed-
nak na tem miejscu podniesé, ze wszechstronna, grunto-
wna ocena mieszarek jest trudna, jako zalezna od bardzo
wielu réznorodnych, a czesto trudno uchwytnych czyn-
nikéw.

Przy ocenie nalezy bowiem hraé pod uwage w réw-
nej mierze nietylko wytrzymalo$é betonu, ale takze i spo-
26b funkcjonowania poszczegdlnych urzadzen, czas mie-
szania oraz ilos¢ energji na ten cel zuzytej, wydajnosé mie-
szarki, miare zuzycia maszyny, wzgledy ruchowe, a wre-
szcie 1 cene proporcjonalng do ciezaru wlasnego mie-
szarki. Zdajac sobie jasno sprawe z tych licznyeh trud-
no$ci, ograniczono sie tylko do stwierdzenia, ze beton po-
chodzacy z mieszarek o wiekszej pojemnosei, jest gatun-
kowo wyzszy od betonu sporzadzonego w matych, po-
{wierdzono zatem prawdziwo$é dawniejszych spostrzezen.
Trudnosci, jakie sie natrafia przy ocenie mieszarek,
uzmystawia dobrze djagram wytrzymatodci réinych ro-
dzajow betonu (rys. 9), uzyskanych na mieszarkach ro-
zmaitych typéw i wielkoSei; jak widaé jedna i tasama
mieszarka, daje rezultaty réine dla rozmaitych gatun-
kéw betonu, dajac to najwyzsza, to znowu minimalng lub
zaledwie przecigtng wytrzymatosé.

b) Grupa maszynowa.

1. Pojemnosé bebna.

Badano tu przedewszystkiem stosunek napeinienia
normalnego do wiasciwej pojemnosci bebna, oraz wplyw
iloSci obrotéw mieszadla wzgl. bebna na jako$é betonu,
przy rownoczesnych pomiarach energji zuzytej na mie-
szanie, doprowadzenie surowca i odprowadzenie zaczynu
7 mieszarki. Badania nad stosunkiem normalnego napel-
nienia bebna do tegoz faktycznej pojemnosci okazaly, ze
wartosé tego stosunku winna wynosié dla duzych, nor-
malnie funkcjonujacvch mieszarek, okoto 0,8, dla matych
okoto 1,00, przyezem pod wiladciwa pojemnoscia bebna
rozumieé nalezy objetosé wody, kidra zdola utrzymad fak-
tycznie przez czas diuzszy. Djagramy na rys. 10 i 11 oka-
zuja powazny wplyw tego stosunku na jakosé, a zatem
1 wytrzymato$é betonu.
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Rys. 10 ¢ 11.

Zwiqzek miedzy wylrzymalos$ciq zelazo-betonu a stopmiem
wypelnienia bebna.

Doswiadczenia berlinskie okazaty rdéwniez, ze dla
jakosci betonu jest waznem zachowanie wlasciwej dla kaz-
dej mieszarki iloSci obrotéw bebna wzgl. mieszadla i zwia-
zanego z tem po$rednio czasu mieszania; stwierdzono tu
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Rys. 12 i 13.

Zwiqzek miedzy wytrsymalodciq zelazo-betonu a ilo§cig obrotow
bebna wzgl, mieszadla mieszarki,

5

poraz pierwszy w sposéb niewatpliwy, Ze czasu mieszania
nie mozna skrdci¢ przez zwiekszenie ilodci obrotéw (rys.
12 i 13).
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Rys. 14.
Czasy pracy mieszanky 500 1 przy napelnieniu, swyprisnieniu
i mieszaniu.

Djagramy na rys. 14 i 15 okazuja znowu zaleznosé
czasu napelnienia i wyprdéznienia mieszarki od rodzaju
betonu, a niezalezno§é od czasu mieszania. Pordwnujac
czas wyprdznienia rozmaitych mieszarek miedzy soba,
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Rys. 15.
Czasy pracy mieszarki przy napelwienwu, wyprisnieniu @ mieszaniu,

. L EA

dochodzi si¢ do wniosku, ze mozna go skréeié o 15 do 20
sek., co daje przy 60 sek. mieszania, zaoszczedzenie na
czasie 20 wzgl. 30°/. Czas napelnienia jest z reguty dluz-
szy u duzych mieszarek ze wzgledu na wyzsze polozenie
hebna.

2. Zuzycie
waniu zaczynu.

‘Wprawdzie koszta energji, zuzytej na poped mie-
szarki sg w stosunku do ceny materjatéw nieznaczne

energji przy przygoto-
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Rys. 16.
Srednia i najwyssza moc sinika przy wmieszaniu zaczynu zelazo-
betonu na mieszarce o pojemnosci 5001,
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i nie przenosza z reguly 0,5 do 1,0° kosztéw betonu, to Badajac mieszarki pod wzgledem ruck}owynl, nalezy
jednak znajomo$é mocy maksymalnej i éredniej, z jaka przedewszystkiem zwréci¢ uwage na fatwosc d_ovnfozu i od-
pracuje silnik mieszarki, daje dopiero mozno$¢ oceny wozu zaczynu, nastepnie na sposéb napeinienia i wyprdz-
mieszarki pod wzgledem konstrukeyjnym; za wlasciwa nienia bebna mieszarki. Nalezy wige zbadad, obok ilodci
i celowa uwaza sie za$ te konstrukcje, ktéra pozwala na  zuzytej energji i czasu, takie 5poséb wypréinienia'koqza
prace przy staej mocy, lub tylko nieznacznych jej waha- Ztadunkowego, tegoz kat nachylenia, oraz sprawnos¢ au-
niach podeczas poszezegdlnych faz pracy. Na djagramach tomatu powodujgcego wywrot.

rys. 16 i 17, podano moc maksymalng i drednia rozmai-
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Rys. 17 Poprzednio zwrdécono uwage na waznosc¢ zachowa-

nia wilasciwego stosunku migdzy pojemnoscia zaczynu
a bebnem micszarki. Wartosé tego stosunku nie powinna
schodzié przy wiekszych mieszarkach (5001) ponizej 0,7
a przy mniejszych (1501) ponizej 0,95. Rowniez 1 ilosé
tych mieszarek 500 i 1501, przy wyrobie zaczynu zelazo- obroléw mieszadta nie powinna by¢ ani zbyl mala am
betonu, djagramy za§ na rys. 18, 19, 20 dajg weglad zbyt wielka; $rednia ilo$¢ 20 obroldw na minute, jest naj-
w ocene mieszarek pod wzgledem ruchowym. wladciwsza dla obecnie stosowanyeh Lypdw mieszarek,

Ceny mieszarek s proporcjonalne do ich cigzaru Przvezem stwierdzono niewylpliwie zaleznosé ilosei obro-
wlasnego; lekkie sa wprawdzie tanie lecz nietrwale wsku- (0w od kszlatlu mieszadta. Przy wyborze mieszarki na-
lezy daé pierwszenstwo (ym typom, ktore dajy wysoka
jako§é betonu, przy wszystkich jego rodzajach i konsy-

Srednia i wmajwyssza moc sinika przy mueszamu zaczynu #elazo-
betonu u maeszarek 1501,
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sekund dla drogowego;
Rys. 18. BOWES0;

¢) stosowanie do odmiaru wody przyrzaddw, obeig-

Miessarka pracuge racjoralnie, moo sumtka nalezycie wyzyskana  zonych biedem nie wickszym nad == 3%
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Rys. 20.

Mieszarka pracuje nie racjonalnie, moc silnika uie wyayskana
naledycie o wskulek tego okres napelniania ¢ wyprdéniania za dlugi.

ek zbyt sla_bej budowy, cigzkie mocne wprawdzie, lecz ‘Wreszcie nadmienié nalezy, Zze dla matych micsza-
Znowu Qrog1e; normalny cigzar mieszarki 500/, waha sie rek najwlasciwszym jest typ wolno - spadowy z bebnem
w granicach od 4.000 do 5.000 kg, 1501, od 1.800 do wywrotowym, dla duzych za$ amervkanski typ Rex-
2.000 kg. Ransome.

Stefan Bryla.
Najwyzszy stalowy budynek szkieletowy w Polsce.

Jeszcze nie zostal ukofiezony 14-pigtrowy dom w Warszawie do wysokodei 66,6 m szkielet stalowy
Izby Skarbowej w Katowicach *), a jus wznibsl sie 16-pigtrowego domu Tow. Prudential w} Warszawie.

— . Gmach ten wznosi sig u zbiegn ulicy [ Swietokrzyskiej
*) Por. Crasopismo Technictne 1982, Nr, 1—4. 1 Placu Napoleona, a przeznaczony jest w dolnych




pietrach gléwnie na pomieszczenia biurowe angielskiego
Towarzystwa Ubezpieczen ,Prudential, w gérnych na
mieszkania. ZaloZzony zostal na rzucie poziomym zbli-
zonym do prostokatu, o froncie (od Placu Napoleona)
33,34 m, a boku od ul. Sw1qtokrzysklej 54,63 m (rys. 1).

PAC APOLEONS

e

Rys. 1.

Zasadniczy korpus budynku obchodza,cy dookola calg
parcelg ma b plqter, liczac za$ z parterem i suterenami-
piwnicami 8, a czgsciowo 9 kondygnach Od frontu
wznosi sig Jednak w $rodku wysoka wieza o 16 pietrach,
czyli o 19 kondygnacjach do wysokosci 66,50 m (rys. 2).
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Tem samem budynek ten przewyZsza budynek kato-
wicki o dwa pietra, w Europie za$ po gmachu Zwiazku
Bankéw w Antwerpji jest drugim z rzedu co do wy-
sokosci budynkiem mieszkalnym. Fundamenty, piwnice
i sutereny wykonane zostaly o konstrukeji Zelbetowej.

v

Natomiast szkielet samego budynku, oraz wiezy zostal
wzniesiony ze stali, przyczem zastosowano konstrukcje
spawang w warsztacie, a nitowang na budowie. Zasto-
sowanie konstrukeji stalowej wybrane zostalo ze wzgledu
na moznos$é¢ szybkiego montaéu, ktory postepowal przez
caly zimq 1931/32 (ryc. 8), tak, Ze z wiosng przysta-
piono juz do stropéw, oraz robdt murarskich, Stropy
zostaly wykonane jako Zelazno-betonowe pomiedzy bel-
kami stalowemi, przyczem dla unikniecia rusztowania,
ktéreby utrudnilo w wybitnym stopniu postep robot
zastosowano beleczki Zelbetowe gotowe, pomiedzy kt6-
remi przerzucono nastepnie sklepionka (system Isteg
i Hanny). Mury wykonane sg z cegly pusteJ, a oblico-
wuje sig je kamieniem.

Ryc. 8.

Wpodziemiach budynku mieszczg sig précz piw-
nic, kotlownia dla centralnego ogrzewania, pralnia su-
szarnia, transformatory, agregaty wodociagowe i t. p.
Dla komunikacji sluza dzwigi w ilodci 6, oraz 4 klatki
schodowe.

Najbardziej interesujaca czescig budynku jest
wieza. Nie jest ona wprawdzie tak wysoka, jak amery-
kanskie drapacze chmur, ktére dochodzg dzi§ do 380 m
wysokosei, niemniej na warunki europejskie jest to bu-
dowla niezwykla.

ZaloZona jest na rzucie poz]omym prostokgtnym
22,33 X 16,60 m. Nad 13 pigtrem zweza si¢ (przez co
uzyskuJe sig taras, obchodzacy ja dookola) i siega osta-
tecznie do 16 pigter.

Sciany zewnetrzne przewidziano z cegly pustej
z okladzing kamienng, pilastréw o wymiarach pozio-
mych 1,00/0,26 m. Wskutek tych okladzin kamiennych
wazrasta bardzo cigzar pionowy; aby tenskutek przeciw-
wazyé przyjeto stropy miedzypietrowe bardzo lekkie
o ciezarze wlasnym 300 kg|m?.

Parcie wiatru na wiezg jest stosunkowo znaczne.
W definitywnym projekeie przyjeto je do wysoko$ci
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16 m — BOkgm? powyzej 80 m — 160 kg/m®. Parcie
wiatru uwzgledniono réwniez dla kierunku réwnole-
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glego do frontu, aczkolwiek wplyw ten z powodu
mniejszej powierzchni naraZonej na jego dzialanie,
a szerszej podstawy w danym kierunku, jest znacznie
mniejszy.

Podstawe wiezy zaprojektowano jako jednolity
plyte zelbetows o grubosci 40 e¢m z Zebrami ku gérze.
Zebra gléwne zaprojektowano o wysokosci 1,20 m w kie-
runku prostopadlym do frontu, jako belki dwu- lub
trzyprzeslowe, lezgce w odstepach osiowych srednio
2,92 m od siebie. Srodkiem plyty przeprowadzono zebro
poprzeczne laczgce slupy srodkowe, celem nalezytego
usztywnienia plyty. To samo zadanie usztywnienia
fundamentu spelnia na obwodzie plyty Scianka Zelbe-
towa, rozpieta miedzy zewnetrznemi slupami dolnych
suteren, a pozatem powstrzymuje parcie ziemi.

Gérna kondygnacja suteren nie posiada wyze]
wspomnianej $cianki, natomiast w polach skrajnych
mieszcza sig w niej silne zastrzaly, ktorych zadaniem
jest naleZyte przeniesienie parcia wiatru. Fundamenty
czedci 6-pietrowych sa wykonane czesciowo jako ciggle
lawowe, czeSciowo jako odosobnione plyty. Partja ich
mieszczgca sig bezposrednio za wieZs, musiala zostaé
usunieta z osi slupdéw przywieZowych, ze wzgledu na
wysuniecie plyty podwiezowej. Dlatego tez dolng kon-
dygnacje zaprojektowano w tej czeSci jako belki kra-
towe o wspornikach wysunigtych na 1,60 m. Poniewaz
za$, ze wzgledu na instalacje, w $rodkowej czesci nie
mozna bylo umieécié nawet takiej kratownicy, przeto
na wspomnianych wspornikach opiera sig na wysokosci
gornej kondygnacji suteren podcigg o ksztalcie luku
tamanego w ksztalt linji ci$nienia ze S$ciagiem w po-
ziomie stropu dolnych suteren. Cze$ci fundametéw pod
budynkami pieciopietrowemi podluznemi wyksztalcone
sg jako ramownice. Poziomy sasiednich fundamentéw
sa zalozone tak, aby linja laczaca je — odpowiednio
do wlaéciwodei gruntu — przechodzila conajmniej pod
katem 4 :b. Polozenie i ksztalty fundamentéw dobrano
tak, aby rozklad ciénien byl mozliwie jednostajny
i mozliwie we wszystkich fundamentach ten sam.
Uzyskano to wzdluz granicy sasiada od strony polu-
dniowej przez odsunigcie slupéw ram od granicy 1 za-
stosowanie ramownic ze wspornikami, wysunigtemi
w strong sgsiada. Przekroje fundamentéw, por. rys. 4 i b.

Trudne zejécie do odpowiedniego poziomu przy
plytkich éciankach sgsiadéw wykonano przewaznie przez
odpowiednie poglebienie betonowych law, przy zasto-
sowaniu szybko wigzacego cementu SS. Rdéwniez przy

Rye. 6.

robotach koncowych zastosowano szybko wiaZacy ce-
ment ,Alca“. W dolnej czeci fundamentéw wiezy za-
stosowano w celach izolacyjnych Toxament. Na $cia-
nach zewnetrznych dolnych suteren pod wiezg umiesz-
czono izolacyjng powloke z Toxouteru. Ryec. 6 przed-
stawia wykonywanie fundamentu pod wiezg.



Konstrukcja stalows szkieletu cze$ci nadziemnej
zostala wykonana jako spawana we warsztacie, a ni-
towana na budowie.

Czeéé wiezowa przenosi znaczne parcie wiatru,
i dlatego przewidziano w niej w $cianach bocznych
wezszych, a przenoszacych wigksze sily od wiatru,
tezniki w1atr0we, wykonane pomlqdzy wszystkimi slu-
pami tych Scian jako tezniki narozne (katowe), przyczem
osi stezen naroznych przecinajy sig ze soba, w osiach
slupéw, aby na te ostatnie nie przenosi¢ momentow
zginajacych. Cidnienie wiatru przenosi sig¢ na te $ciany
boczne przez stropy, oraz przez ukryte w tychze tez-
niki poziome. W $cianach rownoleglych do frontu, szer-
szych, a przenosza‘cych mniejsze ci$nienie wiatru, tez-
nikéw nie dano, natomiast uwzgledniono w nich do-
datkowe cidnienie od naporu wiatru. KElement $ciany
bocznej wiezy por. ryc. 7.

Rye. 7.

Stupy wiezy skladajg sie kazdy z dwu dwutedwek,
wzgl. z dwu cedwek, rozstawionych a laczy Je poqugl
Scienne rowniez pOdWOJ ne. Cztery slupy najnizsze fron-
towe sa rodeOJone az do wysokosci stropu parteru
1 tam spoczywa gérna cze$¢ slupa na blachownicach,
dzwiganych przez kaédq pare stupow dolnych (rys. 8)

Przeniesienie ci$nienia wiatru z szerokich $cian
wschodniej i zachodniej na powyzsze teimiki odbywa
sig w kazdem pietrze przez wiatrownice poziome,
a wiec przez stropy. Wiatrownice sg wykonane w ksztal-
cie parabolicznym, obliczono je przytem tak, ze same
one przenoszg cisnienie wiatru. Sa one z plaskowni-
kéw, ktore ukryto w plycie betonowej stropéw wyko-
nanych_ jako stropy systemu Isteg. Belki Zelbetowe
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majg wszystkie dlugo$é okolo 3 m, spoczywajs za$ na
stalowych _podciagach, Iaczacych ze sobg slupy przeciw-
leglych $cian. W wysokosci stropu 13 pigtra przechodzi
wieza w mniejszy rzut poziomy. Tu cofajg sig slupy
pionowe i boczne, a nadto te ostatnie w rzucie zmie-
niajg swoje osi. Musiano zatem podeprzeé je na odpo-
wiednio mocnych podciggach, zloZonych z dwu dwu-
tedwek, NP.D0. Tu tez trzeba bylo przeprowadzié
tqzniki wiatrowe inaczej. Uskuteczniono to przy po-
mocy poziomej kraty obchodzacej dookola zarys wiezy,
wykonanej czesciowo z dwutedwek NP.24, czeSciowo
z plaskownikéw.
g 0500,
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Rys. 8

Szkielet czesci szedciopigtrowej (ryc. 9) wykonany
zostal w zupelnoscl bez zadnych teznikow wiatrowych.
Slupy sg zloZone réwnieZz z ceéwek, zwréconych stop-
kami do siebie, w poszczegdlnych Wypadkach polaczo-
nych z sobg nakladkami. Podciagi wykonano tu prze-
waznie jako belki ciaggle, przechodzgce przez stupy lub
tez obok trzonéw stupéw na odpowiednich wspornikach.

Sg jednak slupy, w ktérych trzeba bylo podciagi
przeprowadzaé nie przez srodek, ale nazewngtrz. Usku-
teczniono to rowniez przy pomocy kgtéwek dospojo-
nych do slupow, tak pionowych — celem przytwier-
dzenia $cianki, jakotez poziomych — celem przytwier-
dzenia stopki. Ze wzgledu na rozmieszczenie dzwi-
garéw katowki pionowe musialy byé w poszczegdlnych
miejscach do$¢ wysuniete nazewngtrz. Wtedy zostaly
one dodatkowo usztywnione przy pomocy poziomych
tréjkatnych wstawek przerzuconych miedzy katéwks
a slupem. Istniejg wreszcie slupy, zwlaszcza od strony
sasiadow, na ktérych spoczywaja podciggi ekscentryczne
na wspornikach. Utwierdzenie takie przewazmie wy-
konane jest w ten sposéb, Ze przez strop przepuszczona
jest dwutedwka, na ktérej spoczywa podcigg bezpo-
drednio. Dwutedwki te przechodza przez otwory wy-
cigte przy pomocy palnika tlenowo-acetylenowego —
w blachach stupa nawskrés, a nadto opiera sie na do-
spojonej bokiem katéwce. W miejscu podparcia dzwi-
gar ten posiada nadto zZebro z tedwki, ktore chwytajg
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dwie katowki przyspojone do stupa. Poniewaz wszyst-
kie podeciggi 1 dzwigary, dochodzgce do slupa pod-
parte sa na katéwkach poziomych, a nadto usztywnione
z boku przy pomocy katéwek pionowych, przeto stupy
w miejscu utwierdzenia podciggéw posiadajg szereg
krétkich katéwek dospojonych juz w warsztacie, a zao-
patrzonych w otwory mna nity montazowe. Slupy te
przedstawione sg na rys. 10 i 11.

Ryce. 9.

Styki slupéw zastosowano podluzne. Przytem
przykladki zostaly przy pomocy spoin przytwierdzone
do gérnych (mniejszych) dzwigaréw, przyczem zasto-
sowano réwniez przyspojone podkladki, celem wyréw-
nania réznicy wysokosci dZzwigaréw. Na montazu po-
Iaczono przykladki z gérnemi partjami dolnych slupow
na nity.

T
Stopy stupéw wykonane zostaly przy zastosowa-

niu grubych plyt podstawowych bez uzycia stezajacych
blach trapezowych.

Rys. 10.

Wszystkie slupy zostaly umieszczone mna pod-
kladkach olowianych zlozonych z 3—b arkuszy 3 m/m.

Podwérko o wymiarach ok. 12 X 12 m poza wiezg
zostalo przykryte dachem czterospadkowym wigzaro-
wym, skladajgcym sie z oSmiu polwiezarow, opartych
na érodkowym slupku wykonanym z dwu katowek,
zlozonych w przekrdj zamknigty, czworoboezny. Szcze-
g6l podporowy tychze por. rys. 12.

Calo$é konstrukeji stalowe] wazy wraz
ze schodami, szybami wyciggowemi, oraz
dodang pbézniej nadbudows 6 pigtra prawie
1300 ton. W stosunku do konstrukeji czysto
nitowanej osiggnieto oszczednosé na wadze
dochodzacg do 129),, zas na cenie okolo 77, .

W trakcie wykonania robdt zaszly
pewne zmiany architektoniczne, ktére spo-
wodowaly skolei réwniez szereg}'zmian
w konstrukeji. Do takich zmian nalezalo
przedewszystkiem dodanie nowego (szesna-
stego) pietra wiezy ; nalezalo do nich réwniez
wprowadzenie przejécia w parterze pomigdzy
wiezg, a klatksg schodowa w narozniku’od
ul. Swietokrzyskiej. Dalo sie to wykonac
bardzo latwo przy pomocy palnika_tlenowo-
acetylenowego, ktérym wycigto czesci prze-
szkadzajace. O ile chodzi o elementy, ktdre
trzeba bylo wzmocnié, to czesé ich znajdo-
wala sie jeszcze w warsztacie, czesé na bu-
dowie. Pierwsze wzmocniono przy zastoso-
waniu spawania acetylenowego, drugie przy
pomocy elektrycznego.

Zmiany te wykazaly ogromne korzysci,
jakie przy wykonaniu konstrukeyj stalo-
wych daje zastosowanie cigcia i spawania

przy pomocy acetylenu, czy tez elektrycznodci.

Stupy zostaly wypelnione betonem o stosunku
zmiennym 1:2:4 do 1:4:7, zaleZnie od wysokosci.

Sciany wykonane sy czeSciowo z cegly prasowa-
nej na zaprawie cementowej, jednakowoz w najwigkszej
czedei zastosowano dziurawke o wymiarach 2713 X6,
27 13X 18, oraz 27X27x 13, przyczem ten ostatni wy-
miar okazal sie najkorzystniejszy w robocie.

Rys. 11.

Rys. 12.

W wyzszych pietrach ze wzgledu na cienkie mury
o gruboéel 11/, cegly, oraz na ozigbiajacy wplyw wiatru
zastosowano izolacje korkiem. Réwniez mury parape-
towe tam, gdzie grubo$é ich wynosi 1 cegle, posiadajg
izolacje korkows o grubosci 2 em.



Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Woydatki drogowe w Szwajcarji w r. 193l. Wydatki
zlgezone z utrzymaniem i rozbudows 15.769 km dlugiej sieci
" drég panstwowych w Szwajcarji wyniosly w r. 1931 kwote
89-46 milj. Fr. Z tego wypada na utrzymanie 29'55 milj. Fr.,
na rekonstrukcje 52'33 milj. Fr., na nowe budowy drogowe
531 milj, Fr.,, na pensje, swiadczenia spoleczne, ubezpie-
czenia itp. 087 milj. Fr., na zarzad drogowy 1'4 milj. Fr.

Rozdzial wydatkéw na dwie pierwsze pozycje jest na-
stepujaey :

I Utrzymanie: Milj. Fr.

Nadzor 1:170
Droznicy . . 7940

Zwykle roboty zachowa.wcze (dostaw& tluczma,

watowania normalne, pomocnicy, czyszcze-

nije jezdni i rowéw, drzewa przydroZne,
oswietlenie itp.) . 12-290
Mosty, przepusty, mury 1-340
Zwalezanie pylu 0:330
Usuwanie opadéw SnieZnych 1-970
Rozmaite i szkody elementarne 1-700
Maszyny, aparaty, narzedzia 0-700
Datki dla gmin za utrzymauie , . 2130
Razem . . 29'550

II. Rekonstrukecje:

Korekeje drogowe, rozszerzenia, odwodnienia . . 21:660
‘Wzmocnienia 1 przebudowa mostéw . 0800

Walowania (z wylaczeniem walowan konserwa-
cyjuych) . 4650

‘Wzmacnianie pow1erzchnmwe i przykryma kobler-
cowe do gr. 8 cm - . 5100
Wzmacnianie wglebne w gr. powyéeJ 3 cm . 12,100
Brukowania . 3450
Inne nawierzchnie: betony, szklo Wodne 1tp 1-070
Datki na naprawg drég ; 3:500
Razem . . 52,330

Zwrécié nalezy uwage, iZ tego rodzaju publiczne ogla-
szanie rezultatéw z finansowej strony gospodarki drogowej,
posiada doniosle znaczenie, orjentuje bowiem spoleczenstwo
o wysitkach czynnikéw, ktérym zarzad drogami zostal po-
wierzony, w kierunku utrzymania, wzglednie poprawy ko-
munikacji drogowej. Czyby moZe tego nie sprébowaé i u nas?
(Schweizerische Zeitschrift fiir Strassenwesen Nr. 12/33).

— Najwyzej potozona droga w Europie, Do niedawna
prym pod wzgledem wysokosei polozenia dzierzyla droga
prowadzaca przez przelecz Stilfser-Joch na wysokosei 2760 m.
W lecie r. 1983 oddana zostala do uZytku droga w Pire-
nejach prowadzaca na szezyt géry Pic du Midi i kohczgca
sig na 200 m pod szczytem na wysokodei 2880 m. Zwrécid
naleZy przytem uwage, iZ droga ta nie przechodzi przez
Zadng przelgez, lecz doprowadzong jest wprost pod szezyt
géry. Zastosowadé musiano tu maksymalny spadek 1:8
(12,5%,) oraz szereg tarcz skrzyZowan.

— Dtugosé linij autobusowych w Paryzu wzrosta z 518%m
w r. 1926 na 1150 km. Natomiast sieé tramwajowa, ktéra
wykazywala w r. 1926 diugosé 1111 km zmalala do 800 km
(Verkehrstechnik Nr. 19/38).

— Ulice jednokierunkowe w ParyZzu. Dlugosd ulic jedno-
kierunkowych w ParyZu wynosi obecnie 110 Zm. Prazyczy-
niajg sig one bardzo wydatnie do usprawnienia ruchu i za-
pewnienia mu bezpieczenstwa. Ten sam cel ma wydane za-
rzadzenie, iZ pomalu jadace samochody (do 15—19 kmjg) sa
wylaczone z ruchu na ulicach wnetrza Paryia (Verkehrstech-
nik Nr. 19/38).

~— Projekt podziemnych ulic w Paryzu., Celem ulatwie-

nia ruchu w wewnetrznej czesci ParyZa, rozwasano projekt -
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przeprowadzenia pewnej czesci ulic podziemuie. Planowi temu
stojg jednak na przeszkodzie szczegélme trudnosci. Obok
gestej sieci kolei podziemnych nalezy sig liczyé z istnieniem
okolo 1300 km subwayéw, w ktérych skoncentrowane sg
przewody wodne, gazowe, elektryczne, a czesciowo réwniez
i poezty pneumatycznej, oraz z 165 km podziemnych kanaléw
na pomieszezenie przewoddw wysokiego napigcia i telefo-
nicznych. Wskutek tego ewentualne ulice podziemne wusia-
lyby byd zalofone w znaczniejszych glebokosciach. Opraco-
wany kosztorys ogdlowy wykazal, iZ wykonanie okolo 20 km
tego rodzaju ulic na 4 tory jezdne pochloneloby koszta
w wysokosci 4 miljardéw fr. Moment ten uniemozliwi prawdo-
podobnie realizacje tego projektu.

Nadmieni¢ w koncu nalezy, ze z projektem tym po-
Iaczong byla my$l stworzenia podziemnych placéw postojo-
wych dla samochoddw, ktérych brak daje si¢ silnie odczu-
waé (Verkehrsiechnik Nr. 19/30).

— Pomiar zuzycia nawierzchni drogowej. Znajomosd
wielkosdel zuZycia sig nawierzchni drogowe] jest rzecza nie-
zmiernie cenny, albowiem dozwala ona na wyciggnigeie
wnioskéw odnoszacych sig do diugosel istnienia jezdni. Pod
tym wzgledem posiadamy dotychezas nie wiele dat, a co
waZniejsze, nie sa one, wskutek hlednych pomiaréw, dosta-
tecznie pewne.

0d paru lat zastosowano w Wroclawin poniZej podane
urzadzenie do pomiaru zuZycia :

Asfall walcowany -

W nawierzchni osadza siq stale okragly plytke sta-
lowa, o §rednicy 30 m/m umieszczonsy w odpowiedniem za-
glebienin badz to brukw, bgdz tez, przy imnych typach
jezdni, w zaglebieniu wykonanem w klocku betonowym spo-
caywajacym na fundamencie. Gérna powierzchnia plytki lezy
2—3 ¢m poniZej powierzchni jezdni. Na plytce osadzong jest
miedziana tulejka o takie] wysokoSci, by gdérna jej czesé
licowala z powierzchnia drogi. Tak plytka, jakotez tulejka
zostaje zalang zapraws cementows W zZewnetrznej partji.
‘Whetrze tulejki wypelnia sig materjalem plastycznym, la-
twym do péZniejszego usunigeia.

Pomiar zufycia nastgpuje z pomoca prawidelka dlu-
gosei 25 em, ktére uklada sig na jezdni nad tulejka, z ktdrej
poprzednio usunelo sig wspomuiane wypelnienie. Prawidelko
to ma w Srodku otwdér, przez ktéry przechodzi sruba mikro-
metryczna dozwalajaca na odezyty z dokladnocig 1/ oy m|m.
Odezyty te uskutecznia sig po dokreceniu konca trzpienia do
powierzchni plytki stalowej. Podana dlugosé prawidelka
umozliwia eliminowanie ewentualnego anormalnego zuZywa-
nia sig jezdni tuZ nad plytks; nadto przeprowadza sig od-
czyty podwol]ne, przy ulozeniu prawidelka w kierunku drogi
i poprzecznie do niej, obliczajac nastepnie wartodé srednia,.
Pomiary wykonuje sig co !/, roku, przedstawiajac wyniki
w sposéb wykreélny, przyczem na osi rzednych nanosi sie
czas, na odeigtych pomierzone zuZycie. Naturalnie, iz przy
odnosnych diagramach nalezy zawsze podawac dzienne ob-
ci@zenie drogi oraz jej szerokodé, albowiem dopiero zwiaza-
nie tych wszystkich dat daje naleiyty poglad na sprawe
zuiywania sig jezdni. (Die Strasse Nr, 20/33, Was'ser the
Wegebau- Zeitschrift Nr. 20/33). B, B:
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Budownictwo wodne.

— Rurociagi pod cisnieniem zaktadu o sile wodnej
o najwiekszym dotychczas wyzyskanym spadzie. Towarzy-
stwo ,La Dixence*, w Lozannie w Szwajcarji, wykonuje
obecnie po lewej stronie doliny Rodanu (Valais), w okolicy
,Val des Dix“ (gmina d’Hérémence) wielkie roboty, ma-
jace na celu wybudowanie wielkiego zakladu o sile wodnej,
o najwiekszym dotychczas spadzie na $wiecie, 1750 m; ro-
boty te obejmuja: Zbiornik o pojemmnosei 50,000.000 m?,
zamkniety przegrodg doliny, ktéra spigtrzy wody rzeki Di-
xence do poziomu maximalnego 2240,5 n. p. m., kanal pod
cidnieniem o dlugosci 11500 m i przekroju kolistym, 2,75—
2,26 m $rednicy, przechodzacy w komor¢ wyréwnawcza,
rurociggi pod ci$nieniem, majace poczatek na rzednej 2152,83,
a schodzace na rzedng 493,60 na dlugosci 5900 m, zaklad
maszynowy na lewym brzegu Rodanu (miejscowo$é Chando-
line, kolo Sion, kolej Brigue-Lozanna), kanal dolny, okolo
640 m dlugosci, odprowadzajacy wody do Renu.

Charakterystyczne dane zakladu sa nastepujace: prze-
plyw maximalny 10,250 m®[sek, spad brutto 1748 m moc
instalowana (5 grup po 31.800 kW) 156.5600 kW. Rurociagi
pod cisnieniem skladajg sie:

a) Z odcinka o jednej rurze, 2000 m/m S$rednicy i dlu-
gosci 400 m, b) dwu rurociagéw blizniaczych, laczacych sie
z odcinkiem pierwszym, o srednicach malejacych w dél od
1420—985 m/m, kazda o dlugosci 5500 m.

Szczegélng uwage musiano zwrécié na wykonanie ruro-
ciagéw pod ci$nieniem o tak wysokiej charakterystyce (ilo-
czyn H. d 1920). Otdéz czesé poczatkows (gérna) rurocia-
géw, az do ciénienia 490 m, zaprojektowano z rur spawa-
nych gladkich, podczas gdy reszte zaprojektowano z rur
Sciskanych, z pierscieniami (rycina).

Dostawe pierwszych otrzymala firma krajowa (Br. Sul-
zer, Winterthur), drugich za$ firma wloska Tubitogni
w Brescii, wyspecjalizowana w fabrykacji rur dla bardzo
wysokich cisnien.

Konstrukeje rur oparto na rozleglych do§wiadczeniach,
ktére mialy na celu zbadanie materjalu przy ciénieniach od
zera do 1!/, razy wiekszych, jak cidnienie praktyczne w naj-
nizszym punkcie rurociagu (265 kg/cm?), oraz oznaczenie
najwigkszego cis$nienia, przy ktérem nastepuje rozerwanie.
Wymiary rur oparto na wspélczyuniku pewnosei 4, odpo-

Dr

;s . Hr <
wiajacym stosunkowi 7;5 , W ktérym Hr i Dr oznaczaja

slup ciénienia i Srednicg przy rozerwaniu, a H i D te same
wymiary zastosowane praktycznie. Doswiadczenia te opisuje
szczegblowo La houille blanche (zeszyt Nr. 193/194, styczen
i luty 1933). To samo czasopismo podaje W numerze na-
stepnym opis wyzyskania podobnego stopnia ,La Bisorte“
na odplywie lodowca pobocznym 1’Arc, oraz opisuje metodg
fabrykacji rur Sciskanych (auto -fretté).

— Zwiekszenie zasilenia w wode Kanatu Panamskiego.
Kanal ten, otwarty w r. 1915 (opis w Cz. T. z r. 1913)
mial w r. 1915 ruch 3,8 miljonéw ton, w 19256 r. 22,9

milj. ton, a w r. 1930 — 30 milj. ton, to jest juz niewiele
mniejszy jak Kanal Suezki (82 milj. ton). Obecny zasilek
w wode, pochodzacy z odplywéw rzeki Chagres i magazy-
nowania ich w jeziorze Gatun, stanowiagcem sztuczny zbior-
nik, zamknigty grobla, wynosi w czasie posuchy 89,6 m?[sek,
z czego przypada na parowanie 22,6 m®[sek, $luzowanie
29 m3(sek, dla zakladéw o sile wodnej 36,4 m%[sek, zaopa-
trzenie w wode miejscowosci i wsiakanie 1,6 m3[sek. Dla
oszczedzania wody w zakladach o sile wodnej urzadzono pod
Miraflores zaklad cieplny (Dieslowy).

Przy dzisiejszym rachu (przecigtnie 16,7 $luzowan na
dobe) dostarczana ilo§é wody jeszcze wystarcza, gdy jednak
ruch dojdzie do 40 miljonéw ton rocznie, wtedy istniejace
urzadzenia bylyby niewystarczajace. Dlatego projekt prze-
widuje zwickszenie zaopatrzenia kanalu w wodg, tak, aby
nawet przy ruchu 80 miljonéw ton, jaki przewiduje sie
w r. 1970, kanal posiadal dostateczny zasilek. Projekt ten,
przyjety juz zostal przez Kongres St. Zj., a rzad wykupil
odpowiedni obszar kraju o powierzechni 53,6 km? poza strefy
kanalowa lezacy 80 m nad powierzchnia morza (stanowisko
szczytowe, ktére tworzy jezioro Gatun, leZy na poziomie
25,9). Wogéle wykona sig 13 przegréd dolin, z ktérych
gléwna na rzece Chagres, zwana Modden bgdzie 66 m wy-
soka, a jej przelew bedzie na poziomie 70 m. Zwykly jednak
poziom lezal bedzie na wysokos$ci 73 m, co odpowiada ma-
gazynowaniu 675 miljonow m® (tj. 5699, iloci magazyno-
wanej w jeziorze Gatun). Ilo§¢ Sluzowan bedzie mogla byd
zwiekszona do 60 na dobe, co zreszta bedzie moglo nasta-
pi¢ dopiero po wybudowaniu dragich réwnoleglych stopni
gluzowych. Przy przegrodzie gléwnej wykona sie zaklad
wodny o dwu lub trzech jednostkach po 8000 k1. Wykonanie
nowych urzadzen ma na celu réwniez zmniejszenie pradu
w przekopie Culebra, ucigiliwego w czasie wielkiej wody
dla zeglugi.

— Wyjatkowo wysokie wspétczynniki wyzyskania sit
wodnych. Nowoczesne sposoby wyzyskania sil wodnych,
oparte na wspéldzialaniu zakladéw o doplywie bieZzacym
z zakladami zbiornikowymi, zastosowaniu magazynowania
wody z przepompowaniem, wraz z zuzytkowaniem energji
zbywajacej, odpadkowej, dozwalaja na bardzo korzystne wy-
zyskanie istniejacej energji wody. Tak naprzyklad podaje
elektrownia zurychska, Ze w czasie od 1. X. 1931 do 30.
IX. 1982 uzyskaly zaklady o sile wodnej nastepujace wspol-
czynniki wyzyskania: Heidsee 95,6%,, Albula 99,5% , Wig-
gital 1009, Letten 8b,9%, . Zaklad pompowy Rempen prze-
robil 45,8 miljonéw kWg energji odpadkowej na przepom-
powanie 49,3 miljonéw m3 wody.

Podobne bardzo korzystne wyniki wykazaly zaklady
kanalizacji Neckaru (185 milj. kWyg, 100°%,), Rensko-West-
walskie zaklady elektryczne, ktére réwniez wyzyskaly calg
wode bez reszty, a nowo otwarty na Renia zaklud Ryburg-
Schworstadt juz w pierwszym roku exploatacji wykazal wy-
zyskanie 929/, .

— Projekt wyzyskania rzeki Tennessee, wyplywajace]
z Alleghanéw, a uchodzacej do Ohio ma na celu zZegluge
i wyzyskanie si! wodnych. Rzeka ma dlugoéé 1050 km,
spad ponad 150 m, dorzecze 105.000 km?®. Od ujscia w gérg
az do Knoxville uchodzi za Zeglowna, jednak glgbokosé za-
nurzenia statkéw wynosza tylko 0,8—1,2 m. Przez regulacje
a czeSciowo kanalizacje, z dluzszymi kanalami bocznymi,
ma byé uzyskana glebokosé 2,9 m w czeSci dolnej, a 1,35 m
w cze$ei gérnej. Dotad wydano na droge wodnag 23 miljony
dolaréw, a na zaklad o sile wodnej Muscle Shoals 37 miljo-
néw dolaréw. Zaklad ten ma obecnie moc 184.000 kW, ktéra
jednak mozZe byé podniesiona do 444.000 kW, a nawet roz-
budowana do 661.500 kW. Caly szereg innych zakladéw
ma byé wykonanych, a pojemnosé dotychczasowych zbior-
nikéw wynoszaca 182,65 milj. m® ma by¢ podniesiona przez
stworzenie nowych, o 600 miljonéw m® Wedlug projektu
panstwowego zarzgdu wodnego, ktory, jak wiadomo, jest
w reku wojsk technicznych armji zwiazkowej, maja bydé



stworzone jeszcze dalsze zbiorniki o lacznej pojemnodci 19,5
miljardéw m? przesnaczone w pierwszej linji do ochrony
przed powodzig, réwnie’ jednak dla wyzyskania sily wodnej
i zeglugi. Dr. M. M.

Zelazo - beton.

— O wplywie zmiennosci przekrojow pretéw Zelbeto-
wych na momenty pisze Dr. W. Wierzbicki w Cemencie
(19883, str. 99). Wplyw ten jest do§é znaczny, Dla belki
prostej w zwigkszone] grubosdei przy podporach moment pod-
porowy staje sie qukszym RézZnica moze domggnap 449, .
Nie wypadaloby wige tego wplywu pomijad, choé obliczenie
jest znacznie Zmudniejsze. Autor proponuje, by przy nie-
uwzglednieniu zmiennosei przekroju przyjaé w okolicy pod-
por napreZenie mniejsze, nie podaje jednak, o ile mniejsze.

— llo$é cementu oszczedza inZz. Pogany (Cement 1938,
str. 100) w ten sposdb, Ze w belkach uZywa pelnowartodcio-
wego betonu tylko w czeSci cisnionej przekroju, w czesei
ciggnionej zad daje o polowg mniej cementu. Doswiadezenia
wykazaly, Ze belki takie niosa to samo, co belki o calko-
witym pelnowarto§ciowym betonie. Wykonanie takich belek
wymaga jednak wzmocnionego nadzoru.

: Dr. M. Thullie.

Wytrzymalo$¢ materjaléw.

,— Doswiadczenia nad wytrzymatoscia betonu, wykonane
»lcole d. ponts et chaus.* w latach 1927—1932 opisuje
Mariotte w Ann. d. ponts et chaus. (1931, str. 281). Autor
przedstawia wykreslnie wzrost wytrzymalodci z wiekiem,
zmniejszenie sig wytrzymalosei jest odwrotnie proporcjonalna

d
do ilorazu c::l) ® i to dla betonéw zwyklych i wezesnie

ent
wytrzymalych, Przy uZyeciu 400 ! piasku i 8007 Zwiru wy-
trzymalosé betonu jest co do czasu funkcja logarytmiczng
k=a-f log ¢, co do ilodci cementu linjg prosty. Dla beto-
néw tego samego wieku wytrzymalo$é jest odwrotnie pro-
porcjonalng do ilodci wody miedzy 20 i 327 wody na wo-
rek cementu, wige migday 40 do 649 .

Dr. M. Thullie.

Gospodarka energetyczna.

— Elektryfikacja kolei Zelaznych. Dr. Th. Kreuzkam
W obszernym artykule opublikowanym w Bauingenieur Nr.
87-38 z wrzeénia 1983 opisuje sprawe elektryfikacji kolei
#elaznych w panstwie niemieckiem. Sprawozdanie to zawiera
nastepujace interesujace szczegdly tyczace sig wogéle elektry-
fikacji kolei Zelaznych.

‘W calej Europie posiadajg koleje %elazne przewaZnie
naped parowy. Naped elektryczny ogranicza sig tylko do
niektérych mniejszych lub wigkszych odcinkéw sieci kolejo-
wych w poszezegélnych krajach Europy.

Przed wojng, inicjatywa zamiany napedu parowego na
elektryczny spoczywala w Niemczech w rekach poszczegél-
nych zarzadéw kolei krajowych (Lindereisenbahnen Deutsch-
lands), ktére w oku 1924 upanstwowiono.

Powyiszem stwierdzeniem pragnie autor prawdopodo-
bnie dad do zrozumienia, ze inicjatywa w kierunku postepu
elektryfikacji kolei w Niemczech oslabla wskutek zjednocze-
nia wszystkich zarzadéw kolejowych pod jednem kierownic-
twem. Z tego powodu zanikla bowiem konkurencja miedzy
zarzadami kolejowemi poszezegélnych krajéw Rzeszy nie-
mieckiej. Tak zreszty sig dzieje i w innych dziedzinach Zy-
cia publicznego, przy kolektywizacji musi odpasé wspélza-
wodnictwo migdzy jednostkami.

Giéwnym pionierem elektryfikacji kolei Zelaznych
w Europie byl przed wojna, zarzad zwigzkowych kolei
szwajcarskich. Po wojnie §wiatowej rozpoczela Austrja roz-
budowywaé swoje sily wodne celem zaprzagnigcia je w for-
mie pradu elektrycznego do napedu koleji Zelaznych. Niemal
réwnoczednie zavzady panstwowych kolei w Szwecji i Nor-
wegji przystapily réwniez do elektryfikacji niektérych od-
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cinkdw kolejowych. Nastepnie we Francji zostaly’ czesciowo
zelektryfikowane odcinki koleji poludniowej, magistrali Paryz-
Orlean i magistrali Paryz- Lyon-Morze Srédziemne (patrz
»Gospodarka energetyczna® Czasop. Techn. T. 50 ex 1932,
str. 184), Takze Rosja sowiecka zaprzegla prad elektryczny
do poruszania pociggéw na niektérych kolejach dojazdowych
i przygotowala szczegbélowe projekty dla elektryfikacji po-
szezegblnych dalekobieznych linij kolejowych. Czechoslo-
wacja posiada naped elektryczny na kilku linjach kolejo-
wych wychodzacych z praskiego wezla kolgjowego a Wlochy
rozwijajac z roku na rok elektryfikacje koleji panstwowyeh,
krocza obecnie na czele krajéw europejskich w rozbudowie
tej nowoczesnej dziedziny ruchu kolejowego.

Jak ta sprawa przedstawia si¢ w innych krajach euro-
pejskich, a w pierwszym rzedzie w Anglji, Irlandji i Belgji,
Dr. Kreuzkam nie wspomina o tem w swej pracy.

W Polsce niema dotychczas Zadnej linji kolejowej
o mapedzie elektrycznym. W projekcie jest elektryfikacja
kolejowego wezla warszawskiego, a to ze wzgledu na od-
cinki podziemne tego wezla.

Rozklad dlugodei odcinkéw kolejowych o napedzie
elektryeznym w europejskich panstwach wyZej wymienio-
nych przedstawia sig nastgpujaco:

= =

A , Odcinek kolejowy o na- | o R

5 Patistwo pedzie elektrycznym gg § ,.'g

1 Niemcy Koleje panstwowe. 1638 3

2 Austrja » zwiazkowe . 850 | 16

3| Szwajcarja y zwigzkowe. . .| 1670| 57

- »  Alp Bernenskich .| 250100

” - » Retyckich. 280 | 100

4| Szwecja » pafstwowe. . 890 | 18
- »  Nordmark - Klaril-

tvens . 183 9b

5| Norwegja Koleje panstwowe 190 6

6 Francja K. Paris-Orlean . 800 4

5 Kolej potudniowa . . 1960 | 46

5 K. Parxs-Lyon-Medlteranee 100 1

7 | Czechostowacja | Koleje panstwowe. 210 2

8 Wtochy » panstwowe. 2100 138

razem km | 10611

Oczywista rzecz, Ze powyzej podane cyfry posiadajg
réznoraks wage uwzgledniajs bowiem tylko ogélng dlugosé
dotychezas zelektryfikowanych linij kolejowych w poszeze-
gbélnych krajach, nie uwzgledniaja jednak waZnodei linij ko-
lejowych t. j. réZnie miedzy linjami gléwnemi a lokalnemi,
podmiejskiemi, dojazdowemi i t. p. wogéle linjami drugo-
i trzeciorzednemi.

Nasuwa sig tu pytanie: w jakich warunkach oplaca
sig zamiana napedu parowego na elektryczny wzglednie bu-
dowa nowych linij kolejowych o napedzie elektrycznym ?

Warunki te mogg byé rozmaite, mianowicie:

1. jeZeli koszty napedu parowego sg wyzsze od kosztow
napedu elektrycznego;

2. jezeli koszty utrzymania przy napedzie parowym
8y wyZsze od takich kosztéw przy napedzie elektrycznym
(w kosztach tych mieszcza sig takZe koszty administracji);

8. jezeli przy napedzie elektrycznym — szczegdlnie na
wigkszych odleglodciach i przy intenzywnym ruchu koleji
gléwnyeh — uzyskuje sig skrdcenie czasu jazdy, wreszcie

4. jeZeli chodzi o utrzymanie czystoei taboru kolejo-
wego, szezegéluie na odcinkach kolejowych przebiegajgcych
w przekrojach zamknigtych pod ziemia.

Przy budowie nowych linij kolejowych przybywa tu
jeszeze jeden warunek zasadniczy, mianowicie koszt budowy
kolei o napedzie elektrycznym w danych warunkach musi
byé¢ nifszy od takiego kosztu o napedzie parowym.
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Warunki powyZsze nie odgrywajag decydujacej roli,
jezeli chodzi o rozbudowe t. zn. rozszerzenie juz istnieja-
cej sieci kolejowej o napedzie elektrycznym.

Dr. A. P

Mosty.

— Most na Tarn w Moissac opisuje M. Garan w Ann.
d. ponts et chaus. (1982, str. 349). Most kratowy Zelazny
kolejowy ma 8 przesla, srodkowe 120m i dwa skrajne po
95-70 m. Uklad kraty Warrena, belki gléwne ciggla w pa-
sach zakrzywionych. Most wykonano po polowie na obu
brzegach i polem go wsuwano z obu stron a% do spotkania
we $rodku. Belke gléwng obliczono zapomocg linij wply-
wowych.

— Dziatanie dynamiczne pociagéw na mosty kolejowe
omawia Desprets w Aun. d. ponts et chaus. (1932, str. 825).
Whplyw chyzosei i sily oddrodkowej odksztalcenia zaleZy od
chyZodei pociggu i czasu drgania mosto, trudniejszy jest do
wyznaczenia wplyw przeciwwag parowozu. Aby zmniejszyd
wplyw chyZosei, naleZy zetknigeia szyn na modcie spajac.
Trzebaby zrobié do$wiadczenia, czy podkiady drewniane
podiuzne nie zmniejszylyby ten wplyw. NaleZy unikad pod-
parcia szyn na murze. Tor musi byé tak wygigty w gérg,
aby obciaZony byl prostym,

— Most wiszacy na Ohio w Maysville opisuje Eng. Netws
Rec. 1982[I, str. 46. Rozpigtosé przesta srodkowego wynosi
328 m, skrajnych po 141'7m. Pylony sg 30'3 m wysokie.
Kazdy kabel sklada sig z 61 lin, uloZonych w kablu réwno-
legle, érednica kabla 33 ¢m, pokrytym jest aluminjows po-
wlokg. Pylony wykonano w 8 dniach, a kable zaloZono w 9
dniach,

— Most sklepiony ceglany o rozpigtosci 12:8 m wzmoc-
niony pretami Zelaznemi, zbudowano w poblizu Filadelfji bez
rugztowan, jak o tem pisze J. Wogdes w Eng. News Rec.
(19382(II, str. 118), Sklepienie budowano, zawieszajgc je
i podpierajac na czesei juz zbudowanej. Uzywano przytem
cementu szybko wytrzymaltego. Dr. M. Thullie.

Koleje.

— Kolej Werkuta-Ugor-Szar, dlugosei 815 &m, zamie-
rzaja Sowiety rozpoczaé budowaé w najkrétszym czasie.
Kolej ta bedzie sig rozciggala poza pélnocny krag polarny.
Celem jej bedzie wywéz wegla, ktérego obfite poklady zna-
leziono w strefie polarnej. (Moder. Transp. 729/1988).

— Pierwsze stalowe wagony bagaZowe na kolejach pol-
skich. W styczniu i lutym r. 1932 wytwérnia ,Lilpop, Rau
i Loewenstein® w Warszawie dostarczyla polskim kolsjom
panstwowym 25 stalowych cazteroosiowych wagonéw baga-
towych. Odstapiono od pierwotnego zamiaru zbudowania
wigkszej ilodci takich wagonéw ze wzgledu na nikle ilsdci
przewozonego bagaiu i wylonienia sig wobec tego potrzeby
budowy wagonéw osobowo-bagaZowych o malym przedziale
bagaZowym.,

Ogélem dotychczas zbudowano dla kolei polskich pa
zaméwienie Ministerstwa Komunikacji, z dostarczonemi
w r. 1925 przez firmg ,FErnesto Bredo® w Medjolanie 15
wagonami o pudiach drewnianych, zaledwie 650 wagonéw
bagaZowych czteroosiowych.

Zasadnicza réinica wagonéw nowych od Bredy polega
na tem, Ze przedzial konduktorski jest poérodku,

Wagony te posiadajy wage wysoks po 89.250 kg, czyli
na 1 mb 2'1 ton. Calkowita dlugodd wagonu wraz ze zde-
rzakami wynosi 18.760 mm, pudla 17.460 mm, rozstaw
sworzni wézkéw 12.000 mm. Wysokosé wagonu od glowy
szyny do vnajwekszego punktu dachu wynosi 8.986 mm.

Szczegblowy opis wagonu wraz z rysunkami podal inZ.
T. Oweczarek w Indynierze Kolejowym nr. 6/1988, str. 114.

— Budowa kolei w Persji. Jeszcze w r. 1928 rzad per-
ski powierzyl wykonanie dwéch odeinkéw kolei poprzecznej

950 %m dlugiej konsorcjum niemiecko-amerykariskiemu. Czgls
niemiecka od morza Czarnego na pélnocy do Aliabad zostals
wykoficzona dopiero w r. 1931. Czesd amerykanska z porty
Bader - Schahpar do Dorful zostala odebrana przedsighiorstwy
z powodu brakéw w budowie i byla prowadzona przes
panstwo we wlasnym zarzadzie.

Oba te odcinki przechodzs przez tereny latwiejsze,
dalsza cze$é wehodzi na wyZyng wewngtrzng na wysokosel
nad p. m. 1000 do 1500 m, a na stronie pélnocnej wchodsi
w kraj gérzysty, gdzie trzeba bedzie wykonaé samych tuneli
na dtugosé 84 km. Obecnie rzad zawarl z konsorcjum szwecko-
dungkiem ugode na dalsza budowg tej kolei. Zdaje sig po-
siada ona przedewszystkiem znaczenie strategiczne, gdy
przechodzi przez obszary dazikie, nieurodzajne i malo zalud.
nione, nieposiadajgce gospodarczego znaczenia. (Zeitschr. d.
Vereins mittelewr. Eisenb, Verw. 85[1938),

— Potaczenie wyspy Rugji z ladem statym odbywa sig
dotgd zapomocy promdéw migdzy wysps a miastem Stralsun.
dem przez 25 km, w tem miejscu szeroki Sund.

Powstalo kongorcjum szweckio, ktdre wspdlnie z za-
rzgdem kolei niemieckich zamierza wybudowad wal ziemny
o podstawie 100 m szerokiej dla polaczonia wyspy z ladem
kosztem 16-tu miljonéw wmarek n, Oprdez kolei jednotoro-
wej bedzie sig micécila na nagypie droga sutobusowa. Tama
rozpocznie sig na lgdzie kolo Stralsundu, bedzie przechodzié
brzegiem wyspy Dionholm do Allelihr na Rugji, Swiatla
mostdw w tamie wyniosg przeszto 600 m (Reichsbahn 88[1983).

— Tor kolejowy na podtoiu zelazno-betonowem. Na
pélnocnej kolei francuskiej i Pero Marquette w Stanach
Zjednoczonyeh P. A. uloZone sy od r. 1926 prébne odeinki
torébw kolejowych na cigglych plytach Zelazno-betonowyeh,

(Gdzie podloZe jest juz twarde plyly takie moZna ulkla-
dad bezpodrednio na gruncie, pokrywsjac go dla wyréwnania,
powierzchnie warstwg piasku 4 em gruba,

Na dwiezo wykonanych nasypach plyty #elazno -beto-
nowe uklada gig na szerszych plytach z chudego betonu,
Miedzy obie plyty daje sig réwniez warstwe piaskn 4 cm
dla osiaggnigeia bardziej migkiej jazdy.

Szyny moga byé zatopione w betonie, lub przymoco-
wane do zatopionych w plyte drewnianych podkladéw po-
dluzZnych.

Pigzo o tem inZ. V., Forestier w DBulletin du Congr. d.
Chemins de fer w veszycie 4 z r. 1981, Pierwszy wzmianke
o takiem podloZu znajdujemy w Railway Age z 14. 1. 1928.
W literaturze polskiej spotykamy sig =z tym przodmiotem
w art. ink. A. W. Krtgera p. t. ,,Podklady kolejowe z %elazo-
betonun w Indynierze Kolejowym z 1. ILT. 1929, str. 76
i w Preeglgdeie Zagr. Pism. Kolej, z 1. IX, 1981.

Ing. A. W. Krilger.

Lotnictwo.

— Rekord szybowca za samolotem. Dwuosobowy szy-
bowiec sowiecki pobil rekord §wiatowy lotu za samolotem,
przebywajac okreing drogg z Krymu do Moskwy przez
Odesg, Charkéw, Rostéw, Saratéw, Kazan, Igcznie 5026 km
diugs, w ciagu 844 podzin przy niekorzystnych warunkach
atmoferycznych. Lot odbyl si¢ w 10 etapach, Byl to ekspe-
ryment w celu przekonania sie, czy mozliwe jest tworzenie
pociggdéw powietrznych. W Sowietach ma byé otwarts
specjalua fabryka szybowedw pasaZerskich i towarowych.
(I.. Kurjer codz. 287[1988).

— Hydroplan olbrzymi spuszczono na wode w zakladach
Blackburn Company, wybudowany dla wojennej floty po-
wietrznej Anglji. Samolot wyposazony jest w dzialko 8'7cm
szybkostrzelne, wyrzucajace w ciaggu minuty 100 pociskéw.
Hydroplan wasy 17 ton, posiada 32m rozpigtodei, a 286 m
dlugosei. Szybkodd 22 km[godz. (Kurjer Techn. 286/1988).

— Automatyczna sygnalizacja na lotnisku. Na lotnisku
w Croydon pod Londynem odbyly sig préby nowo wynale-
zionego aparatu, wskazujacego automatycznie pilotowi droge
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do lotniska, Aparat ten oparty jest na zasadzie sygnali-
zacji radjowej. Ma on te wlasciwodé, Ze kazdy zaopatrzony
wen samolot ofrzymuje sygnaly, wskazujace inng trase lotu,
co uniemozliwia zderzenia dwéch samolotéw. Przeprowadzone
préby daly zupelnie zadowalniajace rezultaty.

Ind. A. W. Kriiger.

RECENZJE | KRYTYKI

Prof. W. Mozer: ,Uktad Zelazo-Wegiel“. Lwdw,
1934, Niema obszerniejszego podrecznika technologji metali,
kalendarza technicznego, ba, nawet starannie]j wydanego
katalogu huty, gdzieby technik nie napotkal wykresu:
nwegiel - Zelazo®, w calodei, lub chociazby w czesci, Wykres
ten jest wiernym przewodnikiem w rozlicznych i bardzo
wainych zabiegach cieplnych, ktérym poddaje sig Zelazo;
$miafo rzec moZna, Ze misterna, napozér dziwna siateczka
linij zamyka w sobie wewnegtrzne Zycie Zelaza. Korzysé,
ktéra daje wspomniany wykres w zawodowej pracy jest
tylko wtedy prawdziwa, jezeli dokladnie rozumie sig tresd
w nim zawarty, jeZeli umie sig go nalezycie czytad.

Technicy maszynowi, a wige nie hutnicy lub chemicy
metalurdzy, dla ktérych zagadnienia, wiaZace sig z budows
stopéw, sa chlebem powszednim, maja czestokrod trudnosei
w zrozumieniu wykresu. Ograniczony czas i szereg innych
zagadnien, tre$cig im bliZszych, nie pozwalaja siggad gle-
boko do wyeczerpujacych i obszernych Zrédel metalografji
nie zZywajay si¢ wigc z poiytecznym wykresem, pozostaja
tylko w pamigei martwe linje i trudne do przyswojenia
specyficzne nazwy.

Praca Prof. Mozera wypelnila szczegliwie luke w pol-
skiej literaturze technicznej, dajac ,maszynowcom® zwigzly,
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przejrzyscie i wyczerpujaco napisany zarys teorji stopu:
swegiel - Zelazo“. Poprzez ogélne wstepne uwagi, lyczace sig
struktury, budowy atoméw, allotropji Zelaza, oraz podsta-
wowej dla dalszych rozwazan reguly faz, wprowadza autor
czytelnika stopniowo w zawily mechanizm tworzenia sie
stopéw. Omawia poszezegdélne przypadki, znaczenie linij,
poucza, jak naleZy odezytywaé przebiegi teZenia, daje po-
czatkujacym w te] galezi wiedzy dostatecznie wyjasnione
czasteczki skladowe, ktére nastgpnie, juz bez trudnodei, Ia-
czy gig w calo$éd: wykres cieplny ,wegiel - Zelazo®,

Tlumaczac szezegélowo stop: wegiel - Zelazo, utrwala
autor w pamieci czytelnika poprzednio wyloZone prawa two-
rzenia sig stopéw. Osobne rozdzialy w pracy zajmujg sie
poszezegdlnemi skladnikami technicznego stopu Zelaza, a wiec:
nietrwalym austenitem, ferrytem, cementytem i t. d. Liczne
mikrofotografje, ktérych wykonania nie powstydziloby sig
najstaranniejsze obce wydawnictwo, oZywiajg wyktad. Ilu-
stracja struktur jest rzecza bardzo waZnag — wszak na ich
podstawie opierajgy sig nietylko wnioski natury metalurgicz-
nej, lecz réwniez sady i oceny wytrzymalosciowe. Na konca
omawienej pracy wyjasnil autor tresciwie istotg najwasniej-
szych rodzajéw cieplnej obrébki Zelaza, zwanych ogélnie
mianem wzmacniania (ulepszania). Czytelnicy odniosy nie-
maly korzyéé z takiego uzupelnienia, bo i niejeden z czyn-
nych w praktyce technikéw napotyka trudnodei w naley-
tem odréZnieniu sposobdéw, oraz celéw, cieplnej obrébki.

Praca Prof. Mozera dobrze sig¢ przysluZy mlodziety
technickiej, ktdrej autor w przedmowie prace te poswigeil,
jako starannie napisany i wydany podrgeznik do nauki.

Przyszte wydanie, ktérego poZyteczne dzielko nieba-
wem sig doczeka, usunie dostrzezone tu i éwdzie usterki
w interpunkeji. L. Eker.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét Walnego Zgromadzenia cztonkéw Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego z dnia 29. marca 1933 r.
Prezes Inz. Stanislaw Rybicki otwiera o godz. 18-tej
Walne Zgromadzenie, stwierdzajac, %e liczba obecnych czlon-
kéw jest wystarczajgcs dla powzigcia prawomocnosci uchwal.

Po powitaniu czlonkéw w ilodei 53, zaprasza prze-
wodniczacy na skrutatoréw Inz, Fozifskiego, InZ. Krzywo-
rgezke i Inz, Poludniewskiego, za§ na sekretarzy Dr. Inz.
Wilezkiewicza i InZ, Stanistawa Sladka.

Na wstepie prezes Rybicki uczcil pamigé zmarlych
w roku ubieglym czlonkéw Towarzystwa.

Zgromadzenie uczcilo pamigé zmarlych przez powsta-
nie i przez chwilg milczenia,

Protokél ostatniego Walnego Zgromadzenia zostal
ogloszony w Nr. 21 Czasopisma Technicznego z dnia 10, XI.
1932 r., przyjeto go przeto bez odezytania. Réwnie zwol-
niono sekretarza od odezytania sprawozdania z czynnosci
Wydzialu za rok 1932, wydrukowanego w Nr. 6 Czasopisma
Technicenego z dnia 25, marca 1933 r. Nastepnie prezes Ry-
bicki, powolujac sig na drukowane sprawozdanie z dzialal-
nosei Towarzystwa od czaséw przedwojennych aZ do ostat-
niego roku sprawozdawczego, poczem przechodzi do dzialal-
nosci Towarzystwa w roku ubieglym, ktéry to rok minal
pod znakiem kryzysu, to tez Towarzystwo poswigcilo wiele
pracy i emergji sprawie dostarczenia pracy bezrobotnym
kolegom, jakoteZ staraniom o udzielenie najbardziej potrze-
bujacym poiyczek z funduszéw pa ten cel zbieranych.

W dalszym ciagu prezes Rybicki sklada podzigkowa-
nie wszystkim czlonkom Wydzialu Gléwnego za gorliwa
wspélprace dla dobra Towarzystwa. W szezegélnodei dzig-
kuje wiceprezesom Prof. Nadolskiemu i Inz. P. Prachtel-
Morawianskiemu za wydatna wspélpracg, skarbnikowi InZ.
Bronarskiemu, sekretarzowi InZ. Kozlowskiemu, redaktorowi
Czasopisma Technicenego Prof. Bratrze, Prof. Krzyczkow-

skiemu jako administratorowi domu, oraz Inz. Tomaszew-
skiemu, administratorowi Czasopisma Technicznego, wreszcie
i pozostalym czlonkom Wydzialu. W koticu dzigkuje ca-
femu personelowi Biura Towarzystwa za bardzo sumienne
spelnianie obowigzkéw. Zebrani czlonkowie wyrazajs swoje
uznanie oklaskami, Nastgpnie, dzigkujac za owocng prace
zegna InZz. Meiera, dlugoletniego sekretarza Biura Towa-
rzystwa, ktéry opuszecza Lwéw, by objad posade na Gérnym
élqsku.

Prezydent Ggsiorowski podnosi uznanie, z jakiem spo-
tyka sig dzialalnoéé zawodowa i kulturalna Towarzystwa
u innyeh Towarzystw i zaslugi Prezesa Rybickiego, ktéry
potrafi zachecié i oZywié duchem podwigcenia i gorliwodci
swoich wspélpracownikéw, uzyskujge bardzo wydatne re-
zultaty pracy. Za te ofiarng prace wyraZa Prezydent Gasio-
rowski Prezesowi Rybickiemu podzigkowanie i Zyczenia, by
dh*f‘go jeszeze Towarzystwu wlodarzyl.

Prezes Rybicki dzigkuje za slowa uznania, zastrzega
sig jednak, Ze spelnil tylko swéj obowigzek, a zaslugi sa
wspblne wszystkich czlonkéw Wydziatu,

Skarbnik kol. Bronarski odezytuje sprawozdanie kasowe
i preliminarz na rok 1933, Tak sprawozdanie jak i preli-
minarz zostaly wydrukowane w Czasopismie Technicznem
Nr. 6 z dnia 25. marca 19338 r.

Imieniem Komisji rewizyjnej odezytuje Inz, Nechay
wniosek udzielenia Wydzialowi absolutorjum =za zamknigcie
rachunkowe roku 1982 i przyjecie sprawozdania i preli-
minarza,

‘Whiosek ten przyjeto jednoglosnie.

Prof. Bratro sklada sprawozdanie jako redaktor Czaso-
pisma Technicznego, nadmienia, e Drukarnia Zwiazkowa ob-
niZzyla cene druku Czasopisma, natomiast Ministerstwa przy-
znajgy tylko skromne subwencje,

Prezes Rybicki wyjadnia, Ze dotychczasowa umowa
z Min. Rob. Publ. nie zostala wypowiedziana a Min. Kom.,
ktére objelo agendy M. R. P. nie wypowiedzialo siqjeszcze
w sprawie subwencjonowania Czasopisma Technicznego.
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Prof. Borowicz omawia sprawg wymiany zdes, ktére
powinny sig tak ukazywaé, by zaczepienia i odpowiedzi
byly ogloszone w tym samym numerze.

Prof. Bratro udziela wyjasnied, z ktérych wynika, e
w ostatnim konkretnym wypadku wina nie lezala po stronie
redakeji.

Nastepnie przystapiono do wyboru nowego Wydziatu
na podstawie wnioskéw Komisji Matki. Wybrano nastgpu-
jacych czlonkéw Wydzialu Gléwnego: Prezesa InZ. Stani-
stawa Rybickiego, Czlonkéw Wydzialu: In Dr. Mieczy-
stawa Bessage, Prof. InZz Emila Bratre, Dyr. InZ. Fryde-
ryka Bluma, InZz. Edwarda Bronargkiego, InZ. Stanislawa
Kozlowskiego, Inz. Tytusa Laskiewicza, Prof, Inz. Dr. Ma-
takiewicza, Prof. Inf., Kazimierza Zipsera i Komisji Rewi-
zyjuej: Inz. Kazimierza Ggsiorowskiego, Inz. Konstantego
Biernackiego, InZ. Marjana Kuczynskiego, Ins. Ernesta
Nechay'a i Inz. Kazimierza Winiarza.

Obok tych zostajy nadal waine mandaty czlonkéw
Wydzialu, wybranych na przecigg dwéch lat na Walnem
Zgromadzeniu dnia 16. marca 1932 r., a mianowicie: Wice-
prezeséw: Prof. Dr. Inz Ottona Nadolskiego, InZ. Pawla
Prachtla-Morawianskiego, Czlonkéw : Dr. Inz. Witolda Auli-
cha, Inz Alfreda Broniewskiego, InZ. Tadeusza Jarosza,
Ins. Zygmunta Kalityhskiego, Prof. InZ Dyonizego Krzycz-
kowskiego, In#. Zygmunta Marynowskiego, InZ. Stanislawa
Sladka, InZ. Antoniego Tomaszewskiego. Zast. Czlonka; Dr.
Inz, Edmunda Wilezkiewicza.

Dalej Walne Zgromadzenie dokonalo wyboru Czlonkdw
Sadu konkursowego im, $p. Baroma Gostkowskiego, Sadu
Polubownego i Sadu Honorowego w nastgpujgcym skladzie:
Sad konkursowy im. Bar. Gostkowskiego: Czlonkowie: Prof.
E. T. Geisler, Prof. Inz, Dr, M. Matakiewicz, Prol. InZ.
Witold Minkiewicz. Zastgpey: Prof. InZ. Ciechanowski, Prof.
Inz. Dyonizy Krzyczkowski, Prof. Inz Kazimierz Zipser.
Sad polubowny (18 czlonkéw): InZ, Stanistaw Aleksandro-
wicz, Ins. Konstanty Biernacki, Prof. In. Wladyslaw Der-
dacki, Ing Teofil Dujanowicz, InZz Kazimierz Engel, Inz.
Kazimierz Gagsiorowski, Prof. Inz Edwin Hauswald, Prof.
Inz. Edmund Krzen, In%, Pawel Krzyworaczka, In3, Marjan
Kuczytiski, Ins. Konrad Lisowski, InZ, Michal Zuzecki, Inz.
Marcin Maglanka, Prof. Witold Minkiewicz, Prof. Gabryel
Sokolnicki, In#, Stanistaw Tarwid, Prof. Dr. Maksymiljan
Thullie, In. Bronistaw Winnicki, oraz Sad honorowy: (15
czfonkéw) Inz. Konstanty Biernacki, Prof. Dr. Placyd Dzi-
winiski, Inz, Marjan Dziewonski, InZ Kazimierz Engel, Prof.
Stanistaw Eukasiewicz, Inz Ludwik Friauff, In, Kazimierz
Gasiorowski, Prof, Zygmunt Klemensiewicz, InZ. Gustaw
Miildner, Prof. Edward Geisler, Prof. Dr. Karol Watorek,
Inz. Adolf Weiss, Inz Jan Witkiewicz, Prof. Dr. Roman
Witkiewicz, InZ. Kazimierz Zardecki.

Prezes Rybicki przedstawia Walnemu Zgromadzeniu
wniosek mianowania czlonkami honorowymi Prezydenta Izby
InZynierskiej InZ. Kazimierza Gasiorowskiego i InZ. Marjana
Kuczynhskiego, podnoszac wybitne zastugi obu czlonkéw na
polu zawodowem i spolecznem.

Whniosek zostaje przyjety przez aklamacje.

Prezydent Gasiorowski dziekujac za zaszezyt, za-
pewnia, Ze chwila ta bedzie dla niego nalezeé do najmil-
szych w Zyciu.

In. Bronarski odezytuje wniosek Oddzialu stanisla-
wowskiego o obniZenie wkladek. Wniosek ten nie zostal
nadeslany w terminie statutem przepisanym, nie mozZe byd
wige traktowany formalnie, mimo to Wydzial wniosek ten
komunikuje Walnemu Zgromadzeniu i prosi o wyraZenie
opinji. Po oZywione] dyskusji Walne Zgromadzenie uznalo
wnios?k ten za nie do przyjecia i zaopinjowalo go od-
mownie,

In%. Orkisz zwraca sig do Wydzialu Giéwnego z prosba,

py zajgl si¢ zmiang odznaki Towarzystwa, gdyZ obecna nie
jest praktyczna,

Wobec wyczerpania porzadku dziennego Przewodni.
czacy zamknal Walne Zgromadzenie.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtownego P. T. P,
2 dnia 4 IX. 1938 1. Obecni: Prezes Ini. Riybicki, Wice.
prezes Ins. Prachtel - Morawiahski i 9 czlonkéw Wydzialy,

1. Protoké! z ostatniego posiedzenia po odezytaniu
przyjeto.

2. Przyjeto jednoglognie Ini. Ernesta Tilla na czlonks
B. T, P,

3. Sprawozdanie gkarbnika: In4. Bronarski zawiada-
mia Wydziai o przyznaniu przez Ministerstwo Spraw Woj-
skowych subwencji w kwocie 2.000 zd. dla Czasopisma Tech-
nicenego oraz o nadsylanin przez Wiadze wojskowe ogloszen
przetargéw dla Cz. 1.

4. Rozszerzenie konkursu im. Bar. Gostkowskiego.

Uchwalono przyjaé temat proponowany przez Zaklady
,Blektro¥ p t. ,Wplyw zastosowania cementéw glinowych
o wysokie] wezesne] wylrzymalodei na mozliwodei konstruk-
cyjue i ekonomiczne Zelbetu“ i odpowioednio rozszerzyé jui
ogloszony konkurs.

B. Progba Stowarzyszenia Technikéw o gsubwencjg dla
Biura Informacyj Bibljograficznych. Uchwalono rozpatrzyé
sprawe subwencji dopiero po zamknigein roku bud#etowego
i stwierdzeniu, czy zawknigeie rachunkowe nie da wyniku
deficytowego.

6. Projekt ustawy o Tzbach InZynierskich i uprawnie-
niach inZynieréw. Prezes Rybicki podaje dotychezasowy stan
staran w tej sprawie. InZz Blum przechodzi historje powsta-
nia Izb InZynierskich i staraf utworzenia Izh InZ%. na te-
renie calego Pafstwa Polskiego. Nastepnio podaje do wia-
domosei uchwaly Zjazdu w Worocheie, kiéry to Zjazd po-
stanowil dopugeid do Tab InZynierskich ursgdnikow panstwo-
wych i samorzadowych, oraz otworzyé Radg Tzb InZynier-
skich jako instytucjg poéredniczacs.

7. Prezes Inz. Rybicki poddaje pod glosowanie waio-
gek, ktéry brzmi: ,Czy do Izb InZyniorskich majy nalezed
vrzednicy pafstwowi i smmorzgdowi i ozy majy olrzymad
tylko czynne prawo wyborcze® ? Wniosek zoglal odrzucony
wigkszodeiy gloséw (trzy glosy za, caztery glosy przeciw),
Dalsze artykuly projekiu ustawy o Izbach InzZynierskich
przyjeto w brzmienin komisji

Na tem posiedzenie zamknigto.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Towa-
rzystwa. Na podstawie uchwaly, powzigboj na posiedzeniu
w dniu 8. stycznia br. zwoluje Wydsink GIéwny w mysl
postanowien §§. 80—82 Statutu Zwyezsjine Walue Zgro-
madzenie na dzien 21. marca 1984 r. o godz. 17-tej (B-lej
popoludniu) w lokalu Towarzystws, ul. Zimorowicze L9
7z nastepujacym porzadkiem obrad:

1, Odezytanie protokolu =z ostatniego Zgromadzenia,

9. Sprawozdanie Wydzialu Giéwnego z duiatalnodei
Towarzystwa.

8. Sprawozdanie kasowe i wnioski Komigji lustra-
cyjnej.
4. Sprawozdanie Redakeji Czasopisma Technicanego.

B. Wybér nowych czlonkéw Wydzialu Gléwnego,
Sadu konkursowego i Honorowego.

6. Wnioski Wydzialu Gléwnego.
7. Wnioski Czlonkéw.

W razie braku kompletu »a tem zebraniu odbedzie
sig tego samego dnia, t. j. 21. marca 1984 r. o godzinie
18-tej (6-tej wieczér) w tym samym lokalu drugie Walne
Zgromadzenie, ktérego uchwaly beds waine hez wagledu
pa liczbg obecnych, Wydzial Gléwny.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		003840.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

