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Streszczenie: Celem artykutlu jest wskazanie, w jaki sposob matematyka wptyneta na
ekonomig, a takze krytyczna analiza tego procesu. Artykut rozpoczeto od zbadania wptywu
matematyki na inne nauki, poczawszy od czaséw starozytnych Grekow. Kartezjusza
zaprezentowano jako osobe, za sprawg ktorej matematyka stata si¢ krolowa nauk. Nastepnie
przeanalizowano zwigkszenie wplywu matematyki na zycie intelektualne. Pozytywizm jest
ujeto jako asumpt do rewolucji marginalistycznej. Od tego momentu matematyka miata coraz
wigkszy wplyw na ekonomi¢. Moment kulminacyjny w tej relacji przypadl na okres po
II wojnie $wiatowej — w tekscie ten wplyw przedstawiono w réznych ujgciach. W tekscie
podjeto réwniez probe udzielenia odpowiedzi na pytanie, dlaczego mariaz ekonomii
i matematyki jest mozliwy i dlaczego ekonomia neoklasyczna tak chetnie na niego przystata.
W artykule omdwiono negatywne konsekwencje tego potaczenia, z kryzysem z 2008 roku
wlacznie, a takze wysunigto propozycje, by ekonomia korzystata z matematyki jako narzedzia,
a nie traktowata jej jako celu samego w sobie.

Stowa kluczowe: ckonomia neoklasyczna, matematyzacja, homo oeconomicus, redukcjo-
nizm, formalizm.

Summary: The aim of this article is to take a broad look at how mathematics has influenced
economics and to critically analyse this process. The article begins with an analysis of the impact
of mathematics on other sciences since the days of the ancient Greeks. Descartes is presented as
a person who made that mathematics became a real queen of the sciences. Then the increase of
the influence of mathematics on intellectual life is shown. Positivism is presented as a starting
point which created a suitable atmosphere to begin the marginal revolution. From that moment
mathematics has had an increasing impact on economics. The climax fell after World War II and
the article shows that influence from different views. This article tries to find an answer why this
mirage of economics and mathematics is possible and why neoclassical economics accepted it
so willingly. The article also presents the negative consequences of this connection, with the
crisis of the 2008 inclusive. At the end of the article the suggestion is proposed that economics
should use mathematics as a tool, and not treat it as an end in itself.

Keyword: neoclassical economics, mathematisation, homo oeconomicus, reductionism, for-
malism.
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1. Wstep

W powszechnej opinii ekonomia uwazana jest za nauke¢ precyzyjng i matematyczna,
nauke, ktora rdzni si¢ od innych nauk spotecznych, takich jak: psychologia, socjolo-
gia czy politologia. Celem artykutu jest pokazanie, jak przebiegal proces matematy-
zacji ekonomii i jak duzy ma to wplyw na dzisiejsza ekonomie¢. Od wielu lat narasta
krytyka neoklasycznej ekonomii (jej modeli i uproszczenia pojmowania zarowno
cztowieka, jak i rzeczywistosci). W artykule przedstawiono kamienie milowe w pro-
cesie matematyzacji ekonomii, bardzo szeroko analizujac histori¢ idei. Taka obser-
wacja jest niezwykle wazna, nie tylko ze wzgledow historycznych. Krytyczna anali-
za przyczyn matematyzacji ekonomii moze pomodc ekonomistom zrozumieé, ze
matematyka jest potrzebna ekonomii, ale tylko jako narzedzie, a ekonomia nadal
pozostaje nauka spoteczna.

2. Matematyka. Krolowa nauk

AYeUETPNTOC UNOELS EloiT

Powyzszy cytat pochodzi z greki i po przettumaczeniu brzmi nastepujaco: ,,Niech
nie wchodzi nikt nieobeznany z geometria” (czyli z matematyka). Byt to napis
umieszczony nad wejsciem do akademii Platona, ktory uwazat, ze bez zrozumienia
matematyki nie powinno si¢ zaczyna¢ nauki filozofii. Platon nie byt w swoich opi-
niach osamotniony. W jego czasach matematyka w Grecji byta bardzo powazana,
gtownie za sprawa pitagorejczykow, ktorzy uwazali matematyke za wazne filozo-
ficzne narzedzie, potrzebne do poznawania §wiata, a najwazniejszym elementem
wszech$wiata byla dla nich liczba. Dla pitagorejczykow, ktorzy zajmowali si¢ geo-
metrig, niezwykle istotne byly proporcje. Za ich pomocg wyliczali ruchy stonca
i innych planet, a takze okreslali optymalng wielko$¢ spotecznosci czy geometrycz-
ny ksztalt miasta. Mimo tak szerokiego wykorzystania matematyki, w niewielkim
stopniu byta ona uzywana w ekonomii, co wynikalo z tego, ze nie cieszyla si¢ ona
wowczas powazaniem wsrod myslicieli. Sokrates, Platon i Arystoteles nie rozumieli
procesow rozkwitajacych powigzan handlowych miedzy greckimi miastami. Piszac
o gospodarce, bardziej polegali na swoich instynktach anizeli na obserwacji i rozu-
mie, pogardzajac pracg rzemieslnikow czy handlowcow [De Soto 2010]. Upadkowi
Grecji towarzyszyto tysigcletnie zaniedbanie matematyki na kontynencie europej-
skim, ktore zakonczyto sie wraz z Kartezjuszem'.

To wtasnie Kartezjusz w XVII wieku przywrocil znaczenie matematyce, co wig-
cej, uznal ja za najwazniejsza z nauk. To francuskiemu filozofowi zawdzigczamy
dzisiejszy ksztatt filozofii, ktora oparta jest na rozumie, a nie emocjach. René

! Warto zwrdci¢ uwage na bujny rozkwit matematyki arabskiej, ktory rozpoczat si¢ w VIII wieku,
a zakonczyt si¢ w wieku XV.



Matematyzacja ekonomii — grzech pierworodny?... 93

Descartes mial ogromny wptyw na rozwdj nauki, poniewaz uwazat, ze rozumowanie
naukowe powinno by¢ przedstawiane za pomocg argumentow i dedukcji. Niezwykle
wazna jest rola matematyki, poniewaz zaczeta by¢ ona, razem z mechanika, postrze-
gana jako uosobienie rozumu, racjonalnosci i prawdy idealnej. Matematyka stata si¢
jezykiem, ktory nalezato stosowac do wyrazenia prawdy naukowej czy przedstawie-
nia jakiego$ modelu lub reguty.

Minglo sporo czasu, zanim matematyka w ekonomii zaczeta wygladac tak jak
dzisiaj. Do czasu rewolucji marginalistycznej klasycy ekonomii praktycznie nie ko-
rzystali ze wzorow ani z matematycznych modeli. Najlepszym przyktadem ,,przed-
matematycznego” rozumowania ekonomistow byt John Stuart Mill (1806-1873),
w badaniu cztowieka stosujacy dedukcyjng metode wywodu, w ktorej to najwazniej-
sze s3 same zatozenia teorii, natomiast dane empiryczne niekoniecznie musialy ja
potwierdzaé, bo wazniejsza byta logiczno$¢ wywodu i argumentacji’. Warto zwrocic¢
uwage na to, ze ekonomia do konca XIX wieku byta potaczona z filozofig moralna,
a ekonomia dopiero za sprawa rewolucji marginalistycznej i Alfreda Marshalla za-
czeta swoj mariaz z matematyka®.

3. Pozytywizm

W wieku XIX nauka zaczgta cieszy¢ si¢ coraz wigksza estyma, a precyzujac, powa-
zanie zyskaly wsrod intelektualistow nauki $ciste. Wzrost znaczenia nauki byt spo-
wodowany coraz wickszg liczbg odkry¢ zwigzanych glownie z naukami, takimi jak
biologia, fizyka czy chemia. Powigzana z tymi odkryciami rewolucja przemystowa
spowodowala, ze zauwazono, w jak znacznym stopniu nauka moze oddziatywaé¢ na
zycie ludzi. Odbiciem tej popularnosci nauki byto powstanie we Francji, po rewolu-
cji z 1789 roku, szkot ecoles centrales, w ktorych nauke ograniczono prawie wylacz-
nie do nauk $cistych. Szkoty te ksztalcity inzynierow wierzacych w uporzadkowany,
racjonalny $wiat, ktéry mozna wyjasni¢ za pomocg rozumu. T¢ wiar¢ w rozum na-
zwano pozytywizmem, a jego gtownym ambasadorem byt August Comte (1798-
-1857). Powstat kult nauki, ktérg uwazano za najwyzszy sposob poznania. Panowato
przekonanie, ze nauka, odkrywajac stopniowo wiasnosci §wiata, rozwija si¢ kumu-
latywnie. Zasob posiadanej przez ludzi wiedzy ciagle si¢ powicksza, dlatego moze-
my mowic o postepie eksploatacyjnym nauki, co z kolei zapewnia rozwoj technolo-
giczny. Wiarg kultury o§wieceniowej byto przekonanie, ze ludzko$¢ przez stopniowy

2 Nalezy zaznaczy¢, ze o ile w naukach spotecznych Johna Stuarta Milla mozna uznac¢ za zwolen-
nika metody dedukcyjnej, o tyle ogdlnie jest on znany jako entuzjasta metody indukcyjnej (przedstawit
rozwinigcie indukcji eliminacyjnej przez wprowadzenie kanonéw). Co jednak istotne, angielski ekono-
mista dorabiat dodatkowe zalozenia, co miato na celu utrzymanie teorii Thomasa Malthusa i Davida
Ricardo, ktore zostaty obalone przez dane empiryczne [Blaug 1995, s. 110-118].

3 Dopiero w roku 1896 Henry Sidgwick i ekonomista Alfred Marshall, ktorzy razem pracowali
na tym samym wydziale w Cambridge, postanowili zatozy¢ oddzielny wydziat ekonomii [Rawls 2010,
s. 235].
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rozwoj dazy do ideatu’. Taka fetyszyzacja nauki, za pomoca ktorej wszystko mozna
wyjasnié, zostata pozniej mocno skrytykowana przez Friedricha Hayeka, okreslaja-
cego to zjawisko jako ,,pycha rozumu’.

Takie przywigzanie do nauk $cistych miato wplyw na nauki spoteczne, szczegol-
nie na socjologie, ktorg August Comte przez dlugi czas nazywat fizyka spoteczna.
Pozytywisci, rozmitlowani w naukach przyrodniczych i ich praktycznosci, uznali, ze
metody nauk $cistych mozna przetozy¢ na nauki spoteczne, wykorzystujac je do
opisywania cztowieka i spoteczenstwa. Ta wiara w znaczenie i elegancj¢ nauk Scis-
tych bedzie miata pdzniej szczegdlny wptyw na jedna z nauk spotecznych — na
ekonomig.

4. Rewolucja marginalistyczna

Rewolucja marginalistyczna jest poczatkiem intensywnego wptywu matematyki na
ekonomie. Nie tylko ze wzgledu na wprowadzenie modeli 1 wzorow, ale gtéwnie
dlatego, ze marginali$ci sprowadzili cztowieka do prostego kalkulatora, ktory liczy
swoja przyjemnosc¢ i wedhug tego podejmuje decyzje®. To whasnie w wyniku rewolu-
c¢ji marginalistycznej wykrystalizowat si¢ hiomo oeconomicus, ktérego wykorzystata
p6zniej ekonomia neoklasyczna w modelach opisujacych rzeczywistosc.

W latach 70. XIX wieku trzech ekonomistow w kilka lat doszto do podobnych
wnioskow. Wazni w aspekcie wplywu matematyki na ekonomie beda Léon Walras i
William Stanley Jevons. Nie mozna wlicza¢ do tego grona trzeciego ekonomisty —
Carla Mengera, gdyz byl bardzo nieprzychylny matematyce, sadzac, ze za jej pomo-
ca nie mozna obliczy¢ czynnikow jakosciowych, takich jak cechy psychologiczne.
Do dzi$ zwraca na to uwage szkota austriacka, uwazajac, ze ekonomia neoklasyczna
W sposéb nieuprawniony upro$cita naturg cztowieka za pomocg matematyki.

Okreslenie ,,rewolucja” nie bylo przypadkowe, poniewaz od konca XIX wieku
glownym zainteresowaniem ekonomii przestata by¢ produkcja bogactwa, a stalo si¢
nig zdobywanie uzytecznos$ci za sprawa konsumpcji. Bardzo wiele William Stanley
Jevons zawdzigcza Jeremiemu Benthamowi (1748-1832) i utylitaryzmowi. Za ich
sprawg Jevons przyjat, ze cztowiek dazy do maksymalizacji uzytecznosci z kon-
sumpcji. Uzyteczno$¢ natomiast, tak jak w utylitaryzmie, ma dwa wymiary: dtugosé¢
trwania i intensywno$¢ przyjemnosci (badz bolu). Wigksza przyjemnos¢ jest prefe-

4 Proba zebrania catej wiedzy ludzkosci byta Wielka encyklopedia francuska wydawana w okresie
1751-1780 w 35 tomach przez zespol pod kierownictwem D. Diderota i J. d’Alemberta. W sktad
zespotu wchodzili m.in.: Voltaire, Charles Louis de Montesquicu, Jean Jacques Rousseau, Etienne
Bonnot de Condillac.

5 Friedrich Hayek zwracat uwagg, ze nowozytny racjonalizm, bedacy podstawa sukceséw nauki
i techniki, wystgpuje rowniez w wynaturzonej postaci scjentyzmu prowadzacego prosta droga do znie-
wolenia cztowieka [Hayek 2013].

¢ ,Hedonistyczna koncepcja postrzega cztowieka jako kalkulator przyjemnodci i bolow, ktory
oscyluje jak jednorodna kula poszukujaca szczescia, pod wptywem bodzcow, ktore miotaja nia, lecz
pozostawiaja nienaruszona” [Veblen 1989].
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rowana w stosunku do mniejszej, ale wraz ze wzrostem spozycia danego dobra spa-
da jego uzytecznosc¢, co stanowi istote prawa malejacej uzytecznosci krancowej. Co
wazne, stojac przed wyborem dwoch dobr, cztowiek bedzie zwigkszat uzytecznosé
z ich konsumpcji, dopoki uzytecznos¢ krancowa jednostki pieni¢znej wydawanej na
zakup ktoregokolwiek z nich stanie si¢ rowna uzytecznos$ci krancowej jednostki pie-
nigznej wydawanej na drugie dobro, co znane jest w ekonomii pod postacia drugiego
prawa Gossena. Dzigki takiemu podejsciu ekonomista — w uproszczeniu — jest
w stanie np. powiedziec¢, ze cztowiek woli dwa jabtka niz jednego banana. Z powodu
takiego matematycznego rozumowania (maksymalizacja i korzystanie z rachunku
rozniczkowego w liczeniu zmian stosunku dobr) przyjeto zatozenie, ze cztowiek
dokonuje skomplikowanych obliczen, by podja¢ decyzje [Morgan 1996].

Dwoma gtownymi osiggnigciami rewolucji marginalistycznej byto odejscie od
teorii obiektywnej na rzecz teorii subiektywnej, a takze wprowadzenie jezyka mate-
matycznego do ekonomii. Nie moze dziwi¢ takie matematyczne podejscie, jezeli
spojrzymy na zyciorys Williama Stanleya Javonsa, ktory w mtodosci studiowat
chemie i do konca zycia miat bardzo duzo powazania dla nauk $cistych — dlatego
w swoich przemys$leniach prébowat wykorzysta¢ metodologi¢ fizyczng. Mozna za-
uwazy¢ duzy wptyw prawa zachowania energii podczas konstrukcji krzywych uzy-
tecznosci i rachunku marginalnego [Mirowski 1988, s. 19-22]. Taki uproszczony
model cztowieka, dazacy wyltacznie do maksymalizacji uzytecznos$ci, byt krytyko-
wany za czasow Jeremy’ego Benthama i zostat okreslony jako ,,system dobry dla
swin”’. Tym razem krytyka byta duzo wigksza i pochodzita gtéwnie ze szkoty insty-
tucjonalnej, ktora z czasem coraz bardziej oddalata si¢ od gldéwnego nurtu ekonomii.

Bardzo duzy wptyw na uksztattowanie dzisiejszej ekonomii miat francuski eko-
nomista Léon Walras. Jego gltéwne osiggnigcie to proba wykazania, ze na rynku
powstaje naturalna rownowaga, co bylo mozliwe dzigki krzywym uzytecznosci
i mozliwosci ich liczenia przez ceny, jakie musimy placi¢ za pozadane produkty.
W pewnym stopniu taki rodzaj liczenia uzyteczno$ci mozna uznaé za odpowiedz na
stynny hedonometr stworzony przez Francisa Edgewortha (1845-1926)8. Z powodu
rewolucji marginalistycznej takim hedonometrem staty si¢ ceny, dzieki ktorym moz-
na byto dowiedzie¢ si¢ ,,wszystkiego” o wyborach ludzi i na tej podstawie tworzy¢
modele dotyczace ludzkich zachowan.

Za gldwnego popularyzatora matematycznej ekonomii mozna z kolei uzna¢ Al-
freda Marshalla, ktorego zasady ekonomiki staty si¢ gtéwnym podrecznikiem z za-
kresu ekonomii i dzigki ktoremu po raz pierwszy w takim stopniu wykorzystano
wzory i modele. Szczegolng popularnoscia do dzi$ ciesza si¢ krzywe popytu i poda-
Zy, po raz pierwszy uzyte przez Alfreda Marshalla. Mimo korzystania z matematyki
Alfred Marshall zwracatl uwagg, ze matematyka pelni w ekonomii funkcje jezyka,

" Takich poréwnan dokonywali juz wezesniej przeciwnicy Epikura.

§ Hedonometr to wyimaginowany instrument, stanowiacy odpowiednik termometrow w stacjach
meteorologicznych, ktory mierzytby aktualny poziom przyjemnosci lub przykrosci odczuwanej przez
osobe.
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a nie narzedzia badawczego [Sedlacek 2012, s. 298]. Ma stuzy¢ ekonomii, a nie
warunkowac jej wnioski. Najlepiej te poglady wyraza Marshall w liScie napisanym
w 1906 roku do Arthura Lyona Bowleya, kiedy podsumowuje swoje kilkudziesigcio-
letnie doswiadczenie ekonomiczne: ,,W miar¢ uptywu lat mojej pracy rosniec we
mnie przekonanie, ze jest bardzo mato prawdopodobne, by dobre twierdzenie mate-
matyczne odnoszace si¢ do hipotez gospodarczych byto jednoczesnie dobra ekono-
mig, dlatego coraz czesciej stosowalem si¢ do nastepujacych regut: (1) Wykorzystuj
matematyke jako jezyk skrotu myslowego, a nie jako maszyneri¢ badan. (2) Badaj
ten matematyczny model, az bedziesz zadowolony. (3) Przettumacz to na angielski
(wyraz to w jezyku naturalnym). (4) Znajdz dobre przyklady z realnego zycia ilu-
strujace twoje dokonania teoretyczne. (5) Spal matematyke. (6) Jezeli nie udato ci
si¢ zrealizowac (4), spal takze (3). To ostatnie robilem czesto” [Weintraub 2002].
Pomimo przestrog Alfreda Marshalla matematyka w nastgpnych latach zaczgta zaj-
mowac coraz wigcej miejsca w ekonomii i jest to w znacznej mierze zasluga tego
badacza.

5. Rewolucja formalistyczna

Nie rzeczywistos¢. Prosze. My jestesmy ekonomistami.

[Blaug 20017°

Osiagnigcia rewolucji marginalistycznej nie od razu zostaly zaakceptowane przez
srodowisko ekonomiczne. Szczegolnie duzg nieche¢ wyrazano w stosunku do my-
slenia zwigzanego z uzytecznoscig i wykorzystaniem matematyki. Roéwniez wielki
kryzys z 1929 roku podwazyt teori¢ ogolnej rownowagi i spowodowat, ze ekonomi-
$ci odnosili si¢ do niej nieufnie. Jednak z drugiej strony coraz wigksza liczba na-
ukowcow z roznych dziedzin chciata mie¢ swoj wkiad w tworzenie ,,lepszego” spo-
teczenstwa. Uwazali, ze aparat metodologiczny nauk $cistych mozna wykorzystac¢
podczas uporzadkowywania spoleczenstwa, co byto atrakcyjne, majac na wzgledzie
niski poziom nauk spotecznych!’.

W latach 50. upowszechnit si¢ paradygmat zwigzany z ekonomia neoklasyczna,
ktory stat si¢ gtownym nurtem ekonomii i ma taki charakter az do dzisiaj. Zgodnie z
teorig struktur naukowych Thomasa Kuhna [Kuhn 2009] mozemy stwierdzi¢, ze
ustalenie si¢ pogladu neoklasycznego nie wynikato z ewolucyjnego rozwoju nauki
ekonomicznej, lecz z tego, ze w po Il wojnie §wiatowej ten sposob myslenia byt
najpopularniejszy i duzo skuteczniejszy niz reszta konkurencyjnych paradygmatow
ekonomicznych. Mozna zaryzykowa¢ twierdzenie, ze to gtdéwnie dzigki matema-
tycznemu aparatowi teoria neoklasyczna statg si¢ dominujacg teorig ekonomiczng.

9 Jest to parafraza tytutu musicalu.
10 Friedrich Hayek zwracal uwage na niebezpieczng cheé uporzadkowania spoteczenstwa za po-
mocg regut i norm, co czynit w swojej ksiazce Droga do zniewolenia [Hayek 2003].
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Lata 50. mozna okresli¢ jako rewolucje formalistyczng w ekonomii. W krotkim
czasie uproszczone i zmatematyzowane spojrzenie na rzeczywistos¢ i cztowieka sta-
to si¢ dominujacym pogladem w ekonomii, a formalizm stat si¢ naukowym esperan-
to. Po Il wojnie §wiatowej nastapit znaczny wzrost publikacji ekonomicznych wyko-
rzystujacych matematyke, zawdzigczajacych swoja popularno$¢ prostocie,
efektywnosci i obiektywnosci [Debreu 1991]. Matematyzacja ekonomii spowodo-
wala upowszechnienie si¢ opinii, ze ekonomia jest niemal tak ,twarda”, jak nauki
Sciste 1 daleka od innych, ,,bardziej migkkich” nauk spotecznych. Nalezy rowniez
zwrdci¢ uwage na ahistoryczno$¢ metod ortodoksyjnej ekonomii, w ktdrej prawa
ekonomiczne sg jak prawa przyrodnicze: funkcjonuja niezaleznie od historii, sg
obiektywne, odrebne od spotecznej rzeczywistosci i mozna je pozna¢ przez do-
$wiadczenie. Co roéwnie istotne, w ortodoksyjnej ekonomii realizowany jest przy-
rodniczy ideat poznania naukowego, rozumiany jako neutralny aksjologicznie, moz-
liwie precyzyjny, niezawierajacy elementow wartoSciujacych opis faktualnej
rzeczywistosci gospodarczej [Zboron 2013]. Dzigki przyjeciu tej metodologii upo-
wszechnit si¢ poglad, ze ekonomia osiggneta najszybszy rozwoj ze wszystkich nauk
spotecznych'! (rozw6j ujmowany z punktu widzenia kryterium sity predykcji czy tez
realizmu instrumentalnego).

Waznym aspektem, ktory umocnit postulat Wertfreiheit' (niem. wolno$¢ od war-
tosciowania) ortodoksyjnej ekonomii, bylo wykorzystanie koncepcji darwinizmu
spotecznego'?, spopularyzowanego przez Herberta Spencera. Jest ona wykorzysty-
wana, zwlaszcza kiedy mowimy o tym, Ze na rynku zostaja najsilniejsi, a odpadaja
najstabsi. Takie ujecie powoduje, ze ekonomia, wierzac w rynek, ,,usprawiedliwia”
porazki podmiotow gospodarczych. Dzigki temu, nie oceniajgc tego zjawiska, eko-
nomia moze wydawac sady pozytywne, a nie normatywne, czym si¢ Szczyci, a co
odro6znia ja od innych nauk spotecznych'®. Obiektywnos¢ ekonomii wsréd nauk spo-
tecznych wynika rowniez z tego, ze ekonomia postuguje si¢ trzema fundamentalny-
mi i unikatowymi dla analizy ekonomicznej pojeciami: maksymalizacji korzysci,
rownowagi i efektywnosci [Lazear 1999], skutecznie i owocnie stosujac je w bada-
niach zjawisk pozaekonomicznych, wypierajac inne dziedziny wiedzy z ich wlasne-
go obszaru badawczego, co nazwano imperializmem ekonomicznym i utozsamiane
jest gtownie z Garym Beckerem.

' Jednak z czasem ta metodologia zostata poddana surowej krytyce razem z cala koncepcja pozy-
tywizmu. Kompleksowa krytyke i analize wad myslenia ekonomicznego przeprowadzit Bruce. J. Cald-
well w ksiazce Beyond Positivism: Economic Methodology in the Twentieth Century [Caldwell 1994].

12 Termin wprowadzony przez Maksa Webera.

13 Nie nalezy wiaczaé tutaj zatozen ekonomii ewolucyjnej, ktora stoi w opozycji do ekonomii
neoklasycznej [Kwasnicki 2001].

4 Trzeba uwazaé, zeby nie wpas¢ w putapke btedu naturalistycznego opisanego przez George’a
Moore’a [Moore 1903]. To, ze natura (w tym wypadku rynek) w zadnym stopniu nie implikuje tego, ze
tak powinno by¢. Oczywiscie btad naturalistyczny odnosi si¢ do stynnej gilotyny Hume’a, dotyczacej
niemoznosci wnioskowania o tym, co powinno by¢, na podstawie tego, co jest (is-ought problem)
[Hume 1965, s. 469 ].
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Za Ludwigiem Wittgensteinem mozna powiedzie¢: , granice mojego jezyka
wskazuja granice mego $wiata” [Wittgenstein 1970, s. 5, 6]. Skoro jezykiem ekono-
mistow stata si¢ matematyka, to trzeba si¢ liczy¢ z ograniczeniem $wiata opisywa-
nego przez ekonomistow. Tak tez si¢ stato i rzeczywisto$¢ ekonomiczna byta coraz
weziej analizowana i coraz bardziej idealizowana, przez co znacznie oddalita si¢ od
rzeczywistosci.

Osoba, ktora sprawita, ze dzisiejsza ekonomia jest utozsamiana z ekonomig neo-
klasyczna, jest Paul Samuelson, ktorego podreczniki do ekonomii ksztattowaty po-
glady milionéw studentéw po Il wojnie Swiatowej. Czytajac podrecznik Samuleso-
na, ma si¢ wrazenie obcowania z matematyka, a nie nauka spoteczna. Na wickszosci
stron znajduja si¢ wzory i wykresy. Najwazniejszy jest jednak czlowiek, ktory
u Paula Samuelsona staje si¢ racjonalnym agentem, zawsze maksymalizujagcym
swoja uzytecznos¢. ,,Poglad, ze konsument maksymalizuje swoja uzyteczno$¢ nie
jest tylko prawem ekonomii, ale jest prawem logiki samym w sobie” [Ainslie 2001,
s. 8]. Amerykanski ekonomista uwazat, ze ekonomia jest naturalnie mierzalna i dla-
tego prowadzi do matematycznej analizy. Co wiecej, nie widziat on problemu z prze-
ktadaniem jegzyka ojczystego na jezyk matematyczny, poniewaz ,,matematyka to
jezyk” [Bleed, Kane 1991].

Z czasem rosta swoista arogancja ekonomistow, ktorzy uwazali, ze dzigki korzy-
staniu z metodologii nauk przyrodniczych!® i matematycznych modeli sg w stanie
usprawnia¢ dziatanie spoleczenstw. Ekonomia coraz bardziej przyblizata si¢ do
polityki, poniewaz jako jedyna z nauk spotecznych dawata obietnice konkretnosci
i skutecznosci swoich metod. Neoklasycy, uwazajac, ze prawa ekonomii sg ahisto-
ryczne 1 niekwestionowalne, uznali, ze w kazdym kraju, bez wzglgdu na sytuacje
spoteczng, mozna zastosowac takie same $rodki ekonomiczne. Szczegolnie uwierzy-
li w to tzw. chtopcy z Chicago'®, ktorych eksperymenty z wykorzystaniem $rodkow
zalecanych przez neoklasyczng teori¢ zakonczyly si¢ katastrofg dla wielu krajow
z Ameryki Potudniowej. Chicagowscy ekonomisci zapomnieli o udziale spoteczen-
stwa i czynnikow instytucjonalnych, o czym wczesniej ostrzegat Karl Polanyi w
Wielkiej transformacji, w ktorej przekonywat, ze cztowieka nie mozna okresli¢ tylko
za pomoca modelu homo economicus [Polanyi 2011].

Z kolei Mark Blaug [Blaug 1998] uwazal, Zze koncepcja rownowagi rynkowej
Arrowa 1 Debreu to poczatek raka trawigcego od tego czasu mikroekonomie. Ken-
neth Arrow i Gérard Debreu dali matematyczny dowod na réwnowage rynkowa, o
ktorej pisat Léon Walras, ale ktorej nie potrafit udowodnic. Oni dali ten dowod, ale
naruszajac rzeczywistos¢ ekonomiczng i zastepujac ja logika matematyczng. To od

5 W tym zwlaszcza z fizyki.

1o Grupa ok. 25 chilijskich ekonomistéw pracujacych w administracji rzadu Augusto Pinocheta
(lata 70. XX wieku). Wiekszo$¢ z nich studiowata w Szkole Ekonomii na Universidad Catolica w Chi-
le oraz na University of Chicago w USA, gdzie uczyli si¢ od Miltona Friedmana i innych przedstawi-
cieli chicagowskiej szkoty ekonomii. Napisali manifest wzywajacy do natychmiastowej reprywatyzacji
panstwowych przedsigbiorstw w Chile. Okreslenia tego uzyta amerykanska prasa.
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tego momentu bardzo czgsto w ekonomii zaczeto chodzi¢ o to, aby modele ,,si¢ zga-
dzaly”, mimo niezgodnosci z rzeczywistoscig. Dla Walrasa rownowaga rynkowa
byta pewnego rodzaju idealizacja, a od argumentacji Arrowa i Debreu przyjeto si¢ ja
za dogmat. Ronald Coase okreslit taki sposdb myslenia jako ekonomig ,,szkolnej
tablicy” [Coase 2013, s. 18], czyli tworzenia modelu, w ktorym korzystamy z pojec,
takich jak: ceny, wielkos$ci, czynniki produkcji, ktore nigdy nie sg wystarczajace do
opisu rzeczywistosci'’. Co roéwnie wazne, model Arrowa i Debreu doprowadzit do
powstania wiary w doskonata konkurencj¢ 1 odej$cia od myslenia Adama Smitha,
dla ktorego rozwoj produktow i nizsze ceny wynikajg z natury ludzkiej i naturalnej
konkurencji miedzy sobg. W koncepcji Arrowa i Debreu to nie firmy ksztaltujg ceny,
ale staja si¢ ich odbiorcami, poniewaz taka jest struktura rynku. Ta subtelna zmiana
miata wptyw na cale pojmowanie rzeczywistosci przez ekonomig [Blaug 1998].

Rownie wielki wplyw na uksztattowanie metodologii ekonomii mial Milton
Friedman. Krytykowat on podziat ekonomii na ekonomi¢ pozytywna, normatywng i
sztuke ekonomii'®. Przedmiotem ekonomii w jego opinii powinna by¢ ekonomia po-
zytywna, zajmujgca si¢ identyfikowaniem okreslonych prawidtowosci na rynku,
ktore mozna uja¢ w teori¢ i prawa, dzigki czemu mozna dokonywaé empirycznego
testowania. Modele i teorie wedtug Miltona Friedmana majg stuzy¢ jako instrumen-
ty do przewidywania, bez wzgledu na realnos¢ zatozen (liczy sig¢ sita predykcyjna).
W ten sposob konczy sie epoka traktowania ekonomii jako nauki czysto dedukcyj-
nej. Bardzo wazne stajg si¢ dane empiryczne. Liczba hipotez mogacych wyjasniac
okreslone zjawiska moze by¢ nieskonczona, dlatego trzeba wybrac hipotezg czynia-
ca to najlepiej. Kryterium tego wyboru jest prostota i owocnos¢ (fruitfulness). Mil-
ton Friedman przejmuje wiec zatozenie ortodoksyjnej ekonomii, ze u podstaw bada-
nych zjawisk lezg w istocie proste prawa (na wzor praw fizyki), ktére pozostaje
odkry¢, proponujac 1 testujgc coraz nowsze teorie [Gorazda 2014, s. 286].

Duzy wplyw na matematyzacj¢ ekonomii miata réwniez teoria gier, po raz
pierwszy opracowana przez Johna von Neumana i Oskara Morgensterna w opubli-
kowanej w 1944 roku pracy pt. Teoria gier i zachowanie ekonomiczne. Od razu
zdobyta ona uznanie w $wiecie nauki, najwieksze wérdd ekonomistow, sposrod kto-
rych kilku zdobyto Nagrode Nobla, wlasnie za wykorzystanie teorii gier'®. Wydaje
si¢ ona idealnie ,,skrojona” pod ekonomistow. Mamy w niej do czynienia z uprosz-
czong rzeczywistoscig, w ktorej racjonalni agenci wchodzg ze sobg w interakcje

17" Coase byt bardzo zadecydowanym przeciwnikiem matematyzacji ekonomii i wielokrotnie do§¢
ostro si¢ do niej odnosit: ,,W mojej mtodosci méwito sig, ze to, co jest zbyt gtupie do powiedzenia,
mozna zaspiewaé. We wspotczesnej ekonomii mozna to zatatwi¢ za pomocg matematyki” [Coase 2013,
s. 169].

18 Roznice migdzy tymi trzema rodzajami ekonomii wprowadzit John Neville Keynes (ojciec
Johna Mayndarda) [Keynes 1890].

19 Ekonomisci, tacy jak: Herbert Simon, John Nash, Reinhard Selten, John Harsanyi, William
Vikcery, James Mirrlees, Thomas Schelling, RobertAuman, Leonid Hurwicz, Eric Maskin, Roger
Meyrson.
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i probuja maksymalizowa¢ swoja uzytecznos¢, wyrazong w pienigdzach albo innych
jednowymiarowych zmiennych, oznaczajacych wyptate. Mimo abstrakcyjnosci za-
tozen, ekonomisci bardzo szybko zaczeli wycigga¢ wnioski z teorii gier i nie zwaza-
li na to, ze dotyczy ona szczego6lnych przypadkoéw i nie jest w stanie opisac¢ skompli-
kowanej rzeczywisto$ci, w ktorej ludzie codziennie podejmuja decyzje.

Powracajac do Ludwiga Wittgensteina, warto zwroci¢ uwage na to, jak istotny w
konteks$cie matematyzacji jest sam jezyk, ktorym postuguje si¢ ekonomia. Deridre
McCloskey [McCloskey 1983] zwrocita uwage na wykorzystywanie w ekonomii
kilku strategii retorycznych, ktorych celem bylo wzmocnienie pozycji ekonomii
jako wiodacej dyscypliny spotecznej oraz nadanie dyskursowi ortodoksyjnemu do-
minujacej pozycji. Czesto ekonomia korzysta z okreslen stosowanych w jezyku fizy-
ki jako metafor do opisu zjawisk gospodarczych. Przyzwyczajenie jezykowe spra-
wia, ze po jakim$ czasie metafory przybieraja posta¢ skonwencjonalizowana i sg
traktowane metonimicznie. Takie wyrazenia, jak ,rownowaga”, ,,cyrkulacja”, ,,ela-
stycznos$c”, ,,cykliczno$¢” i wiele innych, sugeruja, ze zjawiska opisywane w ekono-
mii, podobnie jak zjawiska fizyczne, podlegaja obiektywnym prawom majacym sta-
tus podobny do praw fizyki. Inng strategia retoryczna jest jezykowa obiektywizacja
praktyki gospodarczej. Polega ona na eliminowaniu z opisow gospodarki czlowieka
jako podmiotu wyboréw ekonomicznych. Przyktadami sg okreslenia: ,,wahania ryn-
ku”, ,,oczekiwania rynku”, ,,wycena rynkowa”, ,,rynek reprezentowany przez krzy-
we podazy i popytu”. Takie okre$lenia sprawiaja, ze rynek wydaje si¢ podmiotem,
ktorego zachowania nie mozna kontrolowaé. Warto rowniez zwroci¢ uwagg, ze w
ekonomii czgsto okreslamy cztowieka terminem ,,agent”, ktore to sformutowanie od
razu przywotuje obraz racjonalnej jednostki, podazajacej za wltasnym interesem, be-
dacej zupetnym przeciwienstwem freudowskiego cztowieka miotanego nieuswiado-
mionymi impulsami.

6. Szalenstwo prognozowania

Rozwoj ekonomii matematycznej, a w szczegolnosci ekonometrii, sprawit ze uwie-
rzono, iz wszystko mozna wyliczy¢, jezeli ma si¢ do czynienia z dostatecznie do-
brym modelem. Matematyka i dost¢p do danych sprawily, ze ekonomisci uwierzyli,
Ze sg w stanie za pomoca nauki prognozowac przysztos¢. Naturalne wydawato sig¢
wykorzystanie takich zdolnos$ci przewidywania w przypadku gietdy. W 1900 roku
francuski matematyk Lois Bachelier napisat dysertacj¢ doktorska o ruchu cen akcji
na paryskiej gietdzie. Odkryt, Ze za pomocg rozktadu normalnego — krzywych Gaus-
sa, mozna przedstawi¢ wptyw kazdego uczestnika na gietde [Fox 2009, s. 6]. Z tego
pomystu skorzystal Irving Fisher, tworzac swojg teori¢ btadzenia losowego, ktora
jednak nie uchronita go przed stratg wszystkich pieniedzy podczas czarnego piatku
1929 roku. W celu przewidywania ceny na gietdzie nie korzystano tylko z teorii
matematycznych, ale tez i z modelu homo oeconomicus, czego najlepszym przykta-
dem jest hipoteza racjonalnego rynku Eugene’a Famy, w ktorym cena aukcji na giet-
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dzie odpowiada ,,prawdziwej” ich wartos$ci wtasnie dlatego, ze cztowiek jest racjo-
nalny. Jednak z przyktadem najwigkszej wiary w zdolno$ci prognostyczne mieliSmy
do czynienia w roku 1993, kiedy dwoch noblistow z ekonomii: Robert Merton
i Myron Schole, stworzyto fundusz, ktory korzystajac z wiedzy statystycznej, miat
by¢ zrodiem niekonczacych sie zyskow. Jednak kilka lat pozniej fundusz zbankruto-
watl, co dziwi¢ nie moze, jezeli zwrocimy uwage na to, jak nieprzewidywalny jest
$wiat, w ktorym zyjemy.

Z probami przewidywania przysztosci mieliSmy do czynienia od poczatkow ist-
nienia ludzkos$ci, jednak to wtasnie ekonomia sprawita, ze nadano tym prognozom
nimb naukowosci, tak jak kiedys wrozbici tworzyli wokot siebie atmosfere tajemni-
czosci. Powinni$my wyciagna¢ nauke z btedow Thomasa Malthusa i jego teorii,
a takze z porazki przewidywan Klubu Rzymskiego®’. Co wazne, za czasow Thomasa
Malthusa ekonomia byta uwazana za dismal science, za nauke, ktéra moze przewi-
dywac przysztos¢, ale nie jest w stanie jej zmieni¢. Natomiast wiara w modele eko-
nometryczne sprawita, ze uwierzono, ze teraz ekonomia jest w stanie nie tylko prze-
widywac przysztos¢, a co najwazniejsze, ze moze jg ksztattowac.

Problemem ekonomii jest to, ze dzigki matematyce zdobyta naukowe przyzwo-
lenie, by prognozowac przyszto$¢. Dzigki temu stala si¢ najwazniejsza z nauk spo-
tecznych, z ktorej ustug zaczgli korzystac politycy. Z tego powodu dzisiaj mamy do
czynienia z korowodem ekonomistéw, codziennie odpowiadajacych na pytanie, jaka
bedzie przysztos¢, mimo Ze nie sg w stanie tego okresli¢. Ekonomisci stali si¢ eks-
pertami od przysziosci, ktéry to poglad skrytykowat Nassim Taleb. Czarne tabgdzie,
opisane w jego ksigzce [Taleb 2014], to zdarzenia, ktoérych nie mozna przewidzie¢
ani wywnioskowac¢ z wczesniejszej historii. Ekonomisci czgsto o tym zapominaja,
chowajac si¢ za zastong poziomu ufnosci, ktéry ma urealni¢ ich przewidywania.
Niewatpliwie jest to zbyt malo — trzeba pamigtac o tym, jak bardzo skomplikowana
jest rzeczywisto$¢, w ktorej funkcjonujemy i ktorg mozna sprowadzi¢ do prostego
matematycznego modelu.

Rosngca arogancja ekonomistow szta w parze ze zwigkszeniem wiary w ekono-
metri¢, co bylo spowodowane rozwojem technologii komputerowej. Dzigki temu
ekonomisci zdobili dostep do ogromnej ilosci danych, ktére mozna tatwo liczy¢
i mierzy¢. Ta wiedza spowodowata, ze w bloku sowieckim chciano wylicza¢ opty-
malne ceny. Wydawac by sie mogto, patrzac na porazki prognozowania?!, ze ekono-
misci spokornieja, ale tak nie byto. T¢ pewnos$¢ siebie mozna zauwazy¢ w sektorze
bankowym, w ktorym ,,doktadnie” wyliczano ryzyko instrumentéw finansowych.
Uzycie skomplikowanych procedur®” sprawito, ze nikt nie wiedzial, z czym napraw-

2 Nie chodzi tutaj o polemike¢ dotyczaca tego, na ile przewidywania Klubu Rzymskiego sie
sprawdzity lub nie sprawdzily, lecz o zauwazenie faktu, ze niemozliwe jest uchwycenie wszystkich
mozliwosci w modelu statystycznym. Jest to skutkiem faktu, ze pewnych zmian nie mozemy przewi-
dziec.

2l Dramatyczny upadek gospodarek centralnie planowanych.

22 Glownie chodzi tu o CDO, czyli instrumenty sekurytyzacji oparte na dtugu.
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de ma do czynienia. Kryzys z 2008 roku nie otrzezwit niektorych ekonomistow,
ktorzy wing za zatamanie gospodarcze obarczyli ludzi z ich nieracjonalno$cia i ze
,»Zwierzecymi instynktami”, twierdzac, ze nieracjonalne zachowania nie pasuja do
ich modeli i teorii, i dlatego nie udato im si¢ przewidzie¢ kryzysu — jak gdyby to
ludzie mieli si¢ dopasowywaé do modeli, a nie na odwrot®.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o fetyszyzacji wskaznika PKB, ktéry w ostatnich
latach poddano ostrej krytyce®*. Proby stworzenia nowych miernikow ludzkiego do-
brobytu pokazuja, jak trudno na podstawie parametréw oceni¢ ludzkie zycie, szcze-
g6lnie jezeli chodzi o ocene poziomu zadowolenia z zycia.

Problemem z wykorzystywaniem matematyki w ekonomii jest rowniez to, ze
czgsto ekonomis$ci sami nie rozumiejg jej metod i korzystaja z matematyki, aby spra-
wi¢, by artykuty naukowe wygladaty bardziej ,,naukowo”. Mozna przyréwnac takie
zachowania do stosowania greki czy taciny w 1900 roku, co uwazano za przyktad
erudycji i dobrego wyksztalcenia — takie umiejetnosci jednak majg na celu techtanie
ego mowiacego, niz majg praktyczny sens. Popularno$¢ stosowania matematyki wy-
nika rowniez z tego, ze latwiej opublikowac takie prace w najlepszych czasopismach
naukowych, bo przez zaston¢ wzordéw i modeli cigzej zauwazy¢ btedy w mysleniu.
Wiara w charakter niezaprzeczalnosci wielu ekonomicznych teorii spowodowata, ze
czesto ekonomisci korzystajg z danych teorii, aby wyjasni¢ wszystkie zjawiska.
Mozliwos¢ argumentowania ,,zgodnie z teorig” powoduje problemy w dyskusjach
miegdzy przeciwstawnymi pogladami, a takze skutkuje umystowym lenistwem, gdy
teori¢ traktujemy jak wiare i nie jesteSmy w stanie dostrzec rys w jej obrazie.

7. W poszukiwaniu nowego paradygmatu

Arcydzieto literatury §wiatowej W poszukiwaniu straconego czasu Marcela Prousta
to cykl ksigzek, pokazujacych czytelnikowi, jak bardzo liczg si¢ drobne elementy,
nadajace zyciu okreslone zabarwienie. Na to samo w neoklasycznej ekonomii od lat
zwracajg uwagg inne nauki. Szczegolnie krytykowany jest uproszczony model somo
economicus 1jego zatozenia. Krytyke te gtownie wyrazaja przedstawiciele ekonomii
behawioralnej, ktora pokazuje, jak mocno odbiega od rzeczywistosci model romo
economicus, na ktorym zbudowana jest dzisiejsza neoklasyczna ekonomia®.

Nie chodzi o to, ze matematyka jest ekonomii niepotrzebna i nie powinnismy
stosowa¢ modeli i zatozen upraszczajacych rzeczywistos¢. To niezwykle pozyteczne
narzedzia, z ktorych ekonomisci moga si¢ wiele dowiedzie¢. Matematyka ma by¢
jednak tylko narzgdziem wykorzystywanym przez ekonomig, a nie celem samym w
sobie. Ma pomoc opisywac rzeczywistos$¢, a nie jg zastepowaé. Powinna stanowic

2 Oczywiscie, modele muszg upraszczad rzeczywisto$é, ale ich zatozenia muszg by¢ prawidtowe.

2 Wiekszo$¢ z zastrzezen zawarto w ksigzce Blgd pomiaru. Dlaczego PKB nie wystarcza [Fito-
ussi, Sen, Stiglitz 2013].

% Zob. [Frank1989; Kahneman, Tversky 1979; Kahneman 2003; Scitovsky 1992; Rabin 1998;
Sen 1977; Thaler 1980; 2000; 2015].
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szkielet budowli, ktory dopelimy, korzystajac z dorobku innych nauk. Trzeba
sprawdzi¢, co do powiedzenia ma dzi$ ekonomia, bez calego aparatu matematyczne-
g0, by si¢ nie okazato, ze: ,,By¢ moze wspotczesna teoria ekonomii nie jest niczym
wiecej jak XVI medycyna ubrana w XX wieczne matematyczne ubrania” [Bleed,
Kane 1991], by sie nie okazato, ze krdl jest nagi.
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