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Streszczenie: Artykut jest po§wigcony roli informacji wnoszonej na podstawie metaanalizy
w ocenie dopasowania i trafnosci predykcyjnej modeli akceptacji technologii (7echnology
Acceptance Model — TAM). Ten rodzaj modeli jest szczegdlnie wykorzystywany do analizy
postaw 1 zachowan uzytkownikéw wobec nowych technologii. W ich budowie stosowane
sa zarowno modele strukturalne ze zmiennymi ukrytymi (SEM), jak réwniez predykcyjne
modele $ciezkowe, w ktorych parametry sa szacowane na podstawie metody czastkowych
najmniejszych kwadratow (PLS-PM). Celem artykutu jest ocena roli informacji wnoszonej
(subiektywnej wiedzy badacza i wynikow przesztych badan) na stabilno$¢ oszacowania pa-
rametrow modelu akceptacji technologii TAM i na dopasowanie modelu. Wykorzystanie in-
formacji uprzedniej o rozktadach parametrow i wartos$ciach punktowych oszacowan pozwala
na poprawne okreslenie punktow startowych procesu estymacji oraz jest istotnym warunkiem
budowy modelu w podejsciach bayesowskich. W procesie modelowania zostaty poréwnane
modele zbudowane wytacznie na podstawie danych (bez uwzglgdnienia informacji uprzed-
niej) z modelami wykorzystujacymi subiektywna wiedzg badacza (estymowanymi w podej-
Sciu klasycznym i bayesowskim).

Stowa kluczowe: metaanaliza, bayesowskie modele strukturalne, model TAM.

Summary: The article is devoted to the role of a priori information on the basis of a meta-
-analysis in the evaluation of the fit and accuracy of Technology Acceptance Model (TAM).
This type of model is particularly used to analyze the attitudes and behavior towards new
technologies (Moodle platform). In model construction three approaches are compared:
structural model with the latent variables (SEM), Bayesian SEM with informative priors based
on metanalysis. The aim of the paper is to assess the role of information a priori (subjective
knowledge of the researcher and the results of past studies) to assess the stability of the model
parameters and fit of the model. Use of information about the prior distributions of parameters
and values of point estimates allows to determine the starting points of estimation process and
is an essential condition for building a model in bayesian approach. In the process of modeling
two models are compared: one built solely on the basis of data (without prior information) and
the other that use subjective knowledge of the researcher.

Keywords: meta-analysis, Bayesian SEM, TAM model.
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1. Wstep

Informacja a priori odgrywa wazng role w bayesowskiej estymacji modeli struk-
turalnych. Jednym z istotnych zrodet tej informacji sg wyniki metaanalizy danych
istniejacych w zasobach literaturowych prezentujacych dotychczasowe wyniki ba-
dan. Celem artykutu jest porownanie modeli akceptacji technologii (TAM) z wy-
korzystaniem informacji a priori o rozkladzie parametrow modelu. Ocena wartosci
parametréw modelu zostata dokonana na podstawie wynikow metaanalizy modeli
TAM podanych w literaturze (szczegolnie dotyczacej dziedziny systemow infor-
macyjnych zarzadzania). Wiedza ta postuzyta do wprowadzenia rozktadéw a prio-
ri w procedurze estymacji bayesowskiej modelu TAM dotyczacego analizy postaw
i zachowan studentéw wobec platformy Moodle. Dane empiryczne zebrano metoda
ankiety elektronicznej (odnos$nik umieszczono w systemie Moodle) wsrod studen-
tow Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie'.

2. Charakterystyka modeli TAM

Badania postaw i zachowan konsumenckich nalezg do kluczowych obszarow badan
wykorzystujacych podejécie modelowania rownan strukturalnych (SEM). Szczegodl-
nie intensywne zastosowania tych modeli znajduja swoje odzwierciedlenie w nurtach
poznawczych badan postaw powstaltych w ramach modelu postaw Fishbeina, mode-
lu uzasadnionego dziatania Fishbeina-Ajzena (Theory of Reasoned Action — TRA)
i modelu planowanych zachowan Ajzena (Theory of Planned Behaviour — TPB).
Popularno$¢ tych modeli wynika z ich predykcyjnego charakteru (proba wyodrgb-
nienia czynnikéw pozwalajacych na trafng predykcje zachowan konsumenckich),
niewielkiej liczby predyktorow oraz uwzglednienia efektéw mediacji w przewidy-
waniu zachowan konsumenckich (Sciezkowy i rekurencyjny charakter zaleznosci
migdzy zmiennymi).

Modele TRA i TPB doczekaty si¢ wielu zastosowan w badaniach empirycznych
i modyfikacji swoich podstawowych wersji. Jednym z dynamicznie rozwijajacych
si¢ zastosowan sg modele postaw i zachowan wykorzystywane w obszarze akcep-
tacji nowych technologii. Modele akceptacji technologii (Technology Acceptance
Model — TAM) sa budowane na podstawie poznawczych teorii postaw Fishbeina,
Fishbeina-Ajzena i Ajzena i rowniez doczekaty si¢ wielu wersji i modyfikacji, takich
jak model TAM2, TAM3 i UTAUT [Davis 1989; Davis, Bagozzi, Warshaw 1989].
Struktura podstawowego modelu TAM jest przedstawiona na rys. 1.

Model TAM sktada si¢ z pigciu zmiennych. Motywacja uzytkownikow zwigza-
na z faktycznym uzyciem systemu jest (zgodnie z zalozeniami modelu TRA i TPB)

! Badania przeprowadzono ze §rodkow z badan statutowych dla Wydzialu Zarzadzania UEK.
2Modele te sg szeroko opisywane w literaturze dotyczacej analizy zachowan konsumentow i ba-
dan marketingowych; zob. [Kaczmarczyk 2014; Foxall, Heilbrun 2002].
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ksztaltowana przez subiektywng intencj¢ uzycia systemu (behawioralny sktadnik
postawy). Intencja ta jest bezposrednio uzalezniona od postawy wzgledem uzycia
(komponent afektywny) oraz postrzeganej uzytecznosci systemu (komponent po-
znawczy). Czynnikiem ksztaltujacym postrzegang uzytecznos¢ jest tatwos¢ uzycia
systemu przez uzytkownikow. Zmienne zewngtrzne charakteryzuja cechy spotecz-
no-demograficzne uzytkownikow.

Postrzegana
/ uzytecznoéé \
. Postawa Intencja behawioralna Faktyczne uzycie
Zmienne zewnetrzne / wzgledem uzyda wzgledem uzyda e systemu

\ Postrzegana

tatwosé uzycia

Rys. 1. Model TAM
Zrédto: [Davis, Bagozzi, Warshaw 1989, s. 985].

Model TAM byt przedmiotem testowania w wielu krajach i1 obszarach badan.
W Polsce znalazt on zastosowanie w ocenie platformy e-learningowej e-Platfor-
ma UEK, uzywanej przez Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie do wzbogacenia
ksztalcenia podstawowego o elementy ksztalcenia na odleglos¢ [Sagan, Grabowski
2015]. E-platforma UEK jest zbudowana na bazie systemu Moodle, bedacego jedna
z najbardziej popularnych platform e-learningowych, uzywanych w polskim szkol-
nictwie wyzszym. W momencie przygotowywania niniejszego artykutlu na $wiecie
funkcjonowato ponad 71 tys. niezaleznych instalacji roznych wersji Moodle w 233
krajach, z ktorych korzysta ponad 88 mln uzytkownikéw [Moodle 2016a]. Do czyn-
nikow stanowiacych o popularnosci Moodle nalezy zaliczy¢ otwartos$¢, darmo-
wos¢, funkcjonalno$¢, modularnos¢ i zgodno$¢ ze standardami. Cecha wyrdzniajaca
Moodle spo$rod innych platform e-learningowych jest jednoznaczne powotywanie si¢
przez tworcow systemu na koncepcje pedagogiki bazujacej na konstruktywizmie spo-
tecznym [Moodle 2016b]. Mocne podstawy teoretyczne budowy systemu stanowig
niewatpliwie silny argument na rzecz stosowania go w instytucjach akademickich.

3. Metaanaliza modeli TAM — przeglad badan

Model TAM jest przedmiotem szerokich zastosowan w obszarze badan uzytkowa-
nia technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT). Wielo$¢ podejmowanych
analiz przyczynita si¢ do powstania duzej liczby studiéw z zakresu metaanalizy mo-
deli TAM, pozwalajacych na oceng stabilnosci mierzonych efektow w zaleznosciach
sciezkowych miedzy zmiennymi.
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Rys. 2. Rozktady parametrow strukturalnych modeli TAM

Zrodto: opracowanie wiasne.

Jak wspomniano wcze$niej, model TAM stanowi wktad dziedziny systemow in-
formacyjnych zarzadzania (SIZ) w metodologi¢ i zastosowania modelowania przy-
czynowego w zakresie oceny akceptacji i uzycia technologii informacyjnej. W lite-
raturze przedmiotu znajduja si¢ liczne opracowania na ten temat, dotyczace zarowno
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zalecen metodologicznych, jak i oszacowan konkretnych modeli [Chin, Johnson,
Schwarz 2008; King, He 2006; Wu, Lederer 2009; Sharma, Yetton, Crawford 2009].

W celu dokonania metaanalizy wynikow badan wyselekcjonowano artykuty
opublikowane na tamach trzech wiodgcych magazynéw naukowych z dziedziny
SIZ (dwoch amerykanskich i jednego europejskiego), tj. MIS Quarterly (MISQ — IF
2015 = 5,384), Information Systems Research (ISR — IF 2015 = 3,047) oraz Infor-
mation Systems Journal (ISJ — IF 2015 = 2,522) w calej ich historii publikacyjne;j.
Za kryterium selekcji przyjeto stowa kluczowe podane w abstraktach, odnoszace
si¢ do TAM. W wyniku przeprowadzonej kwerendy otrzymano zbior 29 artykutow
opublikowanych na przestrzeni 24 lat (1991-2014).

W strukturze publikacji przewazaja periodyki amerykanskie (MISQ i ISR),
w ktorych opublikowane artykuty (23) stanowity prawie 80% ich ogodlnej liczby.
Taki stan rzeczy jest podyktowany nie tylko wigksza liczbg magazynow amerykan-
skich (2) wzglgdem europejskich (1) w badanej probie, ale rowniez tendencja zwia-
zang z wigkszg przychylnoscig do akceptacji badan o charakterze pozytywistycznym
(do ktorych nalezy TAM) w amerykanskiej tradycji naukowe;.

Wsrdd publikowanych prac uzywano réznych wersji i rozszerzen modelu TAM.
Dotyczytly one zaré6wno wlaczania w proponowane modele nowych konstruktow,
jak 1 uwzgledniania dodatkowych kowariantow. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze na
ogot estymowano jego zasadnicze zmienne, tj. postrzegang tatwos¢ uzycia (PEOU
— Perceived Ease of Use), postrzegang uzytecznos¢ (PU — Perceived Usefulness),
postawe wobec uzycia (A — Attitude toward Using) oraz rzeczywiste uzycie systemu
(BU — Behavior and System Use).

Rysunek 2 przedstawia rozktady wspotczynnikow $ciezkowych modeli TAM
uzyskanych na podstawie metaanalizy wynikow badan w analizowanych 29 arty-
kutach. Z rysunku wynika duze zr6znicowanie parametrow $ciezkowych w prowa-
dzonych badaniach empirycznych oraz nieréwna liczba badan z uwzglgdnieniem
poszczegdlnych relacji sciezkowych. Najmniej zréznicowane zalezno$ci wystepu-
ja w relacjach miedzy postrzegana uzytecznoscia systemu (PU) a rzeczywistym
jego uzyciem (BU) oraz postrzegana tatwoscig uzycia (PEOU) a uzytecznoscia
systemu (PU).

4. Informacja a priori w estymacji modelu TAM

Rola subiektywnej informacji jest szczegdlnie wazna dla estymacji modeli z wy-
korzystaniem podej$cia bayesowskiego. Modelowanie réwnan strukturalnych ze
zmiennymi ukrytymi z wykorzystaniem metod estymacji bayesowskiej staje si¢ co-
raz bardziej popularnym podejsciem w badaniach spotecznych i marketingowych
[Lee 2007; Rossi, Allenby, McCulloch 2005; Sagan 2010]. Estymacje bayesowska
charakteryzuje wiele specyficznych wtasnosci. Brak w niej zatozen rozkladu nor-
malnego dla parametréw (dopuszczalne sg asymetryczne przedzialy wiarygodnosci)
umozliwia szacowanie bardziej ztozonych modeli strukturalnych (mniejsza ztozo-
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no$¢ obliczeniowa zwigzana z wymiarami calkowania numerycznego) oraz pozwala
na wykorzystanie informacji a priori w procesie szacowania parametrow modelu.
Istota procesu estymacji wynika z zastosowania wzoru Bayesa:

_f(10)p©O)

2,
p@1y) o)

b

gdzie: y — dane; 6 — parametry modelu; f{y) — rozktad danych; p(6) — rozktad a priori
parametrow; f(y|¢)) — warunkowy rozktad danych (funkcja wiarygodnosci);
p(0ly) — warunkowy rozktad a posteriori parametrow.

Pomijajgc rozktad danych, ktory wymaga zastosowania wielowymiarowego cat-
kowania (w mianowniku), na podstawie przytoczonego wzoru mozna okresli¢, ze
rozktad a posteriori parametrow jest proporcjonalny do iloczynu funkcji wiarygod-
nosci i rozktadu a priori parametrow.

Rozklady a priori parametrow moga mie¢ charakter rozktadow informacyjnych,
stabo informacyjnych lub nieinformacyjnych. Rozktady informacyjne odgrywaja
kluczowa role podczas oszacowania modelu i najczesciej pochodza z metaanalizy
danych, dotychczasowych badan lub wykorzystuja subiektywna wiedze badacza
dotyczaca wynikow badan z przesztosci. Rozktady stabo informacyjne sg rozkta-
dami, ktore pozwalaja na uzyskiwanie spojnych i stabilnych rozwigzan zwigzanych
z nieoczekiwanymi warto§ciami parametrow (np. tzw. przypadkow Heywooda, czyli
ujemnych wartosci wariancji btgdow, wspdtczynnikow korelacji wigkszych od jed-
nosci itp.). Rozktady nieinformacyjne sa to najczesciej jednostajne rozktady para-
metrow, dostarczajace podobnych informacji do metody najwigkszej wiarygodnosci,
oraz rozktady normalne o bardzo duzych wariancjach (—oo + ).

Nalezy podkresli¢, Zze oszacowania parametrow modelu metoda najwigkszej
wiarygodnosci sg specjalnym przypadkiem estymacji bayesowskiej dokonywane;j
na podstawie nieinformacyjnych rozktadow jednostajnych. W przypadku duzych
prob rozklady a priori sa asymptotycznie nieinformacyjne i nie maja wiekszego
znaczenia dla oszacowan parametrow. Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze ich
stosowanie wigze si¢ z mozliwoscig wykorzystania dostepnej wiedzy w procesie
modelowania, otrzymania wigkszej precyzji oszacowan (z we¢zszymi przedziatami
ufnosci) oraz przetamania zbyt restrykcyjnych zatozen modelu strukturalnego (np.
przez wprowadzenie tadunkow krzyzowych w konfirmacyjnej analizie czynnikowe;j
dopuszczajacej zerowa wartos¢ tadunku z jednoczesng mata wariancja (s to tzw.
przyblizone wartosci zerowe dla parametrow o malej wariancji).

Wprowadzanie rozktadow a priori do modelu strukturalnego zwiazane jest z in-
formacja dotyczaca: (a) rozkladow parametréw modelu, (b) wartosci kowariancji
mi¢dzy parametrami lub (c) réznic migdzy wartosciami parametrow. W programach
umozliwiajacych bayesowskie modelowanie strukturalne (takich, jak AMOS czy
Mplus) przyjmowane sg rozne typy rozktadow a priori. W programie Mplus wyko-
rzystywanych jest pie¢ typow rozktadow:
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1. Normalny i lognormalny N(0, inf ) dla zmiennych obserwowalnych, tfadun-
kéw czynnikowych, parametréw $ciezkowych, wyrazéw wolnych w modelu pomia-
rowym i wartosci srednich w modelu strukturalnym.

2. Gamma i odwrotny Gamma N(—1, 0) dla wariancji i wariancji resztowych
zmiennych obserwowalnych i ukrytych.

3. Jednorodny (a, b) dla wartosci progowych dla kategorialnych zmiennych ob-
serwowalnych.

4. Odwrotny Wisharta (0,—p—1) dla wariancji i wariancji resztowych zmiennych
ukrytych.

5. Dirichleta (10, 10) dla kategorialnych zmiennych ukrytych.

Estymacja modeli TAM z informacyjnymi i nieinformacyjnymi rozktadami
a priori zostala dokonana na podstawie danych zebranych podczas badan ankie-
towych przeprowadzonych wsrod 150 studentow Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie. Dobor respondentéw miat charakter celowo-kwotowy. Do badan wy-
brano grupy dziekanskie dla kierunkow i przedmiotow, ktoére najintensywniej ko-
rzystaja z platformy Moodle. Strukturg proby dobrano kwotowo ze wzgledu na tryb
studidow i pte¢ respondentéw. Badania przeprowadzono w semestrze letnim 2015 r.
Specyfikacja modelu i charakterystyka pozycji (stwierdzen) skal Likerta stuzacych
do pomiaru zmiennych ukrytych jest przedstawiona na rys. 3 i w tab. 1.

Postrzegana
uzytecznosc
\ Nastawienie A
; Faktyczne uzycie
uzytkownika do > ty ¥
systemu
/ systemu
Postrzegana

fatwosc uzycia

Rys. 3. Model TAM stosowany w badaniach

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na podstawie danych empirycznych oszacowano cztery rodzaje modeli TAM:
(1) model z wykorzystaniem estymacji najwigkszej wiarygodnosci (bez informa-
cji wniesionej wytacznie na podstawie danych), (2) model z estymacja bayesowska
i rozktadami nieinformacyjnymi a priori, (3) model z estymacja bayesowska i roz-
ktadami stabo informacyjnymi a priori, oraz (4) model z estymacja bayesowska
i rozktadami informacyjnymi a priori uzyskanymi na podstawie metaanalizy modeli
TAM.
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Tabela 1. Konstrukty i wskazniki wykorzystane w badaniu

Zmienna Konstrukt/wskaznik
PEOU | POSTRZEGANA LATWOSC UZYCIA
PEOU1 e-Platforma UEK jest tatwa w uzyciu
PEOU2 e-Platforma UEK jest wygodna
PEOU3 e-Platforma UEK jest tatwa w przyswojeniu materiatu
PEOU4 e-Platforma UEK jest fatwa w zrozumieniu
PEOUS e-Platforma UEK jest fatwo dostgpna
PU POSTRZEGANA UZYTECZNOSC
PU1 e-Platforma UEK pozwala uczy¢ si¢ w sposob bardziej efektywny
PU2 e-Platforma UEK pozwala uczy¢ si¢ w szybszy sposob
PU3 e-Platforma UEK pozwala w wickszym stopniu kontrolowa¢ proces uczenia si¢
PU4 e-Platforma UEK pozwala oszczgdzac czas
PUS e-Platforma UEK pozwala na znaczne poglebianie wiedzy
A NASTAWIENIE UZYTKOWNIKA DO SYSTEMU
Al e-Platforma UEK stanowi atrakcyjng metod¢ dydaktyczna
A2 e-Platforma UEK stanowi interesujace usprawnienie procesu dydaktycznego
A3 e-Platforma UEK zaspokaja moje potrzeby e-learningowe
A4 Lubi¢ uzywac e-Platform¢ UEK
BU FAKTYCZNE UZYCIE SYTSEMU
BU1 Korzystam z e-Platformy UEK, aby przygotowac¢ si¢ do sesji egzaminacyjnej
BU2 Korzystam z e-Platformy UEK codziennie
BU3 Korzystam z e-Platformy UEK, gdy mam problem do rozwiazania
BU4 Korzystam z e-Platformy UEK, poniewaz mogg to robi¢ w dowolnej porze
BUS Korzystam z e-Platformy UEK regularnie

* Zmienne PEOU1-5, PU1-5, A1-4 oraz B1-5 sg mierzone na 5-stopniowe;j skali Likerta.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 2 prezentuje oceny dopasowania oszacowanych modeli.

Poroéwnanie modeli zostalo dokonane na podstawie analizy rdznicy migdzy
warto$ciami kryterium bayesowskiego (BIC). Tabela 3 przedstawia zasady oceny
sity r6znic ze wzgledu na wartosci BIC i odpowiadajacych im wielko$ci czynnika

Bayesa.

Uwzgledniajac zasady przedstawione w tab. 4, dokonano poréwnania oszacowa-
nych modeli bayesowskich z rozktadami nieinformacyjnymi, stabo informacyjnymi
1 informacyjnymi a priori. Wyniki poréwnania znajduja si¢ w tab. 4.
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Tabela 2. Miary dopasowania modeli TAM

Model
Miary - wickszei bayesowski bayels(c;v(viskl bayesowski
dopasowania nagwieksze) | z rozktadem # rozidadem z rozktadem
wiarygodnosci nieinformacyjnym stabo informacyjnym
vy informacyjnym yiny
Statystyka c2 370,34 (129), 192,417 (276,225), 199,966 (281,610),

(s.s.), p/BPPP p=0,00 p=0,00 p=0,00
AIC/DIC 9226,232 9221,207 9229,262
BIC 9425319 9427,160 9439,321

Objasnienia: BPPP — Bayesian Posterior Predictive Checking — 95-procentowy przedziat ufnosci
miedzy obserwowanymi a odtwarzanymi warto$ciami statystyki y2, AIC — kryterium informacyjne
Akaikego, DIC — odchyleniowe kryterium informacyjne (bayesowskie kryterium Akaikego), BIC —
bayesowskie kryterium informacyjne.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 3. Zasady poréwnania modeli

Roéznica w BIC Czynnik Bayesa Sita dowodu przeciwko M2
0-2 1-3 staby
2-6 3-20 $redni
610 20-150 silny
>10 >150 bardzo silny

Zrédto: [Kaplan, Depaoli 2012].

Tabela 4. Poréwnanie bayesowskich modeli TAM

Porwnywane Roéznica w BIC | Czynnik Bayesa Sita dowodu

modele

NI - SI 32,051 ~150 bardZ(? silny prz§c1wko
stabo informacyjnemu

NI - I* 15.943 ~150 pardzo s11r.1y przeciwko
informacyjnemu

SI_T* 16,108 ~150 bardzg silny prz§c1wko
stabo informacyjnemu

NI — model z rozktadami nieinformacyjnymi, SI — model z rozktadami stabo
informacyjnymi, I — model z rozktadami informacyjnymi.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Z poréwnania modeli wynika, ze informacja wnoszona ma niewielki wptyw na
poprawe jakosci dopasowania modeli bayesowskich. Model z rozktadami nieinfor-



30 Adam Sagan, Mariusz Grabowski

macyjnymi cechuje si¢ lepszym dopasowaniem w poréwnaniu z modelami z rozkta-
dami stabo informacyjnymi i informacyjnymi. Modele z rozktadem informacyjnym
s jednak lepiej dopasowane w poréwnaniu z modelami stabo informacyjnymi.

Drugim obszarem analizy jest wplyw informacji a priori na precyzj¢ oszacowan
parametrow $ciezkowych (szeroko$¢ przedziatow ufnosci). Rysunek 4 przedstawia
szerokos$ci przedziatlow ufnosci i ich charakterystyki dla trzech metod szacowania
parametrow: (1) najwiekszej wiarygodnosci, (2) bayesowskiej z rozktadami niein-
formacyjnymi i (3) bayesowskiej z rozktadami informacyjnymi.

Szerokosc przedzialow ufnosci Srednia; Wspoiczynnik: Srednia£2*Odch std; Was: Min-Maks
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Rys. 4. Przedziaty ufnosci oszacowan parametrow modelu TAM

Zrodto: opracowanie wiasne.

Lewy panel rys. 4 przedstawia szerokos¢ przedziatow ufnosci dla oszacowan
metodami najwigkszej wiarygodnosci (C.I.LML), bayesowska z rozktadami nieinfor-
macyjnymi (C.I.B) i bayesowska z rozktadami informacyjnymi (C.I1.BI). Przedzialy
te sg praktycznie takie same dla metody najwigkszej wiarygodnosci 1 bayesowskiej
z rozktadami nieinformacyjnymi, a zdecydowanie wezsze dla oszacowan metoda
bayesowska z rozktadami informacyjnymi. W prawym panelu sa zaprezentowane
wykresy skrzynek z wgsami dla metod bayesowskich potwierdzajacych uzyskane
wyniki (oszacowania z wykorzystaniem informacji a priori cechuja si¢ nizszymi
srednimi oszacowan przy jednoczes$nie nizszych odchyleniach standardowych).

5. Zakonczenie

Informacja subiektywna odgrywa istotna role w budowie i ocenie dopasowa-
nia modelu. Wyniki poréwnania modeli zawarte w artykule wskazuja, ze modele
z rozkladami informacyjnymi cechuja si¢ nieco gorszym dopasowaniem niz mo-
dele z rozktadami nieinformacyjnymi. Jednakze dobro¢ dopasowania wynika nie
tyle z charakteru informacji wnoszonej, ile z podobienstwa rozktadu informacyj-
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nego a priori do standaryzowanej funkcji wiarygodnos$ci. Informacja wnoszona ma
wplyw gléwnie na precyzje oszacowan parametrow. Modele z rozktadami informa-
cyjnymi charakteryzujg si¢ nizszymi $rednimi i wariancjami oszacowan.
Informacja a priori w modelowaniu strukturalnym ze zmiennymi ukrytymi wy-
korzystywana w modelach bayesowskich pozwala na uwzglednienie w procesie mo-
delowania wynikow metaanalizy i tym samym bardziej trafne wyjasnienie mozli-
wych kierunkow obcigzenia parametrow w §wietle dostepnych juz wynikéw badan.
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