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Pomiary usterzen poziomych.
Ozesé druga
Mesures des empennages horizontaux.

Seconde partie.

TLes mesures des empennages horizontaux aux profils:
W 177 (Varsovie), (i 409 (Gottingen) et M 8 (Amérique) au con-
tour irapézoidal, comme dans le Nr. 8. de cette édition: a) avec
entaille sur I'empennage vertical, b) avec entaille comme sous @ l 100c, | I !

ot avec 1’arrondissement des pointes, — exécutées au Laboratoire e - M
3

Adbrodynamique de 1'licole Politechnique de Lwéw.
G 409 L

| o bez wyoige
o 2 wyclgoiem
o 2 wycieciem | 2aokrqglenlem

zachowano zgodnie z poprzednig publikacjs. Zanalizo-
wanie wynikdw pozostawiamy na czas pbdiniejszy.

| -

60— — -
W nawigzaniu do ogloszonych pomiaréw usterzen {
poziomych o obrysie trapezowym i profillach W 177, |
G 409 i M 31) podajemy wyniki pomiaréw przeprowa-
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Pordwnanie biegunowych 4 wykreséw momeniow steru o profilu
G 409 przy zmianme obrysu.
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Pordwnanie biegunowyel i wylkresdw momentéw stern o profitu
W 177 pray zmianie obrysu. -20 S b i pe

Vi
\

1000
00cy

—3 &
o
EN(SY

~a

dzonych w Tab. Aer. P. Lw. na tych samych sterach )
zmienionych w ten sposdb, Ze najpierw zaopatrzono je
w wycigcie na ster kierunkowy, a nastgpnie zaokrgglono
kotce usterzenia w sposéb wskazany kazdorazowo na g

odnoénych rysunkach. Waszelkie okreslenia 1 oznaczenia

! Crasopismo Lolnicze 1988, Nr. 8. str. 27—82.

Rys. 3.
Pordwnanie biegunowych i wykreséw momentow steru o profilu
M 8 przy zmianie obrysu.
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Tabela I. Opierzenie poziome o profilu W 177 o grubosei 10°, z wycigciem
na ster kierunkowy.

| 8= —10° g=—b° g =00

" | oy Cx ’iCy/Cz Cm ey «? | Cy ‘ Cz | Cylcx Cm e o® 1 oy Cx Cy[Cx Cn e%

—26| —0444] 0057| —7,8| —0320] 719] —2,7| —0,284| 0,029 —9,7 | —0,186| 65,3| —5.7|—0,201| 0,024 | —12,1| —0,147| 50,5
03| —0282! 0044| —64|—0241] 855 02]—0,115] 0020 —5,7 | —0,106| 92,2| —2,7|—0.102| 0,015 | — 6.8| —0,049| 47,6
82| —0114| 0086 —82| —0,159| 142,0| 32| 0055|0018| 81 |—0021|—875| 02| 0078|0015 | 49| 0043| 589
62| 0056| 0034| 16|-0012—1220| 61| 0226|0024 93| 0063 27,7| 81| 0240|0021 | 114| 0,122 BO6
91| 0207/ 0034| 61| 0003 14| 90| 0385 0034| 11,3| 0,144| 374 60| 0396|0083 | 120| 0205 516
120| 0861 0048| 75| 0083 229| 11,0| 04870050 9,7| 0194| 89,8| 89| 0588|0058 | 101 0270 50,1
180, 0407| 0061| 67| o115 9280| 11,9| 0530|0068 85| 0220 414 109| 0616|007 | 79| 0812| 505
140| 0453 0085\ 53| o162 853 189| 0579|018 49| 0282 478 11,9| 0644|0098 | 66| 0332 5Ll
150! 0494 0,109] 45| 0201 8958 149| 0586|0189 42| 0303| 503| 18,9| 0692 0157 | 44| 040L| 56,6
179| 0530| 0179| 80| 0289 51,7 179| 0593|0219 2,7 | 0370| 586| 149| 0696|0191 | 8,6| 0410 568

21,0| 0,479 0,222 22| 0,304 57,8 179| 0,685 0,261 2,6 0,431 58,9
=B =100 = 16
«® Cy Cx CylCx Cm €%, «® Cy Cx Uy/C.z: Cm 30/0 a® Cy Cz ‘ Gy/C;: Cm ey

—B7|—0,094| 0,024| —8,9| 0,010 —10,7| —87|—0,102| 0032 —8,2 | 0,038|—85,7| ~88| 0026|0045 | 0,6/ 0,187| 721,0
—28| 0068|0028 30| 0090 1839 -58| 0044|0033 1,8| 0111|2707 —59| o171]| 0053 | 82| 0208 1261
01| 0236|0028 84| 0172 729 —29| 0205|0037 55| 0189| 98,1 —80| 0833|0064 | 52| 0200| 87,9
80| 0410/ 0089| 105| 0284 618 00| 0376 0048| 78| 0276| 784| 00| 0496|0078 | 64| 03700 746

59| 0562|0058 95| 0325 586| 29| 0548|0062| 87| 0369| 659 29| 0650|0096 | 68| 0448| 685
89| 0670|0084 79| 0878 560| 59| 0661|008 | 78| 0412| 61,9] 58| 0776|0124 | 63| 0507| 64,6
108| 0,738|0116| 63| 0417 58| 88| 0791|0124| 64| 0474| 592| 88| 0884|0160 | 55| 0p5L| 614
11,8 07766 0,145| 53| 0487 560 98| 0820187 60| 0488| 587( 10,7| 0947|0199 | 4,8 0592 61,2
148| 0,786| 0288| 33| 0503 613| 108| 0851|0600 53| 0plL| 590 117| 0952|0288 | 41| 0603 616
‘ 11,8| 0863|0186 46| 0524| 594| 14,8 0982(0325 | 29| 0646 €56
148| 0859|0216 81| 0574| 63,6

B = 200 2 .

“ | 08 | 52 | 100 | 150 B a|—47 | 00 |49 |98 |148

2 | g [ x| cyfes| om | €Y | I | ome|—0,178|—0,148) —0,122|—0,047 d lem| 0108 0,188 0,167| 0,208 | 0,267
R-N

—89| 0185|0078 18| 0224 1836| _ I

—59| -0282| 0083| 84| 0289 106’6? « | 02 | B1 |10,0 | 149 B | g0 |—47 | 00 |48 |98 [148

_so| odzs| oose| 45 oseq ses| L | o —00M—0054—0020 0059 A Joms| 0200 0202] 02410257 0810

£ SLas ) -l ;)

—o1| 0p588|0116| 51| 0448 762

28| 0747|0187| 54| 052 69,85" =47 | 02 | 50 100 (149 |8 | &0 |~46 [—01 |48 |97

58| 08%2|0164| 53| 0579 655 w |one|—00401 0,000 0027 0053 0148 L || 0248 0,278 0,294 0810

87 09%6|0201| 49| 0628 625

on| 1,022|0224| 46! o6s6| 628 B w48 | 01 | 49 | 90 |us

10,7} 1,088} 0260\ 4,0} 067 630)  |cp| 0040 0074 0,099 0,130 0216

17| 1,0%2) 0293| 85| o686 642

Rozpigtosé b=045m, powierzchnia opierzenia F=0,052m? srednia glgbokosé opierzenia ts op, =0,116m, wydluzZenie

4 =0YF =389, powierzchnia steru f=0,020m?, stosunek f/F =0,38, érednia glebokosé steru ty s = 0,044 m, cifnienie predkodci
g ="56,25 mm slupa wody.



Tabela II. Opierzenie poziome o profilu @ 409 o grubosei 1279, z wycieciem
na ster kierunkowy.

49

B=—10° B=—Bo B8=0°
o Cy Cx Cy / Cz Cm &%, ? ] Cy Cx Cy / Cx Cm 60/0 «f Cy Cz CyfCx Cm &%,
—5,6 | —0,652 | 0,070 | —7,9|—0,845| 62,0\ —5,6| —0,418 0,047 —8,9 | —0,287| 58,3| —5,6|—0,313| 0,030 | —10,4| —0,149 | 47,4
—2,6 | —0,427| 0,057 | —7,6|~-0,298| 684 —2,7|—0,275| 0,038 —8,2 | —0,178| 64,5( —2,7|—0,189| 0,021 | — 6,6 0,084 | 45,7
0,3 —0,229 | 0,047 | —4,8| —0,199( 87,0 0,2|—0,096| 0,024| —4,0 | —0,089| 98,0 0,2| 0,080 0,017 18| 0012| 899
8,2|—0,066 | 0,041 | —1,6|—0,117 182 7 3,1 0,086 | 0,024 3,6 | 0,002 | —2,6 3,1| 0,202 0,020 101 0097 478
6,1 0,090 | 0,037 2,3 | —0,04b | —48; O 6,1! 0,240 0,027 8,9 0,071| 295 6,0| 0376 6,030 125 0,182 483
9,1 0,242 | 0,039 6,1 0,025 10,4 90! 0,899] 0,036| 11,1 0,148| 37,0 89| 0,626 0 046 114! 02568| 481
12,0 0,405 0,047 8,61 0,100] 24,7} -11,9| 0,562} 0,062} 10,9 0,226| 403) 11,9| 0,663 0 067 97 0,309 | 473
14,91 0,681 0,072 74| 0,165} 81,1} 18,9 0,645| 0,072 9,0 0,265| 412) 138] 0,715 O, 087 82| 0336| 46,8
15,4 | 0,644 ) 0,083 6,6| 0,180| 88,0| 14,9| 0,675| 0,092 73 0,287 | 425| 148| 0,713 0,109 65| 0342] 47,7
16,9 0,626 | 0,109 48! 0,190| 8b65| 159| 0,665| 0,139 4,7 0,311 46,6) 159| 0,688 0,169 43! 0,350 49, 6
169| 0534|0180 | 41| 0215] 89,1 169| 0647|0166| 89| 0320| 480
17,9 0,636 0 154 36| 0241| 432
‘6=50 ﬁzloo 52150
« ¢y Cz | Cylox Cm &Y, o ¢y oz | Cylox Cm &% a® ¢y Cz Cyltz Cm &Y,
l
—b,7| —0,207| 0,030 | —6,8| —0,0567| 274} —b,7| —0,163| 0,043 | —8,6 | —0,010 66| —b,8| —0,068| 0,067 | — 11| 0,062 |—89,8
—2,8|—0,046| 0,026 | —1,8| 0,018|—38,7 —2,8| 0,007 0,089 0,2 0,068 |1 (OO 0l —28! 0, 098 0,059 17 i 0 130| 136,8
01| 0128|002 | 50| 0100 782| 01| 020100389 51| O0161] 801 01| 0275|0063 | 44 0220/ 800
3,0 0,800/ 0,030 10,0 O 184 614 30| 0876 0,047 8, 0,248 | 64,6 301 0, 446 0078 62, 0809 688
6,00 0454 0,045 10,2 O 262 | b5b.3 59| 0,16/ 0,063 8,2 0,807| 59,1 5,9 0,587 0,092 6,4 D 868 | 62,1
89| 0584|0062 | 94| 0810 52,6| 89| 0685 0085| 75| 0860 62| 88| 0720]0,114| 63| 0427| 588
19| 0687|0087 | 78| 0854| 518| 118| 0739|0111| 67| 0408| 540 18| 0841|0148 | 59| 0487| 572
138| 0741|0110 | 67| 0376| 50.4| 138 0804|0137| B9 | 0435 54| 187| 0911|017 | 52| 0524| 565
14,8 0, 761 [ 0,187 55| 0,887 50,9 148| 0818 0,176 4,6 0457 b4,7| 14,7 0,929( 0,216 43 0 545 57,2
168 0736|0192 | 38| 0405| 532| 158| 0814|0213| 88| 0477| 567| 157 0925|0263 | 35| 0580| 603
—900 e o
§=20 Sl W |—45 | 08 | B2 100 | 149 | S | |—47 |01 |BO |99 [148
= L - - - I
0 ¢ o | cyfer - ey Q”:_ ¢mz |—0,165/—0,1568—0,170|—0,151}—0,100 « | Om 0,090| 0,109] 0,126| 0,161 0,182
—87| ~0164) 0064 | —26) 0024\ 185 D046 | 02 | 51 (100 |149 | B | a0 |—48 |01 |49 |98 [147
— - 5 — - L - - - = |
__2:9 0:1 B4 | 0,068 2:3 0,178 115:6 QIL Cmz |—0,109/—0,100,—0,100 0,070| 0,039 o, | Ome 0,178/ 0,184| 0,189 0,200| 0,226
g,O 0,813 | 0076 42 8 ggZ 80,6
0| 0,486 | 0.089 5,5 8 69,1) < &
5';9 0,634 | 0,106 80| O, 403 62:8 C‘D' «® |—4,7 0,2 5,0 99 [148 8" | —48 100 |49 |98 (147
8,8| 0,764 0,126 6,1 0.462 59,7) «. | ome |—0,049 —0,040| 0,000| 0,010{ 0,029 o |cmz| 0,165} 0,179) 0,228} 0,261 | 0,268
% é’; 0,914 | 0,162 56| 0,539 ggg
0,988| 0202| 49| 0,581 6l -
147| 1,008| 0258| 40| 0612 599l > |« =47 | 01 | 50 | 99 1148
15,7 0982 0299| 83| 0632 6L6] . |om| 0000 0,010] 0085 0067 0128

Rozpietosé b=0,45 m, powierzchnia opierzenia F'=0,0686 m? ¢rednia glebokodé opierzenia fir. op. = 0,119 m, wydluzenie
2=DbYF=878, powierzchnia stern f=0,016 m?% stosunek fJF'=028, érednia glebokodé steru fi- ., =0,038 m, ciénienie predkodei
q = 56,25 mm slupa wody.

Tabela III. Opierzenie poziome o profilu M 3 o grubofeci 11,94%, z wycigciem
na ster kierunkowy.

Czasopismo Lotnicze Nr. 4 z 1.

1983,

f=—10° f=-~5b"0 p=0°
«f Cy Cz Cy[Cn Cm eY, ad cy Cr | Cyfce Cm eYp. o ¢y cx | cylcx Cm e,
—25{—0,688| 0,066 —83|—0,366| 67,7 | —2,6|—0,329|0,089| —8,3 0,214 648| —b,6|—0,319| 0,035 | — 9,0 | —0,166 | 51,7
04!—0876| 0,049| —7,6|—0,285| 76,9 08| —0,163{ 0,029 —5,6 0,132 8] 0 —2,71—0,149| 0,023 | — 6,4 | —0,076 | 50,0
8,31 —0,218| 0,040 —b,3|—0,202| 96,0 8,2 —0, ,002 | 0,026 | —0,1{—0,053 —-1558 8|l 02| 0017|0017 1,0 O 007 | 40,9
62| —0,047 0,085 | —1,3| —0,119 277 4 6,1 0 167(0,028! 59| 0,081 18,3 3,1{ 0,184 0,023 7,9 0y ,089 | 48,1
9,1 0,116 { 0,035 8,81 —0,042 36,0 90| O, 822 0,036 8,9 0 ,097 80,0 6,0 0366 0,085 10,3 O 188 61,1
12,1 0,273 0,040 6,7 0,041 | 149 | 120 0,470 0,049 9,5 O 178 87,9 9,0 0,490 0,051 9,6 O 243 | 49,4
15,0 0,420 0,069 72 0,118| 28,0 | 149 0,698 (0 090 6,6| 0,51 42,1\ 11,9 0,698 0,071 84 O 293 | 48,8
165| 0,439 0,072 61| 0186( 80,7| 159, 06950, 195 47| 0282 46,51 189 0,662 0,094 69 O, '328 49,8
16,0 0,461 | 0,091 49 0,167| 8421l 16,9 0,698 0 164 39| 0,304 49,8| 14,9| 0,660 0,125 5,3 O 348 | 51,2
17,0 0,474 | 0,109 43 0,186 88,3 17 9 0,601 0,179 83| 0,326 b1,8| 17,9 0,649 | 0,224 2,9 0,399 58 1
179 0,487| 0,148 84| 0216| 42,6
21,0 0,461 0,201 2,3 0,266 | b3 0




60

1
f=5° p=10° p=18°
- @ Cy 1 Cr ;Cy/cm Cm 11'60/0 «® oy Cx | cylex Cn €% «f Cy Cx | Cyloz | Cm ey
—5,7|—0,179| 0,033 | —58|—0052| 287\ —5,7|—0,102| 0,058 | —1,9| 0022 | —20,7) —5,8|—0,012| 0,069 | —0,2| 0,088 | —468,2
—2:8|—0082| 0,030 | —1,1| 002 |—536| —28| 0057| 0,058 | 1,1| 0,102 | 1889/ —2,9| 0,186 0,074 | 2,1| 0,176 115,8
01| 0119|0082 | 87| 0096| 8L3| OI| 0211)0060| 35| 0176 834| 00 0316/ 0082 809|023 801
31| 0286|0039 | 73| 01| 6L9| 80| 0884|0071 | bB4| 0267 69,0/ 80| 0449]0095 470816} 69,8
60| 0424|0058 | 7.9 0244] 57| 40| 0424,007 | B7| 0285 | 666) 59| 0570|0112 51)03712| 642
89| 0537|007 | 72| 0302| 556/ 60| 0492|0087 | b7 o,smf 6301l 89| 0696|0,184| 520433 61,1
1,9 0625|0100 | 62| 0341 539 89| 0594( 0,109 | 54| 0,868 B59B| 11,8 0818 0165 | 50| 0498 59,6
189| 0680|0119 | 57| 0367 533| 11,9] 0694 0,183 | b2 0,405\ 574 188| 0871|0208 | 42| 0536 59,9
149| 0696|0151 | 46| 0887 bB4All 138| 0772| 0,157 | 49| 0447 | 568| 14,8 0879|0258 | 3850552 604
179] 0699 0263, 27| 0458| 61,4 148| 0,786] 0,198 | 40 0,467‘ 576 158| 0579|0282 | 31| 0586| 636
158 07821 0242 | 82 O,498| 60,9
— 0 b =
=20 Sl o 04 | 52 | 101 |10 |3 | a0 |—48 | 01 | 50 |99 |148
— 0,108 — - i I :
0 % P Gw! o | o | A Con. 0,108/—0,084/—0,065—0,039|| ! |cn | 0097 0,121 0,144 0,165| 0,188
—88|—0082| 0079 | —0,7| 0088 |—1275] T | & 08 | 51 [100 |149 | B | w0 |—48 | 00 | 49 |98 [148
—B8| 0077|0084 | 090145 | 2182 | |cw —0,058/—0,046/—0,082(—0,018 [l | om.| 0,148 0,168 0,188/0,194] 0,225
—2,9| 0240|0098 | 2,6|0229 | 974| = T
00| 0398|0105| 88|0316| 794 S -
BSa G dom Was e ar on e s Jue |8 e 0 | as jos i
88| 0813|0168 | 48| 0519 | 62,6] = | oms|—0045] 0000 0013 0018 0,056 JIQ cmz | 0,176| 0,226) 0,224]0,289| 0,261
11,7) 0985|0199 | 4,7( 0586 | 61,4 > ..
18,7 0967|0264 | 38| 0621 | 622|
147] 0972] 0298 | 33|0646| 636 D |« |—47 | O1 | BO | 99 | 149
A lom | 0018 0032 0057 0094 0,122

Rozpigtosé b=045m, powierzchnia opierzema F =0,0520 m? sredmia glebokos$é opierzenia Z, op =0,116 m, wydlusenie
2="bYF =389, powierzchmia steru f=0,020 m?% stosunek f/F =0,38, érednia glgbokosé steru 4y, s =0,044 m, ciémieme predkode:
g= 56,25 mm stupa wody.

Tabela IV. Opierzenie poziome o profilu W 177 o grubosci 109 z wycigeiem
na ster kierunkowy i z zaokrggleniem kodcdw.

= 900 =—.1H0 ﬂ=—~10°

a® Cy ‘ Cz Cy /C:c Cm 60/(, f Cy Cx Cy /01: Cm 60/0 ol Cy Ca, Cy /Ga. Cm &%y

04|—0548| 0,113 | —4,8|—0496| 915 04 |—0,409| 0,080 | —5,1|—0,339| 830( —2,6|—0,487| 0,069 | —74|—0817 724
3,41 —0,365| 0,092 | —4,01—0,405| 1128} 83 |—0,207| 0,069 | —8,0| —0,238| 117,2 03]-—0,263| 0,042 | —6,3|-—0,280, 876
631 —Q,179) 0,079 | —2,8 —0,249| 1473| 6,2 |—0,049| 0,059 | —0,8| —0,168 ! 867,4 3,21 —0,087| 0,036 | —2,4 | —0,146| 1718
9,2 —0017| 0,078 | —0,2 —0,168/3360,0] 9,1 0,108 | 0,058 2,0 | —0,071 |—62,8 6,2 0,018 0,035 2,11 —0,064| —84,2
12,1} 0,117 0,070 1,7 —0,106) —82,2|| 12,1 0,242 | 0,054 45| —0014 |— 5,9 9,1| 0,244| 0,086 68| 0,024 9,7
15,11 0,244.| 0,096 26 —0,024| — 9,21l 18,1 [ 0,292 0,058 50| 0,016 6,01 12,0| 0,400 0,053 75| 0,104 25j9
1801 0,348| 0,189 25| Ol111) 29,7| 150 | 0,87 | 0,093 40| 0088| 229| 140| 0,482} 0,098 49| 0210 427
21,0 0,334 0,174 19} 0,154 41,2 180 | 0,449| 0,165 29| 0201 4238| 150| 0,605| 0,121 4,21 0,217 41j8

210 | 0412 0,195 21| 0284| bBL4| 18,0, 0496 0,186 2,71 0,266 503

f=—5" p=00 =6°
o ¢y Cx l CyfCa Cm &% a® oy G | cyfCs Cm e, o ¢y Ca Cy|Ca Cm &%,

—2,7| 0261 0,029 | —9.0|—0,181| 69,1| —B,7| —0,261 10,026 | —10,0 —0,182 | 504 || —57 | —0.104| 0,027 | —s
02| —0092 | 0018 | —48| 0,086 1044 —2,7| —0,087 |-0,016 | — 54| —0,043| 489 | —2:8| 0,066 | 0,025 3% 8’882 138@
81| 00870018 | 48|—0006 —68| 02| 008010015 | 53 004d| B50| 01| 0937|0081 | 74| 0171 | 9oy
61| 0264 0024 | 110| 0087 829/ 81| 0256|0021 | 122 0184| 52,1 | 80| 0412|0042 | 98| 0255 | 617
90| 0430|0035 | 128 0170 95| 60 040410035 | 115 0208| 507 | 59! 0550|0062 | &9|0824 | e
19| 0583|0072 | 77| 0244 439 89| 0546 0069 | 92| 0213| 498 89| 067|009 | Talo0s86 | ze7
189 0602 0188 | 45| 0811 505| 119 0652/ 0,104 | 63 0839| BLA| 118 0769|0152 | 51| Oddd | BeS
149| 0600|0459 | 88| 0328 520 189| 0687|0167 | 41 0893| 656 | 148| 0779|0244 | 59| 0806 | G4
1,9 0884)0202 | 34 ALl 576 ’ S ’




b1

8 =100 f =15 #=20° f
" cy . | cyfea O e «® ey Cx | CylCa| Cm e% «° Cy Cz | Cyfes [ Cin ! e’
_87 —0,092| 0040 | —2,8| 0051 '—52.6] —88| 0010 | 0056 02 ' 0187 |7 —118/ — 7 I
| —8, 5 ; 3| 0, ; 8| 0, ; X ; 1611,1|| —11,8) —0,048 | 0,071 | —0,6 | 0,184 '—239,3
~58| 0087|0041 | 14| 0,128 | 2415| 59| 0,144 | 0,068| 23 ' 0200 | 1460|— 88/ 0108 0077 | 18| 0201 | 2267
~2,9 0217|0048 | 45| 0207 | 963 —29| 0318 | 0,074| 42 | 0286 | 929/— 59 0238 0087 | 27| 0269 | 1180
00| 0888|0060 | 65/ 0293 | 75| 00| 0477 | 0,087| 55 | 0870 | 77.6)— 50| 0895 0099 | 40, 0846 | 889
2,9, 00658 0074 75| 0376 | 670l 29, 0,647 | 0,106] 6,1 | 0,447 & 687]— 01l 0574!0112! 51, 0488 ' 763
59| 068910102 | 6,7/ 0,443 | 687 58| 0,760 | 0,182 58 | 0504 & 655 29| 0715|0188 | 54| 0510| 707
88| 0,997 0,185 | 59| 0,492 | 609| 88| 0870 | 0,163| 53 | 0553 | 625 58 0837|0159 | 53| 0563 | 663
10,8 0870| 0,172 | B,1| 0,586 | 604 10,7| 0962 | 0,208| 46 | 0,609 | 619, 87| 0962|0194 | 50| 0622 | 635
11,8| 0893|0205 | 44| 0568 | 609( 1L7| 0971 | 0,246| 89 0,627 | 626| 10,7 1039|0954 | 41| 0675 | 632
12,8| 0887|0287 | 87| 0573 | 625| 12,7| 0,964 | 0,281| 84 \ 0,641 | 640 117| 1035|0287 | B8,8| 0690 | 64,4
| . I \‘ |
COD 2 <
A X 53 | 102 | 151 | ]| « 02 | 51 | 100 [149 | S| & |—48 00 |49 (98
I | cns | —0,804 | —0,267 | —0,252 | —0,215 | o —0,080 —0,061) —0,027| 0,078 1 | cuc | 0121| 01460,176 0,228
by
& <
Tl 04 | B2 1101 | 150 || D o |47 | 02 | 50 | 99 1149 |8 | o |—49 | 00 |48 98
I | e | —0241]~0226| ~0,188| ~0,121 | « | - | —0,040/ —0,000 0,020 0,068 0,187 A | ens | 0212] 0284]0253 0269
‘:O = <
Tl | o B2 | 101 | 150 | @ | o |—48 | 0L | 50 | 99 148 | R | « |—49 |01 148 197
I | em | —0188| —0,148| —0,094 | —0,027| o | cu | 0040, 0074 0,108/ 0,148/ 0228 ! | ¢, | 0260| 0285)0,3050,815
"

Rozpigtosd b =0451, powierzchnia oprerzema 7 =0,0511m? Srednia gleghoko$C opierzenmia fu. op = 0,1185m, wydiuzenie
A="0%L"=896, powierzchnia steru f'=0,0195m?, stosunek f/F =038, érednia glebokod¢ steru #s. s = 0,0486 m, ciénienie predkosci
q = 56,26 mm stupa wody,

Tabela V. Opierzenie poziome o profilu G 409 o grubosci 12,79,

na ster kierunkowy i z zaokrggleniem koncdw.

z wycigciem

g = —20° f=—15° g = —10°
«® ’ Cy l v leyles | em | €% o ‘ cy ' Cx | cyfca ‘ Cm e i cy cx | Cyfes | Cm e
04 (- 0421 0,101 | —4,2|—0,842( 814| 04—0844| 0,090| —38,8|~—0,284 82,7l —2,6 | —0,4860,064| —6,8 | —0,804] 69,4
8,8 —0,264 | 0,088 | —2,9 (—0,262| 105,06 3,3|—0,182| 0,080 —2,8|—0,208| 1168 0,3|—0,244 0,062 | —4,7 | —0,209, 858
6,2 —0,098 | 0,076 | —1,2|—0,180] 214,38 6,2|—0,008{ 0,069 | —0,1|—0,123|12800,0 8,2|—0,06110,048| —14 | —0,119] 201,7
9,2| 0,067] 0,071 0,9 |—0,102|—132,5 9,1] 0,158 0,067 2,4|—0,041| —245 6,1 0,109 0,042 2,6 | —0,086| —32,1]
12,1 0,224 0,071 8,1(—0,022|— 94| 120| 0316 0,070 45| 0,086 10,8 9,11 0,269{0,043 6,0 0,036 18,7
16,01 0,891 0,081 48| 0,064 16,0 150| 0463| 0,081 57| 0,113 24,1 12,0, 0,418|0,051 8,1 0,104 25,1
16,0| 0,456 | 0,094 48| 0,108 229| 159| 0,609 0,091 66| 0,142 27,61 149, 0,6460,068 8,0 0,170/ 31,2
18,0 047G 0,160 8,0 0,167, 88,3 180| 0492 0,162 32| 0,178 8461 159! 0,574]0,083 6,9 0,194 88,7
179| 0534/0,150| 86| 0229 41,3
= —BO g =00 B =B°
! Cy Ca CylCn Cm &%, af Cy cx: | cyfcs Cm &% o? Cy Cx Gy [C Cn ey
—2,6|—0,827| 0,041 | —8,0|—0.214] 65,0} —5,6{—0,3565| 0,036| —9,9| —0,181 50,81 —5,7|—0,263| 0,087 | —6,8 | —0,085| 33,2
O:B —0,146 | 0,030 —-4j8 —0,128/ 883| —2,7| —0,190| 0,024 | —7,9|—0,108| 583,9| —2,7) —0,088} 0,026 | —3,4 | —0,006 6,7
32| 0042|0098 | 150084 —791| 02]~0017|0018| —0,9 —0,022| 1299( 01| 0109}0028 | 47| 0089 8L6
6,1 Q,194 | 0,029 6,7| 0,088 19,4 8,1| 0,168| 0,020 84| 0074 438 8,11 0290} 0,027 | 10,7 0,178 614
90| 0,360 0,086 10,01 0,116 82,1 60| 0335|0028 12,0| 01162| 45,2 6,0 0446 0,039 11,4 0,248/ Bb65
11,9 0,510 0,061 | 10,0{ 0,186 36,6 90/ 04920040/ 123, 0226 457y 89 0585 0,057 1072 0,308 5138
14,91 0,689 | 0,077 86| 0286 885| 11,9| 0647(0,063| 103 0,298 46,1 11,9 0,703 | 0,079 8,9 0,886/ 50,6
15,9 0,660| 0,104 63| 0,219 42,1 14,8 0,776 0,098 83| 083B8| 463| 148| 0,767 0,119 6,4 0,383 49,7
1791 0,605 0,177 34| 0802 479| 168| 0,741} 0,128 6,0, 0,369| 481| 18| 0,767 0,167 49 0,401 51,3
’ ’ S 169| 0694|0178 40| 0360 504| 178 0751|0252 | 80| 0467 577
179| 0674|0205| 83| 087 6538




l p=100 p—150 =200
L )
i o® Cy ‘ Co 'C;//Ga: Cm 60/() ol Cy 1 Cz GJ/G'x: Cm 30/0 al Cy Ce Gy/cm Cn 60/0
|
—8,6|—0,345| 0,053 | —6,5| —0,104| 298| —8,6|~—0,293 0,067( —44|—0060| 20,0|l—8,7|—0,204|0,076| —2,7 | —0,012 5,1
—57|—0202| 0,047| —48|—0,040| 194| —5,7| —0,185| 0,061 | —2,2| 0017 | —12,1||—58|—~0,042(0,075| —0,6| 0,087 —1776
o8| —0034| 00d2| —08| 0060 —1111| —28| 0047|0059 08| 0107| 2488[—2,9| 0181|0076 17| 0,172 1854
01| 0175|0088 46| 0147 840| 01| 0234|0059, 40| 0200 854| 00| 0291|0082 85| 0244| 838
30| 0862|0044| 82| 0241 64| 380! 04160068 61| 0290 694 30! 0472/0094] 50| 0836| 70,6
59| 0p02| 00s8! 86| 0800] B9A| 59| 0549 0,084 65| 0345] 622| 59| 0618/0,108] 57| 03%| 636
89| 0628|0081 77| 0852 61| 89| 06740105 64| 0897| 582 88| 0755(0,130| BE8| 0459| 59,9
118 0721|0105 69| 0887| 532l 1L8| 0783(0130| 60| 0441 566| 118 0905|0161 56 0537 584
143 0822|0150 55| 0438| 526( 147| 0915/ 0181| 50| 0514| B552| 187| 0,99 |0192| 52| 0582| 574
158 0846 0202 42| 0482] B55| 167| 0942 0241 89| 0565 BS1| 14,7 1,086/0238| 44| 0618 582
178 0820| 0288 28| Opo4| 603| 1T8| 0885 0822, 27| 0592| 629| 157| 1086|0289 86| 0656] 610
= ] &
Q =)
Tla| 04 | 53 | 101 150 Tile| — |-08 | 51 ’ 100 |149 | 2 |« |—47 |01l |50 | 99 |148
I | cns|—0,289 —0,268 —0,292—0204| I leme| — |—0071 —0,072( —0,061]—0050| I | cns| 0,082 0,101 0,119} 0,185] 0,149
:‘Q_ .
T la| o4 | 52 [101 [180 | B | |46 | 02 | 51 | 99 (148 | B | |88 [01 |49 | 98 147
I | ews | —0,248] —0,292 —0,194ro,1e4 w, | Cus | —0,051| —0010 0,000 0,010 0020] ! |cu:| 0,162( 0,178 0,198 0,195/ 0,218
& A
b= - <
T e 03 | 82 | 100 {149 | B a0 |—47 | 01 50 | 99 148 | & ['«® |—48 |00 |49 | 98 147
| | ons | —0,151] —0,148) —0,183|~0,102 | = |ow.| 0081 0051 007t 0069 0087 J |cu: | 0,158 | 0,198 0,228 0,249 0,269

Rozpigtosd b=045 m, powierzchnia opierzenia F'=0,0527 m?, $rednia glgbokodé opierzenia Ig. pp. =0,117 m, wydluZenie
2=Db*F=384, powierzchnia stern f=0,0146 m? stosunek f/F'=028, érednia glebokodé steru fs. & =0,0885 m, ciénienie predkodci
g=>56,26 mm stupa wody.

Tabela VI. Opierzenie poziome o profilu M 3 o grubodci 11,949, z wycieciem na ster
kierunkowy i z zaokraggleniem kodcdw.

= —200 f=——15° B=—100
o ¢y e | eyles| om | % || «® cy Gz | CyfCa| Cm ey | o cy Cz | Oyfca| Om an
04|—0882| O112| —84|—~0315| 827| 08|—0,269| 0088| —8,1| —0287| 883 03|—0,196| 0,068| —2,9|—0180| 92,0
83| —0,194| 0097| —2,0 ~0222 1175( 82(~0085| 0,080 —L1|—0,148| 1827 8.2(—0016| 0,081 | —0.3|—0089 | €846
6,2 —0,088 | 0,089 | —04|—~0136| 4690| 62| 0082|0072 11 —0089| —663| 61| 0142] 0,057| 25| -—0012| —82
91| 0099 0082] 12|—0073|—658| 91| 0218| 0071| 80, 0004| 18| 91| 0219|0056| 50| 0065| 194
121| 0234] 00811 29|-0012| — 49] 120| 0338| 007L| 48 0061| 177| 120| 0406|0068 70| 0119| 291
150| 0361|0086| 42| 0049| 182 150| 0448| 0076| 59, 0118| 250| 149| 07| 0069| 76| 0176| 882
1601 0899|000 40| 0090 219 160! 0460|0101 45| 0,186 289| 169| 0538! 0124 48| 0218 396
180| 0399 0145| 27| 0128| 289| 180| 0475| 0144| 33| 0191 885
fi=—5° 8=0° f=8°
|- Cx | cyfCa Cm &%y ol Cy Cz | Cy/Cx Cm L e a® Cy Cx , ¢y /e Cni &%,
—2,7| 0286 | 0,060 | —5,7|—0,190| 60| —5,6|—03%8| 0,089 | —87|—0178| 523| —57|—0199| 0036| —55 | — :
02| —0,118| 0,042 | 258 —0,110| 98| —27|—0,166 | 0,025| —6,6|—0,094| 563| —28| 0047 o’osg ——?3 0009 0%
82| 0035 0086| 10]—0088—1027| 02| 0007|0019 04|—0004|—B66] 01| 0114] 0034| 88| 0097| 849
61| 0208|0037| 56| 0052| 246| 51| 0180|0028 78| 0086| 475| 51| 0983| 0041| 69| 01i74| 610
.90( 0367|0042/ 85| 0128 367| 60| 03540088 107| 0176| 4956| 60| 0423|0055| 78| 0o°47| BT2
120| 0489|0053 92| 0190 888\ 90| 0498|0050 100| 0244| 488 89| 0539|007| 72| 0a03| 857
149| 0625| 0073| 86| 0264| 408| 119 0611|0072 85| 09297 d84| 119| 0633| 0099| 64| 0841| 584
169| - 0598| 0,128| 48| 0269| 445 149| 0699 0,107| 65| 0346 493| 14'8| 0725| 0140| Eo| 0891| 580
179| 0B84| 0177| 80| 0288| BLL| 159 0690|0159 43| 0370| 523 158| Oves|0187| 89| O417| BET
179| 0668|0283 29| 0409 578( 179| 0720| 0267| 27| 0456| 59.3




53

g =100 B = 150 B =200
'y Cy Czx cy/Cx Com e, a® Cy Cz Cy / Cx Cm &%, o Cy Cx Cy/Cx Cn e,
—8,1| —0,285| 0,068 | —4,8| ~0,048| 185| —8,7|—0,182| 0,071 | —2,6| 0008 |— 42| —88|—0075| 0,081 | —09 | 0,080 | —93
2 4 & & » f) £) 'y £) = 2] i —VY =V £) - ;O
—5,7| —0,118| 0,068 | ~2,2| 0019 |—156| —5,8|—0,035| 0073| —05| 0082 |~1952| —5:5| 0068|0086 | 08 | 0,150 | 2542
—2,8| 0085/ 0054 | 06| 0091( 2844/l —29| 0185|0077 17| 0169 | 1290 —2,9| 0284|0095 | 25 | 0257 | 1035
01| 0203|0068 | 85| 0172| 847 00| 0300|0084 36| 0249| 80| 00| 0402|0107 | 58| 0321 | 798
80| 0871|0069 | 54| 0261 698l 30| 04ds| 009 ! 5| 0 X
! ; 0| 0446|0098 45| 0319 | 709 29| 0555|0122 | 45| 0397 | 709
60| 0486|0087 | 56| 0813| 63,6/ 59| 0569|0117 49| 0374 | 647| 59| 0692|0143 | 48| 0462 | 658
89| 0593|0107 | 55| 0356 51| 89| 0699 0189| 50| 0489 | 6L7] 88| 0824|0170 | 48| 0580 | 631
1,91 069210181 | 53| 0401| 570 11,8 0824 0169! 49| 0498 | 592 117| 0963|0207 | 46| 0599 | 608
| 188] 0,774| 056 | BO| 0445 565\ 13,8 0904| 0208| 44| 0547 | B9L| 187| 1,018| 0269 | 39 | 0687 | 607
148 0808| 0,198 | 40| 0470| 568| 148| 0900|0240, 57| 0566 | 59.7| 147| 0985 0800 | 33| 0645 | 627
158 0808| 0256 | 81| 0497| 590 158| 0911 0303| 80| 0.601 | 627
2
L | e 04 | 83 | 62 | 91 [ 121 | 180 | B! & |—57]—28|01 |81 |60 |89 [11,9| 148
Il ons —0,216 | —0,195 | —0,178 | —0,175 —0,164| —0,159 | | | cms |0,025( 0,088/ 0,051/ 0,069, 0,088] 0,105/ 0,122| 0,132
Q,
?{_{3 ]
o 03 | 82 | 62 | 91 | 120 | 180 | S| a0 |-B7—28|01 |80 |60 |89 |11,9 | 148
1| oms —0,179 | ~ 0,156 | —0,145 | —0,140 —0,184| ~0,128| I | cns |0,089| 0,089 0,118/0,124) 0,129| 0,145 0,154, 0,162
Q
09 <
] 08 | 82 | 61 | 91 | 120 | 149 | B | & |—58/-29|01 |30 |59 |89 |11,8 | 148
1| cns 0,126 —0,114 | —0,102| ~ 0,089 0,089/ —0,061| | | o | 0,145/0,150/ 0,148 0,158 0,167) 0,181, 0,199) 0,221
a,
ﬁ) o
il a0 ~27 | 02 | 82 | 61 | 90 | 120 | 149 | S| & |—58|—29]|00 |29 |59 |88 |11,7 | 147
1] ew ~0,082| —0,070 | —0,087 | —0,045 | —0,044 —0,082( —0,018|| ! | cu |0,149| 0,171/ 0192 0,212I 0,218 0,285/ 0,249/ 0,283
‘5"’ @ | —56 |—27 | 02 | 81 | 60 | 90 | 11,9 | 149
o | Cm: | —~0,044|—0,026| —0,006| 0,000 0,02 0,031‘ 0,081 0,062

Rozpigtodd b= 0,46 m, powierzchnia opierzenia F'=0,0612m? srednia glebokoSé opierzenia Zs. op. = 0,114m, wydluzenie
A =02/ =892, powiorzchnia steru f=0,0201m? stosunek f/F =039, érednia glehokosé steru fs, s =0,045m, ciénienie predkoéci

q = 56,26 mm slupa wody.

Adam Nowotny.
Profile ptatéw o matej wedrowce Srodka ciSnien.

Profils des plans porteurs de petit déplacement du centre de pression.

1. Cel badan.

W zwigzku z projektami nowych szybowedw, zba-
dano w oddziele aerodynamicznym Instytutu Techniki
Szybownictwa kilka nowych profili o stalym, wzglednie
malo wedrujgcym 4rodku ciénien. Profile takie, obecnie
bardzo aktualne w zwiszku z zagadnieniem bezogo-
noweca, przedstawiajs réwniez dla szybowcdw normal-
nych na pierwszy rzut oka znaczne korzysci. Ze wzgledu
na pozgdang mals szybkodé opadania przyjely sig w bu-
dowie szybowcdw profile o mozliwie duzym spolezyn-
niku lotnodci. Wlasnosé tg posiadajg profile stosunkowo
silnie sklepione: Klasycznym ich przedstawicielem jest
profil G.b8b, bardzo rozpowszechniony w swej formie
pierwotnej lub tez w réfnych odmianach uzyskanych
gléwnie przez zmiang grubosci wzglednej. Profile te
posiadajs obok duzego spélezynnika lotno$ci, rowniez
znaczny spdlezynnik momentu przy wyporze réwnym
Zeru, ¢,,. Tymeczasem, wielko§¢ spdlezynnika ¢y, cha-
rakteryzujaca wedréwke srodka cidnienn wzdluz plata
przy zmianie kata matarcia, wywiera niemaly wplyw
na lekkoéé konstrukeji i doskonalosé aerodynamiczng
calodcl. Duzy cn, wymaga bowiem odpowiednio sztyw-
nych platéw i wiekszych opierzen, ktére w bilansie
oporéw szkodliwych szycowca stanowig wcale znaczny
procent.

Wiadomo, ze moZna zmniejszyé dowolnie spdl-
czynnik e¢,, przez odpowiednie podgiecie splywowej
czedel profilu plata. Znamy juz caly szereg takich pro-
fili, posiadaja one jednak stosunkowo malg nosnosé.
Chodzilo wiec w pierwszym rzedzie o podwyZszenie
maxymalnego spélezynnika wyporu profiléw o stalym
$rodku ci$nien. Z drugiej strony, nalezalo sprawdzié,
czy przez podgiecie oplywu znanych, dobrych profili,
mozZna zmniejszyé c., bez wielkiej szkody dla doskona-
lodci aerodynamicznej profilu.

II. Sposéb wyznaczenia ksztattu profilu
dla danego Cuo.

Spélezynnik momentu dowolnego profilu wzgledem
rzutu przedniej krawedzi na cigeiwe profilu moZna
w zaleznodcl od spélezynnika wyporu, zgodnie z teorja
i doéwiadczeniem wyrazié réwnaniem proste]:

Cin==Cmo “+a. Cy
gdzie a 20,25, jest praktycznie biorac stals, niezalezng
od profilu, natomiast ¢,, zalezy od ksztaltu profilu.

Obecnie znamy kilka metod pozwalajgcych przewi-
dzieé ¢n, z ksztaltu profilu. WybraliSmy z nich metode
opracowans przez Munka, Birnbauma 1 Glauerta ), ktora

1) Glavert-Holl. Tragfligel u. Luftschraubentheorie.
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Tabela I. Spdélrzedne profili.
X 1000|195 95| 5 | 75| 10| 15| 2 | 8 | 40 50 | 60 %0 | so | 90 | 9 | 100
T
g\ v 6171 995| 107 | 12,72| 14,18| 153 | 168 | 17,7 | 1800| 168 | 1415 | 11,1 794 48 | 208 12 | 07
= 1 74| 817] 28 | 183 07| o018 000 008 080 0B8] 083 100| 067| 031 000 Ol7| 087] 07
(&
i ? 700 | 985| 11,1 | 129 | 14,25] 1540 16,7 | 17,4 | 17,7 | 16,1 | 13,68 | 10,80 | 7,8 | 467| 205 101| 042
20t 700 887 2471 15 | 092 oFL| 018 000 008 035| 0BS| 03 0,08| 000| O17| 025| 042
m o ——
g 1}} 67 | 85 | 11,00 129 | 1435| 1543| 166 | 17,45| 170 | 1590| 184 | 1052 | 7,6 | 4,76] 2,64| 184| 133
- | 22 | 87 | 886 282 147| 100| 067 081 000 000 02 | 0545 0,167 000 006| 052| 089| 1,83
4 13} 000! 22 | 83| s00| 62| 73| 89| 98 | 105 | 101 | 88 | 68 | 600 82| 1,6 | 08 | 000
— 1721000 |15 | -804 —24 |27 |—300|—818|—8384|—886|—82 |29 |—262 |22 |—L6 |—094|—050| 000
2 ;v 000 | 21 | 29| 44 | 55| 64| 77| 85 | 916 88 | 76 6,00 | 43856| 28 | 1,88| 0,%8| 0,00
?_ff_ | 000 |-18 | ~1,6 | —200| —28 |25 |—276|—284|—29 |—28 |26 |—28 |—19 |—14 |—08 |—046| 000
g ;? 000 | 295 83| 48| 604 71| 85| 98| 1000 95| s24| 66 | 48| 800 14| 07| 000
o ‘L~O}\0.L~1Az —1;76 —2,2 | —2,68 | —28 '—8;02 —3,2 ""3:16 —3,00 —28 ’"2)5 ”—2202 .”1«’6 ”0’9 —0’46 0,00
g Yoll0oo| 200] 81| 45| 56| 64| 76| 82 | 856| 81| 72 | 58 | 42 | 24 | 118] 08| 000
?N.JL 000 |~15 | —19 |—25 | —29 |—82 |-88 |—42 |45 |—436|—88 |-8922 |27 |—2,00|~1,12|~0B5| 0,00
g %' 000 | 28| 364 510 62 | 700 810 89 | 9680| 960| 868 80| 56 | 882 210/ 12 | 03
“ | 000 | —19 | —2,34| —3,00| —84 |—87 |—88 | 8,7 |~878|—-87 | —8,58| 826 |—8,00 | —25 |—1,6 |—1,00] 08
Tabela IIL.
Wyniki liczbowe
=~ | 100 ¢, 22 4,1
. 100 = —4,14 16,6 38,1 58,1 80,5 102 1215 | 1836 | 1867 -
& 1 100 6,36 2,36 2,2 2,74 8,98 6,09 892 | 11,9 | 167 20,8 s
o o | 581 0,19 52 10,1 165 21,5 28,3 88,7 87,8 40,8 -
-t | —86 —5,8 —29 —0,1 2,8 B,7 8,6 114 14,8 178 —
1
| = 188 & | —188 0,92 20,83 405 61,6 81,4 1023 | 13100 | 1856 | 1418 | 1896
Z |l 100 o 2,70 2,06 2,28 8,00 4,62 6,5 988 | 128 16,88 | 20,36 22,3
o8 o= —2,87 1,82 6,66 11,5 174 22,6 28,6 84,16 | 886b | 414 41,8
—® | —867 | —b8 —294 | —007 2,78 5,65 8Bl | 11,88 | 1428 | 1626 | 178
® }38 & | —266 | —727 12,2 31,8 53,8 ,8 9,1 | 1188 | 1285 | 1842 -
g | w0 e 8,07 2,10 1,98 2,65 8,63 5,69 79 1109 | 1481 | 1967 -
3 —67 | —297 2,20 7,12 18,05 19,31 2478 | 298 85,38 | 88,88 =
—— % | —862 | —B75 —2.88 0,01 2,84 5,69 866 | 1144 | 1484 | 178 o
z igg % —2186 | —241 148 374 57,2 6,00 | 942 11126 | 1216 116,2 118,8
I T 2,28 1,42 128 1,95 8,32 5,18 733 | 1045 | 14,28 | 19,07 16,78
C| SR R W) ) ) | m | %) M) B W
— I =5 —2 A X 3 i 11,1 1406 | 1698 | 20,01 18,49
| e | —ug1e | 106 | 1844 | 8912 | eoB7 | s0se | ooer | 1185 | 1085 | 1096 | —
& | 1000 23 1,36 1,92 1,98 8,37 5,38 786 | 1341 | 926 | 199 —
"a om —3,01 2,38 7,04 12,91 17,81 21,52 2787 | 824 2972 | 84,98 -
-~-~?\__ —5,67 | —28 0,08 2,94 5,8 8,66 11563 | 1594 | 12,97 | 1897 s
5 ¢ || 3079 14,04 4,75 24,4 42
- , = S S 67,2 874 | 107, 5 | 1176 —
z :1188 i 3,68 2,06 14 1,6 %6 4,05 631 508 | 119 e |
Oom || —89 | —042 3,99 8,36 147 18,85 241 29,2 3262 | 834 —
\W —868 | —488 | —811 0,14 2,89 5,76 863 | 1148 | 1442 | 1592 -
5 & | —286 | —107 —8,56 29,1 487 72,8
. ! , , ’ 874 97 111,4 8,2
P> %88 )i 2,42 1,66 1,25 L 8,27 5,58 754 o Rt 1186 125’46
oo | —634 | —198 2,75 7,64 12,92 18,86 24,9 2,18 | 273 80,74 | 827
By ~T00\ —5,62 —2,73 —1,95 8,01 5,88 8,72 11,63 18,07 14,61 1747 18,99
[es]
_ o | —2265 | —512 18,70 87,09 60,61 71,88 98,2 ~
2 }88 bl 2,18 1,72 1,82 2,67 4,18 5,82 gfzg 1(1)8133 11%128 111[%835 -
0 ~é,26 1,68 59 18,17 19,22 22,9 25,92 27,70 29,19 81,87 —
—5,64 —2,16 01 2,96 5,79 8,67 11,57 14,48 1744 20,46 —_

a i 5

Joigflgilxek 2?"’&Zna\. Scifle jedynie dla platéw idea{nie

stoty i r(P ytek zakrzywionych), posiada zalete pro-

S0W ad E ZBJI'ZYszoscl, a da sig réwniez z latwosely sto-
aWet woéwezas, jezeli profil jest dany tylko

Prze z r f + s
Fenier o inek, a nieda sig przedstawié Zadnem wyra-
I analitycznem.

% znalezieni
g0 szkig), 28 o

Polowige

danego profilu, zastepujemy
otem, ktéry otrzymamy jako li’an $rodkows,
& W kazdym punkcie odstep miedzy spodem,

& grzbietem profilu. Jezeli, jak w ryc. 1 4, obierzemy
poczatek ukladu spélrzednych prostokatnych z, y, w po-
czatku szkieletu, a koniec szkieletu przyjmiemy za
punkt =1, wowczas:

Cmo == ~— 2 (.uo'—'g ea); 1)

') Glauert-Holl. Tragflugel u. Luftschraubentheorie.
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Jezeli ksztalt szkieletn okreslony jest prostem
réwnanion, wowezas mozliwe jest calkowanie anali-
tyczne. Jezeli natomiast ksztalt szkieletu jest dany
tylko przes vysunek, wowczas latwo wykonaé calko-
wanie graficzne. W tym celu dla szeregu odcietych »
tworzymy iloczyny odpowiednich rzednych szkieletu y
i przynaleznych 1m funkeyj £i(z) i fa(2): iloczyny te
nanosimy w ukladzie y.fi()=r"(z) 1 y.fi(x)="(2).
(Rye. 1 B i C). Powierzchnie uzyskanych w ten sposdéb
wykreséw, przedstawiajg w odpowiedniej skali & 1 u,?).

Ill. Dane geometryczne pomierzonych profili.

Profile Nr. 1 do 3 uzyskano przez nawiniecie kon-
turu Zukowskiego o grubosci réwnej 17,7°), cigciwy,
na szkielecie o réwnaniu:

y=h.2(l—z)(1—A2).

Dla tej zaleznodci mozliwe jest bezposrednie roz-
wigzanie calek na €, i w,, przyczem otlrzymamy:

k13
Cppy == -——~B~2— . ]Z(71———8).

) Na koticu szkieletu y./; () dagy do co: Planimetruje sig
zatem do a=0,95, reszte zad oceniamy przyjmujgc fe=29.y,
gdzie 4 jest rz¢dng wykresu dla »=0,95
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Dla poszezegdlnych profiléw obrano nastepujace
wartodci stalych:

Profil Nr. 1 2 3
h= 0,362 0,29 0,29
A= 87 87 97
Maxymalna rzedna
szkieletu w °/, cieciwy b 4 3,74
Obliczone ¢,,= 0 0 — 0,08

Profile Nr. 4 do 7 uzyskano przez odpowiednie
podgiecie profilu G'. 549 (profilszybowea , Wien*)izmiany
grubosci wzglednej. Spélezynnik ¢,, wyznaczono gra-
ficznie.

Profil Nr. 8 zbudowano na szkielecie o réwnaniu:

y=02.2 (1—z)2.

W tym wypadku jest teoretycznie ¢,,cx:0,02. Jako kon-
turu, uzyto profilu G.693 zgrubionego do 139/,

Spéirzedne profili w ¢/, cieciwy podaje tabela 1.

IV. Wlasnosci pomierzonych profili.

Wyniki pomiaréw, wykonanych w Laboratorjum
Aerodynamicznem Politechniki Lwowskiej, podaje ta-
bela 2, biegunowe zestawiono w ryc. 2 do 9.

W odréznieniu od znanych profildéw o stalym
srodku ciénien, ktére sg albo stosunkowo cienkie (pro-
file Munka), albo tez, o ile nawet sy grube, posiadaja
stosunkowo wysmukle noski (profile Instytutu Aerody-
namicznego w Warszawie), zastosowano w profilach
Nr. 1 do 3 kontury Zukowskiego odznaczajsce sie sto-
sunkowo pelnemi ksztaltami noskéw. Dodwiadezenie
uczy bowiem, %Ze wysokie spélezynniki wyporu posia-
dajg wiladnie profile o szezegélnie pekatych noskach
(np. G.652). Istotnie, w profilach Nr. 1 do_ 3 uzyskano
wysokie ¢u.=1,30 do 1,4, Pod wzgledem doskonalosci
aerodynamicznej profile te, nie ustepujs wiele innym
profilom o tej samej grubosci wzglednej.

Przez podgiecie oplywu profilu G.549, o dosko-
nalodci aerodynamiczne] (¢;(Ce)ne=21, i 0 spblezynniku
momentu ¢,,=0,09, zmniejszy! sie spélczynnik momentu
dla profilu Nr. 4 do ¢,,=0,03 przyczem obnizyla sie
réowniez doskonalo§é aerodynamiczna do (,/€y)mew=19:
rownoczednie ¢y spadlo z 1,32 do 1,2. Zmiana gru-
bosei wazglednej z 13,85°, na 129/ w profilu Nr. b,
zwigkszyla nieco doskonalo$é aerodynamiczng (do 20),
obnizajac rdwnocze$nie ¢yue (do 1,15). Podniesienie
noska profilu Nr. 6, pogorszylo doskonalo$é aerodyna-
miczng profilu Nr. 7, obnizajac rdwnoczesnie jeszcze
wybitniej ¢... Profil Nr. 8 posiada zgodnie z réwna-
niem szkieletu male ¢,, natomiast réwniez mals dos-
konalosé.

Poréwnanie spélezynnikow ¢, obliczonych z ksztaltu
szkieletu profilu i pomierzonych, podaje tabela 3.

Tabela IIL

Profil Nr. 1 2 3 4 b 6 7 8
obliczone 0 0 —0,08 0,03 0,02 0,02 0,002 0,02
zmierzone O 0,02 —0,01 0,03 0,03 0,03 0,006 0,03

Naogdl wartodci zmierzone wypadajs stale nieco
wieksze od obliczonych, jednak dla celéw praktyki
trafno$é przewidzianych spdélezynnikéw jest zupelnie
wystarczajgoa.

Na ryc. 10 zestawiono dla poréwnania rozklady
ci$nien uzyskane przy pomocy sondy?), dla trzech pro-
fili: Profilu @.6b2, dla ktérego €meo0,20 1 eymacl,8,
oraz dla profili badanych Nr. 3 i 6. Rozklady cisnien

1) Z. Fuchs. Pomiar rozkladu ciéniet wzdluz powierzchni
%my pomocy sondy ciénien statycznych, Czasopismo Lotnicze
r. 1 1933,
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wyznaczono kazdorazowo dla kata natarcia odpowia-
dajacego c,000,6. Jak latwo zauwazyé, profil o duzem

Rye. 10.

Cymaz Ble 1 duZem e, ,,nies.ie‘“ V_VZdlui calej 'swej dlu-
goéci, przyczem wypadkowa cléme}ﬁ‘ przechodzi w danym
wypadku, okolo polowy glebokosci plata. Dla profilu
o malem ¢n, (Profil Nr. 6), wypadkowa ciénien prze-
chodzi w przedniej polowie dlugosci profilu, natomiast
koniec ogona profilu, nie ,niesie“. W profilu Nv. 8, dla
ktérego jest pratycznie biorgce ¢,,o00, wypadkowa cig-
nien przesuwa sig jeszcze wigeej do przodu (Y, glebo-
kosci plata), natomiast ogon profilu na znacznej dlu-
gofei (w danym wypadku réwnej 30/, glebokosei plata),
stuzy tylko dla ,ustatecznienia“ profilu. Mozna wiec
przypuszezaé, ze profile o statym, wzglednie malo we-
drujgcym $rodku ci$nienn muszg zawsze posiadad mniej-
szg doskonalo$é aerodynamiczng w pordwnaniu z pro-
filami o duzym ¢,.; cze$é bowiem powierzchni plata
stuzaca do ustatecznienia profilu, nie daje zadnegu
wyporu a przedstawia conajmniej opor z powodu tar-
cia. Ponadto, silniejsze obcigzenie przednie] czesei, musi
réwniez spowodowaé zwigkszenie oporu szkodliwego
tej czedci plata.

V. Whnioski.

1. Zwiekszenie maxymalnego spélezynnika wy-
poru profili o stalym $rodku cisnien, mozuna uzyskaé
przez pelniejsze ukszlaltowanie noskéw.

2. Przez odpowiednie podgigcie czedei splywowe]
znanych, dobrych profili, mozZna zmniejszyé znacznie
spblezynnik momentu przy wyporze rowwnym Zeru e,
bez wielkiej szkody dla doskonalodci aerodynamicznej,
natomiast podniesienie nosa profilu jakkolwiek znniejsza
réwniezZ ¢,,, pogarsza znacznie doskonaloi¢ aerodyna-
miczng.

3. Zmniejszenie spdlezyunika momentu ¢,, przez
odpowiednie podgiecie ogona profilu, pogarsza zawsze
jego doskonalo$é aerodynamiczng. Rozslrzygniecie ko-
rzysci profili o malej wedréwee $rodka cisnien, mozliwe
jest wiee tylko z uwzglednieniem konstrukeji calego
ptatowea.

4. Metoda Munka dla wyznaczenia e¢,, z ksztaltu
profilu, wazna $cidle dla profili idealnie cienkich, daje
dla praktyki zadawalniajace wyniki réwniez dla profili
grubych.

5. Wnioski powyzsze, wyciagniete z kilkunastu
pomiaréw, nalezy sprawdzi¢ i uzupelni¢ na podstawie
wigkszej iloSel pomiardw, systematycznie prueprowa-
dzonych.

Znamienne wyczyny niemieckich szybowcéw o matej rozpietosci w r. 1933.
na zawodach w Rhon i na szybowisku pod Krélewcem.

A. Duza rozpigtosé, za pomocs ktdérej starano sie
w szybowecach osiagnaé jaknajwiekszg doskonalodé
1 mala szybko$é opadania nie okazala sig praktyczns.
Powigkszanie rozpigtosci ponad pewns granice przynosi
coraz mniejsze polepszenie tych wlasnosci a podnosi
powaznie clgzar szybowca, pomniejsza znacznie jego
zwrotnosé 1 podnosi koszt. A wlasnie potrzeby obecne
szybownictwa a m. latanie nad krétkiemi zboczami
i szczegllnie daZnosé do najdalszego wyzyskania ter-
miki, wige jaknajwezszych komindéw termicznych, wy-
maga, aby szybowiec byl najzwrotniejszy, i. j. mégl
jaknajrychlej z lotu prostego przechodzié w skret ila-
ta¢ w waskie] krzywiznie bez straty na wysokosei.
Wazne takze, aby byl jaknajtanszy. Zwrotnosé 1 zmniej-
szenie kosztéw daje sig osiagnaé przez mals rozpigtodd.
‘W zmniejszeniu za$ opordw czolowych jest droga, aby
przez zmniejszenie rozpigtosci nie ucierpialy zbytnio
wlasnodei aerodynamiczne 1),

) Wyjasnienie w pracy p. A. Nowotnego ,Wlasnodei szy-
bowebéw i wyczyny w locie zaglowym® Czasop. Lotn. 1933, nr. 2,

Uznajac potrzebg poparcia dgznodei budowania
i wyprébowania szybowcow o malej rozpigtosei kie-
rownictwo zawodéw niemieckich w Rhon przeznaczylo
na ten rok premje za wyczyny na szyboweach o roz-
pietosci ponizej 16,6 m.

Na skutek te] zachety wzielo w zawodach udzial
wiele nowych konstrukeyj o malej rozpigtodei. Zna-
miennemi i nader godnemi uwagi sy wyczyny
szybowcéw o najmniejszej rozpietosdci.

Szybowiec ,Die Weper“, o rozpigtosci 12,6 m po-
wierzchni nosnej 14,2 m? ciezarze wlasnym 120 kg
i obcigZeniu 14 kg/m® wykonal przelot dlugodei 78 km
na czole burzy, nie wykazal jednak pozatem zadunych
wigkszych wyczyndéw: najdluze] trwajacy lot jego nad
zboczem 46 min.

Szybowiec ,Sorgenkind“ (Grunau Baby II), be-
dacy dalszem rozwinieciem znanego z roku zeszlego
typu ,Grunau Baby“, o rozpigto§ci 18,6 m, pow. 14 m?,
c. w. 180 kg, obc. 15 kg/m? wykonal przelot 96,5 km
(bezkonkurencyjny przelot w tym dniu) i pare lotéw



nad zboczem, z ktérych najdluiszy 2 godz. 82 wmin.
(w tym dniu najdluzej trwajacy lot mial szybowiec
pPommernland“ o rozp. 20 m — b godz. 28 min., jednak
pMarabu® o rozp. 14 m prawie tyle — 5 godz. 12 min.).

Szybowiec ,Rhonbussard® o rozpietosci 14 m, pow.
14 m? c. w. 180 &g, obc. 15 kg/m? wykonal przelot
26,4 km, osiagajac wysoko$é 369 m, i pare lotéw nad
zhoczem, z ktérych najdluzszy 3 godz. 8 min. (w dniu
tym najdiuzej trwajgcy lot 8 g. 26 m. wykonal WGA
o rozp. 16,4 m).

Szybowiec ,Marabu“, przerobiony z samoskrzy-
dlowea przez dodanie ogona, o rozpigtosei 14, pow.
14,8 m? c. w. 115 kg i obe. 13,2 kg/m? wykonal w tym
samym dniu, co ,Rhonbussurd¥, przelot 53,1 km osia-
gajac wysokosé b42 m. (W dniu tym najdluzsze prrze-
loty mialy: 80,1 km ,Thermikus® o rozpigtofci 22 m,
osiggajac wysokosé 771 m i ,Condor o 17,26 m rozp.
osiggajac odleglodé 67,8 km 1 966 m wysokosei.

Bardzo maly szybkodé opadania, rzekomo 0,55 m/s,
i nader duzg doskonalo$é 23 posiada szybowiec darm-
sztacki ,Windspiel® (znamienny ze wzgledu na po-
mysty konstrukcyjne, dzigki ktérym osiggnigto nader
maly cigZzar wiasny i male opory), o 12 m rozpietodei
11,4 m? pow, bbb kg cigiaru wlasnego i 11,76 kg|m?
obe. Dzigki wielkiej zwrotnodei i malej szybkodei opa-
dania mdgl sie on utrzymywaé w powietrzu w bardzo
waskim pasie prgdéw wznoszacych, jaki wystepuje nad
poludniowem zboczem Wasserkuppe przy slabym wie-
trze, wtedy gdy inne szybowce po plerwszym zwrocie
wypadaly z tego pasa lub tracily znacznie na wyso-
kodci i zmuszone byly ladowac.

Szybowiec ten wykonal przelot 25 km i wiele lo-
t0w nad zboczem (startowal najczelciej ze wszystkich:
27 razy w przeciggu 14 dni) i w lataniu nad zboczem
osiggnal lot 6 godz. 22 min. przy 763 m wysokosci.
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W dniu tego lotn przewyzszony zostal co do czasu
przez ,Pommernland“ o 20 m rozp. (8 g. 6 min.), a co
do wysokosci przez ,Niederrhein* 0 17.2 m rozp. (1445 m).

Dla poréwnania z temi wyczynami szybowcéw
0 malej rozpietosci przytoczyé nalezy, ze majdluzszy
przelot 176 km wykonal wytrawny i do§wiadczony as
szybowcowy niemiecki Hirth na ,Moazagotl (20m,
20 m?, 178 kg, 12,8 kg/m?) i drugi as Riedel — 164 m
na szybowcu ,Fafnir (19 m, 19 m?). Najwyzsza wy-
soko$é osiggnal ,Niederrhein®: 1445 m. Najwieksza
sume wysokodei 4016 m w 7 lotach osiggngl ,Thermi-
kus“ (22 m, 22 m?, 10,6 kg|m?), tenze osiagnal drugs
po ,Fafnirze* sume dystansu przelotdw: 266,8 &km w 4
przelotach.

B. Na szybowecun ,Grunau Baby“?!) szybownik
Schmidt osiggnal na szybowisku Korschenruh pod Kro-
lewcem wybitny rekord dlugotrwalodci lotu. Zeglowal
on powyzej 36%, godzin od 7% dn. 8. VIIL do 20% dn.
4. VIII. tam i zpowrotem nad jednym i tym samym
odcinkiem o dlugosci do 2 km, dochodzge najwyzej do
316 m wysokosei. Wyczyn ten, zdumiewajacy wytrwa-
lodcig pilota, mégt byé osiggnigty oczywifcie dzigki
sprzyjajacym warunkom wiatrowym, ale takZe niewst-
kliwie dzieki zwrotnofei i sterownosci szybowca. Lot
bowiem, jak wyrazil sig pilot, nie byl odezuwany przez
niego w zadnym z momentéw jako specjalnie meczacy.

Wyczyny osiggnigte na szybowcach malej rozpie-
tosei, zaslugiwalyby na uwage naszych kon-
struktoréow i instytucyj popierajacych rozwdj
szybownictwa. (VDI nr. 44, Flugsport nr. 16, 17, 18,
Der Segelflieger nr. 9). E.

1) Flugsport nie podaje, czy jest to Grunau Baby I zroku
zeszlego (12,(—13 m), czy nowy poprawiony Grunau Baby IT.

Wiadomosci z literatury lotniczej.

Szybowiec ,Windspiel“ D. 28. Wyczynowy szy-
bowiec 0 12 m rozpigtosei plata.

Plat wolnonoény, jednodzwigarowy, nie dzielony.
Profil zasadniczy G. 536, Lotki zajmujsce niemal cals
rozpigtodé plata, wykonane z Jautalu. Stosunkowo dlugi
kadiub o przekroju owalnymii najwigkszej powierzchni

przekroju =0,3 m? skorupowy, klejony na szablonach
z paskow fornieru o grubosei 0,3 m/m i sklejki brzozo-
we] w trzech warstwach: 2 dolne na krzyz, trzecia
zewnetrzna — wzdluz kierunku lotu. Opierzenie kie-
runkowe posiada ruchomy statecznik, wychylajacy sie
réwnoczesnie ze sterem kierunkowym. Wychylenia steru
sy 2,8 razy wieksze w stosunku do wychylen statecz-
nika. Sterowanie lotek réznicowe, ktérego przeniesienie
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zalezne jest od wychylenia steru kierunkowego. Przez
podniesienie lub cpuszezenie calego mechanizmu stero-
wego, mozliwe nadto opuszczenie lub podniesienie lotek
(zmiana profilu w locie). Wyjatkowo niski cigZar wlasny
szybowea 56 kg uzyskano przez sumienne przekonstiuo-
wanie kazdego szczegélu i precyzyjne wykonanie war-
sztatowe, nie liczac sig z kosztami budowy.

Spélezynnik wytrzymalogel n=8, spélezynnik wy-
trzymadodei plata na skrecanie nn=2 przy szybkosel
180 km|h, liczba drgan na minute 250, cigzar plata
29 kg t. J. 20 kg/mi

Rozpieto§é 12 m, powierschnia nosna 11,4 m? wy-
dluzenie 12,6, powierzchnia lotek 2,6 m?, odleglo§é srocka
opierzenia poziomego od $rodka cigzkosei 4 m, mno-
wierzchnia opierzenia poziomego 1,4m? powierzchuia
opierzenia kierunkowego 0,7 m?, cigZar wlasny 56 kg,
ciezar w locie 136 kg, obcigZenie powierzchni 11,9 kg/fm?.

Szybowiec ,Grunau Baby II* rézni sig tylko nie-
znacznie od znanego ,Gr. B. I¥ rozpigtodcis plata, ktdra
zostala zwiekszona z 12,8 m do 13,6 m.

Plat na dlugosci réwnej ™ i/, rozpigtosci prosio-
katny o stalym profilu G. B3b, konce trapezowe silnie
zwichrzone. Jeden dzwigar podparty pojedynczym za-
strzalem w 809, polowy rozpietosci. Kadlub szescio-
katny kryty sklejks,.

Rozpietosé 18,6 m, powierzchnia nosna 14 m?, cig-
zar wlasny 180 kg, ciezar w locie 210 kg, obcigZenie po-
wierzchni 16 kg/m?, wydluZenie plata 13.

Na szybowiec ten whudowany zostal ostatnio sil-
nik Koller'a, dwutaktowy o mocy maxymalnej 16 KM
przy 2800 obrimin, o pojemn. 600 em®. Silnik umieszezony
nad platem na konsoli z rur stalowych napedza smiglo
pehajace. Zbiornik paliwowy o pojemnosci 15 7 na 2!/,
godziny lotu umieszezony jest w kadlubie. Przy silnikn
znajduje sie zbiornik opadowy na 20 minut lotu, zasi-
lany ze zbiornika gléwnego za posrednictwem pompki
umieszczone] w kabinie pilota. Cigzar calego urzadze-
nia napedowego wynosi 40 kg. Celem ulatwienia startu
zamontowano dodatkowe podwozie z dwdch kol o sre-
dnicy 25 cm.

Diugo$é startu 80m, szybkodé maxymalna 90 kmyh,
szybko§¢ ladowania 42 km/h, szybko§é wznoszenia
1,2 mjsek, szybkoéé opadania przy wylaczonym silniku
1,06 m|sek.

Szybowiec E. 32. Budowa zupelnie podobna do
,Grunau Baby“, jedynie kadlub posiada przekrdj
owalny.

Rozpigtosé 12,6 m, powierzchnia nofma 13,8 m?
wydtuzenie 11,6, ciesar wiasny 182 kg, w locie 212 g,
obcigzenie 16,4 kg/m?. (Flugsport nr. 18. 17, 18 1 Segel-
flieger nx. 9. 1933).

+ PAWEL PAINLEVE.

Dnia 29. pazdziernika 1983 r. zmarl nagle Pawel
Painlevé w 70. roku zZycia podwigeconego Francji
i Nauce. Wielki mg# stanu i uczony niepospolitej miary
pochowany zostal w Panteonie. Juz jako 23-letni mio-
dzieniec wykladal na Fakultecie w Lille, a w 28. roku
sycia w Sorbonnie paryskiej. Reprezentowal grupe
SElasycznyeh® matematykéw, ktérych przodkiem byl
Descartes, a nastepnie d’Alembert i Lagrange. Byl
wielkim znawcg réwnah rézniczkowych; jego ,Lecons
sur la théorie analytique des éguations differentielles®
(1897) zawierajg fundamentalne przyczynki. Rewolucja
§wiatopogladu we fizyce wspdlczesnej — teorja kwan-
téw 1 teorja wzglednosei — poruszyla do Zywego wiel-
kiego wyznawce ,cigglosei* w przyrodzie postuszne]
réwnaniom rézniczkowym. Czyzby z tego powodu po-

stanowil rzucié sie we wir polityki, aby zagluszyé bél
dwiadomosci rozpadania sie tak pieknego gmachu geo-
metrji Descartes’a i mechaniki d’Alembert’a? — Nie
poddal sie bez walki — mury Collége de France byly
$wiadkiem wielkiej rozprawy pomiedzy Nim i Einsteinem,
po ktérej przeobrazil si¢ w szczerego zwolennika teorji
wzglednosel.

Ogromne uslugi oddal Painlevé Francji na polu
lotnictwa, zwlaszcza w czasie wojny S$wiatowe]. Zna-
komity uczony z ogromnym zapalem poswigeil sig wie-
dzy lotniczej w samem jej zaraniu, podkreslajac stale
niezmiernie wazny i tak malo przedtem w hydrome-
chanice respektowany postulat $cistej wspoélpracy teor]i
z praktyks, bez ktérej nie do pomyslenia jest jaki-
kolwiek powasny rozwéj tej mauki. Byl tez jednym
z pierwszych profesoréw lotnictwa i opublikowal wy-
klady juz z r. 1909/10. W r. 1908 byl on pierwszym
pasazerem W. Wright’a. Czy chcial moze w ten sposéb
wyrazid, ze lotnictwo opiera sie o trwale podstawy mecha-
niki cieczy rzeczywiste] wbrew paradoksowid’Alembert’a
lub zaznaczyé przeciwienstwo do Lionardo da Vinei,
ktéry swemu wychowankowi przywigzad skrzydla i ka-
zal skoozyé z wieZy, podezas gdy sam pozostal na wiezy ?

Jako dlugoletni minister wojny i minister lo-
tnictwa Painlevé opracowal szereg powaznych reform
wojskowych, majacych doniosle znaczenie dla obrony
kraju.

Ozeéé¢ Jego pamigei! Z. Fuchs.

Prace pracownikow Instytutu Techniki Szybownietwa
ogloszone w latach 1932 1 1933 w innyeh ezasopismach.

W Skrzydlatej Polsce.
Inz, W. Czerwinskiego:

W Nr. 10—11 r. 1982 ,I. Sprawozdanie z pomia-

réw przyépieszen wystepujacych w lotach szkolnych na
szybowen‘.

W Nr. 2 r. 19383 ,Niemieckie szybowece odzna-
czone 1 nowe celniejsze konstrukcje szybowcéw nie-
mieckich na zawodach w Rhon 1932 r.«

Inz. W. Jaworskiego:

W Nr. 12 r. 1932 ,II. Sprawozdanie z pomiardw
przyspieszenn na szybowen w lotach szkolnych #lizgo-
wych 1 Zaglowych¥.

Dr. A. Kochanskiego:

W Nr. 4—b r. 1938 ,0 pradach wstepujacych na
szybowiskn w Bezmiechowe] na podstawie pomiardw
w 1932, roku*.

A. Nowotnego:

W Nr. 1 r. 1933 ,0O tani i ekonomiczny samolot
turystyczny“.

Instrukeje opracowane przez Instytut Techniki
Szybownictwa.
1. Instrukeja wyszukiwania terenu szybowcowego
do lotéw kategorji 4 i B.

2. Instrukeja przeprowadzania obserwacyj meteo-
rologicznych na szybowiskach do kategorji 4 1 B.

Instrukeje te ITS wysyla zainteresowanym na
zgdanie.

Zauwazone bledy drukan w numerze 3.

Na stromie 31. w tabeli I. dla =09, =0,0" ma
byé e,=0,029 zamiast ¢,=0,089.

Cena numeru 2 zi.

P

P

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowit

T PR
ibi Pierwszd ?wm,zkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.

{olitechnil:

k2

e wmﬁm%‘ﬁ%ﬂ

@






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		003754.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie nie napotkało żadnych problemów w tym dokumencie.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 29



		Niepowodzenie: 0







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Zatwierdzono		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

