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Dr. Inz. Zygmunt Fuchs.

Pomiary usterzen poziomych.

Mesures 0es empennages horizontaux.

Coes mesnres, exéeubées au Laboratoire Aérodynamique de
I'Ecole Politechnique de Lwdw sur des empennages horizontaux
au contour trapézoidal et aux profils: W 177 (Varsovie), G 409
(Gottingen) ot M 3 (Amdrique) font la premidére série des mesures
systématiques qu'on a résolu d’exéeuter sur des empennages ho-
rizontaux.

Laboratorjum Aerodynamiczne Politechniki Liwow-
skiej zamierza przeprowadzic systematyczne pomiary
usterzen poziomych w przekonaniu, ze wyniki tych po-
miardw mogs mieé pewne znaczenie dla konstruktoréw
platowcéw. Pomiary te majs na celu ustalenie zmian
sit aerodynamicznych dzialajacych na usterzenie poziome
przy réznych ksgtach natarcia e, tudziez sil aerodyna-
micznych dzialajgeych na ster ustawiony pod rdéznym
katem f§ wzgledem polozenia odpowiadajgcego zasadni-
czemu profilowi wusterzenia, przy zaloZeniu rdznych
profili dla tego samego obrysu usterzenia, przy réznych

1 1
]
5= 100} - = ] e e o | e
100::),
B _,_.,80 SHESISEY PRSP ———— — e e e e
——
—-"’—T,'::T‘Q:
§
PP -~ 01~ — _ﬁ__/ | DURPE FUNEIECERY (PP
— - __40 - - poitns ol anis e i Gy e e e i et e T b
-~ G409
l - W177
-~ M3
——-JI-- 20| - {fF - ~ o ket L
1
-10 10 20 30 40 50 00y,
[ 4 ] 12 16 20 100c,
!
' [LapL 2174]
—1,40 L TP R -

Rye. 1.

Biegunowe i wykresy momentdw dla wusterzeri poziomych 1ra-
pezowych o profitu W 177, G 409 i M 8.

wielko$ciach samego steru i tej samej wielkoSui calego
usterzenia, tudziez przy zastosowaniu réznych obryséw
oplerzenia.

W niniejszej publikacji podajemy wyniki pomia-
réow przeprowadzonych na opierzeniach poziomych
o obrysie trapezowym i profilach: W 177 (grubosé 109,
glebokosci), & 409 (grubosé 12,7°/, glebokodei) i M 3
(grubosé 11,94°, glebokosci), o wymiarach podanych
na rycinach 2, 3 i 4; dla poréwnania zestawiono na
ryc. 1 biegunowe i wykresy momentdéw wzgledem osi
okreslonej nizej pod 2) dla rozpatrywanych trzech
opierzen dla f=0. W szczegdlnosci wyznaczono: ¢) dla
calego usterzenia poziomego dla rdéZnych polozen steru,
a mianowicie dla £=0°, 59, 100 15°, 20°: 1) krzywe
biegunowe, przyczem przy kazde] serji biegunowych
wykreslono parabole oporu indukowanego dla opierzenia
przy f=0°, 2) wykresy momentu wzgledem osi wpa-
dajacej w styczng do krawedzi natarcia usterzenia
w kierunku prostopadtym do plaszczyzny symetrji za-
wierajacej profil srodkowy, przyczem spélezynnik mo-
mentu ¢, odniesiono do powierzchni najwiekszego rzutu
usterzenia F 1 $redniej glebokodci usterzenia %, wedle
WZOru:

_M
T g F¢,’

3) zaleznosé pomiedzy spédlezynnikiem oporu e, i katem
natarcia a, 4) zaleznosé¢ pomiedzy spélezynnikiem oporu
¢, 1 katem a, 5) odleglosé e ,érodka parcia® od okre-
§lonej pod 2) osi momentéw w procentach glebokosel
¢t usterzenia wedle wzoru:
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gdzie ¢, okresla spélezynnik momentu, zas
Cy=0,COS &+, Sina;

b) dla samego za$ steru poziomego: 6) zalezno$é po-
migdzy spélezynnikiem momentu zawiasowego ¢,. wzgle-
dem osi obrotu steru, odniesionym do powierzchni naj-
wiekszego rzutu czefci ruchomej 7 i $redniej glebokodei
steru £ s wedle wzoru:

s My
b q ftst §
i katem B dla réZnych e, a mianowicie a= — 5% 09

50, 100 15°, tudziez 7) zwigzek pomiedzy spdlezynni-
kiem ¢, i katem e dla réznych katéw . Ryciny 2, 3
i 4 przedstawiajg wymienione pod 1—7 zaleZnosci, zas
tabele 1, 2 1 8 podaja odnosny materjal cyfrowy.
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Wykresy dia steru o profitu G 409.
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Tabela 1. Opierzenie poziome o profilu W 177 o gruboseci 10%,.

g=0" B=5" p=10°
«® Cy Cg Cy / Ca Cm e 0/0 a® Cy Cz Cy / Cz Cm € 0/0 a® Cy Cx Cy/Cz Cm e
—2,7| —0,117| 0,017 | —7,02| 0,052 | 44,56 —2,8| 0075| 0019| 8.95| —0018|—6489| —2.9| 0.2
02| 0059|0015 405/ 0,013| 2140 01| 0288| 0024| 975| 0182| 5642| 00 0’3% 8’82'? g’gg 8’%22 2%)’%3
81| 0,283 0018 13,08| 0,080 8425 80| 0425| 0,087 11.42| 0201| 4780 2.9|0532| 0065| 893| 0287| 5380
60| 0890|0089\ 9,98 0,141| 36,11 59| 0572| 0,059| 9.66| 0260 4533 59| 064d| 0090| 714|0824| 5089
89| 00B52| 0,064 10,201 0,200| 86,14|| 88| 0,686| 0,098| 7.40| 0306, 4427| 88| 0739| 0120| 515| 0356| 4762
99| 0577 0062| 982| 0211| 3648 98| 0,717 0,109| 6,60| 0821| 4430 95| 077a| 0134| 577|0371| 4795
109 0614| 0081| 7,62|0285| 880L| 108| 0764| 0,18L| 576| 0843| 4486/ 10.8| 0818| 0157| 517| 0389| 4755
11,8| 0,669 O,118|  5,57| 0,259 | 38,68| 11,8| 0,790| 0,164| 4,83| 0363| 4498| 11.8| 0,845 0191| 442|0418| 4777
148 0702|0205 842| 0333 4558) 128| 0804| 0,200 401| 0881| 4495| 148|0840| 0277| 1476| 0433| 49,04
178| 0672| 0269| 259|0,361| 50,19| 1898| 0,804 0,222| 562| 0400| 47.95 ’
148| 0774| 0250 | 38,08| 0402| 49,58
=15Y =200 o
A # S | @ |47 |02 |50 |99 1148
@ | o | o oo | om | e | @ | o | & |osfor | om | e | | on | 0088 0008| 0041 0074 | 0,162
Eu’ @ |—48 |01 |49 |98 [142
~b,9| 0,288 0,060 897| 0230| 99,65 —8,9| 0,228( 0,067| 840| 0257| 10087| <« | cms | 0,088 | 0,086| 0,091 0,134| 0,218
—80| 0,407 | 0,074| 550| 0,294| 7304 —6,0| 0373| 0,083| 450| 0.807| 8480 |==
—01| 0,567 0089 634 8282 6378 | —81| 0515| 0099 | 520| 0861) 051 & | & |48 |00 |49 |98 |47
, k ! 6,69/ —02| 0,681| 0,119| 572| 0.420| 6L70| 1 . 1
58| 0,801 | O141| 569| 0387| 4154 28| 0801| 0143| 559| 0459| 56od|_ | om | %108 | 0140] 0,182] 0213 0258
87| 0921 | 0,183 503| 0476| b0,77| 57| 0900| 0172 593|0490| 5373| B | 20 |—49 |—o01 | 48 | 97 |47
9,710,928 0,197| 4,711 0A77| 5042| 87| 1,000| 0219| 456/ 0523| 5122} T | , 0189 0214 | 0240 0266| 0305
107| 0,952 | 0,222| 4928|0486 | 4978 92| 1017|0282| 438|0527| hOS2|_w | Om il e ’ ’ ’
11,7| 0,975 | 0257 879| 0501 | 4976/ 97| 1,040| 0248| 419| 0,543| L5 5 WETELN TR
12,7| 0,971 | 0285| 840| 0512| 5078| 10,1 1049 0261| 401|0pa8| 50,98 § | © P15 ’ ’ ’
11,7| 1,020| 0,810 829| 0545| 51,38| <. cms | 0,266 | 0,268 0,285| 0,298 | 0,886

Rozpigtodé b=045 m, glebokodd calkowita w Srodku opierzemia {=0,19 m, calkowita powierzehnia F'=0,057 m?, wydluzenie
, = F=8,54, powiorzchnia stern f=0,025 m?, stosunek f/F=0,44, Srednia glebokodé opierzenia Zis op =0,127 m, érednia glebokosé
stern 4y, g =0,065 m, ciénienie predkosci ¢=>56,25 mm wody.

Tabela 2. Opierzenie poziome o profilu G 409 o grubosei 12,79,

ﬂ:OO 19=50 ‘6’=100
a’ ey Ca eyles | em | €% || «° ¢y Ca | Cyfea | cm | €Y% a® | ey ez |cyfea | Cm | €Yy
—2,7| —0,168| 0,010 | —16,00 |—0,048| 283,30 || —2,8| —0,086 | 0,018 | —855 | 0,020| —8L15| —2,8| 0,044 | 0,086 1,19| 0,094 | 227,60
02| 0004|0012| 888| 0010|26802| 01| 0119|0022| 540| 0,087| 7300| 01|0227| 0039| 63| 0,160| 70,36
31| 0172|0018| 1290| 0066| 8831 80| 0291|0028| 1020/ 0,141| 4855 80| 089L| 0,049| 7,91| 0216 | 54,77
60| 0852|0024 1442| 0127| 8624 60| 0439|0041 10,62| 0,186| 42,29| 59/ 0526| 0066 7,92 0254 47,96
89| 0BUG| 0,041 1220| 0174| 8450( 89| 0576|0062| 926|0281| 89,98| 89| 0658| 0091| 7,18| 0296| 44,9
19| 0,640| 0,063| 1011| 0217| 8394| 118| 0679|0085 798| 0268| 3855 11,8| 0,762 0,118| 6,45| 0325 42,25
12)8| 0,674| 0,071| 946| 0226| 3362| 138| 0786|0107| 687|0281| 87,99/ 138|0830| 0,143| 5S0| 0349 | 4154
18.8| 0714|0084| 85L| 0288| 8335| 148| 0760|0133 571|0291| 8782| 14,7| 0,854| 0,165 5,17| 0358 41,29
148| 0726|0101| 718| 0248| 8410| 168| 0769| 0165| 466|0312| 89:81| 167| 0874| 0,239| 35,68| 0399| 44,11
158 0717|0148| 4582 0269| 3693 168| 0O777|0208| 3878|0338 4211 17,7| 0860 0,288| 298| 0424 | 46,82
178| 0776| 0.255| 804| 0360 44,14
=150 £=20° =) o | ~46102 |50 |99 |148
4| cne |—0042] 0,000| 0,018 0,041 | 0,081
o | oy | cs |oyfes| om | €% | @ | o | o |ofes| om | €h To T T ua To1 |50 |98 [148
d 1 om | 0,042 | 0,086 0089 0,120 0,160
—5,8|—0,012| 0,046 | 0,26 0,106 |~662,50| —5,9| 0,108 0,086 | 1,68| 0,177 | 176,80 |—
-29| 0149 0064 22| O167| 11500 —29 | 0266 001e 851 0252 81 S [ w [—47 (01 [49 98 |17
00| 0,824| 0,06L| 6529|0224 69,13 00| 0, i )2 s I 0,108 | 0,180 | 0,151 | 0,169 |0,196
99| 0485| 0,072| 68| 0270 | 57.L7| 29| 0,590| 0,108| 574 | 0844| 5793 = | Ome | 019810, ’ )
59| 0,628 0,094 665| 0318/ 50,28| 58| 0780 0124| 590| 0319 | BLIEI B | 0 [_ag |00 |49 |98 147
88| 0746 0)119| 626( 0856| 47,01 87| 0810 0164| e8| 0424| 4778 T | X\ T bl ol oo e
11,7| 0.859| 0,148| 580| 0388| 44)p4| 11,7| 1,000| 0,186 | 537 | 0467| 4598 <« ) ) ) ) :
147| 0974 0318| 415| 0443| 4147) 148 1095 0211 4041 0520 U io 00 | 48 | 97 |14
16,7| 0,950 0,246| 886] 0,451 | 46,02 16,6| 1,060 | O, 331 0, ST | o [ogos | o2ns| oas| os| ois

Rozpigtosé b=045 m, glebokosé calkowita w érodku opierzenia ¢=0,19 m, calkowita powierzchnia F'=0,068 m?, wydluZenie

A= %:= 8,49, powierzchnia steru f=0,019 m?, stosunek f/F =0,33, Srednia gleboko&é opierzenia L, op.=0,128 m, érednia glghokosé
steru t4, o, = 0,042 m, ciénienie predkodci g=56,26 mm wody.

2
Czasopismo Lotnicze Nr, 3 z r. 1983.



Tabela 8. Opierzenie poziome o profilu M3 o grubodei 11,94%)

2

steru ts. s =0,066 m, cisnienie predkoici ¢=56,3mm wody.

g=0v s=5Y B==10°
«® Cy Cax Cy [z : Cm \ e 0/0 a® \ Cy \ Czx Cy/Cz Cm } €%, «® Cy Cx Cy /C‘:n Cm ‘ 60/0
—27|—0208| 0,023 | —8,96| —0,093| 45,1| —2,8|—0,069| 0,021 —3,30. 0007|1015 —2,8| 0034| 0041| 082 0,087 | 280,64
02 *8’055 0015 | —38.66|—0032| 59.9] 01| 0086|0024 | 8,66/ 0070 81,89| 01| 0201| 0,046| 436|0,145| 7212
81| 0110/ 0018| 85| 003L| 258| 31| 0244|0028| 881/ 0122| 4989 80| 0360| 0,057| 626| 0205| 56,64
60| 0379|0020 1410| 0090| 321 60| 0395/ 0039| 10,00| 0170| 4291 59| 0478|007T| 621|0244| 50,51
90| 0449/ 0034 | 1380| 0155( 845 89| 0525|0059 | 888/ 0218/ 4032) 89| 0581|0096/ 606 | 0275| 46,76
119] 0p#54| 0051 | 1070| 0,185| 33.7| 1L8| 0607|0088 | 7.34| 0.248| 4058| 11,8| 0,673| 0,118| 5,67| 0,303! 44,36
148] 0647) 0087 746| 0226| 847i 148| 0701|0129 | 541(0284| 89,04 148| 0790| 0,171 | 461|0,855| 44,04
163| 0656| 0140| 470 0255 87,9| 158 0714|0164 | 435 0808| 42,07| 17.8| 0832|0279 2,97| 0427| 48,68
178| 0672] 0,196 842| 0299| 42.8| 163| 0733|0196 8,73| 0,381| 43,66
193] 0660|0285 | 280| 0326| 465| 168| 0754|0214 | 3852|0854 | 4521
209 0642] 0259 | 247| 088L| 47.9| 17.8| 0748|0244 | 3,07 0360| 4574
p=ib® p=20" & | g |—46 |02 |B1 |99 |48
1 om |—0,082] 0,000 0,010 0084 | 0,061
a® Cy Czx Gy/Cm Cn 80/0 Y Cy Cx C;,/Ca, Cm, Gn/n S\ ave e
| 2 | w |—37 |02 |50 |99 |us
—538| 0012 0,067| 0,18] 0,111|2576,741-11,7|—0,084| 0,068|—1,24 | 0,111 | 115,62 | l cw: | 0,020 0,062 | 0,064 0,112( 0,183
—2.9| 0,178 | 0,072| 240| 0,178 | 102:67|— 88| 0,041 0,070{ 058 0,147| 506,89
00| 0,820 | 0,078| 4,02| 0220 6887|\— 59| 0,164 0,078| 2,10| 0,191| 128,86 & o bz | & P iy v
3,0 0,456 | 0,091| 5,01| 0,267| 58.20|— 30| 0806| 0,086 852| 0.240| 79.78| = | « |—4 AN : :
5,9 0,567 | 0107/ 530) 0298| 5191 |- 01| 0476|0,104| 457/ 0811| 6533) I | ens | 0,097] 0,124 | 0,153 | 0,156 | 0,182
88| 0678|0126/ 535| 0323| 4840| 29| 0608|0117| 517| 0.351| 57.38
11,8| 0,801 | 0,157 | 508| 0,378| 4632 58| 0716| 0,135| 5.29| 0.383| B28H| o l o =45 o0 |d% [g9g e
147109181 0229 400| 0442 4677) 87| 0848 0158| 531| 0425| d9p9| ’ h L ! s
16,2 0,939 | 0,298 8,15| 0484| 49,18) 11,6| 0976 0,192| 5,07| 0476| 4783| o [ ems | 0,160 0,174| 0,187 0,202 | 0,232
17,21 0,983 | 0,327| 2,85| 0502| 50,86| 182| 1,082| 0,223| 4,63| 0,498| 46,96 |== -
17,71 0926| 0841 | 2,71| 0504| 51,16/ 14,6/ 1,048(0287| 865 | 0523| 4820 & | W |—47 oo l4g |97 |ug
19,2| 0,884 0,372 237| 0501| 5240| 16:2| 1,037| 0.847| 298| 0.657| 5LOB I \ e | 0196 0225 | 0224 | 0242 | 0260

Rozpigtodé b=0,45m, glehokoid calkowita w srodku opierzenia ¢=0,19m, calkowita powierzchnia F=0,067m? wydluzenie
A= F==3,64, powierzchnia steru f=0,025m? stosunek f/F=0,44,

¢rednia glebokodd opierzenia 7, np.=0,127m, $rednia glgbokodd

Dr. Inz. Zygmunt Fuchs.
Skrzydlo pomiarowe do wyznaczenia kata natarcia w locie.

L'aile De mesure pour déterminer 'angle d’attaque au vol.

Pour prendre la mesure de l'angle d'attaque au vol pour
les avions sans moteur on veut employer une aile de petite di-
mension au profil G. 625 avec deux trous de mesure le long du
profil joint au manométre. Le rapport de la différence des pres-
sions p,—p; & la pression de vitesse ¢ est dans des limites dé-
finies une fonction de ligne de l'angle d'attaque ¢ independant
de valeur q. Ces mesures [4 ont été exécutées au Laboratoire Aero-
dynamique de 1'Ecole Politechnique de Lwdw et les mesures an
vol seront exécutées par l'Institut de la Technique d’aviation
sans moteur de Liwdw.

Instytut Techniki Szybownictwa we Lwowie za-
mierza przeprowadzaé pomiary szyboweéw w locie celem
uzupelnienia i skontrolowania pomiaréw wykonywanych
na modelach w laboratorjum. Wylonila sie wskutek
tego potrzeba pomiaru kata natarcia w locie. W zwigzku
z tem przeprowadzono w Laboratorjum Aerodynamicz-
nem Politechniki Liwowskiej szereg préh, ktére mialy
na celu ustalenie prostej i niezawodnej metody pomiaru
tego kata. Badania te wykazaly, ze do pomiaru nadaje
sig skrzydlo prostokatne o stosownie dobranym profilu,
na ktérem mierzy sie¢ rézuice ciénied p,—p, w dwéch
okreslonych punktach profilu, a pozatem cignienie pred-
kosci ¢ strugi powietrza oplywajacej skrzydlo. Waznem
Jjest, aby wskazania tego przyrzadu byly niezaleine
od kazdorazowego ci$nienia predkodei, a zarazem, aby
zaleznodé pomiedzy katem natarcia o i stosunkiem

Bt byta mozliwie linjowa.

Warunkom tym czyni zado$é w duzym zakresie
katdw @ i cisnienia predkodci ¢ profil G625, jesli otwory

pomiarowe umiescimy w punktach 1 i 2 okredlonych
na vyeinie 1. Wyznaczenie tych punktédw pomiarowyeh

(i i 5

7
4 L 2z
Y7 $ o
o ,”;’i;{//%”%’; b
A 7/”,"/ b s, 7 %
2 i

A

Rue [
Profil G626 skrzydia pomiarowego o wyaruzeniu 1:4 2 dwoma
otworami 1 1 2 do pomiary rdZnicy ciénien.

przeprowadzono przy pomocy sondy cisnien statycznych?)
na skrzydle o wydluzeniu 1:4 i glebokodci £=100 mm.

Pomiary ciéniei statycznych w punktach 1 i 2
przeprowadzono réwnieZ przy pumvey sondy ciénien,
Wartodei ci$nie p;, wazgl. p, przy résnych ciénieniach
predkosei ¢ i réznych katach natarcia o ujeto w wy-
kresy o spolrzednych p, i e, ¢, wzgl. py i @, ¢, gdzie
o =a%+11,75% i @,=0a0—4,28° przedstawiajg katy na-
tarcia mierzone od poloZenia skrzydla odpowiadajacego
2,=0, wzgl. p,=0 (ryc. 2 i 8) Widoczne jest, Ze wszyst-
kie punkty pomiarowe lezg na prostych przechodzacych
przez poczatek przyjetego ukladu spélrzednych, oczy-
wiseie tylko w zakresie oplywu ,zdrowego¥, a wisc

1) »Czasop. Lotn.* 1938, Nr. 1, str. 3—5.



bez oderwania si¢ strugi. A zatem wartodd cidnienia

statycznego p; wzgl. p, w punkeie pomiarowym 1 wzgl.
amienia sl 0 K . ‘

2 zmienla si¢ linjowo wraz z iloczynem 2, 9 wzgl. a, q.

2
. Rye. 2.
TPartoser - shane prey ponnarze cignien stalycanych w punkcie
[ uhladzie spolraediyeh: p 4 .

( Rye. 3.
Wartodei nzyshane priy pomdarie cisnien statycznych w punkcie
2 uktadpde spotraednych py Ty q.

Wykrosy przodstawiajuce  zaleZnodé  stosunkdw
Z:; i 1(1” od kata natarcia @ podaje rye. 4, z ktére] tez

wyznaczono kyly odpowiadajgce % =0, Zaleznosé linjowa

jest oczywideio zachowana w granicach wyze] poda-
nych. Z powodu braku wiejsea pomijamy tabele war-
toset pomiarowyceh i przeliczeniowych.
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Do pomiaru kata natarcia stuzy wykres na ryec. 5,
podajacy zaleinodé pomiedzy wartodcia stosunku 222t

1 kgtem natarcia e,=a’+5,27° mierzonym od polozenia

Rye 4. Rye. 5

P

Warloser stosunkdw %‘ ¢ = weza- Pa—tty

Zaleinosc stosunku od

le2nodei od leqta . kqta «, mierzonego od polo-
zenin shrzydia, przy kicrem
Limh_g
q

skrzydla odpowiadajacego &L;—&=O. Zaleznoéé te okresla

rosta g —
b fs—l_, o,
gdzie ¢=0,17. Wedlug pomiarédw przeprowadzonych
w tunelu aerodynamicznym o érednicy strugi swobodnej

réwnej 1 m, jest e, linjows funkeja Pyl g1 warbodei

ey do 17° w zakresie wartosci ¢ az do okolo 20 kg|m2,
za$ dla wickszych wartosel o, w zakresie wyzZszyeh ¢
az do oderwania sie strugi.

Do pomiaru kata natarcia w locie zastosowane
bedzie skrzydlo metalowe z otworami polsczonemi z ma-
nometrem samopiszgcym. Dla skrzydlia tego uwzgledni
sig tez poprawke na kst natarcia z powodu skonczo-
nodei strugi w tunelu. Pomiary w locie wykazs, o ile
podana metoda nadaje sig dla celéw praktyki.

Adam Nowotny.
Przyczynek do aeronawigacji zaglowej.

W zwigzku z wytyczaniem tras przelotéw w Bezmiechowej t).

Przolol szybuwwowy nie powinien hyé wynikiem po-
mysinego przypadhu, chiwilowo sprayjajacyeh okoliczno-
§ei — leex powinien hyé uprzednio starannie przez pilota
przygolowany. ezygolowanic (o obejmowaé winno: 1.
przestud jowanic (erenu nad kiérym przelot ma si¢ odbyg,
2. zaprojoklowanie trasy przelolu na podslawie lego stu-
djum, o ‘

. Oboena, dla colow lotniclwa silnikowego zorganizo-
wana sieé poslerunkéw melearologicznych, klorych ogoél
ohserwaeyj w postaci map synoplyeznyeh jest podstawsg
Drzy wylyezaniu lras preclotéw na samololach silniko-
wych na wicksze odlegtosei, daje dla lolniclwa ia.glovyego
jedynic bardzo opolne wskazdwki. Meleorologja zajmo-
wala si¢ do niedagwna glownie lylko ruchami wigkszych
mds powiclrza. Drzelol Zaglowy musi sig nalomiast opie-
"“""‘x"*‘-—-‘-—w——-—m.

VY Referal ten jesl krotkiem sprawozdaniems o pracy, ktdrej
wykenanie zapowigdzanoe praez Instytul Techniks Szybowniclwa na
Z«Gbxgnn_iu Pojskiego Komitetn Szyboweowego w slyczniu 1933 .

Cunmopismo Yiotnieze Nr. 8 z x, 1938,

ra¢ na znajomosci rozmieszczenia pradow wstgpujacych
i duszacych na przestrzeniach stosunkowo matych. Nasze
wiadomosci w tym kierunku, szczegdlnie, jeSli chodzi
o prady termiczne, sg jeszcze bardzo skape, choé obserwa-
cje dotychezasowe zdajg sie wskazywac na 1o, Ze isiniejg
state obszary i pewna prawidlowo$é powstawania pra-
déw termicznych. Trudno wiec na razie projektowac prze-
lot wylacznie na termice, — bedzie on mniej lub wigcej
rzecza przypadku. Celowem bedzie natomiast ulozenie
trasy przelotu w ten sposdb, aby mieé zawsze rezerwe
,,w terenie”, t. j. moznoéé wyzyskania pradéw wslepuja-
cych nad zboczem dla wykonania lotu wzdluz zbocza i dla
przeskoku.

Na podstawie mapy mozna okreslic z dostateczna
pewnoscia, obszary pradéw wstepujaeych wymuszonyeh
rzezha terenu przy danych kierunkach wiatru. Majac
oznaczone ohszary praddw wstepujacych, trzeba w waz-
niejszych punktach wyznaczyé wysokosci konieczne dla
wykonania przeskoku z jednego do drugiego obszaru pra-

3
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déw wstepujacych — lotem szybowym. Nastreczaja sie tu
pewne trudnosci: W wiekszodci wypadkéw znany jest pi-
lotowi dla danego szybowca w najlepszym razie najlepszy
kat szybowania (doskonalosé) i odpowiadajgca mu szyb-
kosé po torze. Zaleznie jednak od kierunku lotu wzgledem
wiatru i zaleznie od szybkosci wiatru, zmienia sie najlep-
sza szybkosé po torze i najlepszy kat szybowania wzgle-
dem ziemi w dos¢ szerokich granicach?®). Stosowane
w lotnictwie nomogramy i przyrzady mechaniczne do roz-
wigzania trojkata szybkosci zawodza tutaj. O ile bowiem
w lotnictwie silnikowem mozemy zalozyé pewna stals
szybko$é wlasng platowca, o tyle w locie zaglowym szyb-
kosé ta ulegad musi czestym zmianom. Krzywa zasiegu
samolotu jest zawsze kotem; jedynie punkt wyjscia prze-
suwa sie wzgledem $rodka odpowiednio do szybkos$ei i kie-
runku wiatru. Natomiast krzywa zasiegu szybowca w cze-
$ci ,,pod wiatr wydtuza sie i odbiega od kota tem wiecej,
im wieksza jest szybko$é wiatru. Tak np. szybowiec, po-
siadajacy spétczynnik szybowania /s przy szybkosci po
torze V = 14 misek, przy wietrze przeciwnym o szybkosSeci
w="V =14 m/sek i przy zalozeniu niezmiennej szybkosci
po torze, posiadatby wzgledem ziemi szybko$é O, czyli
opadalby pionowo. Tymeczasem przez odpowiednie wychy-
lenie steru (poduszenie) mozna na tym szybowcu osiggnad
pod wiatr spétezynnik szybowania wzgledem ziemi /s,
czyli, Zze z wysoko$ci 300 m mozna jeszcze przebyé 1,2 km.
Poniewaz takie szczegétowe okre§lenie zasiegu szybowca
mozliwem jest tylko na podstawie jego bhiegunowej, ktéra
tylko wyjatkowo bedzie dostepna, przeto podajemy w za-
Yaczeniu sposdéb przyblizony, dla praktyki jednak az nadto
doktadny.

Wazina rzecza, w czasie przelotu jest okreslenie
zmian natezenia wiatru. Z jednej strony chodzi o spraw-
dzenie, czy naznaczone na mapie wysokoseci, potrzebne do
przeskokow, obliczone dla pewnej szybkosci wiatru, beda
wystarczajace w razie silniejszego wiatru, z drugiej
strony przy zaglowaniu nad nieznanem blizej zboczem he-
dzie pozydanem stwierdzenie, czy natrafione tu np. stabe
prady wstepujace spowodowane sg charakterem terenu,
czy tez chwilowem ostabieniem wiatru. Poniewaz zbocza,
nadajace sie do diuzszego zaglowania, posiadaja zazwy-
czaj proste, oslro zarysowane grzbiety, przeto moga one
stuzyé za linje porédwnawczg, o ile wiatr jest do niej
w przyhlizeniu prostopadly. Wéwezas bowiem przy za-
glowaniu wzdiuz zbocza plaszczyzna symetrji szybowca
tworzy pewien kat z kierunkiem zhocza, ktérego wielkodé
zalezy od szybkoSci wlasnej:szybowea i szybkoSci wiatru.
Zakladajac, ze w pradzie wstepujacym leci sie na szybko-
$ci znanej, odpowiadajacej najlepszemu spélczynnikowi
szybowania, mozna z roznicy pomiedzy kursem busoli
a kursem linji odniesienia wyznaczy¢ szybkosé wiatru.
Jezeli kurs zbocza jest nieznany, mozna go wyznaczyé
lecac (ze ,skrzyzowanemi sterami“) w ten sposéb, aby
plaszezyzna symetrji szybowea byta réwnolegta do zbocza.
Dla szybkiego wyznaczenia szybko$ci wiatru konieczna
jest na szybowcu obok busoli, nieskomplikowana zreszta
podziatka, posiadajaca z jednej strony skale poprawek
kursu, z drugiej za§ strony, skale odpowiadajacych im
szybkosci wiatru.

Przeprowadzenie celowe przelotu zaglowego wy-
maga, jak widad, szeregu prac przygotowawczych. W celu
skierowania przelotow zaglowych na wilasciwg droge, a m.
w celu pobudzenia pilotéw naszych do metodycznego przy-
gotowywania przelotéw, opracowano w Instytucie Tech-
niki Szybownictwa dla uzytku szybowiska w Bezmiecho-
wej odpowiednie materjaly pomocnicze: Specjalng mape
dla przelotéw zaglowych, uwypuklajaca rzezbe terenu
w promieniu ok. b0 km Bezmiechowej, przeirocza z krzy-
wemi zasiegow dla réinych szybowcdw i szybkosci wia-
tréw, nomogramy dla wyznaczenia szybkosci wiatru w lo-

*) Poréwnaj Czasopismo Lot. Nr. 2, str. 19, ryc. 2.

cie, wreszcie wyznaczono szereg tras dla prze-
lotéw zaglowych. Jak zaznaczylem, celem tych prac bylo
zapoczatkowanie racjonalnej aeronawigacji zaglowej,
ktéraby usprawnita i udoskonalita nasze szybownictwo
w kieruku przelotéw. Wymagaja one oczywiscie znacz-
nego rozbudowania i uzgodnienia z praktyka.

Wspomniane trasy przeloléw zaglowych z Bezmiechowej, opra-
cowane prawie Ze wylacznie na podslawie lerenu, przedstawiaja sie
nastepujaco:

A. Przy wietrze potudniowo zachodnim i poludniowym:

1. Bezmiechowa — Turka (65 km), z przeskokiem pod wiatr
Stonne — Zukow.

2. Bezmiechowa — Sawmbor (50 km), poczatek trasy jak po-
przednio, od Magéry lomnianskiej przeskok na Orowy.

3. Bezmiechowa — Przemy$l (40 km) przez Chwaniow —
z konieczng pomoca {lermiki.

4. Bezmiechowa — Nowosielec — Bezmicchowa (10 km pro-
stopadle do zhocza z powrotem na slart).

5. Bezmiechowa — Zukéw — Jawdr — Slozek — Bezmie-
chowa (12 km jak poprzednio).

B. Przy wietrze poétnocno-wschodnim i pélnocnym:

6. Bezmiechowa — Turka (65 km).

7. Bezmiechowa — Zmigréd (65 km) przez Sanok, Bukowsko,
Rymandw i Dukle.

8. Stonne — Zukéw — Stonne (8 I jak p. 4).

Wyznaczenie zasiegu szybowea przy wietrze.

Jezeli bedg znane: doskonalo§é aerodynamiczna
E i wielkosci dajace sig bezposrednio zmierzyé jak obeig-
Zenie powierzchni @[F i wydluZenie plata A, wowczas
znajdziemy charakterystyke lotu szybowego w formie
V,=7f (V) wychodzac z biegunowej parabolicznej :
ol
C:=0Ces+ —7

tworzge d(e./ev)|de, znajdziemy :

1v/m A
Ezf\/ Cos
A

A
skad : O = T 750
. e o, mdA PV G| F
oraz: Vy—*GI'V———;I“*E"E. *é/—l:-, "T‘f-—‘};-
Po wstawienin:
G 1 | & C
= | S i
C=.7zm T—Imotv

Na wykresie V,= (V) znajdziemy kazdorazowo
kal szybowania wzgledem ziemi, kreslac styczne z odpo-
wiednio przesunigtego poczglku uktadu, a mianowicie
o wielkoéé i’ rzutu wektora szyhkosdci wiatru na kierunek
szybkosdci wtasnej V. Z poczatku O kreslimy prosta, ON
w dowolnym kierunku. Rzut I’ punkiu przeciecia sie L
owej prostej z kotem K o promicniu réwnem OM =w
m/sek (w skali V) okresla rzut w’ weklora szybkosci wia-
{ru na kierunek ON. Kierunck stycznej poprowadzonej
z punktu L° do krzywej V,= (V) wyznacza z osia V
rzut kata szybowania na plaszczyzne pionowa przecho-
dzaca przez obrany kierunek. Obierajac na osi rzednych
odcinek H =1 (w skali Vy ), kre§limy zenn roéwnolegla do
wyznaczonej stycznej az do przeciecia z osig V. Odcinek
ON’ wyznacza (w skali V) rzut na kicrunek ON drogi,
jaka mozna przebyé z wysokoSci H = 1. Przenoszac te
wielko&é na kierunek ON i kre§lac proste: z M rownolegla
do ON i z N prostopadla do ON, otrzymamy w punkcie
przeciecia punkt 1 krzywej zasiegu. Posiadajac w punkcie
0 wysoko$é H =1 i lecac nastepnie na kursie busoli ON
przy naznaczonym kierunku wiatru, mozemy osiagnaé
punkt 7 lotem szybowym. (Jezeli H = 1 obraliSmy przy



Vy=1, wéwczas odcinek ON mierzy sie skala V jako wie-
lokrotnosé H). Powtarzajac konstrukeje dla innveh kie-
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r}lnkc')w otrzymamy krzywa H =1, ktdra obejmuje za-
sieg szybowca z wysoko$ci H =1.

Y mfsek

w= 1% m/sek

TS 3355

Rye. 1.
Wyznaczenie zasiegu szybowca przy wietrze,

Inz. Waclaw Czerwinski.

Opis szybowca C. W. 5.

Lo appareil de vol & voile CW B, consiruit par I'anteur et
servant i dﬁ'ectuer des vols de longue poriée et des vols dans des
grandes hauteurs, ful exécuté dans les Ateliers d'appareils de
vol & voile de la Ligue Aérienne des Etudiants de I'Ecole Po-
litechnique de Lwéw.

1. ZaloZenia wstepne oraz badania tunelowe.

W projekcie wstepnym szybowiec GW .5 miat po-
siadaé predkosé opadania 0,4—0,5 m/sek oraz doskona-
Tos¢ okoto 80. Wiasnosci ie zdawaly sig byé Ilatwo
osiggalne przy zaslosowaniu profilu Gottingen Nr. 652
jako zasadniczego profilu skrzydiowego, ktérego charak-
lerystyke podal Inz A. Lippisch w sprawozdaniach In-
stytutu Naukowego Tow. Rhon-Rositten w tomie II.

W projekeie tym skrzydio mialo obrys prostokata
z zakohczeniami trapezowemi, przyczem cze$é Dprosto-
katna posiadata profil Nr. 652, ktéry przechodzil stopnio-
wo w zakoficzeniach trapezowych w profil Munka Nr. 12.

Wykonany model szybowca o rozpietoci 0,7 m dla
Laborat. Aerodynamicznego PPolitechniki Lwowskiej nie
dat wynikéw spodziewanych. Niedobre wyniki przypisy-
wano zbyt malej liczbie Reynolds’a, przy ktérej sie po-
miar odbywal. Skrzydto modelu posiadato w czesci Srod-
kowej szerokos$é 4,6 cm, co przy szybkoSci pomiarowej

wiatru w tunelu réwnej 30 m/sek dalo liczbe ,,R“==87000.
Poniewaz zachodzila obawa, ze pomiar odbywal sie przy
liczbhie ,,R" mniejszej anizeli krytyczna dla tego modelu,
powtérzono pomiar wstawiajagc w strumien przed mode-
lem siatke druciang celem zwigkszenia turbulencji. Wy-
niki otrzymane z dmuchan za siatka byly znacznie ko-
rzystniejsze anizeli bez siatki, dalekie jednak od zalo-
zonych.

Na polecenie Wydziatu Lotnictwa Cywilnego przy
Min. Komunikacji powtérzono pomiary w Instytucie Ae-
rodynamicznym w Warszawie na modelu o rozpietosci
1,8m przy szybkodci wiatru V=40 m/sek. Liczba Rey-
nolds’a przy pomiarze wynosita 290000, byla wiec okoto
3,3 razy wieksza anizeli przy pomiarach we Lwowie.
Otrzymane wyniki podaje ryc. 1, na ktérej celem poréw-
nania naniesiono biegunowe otrzymane w obu laborato-
rjach. Wzglednie dobra zgodnos$é uzyskano pomigdzy po-
miarem w Instytucie Warszawskim a pomiarem za siatka
turbulencyjna w Laboratorjum Lwowskiem.

Na podstawie biegunowej Instytutu Aerodynamicz-
nego w Warszawie okazalo sie, ze poza mala doskonato-
Scia (E=22) wvkazywato skrzydto bardzo wielka wade
w postaci nieregularnego oderwania warstwy granicznej
przy duzych kalach natarcia. Linja kreskowana na wy-
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kresie (rye. 1) podaje dolng granice oderwania. Przyi
czyng tych wad okazal sie profil G 652, przyczyng zas
niezgodnosci pomiedzy zafozeniami a pomiarami byta fal-
szywa biegunowa podana w sprawozdaniu R. R. G. Na-
stepne pomiary wykonane dla tego profilu i opublikowane
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Rye. 1.

wedlug pomeardw Instytutu Aerodyna-

macznego 1w Warszawie, oraz Laboratorjum Aerodynamicznego

we Liowe.

w 4 tomie Sprawozdan Instytutu Aerodynamicznego
w Getyndze daly wyniki znacznie gorsze. Ryc. 2 podaje
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Ryc 2.

Poréwnanie biegunowych profilu G.652 wedlug danych R R. G.
oraz A. V. A. Géttingen.

poréwnanie obu biegunowych. Pomiary pdzniejsze wyka-
zujg prawie dwukrotnie wiekszy opér profilowy, oraz in-
ny charakter przebiegu biegunowej. Poniewaz 4. tom
Sprawozdan z Getyngi ukazal si¢ w 6 miesiecy po ukon-
czeniu pomiaréw szyboweca CW. b w Instytucie Aerodyna-
micznym, przelo dopiero wtedy wytlémaczona zostata nie-
zgodnoé¢ pomiedzy wynikami pomiaréw a zalozeniami
wstepnemi. (O nieprawidtowosci danych odno$nie do pro-
filu G. 652 podanych przez R. R. G. dowiedziat si¢ autor
nieco wezeSniej w Getyndze w czasie podrdézy naukowej

do Niemiec).

Dzieki laskawemu poparciu Prof. Witoszynskiego
zostal przedmuchany model szybowca GW . 5 bis z nowem
skrzydtem, tym razem z profilem Nr. 192 Instytutu Aero-
dynamicznego w Warszawie. Biegunowa obliczona na
podstawie danych Instytutu pokryta si¢ w zupelnodci
z wynikami pomiarowemi: Samo skrzydto przy wydiuze-
niu 17,8 dato nastepujace charakterystyczne wlasnosei:

maksymalny spdlezynnik wyporu C, = 128
minimalny opdr profilowy Cop =112
doskonatosé c,|C, = 32

Rycina 3 podaje bhiegunowa szybowca CW.5 bis
z uwzglednionym oporem zastrzaldw, oraz biegunowy
skrzydla. Poza hiegunowa sprawdzona zosiata statecz-
noéé statyczna podtuzna przy kilku wychyleniach steru
wysoko$ciowego, oraz statecznosé kierunkowa.
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Ryce. 3.

Biegunowa szyboiwvce CW.5bis 2 wiwzglednionyin oporem zastrzalinr
oraz biegunowa skrzydla, wedlug pomiardw Instylulu Aderodyna-
micznego w Warszawie.

Zaleznoéé pomiedzy kalem natarcia skrzydia a wy-
chyleniem steru wysokosciowego podaje rye. 4.

2. Opis konstrukeji.

Szybowiec CW. b jest gérnoptalem zastrzatowanym;
jego widok ogélny przedstawia rye. 5.

a) Skrzydlo dwudzielne o obrysie prostokatinyin
z zakonezeniami eliptycznemi widzianc z przodu posiada
ksztalt sptaszczonej litery M. Ksztatl len pozwolil na
oddalenie koncéw skrzydla od ziemi w celu zabezpiecze-
nia go od uszkodzen w czasie lgdowania. Skrzydio po-
siada wzdluz calej rozpietosci profil Warszawskiego In-
stytutu Aerodynamicznego Nr. 192 o grubosci 12°,, oraz
staly kat natarcia. Konstrukcja skrzydlowa jest dwudzwi-
garowsq, z przodem skrzydla krytym sklejka az po przedni
dzwigar. Diwigar przedni jest umieszczony w Srodku
parcia w locie normalnym i jest diwigarem gléwnym.
Moment skrgcajacy skrzydlo w locie nurkowym odbiera
rura ze sklejki (przéd skrzydia), zastrzaly, oraz wiezy-
czka kadtuba; dzwigarek {ylny jest w tym przypadku lotu
Sciskany. Dzwigar gléwny o statej wysoko$ci w czesci



srodkowej skrzydla posiada zmienna grubos$é zaleznie od
wielkosci momentu zginajacego. Zmiane grubosci dzwi-

.
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Ryc. 4.

Zaleinosé pomiedzy hqtem natarcia plata «a

wysokoscionego.

wychyleniem steru

gara uzyskano w ten sposob, ze do czesci $rodkowej ,,a*
dolepiono (rye. 6) z obu stron trojkatne nakladki ,.b*.
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Ryc. 5.

Szybowiec CW.5.bis.
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Okucie zastrzalowe obejmuje czesé Srodkowa dzwigara
(rye. 7), $ruby okucia obejmuja caly dzwigar. Miejsce pod
okucie zastrzatowe na dzwigarku tylnym przedstawione
jest na rye. 6 u dotu na prawo. Mimo duzego wydiuze-

[I753359]

Ryc. 6.
Déwigary  skrzydlowe szybowea CW .5.bis.

(1753360 |

Ryc. 7.

Konstrukcja skrzydla CW.5.0is w miejscu zaczepienia zastrzalomw.

nia oraz zastosowania cienkiego profilu, skrzydio jest wy-
starczajaco sztywne i posiada czestotliwosé drgan wila-
snych 160 na minute. Sztywnos$¢ na skrecanie powiek-
szono kryjac -przod skrzydia sklejka o widoknach ze-
wnetrznych nachylonyeh do osi dzwigara pod katem 45"

Lotki o ksztalcie widocznym na fot. 1 sa dzielone,
azeby zapewnic¢ latwe wychylanie przy skrzydle ugietem.

Fot. 1.

Lotka szybowea CW .5.bis.

Ksztatt lotki rozszerzajacy sie ku koncowi skrzydla oraz
sterowanie roznicowe o stosunku 1:3 maja na celu po-
lepszenie wlasnosci szybowca przy skretach, oraz zapew-
nienie dobrej sterownosci w powietrzu burzliwem.
Wszystkie dzwignie oraz krazki osadzone sa na tozyskach
kulowych, dzieki czemu opory mechanizmu sa bardzo
mate. Dla lotow w specjalnie ciezkich warunkach, w celu
uzyskania lepszej sterownosci poprzecznej, mozna przez
przediuzenie tacznikow w ukladzie sterujacym podniesé
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obie lotki do gory, zwichrzajac w ten sposob skrzydio.
Przedtuzenie facznikow moze sie odby¢ jedynie na ziemi
przed lotem. Szczeliny pomiedzy lotka a skrzydiem za-
kryto pasami ze sklejki.

h) Kadlub o przekroju eliptveznym, przechodzacy
ku koncowi w ostrze pionowe tworzace statecznik dla
steru kierunkowego, jest kryty catkowicie sklejka ukta-
dana przy koncu pod katem 45" do osi w celu podwyzsze-
nia sztywnosci kadtuba. Siedzenie pilota jest tatwo wyj-
mowalne dla ulatwienia dostepu do mechanizmu stero-
wego oraz umozliwienia montazu. Poza skrzydiem znaj-
duje sie wysuwany bagaznik, w ktérym umiesci¢ mozna
dwa barografy. Przod kadtuba jest amortyzowany detka
gumows, w oponie ptociennej wilozonej pomiedzy kadiub
a ploze. Amortyzacji ogonowej szvbowiec nie posiada.
Przed twarza pilota umieszczono owiewek, w ktérem za-
mocowane zostaly przyrzady do latania Slepego i nawi-
gacji.

¢) Ster wysokosciowy bez statecznika, niedzielony,
znajduje sie przed sterem kierunkowym w  wysokosei
30 em nad kadtubem. (fot. 2). Uzvskano w ten sposob

Fot. 2.

Ster wysokosciowy i boczny szybowea CW.5.bis.

zupetne bezpieczenstwo steru przed uszkodzeniem w cza-
sie ladowania, jakotez zaklinowaniem go przez uszko-
dzony ster kierunkowy. Uszkodzenia tego rodzaju zda-
zaty si¢ kilkakrotnie przy sterach zbyt nisko osadzonych,
powodujac nawet wypadki S$miertelne. (Wypadek $. p.
Gronhoffa w czasie konkursu R. R.G. w r. 1932). Ster
wysokoSciowy zamocowany jest obrotowo na wiezyczce
z rur stalowych ostonietych oprofilowaniem ze sklejki.

Ster kierunkowy normalny posiada szpary pomie-
dzy kadtubem ostoniete pasami ze sklejki.

3. Dane charakterystyezne oraz wlasnoSei szybowea.

Najwazniejsze dane charakterystvezne wynosza:

rozpietosé . . e . . L b=176m
powierzchnia skrzydla . . . F=174 m?
wydluzenie . . . . . . 1=1781
cigzar szybowca pustego . . G =147 kg
ciezar szybowca w locie G =227 kg
obcigZenie powierzchniowe . p =13 kg/m?

Wiasnosci szybowea ujeto wykresem podanym na
rve. 8 przedstawiajacym funkeje:
V,=7r(V)
cy/cz = f(V) )
gdzie Vy jest predkoscia opadania szybowca w m/sek, zas
V predkoscia po torze w km/h.
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Ryc. 8.

Wilasnosci szybowea COW.5.bis.

Fot. 3.
Szybowiec CW., 5 bis wykonany w warsztatach Zwiqzku
Awiatycznego Stud. Politechniki Lwowskiej.

ZRODLA:

Veroffentlichungen des Forschungs-Institutes der
R. R. G.e. V. Nr. 2.

Dr. Prandtl: Ergebnisse der Aerodynamischen Ver-
suchsanstalt zu Gottingen.

Prof. Witoszynski: Prace Instytutu Aerodynamicz-
nego w Warszawie.

Dr. Adam Kochanski.

Warunki meteorologiczne szybowiska w Bezmiechowe;.

Note concernant les courants ascendants observés sur le terrain du vol a voile de Bezmiechowa.

Autoreferat z odezytu wygloszonego 8. IV, 1933 na 8ekcji
lotniczej i samojazdowej Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
we Lwowie, oraz z publikacji Instytutu Geofizyki U. J. K. we
Lwowie p. t. ,,O pradach wstepujacych na szybowisku w Bez-
miechowej*.

Szvbownictwo jest tak Scisle zwiazane z meteorolo-
gja, ze stanowi ona jeden z najwazniejszych dziatow jego
techniki. Wysoki poziom szybownictwa niemieckiego jest
bez kwestji wynikiem szeregu badan przeprowadzanych



przez R. R. G. z meteorologiem prof. W. Georgiim na
czele, nad srodowiskiem powietrznem, oraz bardzo duzej
kultury meteorologicznej wybitniejszych pilotéw nie-
mieckich.

Stan panujacy do ostatniego roku w naszem szybo-
wnictwie byl zupetnie nienormalny. Latania ,na §lepo®,
bez przyrzadow pokiadowych i bez najmniejszego pojecia
o rozktadzie i wartosciach mogacych sie zdarzyé pradéw
wstepujgeych, sity i kierunku wialru i t. d., nie mozna
traktowac¢ powaznie.

Brak dokfadniejszych informacyj o miejscowych
warunkach meteorologicznych odczuwalo przedewszyst-
kiem szybowisko w Bezmiechowej. Pilotaz balonikowy
uskuteczniany przez wystawiany tam kilkakrotnie poste-
runek Gidwnej Wojskowej Stacji Meteorologicznej, dawat
tylko dorazne wskazdwki odnosnie do sity i kierunku wia-
iru poziomnego.

W czerweu i lipcu 1932 r. przeprowadzitem w Bez-
miechowej pierwsza miesieczng serje pomiaréw odnosnie
do slosunkow wiatrowych i pradéw pionowych. Pomiary
zorganizowal Instytut Techniki Szybownictwa we Lwowie
wspolnie z Instylutem Geofizyki U. J. K. Z braku instru-
mentacji (rzeba sie bylo ograniczyé do postugiwania sie
balonami pilotowemi o szybkosci wiasnej wznoszenia 100
i 150 s na min. Polozenia balonéw w przestrzeni wyzna-
czato sie dwoma teodolitami ustawionemi na zalozonej
bazic. Malerjal obserwacyjny byt wcale obszerny i pozwo-
lil zorjentowad sie co do lokalnych warunkéw atmosfery-
cznyceh, z jakiemi ma sie do czynienia w Bezmiechowej *).
Najwazniejsza rzecza byto tu zdanie sobie sprawy z rzedu
warlosci pradéw pionowych i z tego punkiu widzenia
potrakiowalem opracowanie malerjatu obserwacyjnego.
Wysuwaly sie przedewszystkiem dwa pytania: jaki jest
przecietny uktad pola praddéw wstepujacych i opadaja-
cych wymuszonych zapora grzbietu gérskiego i jakie sto-
sunki panujg w wypadku pradéw pionowych wolnych, nie
wymuszonych.

Pole pradéw wstepujacych na potudniowym stoku
wzgoérz Stonnego w Bezmiechowej zdaje sie mie¢ bardzo
ztozony charakter. Dysponujemy wprawdzie tylko jednym
przekrojem pionowym iego pola (w kierunku prostopa-
dtym do linji grzbietu), ale wykazuje ono urozmaicone
stosunki. Przedewszystkiem wartosci sktadowych piono-
wych wiatru sq stosunkowo male. Najwyzsze przenosza
+1,25 m na sck., nie dochodzac nigdzie do +1,5m na
sek. Jest to po czeSci wynikiem niktego kata nachylenia
stokéw. Konfiguracja terenu jest tego rodzaju, ze w stoku
Stonnego mozna wyréznié dwie partje: pierwszg nizej
potozong i stabo nachylona (okoto 6") o diugosei 1200—
1400 m i druga, do$é stroma (okoto 20" tuz pod grzhie-
lem. Ta druga partja jest krotka (okoto 400m), ale ona
wlagnie zdaje sic wywolywadé najwyzsze wartoSci pradow
wstepujacych i to dosé daleko przed soba.

Ciekawy jest pas, silnych nawet pradow wsiepuja-
eych, ciagnacy sie daleko za grzbietem na stronie zawie-
trznej. Granica miedzy tym pasem a pradami opadaja-
cemi, ktére wystepuja za zapora gorska, ciagnie sig
w przedtuzeniu linji nachylenia stoku i oscyluje niezna-
cznie przy wiatrach silnych a bardzo pokaznie nawet
przy wiatrach stabych.

1 W poréwnaniu z pierwszemi pomiarami tego rodzaju, czy-
nionemi przez wspaniale rozhbudowany Instytut Poszukiwawczy Tow.
Rhén-Rossiten Gesellschaft e. V., ilosé naszych pomiardw jest spora.
7 publikacji Versifentl. des Forschungsinst. R. R. G. Nr. 1 wynika,
ze na Wasserkuppe postuZono sie w serji pomiarowej 1927r. tylko
15 pilotazami. W roku 1928 (Verdffentl. R. R. G. Nr. 4) serja obser-
wacyjna na mierzeji kuroriskiej zawierala juz przeszlo 100 pilotazy.
Serje z pomiaréw na Wasserkuppe i w Darmsladzie w r. 1930
(Verdflentl. R. R. G. Nr. 5) miaty po 30 pilolazy.
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T. zw. wir tylny, pojawiajycy sie za walem zapory
gorskiej, zdaje sie mie¢ w wypadku pasma Stonnego bar-
dzo znaczne natezenie.

Odnosnie do pradéw termicznych i turbulencyjnych
bedacych w zwiazku z charakterystyeznemi dla nich ro-
dzajami chmur (Cu, Str-Cu i Ni), to udato sie stwierdzié
caly szereg interesujacych faktéw. Ciekawe jest. ze mie-
rzone w okresie obserwacyjnym od 4 czerwea do 4 lipca
1932 r. nalezenie pradéw wstepujacych w przypadku
istnienia Cumulusow, byto w Bezmiechowe] o wiele wie-
ksze anizeli w podawanvch przez badaczy niemieckich
analogicznych przypadkach. I tak np. wedlug pomiardw
czynionych w Darmstadzie w IV, V 1 VI 1930, $rednia
7 najwyzsze] szvhkosci praddéw wstepujacych obserwowa-
nych w 14 pilotazach, wynosi +1,64 m na sek. *). Z przy-
ktadow innej publikacji o tej serji obserwacyjnej, $rednia
ta wynosi +2,26 m na sek. (9 pil.) *). Tymezasem w Bez-
miechowej ekstremy pradow wstepujacych wynosza Sre-
dnio z 34 obserwacyj 13,85 i na sek., a obserwowalo sie
nawet szybkoséci +5,7 m na sek. Te silne prady wstepujace
byty bezwatpienia wynikiem diugotrwalego i silnego usto-
necznienia oraz bezchmurnej a przytem bezwietrznej
pogody, jaka mieliSmy w czerwcu ub. roku w Bezmiecho-
wej. Wrydaje sie jednak, Ze na terenie Bezmiechowej be-
dziemy mieli wogdle doskonate warunki do powstawania
silnych pradéw wstepujacych termicznych. Wskazywa-
Iyby na {o doskonate loty szybowcowe we wrze$niu i paz-
dzierniku 1932 r. oraz w maju i czerwcu 1933 r.

W przeciwienstwie jednak do znanego szybowiska
niemieckiego na Wasserkuppe w Rhon, Bezmiechowa lezy.
juz w obszarze, gdzie burze frontowe sa rzadkie. Stad
naturalnie i mozliwo$é przelotéw na czole t. zw. frontu
zimnego zdaja sie by¢ minimalne. Z szeregu burz obser-
wowanych tam w czerweu i lipcu 1932 r., zadnej nie mo-
zna bylo zaliczyé do typowo frontowej. Byly to przewaz-
nie burze o charakterze termicznym, gwattowne a niezbyt
daleko wedrujace. Obserwowane w dniu 22 czerweca 1932
nagta zmiana kierunku wiatru z SW na NW wraz z silng
ulewq byly niewgtpliwie wynikiem naptywu zimnych mas
powietrza (patrz linje froniu na mapach synoptycznych:
Wetterkarten der oOffentl. Wetterdienststelle Breslau-
Krietern), ale zjawisk typowego frontu nie bylo. W tym
wyjatkowym wypadku obserwowano mimo wszystko na
wysokosei 3000 m  potezne prady wslepujace o sile
+10,1 m na sek.

Omdwienie cafego szeregu ciekawych zagadnien,
jakie sie nasunecly przy opracowywaniu materjalu z tej
pierwsze] kampanji obserwacyjnej, znalesé¢ mozna w in-
nych publikacjach *). Zagadnienia t. zw komindw i stu-
dni, uktadu praddéw wstepujacych i opadajacych pod Cu-
mulusem, t. zw. oddychania termicznego, bardzo silnych
pradéw turbulencyjnych pojawiajacych sie przy pewnym
{ypie Strato Cumuluséw i . d. — beda rozwijane w dal-
szym ciagu, w nastepnych kampanjach obserwacyjnych.
Wrykaza one doktadniej jaki jest charakter meteorologi-
czny obszarow, w ktorych lezy szybowisko w Bezmie-
chowej.

%) W. Schuttler u. W. Viereck: Unters. der Vertikalbew. in der
fr. Atmos. u. s. w. Verdffentl. d. R. R. G., Nr. 5, S. 45: Minchen u:
Berlin 1932.

3 T. Vogel u. L. Lorenz: Unters. der Vertikalbew in der fr.
Atm. u. s w. Versffentl. d. R. R. G.,, Nz. 5, S. 71.

% A. Kochanski: O pradach wstepujacych na szybowisku
w Bezmiechowej na podstawie pomiardw w 1932 roku. Skraydiata
Polska, 1933, Nr. 4—5, str. 159.

A. Kochanski: O pradach wstepujaeych na szybowisku w Bez-
miechowej. Komun. Instytutu Geofizyki U. J. K. we Lwowie, Nr
69, Lwow 1933. -
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Wiadomosci z literatury lotniczej.

Szybowiec ,Agfa“ (Hermuth, Dessau). Plat wol-
nonoény tréjdzielny, jednodzwigarowy; laczenia zapo-
mocy przegubdw kulowych z nakretks (jak u Junkersa).
Profile, zbudowane na tukach kolowych, posiadajs rzedne
0 réwnanin y=g".{1—gz" (wedlug Kuppera). Strzalka
linji érodkowej, w $rodkowej czesei plata 5°);, na kod-
cach 49/, glebokodei plata. Grubodé profilu w srodkowe]
ezesel 1/, na kodcach !/, glebokosci plata.

Kadlub z przodu b-katny, z tylu 3-katny, przéd
i tylna gérna plaska cze$é kadluba zakryte sklejka,
reszta piétnem; kratownica drewniana. PodluZne okna
cellonowe z okrgglemi wykrojami. Amortyzacja: narty
zapomocy lin gumowych umieszezona w kadlubie za
siedzeniem pilota, ugiecie max. 6 em, odstrzalowi zapo-
biega hamulec tarciowy.

Opierzenie dzielone ze statecznikiem.

dwudzielny, dwudzwigarowy, usztywniony zastrzalami.
Kadlub prostokatny, kryty sklejka.

Rozpigtosé 10 m, dlugosé 5,84, powierzchnia 13,5 m?,
wydtuzenie 7,4, ciezar wlasny 110 kg, obciazenie po-
wierzchni 18,7 kg/m? (rye. 8). (Flugsport Nr. 4.1933).

Szybowce rosyjskie » . 1932. wyczynowe 1 tre-
ningowe odznaczajg si¢ sz~ sgélnie wysokiem obciaze-
niem powierzchni nosnej. Szybowce wyczynowe pol-
skie dochodzg do 13 kg|/m? szybowce niemieckie od 13
do 16 kg|m?, natomiast szybowce rosyjskie wykazuja
obeciazenie od 13 do 22,5 kg/m?® Z podréd najlepszych
szybowcédw szybowiec G—9 posiada obe. 19,8 kg|m?
szybowiec Temp — 16.1 kg/m2. Wyjatkowo tylko szy-
bowiec Upar, na ktorym ustalono rekord wysokosci
2.280 m, posiada zaledwie 10,8 kg|m?® Przewaga duzych
obcigzern w budowie szyboweéw rosyjskich wskazuje
na odmienne od spotykanych w naszym klimacie wa-
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Rye. 1. Rye. 2. Rye. 3.

Rozpietosé 14 m, dlugosé 6,4 m, powierzchnia
15 m?, wydluzenie 13, ciezar wlasny 98 kg, obcigzenie
11,7 kg/m*. Doskonalo§é 20, wielokrotno$é obeigzenia,
tam. 8 przy wyskoku i 2 przy 200 km|h (ryc. 1).
(Flugsport Nr. 10. 1933).

Szybowiec ,Strobherk“ — maly szybowiec dla
wszelkiego rodzaju lotéw. Dwudzielny, dwudzwigarowy
plat, usztywniony zewnetrznie zastrzalami N. Naped
lotek zapomocg rur skrecanych. Kadlub z przodu sze-
$ciokatny, z tylu czworokatny, calkowicie kryty sklejks,.
Ster poziomy odeciaZony zewnetrznie, ze statecznikiem ;
dla szkolenia uZzywany inny zmniejszony ster. Rozpie-
tos¢ 9,6 m, diugosé 5,25 m, powierzchmia noéna 9,1 m2,
wydtuzenie 10, ciezar wlasny 60 kg, obcigZenie 14 kg|m?
(rye. 2). (Flugsport Nr. 8. 1933).

Szybowiec ,Griine Post“ (Lippischa) skonstruo-
wany wyjatkowo prosto dla budowy amatorskiej. Plat

runki meteorologiczne. Przypuszezalnie wyjatkowo silne
prady wstepujace stokowe na Krymio.

Wobec tego jest zrozumiatem, dlaczego copiero
w ostatnim roku udaly si¢ loty ma termice. (Uwagi

do art. ,Szybownictwo Z. 8. 8. R.“ Skrzydlatej Polski
Nr. 6. 1933 r.). A. N.

Odezyty w Sekeji lotniczej i samojazdowej Polskicego
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Odczyty wygloszone w czerweu 1933 r.:
4/VI. Na szybowisku w Bezmiechowej: Adam Nowotiny

ze Lwowa: ,Proponowane trasy przelotéw w okolicy Bezmie-
chowej®,

Cena numeru 1 zt

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4
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		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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