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Vorwort

V‘renigc Zweige der Naturwissenschaft erweitern ihr
Gebiet auf eine so fruchtbare Weise wie die Che-
mie. Die Zahl der beobachteten Thatsachen wiichst
mit jedem Jahre in dem Mafse, dafs es dem Einzel-
nen bald nicht mehr moglich sein wird, alle Theile
des grofsen Ganzen in ihren Details vollstindig zu
iiberblicken. Wenngleich das gemeinsame Band, wel-
ches alle verkniipft, bisher noch nicht gefunden ist,
so ldfst sich doch nicht liugnen, dafs die Geschichte
der Wissenschaft viele treffliche Versuche, Besonde-
res zu Allgemeinheiten zu erheben, aufzuweisen habe.
Der spekulative Theil der Chemie gestaltet sich aber
nach dem jedesmaligen Zustand der Wissenschaft
selbst; er gewinnt an Umfang und Begriindung, je
weiter die Erfahrung sich ausbreitet. Eine lebendige
Darstellung seines Entstehens und Fortschreitens, so
wie ganz besonders seines gegenwirtigen Zustandes
ist es, welche Hr. Dumas in seinen , Lecons sur la
philosophie ‘chimique” gegeben hat, deren Ueber-
setzang wir hier dem deutschen Publikum vorzule-
gen wagen. Es ist ein historischer Ueberblick, wel-
cher, von den ecrsten Keimen chemischer Begriffe
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beginnend, das verworrene und doch bisweilen niitz-
liche Streben der Alchymisten verfolgt, die' Prinzipien
der phlogistischen Theorie und ganz besonders die
grofse Reform der Wissenschaft hervorhebt. Vor-
zugsweise aber ist Lavoisier's Einflufs auf die veriin-
derte Gestalt der letzteren charakterisirt, und hieran
schliefsen sich die wichtigsten theoretischen Erorte-
rungen, welche der jetzige Standpunkt der Chemie
nithig macht: die Aftomtheorie und die der bestimm-
ten Proportionen, das Verhil(nifs von Volumen und
Atomen, der Einflufs der spezifischen Wirme auf
die Bestimmung der Atomgewichte, die Isomerie und
Isomorphie und die Fragen iiber die innere Constitu-
tion zusammengesetzter Korper, so wie iiber den Zu-
sammenhang zwischen dem chemischen Processe und
den elckfrischen Kriften. Dies alles diirfte allerdings
wohl geeignet sein, dem Leser einen klaren Begriff
von dem zu geben, was der theoretische Theil der
‘Wissenschaft heutzalage wesentliches enthalt.

Der Ueh,
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Erste Vorlesung.

Meine Iferren!

Ludem ich diese Vorlesungen tber die Philosophie der
Chemie beginne, deren zu fiirchtende Biirde ich nur
ungern auf mich lade; bin ick gendthigt, Ihre Nach-
sicht in hohem Grade in Anspruch zu nehmen. Um
mit einigem Selbstvertraven einen Gegenstand der Axt
zu behandeln, hatle man sich seit langerer Zeit darauf
vorbereiten, cinige Jahre den zahlreichen Untersuchun-
gen widmen miissen, welche derselbe erfordert, um in
Rube und Zuriickgezogenheit die mannigfaltigen Schwie-
rigkeiten zu ergriinden, welche sein Erbtheil sind. Ver-
pllichtet, gleichsam aus dem Stegreif vor Ihnen zu re-
den, wiirde icli keine Entschuldigung finden, wenn ich
nicht bei der Anpahme eines ahnlichen Auftrags seinen
hohen Nutzen ermessen hatte, ehe ich meine Krafte
zu Rathe zog, und wenn ich nicht darnach getrachtet
hatte, seine Erfillung in wiirdigere Hande als die mei-
nigen gelegt zu sehén.

Die Philosophie der Chemie geht zn den allge-
meinen Grundleliren der Wissenschaft zariick, sie zeigt
nicht nur, worin sie heutigen Tages bestehen, sondern
zugleich, welches die verschiedenen Gestalten sind, die
sie allmahliz angenommen haben; sie giebt die allge-
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meinste Erklirang der chemischen Erscheinungen; sie
stellt die Grenzen fest, welche zwischen den beobach-
teten Thatsachen und den daza wirkenden Griinden
liegen.

Die Philosophie der Chemie sicht von den beson-
deren Eigenschaften der Koérper ab; sie setzt die Ein-
zelnheiten, welche diese darhieten konnen, bei Seite,
und untersucht nur das Wesentliche der verschiedenen
Reaktionen. Von dem gegenwartigen Standpunkte der
Chemie aus betrachtet, besteht sie aus dem allgemeinen
Studivm der maleriellen Pariikeln, welche die Chemi-
ker Atome nemnen, und aus dem der Krafte, welchen
diese Partikeln unterworfen sind. Mithin umfalst sie
die Untersuchung aller Eigenschaften der Atome, dic
Priifung des chemischen Prozesses, seiner Wirkungen,
seiner Ursache und seiner verschiedenen Modifikationen;
sie sucht die Bezichungen der Aehnlichheit und Un-
ahnlichkeit, welche dic Naturkdrper zeigen, zu entrath-
seln, und sie bestrebt sich, die verborgenen Ursachen
derselben zu erforschen.

Ich kénnte Ihnen also, indem ich ihr Gebiet hier-
mit abschliafse, sagen, wie dic Wissenschaft sich dar-
stelll, wenn man von den jetzl angenommenen Prinzi-
pien ausgeht; aber Sie werden finden, dafs es niitzlicher
ist, wenn wir untersuchen, wie sie sich diese namlichen
Prinzipien gegeben, wie sich ibre Art zu experimenti-
ven gebildet hat, wie sich der Gang ihrer Logik fesi-
stellte. Sie werden licher ihre Fortschritte seit ihrem
Ursprung bis auf den heutigen Tag verfolgen, und so-
gar, soweit es cvlaubt ist, die nichsten Entdeckungen
voraussehen wollen, welche sie uns zu machen gestattet.

Die allgemeinen Ansichten in der Chemie lassen
sich jetzt fast micht isoliren; sie sind dem Zustande der
Physik und Mathematik untergeordnet. lhrerseits wir-
ken aber diese- Ansichten auf dic ersle jener Wisscn-
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schaften zuriick. Einst werden sic ohne Zwecifel auch
auf die Wissenschaft des Calculs wirken, indem sie die
Geometer, welche vor den Schwierigkeiten des Gegen-
standes nicht zuriickschrecken, nothigen, neue Methoden
zu erdenken.

Glauben Sie indefls nicht, dafls die Mechanik und
die Physik uns jmamer sehr niitzlich gewesen seien.
Die Chemie hatte in dem Wettstreit der Physiker we-
nig zu gewinnen und viel zu verlieren, zu eier Zeit,
wo diese ihr weitér nichts darbieten konnten, als ihre
Systeme der molekularen Mechanik, auf die Existenz
von gekrimmten oder spiralformigen Atomen basirt,
unfruchtbaren Begriflen, welche nur dazu dienten, in
das Studiam der chemischen Erscheinungen eine Dekla-
genswerthe Verwirrung zu bringen. Studiren Sie ein-
mal die Chemiker der Zeit, wo diese Ideen Dhlihten,
wo sie die Schulen beherrschter, und Sie werden sehen,
dals sie sich dieselben schwer cinpragen lielen, dals
ihr gesunder Sinn lebhalt das Unsichere dieser Theo-
rien und ihre geringe Haltharkeit ergriff; Sie werden
schen, dals sie die Anwendung derselben von sich wie-
sen, ganz so, wie wir heutigen Tages jede von beob-
achtbaren Thatsachen allzu entfernte Speculation vom
Gebiet der Wissenschaft zuriickweisen. Is haben die
jetzigen Chemiker mit den ulteren elwas Gemeinsames;
es isl dies die Methode. Und welcnes ist diese DMe-
thode, so alt wie unsere Wissenschaft selbst, und von-
der Art, dals sie sich seit ihrer Wiege charakterisirte?
Es ist das vollkommenste Vertrauen auf das Zeuguils
der Sinne; es ist’ein Vertrauen ohne Grenzen, dem Ex-
perimentc angemessen; es ist cine blinde Unterwerfung
unter die Macht der Thatsachen. Die alteren wie die
neueren Chemiker, beide wollen mil den leiblichen Au-
gen sehen, ehe sie die des Geistes anwenden, sie wol-
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len Theorien fiir dic Fakta aufstellen, und nieht That-
sachen fir zuvor aufgestellte Theorien suchen.

Von dem Gesichispunki der Methode aus muls man
die Werke der Alten untersuchen, um zu begreifen,
was sie philosophisches enthalten, und von diesem Ge-
sichtspunkt aus betrachtet, ist ibr Studium nicht ohne
Interesse, was zu beweisen leicht sein wird, wenn wir
einen Blick auf die Arbeiten der alteren Chemiker wer-
fen, selbst derer, welche der Entstehung der Akade-
mien vorangcgaégen sind, d. h. derjenigen, welche vor
1650 oder um diese Zcit geschricben haben.

Im Vergleich mit den Physikern, Mechanikern und
Geometern erscheinen uns die Chemiker als die wahren
Erfinder der Kunst zn experimentiren. Wenn sie die
letzten gewesen sind, welche sich Theorien biideten, so
kommt dies daher, weil ihr Streben viel schiwieriger
war. Ohne Zweifel kann man gewissermalsen nur von
gestern unsere ersten Versuche zu richtigen Theorien
datiren, und doch schreibt sich die Beobachtung che-
mischer Erscheinungen, die Kunst, sic zun gewissen
Zwecken zu verbinden, und nach Willkuhr wieder her-
vorzurufen, von den fitthesten Zeiten her. Darin liegt
der Grund jenes Streites uber den wahren Zeitraum,
in welchen man dic Entstchung der Chemie versetzen
miisse.

Darin liegt auch jener sonderbare Contrast, wel-
chen man bei den Volkern des Alterthums zwischen
dem blihenden Zustande der industricllen Chemie und
dem vollhemmenen Mangel an aller Theoric dieser Wis-
scnschaft bemerkt; eincia Contrast, welcher woll eine
nahere Erorterung verdient; und aufserdem ein lebhaf-
les Licht auf dic Entstchung der chemischen Mecthode
wirft.

‘Wir leben nicht mchr in den Zeiten, wo besorgt
vielleicht, ihre wahre Abkunft zu verhchlen, Borrichius
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und seine Nebenbuhler den Adelsbrief ihrer Wissen-
schaft in die altesten Zeiten der Well zu versetzen such-
ten, und nur Halbgotter oder Konige als ihre Vorfah-
ren anerkannten. Wir koonen die Wiege der Chemie
nicht einmal mehr ausschlieblich in den Offizinen der
alteren Apotheken suchen, welchen man wohl ihre Er-
findung zuschreiben mochte. Die Dienste, welche wir
geleistet haben; stellen uns hoch genug, um ohne Ver-
legenheit uns unserer dunklen Abkunft zu erinnern.
Gestehen wir also, dals die praktische Chemie ihren
Ursprung in den Werkstatten des Schmiedes, des Topfers
oder des Glasmachers, und in den Gewolben des Par-
fumeurs genommen hat, und geben wir immerhin zu,
dafs die ersten Elemente der wissenschaftlichen Chemie
sich erst, man mochte sagen, von gestern datiren.

Die Phonizier, die‘Aegypter waren, es ist wahr, in
den von der Chemie abhangigen Kiinsten schr weit
fortgeschritten. Man bemerkt bei ihnen eine sehr ver-
vollkommnete Industrie, in weicher eine Menge von
Beobachtuagen vortheilhaft benutzt wurde, und zur Ent-
stehung sehr complizirter Kunsizweige Veranlassung ge-
geben hat. So hatten es die Aegypter in der Kunst
der Bearbeitung des Glases sehr weit gebracht; sie kann-
tea nicht nur die meisten Glaser, sondern auch die
Lmails, die gefurbten Glaser, und wean man die aus
ihren Handen hervorgegangenen Produkte untersucht,
wird man von Erstaunen und Bewunderung er-
griffen, indem man darin dic unwiderlegbarsten Beweise
einer fast eben so weit vorgeruckten Industrie erkennt,
als die ist, welche wir jetzt besitzen. Nicht nur ver-
standen sie das Natron zu sammeln, welches die Natur
ihnen schon fertig gebildet darbot, sondern sie reinig-
ten es auch; ebenso kannten sie das Kali, und wuls-
ten, das dieses Alkali aus der Asche gezogen werden
konne; sie bereiteten Seifen, es war ihnen wohl be-
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kannt, dals der Kalk sich durch Brennen der Kalksteine
darstellen lasse, und sic hatten eine defaillirte Kennt-
nifs von dem Gebrauch, den der erstere gestattet; sie
hatten selbst entdeckt, dals er das kohlensaure Natron
kaustisch macht. Ja was noch mehr ist, der Geist des
Betrugs hatte sonderbarer Weise aus dieser Eigenschaft
Nutzen zu ziehen gewulst, wm der Soda eine Kaustici-
tit zu geben, welche im Stande war, iber ihren kiuf-
lichen Werth zu tauschen, wie man es auch jetzt noch
thut, und ganz natiirlich hatte man die zur Entdeckung
dieser Verfalschung gecigneten DMittel gesucht und ge-
funden.

Thre Kenntnisse in der Metallurgie sind nicht we-
niger bemerkenswerth. Man sicht sie von Kupfer,
Gold, Silber, Blei, Zinn und Eisen Gebrauch inachen.
Sie haben also Verfahrungsarten, wum diese verschiede-
nen Metalle ans ihren Erzen zu ziehen, und diejenigen,
von denen wir wissen, dals’' sie ven ihnen angewendet
wurden, weichen oft wenig von den wunsrigen ab. Sie
wissen diese Metalle mit einander zu verbinden, und
eine gewisse Anzall von Legirungen, so wie andere
metallische Priparate hervorzubringen. Die Bleiglatte,
die Vitriole, und melre andere Salze sind ihnen voll-
kommen hekannt

Mit gleichem Erfolg sehen wir sie die Kiinste aus-
ihen, welche von der organischen Chemie abhingig
sind. lhre Prozesse des Farbens sind schon sehr aus-
gebildet.  Sie kennen die Kunst, Wein und Essig zu
bereiten, und was verwickelter scheint, sie sind im Be-
sitz der Kenntnils der Bierbraucrei. Sie wissen aus
den Produkten der Destillation harziger Holzer unter
verschiedenen Umstanden gewisse Theile zu zielien, und
sehr wahrscheinlich im hesonderen fur die Zubercitung
jener Mumicn, welche wir nach so vielen Jahrhunder-
ten noch unberiuhrt vorfinden.
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Schliefsen Sie ans allen diesen Thatsachen, dals die
Aegypter gelehrte Chemiker gewesen seien, dals sie
chemische Theorien besessen hiitten? Keinesweges. Die
Aegypter bedurften keiner chemischen Theorien, um
dahin zu gelangen; sie bedurften ihrer nicht mehr als
die Chinesen, bei welchen gewisse Kiinste zm einem
Grad von Vollkommenheit erhoben sind, der uns daran
verzweifeln lalst, obwohl man unter ihnen nichts von
den wissenschaftlichen Kenntnissen findet, welche mit
der Indusirie der Europier und anderer Vélker ver-
kniipft sind, die sich in demselben Zustande der Civili-
sation befinden; sie bedurften ihrer nicht mehr als die
Indier, welchen man so viele Verfahrungsarten in den
Gewerben verdankt, weiche z, B. in der Anwendang
von Farbstoffen einen Beweis von Geschicklichkeit ge-
liefert haben, die in Europa in dieser Beziehung nicht
immer erreicht worden ist.

Darf uns dies in Erstauten sctzen? Ohne Zweifel,
nein. Um sich davon Rechenschaft zu gchen, darfman
nur den Blick auf das richten, was um uns herum vor-
geht. In unserer eigenen Industrie, oder wenigstens in
der unseres Zeitalters, werden wir eine Menge von Bei-
spielen finden, welche geeignet sind, klar zu beweisen,
was eine lange und angestrengte Praxis vermag. Ja
selbst jetzt, wo die Wissenschaft so viele und so rithm-
liche Anstrengungen macht, um die Kianste aufzuhellen
und zu lenken, diirfie es uns richt an namhaften Bei-
spielen mangeln, welche bemerken lassen, -wie es mdg-
lich ist, dafs die Praxis allein, mit Ausdauer von einem.
verstindigen Geiste befolgt, wie es selbst méglich ist,
dafs der einfache Zufall zu vollkommenen iadusiriellen
Methoden leite, welche die Theorie nimmer vorausge-
sehen haben wiirde. )

Erinnern wir uns nur daran, was in Mexico in

Betreff der Ausbeutung der Silbergruben geschehen ist.
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Seit 1561 werden diese Gruben durch ein Verfahren
bearbeitet, welches alle wiinschenswerthen Bedingungen
verwirklicht. Es rithrt von einem sonst fast unbekann-
ten Mann, Hernando Velasquez, her, welcher keine
Kenntnisse von theoretiscker Chemie besals, die néthig
waren, um sein Verfahren zu erdenken. . Es ist dies in
der That aufserordentlich complizirt, und weder von
seinem Urheber, noch yon Denjenigen begriffen wor-
den, welche nach ihm gekommen sind. Nur erst seit
cinigen Jahren ist es durch die vereinigten Bemiihun-
gen der HH. Sonnenschimidt, v. Humboldt, Karsten und
Boussingault gelungen, die Theorie dieses Prozesses ein-
zusehen. V.cla.sque'z war allein durch die Praxis daza
gefiihrt worden, indem er von einer Erfahrung znr andern
iiberging, ohne sich davon Rechenschaft zu geben, ohne
das es ihm selbst méglich gewesen wire, dies zu thun.

Und um ein noch neueres Beispiel anzufithren, die
Anwendung der heifsen Luft in unseren Hohéfen, welche
so gliicklich erdacht, und in den belreffenden Wer-
ken mit so vielem Eifer und Erfolg eingefiibrt ist, ist
sie das Resuitat von theoretischen Betrachtungen? Ver-
stehen wir sie auch nur? Nein, dies Verfahren ist ein
Werk des Zufalls, und unter den Erklirungen, welche
man davon zu geben sich bemiiht, ist vielleicht keine,
welche vollkommnen verdient,” von wnserem Geiste ganz
und gar angenommen zu werden. Pflanztsich die feh-
lerhafte Theorie weniger leicht fort? Keinesweges.

So kann man in den Kiinsten Entdeckungen von
hober Wichtigkeit machen, ohre vom Lichi der Wis-
senschaft gefithrt zu werden. Der blihende Zustand
der agyptischen Industrie beweilst also gar nicht, dals
die Aegypter die Theorie der Kiinsie besafsen, in de-
nen sie sich auszeichneten; und was auch die Schrift-
steller sagen magen, welche-uns. fir so all wie die Welt
erklaren wollen, es isl schwer, zuzugeben, dafs dic
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Aegypter Chemiker in dem gegenwirtigen strengen Sinn
des Worts gewesen seien.

Was die Aegypter gekannt haben, ist ohne Zweifel
dic Kunst, zufallige Bechachtungen mit einander za ver-
kuiipfen, sie nebeneinander zu stellen, von der einen
zur andern fortzugehen, und darin die Mittel zu finden,
um ihre Industriezweige zu grinden oder zu vervoll-
kommnen. Wenn sie nicht Chemiker gewesen sind, so
baben sie doch Etwas von der chemischen Methode
gehabt, die Kunst der Beobachtung namlich. Erstan-
nen wir also nicht zu sehr, wenn man im Begriff, iiber
die Geschichte der Chemie zu schreiben, die Aegypter
als sehr weit vorgeschrittene Chemiker Detrachtet und
gggiauht hat, dals jhre Hieroglyp]]ec[ wissenschaftliche
Details tber chemische Operationen verbergen, und
wenn man endlich in dem Worte Chemie selbst, dessen
dunkle Etymologie uns nichts positives in dieser Bezie-
hung lehren kann, den alten Namen Acgyptens hat er-
blicken wollen.

Man wird vielleicht erfahren, woran man sich fiir
die Folge iiber unsern aegyptischen Ursprung zu halten
hat, jetzt, wo dic Entdeckangen Champollion's erlau-
ben, die hieroglyphischen Charaktere zu entziffern. Bis
jetzt liegt in dem, was man zu Gunsten dieser Meinung
geschrieben hat, wenn es nichis giebt, was unerweisbar
erscheinen konnte, nichts weiler, was in dem Detail der
Thatsachen unsere Aufmerksamkeit verdiente. Was sol-
len wir in der That von den vorgeblichen Werken des
Hermes Trismegistus sagen, dieses dreimal grofsen Ko-
nigs von Aegypten, welchem man so viele chemische
Kenntnisse beilegt, wenn dies nicht blofse Erfindungen
der neueren Alchymisten sind.

Is ist leichl einzuschen, wic man auf die chemische
Eenntoiss der Acgypter aus der Vollhommenheit ihrer
gewerblichen Produkte geschilossen hat.  Aber mit un-



10

serer gelehrten, und doch so populiren und einfachen
Chemie begreifen wir nicht mehr jene hohe Idee, welche
einige Kirchenviter von der Chemie ihrer Zeit, die uns
so dirftig erscheint, gehabl haben. Sie begniigten sich
nicht damit, darin eine menschliche Erfindung zu er-
blicken, sie suchten ihren Ursprung in der Liebe der
Egregoreer, und ganz besonders in der ihres zehnten
Konigs, Hexael, zu den Téchtern der Menschen, welche
diese 'Wissenschaft durch den Verrath jener Engel oder
Diamonen erhalten hitten. Borrichius weis’'t, ungeachtet
seiner Begcisterung fur die antediluvianische Chemie,
diesen gleichsam gottlichen Ursprung zariick, indem
er aber siets die Chemie nnd die Kiinste verwechselt,
Iifst er keinen Zweifel, dafs wir mit thm Tubalkain, den
achten Menschen nach Adam, den Gielser in Erz und
den Schmied der h. Schrift, mallcator et faber in cuncta
genera aeris et ferri, fir den ersten wnd fir einen gro-
fsen Chemiker halten sollen.

‘Wenn die theoretischen Kenntnisse der Aegypter
uns sehr zweifelhaft erscheinen, so kénnen wir dasselbe
von denen der Hebrier sagen. Um zu beweisen, dals
die Hebraer in dem Studivm der Chemie vorgeschritten
seien, hat man behauptet, dafs sie die Prinzipien dersel-
ben von den Aegyptern wibrend ihres Aufenthalts un-
ter diesen entlehnt hiatten, aber nach dem, was wir so-
eben geschen haben, fiihlt man, dals einsolcher Grund
nieht von grofsem Gewicht sein kann. DMan hat aus
Moses einen grossen Chemiker machen wollen, und
zum Beweise dessen hat man die Auflésung des golde-
nen’ Kalbes angefilhrt, welche man durch die Theorie
der Schwefelsalze zu erkliren suchte. Aber es ist kiar,
dals nichts beweist, dals Moses die Chemie gekannt
habe, obwohl man ihm die Kenntnils gewisser Verfah-
rungsarten zugestehen diirfte. Ehenso hat man andere
Personen angeflithrt, welche sich sowohl mit der Che-
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mie als mit der Alchymie beschiftigt hatten, aber die
sie betreffenden Stellen sind aungenscheinlich apokryphe,
wie unter anderen die Schriften, welche von einer ge-
wissen Maria, der Jidin, herrihren sollen.

Die Kenntniss verschiedener chemischer Kiinste,
welche von den Aegyptern ausgeitbt wurden, hatte sich
auch bei den Griechen verbreitet. Aber indem sie die
Verfahrungsarten lernten, erbten sie zugleich die Un-
wissenheit iber die Ursache der Wirkungen, welche
sie hervorzubringen verstanden. Thre ber@hmtesten Phi-
losophen, jene Manner, welche so viel aber die Erschei-
nungen der Natur nachgedacht haben, schweigen in der
That ither alle diese Punkte. Wir finden in ihren Wer-
ken keinen Versuch, zur Erkenntnils der chemischen
Erscheinungen zu gelangen. Sie haben indessen iber
die Natur sebr bemerkenswerthe Vorstellungen gehabt.
Vou der Art sind die des Democritus, das Dasein
der Atome betreffend; sie beruhen auf Ansichten, welche
noch jetzt die Ansichten der Physiker und Chemiker
sind, aber sie wurden aulserhalb der eigentlichen Che-
mie gefalst.

Es geniigt, Plinius zu lesen, um die Ueberzeu-
gung zu erlangen, dafs die Rémer in diesen Gegenstan-
den nicht weiter fortgeschritten waren, als die Griechen.

Wir koénnen also mit Zuversicht sagen, dals die
Methode der Chemiker, die Kunst, die Natur durch Ver-
suche zu befragen, den Aegyptern ohne Zweifel bekannt
gewesen ist; dennoch war die Chemie in dem Zeitraum,
von welchem wir so eben gesprochen baben, als Wissen-
schaft noch nicht vorhanden.

‘Wenn wir von dem Gebiet der Vermuthungen auos-
gehen wollen, so ist es néthig, bis zun achten Jahrhun-
dert zuriick zu gehen, um bestimmte Anzeigen tber den
Zustand der chemischen Kenntnisse zu finden, obgleich
man versichern konnte, dals diese sich schon von {ri-
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her herschreiben. Wirklich ist es um diese Zeit, dafls
Geber lebte, der Griinder der chemischen Schule un-
ter den Arabern, ein Mann, welcher viel Beriithmtheit
unter den Schriftstellern des Mittelalters erlangt hat,
der Verfasser der summa perfectionis, des altesten che-
mischen Werkes, welches auf uns gekommen ist. Ge-
ber vereinigte alle chemischen Kenntnisse der Muba-
medaner in sich, und obgleich er nicht die Anmalsung
besafs, sich fur den Erfinder der Bemerkungen auszuge-
ben, welche in seinem WWerke vereinigt sind, so ist es
doch schwer, in ihm einen blofsen Compilator zu sehen.
‘Wic dem aber auch sein mag, wir verdanken ihm we-
nigstens dic Méglichkeit, dafs wir uns einen richtigen
Begriff von dem Zustande der Wissenschaft zu jener
Zeit machen kénnen. Sein Werk, welches ganz in ei-
ner alchymistischen Sprache geschrichen ist, zeigt uns,
dafs man schon damals seit langer Zeit an die Verwand-
Jlang der Metalle glaubte, und man weils, dals dieser
Trrthum, dessen Quelle man nicht kennt, sich viele Jahr-
hunderte hindurch erhalten hat. Es ist darin zugleich
von der Universalarznei die Rede. Geber giebl wirk-
lich ‘sein rothes Elixir, welches nichts als eine Gold-
aufldsung ist, als ein Heilmittel in allen Uebeln, als ein
Mittel das Leben in’s Unbestimmte zu verlingern, und
das Alter zu verjiingen.

Uebrigens zeigt sich zum ersten Mal vor Ge-
ber das Wort Alchymie. Seit dem vierlen Jahr-
hundert sieht man die Chemie unter diesem Namen,
in welchem die Partikel als cine Vollcommenheil aus-
driickt, als ob es Dblofs empirische, handwerksmafsige
Chemiker gegeben hatle, und die gelebrteren sich von
diesen hatten absondern wollen.

Einige Sotze aus der am meislien praklischen Ab-
handluag Geber’s, de investigalione magisterii betitell,
werden uns sogleich in dic Chemie jenes Zeitraums ein-
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fiithren. ,,Vorzugeben, cinen Kérper aus cinem anderen
auszuziehen, der ihn nicht cnthalt, ist Thorheit. Da
aber alle Melalle aus Merkur und Schwefel, mehr oder
minder rein, gebildet sind, so kann man diesen das hin-
zufigen, was ithnen fehlt, oder das von ihren fortneh-
men, was i Ueberschuls vorhanden ist. TUm dahin zu
gelangen, wendet die Kunst solche Mittel an, welche
far die verschicdenen Korper geeignet sind. Folgende
hat die Erfabrung uns kenuven gelehrt: die Calcination,
dic Sublimation, die Decantation, die Auflosung, die De~
stillation, die Gerinnung, die Fixation und die Zeuzung.
Was die wirkenden Mittel betrifft, so sind dies die
Salze, die Alunne, die Vitriole, das Glas, der Borax, der
starkste Essig und das Feuer.” Man sicht an der Be-
stimmtheit des Styls bei Geber, und an der Schirfe
seiner Ausdriicke, dafs cr langst bekannte Ideen, die
ibm wabrscheinlich von fern zugekommen waren, zun-
sammenfaflst.  Aulser demn Merhur und dem Schwefel
erkennt Geber noch cinen drillen Grundsioff, dus
Arsenik.

Da Geber arabisch schrich, so mulste er die Ara-
ber mchr als judes andere Volk in die praktischen
Theile seiner Kunst einweihen. Auch ist es gerade die-
ses Yolk, bei welchem nach Geber’s Zeit die Alchvmic
ganz besonders ausgeitbt wurde, uand bald sehen wir
dort mehre Schriftsteller auftreten, welehe in der Me-
dizin und Pharmacologie wohl bekannt sind. Es sind
dies Rhazes, Avicenna, Mesue, Averroés, welche
berithmte Namen hinterlielsen, sei es, weil sie cinige
neuc Zubereitungen beschrieber, oder weil sie der Me-
dizin einen neuen Impuls zuf geben suchten.

Die chemischen Kenntnisse, in derven Besitz dic
Araber seit-langer Zeit waren, fanden in Europa erst
im dreizehnten Jahrhundert Eingang. Sic gelangien i
Folge der Bewegungen dorthin, welche die Kreuzziige
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hervorgernfen hatten, und dies ist einer der zahlreichen
Dienste, welche die letzteren der Civilisation geleistet
haben. Man hat ausserdem schon die Bemerkung ge-
macht, dals alle grofsen kriegerischen Bewegungen da-
durch, dafs sie Vélker, welche sich zuvor nicht kannten, in
Berithrung bringen, und sie zu einem voribergchenden,
jedoch vielseitigen Zusammentreffen nothigen, stets eins
der wirksamsten Mittel zur Uebertragung und Verbrei-
tung der Kenntnisse gewesen sind, welche das Eigen-
thum der einzelnen waren. So hat uns die Eroberung
Holland’s wahrend der Revolution mit den chemischen
Kiinsten bereichert, deren Alleinbesitz dieses Land sich
Tewahrt hatte. Die Chemie ist also mit Hilfe der Kreuz-
fahrer zu uns gekommen, und zwar in ihrer alchymi-
stischen Gestalt, wie die Araber sie gelehrt hatten, wie
sie der lebhafte Geist dieser Volker vervollkommnet
hatte, welche in den chemischen Zubereitungen eine
ergiebige Quelle nitzlicher Arzneimittel fanden, deren
Wirksamkeit Geber unbekannt gebliecben war. Ein
gewisser Anstrich von Magie, welcher ohne Zweifel dem
orientalischen Ursprang der Chemie unter uns zuzu-
schreiben ist, scheint unzerlrennlich von der Erinne-
rung an unsere ersten Chemiker. Er hat sich so mit
ihrem Ruf und ibrem Andenken vereinigt, dafs es hin-
reichend ist, ihre Namen anzufiihren, um die Vorstel-
lung davon zuriickzurufen.

An ihrer Spitze steht der Magier der dramatischen
Schriftsteller, Roger Baco, ein englischer Franzisca-
nerménch, der erste chemische Schriftsteller, welchen
wir in Europa gehabt haben. Die Lecture der Werke,
welche er hinterlassen hat, und die er um’s Jahr 1230
schrieb, ist die Ursache, dals wir ihn als einen’ sehr
bemerkenswerthen Geist betrachten. Man ist von der
Scharfe seiner Kenntnisse und ibrer Allgemeinheit er-
staunt, allein man bedauert, dafs seine Leichtglanhigkeit
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ihn oft zu erdichteten Thatsachen Vertrauen fassen liefs.
Er besitzt die Kenntnisse, aus denen die Mechanik da-
mals bestand; er hat iiber die Physik klare Begriffe,
und wenn er bei Behandlung von chemischen Fragen
nicht von seinen alchymistischen Ideen eingenommen
gewesen ware, so konnte man iber die Prizision eini-
ger von seinen Ansichten erstaunen.

Er hat ein Werk in gutem Styl, betitelt: Opus
majus, verfalst, in welchem vor allem cin Kapitel iiber
die Kunst zu experimentiren bemerkenswerth ist. Er
stellt die Erfahrung auf die hochste Stufe, welche an
der Leiter menschlicher Kenntnisse zu erreichen mog-
lich ist. Vermittelst dieser Kunst des Experimentirens,
sagt er am Schlusse seines opus majus, sind gewisse
Chemiker zu glinzenden Entdeckungen gelangt, und es
ist ihnen z. B. méglich gewesen, die Vervielfachung der
edlen DMetalle zu bewirken, und ein Mittel zu entdecken,
um ihr Leben fir mekrere Jahrhunderte zu verlangern.
Lassen Sie diese chimarische Vorstellung bel Seite,
welche man so verstehen mufs, wie sic von ihm gege-
ben ist; denn Roger Baco sagt nicht, dals er Gold
gemacht, oder die Panacee erhalten habe, aber, ein
Opfer seiner Leichigliubigkeit, scheint er Gberzeugt zu
sein nach den Wundern, welche die Chemie ihm erdff-
net hat, dals andere dies grofse Ziel erreicht haben
konnen; lassen Sie diese Idec Del Seite, und Sie werden
finden, dals wenn er die Clhiemie seines Zeitalters nicht
wirklich bearbeitet hiatte, erseinerséits auf die Nothwen-
digkeit des Experimentirens nicht bestanden haben wiirde,
wie er es ic seinem Werke thut. Ist es tberdem nicht
sonderbar, dals man in einem Mann, welcher so sehr
geneigt ist, Thatsachen leichtsinnig aufzunehmen, den-
noch schon dasjenige findet, was den wahren Gang der
Chemie zu allen Zeiten bezeichnet, jenss vollkommne
VYertrauen zu dem Versuche, welches scit Roger Baco
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bis auf unsere Zeit ‘die wahren Chemiker niemals ver-
lassen hat?

Dals Roger Baco bei den Kenntnissen, welche
er in der Physik, Mechanik, Nalurgeschichte und Che-
mie besafs, und deren Macht er sich so iibertriehen
vorstellte, den Ruf hinterlassen habe, welchen er jetzt
noch Dbesitzt, darf uns nicht in Erstaunen setzen. Glau-
ben Sie, dals ein Mann, welcher zuerst die Bereitung,
des Schielspulvers gelehrt, oder wenigstens zuerst die
schreckliche Macht desselben kennen gelehrt hat, glau-
ben Sie nicht, dals ein solcher Mann ein Magier gewe-
sen sei? Niemals, wenn Sie seine Werke zu Rathe zie-
hen, werden Sie darin die wunderbaren Dinge finden,
zu deren Heros man ihn erboben hat. Sie werden da-
rin nichts in Betrefl’ des redenden Kopfes von Erz fin-
den, den er verferligt und za Zeiten um Rath gefragt
haben soll.

Aber es wird Ihnen nicht schwer sein, zu begrei-
fen, warum Roger Baco fiir einen Zauberer gegolten
hat, wenn Sie scine Abhandlung de mirabili potesiate
artis et naturae lesen. Er ubertreibt so schr diesc
Machi der Kunst und der Natur, dafs Sic sich, wenn
Sie sonst wollen, vorstellen kénnen, er habe dic Kunst
verstanden, sich in die Luft zu erheben, und darin um-
zulenken, ebenso wohl wie er die Taucherglocke, die han-
genden Briicken, das Mikroskop, das Teleshop, und dic
Dampfschiffe und Dampfwagen gchannt habe; deun hdch-
stens thun diese Wuuder unseres Zeitalters alle jene Wir-
kungen, von denen er sagt, dafs sie zu seiner Zcit er-
reicht werden konnten,

Diese Behauptungen eines ausschweifenden und
leichtglavbigen Geisles lassen viele Zweifel tber die
Kenntnisse, welche RogerBaco von dem haben konnte,
was das Schiclspulver belrifft. Folgendes ist scin Rezept:
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Sed tamen salis petrae Luru vopo vir can utriet
sulphuris, et sic facies tonitrum et corruscationem, si
scias artificium. Wie man sieht, waren die Kohle und
die Mengenverhiltnisse darin auf eine rithselhafte Art
bezeichnet, und wenn er hinzufiigt, dafs man mit einer
Quantitat dieser Mischung von der Gréfse des Daumens
ein Heer vernichten, und eine Stadt zertriimmern kénne,
so ist man versucht zu glauben, dals er niemals Pulver
in Handen gehabt habe, wenn man nicht wilste, zu
welchen Uebertreibungen die Entdeckung explodirender
oder giftiver Substanzen stets Veranlassung gegeben hat

Fast zu derselben Zeit sehen +wir eine andere Per-
son auftreten, welche, durch ihre vielseitigen und tiefen
Kenntnisse ein Nebenbuhler der vorigen, den allgemei-
nen Ruf eines Magiers hinterlassen hat. Dies ist Albert
v. Bollstaedt, gewdhnlich Albertus Magnus ge-
nannt, ein Name, welcher gewils viel dazu beigetragen
hat, jenen Ruf der Zauberei zu begriinden, welcher von
ihm ausgegangen ist, und sich bis auf unsere Zeit ver-
breitet hat.

Albertus Magnus war ein Dominikanerménch,
und wurde spater Erzbischof von Kdéln. Er war in
Schwaben im Jahre 1205 geboren. Wie viele Gelehrte
jenes fernen Zeitalters war er ein Universalgeist, des-
sen Studien alle Wissenschaften umfalsten; er besals
sehr ausgedehnte und zugleich tiefe Kenntnisse, was die
¥Veranlassung war, dafs man von ibm sagte, er sei: ma-
gnus in magia, major in philosophia, maximus in theolo-
gia. In der That zeigen die Werke, welche er iber
diese Gegenstinde geschriechen hat, uud die zudem sehr
zahlreich sind, dafs er Kenntnisse verschiedener Art he-
safs, insbesondere iiber die chemischen Eigenschaften
der Steine, der Metalle und Salze, ivelche uns zunichst
interessiren, Kenntnisse, welche man kaum bei anderen
Gelebrten jeuer Zeit antieffen mochte.

2
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Man darf aber, um zu einer richtigen Vorsteilung
dariiber zu gelangen, nicht glauben, dafs Albertus
Magnus der Verfasser aller Werke sei, welche man
ihm zuschreibt. Man muls die ,,Geheimnisse des klei-
nen Albert“ nicht zu seinen Schriften zahlen, ein Werk,
dessen Inhalt mit der Natur der Pflichten eines Bischofs
so wenig im Einklang steht, und worin Niemand im
Ernst den Styl Alberts, des Lehrers des h. Thomas
von Aquino, der sein Lieblingsschiler war, wiedeér er-
kennen dirfte.

Man muls selbst eine gewisse Abhandlung iiber die
Alchymie ausschliessen, die Abhaudlung ,,von den Ge-
heimnissen des grofsen Albert, der man seinen Namen
vorgesetzt hat, und welche spaterer Entstehung ist.
Wenn man seine wahren Schriften studirt hat, und nun
einen Blick aunf diese Abhandlung wirft, so gewahrt man
sehr bald den Betrug; so viel ist sicher, dals diese Bii-
chier, von den Alchymisten zusammengeschrieben, von
plumpen und ungeschickten Hinden entworfen worden
sind. Endlich mufs man vor allem seinen Ruf als Ma-
gier beiSeite setzen, und die Wunder, welche man von
ihm erzablt, vergessen, obwohl sie verdienen, unter den
seltsamen Zaubergeschichten zu glanzen, welche unsere
Kinderjahre erfreut haben.

So ist es micht mehr ein Kopf von Erz, welchen
Albertus Magnus verfertigt Imtt.e.; es war ein voll-
standiger Mensch, welchen maa den Androides Albert’s
nannte, eine Person, welche scine schwicrigsten Fragen
loste, und wobei man versucht sein kounte, zu glauben,
dafls es ganz cinfach cine Rechnenmaschine gewesen sei,
die ubertriebener Weisc vom Volke personifizirt wurde,

Noch mebr; Albertus Magnus hatte einst einen
Gralen von Holland zum Mittag eingeladen. Um diese
hohe Person wirdig zu empfangen, lafst er die Tafel
in der Mitte des Garlens aufstellen, was den Grafen
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und die ihn begleitenden Ilerren naturlich sebr in Ei-
staunen setzte, da man mitten im Winter war, und
mehrere Fuls hoch Schnee den Irdboden bedcckten.
Aber im Augenblick, als man sich zur Tafel selzt, ver-
schwindet der Schnee, ecine sanfte Warme folgt der
strengen Kalte, die Baume entfalten ihr Laub und ihre
Blumen, und die Vogel lassen um die Wette ihre Fruh-
lingsgesange erschallen. Diese Scene dauert wabrend
der ganzen Mahlzeit. Aber im Augenblick, wo die Ta-
fel aufgehoben wird, verschwindet der ganze Zauber,
und der Winter erscheint wieder mit seinem Frost und
seiner Strenge.

Sie sehen, welche Begriffc man damals von den
Mannern hatte, welche sich dem Studium der Chemie
uberliefsen. Sie selbst trugen nicht wenig dazu bei,
diese Begriffe zu erhalten, sie lichten es im allgemeinen,
als im Besitz einer ihren Kraften sehr uberlegenen
Macht zu erscheinen. So sielit man sie oft sich ruh-
men, sie wulsten Gold zu machen, und eine so giobe
Menge desselben, als sie nur wollten, oder sie kennten
wenigstens Leute, welche es machten. So wachst die
Meinung, welche sie begrimden helfen, anf ihre Kosten
fort, und legt ihnen Kenntnisse, welche sie niemals be-
sessen haben, und eine eingebildele Macht bei.

Das Letztere kann man jedoch nicht auf Albertus
Magnus anwenden, dessen Abhandlung de Mineralibus et
rebus metallicis im Gegentheil mehr Zuruckhaltuog und
Erfahrung zeigt, als man von jenem Zeitraum erwarten
sollte. Der Verfasser sctzt darin die Meinungen Ge-
bers und der Chemiker der arabischen Schule ausein-
ander, er stimmt ihren Ansichten uber die Natur der
Metalle bei, er theilt ihre Ideen uber die Erzcugung
dieser Koiper, aber er fugt auch Beobachtungen hinzu,
die ibm eigenthwmmlich sind, besonders solche, welche

2 *
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der hinfige Besuch von Bergwerken und metallurgischen

Arbeiten thm zu machen erlaubte.
Man konnte also aus diescm Werke nur ecinzelne

Thatsachen herauszichen, wenn man etwas anfithren
wollte, was seinem Verfasser angehort; aber man wiirde
dorch dies Verfahren sein Verdienst nur schlecht wiir-
digen. 'Was die Abhandlung de rehus metallicis, welche
ich mehr studirt habe, charakterisirt, das ist die ge-
lehrte, pricise und oft elegante Erklirang der Meinung
der Alten oder der Araber, ibre kritische Beleuchtung,
worin sich der geiibte Schriftsteller zugleich als auf-
merksamer Beobachter zu erkennen giebt.

Zuar Zeit, als Roger Baco und Albertus Mag-
nus blihten, besals Frankreich keinen Gelehrten von
cinigem Ruf; der sich mit dem Studium der Chemie be-
schiaftigt hatte; aber es blieb_nicht lange zuriick. Ein
Mann, dessen Rubm demjenigen der Chemiker gleich-
kommt, welche wir so eben erwihnt haben, Armold
von Villanowva, zeigte sich im stidlichen Frankreich,
und liefs die Chemie grofsere Fortschritte machen, als
Albertus Magnus, mit denen vergleichbar, welche man
Roger Baco zuschreibt.

‘Wenn er mnicht der Erfinder der Kunst zn destil-
liren ist, — einer viel alteren Kunst, da Dioscorides
schon cine Beschreibung des Helms gegeben hat, den
er ambica nennt, und die Partikel al evst spiiter hinzu-
gefiigt wurde, — so ist es wenigstens gewils, dals er
den Nutzen des Destillirens hervorhob, und die Kennt-
nifs einiger der wichtigsten Produkte verbreitete, welche
man dadurch gewinnt. Wenn er nicht den Weingeist
entdeckt hat, so steht es doch fest, dals er es war, wel-
cher die vorziglichsten Eigenschaften desselben kennen
lehrte.

Sie werden begierig sein, zu horen, wie er sich
uber diesen Gegenstand ausdriickt. In dem Antidota-
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rium werden Sie vier Reihen ither die Destillation der
Arzneimittel lesen, wo er sagt, dals die Destillation des
alten Rotliwein’s ein brennendes Wasser von vor-
ziiglicher Anwendung gegen die Paralvsis liefere, ete.
Und in seiner Abbandlung: de conservanda juventute
lesen Sie: Abschnitt diber das Wasser des Weins, wel-
ches Einige Lebenswasser (eau de vie) nennen etec.
Diese Ausdriicke setzen voraus, dafs die Substanz allge-
mein bekannt gewesen sei, und lassen mit Recht glau-
ben, dafs Arnold von Villanova hier mehr die Rolle
des Geschichtsschreibers als des Erfinders spiele. Man
halt ihn auch fir den Entdecker des Terpentinéls; dies
ist moglich; er hezeichnet es mit dem Namen oleum
mirabile, aber man muls hinzufiigen, dafs er die Ehre
der Entdeckung des Rosmarindls einem Andern zu-
schreibt. In der That erzihlt cr, gegen seine Ge-
wohnheit, gunz genau, wie Azanares bei seinem Aufent-
halt in Babylon von einem alten sarazenischen Arzt er-
fahren habe, welches die Art sei, diesc Essenz durch
Destillation zu gewinnen.

Nachdem er seine medizinischen Studien zu Paris
gemacht hatte, lehrte er diese Wissenschaft zu Mont-
pellier auf eine schr ausgezeichnete Art.- Die zahlrei-
chen Werke, welche er hinterlassen hat, zeigen richtige
Kenntnisse in der Medizin, eine so weit, als man fir
jene Zeit erwarten darf, vorgeschrittene Pharmakologie,
und chemische Kenntnisse, welche im Allgemeinen nicht
ohne Interesse sind, und von denen einige sogar ein sehr
grofses in sich tragen. Uecherdem ist Arnold von Villa-
nova, wie die ihrigen, im Besitz des Steins der Weisen,
und theilt ein Rezept mit, mm Gold zu machen, aber
in unverstandlichen Ausdriicken, in welche die damali-
gen Chemiker stets ihre Verfabirungsarten und ihre
wahren oder cingebildeten Entdeckungen dicser Art zn
verhiillen sich bestrebten.
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Die Werke Arnold’s von Villanova sind mit That-
sachen und lehrreichen Details erfillt, aber ihre Form
ist nichi frei von einer steifen Pedanterie, welche ihr
Verstandnils schwierig macht. Sie bestehen aus einer
Menge von Abhandlungen, welche gleichférmig in Ab-
schoitte und Artikel eingetheilt, in einem diirren und
armseligen Styl ge;chriehen sind, was zu der Annahme
fahren konnte, dals sie nur der wesentliche Inhalt seiner
Lehren seien, der von ihm selbst oder spater von sei-
nen Schulern verfafst wurde.

Nichts erinncrt darin an den lebhaften Geist, wel-
chen seine Entdeckungen und sein Ansehen hei den
Grofsen ihm zuzuschreiben erlauben; auch nicht der
Skepticismus, welchen man ihm beigelegt hat, und wel-
cher sich wohl mit den verschiedenen Umstinden seines
Lebens vereinigen lalst. In der Thai weils man, dals
er unter die geistliche Censur gerieth, weil er erklart
hatte, dafs die Werke der Barmherzigkeit und der Me-
dizin Gott wohlgcfalliger als das Opfer der Messe seica.

Wollen Sie aber ein glinzendes und vollstindiges
Bild, welches in einem einzigen Manne die seltsamsien
Zige aus der Geschichte der Chemie in diesem Zeit-
raum darlegt, so nehmen Sie als ein aulserordentlich
passendes Raymund Lullius, den Erfinder des Athanor
und der Universalarznei, den erleuchteten Doktor,
einen Schiiler Arnolds von Villanova, welcher, um das-
selbe Jahr wie dieser geboren, spater studirte und in
den Annalen der Alchymie auf ihn folgt.

Es wirde sehr schwer und weitlaufigz scin, eine
bestimmte Darstellung von dem abentheuerlichen Leben
dieses Mannes zu geben. Man miilste zu dem Ende
seinen ganzen, bis zum letzten Augenblick thatigen Le-
benslauf, welcher 80 Jabr dauerte, durchgchen. Man
miifste ikn in allen Richtungen reisen, nicmals ein Jahr
an einem Orte verweilen, sich mit allen Gelehrten in
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Verbindung setzen sehen, wie er uber alle Gegenstande
verhandelt, und zugleich eine Anzahl von Schriften ver-
falst, deren DMenge jede Vorstellung ubersteigt, in denen
cr sich durch die Grofse und den Uinfang seiner Kenntnisse
bemerklich macht, und worin man cin sellsames Gemisch
von Theologie, Physik, Chewmie und Medizin findet; von
Theologie, weil er Monch war; von Physik und Chemie
weil diese beiden Wissenschaften nicht getrennt waren,
und er eine leidenschaftliche Vorliebe fur das Studium
der Chemie besafs; von Medizin endlich wegen seines
Verhaltnisses zu Arnold von Villanova, welcher diese
‘Wissenschaft mit grofsem Eifer cultivirte.

Raymund Lulliuas war emn Spanier, er war aof
Majorka geboren, und gelorte einer edlen und reichen
Familie an. Wie die ubrigen Vornebmen seiner Zeit
verlebte er seine Jugend in Festen und Vergnugungen.
Der Zufall flofite ihm eine leidenschafiliche Liebe zu
einct Dame ein. Man darf wohl sagen, dafs diese Lei-
denschaft ihe begeistert habe. Man sah ihn — denken
Sie an die Zeit und das Land, — zu Pferde in die Kirche
dringen, um sich der Damec seines Herzens hemerklich
zu machen.

Seiner lastigen und sturmischen Antrige miide,
schrieb ihm Signora Ambrosia de Castello einen Brief,
welcher uns erhalten ist, und worin sie diese Liebe, de-
ren sie sich unwerth fuhlt, zu besanftigen sucht, worin
sie ibm ins Gedachtnifs ruft, dals sein Geist fur grolsere
Dinge bestimmt sei. Raymund Lullius verfolgte sie in-
defs nichts desto weniger; er machte Verse ihr zu
Ehren, sie beschaftigte alle scine Gedanken, und der
Taumel seiner Liebe beruhigte sich ganz und gar nicht.
Endlich gestattet sie ihmn, aufeinen Wink der Vorsehung,
wie die alten Autoren sagen, und um seiner Zudring-
lichkeit ein Ziel zu setzen, eine Zusammenhkunft und
nachdem sie ihm jene Vorstellungen wicderholt hat, die
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aber nichts bei ihm vermdgen, setzt sie hinzu: Nun
wohl, Raymund, Ihr liebt mich, und wifst ihr denn,
was ibr lieht? Thr habt mein Lob in Euren Versen be-
sungen, ihr habt meine Schénheit gefeiert, Thr habt vor
aillem die meines Busens geriihmt. Seht, ob er Eure
Lobpreisungen verdient; seht, ob ich Eurer Liebe wiir~
dig bin. Und zugleich enthiillte sie ihren Busen, wel-
chen ecin gewaltiger Krebsschaden rothete.

Raymund Lullius, von Schreck ergriffen, sehlielst
sich ein. Da erscheint ihm Christus, und in Folge des-
sen entsagt er der Welt und vertheilt seine Giiter un-
ter die Armen, um in einem Alter von dreilsig Jahren in
ein Kloster zu gehen. Dort tberlalst er sich dem
Stadium der Theologie, der Sprachen und der physi-
kalischen Wissenschaften mit jener Leidenschaftlichkeit,
welche seine fritheren Jugendthorheiten bezeichnet.

Bald darauf falst er den Entschlufs zu einem Kreuz-
zug, und legt in dieses Vorhaben die ganze Begeiste-
rung einer glihenden Phantasie. Fiur diese Unterneh-
mung sicht man ihn alle Linder Europa’s durchreisen
sich mit den Fursten und Grofsen faft aller Vélker
in Verbindung setzen, alle beriithmte Minner seiner
Zeit aufsuchen, und ungeachtet des geringen Erfolgs
nichts zur Ausfilhrung seines Kreuzzuges unterlassen, des-
sen Zweck seltsamerweise die Bekehrnng der Vélker
Algier’s, und die Vernichtung der Sklaverei war. Da
es fiir 1hn ndthig war, die Landessprache leicht zn ver-
stehen, so nahm er einen mahomedanischen Sklaven
mit sich. Dieser aber, der die Absichten seines Herrn
erkannt haite, versetzte ihm einen Dolchstofs in die Brust.

Raymund Lullius entging ghicklicherweise dem
Tode, aber sein apostolischer Eifer war dadurch noch
nicht erkaltet. Von neuem durchzog er einen Theil
Europa’s ohne Erfolg, und entschlofs sich, allein nach
Tunis abzureisen, wo er dffentlich religiose Versamm-
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lungen stiftete. Er wurde bald ergriffen, in’s Gefing-
nils geworfen, und endlich auf einem Schiffe nach Ifa-
Hen zuriickgebracht, wo er sein abentheuerlich beweg-
tes Leben wieder anfing, ohne aufzuhéren, einige der
zahlreichen ‘Werke zu sehreiben, deren Verfasser er ist.
Endlich beschlofs er, nach Afrika zuriickzukehren, be-
gann seine Predigten in einer, jingst durch die fran-
zbsischen Waffen wieder in Erinnerung gebrachten Stadt,
in Bugia, woselbst die Bevolkerung, gegen ihn erbittert,
ihn mit Steinwirrfen verfolgte, und todt am Strande
liegen liefs. Einige Seeleute brachten seinen Kérper
nach seinem Vaterlande zuriick, wo Raymund als ein
Heiliger verehrt wurde, und weno man der Legende
glauben darf, so zog sein auf dem sandigen Ufer ver-
lassener Korper die Aufmerksamkeit der Matrosen we-
gen des Lichtscheins auf sich, den er um sich ver-
breitete.

Das war das Ende dieses ungewthnlichen Mannes,
der einen ausgezeichneten Rang in der Geschichte der
Civilisation eingenommen hatte, wenn die Umstande die
Entwiirfe seines Genie’s, Afrika der Herrschaft Enropa’s-
zu unterwerfen, nicht unaufhérlich vernichtet hatten.

Naeh dieser Auseinandersetzung der Schicksale Ray-
mund Lullivs kénnte man es fur unmoglich halten, dals
er besonders fir die Chemie Werke Linterlassen haben
sollte, welche auch nur einige Aufmerksamkeit verdie-
nen. Wie soll man sich in der That vorstellen, dafs
cin so vielfach bewegtes Leben ihm erlaubt habe, tiefe
Ideen zu fassen, sich wichtigen Arbeiten hinzugeben,
Aber indem er fortwahrend reis'te, fand er Mittel, in
fast allen Landern, und oft gleichzeilig iiber Chemie
Physik, Medizin und Theologie zu schreiben. Nehmen
Sie seinen Werken das alchymistische Element, so wer-
den Sie darin eine Methode und Details finden, die uns
iberraschen. Unter den Alchymisten hat Raymuad
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Lullius eine Schule gegrundet. und man kann wohl sa-
gen, dals er ibr eine nitzliche Richtung gegeben hat.
I1 ist es, welcher dadurch, dafs er den Stein der Wei-
sen auf nassem Wege suchte, und die Destillalion zu
dem Zweck anwandte, ihre Aufinerksamkeit auf die
fluchtigen Produkte der Zersetzung der Korper ge-
lenkt hat.

Die Aechtheit der Schriften von Raymund Lullius
ist oft, und nicht ohne Grund bei mehreren von ihnen
angegefockten worden. Wir wollen die Streitfrage nicht
erortern, und uns damit begnugen, eine richtige Vor-
stellung von seiser Art und Weise und der der Chemi-
ker seiner Schule zu gewinnen, indem wir aus den
Schriften von Riplée schopfen, welcher etwa ein Jahr-
hundert spater lebte. Es wird hinreichend sein, als
Beispicl die Vorschrift zur Lilangung des Steins der
Weisen zu wahlen, welche von den Alchymisten oft wi-
derholt worden ist, die ihre Exrfindung dem Raymund
Lullius zuschreiben. Wenn wir die Beschreibung bei
Riplée wortlich nehmen wollten, so wirde sie ganz un-
verstandlich sein, wenn man aber einmal das Rathsel
kennt, so wird man von der Zierlichkeit in der Aus-
einandersetzung der Erscheinungen Dbetroffen, welche cr
dabei gesehen hatte.

Um das Elixir der Weisen zu bereiten, sagt er,
muls der Stéin der Weisen (mit dem Worte Stein be-
zeichnen die Alchymisten nicht immer einen wirklichen
Stein, sondern eine Zusammenseizung, welche die Ei-
genschaft besitzt, das Gold zu verviclfaltigen, und der
sie fast immer ecine rothe Farbe zuschiciben), um also
dies Elixir zu bereiten, mulst du den Merkur der
Weisen nehmen, und ihn calciniren, bis er in den
grianen Lowen verwandelt ist, und nachdem er diese
Umwandlung erlitten hat, wirst du ihn noch mehr cal-
ciren, und er wird sich in den rothen Lowen ver-
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wandeln. Lafs diesen rothen Lowen im Sandbade mit
dem schwarzen Geist der Trauben digeriren, verdampfe
dies Produkt, und der Merkur wird sich in Gestalt ei-
nes Gummis zeigen, welches mit dem Messer zu schnei-
den ist; bringe diese gummiartige Materie in einen lu-
tirlen Kolben, und leite langsaim ihre Destillation-
Sammle getrennt die Flissigkeiten auf, welche von ver-
schiedener Natur erscheinen werden. Du wirst ein ge-
schmackloses Phlegma erhalten, alsdann einen Geist,
und rothe Tropfen. Die cimmerischen Schatten werden
den Kolben mit ihrem dunkien Schleier bedecken, und
du wirst in seinem Innern einen wahren Drachen fin-
den, denn er wird seinen Schweif verschlingen. Nimm
diesen schwarzen Drachen, zerreibe ihn auf einem Stein,
und berithre ihn mit einer glihenden Kohle; er wird
sich entziinden, und indem er bald eine herrliche gelbe
Farbe annimmt, wird er den griinen Lowen wieder her-
vorbringen.  DMache, dals er seinen Schweif verschlingt,
und destillire das Produkt von neuem. Endlich rectifi-
cire sorgfiltiz, und du wirst brennendes Wasser
und menschliches Blut erscheinen sehen.

Es ist vor allem das menschliche Blut, welches seine
Aufmerksamkeit fesselte, und diese Substanz ist es, fir
welche er die Eigenschaften des Elixirs bezeichnete.

Ich wiirde mich wundern, wenn ein Chemiker beim
Lesen dieser Beschreibung, welche ich so eben im kur-
zen Auszuge wiedergegeben habe,-durch das Mysteridse
derselben nicht gediungen sein sollte. Nennen Sie
dasjenige Blei, was Riplée azoque oder Merkur der
Philosophen nennt, und das ganze Rithsel ist gelést.
Er nimmt Blei, und calcinirt es; das Metall oxydirt
sich und geht in den Zustand von Massikot iber; das
ist der griane Léwe. Er setzt das Calciniren wei-
ter fort; das Massikot oxydirt sich hoher und verwan-
delt sich in Mennige; das ist der rothe Lowe. Er



28

setzt die Mennige mit dem sauren Geist der Trauben,
d. h. mit Essig, in Berithrung; die Essigsiure lost das
Bleioxyd auf. Die abgedampfte Fliissigkeit gleicht dem
Gummi; es ist dies nichts anderes als das essigsaure
Bleioxyd. Die Destillation dieses Salzes gieht zur Bil-
dung verschiedener Produkte Anlals, besonders zur Bil-
dung eines mit Essigsiure beladenen Wassers, und von
Brenzessiggeist, welchen man neuerlich Aceton genannt
hat, von einer geringen Menge eines braunen oder ro-
then Oels begleitet.

In dem Kolben bleibt fein zertheiltes Blei, welches
mithin eine dunkelgrane Farbe besitzt, womit die cim-
merischen Schatten zu erklaren sind.

Dieser Riickstand besitzt die Eigenschaft, darch
Berithrung mit einer glithenden Kohle sich zu entziin-
den, und in den Zustand des Massikots zurick zu keh-
ren, von dem ein Theil bei seiner Verniischung mit der
Flissigkeit der Vorlage sich nach und nach init der
Siure verbindet, welche jene enthilt, und sich also da-
rin auoflést. Das ist der schwarze Drachen, wel-
cherbeilst undseinen Schweif verschlingt. De-
stilliren Sie von neuem, und rectificiren Sie hierauf, so
erhallen Sie zuletzt Brenzessiggeist, welcher das bren-
nende Wasser ist, und ein rothbraunes Oel, welches
denen wohl bekannt ist, die Gelegenheit haben, sich mit
dieser Art von Destillationen zu beschaftigen; und wel-
ches ihren rohen Brenzessiggeist bestandig verunreinigl.
Dieses Oel ist es, welches das menschliche Blut dar-
stellt, und vorziiglich die Aufmerksamkeit der Alchymi-
sten erregt hat. In der That ist es roth, und ich habe
die Wichtigkeit angedeutet, welche dic Alchymisten die~
ser Farbe beilegten. Ferner besitzt es die Eigenschaft,
das Gold aus seinen Aufldsungen zu 1educiren und me-
tallisch niederzuschlagen, wie dies mit anderen Oeclen
gleichfalls geschieht.
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Riplee hat iiberdem den Brenzessiggeist gereinigt
und ihn fast frei von Wasser erhalten; auch kannte er
seine Eigenschaften sehr wohl.

Nach allem diesen kann man nichtumhin, tiher die skru-
pulése Aufmerksamkeit zu erstaunen, die er auf die Unter-
suchung der verschiedenen Erscheinungen verwendet hat,
welche dieDestillalion des essigsauren Bleioxyds begleiten,
um Beobachtungen von solcher Schirfe za machen. Ist es
nicht sehr bemerkenswerth, dals der Brenzessiggeist,
dessen Entdeckung man in eine sehr neme Periode zu
versetzen pflegt, und dessen Studimm in der allerneue-
sten Zeit wieder aufgenommen wurde, den Alchymisten
so wohl bekannt gewesen ist?

Und sicherlich, wenn man siebt, dafs der Essig sich
mit so grofser Leichtigkeit durch die alleinige Wirkung
des Feuners in eine fliichtige und entziindliche Fliissig-
keit verwandelt, so begreift man, wie bei so exaltirter
Einbildung die Macht des Feuers unerschépiflich und
unbegrenzt erscheinen mufste; man begreift, wie diese
Vorschrift im Stande war, die berithmtesten Alchymisten,
welche daran gekiinstelt oder sie vereinfacht haben, je
nach der Gewandheit ihres Geistes, so anhaltend zu be-
schaftigen.

Mufs man jetzt mit Riplée und seinen Nachfolgern
zugeben, dafs die Destillation des essigsauren Bleioxyds
wirklich das Geheinmifs der von Raymund Lullins
beschriehenen Operationen umfast? Dies kann zweifel-
haft erscheinen; denn wenn die Ausdriicke sich @hnlich
sind, wenn einige Erscheinungen sich ebenfalls gleichen,
so wiirden andere Umstinde glauben lassen, dafs Ray-
mund Lullius seine Aufmerksamkeit auf viel verwickel-
tere Untersuchungen gerichtet habe.

Alles last sogar glanben, dass die Dinge in seiner
Theoriec und Praxis &fter mit ihrem Namen be-
zeichnet sind, als man bisher dachtc. Wenn er die Be-
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schreibung seines Verfahrens anfangt, so schreibt er vor,
den vitriol azoqué und Salpeter zusammen zu destilliren,
und zieht darauns cine rothe Flussigheit, welche er in
mit Wachs verschlossene Glaser einschliefsen mulfs. Au-
serdem belehrt er uns, dals der Mcrkur, den vitrioli-
schen Dampfen ausgesetzt, angegriffen und in einen wei-
[sen oder gelblichen Vitriol verwandelt wird. Es ist
klar, dass er das schwefelsaure Quecksilberoxyd gekannt
und es wirklich mitSalpeter destillirt hat, was ihm eine
unreine Salpetersaure lieferte.

Diese Salpetersaure dient ithm zonr Auflosung des
Silbers. und Quecksilbers. Auch wendet er sie an, um
Gold aufzulosen, aber er lafst in diesem Fall einen ve-
getabilischen Merkur hizutreten, dessen Natur zwei-
felhaft bleiben muls. Einige wollen darin rectificirten
‘Weingeist, Andere reinen Brenzessiggeist sehen. So
schliefst sich die Vorschrift von Raymund Lullius an
die von Riplée, und beide erklaren sich gegenseitig.

Aber wir wurden nur Zeit verlieren, wénn wir die
Erklarung von Prozessen weiter verfolgen wollten, de-
ren Deutung stets einigen Zweifel ubrig lafst, wenn man
sie bis zum Zweck der Arbeit ausdehnen will, denn der
Einfachheit und Klarheit der ersten Operationen folgt
immer eine gesuchte und mysteriose Dunkelheit.

‘Wir wollen Raymund Lullius nicht verlassen, ohne
daran zu erinnern, dafs die Anzahl und die Verschie-
denheit seiner Schriften Einige zu der Annahme bewo-
gen hat, dals es zwei Manner dieses Namens gegeben
habe: den Theologen, den Martyrer, dessen Leben ich
geschildert habe; und den Chemiker, dessen weniger
ausgezeichnete Geschichte unbemerkt geblichen sei,
und der sich nur durch seine Werke einen Namen ge-
macht habe.

Ich kaun diese Meinung indessen nicht theilen. In
unseren Tagen besals Priestley die verschicdenartig-
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sten Kenntnisse, und war ein ausserst fruchtbarer Schrift-
steller im Gebiet religioser und scholastischer Gegen-
stande, und dabei war seine Laufbahn als Chemiker
gleichfulls auf wenige Jahre beschrankt, welche erst in
dem Alter begannen, wo sich die intellectuelie Laufbahn
der Menschen von ihrer allgemeinen scheidet. Man
kann also daraus, dals Raymund Lullius erst im vorge-
ruchlen Alter als Chemiker aufgetreten ist, dals er nur
wenige Jahre in der Chemie gearbeitet, dals er in die-
ser Wissenschaft, und mehr noch in der Theologie oder
Philosophie geleistet hat, — man kann aus diesen Um-
standen jenen Schlufs nicht zichen.

Dafs ein spanischer Chemiker seines Namens und
zugleich sein Zeitgenosse existirt habe, das scheint kei-
ner Erorterung zu bedurfen, wenn man mit Aufmerk-
samkeif die eigenthumliche Richtung verfolgt, welche
sich in seinen Werken ausspricht, deren originellcr Cha-
rakter nicht verhannt werden durfte, und sich schon in
dem Jahrhundert abspiegelt, welches dem Tode desMar-
tyrers folgte.

Dafls der Chemiker und der Theolog eine und die-
selbe Person seien, scheint sehr glaublich, wenn man
die Ars magna, eine Abhandlung uber die Philosophie,
welche von dem Theologen herrubren miifste, und das
Testamentum vergleicht, welches dem Chemiker ange-
horen wirde. Man findet darin denselben Styl, dieselbe
Anwendung symbolischer Figuren, so dals man weder
in dem Testamenium novum, noch in den analogen
Werken cine neuere Avbeit findet, welche Rayniund
Lullius falschlich zugeschrieben wurde.

Nach ihm zeigt uns die Geschichte der Chemie eine
ziemlich grofse Lucke. Man stolst nicht mehr auf Che-
miker im wahren Sinne des Worts, sondern einzig und
allein auf§Alchymisten gewonlicher Art, deren Schriften
ganz und gar unverstandlich sind. Unier denen, welche
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damals nach dem Stein der Weisen suchten, erscheint,
fast als Zeitgenosse des Raymud Lullius, der Verfasser
des Romans der Rose, welcher ein der Beschreibung
jener grofsen Arbeit bestinmtes Kapitel enthalt. Nach
Beendigung des Romans der Rose hat Jean de Meun
noch mehrere Gedichte verfertigt, deren Gegenstand die
Erklarung der Prozesse ist, welche fiir die Bildung des
Steins der Weisen erforderlich sind.

Wir finden sodann Nicolas Flamel, welcher eine
gewisse Berihmtheit erlangt bhat. Man behauptet, er
habe den Stein der Weisen gefunden, indem er die For-
schungen eines Juden benutzte, dessen Handschriften
ibm gliicklicherweise zugekommen waren. Mehrere Mal
soll er sein alchymistisches Verfahren ausgeitht, und so
-ein unermcfsliches Vermobgen erlangt hahen, welches er
zum Bau einer grolsen Menge Hauser und Kirchen ver-
wendet habe. Endlich soll er sammt seinem Weibe
scheirbar gestorben sein, sich aker in ferne Lander be-
geben haben, und, der Unsterblichkeit sich erfreuend,
Besitzer unermelslicher Reichthiumer geworden sein.

Ein Buch ex professo ist der Untersuchung dieser
Thatsachen gewidmet, und man sieht daraus, dals Nico-
las Flamel in selir maflsigen Vermodgensumstinden ge-
storben ist, ohne jemals des Glanzes sich erf{rent zu ha-
ben, welchen man ihm zugeschrieben hat. Er war ein
offentlicher Schreiber, ziemlich eitler Natur, und lieh
kleine Summen fiir kurze Zeit auf hehe Zinsen, so dals
er in seinem Wohnort die letzteren von einer Menge
kleiner Hauser bezog; iiberdies geht aus der Geschichte
seiner Lebensumstinde hervor, dals er niemals Chemi-
ker gewesen ist.

Etwas spater erscheint Basilins Valentinus, der
Verfasser des Currus triumphalis antimonii, welcher im
Jahre 1414 herauskam und werin er die Art der Dar-
stellung des Antimons, eines der Korper, an welchem die
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Alchymisten ihre unermiidliche Geduld am meisten ge-
iibt haben, kennen lehrt. Von dieser Zeit schreibt sich
die Einfahrung der Priparate dieses Metalls in die Me-
dizin seitens der Chemie her, und es hat dasselbe seit-
dem eine sebr wichtige Rolle darin gespielt.

Die Anwendung der Chemie auf die Medizin erhielt
ganz besonders zu Anfang des folgenden Jahrhunderts
eine grolse Ausdehnung durch die Bemithungen von
Paracelsus, dessen Einfluls wir naher charakterisi-
ren miissen.

Paracelsus, in der Gegend von Zirich geboren,
war, wenu man der Geschichle glauben darf, ein laster.
hafter, unmalsiger Mensch, ein Tiunkenbold und Schwel-
ger, welcher nur Schenken und liederliche Hiuser be-
suchte. Man begreift in der That nicht, wie er unter
solchen Umstinden den grofsen Ruf erlangen konnte,
welchen er hinterlassen hat.  ,,Aber es ist durch die
Traditien aufser Zweifel gesetzt, sagt uns einer seiner
Lobredner, dafls Paracelsus, obgleich er einigerma-
en ein Freund des Weins war, eben so sehr ein wahr
hafter Schweizer als ein unvergleichlicher Arzt gewesen
ist, welcher fir unheilbar gehaltene Krankheiten leicht
beseitigte,

Er wurde nach Dasel berufen, um den Lehrstuhl
der Chemic zu besteigen, den ersten, welcher damals,
und zwar im Jahre 1527 gegriindet wurde; hier beklei-
dete er eine Zeit lang jenes Amt, und verliels es in
Folge eines ziemlich sonderbaren Streits.

Wilirend er die Chemie vortrug, beschaftigte er sich
zugleich mit der Ausibung der Medizin. Als er einst
zu einem schwer erkrankten Domherrn gerufen wurde,
so.trug er zunichst Sorge, wegen des Preises zu ver-
handeln, und der Patient versprach ihm eine reichliche
Belohnung fiir den Fall der gliicklichen Genesung. Nach~
dem die Bedingungen festgesetzt waren, verordnete ihm

3
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Paracelsus zwei Opiumpillen, mittelst deren sich je-
ner in wenigen Tagen erholle. So schuell geheilt, fand
der Domberr, dafs das versprochene Hovorar zu iiber-
malig sei, und verweigerte die Zahlung. Dadurch ent-
stand ecin Prozefs, cine Appellation an den schiedsrich-
terlichen Ausspruch der Aerzte, welche der Meinung
waren , dafs Paracelsus seinen Patienten so schnell
gebeilt hatte, dals eine geringe Eutschadigung ibm ge-
niigen miifste. In Folge dessen verlor er seinen Pro-
zels, und gerieth durch die Aushriiche seiner Wuth,
welche er dariber duflserle, mit der Obrigkeit in Hin-
del, wodurch er gezwungen war, das Land zu ver-
lassen.

Aller Hiilfsmittel beraubt, irrte er einige Jahre um-
ner, und starh zuletzt in Strasburg in einem VWirths-
hause in einem Alter von acht und vierzig Jahren. Ein
lrauriges, aber natirliches Ende eines schwelgerischen
Lebens, wodurch die leichtsinnigen Versprechungen, mit
denen er seine Schiller getiuscht hatte, offenbar Ligen
gestraft wurden. Diese blichen indels beim Anblick ci-
nes so positiven Ercigpisses nicht rubig, und um die
argerlichen Folgen desselben zu vermindern, welche auf
ilr eigenes Ansehen zuriickfallen riulsten, so gaben sie
vor, dafls dic Feinde seiner Kunst ithn vergiftet hatten
»in einem Rausche, in welchen er nur allzuleicht zu ver-
setzen war.“

Indem Paracelsus den Weg der Alchymisten, welche
seine Vorginger waren, verlicls, beschafligte er sich
wolll weniger mit dem Stein der Weisen, als mit der
Panacea universalis, d. h. mit einem Mittel, welches da-
zu dienen- sollte, das Leben in’s Unendliche zu verlin-
gern. Deswegen hatte er Issenzen und Quintessenzen,
Arcana, Specifica und Llixire, unter denen das Elixir
der Quintessenzen sich durch seinen prahlerischen Na-
men bemerklich macht. Von allen diesen ist nur das
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Elixir proprictatis Paracelsi ibrig geblieben, eine jetzt
wenig mehr gebriiuchliche Composition, welche dessen-
ungeaciitet in unscren Pharmacopden noch immer ent-
halten ist.

Nach diesem Blick auf das Leben des Paracelsus
wollen wir untersuchen, worin seine Ansichten in der
Chemie bestehen. Er fugte den vier Elementen des
Aristoteles eine fiunfte Art von Materie binzu, welche
aus -der Vereinigung der anderen vier in ihrer vollkom-
mensten Gestalt entstebt; denn thm ist z. B. das Feuer
ganz und gar nicht die Wiarme, das Wasser nicht
die Feuchtigkeit, und er halt es fir méglich, die
Qualititen von der Formm zu trennen. In diesem Sinne
glaubt er, dafls es moglich sei, vermittelst jenmer vier
Elemente, ein finftes zu bilden, welches ihre von der
Form abgestreiften Qualititen in sich vereinige. Dies
ist das pradestinirte Element, es ist die Quintes-
senz, quinta essentia, des Raymund Lullius.

Daurch die Quintessenz erfubr er auf diese Art, was
in den vier Elementen Reineres sei, und er suchte nun,
das pradestinirte Element selbst oder wenigstens Etwas
ihm Nahestehendes zu entdecken. Dies glanbte er zu
thun, wenn er irgend eine Eigenschaft in einem Korper
an Intensitat gewinnen sah. So war ihm der Alkohol
die Quintessenz des Weins; die blaue Farbe die Quint-
essenz des blanen Tuches. Und so lange er von orga-
nischen Substanzen spricht, versteht man ihn sehr wohl.
Handelt es sich um die Metalle, so wendet er folgen-
des Bild an.

In einem bewohnten Hause giebt es zweierlei, den
Menschen und das Haus; der eine, welcher geht, kommt,
sich bewegt, welcher will und kann; das andere, wel-
ches unbeweglich ist, und sein Ansehen oder seine Form
nicht verandert, so lange der Mensch mit ibm zufrieden
ist. So verhalt es sich mit dem Merkur und mit den

3%
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metallischen Substanzen; sie enthalten in sich das Haus
und den bheseelten Bewohner, welcher die Qnintessenz
desselben ist. 'Wenn ihr diese auszichen kénnt, so be-
sitzt ihr den Stein der Weisen und dic Panacce ver-
eint.  Aber, ach!..... wie sollen wir diesen Men-
schen ergreifen, welcher sich in seiner Wohnung’ ver-
schanzt Lalt, ohne dals wir das Haus zertriimmern, und
ibn unter den Schutt begrahen? Wie sollen wir diesen
in den Metallen verborgenen Geist isoliren, ohne dafls
wir jene durch Losungsmittcl von zu roher Natur zie-
hen, welche ihn verlaschen, oder in neuen Hillen ge-
fangen halten?

Dann wiirde es eben so leicht sein, ein.neues Haus
durch einen Todten bauen zu lassen, als eine Verwand-
lung zu erlangen, . vermittelst der Quintessenz der Me-
talle, deren Geist unter den Handen des unwissenden
Kiinstlers verschwunden ist.

Geleitet von dewn Princip, dals es in allen Naturkérpern
eine wesentliche Materie, eine-Quintessenz, geben miisse,
bemiihte sich Paracelsus, welcher stets dic Aussicht hatte,
sie zu erhalten, aus natiirlichen Mischungen die minder
wirksamhen Korper abzuscheiden, und die kraftige-
ren auszuziehen. Diese Ideen leiteten ihn in der rich-
tigen Art; denn es ist, als ob er z. B. gesagt hatte:
Das Opium, der Schierling enthalten in geringer Menge
sehr wirksame Verbindungen, denen diese Arzneistoffe
ihre Kriifte verdanken; man muls sie isoliven, und sie
werden, wenn man dahin gelangt ist, in schr geringer
Dosis die Eigenschaften einer betrichtlichen Quantitit
des Stoffes darstellen, aus welchem sie erhalten wurden.
Eben so, als wenn er gesagt hitte: was die Metalle
betrifit, so kdénnen gewisse Losungsmittel ihre Eigen-
schaften verstarken, indem sie das Haus &6ffnen, andere
Lingegeu sie schwichen, indem sie jenes verschliefsen.
Die Theorien bedeuten wenig, wenn man einsehen lernt,
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dafs es metallische Priiparate giebt, welche schr wirksam
werden kdnnen.

So wulste er Arzneimittel von zum Theil auflseror-
dentlicher Wirkung darzustellen; deshalb muls er als
Begriinder dieser Richtung der medizinischen Chemie
angeselien werden, in welcher es dic Aufgabe ist, aus
den Arzneistoffen dic unwirksamen Substanzen zu son-
dern, um sich allein an die wirksamen zu halten,
oder dic Energie derselben dadurch zu vermebren,
dals man ihnen die Loslichkeit mittheilt, welche ihnen
fehlte.

‘Was uns in Erstaunen setzen durfte, ist, dafs Pa-
racelsus aulser den vier erwahnten Elementen, aulser
dem pradestinirten, drei unter sich ganz verschicdene
Grundstoffe der Koérper anerkennt. Die beruhmt ge-
wordenen Ausdriicke von Salz, Schwefel und Mer-
kur, welche, schon von Basilius Valentinus gebraucht,
die drei Prinzipe der Mischungen bezeicknen, nehmen
einen vorziiglichen Platz in Pavacelsus’s Lehren ein, und
werden das Signal zu einer Spaltung, welche sich in
den Ideen der Chemiker und depen der Philosophen
immer decutlicher ausspricht. Man mufls in dem Salze,
dem Schwefel und dem Merkur drei Elemente sehen,
welche die Erfahrung der Chemiker ancerkennt, und den
vier Elementen des Aristoteles entgegenselzt: und wenn
man diese Erfindung denen hinzufigt, welche Paracel-
sus in so vielen anderen Beziehungen angefihrt. hat, so
wird man begreifen, wie dieser seltsane Mann die Ein-
bildungskraft so iief crregen, und eine so danernde Um-
walzung in den Geistern hervorrufen konnte. Man wird
die Titel des Kénigs der Chemiker, des Monarchen der
Arcana verstehen, mit denen seine Ausleger ihn geziert
haben, und weliche seiner Eitelkeit sehr gut angepalst
zu sein scheinen,

Die Untersuckung der Quinlesscnzen, die Discus-
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sionen itber die drei Grundstoffe geniigten der Einbil-
dungskralt des Paracelsus nicht. Unter seinen Anhan-
gern siebt man eine neue phantastische Idee auftauchen,
die Erforschung eines Losungsmittel ohne Gleichen, des
allgemeinen Menstruums, mit eincin Wort, des Alcahest.
Ist dies vorzugsweise der alkalische Korper, alcali est?
ist es ein Allgeist? Wir wissen nichts dariiber, soviel
Verwirrung herrschi uber diesen Gegenstand in den
Ideen van Helmont’s, welcher sich am meisten da-
mit beschaltigt hat. Paracelsus hat sich so zu sagen
darauf beschrinkt, sein Dasein zu Dbezeichnen, indem er
die Einbildungskraft seiner Schiller mit der Hoffnung
schmeichelte, einen Kérper zu entdecker, welcher im
Stande ware, durch seine wunderbaren Eigenschaften
die lingsten und angestrengtesten Arbeiten, die daraof
verwendet worden, zu heclohnen.

Uebrigens halte Paracelsus einen Abschen vor
den Arabern und Scholastikern: er gestand seine tiefe
Verachtung derselben. Diese Geringschatzung der ara-
bischen Schule brachte der Hippocrates in dem Studium
der Medizin wieder in Ehren. Aber unser Enthusiast
liefs sich diesen Dienst durch die tiberspannte Meinung
von der Macht der Chemie in der Medizin theuer be-
zahlen, und suchte diese Meinung seinen Schiilern ein-
zulléfsen, wahrend er einen sehr ibeln Einfluls auf den
Fortschritt dieser Wissenschaft ausithte. Wir verden
spater Boerhaave den Paracelsus schmihen héren, dals
er die Chemie wie cine herrschsiichlige Gebieterin iiher
dic Medizin gesetzt habe, anstatt sie den Befehlen die-
ser wie eine geHorsame Sklavin zu iberlassen.

Seit Paracclsus beginnt eine neue Epoche fiir die
Chemie; denn indem man ihm ein offentliches Lehramt
abertrug, hat er dessen Forldauer gesichert. Wir se-
hen nach ibm die Chemiker sich regelmiafsig folgen und
in drei Richtungen theilen: die Philosophisten oder Al-
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chvmisten, die Medicoclymisten, und die Minner von
Erfahrung und Treue. Seit dieser Zeit lifst sich in der
That cine scharfe Grenzlinie zwischen den wirklichen
Chemikern und denjenigen ziehen, welche den Stein der
‘Weisen suchen; eitle, thorigte, unwissende Geister,
welche fortdauernd von wissenschaftlichen Kenntnissen
entfernt bleiben, und sich bemiihen, trigerischen Schein
an die Stelle einer wahren Wissenschaft zu setzen. Sie
sind fast unbemerkt voribergegangen. Auch konnte ich
Ihnen, nachdem wir in der vorhergehenden Periode be-
ribmte Namen wie Roger Baco, Albertus, Arnold und
Raymund Lullius kénnen gelernt haben, nur wenig he-
kannte Alchymisten vorfihren, wie den Cosmopoliten,
dessen Begebenheiten mehr als seine Werke ihn berithmt
gemacht haben; ich kéunie lhnen nur noch weniger
bekannte Namen nennen.

Die Sekte der Philosophisten verliert sich aufl diese
Arl nach und nach im Dunkel, und mit lebhaftem Er-
staunen sieht man nach ciner grofsen Liicke einen wirk-
lichen Alchymisten in der Person von Price 1783 er-
scheinen. Er zeigte in England ein rothes und ein
weilses Pulver, welche die Eigenschaft besitzen sollten,
das Quecksilber nach Belieben in Gold oder in Silber
zu verwandeln. Er hatle sogar diesen Versuch vor ei-
ner Anzahl von Personen gemacht, offentlich und auf
sichen verschiedenc Arten. Die Konigliche Gesellschaft
der Wissenschaften zu London, welche diesen auf die
Leichiglaubigkeit des Publikums berechneten Versuch
anfangs gleichgiiltig betrachtet hatlte, sah sich dennoch
in die Nothwendigkeit versetzt, sich dumit zu beschal-
tigen, da Price Dokior uud Mitglicd der Gesellschaft
war; sic ernannte deshalb Commissare, um das Geheim-
nifs zu untersuchen. Als Price sich gendthigt sah, vor
den Avgen der Mitglieder der Gesellschalt zu opertren,
gab er vor, hein Pulver mebr zu besitzen, und griff zu
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verschiedenen Ausflichten. Man lies ihm Zeit, seine
Vorbercitungen zu ireffen. Endlich im Jahre 1784 gab
er, gedringt von der Gesellschaft, dieser Mystifikation
eine ganz unvorhergeschene Entwickelung, indem er.
sich mit dem fluchtigen Oecle des Kirschlorbeers vergif-
tete. Ein trauriges Beispiel von beklagenswerther Con-
sequenz, zu welcher cine ungeziigelte Sucht nach Be-
rithmtheit die Menschen treibt, deren Hochmuth sich
geniigen will, selbst auf Kosten der Wahrheit.

Wahrend die Philosoplisten sich in ihren Labora-
torien in unnitzen Bemulungen verloren, ergaben sich
van Helmont und einige andere Schiller von Paracelsus,
welche mit grindlicher Gelghrsamkeit urd umfassenden
Kenntnissen ausgerustet waren, mit Eifer der Untersu-
chung uber die Anwendung der Chemie auf die Medi-
zin. Wenn sie durch Einfuhrung neuer chemischer Arz-
neimittel dieser letzteren Wissenschaft unbestreitbare
Dienste geleistet haben, so muls man doch andererseits
eingestehen, dals darch ihr Besireben, neue Medikamente
aufzubdufen, durch ikren Widerwillen gegen den Ge-
brauch bekannter, durch ihre Verachtung der Lehren
der froheren Schriftsteller, ihr System oft Béses gestil-
tet hat.

Neben diesen verschiedenen wahren oder vorgebli-
clhen Chemikern zeigen sich endlich noch Leute, welche,
von der Nothwendigkeit durchdrungen, vor allem das
Licht des Experiments zu benutzen, sich von den bei-
den vorigen Klassen ganz und gar unterscheiden. Von
dieser Art ist Cassius, welcher seinen Namen dem pur-
purrothen Niederschilage verliehen hat, welchen Sie ken-
nen, und Libavius, dessen liquor fumans Thnen gleich-
fallsbekannt, uad dessen alchimia ein fur jene Zeit schr
gutes Werk ist. Ein solcher ist auch Glauber, dem
man verschiedenc Entdeckungen verdankt, der aber in
seincn Schriften auf cine selir bemerkenswerlhe Art
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cinen pathetischen Ton annimmt, welchen man in der
Benennung des sal mirabile wiederfindet, die er dem
schwefelsauren Nation Dheilegte,

In dieselbe Categoric mussen wir mit Recht Agri-
cola stellen, den Verfasser des altesten Werkes uber
Metallurgie, welclies man kennt. In scirer Jugend war
cr Alchymist, entsagle spiler seinen friheren Idecn,
und zeigte sich voll Sinn und Wahrheit. Sein Buch
de re metallica setzt uns durch dic Klarheit der
Idecn und die Sorgfalt der Beschreibungen mit Recht
in Erstaunen.

Hierauf folgt Bernard Palissy, ein Mann, von dem
ich wimnschte, dals die Zeit mir erlauben mochte, Thnen
dicErinnerung an sein Unglack zuruck zu rufen, den Sie
als den Sklaven ciner Idee erblicken wirden, welcher
vergeblich sich davon loszumaclien sucht, und sich cher
in das grofste Elend sturzen, als der Untersuchung wher
dic Fabrikation der Fayance cntsagen will. Ich mochte
Ihnen die beredten WWorle vorfuhren konnen, weiche
ibm entfuhren, als er sich vernichtet, von seinen Ver—
wandten und Freunden verlassen, von Schulden gedriickt
und sbgar noch in seinem Elend mit den bittersten Sar-
kasmen tberbauft sab. Wenn man ihn bei Tage ohne
Rube, bei Nachi ohne Schlaf, sein Leben dahin schwin-
den und ihn der Last einer Idee unterliegen siebt, de-
ren Fixitat an Thorheit zu grenzen scheint, so kann
man sich des Gefuhls eines tiefen Mitleids nicht enthal-
ten. Endlich gelang es ihm, Fayance zu verlertigen,
er wurde Kinstler des Konigs und der Grofsen seiner
Zeit, leistete der Chemie wahre Dienste, und war der
erste Protessor der Naturgeschichte in Frankreich. Tr
war Protestant, und bhatie das Gluck, dem Gemeizel
der Bartholomausnacht zu entflichen.

Man hat von ihm ein schr cigenthumliches Werk,
in welchem er mit groler Ticfe des Geistes die Grund:



42

lagen einer Natarphilosophie, gegriindet auf die Beobach-
tung und den Versuch, erortert. Er stellt darin in der
Form cines Dialogs die Praxis der Theorie gegeniher;
er zeigt diePraxis stets siegreich, lafst sie alle Raisonne-
ments der Theorie umstirzen, und uns seine groflse Ab-
neigung gegen die scholastischen Physiker fiihlen, deren
Einflufs_die Chemie in der Wiege zu ersticken drohte.

So verlierl sich, wenn wir es zusammenfassen, der
Ursprung der industriellen Chemie in das Dunkel der
Zeit, und als Tochter des Zufalls und einer mit Geduld
gewonaenen Uebung geht sie durch viele Jahrhunderte
den ersten Versuchen der systematischen Chemie voran.

Seit ihrem Erscheinen auf der Biihne erklaren die
Chemiker oder Alchymisten ihre Achtung vor dem Zeug-
nils der Sinne, und ihren vollkommnen Glauben an die
Resultate des Versuchs und der Beobachiung.

Seit dem Erscheinen der ersten Lehrer der Chemie
auf den Schulen sehen wir sie muthig der damals all-
gemein geachteten Lehre von den vier Elementen des
Aristoteles entgegentreten, und heweisen, dafs die Che-
mie zur Kenntnils anderer Elemente leitet. Endlich
sehen wir sie in der Tiefe des Laboratoriums oder vom
Lehrstuhle herab beweisen, dals sie durch eine unwi-
derslebliche Kraft in eine Richtung getrieben werden,
welche die Philosophie und die Physik der Schulen urh-
zustofsen droht. TUnter diesen Umstanden wird man
mir, wie ich glaube, zugestehen, dals man versuchen
kann, ibhr so sebr verschricenes Andenken wieder her-
zustellen, ohne sich von den Gesetzen und Pflichien los-
zusagen, welche eine weise Kritik auferlegt.
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Zweite Vorlesung.

‘Wihrend des langen Zeitraums, dessen Geschichte
wir pun iiberblickt haben, war das Feuer als ein allge-
meines Agens betrachtet worden. Man dachte sich seine
Macht unbegrenzt; nichts konnte ohne Feuer geschehen;
durch das Feuer war alles moglich, auch die Verwand-
lung der Metalle mit eingeschlossen. Wir haben in un-
serer Zeit etwas analoges in Betreff der Elektrizitat er—
lebt, welcher man einen vielleicht zu ausgedehnten Ein-
flufs hat zugestehen wollen. Alles lies sich durch sie erkla-
ren. Die Elektrizitait beherrschte und ordnete nach ih-
rem Willen alle Krafte der Chemie. Sie allein konnte
uns von den in der Wissenschaft erworbenen Thatsa—
chen Rechenschaft geben, und es gab nichts, was sie
uns nicht fur die Zukunft versprochen hatte. Indem
wir ganz ihre Wichtigkeit anerkennen, und obwohl sie
es noch ist, welche man gewdhbalich zu Hilfe nimmt,
um Fakta zu erkliren, welche sich jeder anderen Er-
klarung entziehen, so miissen wir doch gestehen, dals
sie nicht so ganz Wort gehalten habe,

Es war ecinc Uebertreibung dieser Art in der
Ausdehnung der Macht des Feuers, welche die Alehy-
misten irre fithrte. Sie hatten bemerkt, dafs map mit
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ITislfe des Feuers dahin gelangt, die Mineralien aus dem
erdigen Zustande in_den metallischen berzufithren; sie
bildeten sich ein, dals die Erden dabei einen Grad von
Vervollkommnung erlangt Litten, welcher die Hoffnung
auf einen noch hélieren gestatte; sie schlos:en daraus,
dafs das Feucr bei angemessener Leitung die gemeinen
Metalle in einen vollkommenern Zustand versctzen konne.
Darauvs entsprang die Idee ihrer Umwandlung in Gold
und Silber.

Es bedurfte eimer langen Erfahrung, zahlreicher
und mithevoller Anstrengungen, welche kein giinstiger
Erfolg kronte, und unzweifelbafter Beispicle von dem
traurigen Zustande, wohin jene Leklagenswerthe Sucht
filhrte, um die Geister von diesen Jdeen zurickzabrin-
gen, welche darin tiefe VWurzeln gefalst hatten. Bestan-
dig haben die Alchymisten inmitten ihrer Tauschungen,
wiahrend ihrer Herrschaft wie zur Zeit ihres Verfalls,
der Chemie Dienste geleistet, was man bemerkt, indem
man von allen Beobachtungen, welche ihnen fiir- den
steten Zweck ibrer Arbeiten unniitz erscheinen, dic my-
stische Hiille entfernt. Sie hielten mit cifersiichtiger
Sorgfalt die auf das grofse Werk beziglichen Opera-
tionen gelieim, uud verbargen sie auf hundert Arten;
aber auchk nur diese behielten sie fir sich. Ein sonder-
bares Vorurtheil liefs sie die Wahrheit verschmilien,
um dem Irrthum anzubingen; eine seltsame Vertheilung
der Kenntnisse bewirkte, indem sie jenc sich [alsche
und schidliche Vorstellungen aneignen und verbergen
liels, dafs sie die wahren und fiir den Fortschritt der
Bildung- nothwendigen Idcen reichlich und ohne Wider-
willen ausstreuen mulsten.

Wir kommen nun zu einem Zeitraum, in welchem
richtigere Ansichten sich zu verbreiten heginnen: einem
Zeitraum, welcher fast zu gleicher Zeit drei gelehrte
Corporationen entstehen sali, die cinen unbestrillenen
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Einflufs auf die Fortschritte der Wissenschaften ausge-
itht “haben. Die erste ist dic Academia del Cimento,
1651 gestiftet; sie erleuchitete Toscana. EIf Jahr spater
entstand dic Royal Society zu London, welche dazu be-
rufen war, eine nicht minder glinzende und dauerndere
Rolle zu spielen. Endlich schlofs sich 1666 die Acade-
mic rovale des scicnces zu Paris dieser geistigen Bewe-
gung an.

Diese zallte zu ihren ersten Mitghedern einen aus-
gescichneten Maun, Nieolas LeFevre, welcher als Typus
fir die Chemiker seiner Zeit gelten kann, und dies mit
um so grofserem Recht, als es ithm vergonnt war, den
Uunterricht in dieser Wissenschalt in den beiden vor-
ziglichsten Landern  des civilisirten Europa’s zu be-
griinden.

Er hatte seine Stulien auf der protestantischen
Alademie zu Sedan gemacht. Da er sich in der Che-
mie und Pharmacie ausgezeicknet hatte, so ernannte ihn
Vallot, der erste Leibarzt Ludwigs X1V, zum Professor,
oder wie man es damals nannte, zum Demanstrator der
Chemie am Pflanzengarien (jardin des plantes). Der
Pflanzengarten war aber damals noch micht, was er jetzt
ist. Unter der vorhergehenden Regierung gegriindet,
Latte er erst einen schwachen Grad der Entwickelung
erreicht, und stand ganz und gar nuter der Aufsicht des
ersten Arzies des Konigs. Sie sehen indels hieraus, dals
die chemischen Lehrkurse am Pflanzengarten die erstea
dieser Art in Fraukreich gewesen sind, und rugleich
einer ziemlich frihen Periode angehéren.

Nachdem Le Févre einige Jahre lang mit Erfolg
gelehrt hatte, ging er pach England, wohin er von
Jacob II. berufen wurde, welcher ihm das Laboratoriwm
von St. James anvertrauen wollte, das gleichzeitig mit
der-Royal Society gegriiudet worden war. Frankreich
besals damals Chemiker, England enthehrte ihrer; des-
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halb bemiihtesich der Kénig, Le Fevrenach London zu zie-
hen, und ibhn zu dem Entschlufs zu bringen, sein Va-
terland zu verlassen. Aufserdem sicherte ihm England
fir die Ausibung seiner Religion mebr Sicherheit als
Frankreich zu, wo die Verfolgungen der Protestanten
bevorstanden.

Seine Werke hat er in London geschrieben.. Nichts
destoweniger sind sie in franzdsischer Sprache verfalst,
und in Paris herausgekommen; sie gehdren Frankreich
an. Man findet darin den eleganten Styl eines Mannes
von guter Schule. Sein traité de Chimie raisonnée
ist nicht, wie die Mchrzahl derer, welclie zu dieser Zeit
herausgegeben wurden, ein verwirrter Haufen von Re-
zepten. Der Verfasser sucht im Gegentheil sich sorg-
faltis Rechenschaft von den Erscheinungen zu geben,
welche er mit Ordnung, Methode und Klarheit be-
schrieben hat. Sie werden gewils mit Interesse das.
Detail dieses Buches horen, in welches ich einzugehen,
fir sehr nitzlich halte, da letzieres wohl die ganze che-
mische Philosophie jener Periode umfalst.

Beim Begino seines Werkes fragt er sich, ob es
mehrere Arten von Chemie gehe, und er gelangt zu
dem Resultat, dafs es deren drei seien: die philosophi-
sche Chemie, die’ Jatrochemie und die pharmacentische
Chemie. '

Die philosophische Chemic ist die reine Wissen—
schaft, absehend von aller Anwendung auf Medizin und
Pharmazie; sie ist das Studium der Natur, die Unter-
suchung der Verbindungen, welche diese hervorzubrin-
gen gestattet, die Erklirung der Geheimnisse, welche
sie unserer Neugier darbictet; sie umfalst selbst das
Studium der metecrologischen Erscheinungen. Die Ja-
trochemie ist die Anwendung der Chemie auf die Er-
scheinungen der Organisation und der Funktionen der
Thicre; sie ist mit einem Wort die thierische Physiolo-
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gie. Die pharmaceutische Chemie endlich begreift die
Entwickelung der Prozesse, welche man bei der Derei-
tung der Arzneimittel zu verfolgen hat. Sie schen, wel-
chen weiten Begriff man sich schon damals von unserer
Wissenschaft maclte.

Le Fevre fragt sich hierauf, ob die Chemie die
Kunst der Verinderungen, oder wobl die der Trennun-
gen, oder zugleich die Kunst beider sei? Soll sic die
Wissenschaft der Miscoungen oder die der Elemente
sein? Jede dieser Definitionen ist nnzureichend, ant-
wortet er, und indem er der Chemie die grofste Aus-
delnung beilegt, setzt er hinzu, dals sie die grofste
Kenntnifs aller Dinge zum Gegenstand habe, welche
Gott durch die Schopfung aus dem Chaos herveorgezo-
gen hat, und so vereinigt er gleichzeitig die Gegenstinde,
welche von der Physik abhiangen, mit denen, welche
die lLeutige Chemie sich vorbehalten hat.

Wenn es sich endlich darum bandelt, einen Unter-
schied zwischen dem Chemiker und speculativen Physi-
ker festzustellen, so verfahrt er folgendermalsen:

,»wWenn ein Schiler den Chemiker fragt, aus wel-
chien Bestandtheilen ein Korper zusammengesetzt sei, so
begniigt sich dieser nicht damit, seinem Ohre za ant-
worten, sondern er lalt ihn diese Bestandtheile, in
welche das Gemisch sich unter seinen Handen aufgeldst
hat, sehen, fihlen, beriihren, schmecken. Es sei z. B.
ein saurer Geist, ein bitteres Salz, eine milde Erde oder
ein ganz anderes Produkt; es kommt wenig darauf an.
Er zeigt sie fir sich, und der Schiiler nimmt durch
sich selbstund seine Sinne alle ihre Eigenschaften wahr.

Man richte die Frage an den Physiker.- Aus wel-
chen Theilen dieser Korper zusammengesetzt sei, wird
er sagen, das ist in der ..... Schule noch nicht wobl
festgestellt. Wenn es ein Korper ist, so hat er Ausdeh-
nung, folglich muls er theillbar sein, und kann nur aus
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Theilchen oder Punkten zusammengesetzt sein. Nun
kann er aber nicht aus Punkten hestehen, denn die
Punkte sind ohne Ausdehnung, und wurden diese also
dem Korper nicht mittheilen kounen.  Er mufs also aus
auszedehnten Theilen gebildet sein; aber, wird man ihm
cntgegnen, diese werden selbst in kleinere theilbar sein,
welche man in noch kleinere wird theilen kénnen, die
es ibrerseits von neuem sein werden, so lange sie noch
Ausdehnung besitzen. Damit die Theilung eine Grenze
habe, muls man offenbar zu Theilen ohne Ausdehnung
gelangen. Dann-werden sie aber Puukte sein, und die
Korper kononen aus ihnen nicht gebildet werden.

So beschriankt sich der Physiker darauf, euch zu
Ichren, dals der Korper, nach welchem ihr fraget, aus
ausgedehuten Theilchen bestehen miisse; gebet indessen
zu, wenn ihr wollt, dals er aus Punkten oder Theilen
ohne Ausdehnung zusammengessotzt sei, denn bei der Be-
schaffenbeit der Frage' konnte auch der Physiker keine
klare Losung in diesem Punkte geben.

,, Woher kommt, fahrt er fort, der aulserordentliche
Unterschied zwischen den Doktrinen der Chemiker und
der Physiker? Weil die Physiker firchten, ihre Ehre
auf’s Spiel zu setzen, indem sie sich die Hande mit
Kohle schwarzen. Weil sie sich begnigen, ibhre Grade
auf irgend einer Universitit zu erlangen, und sich hier-
-auf mit ihrem Rocke, ihrer Perricke, ihrem Pergament
und Siegel briisten. Der Chemiker bleibt aufmerksam
bei dea Gefalsen seines Laboratoriums, zergliedert mih-
sam die Gemische, sclliefst die zusammengesetzten Dinge
auf, um zu erforschen, was die Nalur Schones unter
ihrer Schale verborgen habe.“

Der Unterschied, welchen Le Fevre auf diese Art
zwischen der Chemie und der Physik feststellte, wie
man sie zu seiner Zeit pabm, kann uns in Erstaunen
selzen; aber er ist walr. Die Chemie, welche stets die
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Erfalirung zur Fihrerin bei ihren Untersuchungen wahlt,
konnte dadurch ibhre Resultate wmit Schirfe darlegen;
die zweite Wissenschaft, welche diese Fackel verschmilite,
um an rein hypothetischen Ideen fest zu halten, verlor
sich in eincm Labyrinth sophistischer Spitzfindigkeiten.
Deswegen bezeugt Le Fevre der einen die hochste Be-
wunderung, wihrend er die andere gleichzeitig mit so
tiefer Verachtung behandelt.

So setzt sich dieser Wettstreit zwischen der sich
entwickelnden Chemie und der scholastischen Physik
fort, welche wir in einer fritheren Epoche haben ent-
stehen sehen. Sie werden mich jetzt fragen, welchen
Ideengang le Fevre in seinen Doktrinen verfolgte, weil
er mit so vieler Gewalt die allgemeinen Ansichten der
Physik seines Zeitalters zuriickwies, und ich darf nicht
firchten, in einiges Detail eingehen zu miissen, um Thre
Frage zu heantworten.

Er nabm funf Elemente an: das Phlegma oder das
Wasser; den Geist oder den Merkur; den Schwefel oder
das Oel; das Salz und die Erde. Diese fiinf Grund-
stoffe geben ein treunes Bild von .der Destillation. , Wah-
rend also Aristoteles sichtlich von der Verbrennuag des
Holzes ausgegangen war, um seine vier Elemente festzu-
setzen, wurde le Fevre zu der Annahmne von fiinf Ele-
menten durch die Resultate gefihrt, welche ihm dic
vegetabilischen Substanzen geliefert hatten, wenn sie
nicht sowohl der Verbrenpung, als der Wirkung der
‘Warme in verschlossenen Gefafsen ausgesetzt wurden.

Die Peripathetiker fanden in der Flamme des Hol-
zes, welches brennt, in dem Rauch, welcher davon auf-
steigt, in dem Wasser, welches dabei ausschwitzt, und
in der Asche, welche es hinterlafst, die vier natirlichen
Elemente der Korper. In den Augen Le Févre's liels
diese. Methode der Zerstérung nicht alle Grundstoffe
der Materie sichthar werden; man mulste sie in'den

4
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Produkten der Destillation suchen. Was erhielt er aber,
als er Holz, oder irgend einen andern Stoff aus dem
Thier- und Pflanzenreiche destillirte? Er sah Gasarten
sich entwickeln, welche er irrigerweise unter dem Na-
men der Luft begriff; er sammelte eine wasserige, mit
Essigsaure beladene, Fliissigkeit, welche ihm gleichzeitig
das Wasser und den Geist darstellte; denn der Essig
war fiir die alteren Chemiker ein saurer Geist; er er-
hielt zugleich eine andere Fliissigkeit von oligem Anse-
hen und brennbarer Natur, wclche ihm das Oel oder
den Schwefel reprasentirte. Endlich fand er im Riick-
stande eine Kohle, fahig, sich in Hitze und in Asche
aufzulésen, welche ihm die beiden letzten Grundstoffe
licferte. Mit Wasser behandelt, trennte sie sich wirk-
lich in zwei Theile; der cine auflésliche war das Salz,
der andere unlésliche war die Erde.

So sind es 'Wasser, Geist, Oel, Salz und Erde, dic
ersten Produkte der Zerlegung des Kérpers, welche die
fortschreitende Wissenschaft wiederum zerlegen mulste.

Endlich hatte Nicolas le Fevre noch das Bedurfnils
gefithlt, ein neues Element anzunchmen , etwas der
Quintessenz oder dem pradestinirten Element des Para-
celsus Analoges; dies ist es, was er Esprit universel
nannte. Er hatte es niemals gesehen. Von seinen Ei-
genschaften konnte er sich nicht wohl Rechenschaft ge-
ben. Aber man bemerkt bald, dals er es eine Rolle
spielen liefs, welche in der That dem Sauerstoff zu-
kommt, von dem man glauben kénnte, dafs er sich ihm
als emne sehr verwirrte und dunkle Idee offenbart habe.

Er stellte sich vor, dafs dieser esprit universel aus
den Gestirnen in Gestalt des Lichts ausstréme, dals er
in der Luft sein materielles Dascin erlange, und sodaun
fast alle an den Mineralien, Pflanzen und Thieren beob-
achteten Wirkungen hervorbringe. So heschrankt sich
z. B., um uns der Worte Le Févre’s zu bedienen, die
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Luft im Akt der Respiration nicht darauf, die Lungen
wieder zu erfrischen, sondern sic ubt in ihnen, vermit-
telst des esprit universel, welcher alics Ueberflissige im
Blute verfeinert und verflichtigt, eine wirkliche Reak-
tion auf das Blut aus. Vermége dieses Geistes hann
das Thier alle Funktionen des Lebens ausithen. Er
wirkt auf gleiche Art, obwohl versteckter, in den Pflan-
zen. Er scheint, sagt Le Févre, gleichsam eine Zunei-
gung zur Erde za fillen, denn er steigt aus der Luft
herab, um sich in ihr za verkérpern. Inshesondere ist
er aber dem Salze zugethan, denn auf seiner Fixirung
beruht die Bildung des Salpeters, und ibm verdankt der
Salpeter die Eigenschaften, welche ihn charakterisiren.

Sie sehen hieraus, dals die von Le Févre seinem
esprit universel zugeschriebener Fuuktionen wohl im
allgemeinen diejenigen sind, welche vom Sauerstoff dus-
geubt werden. Sie werden dariber noch besser bei der
folgenden Stelle urtheilen konnen, welche der Beschrei-
bung derjenigen Witkungen gewidmet ist, die durch
die solare Calcination des Antimons hervorgebrachi
werden.

Hamerus Poppius hatte schon die Bemerkung
gemacht, dals das Antimon an Gewicht zunimmt, wenn
man es vermittelst einer Brennlinse calcinirt, obgleich
ein Theil des Produkts in Gestalt von Dampfen sich
verfliichtigt. Pondus aunctum potius quam dimi-
nutum, sagt er. Aber Le Févre ist in diescm Punkte
noch bestimmter.

Zur Seite einer seh detaillirlen Kuplertafel, welche
den Kiinstler darstellt, wie er das Antimon umrithrt,
sodann die Linse und alles zur Operation gehorige ent-
hilt, — denn so wichtig hat ithm der Gegensland ge-
schienen — lesen Sie Folgendes:

»Wir haben gesehen, dafs die Calcinationen ‘dey
Antimons mit Salpeter es aufschlossen, reinigten  und

4%
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Gxirten, was nicht geschchen konnte, wenn jenes Salz
nicht so ganz und gar das Licht enthielte, welches sich
in thm verkérpert befindet. «

,Aber wir miissen hier sehr bedeutsam bemerkliich
machen, dafs die Sonne, welche der Vater und Urquell
des Lichts ist, welche den Salpeter erzeugt, das Antimon
auf eine viel bessere und wirksamere Art reinigt und
fixirt, als der Salpeter es bewirken kann.“

,,Dieses hehre Feuer crbalt und vervielfacht das
Antimon. Wenn der Kinstler zwélf Gran Antimon
nimmt, und sie in gewdhnlichem Feuer caleinirt, so er-
hilt er ein wcilses oder graues Pulver, welches sich
um finf oder sechs Gran vermindert zeigt.®

,Vermittelst des Brennspiegeis verwandelt sich das
Antimon in ein weilses Pulver, welches funfzehn Gran
anstatt zwolf wiegt.

Lassen Sie uns zu dieser emphatischen Beschrei-
bung hinzafiigen, dafs J. Rey, indem er von jenem Ver.-
suche spricht, und sich desselben bedienen will, um zu
zeigen, welche Rolle die Luft hei den Calcinationen spielt,
sich dem Herkules vergleicht, welcher nicht sobald ei-
nen Kopf der lerniischen Hyder vom Rumpfe getrennt
hatte, als schon zwel neue daraus erwuchsen. DieKopfe
der Hyder sind die Einwurfe, welche man ihm macht,
und der Versuch mit dem Antimon der entscheidende
Schlag, nachdem er seine Krifle gesammelt, und seine
Arme gestiahlt hat, um alle diese Képfe mit einem ein-
zigen Hiebe herunterzuschlagen.

Wie sind diese so sehr begriindeten Meinungen
iber die allgemeine Wirkung des Calcinirens, diese rich-
tigen Ideen Uber die Vermehrung des Gewichts der
Korper aus den Discussionen der allgemeinen Chemie
verschwunden? Durch einen sehr hemerkenswerthen
Instinkt hat man stets die Theorien als von der Wahr-
heit scharf geschieden betrachtet. So ist man seit lan~
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ger Zeit ibereingckommen, den Theorieen eine den
Diensten, welche sie leisteten, angemessene Wichtigkeit
ruzngestehen. Mar hat Theorien angenommen, welche
su Eutdeckungen zu fihren versprachen; man hat die-
jenigen verachtet, deren Urheber sich unfruchtbar be-
wiesen hatten. In der Chemie sind unsere Theorien
den Kriicken vergleichbar; um zu beweisen, dals sie
gut sind, muls man sie anwenden und darauf fortschrei-
ten. Das hal weder J. Rey noch Le Févre gethan.
Dies erklart die Vergessenheit, die Geringschitzung
selbst, welche ihren Ideen zu Theil geworden sind; es
wird die Vergessenheit und die Geringschitzung erkla-
ren, in welche wir vielleicht richtige Ideen gerathen
lassen, welche unserer Zeit voraneilen, deren Erfinder
uns aber ihre Macht zeigen miilsten, indem sie mit th-
rer Hilfe irgend eine neue Thatsache entdecken, welche
jede wohl gewahlte Theorie in sich verborgen halt.

Eine auf zwanzig Fakta gegrundete Theorie soll
dreifsig derselben erklaren, und fithrt zur Entdeckung
der zehn anderen. Aber fast immer wird sie modifi-
zirt, oder fallt vor zehn neunen Thatsachen, die den
letzteren hinzugefigt werden. Man sieht sie entstehen
sich entwickeln, altern und sterben, wie alle Uebergangs-
Ideen, welche zum Fortschritt menschlicher Intelligenz
erforderlich sind. Wenn ein Autor sich darauf be-
schrankt, die zwanzig bekannten Fakta anzufithren, und
nun inne hilt, so scheint uns sein Gedanke eime unzei-
tige Frocht ohne Leben. Daraus entspringt jene ganz-
liche Vergessenheit, welcher man sie ubergiebt.

Sie werden diese hier gelegentlich angestellten Re-
flexionen begreifen, wenn ich hinzafige, dals Le Fevre,
der cin gelebrter Professor war und einme glickliche
Stellung hatte, um eine Idee geltend zu machen, unge-
achtet aller Anstrengungen nicht vermochte, seinem
esprit universel den Platz zu sichern, welchen er viel-
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leicht verdiente, Da Le Févre nicht Erfinder ist, da
er sich begnigt, die Tdce cines Anderen zn verallgemei-
nern und zu lintern, so scheint jeder geglaubl zu haben,
dals die Unfruchibarkeit seiner Laufbalin scinen Lehren
das Urtheil spreche, und bald waren sie verlassen.

Dennoch trugen sie cinen herrlichen Keim in sich,
den ersten Versuch eiper Theoric; und dicser ersle
Versuch berulite auf ciner Ansicht von der Natur der
Dinge.

Uecherdies enlfernt sich Le Févre sehir von seinen
Vorgangern in der Art, wic diese ihren esprit univer-
sel betrachleten, denn diese Idec sleigt Lis zu den (rithe-
sten Epochen der Ghemic hinauf.  Es ist Lermes sclbst,
Ilermes der Grofse, welcher die Kenntnifls davon den
Adepten oflenbart hatte. Erlauben Sie mir indefls, dals
ich noch etwas bei Le Févre, oder viehnehr beim An-
fang des sichzehnten Juhrhunderts verweile. Das Werk
ex professo von Nuisement, cinem alchymistischen Dicli-
ter, lalst uns erkennen, was man damals davon dachte,-
und wo wiirden wir cinen aus{ubirlicheren Begrifl' davon
erhallen, als in den Trailtez du vray scl seeret des phi-
losophes et de Pespril géndéral du nonde?

Dic Well, sagl er, ist nichl allein korperlich, son-
dern sic besitzl Inlelligenz, deon sie ist voll von [dcen
jeder Art. Ihr Geist theilt allem, was athmet, lebt und
wiichst, Leben mit; die Sonne ist der Vater dieses Welt-
geistes, der Mond st scine Mutler. Dic Luft hal ihn
cmplangen, uud dic Erde bat ilm als Amme gedient,
Er verkorpert sich, verwandell sich in Erde, und in die-
ser Erde bewabrl er scine Tugenden.

Sic erkenncn in dieser Idec leichit die Basis der
Dogmen des Pantheismus, und wenn uns der Alchymist
auch den geringslen Zweilel dariber gelassen hitte, so
wiirde sich der Dichier bestreben, ihn zu ldsen, indem
cr ausruft:
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Pan Ie fuit, le subtl, Ventier, Puniversel,

Tout air, tout ean, tout terre, et tout feu immortel,
Germe dn feu, de Pair, de la terve et de Vonde,
Grand esprit avivant tous les wembres du monde;
Pour ame universelle en tous corps te logeant,
Auxquels tu donnes étre ¢t mouvement el vie .....

Wenn die Chemiker jener Zeit den Sauerstoff ge-
kanot Liatten, so wiirden sie sicherlich darin ihrer gro-
fsen Pan erblickt haben; und scltsamerweise hat es in
unsern Zeiten einen beriibmten Chemiker, gleichfalls
Dichter, gegeben, dessen Hinneigung zu pantheistischen
Ideen nicht verborgen geblieben ist, und welcher, nichts
destcweniger ein Gegner Lavaisiers, slets dic Lehre vom
Phlogiston, zu deren Entwickelung ich sogleich iiberge-
Len werde, geltend zu machen gesncht hat.

Nicolas Le Févre wurde am Pflanzengarten durch
einen Mann ersetzt, dessen Andenken sich besser erhal-
ten hat, was er der Entdeckung cines Salzes verdankt,
dem scin Name hinzugefiigt wurde. Es ist dies Glaser,
dessen sal polychrestum Sie kennen, welches nichts als
schwefelsaures Kali ist. Dennoch steht er in Betreff
seiner geistigen Mitlel weit unter Le Févre; er ist ein
Mann der Rezepte, welcher sich nie zu Allgemeinheiten
crheben konnte. Er hat ein Werk hinterlassen, heti-
telt: Traité de la Chimie enscignant par une briefve
et facile méthode toules ses plus nécessaires ])réparations,
zu dessen Motllo er: sine igne nihil operamur wihlte,
Glaser bat den Theorien Le Fevre’s nichts hinzugefigt.
Man darf nur seinen traité de chimie aufschlagen, um
sich davon zu iiberzeugen; es ist nicht mebr ein Beoh-
acbier von grofsem Ueberblick, er ist ein reiner Mani-
pulator. Ihm ist die Chemie nicht mehr cine Wissen-
schaft, welche die Kcuntnils aller Nalurkérper zum Ge-
genstande hat, sondern sic ist die Kunst, die Gemische
durch eine Anzall von Operationen aufzuschliefsen,
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welche im Zerschoeiden, Zerstolsen, Pulverisiren, Al
coholisiren, Raspeln, Lavigiren, Kornen, Ausplatten, Gie-
Gsen, Schmelzen, Digeriren, Infundiren, Maceriren u.s.w.
beslchen, mit cinem Worte aus einer Menge von Ope-
rationed, die aul einer Scile in diesem Slyl aufgezihlt
werden. Man weils nicht, was man von der Barbarei
dieser Sprache, von der Albernheit dieser Ideen, und
der burlesken Klassifikation dieser Menge von Opera-
tionen denken soll. Tulverisiren, alkoholisiren, raspeln,
veclificiren, sublimiren, extrabiren! Welche Chemie!

Er war aufserdem cin wenig umginglicher, wenig mit-
theilender Mann, ein schwacher und finstercr Geist. Er
nahm ein trauriges Ende. Im Jahre 4676 wurde er in
den schrecklichen Prozefls Brinvillier’s verwickelt, mit
dem er, wie ciner sciner Zeilgenossen sagt, in inni-
geren Verhillnissen stand, als es fur cinen Mann von
Ehre sich ziemte. Diese Verbindungen beschrinklen
sich auf einen unklugen Verkauf von Gift, und man
hatte ihn nicht im Verdachkt, bei den Verbréchen jencs
milgewirkt zu haben; dennoch sctzle man ihn in die
Bastille. Spater wurde er wieder freigelassen, und starb
vor Kummer im Jahre 1678.

Versetzen Sie sich jelzl in die Rue Galande. Fol-
gen Sic dem lirmenden Iaufen von Studenten, welcher
sich dabin stiirzt; den vergoldeten Equipagen, welche
die grofsen Herren und die Prinzen dorthin fahren,
und den Tragstithlen, in welchen die vornelimen Da-
men sich dorthin hegehen. Machen Sie sieh Platz, und
folgen Sie nur demn Schwarm. Sie werden cinen llof,
im Ilintergrunde des ITofes einc niedrige Thir finden,
sodann zu ciner Treppe gelangen, vermittelst deren Sie
in ein von dem rdthlichen Licht der Ocefen erhelltes
Gewolbe steigen oder viclleicht fallen werden.  Bald er-
kennen Sie darin die chemischen Geriithschaften jener
Zeit, und erblicken dic Menge zusammengedringt, anf-
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merksam auf den Vorlrag eines jungen Mannes hérend,
welcher hochstens dreifsig Jahre zahlt,

Dieser junge Mann, auf welchen alle Blicke gerich-
tet sind, dessen Worte die Ohren Aller mit grolser
Spannung vernchmen, Sie errathen es: es ist Nicelas
Lémery.

Waram aber dieses Zustromen und dieses Gedringe?
Deswegen, weil er-mit tiefen Kenntnissen die Kunst ver-
bindet, sie auf eine einfache, Allen zugangliche Art dar-
legen, und seinen Vortrag durch glanzende und geschickte
Experimente zu erliutern verstehi. Weil er die rath-
selhafte und bildliche Sprache seiner Vorganger verlilst,
und die Chemie franzésisch vortragt, weil er, um alles
Dildliche zu entfernen, eine verniinftige Chemie lehrt,
welche halt, was sie vexspricht, und nur dasjenige ver—
spricht, was sie halten kann. Eine ewig denkwiirdige
Neuerung, welche unsere Wissenschaft aus dem Ge-
biet der Liige und des Irrthums reilst, und sie zu jener
positiven dnd fruchtbaren Wissenschaft umgestaltet hat,
in welcher ein Faktum das andere herbeifihrt, in wel-
chem die Gegenwart sich mit Vertrauen auf die Ver-
gangenheit stiitzt, um der Zukunft entgegen zu eilen.

Aufserdem hatte Lémery, welcher damals als Apo-
theker in Paris lebte. gewuflst, sich die Geister durch
andere Eigenschaften za verbinden, welche ihm in kur-
zer Zeit Popularitat verschafften. So hatte er fiir die
Damen eine sehr geschiatzte Schminke; fur die Studi-
renden eine Menge guter Verfahrungsarten in der prak-
tischen Chemie. TFiur die ernsteren Leute hatte er eine
Chemie, welche man neu nennen kénnte; sie empfahl
sich durch eine verniinftige und aufgeklarte Philosophie.

Dennoch hatte Nicolas Lémery keine glinzende
Erziehung genossen. Er wuarde zu Rouen 1645 gebo-
ren, sehr mittelmalsig erzogen, und trat sodann in eine
Offizin als Lehrling cin. Indem er mit wilshegierigem
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Geiste das Praktische seiner Kunsl zu ergriinden strebte
fand er darin viele Problemne, deren Losung noch nichit
versucht war.

Er wollte deswegen die Chemie griindlich studiren,
und begab sich in dieser Absicht nach Paris. Glaser,
an den er sich wandte, hereitete ihm, vielleicht zu seinem
Glick, einen wenig wohlwollenden Empfang, und schreckle
ihn durch seinen rauhea und widerwiirtigen Charakler
bald von seinen Lehrslunden zuiiick. Er fand in die-
sem Mann nur einen gelicimniflsvollen Gebicter, - welcher
stets fiirchtete, nicht allein zu sagen, sondern sogar er-
rathen zu lassen, was er zu wissen glauble.

Lémery beschlofs, die Welt zu durchstreifen, und
besuchte nach einander die vorziiglichsten Stadle Frank-
reichs. Bei sciner Ankunft in Montpellier trat er als
Eleve auf, bald wurde er jedoch Professor der Chemie,
und erfreule sich ecines auflserordentliclien Beifalls.

Nach Paris im Jahre 4672 zurickgekehrt, lehrie
er hier fuuf und zwanzig Jahre lang mit unglaublichem
Beifall. Dies war in demn Grade der Fall, dals er, nach-
dewm sein ITaus mit Zoglingen besclzl war, fast die ganze
Rue Galande in Beschlag nahm, um Dicjenigen unlerzu-
bringen, welche sich noch zu ibm dringlen. Er sah
sich genolhigl, in seinem Hause eine Art von table
d'hote cinzurichten, um diejenigen Studirenden zu spei-
scn, welche sich eifrig um die Ehre bewarben, zu sci-
nem Tische Zutritt zu haben.

Im Jahre 1675 gab cr seinen Cours de Chimie
heraus. Dieses Werk erlangte einen aulserordentlichen
Ruf, uond fand so ungewéhnlichen Beilall, dals davon,
ohne die Nachdriicke zu rechnen, fast jihrlich cine neue
Auflage erschien. Es verbreilcle sich bei allen gebilde-
ien Nationen, und wuarde in's Laleinische, Englische,
Deulsche, Spanische, Italienische, und viellcicht noch in
andere Sprachen iibersetzt. Scin Verfasser crhiclt den
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Namen: der groflse Lémery. Sein Ruhm hatte den
Gipfel crreicht; "der Erfolg entsprach Allem, was die
Einbildungskraft nur immer glinzendes erschaffen kann;
seine Offizin zeigte ilim den Anblick eines der schén-
sten Flablissements in Paris; sein Gliick war die woll-
verdiente Belohnung seiner Anstrengungen. Doch, alles
dies dauerte nur zehn Jahre!

Kelren Sie zehn Jahre spiter zuriick, und Sie wer-
den die Rue Galande verddet finden. Lémery ist ver-
schwunden, sein Laboratorium verschlossen, seine Ap-
parate sind verkauft und zerstreut. Jenes Leben ist
verloscht, jener Glanz erstorben; jener Rubm hat keine
Gnade fir ein unverzeibliches Verbrechen verschaffen
kénnen: Lémery war Protestant!

Gezwungen, seine Offizin und seinen Lehrstull zu
verlassen, fliichtete er sich im Jahre 1681 pach Eng-
land. Von dem Verlangen, sein Vaterland wiederzuse-
hen, getrieber, kehrte er 16585 nach Frankreich zuriick.
Da er aBer durch scine Religionsmeinungen vom Lehr-
amte und der Ausiibung der Pharmuzie ausgeschlossen
war, so liefs er sich als Arzt aufoehmen, die letzle Zu-
flucht, welche ihm indefs nicht lange blieb. Im Jalre
1685 wurde das Edikt von Nantes widerrufen, die Aus-
iibung der Medizin den Protestanten untersagt, und nun
war er im Alter von vierzig Jahren ohne Thitigkeit,
ohne Hiulfsmittel, sah das Elend vor der Thir, umge-
ben von einer trauernden Familie, welcher das Schick-
sal noch unlingst ein Deneidenswerthes Loos bestimmt
zu haben schien.

‘Welche Religion konnte sich der Anwendung sol-
cher Mittel der Ueberzeugung rithmen? Mogen Andere,
wenn sie es wollen, ihn mit Schmihungen iberhiufen,
wenn sie ihn, zur Verzweiflung gebracht, im Jabre 1686
die katholische Religion annchmen sehen, iln sclbst und
die Seinigen.
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Homberg war ciner der unterrichtetsten Chemikcr
seiner Zcit, und fiir die Wissenschaft im héchsten Grade
begeisterl. Er war im Jahre 1652 zu Batavia aufl der
Insel Java geboren, und hatle seine Studien in Leipzig
gemacht. Da er einen langsam combinirenden Geist,
und nicht das Vermogen besafs, sich leicht und fliefsend
auszudriicken, so wire er ein sehr schlechter Professor
gewesen; allein er hat den Platz, auf welchem er am
natzlichsten scin konnte, vollkommen ausgefallt. Selbst
wenig erfinderisch, sammelte er lieber die Arbeiten An-
derer.  Auch brachte cr cinen grofsen Theil seiner Zeit
auf einer Reise durch Italien, Frankreich, Holland,
Preufsen und Schweden zu, auf welclier er die berithm-
testen Chemiker, wic Eunkel, Baudoin und viele Andere
besuchte, wnd sich bemiilite, ihre Rezepte sich zu ver-
schaffen, indem cr ein Gelicimnils durch ein anderes
erkaufte, und dann spiter die Verfahrungsarten verdf-
fentlichte, die zu seiner Kenntuils gelangt waren; so
publizirte cr eine Menge einzclner kleiner Memoiren
von den Thatsachen, welche Andere der éffentlichen
Keuntnifs hatten entzichen wollen.

Sie schen, die Zeiten waren gekommen. In jedem
Chemiker dicser Periode gicht sich dassclbe Streben der
Veréffenllichung zu erkennen, dasselbe Bedirfnils der
“{freien geistigen Mittheilung. Dér lebbafte Geist Lé-
mery’s findet sich durch die Nothwendigkeit der mind-
lichen Discussion dazu veranlalst, der langsamerc Ilom-
berg’s Dbetritt densclben Weg bei dem Erfordernils
schriftlicher Discussionen. Der Beifall der Menge ent-
lockt Lémery'n die Wahrheiten von der IHéhe seines
Lcbrstubls; die Lobreden ciniger ausgezeichneten Gei-
ster buslimmen Homberg, seine verborgensten Ideen der
Ocffentlichkeit akademischer Verhandlungen zu iiber-
geben.

Lassen wir indcels jelzt Frapkreich mit diesen kost-
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baren Keimen, und gehen wir wiederum ein wenig zu-
riick, so finden wir in Deutschland einen Schriftsteller,
dessen Werke, wohl werth die Aufmerksamkeit ztt fes-
seln, so weit wir daritber durch das urtheilen konner,
was uns davon geblieben ist, in Frankreich erst 50Jahre
spater bekannt wurden. Es ist dies Becher, geboren
zu Speier im Jahre 1635, Verfasser der Physica sub-
terranca, welcher Stahl sich nicht scheute, die Worte:
opus sine pari voranzusetzen. Ungliicklicherweise ist
uns nur der erste Theil davon iibrig geblieben.

Wenn Sie dieses Werk ohne Gleichen offnen, so
werden Sie iiber das Seltsame des Anfangs erstaunen.
De gustibus non disputandum esse: dies Sprichwort,
sagt er, stebt im Einklang mit der Vernuuft und der
Erfahrung. Die Einen wollen versiifste Speisen, die
Anderen saure; noch Andere ziehen die Bitterkeit vor.
Es giebt Menschen, welche sich in den Extremecn der
Frohlichkeit gefallen, Andere, welche eine traurige Stin-
mung zu suchen scheinen! Einige liehen die Musik lei-
denschaftlich, Andere werden davon ganz und gar nicht
angezogen. Sollte man es aber wohl glauben, dals ein
Geschmack existirt, dem man Ehre, Gesundheit, Vermé-
gen, Zeit, und selbst das Leben opfern musse? Thr wer~
det sagen, es sit.d Thoren, welche einen solchen he-
sitzen. Nein, es sind nur Individuen von excentrischer,
seltsamer, heterogner, anomaler Art, es sind die Che-
miker:

Gens macérés dans l'eau de pluie,

Flairant de loin P'odeur de suie,

Flambés, roussis ou rissolés,

Et par leur fumée aveuglés;
wie er in lateinischen Versen sagt, welche ich hier {rei
wiederzugeben gesucht habe.

Aber woher kommt bei ihm dicser finsiere Hu-
mor? Wir erblicken ilin zunichst als Leibarzt des Kur-
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firsten von Mainz, dann des von Baicrn, und hierauf
als Ziclscheibe unzihliger Angriffe beim Kaiser, auf’s
dufserste verfolgt, und endlich gezwungen, nach Holland
und sodann nach England zu (liichten. Der Neid der Haf-
linge, die Verfolgungen, welche seinc umneriragliche Ei-
telkeit ihm zuzogen, haben Decher zu einem der un-
glicklichsten Menschen gemacht, welche jemals existir-
ten. Und dennoch war er ciner jener scltenen Men-
schen, in denen alle Fibigkeilen gleichmiilsig entwickelt
sind, und wclche sich mit gleichem Erfolge mit Theo-
logie, Politik, Geschichte, Mathematik und Chemie be-
schaftigen. Becher hat in der That, ungeachlet seines
unstiten Lebens, ither alle diese Gegenslinde geschrie-
ben, und wenn ich nicht hinzufiigle, dafs er sich seit
seiner Jugend der hirlesten und mithsamsten  Arbeit
unierzogen hiille, so wiirden Sie schwerlich begreifen,
wie sein kurzes und vielbewegles Leben ihm die Mulse
gelassen habe, so bedeutende Gegenstinde grundlich zu
betreiben.

Unter den Werken Becher’s ist sein TripusIlerme-
ticus fatidicus pandens oracula chymica dasje-
nige, welches unsere Aufmerksamkeit am meislen aul
sich zichil.  Sie finden darin sein sogenanntes traghares
Laboralorium, eine Art von Ofen, welcher wohl diesen
Namen- verdient, weil er im Stande ist, miltelst einfa-
cher und ingeniéser Vorrichtungen allen Bedtrfnissen
der Chemie zu genuigen. Die kleinen vortrelllichen
Schimieden, welche man neuerlich Dei wuns cingelithrt
hat, finden sich darin schon abgebildet.

Wie die Chemiker seiner Zeil ist Becher nicht im-
mer [ir uns verstindlich. Wenn er es aber, wic ge-
wolnlich, ist, so darl scin Styl pricis, frei und zierlich
genannl werden, und scine lcbhaften und geistreichen
Idgen tiberraschen und inleressiven uns slets.

Becker scheinl zuerst mit Bestimmtheit dic Exislenz
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unzerlegbarer, so wie zusammengesetzter und mehrfach
zusammengesetzter Korper aufgestellt zu haben.

Wenn die Trennung der scholastischen Philosophie
und der Chemie bis zu ithm noch zweifelhaft erscheinen
konnte, so hatte sie seine Physica subterranea in den
bestimmtesten Ausdriicken dargethan. ,,Ein guter Peri-
pathetiker ein schlechter Chemiker, und umgekehrt, sagt
er, denn die Natur hat nichts mit den Einbildungen ge-
mein, von denen die peripathetische Philosophie sich
ernalirt.“

Uebrigens hegt er gegen Aristoteles und dessen An-
hiinger ein férmliches Mifstrauen, und fordert sie amf,
zu erkliren, warum das Silber von der Salpetersiure
aufgelost, und warum es durch Kupfer oder durch Koch-
salz niedergeschlagen werde.

Becher’s Ruf wurde indessen ganz hesonders durch
die Lehre von den drei Elementen begriindet, welche
er die drei Erden nannte, nimlich: die verglashare Erde
oder das erdige Element; die entziindliche Erde oder
das brennbare Element; die merkurialische Erde oder
das metallische Element: Keine derselben stellt eine
einzige und stets identische Materie dar; sie konnen
Modifikationen erleiden, und verschiedene dufsere Cha-
raktere annehmen.

‘Wenn man die geologischen Vorstellungen Bechers
bei Seite setzt, cbensowohl wie scine alchymistischen
Ideen, so bleibt in seiner Physica subterranea eine wahre
chemische Philosophie, wie sie sein Zeitalter mit sich
brachte. Die Erfahrung nimmt darin den ihr gebithren-
den Rang ein, wie in Doktrinen, worin Raisonnements
a priori so wenig Geltung haben. Becher kenut die
Thatsachen sebr gut; er weils ihren wahren Werth zu
beurtheilen; er ordnet sie mit Scharfsinn und Methode,
cr erhebt sich sclbst zuweilen zu ganz vortreffli-
chen Ideen iber die Natur chemischer Reaktionen.

5



66

Nach sciner Ansicht erfolgen die chemischen Erschei-
nungen zwischen den materiellen Grundstoffen, welche
eine eigenthiimliche Kraft vereinigt, um Verbindungen
hervorzubringen. Nichts hindert, diese zu vernichten,
und die Elemente wieder mit ihren urspriinglichen Ei-
genschaften hervortreten zu lassen.

Es ist sonderbar, wenn man bemerkt, wie Becher,
nachdem er so sehr die materielle Natur der Dinge,
welche die chemischen Erscheinungen hervorbringen,
vertheidigt hat, sammt seinem Commentator Stahl einer
der wahrnehmbarsten Eigenschaften der Materie, ihrer
Schwere, so wenig Aufinerksamkeit schenkte.

Der beriihmte Erfinder der Theorie des Phlogistons,
Stahl, dem wir die Kenntnils der besten unier Becher’s
Schriften verdanken, welche bis za uns gelangt sind,
hat ohne Zweifel den Keim sciner Idecen aus diesen
Schriften entnommen. Er spricht von ihnen nur mit
Begeisterung. So nennt cr jenes Werk: opus sine pari,
auch primum ac princeps, oder liber undique et undique
primus. Weit entfernt, sich mit Bechers Nachlafs zu
schmiicken, sucht er auf jede Art die hohe Achtung zu er—
kennen zu geben, welche er fiir dieses Werk empfindet.
Er behauptet, daraus die crsten Ideen zu seciner Theorie
geschopft zu haben. Man mochte jedoch fast versucht
sein, das Zeugnils Stahl's in Zweifel zu ziehen, und in
jener Versicherung nur eine ibcrtriebene Bescheiden-
heit und Bewunderung fiir Becher zu erblicken. In je-
dem Fall ist es sicher, dals, wenn Becher ihm den er—
sten Keim des Phlogistons geliefert hat, Stahl diesen
Gedanken dadurch, dafs er ihn belruchtete, in hohem
Grade zu dem seinigen machte.

Georg Ernst Stahl, gchoren zu Anspach im
Jahre 1660, war Arzt. Er wurde Leibarzt des Herzogs
von Sachsen- Weimar, und im Jahre 1716 Leibarzi des
Konigs von Preufsen, welchen Titel cr bis zu seincm,
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im J, 1734 erfolgten Todebehielt. Alle seine Werkebezeich-
net ein aulscrordentliches Genie, ein durchdringender,
und mit Kenntnissen aller Art reich ausgestatteter Geist.
Er ist erhabener und tiefbegriindeter Ansichten, ausge-
breiteter Idcen fahig. Er ibeilifst sich ihnen sogar
ohne Riickhalt, und verfolgt sie mit Consequenz durch
das Dunkel der sich entwickelnden Wissenschaft. In
jener dunklen Periode bracLten Stahl’s Gedanken die
‘Wirkungen eines Blitzstrahls inmitten der Nacht hervor,
welcher die Wolken zerreifst, und leuchtet, so weit der
Blick ihm felgen kann, bis das ermiidete Auge ihn in
der Ferne verliert. Sein Styl ist hart, gedringt, und
oft nicht klar; nur mit Mihe lies’t man seine Schriften.
Dazu kommt, dals seine Werke und insbesondere der
letzte Band seiner Prinzipien der Chemie so wunderli-
cher Art sind, wie ich davon kein Beispiel weiter kennc.
Das Lateinische und Deutsche sind in dem ganzen Ver-
lauf eines dicken Quartbandes fortwihrend nntereinan-
der gemiseht. Es ist nicht einmal ein Wechsel gleich-
férmiger Satze in der einen oder der andern Sprache,
sondern in einer und derselben Periode folgen sich
deutsch2 und lateinische, so wie lateinische und deutsche
‘Worter obne Ordnung. Sie lesen eine deutsche Pripo-
sition, das folgende Wort ist lateinisch, und hat den
Casus, den die lateinische Praposition regieren wiirde;
das Subjekt des Verbums gehért der einen, das Verbum
selbst der andern Sprache an. Es ist ein Gemisch, ein
Gewirr, von dem man sich nur dann einen Begriff ma-
chen kann, wenn man es vor sich sieht, .oder wenn
man es zu ubersetzen versucht.

Handelt es sich z. B. darum, die Wirkung der
Schwefelsiure aul das Kochsalz und die Eigenschaften
des schwefelsauren Natrons, welches dadarch entsteht,
zu beschreiben, so sagt Stahl:

Ex hujus deinde remanentia, seu capite morluo,

5 %
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woraus der spiritus salis getrieben worden, bleibt ein
novum concretum salinum zuriick, compositum ex alcali
salis et acido vitrioli..... id est sal mirabile Glanberi,
welches ecine briichige, fragilem et friabilem mollem con-
sistentiam bat, aquam abundantem, feucht, daher es im
Fener ebullirt wie Alann.

Aulser der Ausgabe und demn Commentar von der
Physica subterranea haben wir von Stahl mehrere Werke,
wie z.B. seine Experimenta el observationes, seine Ab-
kandlung tber den Schwefel, seine Fundamenta chy-
miae dogmaticae et experimentalis, seine Abhandlung
ither die Salze.

Da er gleichwie Becher die Elemente des Aristo-
teles auf die chemischen Irscheinungen unanwendbar
findet, so verwirft er sie, und sucht aulserdem nach
unzersetzbaren Korpern, welche erals die wabren Grund-
stoffe der Chemie betrachten kénnte. Er hatte dic
zweite Erde Becher’s, die verbreanliche Erde, zum Ge-
gensland eires tiefen Studiums gemacht, und kannte
sehr wohl die Bezichungen, welche dic Melalle zu ibren
Oxyden haben. Er bhatte den Nutzen des brennbaren
Elements bei der Verwandlung dieser Oxyde in Metalle
d. h. bei ihrer Redukiion, wahrgenommen; er hatte die-
selbe in ihrer ganzen Allgemeinheit erfafst.

‘Wenn er dic Metalle, oder, um mit Becher zu re-
den, die verschiedenen Modifikalionen seiner merkuriali-
schen Erde als Elemente genommen, und die Oxyde
als ahgeleitele Verbindungen dieser einfachen Karper
betrachtet hiatte, so wire seine Theorie it unseren
Leutigen Ideen, mit der von Lavoisier gegriindeten
Lebre ibereinstimmend gewesen. Aber er that das Ge-
gentheil und mufste es thun; er sah in den Oxyden ein-
fache Korper, und in den Melallen zusammengeselzte
Substanzen. Das ist der Grund seines Irrthums, daraus
cutspringen  alle iibrigen: In diesem Umslande wurde



69

er von Ideen gelcitel, welche damals dher die Natar
der Metalle herrschend waren, die man als zusammen-
gesetzt zu betrachten iibereingekommen war. Er wulste
die Aristotelischen Elemente wohl bei Seite zu setzen,
so wie die Anmafsungen der Physiker oder Mathemati-
ker in Erklarung chemischer Erscheinungen, aher er
war von allgemeinen Meinungen in Betreff der Metalle
cingenommen, welche sich viele Zeitalter hindurch fort-
gepflanzi hatten, ohne dafs Jemand daran gedacht hitte,
sie in Zweifel zu ziehen.

Nach Stahl waren die Erden, jetzt Oxyde, unzer-
setzbar; sie konnten sich mit dem Phlogiston verbinden,
und aus dieser Verbindung entstanden die Metalle. Die
Metalle mulsten folglich Phlogiston enthalten. Die Kohle
enthielt aber noch mehr von demselben. Alle brenn-
baren Kérper waren mehr oder weniger reich an Pllo-
giston. Wenn ein Koérper verbrannte, so geschah dies,
weil er sich des Phlogistons entledigie, und er machte
sich um so besser davon los, je entziindlicher er war.
Wenn Bleioxyd beim Erhitzen mit Kohle in den metal-
lischen Zusland tberging, so geschah dies dadurch, dafs
die Kohle beim Verbrennen ihr Phlogiston verliels und
das Oxyd sich dessen bemichtigte. Endlich stellte eine
Reihe von Oxyden, die durch mchr oder minder vor-
geschrittene Oxydation entstanden war, in den Augen
Stahl’s ein mehr oder minder dephlogistisirtes Me-
tall vor.

Kurz, die Theorie Stahl’s unterscheidet sich von
der unsrigen nur deswegen, weil ihr Urheber da eine
Verbindung gesehen hatte, wo wir eire Zerselzung sc-
hen, und umgekehrt. Um seine Ideen zn berichtigen,
hatte es bei Stahl nur eimer Berucksichtigung der An-
zeigen der Wage bedurft. Denn wenn man diesen Glau-
ben schenkt, so bietet sich augenblicklich cin nicht zu
widerlegender Linwurf dar. Das Blei, welches sich



70

oxydirt, sich nach StahPs Theorie dephlogistisirt, nimmt
an Gewicht zu. Durch den Verlust eines seiner Be-
standtheile erlangt es mithin ein grofseres Gewichl. Auf
der andern Seite nimmt das Bleioxyd, wenn es durch
Kohle reducirt wird, Phlogiston auf; es miulste demnach
jetzt mehr als vor seiner Reduction wiegen, und den-
noch hat sich sein Gewicht vermindert.

Was in Erstaunen selzt, ist der Umstand, dafs Stahl
sehr wohl wulste, wie es sich in diesem Falle verhalt.
Man findet diese Thatsache in seinen Schriften verzeich-
net. ,Die Bleiglitte, die Mennige, die Bleiasche, sagt
er, wiegen mehr als das Blei, welches sie lieferte, und
bei der Reduktion sieht man nicht nur diese$fiberschiis.
sige Gewicht, sondern auch das einer Portion Blei ver-
schwinden.® Dennoch hat iha dies nicht betroffen;
diese Schwierigkeit, welches uns ungeheuer erscheint,
scheint er nicht erkannt zu haben. Wir finden in kei-
nem Theile seiner Schriften, dafls er sich davon Rechen-
schaft zu geben versucht habe. Es ist wahr, dals es
nicht hinreicht, seine Werke zu lesen, damit man im
Stande sei, die Lehren Stahl’s in allen ihren Details zu
wiirdigen: sein Umgang, seine Lehrstunden hatten einen
grofseren Werth als jene Schriflen; und dies begreift
sich leicht hei einem Mann wie er, voll von Eifer und
Begeisterung. Auch ist es nicht leicht, den Begriff, wel-
chen er sich vom Phlogiston machte, scharf aufzufassen,
und wenn man dazu gelangen will, so darf man sich
nicht allein mit seinen Werken begniigen, sondern man
mufls zugleich die seiner Schiler zu Rathe zichen. Seine
Meinungen gewinnen darin eine gefslligere und festere
Gestalt. Von diesem Gesichtspunkt aus mufs man die
sonst schr gute Abhandlung von Juncker betrachten,
welche im J. 1730 erschien, und den Titel fithrt: Con-
speclus chemiac in forma tabularain, in quibus corpo-
run principia cle. E dogmatibus Becheri et Slahli po-
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tissimum explicantur. In eciner uns ziemlich nahen Pe-
riode wird uns Berthollet Veranlassung geben, diese Be-
merkung zu erneuern; denn auch seine Ideen nehmen
in den Schriften seiner Schiiler eine klarere Form an.

Der Begriff des Gewichts gehi also so gut wie gar
nicht in den Geist Stahl’s ein, wenn es sich um die
Chemie handelt; der Begriff der Form ist sein cinziger
Fithrer; das aber 1ist der wesentlichste Unterschied
zwischen ihm und Lavoisier. Der eine hat bei den von
ihm gegebenen Erklirungen nur die Verinderung der
Form und des Ansehens der verbrannten Korper in De-
tracht gezogen; der andere hat zu gleicher Zeit dieVer-
inderung in der Form und im Gewicht beriucksichtigt.
Und wenn man zum Ruhm der Stahl'schen Lehre an-
filbrt, dafs sie fast ein Jahrhundert denBedurfnissen der
Wissenschaft geniigt habe, so ist es unerlafslich, hinzu-
zufiigen, dafls dies nur so lange der Fall war, als die Che-
miker sich nur an die Erscheinungen hielten, auf welche
Stall sie gegriindet hatte; sie verschwand aber, als die
Beobachtung einen Schritt weiter that.

Seine Lehre ist spat nach Frankreich gedrungen,
und hat dort viele Einwiirfe erfabren. Viele, und unter
ihnen inshesondere Buffon konnien sich nicht entschlie-
[sen, an die Existenz jenes idealen und ungreifbaren We-
sens zu glauben, welches StahlPhlogiston genannt hatte.
Denn wahrend er vicle an Phlogiston sehi reiche Kor-
per anfithrt, sagt er doch nie, dafs er es isolirt habe.
Er findet es zwar fast rein in den schwarzen Theilen
des Rauchs, allein man sieht sowohl aus anderen Stel-
len seiner Schriften, als auch aus denen seiner Schiiler,
dafls er jene schwargen Theile nicht als Phlogiston im
Zustande absoluter Reinheit betrachtet hat. Spater wa-
ren Macquer und Andere geneigt, in dem brennbaren
Gase ein reinercs Phlogiston zu sehen. Zuletzt sahen
sie sich gendthigt, zu noch unbestimmteren Ideen iiber
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die Natur des P’hlogistons ihre Zuflucht zu nehmen; es
sollte die reinste Materie des Feuers, es sollte das Licht
sein. Dennoch gab endlich die sinkende Theorie unter
Lavoisier’s Kraftanstrengungen ihren Geist auf.

Seit sie zu wanken angefangen hatte, begriff man
die volle Kraft der vom Gewicht hergenommenen Ein-
wiirfe. Diese aber suchte man auf folgende Art zu wi-
derlegen: Wenn sich das Phlogiston mit den Kérpern
vereinigt, so nimmt es ihnen einen Theil ihres Gewichts,
welches sie wieder erlangen, wenn es abgeschieden wird.
Folglich muls das Phlogiston, anstatt wie alle Korper
gegen den Mittelpunkt der Erde zu gravitiren, im Ge-
gentheil ein Bestreben zzigen, sich davon zu entfernen;
es muls eine negative Schwere besitzen. Mit Hiilfe
dieses Auswegs erklarte man, wie die Verbindung des
Phlogistons mit den ibrigen Korpern sie leichter mache,
denn ihr wahres Gewicht mufste um eine deni negati-
ven Gewicht des darin enthaltenen Phlogistons gleiche
Menge vermindert werden.

Uebrigens gab es nnter den Chemikern dieser Pe-
riode viele, wie z. B. Guyton-Morveau, wclche sich
noch leichter dabei abfanden. Wirklich sah der Letz-
tere im Phogiston eine Materie, die lcichter als die Luft
war, und bei ibrer Verbindung mit den Képern diese
scheinbar leichter machte, wenn man sic in der Luft
wiagte, gleichwie die Blasen, welche man beim Schwim-
men am Korper zu befestigen pflegt, das absolute Ge-
wicht desselben unzweifelhaft vermehren, scine Dich-
tigkeit aber in dem Grade vermindern, dafs crim Stande
ist, auf dem Wasser zu schwimmen. Guyton-Morvean
hatte die Frage nicht verstanden, denn in diesem Fall
ware die Gewichtsvermehrung von einer Volumvermin-
derung begleitet gewesen. Es ist dies ebenso, als wenn
ein Luftschiffer, der sich in der Gondel mit scinem Bal-
lon in dic Luft erhebt, weil das Ganze leichler als die
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Luft ist, schwerer zu werden scheint, wenn er sich von
seinem Ballon losmacht, um vermittelst eines Fallschirms
herabzusteigen. Wenn man von dem Volumen absielt,
kénnte man also auch sagen, dafls er, um aufzusteigen,
seinem Gewicht das des Ballons hinzufugt, um sich her-
abzulassen, im Gegentheil das namliche Gewicht davon
abzieht. Dies ist ein scharfes Bild der Erklirung Guy-
ton-Morveaws. Sie fillt von selbst, wenn man sieht,
dafls der Luftschiffer, indem er sein Gewicht vermehrt,
um leichter zu werden, auch seinem Volumen viel hin-
zufiigt, wihrend das Bleioxyd gleichzeitig an Gewicht
und Volumen abnimmt, wenn es reducirt wird.

Die Nothwendigkeit, solche Auswege zu Hiilfe neh-
men zu miissen, am die Dauer der phlogistischen Theo-
rie zu verlingern, lalt schliefsen, dafs sie seit den er-
sten Beobachtungen Lavoisiers iiber die Calcination der
Metalle sehr leidend war. Sie empfing bald daranf einen
todtlichen Stofs, als Lavoisier die Erscheinungen niher
untersuchte, welche die Zersetzung des Quecksilberoxyds
durch die Wirme allein, und obne Dazwischenkunft
von Kohle oder einem anderen phlogistisirenden Produkt
begleiter. Macquer versuchte, daraul zu antworten, in-
dem er sagte, dals in der That bei diesem Prozels das
Quecksilber die Berithrung mit Kohle nicht bediirfe,
dafs es aber wenigstens nothig sei, dals der Kolben, wo<
rin die Operation vor sich gehe, das Licht der bren-
nenden Kohlen erhalte, dals er die glihenden Kohlen
sehe. Vergebliches Bemithen! Es war um die Lehre
vom Phlogiston geschehen.

Dennoch wird die phlogistische Theoiie stels ein
Interesse behalten, denn sie hat so zu sagen dem Kampf
zwischen der scholastischen Physik und der Experimen-
talchemie cin Ende gemacht. Lebhuft begonnen in den
Lehren des Paracelsus, fortgesctzt in den Schriften Be-
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cher’s, hérte dieser Streit nur erst mit der Exrfinduug
und Annahime der Stahl’schen Theorie auf.

Was wiirde erfolgt sein, wenn die Lehre von den
viecr Elementen des Aristoleles nicht alle jene Geister
befangen hatte? Wenn man bei Nicolas Le Fevre ei-
nen so richtigen Degriflf von dem verbrennenden Prin-
2ip findet, worauf er seine Lehre griindete, weun man
bei Stahl ein so scharfes Gefuahl von der Natur des
Lrennbaren Elementcs, worauf er alle scine Theorien
bezieht, wahrnimmt: so wird man versucht zu glauben,
dafs die Chemie damals viel schnellere Fortschritte ge-
macht habe.

‘Wie dem aber nun auch sein mag, so hat die Che-
mie von Paracelsus bis aul Stabl bestindig die grofsten
Anstrengungen gemacht, um sich von den vier Elemen-
ten des Aristoteles zu befreien, und wenn ich es wagen
diirfte, hier meine Meinung ganz zu sagen, so méchte
ich bchaupten, dafls in meinen Augen Stahl’s grofstes
Verdienst vielleicht nicht in der Rolle Liegt, welche er
das Phlogiston spiclen liels, wie man im allgemeinen
wohl glaubt.

‘Was die Gréfse und den Ruhm Stalil’s {ir immer
begrindet, ist, dals er nicht allein die Nothwendigkeit
eingeschen hal, in der Chemie unzerlegbare Kérper an-
zuerkennen, welche ganz verschieden sind von den Ari-
stotelischen Elementen, sondern dals er diesc Umwil-
zung in den Ideen auch durchgefithrt hat. Wenn Sie
die Frage prifen, so werden Sie sich schr bald iber-
zeugen, dals der menschliche Geist an dem Tage, wo
dies naturphilosophische Prinzip angenommen wurde,
einen ungeheuren Schritt vorwirts gethan habe, und in
Betreff Stahl’s hat man es zugeben missen.

Dadurch fibrt er in seine nene Chemie ein zuvor
unbekannte Pricision ein. Keine Unbestimmilicil noch
Unsicherheit mehr; die Fakta und die Erklirungen un-
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terstiittzen sich gegenseitig; nichts tremnt beide. Die
Erden sind einfache Kérper. Wenn sich das Phlogi-
ston mit ihnen verbindet, so werden sie metallisch, und
die Metalle sind zusammengesetzt. Nehmet ihnen das
Phiogiston, so erscheinen die Erden wieder.

Welch ein Fortschritt! wenn man sich der Ele-
mente oder Grundstoffe seiner Vorganger erinnert, einer
Art von abstrakter Qualititen, welche sich nur in einer
sinnlich wahrnehmbaren Form' offenbarten, so lange
sie sich durch irgend eine erdige Substanz verunreinigt
fanden, welche sie auf tausend verschiedene Arten ver-
hillen konnte.

Welch ein Fortschritt! wenn man den Erden und
dem Phlogisten, von denen Stahl eine so gliickliche,
und der Erklirung aller chemischen Thatsachen so nahe
kommende Anwendung gemacht hat, die Elemente seiner
Vorginger gegentiberstellt, jene ein wenig allzu metaphy-
sischen Elemente, wie Lémery sagte, welcher sie auf der
ersten Seite sorgfaltig beschreibt, von der zweiten an
aber als eine schwere und unniitze Last bei Seite legt.

Stahl hat die Theorien, welche sich in die Wolken
verirrten, zu den Thatsachen herabsteigen lassen. Er
ist der nothwendige Vorliufer Lavoisier’s gewesen, und
wenn er sich darauf beschrinkt hat, diesem die Wege
zu bahnen, so hat er sie wenigstens auf eine nur dem
Genie zukommende Art geebnet.



Pritte Vorlesung.

Ums Jahr 1773 erschienen aufl dem Schauplatz der
Welt drei Manner, welche die Gestalt der Wissenschaf-
ten nothwendig verandern mufsten.

Verschieden dorch ihr Vaterland, ihr Alter und
ihre Stellung, wie sie es an Geist und Genie sind, ar-
beiten alle drei an demselben Werke mit gleichem
Muth, zu derselben Zeit, aber nicht mit demsclben
Glick.

Der eine von ihnen, ein Weltmann, recich, umge-
ben von den berithmtesten Gelebrten, und an ihrer
Spitze stehend, erheht sich iilber den Ruhm aller seiner
Zeitgenossen. Der andere, ein Geistlicher, ein heftiger
Theolog, ein Politiker durch seine Stellung, oline Gliicks-
giiter, nurdurch einige Freunde der Wissenschaften unter—
sliitlzt, wirft einen voriibergehenden Glanz, aber cinen
so lebhaften Glanz von sich, dafs wir noch davon ge-
blendet sind. Der letzte, ein Apolhekergchilfe, dirftig
und bescheiden, allen, und fast sich sclbst unbekannt,
tiefer als der erste, jedoch héher als der zweite sle-
hend, beherrscht dic Natur durch die Macht der Ge-
duld und des Genies, entreifst ihr ihre Gelicimnisse,
und griindet sich eincn unsterblichen Nanca.
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Unter diesen entspann sich ein geistiger Wettkampf,
und dessen ungeachtet war ihr Streben nach demselben
Ziel gerichtet, obwohl sie dies nicht immer bemerkten,
aber die Ideen, welche sie verfechten, sind so leicht
zu begreifen, dals sie sich niemals dardber hinaus ver-
irren. Und wenn nach Verlauf einiger Jahre ihr ge-
meinschaftliches Tagewerk vollendet ist, wenn sie dann
nur ihres Rohms zu geniefsen, auf ihren edlen Erinne-
rungen auszuruhen haben, so erreicht sie ein unver-
séhnliches Geschick, zerbricht sie wie drei Werkzeuge
der Vorsechung, deren Zweck erfullt ist, und die Na-
tur, welche sie so gewaltig erschiittert haben, scheint
dadurch wieder einige Ruhe zu gewinnen.

Lassen Sie uns zuerst von Demjenigen reden, des-
sen Bestimmung minder hoch, und dessen Arbeiten
minder bekannt sind, lassen Sie uns von Scheele,
einem der gréfsten Chemiker Schwedens, sprechen.
Er war zu Stralsund in Schwedisch-Pommern am 9.
December 1742 geboren. Obgleich er von unbemittel-
ten Eltern abstammte, so besuchte er dennoch das
Gymnasium, und begann seine lateinischen Studien, al-
lein er machte, wie man gestehen mufls, sehr geringe
Fortschritte. Man liels ihn deswegeu die Laufbahn des
Gelehrten nicht weiter verfolgen, und seine Familie
schiatzte sich sehr glicklich, ihn in einer Apotheke als
Lehrling untergebracht za sehen. So legte Scheele seit
seiner Jugend die Richtung seines Geistes an den Tag:
denn er lernte fast nichts von den Menschen; die Na-
tur war, so zu sagen, seine einzige Lehrerin. Der
Apotheker, welcher ihn annehmen wollte, ein Freund
seiner Familie war, und in Gotkenburg lebte, nahm
ihn im zwolften oder dreizehnten Jahre, und behielt
ibhn sechs Jakre als Lehrling und zwei Jahre als Ge-
hilfe. Wahrend dieser Zeit bewies Scheele Einsicht,
und entwickelte viel Eifer und Genauigkeit; nichts aber
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liefs an ihm erkennen, was er einst werden solite. Der
Zufall liefs ein Werk von Neumann, einem Schiler
Stahl’s, und zugleich einem seiner grolsten Verelrer, in
Scheele’s Hande fallen. Er las es, und studirte es sorg-
faltig, und dies waren alle seine Stadien in der Chemie.

Seiner Bestimmung mit Ruhe entgegengehend, durch-
reiste Scheele hierauf Schweden als Gehiilfe, indem er
jede Gelegenheit, sich zu unterrichten, benufzte, und
iiber neue Kenntnisse, welche er sich verschaffen konnte,
lebhaft nachdachte. DMitten unter den unscheinbarsten
Beschaftigungen vollendet sich seine Aushildung in ei-
ner Wissenschaft, in der er mit so grossem Glanze zu
erscheinen bhestimmt war. Er begab sich in einem Al-
ter von sieben und zwanzig Jahren nach Stockholm;
seine Laufbahn war schon bezeichnet; in der Stille und
Zuruckgezogenheit halte er scine grolsten Werke vor-
bereitet oder vollendet.

Aber es scheint, als ob irgend ein béser Geist
Scheele'n wahrend seines ganzen Lehens verfolgt habe.
Schon hatte ein Hindernils ithn in den ersten Versn-
chen, mit denen er sich beschiftigte, gestért. Er be-
nutzte die Zeit des Schlafes zum Theil zu seinen Un-
tersuchungen, und in einem Anfall von Unbesonnenheit
und Muthwillen liefs sich éiner seiner Collegen beige-
hen, unter seine Produkte ein detonirendes Pulver zu
mischen, so dals, als Scheele in der Nacht zu seinen
Versuchen zuriickkehrte, das erste Experiment pldtzlich
eine starke Explosion beendigte, welche das ganze Haus
in Larm verselzte, und seine nachtlichen Arbeiten kund
that. Von dieser Zeit an wurde man strenger, und
liels ihm weniger Gelegenheit zu den Versuchen, welche
seine jugendliche Einbildungskraft lebhaft beschiftigten.

Seine erste Berithrung mit der Akademie der Wis-
senschaften za Stockholm diente gleichfalls dazu, eine
itble Stimmung seines Gemiithes hervorzurufen, denn
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es scheint nicht, dals seine geistigen Fahigkeiten durch
diese Gesellschaft gehorig gewiirdigt worden seien. Er
hatte sich mit der Weinsteinsiure heschiftigt, welche
er aus dem Weinstein durch dasselbe Verfahren berei-
tet hatte, durch welches er spaterhin viele andere or-
ganische Sauren erhalten hat.

Er hatte eine gediegene und vollstindige Analyse
des Fluorcalciums gemacht, die ihn zur Entdeckung des
Fluorkicsels gefihrt hatte, des Gases, welches das Was-
ser versteinert, und dessen Eigensehaften so sehr in-
teressant sind, und damals ganz neu waren.

Scheele rechnete auf diese Resultate, um seine wis-
senschaftliche Laufbahn zu erdffnen. Wahrseheinlich
war es irgend ein Mifsverstindnils, welches sein Selbst-
vertrauen vernichtete und seinen Geist fiir den Augen-
blick entmuthigte, denn, weit entfernt, seine Berithrung
mit der Akademie fortzusetzen, sah man ihn vielmehr
sich dem Umgange der Gelehrten entzichen, Wenig-
stens verliels er Stockholm, und begab sich nach Up-
sala, wo Bergman damals mit grolsem Ruhm die Che-
mie lehrte. Dieser berithmte Mann erfiillte zu jener
Zeit Europa mit seinem Namen, und sein grofser Ruf
war eine Folge wahrer Verdienste. Hatte Scheele viel-
leicht die Absicht, mit ihm in nahere Berihrung zn
treten? Es ist mdglich; allein sei es Schiichternheit,
oder eine unruhige Gemiithsstimmung, kurz er lebte
einige Zeit in Upsala, ohne einen Schritt dazu zu ver-
suchen, wahrend er mehr als jemals die Zurickgezo-
genheit und Einsamkeit zu suchen schien. Beide Min-
ner, welche so sehr geeignet gewesen wiren, sich zu
kennen and gegenseitig zu schitzen, wiirden auf solche
Art lange getrennt gebliehen sein, wenn nicht ein
gliicklicher Zufall sie geniahert hitte, der einzige viel-
leicht, dessen Scheele sich zu erfreunen gehabt hat.

Er war damals in einer Apotheke beschiftigt, aus
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welcher Bergman die zu seinen Arbeiten crforderlichen
chemischen Produkte bezog. Eines Tages bedurfte er
etwas Salpeter, lie[s denselben aus jener Apotheke ho-
len, wandte ihn zn dem beabsichtigten Zwecke an, und
bemerkte dabei die Bildung einer grofsen Menge rother
Dampfe, welche bekanntlich der salpetrigen Siure an-
gehéren, sich aber seiner Meinung nach unter den Um-
stinden, denen das Salz ausgesetzt worden, micht hit-
ten entwickeln sollen. Bergman erstaunte und suchte
den Grund in einer Unreinheit des Salpeters. Er
schickte daher das Salz durch einen seiner Eleven zu-
rick, welcher die -Gelegenheit benutzte, den armen
Apothekerlehrling, der jenes abgegeben hatte, mit har-
ten Worten anzufahren. Scheele erkundigt sich nach
dem Vorgefallenen, lafst sich die niheren Umstinde des
Experiments angeben, und giebt davon sogleich eine
Erklarung. Kaum war diese an Bergman iberbracht
worden, als er zu Scheele eilte, ihn befragte, und zu
seinem grofsen Erstaunen und seiner grofsen Freude
in dem unscheinbaren Apothekergehiilfen einen grind-
lichen und vollendeten Chemiker entdeckt, einen Che-
miker von hohem Rang, dem sich schon eine Menge
unbekannter Thatsachen offenbart hatte; einen Chemi-
ker, welcher, weit entfernt, sich nur an praktische
Details zu halten, ihm iber die Zusammensetzung der
Luft und aber diec Theorie der Wiarme diejenigen Ideen
enthiillte, welche seiner Abhandlang iiber dieLuft
und das Feuer zur Grundlage gedient haben, und
worin er Priestley weit hinter sich liefs, und Lavoisicr
zuweilen beinahe erreichte.

Die Bekanntschaft war bald gemacht, und die
Freundschaft beider grofsen Minner warde unzertrenn-
lich, Bergman suchte seinem jungen Freunde niitzlich
zu werden, und ihm eine angemessene Stellung zu ver-
schaflen. Allein Scheele firchtete die Zerstreunng. Von
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allen widerwirtigen Zufallen, die ihm auf seiner Lauf-
bahn in jedem Aungenblick begeguet waren, betroffen,
wiinschte er sich an einen ruhigen Ort zuriickzuziehen,
um dort allein und von der Welt geschieden zu leben.
Man trug ihm die Direktion einiger Fabriken des Staats
an, allein er schlug sic aws; der Kénig von Preulsen
bemiihte sich gleichfalls, ihn nach Berlin zu ziehen,
allein sein Anerbieten fruchtete eben so wenig.

Scheele erfubr, dafs in Képing, einer kleinen Stadt
Scliwedens, eine Apotheke im Besitz einer Wittwe sei,
dafs er dort ein rohiges Unlerkommen finden wirde,
dafs die Wittwe etwas Vermdgen habe, und er hoffen
dirfte, sie zu heirathen. Das ist die Zukunft, welche
er sucht: Zuriickgezogenheit, Ruhe und ein milsiges
Auskommen. Schnell begab er sich nach Képing, und
ibernahm die Leitung des Geschifts der Wittwe. Allein
zu den vielen Widerwirtigkeiten seines Lebens gesellte
sich eine neue: denn bei genauer Prifung fand er,
dals das Geschaft in Schulden steckte, und die arme
‘Wittwe nichts besals. " So zeigte sich ihm anstatt eines
friedlichen Looses, einer gem#chlichen und ruhigen
Existenz ein mihevolles Leben. Dennoch liels sich
Scheele nicht abschrecken, und zdgerte nicht, es anzu-
nehmen, indem er fand, dals man bercit sein miisse,
zu geben, wenn man zu empfangen glaubt. Er begab
sich also sofort ans Werk, und wilirend er seine Zeit
zwischen wissenschaftlichen Untersuchungen und den
Sorgen fiir die Apotheke theilte, verwandte er dic ganze
Einnahme zur Abtragung der Schulden. Von den 600
Thalern, die er jahrlich gewann, bestimmte er 100 fir
seine persénlichen Bediirfnisse, und das Uebrige fiir
die Chemie. FEine so niedrige Summe reichte fur die
Untersuchungen hin, welche seinen hohen Ruf begriin-
det haben!

Jedenfalls wiirden in dieser verborgenen Lage

6
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Scheele’s Entdeckungen lange unbekannt geblieben sein,
wenn sie nicht in Bergman einen Widerhall gefunden
hiitten. Allein der berihmte Professor zu Upsala wurde
der Herold seines Freundes. Sobald ihm Scheele aus
seiner Abgeschiedenleit eine Entdeckung meldete, be-
eilte sich Bergman, sie iiberall zu verbreiten. So kam
es, dals wihrend in Schweden sein Dasein fast unbe-
kannt war, sein Ruf, Dank den Correspondenzen Berg-
mans, im iibrigen Europa sich verbreitete. Bald tru-
gen seine Abhandlungen, welche ins Deutsche und
Franzosische iibersetzt wurden, seinen Ruhm in die
Ferne, und lenkten gegen das Ende seines Lebens die
Bewunderung des gelehrten Europa’s auf ihn, der in
seinem Vaterlande kaum bekannt war.

Man erzahlt, dals der Konig von Schweden, der
auf einer Reise aulserhalb seiner Staaten unaufhorlich
von Scheele als einem der ausgezeichnetsten Minner
sprechen horte, sich Vorwiirfe machte, nichts fiir ihn
gethan za haben. Er glaubte es seinem eigenen Ruhm
schuldig, einen Beweis von Werthschiatzung einem
Manne zu geben, der sein Vaterland so auflserordent-
lich verherrlichte, und er beeilte sich daher, ihn in
die Liste der Ritler sciner Orden eintragen zu lassen.
Der Minister, welcher beauftragt war, ihm diesen
Titel zu verleihen, gerieth in Erstannen. Sclicele!
Scheele! das ist doch sonderbar, sagte er. Der Befehl
war deutlich, aasdriicklich und dringend, und Scheele
wurde zum Rilter gemacht. Aber Sie errathen wohl,
es war nicht Scheele, der berihmte Chemiker, der
Rubm Schwedens, es war ein anderer Schecle, der sich
als Gegenstand dieser unerwarteten Gunst erblickle.

Dies ist»die Geschichte Scheele’s in seinen Bezie-
hungen zur Welt; handelt es sich aber um sein Ver-
baltoils zur Natur, so ist sie eine ganz andere.

Als CLhemiker gelingt ihm Alles: er lost die schwie-
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rigsten Probleme durch die einfachsten Mittel. Denn
man darf sich nicht vorstellen, dals Scheele mit den
Gerathschaften gearbeitet habe, welche wir jetzt be-
sitzen, noch selbst mit denen, welche sich in den Han-
den der Clemiker seiner Zeit befanden. ZEinige Kol-
ben, Schmelztiegel und Flaschen, einige Bierglaser und
Blasen, denen man die nothigsten Priparate hinzufiigen
muls, machten sein ganzes Laboratorium aus. Er kann
complicirte Instrumente verschmahen, er weils sie zu
entbehren. Er batte keine Glocken; Trinkglaser ver.
sahen ihre Stelle. War er gendthigt, Gasarten aufzu-
sammeln, so befestigle er eine Blase an den Hals der
Phiole, an die Mindung des Kolbens, in denen sie
sich entwickelten. War die Blase gefiillt, so verschlofs
er ihre Oeffnung mit einem Faden. Wollte er das gas-
formige Produkt gebrauchen, so loste er die Schour,
driickte die Blase zusammen, und unterwarf das her-
ausstrémeude Gas den Versucken, iwelche sein wilsbe-
gieriger Geist ihm eingab.

Seine Geschicklichkeit ersetzte alles, und ohne einen
anderen Apparat als den so eben angefillirten wulste er
die feinsten Versuche zu machen, die verborgensten
Stoffe zu isoliren, die unerwartetsten Verbindungen zu
erzeugen, und sich zu den wichtigsten Entdeckungen zu
erheben. Die Natur schien ihn iber das Milsgeschick
trosten zu wollen, welches er in seinen iulseren Ver-
hiltnissen oft erfahren hatte; sie gefiel sich gleichsam
darin, ihm ihre tiefsten Geheimnisse zu entschleiern.
Er berithrte keinen Korper, ohne eine Entdeckung za
machen, und Sie werden auf diese Art in seinen Ab-
handlungen oft drei oder vier neue einfache Stoffe fin-
den, welche er zu gleicher Zeit erkannte. Man kann
als Beispiel seine Abhandlung iiber den Braunstein wah-
len, dessen Studium ihn zur Entdeckung des Mangans,
des Chlors, der Baryterde und vielleicht des Sauerstoffs

6*
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gefahrt hat. Denn man dar{ wohl annehmen, obgleich
cr dies nicht sagt, dals cr im Laufe der Arbeiten, die
den Gegenstind dicser Abhandlung ausmachen, jencs
Gas entdeckt habe; allein er hielt es in Betracht seiner
Wichtigkeit zuriick, um es cinem besonderen Studium
in seiner Abhandlang iber die Lufi und das Feuer zu
unterwerfen.

Mun verdankt Scheele die Kenntnils einer grolsen
Anzahl von Siuren, sowohl organischer als Mineralsiu~
ren. Ich habe schon die Weinsteinsiure und den Fluor~
kiesel angefuhrt, und kénnte noch viele andere und
sehr wichtige hinzufigen. Die Mangan-, Arsenik-, Mo-
lybdin-, Milch-, Schleim-, Wolfram-, Citronen-, Gal-
lussiure und die Blausaure rufen jede eine Entdeckung
Scheele’s ins Gedachtnifs zuriick.

Die Untersuchungen, welche ihn zur Entdeckung
der Blausiure gefithrt haben, sind vor allen des Nach-
denkens jungerer Chemiker werth. Wenn Sie die Ab-
handlung durchlesen, worin er die Existenz jener Siure
nachwies, so werden Sie von der Einfachheit der Mit-
tel, der Aufeinanderfolge der Versuche, von der Pri-
cision der Resultate und der Richtigkeit seiner Schliisse
bezaubert werden. Wie viele Andere hitten sich in
den am besten eingerichteten Laboratorien in fruchilo-
sen Versuchen uber einen Gegenstand erschépft, der
von so vielen Schwierigkeilen, so vielen Verwickelun-~
gen begleilet ist!

Unter den einfachen Kérpern sind mehre von
Scheele entdeckt und isolirt worden, und andere, de-
ren Existenz er wahrscheinlich machte, indem er ihre
Verbindungen studirte, und den Chemikern zcigle,
dals sie von den ubrigen wohl unterschieden seicn.
Thm gebiithrt die Entdeckung des Chlors; das Sauer-
stoflgas erkanute er fast' zu gleicher Zeit mit Priestley.
Seine Abbandlung iber den Flulsspath und die kiesel-
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haltige Flufsspathsiure hat zur Annahme eines besonde-
ren Elements, des Fluors, gefilirt. Wenn er das Ba-
ryum nicht entdeckte, dessen Abscheidung die Anwen-
dung der Electricitat crfordert, so lehrte er wenigstens
die Baryterde kennen, welche bis zur Zeit der Dar-
stellung des Kaliums auf der Liste der einfachen Kérper
stehen blieb. Endlich kiindigte er das Molybdin und
Wolfram in den Sauren beider an, und seitdem ist es
hinreichend gewesen, sic mit Kohle za glihen, um dar-
aus die Metalle darzustellen.

Scheele hat aufserdem cine grofse Menge einzelner
Beobachtungen gemacht. Er hat die Natur des Gra-
phits entschieden, mehre Aetherverbindungen entdeckt,
und zuerst die Bereitung und die Eigenschaften des
Glycerins heschriehen. Kuarz, wenn -Sie ihm in allen
seinen Untersuchungen folgen wollten, so miufsten Sie
mit thm das ganze Gebict der Chemie durchwandern.
Sie wiirden alsdann die grofse Gewandiheit seines Gei-
stes, die Fruchtbarkeit seiner Methode, die Sicherheit
seiner Hand, und den sellenen durchdringenden Geist
erkennen, welcher stets zu dem Walren gelangt und
dabei verweilt. Untersuchen Sie seine Abbandlungen,
so werden Sie darin heinen Feller in dem finden, was
er von den Koérpern und ihren Eigenschaften sagt. Man
kann ihn nicht genug bewundern, sowoll wenn er sich
aul beobachtele Thatsachen, als auch auf die nachsten
Folgerungen einlafst, die daraus entspringen. Seine Ab-
handlungen sind ohne Vorbild wie chne Nachahmer.
Mit eincm Worte, so lange es sich nur wm Thatsachen
handelt, ist Scheele unfelhlbar.

Anders aber ist es, wenn es gilt, zu allgcmeinen
Theoricn zu gelangen; dann sieht man mit Bedauvern,
dafs seine Linbildungskralt iln hinreifst, dals sie ibn
aul Abwege fuhrt, welche man von einem so gescheu-
ien Geist nicht erwarlet hatte, und hier kann man
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nicht verkennen, welche Hiilfe ibm vorbereitende ma-
thematische Studien fir seine philosophisch - chemischen
Forschungen geleistet haben wiirden. So brachte er,
indem er sich zu einer Theorie der Luft und des Feuers
erhchen wollte, ein Werk hervor, das seine Zeitgenos-
sen wohl iiber seine Memoiren stellten, welches die
Nachwelt jedoch anders beurtheilt.

Er batte darin die wahre Zusammensetzung der
Luft aus zwei Elementen dargethan, von denen das
eine von den Schwefelalkalien und einer gewissen An-
zahl anderer Korper ahsorbirt wird, wahrend dabei
das andere, welches er mit dem Namen ,,verdorbene
Luft‘ bezeichnete, stets zuriickblieb; seine Analyse der
Luft ist selbst ziemlich genau. Andererseits hatte er
den Sauerstoff erhalten, indem er Salpeter, Salpeter-
siure, Mangansuperoxyd, Quecksilber- und Silberoxyd
durch Hitze zerlegte; er hatte aueh alle Eigenschaften
dieses Gases, welches er Feuerluft nannte, sehr gut
beschrieben. Bis hieher ist alles gut; denn noch be-
findet er sich auf dem Gebiet der Thatsachen. Sucht
er sich aber héher zu erheben, so gelangt er zu Theo-
rien, von denen man kaum begreifen kann, wie ein so
durchdringender Geist sich darin verlieren konnte.
Nach seiner Ansicht sind die Warme und das Licht
aus Phlogiston und Feuerluft zusammengesetzt, und
wahrend er beide als wighar betrachtet, nimmt er an,
dafs aus ihrer Verbindung ein Korper oline Schwere
hervorgehen konue; er stellt sich vor, dals dieses Pro~
dukt so fein sei, dafls es das Gas durchdringen und
verschwinden kann, anfangs in Gestalt der Wirme,
sodann im Zustande des Lichts. Um endlich die von
ihm gemachte Bemerkung, dafs das Stickgas, seine ver-
dorbene Luft, ein wenig leichter als die atmospha-
rische sel, zu erkliren, hetrachtet er es als etwas aus-
gedelint  durch die aofserordentlich grofse Quantitat
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Warme , welche wahrend der Verbrennung des Kor-
pers erzeugt wird, der sich des Sauerstoffs bemichtigt,
von dem er glaubt, dafls diese verdorbene Luft stets
etwas enthalte.

So gelangte Scheele mit Versuchen, deren Anzahl,
Verschiedenartigkeit und Scharfe in Erstaunen setzen,
zu so seltsamen und irrigen Schlissen, dafls Lavoisier
sie mit einem Hauch zu zerstéren vermochte.

Dies kam daher, weil Scheele yleichwie Becher
und Stahl die grofste Aufmerksamkeit den Veranderun-
gen der Form der Kérper, und fast gar keine den
Verinderungen ibres Gewichts zuwandte. Dies ist der
Grund, weshalb Scheele unfeblbar bleibt, so lange er
sich darauf beschrinkt, solche Fragen zu beantworten,
bei denen die Verinderungen des Stoffs pur seine Ge-
stalt betreffen, und weshalb er bei jedem Schritt in
einen Irrthum fallt, sobald er zu denen gelangt, welche
die Kenntnils des Gewichts, den Gebrauch der Wage
erfordern.

Scheele zeigt, wieviel die beschrinkten Mittel ver-
mogen, welehe ihm seine Erziebhung, sein Charakter,
die Umstinde und sein Vermogen gestaiteten, wenn
man die aulserordentliche Schirfe seines Geistes, die
Geradheit seines Urtheils, die Uebung und Geschick-
lichkeit besitzt, von der er bestindig Beweise liefert,
wenn man vor allen Dingen mit jener unermiidlichen
Beharrlichkeit hegabt ist, welche ihn jede Arbeit bis
zum Ziel verfolgen, ihn vor keiner Schwierigkeit zu-
riickschrecken liels, bis er von dem Erfolge belrie-
digt war,

Scheele hat sich zu der ganzen Hohe aufgeschwun-
gen, welche er durch Arbeit, Erfabrung und Nachden-
ken olmne Haulfe einer wissenschaftlichen Erziehung
erveichen konnte. ODb er sich hiitte hoher erheben
kéonen, weils ich nicht; aber es geniigt schon, die
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Zusammensetzung der Luft und die Grundlagen der
Verbrennungstheorie ermittelt zu haben, und wenn man
jetzt so hiaufig horl, dals man, um fur die Fortschritte
der Wissenschaften zu arbeiten, in den grefsen Cen-
tralpunkten der Universititen, und nicht in der driik-
kenden Luft der Provinzen leben miisse, so kann man
sich nicht erwehren, an Scheele und Koeping zu denken.

Aulserdem aber setzt uns sein Eifer bei der Arbeit
in Erstaunen. Der Prisident von Virly und d&’Elhuyart
suchten ibn gegen das Ende seiner kurzen Laufbahn
auf; sie fanden den Mann, dessen hoher Ruf sie aus
der Ferne anzog, und dem sie ihre Hochachtung bezei-
gen wollten, mit einer Arbeitsschiirze bekleidet, in sei-
ner Offizin, und sobald er den Zweck ihres Besuches
erfabren hatle, nahm er seine Arbeit mit einer bewun-
derungswiirdigen Einfachheit wieder vor. Wahrend
einiger Tage, “die sie in Koeping zubrachten, speiste
er mit ihnen zu Mittag, doch schald dies geschehen
war, kehrte er zu seinen Untersuchungen zuriick, und
die beiden Reisenden ermangelten nicht, ihm dahin zu
folgen, Nicht Jedem ist es gegeben, Scheele zu sein,
wenn man es aber ist, so ist man es iiberall.

Zu der Zeit, wo dieser berithmte Mann, dessen
Geschick einen so meluncholischen Charakter an sich
tragt, zu dem friedlichen Genuls der Frucht sciner Ar-
beiten bestimmt zu sein schien, rifs ihn der Tod plotz-
lich hinweg. Er hatte so eben seine letzten Schriften
erscheinen lassen; die Schulden scines Vorgingers wa-
ren abgetragen, sein Ruf war aulserordentlich. Er
wollte sich jelzt definitiv nicderlassen, und heirathete
die Wittwe, welche ihn aufgenommen, und deren Schick-
sal er auf eine so edle Art getheilt hatle. Allein an
dem Tage der Hochzeit ward er von einer Krankheit
ergriffen, welche sich als ein hitziges Fieber zu erken-
nen gab; vier Tage daraul war er nicht mehr. Man
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glaubt, dafs er das Opfer einer Krankheit geworden
sei, deren Anniherung er schon seit langerer Zeit em-
pfunden habe, und dals er, als er sein Ende heranna-
hen fiblte, der Gefakrtin sciner letzten Tage einen Be-
weis von Zuneigang dadurch habe geben wollen, dals
er sie durch jene Heirath zur Erbin seines Namens
und seines kleinen Vermdgens machte. Er starb am
22. Mai 1786 in einem Alter von 44 Jahren.

‘Wabrend Scheele in Schweden seine bescheidene
und glanzende Laufbahn durcheilte, iiberliels sich in
England ein Mann von seltenem Scharfsinn Arbeiten
derselben Art, und zwar mit grofsem Erfolg. Es war dies
Priestley, dessen Name an die Entdeckung der vor-
ziiglichsten Gasarten gekniipft ist, der sogar Scheele in
derjenigen des Sauerstoffs zuvorkam. Wenn sich indefls
auch Beide in einigen Punkten durch die Resultate ih-
rer Stundien ahnlich sind, so sind doch wenige Men-
schen durch Charakter und Schicksal so sehr von ein-
ander verschieden, wie Prizstley und Scheele.

Priestiey war zu Fieldhead bei Leeds in York-
shire am 30. Mirz 1733 geboren. Sein Vater, ein Tuch-
fabrikant, bestimmte ihn dem Kaufmannsstande, und
wollte ihn zu scinem Nachfolger machen, aber eine re-
ligiose Ueberspanaung trieb den jungen Menschen sehr
bald auf einen bewegteren Schauplatz.

‘Wenn Viele behaupten, dals die Séhne ihrer Mut-
ter, und die Tochter ihrem Vater abuolich sind, so
mochten diese an Priestley eine Stiitze ihrer Meinung
finden, denn seine Mutter zeigte in hohem Grade die
Ueberspannung in religiosen Begriffen, welche das Un-
gliick von Priestley’s Leben ausmachte. Sie starb wiah-
rend seiner Kindheit, aber der Sohn ward lebhaft er-
griffen, als sie bei der Annilierung ihres Todes mit
verklirtem Entziicken die Herrlichkeit des Paradieses
beschrieb, welches sich vor ihren Blicken entfaltete,
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wiahrend sie sehnlich verlangte, sich zum Himmel auf-
zuschwingen, und dem Gipfel der Freude nahe schien,
als sie den letzten Athemzug that.

Der junge Priestley, welcher der Sorgfalt einer
Tante und seines Vaters uberlassen war, wurde in eine
freie Pension gebracht, wo er Lateinisch, Griechisch
und Hebraisch lernte, und sich schon damals durch
seine Fortschritte bemerklich machte, welche von der
Vortrefflichkeit seiner mnatiirlichen Anlagen zeugten.
Sein Vater, der ihn noch immer dem Handel bestimmte,
liefs ihn hierauf reisen. Wir sehen ibhn nun die Zeit
seiner Muflse zar Erlernung des Deutschen, Franzési-
schen und Italienischen verwenden; allein bald wurde
er von seinen religiosen Ideen fortgerissen, und ob-
gleich er von seiner Familie nach den Grundséitzen ei-
nes sehr gemilderten Calvinismus erzogen worden, so
verfiel er doch in einen Zustand peinlicher Aufregung.
Er bildete sich ein, dafs die Gnade ihm mangele, und
iiberlie(s sich einer ginzlichen Entmuthigung und einer
tiefen Traurigkeit. Um die heilige Schrift noch besser
ergriinden zu koénnen, lernte er Chaldiaisch, Syrisch
und Arabisch. Das Stadinm der Sprachen koslete ihm
keine Mihe, und die schnellsten Fortschritte belohn-
ten seine Anstrengungen. Zu derselben Zeit beschaf-
tigte er sich mit seiner mathematischen Ausbildung.

Endlich widmete er sich dem geistlichen Stande,
und wollte sich als Prediger seiner Congregation auf-
nehmen lassen. Aber gleich beim ersten Schritt er-
schuf er sich ein Hindernifs, welches er selbst Dald
uniibersteiglich machte. Er war namlich genothigt,
sich einem Examen zu unterwerfen; in seinen Anlwor-
ten erdrterte er die Frage iber die Siinde Adams, und
trug seine Meinungen iiber diesen Gegenstand mil dem
Ton emes Mannes vor, der wenig geneigt ist, sie zu
modificiren. Man machte ihm Einwiirfe, Er verlangle
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einige Tage Bedenkzeit, und erklarte nach Verlauf der-
selben dem Consistorium, dals er trotz seiner Bemiithung
nicht die geringste Reue iiber Adam’s Siinde empfinden
kénne; dals er vergehlich versucht lLabe, eine geistige
Zerknirschung in sich zu erregen, und es ithm unmiég-
lich sei, dahin zu gelangen. In Folge dessen wurde er
abgewiesen, und seitdem war es sein eifriges Bestreben,
eine kirchliche Spaltung zu erzeugen.

Zu dieser Zeit beschaftigte ‘er sich mit der Littera-
tur, er machte viele und schlechte Verse, was ihm,
wie er sagte, die Fihigkeit verschaffte, angenebmer in
Prosa za schreiben. Hiiten Sie sich jedoch, diese Vor-
schrift zu benutzen, denn so viel ich davon urtheilen
kann, hat seine Prosa nichts Empfelilendes.

Er ubte sehr sorgfaltig sein Gedachtnils, welches
aulserdem so gliicklich war, dals er einmal gehérte Re-
den fast ganz vollstandig wicderzugeben im Stande war.

Als Geistlicher predigte er, mit 650 Franken Be-
soldung, zuerst zu Needham. Die Damen dieses Orts
fanden ilin, wie er selbst sagt, langweilig, und anderer-
seits hatte man ihn im Verdacht des Arianismus, ja
selbst des Socinianismus. In der That nabm er die
Dreieinigkeit nicht mehr an. Auf diese Art begannen
seine kaum zuriickgehaltenen Religionsmeindngen, ibm
in einem Alter von finf und zwanzig Jahren Feinde zu
erregen. Da scine Predigten in Needham ganz und gar
mifsfielen, so verliels er diese Stadt, und begab sich
nach Sheffield, wo. er dasselbe Schicksal hatte. Endlich
hatlen seine Bemuhungen zu Nantwich einigen Erfolg,
woselbst er eine kleine Schule griindete und durch seine
Sparsamkeit sich eine Elektrisirmaschine und eine Lull-
pumpe verschaffte, die Grundlagen jener wissenschafli-
chen Erziehung, welche so fruchthar werden sollte.

Spater, im Jahre 1761, als scin Rul sich sclion mehr
verbreitet lLatte, wurde cr an eine kleine Akademie nach
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Waringlon berufen, um daselbst die allen Sprachen zu
lchren. Dort verheirathele er sich mit ciner gewissen
‘Wilkinson, der Tochter eines Besitzers von Ilammer-
werken.

Zu dicser Zeit, d. h. in einem Alter von zwei und
dreifsig Jaliren, trat er zum ersten Mal in den Wissen-
schaflen 6ffentlich aufl. Ein Zufall brachte ihn auf ei-
ner Reise nach London. mit Franklin in Beribrung,
und der Umgang mit diesem grofsen Mann flofste ihm
das Verlangen ein, die elekirischen Erscheinungen zu
stadiren. So fulste er den crsten Gedanken zu seiner
Geschichte der Elektrizitat, kaunfte alshald die ndthigen
Biicher, kelrte zuriick, und beschifligte sich unverziig-
lich mit dieser Arbeit. Sehr bald Dbestimmte ihn das
Bediu foifs, zweilclhafte Fragen zu entscheiden, zur An-
stellung von Versuchen, welche ihm einigen Rufl in der
gelehrten Welt verschafften, und die Veranlassung waren,
dals er Doktor und Mitglied der Royal Society wurde.

Naclhdem er im Jahre 1767 Prediger an der Ka-
pelle von Mitt-Hill zu Lecds geworden war, woilte cs
der Zulall, — denn dieser spiclt iberbaupl in  seiner
Geschichte, wie maa glauben darf, cine grofse.Rolle —
dals er in der Nihe einer Brauerei wohnte. Dieser Um-
stand veranlafste ihn, sich damit zu belustigen, wic er
sagte, einige Versuche mit derbei der Gihrung des Biers
sich entwickelnden Kollensiure anzustellen. Als er
spiter scine Wohnung verindert hatte, und sich dadurch
dieses bequemen Mittels zur Erlangung der Siure be-
raubl sah, gab ibm der Zufall yon nemcm die Idec ein,
sich selbst das Gas zu verschaffen. Er dachte sich des-
hally passende Vorrichtungen aus, um e¢s zu sammeln,
und sah sich so zu der Erfindung derjenigen Apparate
gelibrt, welche man ihm verdankt, um Gasarten zu
enlwicheln, zu behandeln und zu untersuchen, ciner rei-
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chen Quelic von Entdeckungen, welche die Grundlage
seines Rufes geworden ist.

Zu dieser Zeit traf Copitain Cook die Vorbereitun-
gen zu seiner zweiten Reise. Da er Priestley von einer
sehr vortheilbaften Seite kannte, so war er im Begriff,
ibn als Kapellan auf seinem Schiffe mitzunehmen, und
unser Chemiker wirde an der Reise Theil genommen
habeu, wenn die Admiralitat, zum grofsen Glick fir
ibn und fur die Wissenschaft, nicht gefunden hiatte, dals
er nicht orthodox genug wire. Es war dies das einzige
Mal, dafs seine religisen Ansichten ihm einen Dienst
geleistet haben. Im Jabre 1773 fesselte ihn Lord Shel-
beurne, Marquis von Landsdowne, in der Eigenschaf
cines Gelehrten und Kapellans an seine Person. Priest-
ley fand an ilin einen michtigen Beschiilzer, welcher
ihn zu seinen Arbeiten ermuthigte, und ibm die Mittel
verschaftte, sie ohne Hindernifs fortzusetzen. Nicht zufrie-
den, ibm eine chrenvolle Existenz gesichert zu haben,
wollte der Marquis auch die Ausgaben fir sein Labora-
forium Dbestreiten. Priestley begleitete thn im J. 1774
nach Paris, was ihm die Gelegenheil verschaffle, einigen
Sitzungen der franzosischen Akademie, und zwar zu ei-
ner Zeit beizuwohnen, wo sich eine geistvolle Discussion
zwischen Cadet und Baumé iitber die Eigenschaften
des rothen Quecksilberoxyds erhoben hatte, die nicht
ohne Einflufs auf die Entdeckung des Sauerstoffgases
war, welches er bald nachher kennen lehrte.

Priestley behielt seine Stellung zu dem Marquis von
Landsdowne bis zam Jabre 1780. Waihrend dieser Zeit
machte er alles bekannt, was er wichiiges in den
‘Wissenschaften entdeckt hatie; indem er die vier er—
sten Binde seiner Versuche und Beobachtnngen
iiber die verschicdenen Luftarien herausgab.
Als er den Marquis verlies, war er im Begriff, den



94

letzten Band erscheinen zu lassen, den fauften, welcher
iibrigens den anderen nachsteht. Wic ¢s kam, dals er
cine so sichere und philosophische Existenz aufgab, um
sich von neuem in den Strom eines unsicheren Lebens
zu stiirzen, kann man nichit mit Gewilsheit angeben;
aber es ist nur zu einleuchtend, dals seine religidse
Ueberspannung daran Schuld sei.

Als Priestley seine Arbeiten Dbegann, Dbeschifligte
sich Scheele mit denselben Gegenstanden, und auch La-
voisier iiberliefs sich seinerseits ahnlichen Untersuchun-
gen. Das Phlogiston war damals iberall angenommen;
von den Gasarten kacnte man nur zwei: die Kohlen-
siure, welche man fixe Luft, und das Wasserstoffgas,
welches man brennbare Luft nannte. Priestley fing
damit an, diese beiden Kérper zu studiren, und machte
an ihnen eiue Menge niitzlicher Beobachtungen. Bald
erkannte er das Stickgas, sodann das Stickstoffoxydgas.
Die Endeckung dieses letzteren, und der Wirkung,
welche es auf die ihres Sauerstoffs nicht berauble Lult
ausiibt, war ihm die Quelle cines wabren Vergniigens.
Bis dahin hLatte er in der That, um zu erkennen, ob
eine Lult noch respirabel sei, kein anderes Miltel als
die Respiration selbst gehabt; er war gendthigt, sich der
Miuse zu bedienen, die er so lange in die zu untersu-
chende Luft brachte, bis sie darin nicht mehr leben
konnten, und auf solche Art hatten seine Versuche ecine
ziemlich betrichiliche Consumtion jener kleinen Thicre
herbeigefihrt. Indem er sich tberzcugen wollte, ob
das Stickstoffoxydgas, welches ihm ein weniger mérde-
risches und dabei zuverlissigeres Mittel fiir die Analyse
darbot, auch eine grofsere Genauigkeit gestatte, wurde
er zur Kenntnis der eigenthiumlichen fiuloifswidrigen
Figenschaft dieses Gases geleitet. Als er einst einige
Msuse in ein Gelafs gesetzt halte, worin sich ein Ue-
berschufs von Stickstoffoxydgas befand, und nach cinigen
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Tagen wieder hinzukam, bemerkte er zu seinem Erstau-
nen durchaus keine Zeichen von Fiulnils. Diese Um-
stinde veranlafsten ihn, dasaulserordentlich antiseptische
Gas von cinem Gesichtspunkte aus zu studiren, welcher
wahrscheinlich lange unbekannt geblichen wire, und
dessen Interesse noch nicht ganz gewiurdigt ist.

Kurz darauf cntdeckte er das Chlorwasserstoffgas,
hierauf das Ammoniakgas, welche schon lingst im auf-
gelosten Zustande, das erste als Spiritus salis, das
letztere als Spiritus salis ammeoniaci oder als
fliichtiges Alkali bekannt, aber im gasformigen Zu-
stande noch nicht dargestellt worden war. Nachst ih-
nen erhielten das Stickstoffoxydulgas, sodann die schwef-
lige Siure und endlich das Sauerstoffzas unter seinen
Hinden ihr Dasein.

Dieses zuletzt erwithnte erhielt er am 1. Aug.1774
aus dem Quecksilberoxyde, jedoch crst im Laufe des
Mirz des folgenden Jahres erkaunte er seine Eigenschalt,
das Athmen zu unterhalten, und seine Wirkung auf das
vendse Blut. Auch das Fluorkieselgas, so wie spatcr
das Kohlenoxydgas wurden von ihm zum ersten Mal
dargestellt.

Von neun Gasen, welche, wie man sieht, gerade
die wichtigsten sind, lehrte Priestley mithin das Dasein
kennen. Wenn man denselben noch zwei oder drei
andere, wie das Schwefelwasserstoffgas, das olbildende,
und das Phosphorwusserstoffgas hinzufiigt, so hat man
die vorziiglichsten Gasarten, aus denen man in denLehr-
kursen der Chemie ein spezielles Studium macht, weil
sie in der Wissenschaft usd in der Technik eine sehr
bedeutende Rolle spielen.

Dennoch hat ihr Entdecker, wenn man es glauben
darf, sie simmlich durch Zufall erhalten. Er setzt sei-
nen Ruhm darin, stets zu wiederholen, dals er kein
Chemiker sei, dals er nichts von der Chemie verstehe,
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dafs ihm dieser Umstand seine Entdeckungen sogar
evleichtert habe.

Sollte es wahr sein, dafs in den Experimentalwis-
senschaften der Zufall alles, und das Genie cine blofse
Illusion unseres Geistes ware? Solchen Resultaten und
solchen Behauptungen gegeniiber, verdient diese Frage
wohl eine genauere Untersuchung.

RHat Pricstley das Sticksloffoxydgas durch Zufall er—
kannt? Nein, denn er hat sein Dascin aus den Ver-
suchen von Hales geschlossen. Hat er die Chlorwas—
serstoffedure zufallig entdeckt? Nein, denn die Versuche
von Cavendish haben ihn nothwendig darauf fithren
miissen. Hat er das Stickstoffoxydul etwa durch Zufall
erhalten? Ja, es ist moglich. Und das Sauerstoflgas?
Man kann es gleichfulls zugeben. Aber die Bemtuihun-
gen, es zu charakterisiren! Es ist ein Gas, ist Luft, so-
dann besser als die Luft, ist endlich dephlogistisirte
Luft.

‘Was das Ammoniak, die schweflige Siure, das Fluor-
kieselgas betrifft, so fuhrt die namliche Betrachtung zu
ihrer Entdeckung. Priestley, der im DBesitz der Appa-
rale war, die er zur Aufsammlang der Gasarten erfun-
den batte, durflte nur diejenigen Versuche seiner Vor-
ganger wiederholen, welche die Bildung eines gasférmi-
gen Korpers vermuthen lieen. Wenn er einmal seci-
nen Arbeiten diese Richtung gegeben hatte, so konnte
es nicht fehlen, dals er auf eine grofse Zahl neuer Gas-
arten stiefs. Man kannie deren nur zwei, und mehr
als dreifsig waren noch zu entdecken.

‘Wenn eine Reaktion ein Aufbrausen zur Folge hatte,
so mulste er nach einem aufloslichen oder unléslichen
Gase suchen, und die Operation iher Wasser oder
Quecksilber anstellen. Er wulste, dals bei der Destil-
lation der Korper oft Gasarten zugleich mit Flisssigkei-
ten sich erzeugen; es war ihm leichl, sic zu sammeln.
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Endlich konnte cr jedesmal, wenn cin Kérper durch
cine hohere Temperatur verindert wurde, sich fragen,
ob diese Veranderung nicht von einer Gasentwickelung
begleitet werde, und seine Apparate gaben ihm selr
bald eine bestimmte Antwort.

So zeigt das Aufbrausen eine Entwickelung von
Gas an, die Destillation liefert dasselbe nicht selten;
Rothgliabhitze treibt es aus einer Menge von Kérpern
aus; dies sind die von Priestley befolgten Regeln. Es
ist folglich leicht, den Faden zu finden, welcher ihn
fortwabrerd geleitet hat; aber es war mithin kein blin-
der Zufall, der ihn fihrte. Dennoch konnte er sich in
dieser Beziehung tiuschen lassen, denn seine ziemlich
einfachen Idcen konnten auch von Solchen begriffen
und angewendet werden, denen die chemischen Kennt-
nisse seiner Zeit fremd waren.

Ebenso wie dieses mit Beharrlichkeit durchgefiihrte
Raisonnement ihn so viele neue Gasarten hat auflfinden
lassen, so waren auch einige sehr einfache Betrachtun-
gen hinreichend, ihn bei den Versuchen zur Bestim-
mung ihrer allgemeinen Eigenschaften zu leiten. So
beschrinkt, erregten seine Versuche noch ecine lebhafte
Neugierde, denn die gewdhnlichsten Eigenschaflen der
Gasarten, welche uns umgeben, waren damals noch un-
bekannt; man mufs sich hieran erinnern, um das ganze
Interesse der geringfigigsten Priifungen zu verstehen,
denen Priestley sie unterwerfen zu miissen glaubte. Ueber
Kérper, die fur die Wissenschaft so neu, und grofsten-
theils so fremdartig waren, hatten alle Versuche Inter-
esse, und oft selbst einen hoher Werth. Es war in
der That wenig daran gelegen, ob sie einer miichtigen
Logik oder dem Zafall ihre Bestimmung verdanken:
seine Arbeiten itber die Gasarten, und die atmosphiri-
sche Luft inshesondere werfen deshalb nichi weniger
ein unerwartetes Licht auf die gewdhnlichen Erschei-

7
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nungen. Er war in der That einer der Ersten, welche
der Welt einige experimentelle Erfahrungen iiber die
Luft, den Athmungs- und Verbrennungsprozels, uber
die Calcination, d. h. tber jene grofsen Operationen
geliefert haben, die ohne Unterlals das Anschen der
Erdoberfliche verindern und erneuern, und ohne welche
unsere Erde mit ihrer ewig durren und unveranderli-
chen Oberflache den Weltraum gleich einem unniitzen
Leichnam durchlaufen wirde.

Aber um die Thatsachen zu verkniipfen, welche er
bcobachtet hatte, um die allgemeine Theoric zu ergriin-
den, fiir welche er ein so reiches Material anhaufte,
bedarfte es allerdings jener Logik, welche ibm mangelte,
bedurite es eines wahren Genies. Wenn Priestley ohne
chemische Kenntnisse Gasarten entdecken, sie studiren,
ihre Eigenschaften nachweisen, und ¢ine Menge vercin-
zelter, stets niitzlicher und oft sogar glanzender Beol-
achtungen machen Konnte, so war es fiir ihn doch wohl
nicht so leicht, die Reform zu bewirken, welche seine
eigenen Entdeckungen vorbereitet hatten. Von chemi-
schen Kenntnissen entbl6fst, wire die Theorie fiir ihn
eine Klippe geworden, und um so mehr, je weniger cr
ibre Wichtigkeit einsah.

Da er seinc Versuche ohne besondere Beweggriinde
und ohue einen festgehaltenen Plan ausfithrte, so rei-
heten sich die Resultate derselben in seinem Geiste nie
aneinander. Auch gerieth er in dem Malse, als er neue
Koérper fand, in um so gréfsere Irrthiimer. Je mehr
seine Entdeckungen sich vervielfaltiglen, um so weniger
gab er sich Rechenschaft davon, je mehr das Licht,
welches aus scinen Beobachtungen entsprang, zu leuch-
ten schien, cine um so gréfsere Dunkelheit zcigte sich
in seinen Idcen.

Sehr auffallend ist seine Schreibart. Wahrend er
siets geneigt ist, irgend einem Zufall das Verdienst sei-
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ner Entdeckungen zuzugestehen, affektirt er eine grofse
Bescheidenkeit in seinen Werken, spricht aber fortwih-
rend von sich selbst. Er legt auf seine Meinungen kei-
nen grofsen Werth; nichts desto weniger verlafst er
aber keine derselben, und greift selbst die Meinungen
Anderer mit Bitterkeit an. Die Thatsachen sind ihm
alles; er hat vor ihnen die grofste Achtung, und wei-
gert sich nie, sich ihnen zu unterwerfen, iminer aber
unter der Voraussetzung, dafs von Thatsachen die Rede
sei, welche er selbst beobachtet hat. Was aber von
Anderen bemerkte Fakla anbetrifft, so scheinen sie ihm
zweifelhaft oder wohl gar falsch; er selbst ist allein der
Mann der Genauigkeit, der Wahrheit, und der gerech-
ten Kritik.

Priestley hat sich selbst Gerechtigkeit widerfahren
lassen, indem er gestand, was der Zufall fir ihn gethan
habe; er hat sogar vieles ibertrieben, und sich keine
Rechenschaft von dem Antheil gegeben, welchen sein
Raisonnement an dem Erfolg seiner Arbeiten gehabt
hat. Wenn er aber auf alle Entdeckungen des mensch-
lichen Geistes diesen Einfluls des Zufalls ausdehnt, so
begeht er einen unermefslichen Irrthum, gegen welchen
seine Geschichte selbst und seine Schriften streiten, an-
statt thm zur Stitze zu dienen, indem sie ganz von sei-
ner stolzen Bescheidenheit durchdrungen sind.

Es ist unméglich, seine Abhandlungen einzeln durch-
zugehen, besonders wegen des Uebermafses von Details,
womit er sie belastet hat, was, wie es scheint, dazu die-
nen soll, uns in das innere Wirken seines Geistes ein-
zufithren. Eine solche Einweibung ist lehrreich und
niitzlich, wenn es sich mm die Arbeit eines logischen
Geistes handelt; ihr Nutzen scheint mir indels sehr frag-
lich, wenn sie sich darauf beschrinkt, uns eine Reihe
von Zufalligkeiten aufzuzihlen, welche an Grole die

Gedanken des Autors stets ibertreffen.
7
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Wenn es sich um die Entdeckung des Sauerstoff-
gases handelt, welche die ganze Gestalt der Nalurwis-
senschaften verindern mulste, so findet er, dals das rothe
Quecksilberoxyd ibm ein Gas liefert; er verwechselt die-
ses Gas mit dem Stickstoffoxydal; cinige Zeit nachher
versucht er seine Wirknung aul das Stickstoffoxyd, gleich
als ob er atmospharische Luft analysiren wollte, und
er ist ganz erstaunt, das Gemenge sich réthen zn se-
hen; nun verweclsclt er es mit der Luft; allein zufillig
{aucht er eine brennende Kerze in den Riickstand, und
zu semer grofsen Verwunderung brennt sic darin. Wes-
Falb diese Probe? Er weils es nicht. ,,Wenn ich nicht
cin brennendes Licht vor mir gehabt hitte, sagt er, so
hitte ich diese Probe nicht gemacht, und die ganze
Folge meiner Versuche iber diese Luftart wiirde niclit
stattgefunden haben.“ Indem er so von einem Erstau-
nen zum andern, von einem Zufall zum andern ibergebt,
gelangt cr dahin, aunszumachen, dafs dieses Gas ein neues,
gleichférmiges Produkt, der respirabie und verbrenncnde
Theil der atmosphiarischen Luft sei. Olne Zweifel ein
vortrefflicher Schlufs, der aber, weit entfernt, zn bewei-
sen, dafs das Genie nichts als ein Wort sei, oder dals
man es entbchren kénne, nur beweis't, wie grofs dic
Macht des Versuchs sei, denn ihr gebiihrt der ganze
Ruhm dieser Entdeckung.

Nachdem er das Sauerstoffgas durch cine Reile
von Zufallen erhaltea halle, prifte er die Erscheinun-
gen der Respiration, und fand, wenn man es glauben
darf, ohne daran zu denken, die Losung dieses gro-
fsen Problems, welches, wie er sich ausdriickte, alle di-
rekten Untersuchungen vereitelt haben wirde.

Nachdem wir auf solche Art gesehen haben, wie
hoch der Zufall von Priestley verehrt wurde, so ge-
niigt ¢s, um die Darstellung seiner Philosophic zu ver-
vollstandigen, noch einc seiner Lieblingsmeinungen hier
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anzufithren. ,,Je mehr Geist der Mensch Desitzt, deslo
slarker halt er an seinen Irrthiimern fest, wibrend sein
Geist nur dazu dient, ibn zu hetriigen, indem er ibm
die Mittel darbietet, der Kraft der Wahrheit entgegen
zu streben.” Nach dicser Rechnung miifste in Wahr-
heit niemals cin Mensch soviel Geist wic Priestley ge-
habt haben, denn niemals hat cin Mensch seinen Irr-
thimern mebr angehangen als er.

In der That, nach so viclen' glinzenden Entdeck-
kungen, nach der Beobachtung einer Menge von That-
sachen, welche mit der pliogistischen Theorie im Wi-
derspruch standen, besals er doch einen so grofsen
Starrsinn im Festbalten an dieser Theorie, dafs er in
beharrlicher Unbufsfertigkeit gestorben ist. Er starb
als Phlogistiker und als der cinzige Anhanger seiner
Ansichten; er, dessen Meinungen cinige Juhre vorher
in Europa Geselze zu gcben schienen. 'Welch cin Ge-
gensatz!

Im Jahre 1776 waren seine Entdeckungen ein Ge-
genstand der Bewunderung aller Gelehrten, und erreg-
ten eine aulserordentliche Spannung. Seine Beobacl-
tungen iber das Sauerstoffgas, die aulsergewdhnlichen
Eigenschaften dieses Gases, hatten die kiihnsten Hofl-
nungen crweekt, welche er selbst niemals theilte. Da
man sah, dafs dieser Korper allein das zum Athmen
taugliche Pringip der Luft sei, da man ibn die Verbren-
nung, deren Beziehungen 7um Respirationsprozels man
damals schon aufgefalst hatle, mit so grolser Energic
hervorrufen sah, so erwartctz man von seinen Untersn-
chungen die Mittel, das Alter zu verjiangen, die Lebens-
krifte zu erhohen, ja man versprach sich fast Unslerh-
lichkeit von ihnen.

Im Jahre 1796 trat dieser Mann, dessen Autoritit
in der Wissenschaft so grols gewesen war, und den der
grolse Haufe zur Aenderung unsercs Schicksals anserse-
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hen glaubte, vom Schauplaiz ab, und sein Andenken
sclbst erlosch. In einen Winkel Nordamerika’s verbannt,
ungewils, ob er nicht die Gasifreundschaft der rothen
Menschen anflehen solle, erhebt er zum letzten Mal
die Stimme zu Gunsten des Phlogistons, und richtet an
die beriilbmtesten Chemiker Frankreichs eine heschei-
dene Bittschrift, damit siec scine Einwirfe gegen Lavoi-
sier’s Theorie beantworten mochten.

»Bebandelt mich nicht nach Art Robespierre’s, sagt
er am Schlufs. Ertraget mil Geduld eine kieine che-
mische Vendée! Antwortet mir, iiberzeuget mich, nnd
mifsbrauchet eure Gewalt nicht.“ Aber dieser letzte
Trost selbst ward ibhm nicht zu Theil. Der franzosi-
che Gesandte bei den nordamerikanischen Freistaaten,
Adet, welcher einige chemische Arbeiten hinterlassen
hat, empfing seine Schrift, und ibernahm es, sie zube-
antworten. Die Erwiederung geniigte, und die franzé-
sischen Akademiker hatten nicht néthig, die Entschei-
dung selbst zu tibernebhmen.

Was geschah aber in dem Zeitraum von 1776 bis
1796, und wie kam es, dafls sich jene einst so machtige
Stimme jetzt so verachtet sah? Es kam dies daher,
weil das Genie, welches Priestley geliugnet und dessen
unermelsliche Macht er nie begriffen hatte, ihn auf eine
entscheidende Art Ligen strafte. Gelauntert und belebt
durch seine richende Flamme, hatten Priestley’s einst-
mals ungeordnete Beobachtungen sich wie die einzelnen
Theile des regelmifsigsten Gebaudes aneinander gefugt;
dic Welt, welche den Ansirengungen des gliicklichen
Arbeiters, der Blocke des schénsten Marmors aus den
Britichen zu ziehen gewulst, lebhaften Beifall gespendet
halte, vergals ihn bald, um sich vor dem unerreichba-
ren Kiinstler zu beugen, welcher es verstanden halte,

sie zur LErrichtung eines Denkmals von der vollendet-
slen Art zu Denutzen.
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Es wire vielleicht auch néthig, anzufihren, wo-
durch Priestley in jenes ferne Exil getrieben wurde,
wenn wir nicht schon errathen kénnten, dals seine re-
ligiosen Meinungen die Schuld dieses Glickswechsels
tragen. Als er sich von Lord Shelburne trennte, hatte
er eine kleine Pension von diesem behalten, wozu noch
andere Halfsquellen kamen, welche, unseren Sitlten frei-
lich fremd, in England jedoch nicht ungewdhnlich sind.
Er lebte piunlich von dem Ertrage einer Unterzeich-
nung, welche einige Freunde der Wissenschafien ver-
anstaltet hatten, um ihm ein mialsiges Auskommen zu
sichern. Unter diesen erblickt man mit ‘wahrem Ver-
gniigen einen ausgezeichneten Mann, den sein Talent
als Chemiker, so wie sein vortrefflicher Geschmack in
den Kiinsten und seine Geschicklichkeit in der Verwal-
tung zum Griinder jener ausgedehnten Industrie der
englischen Tépfereien gemacht haben. Wedgwood
war es, welcher ihm aufserdem die Gerathschaften des
Laboratoriums verschaffte, die seine Fabriken ihm lie-
fern konnten.

Mit diesen Existenzmitteln zog sich Priestley in ein
kleines Dorf nahe bei Birmingham zuriick, wo er seine
geistlichen Funktionen ausiibte, und mit erneater Hef-
tigkeit seine theologischen Streitfragen wieder aufnahm.
Um die Leidenschaftlichkeit zu begreifen, welche er
darin legte; inufs man dic Memoiren lesen, welche er
iber sein Leben lhinterlassen hat. Es geschieht darin
keiner einzigen Person Erwihnung, ohne dafs ihre reli-
giosen Ansichten dabei mit erstaunlicher Genauigkeit
abgewogen wiren. Nicht ibren allgemeinen Charakter,
sondern ihre feinste Nuance bestimmt er.

Man mufs ihn dber das Verhaltnils zu einem sei-
ner Freunde reden horen, der weder in der Chemie
noch in der Theologie seine Mcinungen theilte. Sie
sahen sich oft, discutirten gern uber die Chemie, und
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liatlen niemal daran gedacht, sich schriftlich iiher die-
sen Gegenstand zu streilen. Aber durch ein stillschwei-
sendes Uebereinkommen sprachen sie niemals iiber Re-
ligion, und ihre Galle ergofs sich in Biichern oder Bro-
cliiren, die der eine gegen den andern herausgab, iber
diesen Gegenstand. In Betreff dieses Punktes war er
nicht allein bis zum Uebermafls empfindlich, sondern er
hatte selbst scine Meinung in dieser Beziehung mehrfach
geanderl; doch mochte ich kaum einige Details hier-
iiber mittheilen, wenn es sich nicht um einen der au-
[serordentlichsten Manner handelte, die jemals der Che-
mie angehort haben.

In cinem Alter von zwanzig Jabren war er Arianer,
d. h. er glaubte, dafs Gott der Vater Jesum Christum
gleichsam als einen verantwortlichen Geschiftstriger Lier-
vorgebracht, und ilm die Erschaffung der Welt iiber-
tragen habe. Nach einigen Jahren nahm er indels die
Lehren der Socinianer an, und sah in Jeswn Christum
nur einen Menschen, aber einen iuber alle anderen er-
habenen Menschen, der zum ITrléser des Menschenge-
schlechts erwililt worden sci.

Wenn er nun in der Wissenschaft von etwas ein-
genommen war, so beurtheilen Sie dies darnach, wie er
es in der Theologie war. Man mulste entweder ganz
genau seiner 'Meinung sein, oder den Kampf mit ihm
eingehen; man mulfste so weit gehen, wie er selbst ging,
und aof dem nlimlichen Punkte stehen bleiben; er er-
liefs auch nicht die geringste Meinungsverschiedenheit.
Auch hat er mehr als achtzig Binde, iheologische
Discussionen betreffend, geschrieben, und zwar nach der
Reihe gegen die Juden, Katholiken, Calvinisten uud
Anglikaner, ganz wie gegen Deisten oder Atheisten. Dic
Arianer, die Quiker, die Methodisten haben ihn hinter-
einander beschaftigt; er hat mit einem Worte gegen alle
curopaische Religionen oder Sckten geschriehen, und
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selbst die Swedenborgianer nicht ausser Acht gelassen,
deren geringe Zahl, wie man glauben sollte, sie seiner
Aufmerksamkeit hitte entziehen miissen. Die Kenntnils
der alten Sprachen machte ihn seinen Gegnern sehr
furchtbar.

‘Wenn man so die Anzahl seiner theologischen Schrif-
ten iberblickt, so diirfte es verzeihlich sein, zu giauben,
dals es einen Theologen und einen Chemiker, beide des-
selben Namens, gegeben habe, wie man dies fir Ray..
mund Lullius hat behaupten wollen.

Nach und nach wurde Priestley in politische Hin-
del verflochten. Denn indem er im Namen der Uni-
tarier Glaubensfreiheit fiir alle Religionen verlangte, zog
er sich den Zorn der Kirche und selbst den des Mi-
nisteriums zu, welehes damals wenig geneigt war, Neue-
rungen zu begiinstigen. Aulserdem war zu jener Zeit
die franzésiche Revolution ausgebrochen. Da man ihn
die Glaubensfreiheit mit so vieler Freimiithigkeit ver-
theidigen sah, so bildete man sich in Frankreich ein
dals Priestley ein eifriger Republikaner sein miilste.
In Folge dessen erkannte man ikm -den_ Titel eines
franzosischen Biirgers zm, und -das Departement der
Orne wahlte ihn sogar zu seinem Abgeordneten bei der
constituirenden Versammlung. Er hatte den glickli-
chen Einfall, diese Ehre abzulehnen, wurde aber des-
sen ungeachlet in England als Neuerer bezeichnet.

In der That wurde er nicht lange darauf das Opfer
einer jener verhalsten Operationen, welche politi-
sche Partheien sich oft erlauben, um der offentlichen
Meinung einen Stols zu geben. Man bemihte sich, das
Volk gegen DPriestley aufzubringen, und gab ihn auf
alle mogliche Art dem Hals desselben Preis. An dic
Mauern Birmingham’s waren mit Kreide die.drohenden
‘Worte: Damuned Priestley, geschrieben.

Am 44, Juli 1791 wolllen einige Bewohner von
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Birmingham den Jahrestag der Erstirmung der Bastille
feiern. Schon am Tage zavor hatte man in der Stadt
einen Aufrubr predigenden Drief, dessen Verfasser Priest-
ley sein sollte, verbreitet, und die Bevdlkerang dadurch
aufgeregt, so dals sie sich zusammenrottete. Scine po-
litischen Freunde beharrten nichts desto weniger dar-
auf, ihr feierliches Mahl zu veranstalten, aber wilrend
desselben stiirzte man sich in das HHaas, worin es statt-
fand. Es wurde geplindert, und in Brand gesteckt;
bald hatte die Kirche seiner Glaubensgenossen dasselbe
Schicksal. Der Aufrubr, darch den Erfolg angefleuert,
wilzte sich nun nach dem Landhause, welches Prieslley
bewohnte.

Dieser, ohne Ahnung von dem Vorgefallenen, befand
sich rubig im Kreise seiner Familie. Einige Freunde,
die noch zur rechten Zeit anlangten, entrissen ihn der
Gefahr. In einem benachbarten Hause verborgen, halte
er den Schmerz, seine Bibliothek zerstért, seine In-
strnmente zerbrochen, sein Haus in Flammen zu sehen.
Er konnte in der Mitte dieses erbitterten Haufens seine
Manuscripte in Stiicke umherstreuen, und einige Elende
nach Beweisen seiner politischen Verbrechen suchen
sehen, wo sie nur Bemerkungen, die Wissenschaften
oder die Religion betreffend, fanden. Er hatte den
Kummer, bei dieser schrecklichen Scene zu stehen, und
zu seinem Ruhm muls man sagen, er besafs die Kraft,
mit grofser philosophischer Ruhe sie zu ertragen. Er
liels nicht die geringste Klage héren, und sprach nie
mit Bitlerkeit von diesem beklagenswerthen Lreignils.

Die Wath des Volkes hatte sich indefs noch nicht
gesattigt, denn alle seine Freunde mulsten sein Schick-
sal theilen; ihre Haunser wurden gepliindert und den
Flammen ubergeben, und Birmingham bewahrt noch
ein trauriges Andenken an jenen Aufruhr, dessen Ver-
wistungen den Werth von zwei Millionen hetraten.
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Man kann dreist behaupten, dals Priestley an dem
Ganzen unschuldig gewesen sei, denn er nahm nicht
allein an der Versammlung, welche an jenem Tage
stattfinden sollte, keinen Antheil; sondern er lebte hier-
auf drei Jahre in der grélsten Ruhe in London, wo
er fortfuhr, za predigen, obgleich er sich dadurch we-
der Dank noch Gunst bei den Ministern oder den un-
tergeordneten Machthabern verdiente.

Wenn er indessen auch nicht der Gegenstand von
Verfolgungen war, so war er dennoch die Zielscheibe
von unzahligen Angriffen, welche seine stete Unklug-
heit rechtfertigen oder auf ihn lenken za wollen schien.
Ihnen zu entgehen, schiffte er sich im Jahre 1794 nach
Amerika ein, woselbst ihm eine Stelle als Professor zu
Philadelphia angeboten wurde. Er schlug sie aus, um
sich in Northumberland, an den Quellen des Susque-
bannah, niederzulassen, woselbst er 200000 Akres Land
Laufte. Hier verlebte er unter dem Schutze des Pra-
sidenten Jefferson in Ruhe den Rest seiner Tage, wel-
che durch einen plételichen Zufall unterbrochen war-
den. Bei einer Mahlzeit warde er sammt seiner gan-
zen Familie durch ein Versehen vergiftet, von dem man
sich niemals Rechenschaft gegeben hat. Niemand un-
terlag den Wirkungen; nur er, schon alt und schwich-
lich, konnte nicht lange den Folgen der Magenentziin-
dung widerstehen, welche bei ihm eintrat.

Er starb im Jahre 1804. Eigenthiimlich sind die
psychologischen Ideen, welche er bis zu seinem Tode
bewahrte; er hielt die Seele fiir etwas Materielles, und
betrachtete den Tod als cinen langen Schlaf, aus dem
wir plétzlich zu einem ewigen Leben erwachen.

Ich wiirde diese Details nicht mitgetheilt haben,
allein Sie wissen nun, warum Priestley, trotz seines Ta-
lentes, das Ziel nicht erreichte, und warum er, un-
geachtet der Reinheit seines Herzens, so unglicklich war.
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Priestley fiel durch seine Anmafsung. Indem er
die Meinungen Anderer verachtete, und sie nur deshalb
kennen lernte, um sie zu bekimpfen, wollte er in der
‘Wissenschaft wie in der Religion die seinigen vor der
‘Welt geltend machen. Es ging ihm also wie den mei-
sten Menschen, welche gleich ausgezeichnet durch ihre
Talente wie durch ihr Ungliick sind, obgleich sie fast
immer die 6ffentliche Gunst erlangt oder sich erhalten
haben wiirden, wenn ihr Charakter nicht alles vernich-
tet hitte, was sie ithrem Genie verdankten.

Sie sehen zugleich, wie Priestley bei einer linge-
ren Lebensdauer und einer seltenen Energie gleichwie
Scheele kaum mehr als zehn Jahre hindurch sich dem
Studium der Chemie gewidmel hat. Wenn Scheele’s
Laufbahn durch den Tod zerrissen war, so war DPriest-
ley’s es noch frither durch seine eigenen Leidenschaflten
und die Verfolgungen des Hasses, die ihm jene zuzogen.

Dals man jedoch diesen #ulseren Umstinden es
nicht zuzuschreiben habe, wenn weder Scheele noch
Priestley die groflse Frage, welche ihr Jalhrhundert be-
schaftigte, lésten, das, glaube ich, wird Thnen in der
nachstfolgenden Vorlesung klar werden. Olne Zwei-
fel war Priestley bei seiner Unwissenheit in den cin-
zelnen Theilen der Chemie, bei seinem Widerwillen
gegen allgemeine Theorien, seiner hartnickigen Behaup-
tung der phlogistischen Lehre, ganz und gar niclhit dazu
gemacht, eine Umgestaltung der Naturphilosophic her-
beizufithren. Dennoch méchte er mit seinem sellenen
Scharfsinne, im Besitz der Kunst, aus allen zufalligen
Beobachtungen die gréfsten Vortheile zu ziehen, viel-
leicht dahin gelangt sein, wenn er es verstanden hitte,
mehr als ein blofses Werkzeug des Zufalls zu sein.

Bei einer viel beschrankteren Bildung erhol sich
Scheele iiber Priestley durch eine uniibertroffene K.cnnt-
nifs aller chemischen Thatsachen. Bei ihm sind alle
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Einzelnheiten wahr, aber die Geduld, deren es be-
durfte, um sie zu beobachten, hindert nie die vortreff-
liche Darstellung _des Ganzen. Nachdem die langwie-
rige und mit unermiidlicher Geduld verfplgte Arbeit
beseitigt ist, belebt sich seine Einbildungskraft, und
das Genie erlangt sein volles Recht. Als Beobachter
konnte Scheele mithin alle Schwierigkeiten besiegen,
die Feinheiten der unbedeulendsten Erscheinungen auf-
fassen; als Entdecker darf man wohl sagen, erreichte
er jede Hohe, zu der seine vortreffliche Einsicht ihn
nur erheben konnte. Wenn Scheele anf dem Wege
stehen blieb, so war es aus Mangel an Thatsachen,
und weil er richt durch hohere Eingebung sich den
Glanz zu geben wulste, vermodge dessen es Lavoisier
gelang, die Gestalt der Naturwissenschaften ganz zu
verindarn. Ein auflserordentlicher Dienst, fir welchen
das Leben Priestley’s und Scheele’s allein uns den wah-
ren Maalsstab in die Hand geben.

Es bleibt mir nun noch ibrig, von Lavoisier
zu reden, demjenigen Ciemiker, welcher von den dreien,
die ich so eben verglichen habe, den gréfsten Ruhm
errungen hat. Allein die Zeit erlaubt uns nicht, heunte
noch die Geschichte seiner Arbeiten zu beginnen, wel-
che so wichtig sind, dafs ihre Untersuchueg wohl ver-
dient, uns eine ganze Vorlesung hindurch zu beschaf-
tigen. Ich habe uberdem nicht ohne Ahsicht von den
Forschungen dieses ewig denkwiirdigen Mannes heute
picht reden wollen. Wir haben uns hier in der That
nicht allein mit den Entdeckungen, die seinen Ruhm
begriindeten, zu beschiftigen, sondern wir haben auch
eine heilige Pflicht, eine Biirgerpflicht gegen ihn zu
erfilllen; und welchen Tag kénnten wir wohl mit gro-
fserem Recht dazu wiahlen, als den nachsten Sonnabend,
den Jahrestag von Lavoisier’s Tode?
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Vierte Vorlesung.

Meine Herren,

Im Jahre 1770 erdffnete Scheele, wie Sie gesehen
haben, die glanzende Reihe seiner zahlreichen Abhand-
longen, voll von Thatsachen, die ihm eine Berihmt-
heit erwarben, deren Ursachen ich lhnen zu erkliren
versucht habe. Seit seinen ersten Arbeiten zeigte er
seine ganze Geschicklichkeit in derjenigen Art von qua-
litativer Analyse, welche stets seine Lieblingsmethode
war. In dem Male, als er fortschritt, vervollkomm-
nete sie sich unter seinen Hiinden, und durch eine Prii-
fung der nach einander erschienenen Memoiren dieses
berithmten Mannes kann man sich iberzeugen, dafs
djese Methode darin stets in Ausfihrung gebracht ist,
und dafs sie fir ihn tiglich bequemer und sicherer
wurde. In ihr findet man wahrhaft das Geheimnifls
seines Genies; denn Niemand hatte, so wie er, aus ei-
ner Reaktion das Dasein eines nenen Kérpers zu er-
kennen gewulst, und wenn ihn eine Reaktion auf die
Spur eines solchen gefithrt hatte, so hailte Niemand es
so wie er verstanden, ihn zu isoliren, und sein Dasein
fur Alle aulser Zweifel zn setzen. Man wirde sich
folglich eine richtige Vorstellung von der Art seines
Talents machen, wenn man sagte, dals er zu den Be-
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griindern der qualitativen Analyse, und insbesondere
der auf nassem Wege gehére, einer Art von Untersu-
chungen, fir welche sich der Geschmack auf die nach-
folgenden schwedischen Chemiker fortgepflanzt hat.

Wir verdanken keinesweges Priestley die Entdek-
kung einer Methode zur Aufsammlung der Gasarten.
Andere hatten schon vor ihm dies verstanden, Niemand
hatte jedoch bemerkt, wie haufig ihre Bildung, nnd
wie verschieden ihre Natur ist; er allein wulste sie
iiberall, wo sie sich bildeten, zu ergreifen. Priestley
hat uns aulserdem mit einer ganz neuen Kunst, derje-
nigen namlich, gasformige Stoffe, mungeachtet ibres ela-
stisch - fliissigen Zustandes, mit anderen Substanzen in
Berithrung zu setzen, bekannt gemacht, und diese
Kunst besals er in dem Grade, dals fast alle Methoden,
welche wir heut zu Tage bei der Behandlung der Gase
anwenden, sich schon bei ihm beschrieben finden.

Dasselbe Jahr 1770, welches die ersten Arbeiten
Scheele’s und Priestley’s entstehen sah, za denen man
zuriickgehen muls, um die ersten Grundziige des eigen-
thimlichen Genies beider grofsen Minner zu finden,
dieses namliche Jahr ist durch die erste chemische Ab-
handlung von Lavoisier bezeichnet, in welcher es sich
um cine sehr einfache Untersuchung handelt. Wenn
man jedoch die Methode des Verfassers aufmerksam
prift, so erkennt man mit Erstaunen, dals der junge
Lavoisier gleich seinen beiden berithmten Mitbewerbern
schon, und zwar allein, die Methode und das Instru-
ment besitzt, dessen fortwahrende Anwendung alle seine
spateren Untersuchungen charakterisirt.

Lavoisier versucht in dieser Abhandlung eine Frage
von der grofsten Wichtigkeit zu beantworten; es han-
delt sich darum, zu wissen, ob das Wasser die Eigen-
schaft besitzt, sich in Erde zu verwandeln, oder nicht.
Man begreift sehr wohl, dals fiir ihn, welcher die Ideen
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seiner Zeit theilte, und das Wasser fiir cinen einfaclien
Kérper ansab, die Umwandlung desselben in Erde eine
Erscheinung von dem gréfsten Interesse, und woll ge-
eignet war, die Natur eines der damals angenommenen
Elemente in das hellste Licht zu setzen. Auch sehen
wir, dals Lavoisier, als er Versuche hieriiber anstellte,
dieselben so ausfithrte, wie er es bei den feinsten Un-
tersuchungen spiterhin zu thun gewohnt war. Kein
Experiment stellt er zufallig, im Vorbeigehen an, oder
glanbt ihm nor einige miifsige Stunden widmen zu kén-
nen, sondern er bereitet sich darauf im Gegentheil
sorgfaltig vor, wie auf einen ernsten Gegenstand, un-
ternimmt ihn mit Ueberlegung, und fibrt ihn mit Ruhe
und Ausdauer fir den grolsen Zweck aus. Man sieht
wohl, dafs er die Natur niemals vergeblich um Rath
fragen will, und dals er seine Anstalten so trifft, dals
ihm die Wahrheit, wie sie auch ausfallen mége, nie-
mals entgehen kann. .

So liels er sich eine #ulserst empfindliche Wage
construiren, ein Instrument, welches vor ihm fast nie-
mals bei chemischen Untersuchungen angewendet wor-
den war; er studirte ihren Gebrauch, erkannte die
Nothwendigkeit doppelter Wigungen, und unterlicls
nicht, dieselben alsbald in Anwendung zu bringen.

Da er Wasser lingere Zeit hindurch in einem gla-
sernen Gefilse siedend erhalten, und das Gewicht des-
selben von Zeit zu Zeit controlliren mufste, um sich
zu uberzeugen, dals nichts davon entweiclhe, so wigte
er dieses Gefals bei verschiedenen Temperaturen, und
fand, dals es, obwohl es gut verschlossen war, ein
wenig von seinem Gewicht verlor, wenn es heils war.
Er fand die Ursache nicht, welche, wie man jetzt
weils, darin liegt, dals das Glas hygroscopisch ist, die
Feuchtigkeit der Luflt anzieht, und sich mit einer diin-
nen Schicht jener bekleidet, welche bei ciner Tempe-
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ratur verschwindet, die hoch genug ist, um sie in Dampf
zu verwandeln. Wenn aber Lavoisier die Ursache die-
ses Factums auch nicht entdeckte, so leitete er nichts
desto weniger daraus die frither oft versiumte Noth-
wendigkeit ab, die Wigungen, welche man vergleichen
will, bei derselben Temperatur amnzustellen; fiir den
Augenblick war dies alles, dessen er bedurfte. Das
Gefafs, dessen er sich bediente, war eins derjenigen,
welche man mit dem Namen eines Pelikans za be-
zeichnen pflegte, eine Art von Helm, dessen oberer
Theil mit dem unteren in Verbindung steht; der ver-
dichtete Wasserdampf gelangte im flissigen Zustande
wieder auf den Boden des Apparats, um dort einer
nenen Destillation sich zu unterwerfen, indem er so
unaufhorlich alle Theile des Apparats wihrend der
Daver des Versuchs in ununterbrochener Circalation
durchlief.

Lavoisier nahm eine gewisse Quantitat Wasser, wagte
sie, brachte sie in den Pelikan, dessen Gewicht ihm
bekannt war, und wigte hierauf zu grélserer Sicher-
heit noch einmal das Ganze, worauf er es sorgfaltig
verschlofs. Hierauf sehen wir ihn mit der wohlverstan-
denen Ausdauer, die sich niemals verlingnete, und wo-
von er so viele Beweise lieferte, so oft er eine ernste
Untersuchung auszufithren hatte, dieses Wasser wiah-
rend hundert und einen Tag unausgesetzt destilliren,
und im Innern des Gefalses circuiiren lassen, bis der
Versuch ihm hinlanglich vorgeriickt zu sein schien, um
ein sicheres Resultat liefern zu kénnen. Er wagte nun
gleichzeitig das Gefals mit seinem Inhalt, wund fand,
dals das Gewicht des Ganzen sich nicht verandert hatte.
Er nahm nun den Apparat auseinander, um das Gefals
und die Flissigkeit gesondert zu wigen, und fand, dafs
das erstere siebzehn Gran von seinem Gewicht verlo-
ren hatle, wahrend das Wasser dichter geworden war,

8
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sich getribt, und augenscheinlich mit einer fixen Sub-
stanz vermengt hatte. In der That hinterliels es nach
dem Verdampfen einen Riickstand, dessen Gewicht zwan-
zig Gran betrug.

Is enthiclt mithin zwanzig Gran an fremden Sub-
stanzen, und da das Gefals nur siebzehn Gran verloren
hatte, so wiirde cin minder kihner Geist als Lavoisier
sich bei diesem Umstande aufgehalten und gesagt bha-
ben: das Gefals hat etwas von seinem Gewicht verloren,
und dieser Verlust wird durch einen Theil der Ge-
wichlszunahme des Wassers erkliart; um aber den Rest
dieses Ueberschusses zu erklaren, mufs nothwendiger-
weise ein Theil des Wassers sich in Erde verwandelt
haben. Lavoisier im Gegentheil ging weiter: ihm be-
wies diese Gewichtsvermehrung um drei Gran nichts;
sie war ein Zufall heim Experimente. Diese Kiihnheit
der Schlisse hat ihn stets bezeichnet, indem er den
Grund der Dinge durch einen wunderbaren Instinkt
erfalste, uond sich nie bei den kleinen Zufalligkeiten
aufhielt, in welchen mittelmafsige Geister sich oft ver-
irren kénien.

Durch cinen seltsamen Zufall geschah es, dafs
Scheele sich zu der namlichen Zeit mit dieser wich-
tigen Frage beschaftigte. Er gelangte zau demselben
Schlusse, aber die Mittel, welche er angewendet hatte,
waren ganz andere, denn anstatt zu wigen, analysirte
er. Lavoisier dagegen analysirte nicht, sondern benutzte
die Wage. Beide bedienten sich derjenigen Methode,
die sie in der Folge bei jeder Gelegenheit vorziehen
mulsten. Scheele tuberzeugte sich wirklich, dafs das
Wasser sich nicht in Erde verwandelt, indem er die
Natur dieser Erde naher bestimmmte, und sie fiir Kie-
selsiure erkannte, wobei er zugleich bemerkte, dals
das Wasser alkalisch geworden war, indem es dic auf-
l6slichen Stoffe des Glases enthielt. Lavoisier sah sich
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zu eben demselben Schlusse gefihrt, obgleich er sich
darauf stiilzte, dafs das Gewicht des Wassers dasselbe
geblieben war, und dafs die Erde, welche sich zu er-
zeugen schien, dem Gewichtsverlust entsprach, welchen
das Glas erlitten hatte.

Die Wage wurde also seit dieser Zeit in Lavoisiers
Hand der erste Versuch, ein treues Reagens, wenn ich
so sagen darf, dessen er sich scitdem fortwahrend be-
diente. Aber er wihlte dieses Instrument keinesweges
uniiberlegt, denn er wurde durch neue urd tiefbegriin-
dete Ideen zu seiner Annahme geleitet. Nach seiner
Ansicht griinden sich alle chemische Erscheinungen aof
Verianderung der Materie, auf Verbindung oder Tren-
nung der Korper. Nichts geht verloren, nichts wird
arspriinglich erzeugt, das war sein Wahlspruch und
seine Ansicht, und seit der ersten Anwendung, die er
davon machte, zerstdrte er einen grolsen Irrthum.

Fir ihn mussen von nun an bei jeder chemischen
Reaktion die gebildeten Produkte eben so viel und nicht
mehr wiegen, als die angewendeten Stoffe. Wenn die-
ser Zustand der Gleichheit sich nicht zeigt, so liegt
der Grund darin, dafs die Chemie nicht im Stande
war, alles zo sammeln, oder dafs sie die Dazwischen-
kunft irgend eines verborgenen Kérpers verkannte. Die
Wage zeigt mithin augenblicklich, dafs man ein verlo-
ren gegangenes Produkt aufzusuchen oder die Natar
des Korpers richtiz zu bestimmen habe, der das Expe-
riment verwickeln konnte. Ihre Anwendung auf das
Studinm der Naturerscheinungen mulste folglich eine
Umwalzung in der Chemie zur Folge haben, und sie
allein war dies im Stande, auch sehen wir bald nach-
her Lavoisier die ersten Grundlagen seiner Theorie auf
die Anwendung dieses Instruments bauen.

Es war am 1. November 1772, wie er selbst be-

merkt, vor der Entdeckung des Sauerstoffs, vor dem
g *
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Bekanntwerden der Mehrzahl- jener grofsen Arbeiten,
deren Geschichte wir schon friher verfolgt haben, als
er in einer der Akademic der Wissenschaften initge-
theilten Note die Thatsachen namhaft macht, welche
ihm auf eine unzweifelhafte Art zum Ausgangspunkt fir
die Theorie gedient haben, die seinen Namen mit so
grofsem Recht berithmt gemacht hat. In dieser Note
sagt er: «Seit einigen Tagen habe ich entdeckt, dals
«der Schwefel beim Verbrennen eine Saure bildet, in-
«dem sich sein Gewicht vermehrt; ebenso ist es mit
«dem Phosphor. Diese Gewichtszunahme réhrt von
«der Fixation einer grofsen Menge Luft her. Wenn
«die caleinirten Metalle auf gleiche Art an Gewicht zu-
«nehmen, so geschieht dies durch eine gleiche Fixation
«der Luft, wovon ich mich mit der gréfsten Bestimmi-
« heit iberzeugt habe. In der That, wenn man einen
«Metallkalk nimmt, ihn mit Kohle in verschlossenen
«Gefalsen erhitzt, so sieht wan in dem Augenblick, wo
«er sich reducirt, wo die Bleiglatte z. B. sich in me-
«tallisches Blei verwandelt, die Luft wieder erscheinen,
«welche seit der Calcination fixirt war, und man kann
«ein luftférmiges Produkt sammeln, dessen Volum min-
«destens tausendmal gréfser ist, als das der angewen-
«deten Bleiglatte.»

So setzte er seit dem Jahre 1772, zu einer Zeit,
wo er seine Untersuchungen so eben erst auf die Che-
mie gerichtet hatte, auf eine vortreffliche Art fest, dafs
die Koérper beim Verbrennen an Gewicht zunehmen, in
Folge einer Verbindung, einer Fixation der Luft, wel-
che man alsdann in ibrer friheren Gestalt wieder er-
scheinen lassen kann. «Diesc Entdeckung,» sagt Lavoi-
sier, «scheint mir eine der interessantesten zu sein,
«welche man seit Stahl gemacht hat» Ein Urtheil,
welches die Folge seiner Arbeiten noch fester begriin-
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dete; und dem die Nachwelt eine glinzende Bestatigung
verliehen hat.

Erlauben Sie mir hier die maerkung, dals Lavoi-
sier seit dem Jahre 1772 die Grundidee, worauf sich
alle seine Arbeiten stiitzten, gefalst hatte, und dals er
dazn durch den Gebrauch der Wage geleitet wurde,
den er allein damals kannte, denn vor Lavoisier war
den Chemikern die Kunst des Wagens anbekannt. Seit
dieser Zeit wulste .er also, dafs die Verbrennung auf
einer Fixirung der Luft beruht, dafs der Korper beim
Verbrennen am Gewicht zonimmt, und in dieser Bezie-
hung war Lavoisier damals allen so iveit vorausgeeilt,
dals scine Ideen nicht einmal verstanden wurden.

Wenn ich ein ganz besonderes Gewicht auf diese
Bemerkung lege, so geschieht dies deshalb, weil sie das
klarste Licht auf alle Fragen tiber Prioritat wirft, wel-
che der Zufall in jener Zeit zwischen Scheele, Priestley
und Lavoisier so oft rege gemacht hat. Sie erlaubt,
obhne allen Zweifel auszusprechen, dafls Lavoisier, be-
vor Scheele oder Priestiey in dieser Richtung etwas
hervorbrachten, die Grundlage seiner Ideen schon fest-
gehalten habe; die spateren Entdeckungen Anderer oder
seine eigenen haben daran wvichts weiter als die Form
geindert. Man hat ihm Thatsachen geliefert, aber sein
urspriinglicher Gesichtspunkt hat sich rein erhalten,
durch nichts Entlehntes verandert.

‘Wollen Sie iibrigens den Abstand zwischen Lavoi-
sier und seinen Zeitgenossen richtig beartheilen, so le-
sen Sie den von Macquer nicht 1772, sondern 1778
geschriebenen Brief, nicht in dem Augenblicke geschrie-
ben, wo seine aufkeimenden Ideen mit vielen anderen
gewagten Theorien verwechselt werden konnten, die
ein Tag enistehen und wieder vergehen sieht, sondern
sechs Jahre spater, als Lavoisiers Ideen fiir uns schon
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einen vollstandigen und auf unverwerfliche Versuche
gegrindeten Sinn haben.

«Herr Lavoisier erschreckt mich,» schreibt Mac-
quer, «seit langer Zeit durch eine Entdeckung, die er
«in petto hatte, und die auf nichts weniger, als den
« Umsturz der ganzen phlogistischen Tleorie gerichtet
«war. Wo waren wir mit unserer alten Chemie gewe-
«sen, wenn wir ein ganz anderes Gebiunde hatten wie-
«der erbauen miissen? Ich fiir meinen Theil gestehe,
«dals ich die Parthie verlassen haben wiirde. Gliick-
«licherweise hat Herr Lavoisier so eben seine Entdek-
«kung ans Licht geférdert, indem er in der letzten
«6ffentlichen Sitzung der Akademie eine Abhandlung
«gelesen hat, und ich versichere lhnen, dafs ich seit
«der Zeit eine grofse Last weniger auf dem Ilerzen
«habe.» ;

Armer Macquer! Der Sauerstoff war bekannt, die
Luft analysirt, die Rolle des Sauerstoffs bei der Oxy-
dation und Siuerung, der Respiration und Verbrennung
bezeichnet; zehn Abhandlungen voller Thatsachen hat-
ten alle diese Fragen in das hellste Licht gesetzt, und
dennoch verstanden Macquer nnd die ibrigen Chemi-
ker seiner Zeit nichts davon, wihrend Lavoisier schon
sechs Jahre zuvor, als seine Ideen sich kaum erst ent-
wickelt hatten, sie in ihrer einfachen Gestalt darlegte.
«Es ist dies die interessanteste Entdeckung, welche man
«seit Stahl gemacht hat!» sagte er, und dieses Bekeunt-
nis beweist uns hinlanglich, dafs der junge Lavoisier
schon damals das tiefe und richtige Gefihl fir die
Umgestallung der Wissenschalt, wozu er wahrend der
kurzen Dauer seines reiferen Alters berufen war, in
sich trug.

Einige Worte uber Lavoisier, den ich lhnen in
dem Augenblick schildere, wo er dadurch, dals er sein
fiat lux aussprach, mit kithner Hand den Schleier hin-
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wegnahm, welchen die iltere Chemie oft vergeblich zu
liften sich bemiiht hatte;.in dem Augenblick, wo, sei-
ner machtigen Slimme folgend, die Morgenréthe be-
gann, die Finsternils za durchdringen, welche bald vor
dem Feuer seines Genies verschwinden mufste; einige
Worte iiber ihn, um Ihnen zu zeigen, wie er sich fir
seine Arbeiten vorbereitete, um Ihnen die Richtung
seines Geistes, die allgemeine Entwickelung seiner Ideen
anschaulich zu machen.

Lavoisier, welcher fir mich der vollkommenste,
der gréfste Mann vielleicht ist, den Frankreich in den
Wissenschaften jemals hervorbrachte, wurde zm Paris
am 16. August 1743, also sechs Monate spater als
Scheele, geboren. Sein Vater, welcher in Handelsge-
schiflen ein ziemlich bedeutendes Vermibgen gesammelt
hatte, brachte ihn in das College Mazarin, wo er glan-
zende Fortschritte machte. Da er sah, dafs sein Sohn
von einem glihenden Eifer fur die Wissenschaften be-
seelt war, so beschlofs er, diesem seine Zeit zur freien
Verfigung zu stellen, indem er mit gutem Recht auf
den zwar jungen, aber ‘gepriiften Verstand desselben
vertraute. Er stellte thm also frei, seinen natarlichen
Anlagen zu folgen, anstatt ibn fir einen Stand zu be-
stimmen, und ihn an eine Existenz aus Gewohnheit zu
fesseln; er iiberlies ihn seinen eigenen Eingebungen
in einem Alter, in welchem eine kraftice Phantasie
Reichthitmer genug in sich trigt. In Folge dessen se-
hen wir den jungen Lavoisier sich den verschledenar-
tigsten wissenschaftlichen Studien hingeben, stets aber
mit Griindlichkeit, als einen Mann, welchen das Be-
diirfnifs, zu erfinden, vorwarts treibt und beherrscht. Er
studirte Mathematik, Astronomie bei dem Abbée La-
caille; er erhielt Unterricht in der Botanik von dem
berithmten Jussieu; endlich wollte er auch Chemie sta-
diren, und es war Rouelle, der damals diese Wissen-
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schaft mit Ruhm vortrug, welchem die besondere Ehre
zu Theil wurde, die ersten Schritte Lavoisiers in die-
sem Gebiele zu leiten.

Eine Zeit lang war Lavoisier unentschlossen, wel-
chen Weg er verfolgen sclite, er betrieb mit gleichem
Gliick die mathematischen wie die Naturwissenschaf-
ten. Fiir einen Augenblick schien er selbst far die
Chemie verloren, als ihn Guettard, dem man di:
ersten Vérsuche zu einer geognostischen Charte von
Frankreich verdankt, an sich gezogen hatte. Dieser
wollte ihn fiir sein weites Unternehmen gewinnen, fléfste
ihm Geschmack fiir Geognosie ein, und Lavoisier be-
schaftigte sich sebr eifrig mit derselben. Wir besitzen
sogar von ihm eine geologische Abhandlung, einc sei-
ner ersten wissenschaftlichen Schriften, welche, nur erst
in den letzten Augenblicken seines Lebens verdffentlicht,
nichts desto weniger schon im Jabre 1767, im Beginn
seiner Laufbahn geschrieben worden war.

Auf Anlals der Regierung hatte die Akademie kurz
zuvor einen Preis auf die beste Abhandlung tber die
Beleuchtung der Stadt Paris gesetzt. Lavoisier wollte
sich mit diesem Gegenstande beschiiftigen, und gab Ge-
legenheit, sich durch eine jener Handlungen hemerk-
bar zu machen, wobei sich ein fester, entschiedener
Charakter, der sich durch keine Schwierigkeit abschrek-
ken lifst, offenbart. Nach einigen Versuchen bemecrkte
er, dals sein Gesicht nicht die hinlingliche Schirfe be-
sitze, um die relative Intensitit der verschiedenen Flam-
men zu beurtheilen, welche er vergleichen wollte. In
Folge dessen liels er ein Zimmer schwarz auskleiden,
und schlofs sich sechs Wochen lang in einer vollkom-
menen Dunkelheit ein. Nach Verlauf dieser Zeit hatte
sein Gesicht eine aufserordentliche Empfindlichkeit er—
langt, und die geringsten Unterschicde entgingen ihm
nicht mehr. Aber welche Aufopferung fir dic Wissen-
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schaft gehért dazu, sich in einem Alter von 22 Jahren
zu einer so langen und strengen Ahschliefsung zu ver-
urtheilen! Diese Aufopferung wurde belohnt, denn die
Akademie erkannte ihm hei dieser Gelegenheit im
Jahre 1766 eine goldenc Medaille zu.

Sein ruhiger und entschlossener Geist haite sich
schon in einem anderen Umstande zu erkennen gege-
ben. Die Stellung seiner Familie verpflichtete ihn zur
Theilnahme an Gesellschaften, die Welt aber zerstreute,
ermiidete ihn, und deshalb entsagte er ihr. Bald brin-
gen indessen Mangel an Bewegung, eine ansirengende
Arbeit, seine Verdauungsorgane in Unordnung; nach und
nach reduzirt er seine Nahrung. Nach mehreren Mo-
naten nimmt er endlich statt jedes anderen Nahrungs-
mittels nichts als Milch zu sich, indem er, wie man
sieht, kein Opfer schcute, vorausgesetzt, dafls die Unter-
suchungen, welche ihn ganz und gar einnahmen, ikren
ununterbrochenen Forigang behielten.

Hier wie uberall zecigte sich folglich Lavoisier als
ein Mano, der kaltblitig und reiflich seine Entschlie-
[sungen iberlegt, und sie mit Ausdauer bis zum Ziele
verfolgt, ohne dals irgend ein Hindernils seine Ausdauer
besiegen konnte. Versetzen Sie sich jetzt wieder in die
Zeit zuriick, wo seine Abhandlung iiber den Antheil der
Luft an der Verbrennung und Calcination erschien; er-
innern Sie sich, wie ein junger Mann leben mulste, den
weniger ernste Problemec, minder glinzende Gelegenhei-
ten in der Auffassung seiner Arbeitsplane so grofsartig,
ihrer Ausfithrung so ergeben, gefunden hatten.

Es handelte sich hier um nichts geringeres als um
sein ganzes Dasein, denn es galt, eine Wissenschaft her-
zustellen, welche nur dem Namen nach existirte, und
diese Wissenschaft war die Chemie, unter allen am mei-
sten durch Einzelheiten verwirrt, deren Sichtung damals
unmdglich erschien. Lavoisier fafste sic auf, und z6-
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gerte nicht, sein Leben dem grofsen Zweck zu weilien.
Um ihn zu erreichen, bedurfte es eines ruhigen, zuriick-
gezogenen Lebens, nicht minder l]'edoch eines grofsen
Vermogens, um sich zahlreiche Hilfsmittel, kostbare Pro-
dukte und Apparate zu verschalfen. Er beschaftigte sich
in Folge dessen damit, scinen Lebensplan zu entwer-
fen, gleichwie ein Feldherr seinen Operationsplan ent-
wirft; er mals den ganzen Umfang seines Vorhabens
mit den Auvgen, und traf die nothigen Vorkehrungen,
dasselbe mit dem Geist der Ordnung und Methode zu
erreichen, welchen Sie nun bereits an ithm kennen.

In demselben Jahre, L7714, als ihn die crsten Ver-
suche iiber den Gebrauch der Wage beim Studium der
chemischen Erscheinungen beschiftigten, selien wir ihn
gleichzeitig sich beim Finanzwesen um eine Stelle als
Generalpichter bewerben, welche ilun das erforderliche
Einkomumen verschaffen sollte. Damals erhiell er auch
die Hand der Tochter des Generalpachters Paulze.
Da sein Vermégen aufl diese Art ziemlich anschnlich ge-
worden war, so durfte er nuu fiir seine Arbeilen cinen
Theil der Einkiinfle bestimmen, welcher sel:r belricht-
lich erscheint, da er sich auf sechs- Dbis zehntausend
Franken belief, wic man nach seinem Tode sich aus
den Rechnungen des Laboratoriums uberzeugte, welche
nicht weniger regelmilsig als die des Generalpachters
gefilhrt waren. Seine Ordnungsliebe erstreckte sich auf
die geringslen Gegenstind-.

Die zahlreichen, und fir ihn zum Theil ncuen Be-
schaftigungen wiirden sein ganzes Dasein verzehrl haben,
wenn nicht jene alles ersetzende Ordnung, jene seltene
Gegenwart des Geistes, dic ihn alles zu der voraushe-
stimmten Zeit zu thun erlaubte, ihm gestattet hitten,
seine Zeil dergestall zu theilen, dafs er allen P(lichten
seiner Stcllung und seinen Neigungen Geniige leislele.
Au jedem Morgen und Abend bestimmle cr cinige Stun-
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den der Chemie; die Mitte des Tages, welche den Ge-
schiften gewidmet war, brachte er damit zu, sich als
Mann von Pflicht und Ehre der Pflichten zn entledigen,
welche sein Amt ibm auferlegte. Der Sonntag aber,
dieser Tag der Ruhe, war fir ibn ein Tag vollkomme-
nen Gliicks; er verbrachte ihn in seinem Lahoratorinm,
und dort fanden die Versammlungen statt, deren Anden-
ken unsere Vater bewahrt haben. An diesem Tage em-
pfing er mit unbegrenztem Wohlwollen alle jungen Leute,
welche durch ihre chemischen Kenntnisse aus seinem
Umgarge Nuizen zielen konnten. Er versammelte hier
alle Gelehrten seiner Zeit, franzésische sowoh! wie fremde,
um sich; nicht minder alle Kinstler, deren Mitwirkung
bei der Vervollkommnung seiner genauen Versuche tig-
lich unerlafslicher wurde. In diesen Versammlungen
brachten friher oder spiter die berithmtesten Minner
Lavoisier den Tribut ihrer Bewundernug dar; dort war
es, wo er die Verhandlungen, welche sich iiber die
schwierigsten Punkte der Wissenschaft erhoben, nach-
dem er sie mit einem Gleichmuth angehért hatte, der
an Gleichgiiltigkeit zu grenzen schien, fast stets durch
eine Aeuflserung seiner Meinungen endigte, welche Jeder
anzunehmen sich beeilte. Aber bel welchem seiner Zeit-
genossen hilte mnan wie bel ihm so viele Eigenschaften
vereinigt gefunden, die ruhbige Ideenfolge, den logischen
Geist, die glinzende und dabei geregelte Einbildungs-
kraft, uand vor allen die Kunst zu experimentiren in ei-
nem seitdem nicht tberschrittenen Grade?

Lavoisier war im Jahre 1768 in einem Alter von
finf und zwanzig Jahren in die Akademie der Wissen-
schaften eingetreten; er trat an die Stelle Barons, eines
wenig Dekannten Chemikers. Sie werden leicht be-
greifen (denn ein Beispiel ahnlicher Art hat sich vor
unseren Augen wiederholt) dals Lavoisier, welcher in
der Wissenschaft schon einigen Ruf besals, und bereits
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der Akademie angehérte, die ihn mehr durch Hoffuun-
gen als durch Fakla an sich gefesselt batle, cin grofses
Gemurmel erregen mulfste, als er dic Stelle cines Ge-
neralpachters annabm,

<Es ist ein junger hoffnungsvoller Maon, sagte man,
«wenn er sich aber aul das Finanzwesen wirft, so ist
«er fir die Chemie verloren, und wird nichts mehr her-
vorbringen.” Und als Lavoisier cinst die Akademie mil
einigen sciner Entdeckungen unterhalten halte, sagte
man; «Wie schade, dals cr Generalpachter ist! er wiirde

viel mehr leisten.»

Ist es nothig, ihn gegen diese Vorwiirfe zu recht-
fertigen, zu beweisen, dals Lavoisier als Generalpachter
alles gethan habe, was er thun mufste, um sich héher
als sein Aml zu zeigen; und dafls Lavoisier als Chemi-
ker niemals die Zerstreuungen zu fiirchten hatte, welche
seine Pflichten ihm als Generalpichter verursachen konn-
ten? Diese Mihe wirde jedenfalls lcicht sein, so wie
sie es ware, wenn man Cavier gegen dieselben Beschul-
digungen in Schutz ncbmen wollte, jetzt, wo die Lei-
denschaften, die ihn verfolglen, freilich zu spil gekom-
men sind, wm aul seinem Grabe zu verloschen.

Kaum war Lavoisicr in die Gesellschaft der Gene-
ralpachter eingetreten, als die Gelebrten ihn cinen Ue-
berlaufer, die ersteren aber einen Eingedrungenen schal-
ten, der nicht fahig sei, sich bis zu den Feinheiten ih-
res Standes zu erheben. Bald aber sahen sich Diese
getiuscht, denn Lavoisier erwarb sich ein Ansehen un-
ter ihnen, was an Ebrfurcht grenzte. Er war es, wel-
cher zuerst vorschlug, gewisse Auflagen zu erniedrigen,
itherzeugl, dals die Einnahmen, weit entfernt, sich da-
durch zu vermindern, durch diese Malsregel im Gegen-
theil vergréfsert werden wiirden. Ihm verdankien auch
die Juden in Meiz die Abschaffung einer gehissigen Ab-
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gabe, welche noch ein Ueberrest friherer barbarischer
Zeiten war.

Unter dem Ministerinm Turgot wurde er im Jahre
1776 an die Spitze der Salpeterregie gestellt, und
schaffte in dieser Eigenschaft den bisherigen driickenden
Gebrauch ab, wonach die Beamnten mit Gewalt in die
Keller dringen konnten, um daraus die. salpeterhaltige
Erde zu erhalten, welche den Boden derselben aus-
machte. Er zeigte, dals man dieser Hilfsquelle entsa-
gen, und denncch, wenn man sich sogar nur auf den
Bauschutt beschrinke, die Gewinnung des Salpeters ver-
vierfachen konne. Ebenso liefs Lavoisier das vorge-
schriebene Durchwiihlen aufhoren, und machte eine An-
leitung zur Erzeugung des Salpeters bekannt, welche
allen Fabrikanten lunge Zeit zur Richtschnur gedient
hat; er verbesserte die Fabrikation des Schiefspulvers,
und stets, dals wir es picht vergessen, ist es Lavoisier,
der Generalpachter, welcher Rath giebt oder handelt,
obgleich er das Ungliick hat, die Einsichten des Ge-
schaftsmannes und die des vollendeten Chemikers in
sich zu vereinigen. .

Im Jahre 1787 wurde er zum Mitglied der Pro-
vinzial-Versammlung von Orleans ernannt; 1788 ward
er an der Generalkasse angestellt; 1790 wurde er, um
diesen kurzen Ueberblick seines éffentlichen Lebens zu
beschliefsen, zum Mitgliede der beriihmten Commission
fiir Malse und Gewichte erwablt. Und sicherlich, wenn
sein Leben nicht vor der Zeit gewaltsam geendigt wor-
den ware, wer méchte daran zweifeln, dafs seine Mitwir~
kung dem ganzen experimentellen Theile der Arbeiten
dieser Commission eine sehr wesentliche Stiitze geworden
sein wirde, da ermit den feinsten physikalischen Unter-
suchungen so innig vertraut war? Wie schr mufls man
nicht bedauern, dals die Rathschlige eines so gewand-
ten und praktischen Geistes wegiielen, welcher sicher
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ein geeignetes Mittel gefunden hitte, schnell i den
Geist der Masse des Neuen einzudriugen, worin man
sich vielleicht ein wenig zu sehr von den alten Gewohn-
heiten der Bevélkerung entfernt hat?

Im Jahre 1791 gab Lavoisier scinen Traité sur
la richesse territoriale de la France heraus,
dessen Druck die gesetzgebende Versammlung auf Ko-
sten des Staats befahl.

Diirfen wir nicht nach diesen Umstanden, die, wenn
hier der Ort dazu ware, sich leicht weiter ausfithren
liefsen, mit Recht sagen, dafls Lavoisier, als Staalsmann,
al; Verwaller, seinen Platz chrenvoll hehauptet, sich um
das Land wohl verdient gemacht habe? Und wenn er
keine seine Pflichten als Generalpichter vernachlalsigte,
dirften wir dann wohl dem Gelehrten den Vorwwf
machen, dafs er seinem Berufe nicht gentgt habe? Der
Erfolg sprach-ihn im Voraus frei, aber es ist vielleicht
doch nitzlich, etwas niher zu erdrtern, wie er dies Re-
sultat erreichte. Sie werden dabei sehen, bis zu wel-
chem Grade der grofse Mann sich zu verviellachen
wulsle, wenn die Umstinde cs von ihm forderten. In
den Schriften der Akademie der Wissenschalten von
1772 Dhis 1786 werden Sie mindestens vierzig Abhand-
lungen finden, welche die Begriindung seiner Lehre
betreffen.

Aufserdem sehen wir Lavoisier wihrend dieser
Zeit an allen Auftrigen theilnchmen, mit der Ablassung
der schwierigsten Berichte beauftragl; wir schen ihn
sich ganz und gar, als ob nichts seinen Geist beschi(-
tigt hitte, den chemischen Untersuchungen hingeben,
welche der Aungenblick erforderte, den leichtesten wie
den schwierigsten, den angenehmsten ebensowohl wie
den widerwartigsten.

Zu derselben Zeit, als er sich mit so viclem Eifer
mit den zur Begriindung seiner Theorie crforderlichen
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Versuchen zn beschaftigen schien, in dem Augenblicke,
wo seine Forschungen ither die Warme ihn zu einer
Reihe der feinsten Untersuchungen veranlassen, sehen
wir ihn sich einer Arbeit hingeben, mit welcher sich
heutzutage vielleicht kaum ein Chemiker hefassen maéchte.
Sie hatte namlich die Kenntnils der gasformigen Pro-
dukte zum Zweck, welche sich bei der Faulnils derEx-
cremente erzeugen, der Luftarten, welche sich aus den
Cloaken entwickeln, und sie sollte zur Entdeckung eines
Schutzmittels fir die unglicklichen Arbeiter fiihren,
welche hiufiz umkommen, indem sie entweder durch
jene schiadlichen Gasarten erstickt, oder durch eine
unerwartete Explosion derselben verbrannt wurden.

Lavoisier, Generalpachter und Millionir, Lavoisier,
welcher in jeder Minute, die den fiir seine Thecrie
erforderlichen Versuchen geraubt warde, einen an sei-
nem Ruhm begangenen Raub erblicken mufste, iiber-
liefs sich diesem Gegenstande mit gewobhnter Ruhe und
Ausdauer in einer Reihe so ekelerregender Versuche,
dals ich auch nicht das mindeste Detail derselben hier
anfilhren mochte. Sie danerten mehre Monate; den-
noch ibernahm sie Lavoisier einzig und allein ans Men-
schenliebe, denn er hoffte nichts von seinen Versuchen,
oder nur ein Mittel, einigen Ungliicklichen das Leben
zu retten. Nach Beendigung derselben that er ihrer
auf eine einfache anspruchslose Art Erwahnung, gleich-
sam als ob jene erhabene Nichstenliebe, welche seine
Aufmerksamkeit darauf gelenkt hatte, ihm alle Wider-
wirtigkeiten dieser langwierigen Arbeit erspart oder
versilst hitte.

Wir sehen, nichts gleicht der Thatigkeit Lavoi-
siers als Gelehrten. Vierzehn Jahre hindurch sind un-
sere akademischen Abhandlungen jedesmal mit einigen
seiner Schriften bereichert worden, freilich etwas un-
regelmiilsig, da es Jahre giebt, wo dieselben sehr zahl-
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reich sind, und wieder andere, in welchen Lavoisier
zu ruhen scheint. So ist das Jahr 1777 mit seinen
Memoiren erfiillt, und zwar in dem Mafse, dals die
Binde der Akademie nicht alle aufnehmen konnten,
und man gendthigt war, zu sagen: «In diesem Jahre
hat Herr Lavoisier so viele Abhandlungen eingereicht,
dafs es unméglich war, sie alle zu drucken.»

Betrachten wir es jedochk niher, so finden wir,
dals jene Jahre des Ueberflusses gerade nicht stets die-
jenigen waren, welche die grofsten Arbeiten verursacht
haben. Den Abhandlungen, in welchen tiefe und grofs-
artige Forschungen sich darlegen, geht immer eine ge-
wisse Zeit der Ruhe voraus, und sie erscheinen so zu
sagen isolirt. So war es z. B. beim Erscheinen der herr-
lichen Abhandlung iiber die specifische Wirme, in wel-
cher Laplace und er aus eimer Reihe hochst genauer
Bestimmungen die interessantesten Beobachtungen iber
die bei der Verbrennung oder beim Athmnungsprocesse
entwickelte Wirme hinzufiigten; damals schien Lavoi-
sier seit zwei Jahren zu raben. Die Ursache davon
war, dals er Zeit bedurfte, zahlreiche vorlaufige Ver-
suche auszufithren, um im Gebrauche des Calorimeters
die néthige Uebung zu erlangen, obwohl die schirferen
Versuche selbst aulserdem viel Zeit erforderten.

So kannten vierzehn Jahre lang sein stets frucht.
barer Kopf und seine. unermiidliche Hand keinen ein-
zigen Augenblick der Ruhe. Wihrend dieses Zeitraums
trug er der Wissenschalt tiglich seine Schuld mit glei-
cher Regelmalsigkeit ab, wihrend er die Zahl seiner
Schriften durch ihre Tiefe, oder ihre Tiefe durch die
Zahl ersetzte. 'Was hitte er als Gelehrter mehr thun
kénnen? Nicht nur hat er sich ein unvergingliches Denk-
mal errichtet, sondern er hat es auch Stein fir Stein
errichtet; er hat jeden derselben sorgsam bchauen, ver-
ziert und geglattet. Die Sammlung seiner Abhandlungen
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wiirde nicht weniger als acht Bande ausmachen; kein
Chemiker hatte bis dahin so viel gearbeitet als er; und
wenn er nicht noch mehr gearbeitet hat, so wissen wir
leider, warum.

Um die Dienste gehérig zu wiirdigen, welche La-
voisier den Wissenschaften geleistet hat, ist es unerlals-
lich, eine Eintheilung seiner Arbeiten vorzunehmen,
Im Grunde unzertrennlich, weil sie alle nach demselben
Ziele, der Erklarung der chemischen Erscheinungen,
streben, zwingt ihre Natur dennoch, sie in zwei
Reihen zu sondern. In die erste diarften wir alle che-
mischen Abhandlungen stellen, welche sich aaf die all-
gemeine Theorie der WWissenschaft bezichen: in die
zweite warden wir hingegeu alle physikalischen Schrif-
ien setzen, welche die Warme beireffen, und bestimmt
waren, die Theorie der Verbrenmnung zu vervollstin-
digen.

In den chemischen Abhandlungen Lavoisier’s sehen
wir ithn mit Erstaunen mit der grofsten Kiahnheit der
Ideen einen aulserordeutlichen Scharfsiun, und zugleich
eine ungemeine Bescheidenheit in der Darstellung ver-
binden. Er beginnt damit, festzusetzen, dals die Kér-
per beim Verbrennen am Gewicht zunehmen, indem sie
Luft absorbiren, und wenn er hinzufugt, dals das Phlo-
giston zur Erklarung der Erscheinungen nicht nothwen-
dig sei, so kommt dieser Gedanke hier gleichsam im
Vorbeigehen und in der Gestalt des Zweilels. Wenn
man Lavoisier’s Arbeiten der Reihe nach verfolgt, so
sieht man, dafls das Phlogiston, von dem er so wenig
gesprochen hatte, gar nicbt mehr erwahnt wird: er
nimmt es weder an, noch verwirft er es; er spricht da-
von nicht mehr. Wahrend sieben, acht, zehn Jahre
argumentirt er, als oh man niemals vom Pblogiston ge-
sprochen hatte. Man mochte sagen, (und es liegt hierin
woll etwas der Art,) dals er keinen direkten Streit mit

9
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Jemand iiber diesen Gegenstand will; er will, dals seine
Theorie sich auf Thatsachen befeslige, und nichl auf
Verhandlungen streitiger Arl, bei denen es sich so hiufig
ereignet, dals der Geist die Vernunft besiegt, und wo-
bei die Gegner stets clwas von jenem innern Frieden
einbiilsen, wofiir nichts enischiidigt, wenn man ihe ver-
loren hat.

Indem er aul diese Weise forifuhr, seine Schliisse
za zichen, als ob e¢s gar kein Pllogiston gabe, Liwufte
er beobachtete Thalsacken mit unendlicher Mihe uud
Sorgfalt an, und bewies, dals sic ohne die Dazwischen-
kunft jenes Agens erklirt werden kénnten. Es sind
aber die Fakta, welche er untersuchle, nichl dem Zu-
fall (ntnommen, sondern es sind die wichtigsten Fakia
der Wissenschaft, diejenigen, deren Lrklirang mit der
aller brigen innig verbunden ist und sie in sich
schliefst. Erst nach Verlauf von zehn Jahren waren
alle diese Thatsachen analysirt worden, waren scine
Tdeen siegreich aus so viclen und harten Priffungen
hervorgegangen; erst nach dieser Zcil, uls die Ansichten
seines Genies sich zu unerschiitterlichen Uceherzeugun-
gen umgestaltet hallen, crst damals falste er sic zusam-
men, sammelle scine Krifte, ergriff das Phlogiston, sclilug
es durch unwiderleghare Griinde zu Boden, und zer-
schmetterte cs mit einem einzigen Schlage.

Nachdem er im J. 1772 das Feuer créfluet Latte,
lieferte er erst 1785 die Schiacht; bis dalin schien er
in den Augen der weniger scharf Blickenden zu wei-
chen. Aber cr hatte auch damals noch nicht alle Fakta
gesammelt, welche néthig waren, um seine Lehre fest
zu begrinden, und ihren ganzen Vorzug zu zeigen.
Als sclbstschoplerischer Geist, beberrscht von dem Be-
dirfnils, zu crfinden, nicht aber zu zerstéren, licgt ilm
wenig daran, das Phlogiston zu tidten, dagegen sehr viel
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daran, eine mil der Natur der Dinge besser harmoni-
rende Erklirung aufzufinden,

‘Wenn man die Abhandlungen Lavoisier’s durchgeht,
welche die aligemeine Chemie und die Feststellung sei-
nes Systems betreffen, so ist es unméglich, die Natur
seiner Methode zu verkennen. Man bemerkt in der
That eine Verkettung der Art in den Schriften dieses
grofsen Mannes, dals die erste zur zweiten leitet; diese
zum Verstandnifs der dritten unumginglich néthig ist,
und dals auf diese Art alle seine Arbeiten sich gegen-
seitig erklaren, wihrend die Thatsachen zu neuen Ideen
leiten, und diese wiederum ihrerseits bLei einer stels
crlolgreichen Aufmerksamkeit zuo dem Studium anderer
bis dahin unbeachteter, oder zur Entdeckung noch nicht
bekannter Fakta. Wenn er experimentirt, so geschieht
dics mit einer Genauigkeit, woewon nur die astronomi-
schen Beobachtungen bis dahin einen Begriff gegeben
Latten; wenn er urtheili, so geschieht dies mit jener
scharfen Logik, welche er aus der Schule Condillac’s ge-
schopft hatte. Darf man also wohl erstaunen, wenn,
nachdem einmal alle Thatsachen, die er untersucht hatte,
ihren Platz in der Theorie eingenommen haben, dieje-
nigen, welche man aufserdem und nach ihm entdeckte,
sich auf gleiche Art darin geordnet haben?

Darch alle Abhandlungen Lavoisier’s zicht sich also
ein ununterbrochener Faden; nicht der geringste Man-
gel an Continuitat lalst sich darin wabrnebmen. Die
Geschichte der Wissenschaften bietet vielleicht kein wei-
teres Beispicl von einem mit so vieler Ausdauer und
einer richtigen Ideenfolge gefihrien Kampfe dar. Dies
allein konnte schon bei der Lektiire seiner Abhandlun-
gen ein besonderes Vergniigen gewiliren, indem man
darin sielit, wie eine Wissenschaft sich entwickelt, mit
Hiilfe der einfachsten Versuche begriindet wird, vor-

9%
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ausgesctzt, dafs sic mit Schirfe ausgefithrt, und durch
ein strenges Urtheil verkntpft seien.

Lavoisier beginnt damit, festzuselzen, dals wenn
man Zinn in einem verschlossenen Gefalse erlitzt, ein
Theil der Luft sich im Zinn fixirt, welches folglich in
den Zustand des Oxyds iibergeht (erlauben Sie mir,
dies Wort hier aus der jetzigen Nomenklatur zu entleh-
nen). Wenn eine gewisse Mevge Zinn sich oxydirt bat,
so bleibt bei fortgesetztem Calciniren der Rest des DMe-
talls unverandert, obgleich das Gefils noch eine grolse
Menge Luft enthilt; diese kann sich aber nicht mehr
mit dem Metall verbinden. TUcherdies sleht die Menge
des gebildeten Oxydes mit dem Inhalt der Gefilse im
Verbaltnifs. Es verschwindet also cine Portion der Luft,
wihrend das Metall durch die Calcination an Gewicht
zunimmt, und die Fixirung der Luft erklirt die beob-
achtete Zunahme.

Zu dieser Zeit hatle Herr von Trudaine-Mon-
tigny der Akademie eine Linse von grofsem Umfange
ibergeben, welche unter dem Namen der Linse von
Trudaine bekannt ist, und Lavoisier war von der Ge-
sellschaft heauftragt worden, it [ulfe dieses schionen
Instruments eine Reihe von Versuchen anzustellen. Die
Linse wurde in dem Garten der Infantin, welcher auf
der Seite nach der Seine zu zum Louvre gehéri, aufl-
gestellt, denn damals hielt die Akademie ihre Sitzungen
im Louvre. Lavoisier machte mit threr Millc viele
Versuche, welche jedoch jetzt fiir uns wenig Interesse
darbieten, aber er stellte auch einige an, die [ir ihn
gerade ein nicht geringes hatten; ich meine die Reduk-
tion des Quecksilberoxyds, einzig und allein mit Ililfe
der Wirme.

Wenn die Calcination der Metalle, und folglich
auch dic des Quecksilbers, die Gegenwart der Luft er-
fordert, und nur Absorbtion eines aus der Luft entnom-



133

menen Gases statifindet, so mulste man bei der ohne
Zwischenmittel und nur durch die Wirme bewirkten
Reduktion des Quecksilberkalks das Gas wieder erhal-
ten, welches die Luft geliefert hatte. Als der Versuch
zu Hiilfe genommen wurde, erhielt Lavoisier das Sauer-
stoffgas. Er gesteht, dals diese Entdeckung in der That
gleichzeitig von Priestley gemacht wurde. Im Allgemei-
nen hat man sogar dem Let:teren die Prioritit in -die-
ser Beziehung zugestanden, und wir wollen es hier ohne
weiteres zugeben: Lavoisier’s Ruhm beruht keinesweges
auf Entdeckungen dieser Art; er ist davon ganz unab-
hingig.

‘Wie Pricstley sieht er, dafs das Sauerstoffgas fahig
ist, die Verbrennung zu unterhalten und zu erregen,
dals es im Stande ist, die Respiration zu unterhalten.
Aber er bemerkte wenige Zcit darauf, dals dieses Gas
die Sauren erzeuge. Er schlug seitdem vor, es oxygine
zu nennen, der Erzeuger der Siuren, indem er dadurch
an die Rolle erinnern wollte, die er dem Sauerstoff zu-
theilte, und auf Versuche griindete, welche die Ver-
brennung des Schwefels und Phosphors zum Gegenstand
hatten. Nachdem er diese Benennung angenommen hattes
die ubrigen Chemiker indels seinem Beispiele nicht fol-
gen sah, verliels er sie selbst, und bediente sich lange
Zeit mit ihnen des Namens Lebenslu{t, eines unbe-
stimmten Ausdrucks, welcker einen vielleicht nothwen-
digen Uebergang von der dephlogistisirten Luft
der alten Theorie zu dem oxygine, dem Vorliufer
der neuen Lehre, vermittelte, Man darf iffdels keines-
weges glauben, dals Lavoisier, indem er das Wort auf-
gah, auch die Basis seiner Ideen verlassen hatte; er
verschmithte unniitze Discussionen; er vermied die Po-
lemik, welche er mit eiper so grolsen Superioritat hatte
unterhalten kénnen; er begniigte sich mit der Beobach-
tung von Thatsachen, welche er in seiner ecinfaclen



134

und kriftigen Weise mittheilte, und die er fir sich
sprechen liefs.

Die Rolle des Sauerstoffs als Saurenbilder, welche
schon in der Bildung der Siuren des Schwefels und
Phosphors deutlich angezeigt war, wurde indels von La-
voisier erst in einer gelehrlen Abhandlung iber die Na-
tur der salpetrigsauren Verbindungen festgestellt. Hier
benutzte er einen Kreis von Thatsachen, welche, wie cr
selbst hemerkt, simmtlich von Priestley beobachlet wor-
den waren. Walrend aber dieser daraus keine theore-
tische Folgerung gezogen hatte, liefs Lavoisier eine voll-
kommene Theorie daraus hervorgehen.

‘Wenn man Salpetersiure mit Quecksilber in Berith-
rung bringt, so entwickelt sich Salpetergas, und es bil-
det sich ein Salz, welches, stark erhitzt, sich in Queck-
silber und Sauerstoff verwandelt. Da das Quecksilber
aus dem Versuche ebenso hervorgeht, wie es in iln
eingetreten ist, so kann man sagen, dals die Salpeter-
saure dadurch, dals sie Sauerstoff verliert, auf das Queck-
silber wirkt, und sich in Salpetergas verwandelt. La-
voisier itherzeugte sich in der That, dals das Salpeter-
gas seinerseits sich in rothe Dampfe verwandelt, indem
es sich mit dem Sauersioff verbindet; und dafls diese
rothen Dampfe nach der Verbindung mit eincr ncuen
Portion Sauerstoff die gewolinliche Salpetersiure dar-
stellen. 'Wie man sieht, ist die siurenbildende Eigen-
schaft des Sauerstoffs hier festgestellt, unabhingig von
der genauen Kenntnis des Radikals, denn Lavoi-
sier kannte das Dasein des Stickstofls in der Salpeler-
saure nicht.

Fast zu derselben Zeit, im Jahre 1777, fitbrte er
mit Benutzung der vorhergehenden Erfahrungen scine
Analyse der Lalt aus, welche so berithmt geworden ist,
und in allen chemischen Lehrbiichern noch als ein
Denkmal seines Genies authewahrt wird.  Indem cor die
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damais vom Quecksilber allein bekannte Eigenschaft be-
nutzte, sich bei einer gewissen Temperatur zu oxydiren,
und seinen Sauerstoff Dei einer héheren Temperatur
wieder abzugehen, gelangte er mit Hiilfe desselben da-
hin, einem hestimmten Volumen Luft den grofsten Theil
des Sauerstoffs zu entziehen. Nachdem er so das Stick-
gas isolirt hatte, erhitzte er das entstandene Quecksilber-
oxyd, und sammelte das Sauerstoffgas besonders. Indem
er zuletzt beide Gase vermischte, stellte er die atmo-
spharische Luft wiedernm her, 1nit allen ihren Eigenschaf-
ten, und zu einem gleichen Volumen mii demjenigen,
welches er angewendet hatte.

Diese Analyse und Synthese, welche durch die
Feinheit des Gesichtspunktes, aus welchem sie unternom-
men wurden, und die Schwierigkeiten der Versuche
gleich hemerkenswerth sind, fiahrten ihn darauof, sich
mit der Respiration der Thiere zu beschiftigen. Er er-
kannte nicht allein die Bildung der Kollensiure, son-
dern er iherzeugte sich auch, dals die Quantitat des
absorbirten Sauerstofls gréfser als diejenige ist, welche
néthig war, die erhaltene Kohlensiure zu bhilden. Da
zu jener Zeit die Natur des Wassers noch nicht bekannt
war, so konnte er nicht weiter gehen. Jenc nicht er-
klarte Absorption von Sauerstoff leitete ilin zu einigen
gewagten Combinationen, welche er sich hochst selten
erlaubte. Wenn man cin Metall calcinirt, so f{indet eine
Absorplion von Sauerstolf statt, sagle cr; sollte es beim
Blute nicht chenso sein? Ist es nicht eine Folge dieser
Art von Calcination, dals das Blut sich rglhet, gleich-
wie man das Quecksilber ein rothes Oxyd bilden sieht,
und wie man auch beim Eisen, Deim Biei rothe Oxyde
hemerkt?

Diese Beziehung ist gewagt, ich wiederhole es;, und
dennoch dirflen wir bei dem gegenwarligen Zustande
der Wissenschall nichl behuuplen kénnen, dals die Ver-
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anderung, welche den Uebergang des blauen Bluts in
den des vothen bewirkt, nicht auf einer Oxydation he-
ruhe, aber auf einer Oxydation, welche man ganz an-
ders betrachten miifste, als es von Lavoisier gesche-
hen ist.

Kaum hatte Lavoisier erkannt, was bei der Respi-
ration vor sich geht, als er durch eine nicht minder
genaue Analyse den Vorgang bei der Verbrennung der
fetten Korper, des ‘Wachses, des Holzes erforschte,
Er fand, dals sich dabei Kohlensiure bildet, und eine
gewisse Quantitat Sauerstoll’ verschwindet, welcher auf

eine unbekannte Art verwendet wird; Umstande, wel-
che denen analog sind, die er beim Athmungsprozesse

beobachtet hatte.

Auf diese Art sehen Sie, dals zu jener Zeit alle
Versuche Lavoisiers zu eben so vielen Gelegenheiten
werden, seine Theorie zu entdecken oder zu entwik-
keln. Bald darauf versuchte er diese Theorie bei ei-
nem, Dank dem glicklichen Erfolge seiner Bemithun-
gen, fir uns so einfachen Experimente, dals wir selbst
nur mit einiger Mithe die Wichtigkeit, die er ihm bei-
legte, einsehen diirften. Es bandelt sich um die Theo-
rie der Bereitung der schwelligen Siure. Priestley hatte
so eben diese Saure entdeckt, aber ihre Eatstehung so
schlecht erklart, dals Lavoisier es fur nothig hielt, jene
mit Hiilfe der Wage zu untersuchen; er fand sehr bald,
dafs die Schwefelsaure, um sich in schweflige Saure zu
verwandeln, eine gewisse Quantitit Sauerstoff verliert,
welche genau derjenigen gleichkommt, die das Queck-
silber aufnimmt, welches sich in schwefelsaures Salz
verwandelt. Lavoisier suchte zu derselben Zeit mit der
grolsten Sorgfalt sich .von ciner Erscheinung Rechen-
schaflt zn gehen, welche fiir uns so einfach ist, dals es
scheinen kénnte, als ob es niemals nélhig gewesen
wire, sie noch besonders zu erkliren, ich meine von
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der Wirkung des Schwefelkieses oder des natirlichen
Schwefeleisens auf feuchte Luft. Das Stadium dieser
Wirkung war damals doppelt interessant, denn die Ver-
inderung dieses Schwefelmetalls in schwefelsaures Salz
unter dem Einfluls der Luft war gleichzeitig ein theo-
retischer Punkt und eine Frage der technischen Che-
mie, welche zu beantworten war.

Es gelang ihm, za beweisen, dals bei dieser Ein-
wirkung der Schwefelkies Sauerstoff aus der Luft ab-
sorbirt, und dabei an Gewicht zunimmt. Er zeigte,
dafs es sich bei dem Verbrennen von Hombergs Py-
rophor ehenso verhalte, eine Erscheinung, von der er
die richtige Theorie gab.

Lavoisier, welcher die ganze Wichtigkeit einer ge-
nauen Kenntnils der Zusammensetzung der Kohlensiure
erkannte, die er bei so vielen Naturerscheinungen aunf-
treten sah, und iberzeugt war, dafls diese Saure die
Grundlage des Gebaudes sei, welches e: aufzufiithren
im Begriff war, unternahm eine Arbeit von bewunderns-
werther Genanigkeit, um die wshre Natur dieser Saure
zu erforschen. Und mit Erstaunen sehen wir, dals zu
einer Zeit, wo die Kunst der chemischen Analyse kanm
erst geschaffen war, Lavoisier dadurch, dals er die ver-
schiedenen Prozesse combinirte, und den einen durch
den anderen corrigirte, dazu gelangt, die Zusammen-
setzung der Kohlensiaure so richtig zu bestimmen, dals
man seitdem nichts daran geindert bat. Wenn die ato-
mistische Theorie diese Resultate spiter kritisch unter-
suckt hat, so hat eine genauere Kenntnifs der Verbin-
dungen des Kohlenstoffls nur dazu gedient, die von La-
voisicr gegebenen Zahlen fir richtig zu erklaren. Diese
Abhandlung ist sicherlich eine der vorziglichsten, wel-
che er hinterlassen hat; eine von denen, woraus man
am besten seine aulserordentliche Genaunigkeit als Ex-
perimentator ersehen, und seinen besonderen Scharfsinn
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in der Kunst, dic Versuche zn combiniren, am Desten
beurtheilen kann. )

Damals gab man eine unrichtige Erklirung von der
Auflosung der Metalle in den Sauren. Man sicht sogar
mit leblaftem [nteresse einen berahmten Mathematiker,
Laplace, zuerst die Vermuthung hegen, dals beim Zu-
sammenbringen eines Detalls mit einer Siure und mit
Wasser das letztere sich zersetze, und den Wasserstollf
liefere, weichen man beim Zink oder Eisen aufsammelt.
Er vermuthete also auch, dafs der Sauerstefl ein ande-
rer Bestandtheil des Wassers sei, dals er dic Verande-
rung des Metalls hervorbringe; und seine Auflosung in
den Siuren hestimme. Dies war eine_fiir scine Theorie
nothwendige Idee, eine wichtige Idee, welche La-
voisier wahrscheinlich von einem anderen entliehen hat.
Wenn man aber den Antheil bezeichnen sollte, den
jeder der beiden grofsen Minner, die sich tiglich sa-
Len, die sich stillschweigend ibre Erfahrungen so ganz
riickbaltslos mittheilten, und was dem Einen fehlte,
durch das ausglichen, was der Andere besals, — wenn
man den Anptheil, den beide un dieser Idee gehabt ha-
ben, bezeichnen sollte, so mochte es schwer sein, dies
jetzt zu thun, wenn Lavoisier nicht selbst Sorge getra-
gen hitte, Laplace Gerechtigkeit widerfahren zu lassen.

Von diesem Gesichtspankt gelcitet, zergliederte La-
voisier nach seiner Gewohnheit, mit der Wage in der
Hand die Erscheinungen bei der Auflésung des Queck-
silbers in der Salpetersiure, so wie die der Aulldsung
des Eisens in derselben Siure oder in der Schwefel-
siure. Er gab eine genaue Theoric von diesen Re-
aklionen.

Wiihrend er sich mit der Aufldsung der Mctalle in
den Siuren beschiftigle, unterliels er nicht, zu unter-
suchen, was Dbei der Fallung eines Mectalls durch cin
anderes aus dieser Aulldsung vor sich gelit, und fund



139

darin ein Mittel, die Menge des Sauerstoffs zu bestim-
men, welche sich mit dem letzteren verbindet. Die
Resultate, welche er in dieser Besiehung mittheilte, sind
in der That nicht genau; aber die Wissenschaft war
fiir eine Arbeit der Art nech nicht weit genug vor-
geschritten.

Endlich, und immer noch in der namlichen Reilie
seiner Abhandlungen fibden wir eine Verwandtschafts.-
tafel fir den Sauerstoff, gegriindet auf seine eigenen
Erfahrungen, und auf eine sehr ausfuhrliche Arbeit
iber die Oxydation des Eisens.

Nach dieser grofsen Reihe von Versuchen, nach
so vielen entscheidenden Beweisen, welche simmtlich
seine Theorie beslatigten, war Lavoisier iiberzeugt, dals
bei allen Reaktionen die Menge der angewandten Sub-
stanzen sich stets in den Produkten wieder finde, ohne
Zweifel in einer anderen Form, aber mit demselben
Gewicht. Er sah damals die Moglichkeit ein, eine Glei-
chung aufzustellen, in welcher man, wenn man alle
angewandten Stoffe auf die eine Seite, alle entstande-
nen Produkte auf die andere bringt, stets ein Gleich-
gewicht haben wiirde.

Aber er falste nicht nur diese neue Idee, sondern
er zog daraus sogleich alle nur moglichen Vortheile.
«In der That,» sagte er, «kann ich die zusammenge-
brachten Stoffe und das erhaltene Resullat als eine
algebraische Gleichung betrachlen; und indem ich
der Reihe nach jedes Llement dieser Glei-
chung als unbekannt setze, kann ich darans
einen Werth ziehen, und so den Versuch
durch den Calcul, und diesen durch den Ver-
such berichtigen. Ich habe diesc Methode oft be-
nutzt, um die ersten Resultate meiner Versuche zu cor-
rigiren, und dic nothigen VorsichtsmaGregeln bei ihver
‘Wiederholung zu erhennen Dies war der erste Ver-
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such jener atomistischen Gleichungen, welche wir jetzt
so haufig schreiben; einzig und allein in Tolge der
Fortschritte der Chemie haben wir da Atome einge-
fiilhrt, wo Lavoisier von irgend einem Gewicht sprach.
Aber es ist dies stets derselbe Gedanke, der nimliche
Gesichtspunkt.

Die erste Idee Lavoisiers erscheint mithin stets
Lerrschend und wirksam; nichts geht verloren, nichts
wird geschaffen; die Materie bleibt immer die nim-
liche; es konnen Umgestaltungen ihrer Form stattfin-
den, aber niemals kann eine Verénderung des Gewichts
eintreten. Ich gebranche diese Ausdricke absichtlich;
es sind diejenigen, deren er sich selbst bediente. Nie-
mand hat bisher Lavoisier als denjenigen bezeichnet,
welcher diesen Gesichtspunkt in das Studiuma der Che-
mie eingefuhrt habe, und dennoch glaube ich versichern
zu diirfen, dals er diesem Gegenstande eine Wichtig-
keit beilegte. Wenn es aber entschieden ist, dafs La-
voisiers Ideen iiber die Permanenz des Gewichts der
Kérper, welche sich verbinden oder trennen, allgemein
und richtig sind, so sind es seine Ansichten dber den
Sauerstoff und die Rolle, welche er in der Natur spielt,
nicht minder, und sie haben den Vortheil gehabt, sich
auf entscheidende Versuche ibertragen zu lassen, wel-
che, in einer neuen Sprache und mit unerreichter
Klarheit beschrieben, das Vorrecht gehabt haben, die
offentliche Aufmerksamkeit lange Zeit ganz allein anf
sich zu ziehen.

Die Bildang des Wassers ist so hiafig, die Erschei-
nung seiner Zerlegung bietet sich uns so oft dar, dals
es schwer ist, zu begreifen, wie Lavoisier viele Jahre
hindurch an der Entwickelung seiner Theorie arbeiten
konnte, ohne die Natur des Wassers zu kennen. [n
dieser kritischen Periode seines Lebens sind seine Ar-
beiten ganz besonderer Art, denn in jedem Augenblick
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‘sieht man Zersetzung oder Bildang von Wasser die
Erscheinungen stéren, welche er beobachtete, ohne
dafs jemals seine Einsicht nachgegeben hitte. Er er-
klirt, was er eiusieht; was seinem Scharfsinn aber ent-
geht, zeichnet er auf, indem er der Zukunft vertraut.

Endlich erschien die Abhandlung, welche das Ge-
baude kronte, diejenige, worin er die Zusammensetzung
der Luft feststellte. Er setzt darin auseinander, wie es
ihm gelungen sei, diese Zusammensetzung zu erfahren;
er erinnert daran, wie Laplace zu der Idee gefiihrt
worden sei, dals die Metalle das Wasser zersetzen miifs-
ten, wenn sie Salze bilden, und gleichzeitig brennbare -
Luft entwiekeln. Auf diese Art wurde er selbst zu ei-
nem sehr einfachen Versuch veranlafst; er bringt auf
Quecksilber in einer Glocke Wasser und Eisenfeile,
welche sich nach Verlauf einer gewissen Zeit in schwar-
zes Eisenoxyd verwandelt hatte. Das Wasser hat sich
zersetzt, und sein Wasserstoff hat sich entwickelt; dies
war die erste Thatsache in Betreff der Zersetzung
des Wassers. Allein dieser Vezsuch dauert viel zu
lange, und da man seit jener Zeit wulste, dals die
‘Wirme ein Mittel ist, um die Thatigkeit der chemi-
schen Action zu erhéhen, so schlofs er daraus, dals
die Zersetzung viel schneller erfolgen wiirde, wenn man
‘Wasserdampfe durch ein rothglihendes eisernes Rohr
gehen liefse. Daraus entsprang der berihmte Versuch,
worin er gemeinschaftlich mit Meusnier eine Analyse
des Wassers anstellte, welche alle Zweifel loste, die
seine Synthese bei Einigen noch -gelassen hatte.

Seit der Zeit konnte Lavoisier nun alle Erschei-
nungen erkliren, deren Studium ihm frither nur un-
vollstandig gelungen war. Er konnte sich davon Re-
chenschaft geben, was beim Athmen, bei der Verbren-
nung, kurz iberall, wo Wasser gebildet wird, vor sich
geht. Ein plotzliches Licht erhellte nun alles, was er
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that: die Anomalien, welche thn frither aufgehalten-hat-
ten, konnten ihn nicht mehr stéren; er erkannte ihre
Ursache und ibre Natur. Is war so viel Gas verloren
gegangen, so viel Wasser gebildet worden; er hatte
Unrecht gethan, seine Aufmerksamkeit” hierauf nicht ge-
richtet zu haben, dem Faden nicht gefolgt zu sein,
welcher ihn geleitet hatte. Woriither man sich jedoch
wundern mulfs, ist der Umstand, dals alle seine alteren
Versuche, welche ungenau und unvollkommen schienen,
dadurch auf einmal genau werden, ohne dafls in dem
allgemeinen Urtheil, welches er sich dariiber gebildet
hatte, etwas geindert worden ware.

So wurde er darauf gefiihrt, die Natar der orga-
nischen Substanzen zu erkennen, festzustellen, dals sie
Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff enthalten, denen
Berthollet spiter den Stickstoff fir dicjenigen hin-
zufugte, welche dem Thierreiche angehoren. So wurde
Lavoisier zu der Erfindung seiner Methode, organische
Koérper zu analysiren, geleitet, welche, wie man weils,
darin besteht, sie in Kobhlensiare und Wasser zu ver-
wandeln, indem man sie in einer bestimmten Quanlitit
Sauersloffgas verbrennt; eine f{ruchthare Methode, wel-
che noch jetzt die unsrige ist, ohgleich sich die Mittel
der Ausfilirung geindert haben.

Seine Theorie war mithin vollstaindig, und nichts
hatte ein langeres Schweigen in Betreff der Lehre vom
Phlogiston erkliren kénnen.

Endlich im Jahre 1783 versuchle Lavoisier eine
tiefbegriindete und entscheidende Discussion iiber die
Stahlische Theorie, und bezeichnete sogleich im Beginn
derselben die Entdeckungen des deutschen Chemikers
mit einer edlen Unpartheilichkeit.

«Daraus, dals mehrere Kérper brennen und sich
entziinden, sagle er, hat Stahl den Schluls gezogen,
dals in ibnen cin Drennbares Prinzip existire. Wenn
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er sich auf diese einfache Bemerkung beschriinkt hatte,
so hille ihm sein System ohne Zweifel den Rubm nieht
verschaflt, eciner der Patriarchen der Chemie zu sein,
und eine gewisse Umgestaltung dieser Wissenschaft er-
zeugl zu haben. Nichts war in der That natirlicher, als
anzunehmen, dals die brennbaren Kérper sich entziin-
den, weil sie ein brennbares Princip enthaiten; allein
man verdankt Stahl zwei wichtige Entdeckungen, die,
unabhingig von jedem System, jeder Hypothese, ewige
Wahrheiten sein werden.

«Die erste ist die, dals die Metalle brennbare
Kérper sind; dafs diec Calcination eine wahre Ver-
brennung ist, und dals sie alle Erscheinungen dersel-
ben zeigt.

« Die zweite ist die, dafls die Eigenschaft, zu ver-
brennen, brenubar zu sein, von einem Koérper auf ei-
nen anderen dbertragen werden kann. Wenn man z. B.
Kohle, welcke brennbar ist, mit Schwefelsiure ver-
mischt, welche es nicht ist, so verwandelt sich die
Schwelelsaure in Schweflel, sie erlangt die Eigenschaft
zu verbrenunen, wihrend die Kolile dieselbe verliert.
Ebenso ist es mit melailischen Substanzen; sie verlieren
durch die Calcination ihre Brennbarkeit; wenn man sie
jedoch mit Koble oder iiberLbaupt mit Kérpern in De-
rithrung bringt, welche die Fahigkeit hesitzen, zu ver-
brennen, so werden sie gleichsam wicder lebendig, d. h.
sie erhalten auf Kosten dicser Substanzen die Eigen-
schaft wieder, brennbar zu sein.”

Man sieht leicht ein, dafs Lavoisier und Stall,
wenn sie Zeilgenossen gewesen wiren, sich gegenseitlig
errathen und verstanden haben wiirden.

Allein zu jener Zeit hatten sich Macquer, Baumé
und viele andere Chemiker jeder ein Phlogiston nach
seinem Schnitt gebildet, um dev neuen Forderungen
der Wissenschaft Genige leisten zu kénnen. Lavoisier
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hatte es folglich nicht mehr mit dem Stahlischen Phlo-
giston zu thun, sondern vielmebr mit einer Menge We-
sen dieses Namens, welche keine andere Eigenschaft
mit einander gemein hatten, als die, dals sie durch
keines der bhekannten Mittel darstellbar waren.

In jenem Memoir, welches man noch jetzt mit leb-
Laftem Interesse liest, fand Lavoisier Gelegenheit, die
Theoriecn seiner neueren Gegner mit einer solchen
Klarheit und Pricision auseinander zu setzen, dals man
glauben kénnte, ihre Urheber hatten daraus erst ihren
wahren Sinn begriffen. Erst nachdem er sie so gerei-
nigt und in ein helleres Licht gesetzt hatte, gleichsam
um sie seines Angriffs wirdiger zu machen, bestritt er
sie, und stiirzte sie fir immer.

Jede dieser neueren Definitionen vom Dhlogiston,
welche man eine verschlechterte Miunze des alten Stah-
lischen Goldstiicks nennen konnte, wurde der Reihe
nach vorgefordert, und fiel-unter den Streichen Lavoi-
siers, welcher endlich ausrief:

«Alle diese Betrachtungen bestatigen, was ich be-
hauptet habe, was ich mir zu bewcisen vorgenommen
hatte, und nochmals wiederholen will, dals die Che-
miker aus dem Phlogiston ein ungewisses Princip ge-
macht haben, welches durchaus nicht scharf bestinmt
ist, und folglich allen Erklarungen angepalst werden
kann, welche man hineinlegen will; bald ist dieser
Grundstoff schwer, bald ist er es nicht; bald ist er das
Feuer an und fir sich, bald ist er das Feuer in Ver-
bindung mit dem erdigen Elemente; bald durchdringt
er die Poren der Gefafse, und bald sind sie undurch-
dringlich far ihn; er erklirt zu gleicher Zeit die Cau-
sticitat und die Nichtcausticitait, die Durchscheinheit
und die Undurchsichtigkeit, die Farben und die Farb-
losigkeit; kurz es ist ein wahrer Proteus, welcher in
jedem Augenblick seine Gestalt verindert.»
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Nehmen wir dic Note vom Jahre 1772, worin er
die Gewichtsvermehrung der Kérper Leim Verbrennen
nachwies, und die Abhandlung von 1783, worin alle
Folgerungen aus den Versuchen aufgehauft sind, die
ihn zehn Jabre lang beschaftigt hatlen, so haben wir
darin die beiden #aufsersten Grenzen jener bewunderns-
wiirdigen Reihe von Abhandlungen. Die letzte ist ein
lebendiger Ueberblick und Gesammtinhalt des ausge-
dehnten Ganzen, und stellt ein vollkommenes Bild von
Unpartheilichkeit und gutem Geschmack dar. Man kann
unméglich bescheidener und anspruchsloser triumphi-
ren, und dennoch hatte dieser Triumph grofse geistige
Anstrengung gekostet, und versprach der Wissenschaft
eine Zukunft, von welcher sich Lavoisier mehlr als ir-
gend Jemand ein eben so herrliches als treues Bild
machen konnte.

Wenn aber Lavoisiers Streben erfallt war, so ist
es das unsrige noch keinesweges. ILs giebt noch an-
dere Gesichtspunkte, unter welchen man es betrachten
muls, wenn man sich eine richtige Vorstellung von sei-
nen Arbeiten machen will. Nachdem er mit so gro-
fsem Rulm als Experimentator aufgetreten war, er-
schien' er auf eine nicht minder bemerkenswerthe Art als
Schriftsteller in der Abfassung seines Traité de chi-
mie, eines unsterblichen Werkes, in welchem er in
zwei kleinen Binden die Grundlagen seiner neuen che-
mischen Lehre, ohne etwas auszulassen, darstellte; worin
seine Ideen sich mit Hiilfe eines so reinen, so klaren
Styls gestalten, dals dieses Werk alle fritheren verges-
sen machte, und dies sogar auf eine Art, dafs man sie
mit Recht eine schiadliche nennen kdnnte.

Wirklich sehen wir in dem auf Lavoisier folgenden
Zeitraume alle Werke, welche vor thm erschienen wa-
ren, in eine vollkommene Vergessenheit gerathen. Die
Wissenschaft dalirte sich far die heranwachsende Ge-
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neration erst von Lavoisier an; nur in seinem Werke
studirte man die Chemie. Indessen waren schon vor
ibm viele Thatsachen beobachtet worden, allein diese
Beobachtungen waren durch die Grolse seiner Entdek-
kungen so sehr in den Hintergrund getreten, dals die
Lektiire alterer Schriften Denen unleidlich wurde, wel-
che die seinigen sludirt hatten. TUnter den von den
Acelteren beobachteten Thatsachen halten alle diejeni-
gen, welche scine Theorie erklarte, kein Interesse mehr,
und die, welche sie nicht erklirte, hehagten dem Geiste
einer Jugend nicht, welche durch das Studium dieser
Chemie gebildet worden war, und von nun’ an kein
Faktumnn mehr, kein Detail ohne Erklirung gelten las-
sen wollle, und in allem it mathematischer Strenge
verfubr. In diesem Trait¢ de chimie ecrscheint uns
Lavoisier als ein Schriftsteller von sehr Lhemerkenswer-
them Styl; es ist die edle, einfache und klare Sehreib-
art, welche der Wissenschaft angehdrt. Ueberall er-
kennt man darin den Schiiller Condillac’s, welcher
seinem Lehrer Ehre macht; den vollkommenen Logi-
ker, welcher niemals ein Wort gebraucht, ohne es gut
zu definiren, welcher keine Idee vorbringt, die nicht
mit dem im Einklang ist, was vorhergebt, und was
nachfolgen soll.

Es ist derselbe Styl, dieselbe Ordnung, diesclhen
erhabenen und philosophischen Ansichten, denen man
bei der Auseinandersetzung der chemischen Nomencla-
tur begegnet, einem Werke, welches man jetzt bei
allen Biichertrédlern findet, und dessen Schicksal weit
unter seinem Werth erscheint. Es kommt dies daler,
weil jetzt dic Nomenclatur in die Sprache iibergegan-
gen ist. Das Werk ist eine Grammatik, deren Niemand
bedarf. Dennoch finden wir darin einc intcressante
Erérterung, worin Lavoisier den Charakter und die
Bildung aller Sprachen, und ihre Verbindung mit der
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Natur der Dinge, welche sie bezeichnen, untersucht;
dieser Abschnitt ist einer von denen, welche der Fe-
der Lavoisiers, als Schriftsteller und als Philosoph, die
grolste Ehre machen.

Wenn wir jetzt von den chemischen Avbeiten La-
voisiers absehen, so haben wir ihn noch unter einem
nicht minder wichtigen Gesichtspunkte, als Physiker
nimlich, darzustellen. Erwarten Sie indefs nicht, dals
ich, von meinem Gegenstand abgehend, Sie hier mit
seinen Untersuchungen, welche die reine Physik be-
treffen, zu unterhalten gedenke; wenn er sich nur mit
Arbeiten dieser Art beschifltigt hatte, so wiirde ich es
den Physikern aberlassen, das Verdienst derselben her-
vorzuheben. Aber er hat sich mit der Warme auf eine
Art beschaftigt, die so wichtig, und fur die Begriin-
dung scines Systems so nothwendig war, dafls es uner-
lafslich ist, die Ideen, worauf sie sich stitzte, kennen
zu lernen.

Lavoisier beginnt damit, festzustellen, dafls die in
den Koérpern angehiufte Wirme ihr Gewicht ganz und
gar nicht vermehrt. Sie muls also als ein unwighares
Fluidum betrachtet werden. Dieses Fluidum stelit sich
unter zwei Formen dar; bald ist es frei, und dann ist
es in cinem Zustande bestindiger Bewegung; es strebt
danach, sich in den Kérpern, welche die es einschlie-
fsenden umgeben, ins Gleichgewicht zu setzen; bald ist
es gebunden und in Ruhe.

Wenn es frei ist, so offenbart sich seine Gegen-
wart durch seine Wirkung anf das Thermometer; wenn
es aber gebunden ist, so wird das Thermometer un-
empfindlich fir seine Wirkung.

Hiervon ausgehend, zeigt er, dals wenn ein Kér-
per sich in Dampf verwandelt, er stets viel Warme
absorbirt; dals das Wasser, der Alkohol, der Aether
eine grofse Menge derselben erfordern. Er zeigt, dals
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diese Absorption um so viel merkbarer sei, als die Ver
dampfung des Korpers schuoeller geschieht.

Also sind die Dampfe tropfbar flissige oder feste
Korper, durch Absorption einer betrichtlichen Menge
‘Warme in Gasarten oder elastische Flussigkeiten ver-
wandelt. Er will dies auf eine ganz entscheidende Art
zeigen; er will zeigen, dafs die Dampfe genau von der-
selben Beschaffenheit sind wie die Gasarlen, ein Schluf,
den man in aller Strenge nicht aus den Versuchen hatte
ziechen kénnen, von welchen wir Rechenschaft gegeben
haben, weil die Dimpfe nicht sichtbar sind, und nur
den Augen des Physikers durch den Druck, welchen
sic aul das Quecksilber des Barometers ausiiben, ilr
Dasein verrathen. Er erdachte, um diese Identitat dar-
zuthun, scharfsinnige Versuche. Er zeigte z. B., dals
man vermittelst cines mil Wasser gefiillten Bades den
Aether in Gasform darstellen kénne, und dals es fir die-
sen Zweck hinreicht, wenn das Wasser bei einer Tem-
peratur von 40° erhalien wird. Wenn also der Aether
in Paris z. B. nicht gasférmig ist, so liegt der Grund
in der Temperatur, welche etwas zu niedrig, und in
dem Druck, welcher ctwas zu grols ist. Aber der Ae-
ther wird zum wahren Gase auf den hohen Plateaus
von Siidamerika.

Dasselbe bewies er fiir den Alkohol- und den Was-
serdampf vermittelst eines bis zu 110° erhitzten Bades
von Salpetermutterlauge, wodurch er i Stande war,
_diese Dampfe in einem ahnlichen Apparate zu erzeu-
gen, als der ist, dessen sich Gay-Lussac spiter zur
Bestimmung ihrer Dichtigkeit bediente,

Was wirde aus den verschiedenen Substanzen wer-
den, welche die Zusammensetzung des Erdkorpers aus-
machen, wenn die Temperatur desselben plotzlich sich
veranderte? so fragte sich damals Lavoisier. «Wenn
die Erde aufl einmal in eine viel heilsere Gegend des
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Sonnensystems versetzt wirde, sagte er, so wiirden sehr
bald das Wasser, die analogen Flassigkeiten und selbst
das Quecksilber sich ausdebnen; sie miifsten sich in
elastische Fliissigkeiten oder Gase verwandeln, welche
Bestandtheile der Atmosphire ausmachen wiirden. In-
dem diese neuen Luftarten sich mit den schon vorhan-
denen mischen, miissen daraus Zersetzungen und neue
Verbindungen hervorgehen, bis den neuen Verwandt-
schaften Gentige geleistet worden, und die Elemente der
verschiedenen Gase in den Zustand des Gleichgewichts
oder der Ruhe versetzt sind.»

Ihm sind also die Dampfe Gasarten oder etwas Ana-
loges, und indem er die daraus herfliesenden Folge-
" rungen macht, wird er zu dem Schlusse gefiahrt, dals
die Gasarten selbst nichts anderes als urspriinglich feste
oder fliissige Korper seien, welche in Dampfe verwan-
delt sind; Korper, welche darch ihre Verbindung mit
dem WWirmestoff den gasférmigen Zustand angenom-
men haben.

Wenn sich also z. B. Sanerstoffgas mit irgend ei-
nem Korper verbindet, der es in den festen Zustand
itberfihrt, so verliert es diejenige Wiarme, welche, an-
fangs mit ihm verbunden, es in dem gasférmigen Zu-
stande erhielt; und diese Warme, welche sich zersireut
und verliert, giebt bei Lavoisier von den Verbrennungs-
erscheinungen Rechenschaft.

Die festen Korper sind folglich Gasarten, welche
eines Theils ihrer Warme beraubt sind, und Lavoisier
unterliels nicht, daraus eine Folgerung zu zichen, wel-
che er der zuvor erwahnten gegeniiherstellt.

«Wenn die Erde plétzlich in cine sehr kalte Re-
gion verselzt wirde, sagte er in der That, so wiirden
das Wasser unserer Mcere und Fliisse, und die grélsere
Anzahl der uns bekannten Fliassigkeiten sich in feste
Berge, in sehr harte, durchscheinende, homogene, weilse
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Felsen, gleich dem Bergkrystall, verwandelo, aber mit
der Zeit dadurch, dafs sie sich mit Substanzen ver-
schiedener Art vermischen, zu undurchsichtigen, ver-
schieden gefirbten Steinen werden.”

«Unter dieser Vorausselzung wiirde die Luft oder
wenigstens ein Theil der sie bildenden Gase ihren ela-
stischen Zustand verlieren, in den tropfharfliissigen
ithergehen, und auf solche Art neue Flussigkeiten er-
zengen, von denen wir keine Idee haben.”

Sie wissen aber wolil, wie dieser schéne Schlufs
in den letzten Jahren durch die Herren Faraday und
Thilorier gerechifertigt worden ist.

Im allgemeinen, und man mufs nothwendig davon
iiberrascht werden, ist alles, was Lavoisier sowohl in
der Sammlung seiner Memoiren als auch in seiner Che-
mie iiber die Warme geschrieben hat, voller Geist und
‘Wahrheit. Handelt es sich um Thatsachen, so sind sie
beobachtet, abgemessen mit unendlicher Feinheit; han-
delt es sich um Mecinungen, so sind sie mit solcher
Sorgfalt abgewogen und von einer solchen Reife, dals
sie jetzt fast ohne Ausnalme als anerkannte Wahrhei-
ten angenommen sind.

Lavoisier liels im allgemeinen beim Studium einer
Erscheinung nichts zuriick, wofern nicht der Versuch
unausfibrbar war. So gelangte er dahin, einzusehen,
wie nothwendig es sei, die Erscheinungen der gebun-
denen Wirme zu studiren, und erfand zu diesem Zweck
mit Laplace das Colorimeter, welches seinen Namen
filhrt, und vermittelst dessen Beide die specifische
Wiarme der vorziglichsten Kérper ermittelt haben. Sie
waren es, welche zuerst sich von der bei der Verbren-
nung der Kérper entwickelten Warmemenge Rechen-
schaft zu geben suchten, und die Wissenschaft besitat
kaum noch andere Angaben als die ihrigen iiber diesen
wichtigen Gegenstand. Mit Hiilfe desselben Apparats, —
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denn ihnen verdankt man diese Entdeckung, erklirten
sic die Erscheinungen der Respiration und der thieri-
schen Warme, indem sie zeigten, dals beim Athmen
nicht allein Sauerstoff absorbirt, sondern die thierische
Wirme auch grofsentheils durch die wahrend der Ver-
brennung des Kohlenstoffs in den Lungen in Freiheit
gesetzte Wirme reprasentirt werde.

In der Physik wie in der Chemie zeigt sich Lavoi-
sier also als derselbe. Immer ist es derselbe abgemes-
sene und logische Geist, dessen Schritte studirt und
durchdacht zu werden verdienen, denn man ist sicher,
dabei zu entdecken, weiches Verfahren der Geist der
Erfindung, auf die edclsten Begriffe unseres Verstandes
gerichtet, einschlagt.

In alien Fallen beginnt Lavoisier mit einer richti-
gen und tiefen, jedoch unvollstindigen Idee, welche er
uns zogernd darlegt, und deren Interesse nur Kenner
berithren dirfte. Die ersten Folgerungen werden un-
miittelbar dem Priifstein des Versuches unterworfen; es
ergeben sich daraus andere Ansichten, welche zu neuen
Versuchen fithren, die Lavoisier unablassig verfolgt, so
lange noch sein Auge einen dunklen oder unerklirba-
ren Umstand in dem Ganzen der Fakta hemerkt, wel-
che er zu ergrunden strebt.

So wird seinc erste Idee, welche anfangs verwor-
ren und verdeckt erschien, nach und nach erhellt und
ausgedehnt, ohne dafs sie aufhért, es zu sein. Indemn
sie auf solche Art ganz ihren urspriinglichen Charakter
bewahrt, wird sie allmihlig bemerkenswerth, wichtig,
crhaben. Befruchtet von dem Genie, geht sie aus ih-
rer Hille hervor, um sich zu einem jener von Klar-
heit glinzenden Begriffe zu gestalten, welche den mensch-
lichen Geist ehiren, und ein Jahrhundert oder ein Land
fir immer eilenchten.

Der Ausdruck schreitet bei ihm in derselben Rei-
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Lenfolge fort. Einfach und schmucklos in seinen ersten
Versuchen, wird er ausgearbeiteter in dem Malse als
der Gegenstand sich vergrofsert; er gewinnt Farbe,
selbst ein gewisser dichterischer Anflag mischt sich mit
dem ernsten Gedanken, und man darf wohl sagen, dal,
sobald er sicheren Boden gefafst hat, seine Einbildungs-
kraft nicht fiirchtet, sich darauf niederzulassen, und
sich einige stets richtige und von dem besten Geschmack
gewihite Bilder zu erlauben. Denn was Lavoisier in
jedem einzelnen Theile seiner Untersuchungen ist, das
ist er auch fur das Ganze.

Wenn er auf solche Art an das Ziel seiner For-
schungen gelangt ist, so glaubt er sie in einem elemen-
taren Werke vereinigen zu konnen, welches dazu be-
stimmt ist, sie allgemein zm verbreiten, und dieses ent-
hilt eine klare, zierliche und logische Darstellnng der
ganzen chemischen Philosophie, welche man ihm ver-
dankt. -Einzeln genommen, glinzt indels jedes Kapi-
tel nur durch seine Klarheit, allein das Ganze stellt
ein Bild der vollkommensten logischen Aneinanderrei-
hung dar.

Nachdem aber dies Werk geschlossen ist, und er
die Principien daraus im Auszuge geben will, withrend
er in Betreff des Einzelnen sicher ist, denn vor allem
will er eine aus sicheren, wahren, uubestreitbaren That-
sachen erbaute Grandlage, schreibt er seinen «Discours
préliminaire», ein Muster erhabener Gedanken von
Philosophie und Logik, so wie es ein Muster einer
edlen, den Wissenschaften zukommenden Sprache ist.
So sind fiir ihn die Facta nur cin Mittel, sich zu er-
habenen Gedanken aufzuschwingen. Alles strebt bei La-
voisier unaufhérlich nach Vollkommenheit, nach Wahr-
heit und Einfachheit. In dem Grade, als er in seiner
wissenschaftlichen Launfbahn fortschreitet, werden seine
Versuche schirfer und feiner, seine Meinungen fester
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und ausgedehnter, seine Spracbe zicilicher uad klarer.
Das ist der Charakler des Genies, welches stets den Ge-
genstand éberwaltigt. Das ist der Gang desjenigen, wel-
cher die Natur zu verkniipfen weils, und, das Auge stets
auf die Wahrheit gerichtet, sich niemals durch ¢in fal-
sches Licht blenden lafst.

Héren wir dagegen Priestley, welcher gesteht: je
weiter ich fortschreite, um so weniger begreife ich; je
mehr ich entdecke, um so weniger weils ich, je mehr
ich priife, um so mehr zweifle ich; und wenn wir es
glauben wollen, so setzt er hinzu, dafls dies eine noth-
wendige Folge der experimentellen Wissenschaften, cin
Beweis von der Vortrefflichkeit seiner Methode und der
Richtigkeit sciner Ideen sei. Seine Methode reduzirt
sich aber darauf, zu sagen, dals die Fakta alles, und die
allgemeinen Ideen ein eitles Phantom seien, +welches
Léchstens dazu gut sei, die Entdeckung einiger ncuen
Fakta zu veranlassen.

Aber withrend der Horizonl sich um thn mehr und
mehr verdunkelte, brachte fiir Lavois. jeder Tag ein neues
Licht. Je mehr Fakta er entdeckt, um so besser ver—
steht er sie; jede seiner Entdeckungen dient dazu, eine
Schwierigkeit, welche noch iibrig geblieben war, aus
dem Wege zu réaumen. Alle Fakta, welche man um ihn
her beobachtet, dicnen zur Erginzung irgend eines un-
vollstaindig gebliebhenen Raisonnements. Es ist dies in
der That die Eigenschaft einer richtigen allgemeinen
Theorie; sie gestattet nicht allein die Erklirung dessen,
was man schon kenut, sondern auch dessen, was man in
der Folge noch lernt, und selbst der Nuchwelt zu ent-
decken iibrig lafst.

Indessen ist nichts gewdlnliclier, als dieser Gegen-
satz. Es gicht nech Viele in der Wissenschaft, weclche
wie Priestley reden, und diejenigen sind selten, welche wie
Lavoisier urtheilen. Jetzt wie damals, in’s kianftige wie
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jetzt, finden wir Menschen, welche sagen: Je mehr
Fukta ich entdecke, um so weniger begreife ich sie,
und andere seltenere, welche das Recht erlangt haben,
zu sagen: Je mehr Thatsachen ich auffinde, um so
mehr befestigen sie meine Meinungen.

Sie werden mich aber ohne Zweifel fragen, ob La-
voisier’s Theorie, jene Theorie, welche man ihm hecut
za Tage einstimmig zuschreibt, nicht irgend eine der
Reklamationen zur Folge gehabt hat, welche in der
Wissenschaft so gewéhnlich sind. Sie haben Recht, denn
die Vortrefflichkeit der Resultate, die zuvor nicht ge-
kannte Scharfe seiner Versuche, erregten eifersiichtige
Blicke avf ihn, und zogen ibhm das Schicksal zu, wel-
ches allen Enldeckern von hohem Range drolt. So
lange seine Ideen verborgen blieben, sagte man nichts;
zur Zeit aber, als scine Theorie michtig zu werden be-
gann, suchte man ein Werk hervor, worin diese Theoric
in ihrer wesenllichen Grundzigen dargestellt sein sollte.
Es ist dies ein Gegenstand, von dem wir taglich Zeuge sind,
‘Wenn man eine ncue Idee ankiindigt, so finden sich
gewisse Geister, welche alsbald behaupten, dals sie un-
richtig sei; wenn man ibnen dann bewiesen hat, dals
ste wahr ist, so trosten sie sich damit, dafls sie sagen,
sie sei nicht neu, und beweisen dies leicht, denn es ist
nnmer moglich, wenn man die alteren Dokumente zu
Rathe zieht, darin irgend eine Idee aufzufinden, welche
sich mehr oder weniger den Mcinungen nihert, dic man
bestreitet. Dies ist auch Lavoisier hegegnet.

Im I. 1630, zu einer Zeit, als Salomon de Caus
seine Versuche iiber den Wasserdampf hekannt machte, be-
schriecb JeanRey, ein Arztin Périgord eine Versucheiiber
die Gewichtszunahme der Metalle beim Calciniren. Diese
Gewichtsvermehrung war seit den altesten Zciten der
Chemie bekannt. Geber spricht davon im achten Jahr-
hundert als von ciner ganz ausgemacliten Sache, insbe-
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sondere was das Zinn und das Blei betrifft. Aber Nie-
mand hatte davon eine gentigende Erklirung geben
kénnen. Jean Rey erklirte sie, indem er durch Schlisse
und Versuche bewies, dals die Metalle, welche man cal-
cinirt, an Gewicht zunehmen, durch die Mischung
der verdickten Luft (par le meslange de Pair cspessi),
d. h. dadurch, dals sie sich einer gewissen Menge Luft
bemachtigen. Es wiirde zu weitlaufig sein, bei thm die
Art und Weise, wodurch er diese Meinung begriindete,
zu verfolgen; allein es ist ausgemacht, dafs sein Werk
beweis’t, dals er die Natur dieser Erscheinung verstan-
den habe. Seine Uriheile werden vor allem bemerkens-
werth, wenn man seine Erklarung mit denen vergleicht,
welche von seinen Zeitgenossen gegeben wurden, und
durch ibhre Ungereimtheit uns jetzt noch auffallend
bleiben.

Fragen wir z. B. einen der ersten Geister seiner
Zeit, Scaliger; er findet diese Zunahme ganz einfach;
er sagt uns, dafs sie ihren Grund in dem Verluste der
luftartigen Theile des Melalls habe, dafls die Metalle bei
der Calcination auf dieselbe Weise an Gewicht zuneh-
men, wie die Ziegel durch das Brennen, indem er also
durch ein grobes Verschen das absolule Gewicht mit
der Dichtigkeit verwechselte.

Fragen wir Cardan, so sagt er uns, dals das cal-
cinirte Blet schwerfalliger werde, weil es sein metallic
sches Leben verliert; dafs das Oxyd uichts als einLeich-
nam sei, und er ermangelt nicht, hinzuzufiigen, dals der
Leichnam stets mehr wiege als das lebende Thier. Diese
wenigen Data erkliren uns, warum Jean Rey's vortrell-
liches Werk nicht verstanden wurde, und mun Recht
halte, zu sagen, dals es von seinen Zeitgenossen nicht
verstanden werden konnte.

Aber Jean Rey war Lavoisier'n unbekannt. Wie
sollte es wohl auders gewesen sein?  Es waren von je-
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jetzt, finden wir Menschen, welche sagen: Je mehr
Fukta ich entdecke, um so weniger begreife ich sie,
und andere seltenere, welche das Recht crlangt haben,
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Sie werden mich aber ohne Zweifel fragen, ob La-
voisier’s Theorie, jene Theorie, welche man ihm heut
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zur Zeit aber, als scine Theorie michtlig zu werden be-
gann, suchte man ein Werk hervor, worin diese Theorie
in ihrer wesenllichen Grundziigen dargestellt sein sollte.
Es ist dies ein Gegenstand, von dem wir taglich Zeuge sind,
‘Wenn man eine ncue Idee ankiindigt, so finden sich
gewisse Geister, welche alsbald behaupten, dals sie un-
richtig sei; wenn man ihnen dann bewicsen hat, dals
sie wahr ist, so trosten sie sich damit, dafs sie sagen,
sie sei nicht neu, und beweisen dies leicht, denn es ist
tinmer moglich, wenn man die alteren Dokumente zu
Rathe ziebt, darin irgend eine Idece anfzufinden, welche
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sondere was das Zion und das Blei betrifft. Aber Nie-
mand hatte davon eine geniigende Erkliarung geben
konnen. Jean Rey erklirte sic, indem er durch Schliisse
und Versuche bewies, dals die Metalle, welche man cal-
cinirt, an Gewicht zunehmen, durch die Mischung
der verdickten Luft (parle meslange de Pair cspessi),
d. h. dadurch, dals sie sich einer gewissen Menge Luft
bemichtigen, Es wiirde zu weitlaufig sein, hei thm die
Art und Weise, wodurch er diese Meinung begriindete,
zu verfolgen; allein es ist ausgemacht, dafs sein Werk
beweis’t, dals er die Natur dieser Erscheinung verstan-
den habe. Seine Urtheile werden vor allem bemerkens-
werth, wenn man seine Erklarung mit denen vergleicht,
welche von seinen Zeitgenossen gegeben wurden, und
durch ihre Ungereimtheit uns jetzt noch auffallend
bleiben.

Fragen wir z. B. einen der ersten Geister seiner
Zeit, Scaliger; er findet diese Zunahme ganz einfach;
er sagt uns, dals sie ilren Grund in dem Verluste der
luftartigen Theile des Metalls habe, dals die Metalle bei
der Calcination auf dieselbe Weise an Gewicht zuneh-
men, wie die Ziegel durch das Brennen, indem er also
durch ein grobes Verschen das absolute Gewicht mit
der Dichtigkeit verwechselte.

Fragen wir Cardan, so sagt er uns, dafs das cal-
cinirte Blet schwerfalliger werde, weil es sein metalli-
sches Leben verliert; dafs das Oxyd uichts als einLeich-
nam sei, und er crmangelt nicht, hinzuzufigen, dals der
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hatte, zu sagen, dals es von scinen Zeitgenossen nicht
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sollte es wohl anders gewesen sein? Es waren von je-
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nem Werke nur zwei Exemplare vorhanden, von denen
nur das eine vollstandig war, und in einer 6flentlichen
Bibliothek, der grofsen kéniglichen, gefunden wurde.
Indessen ward es im Jahre 1777 neu aufgelegt, und
ziemlich verbreitet. Man hitte damals gern den Glau-
ben erregt, dals Lavoisier von diesem Werke die Grund-
lage seiner Ideen entlehnt habe. Aber wir kénnen tber-
zeugt sein, dals dem nicht so ist. 'Wenn Lavoisier die
Gewichtsvermehrung der DMetalle wihrend ihrer Calei-
nation nicht entdeckt batte, so hiitte er doch sicherlich
die Ursache derselben entdeckt. Seine Note vom Jahre
1772 athmet Aufrichtigkeit und Treue und Glauben.
Und aufserdem hatte er gefunden, — der Punkt, wor-
auf er vorzugsweise bestand, — dals man bei allen che-
mischen Operationen das wiederfinden miisse, was man
hinzugebracht habe. Das ist seine Fandamentalentdek-
kung, diejenige, aus der alle andern herfliefsen; und
wenn er alle chemischen Erscheinungen zu erklaren im
Stande war, so kam dies daher, weil er mit der Wage
in der Hand alle diese Erscheinuugen studirt, die ver-
schicdenartigen Produkte dersclben untersucht, und al-
les gewigt hatte, was er anwendete und erzeugte, eine
Methode, worauf die Chemie stolz ist, und welche sie
sicherlich niemals verlassen wird,

Noch mehraber; erinnern wir uns daran, dafs diese
Theorie im Jahre 1772 aufgestellt wurde, dals sie scit-
dem mit jedem Jahre melr Sicherheit gewonnen hatte,
und dafls iin Jahre 1783, zu einer Zeit, als sie hercits
vollstindig war, und mdﬂs weiter auf‘zunehmen hatte,
Lavoisier noch immer allein seiner Meinung war. Allein;
doch mein, ich irre mich, Laplace theille sie, aber
unter den Chemikern haLte sich Niemand zu Gunsten
ihrer erklirt. Wir erstaunen dariiber, und werden leicht
cinsehen, zu welchen Leiden das Genie verurtheilt ist,
wenn wir sehen, wie Lavoisier za der Zeit, wovon ich
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sprach, als seine ldecn mit einer Klarheit entwickelt
waren, die nichts zu viinschen iibrig liefs, in Frankreich
ohne Stiitze unter den Chemikern dastand, und auch
aufserhalb Niemand seine Ideen theilte. Bergman,
welcher damals noch lebte, machte ihm einige Ein-
wiirfe, welche man Mihe hat, zu begreifen. In England
war Niemarnd seiner Ansicht. )

Endlich erschien der Tag der Gerechtigkeit fur ilin,
aver schir spit, denn erst im Jahre 1787 trag Fourcroy
beide Theorien neben einander vor, wund zog zwischen
beiden eine Paraliele. Berthollet nahm in demselben
Jahre Lavoisier’s Theorie an. Guyton-Morveuun pu-
blizirte zu dieser Zeit eine neue Nomenklatur, allein er
hatte sie der phlogistischen Theorie angepaflst. Lavoi-
sier nahmm nach einigen Discussionen Alle fiir sich ein,
und zeigte, dals die neue Nomenclatur der Ausdruck
seiner Lehre sei. Dies war ein wahrer Triumph fir
ihn, denn Dald erhielt seine schione in einer so klaren
und logischen Sprache erlauterte Theorie die &ffentliche
Gunst, und vereinigte alle Stimmen.

Nachdem ich Ihnen auf diese Art gezcigl habe, was
Lavoisier als Gelehrter war, welche aulserordentlichen
Dienste er der Welt leistete, bleibt mir noch ibrig, ei-
nen schinerzlichen Auftrag zu erfillen, Ihnen auseinan-
der zu sctzen, wic ein so schones und untadelbaftes Le-
ben so plotzlich vernichtet wurde. Sie Lénnen sich
keinen Begriff von der Gemiithshewegung maclien, welche
man empiindet, wenn man, wie ich es so cben that,
seine Memoiren, den Rubm Frankreichs durchgegangen
ist, wenn man Schritt vor Schritt jenes volle, den Wis-
senschaften und dem offentlichen Wolill ganz geweihte
Dasein verfolgt hat; ich sage, Sie kénnen Sich keinen
Begriff von der innern Bewegung machen, welche das
Herz ergreift, wenn man das Werk aufschligt, mit dem
cr sich im Augenblick scines Todes beschaftigle. Scine
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Theorie war damals vollstandig, aber es war nothwen-
dig, dafls er ihre wesentlichen Theile zusammenstellte,
ihre Grundlagen der Nachwelt vorlegte. Dieses Bediirf-
nifs war michtiger als jemals geworden, denn zn jener
Zeit war Lavoisier’s Theorie durch eine Wenduug, wie
wir deren mehrere gesehen haben, die der franzdsi-
schen Chemiker geworden. Man verwechselte die
Aufstellung der Nomenclatur mit der Entdeckung der
Fakta und der Aufstellung der Ideen, welche sie dar-
legte. So sah Lavoisier seine Lebre zuerst in Betreff
der Entdeckung Dbestritten, und sie nun seinen Hinden
entrissen durch eine Theilung, bei welcher alle Chemi-
ker seiner Zeit genannt waren.

Dieser neue Schlag verursachte ihm vielen Kum-
mer. «Diese Theorie ist nicht, wie ich behaupten
hére, die der franzdésischen Chemiker, sic ist
die meinige, rief er in einer fast am Fulse des
Blutgeristes geschrichenen Reclamation aus. Es ist ein
Eigenthum, welches ich von meinen Zeilgenossen und
der Nachwelt reclamire.»

In dieser Bezichung ist jeder Fleck verschwunden,
und seine Manen sind beruhigt.

Damals falste er den Gedanken, eine Sammlung al-
ler seiner Abhandlungen zu veranstalten, um der Publi-
kum die Mittel zu verschaffen, zu beurthcilen, ob jene
Lehre thm angehére oder nicht. Wenn dies Werk voll-
standig wire, so kénnten wir mit einem Blick die Reihe
sciner Unteirsuchungen durchlaufen, und mein Vorha-
ben wire leichter gewesen. Aber in dem Aungenblicke,
als er sich mit der Herausgabe beschiiftigte, traf ihn ein
plotzlicher, ein schrecklicher Tod, und die unvollendete
Sammlung bleibt das riithrendste Denkmal in der Ge-
schichte der Wissenschaften.  Nichts ist schmerzli-
cher zu sehen als dieses Werk, von dem der zweite
Band allein vollendet ist, der erste und der dritie
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aber, im Begriff gedruckt zu werden, durch dassclbe
Beil zerschmettert zu sein scheinen, welches aufl ihren
Verfasser herabfiel. Der Satz ist da abgebrochen, wo
sich seine Feder befand, im Augenblick als der Henker
ihn zu ergreifen kam. Ich wiederhole es, es giebt keine
Bewegung, welche dieser zu vergleichen wire, es gicht
nichts dramatischeres anf der Welt, als der Anblick je-
ner traurigen, unvollendeten Seiten, deren Fortsetzang
uns eine blutige Decke entzieht.

‘Wie geschah dies aber? Wie wurde Lavoisier nach
einem so ehrenvollen, untadelhaften Leben von den
Wiithrichen der Revolution auf das Schaffot gefiithrt?
Ach, cin leicht zu begreifender Umstand!

Lavoisier war Generalpichter, und als solcher war
er in der Proscription mit einbegriffen, welche sie alle
betraf. Er kannte seine Gefalr, aber selbst in dem
Augenblick, als der Tod iiber seinem Haupte schwebte,
fuhr er noch in seinen Arbeiten fort; er verfoigte, er
beschleunigte den Druck seiner Werke mit einer Rube,
einer Heiterkeit, des Alterthums wiirdig. Vielleicht
glaubte er sich tber die Gefalir erhaben, glaubte, dals
sein Ansehen, sein Ruhm irgend einen verniuftigen Vor-
wand zur Anklage erfordern wiirden. TUngliickliches
Vertrauen! Der Vorwand fehlts nicht, denn damals be-
gniigte man sich leicht damit.

Am 2. Mai 1794 legle cin Mitglied des National-
convenls, Namens Dupin, friher Commis seines Schwie~
gervaters, dieser Versammlung eine Anklageakie gegen
alle Generalpichter vor; Lavoisier war darunter. We-
nige Tage darauf warde der Bericht gelesen, und von
Fouquier-Thinville in cine Anklageakte beim Re-
volutionstribuna! verwandelt.

Lavoisier sah sich vor; er erfulr die Gefahr, welche
ilm drohte; man hinterbrachle ihm, dals er festgenom-
men werden sollte.  Unglicklicher Augenblick! Was
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way zu thun? Denken Sie sich den grofsen Mann ge-
achtet, plétzlich isolirt, durch dies furchterliche Dekret
schon aus der Gesellschaft gerissen; nicht wagend, in seinc
‘Wohnung zuriick zu kehren, irrte er in demselben Paris
umher, wo es keinen Zufluchtsort mehr fir ihn gab,
den er zu erreichen wagen durfte, denn er zog den
Tod nach sich.

Der Zufall lies ikn einen Mann begegnen, den Sie
gekannt haben, einen Mann von Ierz, unsern alten
Lucas von der Akademie und dem Pflanzengarten.
Lucas ‘nahm Lavosier, fithrte ihn mit sich, und verbarg
ihn im Louvre in dem ahgelegensten Zimmer des Se-
kretariats der Akademie der Wissenschaften, welche selbst
sehon vernichtet war. Lin ruhrender Umstaud, als ob
dic Akademie, welche Lavoisier so oft verherrlicht, auf
welche er einen so grolsen Glunz geworfen hatte, sich
plotzlich bei der ihm drohenden Gefahr wicder ermu-
thigt hatte, ihren Schofs 6ffnete, um darin ihren Viel-
geliebten zu verbergen, oder wenigstens die feicrlichen
Gedanken seiner letzten Stunden zu sammeln.

Lavoisier bliecb einen oder héchstens zwei Tage in
diesem Zufluchtsort; er Lérte, dals scine Amtsgenossen,
sein Schwiegervater festgenommen seien. Er zauderte
nicht, entrifs sich dem Asyl, welches man ihm eréflnct
hatte, und stellte sich als Gefangencr. Am 6. Mai ward er
zum Tode verurtheilt, und am 8., dem Tage traurigen
Andenkens, bestieg er das Schaffot.

Das Tr:buual, wenn man anders diesen Namen so
mifsbrauchen darf, zégerte keinen Augenblick; ihm war
Lavoisier nichts als eine Zahl. Nicht Lavoisier hatle
man verdammt, sondern den Generalpichter Numero
funf, oline weitere Bemerkung, und vielleiclit war dicse
unvorhergesehene Gleichgiiltigkeit die Ursache scines
Verderbens. Andere entgingen derselben Gefahr vers
mége der lebhaftesten Schritte, welche man that; aber
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er und die Seinigen kounnlen sich nicht vorstellen, dals
ein Ruhm, dessen ganzes Gewicht sie empfanden, keine
Art von Einflufs auf seine Richter haben solite; sie
tanschten sich.

Er wurde wic alle seine Amtsgenossen verurtheilt
unter dem elendesten Vorwande, aber es bedurfle da-
mals keines anderen. Die Anklage lautete:

« Zum Tode verurtneilt, als uberfibri, die Urhe-
«ber oder Mitschuldigen eines Complots zu sein, wel-
«ches gegen das franzésische Volk gerichtet war, und
«den "Zweck hatte, die Erfolge der Feinde Frankreichs
«zu bhegiinstigen; indem sie namentlich jede Art von
«Erpressungen an dem franzésischen Volke verabt, und
«dem Taback Wasser und fiir dic Gesundheit der Birger,
«welche sich desselben bedienten, schiidliche Sioffe bei-
«gemischt baben»; Sie wissen, dals es bei der Gili-
rung des Tabacks nothwendig ist, eine gewisse Menge
‘Wasser hinzu zu figen; nur weil ein aller Commis ohne
alle Beweise versichert hatte, man habe zuviel hinzu-
gesetzt, wurden die Generalpichter zum Tode ver-
urtheilt. '

Man sagt, dals Lavoisier nach seiner Verurtheilung
Aufschub verlangt habe unter dem Vorwande, mehrere
wichtige Untersuchungen zu beendigen, und dafs dieser
Aufschuby il:m versagt worden sei; dies scheint zweifel-
haft. Laveisier starb, wie man damals starb, mit Ruhle
und Resignation, zu gleicher Zeit mit seinen Amtsge-
nosscn, mit demselben Gefithl, welches ihn dazu getrie-
ben hatte, ihre Gefangenschaft zu theilen.

Man sagt auch, dafs eine Deputation von dem Ly-
cecum der Kiinste in sein Gefingnifs gekommen sei, ihm
am Abend vor seinen Tode eine Krone zu itherreichen.
.Es wire dies ein armseliges Possenspiel gewesen, einer
so schmerzlichen Begebenheit wenig wirdig, und ich
glaube, versichern zu kounen, dals das Faktum durch-
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aus nicht walr ist, denn unter den Personen, welche
bei diesen theatralischen Aufzuge figurirt haben sollen,
findet sich auch Cuvier bezeichnet, welcher doch da-
mals noch nicht in Paris war.

Eine bemerkenswerthe Thatsache, welche, entstellt,
jener Anekdote zum Grunde liegen kann, sind die Schritte,
welche ein Mann, der sich nicht mit der Chemie be-
schiftigte, der Doktor Iallé, that, dessen Giile und
Mulh scine Freunde kannten. Hallé exfalirl mit Schrek-
Een, dals Lavoisier gefangen genommen sei; mit zittern-
der Hand verfalst er einen Bericht iiher scine Arbeiten,
worin er versucht, die Dienste hervorzuheben, dic jenecr
der Gesellschafll geleistet hatte; er las diesen Bericht
im Lycewm der Kiinste; er vertheilte diese Schrift; al-
lein nichts hielt das schreckliche Tribunal auf,

Unter den Chemikern jener Zeit wagte nur ein
einziger, thitig und eilend einzuschreiten; es war dies
Loysel, der Verfasser cines schitzharen Werkes iber
die Kunst der Glashereitung. Aber diese Schritte wa-
ren vergeblich, und es st vielleicht am Desten fiir die
Ebre der Menschheit, die kalte, sardonische Antwort,
welche er erhiclt, in Vergessenheit zu bhegraben.

Einige werden sagen: Ja, Lavoisier’s Tod war cin
abscheuliches Verbrechen; aber die Philosophie hat we-
nigstens nichts verloren; sein System war vollstandig,
vollendet; er ruhte damals schon aus.

Ach, dieser Trost, so schwach er ist, feblt uns
sogar.

Ohne Zweifel war der von Lavoisier gezogene Kreis
geschlosseu; sicherlich wird der mensehliche Geist nech
lange daran zu thun haben, ehe er ihn verkifst; aber
weit entferni, erschopft zn sein, schien sein Genie mit
nenem Feuer sich zu beleben, und seine Hand latte
jene Ketten, welche er uns geschmiedet hat, erleichtert,
indem sic damit spielte.



163

Wenn wir seine Werke lesen, so werden wir sehen,
dafls Lavoisier darin sich vorselzl, seine Versuche iibher
dic durch die Verbindung der Kérper crzengte Warme
bald zu bheendigen, dafs er dort ankiindigt, er werde
sich mit dem aufmerksamen Studium der Verwandtschaft
beschiiftigen nach Ansichten, die ihm eigenthimlich sind;
dals er aufserdem von einer grofsen Arbeit tber die
Gahrung als vor eciner vollendeten spricht, von der wir
nur einen kleinen Theil kennen.

Lesen Sie diese Werke; Ilbr Schmerz -wird jeden
Trost verschmihen, denn Sie finden dort:

«Es 1st hier nicht der Ort, in Details tber die or-
ganischen Kérper einzugehen; mit Absicht habe ich
vermieden, mich in diesem Werke damit zu beschafti-
gen, und dies ist es, was mich verhindert hat, iiber die
Lrscheinungen der Respiration, der Blulbereitung und
der thierischen Wirme zu reden.»

«Ileh werde einst auf dicse Gegenstinde zu-
ruckkommen.s

Diese Zeilen schrieb er im Jahre 1793; ecin Jahr
spater war er nicht mehr.

Jetzt kennen Sie Lavoisier’s Leben ganz und gar,
denn wir sind einem unwiderstehlichen Stofse gewichen.
Thre Bewegung hat sich meciner bemichtigl; alle Ge-
fable, welche mein Herz crfilllten, haben sich Luft
gemacht, und man wird mich vielleicht beschuldigen,
dafs ich Lavoisier’s Lobrede versucht habe. Aber diese
Kiihnheit war fern von mir, und dennoch méchte ich
kein Wort zuriicknehmen, welches meinen Lippen ent-
flohen ist. Sie verstzhen michk, denn es bleibt mir nur
noch iibrig, eine Bemerkung hinzu zu fiigen, welche
traurig und kuminervoll zu machen ist. Was haben wir
fiir Lavoisier nach einem so ehrenvollen Leben, einem
so grausamen Tode gethan? Wo finden wir ein Denk~
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mul, welches sein Andenken zurickruft, eine cinfache
Biiste, welche ihm geweiht wire? Ach, es scheint, dafs
Frankreich ihn vergessen hat! Wir Dbesitzen nichts als
ein Porlrait von Lavoisier; es ist dies alles, was uns von
ihm iibrig geblichen ist, ein von Dayvid gemaltes Fami-
lienportrait.

Wenn aber die Denkmiler schweigen, so ruft uns
das Universum unaufhorlich seinen Namen zu. Er war
es, welcher uns die Natur der Luft, des Wassers, der
Erde, der Metalle kennen lehrte. Die Verbrennung der
Kérper, das Athmen der Thiere, die Gihrung organi-
scher Materien, er hLat ihire Gesetze uns offenbart, und
ihre Geheimnisse entschleiert.

Die Menschen haben ihm kein Denkmal von Erz
oder Marmor errichtet; er selbst hat sich ein minder
vergingliches gestiftet; es ist die ganze Chemie. In wel-
chem Grade herrscht er noch iber diese Wissenschalt!
Sehen wir nicht seinen Schatten dariber schweben; se-
hen wir sie nicht sich unaufhérlich vergréfsern und er-
heben, gleichsam als sollte jede unserer Anstrengungen,
jede unserer Entdeckungen sein Werk fortfuhren und
noch jetzt zu seinem Rulime dienen?

Man hat oft gesagl, Lavoisier’s Theorie sei modifi-
zirt, sei wmngestiirzt worden., Das ist ein Irrthum, es ist
nicht wahr! Lavoisier ist unangreifbar, undurchdringlich;
seine stablerne Ristung ist nicht verletzt worden, ETr
hat die Monographie des Sauerstoffs geliefert. —Sp‘zitcr
hat man die des Chlors, des Schwefels, und allmihlig
die aller analogen Kérper darnach kopirt. Und dicse
Arbeiten, welche man der scinigen zuweilen gegeniiher-
stellte, schienen nur dagegen zu streilen, so lange sic
noch nicht richtig verstanden waren. Is wiirde mir
leicht sein, dies zn beweisen, und ich wiirde mich gliick-
lich schitzen, es zu thun, wenn ecine Gelegenheit dazu
sich darbote, wenn das Bedurfnifs sich fithlbar machte.
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‘Wenn man aber fragt, welches Denkmal Lavoisier’s
Asche fordere, so diirfen wir frei bekennen: es ist eine
vollstandige Ausgabe seiner Schriften. Das war es, wo-
mit er sich beschiftigte, als der Tod ihn hinwegrils; es
war der letzte Wunsch bei seinem Daliinscheiden. Leicht
wire es, die Ordnung zu bestimmen, welche er selbst
zu befolgen gedachte; denn die schon gedruckten Theile
wirden als Fihrer bei dieser Classifikation dienen.

Erlauben Sie mir, hinzuzufigen, — und es ist dies
kein leeres Versprechen, nur aus der Gemiithshewegung
entsprungen, welche mich ergriffen hat, — dafs ich
diese Ausgabe der Werke Lavoisier’s veranstalten, und
die Chemiker mit ihrem Evangelium beschenken werde-

Maéchte diese Veroffentlichung, diese Huldigung, der
schwache Ausdruck der Gefilhle der Verebrung, welche
meine Secle erfiillen, mochte dieser ecinzelnstehende Ver—
such die Erinnerung erwecken, und den Eifer héher
stehender Minner rege machen. Besser als ich werden
sie Lavoisier'n ein Frankreicl’s wirdiges Denkmal stif-
ten, welches der Nachwelt unsere tiefe Verchrung sci-
nes Genies und unsern ewigen Schmerz wm seinen frith-
zeitigen Tod auszudriicken vermag,
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Fiinfte Vorlesung.

Meine Herren,

Nichts ist im Starde, uns jetzt einen Begriff von
dem Enthusiasmus zu geben, womit das gelehrte Europa
die Ansichten Lavoisier’s aufnahm, nachdem ihre An-
nahme von den vorziglichsten Mitgliedern der franzdsi-
schen Akadcinie sie sanktionirt hatte. Die schiichtern-
sten Gemiither, welche am meisten einer ncuen geistigen
Richtung widerstanden, duerch jenes billigende Urtheil
ermuthigt, liefsen sich verfilirer, und wagten es, sich
dem Strom der neuen Lelren anzuvertrauen, welche
man mit so viel Wiarme anpries. Und sobald die erste
Anstrengung, sich diesc Ideen, diese Sprache anzuecig-
nen, iitberwunden war, crkannten selbst die heftigsten
Anhinger der alteren Theorie sehr hald die Ueberlegen-
heit der neuen Ansichten, heeilten sich, sie ibrerseits
anzunehmen, und wurden oft ihre Degeistertster Ver-
ehrer.

Wie sollten sie in der That niclit besiegt werden,
wenn anstatt jener conventionellen Chemie, ihrer wider-
sprechenden Erklirungen, ihrer verwirrten Natur, La-
voisier ihnen eine wahrhafte Chemie darbot, deren zier-
liche und logische Theorien mit einem Schlage alle Na-
turerscheinungen durchbrachen, nicht nur alles das er-
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klirten, was Beobachtung die Menschen gelehrt halte,
sondern sogar alles, was die lebendigste Einbildungskraft
sich erschaffen konnte.

Wie sollte man nicht verfibrt werden, wenn sclhst
zar Zeit, als Scheele und Priestley die Versuche ihrer
Theorien wagten, Lavoisier in Frankicich sieh erhob,
und die einfachen, aber feierlichen Worte aussprach:

Das Phlogiston existirt nicht;

Die Feuerluft, die dephlogistisirte Lult, ist ein ein-
facher Kérper;

Dieser ist es, welcher sich mit den Melallen ver-
bindet, wenn ihr sie calcinirt;

Er ist es, welicher den Schwefel, den Phosphor, die
Kohle in Siauren verwandelt;

Er macht den wirksamen Theil der Luft aus; er
nihrt die Flamme, weclche uns leuchtet, den Ilecerd,
welcher uns die Speisen liefert;

Er verwandelt beim Athmen der Thiere ihr vend-
ses Blut in arterielles, indem er gleichzeitig dic Wirme
entwickelt, welche jenem ecigenthiimlich ist;

Er bildet einen wesentlichen Bestandtheil der ganzen
Erdoberfliche, des Wassers, der Pflanzea und Thiere;

Bei allen Naturerscheinungen gegeuwirlig, unaunf-
hérlich in Bewegung, nimmt er tausend verschiedenc
Gestalten an; aber dennoch verlicre ich ihin nic aus dem
Gesicht, und kann ihn stets nach Gelallen wieder er-
scheinen lassen, wie verborgen er auch sci;

In diesem ewigen, unverganglichen Scin, welches
seine Rolle verindern, abher nichis gewinnen, noch ver-
lieren kann, welches meine Wage verfolgt und immer
als dasselbe wieder findet, mufs man das Bild der Ma-
terie im allgemeinen erblicken;

Denn alle Arten der Materie theilen mit ihm diese
Grundeigenschaften und sind gleichwic er ewig, anver-
ginglich; sie konnen, wie er, ihren Platz verandern,
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nicht aber ihr Gewicht, und die Wage folgt ihnen
Jeicht durch alle, selbst die iiberraschendsten Modifi-
katioren.

Denken Sie einen Augenbliek nach, so werden Sie
sehen, dals Lavoisier in einigen Satzen alle Einbildun-
gen, womit die Litelkeit philosophischer Schulen sich
seit zweitausend- Jahren eingewiegt hatte, vernichtete,
ganz so, wie er die falschen LeLren zerstérte, welche
eine unvollkonmene Erfahrung Stahl'n eingegeben hatte.

Erwagen Sie diese Satze, so werden Sie finden,
dafs Lavoisier uns die ganze Harmonie der tastbaren
Natur enthiillt, wie Newton die der sichtbaren Welten
offenbart hatte. Sie werden sehen, dals er uns alle
Erscheinungen erklart, welche im Bereiche unserer
Hiande vor sich gehen, oder uns wenigstens mit einem
Instrumente beschenkt, welches uns gestattet, die Er-
klairung ohne Schwierigkeit selbst zu finden.

Sie werden sehen, und keinem Chemiker ist es
heutzutage unbekannt, dals, um eine richtige Theorie
zu finden, die strenge Analyse der angewandten Sul-
stanzen, und derjenigen geniigt, welche die Erschei-
nungen, deren Erklirung man sucht, hervorbringen, dafs
die ganze Chemie auf diesen Gewichtsanalysen be-
ruht, und dals dic Wage unsere Theorien bildet oder
vernichtet. Sie werden die Ueberzeugung behalten,
dafs Lavoisier nicht nur die richtige Erklirung der
chemischen Erscheinungen entdeckt, sondern die Che-
miker auch mit ciner Methode der Beobachtung be-

o
schenkt bat, welche ihnen fehlte, und woraus Alle glei-

chen Vortheil ziehen konnen.

Sie werden nun die Verfithrung begreifen, welche
der grolse Lavoisier fir sein Jahrbundert zuwege
brachte. Sie werden sie noch Dbesser verstehen, wenn
ich hinzufige, dals Lavoisier, indem er sich mit selte-
ner Ausdauer dem Studium der Luft, des Wassers, der
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Kohlensiaure und der Kohle hingal, aus vielen anderen
diese vier Korper mit bewnnderungswiirdigem Scharf-
sinn ausersehen hatte, weil sie alle Erscheinungen des
Thier- und Pflanzenlebens in sich schliefsen.

Nicht allein spielen diese Korper eine wichtige Rolle
in den rohen Stoffen, bei der Bildung oder Verinde-
rung der Produkte, welche die Erdrinde ausmachen,
sondern man kann auch dreist behaupten, dals ohne
ihre Gegenwart, ohne ihre wunderbaren Beziehungen,
niemals Leben auf der Erdoberfliche erschienen sein
wiirde; es wirde dort nicht den gehorsamen Stoff ge-
funden haben, den es mit so vieler Kunst und Leich~
tigkeit gestaltet.

Diese vier Korper sind es in der That, welche,.
belebt am Feuer der Sonne, die wahre Fackel des Pro- |
metheus, sich auf der Erde als die ewigen Agentien
der Organisation des Gefiihls, der Bewegung und des
Gedankens erweisen. Sie sind es, welche durch ihre
Reaktionen, ihre unaufhérlich sich erneuernden Ver-
bindungen und Zersetzungen auf der Oberflaiche des
Erdballs die ewigen Agentien des Lebens, der intellec-
tuellen Thatigkeit und des moralischen Glickes bleiben.

Lin erhabenes Schauspiel, welches seit dem ersten
Auftreten der neuen Lehre der Welt die hohe Bestim-
mung jener offenbarte!

Und dennoch konnten sich die Entdeckungen der
neueren Chemie nicht blos darauf beschrinken. Es
giebt Gesetze, welche Lavoisier gar nicht kannte, und
welche er dessenungeachtet hitte entdecken koénnen,
wenn die grofsen Phinomene, deren Studinm er sein
Leben geweiht halte, nicht seine ganze Aufmerksamkeit
verzelhrt hitten, oder vielleicht, wenn sein Leben sich
genugsam verlingert, und ihm die Mulse geliefert hatte,
sich an sie zn machen.

Ich will nun zu den vortrefllichen Theorien iiber-
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gehen, die jetzt Allen geliufig sind, welche dic Wis-
senschaft cultiviren, zu der Theorie der chemischen
Proportionen und der atomistischen Theorie, welche
wiec die Lehre Lavoisiers der fortgesetzten Anwen-
dung der Wage ihre Entstehung verdavken, und
sich frither oder spiter seinem aufmerksamen Geiste
dargeboten hiitten, oder aus seinen so aufserordentlich
genauen Versuchen hervorgegangen wiren.

Nieht allein war ibm die Ehre der Enldeckung
dieser schonen Naturgesetze nicht vorbehallen, sondern
sie haben sich auch der Welt nicht durch das Stu-
dium der Verbindungen offenbart, welche am mcisten
seine Aufmerksamkeit auf sich zogen. Man darf jetzt
sogar behaupten, dals so lange man sich auschlieblich
mit der Untersuchung der Kérper beschiftigt litte,
welche Lavoisier und seine Zeitgenossen mit so vielem
Eifer und so grofser Ausdauer studirten, die Theoric
der Aequivalente unbemerkt hleiben mulste.

Indem ich Thnen die von Schecle und Priestley
beobachteten Thatsachen auseinandersetzte, und die
von Lavoisier entdeckten Gesetze vor Ihren Blicken dar-
legte, habe ich Thnen in der That gezeigt, wie aus
dem Studium der binairen Sanerstoffverbindungen, der
Sauren und Basen, alle angefihrten Gesetze hervorge-
gangen sind. Die complicirtesten Verbindungen, die
Salze, erreglen kaum die Aufmerksamkeit der Chenii-
ker aus Lavoisiers Schule, und nachdem ihre Natur
einmal erklart war, beschiftigte man sich wit ihnen
nicht mehr.

Indessen kénnen die Salze auch als wahlre binaire
Verbindungen betrachtet werden, d. h. als entslanden
aus der Vereinigung einer Siure it ciner Basis, olne
von der Natur dieser weiter zu sprechen. Was hin-
derte, die Sauren und die Basen zu nehmen, sic mit
einander in Berithrung zu setzen, und die Resullale
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ibrer gegenseiligen Einwirkung zu untersuchen? Warun
beschrinkte man sich auf die Untersuchung der Ver-
bindungen, durch welche die chemizche Action beginnl,
welche zwisclien Elementen staltfinden, und wobei dic
Affinititen stets unvollkommen befriedigt bleiben? Waran:
vernachlassigte man das Studium von Verbindungeu,
mit denen die chemische Acticn schliefst, welche zwi-
schen selbst schon zusarnmengesetzten Kérpern vor sich
gehen, und wobei die besser ausgeglicheneu Affinitilen
sich fast in ein, vollkommenes Gleichgewicht setzen?
Hatte man nicht das Organ des Geschmacks; Latte man
selbst nicht empfindlichere Reagentien, um jenes Gleicli-
gewicht zu crkennen, und mit Sicherheit die Verhbalt-
nisse festzuslellen, woraus die Verbindungen herverge-
hen, deren Neutralitat sie vergleichbar macht? Es ist
ein Vortheil, dessen man bel dem Studium der binai-
ren Verbindungen entbehrt, weleke Lavoisier beschal-
tigt haben, und in dercn Ergrindung er die allgemeine
Theorie der Wissenschaft gesucht hat.

Ich wiederhole es nochmals, die Salze kionnen sich
in der Gestalt walirhaft binairer Verbindungen darstel-
len. So konnten die Borsiure und das Kali, welche
beide ihrer wahren Natur nach unbekannt waren, schr
wobl in ihrer gegenseitigen Wirkung studirt werden,
und nichts hinderte, die Erscheinungen feslzusetzen,
welche die Bildung des borsauren Kali’s bhegleiten, Bie-
ten uns nicht sogar jetzt die Pflanzenbasen ein Beispicl
von Verbindungen dar, deren Wesen unbekannt ist,
und welche als Basen nichts destoweniger vollkommen
bekannt sind? Was kénnen wir in Betreflf ihrer innern
Natur sagen? Nichts, oder Lochstens unbestimmnte Ver-
muthungen. TIst es nicht ebenso mit der Mehrzahl der
organischen Siuren? Blieb ilir inneres Wesen bis jetzi
nicht unbekannt? Ja, ohne Zweifel, und dennoch weils
man sehr wohl die Natur der salzartigen Verbindangeun,
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welche von den Pflanzenbasen hervorgebracht werden,
eben so gut wie die, welche die organischen Siuren
erzeugen, zu erkliren, und man kann hierbei die all-
gemeinen Regeln in Anwendung bringen, welche die
Reaktionen der Salze mit eben so grofser Sicherheit
vorherzusehen gestatten, als wenn es sich um die ihrer
Zusammensetzung nach am besten bekannten minerali-
schen Basen oder Siuren handelte.

Warum bLat man also nicht, ohne sich um die Na-
tur der basischen oder sauren Kérper selbst zu bekim-
mern, friither in dem Studium ibrer Verbindungen den
Schliissel zur Natur der chemischen Wirkung und ihrer
Erfolge gesucht? Es kommt dies daher, weil im allge-
meinen die chemische Aktion, welche zwischen Sauren
und Basen stattfindet, eine versteckte und schwache ist,
weil sie sich so zu sagen nicht von selbst auf der Erd-
oberflache darstellt, und man sie erst erregen muls;
mit cinem Wort, weil sie sich an die Erklirung keiner
von jenen -Naturerscheinungen ankniipft, deren Glanz
seit langer Zeit die Anfmerksamkeit der Naturforscher
fesselle.

Vor scchzig Jahren konnte man denken, dals die
gegenscitize Wirkang einer Siure und einer Basis nichts
mit der Aktion gemein habe, welche bei der Verhren-
nung oder Respiration thatig ist. Man konnte befiirch-
ten, dals, wenn diese Reaktion einmal erklirt wire, dic
Rolle der Luft oder die des Wassers, weiche dadurch,
dafls sie sich vor unseren Augen unaufhérlich erneuern,
einen so hohen Begriff von der Macht der chemischen
Krafte geben, dahei nicht besser verstanden worden
seien.

Dennoch tauschte man sich; und wahrend man
verfuhrt von dem Glanz der grofsen Naturphiinomene:
sich enthielt, ihnen die Gesetze der chemischen Aktion
abzufragen, leitcte cine gliickliche Eingebung dazu, sie
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in dem Studium jener verborgenen wund verachteten
Wirkungen zu entdecken, welche bei der Erzengung
und Zersetzung der Salze stattfinden.

Wenn wir mit Sorgfalt den Gang der Wissenschaf-
ten verfulgen, so finder wir in der That, dals man sehr
selten dahin gelangte, die Geseize fiir eine Klasse von
Erscheinungen aufzufassen, dadurch dals man diejenigen
studirte, worin sich die Wirkung in ihrer gréfsten In-
tensitat darstellt. Gewdhnlich beobachtet man das Ge-
gentheil, und fast stets gelangt man durch die mit Ge-
duld ausgefithrte Analyse einer schwicheren oder lang-
sam verlaufenden Erscheinung zur Auffindung der Ge-
setze fiir dicjenigen, welche bei dieser Analyse wegen
ibhrer Energie oder ihrer Schnelligkeit nicht sichtbar
werden konnten. Vergessen wir nicht, dafs Newton,
indem er die Ursache des Falles eines Apfels aufsachte,
die Gesetze entdeckte, welche das Universum lenken,
jene herrlichen Gesetze, welche ein tiefes Studium der
Bewegung der Gestirne ihn nicht hatte erkennen lassen.
So kann man z. B. vorhersagen, dals wenn wir einst
richtige Begriffe von der Natur der chemischen Ver-
wandtschaft haben werden; wir sie mekr dem Studium
der schwiachsten chemischen Aktionen als dem der encr-
gischsten verdanken werden.

Aufserdem dals diese Dinge sich nicht sehr a priori
sehen liefsen, gab es stets einen Beweggrund, welcher
die Chemiker von der Untersuchung der Salze ent-
fernt hielt.

Man muls sich erinnern, dals die alteren Chemiker
unter Salzen etwas ganz anderes verstanden, als was
man jetzt so nennt; es gab nichts in héherem Grade
Verwirrtes. ‘

Zunichst waren ihnen die wirklichen Salze nur in
geringer Anzahl bekannt; sodann verwechsellen sie die-
selben mit einer Menge anderer Korper. Sie werden
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daruber urtheilen, wenn ich Thnen sage, dafs die ge-
wohnliche Schwefelsinre in den Augen Jener der wahre
Typus der Salze war, und ganz besonders, wenn ich
ihre Griinde entwickelt haben werde; denn wir kénn-
ten glauben, nach dicsem einfachen Ausdruck, dals sie
damit den Begriff verbunden hattem, man konne sie als
schwefeisuures Wasser betrachten. Keincsweges; sie be-
trachteten die Salze als aus Wasser und Erde gebildet,
und glaubten, dals sie in Folge dessen die intermediaren
Eigenschalten beider Arten von Korpern zeigen miifs-
ten. Nun fander sie in der Schwefelsiure eine grolsere
Dichtigkeit als beim Wasser, und eine geringere als
bei den Erden. Die Erhohung ihres Kochpunkts liefls
sie glauhen, dals fo wie sie dem Wasser, welches sie
enthilt, die Eigenschaft, sich in Dampf zu verwandeln
verdankt, der Einflufs der Erde sich ihrer Fluchtigkeit
sich widersetze, und die Anwendung einer viel hohe-
ren Temperatur erfordere. Wenn unter Umstinden,
¢on denen wir jetzt wissen, dals sie von der Entwis-
serung herriihren, die Schwefelsdure hei einer Tempe-
ratar krystallisiren kann, welche héher liegt als die
des schmelzenden Eises, so war dies nach ihnen eine
Wirkung der Erde, welche fest zu werden strebte. An-
dererseits bemerkten sie, als eben so viele Beweise fir
die Aebnlichkeit mit dem Wasser, dafs diese Siure fliis-
sig und ungefirbt wie jenes sei, dals sie sich gleich
dem Wasser gewohnlich im fliissigen Zustande darstelle.

Man unterschied damals die Salze in drei Klassen:
Saure Salze, alkalische Salze und Mittelsalze. Unter
den sauren Salzen befanden sich die Schwefelsiure, die
Benzoestiure und viele andere; die alkalischen Salze be-
griffen die Bascn, und die Klasse der Mittclsalze machte
di€ eigentlichen Salze aus.

Aber, werden Sie sagen, dafls sind ohne Zweifel
alte chemische Begriffe. Nein, ich gebe hier das Re-
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sultat einer wahrhaft ncuern Chemie, denn diese Klas-
sifikation der Salze fallt ganz in die Zeit Lavoisiers.

Wenn wir untersuchen, wie wir zu positiven Kennt-
nissen uber die Salze gelangt sind, — eine Untersu-
chung, weiche nicht ohne Wichtigkeit ist, so sehen
wir zunichst, dals die den Alten bekaunten Salze sich
auf folgende beschriinken: die drei Vitriole, das Sece-
salz, den Salpeter, das Natron, die Potitasche.

Bis auf Glauber halte man so zu sagen nur na-
tirliche Salze gekunnl; er war es, welcher zuerst die
Existenz kiinstlicher salzartiger Produkte zur Gewilsheit
erhob. Indem cr sein sal mirabile, unser schwefel.
saures Natren, und sein sal secretum, welches nichts
als schwefelsaures Ammoniak ist, kennen lehrte, zeigte
er die Moglichkeit, daraus eine grolse Zahl anderer
durch cliemische Prozesse hervorzubringen.

Um aber die ersten richtigen Ansichten von der
Natur der Salze aufzusuchen, darf man nicht so weit
zuriickgehen. Rouelle scheint mir der erste Chemi-
ker gewesen zu, sein, welcher in Betreff ihrer richtige
fdeen entwickelte. Damals dehnte man den Namen ei-
nes Salzes fast auf alles ans, was krystallisirt und sich
in Wasser auflost. Demgemials stand die Benzoésaure
natiirlicherweise unter den Salzen, und machte eincen
Theil derer aus, welche man als einfache Salze be-
zeichnete. Rouelle beschaftigie sich inshesondere mit
der Untersuchung der zusammengesetzten Salze,
wie man sie domals nannte. Tndem er in den allgemei-
nen Begriff des Salzes alles aufnahm, was man zu sei-
ner Zeit darunter verstand, und diejenigen, welche er
insbesondere bearbeiten wollle, genauer zu Dezeichnen
suchte, so uuterschied er sie durch die Benennung
Neutralsalze, und theilte sie in drei Klassen: Neu-
tralsalze mit Ueberschuls an Siure, Neutralsalze mit
Ucberschufs an Basis, und vollkominene Neutralsalze.
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Bei ihm ist ein Neatralsalz eine Siaure, verbunden mit
irgend einer Substanz, welche ihr eine feste Gestalt
giebt. Dadurch wurde er zu der Annahme der Benen.
nungen: saure und alkalische oder hasische Neutralsalze
gefuhrt, welche uns jetzt allerdings befremden. Seine
Neutralsalze sind unsere eigentlichen Salze; seine sauren
Neutralsalze sind unsere sauren Salze; seine basischen
Neutralsalze sind unsere basischen Salze, und seine voll-
kommenen Neutralsalze bezeichnen unsere wirklichen
neutralen Salze. Mit Hulfe dieser Unterscheidung stellte
er auf eine ganz vortreffliche Art das Dasein des sau-
ren schwefelsauren Kali’s und des basischen schwefel-
sauren Quecksilberoxyds fest.

Rouelle fand in Baumé einen hartnickigen Geg-
ner, welcher kraftvoll anftrat, und ihm in allen Stiik-
ken widersprach. Baumé hehauptete, dals von den drei
von Rouelle unterschiedenen Klassen von Salzen nur
eine einzige, die der vollkommenen Neutralsalze, ge-
grindet ware; er nahm die Existenz besonderer Ver-
bindungen mit Ueberschuls an Siure oder Basis gar
nicht an. Alle, welche man als Beispiele anfithrte, be-
standen nach ihm aus einem ecinfachen Gemisch eines
vollkommenen Neutralsalzes mit freier Saure oder freier
Basis, so dals es hinreichend gewesen wire, entweder
durch Auswaschen oder durch andere ahnliche Mittel,
diese freie Saure oder Basis wegzunehmen, damit der
Riickstand in den Zustand vollkommener Neutralitat zu-
riickkelrte. Rouelle bestritt ihn lebhaft; allein er hatte
viel Mihe, seine Ideen geltend zu machen.

Rouelle, welcher aufserdem als &ffenllicher Lehrer
ein ehrenvolles Andenken hinterlassen hat, besals einen
sehr feurigen Geist. Er war in der Nahe von Caen
geboren, stammte aus guter Familie und hatte seine
ersten chemischen Versuche am Heerd einer Schiniede
gemacht, bei einem Hufschmied seiner Nachbarschaft.
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Er begab sich spiater nach Paris, stadirte daselbst, er-
6ffnete eine Apotheke, hielt Privatvorlesungen, und er-
freute sich des grofsten Beifalls. Im Jahre 1742 wurde
er zum Demonstrator der Chemie am Pflanzengarten
ernannt, und zwei Jahre spiler trat er in die Akade-
mie ein. Er hatte eine sehr sonderbare Art des Vor-
trags; er trat in feinem Kleide, die Periicke auf dem
Kopfe und den Hut unter dem Arm in den Hérsaal.
Er fing bedachtig an; bald ereiferte er sich etwas, und
warf den Hut von sich; er erhitzte sich noch mehr,
und warf seine Periicke fort, dann seinen Rock, dann
seine Weste, dann seine Halshinde. Nun sehen Sie
den wahren Rouelle, den Mann des Laborateriums,
welcher schone Versuche liebte, sie vortrefflich an-
zustellen wulste, und mit hinreifsender Heftigkeit de-
monstrirte.

Man mufs Guillaume-Francois Rouelle, den
Chemiker, dessen ich so eben erwihnte, nicht mit sei-
nem Bruder Hilaire-Marin Rounelle, gewdhnlich
Rouelle d. J. genannt, verwechseln, welcher ihm im
Jahre 1770 folgte. Dieser Leiztere ist durch einige
Arbeiten in der organischen Chemie hekannt.

‘Was Rouelle dem Aelteren fehlte, um aus der Un-
tersuchung der Salze alle die Vortheile zu ziehen, wel-
che diese Art Arbeiten ihm hatte darbictern konnen,
war, sie mit der Wage In der Ifand zu studiven.
Wenn er sie henulzt hitle, um die Natur jener zu er-
forschen, so wiirde er zu Resultaten von dem héch-
sten Interesse in Betracht ihrer Allgemeinheit gelangt
sein. Aber er beschrinkte sich darauf, die Salze, wel-
clhie er kannte, nach scharfen Qualitatsbezichungen treff-
lich zu klassificiren. Die Wage wurde fiir dicse Klasse
von Kérpern erst zur Zeit Lavoisiers angewendct, und
nicht von Lavoisier sclbst, sondern von einem deut-
schea Chemiker, von Wenzel, welcher ungeachtet

12
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sehr wichiiger Arbeiten, dennoch fast unbekannt ge-
blieben ist.

Carl Friedrich Wenzel wurde zn Dresden im
J. 1740 geboren, zu derselben Zeit also, wie Scheele
nnd Lavoisier. Sein Vater, welcher Buchbinder war,
beschaftigte ihn anfangs mit Arbeiten seines Handwerks.
Allein im funfzehnten Jahre entwich der junge Wenzel
aus dem vaterlichen Hause, und uberliels sich den
Wechselfillen eines unstiten Lebens. Er kam nach
Holland, erlernte zu Amsterdam Pharmazie und Chi-
rurgie, machte eine Reise nach Grénland, wund erhiclt
den Titel eines Chirurgen der hollindischen Marine.
Nach Sachsen zuriickgekehrt, studirte er in Leipzig im
Jahre 1766, und wurde von der Kopenhagener Gesell-
schaft wegen einer Abhandlung iiber die Behandlung
der Metalle in Reverberiréfen gekront. Im Jahre 1780
ward er mit der Leitung des Bergbaues zu Freiberg
beauftragt, und bhekleidete dieses Amt bis zu seinem
dreizehn Jahr spiter erfolgten Tode. FEinige Zeit vor-
her hatte er cin Werk herausgegeben, welches seinen
Ruf begritndet hat.

Dieses Werk, unter dem Titel: Lehre von den
Verwandtschaften der Kérper, erschien im Jahre
1777. Er hat darin die Resultate seiner Beobachtun-
gen iber die doppelte Zerlegung der Salze niederge-
legt, und eine genaue und vortreffliche Erklirung von
der Dauer der Neutralitit gegeben, welche man nach
der gegenseitigen Zersetzung von zwei neutralen Sal-
zen bemerkt. Mit Hiilfe von Analysen, welche sich
durch eine bewunderungswiirdige Genauigkeit auszeich-
nen, bewies er, dafs dieser Erfolg daher riihrt, dals
dic Mengen der Basen, welehe ein und dasselbe Ge-
wicht irgend einer Saure sittigen, auch gleiche Men-
gen jeder anderen Siure neutralisiren.

Wir négen z. B, eine Auflésung von schwefelsan-
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rem Natron, so wie eine andecre von salpetersaurer Ba-
ryterde haben. Beide Flissigkeiten sind vollkommen
neutral; sie aulsern keine Wirkung weder auf das blaue,
noch anf das gerdthete Lakmuspapier. Jetzt vermische
ich sie; sogleich entsteht eine Zersetzung, und es bildet
sich ein rcichlicher Niederschlag. Es ist schwefelsaure
Baryterde, welche sich absetzt, wihrend salpeteisaures
Natron in der Auflosung Dleibt. Tauche ich jeizt die
Reaktionspapiere hinein, so zeigen sie keine Verande-
rung ihrer Farbe, also ganz wie vor demn Versuche.
Warum finden sich die beiden Basen nach dem Wech-
sel ihrer Sauren, und warum die beiden Sauren nach
dem Wechsel ihrer Basen noch ganz genau neutralisirt?
Deswegen, weil die Quantitat Natron, welche ein nen-
trales Salz mit der Schwefelsiure bildete, deren sich
der Baryt bemachtigt hat, genau die Menge Sslpeter-
saure sattigt, welche der Baryt verlassen hat; weil die
Quantitaten des Natrons und des Baryts, welche die-
selbe Menge Schwefelsiure neutralisiren, zu ibrer Nen-
tralisation anch dieselbe Menge Salpetersiure erfordern.

Dies ist in der That der Schluls, welchen Wenzel
im allgemcinen hinzustellen veranlafst war. Seine Ver-
suche zeichnen sich inshesondere durch die Genauig-
keit der numerischen Resultale aus. In dieser Bezie-
hung kann man seine Analysen mit denen vergleichen,
welche man in neuwerer Zeit gemacht hat. Aber welche
Mittel besitzen wir auch jetzt fir Untersuchungen die-
ser Art, deremn er beraubt war! Weiche Hilfsquel-
len haben wir jetzt in Handen, deren Existenz ihm
durchaus unbekannt war! Verglichen mit den Chemi-
kern seiner Zeit, sieht man, dafs er ihnen nicht nur
ein Beispiel von bisher nicht gekannter Genanigkeit ge-
geben hat, sondern auch, dafs er darin von keinem
derselben erreicht warde; selbst Diejenigen, welche
nach ihm sich mit ahnlichen Untersuchungen beschaftigt

12 #*
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haben, bliehen, weit entfernt, seine Genaunigkeit zu er-
reichen, sehr hinter ihm zurick.

‘Wenzel giebt uns ecinen auffallenden Beweis vou
dem grofsen Vortheil, welchen vorher erfalste Theorien
geben, wenn sie richtig sind, und von cinem dem
Dienst der Wahrheit tren ergebenen Geiste angewen-
det werden. In der That, sobald er das Gesctz begril-
fen hatte, welches er durch seine vielfachen Analysen
zu beweisen suchte, bedicnte er sich desselben als Fuih-
rer und als ein Mittel zur Erforschung der Walirheit
bei allen seinen Operationen. Er war gendthigk, dic
analytischen Methoden, welche er anfangs angewendel
]mtt;a, zu verhessern; er lernle die guten Methoden un-
terscheiden, die schlechten entfernen. Denn fir ihin war
jede Analyse nicht mehr ein einzeln stehendes Faktum,
and um seine Ansichten iiber die wechselseitige Zerle-
gung zweier Salze 2a bewabrheiten, muflste er eine
wirklich genane Analyse von vier Salzen ausfithren,
welche ihre Basen und ihre Sdauren bilden kénnen. Die
geringste Abweichung des Versuchs wurde sogleieh
durch die Theerie angezeigt, und der Beobaclhter, da-
von unterrichtet, konnte leicht die Ursache des Irr-
thums aufsuchen, welehe ihm anfangs entgangen war.

Wenzel ging also von dem Grundsatz aus, dals die
Elemente der beiden amgewendeten Salze sich in den
beiden erzeugten Salzen wiederfinden miilsten; nichts
dirfte verloren gehen, nichts bei der Reaktion als ur-
spriinglich erzeugt hinzutreten. Dieses fruchthbare Prin-
cip, die Quelle aller Entdeckungen Lavoisiers, fithrte
auch Wenzel'n zu der Kenntnils der ersten Geselze
der chemischen Statik. In Deutschland wic in Frank-
reich brachte es die Wage bei den Chemikern zu El-
ren, welche ungeachtct sechzig Jahre anhaltender Ar-
beit weit davon entfernt sind, daraus alle Walirheiten
gezogen zu haben, welche sie uns lehren kann.
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YWeun man die Vortreflfichkeit von Wenzel's Re-
sultat und die Genauigkeit seiner Untersuchungen mit
dem geringen Erfolge vergleicht, welchen sein Werk
gchabt hat, so darl man mit Recht dariiber erstaunen.
Sein Buch machte kein Aufsehien in der Wissenschaft;
es gericth bald in Vergessenbeit, und der Name Wen-
zcl's blich sclbst lange Zeit in Frankreich unbekannt.
Es kam dies daher, weil dic glinzenden Entdeckungen
Lavoisiers, welche damals alle Geister beschiftigten,
diejenigen des sichsischen Chemikers, welehe auf einer
bescheideneren, jedoch nicht minder wichtigen Basis
rubten, vollkommen verdunkelten.

Wenzel'n gebibrt in vollem Maalse der Ruhm, ge-
zeigt zu haben, dals bLei den Reaktionen der Salze
nichts verloren geht, nichts Linzukommt, sei es als
Materie, sci es als chemische Kraft. Und das ist
cine der schéunsten Anwendungen des Wage. Aulserdem
hat er dic Balin zu genanen Analysen aof nassem Wege
zuerst betrcten, und sich zogleich in dieser Art von
Untersuchungen als ein vollkommenes Muster gezeigt.

Sehr bald nachher, und so zu sagen zu derselben
Zeit, finden wir gleichfalls in Deutschland, denn in
Frankreich nabm Lavoisicr alle Geister cin, einen Che-
miker, welcher dieselbe Richtang wic Wenzel verfolgte,
jedech nichit mit gleicher Geradhbeit und Pricision.

Es war dies Richter, ein Chemiker zu Berlin,
welcher dadurch, dals er ausgemachle Fakta mit zahl-
reichen theoretischen Irrthiimern vermischte, viel Dun-
kel auf die Fragen warf, welche Wenzel aufzuklaren
begonnen hatte.

Nachdem er das Gesctz Wenzels geprift und er-
weitert hatte, suchte er die Verhaltnisse zu bestimmen,
in welchen sich alle BDasen und alle Siuren verbinden,
um neulrale Salze zu bilden, und machte die Resultate
sciner zahlreichen Versuche in ecinem periodischen, sel-
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tenen Werke bekannt, welches er im Jalire 1792 unter
dem Titel: Abhandlungen tiber die neuercn Ge-
genstainde von der Chemie (Stick I.—XI. Breslau
und Hirschberg his 1802), herausgab. Richter cerkannte
die ganze Wichtigkeit der Zahlen, welche wir Aequiva-
lente oder Proportionale nennen; er griindete den Theil
der Chemie, welehen man in Deutschland die Stéchio-
metrie nennt. DMan kann gleichwohl das Hauptresul-
1at seiner Untlersuchungen in  wenig Worle zusam-
menfassen. Es ist tiberdies dassclbe, zu dem Wenzel
gelangt war.

Es seien A und B zwei Siuren, welche in passen-
den Mengen genommen werden, um eine Quantilat der
Basis a' zu sattigen; so hat man zwei neutrale Salze
Aa'! und Ba'. Es sei jelzt eine andere Basis b', welche
im Stande ist, A zu saltigen, und cin neutrales Salz
Ab' zu bilden, so haben uns Wenzel und Richter ge-
lehrt, vorherzusehen, dals sie auch B saltigen, und ein
neutrales Salz Bb' erzeugen wird.

Richter hat grofse Sorgfalt avf die Bestimmung der
aquivalenten Mengen der Basen und Siuren verwendet;
er hat an dieser Arbeit zehn oder zwélf Jahre zuge-
bracht; da er aber um jeden Preis mathematische Ge-
setze fir die Chemie aufzufinden bemiht war, glaubte
er zu entdecken, dals die Aequivalentenzahlen der Ba-
sen einen Theil einer arithmetischen Progression, die
der Siauren dagegen einen Theil einer geometrischen
Progression ausmachen. Er bildete aus den Zahlen,
welche er erbalten hatte, keine fortlaufende Reihe, we-
der fir die Siauren, noch fiir die Basen; er nahm Dlos
an, dals diese Zahlen Progressionen angchérten, in wel-
chen noch viele Mittelglieder fehlten. So bemerkie er
nicht, dafs es dadurch allein verschiedene Zallen wa-
ven; es war moglich, wie sie auch aulserdem beschaf-
fen sein mochten, einc Progression, sei es eine arith-
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metisehe oder geometrische, zu finden, deren Grund
schicklich gewahlt war, damit sich alle darin befinden.
Um die Zahlenwerthe, welche der Versuch ihm gab,
in die beiden von ihm angenommenen Reihen aufneh-
men zu kénnen, unterliels er iibrigens nicht, sie zu
korrigiren. Fiigen Sie hinzu, dals er weit davon ent-
fernt war, die Geschicklichkeit Wenzels zu Desitzen,
und ehenso genaue Methoden erfunden zu haben, so
werden Sie die sonderbaren Schlisse begreifen, welche
er aus seinen Untersuchungen abgeleilet hat. Sie kén-
nen iibrigens von dem Grade ihrer Genauigkeit durch
folgende Tabelle sich einen Begriff machen.
Richter. Wahre Zall.

Fluorwasserstoffsaure . 213 246,28
Kohlensaure . . . . 288 276,44
Chlorwasserstoffsaure . 306 455,13
Oxalsaogre . . . . . 377 452,87
Phosphorsaure . . . 488 §92,28 (1 =446,14)
Ameisensiure . . . 494 465,35
Schwefelsaure . . . 500 501,16
Bernsteinsaure . . . 604 630,71
Salpetersaure ., . . 702 677,04
Essigsaure . . . . . 740 643,19
Citronensaure . . . 841 730,71
‘Weinsteinsaure . . . 847 830,714
Talkerde . . . . . 307 258,35
Ammoniak . . . . 336 214,47
Kalkerde . . . . . 396 356,02
Natrom . . . . . . 429 390,90
Strontianerde . . . 664 647,29
Rali. . . . . . . 802 589,92
Baryterde . . . . . 111l 956,88
Thonerde . . . . . 262 642,33 (1=214,11)%)

¥) Statt der von Hm. Dumas gebrauchien Atomzahlen habe
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Dessen ungeachlet ist der Name Richter’s fir im-
mer an die Geschichte der Salze durch eine hemer-
kenswerthe Entdeckung geknipft, von welcher er die
richtige Erklarung, obwohl in verwirrten Ausdriicken,
gegeben hat. Ich meine die gegenscitige Fallung der
Metalle dureh andere aus ihren Aunfldsungen. Richter
tiberzeugte sich, dafs die Neutralitait wihrend des Vor-
ganges dieser Erscheinung sich nicht éndere, was der
Lelre von den chemiscnen Aequivalenten zu einer neuen
Stiitze diente.

Wenn.man eine Auflédsung von salpetersaurem Sil-
beroxyd mit einem Kupferblech in Beriithrung setzt, so
schliagt sieh das Silber nach und nach nieder, wiahrend
die Flissigkeit sich blau firbt, und bald nur reines
salpetersaures Kupferoxyd enthilt. War das Silbersalz
neutrai, so ist jenes es gleichfalls. Nehmen wir jetzt
dieses salpetersaure Kupferoxyd, und stellen wir ein
Zinkbleeh hiaein, so setzt sich das Kupfer ab, und es
bildet sich ein salpetersaures Zinkoxyd, welches die
Neutralitat des Kuplersalzes heibehalt. Substituiren wir
dem salpetersauren Kupferoxyde salpetersaures Bleioxyd
oder Zinnchloriir, und tauehen wir in diese cine Zink-
platte ein, so zeigt sich ein ahnlicher Erfolg, und un-
ter allen Umstanden, welches auch die Siure sein mag,
lafst die Fallung des Metalls und seine Ersetzung durch
ein anderes die Auflosung in dem Sattigungszustande,
welchen sie vor dem Versuche besals. Dies kommt
daher, weil die Quantititen dieser verschiedcnen Me-
talle, welche sich dem Sauerstoff gegeniiber vertau-
schen, solche Mengen von Oxyden bilden, welche sich
selbst den Siuren gegeniiber vertreten konren, ohne
dals der Grad der Salligung sich dadurch veriindert,

ich die von Berzelius angenommencn gewihly, welche vou jenen
grilstentheils etwas abweichen, D. Ucb,
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dergestalt, dals wenn man in dem salpetersauren Sil-
heroxyde 1351,6 Th. Silber durch 395,7 Kupfer, oder
durch 339,2 Eisen, oder durch 403,2 Zink oder end-
lich durch 1294,5 Th. Blei ersetzt, nicht nur das neue
Metall genau in der ndthigen Menge vorhanden ist, um
mit dem Sauerstoff, der zuvor mit dem Siiber verbun-
den war, ein Oxyd zu bilden, sondern auch das so er-
zeugte neue Oxyd genau in der Menge vorhanden ist,
welche erfordert wird, um die Salpetersiure zu neutra-
lisiren, die znvor mit dem Silberoxyde verbunden war.

Man hat also in jeder Art von Salzen zwei con-
stante Zahlen, welche die Siure und den Sauerstoff der
Dasis darstellen, und eine verinderliche Zahl, welche
das Gewicht des Metalls ausdriickt. In dem angefihr-
ten Fall wirde man darch die Zosammensetzung der
erwihnten salpetersauren Salze finden:

Salpetersiure, Sauerstoff Metall.
der Basis,
677,04 100 1351,6 Silber,
677,04 100 395,7 Kupfer,
677,04 100 339,2 Eisen,
677,04 100 403,2 Zink,
77,04 100 1294,5 Blei u,s. w.

Richter hat also sehr wohl gewulst, dafs der Sauerstoff
der Basis und das Gewicht der Siure in einem con-
stanten Verbaltnils zo einander stehen, welches fir
alle Salze derselben Art und von demselben Sattigungs-
grade gilt. Allein Richter wollte die Sprache der phlo-
gistischen Theorie heibehalten, wihrend er Lavoisiers
Lehren annahm, und man muls glanben, dals die Dun-
kelheit seiner Sprache, verbunden mit der seiner An-
sichten, diese noch lange Zeit verhindert haben wiirde,
sich geltend zu machen, wenn Hr. Berzelius es nicht
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iithernommen hatte, ihm Gerechtigkeit widerfahren zu
lassen.

Die Beobachtungen Wenzels und Richters iiber die
Bestandigkeit der Verhiltnisse, in welchen sich die Ba-
sen in ihren Verbindungen mit den Siuren, und die
Sauren in ihren Verbindungen mit den Basen ersetzen,
so wie iiber die Bestandigkeit derjenigen Verhaltnisse,
in welchen die Metalle einander vertreten, waren von
dem gréfsten Interesse. Man kénnte also glauben, dals
diese Resultate unverziiglich auf alle Chemiker eiren
tiefen Eindruck gemacht hitten, allein dies war nicht
der Fall, und mehrere Ursachen trugen dazu bei. Zu-
nichst war zu jener Zeit, wie schon gesagt, das System
Lavoisier’s fast der einzige Gegenstand des Nachden-
kens und der Discussionen der Chemiker. Aulserdem
muflsten die Irrthiimer, welche die positiven Entdek-
kungen Richter’s begleiteten, Mifstrauen erregen. Wiir-
den Sie wohl z. B. glauben, dafls er bei Feststellung
seiner Lehren fast stets von der kohlensauren Thonerde
ausgeht? Und doch weils Jeder, dals wenn man dieses
Salz darzustellen versucht, die Thonerde allein nieder-
fallt, und der ganze Gehalt an Kohlensiure sich ent-
wickelt. Endlich hat noch die Verwirrung, welche in
Betreff der Affinitait und der Sattigungscapacitit damals
herrschte, einen sehr itblen Einfluls ansgeiibt.

In der That machte sie Berthollet ylauben, dals
dieselben Ursachen, welche eine Verschiedenheit in der
chemischen Aktion der Kérper hervorbringen, auch
die Zusammensetzungen der letzteren verindern konn-
ten. Er nahm die Versuche Baumé’s wieder auf, und
itbertrieb die Wichtigkeit der Variationen in der Zu-
sammensetzung, welche sich in den Fillen zu erkennen
geben, wo eine schwache und verwickelte Reaktion er-
folgt. Indem er vorzugsweise einige Verl)i'ndungcn un-
tersuchte, welche durch Auswaschen allmallig zersetzt
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werden, hatte er Gelegenleit, sich zu @berzeugen, dals
es moglich sei, Produkte darzustellen, welche ihre Be-
standtheile in allen moglichen Verhialtnissen enthalten
wenn man von einer gewissen Grenze aunsgeht. Er
warde dadurch veranlalt, dieses Resultat zu verallge-
meinern, und zu hehaupten, dals chemische Verbindun-
gen in allen Verhaltnissen vor sich gehen, wenn nicht
die Krystallisation oder cine andere physikalische oder
mechanische Ursache der Macht der Affinitit Gren-
zen setzl.

Indessen fand sich ein gleich ausgezeichneter Che-
miker, ein Schiller Rouelle’s, der aus den Lehren des-
selben seine Ueberzeugungen geschopft halte, welche
auf dic Realitait und Nothwendigkeit fester Verhindun-
gen bestanden, naliirlicherweise veraglafst, gegen Berthol-
let aufzutreten. Dies war Proust, ein geschickter Ex-
perimentator, scharfer Redner, voil Feuer des Ausdrucks.
Er hatte sogar nicht gezdgert, sich auszusprechen, bis
Berthollet erst seine Ansichten vorgetragen halle.

Proust fand zuerst, dals cine Bestindigkeit in der
Oxydation der Metalle stattfindet, welche man weit ent-
fernt war, zu ahnen. TUngeachtet der Schwierigkeit,
welche bel der Untersuchung der Schwefelmetalle die
Eigenschaft des Schwefels, sich durch Schmelzen in ei-
nigen derselben fast in allen Verhiltnissen aufzulésen,
darbot, erkannte er auf gleiche Art, dals die Schwe-
felung zur Entstehung bestimmter Verbindangen An-
lals gebe. Endlich nahm er, ganz im Gegensalz zu
Berthollet, an, dafs iiberall in der Chemie die wohl un-
terschiedenen Verbindungen in ibren Proportionen un-
veranderlich seien, und dals die Vereinigung der Stoffe
nicht in unregelmifsigen Springen erfolge.

Im allgemeinen nahm er nicht mebr als zwei Oxyde
fur jedes Metall, und zwei diesen beiden Oxyden ent-
sprechende Schwefchnetalle an. Man setzle ibm die
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Mennige entgegen.  Die Mennige, anlwortete er, ist cine
Verbindung von Bleioxyd und Superoxyd. Diese gliick-
liche Art und Weise, sich die inlermedidren und unre-
gelmafsigen Oxyde als wahre salzarlige Verbindungen
vorzusicllen, rihirt also von Proust her, und die Unter-
suchung ilirer Eigenschaften recbtlertigt tiglich immer
mechr diese wabrhaft philosophische Idee. Auch auf
das  schwarze Tisenosyd wund auf mehrere andere
wandte er diecse Erklirung an, welche jetzt allgemein
angenommen ist.

Gleichzeitig mit einem sehrrichtigen Urtheil nud einem
schr gewandten Geist begabt, griindete er scine Behaup-
tungen auf positive Basen, und wulste daraus scharfsin-
nige Schliissec zu zichen. Die Erfabrung ist bestandig
sein Filrer; seine DBeobachtungen sind immer genaw,
scine Resultale im allgemeinen nett und scharl.

Einige Chemiker seiner Zeit, welche sich iiherredet
hatten, dafs die Korper in ibren Verbindungen contli-
nuirliche Variationen zeigen, untersuchten nicmals cine
Reihe van Verbindungen, oline eine Menge von Varie-
iaten zu cntdecken. Stadirten sic cin Metall, so fanden
sie fiinl Lis sechs Oxyde, und zuweilen noch mehr: he-
schiftigten sie sich mil einem Salze, so glaubten sic bald
das Recht zu haben, eben so viele basische oder saure
Salze zu unterscheiden. Indem sie die Analyse vernach-
lifsigten, und physikalischen, oft geringfiigiyen Charak-
teren eine zu grofse Wichtigkeit beilegten, stellten sic
ncue Varieliten auf, sobald das Anschen von zwei Pro-
dukien verschieden, ihre Farbe nicht dieselbe war, oder
die Beimengung einiger fremden Stoffe, deren Dascin
sie nicht ahnten, gewisse Ligenschaften modifizirte.

Proust brachte mit der Wage in der Hand alie
diesc complicirten Resullale in Ordnung. Er bewies dic
[dentital der Produkte, bei denen Zufalligkeiten in der
Darstellung dic Dillerenzen in  physikalischen Ligen-
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schaften hestimmt hatten.  Er zeigle, dals die beobach-
teten Unihnlickkeiten ihren Grund in der Gegenwart
fremder Stoffe hatten, welche den Beobachiern entgan-
gen waren, die er beurtheilte.

Dadurch wurde er auch zur Entdeckung der IIy-
drate gefithrt, und er beschrinkte sich nicht darauf, zu-
erst das Dasein dicser wichtigen Klasse von Verbindan-
gen zu bemerken; er wies nicht allein das der Oxydhy-
drate nach, sondern mittelte auch ihre Zusammensetzung
aus, und lehrte darin ein ncues Beispiel von der Be-
standigkeit der Zusammensetzung kennen. Nachdem die
ITvdrate einmal entdeckt waren, wurde es ilun leicht,
viele nichit wohlbegriindete Oxyde zu verwerfen, welche
auf blofsen Variationen in der Farbe basiyt, und nichis
anderes als mchr oder weniger reine Hydrate waren.

Gewohnlich machte er scine Untersuchungen un-
ler einem sehr bescheidencen Titel hekannt. Die Mehir-
zahl sciner Abhandlungen fubrt dic Aufschrift: That-
sachen zur Geschichle dieses oder jenes Dletalls. Niclits
ist bemerkenswerther, als was er unter dem einfachen
Titel: Thatsachen zur Geschichte des Goldes,
des Zinns, des Nickels, des Antimons ete. be-
kannt gemacht hat. Diese Abhandlungen sind mit neuen
oder hesser beobachteten Thatsachen angefiillt, und au-
Gerdem enthalten sie einen Reichthum an richtigen und
jiefen Ideen. Man cerkennt darin den Plalz jedes Me-
talls in der natirlichen Ordnung; sie ist durch Beobach-
tangen klar angedeutet; man findet hier cinc richlige
Wiirdigung seiner Verhiltnisse zu den ibrigen Kérpern.

Von sehr cntgegengeselzten Ansichiten ausgehend,
konnten Proust und Berthollet nicht lange ohne Discussion
einander gegeniberstchen. Auch entspann sich schy hald
unter diesen beiden grofsen Gegnern, welche wurdig
waren, sich mit einander zu messen, ein langer und ge-
lehrler Sireit, ebenso merkwiirdig durch das Talent, als
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durch Feinheit und guten Ton. Sowohl was die Form
als den Grund anbetrifft, ist dies eins der schénsten
Muster wissenschaftlicher Discussionen. DBeide Gegner
bringen michtige Grinde zu Gunsten ilrer MeiLung
vor; jeder urtheilt mit Schirfe, jeder stelltVersuche an,
Anfangs sind die Waffen gleich, und Beide bedienen sich
derselben mit gleichem Vortheil: der Ausgang des Kam-
pfes Dbleibt ganz und gar zweifelhaft. Aber Berthollet,
welchier hei dieser Gelegenheit von einer fulschen Idee
ausgegangen war, findet sich auf einem tblen Wege be-
griffen, er wird immer undeutlicher, unruhiger, ver-
wirrter. In dem Malse als die Discussion fortschreitet,
sicht man ihn sich in vergeblichen Anstrengungen er-
schopfen, und sein Genie bleibt wirkungslos.

Proust im Gegentheil, dessen Gesichtspunkt der rich-
tige ist, schreitet mit ihm fort, erhebt sich, und crwei-
tert seine Ansichten. Je mehr der Streit sich verlan-
gert, um so mehr sprechen die Thatsachen, welche er
entdeckt, laut zu Gunsten seiner, bis er endlich den
Kampfplatz vollkommen behauptet. Ja, rief er zuletzt
aus: alle Naturkérper sind von einer ewigen Weisheit
nach Maals und Gewicht erschaffen. Alles was wir thun
kénnen, ist, sie nachzubilden, indem wir in dieses pon-
dus naturae zuriickfallen, in die Verhaltnisse, welche
jene Weisheit far immer festgestellt hat. Wir konnen
Verbindungen erzeugen, das unterliegt keinem Zweifel,
aber solche, welche in der allgemeinen Ordnung der
Natur vorhergesechen sind; nicht aber Verbindungen in
unbestimmten und nach unserem Belieben verdnderli-
chen Verhaltnissen. Wenn wir glauben, die Kérper in
willkiihriichen Proportionen zu vereinigen, so sind dies
nichts als Gemenge, welche wir darstellen, und deren
Theile wir noch nicht zu sondern wissen; es sind ge-
wissermalsen Monstrosititen, welche wir erschaffen, und
nicht zu zergliedern verstehen. Mit cinem Worte, Proust
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hat gesagt, wiederholt, und aulser Zweifel gesetzt, dals
dic Verbindungen nach offenbaren Spriingen erfolgen;
dals die Oxvde und Schwefelmetalle wenig zahlreich,
aber constant sind; dafs die Salze es gleichfalls sind;
dals dasselbe Prinzip sich auf gleiche Art auf die Hy-
drate anwenden lalst. Er war es zugleich, welcher be-
wies, dafls die Schwefelmetalle keinen Saunerstoff enthal-
ten. Endlich war er in sehr vielen Fillen, bei dem
Studium von Thatsachen, welche etwas Aulsergewslinli-
ches darboten, veranlafst, zu ihrer Charakteristik die
Ansichten aufzustellen, welche wir noch heutc davon
haben, und welche oft sehr fein und sehr unerwar-
tet sind.

Obwohl die Mchrzahl seiner Arbeitcn in Spanien
ausgefithrt wurdc, so war Proust doch ein Franzose.
Er war im Jahre 1755 zu Angers geboren. Sein Vater
war Apotheker; er ergriff denselben Stand, und erhielt
bei der Bewerbung die Stelle eines Apothekers der Sal-
petriére.

Voll von Eifer fir wissenschaftliche Entdeckungen
erblickt man ihn unter den Personen, welche die ersten
Versuche der Luftschiffahrt anstellten. Er stieg wirklich
im Jabre 1784 mit Pilatre de Rozier in einem mit
erhitzter Luft gefallten Ballon anf.

Die Vorthcile, welche ihm von Seiten des Kénigs
von Spanien angeboter wurden, bestimmten ihn, sich
nach diesem Lande zu begeben, wo er anfangs Professor
an der Artillerieschule zu Segovia war.

Kurz darauf als Professor nach Madrid berufen,
erhiclt er vom Konige als Eigenthum ein prachtvolles
Laboratorium, mit scltencm Luxus ausgestattet. Alle
GeratLschaften waren von Platin. Prousl wurde aulser-
dem bald durch seine giinstige Stellung Bésitzer einer
Menge von kostbaren Gegenstanden aller Art, von Pro-
ben der seltensten Mineralien, organischer und anderer
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Stoffe, welche in Spanien sclbst oder in der neuen
Welt vorkommen.

In Preoust’s Hinden befand sich also alles heisam-
men, was den Ehrgeiz des Chemikers erregen kénnte,
Er wulste sich einer so vorziiglichen Stellang werth zu
zeigen. ‘Wihrend seines Aulenthalts zu Madrid fibrte
er seine ausgezeichnetsten Unlersuchungen aus, wund
schrieh seine hesten Abhandlungen.

Aber diese glicklichen Tage waren von kurzer
Dauer, denn anch Proust wurde von ciner jener Kata-
strophen ergriffen, welche, wie wir wissen, auch die be-
rithmtesten Gelebrten nicht verschonen. Familienange-
legenheiten hatten iln nach Frankreich gerufen. Wah-
rend dieser Zeit erschiitterten Europa grofse Ereignisse,
Eine franzosische Armee drang in Spanien ein, und
Viele dachten damals, sie miifsten thun, wic jener Hund
der Fabel, welcher die Mahlzeit seines Herrn verzehrie,
Proust’s Lahoratorium, worin er die kostbarsten Samm-
lungen vereinigt, zu unvorsichtig vielleicht, seine Erspar-
nisse niedergelegt hatte, sein Laboratorimin, welches zu-
gleich der Schauplatz seiner schéusten Arbeiten, und
Bewabrer der Zukunft seiner spiteren Tage war, wurde
gepliindert und zerstért. Er, dem die konigliche Frei-
gebigkeit eine so unablingige Stellung verlichen hatte,
war plétzlich in’s Elend gestolsen. Um zu leben, war
er gezwungen, in dem Verkauf ciniger koslbaren Mine-
ralien, dic er mitgebracht, und zu Untersuchungen oder
Geschenken bestimmt hatte, die letzte Hilfsquelle zu
suchen. ,,Ich war genéthigt, sagte er, und dies war
die einzige Klage, die sein trauriges Geschick ibm aus-
prefste, zu Kaufleuten die Mineralien zu lragen, welche
ich zur Analyse bestimmt halte, und ihnen zu sagen:
Fac, ul lapides isti panem fiant, machel, dals
diesc Steine Brod werden. “

Das Schicksal dieses ausgezeichnclten Chemikers cr-
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regte lebhaltes Interesse. Ohne sein Vorwissen lenkte
Berthollet, sein Gegner, die Aufmerksamkeit Napoleon’s
auf ihn. Proust’s grofse Verdienste, der Glanz seiner
wissenschaftlichen Arbeiten machten ihn des VWohlwol-
lens des grofsen Mannes werth; aber Proust hatte dazu
noch ein ganz besonderes Recht, denn er hatte den
Traubenzucker entdeckt. Der Kaiser bewilligle ilm
100,000 IFranken wunter der Bedingung, dals er seine
Entdeckung benutzen, und eine Fabrik zur Darstellung
von Traubenzucker errichten solle. Proust weigerte
sich beharrlich, und hatte Recht. Ein ausgezeichneter
Chemiker, konnte er ein mittelmalsiger oder schlechter
Fabrikant sein. Der Technik fremd, blieb er seiner Be-
stimmung getreu, indem er sein Leben dem Dienst der
- Wissenschaft weihte. Man mulste seine Entdeckung
ohne Bedingungen helohnen; man mulste ihm die DFittel
liefern, nach seinem Geschmack an der Erforschung
philosophischer Wahrheiten zu arbeiten.

Preoust’s Existenz war sehr kummervoll bis zum
Jahre 1816, zu welcher Zeit er zum Milgliede der fran-
zdsischen Akademie der WissenscLaften ernannt wurde,
was ihm erlaubte, seine letzten Jabre ruliig za verleben,
und um so melir, als Ludwig XVIII. seiner Besoldung
als Akademiker eine Pension von 4000 Franken hinzu-
fugte. Seine Ernennung in der Akademie konnte nur
durch eine ehrenvolle und seltene Ausnabhme geschehen,
denn er wolnte nicht in Paris, und die Statuten ver-
langen, dals die Mitglieder daselbst ansifsig seien; allein,
Dank dem grofsmiithigen Zuriicktreten seines ehrenwer—
then Mithewerbers, konnle sich die Akademie eine soiclie
Verletzung ihrer Pflichten, welche nur Lob verdient,
wohl zu Schulden kommen lassen. Prowst starb im
Juhre 1826.

Wenn Sie seine Ablhandlungen zu lesen wiinschen,
so finden Sie dieselben fast simmtlich im Journal de

13
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Physique, und inshesondere scit 1798 bis 1809. Thre
Lektiire wird Thnen immer ganz besonderes Vergniigen
gewihren. Sein Styl erinnert an den Conversationston.
Seine Schriften sind voller Thatsachen und Ideen, aber
ihr Gang ist ungeregelt und plotzlich abbrechend; sein
Ausdruck ist scharf; sein Urtheil oft scharfund stechend.
Er gefallt sich in der Kritik, und es geniigt, eine Reihe
von Artikeln anzufithren, welche er @ber Fourcroy’s
Werk publicirte, um zu zeigen, dals er jede Gelegenheit
ergriff, sich darin zu dben. Kaum war Hrn. Thenard’s
‘Werk erschienen, als er davon gleichfalls eine raisonni-
rende Kritik versuchte; er liefs jedech sehr bald be-
merken, dafs die Verhaltnisse, welche man in neuerer
Zeit bei den Verbindungen entdeckt hatte, ihm fremd
geblieben, und er auf dem Wege stehen gebliecben
war, nachdem er geschickteren Chemikern die Bahn ge-
brochen, und ihnen die Bestandigkeit der Verbindungen
gezeigt hatte.

‘Wenn Proust ein wenig streitsiichtig war, so be-
sals er wenigstens ein offenes und gerades Ilerz, und
eine vollkommene Aufrichtigkeit. Er hatte von Rouclle
den tiefen Abscheu vor den Plagiatoren geerbt; er gab
ihn hiufig zu erkennen, wund trieb seine Achtung fir
die Rechte der ersten Entdecker so weit, dals wenige
Menschen einer so seltenen Verlaugnung ihres Interes-
ses fahig sein dirflen, als die war, wovon er in seiner
Arbeit iber das Kapferchloriir einen Beweis lieferte.

Pelletier hatte das Zinnchloriir entdeckt, und
alle seine Eigenschaften beschrieben. Linige Zeit darauf
machte Proust, welcher sich mit demselben Gegenstande
beschaftigt hatte, eine Abhandlung bekannt, worin er
die Resultate Pelletier’s bestitigte, und einige nene Fakta
hinzofugte. Er lehrte insbesondere das Dasein des Ku-
pferchloriirs kennen, welches er durch Einwirkung des
Zinnchlorirs auf Kupfersalze erhalten hatte. Aber er
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unterliefs nicht, Pelletier als den Entdecker dieses neunen
Kérpers zu bezeichnen, und dies aus einem Grunde, der
uns etwas fremd erscheint, denn er beruht aunf etwas,
von dem dieser Chemiker gar mnicht gesprochen hatte.
«In der That, sagt er,. hat Pelletier die Wirkung des
Zinnchloriirs auf die Salzauflosungen aller Metalle be-
schriecben, mit alleiniger Ausnahme der Kupfersalze.
Weil er die Wirkung aller anderen Salze untersucht
hat, so ist es nicht denkbar, dals er unterlassen habe,
auch die letzteren zu pritffen; nothwendigerweise hat
er sie versucht. Wenn er davon nicht geredet hat, so
geschah dies desbhalb, weil sie ihm eine Erscheinung
darboten, die ihm besonderer Aufmerksamkeit werth
schien, und er sie zurtickbehalten hat, um sie zom Ge-
genstande weiterer Untersuchurg zu machen. Er hat
folglich die Bildang des neuen Kérpers erkannt, und
ist also der Entdecker desselben.»

So bemithte sich Proust, zu Gunsten Pelletier’s die
Prioritit einer Entdeckung festzustellen, welche er zu-
erst kennen gelehrt hatte, und die ihm eigenthiimlich
war; ganz verschieden von vielen Anderen, welche die
klarsten Worte streitig machen, sucht er seine Beweise
sogar in dem Schweigen seines Nebenbuhlers.

Wenn man Proust’s Arbeiten untersucht, so sieht
man mit Erstaunen, dafls er ganz und gar die nothigen
Belege in Handen hatte, um das Gesetz der bestimmten
Proportionen zu grinden, und dafs er dennoch nicht
zur ‘Entdeckung desselben gelangt ist. Es kam dies daher,
weil er, anstatt seine analytischen Resultate dadarch zu
begriinden, dals er das Gewicht der angewandten Sub-
stanz als constante Zahl nahm, als solche das Gewicht
des einen oder des anderen Bestandtheils hatte wihlen
miissen. Wenn er dies gethan hiatte, so ist Llar, dals
die aus seinen Analysen abgeleiteten Verhiltnisse noth-
wendigerweise einen Eindruck aunf ihn gemacht haben

13 *
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sviirden, und thn zur Kenntnils des Gesetzes der Ae-
¢quivalente und desjenigen der multiplenPropor.
tionen geleitet hatten. Es ist also nicht hinreichend,
zenaue Versuche anzustellen, sondern man muls sie auch
mit einander zu vergleichen wissen, dergestalt, dals die
natiirlichen Zahlenverhiltnisse nicht verborgen bleiben,
wie es immner geschielit, wenn man eine kilnstliche Ein-
‘heit withlt.

Wenn er z. B., anstatt die Zusammenselzung der
Zirmovyde dadurch auszudritcken, dals er sagte, 100
Theile Zinnoxyd enthalten 78 Zinn und 22 Sauersloff,
und 100 Theile Zinnoxydul enthalten 87 Zinn und 413
Saunerstoff, wenn er statt dessen die Quantitit Sauer-
stoff berechnet hatte, welche mit 100 Theilen Metall in
beiden Fallen verbunden ist, so wiirde er 28 fiir das
Oxyd, und 14 fir das Oxydul gefunden haben; und ohne
Zweifel hitte er bemerkt, dals die erste Zahl das Dop-
pelte der zweiten ist. Andere Analysen, auf die nam-
Tiche Art berechnet, -wiirden ihm Gelegenheit gegeben
haben, ilinliche Beobachtungen zu machen. Bei seinen
so wohl Degriindelen Ansichten tber die Grenzen der
Verbindungen, tber ihre Bestiindigkeit, ihre Einfach-
heit, wirde er nicht gezbgert haben, dicse Bemerkun-
gen zu verallgemeinern.

Diese Ideen aber, welche sich von selbst seinem
Geiste hatten darbieten sollen, waren davon so weit ent-
fernt, dals er, sich anf die Kenntnils der Fixitit der
Verbindungen beschrankend, das Gesetz Wenzel's so
wie diejenigen Richter’s und Dalton’s nicht gekannt
oder miflsverstanden hat. Indessen wird sein Name stets
an die Entdeckung der chemischen Proportionen ge-
kniipft sein, denn diese sind im Ganzen eine vollkom-
menere Ausfithrung seiner Ideen, aber eine aulserordent-
lich erweiterle,

Es ist Dalton, der Nestor der Chemiker, welchem
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man die Bemiithungen verdankt, die ersten Grundlagen
cines vollstandigen Systems der Aequivalente oder che-
mischen Proportionen errichtet zu haben, zu derselben
Zeit, als er die atomistische Theorie entwickelte. Seine
frithesten offentlichen Arbeiten uber diesen Gegenstand
fallen in das Jahr 1807, zu welcher Zeit er den ersten
Band seines «New system of chemical philosophy»
herausgab*), eines Buches, welches in der That woldl
verdient, diesen Namen zu fithren.

Er begrindete in diesem Werke auf eine vortref-
liche Art das Gesetz der multiplen Proportionen,
welches, wie Sie wissen, darin besteht, dals wenn zwei
Koérper sich in mehreren Verhiltnissen verbinden, und
der eine derselben als Einheit genommen wird, die
Mengen der anderen in den verschiedenen Verbindun-
gen unter sich in sehr einfachen Verhiltnissen stehen.
Wenn wir den einen Korper mit A, und mil B das Ge-
wichl des zweiten bezeichnen, welches sich mit der
Quantitit A verbindet, um eine Verbindung A 4B za
bilden, so kénnen nach diesem Gesetz die dbrigen Ver-
bindungen beider Kérper durch A4-2B, A 4 3B, elc,
oder durch 2 A 4 B, 3 A} B ete. ausgedriickt werden.

Dalton’s Idecn erhielten bald nachher durch die
Resultate von Wollastons Versuchen iiber die Verbiu-
dungen der Oxalsiure mit Kali eine Stiitze. In der
That zeigte dieser Gelehrte, dessen wohlbekannte Ge-
nauigkeit jedes Milstranen verbannt, dafs in den 3 vou
der Oxalsiure und dem Kali gebildcten Salzen die Quan-
tititen der Saure, welche sich mit dersclben Menge Al-
kali verbinden, sich genan wie 1:2:4 verhalten, was

*) Von diesem VWerke besitzen wir eine deutsche Uebersetrung
u.d T.: Ein neues System des chemischen Theils des
Naturwissenschaft, v.JohnDalton, iibers.vonFr.Wolf
2 Bde. Berlin 1812, D. Uch.
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dazu fiithrte, das Gesetz der multiplen Proportionen ent-
schieden anzunehmen.

Wenzel’s Beobachtungen iiber die doppelte Zerle-
gung der Salze, diejenigen Richter’s iiber die metalli-
schen Fallungen, und Dalton’s iber die multiplen Pro-
portionen, welche jene nothwendigerweise erginzen, die-
nen zur Basis fiir die Bildung von chemischen Aequiva-
lententafeln.

Nehmen wir in der That Wenzel als Ausgangspunkt,
so finden wir 7. B. duarch die Analyse des schwefelsau-
ren Kali’s, dafs 590 Theile Kali 501 Theilen Schwefel-
saure, 677 Theilen Salpetersiure, oder 276 Theilen Koh-
lensiiure aquivalent sind, d.h. dafs diese Siuren dadurch
gesattigt werden. Nun findet man durch eine Analyse
dieser Korper selbst, dafs:

590 Kali = 490 Kalium - 100 Sauerstoff.
501 Schwefelsiure — 201 Schwefel -~ 300 —
677 Salpetersimre == 177 Stickstoff - 500 —_
276 Kohlensiure =— 76 Kohlenstoff - 200 —

Es ist klar, dafs die drei Stiuren, welche wir hier
verglichen haben, verschiedene Quantititen Sauerstoff
enthalten, obgleich sich dieselben durch sehr einfache
Zahlen ausdriicken lassen.

Aber dies ist nicht mehr der Fall, wenn man, an-
statt die Siuren zu beriicksichtigen, die Basen unter
einander vergleicht.

‘Wirklich bedarf man, um z. B. 501 Theile Schwe-

felsaure zu sattigen, die nachstehenden Quantititen der
Basen:

501 Schwefelsiure
590 Kali
390 Natron
956 Baryterde
1394 Bleioxyd
1451 Silberoxyd

201 Schwefel 4 300 Sauerstofl
490 Kalium - 100 -
290 Natriom - 100 —_
856 Baryum -+ 100 —
1294 Blei -+ 100 —_
1351 Silber - 100 —_—

i
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Wenn es sich also um die Basen handelt, so sieht
man im Gegentheil, dals die Menge irgend einer Basis,
welche nothig ist, um 501 Thl. Schwefelsaure zu satti-
gen, stets 100 Thl. Sauerstoff enthalt; d. h. dals die
Aequivalente der Basen Quantititen sind, welche die-
selbe Proportion Sauerstoff enthalten, das Metall sei
welches es wolle, in Uebereinstimmung mit Richter’s
Gesetz.

Darnach scheint es ganz natirlich, die Basen zum
Ausgangspunkt fir die Bildung einer Aequivalententafel
zu wahlen, und das Aequivalent jeder Base als durch
diejenige Quantitat dieser Base dargestellt zu sehen,
welche 100 Th. Sauverstoff enthalt.

Dies ist auch der Ausgangspunkt der Chemiker ge-
wesen, welehe den vorziiglichsten Gebrauch von der
Theorie der chemischen Proportionen gemacht haben.

So wird das Aequivalent des Sauerstoffs durch 100,
das des Kaliums durch 490, und das des Kali's durch
590 dargestellt werden.

Um das Aequivalent einer Siure zu erhalten, mufs
man die Quantitat dieser Siure nehmen, welche mit
590 Th. Kali ein neatrales Salz bilden wurde; z. B.:

677 fur die Salpetersiure
501 fur die Schwefelsaure.
276 fur diec Kollensiure, etc.

Um das Aequivalent der Basen zu erhalten, mufls
man diejenige Quantitit einer jeden nehmen, welche im
Stande wiare, 590 Th. Kali zu ersetzen, oder was das-
selbe ist, eine solche Quantitit von jeder, welche 100
Theile Saunerstoff enthalt, gleichwie die 590 Th. Kali.

Die Aequivalente der Salze werden gebildet, indem
man die Aequivalente der Basen denen der Siauren hin-
zufiigt, und nichts ist leichter, als nun die von Wenzel
und Richter entdeckien Gesetze bis ins kleinste Detail
zu verfolgen.



200

Bis hicher gab es keine Schwierigkeit; will man
aber die Aequivalente der einfachen Kérper aufsuchen,
so stéfst man bald auf ziemlich grofse Hindernisse, ob-
gleich sie in gewissen Fallen nicht vorhanden sind.

Wenn ein einfacher Kérper eine Wasserstoffsiure
bildet, so ist das Aequivalent dieser durch die angefithr-
ten Regeln bestimmt, und wenn man sieht, dals die
Chlorwasserstoffsaure, indem sie auf das Kali wirkt,
‘Wasser und Chlorkalinm bildet, so bleibt es entschie-
den, dafs das Aequivalent des Chlors durch diejenige
Menge dieses Korpers vorgestellt wird, welche den
Sauerstoff des Kali’s ersetzt. Durch ein analoges Mit-
tel aber die Aequivalente des Kohlenstoffs, des Stick-
stoffs, des Phosphors hestimmen, wiirde heifsen, andere
Analogien verlassen; sie auf andere Art bestimmen,
wiirde heifsen, die Regeln durch willkiihrliche Verfah-
rungsarten ersetzen wellen.

Vor allem aber stéfst man auf cine grofse Schwie-
rigkeit in Betreff der Aequivalente der Metalle, denn
es giebt Metalle, welche mehre Basen bilden. So z. B.
erzeugt das Eisen zwei salzfabige Oxyde, bestehend aus

100 Sauerstoff -+ 339 Eisen == Eisenoxydal,

100 « -+ 226 « = Eisenoxyd,
und folglich kann man, um ein Aequivalent einer Siure
zu sittigen, nach Delieben 439 Th. Eisenoxydul oder
326 Eisenoxyd nchmen. Wenn es sich wmn Basen, Sau-
ren und Salze handelt, so bleibt alles schon und ver.
gleichbar, wenn man aber fragt, welches ist das Ae-
quivalent des Eisens selbst, soll man es durch 339 oder
durch 226 ausdriicken?

Durch eine, wie man sieht, nothwendig gewordene
Uebereinkunft nimmt man an, dafs das Aequivalent ei-
nes Metulls durch die Quantitat dieses Metalls dargestellt
werde, welche sich mit 100 Th. Sauerstoff zu einem
Protoxyde (dem niedrigsten salzfahigen Oxyde) vercinigt.
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Daraus ergiebt sich, um bei dem angefiihrten Bei-
spiel stehen zu bleiben, dals wenn es sich darum han-
delt, die Oxyde des Eisens zu bezeichnen, man sagen
miisse, dafs sie enthalten:

das Oxydul 1 Aeq. Eisen und 1 Acq. Sauerstoff,
das Oxyd % « « « 1 « «

Und da alles dem Aequivalent des Kali’s proportional
bleiben soll, so mufls man in diesem System folglich
gewisse Oxyde durch gebrochene Zahlen darstellen. Man
muls selbst z. B. das anderthalbfach kohlensaure Natron,
das zweifach basische schwefelsaure Kupferoxyd durch
folgende Bruchzahlen ausdriicken:

das Sesquicarbonat = 1 Aeq.Natron— 3 Aeq. Koh-
lensiure,

das 2fach basische Sulphat =1 « Kuopferoxyd -+ Aeq.
Schwefelsaure.

So finden sich alle chemische Verbindungen darch
Proportionalzahlen oder Aequivalente ansgedriickt, de-
ren gemeinsames Maals das Aequivalent des Kali’s ist,
ohgleich man den Sauerstoff als Einheit genommen hat.
Dieser Vortheil ist grofs, aber die Einfuhrung einer
Menge von Bruchcoéfficienten in die Formeln der Chemie
hat das Verdienst dieses Systems in den Augen Vieler
herabgesetzt.

Indessen muls man zugeben, dafs diese Art, die
Fakta darzustellen, die einzige ist, welche sich auf
reine Erfahrung griindet, und wenn sie ein gewisses
Uebereinkommen irifft, dies nur geschieht, nachdem
alle experimentelle Data erschépft sind.

Gewohnl, wie es alle jiingeren Chemiker heutzu-
tage sind, in Betreff dieser Gegenstande eine ganz ent-
schiedene Sprache, und Formeln anzunehmen, welche
fir sie eine beinahe unbeschriankte gesetzliche Kraft
haben, ist es vielleicht nothig, sie daran zu erinnern,
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dals die so erhaltenen Proportionalzahlen in der That
allein der Ausdruck der erlangten Erfahrung sind, und
es allein sein missen. Nicht allein muls man es sagen,
sondern auch vor allem die Griinde dafiir entwickeln.

Nun haben wir gesehen, dafs Wenzel und Richter
Gesetze entdeckt haben, welche sich simmtlich auf die
Verhaltnisse der Sauren und Basen beziehen, und dals
die Proportionalitit der Siuren, der Basen und der
Salze sich stets ergab, indem man von der Neutralitat
als von einer festen Grenze ausging, welche im Stande
war, alle diese Korper vergleichbar zu machen. Es giebt
also eine allgemeine und constante Eigenschaft, die Neu-
tralitat, welche Siuren, Basen und Salze stets vergleich-
bar macht.

Wenn es sich im Gegentheil darum handelt, ein-
fache Korper unter einander zu vergleichen, so kennen
wir keine Eigenschaft mehr, welche gestattet, sie pro-
portional oder aequivalent zu machen. Man wird also
genothigt, in Riicksicht ihrer eine gewisse Ueberein-
kunft zu treffen; und dies liegt, wie man sieht, daran,
dafs wir kein Mittel kennen, die birairen Kérper nach
ihrem Sattigungszustande zu klassificiren, wie wir dies
so gut bei den Salzen thun konnten.

Mit einem Worte, die Chemie weils, wieviel Kali
nothig ist, um das Natron, die Baryterde, Strontian-
erde ete. zu ersetzen, und um dieselbe Menge Siure
wie diese zu sittigen. Sie kann sagen, wieviel Schwe-
felsaure, Salpetersanre, Chlorsiure erforderlich ist, um
eine gegebene Quantitat Weinsteinsaure za ersetzen, und
um dieselbe Menge Basis wie diese zn neutralisiren; sie
weils, wieviel schwefelsaares Natron dazn gehért, um
salpetersaure Baryterde zo zersetzen; wieviel schwefel-
saures Kali, um salpetersaure Kalkerde zu zerlegen.

Aber sie weils nicht, wieviel Chlor wirklich dazu
gehort, um den Schwefel in einer binairen Verbindung
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zu ersetzen; sie weils nicht, wieviel Sauerstoff néthig
ware, um an die Stelle des Phosphors zu treten; wie-
viel Kohle, um den Stickstoff zu ersetzen.

‘Wenn sie die Aequivalente der Sauren, der Basen
oder der Salze angiebt, so giebt sie die Resnltate der
Versuche; aber wenn sie diejenigen der Metalle oder
der nicht metallischen Stoffe liefern will, so sieht sie
sich genothigt, sie aus den vorigen ohne eine recht
bestimmte Regel abzuleiten.

Dies bildet den Unterschied, nnd zwar, nach mei-
ner Ansicht, den einzigen Unterschied zwischen den
Aequivalenten und Atomen. Sobald man versucht, die
Oxyde, Schwefelmetalle, Chlormetalle nach demselben
Saltigungszustande an einander zu reihen, und sie durch
iibereinstimmende Aequivalente auszadriicken; sobald
man versucht, far die binairen Verbindungen Metho-
den der Vergleichung aufzufinden, welche den Gebrauch
der Pflanzenfarben ersetzen kénnten, die uns den Neum
tralitatsznstand der Salze angeben: so verfillt man noth-
wendigerweise in Betrachtungen dieser Art, welche die
Basis derjenigen Theorie ausmachen, die man die ato-
mistische nennt.

‘Wir werden in der nichsten Vorlesung sehen, ob
diese Theorie in der Wahl der verschiedenen Ans-
gangspunkte, die sie nach und nach benutzt hat, ebenso
gliicklich gewesen ist, als die Theorie der Aequivalente;
wir werden vor allem sehen, wodurch sie sich em-
pfiehlt, ungeachtet aller der Unsicherheiten, von denen
sie noch umgeben ist. Fiir jetzt will ich mich darauf
beschranken, die vorziglichsten Aequivalente hieher zn
setzen *).

¥) Die nachstchenden Aequivalentenzahlen sind dicjenigen, wel-
clte Hr, Berzelius annimmt.  Hr. Dumas giebt nur die ganzen
Zahlen, und diese oft etwas abweichend von den bei uns ange-
nommenen, D. Ueb.
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Aequivalente von Basen.

Kali . . . . 589,92Kalium . 489,92 Saunerst.100
Natron . . . 390,90 Natrium . 290,90 « ~—
Baryterde . . 956,88Baryum . 856,88 @« —
Strontianerde . 647,29 Strontium 547,29 « —
Kalkerde . . 356,02Calcium . 256,02 « —
Talkerde . . 258,35Magnesium 158,35 « —
Manganoxydul . 445,89 Mangan . 345,89 « @—
Manganoxyd . 330,59 Mangan £-345,89 « —
Eisenoxydul . 439,21 Eisen . . 339,21 « —

Eisenoxyd . . 32643Eisen . . 33921
Zinkoxyd . . 503,23Zink . . 403,23
Nickeloxyd . . 469,68Nickel . 369,68

Kobaltoxydul 468,99 Kobalt . 368,99 « —
Kupferoxyd . 495,70 Kupfer . 39570 « —
Bleioxyd . . . 139450Blei . . 429450 « —
Wismuthoxyd . 986,92 Wismuth ~ 886,92 « —
Antimonoxyd . 637,97 Antimon . 537,97 « @ —
Zionoxydul . . ~ 83529Zion . . 73529 « —
Chromoxyd . 33454 Chrom . 23454 « —
Quecksilberoxydul2631,65Quecksilbr.2534,65 « —
Quecksilberoxyd 14365,82Quecksilbr.1265,62 « —
Silberoxyd . . 1451,618ilber . 1351,6f « —
Goldoxyd . . 92867Gold . . 82567 « —
Platinoxydul . 14333,50Platin . 123350 « —
Aequivalente von Sauren.
Chlorsiure . . . 942,65Chlor . 442,65Sauerstl.500
Ueberchlorsiure . 1142,65 « — « 700
Bromsiure . . . 147831 Brom . 978,31 ¢ 500
Jodsaare . . . 2079,50Jod . . 1579,50 « —
Schwefelsiure . 501,16 Schwefel 201,16 « 300
Schweflige Saure . 401,16  « — « 200
Phosphorsaure . 892,28 Phosphor 392,28  « 500
Phosphorige Saure 692,28  « — « 300
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Arseniksiure . . 1440,08Arsenik 940,05 Sauerst. 500

Arsenige Saure . 1240,08 « — - 300
Salpetersaure . . 677,04 Stickstoff 177,04 « 500
Salpetrige Saure . 477,040 « — « 300
Kolhlensiure . . 276,44Koblenstoff76,44 200
Kieselsaure . . . 577,31Kiesel . 277,31 « 300
Borsaure . 436,20Bor . 136,20 —

Chlor wasserstoffoaur 455,13 Wasserstoff12,48 Chlor 442,65
Bromwasserstoffsaur, 990,79 « — Brom 978,31

Jodwasserstoffsaure 1591,98 « — Jod 1579,50
Schwefelwasserstoffs.213,65 « — Schwef.201,16
Aequivalente von Salzen.

Ein Aequivalent irgend einer Siure und ein Aequi-
valent irgend einer Base bilden ein neutrales Salz.
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Sechste Vorlesung.

Meine Herren,

Die Gesetze, welche wir in der letzten Vorlesung
festgestellt haben, sind die Grundlagen, auf denen alle
den molekularen Zustand der Korper betreffenden Leh-
ren beruhen. Dalton war der Erste, welcher daran
dachte, sie durch eine Theorie zn verkniipfen, in der
sie, mit einander verkettet, von demselben Principe
abgeleitet wirden. Er zeigte im Jahre 1807 in seinem
«New system of chemical philosophy,» dals die
von Wenzel, von Richter und von ihm selbst erhalte-
nen Resultate sich durch eine allgemeine und einfache
Idee verbinden lassen, und dals es, um sich davon voll-
staindig Rechenschaft zu geben, hinreichend sei, anzu-
nehmen, dafs die Materie aus unendlich kleinen und
untheilbaren Partikeln, oder, mit anderen Worten, aus
Atomen gebildet sei; dafs man in der That jeder Art
der Materie ihre eigenen Atome beilegen miisse, welche
bei den verschiedenen Arten sich duarch ihr Gewicht
and vielleicht anch durch ihre Gestalt unterscheiden:
in welchem Falle sich die Verschiedenheiten, welche man
unter den elementaren Stoffen wahrnimmt, in gewis-
ser Art von selbst erklaren; dals man aufserdem zugebe,
dafs diese Atome sich neben einander lagern, ohne je-
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mals ihre Stellung za verindern, indem sie Verbindun-
gen bilden, und im Augenblick der Trennung ille ihre
frithere Eigenschaft, Elemente darzustellen, wieder an-
nehmen. Alshald erschienen die chemischen Erschei-
nengen dem Geiste im klarsten Lichte.

Wir wollen uns nicht weiter mit Dalton’s Ideen
iiber die Gestalt und Anordnung der Atome beschafti-
gen, und nur bei den wesentlichen Punkten seiner
Theorie verweilen, alles Nebendetail hingegen bei Seite
lassen. Wir konnen kinftig wieder daranf zuriickkom-
men, sowie wir auch spiter noch die neuen Ansichten
prifen kénnen, welche er in Betreff einiger fortdauern-
den Erscheinungen in die Wissenschaft eingefibrt hat,
denn sie sind des Nachdenkens allerdings werth.

Fur den Augenblick wollen wir uns darauf beschrin-
ken, mit ihm darzothun, dals die Hypothese von Ato-
men, die sich gegenseitig vertreten, das Gesetz der Ae-
quivalente vollkommen erklirt, ganz so wie ihre Un-
theilbarkeit uns klar macht, warum die Verbindungen
nach muitiplen Proportionen erfolgen. Nichts ist in der
That natiirlicher, als die aquivalenten materiellen
Massen von Kupfer und Silber, von Eisen und Ku-
pfer, von Schwefelsiure und Salpetersiure, von Baryt-
erde und Kali als Reprisentanten der Atome dieser Kor-
per zu betrachten, wenn anders die Kérper aus Ato-
men gebildet sind.

Aber dies setzt voraus, dafs die Korper aus Ato-
men bestehen, und um dieses Princip anzunehmen,
miissen wir nach Beweisen fragen. Verlangen Sie die-
selben nicht von Dalton; er giebt sie nicht. Dalton
nimmt die Existenz der Atome an, beweist sie aber
nicht; nur nachdem er sie angenommen hat, bedient
er sich ihrer, um daraus den Grund fiir die Verhalt-
nisse zu entnehmen, welche zwischen den constanten
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Mengen der Materie beobachtet werden, welche bei
den chemischen Erscheinungen auf einander einwirken,

Die Leichtigkeit, mit welcher alle Phinomene der
quantitativen Analyse erklirt worden oder vorherzuse-
hen sind, indem man von dem Princip der Existenz
der Atome aunsging, hat vorzugsweise zu der Annahme
von Dalton’s Ideen bheigetragen. Einige Naturforscher
haben wirklich in den chemischen Erscheinungen einen
Beweis der Realitit der Atome zu erkennen geglaubt;
dies heilst aber einen fehlerhaften Zirkel machen, wund
ihre Beweisfihrung ist ohne Autoritit geblieben.

Ist es, um die Gesetze der quantitativen Chemie zu
erklaren, aulserdem unerlifslich : auf die Voraussetzung
der Atome zuriickzukommen? Ist es néthig, die Un-
theilbarkeit der materiellen Partikeln, zwischen denen
die chemischen Aktionen vorgehen, anzunehmen? Aunf
diese Irage antworte ich hier ohne Zoégern: Nein, dies
ist nicht néthig; nein, unter allen Thatsachen der Che-
mie giebt es keine, welche zu der Annahme zwingt,
dals die Materie aus untheilbaren Partikeln bestehe;
es ist keine, welche in Betrell dieses Gegenstandes ei-
nige Sicherheit, oder selbst nur einige Wahrscheinlich-
keit giebt.

Nehmen wir an, dals die chemischen Reaktionen
sich nur zwischen Massen von einer gewissen
Ordnung aufsern kénnen, welche, wenn man will,
durch Krafte anderer Art theilbar sind, es kommt we-
nig darauf an: so erklaren sich alle chemischen Er-
scheinungen mit nicht minder grofser Leichtigkeit, als
wenn man die Untheilbarkeit als wesentliche Eigenschaft
dieser Massen betrachtet. Mogen sie in der That, wenn
man will, fihig sein, bis ins Unendliche zerschnitten
zu werden durch Krafte, welcle anfserhalb des Gebiets
der Chemie liegen, was thut das zar Erklirung der von
dieser Wissenschaft abhangigen Fakta? Begreilt man
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nicht eben so gut die Juxtaposition dieser Partikeln, ihre
Trennung, ihre gegenseitige Ersetzang? Bestehen nicht
alle chemischen Begriffe in ihrer Integritat fort, unab-
hingig von jener ferneren Theilbarkeit?

Es ist also keine Unsicherheit méglich; die Chemie
hat nicht allein die gute Eigenschaft, uns iiher die
Lxistenz der Atome Aufklarung zu gehen. Wenn aber
andere Betrachtungen dieselbe begriinden kénnen, so
wird die von Dalton bewirkte Annaherung vielleicht
grolse Wahrscheinlichkeit erlangen, und als Ausgangs-
punkt far héhere Entdeckungen dienen kénnen, als der
Mensch in dem Studium der Natur sich zu versprechen
gewagt hitle.

Man wird sich vielleicht dann, und richt ohne
Grund, schmeicheln diirfen, einst dahin zu gelangen,
die Eingeweide der Korper zu durchsuchen, die Natur
ihrer Organe darzulegen, die Bewegungen der kleinen
Systeme, welche sie bilden, zu erkennen. Man wird
es fiir moglich halten, diese Molekularbewegungen dem
Calcul zu unterwerfen, wie Newton es fir die Him-
melskorper gethan hat. Dann werden sich die Reaktio-
nen der Koérper unter gegebenen Umstinden wie das
Erscheinen einer Finsternifs vorhersagen lassen, und
alle Eigenschaften der verschiedenen Arten der Materie
werden aus dem Calenl hervorgehen. Aber welcher
Weg ist jetzt bis dahin noch zuriickzulegen, welche
Arbeiten auszufithren, welche Anstrengungen bleiben
noch za versuchen fir die Chemiker, die Physiker und
Geometer iibrig !

Lassen Sie uns nun sehen; ist es ein fester Grund,
auf dem die Existenz der Atome ruht? Ein einziger
Beweis dalir ist in neuerer Zeit versucht worden; er
ist wahrhaft experimentell, und verdient eine sehr auf-
merksame Erérterung.

Man weils, dals die Luft ein Kérper ist; dals sie

14
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vch in dem Maalse, als man sich von der Erde ent-
fernt, immer mehr ausdehnt, und danach kann man
folgende Betrachtung anstellen: Wenn die Materie der
Luft aus Atomen besteht, so kénnen diese ein betracht-
liches aber begrenztes Auseinanderriicken gestatten, in
einer gewissen Entfernung von der Erde wird sich ein
Gleichgewicht zwischen der Erde und den entferntesten
Atomen herstellen, und die Atmosphiare kann sich nicht
ins Unbestimmte ausbreiten.

Wenn im Gegentheil die Materie der Luft bis ins
Unendliche theilbar ist, so wird sie sich im Raume
verbreiten, und sich um alle Weltkorper herum ver-
dichten, wenigstens um alle die unseres Sonnensystems,
gleichwie um die Erde selbst.

Dann wird auch der Mond seine Atmosphire ha-
ben. Dieses Gestirn ist, wie man sogleich sieht, sehr

geeignel, die Schwierigkeit zu lésen. Er ist uns um
vieles niaher als die ibrigen, und man darf anf den
ersten Anblick glanben, dals die Mittel, weiche die
Astronomie besitzt, sich auf ihn ohne Hindernils an-
wenden lassen. Wenn man aber versucht, sich durch
den Calcul davon Rechenschaft zu geben, so kommt
man bald von dieser Meinung zurick. Um dieselben
Wirkungen zu erzeugen, miissen in der That die Mas-
sen sich wie die Quadrate der Entfernungen, oder die
Entfernungen wie die Quadratwurzeln der Massen ver-
halten. Nun weils man, dals die Masse der Erde viel
betrachtlicker als die des Mondes ist. Man begreift
also, dafs man, um die Luft in unserer Almosphire in
demselben Zustande zu finden, in der sie an der Ober-
fliche des Mondes ist, sich in eine sehr grofse Enifer-
nung voem Mittelpupkt unserer Erde versetzen miilste.
Wenn wir die Rechnung ausfihren, so finden wir, dals
die Masse des Mondes an seiner Oberfliche nur eine
Atmosphire bilden konne von der Dichtigkeit, wie sie
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ungefihr 2000 Meilen (lienes) von der Erde stattfin-
den wiirde.

Jetzt frage ich, wie man wohl das Dasein einer so
verdiinnten Lufthiille erweisen soll? Die Phanomene
der Strahlenbrechung wirden allein ein Mittel, sie zu
erkennen, darbieten. Nun méchten fir die Brechung,
welche jene erzeugen wiirde, unsere astronomischen
Instramente ganz und gar unempfindlich sein. Wenn
uns also diese keine Anzeigen von einer Mondatme-
sphire liefern, so ist die Frage, welche uns beschaftigt,
deswegen noch nicht erledigt.

Aber es ist klar, dals sie umgekehrt werden kdnnte.
Weil die geringe Masse des Mondes uns nicht erlaubt,
an seiner Oberfliche mit den uns zu Gebote stehenden
Instrumenten eine der unsrigen apaloge Atmosphire zu
erkennen, so wollen wir suchen, an einem dichteren
Gestirn die Atmosphire der Erde wiederzufinden, wel-
che man in den Weltraum geschleudert glauben kénnte.
Die Sonne, deren auflserordentliche Masse so sehr die
unserer Erde ibertrifft, scheint aulserordentlich passend,
uns die gesuchte Losung zu verschaffen.

An der Oberflaiche der Sonne ist die Anziehungs-
kraft unermeflslich grofs, so dafs wenn die Dinge dort
wie auf der LErde erfolgten, die DichtigKeit der wme
dieses Gestirn condensirten Luft picht geringer als die
des Quecksilbers sein wiirde, indem man voraussetzt,
dafs sie ihren gasformigen Zustand beibehalt. Mit ei-
nem Worte, um den Punkt des Raumes zu finden, wo
die Luft dieser Atmosphare die Dichtigkeit derjenigen
hatte, welche wir einathmen, und fir deren Sirahlen-
brechung unsere Glaser so empfindlich sind, miilste man
sich von der Sonne bis auf eine 575 mal den Radius
der Erde betragende Weite entfernen. Alles reducirt
sich also darauf, einen Korper zn finden, welcher hin-

ter der Sonne hindurchgeht, und den man gembthigt
14 *
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ist, durch denm mit jener angenommenen Atmosphire
erfiillten Raum zu sehen. Wenn diese existirt, so wird
der scheinbare Gang des Kérpers um eine sehr mefs-
bare Groflse verzogert werden. Dies ist nun genau der
Fall, worin man sich befindet, wenn man den Durch-
gang des Merkar oder der Venus durch den Meridian
einige Tage vor und nach der Conjunktur beobachtet.
Dann sind in der That die Lichtstrahlen, welche von
dem Planeten reflektirt werden, indem sie bei der Sonne
vorbeigehen, ehe sie zu uns gelangen, genéthigt, den
Raum zu durchdringen, welchen die Sonnenatmosphiire
einnelimen wiirde. Es bleibt dann nur tbrig, die Er-
fahrung zu befragen, um sich zu versichern, dals sie
wirklich. gebrochen wurden. Nun wohl, die Beobach-
tang hat sich ausgesprochen. Am 31. Marz 1805 beob-
achtete Hr. Vidal von Toulouse ohne besondern Zweck,
aber sehr sorgfaltig, den Augenhlick des Durchganges
des Mercur durch den Meridian, als er sich hinter der
Sonne, und in der Nahe derselben zeigte; am 30. Mai
desselben Jahres beobachtete er auf gleiche Art den
Durchgang der Venus unter den namlichen Verhaltnis-
sen. Seitdem haben auch VWollaston und Kater, in
der Hoffnung, diesen Ponkt der Natarphilosophie anf-
zuklaren, dié Venus in geringer Entfernung von ihrer
Conjunktar beohachtet, und die im Mai 1821 von die-
sen Gelehrten, so wie die sechszehn Jahre friher von
Vidal angestellten Beobachtungen haben eine vollkom-
mene Uebereinstimmung zwischen dem Aungenblick des
beobachteten Durchganges und dem herechneten gezeigt,
ohne auf irgend eine Lichthrechung zu deuten. Also
giebt es doch keine Sonnenatmosphire, und die der
Erde bleibt begrenzt.

Kénnte man sagen, dals die aulserordentliche In-
tensitit der Warme anf der Sonne sich der Condensi-
rung einer Atmosphire, welche ebenso dicht ist wie die
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unsrige, widersetzt? Diirfte man behaupten, dafs die
durch die hohe Temperatur dieses Gestirns erzeugte Aus-
dehnung die Wirkungen der Anziehung seiner Masse, wie
stark dieselbe auch sein mag, bis zu dem Punkte ent-
kraftet, dals sic aufhért, fiir uns wahrnehmbar zu sein?
Es wiirde leicht sein, ein Beispiel zu finden, welches
im Stande wiare, ecinen Beweis zu Gunsten dieses Ein-
wurfs zo liefern.

Jupiter ist 1280 mal so grols als die Erde; er ist
fanfmal so weit von dem Heerd unseres Planetensystems
entfernl als wir. Seine Masse iibt also eine viel star-
kere Anziehungskraft als die der Erde aus, und seine
Temperatur muls viel niedriger sein. Dort miifste sich
also aus diesen beiden Ursachen eine unvergleichlich
dichtere Atmosphare als die uns umgebende finden. Da
nun die Bewegung der Jupiterstrabanten uns so erscheint,
wie sie sein muls, und ohne einc Modification, die man
der durch die Luft des Planeten erzeugten Refraktion
zuschreiben kénnte, so scheint die Abwesenhgit jedes
brechenden wahrnehmbaren Floidums um den Jupiter
dargethan zu sein.

Es ist also kein Zweifel itbrig. Unsere ‘Atmosphire
verbreitet sich nicht in’s Unbestimmte im Raume; sie
erhalt sich auf einer gewissen Grenze.

Wollaston sieht es also als hewiesen an, dals die
Materie, welche die Luft constituirt, sich nicht bis ins
Unendliche theilen lafst. Ist aber diese Folgerung wirk-
lich nothwendig? Es ist erlaubt, daran zu zweifeln.
Die unbegrenzte Ausdehnsamkeit der. Luft ist nur mog-
lich, so lange sie ihren luftformigen Zustand beibehalt,
‘Wenn man aber zugiebt, dafs die Luft in den dulser-
sten Regionen der Atmosphire tropfbarfliissig oder fest
werden konne, sehen Sie dann wohl, dafls hiedurch
allein das ganze Gebiaude der vorhergehenden Schlisse
von selbst zusammenstiirzt?
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Ist nicht das Quecksilber wirklich bei einer 0° na.
hen Temperatur der Eigenschaft, Dimpfe zu bilden, be-
raubt, und wird es nicht unfahig, das Gold, welches
man selbst sehr nahe sciner Oberflaiche Jahre lang er-
halt, weils zu farben? Wer kann sicher sein, dals der
Sauerstoff und der Stickstof an den Grenzen unserer
Atmosphare nicht tropfbarflissig oder fest, und eben-
sowohl der Tension beraubt seien, wie das Quecksilber
es bei 0° und darunter ist?

Ich sehe, meine Herren, Sie zaudern; Ihre Vorur-
theile strauben sich, die Maglichkeit der Liquefaktion
der Luft in hoheren Regionen annehmen zu sehen, wih-
vend Sie wissen, dafs eine Kilte von 100° nicht im
Stande ist, dies hervorzubringen. Aber was ist eine
Kilte von 100° unter Null, und welchen unvollkomme-
nen Begriff wiirden wir von der Wirkung der Warme
haben, wenn wir nicht Mittel kennten, hohere Tempe-
ratoren als die des kochenden Wassers hervorzubringen?
Wenn man eine Kalte von 1500 bis 2000 Graden un-
ter Null wird erzeugen kénnen, wenn man jemals dahin
gelangt, so werden Wirkungen, die wir jetzt fiir un-
maoglich halten, ohne Mithe zu erlangen sein, seien Sie
davon iiberzengt, Wenn Sie hLieruber nachdenken, sa
werden Sie nicht mehr so weit davon entfernt sein,
mit mir anzunehmen, dals es wahrscheinlich sei, dafls
die an den aulsersten Grenzen der Atmosphire flissig
oder fest gewordene Luft daselbst die Erscheinungen
hervorbringt, welche das Wasser in den uns zuging-
lichen Regionen zeigt. Und warum sollte es mit dieser
Flissigkeit nicht wie mit dem Wasser sein, welches wir
in der Nihe des Bodens einen Theil der Luft in Gestalt
eines wirklichen Gases ausmachen sehen, und welches
in den gewohnlichen Wolken den Zustand des Blaschen-
dampfs oder des flissigen oder selbst des festen Was-
sers in den Schneewolken annimmt? Um also fliissige
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oder schneeartige Luft zu erzeugen, jencr {lassigen und
schneeartigen Kohlensiure vergleichbar, welche Hr. Thi-
lorier so leiclit darstellt, reicht es hin, eine sehr
betrichtliche Temperaturerniedrigung in den Aulsersten
Schichten der Atmosphire anzunehmen. Ehe Sie diese
Ideen verwerfen, prifen Sie dieselben mit derAufmerk-
samkeit, die sie verdienen, wenn ich hinzufige, dafs
die Existenz dieser hohen Kiltegrade und des Flissig-
werdens der Luft, welches daraus hervorgehen mufs,
Ansichten sind, die der berithmieste Mathematiker un-
serer Zeit, Hr. Poisson, angenommen hat.

Sie wiirden dann als eine Bedingung des gegenwar-
tigen Zustandes unserer Atmosphiare, als die Ursache
ihrer begrenzten Ausdehnung, die Liquefaction ihrer
Elemente in einem gewissen Abstande von der Erde er-
kennen; es wiirde daraus eine Schicht von Blaschen-
dampf hervorgehen, der die Hille bilden diirfte, und
worin die unbestimmte Ausdehnsamkeit, welche den gas-
formigen Korpern eigen ist, vernichtet sein wiirde.

Die aufserordentliche Temperaturerniedrigung, wel-
che nothig ist, um das Flissigwerden oder selbst das
Erstarren der ungemein verdiinnten Luft hervorzubrin-
gen, welche die aufsersten- Regionen der Atmosphare
erfullt, wird vou Hro. Poisson als eine nothwendige,
selbst unerlifsliche Erscheinung, damit die Atmosphire
eine Grenze habe, betrachtet.

Ohne hier niber diesen Gegenstand in Details ein-
zugehen, welche uns von unserem Zweck entfernen wir-
den, mache ich daraof aufmerksam, dafs die intensive
Kalte, welche nothig ist, um die Luft in diesen hohen
Regionen in den flisssigen Zustand zu versetzen, keineswe-
ges durch die Temperatur ausgedriickt wird, welche ein
Thermometer dort angeben wirde. Das letztere, wel-
ches die strahlende Wiarme unseres Planeten und der
Gestirne empfangt, wiirde aus diesen Quellen eine War-
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memenge an sich ziehen, 'welche hald die erkiltende Wir-
kung einer so flichtigen Flassigkeit schwachen diirfte,
wie sie die flissig gewordene Luft bei einem so schwa-
chen Druck ist, als ihn die obersten Luftschichten
erzeugen konnen. Die scheinbare Temperatur dieser
Luftschichten” wiirde mithin wenig verschielen von der
aufserhalb der Atmosphare zu beobachtenden sein, d. h.
von der Temperatur des Raums, welche Hr. Poisson
als sehr wenig unterhalb Null Lefindlich annimmt.

Wir wiirden also Wollaston entgegnen, dafls er
woh!l die Abwesenheit von Atmospharen um Sonne und
Jupiter erwiesen, aber nichts aufgefunden habe, was auf
die Frage wegen der Atome anwendbar sei. Ob die
Materie bis ins Uaendliche theilbar sei, ob ihre Theil-
barkeit bei einer gewissen Grenze aufhére, darauf kommt
es nicht an; seine Beobachtungen wiirden sich ohne
besondere Schwierigkeit nach dem einen wie nach dem
andern System erklaren lassen.

Die Existenz der Atome wird also weder durch die
Erscheinungen der quantitativen Chemie, noch durch die
in den Himmelsriumen beobachtharen erwiesen. Lassen
Sie uns jetzt sehen, wie der Begriff der Atome in die
‘Wissenschaft eingefithrt wurde, vor allem aber, wie man
aus dieser Idee Nutzen gezogen hat, indem man sie auf
die chemischen Erscheinungen anwandte, und lassen
Sie uns dann aber auch erwagen, in welche Grenzen
man diese Vorstellung einschliefsen miisse.

Hier aber sind wir genéthigt, das Gebiet der Che-
mie ein wenig zu verlassen, und in das der reinen Phi-
losophie fir kurze Zeit einen Seitenblick zn thun.

Die Vorstellung von den Atomen datirt sich seit
ungefahr 500 Jahren vor der christlichen Zeitrechnung.
Zu dieser Zeit hatte sich in Griechenland zu Elea eine
philosophische Schule gebildet, deren Anhinger unter



217

dem Namen der Eleaten bekannt sind. Sie hatte von
der Natur folgende Vorstellung:

Die Materie existirt; alles was existirt, ist Materie.
Wenn man aber die Materie wegdenkt, was wiirde dann
bleiben? Das Nichts, die Leere, der Raum, wiirde man
sagen. Also ist das Nichts vorhanden. ‘Wenn es nun
existirt, so ist es ein Wesen, eine Materie, und die
Materie kann nicht verschwinden. Folglich ist das Nichts
nicht vorhanden. Wenn aber das Nichts nicht existirt,
so ist die Materie uberall, so giebt es keinen lee-
ren Raum.

Dies war, wie man sieht, ein Wortspiel, anf dem
Worte Nichts beruhend, welches man nur unter der_
Bedingung zugeben wollte, daraus ein Wesen, und zwar
ein materielles Wesen zu machen. Indem die Eleaten
dies Raisonnement ernstlich nahmen, entwickelten sie
daraus unverziglich alle Folgerungen, welche sich dar-
aus ergeben konnten,

Weil es keinen leeren Raum giebt, sagten sie, so
bildet das Universum nur ein einziges homogenes We-
sen, ein Continuum. Bewegung ist also unmaglich, denn
wo sollte ein Kérper Platz finden, der den seinigen ver-
anderte. Folglich, figten sie hinzu, ist das Universam
unbeweglich, unbeweghbar. Die organischen Wesen kon-
nen nicht entstehen, sie kénnen nicht wachsen, nicht
sterben noch sich zersetzen.

‘Wie wir sehen, muls man also entweder die Exi-
stenz des leeren Raums zugeben, dessen Natur wir nicht
begreifen, aus dem Grunde, weil seine Definition aunf
negativen Ideen beruht, oder man muls das Zeugnils
der Sinne ganz und gar verwerfen.

In gleichen Fallen ist ein Philosoph zu allem fahig;
auch learte die Schule der;Eleaten ganz ernsthaft, dals
das Universum homogen, ein Continuum sei, dals es
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keine Bewegung gebe, dals Thiere und Pflanzen nicht
entstanden, nicht lebten, nieht stiirben.

Es kann uns nicht befremden, dals es Leute gege-
ben habe, welche sich beim Anblick solcher Folgerun-
gen gegen die Raisonnements der Eleaten  erklarten,
Auch sah man bald Leucippus sich gegen sie erheben,
und, das Zeugnils der Sinne fiir etwas achtend, die Wie-
derherstellung des leeren Raums versuchen. Indem er
sie aber mil so gutem Rechte bekampfte, muls man ge-
stehen, dafls er seltsame Beweisgrinde angewendet hat,
und dafs scine Versuche Erwahnung verdienen, weil sic
einen auffallenden Contrast zwischen ihrem aulserordent-
lichen Mangel an Scharfe und der grofsen Wichtigkeit
der Schliisse darbieten, welche er aus ihnen zog.

So behauptete er, dals ein Gefils voll Asche eben
so viel Wasser aufnehmen kéone, als wenn es leer sei.
‘Was that er denn mit dem Wasser, dessen Stelle die
Asche einnahm? Der Unterschied der Flassigkeitsmen-
gen in beiden Fillen war doch leicht-zu erkennen. Ich
weils nicht, ob wir viel besser argumentiren als damals,
aber man wird wenigstens zugeben, dafls die Kunst des
Experimentirens seit Leucippus einige Fortschritte ge-
macht habe.

Er brachte aufserdem zur Stiftze seiner Meinung
noch einen anderen nicht weniger bemerkenswerthen
experimentellen Beweis bei. Es war die Compression,
welche er am Wein beobachtet zu haben glaubte, wenn
derselbe in einen Schlauch eingeschlossen, einem star-
ken Druck ausgesetzt wurde. Er bemerkte nicht, dafs
der Schlanch ausdehnsam sei, und dafls der Wein, den
er an dem Punkt, wo der Druck stattfand, comprimirt
zu sehen glaubte, nur in die Gbrigen Theile des Schlau-
ches zuriickgetreten war.

Endlich fithrte er, und diesmal wenigstens mit ei-
nigem Schein von Recht, die Phanomene der Ernahyung
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organischer Kérper an. Ihre Entwickelung zeigt in der
That das Vorhandensein eines Raums, worin sie vor
sich gehen kénne; denn die Malerie, welche diese We-
sen sich ancignen, kann sich nur dahin versetzen, sich
bewegen, sobald man leere Raume zwischen ihren ei-
genen Partikeln annimmt.

Mit einem Worte, die Bewegung, deren Existenz
nicht bestritten werden kann, wofern man sich nicht
durch Sophismen verblenden lafst, lieferte-ibm unwider-
legbare Beweise.

‘Wie dem nun auch sein mag, so betrachtete Leu-
cipp die Materie gleichsam wie einen Schwamm, dessen
einzelne Theile in dem leeren Raume schwimmen. Die
Theile sind fest, ausgefiillt, undurchdringlich, unendlich
klein. Alle Kérper, welche wir kennen, sind auf diese
" Art aus leeren Riumen und dem Erfillenden gebildet.
Aus dem materiellen Element, oder dem Element des
Vollen, aus dem Nichts, dem Leeren oder dem Raume,
und aus der Bewegung setzt Leucipp die Welt zusam-
men, Die Theilchen sind verschieden an Gestall, wor-
aus die Unidhnlichkeit der verschiedenen Arien der Ma-
terie, die wir beobachten, hervorgeht und sich erklart.
Aulserdem nimmt er an, dals diese materiellen Elemente
dadurch, dals sie nur ihie Ordoung und Stellang in~
dern, ganz verschiedene Korper erzeugen konnen. Dies
ist gewissermaflsen eine’Ahnung der Isomerie der neue-
ren Chemiker, die sich dem Leucippus aufdringt, wel-
cher sich zur Entwickelung seiner Ideen eines sehr
hiibschen Vergleichs bedient. Er vergleicht die Elemente,
welche, an Zall und Beschaffenheit gleich, aber ver-
schieden gruppirt sind, und dadurch verschiedene Ma-
terien hervorbringen, mit den Buchstaben, welclie durch
Aenderung ihrer Stellung ebensowohl eine Tragédie wie
eine Komddie liefern konnen. Auch giebt er sich
auf einc sehr bemerkenswerthe Art von der Zusam-



220

mensetzung der Koérper und ihrer Zersetzung Rechen-
schaft, und nimmt an, dafs sie, aus der Aggregation mate-
rieller Partikeln entstanden, durch Aufhebung des Zu-
sammenhangs unter diesen zerstdrt werden.

Die Eleaten, welche aus der unendlichen Theilbar-
keit der Materie Schliisse zogen, selzten folglich die
Sinne und den Verstand mit einander in Widerspruch,
und sahen sich verarlafst, den lecren Raum und die
Bewegung zu lingnen. Leucipp hatte die ewige Dauer
der Bewegung, der vorziiglichsten Eigenschaft der ma-
teriellen Elemente, und die Existenz des lecren Raums
zu beweisen gesucht. Er hatte sich bestrebt, die haupt-
sachlichsten Schlisse, za denen diese Begriffe ihn ge-
fuhrt hatten, aufser Zweifel zu setzen und sie annehm-
bar zu machen; allein Leucipp beschrankte sich darauf,
die Bewegung, die materiellen Elemente und den leeren
Raum anzunehmen, ohne sich auf die Theilbarkeit der
Materie und ihre Dauer einzulassen.

Democritus von Abdera, welcher unter den
Philosophen des Alterthums so wohl bekannt ist, ging wei-
ter als Leucippus; er ubernabm es, diese Theilbarkeit
zu bestreiten, indem er die Materie als nicht bis ins
Unendliche theilbar belrachtete. Wenn die Materie
bis ins Unendliche getheilt werden koénnte, sagte er, so
wirde .man zu Theiler ohne Ausdehnung gelangen,
Theile ohne Ausdehnung konnten aber nicht Korper
hervorbringen, welche selbst Ausdehnung besitzen: die
Materie muls sich also in begrenzte Theile zerlegen las-
sen, welche Ausdchnung haben. Diese Theile nennt er
Atome, und Democrit hat mithin das Wort erfunden,
welches jetzt in der Chemie so oft gebraucht wird.
Handelt es sich um die Dauer der Materie, so griindet
er auf die Ewigkeit der Zeit die Behauptung, dafs nichts
erschaffen sei.

Fiir ihn ist also der leere Raum ewig, und nimmt
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eine unhestimmte Ausdehnung ein; die Atome sind ewig
gleichwie der Raum; sie sind unveranderlich, und ihre
Anzahl ist unbestimmt; Gestalt und Ausdehnung machen
ihr Wesen aus.

Die Ideen Democrit’s uber die Constitution der
Kérper sind grofs und erhaben; aber er hatte Unrecht,
auf die Moral und Psychologie d:clemgen Benrlﬁ'e zn
itbertragen, von denen er heim Nachdenken iiber seine
atomistischen Vorstellungen durchdrungen war. Auch
in der Seele wolite er eine vergingliche Anordnung von
Atomen erblicken, eine Aggregation, welche heim Tode
sich auflés’te; er nalim sogar zwei Seelen oder zwei Ab-
theilungen der Scele durch das Individuum an; die in-
telligente Seele in der Brust; die lebende und fiihlende
Seele in dem ganzen Korper.

Alles lalst glauben, dals er das gottliche Dasein
nicht angenommen habe, denn man diirfte doch wahr-
lich diesecn Namen den Wesen nicht beilegen, welche
nach ihm um die Erde flattern, und welche er als Phan-
tome, als Schatten, als Luftwesen von aufserordentlicher
Grélse betrachtet. Thre Organisation ist der unsrigen
ahnlich, aber sie kénnen nur schwer vernichtet werden.
Es giebt deren gnte und bise. Diese Wesen senden
uns im Traume ihr Bild.

Hierauf beschrankt sich das Wesen der Gottlich-
keit in den Augen Democrit’s, welcher, wie alle alteren
Atomisten, sich durch die Atomistik zu den Ideen des
vollkommensten Materialismus gefiihrt sab.

Die atomistische Theorie hat in den Lehren Epi-
cur’s sich vervollstindigt; denn zu den vor ihm ange-
nommener: Eigenschaften der Atome, der Gestalt und
Ausdehnung, fiugte er eine dritte, die Schwere, hinzu.
Eine der Schriften, worin dieser Philosoph seine Ideen
am ausfithrlichsten entwickelt hat, ist lange Zeit verlo-
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ren gewesen, und erst unter den Trimmern von Iler-

8
culanum wieder aufgefunden worden.

Dieses Werk hat dem beribmien Gedichte des Lu-
cretius zur Grundlage gedient, in welchem wir die
Ideen Epicur’s entwickelt, durch den Woblklang der
Sprache verschénert, und mit der ganzen Kithnheit ei-
nes dichlerischen Geistes ausgeschmiickt finden.

Lucrez ninmt den leeren Raum, die Atome und
die Bewewegung an. Die Atome, in einer fortdauern-
den Bewegung, stiirzen sich in dem leeren Raum von
der Hoéhe in die Tiefe herab. Aber ihr Fall ist nicht
ganz senkrecht; er lafst eine geringe und veranderliche
Abweichung zu, welche in der Kosmogonie von Lucrez
eine grolse Rolle spielt.

Mit den Atomen, welche im Raume schwimmen,
mit einer Bewegung, welche sie beseelt, und cin wenig
Zufall, welcher sie schief gehen lafst, baut Lucrez in
der That die ganze Welt in allenihren einzelnen Thei-
len. Die Atome begegnen sich ziemlich gliicklich, umsich
an einander zu hingen; ihre Gestalt richtet sich dar-
nach; denn ihre Figur spielt hier die gréfste Rolle. Die
verschiedenen Naturkérper entstehen; kleine Massen er-
zeugen durch ihre Vereinigung grofsere, und das ganze
Universum ist gebildet, die Erde so wie alle Gestirne,
die unbelebten Korper so gut wie die organischen.
Auf diess Art hat sich die ganze Schépfung durch Zu-
fall gemacht.

Auf diesem Punkie blieben die atomistischen Ideen
bis zu einem uns viel niheren Zeitraume. Sie waren
s0 zu sagen vergessen, als sich vor etwa zweillundert
Jahren zwischen Descartes und Gassendi eine merk-
wurdige Discussion erhob, welche die Geister anf diese
Fragen wieder zuriickfihrte. Es war zu der Zeit, als
Galilei die scholastische Physik durch seine Entdek-

Kuvgen bekampfte, und sie durch seine neuen und be-
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wunderungswiirdigen Versuche zu Boden schlug. Des-
carles wollte den Roman von der Natur more anti-
quo wieder herstellen. Indem er den Raum als bis ins
Unendliche theilbar ansah, und dassclbe Princip auf die
Materie anwandte, verwarf cr die Existenz der Atome,
und fihrte sein System auf, ohne sie anzunchmen. Gas-
sendi im Gegentheil, sein bestandiger und wirdiger
Geguner, setzte das Weltall aus Atomen zusammen, die
sich aber nicht aneinander hingen wie in der Vorstel-
lucg von Epicur und Lucrez; sich nicht einmal beriith-
ren. Wihrend sie von Kriften, denen sie unterworfen
sind, in einer gewissen Entfernung von einander erhal-
ten werden, lassen sie zwischen sich leere Raume, und
ihre Gesammtheit erfiillt an und fiir sich nur einen un-
betrichtlichen Raum. So hat Gassandi, indem er das
Bild vervollkommnete, welches man sich von den Ato-
“men und ibren gegenseitigen Beziehungen machte, es
demijenigen niber geriickt, welches wir jetzt davon be-
sitzen, indem er Krafte annabhm, welche das Gleichge-
wicht zwischen den Atomen erhalten, und leere Riume,
welche sie trennen, und viel ansgedehnter als die Atome
an und fir sich selbst sind.

Wenn Gassendi bis hicher beim Wahren blieh,
oder sich wenigstens mnicht von den wahrscheinlichsten
Ideen entlernte, so verliels er bald diese verniinftigen
Hypothesen, und gerieth auf jene Abwege, welche die
Anhinger der atomistischen Theorie so oft und nicht
ohne Grund bei vielen Philosophen in Milskredit ge-
bracht haben. Wirklich bildet er das Licht aus run-
den Atomen; hesondere Atome machen die Kille, die
‘Warme, die Geriiche, den Geschmack aus; sclbst der
Ton wird von Atomen gebildet. Alle diese von den
nachfolgenden Physikern erkannter und verdammten
Irrthamer baben dasjenige mil sich in einen allgemei-
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nen Untergang gezogen, was von der Grundlage seiner
Ideen niitzlich und wahr sein konnle.

Vor weniger als hundert Jahren tauchten die Atome
in einer Gestalt wieder auf, welche in Deutschland gro-
fses Aufsehen erregte. Ich meine Wolff und seine
Theorie der Monaden. Wolf’'s Monaden sind nichts
anderes als Atome, aber, man muls gestehen, mit ganz
ungewdhnlichen Eigenschaften begabte Atome.  Sein
System wurde in Dentschland mit grofser Lebhaftigkeit
verfochten, und beschafligte die Gemuther in dem Grade,
dals die Akademic der Wissenschaften zu Berlin im
Jahre 1746 es fur angemessen erachtete, einen Preis
fir die besle Abhandlung tber die Monaden auszusetzen
Der Ausgang der akademischen Preishewerbung war fir
jene und fir Wolfl' sehr betribend: denn einer seiner
Gegner trug den Preis davon.*)

Die Monaden liefern das beste Beispiel des Mils-
brauches des atomistischen Systems. Es giebt keine
Ungereimtheit, welche man nickt mit Atomen erkla-
ren kénute, denen die Phantasie Eigenschaften verleiht.
Nichts ist gefahrlicher als cin so unbestimmter Begriff,
wenn er sich, jeder Stitze der Erfalirung beraubt, einer
lebendigen und ungeregelten Einhildungskraft hemeistert,
und wenn man insbesondere seiner Anwendung auf das
Studium psychologischer Erscheinungen freien Lauf lafst.

Frager. wir Wolff, was seine Monaden seien, so
antworlet er, dals sie eine Art von Atomen seien, aber
Atome von einer Deschaffenheit, welche sie gegen das
aus der unendlichen Theilbarkeit der Materie herge-
nommene Argument in Schutz nimmt. In der That

*) VVir miissen hierbel bemerken, dals nicht VVolff, sondern
Leibunitz der Griinder der Monadologic war, dals dieser letztere
aber in scinen Monaden nur rein geistige Einheiten sah, welche
allerdings in der VVolffischen Lehre gleichsam verkérpert wurden
D. Ueb.
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sind es keine mit Ausdehnung begable Atome; es sind
auch keine Punkte okne Ausdehnung. Was sind sie
denn aber? fragen wir. Es sind, antwortet er ernsthaft,
gleichsam ausgedehnte Substanzen. Mit dieser
halben Definition, die wir kaum crwarteten, glaubt sich
Wolff aus jeder Verlegenheit gezogen, und auf ein un-
uberwindliches Gebiet versetzt zu haben.

Was die Bewegung betrifit, so will er auch hierin
Niemand verletzen. Seine Monaden bewegen sich nicht;
dennoch sind sie nicht unbeweglich; aber sie tragen
den hinreichenden Grund der Bewegung in sich,

So glaubte der Urheber der Theorie der Monaden
mit Hiilfe einer Quasi-Ausdehnung wund eines hinrei-
chenden Grundes der Bewegung alle Schwierigkeiten,
die man atomistischen Systemen enigegenstellte, besiegt
zu haben.

Bei ibm ist Alles Monade. Gott ist eine Monade.
Wir sind Monaden, und unsere Ideen ehenfalls. Die
Monaden pressen sich vor uns in den Raum; sie wer-
den verdunkelt: wir haben keine richtige Ideen mehr.
Entfernen sie sich aber, so hellen sie sich auf; in un-
seren Ideen wird es licht, und unsere Begriffe crlangen
Richtigkeit und Scharfe.

Dieses System geniigte Niemandem ungeachtet jerer
Auswege eines juste-milieu. Wollf bemiihte sich umsonst,
seine Monaden in das rechte Licht zu stellen, um das
Urtheil der, Akademie anzugreifen; er wurde besiegt,
und es ist von seinen Theorien nur eine historische
Lehre tbrig geblieben, welche uns die Gefahren zeigt,
denen sich derjenige aussetzt, welcher die Natur a priori
erklaren will.

Fast zu derselben Zeit trat in Schweden ein schr
eigenthiimlicher Mann auf, welcher gleichfalls das Un-
glick hatte, tber seltsame Dinge von den Atomen zu
schreiben. Es ist dies der beriichtigte Swedenborg,

15
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geboren zu Stockholm im Jahre 1689. Er zeichnete
sich anfangs in den schénen Wissenschaften und der
Poesie aus, und gab schon sehr frith glanzende Be-
weise seines Talents in dieser Laufbahn. In einem
Alter von zwanzig Jahren gab er seine carmina mis-
cellanea heraus, und im dreifsigsten erhob ihn sein
schon bekanntes wvnd gewirdigtes Verdienst in den
Adelsstand. Wenn man weils, wie selten diese Gunst-
bezeugung in Schweden verliechen wird, so sieht man,
wie hoch sein Talent geschatzt worden sein miisse, um
ibm eine solche Ehre zu verschaffen.

Im Alter von vierzig Jahren verliels er den Dienst
der Musen, um sich den Wissenschaflen zuzuwenden,
und gab seine metallurgischen Abhandlungen heraus,
klassische Werke, welche werth sind, zwischen Agri-
cola’s Werken und den besten der neueren Zeit ihre
Stelle einzunehmen. Es giebt davon eine sehr gute
Ausgabe in drei Foliobanden, welche jetzt gerade hun-
dert Jahre zaklt, und in aflem, was die Geschichie der
metallurgischen Kiinste anbetrifft, von grofsem Inte-
resse ist.

Bis dahin zeigten die Werke Swedenborg’s,
die dichterischen wie die wissenschaftlichen, dadurch,
dafls sie entweder durch Phantasie oder Thatsachen
glanzten, beide dasjenige Verdienst, welches ihnen ge-
bithrte. Bald aber bemichtigten sich allzu abstrakte
Ideen seines Geistes, und gaben zum Erscheinen des
Prodromus principiorum Veranlassung, worin seine
Vorstellungen uber die atomistische Theorie angedeutet
sind. Gleichwohl erschien dieses Werk ohne den Na-
men des Verfassers, als ob er gefiirchtet hatte, sich zu
compromittiren.

Er nimmt bei den Atomen eine im allgemeinen
sphirische Gestalt an; allein er denkt sie sich auf solche
Art verbunden, dals sie kleine verschieden gestaltete
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Massen bilden. Von ihm rihrt also die erste Idee her,
anf diese Weise Wiirfel, Tetraéder, Pyramiden, und die
verschiedenen Krystallformen durch Anhiunfung von Ku-
geln zu bilden; eine Idee, welche seitdem durch sehr
beriithmte Gelebrle, inshesondere von Wollaston, wie-
der hervorgernfen wurde.

In den festen Kérpern beriihren sich nach Swedenborg
die Atome. Aber es giebt nothwendig zwischen ihnen
leere Raume in Betracht der Krimmungen ihrer Ober-
flache. In den Flassigkeiten halten sich die Atome in
einer gewissen Entfernung, und lassen grofsere Zwischen-
rdume iibrig. In diese leeren Réaume bringt er andere
Atome, deren Gestalt sich nach ihrer Ausfiillung riehtet.
Es sind nicht mehr Kuogeln, es sind Partikeln, welche
von gekrummten concaven Oberflachen begrenzt wer-
den, die so beschaffen sind, dals sie eine Art von Ecken
bilden.

Diese Ideen sind von ihm mit einer Aosfithrlichkeit,
wie nie zuvor, behandelt worden. Das Wasser ist aus
Kugeln und den in ihren Zwischenraumen vertheil-
ten Moleciilen gebildet. Indem sie auf dem Boden des
Meeres ihre gegenseitige Lage verlassen, erhalten die
letzteren eine neue Anordnung, woraus das Seesalz her-
vorgeht. Die festen Ecken, welche jene zwischena
gelagerten Partikeln umschlielsen, stellen die Saure
dar, welche man daraus gewinnen kann, wund sie sind
es, welche im freien Zustande die Chlorwasserstoffsiure
bilden.

Bei allen diesen Hypothesen besitzt er die Anma-
fsung, als aus Rechnungen hervorgehend, welche auf
den von ibm angenommenen Prinzipien basirt sind, a
priori Krystallfformen und Dichtigkeiten za bestimmen,
denen #hnlich, welche die Becbachtung liefert. Wenn
man die Uebereinstimmung seiner berechneten Resul-

15 *
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tate mit denen der Versuche sieht, so kénnte man viel-
leicht glauben, dafs es etwas begriindetes in scinem
System gebe. Bemerken Sie aber, dafs dies ganz ein-
fach Bedingungen sind, welche er sich selbst gestellt,
und denen er in seinen Spekulationen gentigt hat. Wenn
er versucht haitte, seine Raisonnements aunf andere Falle
als die von ihm zam Ausgangspunkt gewablten anza-
wenden, so wiirde er unfehlbar zu Schliissen gekom-
men sein, die ganz und gar von den Resuitaten der
Versuche abweichen.

Verfolgen Sie das Streben seines Geistes, der ihn
realen Studien entzicht, um ihn in speculative Ideen zu
stitrzen, es tritt iberall hervor. Seine Begriffe entler-
nen sich, in dem Maalse, als er fortschreitet, hnmer
mchr von den Thatsachen, und auf den Prodromus
rerum naturalium folgt derProdromus philoso-
phiae ratiocinantis, dessen Titel sich zur Noth aus
den Abtheilungen des Werkes erklart, welche: de in-
finito et causa finali creationis und de mecha-
nismo operationis animae et corporis, bezeich-
net sind. Indem er seinen Geist anf solche Forschun-
gen richtete, gelang ihm dies so gut, dals er in cinem
Alter von etwa 54 Jahren inspirirt wurde, und sich
einbildete, dals Gott ihm erscheine, und er mit den
Engeln Umgang habe. Er hehauptete, dafs bei diesen
mysteridsen Zusammenkiinfien ihm Geheimnisse ent-
schleiert wiirden, welche bis dahin im Schofse der
Gottheit verborgen gewesen seien; er verliels die Wis-
senschaften, und gab mehrere mystische Werke heraus,
in denen wir unter vielen sonderbaren Dingen eine ge-
paue Beschreibung des Paradieses finden, so wie es sich den
Blicken des armen Geistersehers gezeigt hatte. Kurz,
es hat nicht gefehlt, dafs er nach seinem Tode das
Oberhaupt einer besonderen Sekie wurde, welche frei-
lich nur sehr wenige Mitglieder zahlt, und in England
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unter dem Namen der ncuen Kirche von Jerusalem he-
kannt ist.

Nach Swedenborg stirbt man nicht, sondern man
verwandelt sich; es ist eive Art von Seclenwanderung.
Wenn Sie sich iibrigens cine Idee von seinen mysti-
schen Lehren verschaffen wollen, so diirfen Siz nur
einen unserer neueren Romandichter zn Rathe ziehen,
welcher eins seiner Werke der Erlinterung der Dogmen
Swedenhorg’s gewidmet bhat.

Nach Swedenborg Lat Le Sage aus Genf in sei-
nem Essai de Chimie mécanique, einem schr sel-
tenen Werke, welches nicht in den Bachhandel gekom-
men ist, so viel ich weils,- die letzte Schrift herausge-
geben, welche ein atomistisches, von der Erfahrung
unabhingiges System zu griinden versuchte. Le Sage
wurde ibrigens von diesen Ideen aulserordentlich ver-
wirrt und eingenommen. So grofs hat sich der ver-
derbliche Einflufs der Spekulationen iiber die Atome
an denen gezeigt, welche sich unkluger Weise und ohne
den Ziigel der Erfahrung darin einliefsen.

Dies war der Zustand der Dinge zur Zeit, als
die chemischen Proportionen entdeckt wurden, und Dal~
ton, auf sie sich stitzend, die Atome von mneuem ins
Leben rief.

Wenn zber die Atome von der reinen Vernunft
nicht besser begriindet werden, wern die Erfahrung in
der Chemie nichts darbietet, was zu ihrer Annahme
zwingt, so mufls die gegenwirtige Theorie tausend be-
trachtliche Schwierigkeiten zeigen, denn sie fehlt durch
die Grundlage selbst. Dies werden wir in der nichsten
Sitzung erfahren, wo wir sehen werden, dals die wabr-
scheinlichsten Idecu, welche in dieser Theorie vorge-
tragen wurden, dnrch die Erfahrung geliugnet worden
sind, als wenn man wirklich jener Behauptung Fonte-
nelle’s hitte Recht geben wollen: Wenn eine Theorie
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annehmbar erscheint, so seid sicher, dals sie falsch ist;
was ich lieber so ausdriicken mochte: Lasset uns niemals
unseren Geist der Natur leilien, lasset uns vielmehr su-
chen, den ihrigen zu erforschen; denn in ihren grofsen
wie in ihren kleinen Werken geschehen die Dinge stets
durch sinnreichere, darch ihre Einfachheit grofsere oder
durch ibre Feinheit anziehendere Mittel, als die sind,
welche wir uns erdenken konnen.



234

Siebente Vorlesung.

Meine Herren,

Zu der Zeit, wo die Natur des Wassers, durch die
Versuche von Cavendish aulser Zweifel geselzt, die all-
gemeine Anfmerksamkeit erregte, suchten; Lavoisier und
Meunier seine Zusammensetzung auf synthetischem Wege
auf’'s genauneste zu bestimmen, und verbanden beide
Gasarten, aus denen es besteht, iudem sie dieselben mit
der grofsten Sorgfalt malsep. Die Resultate dieses be-
merkenswerthen Versuchs entfernen sich nicht sehr von
der Wahrheit, ungeachtet der Schwierigkeiten, welche
eine Arbeit dieser Art darbot. Denn indem sie alle
Correktionen anbrachten, welche damals bekannt waren,
funden sie, dals das Wasser aus 12 Volumen Sauerstoff
und 23 Volumen Wasserstofl' gebildet sein misse. Sie
erhiclten mithin 23 Volume Wasserstoff anstatt 24; der
Fehler betrug also nur 3% der gefundenen Menge. In-
dem sie sahen, dals das aus ihren Versuchen abgeleitete
Volum Wasserstoff so wenig von dem Doppelten des
Volums vom Sauerstoff verschieden war, so wire es
sehr natiirlich gewesen, dasselbe einem Fehler des Ver-
suches zuzuschreiben. Der Gedanke aber, dals in sol-
chen Fallen ein einfaches Verhaltnifs vorhanden sein
konne, blieb ihrem Geiste fremd.



Einige Zeit nachher wuarde derselbe Versuch von
Fourcroy, Vauquelin und Seguin wiederholt, und
mit betrachtlicheren Gasmengen, welche mit unendli-
cher Sorgfalt gemessen wurden. Sie erbielten bis funf-
zehin Unzen Wasser, und Sie kénnen sich darnach einen
Begriff von den aulserordentlichen Gasvolumen machen,
welche sie verbinden mufsten. Sie zogen aus ihrer Ar-
beit den Schlufs, dafs das Wasser aus 205 Raumtheilen
Wasserstoffzas und 100 Raumtheilen Sauerstoffgas Dbe-
stehe.  Ungeachtet der Approximation des Resultats
kam ihnen der Gedanke, ein einfaches Verhaltoils zwiz
schen beiden Gasarten anzunehmen, ganz und gar nicht
in den Sinn.

Indessen, und dieser Umstand verdient Aufmerk-
samkeit, ist das Mittel der in beiden Versuchen er-
haltenen Verhiltnisse fast das richtige Resullat. Denn
die von Lavoisier und Meunier angegebenen Zahlen
stehen in dem Verhiltnils von 1400:192; Fourcroy,
Vauquelin und Seguin nahmen das von 100:205 an;
das mittlere Verhaltnifs ist folglich das von 100:2%%, d.h.
von 100:198.

Endlich im Jahre 1805 war es, als Hr. v. Hum-
boldt, indem er einige Irrthiimer verbessern wollte,
von denen er fiirchtete, dafs sie bei seingn fritheren
eudiometrischen Versuchen vorgefallen seien, in Gemein-
schaft mit Hrn. Gay-Lussac die berihmte Arbeit
itber die Analyse der Luft ausfihrte. Die genane Be-
stimmung des Verhiltnisses zwischen den Elementen des
‘Wassers, dessen Kenntnifs fir ihre Versuche unumging-
n6thig war, beschiftigte sie zuniachst. Sie fanden, dals
100 Volume Sauerstoffgas genau 200 an Wasserstoff-
gas zu ilrer Verwandlung in Wasser erfordern, und
legten ibre Beobachtungen in einer Abhandlung nieder,
deren Folgerungen so héchst fruchtbar geworden sind.

Indessen erst drei Jahre spiater, nachdem Dalton
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inzwischen sein ,neues System® herausgegeben batte
debote Hr. Gay-Lussac die anfangs beim Sauerstoff-
und Wasserstoffgas gemachte Beobachtung auf alle Gas-
arten aus. Damals bestimmte er genau die Zisammen-
selzung der Ammoniaksalze, der Oxydationsstufen des
Sticksteffs, des Ammoniaks, der Séuren des Schwefels,
der Kohlensaure und des Kohlenoxydgases.

Natiirlicherweise war er dabei veranlalst, die An-
sichten Proust’s und Berthollet’s zn erértern; er
niherte sich den Ideen des Ersteren. Er zeigte, wie
sehr Proust von Dalton unterstiitzt werde, und wie er
selbst zugleich Dalton zur Stiitze diene. Indessen nahm
er Prousts Ideen von der Verwandschaft nicht an. In-
dem er die Verbindungen der Gasarten unter sich, und
im Allgemeinen derjenigen Kirper, welche sich in Quan-
titiaten vereinigen, die einfache Verhaltnisse befolgen, fiir
stirker als die iibrigen hielt, glaubte er, dafs sie darch
diesen Charakter selbst bestimmt wiirden.

Schliefslich betrachtete er die Gasarten als aus
Atomen gebildet, die sich in einfachen und constanten
Proportionen verbinden, so wie Dalton es fir die Kor-
per im allgemeinen angenommen hatte. -

Als Hr. Gay-Lussac sein schones Gesetz iber die
Gasarten kennen lehrte, war nur der erste Band von
Dalton’s chemical pkilosophy erschienen. Man mulste
erwarten, es im zweiten Bunde angenommen und ent-
wickelt zu sehen; seine Auffindung war als ein seltenes
Glick fir den Verfasser zu betrachten. Aber keines.-
weges. Dalton wies es mit einer Art von Verachtung
zuriick. Er machte es zum Gegenstand einer Anmer-
kung, als ob es sich um die geringfigigste Sache
handelte.

«Wenn, sagte er, dieses Gesetz wahr ist, so ist
es eine Ucbhersetzung des meinigen, und ecine weniger
allgemeine. Ihr konnt nur dic Gase betrachten, wih-
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rend ich alle Korper umfasse. IThr nennet Volum, was
ich Atom nenne; dies ist sonst der einzige Unterschied.»
Dies hatte Hr. Gay-Lussac selbst wobl erklart. «Aber,
fiigt Dalton hinzu, ihr dirfet nur den ersten Band
meines Werkes lesen, und ihr werdet dort ﬁndet:n, dafls
dieAtome der Gase sammtlich sphiarisch sind,
und dals das Volam der Kugeln, obgleich es
fiir jedes Gas dasselbe ist, sich dennoch bei
den verschiedenen Gasen andert. Euer Gesetz
kann also nicht ganz richtig sein.»

Und in der That berief sich Dalton auf alle da-
mals bekannten und ungenauen Analysen, um zu zeigen,
dafs die Gase sich nicht in einfachen Verhaltnissen ver-
binden, dals nur die gewdhnlichen Beziehungen des
Gesetzes der multiplen Proportionen sich in ihren Ver-
bindungen erkennen lassen; und niemals hat er, so viel
ich weifs, seine Beistimmung zu Hrn. Gay-Lussac’s
Gesetz gegeben; so sehr konnten vorgefalste hypotheti-
sche Meinungen iber die Form und Gruppirung der
materiellen Moleciile die Macht der klarsten Wirklich-
keit verdunkeln. Dessen ungeachtet waren Hrn. Gay-
Lussac’s Vorstellungen auf scharfe Beweise gegriindet,
deren Genauigkeit zu bestatigen, Dalton so wie jedem
Anderen leicht gewesen wire.

‘Wenn aber Dalton, auf seine Hypothesen vertraucnd,
dieses schone Naturgesetz laugnete, so fanden sich an-
dererseits mehrere Chemiker, welche es annahmeu und
es zur Basis fir neue Hypothesen befnutzten; eine dop-
pelte Klippe, welche die Weisheit scines Urhebers auf
gleiche Art zu vermeiden gewulst hatte.

In der That hat die Mehrzahl der Chemiker, welche
sich in Speculationen iiber die atomistische Theorie ver-
sucht haben, gleichwie einige Physiker, welche diesen
Gegenstand untersuchten, ohne allzu grofse Gefahr an-
nehmen zu konnen geglaubt, dafs in den Gasen die
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Atome in gleichen Entfernungen von einander liegen,
und dals bei gleichem Volum mithin dieselbe Anzahl
in zwei verschiedenen Gasen enthalten sei.

Dies, sagte man, scheint unzweifelhaft, wenn man
bedenkt, dals alle Gasarten gleich comprimirbar, gleich
ausdehnsam sind, und sich in einfachen Volumen mit
einander verbinden. Warum sollten die Veranderangen,
welche ein Gas in seinem Volum durch die Verande-
rungen des Drucks oder der Temperatur erleidet, von
seiner Natur unabhangig sein? Woher kommt jene [den-
titat in den durch physische Krafte hervorgebrachten
Wirkungen auf alle verschiedenen gasformigen Substan-
zen; cine Identitat, welche fur die festen und tropfbar-
flissigen nicht mehr vorbanden ist? Dies kann nur das
Resultat einer und derselben Art der Constitation sein,
welche allen gasférmigen Kérpern eigenthiimlich ist.
Ihre Atome miissen also in gleichen Entfernungen lie-
gen, wenn die Umstinde dieselben sind, denn wie sollte
man sonst die Aehnlichkeit in ihrer Constitution begrei-
fen? Endlich schienen die Beobachtungen des Hrn.
Gay - Lussac, welcher der Ansicht war, dals man in dem
Ausdrucke der Gesetze far die Verbindungen der Gas-
arten unter sich das Wort Volum dem Wort Atom
substituiren konne, den zovorerwilinten Betrachtungen
den hochsten Grad von Wahrscheinlichkeit zu verleihen.

Die Physik und die Chemie schienen also auf glei-
che Art zu dem namlichen Schluls zu fihren. Wenn
aber die Luftarten bei gleichem Volum dieselbe Anzahl
Atome in sich schliefsen, so muls man dessen nngeach-
tet hieriber ins Klare zu kommen sachen. Denn 1
Volum Chlor und 1 Volum WVVasserstoff bhilden 2 Vo-
lume Chlorwassersioffsiure; 1 Volum Stickstoff und 1
Volum Sauerstoff geben 2 Volume Stickstoffoxyd. Folg-
lich miilste jedes Atom des Chlors so wie des Wasser-
stoffs sich in 2 theilen konnen, um 2 Atowme Chlorwas-
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serstoffgas zu liefern. Ebenso mufls jedes Stickstoff- und
Sauerstoff- Atom sich in 2 zertheilen lassen, damit zwei
Atome Stickstoffoxydgas gebildet werden. Eine Menge
gasformiger Verbindungen wiirde uns ndthigen, analoge
Theilungen in den Atomen ihrer Elemente anzuerkennen.

Auch ich nahm diese Vorstellung vor zehn Jahren
an, als ich iiber jene Fragen zu schreiben anfing, wah-
rend ich iiberdies ganz besonders Sorge trug, zn erkla-
ren, welchen Sinn ich damals mit dem Worte Atom
verbinde; ich wiirde hier meine Meinung iber diese
Gegenstande nicht anfihren, wenn ich nicht von einem
englischen Chemiker darither zur Rede gestellt wor-
den wire.

« Wie, sagte er, Hr. Dumas verlangt von uns, das
Chlor und den Wasserstoff in Atome, d. h. in kleine,
untheilbare, nicht zu zerschneidende Massen zu theilen,
kaum aber habe ich mir mit vieler Mihe Massen die-
ser Art vorgestellt, so setzt er hinzu: Wollen Sie nun
Chlorwasserstoffsaure bilden, so theilen sie diese untheil-
baren Massen in zwei!l»

«Wenn Sie alsdann die Atome zerschnitten haben,
so nehmen Sie die Hilfte eines Atoms Chlor und die
eines Atoms Wasserstoff, schweilsen Sie beide zunsam-
men, und Sie haben ein Atom Chlorwasserstoffsaure
gebildet.»

«Wenn dies IThre Vorschrift ist, fugt der englische
Chemiker hinzu, so erlauben Sie mir. dafls ich Ihnen
durch ein kleines Gleichnils antworte.”

«Ich finde in Lewis die Geschichte eines Damo-
nen, welcher ein junges Midchen entfikrte, und, um
ihre Gunst zu gewinnen, sich anheischig nachte, ihre
drei ersten Befehle zu vollbringen. «Zeige mir, sagte
sie zu ihm, den anfrichtigsten aller Liebhaber.» Dies
geschah sugenblicklich. Gut, fuhr sie fort, aber zeige
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mir jetzt einen noch aufrichtigern. Der. Dimon wurde
aulser Fassung gebracht»

« Was wiirde indessen geschehen sein, wenn Jene
in den Hinden dessen gewesen wire, der uns zuerst
ein Atom zeigen, und ‘es hierauf in 2 zerschneiden
kann? Er wire ohne Zweifel in keiner Verlegenheit
gewesen, erst den aufrichtigsten Liebhaber, und dann
eiven noch aufrichtigeren zu zeigen.”

Hr. Griffins hat nicht bemerkt, dals ich mich
bemiiht hatte, Atome in Bezug auf physische Krafte
von Atomen in Bezug auf chemische Krifte zu unter-
scheiden; d. h. Massen, untrennbar far die ersten, und
andere Massen, untrennbar fir die zweiten. Es ist also
doch miglich, mit dem die einen zu trennen, was den
anderen widersteht. In dem TFall des Chlors und des
Woasserstoffs zertheilte die Chemie die Atome, welche
dic Physik nicht zertheilen konnte. Das ist alles.

Einige haben diese Unterscheidungen vermeiden
wollen, und sich eingebildet, die allgemeine Regel auf
die einfachen gasférmigen Korper beschranken zu miis-
sen. Diese, sagte man, sind unter sich vergleichbar,
aber nicht mit den zusammengesetzten Gasen: sie al-
lein enthalten dieselbe Anzahl von Atomen bei gleichen
Volumen.

Wir wollen sehen, was daraus folgen wiirde: Wenn
man die Dichtigkeft des Sauersioffs = 100 setzt, so
wiirde die der ibrigen einfachen Gase ihr Atomgewicht
geben, und man hiatte alsdann:

Sauerstoff 100

‘Wasserstoff 6,24

Stickstoff 88,5

Chlor 221,3
Die Dichtigkeit des Bromdampfs und ehenso die des
Joddampfs wirde in gleicher Art zu folgenden Zah-
len fithren:
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Brom 489,1

Jod 789,7
Die auf solche Weise bestimmten Atome geniigen nicht
nur der Regel, “woraus sie abgeleitet wurden, sondern
auch allen Anforderungen der Chemie. Anch nimmt
Jedermann sie an; und man hat sich bei dem Anblick
- solcher Uebereinstimmung vorgestellt, dals diese gewis-
sermafsen errathene Regel ein unbestreitbares Axiom
werden wiirde. Wir wollen sehen, ob ihre Anwendung
in der That keinem Zweifel unterworfen ist.

" Im Ammoniak findet man drei Volume Wasserstoff
gegen ein Volum Stickstoff. Nun ist das Phosphorwas-
serstoffgas ihm sehr shnlich. Es sind zwei Verbindun-
gen, welchen zweien einfachen Kérpern entsprechen,
deren ehemische Eigenschaften die grolste Analogie ver-
rathen; beide Gasarten sind fahig, die Rolle einer Basis
zu spielen, und enthalten das Wasserstoffgas in demsel-
ben Zustande der Verdichtung. Man miilste also an-
nehmen, dafs in dem Phosphorwasserstoffgas der Stick-
stoff des Ammoniaks durch den Phosphor ersetzt wiirde,
Volum gegen Volum, und glauben, dals gegen 3 Volume
Wasserstoffgas 1 Volum gasformiger Phosphor vorhan-
den sei, in welchem Fall die Dichtigkeit des Phosphor-
dampfs in Bezug auf die =— 100 gesetzte des Samerstoff-
gases durch die Zahl 196 ausgedriickt wiirde. Der Ver-
.such giebt aber 392, d. h. das Doppelte.

Das Arsenik fithrt uns zu einer ganz &hnlichen
Beobachtung; es befindet sich genan in demselben Fall
Denn wenn man vom Arsenikwasserstoffgase ausgeht,
und es mit dem Ammoniak vergleicht, so findet man
470 fir die Dichtigkeit des Arsenikdampfs, wihrend die
beobachtete Dichte desselben die Zahl 940 geben wiirde.

Es giebt also keinen Mittelweg, Man muls entwe-
der die besten Analogien der Chemie, und Gesetze,
welche wir sogleich in' Erwagung ziehen wollen, und
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von dem gréfsten Interesse sind, anfgeben oder anneh-
men, dals bei gleichem Volum der Phosphor, das Ar-
senik und der Stickstoff nicht dieselbe Anzahl Atome
enthalten.

Man wird vielleicht einige Schwierigkeiten machen,
indem man sich auf die problematische Natur des Stick-
stoffs beruft. Sehr ausgezeichnete Chemiker, und ins-
besondere Hr. Berzelius, haben wirklich Betrachtun-
gen angestellt, welche. zum Zweck hatten, dieses Gas
fir einen zusammengesetzten Korper anzusehen. Was
soll man aber zu dem Fall des Sauerstoffs und des
Schwefels sagen? Sind dies nicht Rorper, die sich in
allen Beziehungen gleichen, und der eine wie der an-
dere wohl bekannt sind? TUnd dencch, wenn wir, von
der Zusammensetzung des Wassers ansgehend, welches
2 Vol. Wasserstoff und 1 Vol. Sauerstoff enthalt, sagen
dals auch das Schwefeiwasserstoffgas 2 Vol. Wasserstoff-
gas und 1 Vol. Schwefeldampf enthalten miisse, so fin-
den wir fur die Dichte des Schwefels in Dampfgestalt
201, wenn wir die des Sauerstoffs zu 100 annehmen.
Nun zeigt aber die Erfahrung, dals die Dichtigkeit in
der That durch 603 ausgedriickt wird. Daraus 'sieht
man, dals hier das aus der Regel abgeleitete Atomge-
wicht, nach welcher eine gleiche Anzahl von Atomen
in den einfachen gasformigen Kérpern bei gleichen Vo-
lumen angenommen werden muls, das Dreifache von
demjenigen ist, zu dessen Annahme die vielfachen Apa-
logien auffordern, welche der Schwefel und der Sauer-
stoff in thren Verbindungen mit dem Wasserstoff und
den Metallen darbieten.

Es kann also kein Zwgifel in Betreff dieses Gegen-
standes ubrig bleiben: der Schlufs, welchen man sich
aus den Dichtigkeiten von vier einfachen von Natur gas-
formigen Kérpern, und den beim Brom- und Joddampf
beobachten zu ziehen erlauben kénnte, wird ganz deut-
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lich und offenbar durch die Beobachtungen, welche den
Schwefel, den Phosphor und das Arsenik zum Gegenstand
hatten, widerlegt. Man muls folglich sagen: die Gas-
arten, selbst wenn sie einfache sind, enthalten nicht bei
gleichem Volum die namliche Anzahl von Atomen, we-
nigstens nicht die namliche Anzahl che mischer A tome,

Sie werden bemerken, dafs bei den drei Beispielen,
welche dazu dienten, dies zu beweisen, die chemischen
Atome sich gruppirt zu haben scheinen; dals auf diese
Art die gasformigen Partikeln des Phosphors oder Ar-
seniks deren doppell so viele enthalten, als die des Stick-
stoffs; dafls die gasformigen Partikeln des Schiefels de-
ren dreimal so viele enthallen, als die des Sauerstoffza-
ses. Wir werden also in Betreff dieser Kérper sagen,
dals der chemische Procels eine gréfsere Theilung als
die Wiirme hervorbringt, und weiter werden wir nichts
anfithren kdnnen. .

Ich muls Thnen bemerklich machen, dafs in Bezug
auf das Quecksilber anfangs das Gegentheil statt zn fin-
den schien. Dieses Metall bildet Verhindungen; welche
man alle Ursache hat, denen des Blei’s oder Silbers
analog zu belrachten. Das rothe Quecksilberoxyd
miifste also 1, Volum Quecksilber, verbunden mit 1 Vo-
lum Sauerstoff enthalten, so wie es seit langer Zeit Hr.
Gay-Lussac angenommen hat.  Folglich wiirde man,
den Sauerstoff = 100 gesetzt, 1264 fur das Atomge-
wicht des Quecksilbers haben. Nun gielbt der Versuch
fir dic Dichtigkeit des Quecksilberdampfes die Zahl
632. In diesem Fall wiirde die Wirme mithin die Par-
tikeln des Kérpers mehr zertheilen als der chemische
Prozefs, und man miilste sagen, dals die chemischen
Atome des Quecksilbers sich in zwei theilen, um die
Partikeln dieses Metalls in Gasform darzustellen.

Aber alles lafst uns glauben, dals man sich an die
von Hrn. Berzelius gegebenen und allgemein angenom-
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menen Formeln, und nicht an die Dichtigkeit des Queck-
silberdampfs halten miisse, wenn hier eine so auffal-
lende Anomalie eintritt. In der That ist aller Anschein
vorhanden, dals das wahre Quecksilberatom durch 632
ausgedriickt werde, wie es die Dichtligkeit seines Dam-
pfes anzeigt, und dals, wenn das Quecksilber sich dem
Silber analog verhalt, was ich keinesweges verneinen
will, das Atom des Silbers geandert, und auf die Halfte
herabgesetzt werden miisse, wie die Beobachtungen Hrn.
Rose zu thun veranlalst haben*).

Wenn man auf diese Art zugiebt, dals die Chemie
ein Mittel habe, die Atomgewichte zu bestimmen, so
kann man sagen, dals, wenn man gleiche Gasvolume
nimmt, man bald die namliche Anzahl chemischer Atome,
bald das Doppelte, bald das Dreifache dieser Zahl, nie-
mals jedoch weniger findet. Folglich kann man nicht
amhin, zuzugeben, dals die Betrachtung der Gase uns
nichts Absolutes fiir diesen Gegenstand lehrt.

Man mag, wenn man sonst will, in den Gasarten
bei gleichen Volumen Gruppen von Molekiillen oder
Atomen in gleicher Zahl annehmen; man wird Allen
Geniige lcisten aber Nichts geben, was irgend Je-
mandem bis jetzt von Nutzen sein kénnte. Es wird im-
mer eine Hypothese bleiben, und in Betreff dieses Ge-

genstandes hat man deren schon zu viele aufgestellt.

Fassen wir nun die Thatsachen noch einmal zusam-
men. Alle Gasarten sind gleich compressibel, gleich
ausdehnsam. Sie verbinden sich in constanten und ein-
fachen Volumverhiltnissen; die Verdichtung,’ welche sie
bei ihrer Verbindung erleiden, ist gleich Null oder lafst
sich durch eine einfache Zahl ausdriicken. Dies sind.

*) Vgl. die Abhandlungen von H. u. G. Rose in Poggend. Amm.
XV 584. XXVIII, 156. 427. D. U.
16
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die Behauptungen, welche man mit vollem Vertranen
aussprechen darf, weil sie nur der Ausdruck der Re-
sultate der Erfahrung sind.

Wenn man weiter gehen will, so kann man hinzu-
fagen, dafs die Gasarten aus mehr oder weniger ver-
dichteten Gruppen von Moleciilen zu bestehen scheinen;
dals diese Gruppen bald eine gleiche Anzahl von jenen
anderen Gruppen, welche die chemischen Atome bilden,
bald eine doppelte oder dreifuche Anzabl enthalten.
Denn man mufls nicht nur annehmen, dals die physi-
schen Atome der Gase Vereinigungen kleiner Massen
seien, welche sich von einander unterscheiden, sondern
dafs auch bei den chemischen Atomen derselbe Fall
eintrete.

Das ist der Punkt, wo wir jetzt stehen, und wenn
ich noch hinzufige, dafs, anstatt in diese Hypothesen
tiefer einzodringen, es viel besser sein wiirde, sichere
Grundlagen zur Stiitze von festeren Theorien zu suchen,
so werden Sie hdchst wahrscheinlich meine Meinung
theilen. - Sie werden, wie ich, ohne Zweifel denken,
dals es nutzlicher sei, die Bestimmung der Dichte der-
jenigen Dampfe, welche uns unbekannt sind, durch die
uns zu Gebole stehenden Methoden zu versuchen, wenn
sie sich darauf anwenden lassen, oder neue Methoden
fir die Falle zu ersinnen, in denen jene unanwendbar
sind, ohne jedoch dabei die Untersuchung der Dichtig-
keit zusammengesetzter Kérper zu vernachlassigen, denn
wiewohl sie dem Anschein nach weniger niitzlich ist,
so lehrt sie unsnichts desto weniger Verdichtungsgesetze
von grofsem Interesse kennen. Dies ist ohne Wider-
rede die einzige nitzliche Richtung fir diejenigen,
welche sich mit diesen Gegenstanden beschaftigen wol-
len: es ist der einzige Weg, welcher gegenwirtig zurv
Aufklarung unserer Begriffe von diesen Dingen fithren
kdnnte.
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Glauben sie nicht, dals ich die Wichtigkeit der in
Betreff der Gase oder der Dampfe gemachten Ent-
deckungen laugne. Ich begniige mich, zu sagen, dafls
der Gegenstand nicht erschopft, und dafls es folg-
lich bis jetzt unméglich gewesen ist, irgend ein ab-
solutes Gesetz festzustellen, sondern dafs man nur ver-
inderliche, obgleich stets sehr einfache Verhaltnisse ge-
funden hat.

Die atomistische Tkeorie hatte vor elwa zwanzig
Jahren ihre schénste Epoche. Damals glaubte man an
die Wirksamkeit der aus den Betrachtungen ither die
Gase geschopften Begriffe, und die HH. Dulong und
Petit lehrten ein Gesetz kennen, welches dadurch, dals
es zlle Kérper und insbesondere die festen nmfassen
konnte, beslimmt zu sein schien, eine Liicke auszufiillen,
welche die fritheren Erfahrungen in Betreff der feuerbe-
standigen oder schwerfliichticen Kérper nicht auszufiillen
vermochten. Unglicklicherweise bietet uns aber dieses
ncue fir die Bestimmung der chemischen Atome ange-
wandte Gesetz nicht weniger Ausnahmen dar, als das
Gesetz von der Gleichheit der Atomenanzahl bei glei-
chem Gasvolam. Es besteht darin, dafs man sagt:
um ecin Atom eines jeden einfachen Kérpers um einen
Grad zu erwirmen, bedarf man einer gleichen War-
memenge,

Die Warmemengen, welche néthig sind, um gleiche
Gewichte verschiedener Kérper um einen Grad zu er-
hitzen, sind nach der Natur derselben verschieden, wo-
von man sich leicht dorch den Versuch iiberzeugen
kann. Wena wir z. B. ein Kilogramme Wasser von
20° und eins von 10° nehmen, so finden wir nach der
Vermischung in der Masse eine Temperatar, welche
genau das Mittel der vorber bei jedem Theil beobach-
teten ist, und wir haben auf diese Art 2 Kilogrammen

16 *
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Wasser von 15°. Aber anstatt mit zwei Massen dersel-
ben Art zu operiren, so nchmen wir jetzt zwei von
verschiedener Natur, z. B. 1 Kilogramme Wusser von
14° und 1 Kilogramme Quecksilber von 100°. Die
mitllere Temperatur wiirde 57° betragen. Dies ist in-
dessen keinesweges diejenige, welche wir an dem Ge-
menge beobachten, denn das Thermometer zeigt nur
47° an. Also verliert das Quecksilber 83°, wahrend
das Wasser 3° gewinnt; dieselbe Quantitit Wiarme
bringt folglich bei gleichen Massen von Quecksilber und
Wasser Temperaturverschiedenheiten hervor, welche in
dem Verhiltnils von 83:3 stehen. Mithin erfordert das
Quecksilber, um fir eine gewisse Anzahl Grade erhitzt
zu werden, nur % oder ;- der Wirmemenge, deren
das Wasser za derselben Temperaturerhdhung bhedarf.
Die Zahl % ist es, welche mwan die specifische
Wirme des Quecksilbers oder seine Warmecapaci-
tat nennt.

Wenn wir aof diese Art die specifische Warme
der verschiedenen einfachen Korper bestimmen, so fin-
den wir sehr verschiedene Zahlen, welche durchaus kei-
nem Gesetze unterworfen zu sein scheinen. Nehmen
wir aber die einfachen Korper, anstatt zu gleichen Ge-
wichten, in Mengen, welche ihren Atomgewichten pro-
portional sind, Wehmen wir z. B. 201 Theile Schwefel,
339 Theile Eisen, 1233 Theile Platin, so finden wir,
dals diese Korper in den angegebenen Quantititen da-
durch, dafls sie dieselben Wirmemengen aufnehmen, eine
und dieselbe Temperaturverinderung erleiden.

Nichts ist leichter, als die Richtigkeit dieses Fik-
tams nachzuweisen, wenn man die specifische Wirme
kennt, welche durch die der Physik zu Gebote stehen-
den Mittel gefanden wird. Sie zeigt uns die relativen
Wirmemengen, welche durch ein und dasselbe Gewicht
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verschiedener Substanzen aufgenommen werden, damit

alle die namliche Temperatarerhéhung erfabren. Mul-

tipliciren wir jene mit den Atomgewichten, so erhalten

wir den relativen Ausdruck der Wirmequantitaten, die

darch Gewichtsmengen verschluckt wurden, welche die

namliche Anzahl von Alomen repriasentiren, wodurch

folglich das Verhaitnifs der Quantitiien von Wiarme ge-

geben ist, welche von den Atomen selbst aufgenommen

werden, damit sich bei allen die Temperalor um einen -
und denselben Grad erhéle.

Es ist einleuchtend, dafs eine solche Bestitigung
nur bei denjenigen Atomgewichten gesucht werden kann,
welche schon nach anderen Principien ermittelt sind.
Wenn das Gesetz aber ein fiur allemal festgestelft ist,
so kann man sich seiner zur Bestimmung solcher Atom-
gewichte bedienen, welche durch andere Betrachtungen
nicht erhalten werden kidnnen. Weil aber das Produkt
aus dem Atomgewicht in die specifische Wirme stets
eine constante und bestimmte Zahl geben muls, so ist
es hinreichend, diese constante Zahl durch die specifi-
sche Warme zu dividiren, um das Atomgewicht zu er-
halten.

Ich will bier eine Tafel der Atomgewichte mitthei-
len, welche aus der specifischen Warme nach den Be-
obachtnngen der HH. Dulong und Petit abgeleitet sind.
‘Wir sehen darans, dafs das Produkt ans den Atomge-
wichten in die Warmecapaciliit stets ungefabr 37,5 ist;
so dafs man unter der Voraussetzung, dafls das Gesetz
richtig sei, nur diese Zabl durch die Warmecapacitat
eines einfachen Korpers zu dividiren hatte, um seiy
Atomgewicht zu erhalten,
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VVirmecapacitit., Atomgewicht. Produkt aus beiden,

Wismuth 0,0288 1330 38,20
Blei 0,0293 1294 37,94
Gold 0,0298 1243 37,04
Platin 0,0314 1233 38,71
Zinn 0,0514 735 37,79
Silber 0,0557 675 37,59
Zink 0,0927 403 37,36
Tellur 0,0912 401 36,57
Kupfer 0,0949 395 37,55
Nickel 0,1035 369 38,19
Eisen 0,1100 339 37,31
Kobalt 0,1498 246 36,85
Schwefel 0,1880 201 37,80

Sind aber die materiellen Partikeln, auf welche
dieses Gesetz angewendet wird, mit den chemischen
Atomen identisch? Dies ist es, was wir jetzt zu untersu-
chen haben.

Betrachten wir zunerst die elementaren Gase. Bei
ihnen finden wir keine Veranlassung, einen Einwurf zu
machen. Die Warmecapacitit des Sauerstoffgases, des
Stickstoff- und Wasserstoffgases ist von Hrn. Daulong
bestimmt worden, und er hat sich uberzeugt, dafls sie
fir diese drei Gase bei gleichem Volum dieselbe ist.
Wenn man auf sie das Gesetz der HH. Dulong und
Petit anwendet, so wiirde man folglich dazu veranlalst,
bei gleichen Volumen in ihnen eine gleiche Zahl von
Atomen anzuerkennen, was zugleich mit den Ansichten
der Chemie und den seit langer Zeit iiber die Constitu-
tion gasformiger Kérper gemachten Voraussetzungen
iibereinstimmt.

Nehmen wir jetzt den Schwetel, dessen Dichtigkeit
im gasférmigen Zustande uns eine so unerwartete Ano-
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malie darbot. Die specifische Warme des Schwefels
fahrt, wie wir aus der vorhergehenden Tafcl sehen, zu
dem Atomgewicht 201, welches genau mit dem von al-
len Chemikern angenommenen iibereinstimmt. Hier
zeigt sich mithin eia unvermeidlicher Widerspruch zwi-
schen der Theorie, welche eine gleiche Atomenanzahl
in gleichen Volumen einfacher gasformiger Korper vor-
aunssetzt, und derjenigen welche diesen Atomen eine und
dieselbe Warmecapacitat zugestebt. Die Annahme der
einen erfordert, dals nan die andere verwerfe, weil das
durch die Dichtigkeit des Dampfes gegebene Schwefel-
atom == 603 sein wiirde, und es nur = 201 ist, wenn
man es aus der specifischen Wasme ableitet. Allein wir
haben bereits der ersten Hypothese, als einemn Mittel,
uns die Atome der Chemie zu verschaffen, ein Opfer ge-
bracht. Die zweite veranlalst uns, fur den Schwefel
das Atom zu wihlen, welches aus Betrachtungen, die
der Chemie selbst entnommen sind, abgeleitet wurde.
Wenn wir aber zur mitgetheilten Tafel zurickkel-
ren, so treffen wir auf das Kobalt und auf ein Atom-
gewicht desselben, welches nur 4 von dem betrigt, was
die Chemie erfordert. In der That ist das Kabalt, ver-
glichen mit dem Eisen, dem Nickel, dem Zink w. s. w.
ein Kdrper, dessen chemisches Atom am besten durch
seine Analogien festgestellt wird. Die Verbindungen des
Kobalts miissen durch ahnliche Formeln, wie die ent-
sprechenden des Nickels, Zinks u.s. w. ausgedriickt wer-
den. Das Atom des Kobalts muls folglich 369 wiegen;
in keinem anderen Fall wiirde diese Bedingung zu er-
filleu sein. Aber die specifische Wirme des Kobalts
wiirde 246 geben, d. h, zwei Drittel der vorhergenann-
ten Zahl. In Bezug auf dieses Metall ergiebt sich also
die aus der Warmecapacitat abgeleitete Regel selbst als

mangelhatl.
Wenn diese Ausnahme die einzige ware, so konnte
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man vielleicht glauben, dals diese Anomalie einer Ver-
unreinigung des Kobalts, mit welchem man bei der Be-
stimmung seiner specifischen Wirme arbeitete, zuzu-
schreiben sei, dals vielleicht eine gewisse Quantitat bei-
gemengter Kohle die Resultate ganz verindert habe.
Ich muls sogar hinzufiigen, dafs dies meine Meinung ist,
insofern das angewandte Kobalt, aus dem oxalsauren
Salze dargestellt worden war, und die Kohle eine so
grolse specifische Wirme hesitzt, dafs e.ine sehr geringe
Quantitat derselben hinreichend sein wiirde. die spe-
cifische Warme des Kobalts ganzlich zu modificiren.

Allein wir finden an dem Tellur sogleich ein Bei-
spiel, welchem, wie ich fiirchte, nichts entgegenzusetzen
ist. Dicser Koérper nahert sich dem Schwefel in jeder
Beziehung vom chemischen Gesichtspunkte aus, und ent-
fernt sich ganz und gar von ihm, vom Gesichtspunkte
der Warmecapacitit aus betrachtet. Denn wihrend
man, um die entsprechenden Verbindungen, welche
Schwefel und Tellar bilden, zu bezeichnen, 8§02 als
Atomgewicht des letzteren nehmen miilste, weis’t ihm
seine specifische Wirme eins an, welches nur 401, d. h.
nur die Hallte des vorigen betragen wiirde.

Endlich komme ich zum Silber, und sehe, dafs man,
um dem Gesetz der Warmecapacititen zu genigen, ihm
676 zum Atomgewicht geben miifste, eine Zahl, welche
um die Halfte zn klein ist; denn die Chemiker haben
aligemein 1352 angenommen.

Wenn wir uns der Redvktion auf die Hilfte erin-
nern, welche die Dichte des Quecksilberdampfs fiir das
bei diesem Metall angenommene Atomgewicht zu erfor-
dern schien, so mochten wir vielleicht sagen: Nun wohl,
es ist ganz einlenchtend, dafls die spezifische Wirme
des Silbers fir das Atomgewicht desselben eine ahnliche
Reduktion fordert. Denn wenn die Atomgewichte bei-
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der Metalle auf solche Art reducirt werden, so hort die
Uehereinstimmung in ihren Verbindungen darum nicht
auf. Dann aber, bemerken Sie wohl, entspricht die spe-
zifische Wiarine des Quecksilbers, welche die genauesten
und zuverlafsigsten Versuche ihm anweisen, dem gewthn-
chen Atomgewicht, welches diec Chemiker bisher fir die-
ses Metall angenommen haben.

‘Wird man also, um die Atomgewichte des Queck-
silbers und Silbers festzusetzen, die spezifische Warme
des ersteren annchmer? Die des anderen gilt dann nichts,
und ebenso wird es alsdann mit der Dichtigkeit des
Quecksilberdampfs sich verhalten. Soll man sieh anf
die spezifische Wiarme des Silbers stitzen, was fir das
Quecksilber die Dichte seines Dampfes anzunehmen er-
laubt? Man ist gezwungen, die spezifische Wirme die-
ses letzteren Metalls, als auf die Feststellung seines Atom-
gewichts influirend, acfzugeben. Man muls also in bei-
den Fillen eins derData verwerfen, welche die spezifische
Wirme liefert. Wir wollen zugestelien, dafls der tropf-
barflissige Zustand des Quecksilbers seine spezifische
‘Wirme zu einer ganz anderen gestalten kénne, als die
wire, welche es im starren Zustande Dbesitzen wiirde.

Erinnern wir uns, dals die Warmecapazitat des Tel-
lurs nicht zu seinem chemischen Atom, die Dichtighkeit
des Schwefeldampfs nicht zu dem des Schwefels fahrt.
Beim Anblick ‘dieser Thatsachen muls man nothwendi-
ger Weise schliefsen, dals, wenn die Dichtigkeit der
einfachen Kérper im Gaszustande uns die chemischen
Atome nicht liefern konne, ihre spezifische Warme uns
jene eben so wenig auf eineabsolute Art zu lehren vermag,.

Fragen Sie mich, wie ich die materiellen Partikeln
betrachte, welche dieselbe Wiarmecapazitit haben, se
antworte ich darauf, dals es bei dem gegenwirtigen Zu-
stande unseres Wissens unméglich ist, etwas hestimmtes
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iiber diese Frage zu aufsern; dals, wenn man zu Vor-
aussetzungen seine Zuflucht nehmen will, man geneigt
sein konnte, zu glanben, dals die spezifische Warmne sich
auf die wahren Atome, auf die letzlen Theilchen der
Korper, beziehe. Bei dieser Annahme begreift man sehr
wohl, wie die chemischen Atome sich darch Zahlen
ausdriicken lassen, welche znweilen denen gleich sind,
die diese letzten Theilchen darstellen wiirden, und in
anderen Fillen durch grofsere und kleinere Zahlen, je
nach der angenommenen Einleit.

Um leichter verstandlich zu sein, will ich fireinen
Augefiblick annehmen, dafls z. B. in einem chemischen
Atom Schwefel, Kupfer, Zink u. s. w., 100 Atome der
letzten Ordnung enthalten seien, dals deren 200 von
einem chemischen Atom Tellur, und 250 von einem
chemischen Atom Kollenstoff eingeschlossen wiirden.
‘Wir wollen auflserdem annehmen, dals dic chemischen
Atome des Schwefels, Eisens Kupfers, Zinks dureh die-
selbe Zahl ausgedriickt wiirden, wie das wahre, aus der
‘Wirmecapazitat hergeleitete Atom.

Mufls nicht das chemische Atom des Tellurs, wel-
ches zweimal mehr wahre Atome als das der vorherge-
nannten Korper in sich fafst, durch ein doppelt so gro-
[ses Gewicht bezeichnet werden? Das Atomgewicht der
Chemie wird also dann nicht mehr dem aus der spezi-
fischen Wiarme hergenommenen gleich sein; es wird
durch das Doppelte der Zahl ausgedriickt werden. Das
chemische Atom des Kohlenstoffs wird hingegen viermal
weniger wiegen.

Indessen bleibt fir diesen Gegenstand noch viel zu
thun dbrig. Ehe wir auf diesem Grand und Boden eine
Theorie mit Sicherheit auffithren kénnen, muls noch
eine grofse Anzahl genauer Versuche uber denselben
Licht verbreiten. Ebenso wiirde es von der grélsten



251

Wichtigkeit sein, die zusammengesetzten Kérper in ih-
ren DBeziehungen zur Wirmecapazitat zu erforschen;
denn man darf sich nicht verstellen, dafs das Verhalt-
nils der letzteren zu den Atomgewichien nur fiir ein-
fache Substanzen gelte; es findet sich auch bei Verbin-
dungen derselben Ordnung wieder. Man wirde also
Unrecht haben, darin einen Beweis fir die Richtigkeit
der Vorstellung suchen wollen, welche wir uns von den
Korpern machen, die uns als einfache erscheinen; und
man kann sager, dafs die Capazitat ihrer chemischen
Atome ein Streben nach Gleichheit zeigt, weil es Kor-
per derselben Ordnung sind, ohne dals die Einfachheit
ihrer Mischung daraus nothwendigerweise sich ergiebt.

Werfen wir den Blick auf die Tabelle, worin die
Resultate des Hrn. Neumann iber die spezilische
‘Wiirme einer gewissen Anzahl kohlersaurer und schwe-
felsaurer Salze verzeichnet sind.¥) Wir ersehen daraus,
dals die Carbonate der Kalk-, Baryt-, Strontian- und
Talkerde, des Eisenoxyduls und des Zinkoxyds bei glei-
cher Anzahl von Atomen gleiche Wirmecapazitaten ha-
ben miissen; denn die Produkte ihrer Atomgewichte in
ihre Capazititen bei gleichen Mengen geben slets bei-
nahe dieselbe Zahl, und differiren nur um Quantititen,
welche ohne Zweifel von Feblern in den Versuchen
herrihren, welche bei so feinen Untersuchungen un-
méglich ganz za vermeiden sind. Die schwefelsauren
Salze der Baryt- und Kalkerde und des Bleioxyds ge-
ben zu einer @hnlichen Bemerkung Anlafls. Wenn man
ihre Atomgewichte mit ihrer spezifischen Wirme mul-
tiplizirt, so erhalt man fir alle ungefahr die Zahl 155.

¥) Poggend Ann. XXIIL 4. D. Ueb,
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VVirmeca- Atomge-  Produkt

pazitit. wicht. beider,
Kohlensaure Kalkerde 0,2044 632 129,2
Kohlensaure Baryterde 0,1089 1231 %) 132,9
Kohlensaures Eisenoxydul 0,1810 715 130,0
Kohlersaures Bleioxyd 0,0810 1668*) 135,0
Kohlensaures Zinkoxyd 0,1712 779 133,5

Kobhlensaure Strontianerde  0,1445 923 133,2

Kohlensaure Kalkerde-
Talkerde 0,2161 1167 126,1

Mittel 131,4
Schwefelsaure Baryterde 0,1068 1458 155,7

Schwelelsaure Kalkerde 0,1854 857 158,9
Schwefelsaure Strontianerde 0,4300 1148 149,2
Schwefelsaures Bleioxyd 0,0830 1895 151,3

Mittel 154,6

Far die tbrigen zusammengesetzten Koérper fehlt
es uns an hinreichend genauen Angaben, um dort ahn-
liche Vergleiche anstellen zu kénnen. Indessen sind
diese Punkte fiir die Philosophie der Wissenschaft vom
héchsten Interesse. Bestimmen Sie also bei einer gro-
fsen Anzahl derselben die spezifische Wirme, so wird
ohue Zweifel eine aufmerksame Untersuchung das hellste
Licht auf diesen wichtigen Gegenstand werfen.

Bei dem gegenwirtigen Zustande der Dinge ist es
ziemlich wahrscheinlich, dafs die gleiche Wirmecapa-

' zitit den wahren Atomen angehért; dals die Chemie
aber Gruppen derselben in Bewegung versetzt, in wel-
chen die Anzahl der Atome nach der Natur der Kér-
per, obgleich immer nach einfachen Verhiltnissen vari-

*) Ist eigentlich = 1233,3. D. Ueb.
**) 1670,9 bei Berzelius,
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irt, und dals man tberdies nicht erwarten diirfe, in glei-
chen Gasvolumen bestandig eine gleiche Anzahl kleiner
materieller Partikeln, noch selbst eine gleiche Anzall von
Gruppen dieser Partikeln, mit denen die Chemie operirt,
vorzufinden.

Dies ist also mil Riicksicht auf den gegenwartigen
Zustand unserer Kenntnisse der wahrscheinlichste Schluls,
zu dem man gelangt, wie mir scheint, wenn man ver-
sucht, sich von der inneren Constitution der Kérper
Rechenschaft zu geben: Die Materie besteht aus Ato-
men. Die spezifische Wirme lebrt uns die relativen
Gewichte von Atomen verschiedener Art. Die Chemie
duflsert ihre Wirkung auf Gruppen materieller Atome.
Diese Gruppen sind es, welche dadurch, dals sie sich
in verschiedenen Verhaltnissen vereinigen, die Verbin-
dungen zuflolge dem Gesetze der multiplen Proportionen
erzeugen; sie sind es, deren gegenseitige Ersetzung zu
der Regel von den Aequivalenten bei den Reaktionen
der Kérper Veranlassung giebt. Endlich erzeugt die
Verwandlung in Gas oder Dampf noch andere Groppen
von Molecillen, von denen die von Hrn. Gay-Lussac
aufgestellten Gesetze abhingen.

Also sind die Dichtigkeiten im Gaszustande und die
spezifiscic Wirme bei weitem nicht hinreichend, das
Gewicht der chemischen Atome festzusetzen, und wir-
den sich aulserdem nicht auf alle Kérper anwenden las-
sen. Lassen Sie uns, wenn es moglich ist, eine mehr
sichere und allgemeine Methode aufsuchen. Nun giebt
es in der That eine dritte, welche man Hrn. Mitscher-
lich verdankt, wund deren Grundlagen zuerst von
Hrn. Gay-Lussac angedeatet wurden.

Hr. Gay-Lussac heobachtete schon vor lingerer
Zeit, das ein Krystall von Kalialaun, in' eine Auflésung
voun Ammoniakalaun gelegt, sich darin vergréfsert, chne
dals die Form verindert wirde, und dals er sich auf



254

diese Art mit abwechselnden Schichten beider Alaune
iiherdecken konne, indem er dabei die Regelmafsigkeit
seines Krystall-Typus beibehalt. Diese Erfahrung wurde
auch von Hrn. Beudant bestatigt, welcher zugleich
mehrere andere analoge Fakta bemerkte.

Spater hat Hr. Mitscherlich diese Beobachtung
griindlich erforscht, und die Bedingungen festgesetzt,
unter welchen sich zwei Substanzen in einem Krystall
ersetzen konnen, ohne dessen Form zu indern. Er hat
gezeigl, dafs diese Substitution nur in Kérpern stattfinde,
deren Krystallform dieselbe ist, oder in solchen, welche
nur geringe Winkelunterscheide wahrnehmen lassen.
Er fand ferner, dafs alle Salze, und im allgemeinen alle
Verbindungen, welche sich iu ihrer Zusammensetzung
entsprechen, und durch aloliche atomistische Formeln
bezeichnet werden, dieser gegenseitigen Substilution in
einem und demselben Krystall unterworfen sind, eben
weil ihre Krystalle derselben Grundform angehdven.
Diese Eigeuschaft hat er mit dem Namen des Isomor-
phismus bezeichnet.

‘Wie der Name sagt, sind isomorphe Koérper
also solche, welche in derselben Form krystallisiren,
und sich folglich in einem Krystall in unbestimmten
Verhiltnissen vermischen oder ersetzen konnen, ohne
seine Form zu verandern. In Folge dieser Beobach-
tungen hat Hr. Mitscherlieh angenommen, dals iso-
morphe Kérper im aligemeinen aus der namlichen An-
zahl aunf dieselbe Art verbondener Atome bestehen.

Mit Halfe dieses Gesetzes ist nichts leichter, als das
Atomgewicht einer grofsen Anzahl einfacher Kérper zu
bestimmen. Es handelt sich nur daram, in gewisser
Hinsicht eine Einheit festzusetzen, d. h. eine Formel,
welche als Ausgangspunkt dienen konne. Alles ibrige
folgt dann darans unmittelbar. :

Nehmen wir z. B. an, dals die spezifische Warme
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des Eisens uns sein Atomgewicht giebt, welches 339 ist.
Um diesemn Atomgewichte zu geniigen, muls das Eisen-
oxydul = Fe O, und das Eisenoxyd — Fe® O? sein.
Das Mangan, einer derjenigen Koérper, welche durch
ihre Eigenschaften dem Eisen am nachsten stehen, fin-
det sein Atomgewicht durch den Isomorphismus auf
zweifache Art festgesetzi. Denn da sein Oxydul mit
dem des Eisens, und sein Oxyd mit dem Eisenoxyd iso-
morph ist, so muls man beide durch die Formeln Mn O
und Mn®O? bezeichnen, welche zu der Zahl 346, (ge-
nauer 345,887. D. Ueb.) als dem Atomgewicht des
Mangans fithren. -

Aber dic aus dem Isomorphismus hergeleiteten, und
auf dem fiir das Eisen angenommenen Atomgewichte
begriindelen Folgerungen Leschrinken sich darauaf nicht
allein; sie gehen sveiter.

Da zuniichst das Kupferoxyd, Nickeloxyd, Kobalt-
oxyd (ul), Zinkoxyd, Cadmiumoxyd etc. mit Mangan- und
Eisenoxydul isomorph sind, so sind die Atomgewichie
ihrer Metalle zugleich mit dem des Mangans festgestellt.
Ebenso ist es beim Chrom, Alaminiom, Beryllium, etc.,
denn ihre Oxyde sind isomorph mit Eisen- und Man-
ganoxyd.

Nun werden ferner die Oxydationssiufen des Man-
gans mit nachstehenden Formeln bezeichnet:

Mn O = Manganoxydal
Mn? O® = Manganoxyd
Mn O? — Manganhyperoxyd

Mn O® == Mangansiure
Mn? O7 = Uebermangansiure

Die Formeln dieser beiden Sauren dienen dazu, die
Atome anderer einfachen Substanzen zu ermitteln. Die
Mangansaure giebt uns wegen des Isomorphismus ihrer
Salze mit den schwefelsauren, selensauren, chromsauren
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ete. cin Miltel an die Hand, daraus die Atomgewichte
des Schwefels, Selens, Chroms etc. abzuleiten. Die Ue-
bermangansiure, welche ebenso mit der Ueberchlor-
sinre isomorph ist, lehrt uns das Atomgewicht des Chlors
und folglich auch der mit ihm isomorphen Korper, wie
Fluor, Brom etc. kennen, so dals auf diese Art fast
alle Kérper der Chemie sich miteinander verkniipfen.

Die Anwendung des Isomorphisinus auf die Erfor-
schung der Atomgewichte geschieht also mit der grofs-
ien Leichtigkeit. Lassen sich nun die auf solche Art
festgesteliten Atomgewichte anwenden? Man findet, dafs
sie schr wohl den Bedirfuissen der Chemic geniigen.
Durch sie vereinigt man alle Kérper, welche sich che-
misch ihnlich sind, welche sich gegenseitig vertreten
kénnen, und fast mit denselben Winkeln krystallisiren,
vnd bezeichnet sic darch Formeln, welche an alle diese
Eigenschaften erinnern.

‘Wenn wir alles zusammenfassen, so liefert das Stu-
dium der Dichtigkeiten der Gasarten und der Dampfe;
der spezifischen Wirme, ued der Krystallformen, wenn
man den Begriff der Atome hiezutreten [ifst, eine Summe
von Kenntnissen von dem héchsten Interesse, obwohl
sie noch unvollkommen sind. Hierdurch allein, kann
man sagen, ist dicExistenz der Atome sehr wahrschein-
lich geworden, und vielleicht hat man sich etwas zu
sehr bestrebt, sic anzunehmen, indem man das Wort
Atom in dem Sinn der alteren Philosophen nabm.

Wie soll man aber ihre Zahl in den Gasvolumen
selbst nur relativ, ihr Gewicht in den Massen beslim-
men, welche den Versuchen iber die Warmecapazitat
unterworfen wurden, die Verhaltnisse, nach denen sie
in den Krystallen vereinigt sind? Mit einem” Worte,
welches Zutrauen verdienen die angenommenen Atom-
gewichle und der bei ihrer Bestimmung belolgte Gang?

Meine Antwort ist diese: Handelt es sich um die
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Chemie, so nehmen Sic den Isomorphismus, er macht
tausend interessante Wahrnehmungen bemerklich. Was
ist ferner mit den ubrigen physischen Eigenschaften der
Kérper, ibrer Dichtigkeit im Gaszustande und ihrer
spezifischen Wirme zu thun? Man muls daraus Cha-
raktere machen, aus denen man bisweilen sehr viel
Nutzen ziehen kann, wobei man jedoch nicht vergessen
darf, dafs ihr Werth kein absoluter sei. Man mufs darin
Charaktere sehen, deren Wichtigkeit veranderlich sein
kann, wic man es oft an denjenigen bemerkt, welche
zur Classification organischer Wesen dienen. So ist
z. B., um einen Fall des Vergleiches wegen anzufiihren,
bet den Thieren die Farbe des Bluts von grofser Wich-
tigkeit. Die Anneliden haben rothes Blut, und stehen
nichts destoweniger nur solchen Familien nahe, deren
Glieder weilses Blut haben. Die Zahl und Stellung der
Briiste sind gleichfalls ohne Zweifel sehr wichtig. Wir-
den Sie aber deswegen die Fledermaus neben den Men-
schen stellen, weil sie ibm in dieser Beziehung ahnlich
ist? Sollte es also wohl unméglich sein, dafs die drei
grofsen Charaktere, auf welche es ankommt, Werthe
hitten, verschieden nach den Familien der einfachen
Kérper? Dies kénnen nur Zukunft und Erfahrung uns
lehren.

Ich will mit einer Betrachtung schliefsen, welche
sich [knen am tiefsten einprigen wird, wenn mir ihre
Darstellung, wie ich wiinsche, gelingt.

Wir haben in Folge der Resultate Wenzel’s und
Richter’s gesehen, dafs es in der Chemie Aequivalente
giebt, welche man leicht auf dem Wege der Erfahrung
anffindet, wenn es sich um saure, basische oder neuntrale
Korper handelt.

Ich sagte zu gleicher Zeit, dals wir in Betreff der
binairen Verbindungen sehr zweifelhaft wiren, und kein
passendes Reagens besafsen, welches bei ihnen das Lac-

17
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muspigment ersetzen kénnte, wenn es darum zu thun
ist, sie nach ihrem jedesmaligen Sattigungszustande za
klassificiren.

Wir kénnen mit vollkommener Sicherheit angeben,
wieviel von dieser oder jenmer Siaure ndthig ist, um
501 Thle. Schwefelsiure chemisch ins Gleichgewicht zu
bringen; wieviel man von dieser oder jener Base he-
darf, um 590 Theilen Kali das Gleichgewicht zu halten.

Sobald man aber diese Art der Rechnung auf die
ganze Chemie ausdehnen wollte, konnte man es nicht
thun, ohne den Weg d_er Erfahrung zu verlassen, welcher
nicht mehr geniigte, wenn man binaire Verbindungen
unter sich, und folglich die Elemente selbst, vergleichen
mulste.

Wie viel Schwefelblei ist erforderlich, um eine be-
kannte Menge Chlorschwefel, Wasser oder Kohlenoxyd
auszaugleichen? Dies sind Fragen, auf welche man als-
bald durch Analogien, durch einfache, mehr oder we-
niger zu bestreitende Analogien antwortet.

So lange die Atomentafeln auf solche Art theils nach
den Gesetzen Wenzel’s und Richter’s, und grofsentheils
durcn blofse Winke des Zufalls gebildet wurden, haben
sie in den hesseren Kopfen stets viele Zweifel tbrig ge-
lassen.

Um dieser Lage zu entgehen, hat man die Atom-
gewichte aus der Dichtigkeit, den elementaren Stoffen,
und ihrer spezifischen Wiarme herzuleiten versucht.
Wenn die Atomgewichte der Elemente gegeben wiren,
so wiirden in der That diejenigen ihrer Verbindungen
daraus nolhwendigerweise hervorgehen. Das Umgekehrte
ist nicht chenso walir; man sieht dies ein, und dennoch
war man zunichst gendthigt gewesen, diesen ungekehr-
ten Weg einzuschlagen.

Es ist ausgemacht, dafs die Dichtigkeit der Gase
ihr Atomgewicht nicht giebt; es ist wahrscheinlich, dafs
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die Wirmecapazitit es gleichfalls nicht giebt; die Ae-
quivalente der Sauren, Basen oder Salze vermégen nicht,
uns die elementaren Atome kenven zulehren, und, alles
dies erwogen, wiirde die atomistische Theorie einzig
und allein aus Vermuthungen hestehen, wenn der Isc-
morphismus ihr nicht zur Stilze diente.

Der Isomorphismus ist aber ein Charakter, welcher
sich nicht allein an Salzen, Siuren und Basen, sondern
auch an binairen Verbindungen wie an Elementen be-
obachten lafst. Zwischen zwei analogen binairen Sub.
stanzen kann er dazu dienen, zu entscheiden, welche
von ihnen sich vertreten. Wenn wir z.B. finden, dafs
die Schwefelungsstufen von Kupfer und Silber, CuZ?S
und AgS isomorph sind, so muls nothwendigerweise
die Formel des einen Metalls unrichtig sein. Da Cu®
aus verschiedenen Griinden richtig zu sein scheint, so
mufs man Ag® schreiben, und annehmen, dafls das bis-
herige Silberatom deren zwei enthalte.

So controlirt und erganzt der Isomorphismus, was
die Neutralitat, dic doppelten Zersetzungen begonnen
hatten. Er lehrt uns die daquivalenten binairen
Verbindungen, die aquivalenten Grundstoffe
kennen, und hiermit macht seine Entdeckung einen der
grofsten Dienste aus, welche jemals der Chemie und
der Naturphilosophie geleistet worden sind.

Was bleibt uns aber von dem ehrsiichtigen Ab-
schweife, den wir uns in dem Gebiet der Atome erlanbt
haben, iibrig? Nichts, wenigstens nichts Nothwendiges.

‘Was uns iibrig bleibt, ist die Ueberzengung, dals
die Chemie sich hier, wie immer, verirrt habe, wenn
éie, die Erfahrung verlassend, ohne Fithrer durch die
Dunkelheit dringen wollte.

Mit der Erfahrung an der Hand werden wir Wen-
zel’s und Mitscherlich’s Aequivalente finden, aber ver-

geblich die Atome suchen, wie unsere Einbildungskraft
17 *
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sie triumen konnte, indem wir diesema in der Sprache
der Chemie ungliicklicherweise geheiligten Worte ecin
Vertrauen schenken, welches es nie verdiente.

Es ist meine Ueberzeugung, dals die Acquivalente
der Chemiker, diejenigen von Wenzel und Mitscherlich,
das, was wir Atome nennen, nichts anderes als Grup-
pen von Malekiilen sind. Wenn ich esverridchite, so wiirde
ich das Wort Atom aus der Wissenschaft verbannen,
iiberzeugt, dals es weiter geht als die Erfahrung; und
niemals diwfen wir in der Chemie weiter gehen als diese,

Die Krafte der Natur haben ohne Zwzifel Grenzen;
aber wann wird es uns erlaubt sein, mit Sicherheit zu
sagen: hier sind die durch eine ewige Weisheit den
Naturkraften angewiesencn Grenzen?



Achte Vorlesung.

Meine Herren,

Untersuchen Sie alle hekannte Gasarten, unterwer-
fen Sie dieselben vielfiltigen Priifungen, und Sie wer-
den stets, vorausgesetzt, dals Sie sie night zerstoren, die
namlicken Eigenschaften an ihnen wiederfinden. Sie
mogen sie comprimiren oder ausdehnen, erhitzen oder
erkalten, mit verschiedenen Kérpern in Berithrung brin-
gen odér nicht, so lange ihre Identitat besteht, werden
auch ihre allgemeinen Eigenschaften dieselben sein.

Indessen hat man zwei Ausnahmen von dieser Re-
gel beobachtet, die eine betriffit das Wasserstoff-, die
andere das Phosphorwasserstoffzas. Jeder kennt die
Wirkung des Platins auf das mit Sauerstoff vermischte
‘Wasserstoffgas. Man weils, dals unter dem Einfluls des
Platins beide Gasarten sich verbinden und in Wasser
verwandeln. Indessen hat Hr. Faraday die Beobach-
tung gemacht, dals diese Wirkang, welche so leicht bei
dem durch Zersetzung des Wassers in der Kalte ver-
mittelst Zink und einer Siure erhaltenen Wasserstoffgas
vor sich geht, viel schwacher bei dem durch Zersetzung
des Wassers vermittelst rothglithenden Eisens dargestell-
-ten erfolgt. Darf man daraus schliefsen, dals das Was-
serstoffgas zwei Varietaten haben konnte? Dieser Schluf,
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welcher grofse Aufmerksamkeit verdiente, wenn er si-
cher ware, ist ganz und gar nicht néthig, denn man
hat allen Grund zu glanben, dafs der von Hrn. Faraday
bemerkte Unterschied von einer kleinen Quantitat Koh-
lenoxydgas herrithrt, welches in dem vermittelst roth-
glihenden Eisens erhaltenen Gase vorhanden ist. = Bei
dieser Temperatur mufs in der That der mit dem Eisen
verbundene Kohlenstoff selbst auf das Wasser wirken,
und seinerseits die Bildung von ein wenig Kohlenoxyd-
gas veranlassen. Nun hat der Versuch gezeigt, dals die-
ses Gas, dem Wasserstoffgase beigemengt, selbst in sehr
kleiner Quantitat hinveichte, die Wirkung des Platins
zu vernichten oder zm schwachen.

Hr. Heinrich Rose hat auf der anderen Seite
die Bemerkung gemacht, dals das Phosphorwasserstoff-
gas, wenn es mit verschiedenen metallischen elektrone-
gativen Chloriden verbunden ist, nach Willkithr mit
oder ohne Eigenschaft, sich von selbst an der Luft zu
entziinden, daraus abgeschieden werden konne, je nach-
dem man, nm es in Freiheit zu setzen, flissiges Ammo-
niak oder reines Wasser anwendet. Dieses zweite Bei-
spiel scheint nicht so iiberzengend zu sein, da die
Selbstentziindlichkeit des durch Ammoniak entwickelten
Phosphorwasserstoffgases einer gewissen Menge Phosphor
zugeschrieben werden konnte, welche aus einer unbe-
merkt gebliebenen Ursache frei geworden wire.

Man kann es also als bewiesen ansehen, dafs in den
Gasarten die einzelnen Theilchen ihre gegenseitige Lage
wieder annehmen, wenn dieselbe verandert worden ist.
Oder mit anderen Worten, -die Form der Molekiile in
den Gasarten hat keinen Einfluls auf ihr Gleichgewicht.
Folglich kann dasselbe Gas nicht verschiedene Eigen-
schaften far die Dauer zeigen; es kann sich nicht in
zwei verschiedenen Zustanden darstellen, so lange es.
seine Identitat bewahrt. Nichts destoweniger konnten
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dicse Bevbachtungen nicht mehr richtig sein, wenn man
die Gasarten alizu nahe dem Punkte ihres Flissigwer-
dens untersuchen wirde; denn man bemerkt oft, dals
dic alsdann durch physische Krifle auf sie ausgeiibten
Wirkangen nicht mehr den gewdhulichen Gesetzen fol-
gen, in der Art, dals das, was ich so eben ausgesprochen
habe, auf die permanenten Gase und diejenigen be-
schrinkt werden muls, welche einem Druck und einer
Temperatur ausgesetzt sind, .die sich von denjenigen
Punkten entfernen, bei welchen ihr Uebergang in den
tropfharfliissigen Zustand erfolgt.

Nicht cbenso ist es bei den festen Kérpern, bei
welchen die Gestalt der Molekiile einen grofsen Einfluls
auf die Eigenschaften des ganzen Systems ausibt; einen
Einflufs, weleher sich durch den Akt des I'¢stwerdens
schon begriindet zeigt; denn es ist im héchsten Grade
wahrscheinlich, dafs man der Dazwischenkunft der Form
der Molekiile beim Gleichgewicht der festen Késper den
Charakter der Festigkeit zuzuschreiben habe.

Wahrend die Dilatation so wie die Compression
der Gasarten auf dieselbe Art und gleichf6rmig in allen
Richtungen geschieht, sind die Wirkungen dieser Ope-
rationen bei den feslen Koérpern verimderlich und un-
gleich nach den verschiedenen Seiten. Dieselben Un-
terschicde finden wir in Betreff der optischen Erschei-
nungen. Die Modificationen, welche das Licht bei sei-
nem Durchgang durch einen festen Korper erleidet,
hingen nicht blos von der Natur desselben und dem
Einfallswinkel, wie bei den Gasarten, sondern ferner
auch von der Gestalt, unter welcher sich das Licht dar-
stellt und von der Lage der Einfallsebene ab. Auch die
Schallschwinguangen zeigen Verschiedenheiten, welche
von der Natur der Punkte, die sie hervorbringen, ab-
hiangig sind.

So deuten also alle Arten physischer Erscheinun-



264

gen darauf hin, dafls in den festen Kérpern eine eigen-
thitmliche Anordnung der Molekiile stattfinde, in Folge
deren sich die Partikeln in den verschiedenen Theilen
der Masse oder auf den verschiedenen Seiten derselben
auf ungleiche Art vertheilt finden.

Seit man annimmt, dafls ein und derselbe Kéiper,
wenn er sich im festen Zustande bhefindet, unter ver-
schiedenen Umstinden eine verschiedene Anordnung der
Molekule zeig;an kénne, sicht man die Moglichkeit ein,
einen und denselben Korper in zwei bestimmt verschie-
denen Formen zu erhalten. Es wird hinreichend sein,
in zwei verschiedenen Proben verschiedene Molekiilur-
Gruppirungen zu erzeugen. Da feruer im allgemeinen
die Ausdehnung nicht nach allen Seiten gleich ist, und
folglich die gegenseitige Stellung der Partikeln veran-
dert, so begreift man, wie aus einem und demselben
Kérper verschiedene Varietiten dadurch erzeugt werden
konnen, dafs man ihn bei sehr verschiedenen Tempera-
turen fest werden lafst. Ich werde IThnen zeigen, dafs
die Erfahrung in sehr vielen Fallen diese Voraussetzung
rechtfertigt,

Wenn wir z.B. Quecksilberjodid in der Kilte dar-
stellen, so zeigt es eine lebhafte rothe Farbe; wenn es
aber sublimirt wird, so verwandelt sich seine rothe Farhe
in eine hell citronengelbe. Diese neme Farbe erhalt
sich einige Zeit hindurch, vorausgesetzt, dals man jede
Erschiitterung der Molekille vermeidet. Wenn man
aber das gelbe Jodid zerrcibt, indem man mit einem
Glasstab stark darauf drickt, so macht die gelbe Farbe
an den berithrten Stellen sogleich der urspriinglichen
Platz, und man bemerkt an allen Punkten, besonders
an denen, welche mit dem Glasstabe gerieben wurden,
rothe Linien, welche die von jener hinterlassene Spur
bezeichnen. Die Veranderung, welche die Bewegung
hier plotzlich hervorruft, wiirde nach Verlauf einiger



265

Zeit von sclbst ecingetreten sein. Aufserdem hat man
sich iiberzeugt, dafs jener Farbenwechsel von einer Ver-
anderung der Krystallform begleitet ist.

Hier erfolgt mithin der Uebergang aus dem einen
Zustand in den anderen sehr schnell; in anderen Fillen
dagegen viel langsamer. Dies findet z. B. bei der ar-
senigen Saure statt. Detrachten wir sie im sublimirten
Zustande oder nach dem Schmelzen, so zeigt sie ein
glasartiges Ansehen und vollkommene Durchsichtig-
keit. Ueberlassen wir sie aber wahrend lingerer Zeit sich
selbst, so verliert sie nach und nach ihre Durchsichtig-
keit, wird opak und milchig. Die Veranderung beginnt
an der Oberfliche, und breitet sich allmihligc gegen
die Mitte zu aus. So sieht man joft, wenn man ein
Stiick zerbrichi, den innern Kern noch glasartigz. War-
tet man noch linger, denn es gehdren dazu mehrere
Jahre, so ist die ganze Masse im Innern wie an der
Oberflaiche opak geworden. Uebrigens verandert die ar-
senige Siure hierbei nicht blos ibr Ansehen, sondern
sie erlangt auch andere, neue Eigenschaften, wie denn
ihr spezifisches Gewicht, ihre Auflaslichkeit in Wasser
nicht mehr die friheren sind. Die krystallinische Form
hat sich ebenfalls veréndert, denn auf einer Verande-
rung in der Aggregation, welche die glasartige Siure
erfihrt, indem sie sich in eine Menge kleiner Krystalle
umwandelt, beruht das Undurchsichtigwerden.

Der Uebergang der glasigen Siure in den Zustand
der undurchsichtigen kann so schnell erfolgen, dals er
zu sehr interessanten Erscheinungen Veranlassung giebt,
welche erst vor kurzer Zeit von Hrn. Heinrich Rose
beobachtet wurden.

Verwandelt man die glasartige Siure in Pulver,
l6s't sie in verdiinnter, kochender Chlorwasserstoffsiure
auf, und lafst die Aufiésung langsam erkalten, so setzt
dic Flussigkeit sehr bald arsenige Saure in Krystallen
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ab, welche aber aus undurchsichtiger Saure Dbestehen,
und gleichzeitig kundigt eine bemerkenswerlhe Erschei-
nung die Veranderung an, welche nun in der Gruppi-
rang der Molekille vor sich geht. Denn man sicht,
vorausgesetzt, dass-die Operation an einem dunklen Orte
geschehe, ein lebhaftes Licht sich eutwickeln, welches
sich wihrend der ganzen Dauer der Krystallisation wie-
derholt, und das man vergeblich zu erhalten versucht,
sobald man die schon veranderte Saure anwendet, und die
opake Saure bei der Operation anstatt der glasigen nimmt.

Die Erscheinung, weiche die arsenige Siaure dar-
bietet, steht nicht allein da. Jetzt, wo man daranf ach-
ten gelernt hat, wird man sie bei vielen ahnlichen Ge-
legenheiten und aus ahnlichen Ursachen wiederfinden.
Von dieser A1t ist ohne Zweifel die Lichterscheinung,
welche man bei der Krystallisation des sauren schwe-
felsauren Kall’s aus Salpetersiurefabriken beobachtet hat;
sie mufs davon herrithren, dafs in der Auflésung sich
anderthalbfach schwefelsaures Salz befindet, welches sich
beim Krystallisiren in nentrales und zweifach schwefel-
saures zersetzi.

Der eine von den beiden Zustanden, welche die ar-
senige Siaure und das Quecksilberjodid annehmen, ist
also nicht dauernd; die Materie kehrt von sellist nach
kiirzerer oder lingerer Zeit in den anderen Zustand
zuriick. Zuweilen aber bestehen die beiden physischen
Abanderungen unbestimmt lange. Von dieser Art sind
z. B. die beiden Mineralien, welche man mit den Na-
men Arragonit und Kalkspath bezeichnet.

In ihren chemischen Eigenschaften und dem Ver-
haltoifs ihrer elementaren Molekiile gleichen sich Kalk-
spath und Arragonit vollkommen. Beide sind neutrale
kohlensaure Kalkerde, und werden durch die Formel
CaO-+CO? dargestellt.” Sie haben ferner dieselbe spe-
zifische Wirme, und die Wirmecapacitat ihres Atoms
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lafst sich durch die Zahl 180 ausdriicken. Aber der
Kalkspath hat als Grundform ein Rhomboéder, der Ar-
ragonit ein rhombisches Prisma. Der erstere besitzt
doppelte Strahlenbrechung und zwei optische Axen; das
specifische-Gewicht des einen ist 2,723; das des anderen
2,946. Der Arragonit ritzt den Kalkspath; dieser aber
vermag nicht, den Arragonit zu ritzen.

Diese beiden Substanzen sind also in Betreff ihrer
Krystallformen, ihrer optischen Eigenschafien, ihrer
Dichtigkeit, ihrer Harte, ganz und gar von einander
verschieden. Indessen sind sie in Bezug aof die Reak-
tionen, welehe sie von Seiten anderer Stoffe erfahren,
und die Produkte, welche sie bei ihrer Zersetzung ge-
ben, vollkommen identisch. Zu einer Zeit, wo die Kry-
stallfform bei der Klassification der Mineralien ausschliels-
lich zu Grunde gelegt wurde, mufste die Beobachtung
zweier unvereinbaren Formen am kohlensauren EKalk
lebhafte Sensation erregen. Die Natur und die Bezie-
hungen der Grundverhiltnisse, welche Arragonit und
Kalkspath hervorbringen, verdienen folglich, durch sehr
genaue Versuche bestimmt zu werden. Auch haben die
Herren Thénard und Biot heide Substanzen mit der
grofsten Aufmerksamkeit untersucht; sie haben sich nicht
nur iberzeugt, dals dieselben aus Kalkerde und Koh-
lensaure in den namlichen Verhaltnissen bestehen, son-
dern sie haben auch die absolute Identitat des Kalkes
und desKohlensiauregases, worin beide zerfallen, dargethan.
Siehaben sogar das Brechungsvermogen desaus bmden Mi-
neralien erhaltenen Gases, so wie der Auflosung des Kal-
kes in Chlorwasserstoffsiure bestimmt, nachdem beide
Fliissigkeiten anf denselben Conceatrationsgrad gebracht
worden waren. Alle ihre Versuche haben dieselben
Resultate gegeben, sowohl die mit dem Arragonit, als
mit dem Kalkspath unternommenen *).

#) WVir besitzen in Deutschland bekanntlich ebenfalls sehr
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Bei gewohnlicher Temperatur erhalt sich jede der
beiden Substanzen unendlich lange; ist es aber bei ho-
heren Warmegraden ebenso? Hierauf giebt die Erfah-
rung zur Antwort: wenn man die Temperatar des Kalk-
spaths allmahlig erhoht, so zeigt er keine andere Er-
scheinung als die seiner Zersetzung, weon namlich die
Hitze, hinreichend ist, so dals er, so lange er seine che-
mische Natur bewahrt, keine Modification in seinen
aufseren Eigenschaften erleidet. Erhitzen wir aber den
Arragonit nach und nach, so bemerken wir, dals er bei
einem Hitzgrade, welcher weit unterhalb des zu seiner
Zersetzung erforderlichen liegt, unter Entwickelung eines
phosphorischen Lichtscheins ganz und gar zerfallt. Darf
man nicht annehmen, dals die Sabstanz ibre krystalli-
nische Form andert, .und sich in die rhomboédrische
umwandelt? Dies scheint mir wenigstens sehr glaublich*).

genaue Untersuchungen des Arragonits von Stromeyer, welcher
gezeigt hat, dals alle von ihm analysirten Varietiten eine geringe
Menge kohlensaurer Strontianerde enthalten, in Folge dessen ler
sich zu der Annahme gefiihrt sah, dals die Beimischung dieses Car-
bonats die Verschiedenheit des Arragonits in der Krystallform vom
Kalkspath bedingt habe. D. Ueb.

*) Diese Annahme wird aber erst dadurch gewissermalsen ge-
rechifertigt, dals man sieht, wie bel jener auffallenden Verinde-
rung, welche der Arragonit in der VVirme erleidet, die physi-
schen Eigenschaften des zerfallenen Minerals, wie z. B. das spezi-
fische Gewicht, mit denen des Kalkspaths iibereinstimmen,

VVenn aber bisher dic chemische Identitit des Kalkspaths und
Arragonits noch im geringsten zweifelhaft erscheinen konnte, so
ist sie ganz neuerlich durch die schr interessanten Beobachtungen
des Hrn. G. Rose evident dargethan worden. Derselbe fand nim-
lich, dals wenn man eine Aufllésung von kohlensaurer Kalkerde in
kohlensaurem VVasser bei gewdholicher Temperatur verdunstet
oder ein Kalksalz in der Kilte mit kohlensaurem Alkali zerlegt,
und den Niederschlag in der Flissigkeit Lifst, bis er kdrnig gewor-
den ist, die so gefillte kohlensatire Kalkerde unter dem Microscope
in der rhomboedrischen Form des Kalkspaths erscheint, VVenn
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Man koénnte glanben, dals zusammengesetzte Kér-
per allein fahig seien, Verinderungen der Art za erlei-
den. Dies wiare ein Irrthum, den” die Beobacktungen
am Schwefel hinlanglich widerlegen.

Die Natur liefert uns krystallisicten Schwefel an
vielen Stellen. Manche seiner Krystalle sind sehr zier-
lich und schon: es sind (Rhomben)oktaéder. Man er-
hilt ihn kiinstlich in dem namlichen Zustande mit der
grofsten Leichtigkeit; wenn man seine Auflosungen, ins-
besondere die in Schwefelkohlenstoff, der freiwilligen
Verdunstung iberlafst, scheidet er sich in Krystallen
aus, welche den patiirlichen ganz ahnlich sind. Wenn
man ihn aber schmelzen, und durch Erkalten krystal-
lisiren lafst, so nimmt er die Form von prismatischen
Nadeln an, welche nicht auf dieselbe Grundform, wie
die oktaedrischen Krystalle bezogen werden kénnen.
Der Schwefel befindet sich also in dem npiamlichen Fall,
wie die zusammengesetzten Korper, welche ich kurz
vorher angefihrt habe. Auflserdem aber erhalt sich die
Modification des Schwefels, welche durch eine erhéhte

man hingegen die Auflésung der kohlensauren Kalkerde in kohlen-
sauren VVasser in der VVirme verdunstet, oder eine kochendheiles
Kalksalzauflésung in eine ebensolche von kohlensaurem Ammoniak
schiittet, so zeigt sich in beiden Fillen der Pricipitat bei der mi-
kroscopischen Untersuchung in’ der prismatischen Form des Arra-
gonits. Lilst man ihn aber cinige Zeit mit der Flissigkeit oder
iberhaupt in Berithrung mit VWasser stehen, so verwandelt er sich
merkwiirdiger VVeise in rhomboedrische kohlensaure Kalkerde oder
Kalkspath. Gleichzeitig hat Hr. Rose gefunden, dals das spezifi-
sche Gewicht des patiirlichen, durch Erwirmen zerfallenen Arra-
gonits mit dem des Kalkspaths iibereinstimmt, ebenso wie die spez.
Gewichtsbestimmung auch auf jene durch Fillung erhaltenen mi-
croscopischen Krystalle angewendet wurde, und den Resultaten zur
Bestitigung diente. Da hiernach die Bildung von Kalkspath und
Arragonit nur von der Temperatur abhingig ist, so ergiebt sich
daraus, dals die kohlensaure Strontianerde in dem mnatiirlichen Ar-
ragonit als ¢in unwesentlicher Bestandtheil anzusehen ist. D. Ueb.



270

Temperatur hervorgebracht wurde, bei der gewdhnli-
chen nicht, gleichwie ich es von der arsenigen Saure
und dem Quecksilberjodid bemerkte. Nach Verlauf ei-
niger Tage werden die padelférmigen Krystalle, welche
anfangs durchscheinend und etwas biegsam waren, un-
durchsichtig und sehr zerbrechlich. Untersucht man
sie dann unter dem Microscop, so findet man, dafls sie
aus einer grofsen Menge kleiner Oktaeder bestehen,
welche wie die Kngeln eines Rosenkranzes an einander
gereihet sind. Nicht so ist es beim Kohlenstoff, einem
anderen einfachen Kérper, welcher ahnlichen Variatio-
nen unterworfen ist, und uns im Gegentheil in den ver-
schiecdenen Zustanden, worin wir ihn kennen, Varieta-
ten darbieten, deren Natur permaneuent ist, wenigstens
bei nicht allzuhohen Temperaturen.. Man weils, dafls
der Diamant, der Graphit und die gew&hnliche Kohle
chemisch derselbe Korper sind. Indessen verhinderen
die aufserordentlich grofsen physischen Unterschiede,
welche man an ihnen bemerkt, jede Verwechslung.
Graphit und Diamant haben nicht dieselbe Krystallform,
und unterscheiden sich auflserdem in vielen anderen Be-
ziehungen, wie Dichtigkeit, Harte, Durchsichtigkeit u. s. w.
Die gewohnliche Kohle scheint auch eine besondere
Modification des Kohlenstoffs, verschieden von den bei-
den vorhergehenden, zu sein.”

Obwohl der Diamant schr hohe Temperaturen er-
tragt, ohne eine’ Veranderung seiner inneren Kennzei-
chen zu erleiden, so wire es dennoch mdéglich, dals eine
aulserordentlich intensive Hitze an ihm eine solche zu-
wege brichte. Dies konnte man beim Anblick der halb-
verbrannten Diamanten, welche einst dazu dienten, die
Identitat ibrer Natur mit derjenigen der Kohle nach-
zuweisen, zu glauben geneigt sein. Wenn man z. B.
diejenigen betrachtet, welche in der Sammlung der poly-
technischen Schule zu Paris aufbewahrt werden, so ist
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man erstaunt, sie mit aus schwarzen, undurchsichtigen
Rinde bedeckt zn sehen. Wiare dies nicht das Resnltat
einer Erschiitterung der Molekiile, welche bei ihrer
partiellen Verbrennung durch die dabei erzeugte aufser-
ordentliche Hitze bewirkt wurde? Kann man nicht
einen auffallenden Vergleich zwischen jener kiinstlichen
schwarzen Rinde und der merkwiirdigen Varietat des
schwarzen Diamants der Mineralogen anstellen?
DieKérper,in denen dieselbe chemische Natur wohnt,
und welche in Folge eincr Verschiedenheit in der Kry-
stallisation wesentliche Unterschiede in ihren physischen
Eigenschaften wahrnehmen lassen, sind jetzt so zahl-
reich, dals man in ithnen wohl ein Naturgesetz erblicken
darf. Auch muls man aus derselben Ursache einige
Erscheinungen ableiten, welche sich oft dem Blicke dar-
bieten, ohne dals man an den Kérpern, welche der Ge-
genstand derselben sind, eine Formanderung bemerkt.
Dies geschieht z. B. bei der antimonigen Saure, dem
Eisenoxyd, dem Chromoxyd nnd mehren anderen. Wenn
man diese Korper bis zu einem gewissen Grade erhitzt,
so ziehen sie sich zusammen, nehmen haunfig eine dunk-
lere Farbe an, und erlangen die Eigenschaft, duarch
Sauren schwerer angegriffen zu werden. Zu gleicker
Zeit erhéht sich ihre Temperatur plotzlich, und sie
werden glithend. Diese Molekiilarbewegungen zeigen
sich hesonders an den Osyden, welche, wie die arsenige
Saure, drei Atome Sauerstoff enthalten. Das Zinnoxyd
existirt ebenfalls in zwei solchen Zustanden, welche beide
man nach Belieben erzeugen kaun, und ebenso ist es mit
der Titansaure, welche mit dem Zinnoxyd isomorph ist*).
Ich glaube, dafs wman hieher auch die momentanen
Farbenverinderungen ziahlen darf, welche die Wirme

*) In einem besonders hohen Grade zeigen der Gadolinit und
die phosphorsaure Talkerde das Phinomen des Erglihens. D.Ueb.
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an vielen Korpern hervorbringt. Sie zeigen, wie viel-
fach die Erscheinungen dieser Art sind. Denn fast im-
mer werden.weilse Kérper durch erhdhte Temperatar
mehr oder weniger gelb; rothe nehmen blau hinzu, in-
dem sie theils in Violett, theils in Blau selbst iberge-
hen; die gelben nehmen Roth auf, und werden orange;
blaue und graue erlangen eine dunklere Farbe, und
nahern sich mehr dem Schwarz.

So wird das Zinkoxyd, welches im reinen Zustande
fiir gewohnlich weils ist, beim Erhitzen so gelb, dals
man glauben konnte, es enthalte sehr viel Eisenoxyd,
lalst man es aber erkalten, so nimmt es sogleich seine
urspriingliche weilse Farbe wieder an. Die Titansaure
erleidet durch die Wirmeeine ahnliche und nicht minder
ansgezeichnete Veranderung. Das Quecksilberoxyd geht
aus dem Rothen ins Violette iber*).

¥) Ganz neuerlich hat Hr. Schénbein (id Poggend. Ann.
XLV. 263) einige Betrachtungen und Versuche iber diese tempo-
riren Farbenverinderungen mitgetheilt. Er macht zuvérderst dar-
auf aufmerksarn, dals dieselben vorzugsweise zusammengesetzte Sub-
stanzen betreffen, nnd da Schwefel, Sclen und Phosphor so be-
merkenswerthe Ausnahmen machen, so glaubt cr darin einen Grund
fiir ihre zusammengesetzte Natur zu erkennen. Ferner glaubt er
gefunden zu haben, dals die Kérper stets eine Farbe annechmen,
welche cinem anderen Verbindungsgrade ihrer Bestandtheile zu-
kommt, was nothwendig darauf fihren muls, in diesem Farben-
wechsel einé innere chemische Metamorphose zu erblicken. So
wird rothes Quecksilberoxyd schwarz wie das Oxydul; Antimon-
oxyd gelb wie Antimonsiure; Quecksilberjodid gelb wie das Jodiir-
jodid; neutrales chromsaures Kali roth wie das saure Salz} hier-
aus schliefst Hr. Schénbein auf die Bildung solcher Verbindungen,
und erklirt das Nichtfreiwerden mancher Substanzen, z. B. des
Sauerstoffs, wenn das Quecksilberoxyd in Oxydul iibergeht, durch
eine Adhision lockerer Art, welche die Bestandtheile des ehemisch-
verinderten Stoffs zusammenhilt. Um einen directen Beweis fiir
das Eintreten cines chemischen Prozesses zu haben, versuchte er,
von der Anpahme ausgchend, dafs jede chemische Verinderung
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Der Arragonit, verglichen mit dem Kalkspath, und
andere analoge Korper, haben veranlafst, das Wort Di-
morphismus zu gebrauchen, um die Existenz eines
und desselben krystallisirten Korpers in zwei verschie-
denen, unvereinbaren Formen zubezeichnen. Um aber
alle Erscheinungen derselben Art zu umfassen, muafs man
Polymorphismus sagen, ohne die Zahl der Modifi-
cationen, welche ein Koérper darstellen kann, auf zwei
zu beschranken, und muls alle Arten von Veranderun-
gen, welche die physischen Eigenschaften betreffen kon-
nen, in dieselbe Categorie stellen.

Die Charaktere, welche uns in den Erscheinungen
des Polymorphismus auffallen miissen, sind also einer-
seits die Fortdauer der chemischen Natur, und anderer—
seits die Modificationen, welche die Form oder die phy-
sischen Eigenschaften erleiden; wobei die letzteren bald
augenblicklich variiren, wie in den Fallen der Farben-
veranderung, bald mehr oder weniger langsam, wie bei
den Formverianderungen, welche der Schwefel und die
arsenige Saure darbieten, oder endlich dauerad blei-
ben, wie beim Arragonit, der Thonerde u. s. w.

Der Polymorphismus fester Korper ist augenschein-
lich darch die verschiedenartigen physischen Bedingun-
gen bestimmt, unter deren Einfluls das Festwerden statt-
finden kann.

So wird der durch Schmelzen und Erkalten kry-
stallisirte Schwefel bei 108° (111°) fest, wiahrend der
durch Auflésen und Verdampfen erhaltene bei gewohn-

eine Siorung des elektrischen Gleichgewichts, also einen elektri-
schen Strom erzeugt, die VVirkung der ihre Farbe verindernden
Substanzen aufs Galvanometer, welches aber nur bei Leitern (Elek-
trolyten) d. h. flissigen Korpern anzuwenden ist. Und wirklich
beobachtete er bei der sauren Kebaltchloridautldsung und anderen
das Eintreten eines Stroms, von dem er sich tiberzengte, dals es
kein thermoelektrischer war. D. Ueb.

18
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licher Temperatur krystallisirt. Nun ist es einlenchtend,
dals in diesem Fall alles von der Temperatur abhingt,
denn der bei 108° erhaltene Schwefel verindert nach
und pach seine Form, wenn man ihn bei gewdhnlicher
Temperatur liegen laflst, und der bei gewdhnlicher Tem-
peratur krystallisirte verandert allmahlig sein Ansehen,
‘wenn man ihn bis 108° erhitzt.

Alles lafst glauben, dafs es beim Arragonit und Kalk-
spath ebcnso sei; dals der Arragonit stets das Resultat
einer niederen Temperatur sei, der Kalkspath hingegen
oft unter Umstinden erzeugt werde, wo eine erhohte
Temperatur statifinde *).

In dem Fall des Diamants und der gewdhnlichen
Kohle wissen wir schon, dafls der Graphit stets das
Produkt einer Temperatar von etwa 1700 bis 1800° ist,
wie sie vor dem Geblase der Hohdofen bei der Erzeugung
des grauen Roheisens stattfindet. Wir diirfen vermu-
then, dals die schwarze glanzlose Kohle das Produkt
einer niedrigeren Temperatur sei, und der Diamant aus
der Einwirkung einer hoheren hervorgehe. Dies sind
aber nur Vermuthungen, denen einige Umstinde sogar
zu widersprechen scheinen. Wenn es gelingt, ohne
Dazwischenkunft irgend eines chemischen Prozesses, den
Diamant nach Wiilkithr in schwarze Kohle zu verwan-
deln, so wird man einen grofsen Schritt zur Lésung
der Frage gethan haben, welche die Umwandlung der
schwarzen Kohle in Diamant zum Gegenstande hat.

Verhalten sich die Fliissigkeiten den Gasarten ahn-
lich, d. h., zeigen sie sich in ihren Eigenschaften be-
standig, oder nehmen sie verschiedene Zustande an? der
Erfahrung kommt es zu, hierauf zu antworten. Wir
sehen die Untersalpetersiure (salpetrige Salpetersiure),
bei 20° unter Null farblos, in dem Maalse als die Tem-

*) Dals dic neucren Beobachtungen dies bestiligt haben, ist
schon in der Anm, §. 268 gesagt worden. D, Ueb.
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peratar zunimmt, sich farben, und bei der gewdhnlichen
eine orangerothe Farbe behalten. Diese Fluassigkeit ist
also Veranderungen unterworfen, welche denjenigen
durchans ahnlich sind, die wir bel einer grofsen Anzahl
fester Korper, wie beim Zinkoxyd, der Titansaure und
vielen anderen bemerkt haben. Die Auflésung des Jod-
starkemehls bietet eine entgegengesetzte Erscheinung
dar; in der Kalte dunkelblau gefarbt, wird sie bei 90°
ganz farblos, und nimmt ibre urspriingliche Farbe beim
Erkalten wieder an.

Eine und dieselbe Flissigkeit kann mithin eine
mehrfache molekiilaire Anordnung zeigen, was zu der
Voraussetzang fithrt, dals die Form der Molekile in
gewisser Hinsicht in ihr Gleichgewicht mit eingeht.
Wir finden davon noch ein anderes Beispiel in dem ge-
schmolzenen Schwefel. Die Warme bewirkt an ihm
nicht blos eine Farbenverinderung, indem sie ithn aos
dem Gelben ins Rothbraune tubergehen lafst, sondern
er nimmt dabei auch eine zahe Beschaffenheit an, und
wahrend er bei 110° dannflassig ist, wird er bei 250°
teigig; ein neuer Beweis einer besonderen und neuen
Gruppirung der Molekiile in diesem Ké&rper.

Aus ahnlichen Ursachen mufs man ohne Zweifel
die Eigenschaft des Wassers ableiten, bei + 49 ein
Maximum der Dichtigkeit zu besitzen, anstatt dafls es
fortfahren sollte, sich zusammenzuziehen, in dem Maalse
als es erkaltet.

Es ware von grofsem [nteresse, das Maximum der
Dichtigkeit und das der Zahigkeit bei vielen Fliissig-
keiten zu bestimmen, und sorgfaltig die Veranderungen
zu erforschen, welche dieselben in allen ibren wahr-
nehmbaren physischen Eigenschaften erleiden. Durch
aufmerksame Beobachtungen dieser Art wird man einst
vielleicht dahin gelangen, zu erklaren, warum das Koch-
salz plotzlich in den festen Zustand iibergeht; warum

18 *
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das Glas und die Borsiare, ehe sie fest werden, alle
Grade der Zahigkeit durchlaufen, und warum im Ge-
gentheil der Schwefel, welcher plétzlich fest wird, durch
die Warme dickflissig wird. Man sollte glauben, dafs
alle diese Erscheinungen nur besondere Fille eines all-
gemeinen Gesetzes ausmachen.

‘Wenn wir alle Thatsachen, die ich angefithrt habe,
vergleichen, so gelangen wir zu dem Schlufls, dals bei
den Gasarten der Einfluls der Form der Molekiile Null
oder fast Null ist, dafs er im Gegentheil bei den festen
Kérpern sehr betriachtlich erscheint, und sich in glei-
cher Art bei den tropfbarflissisen bemerklich macht,
was wenig iiberrascht, wenn man annimmt, dafls der
Abstand der Molekille dabei von Wichtigkeit sei: denn
man weils, dafs in den luftférmigen Koérpern die Mo-
lekiile sehr weit von einander entfernt sind, dafs sie in
den festen einander sehr nahe stehen, und fast dasselbe
bei den tropfbar-flissigen der Fall ist, weil es fast eben
so viele Flussigkeiten giebt, welche bheim Festwerden
sich ansdehnen, als solche, die sich dabei zusammen-
ziehen.

Indessen muls ich hicriitber ein Gestindnifs able-,
gen: ungeachtet der Art von consensus omnium,
welche die Gasarten als aus Partikeln gebildet ansieht,
bei welchen jeder Einflufs, der von ihrer Gestalt her-
rithren kénnte, unmelsbar sef, kann ich diese Meinung
nicht theilen.

Die Versuche, auf welche man sich stiitzt, um zn zei-
gen, dals Mariotte’s und Gay-Lussac’s Gesetze fir alle
Luftarten wahr seien, sind nur innerhalb so enger Grenzen
der Temperatur und des Drucks verfolgt worden, dals man-
cher Zweifel und zngleich ein lebhaftes Bedauern dariiber
bei mir entstanden ist, dals unsere Regierung schon vor
lingerer Zeit die weisen und kostbaren Anordnungen
vernichtet hat, vermitielst deren die HH. Arago und
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und Daolong sich vorgenommen hatten, dieses wichtige
Problem der allgemeinen Naturlehre zu l6sen.

Nun handelt es sich darum, zu wissen, welcher
Ordnung die Molekiile sind, deren gegenseitige Lage
jene Veranderungen bedingt, und welche in ihrer Stel-
lung Modificationen erleiden miissen, wenn man diese
Veranderungen erscheinen sieht. Bevor wir diese Frage
erortern, lassen Sic uns fragen, welche Molekiile die
Modification betrifft, die da macht, dals das Wasser
bald fest, bald flissig, bald gasformig ist. Kann man
sagen, dals es die Molekiile des Sanerstoffs und Wasser-
stoffs seien, und dals sie sich auf drei verschiedene
Arten verbinden, um das Wasser in dieser dreifachen
Form zu bilden? Nein, ohne Zweifel. Man wird si-
cherlich antworten, dals zwischen den Molekiilen des
‘Wassers selbst, und nicht zwischen denen seiner Ele-
mente die mehrfacke Anordnung statifindet, welche den
festen, flassigen und gasformigen Zustand zur Folge hat.

Darf man nun wohl in Betreff minder bedeutender
Veranderungen, wie diejenigen sind, von denen wir vor-
her sprachen, nicht mit gréfserem Recht annehmen,
dafs die zusammengesetzten Molekiile allein es sind,
welche in ihrer Gruppirung variiren, und die constitui-
renden Molekule daran keinen Antheil nehmen? Man
muls mithin sagen, dals dasjenige, was den Polymor-
phismus erzeugt, Verinderungen in der Anordnung der
integrirenden Molekiile eines Korpers seien, Verande-
rungen, welche seine physischen Eigenschaften auf eine
vorithergehende oder dauernde Art afficiren, und auof
solche Weise Modificationen hervorrufen, welche bhald
von selbst in einander iiberzugehen im Stande sind, bald
sich fiir unbestiminte Zeit erhalten.

Wenn die Veranderungen aber, anstatt unter den
zusammengesetzien Molekillen an den constituirenden
selbst erfolgten, wiirden daraus nicht Koérper hervor-
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gehen, welche nicht blos in physischen, sondern auch
in chemischen Eigenschaften differiren? Dies zeigt auch
die Erfabrung, und wir werden davon sehr verschieden-
artige und wvoch bemerkenswerthere Beispiele finden,
als die so eben erwahnten.

So kennen wir jetzt drei Gase, drei oder vier Fliis-
sigkeiten und eben so viele feste Korper, welche Koh-
lenstoff und Wasserstoff genau in dem Verhiltnifs von
1 Atom zu 2 Atomen enthalten, d. h. angefihr 86 Ge-
wichtstheile Kohlenstoff gegen 14 Wasserstoff. Die Ana-
lyse zeigt keine Verschiedenheit unter ihnen. Indessen
differiren sie in jeder anderen Beziehung ganz und gar;
die Chemie deutet die Ursache an. Denn um mich
auf einige Beispiele zu beschranken, will ich hier das
Methylen, das olbildende Gas, das Gas aus dem Oel,
welches man mit Unrecht Vierfach - Kohlenwasserstoff
(hydrogéne quadri-carboné) genannt hat, und das Ceten
vergleichen: es sind dies die am besten charakterisirten,
und man erkennt sehr bald den Grund ihrer Verschie-
denheit.

C?H* reprasentirt 4 Yol. oder 1 At. Methylen.

GEH® « 4 « « 1 « OelbildendesGas.
Cs Ht® « 4 « « 1 « Vierfach- Kohlen-
wasserstoffgas.

2P « 4 « « 1 « Ceten*).

‘Wir sehen mithin, dafls das Molekiile jedes dieser
Kérper verschiedene Mengen von Materie enthalt. We-
der die Gasvolume noch die Aequivalente sind diesel-
ben. VWerden wir erstaunen, dafs das Methylen in sei-
nen Eigenschaften vom &lbildenden Gas verschieden ist,

*) Hier wie iiberall ist das Atom des Kohlenstoffs mnach der
bei uns geltenden Ansicht nur halb so grofls genommen, als es von
Hrn, Dumas geschicht, bei dem die Formel fir das Methylen =
C+H*, D. Ueb.
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wenn wir wissen, dafls in dem chemischen Molekiile des
ersteren, gleichwie in seinem Volam, nur halb so viel
Kohlenstoff und Wasserstoff, als in dem des zweiten
enthalten ist? Muls nicht das Quadricarburet (Fara-
day’s), worin sich bei gleichen Volumen und aequiva-
lenten Massen viermal so viel Materie als im Methylen
und doppelt so viel als im élbildenden Gas befindet,
ganz andere Eigenschaften darbieten? Warum sollte
es nicht ebenso mit dem Ceten der Fall sein, wo die
Verdichtung die vierfache des Quadricarburetsist? Muals
es nicht eben Jeswegen ein besonderer Korper sein?

Zwischen dem Citrén und Terebén *) bestehen sebhr
wabrscheinlich ahnliche Unterschiede. DNan hat in der
That pach der Zusammensetzung der kiinstlichen Kam-~
pherarten aus Terpenthin- und Citrondl:

C'°H'® =1 Aequiv. Citrén.
C*°H?? =1 Aequiv. Terebén.

Aulserdem reprisentirt die Formel des Aequivalents
vom Terebén 4 Volume seines Dampfs, und es findet
in Betreff der Formel des Citréns wahrscheinlich der-
selbe Fall statt.

Obgleich beide Oele dieselbe prozentische Zusam-
mensetzung haben, obgleich sie beide aus der Verbin-
dung des Kohlenstoffs mit dem Wasserstoff in dem Ver-
haltoifs von 5 At. zu § At. bestehen, so begreift man
doch hiernach die Nothwendigkeit, welche bewirkt, dals
jedes von ihnen einen bestimml verschiedenen Kérper
ausmacht.

Auch das Naphtalin und das Paranaphtalin sind

*) Das Letztere bhat Hr. Dumas frither Camphogen, dann
GCamphén genannt. Es bildet mit Chlorwasserstaffsiure den so-
genannten kiinstlichen Campher des Terpentingls. Citrén dagegen
ist die entsprechende Verbindung beim Citronél. Dumas’s Tere-
beén catspricht dem Dadyl, und scin Cirgn dem Gitronyl von Blan-
chet und Sell. D. Ueb.
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zwei sehr verschiedene Kohlenwasserstoffverbindungen,
in denen das Verhaltnifs der verbundenen Elemente
genan dasselbe ist, 5 Atome Kohlenstoff namlich zu 4
4 Atomen Wasserstoff. Aber weder ihre Dampfe bei
gleichen Volumen, noch ihre Aequivalente enthalten
gleiche Quantitaten Materie. Denn es ist

C?°H16—=4 Vol. oder 1 Aequiv. Naphtalin,

C3°H?¢—1 Vol. oder 1 Aequiv. Paranaphtalin.
So dals die Verdichtung im Paranaphtalin das Andert-
halbfache von der im Naphtalin ist.

Es kann aber geschehen, dafs, wihrend die Aequi-
valente verschieden sind, die Verdichtung dieselbe bleibt.
Obgleich in allen vorher angefihrten Beispieler die
Formel eines Aequivalents auch die von 4 Volumen des
Dampfes ist, so diirfte man nicht daraus schliefsen, dafls
dieses Verhaltnifs allgemeiner Art sei, und keine Aus-
nahmen gestatte. Wenn in der Chlorwasserstoffsaure
und im Ammoniak CI*H? oder N?H® wohl 4 Volume
und 1 Aequivalent bezeichnen, so ist dies beim Schwe-
felwasserstoffgase nicht mehr der Fall, so wenig wie bei
der Schwefelsaure und der arsenigen Siure. In der
That stellen SH?> und SO® nur 2 Volume war, und
entsprechen dennoch 1 Aequivalent; ebenso bezeichnet,
As?0% nur ein Volum, und giebt gleichwohl 1 Aequi-
valent arseniger Saure.

‘Wir finden im Alkohol und dem gasférmigen Me-
thylenbydrat einen sehr merkwiirdigen Fall, wo die
gleiche Zusammensetzung und Verdichtung von einer
Verschiedenheit in den Aequivalenten Dbegleitet sind.
Sie hesitzen in der That im Gaszustande dieselbe Dich-
tigkeit, und C*H®O bezeichnet in gleicher Art 2 Vo-
lume des einen oder des anderen. Wenn man aber
ihre Natur untersucht, so entdeckt man, dafls ihr Aequi-
valent nicht das namliche ist, und so findet sich die
Ursache ihrer Unahnlichkeit, woriiber die Elementar-
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analyse keine Auskunft verschafft, und im Gegentheile
zur Verwechslung beider Anlafs giebt, in das klarste
Licht gesetzt. Wirklich wenn man mit Hilfe der Reak-
tionen, welche dazu gedient haben, diese beiden Kor-
per zu erzeugen, oder solcher, welche sie veranlassen,
dazu gelangt, die binairen Verbindungen zu bestimmen,
welche beide constituiren, so ist nichts leichter, als die
Verschiedenheiten zu begreifen, welche sie darbieten;
man kann sie sogar bisweilen voraussehen. Es ist in
der That einleuchtend, dals der Alkohol aus 1 Acq.
olbildendem Gas und 2 Aeq. Wasser gebildet sein mul,
das Methylenhydrat hingegen aus 1 Aeq. Methylen und
1 Aeq. Wasser, und dals folglich:

C*H®4H*0*=C*H'?0%?=1 Aeq. Alkohol.

C*H*+ H?0 =C*H*0 =1 Aeq. Methylenhydrat.
Dadorch verschwindet alles Dunkel, und man erkennt
in beiden Kérpern eine wesentlich verschiedene Zusam-
mensetzung, ungeachtet die Proportionen der darin ent.-
haltenen Elemente dieselben sind, und sie in gleichen
Volumen dieselben Mengen Kohlenstoff, Wasserstoff und
Sauerstoff enthalten.

‘Wenn wir aber weitergehen, so drangt sich uns
die Frage auf: Koénnen nicht in zwei Kérpern die Ele-
‘mentarzusammensetzung, die Verdichtung und das Aequi-
valent gleichzeitig die nimlichen sein? Betrachten wir
den Ameisenither und das essigsaure Methylen; ihre
Untersuchung wird diese Frage beantworten, und uns
aulserdem Gelegenheit geben, zu sehen, wie weit die
Aehnlichkeit gehen kann, welche man in den Eigen-
schaften zweier Kérper von ganz verschiedener Natur
antrifft. Ihre Zusammensetzung, ihr Aequivalent, ihre
Dichtigkeit in Dampfform and im flissigen Zustande,
ihr Siedepunkt, alles erscheint identisch.

Die Formel C°H'°0O* driickt die Zusammensetzung
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eines jeden von ihnen und zugleich ihr Aequivalent aus.
Die Dichte des Ameisenitherdempfs ist = 2,574 gefun-
den worden; diejenige des Dampfs vom essigsauren Me-
thylen =2,564, was fiir Jeden, welcher sich mit Ver-
suchen dieser Art beschiaftigt hat, und weifs, wie schwer
es ist, fir mehr als 555 des erhaltenen Resultats einzu-
stehen, genau dieselbe Zabl ist. Im tropfbarflissigen
Zustande ist die Dichtigkeit des Ameisenithers=0,916,
die des essigsauren Methylens = 0,919. Jener gerith
bei 56° ins Kochen, der Siedepunkt des letzteren liegt
bei 58°.

Allein lassen wir auf beide ein Alkali wirken, so
sind die Produkte ganz verschieden. Wir erhalten aus
dem einen Ameisensdure und Alkohol, aus dem anderen
Essigsaure und Holzgeist. Dies kommt daher, weil die
rationellen Formeln beider Verbindungen in der That
folgende sind:

Ameisenather — C*H®, C?H?*03, H?O.
Essigsaures Methylen =— C*H*, C*H®O?®, H*O,
Dies liefert den Schliissel zu den Verschiedenheiten,
welche man an ihnen beobachtet.

So kommen wir endlich an eine Abtheilany, die
letzte, welche Korper enthalt, in denen die Zansammen-
setzung, die Aequivalente, die Verdichtungen uns durch-
aus keine Unterschiede zeigen, und deren Molekiilar-
construction wan nicht zu erkliren vermag. Von die-
ser Art sind die Weinsteinsaure und Traubensaure, die
Aepfelsiure und Citronensiure, die Cyansiure und Knall-
siaure.

Es kommt nicht daraunf an, ob diese Kéiper sich
in ihren physischen Eigenschaften i#hnlich verhalten
oder nicht; sie differiren durch ihre chemischen Cha-
raktere; sie bilden verschiedenartige Verbindungen bei
der Vereinigung mit einem und demselben Kérper; sie
geben versehiedenartige Produkte, wenn man sie vor-



283

sichtig zerstért. Man muls mithin annehmen, dafls der
Zustand der elementaren Molekiile, welche ste enthal-
ten, nicht der namliche sel, weil diese sich unter
denselben Umstanden auf eine verschiedene Art und
Weise gruppiren, oder weil sie zur Bildung ver-
schiedenartiger Verbindungen Anlals geben, wenn sie
aus ahnlichen abgeschicden werden. Fragt man aber,
worin die Unterschiede bhestehen, welche wir in der
Gruppirung der Atome der sie hildenden Elemente an-
zunehmen gezwungen sind, so missen wir erwiedern,
dafs wir in der Kenntnifs der Natur dieser Kérper noch
nicht so weit vorgeriickt sind, dals wir uns daven Re-
chenschaft geben kénnfen. Wenn man die Verschie-
denheiten iu ihrer atomischen Constitution erklaren will,
so muls man sie sorgfaltig studiren, und wird wahr-
scheinlich einst dabin gelangen, in ihnen eben solche
Unterschiede anzuerkennen, wie wir jetzt in der Art,
gewohnlicher Alkoliol und Methylenhydrat, oder Amei-
seniather und essigsaures Methylen zu sein, anzugeben
vermdgen. So scheint man schon jetst z. B. itber die
Ursache der verschiedenen Eigenschalten der Cyansiure
and Knallsiure Vermuthungen hegen zu dirfen. Die
erstere mufs aus Sauerstoff und Cyan bestehen, die letz-
tere hingegen scheint Kohlenstoff und Stickstoff, welche
in ihre Zusammensetzung eingehen, nichl im Zustande
von Cyan zu erhalten.®)

*) Die Vermuthung des Hrn. Dumas in Betreff dieser Kor-
per hat sich bereits verwirklicht. Die geistreichen Schlisse, welche
Hr. Liebig in neuester Zeit aus der genauen Analyse-der Salze
vieler und besonders organischer Siduren gezogen hat, worunter
auch Cyansiure und Kuallsiure, €itronensiure und Aepfelsiure,
haben den Schliissel zur Erklirung der verschiedenen Natur solcher
bisher als isomer betrachieter Substanzen geliefert. WVir wissen
jetzt, welcher Art die Verschiedenheit in der atomistischen Consti-
tution dieser Kérper ist, so gut wie dies schon frither vom Amei-
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So trifft in allen den Fallen, welche wir erdrtert
haben, in den angefithrien Kohlenwasserstoffarten, im
Alkohol und Methylenhydrat, dem Ameisenather und es-
sigsauren Methylen, in den verschiedenen Siuren, von
denen ich so eben sprach, die Verschiedenheit stets die
elementaren Molekile. Denn es giebt

entweder Unterschiede in der Verdichtung,
oder inden Aequivalenten,

oder in den chemischen Reaktionen,

oder in den Verbindungen und Zersetzungen.

Mit cinem Worte, die Verschiedenheit liegt in Ver-
bindungen oder Zersetzungsprodukten, odersie zeigt sich
in der Dichtigkeit des Dampfes, wenn die Gruppirung
der zusammengesetzten Molekiile keinen LEinflufs mehr
aut die Eigenschaften des Korpers hat.

In allen diesen Fiallen mufls man sich die Molekile
der Elemente als stets in demselben Verhaltnils, aber

in verschiedener Ordnung und zuweilen in verschiede-

ner Anzahl vorhanden denken. Diese Molekiile gleichen,
um uns der Worte Leucipp’s zu bedicnen, den versetz-
baren Buchstaben, welche dadurch ganz.' verschiedene

sendther und dem essigsauren Methylen, vom Alkohol und Methy-
lenhydrat als polymerischen Korpern bekannt war. Hr, Licbig
hat nimlich gezeigt, dals z, B. dic Citronensiure, deren wahre
Constitution bisher sehr merkwiirdige Anomalien darbot, = G2
H!'?O!' 4.3 Aq ist, worin die 3 At. VWasser durch Meralloxyde
ganz oder theilweise ersetzt werden, wenn citronensaure Salze ent-
stehen; wogegen die Aeplelsiure = CSH%0% - Aq ist. Die Ver-
schiedenheit beider Siuren liegt also theils in der Zusammensetzung
des Radikals, theils in der Menge des basischen VWassers, und zwar
ist sie von der Art, dals 1 Atom Citronensiure dicselbe Anzahl von
Elementen, enthilt wie 14 At. Aepfelsiure minus 1 At. VVasser.
Die Cyansiure ist nach Hrn, Liebig = Cy?0 4 Agq, dic
Knallsiure hingegen == Cy*0O® - 2 Aq, beide stchen mithin in
dem Verhélinifs polymerer Modificationen. D. Uch.
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Worter bilden. Es ist mit der neuen Anordnung der
Molekiile ganz s¢ wie mit der Umsetzung der Buch-
staben.

Diese veranderte Gruppirungsweise zwischen den
elementaren Molekiilen, woraus Kérper mit ganz ver-
schiedenen Eigenschalten, aber mit derselben Zusam-
mensetzung hervorgehen, begreift man unter dem Na-
men der Isomerie.

In der ersten Zeit, als man das Dasein isomerer
Kérper mit Bestimmtheit erwiesen hatte, glaubte man
die Zahl isomerischer Modifikationen anf zwei beschrén-
ken zu missen. Wir sehen aber, dafs dies unricktig
war, dals in der That nichts sich einer sebr verschie-
derartigen Gruppirungsweise der Molekiile entgegenstellt,
und dafs wir davon einen unverwerflichen Experimen-
talbeweis in den Bikarbureten des Wasserstoffs besitzen,
deren Zahl, so zu sagen, sich fast taglich vermehrt.
Man muls mithin die urspringlich angenommen Griinde
in Betreff der Nothwendigkeit, die Zahl sowokl poly-
morpher Varietiten als isomerischer Modifikatioren auf
zwel beschranken zu miissen, heutzutage aufgeben.

Um polymorphe Koérper zu erzeugen, muls man
Aequivalente, d. h. vollstindige zusammengesetzte Mo-
lekiile, ohne jedes derselben fursich zu veriindern, neh-
men, und ihre Anordnung modificiren; es entstehen
daraus verschiedenartige Massen, welche eben so viele
verschiedene Zustinde von Polymorphie darstellen.

Wollen wir hingegen isomere Kérper hervorbrin-
gen, so wniissen wir auf die elementaren Atome selbst
eine Wirkung ausiiben, und sie verschiedenartig grup-
piren, dergestalt, dafs daraus Kérper hervorgehen, in
deren jedem die zusammengesetzten Molekile das Re-
sultat einer verschiedenen Gruppirung dieser elementa-
ren Atome seien.

Modificiren wir folglich, um uns in einer Sprache
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aunszudriicken, welche vielleicht verstindlicher isk, in ei-
nem Korper die Wirkungen der Cohasion, so gehéren
die Verschiedenheiten der Polymorphie an; modif.
ciren wir hingegen die Wirkungen der Affinitat, so ge-
ben wir zur Entstehung der Isomerie Vemnlassung.
Kurz, die Unterschiede durch Polymorpbie sind in der
Gruppirung der zansammengesetzten Molekule, welche
aulserdem unangegriffen bleiben, begriindet; diejenigen,
welche die Isomerie ausmachen, betreffen die Gruppi-
rungsweise der elementaren Atome an und fiir sich selbst.

‘Wenn Sie jetzt mit mir annehnren wollen, dafs den
chemischen Erscheinungen Genuge geleistet sei, sobald
man voraussetzt, dals die Massen, welche die Aequiva-
lente darstellen, unmerkliche Dimensionen besitzen, nnd
dals ferner aquivalente Massen nichtsdestoweniger noch
Myriaden von Atomen enthalten kénnen, so werden Sie
begreifen, dals die #uflsere Anordnung, welche die Poly-
morphie, und die innere, welche die Isomerie darstellen,
sich ebensowohl in einfachen wie in zusammengesetz-
ten Korpern vorfinden konnen.

Wir haben schon bemerkt, dals der Schwefel und
der Kohlenstoff polymorph seien, Dasselbe scheint beim
Phosphor der Fall zu sein. Dirfte es crlaubt sein, ein-
fache isomere Sabstanzen anzunchmen? Diese Frage
berithrt, wie man sieht, fast diejenige tber die Um-
wandlung der Metalle; bejahend gelés’t, kénnte sie der
Anffindung des Steins der Weisen einen gliicklichen Er-
folg versprechen.

Es ist klar, dafs sich darauf keine positive Anlwort
geben lifst. Um die lsomerie zweier Verbindungen
darzuthun, analysirt man sie, und stellt die Identitit der
Resultate fest. Wenn c¢s aber einfache Stoffe betrifft,
so ist alsdann keine Analyse méglich. Das einzige Mit-
tel dessen man sich bediencn konnte, warde also das
sein, den einen in den anderen zu verwandeln, dadurch,
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dals man dic Anordnung ihrer kleinsten Theilchen ver-
andert, und dahin ist man noch vicht gelangt.

Indessen kann man folgende Betrachtung anstellen.
In allen isomeren Korpen findet man entweder gleiche,
oder multiple oder submultiple Aequivalente. WWenn
folglich die einfachen Substanzen diese Eigenschaft nicht
darbieten, so findet bei ihnen keine Isomerie stait; wenn
sie aber {iir einige unter ihnen vorhanden ist, so ist es
mdglich, dals sie isomer seien. Man muls folglich die Er-
fahrung zu Rathe ziehen, und diese steht in der That
bis jetzt nicht im Widerspruch mit der Moglichkeit ei-
ner Umwandlung einfacher Kérper, oder wenigstens
gewisser unter ithnen. Wir kdnnen dies durch beiste-
hende Tafel leicht beurtheilen.

Wismuth 1330,4%)
2 At. Pailadium  1334,7

Osmium 12444
Gold 1243,0
* Platin 1233,5
Iridiam 12335

Molybdin 5985
7 At. Wolfram 591,5

Cerium 574,8
1+ At. Tantal 576,8

*) Dies ist das aus der specifischen VVirme abgeleitete Atom
gewicht, wonach das Oxyd = Ej sein mifste. Da aber das Sau-
erstoffverhiltnifs im Oxyd und Superoxyd =2:3 ist, so muls man
mit Berzelius annehmen, dals das Oxyd = Bi sei, wonach das
Atomgewicht des Metalls nur § des obigen, vder = 886,92 ist.

D. Ueb.
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Zink 403,2
%+ At. Antimon 403,2
Yitrium 402,5
2 Al. Schwefel 402,3
Tellur 400,8%)
Kobalt 368,9
Nickel 369,6
+ At. Zinn 367,6

‘Wir sehen daraus, dals das Gewicht eines Atoms
Wismuth = 1330,4 gefanden worden ist, und das Dop-
pelte des dem Palladium beigelegten Atomgewichts 1331,7
ausmacht; ein sehr geringer Unterschied, weil er nicht
mehr als etwa 1 auf 1000 betrigt, und nichts annehm-
barer ist, als die Vermuthung, dals er seinen Grund in
einem kleinen Beobachtungsfehler, oder in einer kaum
merklichen Unreinheit der zur Bestimmung dieser Atom-
gewichte angewandten Substanzen haben dirfte.

Zwischen Gold und Osmium bemerken wir: eine
Differenz derselben Art, welche sich leicht auf gleiche
Weise erklaren lafst.

Platin und Iridium bieten ein Beispiel von volliger
Uebereinstimmung in ihren Atomgewichten dar. Man
findet nach Hrn. Berzelins genau dasselbe Gewicht
bei beiden Metallen, wenn man ihre entsprechenden
Verbindungen zu gleichen Gewichtstheilen nimmt.

Vergleichen wir das Atomgewicht des Molybdins
mit der Halfte von dem des Wollframs, das des Ceriums
mit der Halfte des vom Tantal, so finden wir nur Un-

*) Auch diese Zahl ist aus der spezifischen VVirme abgelei-
tet. Berzelius betrachtet die Oxyde des Tellurs, denen des Schwe-

fels und Selens analog, oder Te als Te, wonach das Atomgewicht
des Metalls das Doppelie des angefithrten ist. D. Ueb.



2689

terschiede, von denen cs leicht begreiflich erscheint,
dafs sie ihren Grund in Beobachtungsfehlern haben
méchten.

Die folgende Gruppe zeigt uns fiinf einfache Stoffe,
deren ganze, halbe oder doppelte Atomgewichte unter
sich nur selir unbedeutend differiren. Wir sehen sogar,
dals man unter ihnen fiir das Zink genau balb so viel
wie fir das Antimon gefunden hat.

Endlich sind die Differenzen, welche man zwischen
den Atomgewichten des Nickels und Kobalts und dem
halben des Zinns wahrnimmt, so geringfigig, dals man
schwerlich dafir Biirgschaft leisten kénnte.

Diese Verhaltnisse erscheinen mir sehr anziehend,
und wenn sich daraus auch kein Beweis far die Mog-
lichkeit, Umwandlungen einfacher Stoffe hervorzubrin-
gen, ableiten lafst, so lassen sie wenigstens nicht zm,
dals man diese Idee als eine Ungereimtheit verwerfen
konnte, welche durch den gegenwirtigen Zustand unse-
rer Kenntnisse dargethan sei.

19



Neunte Vorlesung.

Meine Herren,

In allen chemischen Werken, welche Sie kennen,
werden Sie finden, dafls ein Kérper, wenn er sich mit
einem anderen in mehreren Verhaltnissen verbindet, eine
Reihe von Verbindungen liefert, welche man als aus
der direkten Vereinigung beider Bestandtheile hervor-
gegangen betrachtet. So geben Stickstoff und Sauer-
stoff folgende Reihe:

N?O = Stickstoffoxydul
N20? = Stickstoffoxyd
N?0® = Salpetrige Saure
N?04 = Untersalpctersaure*)
N? 0% = Salpetersiure.

Und dicse Formeln, durch welche man sic dar-
stellt, so wie die Namen, welche zu ihrer Bezeichnung
dienen, zeigen uns nichts weiter, als Sauecrstoff und
Stickstoff in unmiltelbarer Verbindung in verschiedcnen

Verhaltnissen an.

*) Von den franzésischen Chemikern bekanntlich als cigene
Ox}'dationxssluf&, von den meisten {ibrigen als salpetrige Salpeter-
siure betraclitet. D, Ueb.
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Wenn man indessen dartber nachdenkt, so fihlt
sich der Geist nicht befriedigt; man fragt sich, ob die
Erfahrung wirklich diese Art, die Natur der innernCon-
stitution zusammengesetzier Korper zu betrachten, be-
staligt halie; und man findet in dem dunrch die Erfah-
rung Gegebenen diese BDestatigung mnicht.  Bisweilen
scheint sie im Gegentheil diese Theorie richt zu be-
giinstigen, und die Bezeichnungen, von denen man in
manchen Fillen auof eine natiirliche Art Gebrauch ge-
macht hat, lassen den Eindruck wahrnehmen, welcher
dadurch hervorgebracht wurde.

Wenn man der zur Wasserbildung nothigen Menge
Sauverstoff und Wasserstoff noch eine neue Qaantitat
Sauerstolf hinzufugt, so erbalt man dadurch eine eigen-
thiimliche Verbindung, welche von Einigen oxydirtes
Wasser, von Anderen Wassersteffsuperoxyd ge-
nannt wird. Dadurch finden sich, ohne dafs man gleich
anfangs im geringsten dariiber zweifelhaft ist, indem
man die eine oder die andere dieser heiden Benennun-
gen wihlt, zwei verschiedene Systeme gleichzeitig ange-
deutet. Sie stehen gegenwiirtig nicht einander feindlich
gegeniiber, allein sie konnen sich entwickeln, und eins
kann versuchen, das andere zu verdriingen.

Es ist also die Frage folgende: Vereinigen sich die
Elemente der Korper in verschiedenen Proportionen,
um die ganze Reibe von Verbindungen zu erzeugen,
zu deren Entstehung sie Anlals geben; oder treten sie
nur zu einer oder einigen Verbiudungen der Reihe
hinzu, um alle anderen zu constitziren? Oder anch
mit anderen Worten: Ist das oxydirte Wasser eine blofse
Verbindung von Sauerstoff und Wasserstoff, oder ent-
steht es vielmehr aus der Vereinigung des Sauerstoffs
mit dem zuvor schon gebildeten Wasser?

Wenn wir unser Gedichtnils befragen, so finden
wir bald, dafs dies nicht das einzige Beispiel ist. Wir

19 *
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erinnern uns der Namen: geschwefelte schweflig-
saure Salze (sulfites sulfurés); jodhaltige Jodver-
bindungen (joduresjodurés), und noch anderer, welche
mit der Benennung des oxydirten Wassers zu ver-
gleichen wiren,

‘Warum hat man es aber oxydirtes Wasser ge-
nannt, wenn es richt deswegen geschal, weil diese Sub-
stanz sich in Wasser und Saunerstoff zersetzt, und zwar
durch Einfliisse, welche zu den unbedeutendsten in der
Chemie gehoren; weil die Leichtigkeit, mit welcher diese
Zersetzung bei einer grofsen Zahl von Reaktionen vor
sich geht, Veranlassung gegehben hat, an die Praexi-
stenz der beiden sich ausscheidenden Produkte zu
glauben.

Aus demselben Grunde nahmen die Chemiker die
Benennung geschwefeltes Schwelelwasserstoffkali (hydro-
sulfate sulfuré de potasse), geschwefeltes Schwefelkalium
(sulfure de potassium sulfuré), an, welche man in den
meisten chemischen Werken antrifft, die sich von einer
gewissen Reihe von Jahren herschreiben.

Neuerlich noch, d. h. vor etwa zwanzig Jahren, hat
man in gleicher Art den Namen der jodures jodurés
in Vorschlag gebracht. Da die Verbindang des Jodirs
(Protojodiir’s) mit iiberschiissigem Jod nur schwach war,
so dals geringe Krifte dasselbe davon irennen konnten,
so zog man es vor, in der Verbindung eine Vereini-
gung von Jod mit dem Jodiir zu sehen, anstatt es als
eine unmittelbare Verbindung von Jod und Metall zu
betrachten.

Der urspriingliche Name der sulfiles sulfurés, heut-
zutage die unterschwefligsauren Salze, raft eine Erin-
nerung hervor, welche zu derselben Art und Weise der
Betrachtung fithren wurde.

Diese Apsichten und die daraus abgeleitete Nomen-
clatur sind sicher nicht herrschend geworden; sie wur-



293

den nur auf eine kleire Zahl von Kérpern angewendet
und die durch dieses System gegebenen Namen sind im
allgemeinen durch die strengere Anwendung der Prin-
cipien der gewidhnlichen Nomenclatur verschwunden.
Allein sie haben Fragen von der grélsten Wichtigkeit,
welche wir sogleich naher prifen wollen, in Anregung
gebracht.

Wenn ich z. B. sage: neutrales chromsaures Kali,
saures chromsaures Kali; soll man annehmen, dals diese
beiden Salze ganz einfach das Resultat der unmittelba-
ren Verbindung von Siure und 'Basis sind; oder soll
man nicht lieber diese Betrachtungsweise nur fiir das
neutrale Salz beibehalten, das saure hingegen als eine
Verbindung des neutralen Salzes mit Chromsiure anse-
hen; oder endlich, ist es vielleicht erlaubt, in dem saun-
ren chromsauren Kali eine einfache reine Verbindung
von Kali und Chromsiure, in dem neutralen hinge-
gen eine Verbindung desselben mit Kali anzunehmen?
Dies sind drei wohl zu unterscheidende Detrachtungs-
weisen, zwischen denen die Wahl allerdings schwanken
kann.

Wenn man sich von den Ansichten Rechenschaft
zu geben sucht, welche die Chemiker von diesen Ge-
genstanden gebabt haben, so mufs man sich zuvérderst
in die Zeit versetzen, in welcher die Regeln fur die
Nomenclatur festgestellt wurden: denn esist der Gegen-
stand der Nomenclatur, die Art und Weise auszudritk-
ken, wie man die Zusammensetzung der Koérper und
die Verhindung ihrer Bestandtheile oder ihre chemi-
sche Constitution sich vorstellt. Dies geschah, als die
Begriffe iber die Natur chemischer Verbindungen eini-
germalsen festgestellt waren, und es mochte unniitz sein,
in Trithere Perioden der Wissenschaft zuriickzugehen.

Im Jahre 1782 lenkte Guyton de Morveau zuerst
die Aufmerksamkeit der Chemiker auf das Bedirfnils,
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den Zusammensetzungen weniger willkahrliche, ihre Na-
tur mehr bezeichnende Namen zu geben. Damals hatte
Lavoisier’s Theorie die Stahlsche schon verdringt; die
neue Chemie verbreitete schon 1hr glanzvolles Licht
iber die feinsten Naturerscheinungen; sie warf einen
so lebhaften Glanz von sich, dals sie die am meisten
dagegen eingenommenen Geister fiir sich einzunehmen
anfing; aber noch war sie nicht in die Sprache iiber-
gegangen. Es blieh folglich in der Chemie noch eine
wichtige Reform tbrig, und Guyton de Morveau war
es, welcher damit den Anfang machte, indem er eine
kleine Schrift iber die chemische Nomenclatur heraus-
gab, und der Akademie der Wissenschaften eine Abhand-
lung, diesen Gegenstand betreffend, ibherrcichte. Die
Verwirrung in den Ausdriicken war damals aulseror-
dentlich grofs. Ein und derselbe Kérper hatte oft meh-
rere Namen, und die Mehrzahl der gebrauchlichen Be-
nenmungen ruhte auf sehr entfernten Analogien. So
sagte man Vitriolol, Spielsgianzbutter, Schwefellcber,
Weinsteinrahm, Bleizucker; die Chemiker schienen die
Sprache von den Kéchen entlehnt zu haben.

Neben diesen iibelgewihlten Namen begegnen wir
mit Erstaunen anderen. in denen sich jenes allgemeine
Streben des menschlichen Geistes, ahnliche Dinge in
dem Mafse, als der Begriff von ihrer Achnlichkeit un-
zweifelhaft erscheint, mit einander zu verbinden, deut-
lich zu erkenmmen giebt. Der Name Vitriol, welcher
anfangs einzig und allein auf das schwefelsaure Eisen-
oxydul angewendet wurde, war auf mehrere andere
schwefelsaure Salze ausgedehnt worden, und so unter-
schied man: Eisenvitriol oder griinen Vitriol, Zink-
vitriol oder weifsen, Kupfervitriol oder blaunen,
vitriolisirtes Alkali, welches man aunch vitriolisirten
‘Weinstein (Tartarus vitriolatus) nannle. Das Wort But-
ter hatte man auf ahnliche Art denjenigen Chloriden
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hinzugesetzt, welche sich in ihren iufseren Eigenschaf-
ten dem Antimonchlorid nahern; man hatte Zink-, Zinn-,
Arsenik- und Wismuthbutter. Das Hornsilher oder
Luna cornea, worunter man das Chlorsilber verstand,
diente auf gleiche Weise zum Ausgangspunkt, und #@ha-
liche Bezeichnungen waren fir analoge Chlormetalle,
wie z. B. Hornblei fir das Chlorblei, in Gebrauch ge-
konumen. Wenn man hievon ausgeht, und sieht, dals
schon mehrfache Versuche gemacht worden wareun, die
durch ihre Eigenschaften oder Bildungsweise einander
ahnlichen Korper in dieselben.Gruppen und unter all-
gemeine generische Namen zu bringen, so darf man sich
nicht wundern, dafs Guyton de Morveauw’s Vorschlag
nur geringes Interesse erregte. 'Wir werden dies um
so eher begreifen, als sein Nomenclatursystem nur als ein
sehr unvollkommener Versuch zu hetrachten war, wel-
cher, um anwendbar zu werden, zahlreiche Modifica-
tionen erforderte. Diejenigen, welche Guyton de Mor-
veau die Hauptrolle in der Begriindung der neuen che-
mischen Nomenclatur zuschreiben, sind also vielleicht
im Irrthum, und weun man auch ibm der ersten Ver—
such in dicsem wichtigen Werke zugestehen darf, so
ist es wenigstens ausgemacht, dals die Commissarien der
Akademie, welche es mit ibm beendigten, zam grofsen
Theil auf die Erkenntlichkeit der Chemiker in Betreff
dieses Punktes Anspruch hdben.

Guyton de Morveau war der erste, welcher auf
die Nothwendigkeit bestand, eine Sprache zu reformi-
ren, welche z. B. Vitriolsl und Weinsteindl zn sagen
erlanhte, um eine der stirksten Siuren und ein Salz
von stark alkalischer Reaktion zu bezeichnen; oder auch
Weinsteinrahm (Cremor tartari) und Kalkrabm (Cremor
calcis), um gleichsam eine Aelnlichkeit der Beschaffen-
heit zwischen dem zweifach weinsteinsauren Kaliund dem
kohlensauren Kalk auszudriicken. Er hob die Nachtheile
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der durch eine iberhaufte Namenzahl verursachten Ver-
wirrang hervor, insofern zuweilen derselben Substanz
finf bis sechs verschiedene Namen beigelegt wurden. So
wurde das schwefelsaure Kali: Sal polychrestum Glaseri,
Arcanum duplicatum, Sal de duobus, Tartarus vitrio-
latus, Vitriolum potassae genannt.

Sicher mit vollem Recht eciferte Guyton de Mor-
veau gegen die fehlerhafte Sprache der Chemiker sei-
ner Zeit; und es machte sich auch im allgemeinen der
‘Wunsch, sie zu modificiren, bemecrklich. Allein sein
System der Nomenclatur war nicht von der Art, um
alle Wilnsche zu befriedigen. Davon ist freilich der
Plan weit entfernt, welchen er fiir die Principien in
Vorschlag brachte, die man heut zu Tage befelgt, und
welche, von Guyton und den Commissarien der Akade-
mie festgehallen, in Lavoisier’s berihmtem Berichte er-
wogen und hest&itigt'worden sind. Sie werden iber die-
sen Plan durch nachstehendes Bruchstick wurtheilen
kénnen.

Auszug aus dem von Guyton de Morveau in Vorschlag
gebrachten Nomenclatursystem.

Sauren. Salze. Basen.
Acides. Sels. Bases.
vitriolique vitriols phiogistique
nitreux nitres calce
arsenical arséniates barote
horacin boraxs or.
fluorique fluors argent
citronien citrates platine
oxalique oxaltes mercure
sébacé sebates cuivre

esprit de vin.
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Sie sehen, dals er die Korper in drei Klassen son-
dert: Sturen, Salze und Basen. Bei den Namen der
Siauren finden wir alle Arten von Endigungen: vitrio-
lique, nitreuy, sébacé, arsenical, boracin. Alle nar mog-
lichen Wortendungen sind hier ohne Regel und Gesetz
ilngenommen.

Auch bei den Salzen haben wir Gelegenheit, die-
selbe Bemerkung zu machen; acide vitriolique bildet vi-
triols, ein schon vor Guyton de Morveau lingst ge-
brauchlicher Ausdruck. Ebenso hildet acide nitreux ni-
tres (Salpeter), und schon friher unterschied man ver-
schiedene Arten Salpeter. Was die von der Arsenik-
saare (acide arsenical) gebildeten Salze betrifft, so nennt
er sie arséniates. Hier zeigt sich mithin diese Endung
zum ersten Mal, ohne dafs sich die Endigung ique (wie
jetzt acide arsenique, Arseniksiure) in der Simre des
Salzes fande; auch ist dies durchaus keine Anwendung
eines allgemeinen Prinecips, denn wir finden daneben
viele andere ganz abweichende.Endigungen, wie die der
‘Waorter nitres, vitriols, fluors, boraxs, oxaltes. So wviel
wie moglich suchte Guyton de Morveau schon aufge-
nommene Namen zu verallgemeinern. So kam es, dals
er alle Fluormetalle fluors nannte, indem er von dem
Fluorcalcium ausging, welches man spath fluor (Flufs-
spath) nannte, und das in der Nomenclatur den Namen
fluor de calce oder de chaux erhielt. In Folge
derselben Geistesrichtung machte er aus dem Worte
borax, welches allein dem borsauren Natron zukommt,
cine allgemeine Bezeichnung, welche eines Plarals fahig
ware, in welchem Falle man ein s hinzuofigte, and
boraxs schrieb, ein Wort, was ziemlich barbarischer
Natur ist.

Alsdann kam die Gruppe der Basen, an deren Spitze
er das Phlogiston stellte, dessen Dasein er damals noch
annahm; hierauf folgten die Kalkerde, die Baryterde,
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das Kali, und andere Verbindungen, welche in Wahr-
heit zu den Basen gestellt zu werden verdienen. Thnen
fugte er die Metalle hinzu, obschon Lavoisier durch
Versuche unwiderleglich bewiesen hatte, dafs diese Klasse
von Kérpern niemals in Gestalt von Basen auftrete, und
ihre Oxyde allein diese Eigenschaften besitzen. Auf
diese Art war die Gruppe der Basen allein schon hin-
reichend, dieses Klassifications- und Nomenclatursystem
bei allen denjenigen nicht sehr zu empfehlen, welche
im Stande waren, die Wissenschaft etwas mehr zu iiber-
blicken. Wie dem auch sein mag, so ist es jedenfalls
ein seltsames Faktum, dals Guyton de Morvean durch
einen innern Antrieb bewogen wurde, den Alkohol un-
ter die Basen zu stellen, gleichsam als ob es damals
ausgemacht gewesen wire, dals der Alkohol nichts an-
deres als die Basis der Aetherarten sei. Er hatte also
dem Alkohol wie dem Platin, dem Kali wie dem Phlo-
giston, sammtlich denselben Rang angewiesen.

Nach allem, was ich so eben angefuhrt habe, se-
hen wir, dals Guyton de Morveau ganz und gar nicht
den Vortheil erkannt hatte, welchen man aus den En-
digungen, der wahren Grundlage der gegenwirtigen
Nomenclatur, ziehen kann, und er itberdies mit dem Zu-
stande der Wissenschaft, deren Sprache er umgestalten
wollte, so wenig vertraut war, dafls er nicht einmal
wulste, in welcher Form die Metalle Verbindungen mit
den Sauren eingehen, und noch der Theorie des Phlogi-
stonsanhing. Er hatte mithin die Arbeiten Lavoisier’s nicht
gut kennen gelernt, oder ihren Werth nicht verstanden.

Dennoch bezeichnet eine gliickliche Idee die Ab-
handlang Guyton de Morveau’s; er war namlich der
erste, welcher sagte: Bringet unter den Namen der
Saure alle Salze, welche dizselbe Saure enthalten, und

fiiget diesem Gattungsnamen zur Unterscheidung der Art
den der Base hinzu.
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Er verallgemeinerte nur den schon langst fiir die
Vitriole und Salpeter eingefilhrten Gebrauch, leistete
aber dadurch der Wissenschaft einen grofsen Dienst;
denn indern man von diesem Grundsatze ausging, war
man im Stande, mindestens 500 Namen fiir bekannte
Kérper zu bilden, und auf solche Art durch an und
fir sich sehr klare Benennungen diejenigen zu verdrin-
gen, welche bisher gegolten hatten und oft ganz unver-
standlich waren.

Der Plan von Guyton de Morvean’s Nomen-
clatur konnte gegen die zahlreichen Einwiirfe nicht
durchdringen, welche dagegen gemacht wurden, und
welche zn besiegen unméglich war. Die Frage blieb
in Folge dessen bis zam Jahre 41787 unentschie-
den. Inzwischen kam Guyton de Morveau nach Paris,
und lernte Lavoisier, Fourcroy und Berthollet kennen,
denen die Priifung seiner Abhandlung abertragen war.

Durch gemeinschaftliche Besprechungen und nach
zahlreichen Zusammenkiinften, wurden die Grundlagen
jener Sprache festgestellt, welche den Chemikern er-
laubt, sich gegenseitig ohne Mithe zu verstindigen; der
Sprache, welche wir noch heute reden, nur mit eini-
gen leichten Modificationen dieselbe, wie sie damals ge-
gritndet wurde.

Anscheinend spielte Lavoisier hierbei eine mehr
untergeordnete Rolle, allein man wiirde sich in diesem
Fall sehr irren; es ist im Gegentheil leicht einzusehen,
dals er am meisten dazu beigetragen habe, die Regeln
der Nomenclatur festzustellen. In einer vortrefflich ge-
schriecbenen Abhandlung setzt er die Principien aumsein-
ander, welche sie gemeinschaftlich nach den Ideen des
Hrn. Gayton de Morveau angenommen haben, und man
sicht,.dals er vor diesem zuriicktritt, indem er ihn so
viel wie moglich erhebt. - Es giebt aber in dieser No-
menclatur Einzelnes, was ihm unzweifelbaft angehort.
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Von wem riihrte die Idee zur ersten Klasse, derjenigen
der einfachen oder als solche betrachteten Kérper her,
jener Hauptklasse, welche so vortrefflich definirt war?
Wem von beiden soll man sie zuschreiben? Guyton
de Morveau etwa, welcher diese Korper nicht von den
Basen zu unterscheiden verstand, und sie deswegen mit
diesen in einer Categorie vermengte? oder vielmehr
demjenigen, dessen Arbeiten gelehrt hatten, welches die
Substanzen seien, die man als zusammengesetzt, und die,
welche man als einfach zu betrachten habe? Man kann
auf Rechnung keines Anderen als Lavoisier’s die Klassi-
fication nnd die Nomenclatur der durch seine Versuche
bestimmten Sauren und Oxyde setzen, welche sich den-
jenigen anschlossen, von welchen bei Guyton de Mor-
vean die Rede war. Ohne Zweifel war es ebenfalls
Lavoisier, welcher Guyton’s ldeen iiber die Salze be-
richtigte, und ihre wahre Natur feststellte.

‘Wenn der erste Gedanke zu einer methodischen
Nomenclatur von Guyton de Morveau ausgegangen war,
so hatte Lavoisier mithin an diesem System so vieles
zu andern, dals er als der wahre Grinder der Nomen-
clatur, welche den allgemeinen Beifall der Chemiker fand,
betrachtet werden mufs. Er entwickelte ihre Grund-
lagen mit dem hohen Talent des Meisters, und bedurfte
sicher keiner Hiilfe zu ihrer Erschaffang. Indem Gange
aber, welchen er bei ihrer Auseinandersetzung befolgt,
ist das Bestreben unverkennbar, Niemand zu verletzen,
sich alle Stimmen zu verschaffen, und Stutzen far seine
neue Lehre zu gewinnen, deren Gruandlagen, durch die
Form begiinstigt, aul entscheidende Art tiberall durch-
zudringen begannen. Die von den genannten vier Che-
mikern angenommene Sprache wurde ums Jahr 1787 in
die Wissenschalt eingefithrt, zu derselben Zeit, als das
Werk erschien, worin Lavoisier das Resultal ihrer For-
schungen und Berathungen darlegte.
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Die Grundlagen dieser Sprache sind aber folgende.
Wir haben, sagt Lavoisier, diejenigen Kérper als ein-
fach betrachtet, aus denen man keine anderen hat ans-
ziehen kénnen. Um also den Nachtheil zu vermeiden,
welchen das Phlogiston herbeigefiihrt hatte, verwarf
man jede Hypothese, und sagte, indem man einzig und
allein die Erfahrung zu Rathe zog: wir wollen alles das
einfach neonen, wasunzerlegbar ist, jeden Korper,
welcher die Priifangen der Chemie ansgehalten hat, ohne
sich in verschiedenartige Stoffe anfzulésen. Diese Kor-
per konnten indels, wohl verstanden, das nicht sein,
was der Name voraussetzt, den wir ihnen beilegen; viel-
leicht gelingt es cinst, sie zu zerlegen, aber bis dahin
wollen wir sie als elementare Substanzen betrachten,
indem wir keinen Grend haben, diese Meinung zu ver-
lassen, und wollen sie also einfache Korper nennen.

Fiir sie fordert die Nomenclatur keine hestimmie
Regel. DMan kann ihnen, wenn man will, nichtsbeden-
tende Namen geben, welche an eine ihrer hervorste-
chendsten Eigenschaften, oder besser an irgend einen
anderen Zug aus ihrer Gesehichte erinnern; was aber
vor allem wichtig ist, ist, dafs ihr Name leicht die Bil-
dung zusammengesetzter Namen gestatte.

Was die aus der Vereinigung einfacher Korper
hervorgehenden Verbindungen anbetrifft, so sind sie
verschiedener Art, und miissen jedenfalls Benennungen
erhalten, welche erkennen lassen, was sie sind. So ver-
einigen sie sich mit dem Sanerstoff, uud bilden Saaren:
folglich mufs der Name jeder Siure an ihre Zusammen-
setzung erinnern, und sie dem Geiste desjenigen bezeich-
nen, welcher jenen nennen hért. Andere geben zur
Entstehung von Oxyden Anlals, und auch die Namen
dieser miissen ithre Zusammensetzung vergegenwartigen,
und keine Verwechslung znlassen. Alsdann bringen Oxyde
and Saoren durch ihre Verbindung Salze hervor: nm
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diese Salze zu benennen, bedarf es anderer Ausdriicke,
welche die Natur der Bestandtheile angeben.

Wirft man jetzt die Frage auf, warum die Zusam-
mensetzung der Kérper auf diese Art betrachtet wor-
den sei, so scheint es mir, dafs die Antwort darauf sich
leicht finden lasse. Es kam daher, weil man wunter
mehreren allzusehr bezeichnenden Voraussetzungen die-
jenige gewahlt hat, welche diesen Charakter am wenig-
sten besitzt; die cinfachste von allen; die, welche sich
am besten zur Bildung zusammengesetzter Namen eignet.
Dies ist es ohne Zweifel, was Lavoisier und scine Col-
legen bestimmte, die Betrachtungsweise, welche ihre
Nomenclatur ausdriickt, anzunehmen; es war keines-
weges das Resultat einer wirklichen Ueberzeugung.

In Betreff der Oxyde des Bleis z. B. kann man
nachstehende verschiedene Voraussetzungen maclen.

Man kann zunachst annehmen, dals jedes dieser
Oxyde unmittelbar ans der Verbindung des Bleis mit
dem Sauerstoff in verschiedenen Verhiltnissen entsteht,
Ferner kann man, ohne von der Betrachtungsweise zu
sprechen, wonach das Deuatoxyd eine Verbindung des
Protoxyds und des Peroxyds ist, sagen: Die Verbin-
dung des Sauerstoffs mit dem Blei erzeugt die Bleiglitte;
diese bildet Mennige, indem sic sich mit einer gewissen
Quantitat Sauerstoff verbindet, alsdann das hraune Su-
peroxyd, indem sie eine grofsere Quantitit aufnimmt.
Es lafst sich aber anch erwiedern: warum nimmt man
nicht umgekehrt an, dals dieses Superoxyd aus der di-
rekten Vereinigung des Metalls mit Sauerstoff entsteht,
die beiden anderen Oxyde aber Verbindungen von Blei
und Superoxyd sind? Alsdaun kann ein Dritter seine
Meinung in der Art ausdriicken: Das Blei, wenn es
sich mit dem Sauerstoff verbindet, erzengt weder Super-
oxyd noch Oxyd, sondern es bildet Mennige; diese Men-
nige bildet das Superoxyd, indem sie sich mit Sauer-
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stoff verbindet, und das Oxyd dadarch, dals sie sich
mit Blei verbindet.

Man hat die Frage nicht zerstiickeln wollen. Es
gab eine unwiderlegliche Thatsache, dals namlich das
Oxvd, die Mennige und das Superoxyd Sauerstoff und
Blei ohne einen anderen einfuchen Korper enthalten;
in Folge dessen ist man iibereingekommen, sie simmt-
lich Oxyde zu nennep, indem man sie auflserdem durch
die hekannten Mitte] von einander unterschied. Man
suchte ihre Natar nicht weiter zu ergriinden, und wollte
nicht auf eine scrupulésere Priifung eingehen, deren
Resultat immer zweifelhaft gewesen wire; man wollte
lieber ganz einfach bezeichnen, was man beisammen sah,
ohne dafs man sich angemalst hatte, iiber Einzelheiten
zu entscheiden. Hierin, finde ich, hattz man vollkom-
men Recht.

Verlangen Sie andere Beispicle? Die Schwefel-
saure, die schweflige Saure und die unterschweflige
Saure sind aus Schwefel und Sauerstoff zusammenge-
setzt. 'Will man sich aber auf Hypothesen iiber die
Art und Weise, wie diese beide Elemente verbunden
sind, einlassen, so kann man sich fragen, ob die Schwe-
felsaure unter ihnen nicht etwa eine Fundamentalver-
bindung sei, welche die beiden anderen bildet, indem
sie mit Schwefel sich vereinigt; oder ob dies nicht dié
unterschweflige Saure ist, welche cine gewisse Menge
Sauerstoff aufnehmen wiirde, um schweflige Saare, und
eine andere, um Schwefelsaure zu erzeugen; oder auch,
ob man nicht in der schwefligen Siure ein Radikal er-
kennen dirfe, welches, mit Schwefel oder mit Sauer-
stoff verbunden, unterschweflige Siure oder Schwefel
saure darstellen wiirde. Die Verlegenheit in der Wahl
unter diesen 3 Systemen bestimmt mich, keins davon
anzunehmen; ich begniige mich, auszusprechea, dafs
Schwefel und Saucrstoff die Elemente sind, welche die
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drei in Rede stehenden Sauren constitairen, und dals
ihre Analyse mir keine anderen geliefert hat.

Auf diese Art schen Sie, wenn ich nicht irre, dafs
man sich auf ein allgemeines Gefithl bezogen, und die
einfachste Voraussetzung gemacht hat. Man sagte sich;
wir vermégen uns nicht auszadriicken, und zur Auf-
stellung einer einfachen und bequemen Nomenclatur
haben wir iberdies nicht néthig, unsere Ideen auf eine
scharfere Art darzustellen. 'Wir gelangen fir den An-
genblick nicht weiter, vielleicht gieht uns aber die Za-
kunft Mittel an die Hand, in dieses Gebiet tiefer ein-
zudringen.

Was man bei den binairen Verbindungen gethan
hatte, that man auch bei den Salzen; d. h. man blieb
in gleicher Art bei der natirlichsten und in der Bil-
dung der Namen am leichtesten ausdriickbaren Voraus-
setzung stehen. Es ist dies die Meinung, welche noch
heuate in jeder Beziehung den Vorzug verdient.

Ich mache mich keineswegs anheischig, darzuthun,
dals das System Lavoisier’s far die Zuosammensetzung
der Salze, welches die Begriunder der Nomenclatur an-
genommen haben, streng und scharf sei. Es wurde
festgestellt und blieb es, nach einem allgemeinen Schick-
lichkeitsgefithl, auf entscheidende Beweise war es aber
“nicht gegriindet. Ich bin jedoch gern bereit, Ihnen
zu zeigen, dals sich bei allen anderen in Vorschlag ge-
brachten Systemen Einwirfe der bedeutendsten Art gel-
tend machen.

Wir wollen mit dem von Davy aufangen, welchem
Hr. Dulong eine miachtige Stitze verlichen hat. Um
von solchen Autorititen angenommen und beibehalten
zu werden, mulste dies System mehr als wahrscheinlich
sein; es mulste nicht allein méglich, sondern auch phi-
losophisch, wichtig sein. In der That ist es aus dem
Geiste eines Mannes entsprungen, welcher jede Gelegen-
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heit gesucht ‘za haben scheint, um die Theorie Lavoi-
sier’s anzufechten. Wenn wir Davy in seiner ganzen
wissenschafltlichen Laufbahn folgen, so werden wir se-
hen, dals er ofl versucht war, die Lehren Lavoisier’s
zu bekimpfen, und sich bestindig bemiitht hat, neue
an ihre Stelle zu setzen. Hierdurch wurde er ohne
Zweifel angetrieben, den iiber die Constitution der Salze
angenommenen Ideen gegeniiber zu ireten.

Davy geht von einer ihm eigenthiimlichen Ideen-
verbindung aus. Die Wasserstoffsauren, eine neue Klasse
von Sauren, zu deren Entdeckung er michtig mitge-
wirkt hatte, dienten ihm als Aunsgangspunkt. Lavoisier
hatte nur Sauerstoffsiuren gekannt. Gut, sagte Davy,
ich will zeigen, dals es nur Wasserstoffsiuren giebt.
Diese Idee scheint seltsam: sie ist indessen von der
Art, dafls man selbst jetzt bei ikrer Erérterung fast
unentschieden bleibt, und diese Theorie mit unge-
meiner Sorgfalt studiren muls, wenn man irgend einen
wahrhaft bestimmenden Grund zu Gunsten der Lavoi-
sierschen finden will.

Um die Auseinandersetzung des hieher Gehéorigen
zu verkiirzen und leichter verstindlich zu machen,
werde ich mir den Gebrauch der chemischen Zeichen,
deren man sich heut zun Tage bedient, erlauben. Wir
werden Formeln anwenden, welche viel jinger sind,
als die von Lavoisicr und Davy aufgestellten Lehren.
Sie werden uns indessen ein Miltel darbieten, ihre Ge-
danken in Worte zu iibersetzen, und ihre Priifung au-
fserordentlich erleichtern.

Wir nehmen mit Lavoisier an, dafs die Schwefelsiure
—3S07? ist, dafs die gewdhnliche concentrirte Schwefel-
saure das Hydrat derselben, also=S0°%--H?O ist, und
dafs die Substanz, welche wir schwefelsaures Bleioxyd
nennen, eine Verbindung von Schiefelsiure SO® mit

Bleioxyd PhO darstellt. Nach Davy ist dies ganz und
20
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gar nicht richtig; er sagt ans: Thr glaubt, dafs SO®
eine Saure sei; es ist keine Saure; ich fordere Euch
auf, mir zu zeigen, dals diese Verbindung die Eigen-
schaften einer Saure besitzt, — Und das auffallendste
ist der Umstand, dals wenn man dic [erausforderung
angenommen hat, man nichit im Stande ist, es zu thun,
nicht beweisen kann, dals unsere sogenannte wasser-
freie Schwefelsiure in der That eine Siure sei. Nach
Davy ist die gewohnliche Schwefelsaure, SO’ 4 H?O,
eine wahre Saure, und er schreibt sie anders, denn sie
ist fiir ihn eine Wassersto(fsaure. Die Forme! fiir Davy’s
Saurc wiirde =S0%4-H? sein, d. h. Chlorwasserstoif-
saure, ClI*>4-H?*, in welcher das Chlor durch das Ra-
dikal SO* ersetzt ist. Nun begreifen Sie, dals diese
‘Wasserstoffsaiure, wenn man sie mit Basen in Berthrung
bringt, sich wie die iibrigen Wassersioffsiuren verhal-
ten muls. Ihr Wasserstofl tritt an den Sauerstoff der
Ozxyde, und bildet Wasser, wiabrend das Radikal SO*
sich mit dem Metall verbindet. Auf diese Art ist das,
was man schwefelsaures Bleioxyd nennt, nicht SO®
~+PbO, sondern SO*—4Ph.

Dies ist jelzt klar, und wir kénnen Davy’s Vor-
stellung auf alle moglichen Sauren tbertragen.

Davy figt hinzu, dals man, wenn sein System rich-
tig sei, um Schwefelsiure mit Ammoniak zu verbinden,
nicht die wasserfreie Saure, sondern die als Hydrat he=
trachtete nehmen miisse. In Bezug hicrauf hat er dic
Erfabrung zu Rathe gezogen, und gefunden, dals indem
so viel wie moglich geirockneten schwefelsauren Am-
moniak stets mit SO?® di¢ Eiemente von H®*O vorhan-
den scien, mithin dessen, woraus seine Wasserstoflsiure
SO*4-H? besteht. Alle Ammoniaksalze bicten dicselhe
Eigenthtmlichkeit dar.

In neuerer Zeit ist man weiter gegangen; man Lat
versucht, wasserflreie Schwelelsiure und  wasserfreie
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schweflige Saure mit trocknem Ammoniakgas zu verbin-
den, und das Resultat ist Davy’s Meinung ginstig ge-
wesen. Die entstandenen Verbindungen waren ganz
etwas anderes, als die von denselben Sauren und Am-
moniak bei Gegeuwart von Wasser gebildeten Salze;
sie. verwandelten sich nicht in diese letzteren, wenn
man sie in Wasser aufloste, und zeigten nicht die all-
gemeinen Eigenschalten aller schwefelsauren und schwef-
ligsauren Salze *).

Endlich hat Hr. Dulong den Ansichten Davy’s
durch scine Betrachtungen itber die Constitution der
oxalsauren Salze eine Stiitze verlichen, indem sie nach
diesem System aus der Verbindung von Kohlensiare
mit Metallen hervorgehen wiirden, was eine leichte Er-
klarung einiger, oder, besser gesagt, aller ihrer Eigen-
schaften darbietet.

Wir sehen also, dafs eine Menge Thatsachen zu
Gunsten dieser ‘Ansicht sprechen. Dennoch heben sie
diejenige Lavoisier's nicht anf, und kénnen gleich gut
durch sie erklirt werden. Der Unterschied in der Na-
tur des Ammoniaks und der der Oxyde kann gleichfalls
zu einer Verschiedenheit in ihrem Verhalten zu den
Siuren Anlafs geben, und die besonderen Erscheinun-
gen, welche die Aufldsung der wasserhaltizen Schwefel-
siaure in absolutem Alkohol zeigt, indem sie den Ein-
fluls darthiut, welchen Lésungsmiltlel anf die Reaktionen
der Kérper ausithen hénnen, erlauben mit grolser Wahr-
scheinlichkeit. auf die namliche Ursache die Verschie-
denheiten zuriickzufihren, welche man in der Wir-
kungsart der Schwefelsaure, je nachdem sie wasserfrei
oder wasserhaltig ist, beobachtet hat.

*) Man vergleiche in Betreff ihrer die Abhandlungen von H.
TRose iiber das wasserfreie schwelelsaure Ammoniak in Poggend.
Ann, XXXIL 81; ferner dber das schwefligsaure Ammoniak a.a.0-
XXXIIL. 235. D. Uch.

20 *
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Man mochle also schliefslich versucht sein, wenn
auch nicht die Theorie Davy’s anzunehmen, wenigstens
zwischen ihr und der vonm Lavoisier unenlschieden za
bleiben, weun sich nicht gewichtige Einwiirfe gegen die
erstere geltend machen liefsen. Man hat Mdihe, einen
Angriffspunkt zu finden, so wohl begriindet erscheint
sie, so rationell ist sie! Sie scheint im Gegentheil die
Chemie sehr zn vereinfachen. Nach ibr giebt es wirk-
lich keine andern Formeln als solche, welche fur alle
salzartige Verbindungen ihalich sind, oder vielmelhr an-
statt Salze nrichts als binaire Verbindungen; die als
Salze betrachteten Korper werden simmtlich dem Chlor-
natrium aunaleg.

Indessen lehrt uns ein fortgesetztes Nachdenken
zwei Beweggriinde kennen, welche diesem System wi-
derstrciten, und zwar zwei so miachtige Grinde, dafs
sic mir in hohem Grade entscheidend zu sein scheinen.

Der eine von thnen ist zunichst der, dals man die
Lxistenz einer Menge von Kérpern annehmen miilste,
welche wir nie geschen haben, und welche wir aber-
haupt wohl niemals werden kennen lernen; eine Ueber-
schwefelsaure, Uebersalpetersauie, Ueberkollensaure,
deren Formeln SO*', N?*0°, CO® sein wiirden. Mit
einem Wort, jede Sauerstoffsiure wirde die Existenz
einer andercn Verbindung voraussetzen, welche einc
Proportion Sanerstoff mehr entlhalten miifste. Nun ge-
stehe ich, dals man allemal, wenn eine Theoric die
Annahme uobekannter Kérper vorausselzt, Milstrauen
in ilire Richtigkeit zu setzen, gegriindete Ursachie habe;
man mufls ihr seine Zustimmung nur it der gréfsten
Zuriickhaltung geben, nur dann, wenn man sich nicht
mehr weigern dar{, oder wenigstens nur in Gegeniart
der treffendsten Analogien. Je mehr imaginire Wesen
die Theorie néthig macht, wm so weniger willfahrig
mufls man sich zeigen. Das wiirde Lieifsen, wic Sie die-
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sen Vergleich vielleicht selbst anstellen werden, in die
Fehler des Phlogistons zuriickfullen, und hier méehle
es sich nicht um ein einziges Phlogiston, sondern um
eine Schaar solcher Wesen handeln. 15 wiirde dann
fast ebenso viele hypothetische als Lekannle Koérper
geben. Daraus wiirde eine Verwirrung entstchen, eine
Verlegenheit fir die YWissenschaft, in die mau nur ge-
rathen kénole, wean man einer wirklichien, gebieteri-
schen Nothwendigkeit gehorcht.

Es giebt noch cinen anderen Grund, welcher die
Unwahrscheinlichkeit dieser Hypothese vermehrt. In
der letzten Zeit hat maen die Beobachtuny gemacht,
dals dic Phosphorsiure, in Wasser aufgeclost, sich in
drei verschiedenen Zustinden zeigen konne, in deren
jedem sie mit besonderen Ligenschaften begabt ist. [n
der That bildet sie drei Hydrate:

P20%4-3H0; PO +2H*0; P20+ H?O.

Das erste dieser Hydrate hat den Namen: gewohnliche
Phosphorsaure erhalten; das zweite ist Pyrophosphor-
siure, und das dritte Metaplosphorsiure genannt wor-
den. Diese Namen thun wenig zur Sache; lassen wir
sie bei Seite. Die drei Arten Phosphorsiure erzeugen
verschiedenartige Salze, in denen das Wasser, welches
urspritnglich mit der Saure vereinigt war, sich Atom
gegen Atom cnlweder ganz oder theilweise durch die
Base ersctzt findet. Uebrigens gehen diese drei Varie-
taten der Phosphorsiure leicht in einander iiber, sei es,
. indem sie durch Glithen Wasser verlieren, sei es da-
durch, dals sie Wasser durch langere Beriihrung mit
dieser Fliissigkeit aufnelimen. Es bestehen also unter
ihnen einerseils unzweifelhafte Verschiedenheiten, ande-
rerseits aber Beziehungen, welche anf eine grofse Aehn-
lichkeit ibrer Natur hindeuten. Die ganz einfachen
Formeln, welche man ihnen beilegt, indem man beiih-
nen cinen Unterschied andeutet, welchen man mit dem-



310

jenigen vergleichen kénute, der zwischen dem Alkohol
und Aether existirt, gchen auf gleiche Art sehr gut von
diesen Beziehungen Rechenschalt. Nun wiirde dies aber
nicht mchr der Fall sein, wenn man diese Korper nicht
mebr als Hydrate einer und derselben SauerstoffSiure,
sondern als ganz verschiedene Wasserstolfsiuren betrach-
tet. Sie wirden dann vorgestellt durch:
P20%4-HS; P*O7-H*; P*OS4H2.

Dies sind bedeutende Veranderungen in der Natur
von Korpern, welche so leicht in einander ibergehen;
man wirde in ihrer Mischung Unterschiede der bedeu-
tendsten Art annehmen miissen, um Unterschiede sehr
untergeordneter Art in ihren Eigenschaften zu erkliren.
Die Wirkung wiirde durchaus in keinem Verhaltnils
zu der Ursache stehen.

Ich beschranke inich aunf dicse Betrachtung, denn
ich finde keine andere Thatsache, welche dem von Davy
und Dulong angenommenen Sysiemn entgegengestellt
werden kénunte. Die Frage ist also nicht als unwider-
roflich erledigt anzusehen. In jedem Augenblick ist es
méglich, dafls diese Theorie sich triumphirend erhebt,
unterstiitzt von eciner Entdeckung, welche ihr neue
Krafte verleiht. Aber bis jetzt, bin ich der Meinung,
mufs sie verworfen werden, in Betracht der ‘unendli-
chen Menge unbekannter Verbindungen, welcle sie vor-
aussetzt. Wenn ich auch pur einen Theil derselben
sich bilden sihe,so wiirde ich mit geringerem \Widerstreite
an das Dasein der ibrigen glauben.

Wir haben so eben gesehen, dafs Davy in den
Salzen den Sauerstoff von der Basis nimmt, und ibn der
Saure hinzulegt. Neuverlich hat IIr. Longchamp gerade
das Gegentheil gethan. Er will, dafs man von der
Saure ebenso viel. Sauerstoff auf die Basis ubertrage, als
sie schon enthalt. Nach ihm geben Schwefelsaure und
Bleioxyd bei ihrer Vereinigung eine Verbindung von
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schwefliger Saurc mil dem hrauncu Superoxyde, deren
Formel SO? +DPLO? sein wiirde. Die Schwefelsiure
des Handels wiirde aus schwelliger Saure und Wasser-
stoffsuperonyd bestehen, SO*~--11202. Dies ist also
genan der umgelehrte Fall voo Davy's 1lypotlese.

Danach miilste man im schivefelsauren Manganoxyd,
welchies man durch 380°—413n?0® Dbezeichoet, eine
durch 3S0*4-1Mn*0° dargestellte Verbindong sehen.
Nach dieser Umwandlung haben wir, wie man sicht,
cine sehr starke Siure, die Mangansiure, welche die
Rolle einer Basis gegen eine sehr schwache, dic schweflige
Saure, spielt. Was noch mehr ist, es sind dies zwel
Sauren, welclhie nicht neben cinander bestehen kénnen,
denn die schwefiige Saure reducirt die Mangansaure,
wie man vweils, zu Manganoxydul *).

Handelt es sich’ um die schwefelsaure Thonerde,
so ist sie nicht mehr 3S0°-4-AlI*0G7, sondern 3507
- Al1?0°%  Hier haben wir eine Verbindung Al*OS
welche Niemand kennt, und deren Evistenz man nicht
abnte, und deren wird es eine grolse Menge geben.
Denn alle salzfihigen Oxyde miussen anderen Oxyden
cntsprecken, welche doppelt so viel Sauerstoff enthal-
len, und fiir jede Saure, welche fahig ist, sich mit Ba-
sen zu verbinden, muls man eine andere Verbindung
haben, welche 1 Atom Saucrstoff weniger enthalt. Man
mufls die Existenz von FeO?, Fe?0f, Be*0f, MgO?3,
KO?2, so wie P20*, P?0* cic. annehmen.

Es ist unnéthig, bei den Unwahrscheinlichkeiten
dieser Theorie linger zu verweilen, welche minder,
glicklich gewihll ist, als die von Davy, und keinen
Stoff zu philosophischen Betrachtangen darbietet.

Wie dem aber auch sein mag, so giebt es jeden-

¥) Dasselbe gilt von der schelligen Sdure und dem Blebsuper-

oxyd. D. Ueb.
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falls eine dreifache Art, die Zusammensetzung der Salze
sich vorzustellen, in Folge deren das schwefelsaure
Bleioxyd durch folgende drei Formeln reprasentirt wer-
den kann:
SO®*4PLO; SO*-4Ph; SO2-4PhLO2.

Allein es giebt noch eine andere Theorie, diejenige,
welche sich jeder Voraussetzung in Bezug auf die ge-
genseitige der Stellung der Bestandtheile eines Salzes
enthilt. Thr suchet, auf welche Art die Elemente des-
selben sich neben einander gruppiren; nein, sie gruppi-
ren sich gar nicht.neben einander, sie sind durch die
ganze Verbindung zerstrent. Kurz, Eure Formel soll
durchaus kein Bild von einer besonderen Anordnung
geben; Thr moget SO*Ph, oder liecher O*PLS nach al-
phabetischer Folge schreiben, denn Thr habtkein Recht,
dabei eine andere zu gebrauchen.

Sobald sich eine Theorie nicht auf eine Nothwen-
digkeit stitzt, verwerfe ich sie. Es ist nicht hinrei-
chend,-dafs sie im strengsten Sinne méglich sei. Sie
wiirde - nichts Unwahrscheinliches enthalten, was nicht
in hinreichendem Grade moglich sein konnte. Sie muls
nothwendig oder wenigstens niitzlich sein und auf festen
Grundlagen ruhen. Vor allen Dingen mufls sie aber,
wenn sie eine andere ersetzen soll, besser begrindet
und vernunftgemafser als diese sein.

Erfillt die in Rede stehende alle diese Bedingun-
gen? Das ist es aber, was ich nicht zugeben kann.
Sie roht auf keinem festen Grunde, sie wirft auf die
Eigenschaften der Kérper kein Licht, sie verbirgt die
Beziehungen unter ihnen, und, auf die Nomenclatur und
die Formeln angewandt, wiirde sie nur zu einer bekla-
genswerthen Verwirrung Anlals geben.

Wenn man uns sagt: Es giebt eine Verbindung,
deren Formel C'2H'?04, oder C*H®O ist; werden wir
uns danach sogleich eine richtige Vorstellung von ikr
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machen konnen? Ich setze sogar voraus, dafs man hin-
zufigt: Es ist eine @therartige, sehr fliichtige Flissig-
keit von angenehmem Geruch. Sind wirnun iiber ihre
Natur im Reinen? Wir werden uns fragen: was ist
denn C'?*H'?*0*? DMan sieht wohl, von der Tdee des
Aethers geleitet, dals C'*H'?0* = C*H*O?, CEHE,
H*O ist; aber es ist anch = CSHS0O?*, C+II*, HZ2Q.
Jene Formel C'?H'?0* oder richtiger C*H?O Lilst uns
also in vollkommener Ungewilsheit.

Es wiare fast ebenso, als wenn man zu uns sagle:
ich will mit Euch von einem Manne reden, von wel-
chem Ihr schon gehért habt. Er heilst ABEIMRU.
Man konnte sogar hinzusetzen, dals es ein berithmier
Redner, ein ausgezeichnetes Mitglied der gesetzgeben-
den Versammlung gewesen sei, ohne dals wir dorum
der Lésung des Rathsels paher kimen. Der eine wirde
sagen: es ist Mirabeau; der andere: es ist der Abbé
Mauri. Eine iabnliche Ungewilsheit liegt in der For-
mel C'2H'?0*, welche gleichzeitiy dem Ameisenather
wie dem essigsauren Methylen angeliort ). Sobald man
anstatt ihrer C*H?03, C2l1%, H?O setz=t, so wissen wir
nicht allein, von welchem Kérper die Rede ist, sondern
indem wir uns sagen, dals der Ameisenather gemeint
sei, bietet uns diese Formel an und fir sich ein Ge-
sammlbild vicler seiner Eigenschaften dar.

Ich frage Sie, welcher Nomenclatur werden Sie den
Vorzug geben? (Ich fasse hier Nomenclatur, Formeln,
dic Art und Weise, die Coastitution der Koérper dar-
zustellen, zusammnn, denn es ist eine und dieselbe
Frage Wiirden Sie diejenige vorziehen, welche uns
nichts weiter als die Natur der einfachen Korper ken-
nen lehrt, welche die Verbindung zusammensetzen; eder
diejenige, welche sie bestméglichst characterisirt und

*) Bekanntlich schreiben wir: COH'203, D, Ueb:
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an ihre wesentlichsten Eigenschaflen erinnert? IsL nicht
diejenige Darstellungsweise der Koérper die zweckmi-
[sigste, welche man wegen ihrer Vorzige anzunehinen
gendthigt ist? i

Indessen diirfen wir auch nicht mit Unrechl dar-
auf bestehen. Wenn keine Thatsachen vorhanden sind,
welehe uns erlauben, iiber die empirische Formel hin-
aus zu gehen, so missen wir uns damit hegniigen. Wenn
aber eine Ideencombinalion geecignet ist, uns aufl eine
gewisse Art die innerc Constitntion eines Korpers dar-
zustellen, so mégen wir einen Namen und eine Formel
suchen, welche der Ausdruck derselben seien. Es ge-
niigt nicht, dals sie mdgliche Fakta ausdriicken, sondern
man mufs sichere Thatsachen, und deren so viele wie
moglich durch sie hezeichnen kénnen. Lassen Sie uns
aber stets bedenken, dals alle diese Fragen gleichsam mit
einem Schleier bedeckt sind, den wir bisher noch nicht
vollkommen haben entfernen kénnen, und lassen Sie
uns stets bereit sein, unsere Meinungen in den Fallen
zum Opfer zu bringen, wo entscheidende Versuche
sie zu vernichten streben.

Der milten durch Schwierigkeiten fithrende Weg,
welcher den Gegenstand bezeichnet, lafst sich in einige
Satze zusammenfassen. Man mufls zunichst jede vorge-
fafste Meinung verbannen, und eine Analyse von der
fraglichen Substanz machen, hierauf sie solchen Priifun-
gen unterwerfen, welche ihre vorziiglichsten Reaklionen
darzuthun im Stande sind. Wenn sie binair, oder nach
Art binairer Verbindungen zusammengesetzl ist, so wird
die Wirkung einfacher, schr elektro. posiliver oder ne-
gativer Korper ganz besonders geeignel sein, ihre wahre
Beschaffenheit zu enthiillen. Ist sie salzartig, so werden
starke Basen oder Siuren zur Aufklirung ihrer inneren
Natur die besten Dienste leisten.

Ich weils woll, dals man einwenden kann, die dar-
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aus erhaltenen Kérper waren nicht vorhanden, sie sind
erst erzeugt worden. Ich gestelie indels, dafs mir ihre
Pricxistenz wahvscheinlich vorkommt, und ich dies stets
geglaubt habe. Wenn ich aber in Zweifel gewesen
wiare, so wiirden die vor Hrn. Biot erhaltenen Resul-
tate denselben verbannt haben. In der That beohach-
tete dieser berithmte Physiker, dals das Terpentingl das
polarisirte Licht nach links ablenkt, und bei seiner Ver-
einigung mit der Chlorwasserstoffsaiure und Bildang des
kiinstlichen Kamphers diese Eigenschaft nicht verliert,
sondern sie selbst in demselben Grade beibehalt. Bei
dem Citronendl fand er ein umgekehrtes Drehungsver—
mébgen, obgleich es dieselbe Zusammensetzung hat, und
wenn er sich auch durch genaue Versuche nicht voll-
kommen iberzeugen konnte, dafs dies Vermégen in der
ClLlorwasserstoffverbindung ungeiindert Dleibt, so” ist er
wenigstens zu dem Resultate gelangt, dafs sie das po-
larisirle Licht in demselben Sinne ablenkt.

In Betreff dieses Koérpers sind also der Chemiker
und der Physiker zu demselben Schlufs gefahrt, welcher
mithin sehr wolil begriindet erscheint; wenn er aber
fir die Chlorwasserstoffverbindung des Terpentingls rich-
tig ist, so mufls er es nicht minder fir analoge Verbin-
dungen sein. Hrn. Biot’s Untersuchungen verdienen
also wegen der daraus gezogenen Schlisse das Interesse
der Chemiker in hohem Grade; sie kdunen fur dic
Theorie entscheidend werden, und sind es fast schon.

Fiir gewisse Verbindungen scheint mithin dieForm,
in welcher dic Elemente miteinander vereinigt sind, voll-
kommen ermittelt zu sein. Allein es gicht andere, bei
denen ein Urstheil in dicser Bezichung schwieriger sein
diirfte. So z. B. ist das zweifach chromsaure Kali eine
unmittelbare Verbindung von Chromsiure und Kali?

Ich bin vielmehr veranlalst, ¢s fir cine Verbindung des
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necutralen Salzes mit Chromsiure zu hallen. Ebenso
scheint es mir, miissc man in dem basisch essigsauren
Bleioxyd mit gréfserem Recht eine Verbindung von
Bleioxyd mit neutralem Salze, als das Resultat einer di-
vekten Verbindung von Bleioxyd und Essigsiure erken-
nen. Diese Fragen sind indessen anf demn Wege der
Erfakrung, nicht aber durch Raisonnements a priori zu
beantworten; in keinem Fall kann man jelzt schon all-
gemeine Gesetze hieriiber aufstellen wollen.  Zuniichst
mufs man die Natur sorgsam befragen, und in vielen
einzelnen Fallen im Klaren sein; nur dadurch wird man
sich einst mit Siclierheit zu Allgemeinheiien erheben
konnen.
Ist es z. B. der Wahrheit gemils, zu schreiben

N20; N20%; N20%; N20O*; N*0O3;

indem man annimmt, dals die hierdurch bezcichnetlen
Verbindungen direkte Zusammensetzungen beider ecin-
fachen Stoffe seien? Ich glaube nicht, und bin im Ge-
gentheil iiberzeugt, dafs es unter jenen finf Verbindun-
gen solche giebt, welche aus der Vereinigung anderer,
theils unter sich, theils mit cinem der elementaren Stoffe
hervorgehen. Allein ich wiederhole, es kommt der Er-
fahrung zu, den wabren Zustand ihrer inneren Consti-
lution awszumitteln.

Viele Chemiker betrachten heutzutage das Kohlen-
oxyd als ein Radikal, welches fahig sei, gegen Sauersloff
und Chlor die Rolle eines einfachen Kérpers zu spielen.
Diese Betrachtungsweise, welche jetzl in der Theoric
der Bezoiésiureverbindungen eine wahre Stiitze findet,
habe ich bereits in einemn im Jahre 1827 gclaltenen Vor-
trage itber die Philosophie der Chemie zu erériern ge-
sucht. Das Kohlenoxyd wurde mit dem Cyan vergli-
chen; die Chloroxycarbonsiure (Phosgen) und dic Koh-
lensiure werden demnach durch die Formeln CO, Cl2
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und CO, O dargestellt, und ich nabm in Folge dessen
an, dals der nimliche cinfache Korper aul eine doppelte
Art in ein und dasselbe Produkt als Verbinduug einge-
hen kénne. Nach den Versuchen der HI. W éhler und
Liebig ist diese Betrachtungsweise aligemein angenom-
men worden, und hat durch das Geselz der Substitu-
tionen eine ncue Bestitigung erhalten.

Gaonz necuerlich haben die HH. Eaurent und Per-
soz diese Idee in sehr ausgedehnter Art angewendet.
Nach Hrn. Persoz besteht die salpetrige Siaure aus Stick-
stoffoxyd und Sauerstoff, N>*0*+40, und die Salpetersiare aus
Untersalpetersiure (salpetriger Salpetersiure, d. Tebh.) und
Sauerstoff, N*0* 4= O : mit einem Wort, alle Siiuren enthal-
ten 1 Atomn Sauerstoff aulserhalb des Radikals, so dafs
die Borsiure = BO? 4 O, die Chromsiure—=Cr0*40O
sein miifste. .Darf man diese Hypothesen annehmen?
Ich gluube nicht. Blan kann zu wenig Grinde zu ih-
ren Gunsten geltend maclien.  Wir missen sorgfiltig
alle willkitlnlichen Folgerungen vermeiden, und uns stets
ins Geddchtnils rufen, dals nichits gefahrlicher sei, als
Liypothetlische Radikale oline Nolh zu bilden.

Es ist also mein Vorschlag der, dals wir die bi-
nairen Reilien so wie die der Salze so lassen, wie sie
sind. Jedenfalls miissen” wir Versuche anstellen, umluns
zu iiherzeugen, ob sie richlig aufgefalst sind, und au-
fserdem uns crionern, dals die {lr c¢ine Reibe angenom-
mene Eutscheidung fir die anderen bestatigt werden,
und man sich nicht sogleich heeilen misse, sie zu ver-
allgemeinern.

Ich bin es mir selbst, und mecinen jingeren Genos-
sen und Zéglingen schuldig, hier meine Gedanken frei-
miithig darzulegen. Nur mit Bedauern sche ich cinige
junge Chemiker, welche im Stande wéren, jeden Augen-
blick trefflich zu benutzen, einen Theil ihrer Zeit dar-
aul verwenden, Formeln auf ungewisse Art mit mebr
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oder minderer Wabrscheinlichkeit und Méglichkeit zu
combiniren.

[In dem zallreichen Auditorium, welches sich
stets zu dicsen ausgezcichneten Vortragen dringte,
ist Niemand, der die Meinung des Professors nicht
verstanden hatte; den Ausdruck des Wohlwollens
und der Freundschalt, welche ohne Zwang einem
Herzen entstromten, das sich durch das Bisherige
hinreichend beschiitzt glaubte.

Und dennoch hat dieser Salz zu Vorwiirfen
von Seilen des Hrn. Laurent gegen Hrn. Dumas
Aunlafs gegeben. Als ob dieser, indem er sein La-
boratorium allen jungen Chemikern, dem ungliick-
lichen Boullay, den HH. Péligot, Pelouze,
Laurenl und vielen Anderen &ffnete, sie in die
Gelicimnisse seiner Erfabrungen cinfuhrle, sie mit
dem ihn Deseelenden Feuer erwirmte, deshalb dem
Recht, ihnen einen Rath zu geben, hatte entsagen
sollen.

Mége es mir erlaubt sein, hinzuzufigen, wie
ich boffe, dafs Hr. Dumas, weit enlfernt, sich ent-
muthigen zu lassen, der Jugend stets jenes unver-
anderfiche Wohlwollen erhalten werde, welches ihn
in der offentlicher Achtung schon se hoch gestellt
und ihm erlaubt hat, mitten unter uns jenc vor-
treffliche Schule von jungen Chemikern um sich
zu versammeln, welche die Hoffnung der Wissen-
schaft und des Vaterlandes ansmacht.]

(Anm. des Hrn. Bineau.)

Lavoisier's Nomenclatur driicki nur die Beschaffen-
heit und den Zustand der Kﬁrﬁer aus; sie hatte keinen
anderen Zweck. Nachdem die chemischeu Aequivalente
vollkommen begriindet waren, dachte Hr. Berzelius
daran, einc symbolische Nomenclatur zu bilden, wodurch
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man nicht allein den Namen der Elemente und die Art
und Weise, ihre Verbindung zu Dbetrachten, sondern
auch ihre gegenseitigen Meutgen andeuten kénnte, was
er dadurch that, dafs er das Gewicht der Atome durch
Zeichen ausdriickle, und ihre Zahl durch eine beigesetzle
Ziffer angab. Auf diese Art schuf er jene so hochst
bequemen Formeln, welche in der That alles sagen, was
ich vorher davon anfithrte, und deswegen auch allge-
mein angenommen sind. Nur cinige englische Chemiker
weigern sich noch, sie zu gebrauchen, und wir kénnen
sie deshalb nicht genng tadeln.

Wir haben also zwei verschiedene Nomenclataren,
die gesprochene und die geschriebene, deren jede ihre
Vortheile und ikre- Erfordernisse hat. Ohne Zweifel
besitzt die lelztere gleichzeitiy eine hochst werthvolle
Genauigkeit und Précision; folgt aber daraus wohl, dals
man die erstere nach ihr zu modeln suchen miisse?
Nein, ganz und gar nicht. Sie muls bletben, was sie
war, eine klare, einfache und selbst zierliche Sprache,
welche man ohne Mihe reden, und ohme Anstrengung
verstehen kann. Sie muls genau, aber auch kurz und
woblklingend sein.

Indessen ist es unméglich, einiger Versuche nicht
zu erwikinen, welche den Zweck hatten, beide Bezeich-
nungsweisen der Korper miteinander zu vereinigen. Es
vergeht fast kein Jahr, in welchem das Institut nicht
einen oder zwei Pline zu einer neuen Nomenclatur er-
hielte, welche melr oder minder fehlerhalt gewihlt ist.
Diejenigen, welche sich mit der Naturgeschichte be-
schiiftigt haben, werden hieriiber nicht erstaunen. Sie
wissen, wie schén, wie niilzlich z. B. die Linne’ische
Nomenclatur in der Bolanik ist, inshesondere deswegen,
weil sie nichts oder so wenig aunsdriickt, dals einem
verniinftigen Menschen die Lust, sie zu modificiren,
selbst wenn die VWissenschalt cinige Veranderungen er-
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fahren hat, nur schwer anwandelt. Indessen giebt es
Leute, welche sich nicht zu diesen Verninftigen zahlen,
und Linné iberbieten wollen, aufl die Gefahr hin, die
am farchterlichsten klingenden Benennungen einzuiithren.

Sollte man es z. B. wohl glauben, dals sich cin Bo-
taniker, Bergeret, gefunden habe, welcher sich Dbe-
mithte, alle Charaktere der Pfllanzen in ihren Namen aus-
zudriicken, und dessen Ohr von den barbarischen Wor-
ten, welche scin System erzeugte, nicht verlelzt wurde?
Apstatt des gewdhnlichen Namens der Melisse, welcher
einfach und wollklingend ist, setzt er: soefnéanizaray
die Lavandula heifst: soefniazeara; die Urtica dioica:
nigstyafoajiaz; das Thymus Serpyllum: qiqgyafoasiaz,
und die Mentha: oiqgyafoajoaz!!

Sie erstaunen iiber den VWoblklang dieser Namen
und die Leichtigkeit ihrer Aussprache; nun, was Ihnen
in der Wissenschaft der Blumen so fremd erscheint, hat
Hr. Griffins in der Chemie erneuern wollen. Seine
Namen driicken die Zahl der Atome, nicht dic Ord-
nung, in der sie verbunden sind, aus. Sie wissen schon,
was man dabei in philosophischer Hinsicht gewinnt; wir
wollen jetzt sehen, welchen Vortheil man dabei in Be-
zug auf Wohlklang der Sprache zu hoffen hat. Allein
verzeilien Sie, dafs ich lese, denn es wiirde mir auf an-
dere Art nicht gelingen. Ich treffe auf den Feldspath
ein Mineral, dessen Name woblbekannt, und, wenigstens
was scine Kirze Detrifft, sehr j)cquem ist. Hr. Griffins
verwir(t iha, und sagt lieber

Kalialisilioxi-monatriadodecaocta.
Und den gewdhnlichen Alaun nennt er:
Kalialintriasulintetraoxinocta Aguindodeca.

Viclleicht werden Sie einweaden, dals dies Kérper
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von einer sehr complicirten Zusammensetzung seien,
welche nothwendigerweise zwingt, ihuen lange und ver-
wickelte Namen zu geben. Lassen Sie uns daber das
Borfluorbaryum wihlen, welches in Hrn. Griffins’s
Systeme

Baliborintriaflurintetra Aqui
heilst.

Die Kreide endlich, fir welche es so wenig an
gewdhnlichen Namen mangelt, welche man wissenschaft-
lich: kohlensaure Kalkerde, in der Mineralogie Kalk-
spath, oder sonst noch, wenn man will, blanc de
Meudon, blane d’Espagne, Kalkstein, nennen
mag, nimmt in jenem System den Namen Calcicari-
proxintria an. Gegen diese Vorschlige braucht man
keine Einwendungen zu machen; es geniigt schon, sie
za lesen.

Lassen wir der schriftlichen Nomenclatur ihre
Schirfe und ihre strengen Bezeichnungen; allein er-
wagen wir wohl, dafs fir die Sprachnomenclatar Ele-
ganz und ein wenig Nachsicht néthig sei, ohne welche
die Namen auf eine lacherliche Art lang und ermiidend
werden.

Schliefslich kann ich nicht unterlassen, mein Be-
davern zu iulsern, indem ich in die Wissenschaft Na-
men wie Mercaptan oder Mercaptum anfgenom-
men sehe, welche nur auf itbelgewahlten Wortspielen
beruhen; denn Mercaptan soll heilsen: corpus
mercurium captans, ein Korper, welcher das Queck-
silber an sich reilst; und Mercaptum: corpus
mercurio aptam; d. h. ein mit Quecksilber verei-
nigter Kérper. In der That wiirde ich die Methode
Adansons vorziehen, wonach man durchs Loos die Buchsta-

21
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ben zieht, welche den Namen Dbilden sollen. Dasselbe
mufs ich von einem Namen sagen, welcher in einer der
ausgezeichnetsten chemischen Abhandlungen neuerer
Zeit in Vorschlag gebracht wurde. Die Wichtigkeit
der Arbeit, deren Gegenstand der damit bezeichnete
Korper war, macht meine Bemerkung nur um so né-
thiger: es ist das Wort Aldehyd, welches Alcohol
dehydrogenatum, entwasscrstofften Alkohol, aus-
driickt. Auf solebe Art nimmt man von dem Worte
Alkohol, obne sich an die Etymologie zu kebren, die
Partikel al, welche in der arabischen Sprache, der
das Wort Alkohol entnommen ist, die Vollkomimen-
heit irgend einer Sache andeutet, weiche folglich nichts
bezeichnet, und allen arabischen Namen auf ihrer héch-
sten Stufe, dem Alcoran wie dem Alcohol zukommt;
man setzt die Sylbe hyd hinzu, welche gleichfalls nicht
der Stamm des Wortes Hydrogen ist.

Das Mercaptan ist das Bisulfhydrat des Doppelt-
Kohlenwasserstoffs.  (Aethysulfhydrat der Aethyltheo-
rie. D. Uch.)

Der Aldelyd ist ein Kérper, dessen Bezichungen
zur Essigsaure den Namengeber vorzugsweise hatten
leiten sollen. Nach meiner Meinung mufs man bei
der Nomenclatur organischer Kérper wenig Anfinerksam-
samkeit ibrer Abkunft, vicl hingegen ihren ADblei-
tungen schenken. So lehrt mieh das Wort Chlaral
nichts wesentliches, wibrend das Wort Chloro*form
die ausgezeichnetste Eigenschaft des horpers, seine
Umwandlung in Chlor und Ameisensaure unter Jdem
Einfluls von Basen zu erkennen giebt.

Ich habe diese Bemerkungen machen wollen, und
habe das Recht, sic zu machen, denn Niemand hegt
grolsere Achtung vor den Arbeiten des Hro. Zeise,
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Niemand fiihlt besser als ich, was die Wissenschaft
Hrn. Liebig verdankt, und was Hr. Liebig der
Wissenschaft fir die Zukunft verspricht. Moge er
mir erlauben, ithm zu sagen, er sei mit einem zn macht-
vollen Genie begabt, um aufhéren zu diirfen, logisch
zu sein, selbst in der Annahme eines Wortes.

Alles dies ist gliicklicherweise, wie man gestehen
darf, vorithergehend; obwolil eine Entschuldigung der
Art solche Namen nicht besser inacht, und es nothwen-
dig ist, sie bei einer Gelegenheit, wie diese, der Kri-
tik zu unterwerfen, besonders wenn man bedenkt, dals
diese vorlaufige Einfukrung ebenso lange davern kénnte,
wie jene schlecht gebauten, fiir einen Tag berechneten
Hitten, walche Jahrhunderte lang die Umgebung unse-
rer schénsten Denkmiler verunstaltet haben.

Ich beschliefse diese Vorlesung, indem ich Ihnen
mein System iiber die abgehandelten Fragen in weni-
nigen Worten vorlege:

Geben Sie den einfachen Stoffen und denjenigen,
welche sich  wie sie verhalten, bedeutangslose Namen,
vorausgesetzt, dals sie die Bilduhg zusammengesetzter
leicht gestatten;

Wahlen Sie fir die zusammengesetzten Substanzen
diejenigen Formeln, welche in Uebereinstimmung mit
der Elementaranalyse die Erfahrung am besten dar-
stellen, und griinden Sie dieselben nur auf diese
letztere;

Driicken Sie in der Sprache diese Formeln so viel
wie moglich durch Namen aums, welche klar, und im
Wesentlichen bequem sind, vernachlissigen Sie jedoch
dabei alle Nebenumstinde, und suchen Sie nicht alles

auszudricken.
21 *
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‘Wenn dies geschehen ist, so werden Sie die Wahr-
heiten Thres Zeitalters dargestellt haben, dennoch aber
IThrem Geiste seine ganze Freiheit lassen, stets einge-
denk, dals, wenn Sie auf solche Art nichts als Wahr-
heiten aufzeiclinen, Sie wenigstens nicht die Wahrheit
ganz wiedergegeben, und lhren Nachkommen die Fort-
setzung des angefangenen Werkes ibriggelassen haben.



Zehnte Vorlesung.

Meine Herren,

Meine Absicht ist, Sie hcute von dem zu unterhal-
ten, was die Chemiker Verwandschaft genanot ha-
ben, und von den Beobachtangen, woza diese Kraft An-
lafs gegeben hat, weil man gewohnt ist, die Verwand-
schaft als eine besondere Kraft zu hetrachten.

Das Wort Verwandschaft (Affinitat) hat in dem
ihm von den Chemikern heigelegten Sinn nicht mehr
dieselbe Bedecutung wie in der Sprache des gewéhnli-
chen Lebens. Es bedeutet hier eine Verbindung durch
Familienbande, und im figiirlichen Sinn eine Aehnlich-
keit; es ist ein Verhaltnifs der Uchereinstimmung, wel-
ches eine Grenze zwischen gewissen Korpern zieht, oder
der Aehnlichkeit, welches die Zusammenstellang der
Dinge zur Folge hat, zwischen denen es vorhanden ist,
Wenn ich diesen Begriff des Worts Verwandschaft
in der Chemie anwendete, so konnte ich z. B. sagen,
dafs das Chlor, Brom und Jod unter sich grofse Ver-
wandschaft haben. Nun weifs man aber, dals diese drei
Kérper im Gegentheil sebr wenig Verwandschaft zu
einander haben, in dem Sinne nimlich, wie wir dieses
Wort zu nehmen gewohnt sind. Die Verwandschaft
der Cheriiker ist also keincsweges die der gewdhnlichen
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Sprache, und es findet dies nicht allein in der franzé-
sischen Sprache stalt. Auch in anderen Sprachen se-
hen wir beide Bedeutungen in cinem und demselben
Worte vereinigt; so: Verwandschaft im Deutschen,
Fraendskap im Schwedischen, affinity im Engli-
schen, haben sammtlich die zweifache Bedeutung, deren
ich erwahnte. Ebenso ist es in anderen Sprachen.

Es ist sonderbar, und es wird zugleich niitzlich
sein, zu untersuchen, wie der Ausdruck Verwandschaft
in die Wissenschaft gedrungen ist. Vor nicht sebr lan-
ger Zeit wurde er zum ersten Mal angewendet, und
zwar in einem von Barchusen im Jahre 1698 unter
dem Titel: Pyrosophia herausgegebenen Werke, wo-
rin man noch alchymistische Receple antrifft. Wie
viele Andere damals, erkannte Barchusen vier Grund--
stoffe an: das Salz, das Oel, das Wasser und die Erde.
Die beiden ersten nannte er active Grundstoffe, den
dritten den neutralen, und den letzten den passiven,
Er setzte in Folge der dermaligen Gewohnheit der Che-
miker seiner Zeit hinzu, dals man sich hiiten miisse,
diese Grundstoffe mit den Korpern desselben Namens,
die man sich verschaffen konne, zu verwechseln. Denn,
sagt er, wenn wir sic abzuscheiden versucken, so ge-
lingt uns dies nicht, wir lassen stets etwas erdiges oder
irgend einen anderen Stoff dabei, welcher ia Folge einer
engen und gegenseitigen Verwandschaft mit thnen verbun-
den ist. Arctam enim atque reciprocam interse
habent affinitatem.... Impossibile arbitror
‘inveniendum elementum quodpiam simplicis-
simum, quod non peregrinis heterogenisve
gaudeat particulis. Durch diesen Satz sah sich die
Verwandschaft in die Wissenschaft eingefiihrt.

Sicherlich ist ein grofser Abstand zwischen der
chemischen Verwandschaft in dem Sinn, welchen wir
heutzutage damit verbinden, und dem von Barchusen
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gebrauchten, womit er ohne Zweifel sagen wollte, dafs
die Schwierigkeit bei der Isolirung der Grundstoffe von
einer Achnlichkeit der gemischten Korper herriihre, in
Folge deren sie ein gleiches Verbalten zeigten. Hier
ist also das Wort Verwandschaft noch in dem gewdhn-
lichen Sinne gebraucht, um cin Verlizltoils wie dasje-
nige, welches zwischen Chlor und Brom bestelit, zu he-
zeichnen. Man kénnte wirklich von diesen heiden Sub-
stanzen sagen, dafs die Aehnlichkeit ihres chemischen
Verhaltens bei ihrer Trennung cin Hindernifs darbiete,
weil sie dadarch, dafs Reagentien bei beiden die nim-
lichen Wirkungen hervorbringen, fast stels mit einan-
der verfliichtigt, gefallt, verbunden oder in Freiheit ge-
setzt werden, unter dem Einfluls derselben Krafte oder
derselben Processe.

‘Wenn wir nachforschen, wann das Wort Ver-
wandschaft in dem jetzt gebrauchlichen Sinne in
die Wissenschaft eingefibrt worden sei, so milssen wir
bis auf Boerhaave zuriackgehen. Er war es, welcher
in seinen Vorlesungen iber die Menstrna zuarst die Be-
deutung desselben festsetzte. Sein Weik ist lateinisch
geschrieben, und es miifste in Folge dessen das von ihm
gebrauchte Wort affinitas in jede einzelne Sprache
iibersetzt werden, gleichsam als ob es seine gewdhnliche
Bedeutung behalten hiitte; dies ist hochstwahrscheinlich
der Grund des Unterschiedes, der, wie ich anfahrte, in
allen Lindern zwischen dJer allgemein bekannten Be-
deutung desselben und der ibm in der Chemie beige-
legten statt findet.

Boerhaave geht in Details ein, welche die grofse
Sorgfalt und Geschicklichkeit, womit er seine Versuche
ausfithrte, erkennen lassen. [hm geniigten nicht die von
der Einbildung allein bestimmten Principien, welche
niemals Gegenstande sinnlicher Wahrnehmung gewesen
waren. Wirkliche Korper sind cs, welche er prift und
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beobachiet. Boerhaave sagt in dem Kapitel von den
Lésungsmitteln: Giefsen wir in cin Glas ein wenig Sal-
petergeist (Salpetersiure), so beflindet er sich in Ruhe.
Lassen wir jetzt ein Stickchen Eisen hineinfallen, so
sind wir alsbald Zeugen merkwiirdiger Erscheirungen.
Ein lebhaftes Aufwallen bewegt die Flussigkeit, und eine
eigenthiimliche Luft entwickelt sich. Diese Bewegung
ist von Gerausch, stechenden Dampfen und vieler Warme
begleitet. Aber wic lange dauert dies alles? Bis das
Eisen vollkommen verschwunden ist, und der Salpeter-
geist sich géanzlich mit den letzten Metalltheilen verei-
nigt hat; sobald diese Vereinigung erfolgt ist, so hort
augenblicklich alles auf, und die frithere Ruhe tritt wie-
der ein. Bei den angefithrten Erscheinungen ist zwei-
erlei zu untersclieciden. Das Eisen hat zunichst seiren
Zusammenhang verioren, hierauf hat es sich aufgeldst;
es giebt also eine Kraft, die es in Auflésung erhilt,
nachdem die Theilchen getrennt sind; es ist folglich
eine Verbindung cingegangen.

Boerhaave, welcher auf diese Umstinde ein ganz
besonderes Gewicht legte, suchte seine Ansicht durch
verschiedene Bilder deutlich zu machen. Wenn das
Eisen, sagte er, in das Lésungsmitlel eingeht und darin
bleibt, so kommt dies daher, weil zwischen beiden et-
was vorgeht, welches eher Liebe als Hals ist: «Magis
ex amore quam odio.» Fiir Boerhaave ist die Ver-
wandschaft nicht mehr eine Aehnlichkeit, sondern viel-
mehr eine Neigung der Kérper, sich zu verbinden,
welche im Gegentleil eine Verschiedenheit ihrer Natur
erforderlich macht. Er vergleichit diese Verbindung
mit einer Heirath, und sieht in der Wirkung des Sal-
petergeistes auf das Eisen die Hochzeitsfeier; auch kommt
er mehrfach auf diesen Gegenstand zuriick. Ich bitte
Euch, meine lieben Zuhoérer, sagt er, sammelt meine
‘Worte sorgsam; was ich anfihre, ist Eurer Aufmerk-
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samkeit wohl werth. Ein Menstruum wirkt einmal, in-
dem es feste Kérper zertheilt, sodann aber, wenn ihre
Theile getrennt sind, indem es sie in Auflésung erhalt.
‘Wie konnte dies nun geschehen, wenn das Menstraum
und der aunfzulésende Korper nach der Reaktion nicht
durch eine eigenthiinliche Verwandschaft verbunden
wiren, welche sie zu einem homogenen Kérper zusam-
menhalt?

‘Wie Sie sehen, wendet sieh Boerhaave in diesem
Buche an seine Zuhérer, und in der That sind seine
Elementa Chemiae vom Jalre 1733 nichts anderes.
als seine zu Leyden gehaltenen Vortrage. Die Vorrede
dieses Werkes ist, bei den jetzigen Verhiltnissen, wahr—
haft sonderbar geschrieben. Er zeigtkdarin an, dals er
sich mit langwierigen und miihevollen Arbeiten beschaf-
tige. Man weils in der That, wie sorgfaltig er arbei-
tete, und welcher Ausdauer er fahig war, wie er sie
unter anderen bei seinen Versuchen iber das Queck-
silber gezeigt hat, in derenVerlanfe er sich nicht scheute,
denselben Apparat mehrere Jahre lang ununterbrochen
in Gang zu erhalten, mehr aus dem Grunde, um die
Alchymisten ginzlich in Verwirrung zu bringen, als um
seine eigenen Ueberzeagungen zu befestigen. Es ist
kein Zweifel, dafs er sich damals mithsamen Forschun-
gen unterzogen habe; er wollte cinst die gelehrte Welt
mit den Resultaten derselben bereichern, und sie in ei-
ner angemessenen Sammlung herausgaben; einstweilen
gab er seinen Zuhérern nur 'die ersten Friichte dieser
Arbeit zum Besten. Alles dies lalst sich leichi be-
greifen.

Aber, fahrt er fort, ich bin gezwungen, es ganz
anders zu machen. TUnter meinen Zuhorern haben sich
einige Undankbare gefunden; welche, durch die uner—
sattliche Gier der Buchhandler (derer von 1730 namlich)
verfithrt, den Unterricht mir sebr verbittert haben.
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Sie haben es gewagt, unter meinem Namen, mcine
Ausichten and Erfalirungen in der Chemie herauszuge-
ben. Sie baben es ohne mein Wissen gethan, indem
sie das Publikum und mich unter einem eitlen Vor-
wande von Freihcit und Fortschritten tauschiten. TIn
diesem Buche, setzt er hinzu, falsa, ridicula, bar-
bara, in qualibet pagina mihi imputata haud
indicabo: ne nauseam concitem. Wirden die
bitteren Vorwiirfe, worin sich der gerechte Unwille des
Leydener Professors Luft machte, jetzt weniger giiltig
und begrindet sein?

(Hrn. Dumas’s Vorlesungen waren jetzt gerade
von einer Person, welche aller chemischen Kennt-
nisse durchaus entibehrte, gesammelt und publicirt
worden).

In Folge dieser Publikation, welche ohne seinc Ein-
willigung und zu seinem grofsen Leidwesen veranstaltet
wurde, und von der wir noch einige Exemplare besitzen,
entschlofs sich Boerhaave, selbst seine Vortrige heraus-
zugeben, um sich in den Augen der Nachwelt von den
Flecken zu reinigen, womit er sich beschmutzt sah.
Gleichwohl geschah dies im Jahre 1733; die Stenogra-
phie war noch nicht erfunden, und die Wissenschaft
durfte damals noch nicht, so wie jetzt, befiirchten, sich
durch sie mit ebensoviel Dreistigkeit als Unwissenheit
entstellt zu sehen.

Ueberlassen wir indessen die falsa, ridicula et
barbara dem offentlichen Bedauern, und bemerken
wir, dals bei Barchusen die Kérper, welche unter sich
Verwandtsehaft haben, sich ahnlich, Vettern sind,
was nicht heifsen soll, dals sie sich lieben; dals bei
Boerhaave hingegen die Verwandtschaft sich zwischen
Korpern aufsert, welche nach ihm nicht im Verhiltnifs
der Aehnlichkeit stehen, sich jedoch lieben, sich ver-
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binden, und ihre Vermihlung mit mehr oiler minderem
Larm und Glanz feiern.

Auf solche Art begriindete Boerhaave die beiden
Aeulserungen des chemischen Prozesses, und blieb nicht
blos bei der Verbindung stehen, welche das Endresul-
tat ansmacht; denn auch die begleitenden Nebenum-
stinde, die Bewegiing, die Wirme, das Gerausch, das
Aufbrausen, zog er in Betracht.

Noch 1ist die Verwandschaft in einem anderen
‘Werke sehr gut bezeichnet, welches fast zu dersciben
Zeit erschien, als Boerhaave bluhte. Ich meine die
Verwandschaftstafeln von Geoffroy, welche damals
ganz mit Unrecht Berithmtheit erlangten, und viele
Nachahmer fanden. Denn diese Verwandschaftstafeln
waren die Quelle unzabliger Irrthimer in den Handen
der Chemiker, welche ibhren Angaben allzugrofses Ver-
trauen schenkten, vorzugsweise aber in den Handen der
Fabrikanten. Die erste dieser Tafeln, welche das Werk
eines der altesten Mitglieder der franzésischen Akade-
mie, Geoffroy’s d. Aelt., ist, der sie im Jahre 1718 her-
ausgab, ist dessenungeachtet im Ganzen nur der Aus-
druck vieler im Allgemeinen gut ausgefihrter Versuche.
Einige von den sechszehn Reihen, welche seine Tafel
enthalt, werden den Beweis dafiir liefern:

Siuren. Vitriolsiiure, Min. Schwefel.
Fixe Alkalien. Schwefelelement. Fixe Alkalien.
Fliichtiges Alkali. Fixe Alkalien. Eisen.
Erden. Flichtiges Alkali. Kupfer.
Metallische Substanzen. Erde. Blei.

Eisen. Silber.

Kaupfer. Antimon.

Silber. Quecksilber.
Gold.

Die erste Reihe giebt die allgemeine Verwandschafts-
ordnung der Kérper far die Sauren. Es ist darin ge-
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sagt, dafs, wenn man eine Saure auf ein Metall wirken
lafst; so dals sich ein Salz bildet, der Zusatz einer Erde,
was ganz besonders von der Talkerde gilt, cine Zer-
setzung des Salzes und Fallung des Metalloxyds zaur
Folge hat; dals ferner, wenn man zu der Auflosung
eines Erdsalzes Ammoniak mischt, die Erde niederge-
schlagen wird, und das flichtige Alkali an ihre Stelle
tritt, und dafs endlich Kali oder Natron, wenn sie mit
einem Ammoniaksalze in Beriihrang kommen, die Basis
desselben ausscheiden, und ihre Stelle einnehmen. Und
so zeigt es in der That die Erfahrung.

In der Reihe, welche sich auf die Schwefelsaure
bezieht, findet man das Eisen vor dem Kupfer, und die-
ses vor dem Silber, was der Fall sein mufls, da das
Kupfer das Silber aus den Auflésungen seiner Salze ab-
scheidet, wahrend es selbst diese Wirkung vom Eisen
erfahrt. Man sieht ibrigens, dals die Metalle mit den
Basen in demselben Rang stehen, denn man wulste da-
mals wirklich nicht, in welcher Gestalt sie sich mit den
Sauren verbinden.

Betrifft es einfache Substanzen, z. B. den Schwe-
fel, so sieht man aunch hier Geoffroy durch Erfahrun-
gen geleitet, denen man wenig entgegensetzen kann.
Auch heute noch koénnte man fast dieselbe Ordoung
befolgen, welche er angenommen hat.

Diese Verwandschaftstafel driickte mithin begriin-
dete Thatsachen aus: dennoch konnte sie zu grofsen
Irrthitmern fiithren, wie wir sogleich sehen werden,
ungeachtet dieser Punkt von Geoffroy’s Zeitgenossen
ganz und gar unbeachtet blieb. Man kann nicht sagen,
dals ihre Eioreichung bei der Akademie willkommen
gewesen sei. Der Begriff von Kriften wurde zu jener
Zeit von der Chemie entschieden zuriickgewiesen; man
wollte von ihnen nicht sprechen horen. Aunch wurde
der Bericht iber Geoffroy’s Arbeit mit der grofsten
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Zuriickhaltung abgefalst. Der Geschichtsschreiber der
Akademie bemerkt, dals es sehr schwer sei, den che-
mischen Prozels, z. B. die Metallpricipitationen zu er-
klaren. Warum wird das Kupfer durch das Eisen von
der Schwefelsiure getrennt? Es ist eine Sache grolse-
rer Convenienz, sagte er; und die Sympathie, die An-
ziehung wiirde hier sehr gut ibren Platz finden, wenn
sie iberhaupt nur etwas waren. Héren wir ihn aber
im Jahre 1731; Geoffroy war todt, und er mit einer
Lobrede fir diesen beauftragt; er konnte deshalb frei-
miithiger von den Verwandschaftstafeln reden, ohne be-
firchten zu diirfen, seinen Amtsgenossen zu kranken.
Er sprach: ,,Er (Geoffroy) gab im Jahre 1718 ein ei-
genthimliches System und eine Tafel der chemi-
schen Verwandschaften heraus. Diese Verwandschaften
fanden viel Anstofs bei Einigen, welche fiirchteten, dals
es versteckte Anziehungen seien, um so gefihrli-
cher, als geschickte Minner ihnen schon eine verfih-
rerische Form zu geben wulsten. Endlich sah man je-
doch ein, dafs man diese Skrupel-beseitigen kénne.”

Versteckte Anziehungen! Das war es, was die Zeit-
genossen Geoffroy’s beim Lesen seines Werkes erschreckte.
Fast haben sie Lust, sich gegen diese Verwandschaften
zu erheben, firchtend, dals sie Anziehungen in sich
verbergen! Nur mit Mihe, und erst pach reiflicher
Ueberlegung kommen sie iberein, diese grofse Schwie-
rigkeit zu iberschreiten.

Sie héren hier den Lirmruf der schlechten Physik
jener Zeit, allein Sie finden nichts, was die wirkliche
Gefahr von Geoffroy’s Verwandschaftstafeln enthiillt hatte.
Der wahre Fehler seines Systems und die Mangel des-
selben wurden erst lange nachher bemerkt.

An und fir sich betrachtet, giebt es nichts Besse-
res, als lineare Reihen, welche die Ordnung der Ver-
wandschaften, auf Beobachtung gegriindet, ausdriicken.
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Es ist eine Art, die Resultate der Erfahrung darzustel-
len, welche unbestreitbaren Nutzen gewahren kann. Al-
lein die Forderungen des Autors blieben nicht dabei
stehen. Er bildete sich ein, dals die Verhialtnisse, wel-
che seine Tafeln ausdriickten, und fir diejenigen Um-
stainde richtig waren, unter denen er gearbeitet hatte,
es auch fiir alle sein miilsten, mithin absolute Thatsa-
chen vorsteliten: Er glaubte folglich das Recht zu ha-
ben, bei jeder Gelegenheit die gegenscilige Wirkung
der in seiner Tafel enthaltenen Korper vorhersagen zu
kénnen, was unmoglich ist, weil diese Wirkung nach
den physischen Umstinden variirt, welche er nicht in
Betracht gezogen hatte. Auf solche Art vermeungte er
solche Thatsachen, welche auftrocknen Wege beobach-
tet waren, mit solchen, welche unter dem Einfluls des
Wassers erfolgen, wiewohl die Resultate die entgegen-
gesetzten sein kénnen.

Nehmen wir z. B. an, dals er, seiner Tafel ver-
trauend, vorausgesetzt habe, dals kohlensaures Ammo-
niak and schwefelsaure Kalkerde sich gegenseitig zer-
setzen miissen. Dies ist richtig, sobald man beide Salze
in- Auflosung nimmt, um ihre gegenseitige Wirkung zu
erforschen; wenden wir sie aber in fester Form an,
bringen sie in eine Retorte, und untersuchen, ob die
‘Wirme bei ihnen eine Reaktion hervorbringt, so wird
sie, wie wir wissen, nicht erfolgen; das kohlensaure
Ammoniak verflichtigt sich, und die schwefelsaure Kalk-
erde bleibt zurick.

Selbst wenn wir im Gegentheil schwefelsaures Am..
moniak und kohlensanre Kalkerde zusammen erhitzen,
welche gebildet werden, wenn man dic Auflésungen
von schwefelsaurer Kalkerde und kohlensaurem Ammo-
niak mit einander vermischt, so sehen wir eine gegen-
seitige Reaktion erfolgen, und die heiden urspriinglichen
Salze sich wiedererzeugen.
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Die Anmalsung Geoffroy’s war mithin viel zu grols,
und die Anwendung, welche er von seinen Tafeln machen
woilte, zu ungenau. Man bemerkte die Unrichtigkeit
des Princips nicht, welclies ihuen zur Grundlage diente;
man hielt sich einzig und allein an ibre Schlufsfolge-
rungen, welche nothwendigerweise lebhafte Sensation
erregen mulsten. Denken Sie sich eine Stimme, welche
sich erhebt, um zu verkiindigen, dals die schon be-
kannten verwirrten und zahlreichen Beobachtungen sich
durch ein Band verkniipfen lassen, welches noch nicht
bemerkt worden’ war. Stellen Sie sich einen Chemiker
vor, welcher sagt: Unter den chemischen Erscheinun-
gen, die ihr in den Lehrbiichern beschrieben findet,
die in euren Laboratorien auftreten kéanen, oder zu
deren Zeugen die Natur euch macht, ist eine Mannig-
faltigkeit vorhanden, zu der euch eine einzige Tafel
sogleich den Schlissel liefern kann. Dies driickte Geof-
froy’s Abhandlung aus, und Sie werden nun begreifen,
welches Aufsehen sie erregte. Auch hatte sich diese
Tafel kaum unter die Chemiker verbreitet, als sich je-
der von ihnen seine eigene verfertigen wollte. Einige
setzten eine grofsere Anzahl Reihen, Andere weniger
derselben hinein. Dieser liels Hunderte von Kérpern
darin auflreten; Jener wollte deren noch mehr. So er-
schien 1m Jahre 1730 eine solche Tafel von Grosse,
1750 eine von Gellert, 1756 eine von Ridiger.
Endlich setzte die Akademie fir die beste Verwand-
schaftstafel einen Preis aus, welchen Limburg im J.
1758 erhielt, der die Frage von einem wesentlich prak.
tischen Gesichtspunkte aus behandeite. Nachdem ein-
mal dieser Affinitatsgeschmack herrschend geworden
war, verfiel man bald in einen grofseren Fehler. Man
tauschte sich in der Unterscheidung ciner Menge Arten
von Verwandschaften, insofern mau eine Zusammenhangs-
verwandschaft, welche nichts anderes als Cohasion war,
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and eine Mischungsverwandschaft, die Affinitat im en-
geren Sinne des Worts ausmachend, anerkannte. In-
dem man beide Krifte anf solche Art verglich, hatte
man vielleicht Recht. Ferner aber nahm man Aufls-
sungs-, Zersetzungs- und Fallungsverwandschaften, so
wie einfache, doppelte, zusammengesetzte, rickwirkende,
intermediare und pradisponirende Verwandschaften an;
kurz es war dies ein unendiiches Labyrinth, wobei ich
nicht zu verweilen hrauche.

. Allerdings waren einige Grinde zur Aufstellung
dieser Unterabtheilungen vorhanden, die ans der Ver-
legenheit entsprangen, worin sich die Chemiker bei Er-
klarang chemischer Prozesse bisweilen versetzt sahen.
Wollten sie alle Wirkungen auf eine einzige Kraft
zuriickfithrven, so schien dies nicht bei allen Thatsa-
chen mbglich. Versuchten sie, die Fakta wirklich als
Ausgangspunkt zu wihlen, so sahen sie sich gezwungen,
die Krafte auf eine beklagenswerthe Art zu vervielfu-
chen, oder Modificationen ohne Zahl an der angenom-
menen Kraft anzuerkennen.

Auch Newton nahm anziehende Krifte in der
Chemie an. Er sagte von den Siuren, sie seien Kor-
per, welche in hohem Grade anzigen und selbst ange-
zogen wiurden.” In seinen Schriften findet man unter
anderen folgende Stelle: ,Bei jeder Auflésung haben
die Theilchen der aufgeldsten Korper mehr Anziehung
zu denen des Aufldsungsmittels als anter sich.” Wir
sehen, dafs bei Newton mithin die chemischen Erschei-
nungen auf Kriften beruhen. Aber er schweigt, wenn
es sich darum handelt, ihre Natur zu bestimmen, und
setzt sogar der Gravitation, welche zwischen den Him-
melskorpern stattfindet, und ihrer Beweguog zum Gruade
liegt, andere anziehende und abstofsende Krafte
gegeniither, denen er die Bewegungen der einzelnen
Koérpertheilchen zuschreibt.
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Newton hatte sich ulso damit begniigt, die Anzie-
hung in der Chemie im allgemeinen anzuerkennen;
Boerhaave sprach seinerseits das Wort Verwandschaft
aus, in gewisser Hiosicht die nimliche Idee, nur in
einem mehr poetischen Ausdruck hingestellt. Spater
versuchte man das zu thun, was Newton nicht gewagt
hatte. Indem Buffon die allgemeine Gravitation auch
als die Ursache der chemischen Erscheinungen ansah,
nahm er an, dals wenn die grofse Entfernung der Him-
melskérper den Prozels der Anziehung von der Gestalt
der Massen unabhéngig mache, es nicht mehr ebenso
bei den chemischen Erscheinungen sei, wo der Einflufs
der Form der Partikeln eine neue Verwickelung hLer-
beifithren kénne.

Der berithmte Naturforscher driickt sich hieriiber
inseiner Seconde vue de lanature folgendermalsen
ans: ,,Die Gestalt, welche bei den Himmelskorpern in
Bezug auf das Gesetz der gegenseitigen Einwirkung
nichts oder fast nichts bedeutet, weil der Abstand sehr
grofs ist, bewirkt alles oder fast alles, wenn die Entfer—
nung sehr klein oder Null ist. Nach diesem Priacipe
kann der menschliche Geist einen Schritt weiter thun,
und tiefer in das Innere der Natur eindringen. Wir
wissen npicht, welches die Gestalt der constituirenden
Theile der Kérper sei, allein wunsere Nachkommen
kénnen sich mit Hiilfe des Calculs ein nenes Gebiet des
‘Wissens eréffnen. Wenn sie durch vielfache Versuche
das Gesetz der Anziehung fir eine einzelne Substanz ge-
funden haben, so werden sie im Stande sein, vermit-
telst des Caleunls die Gestalt seiner constituirenden Theil-
chen zu finden.»

Bergman, welcher die allgemeine Anziechung New-
ton’s bei dem chemischen Prozesse zum Grunde legte,
schrieb nicht allein der Form der Partikeln, sondern

auch ihrer Stellung einen wesentlichen Einfluls anf die
22
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Bildung der Produkte zu, wozu Macquer noch den ih-
res Volumens, ihrer Dichtigkeit und ihrer Theilbarkeit
fugte, ein Zusatz, welcher sehr iberflissig erscheint.

Erblickt man sich nach allem dem viel weiter vor-
geruckt? Liegt nicht zwischen der Aufstellang dieser
Kraft, und der Anwendung, welche man davon machen
maufs, eine ungehcure Kluft, welche noch zu iiberschrei-
ten ist? [Es ist gleichsam als ob man sagte: Es giebt
eine Kraft, die Anziehung, welche alle astronomischen
Erscheinungen hervorbringt; allein man kennt ihre Ge-
setze nicht, so dafs man keine ihrer Wirkungen weder
erklaren noch vorhersehen kann. Wir wiirden darauf
erwiedern: ich glauhe gern, dals diese Kraft existirt;
aber gleichwohl welchen Beweis habe ich dafir, und
wozu nitzt mir sonst eure Behauptung? Es ist dies
fur mich eine durchaus unfruchtbare Kenntnifs.

Was hatte man aber in diesem Fall zu thun? Das
Telescop nehmen, und die Gesirne beobachten, um die
Gesetze dieser Anziehung erforschen und daraus Nutzen
zichen zu konnen. Lassen Sie uns in der Chemie ebenso
verfahren, und Versuche anstellen, indem wir die all-
gemeine Gravitation der Materie annehmen, und es aus-
gemacht ist, dals sie fir sich, oder nach Art Bergman’s
oder Macquers ausgeschmiickt, bisher nichts erklarte
und nichts vorhersehen liefs.

Dies sagte Pott, welcher zu derselben Zeit lebte,
von der Speeulation sich fern hielt, und mit Geoffroys
Nachfolgern verglichen werden kann. Bei ihm finden
wir deswegen nur genaue Beobachtungen olhne alle theo-
retische Erklirung, bei jenen nichts als miihevolle und
zahlreiche Bestrebungen, auf noch unvollkommenen
Grundlagen allgemeine Leliren aufzufithren. Pott war
ein Berliner Chemiker, und ein sehr geschickter Arbei-
ter, dessen Werke im Jahre 1759 gesammelt erschie-
nen. Unter allen Umstinden begnigt er sich damit,



339

die Fakta festzustellen. Hier giebt er eine Verbindung,
dort eine Zerselzung, anderwirts eine doppelte Zersez-
zung an. Niemals indessen stellt er Betrachtungen an
iiber die Fakta, welche er mittheilt, niemals macht er
einen Versuch, zu der Erforschung der Ursache sich zu
erheben. Indem er von der Wirkung der Chlorwasser-
stoffsiure auf die salpetersauren Salze vom Silber, Queck-
silber, Blei und Wismuth spricht, figt er hinzu, dals
die franzosischen Chemiker die Fallung als durch Ver-
wandschaft erzeugt ansahen, ,denn, sagt er, dieses
‘Wort gefillt ihnen sehr.“ 'Was ihn betrifft, so zieht
er es vor, sich auf die Angabe zu beschranken, dafs die
Salzsaure die in der Salpetersiure aufgeldsten Metalle
niederschlage, sich aneigne und in Hornsilber ete. ver-
wandle. Uebrigens sind seine Schriften voll von gut
beobachteten Thatsachen, erregten zn ihrer Zeit Aufse-
hen, und kénnen sogar jetzt noch zuweilen mit Nutzen
befragt werden. SeineZuriickhaltung verdient oft Nachah-
mung, vorausgeselzt, dafs man sie nicht ibertreibe. Las-
sen Sie uns zuniichst an Thatsachen festhalten, und dann
erst ihre Gesetze aufsuchen. Aber das Streben der
‘Wissenschaft beschrankt sich darauf nicht, und wir sind
Achlung und Erkenntlichkeit denen schuldig, welche
Gesetze aufsuchen, selbst wenn sie bei ihrem Unterneh-
men scheitern sollten.

Lavoisier, dessen Talent der Wissenschaft so grolse
Dienste leistete, hat uns in Betreff der Verwandschaft
nichts gelehrt. Man sieht iha nur im Jahre 1788 sich
auf die Aeulserung beschrinken, dals er einige Ideen
iber diese Kralt hahe und dals er sich in Zukunft ein-
ma! damit beschafligen werde.

Bergman hingegen legte seine Ansichten ausfihr-
lich dar, und bezeichnete die Meinungen in Betreff die-
ses Gegenstandes vor Berthollet so gut, dafs wir noth-
wendigerweise bei ihm etwas verweilen miissen.

22 *
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Bergman hatte sich anfangs dem Studium der Astro-
pomie- gewidmet, und die Tdeen Newton’s hatten einen
lebhaften Eindrack auf ihn gemacht. Vell Bewunde-
rung fiir seine Entdeckung der allgemeinen Gravitations-
gesetze, und voll edlem Eifer, ihm naclizustreben, schmei-
chelte er sich mit der Hoffoung, tber die Wissenschaft
der molekularen Bewegungen cin i#hnliches Licht zu
verbreiten, wie es Newton fiir die gethan hatte, welche
die Bewegung der Himmelskérper zam Gegenstand hat.
Diese Idee hat ihn stets beherrscht, und sic war der
stete Gegenstand seines Strebens. Allein unglicklicher-
weise war sie verfehlt.

Bergman hatte von der Natur und dem Glick al-
les .emplangen, was erforderlich ist, um sich mit Erfolg
chemischen Studien hinzugeben. Als Mann der Erfah-
rung hat er in seinen Schriften die Beobachtung zur
Fithrerin gewihlt, und man diirfte glauben, dafs er sich
nie von ihr entfernt habe. Wenn man jedoch seine
Abhandlung tber die chemische Verwandschaft liest,
so kann man die darin enthaltenen Feller nicht begrei-
fen unter der Voraussetzung, dals er der Beobachtung
der Fakta die ganze ihr gebithrende Wichtigkeit heige-
legt habe.

Nach Bergman sind die Verwandschaften bestin-
dig. Es gicht wohl, sagte er, einige Unregelmilsigkei-
ten, aber diese aulsergewohnlichen Fille sind den Co-
meten vergleichbar, deren Bahn man aus Mangel an
Beobachtungen noch nicht hat berechnen kénnen. Er
scheut sich nicht, es als einen allgemeinen Satz auszu-
sprechen, .dals man z. B. fast ohne Ausnahme alle Wir-
kungen durch die Affinitat vorhersehen kénne, woraus
sich seine Verwandschaftstateln ergaben, welche in einer
durchdachten Arbeit unbegreiflich erscheinen. Um ei-
nige Beispiele davon zu finden, so lassen Sie uns die
Verwandtschaftsordnung der Basen fiir die Schwefelsaure
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aufsuchen; wir finden, was uns nicht erstaunen macht,
die Baryterde an der Spitze und das Silberoxyd unter
den letzten. Lassen Sie uns alsdann sehen, wie die
Basen in Bezug aul ihre Verwandschaft zur Salzsaure
geordnet sind: auch hier treffen wir dic Baryterde oben
an, und das Silberoyd fast zuletzt. Sollen wir aber an-
nehmen, dafs auf nassem Wege Baryt und Silberoxyd
sich zur Schwefelsiure eberso wie zur Salzsiure ver—
halten? Man mufs es lesen, um die Ueberzeugung zu
gewinnen.

Diese irrige Meinung uber die Verwandschaft des
Baryts zar Schwefelsiure, welche den Glauben veran-
lafste, dals die Wirkung dicser Basis aul die Siuren die
jeder anderen iwbertreffe, hat sich lange erhalten, und
iible Folgen gehabt, welche den ganzen Mifshrauch, den
man von dieser Art Arbeiten gemacht hatte, ins klarste
Licht setzten. Wihrend der Revolution hegann die
Soda zu mangeln, und Frankreich muflste die Mittel in
sich besitzen, sie sich zu verschaffen; es kam also dar-
auf an, eine passende Darstellungsart derselben zu ent-
decken. 'Was that man? Man fiel sogleich daranf, das
Kochsalz durch Baryt zu zerlegen. Man erblickte in
diesem Vorhaben nur eine Schwierigkeil, die nimlich,
Baryt zu wollfeilen Preisen zu erlangen. Indessen wurde
dies Problem sehr gut gelost, und eine Barytfabrik zu
Paris gegriindct. Schon hatte sie einige hundert Cent-
ner dieses Alkalis producirt, welches nicht allzu hoch
zu steher kam, und es blieb nur noch eine Kleinigkeit
zu thun ibrig, die, woran man am wenigsten gedacht
hatte, weil man sie fir die geringste hielt; damit ein
vollstindiges Gelingen das Werk krénte, brauchte nur
noch das Kechsalz durch den Baryt zerselzt zu werden;
allein trotz der Verwandschaftstaleln ergab sich, dafs
nichts weniger als dies der Fall war.

In Bergman’s Werke _treffen wir aber nicht blos



342

auf Trrthiimer in Einzelheiten, wie diese so eben er-
wihnten, sondern auch auf allgemeinere, grofse Irr-
thiimer.

Berthollet hatle den Rubhm, die Wissenschaft
davon zu bhefreien. Bergman hatte angenommen, dafs
die Verwandschaften constant, und dals, wenn es einige
Ausnahmen gebe, diese sehr selten seicn, so wie, dals die
Kenntnifs dieser Verwandschaften alle Reaktionen vor-
auszusehen gestatte. Durch eine jener grofsen Umwal-
zungen, wie sie in der Chemie selten zu Stande ge-
kommen sind, zeigte Berthollet gerade das Gegentheil,
indem er durch positive Versuche darthat, dals die der
blofsen Verwandschaft zugeschriebenen Erscl.einungen
ins Gebiet der Erfahrung gehdren, und sich nichi vor-
hersehen lassen, wihrend ganz entgegengesetzt diejeni-
gen, wobei die Verwandschaft modificirt ist, leicht im
Voraus zu bestimmen sind. Ferner zeigte er, dals jene
viel seltener seien, diese sich in jedem Augenblick dar-
stellen. Kurz Berthollet schien in seinen Ansichten
Bergmans Antipode zu sein, und dadurch leistete er der
‘Wissenschalt einen unerwarteten Dienst, besonders was
das Studium der Reaktionen betrifft, welche im Innern
eines Losungsmittels vor sich gehen.

Seine Ideen finden sich in seiner Statique chi-
mique erlautert, einem derjenigen Werke, welche der °
franzésischen €hemie zur grofsten Ehre gereichen. Den
ersten Gedanken zu diesem Buche falste er in Aegypten.
Bekanntlich begleitete er Napoleon bei seiner Expedition
nach diesem Lande, und baute dort im Geiste die
Grundlagen zu seiner Statik. Uebrigens ist dieses Werk
etwas dunkel geschrieben; die Gedanken sind schén,
aber ihre Eriiuterung ist verwirrt; es ist bisweilen
schwer, sie zu fassen. Man findet viele Stellen, welche
nur zu versteben sind, wenr man zu den Schriften sei-
ner Schiiler seine Zuflucht nimmt.
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Was ich hier von der Statique chimique sage, kann
den Rubhm ihres Verfassers nicht vermindern, noch den
Glanz seines grofsen Genies in etwas verdunkeln. Ich
darf iibrigens von diesem Werke mit Freimiithigkeit
reden, was seinc Form betrifft, denn in Bezug auf das
‘Wesen des Inhalts hat es keinen gréfseren Bewunderer
als mich: es hat mich drei bis vier Jahre ununterbro-
chen beschiftigt; vom siebzehnten bis zum einundzwan-
zigsten Jahre habe ich es wiederholt gelesen und dorch-
dacht. Oft machte ich mir Vorwiirfe, cs nicht zu ver-
stehen, aher es war, wie ich jetzt einsehe, eben so sehr
die Schuld des Verfassers als die meinige. Ich las es
mit der Feder in der Hand, machte Ausziige und Be-
merkungen; aber diese Arbeit ist mir, wie ich gestehen
mufs, von grofsem Nutzen gewesen. Durch Berthollet
habe ich mich fiir das Stadium der Chemie ausgebildet,
und ich darf in gewisser Hinsicht sagen, dafls ich es
der Statik Berthollet’s verdanke, wenn ich jetzt in die-
sen Riumen neine Stimme zu erheben, und mir lhre
Aufmerksainkeit zu erbitten, das Racht habe.

Ich bin in Verlegenheit, indem ich lhnen seine
Ideen im Auszug mittheilen soll , die er in den beiden
Banden seines Werkes zerstreut hat; denn nirgends fin-
det man seine hauptsichlichen Meinungen klar ausge-
driickt. Ich muls Sie bitlen, mir so viel Vertrauen zu
schenken, um zu glauben, dafs ich seinen Hauptgedan-
ken verstanden habe, der nach meiner Meinung sich
folgendermalsen darstellen lalst:

Die Korper kénnen nur dann auf einander wirken,
sobald sich ihre Theilchen in unmerklicher Entfernung
befinden, aber sobald dies der Fall ist, wirken sie stets
auf einander. Nehmen wir z. B. eine Auflésung von
schwefelsaurerr Kali, und setzen wir Salpetersaure hinza,
oder nehmen wir eine Auflésung von salpetersanrem
Kali, tmd setzen wir Schwefslsiure hinzu, so giebt sich
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inbciden Fallen keine wahrnehmbare Erscheinung zu er-

kennen, und man kénnte glauben, dals beide Flussigkei-
ten sich vermischen, ohne auf einander eine chemische
‘Wirkung auszuiiben. Nach Berthollet aber enthilt je-
des der beiden Gemische vier Koérper, welche in Auf-
l6sung bleiben, namlich: Salpetersiure, Schwefelsiure,
salpetersaures und schwefelsaures Kali; d. h. beide Siu-
ren wirken zu gleicher Zeit auf die Basis, und theilen
sich darin nach Verhaltnils ihrer Mengen, oder viel-
mehr, wenn man in Berthollet’s Vorstellung eine Modi-
fication anbringt, die er sicherlich selbst eingefithrt ha- -
ben wiirde, wenn er die atomistische Theorie gekannt
hiatte, sie theilen sich in die Basis nach Verhaltnifs der
Zahl ihrer Atome.

Beide Salze und beide Sauren bleiben zusammen,
so lange kein Umsland hinzukommt, der das Gleichge-
wicht zu stéren vermag. Nehmen wir aber an, dals
irgend eine Ursache den einen dieser vier Korper ent-
fernt, so wird das Gleichgewicht gestért und hierauf
durch eine neue Reaktion wieder hergestellt werden,
und die Zersetzung wird nach und nach fortschreiten.
‘Wenn man z. B. das Gemenge erhitzt, so wird der am
meisten fliichtige unter den vereinigten Kérpern zuerst
entweichen, und dies wird die Salpetersiure sein. Nach-
dem nun diese Saure entfernt ist, findet sich der Ein-
flals der Schwefelsiure im Gleichgewicht nicht mehr
unterstiitzt; sie veranlafst die Bildung einer neuen Quan-
titat schwefelsauren Kali’s und freier Salpetersiure. Ver-
fliichtigt sich diese von nzuem, so fahrt dic Scliwefel-
saare in gleicher Art zu wirken fort, und wenn simmt-
liche Salpetersiure nach und nach entferut ist, so Lleibt
nichts weiter als schwefelsaures Kali und ein Ueher-
schuls von Schwefelsiure zuriick, wenn man einen sol-
clien genommen hatte.

Wenn man Kali mit einer Auflésung von schwefel-
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saurem Ammoniak in Berithrung bringt, so finden #hn.
liche Erscheinungen statt. Zunichst die Bildung von
freiem Ammoniak und schwefelsaurem Kali, welche mit
dem Rest des Kali’'s und dem nicht zersetzten Antheil
des schwefelsauren Ammoniaks in der Auflésung bleiben.
Sobald man aber die Flassigkeit zma Sieden erhizzl, so
entweicht das freie Ammoniak; indem der Einfluls des
Kalis von neuem wirksam wird, fahrt dies Alkali fort,
das Ammoniak ans seiner Verbindung' mit der Schwe-
felsaure zu verdrangen, und dadurch, dafls sich diese
‘Wirkungen in jedem Augenblick erneuern, schreitet die
Reaktion ununterbrochen fort, bis alies Ammoniak ver-
schwunden ist, und die saimmtliche Schwefelsaure sich
mit dem Kali verbunden hat.

Bei zwei Salzen wird die gegenseitige Einwirkung
sich in derselben Art erkliren lassen. Es werden z. B.
salpetersaures Kali und schwefelsaures Natron in Was-
ser aufgelost und mit einander vermischt. In diesem
Fall findet eine TheiluLg jeder Saure in die vorhande-
nen Basen, und jeder Basis in die vorhandenen Sauren
stalt, woraus vier verschiedene Salze, nimlich salpeter-
saures Kali, salpetersaures Natron, schwefelsaures Kali
und schwefelsaures Natron hervorgehen. Und wenn
das Gleichgewicht der so gruppirten Basen und Siuren
nicht gestort wird, so konnen diese vier Salze unend-
lich lange neben einander bestehen. Dies ist aber nicht
mehr der Fall, sobald eins derselben aus irgend einer
Ursache auns dem Wirkungskreise der ibrigen entlernt
ist, was unter anderen eintreten wiirde, wenn eins von
ihnen unloslich ware.

Dieser Fall wiirde bel einem Gemenge von salpe-
tersaurer Barvierde und schwefelsaurem Natvon statl
finden. Sobald man die Auflésungen dieser beiden Salze
mit einander vermischt, so bildet sich bekanntlich ein
Niederschlag, welcher in Form von schwefelsaurer Ba-
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ryterde die ganze Menge Baryterde des salpetersauren
Salzes und alle Schwefelsiure des schwefelsauren Na-
trons enthalt. Nach Berthollet erfolgt die Zersetzung
nicht augenblicklich; es giebt einen Moment, wo die
Flassigkeit gleichzeitig, wie im vorigen Fall, vier Salze,
namlich salpelersaure Baryterde, salpetersaures Natron,
schwefelsaure Barylerde und schwefelsaures Natron ent-
halt. Allein kaum ist die Theilung der Basen und Siu-
ren auf diese Art vor sich gegangen, so scheidet sich
die schwefelsaure Baryterde wegen ihrer Unloslichkeit
aus; die gegenseitige Einwirkung des salpetersauren Ba-
ryts und des schwefelsauren Natrons beginst von neuem,
oder setzt sich vielmehr ohne Unterbrechung fort, und
geht so schnell von Statten, dals die za ihrem Sichtbar-
werden erforderliche Zeit fir uns unmerklich wird.

Berthollet hat nicht allein, indem er die entgegen-
geselzten Ansichten von Bergman vertheidigte, die von
diesem Chemiker als Ausnahmen betrachteten Falle der
Regel unterworfen, sondern er hat auch die Mittel zur
Erklirang von Thatsachen angegeben, welche auf den
ersten Anblick sehr sonderbar erscheinen. Wie kommt
es, dals schwefelsaure Kalkerde und kohlensaures Am-
moniak in der Kilte bei Gegenwart von Wasser schwe-
felsaures Ammoniak und kohlensaure Kalkerde liefern,
wibrend in der Hitze diese beiden Salze jene ersteren
wieder erzeugen? Berthollet giebt von diesen heiden
entgegengetzten Wirkungen vermittelst des niamlichen
Princips Rechenschaft. Im ersten Falle ist es die koh-
lensaure Kalkerde, welche wegen ihrer Unléslichkeit
sich aus dem Wirkungskreise entfernt, und die Reak-
tion vollkommen macht; im zweiten ist es das kohlen-
saure Ammoniak, welches wegen seiner Flichtigkeit
analoge Erscheinungen hervorraft.

Die auffallende Beobachtung des Hrn. Pelouze,
die Zersetzung des in Alkohol aufgelésten essigsauren
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Kali’s durch Kohlensiure betreffend, findet eine ganz
gleiche Erklirung. Das kohlensaure Kali ist in Alkoho!
unldslich; deshalb kann die Kohlensiure, ungeachtet ih-
res Bestrebens, den gasformigen Zustand beizubehalten,
unter diesen Umstinden die Essigsiurc austreiben, und
ihre Stelle einnehmen., Dieses Faktum kann beim er-
sten Anblick allerdings auffallend erscheinen, allein es
fliefst gleich den vorhergehenden als eine natiirliche
und unvermeidliche Folge auns Berthollet’s Gesetzen her.

Es stellt sich also in allen Auflésungmitteln, mit ei-
nem Wort, in allen Gemischen, in denen der ckemische
Prozels sich aunfsern kann, zwischen den in Beriibrung
tretenden Korpern eine Reaktion ein, und die Gruppi-
rung der mit entgegengesetzten Verwandschaften hegah.-
ten Korper geschielit in Folge einer Theilung, welche
nach Maalsgabe ibrer Mengen, oder, wenn man will,
nach ihrer Atomenzahl statt findet. Dies ist, wenn ich
nicht irre, der Ausgangspunkt Berthollet’s, die Basis sei-
ner Schliisse, welche man sebr hiufig ans den Augen
verloren hat, weil man nicht die gewéhnliche Anwen-
dung davon machen konnte. Berthollet nimmt mithin
an, es finde eine Theilung zwischen den vorhandenen
Kérpern statt; eine Base theile sich in mehrere Siuren,
eine Siure in mehrere Basen, und er setzt binzu: wenn
der chemische Prozels znr Bildung eines Produkts Ver-
anlassung giebt, dessen physische Eigenschaften seine
Entfernung nus dem Wirkungskreise zur Folge haben,
so hort jede Art der Theilung auf. Diese letzte, schone
Regel ist einer tiglichen Anwendang fihig.

Wie Sie sehen, lassen folglich Berthollet’'s Princi-
pien, in ihrer Gesamnmtheit betrachtet, zweierlei wobl
unterscheiden: ein praktisches, durch alle Fakta bestia-
tigtes Gesetz, und eine zu seincr Erklarung bestimmte
Hypothese. Jenes stizt sich auf die Erfabrung, und be-



348

darf keiner Erdrterung; lassen Sie uas daher nur diese
ihrem Grunde nacli untersuchen.

Ist es wahr, dals in einer Auflésung die Korper
von ahnlicher Natur sich in entgegengesetzte Substan-
zen theilen, so dafs daraus Mischungen in_unbestimm-
ten Verhiltnissen erfolgen? Zu Gunsten dieser Annahme
diirfen wir nicht mehr zu positiven und complicirten
Versuchen unsere Zuflucht nehmen; sie kann gerechte
Zweifel einfléfsen. In dieser Beziehung sind die Mei-
nungen der Chemiker getheilt. Und wenn ich Hrn.
Gay-Lussac als Bewahrer der Ideen Berthollet’s nenne,
werden Sie gewils erstaunen, dafs man denselben etwas
entgegen zu setzen habe. Dessen ungeachtet hat Hr.
Thénard, gleich Hrn. Gay-Lussac ein Schiiler Ber-
thollet’s, sis stets bekampft.

Unter den Thatsachen, welche man zu Gunsten
dicses Letzteren anfithren kénnte, scheint mir eine von
grofsem Gewicht. Eine Auflésung von Borsiure nim-
lich #@ufsert” auf das Lakmuspigment eine ganz andere
Wirkung wie die starkeren Siuren, z.B. Schwefelsiure;
es findet nur cine weinrothe Firbung statt. Man fuge
nun eine Auflésung von schwefelsauremm Natron hinzu;
wenn, nach Berthollet’s Vorstellung, die beiden Siuren,
die Borsiure und die Schwefelsiure, sich in die Base
theilten, so miflste ein Theil der Schwefelsiure frei
werden, und die weinrothe Farbe der Flissigkeit in
eine blutrothe ibergelien, wie sie das Lakmus Dhei Ge-
genwart von jener Saure stets animmt. Dennoch beob-
achten wir keine Farbenverinderung. Wollen Sie sich
von der Wirkung iherzeugen, welche die freie Schwe-
felsaure in diesern Falle hervorbringt, so dirfen Sie nur
cinige Tropfen derselben hinzufiigen, worauf sogleich
die rothe Farbe, von der ich sprach, erscheini, und
sich nicht weiler verindert, wieviel Saure man auch
hinzusetzen mnag.
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Auch die Hydrothionsaure und die Kohlensaure ge-
ben ganz ahinliche Resultate, und man mufs daraus schlie-
fsen, dafs die von Berlhollet angenommene Theilung
nicht immer oder wenigstens so eintritt, dafs die star-
kere Siure sich fast der ganzen Menge der Basis he-
michtigt, und nur eine unmerklich geringe Quantitat
der schwiacheren ubrig lalst.

‘Was mich betrilft, so mochte ich Berthollets Vor-
stellungen wohl annebmen, sobuld es sich um Basen
oder Sauren handelt, deren Stirke fast dieselbe ist; so-
bald aber Kérper, welche mit sehr energischen Ver-
wandschaften begabt sind, mit anderen vor schr schwa-
chen Verwandschaften zusammentreffen, so schlage ich
vor, folgende Regel gelten zu lassen: In einer Aufls-
sung werden, so lange alles gelost bleibt, die starken
Verwandschaften ihre Neigung befriedigen, wihrend sie
die schwicheren sich untereinander ordnen lassen. Die
starken Sauren bemachtigen sich der starken Basen,
und die schwachker Siuren kénnen sich nur mit den
schwicheren Basen verbinden. Die bekannten Thatsa-
chen stehen mit dieser praktischen Regel im vollkom-
menen Einklang.

Hiernach miissen z. B. essigsaures Kali und schwe-
felsaures Eisen, sobald sie vermischit werden, sich ge-
genseitig zerlegen, und schwefelsaures Kali und essig-
saures Eisen bilden. In der That, wenn man ein sol-
ches Gemisch mit Schwefelwasserstoffgas behandelt, schligt
sich das Eisen im geschwefelten Zustande nieder, gleich-
wie aus einer essigsauren Auflésung, wahrend der gleiche
Erfolg niemals bheim schwefelsauren Eisen eintritt.

Allein wir miissen jetzt zur Beurtheilung des Un-

terschiedes zwischen beiden Gesichtspunkten zuriickkeh-
ren. Wenn wir Berthollet’s Meinungen angenommen
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haben, so lassen sich fast alle chemische Thatsachen

trefflich erklaren, und in ihrer Gesammtheit klar be-
greifen. Wenn wir hingegen einerseits sagen: in einer

Auflosung befriedigen sich die starkeren Verwandschaf-
ten oline Theilung, und ardererseits: in jedem flissigen
Gemisch werden die ausscheidbaren Stoffe erzeugt, und
zichen eine vollstindige Reaktion nach sich, so sprechen
wir hiermit zwei empirische, sehr niitzliche Gesetze
aus, unter denen man indels kein verkniipfendes Band
bemerkt. Es ist jedoch besser, hierbei stechen zu blei-
beiben, als Prinzipien zu Hiilfe zu nehmen, welche der
Erfahrung zu widerstreiten scheinen.

Wenn Berthollet z. B. annimmt, dals eine Base
bei Gegenwart zweier Sauren sich darin im Verhiltnifs
ihrer Atomenzahl theile, so spricht er eine schwer zu
beweisende Meinung aus. Die Versuche zeigen im Ge-
gentheil, dals die starkste Saure sich der ganzen Basis
bemichtigt, oder dals sie der anderen wenigstens nur
eine so geringe Menge iibriglalst, dals wir sie durch
unsere Reagention nicht mehr wahrnebmen kénnen.

Wenn er aber die Wirkungen erklirt, welche bei
so vielen chemischen Reaktionen aus dem Hinzutreten
der Unaulldslichkeit oder der Flichtigkeit eines der
moglichen Produkte hervorgehen, so begriindet er eins
der sichersten und fruchtbarsten Gesetze, mit denen die
Chemie jemals bereichert wurde.

Hierauf sollte, um bhei genau erkannten Thatsachen
stehen zu bleiben, diese Discussion sich beschrinken.
Ich glaube indefs, dals es nicht ohne Nutzen sein wird,
Ibnen einige Betrachtungen vorzulegen, welche mich
seit langer Zeit beschiafligt haben; ich meine den Un-
terschied, welchen man zwischen Verwandschaft und
Cohision zu machen hat.
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Beim Nachdenken hieriiber sieht man, dafs die mo-
lekulare Anziebung sich uns unter drei verschiedenen
Formen darstellt, denn sie kann statt finden:

Zunichst zwischen den Molekiilen eines und des-
selben Korpers; es ist die Coh@sion im eigentlichen
Sinne des Worts, die Cohision der Physiker.

Sodann zwischen den mehr oder minder ahnlichen
Molekiilen, welche bei ihrer Vermischung die indivi-
duellen, sie charakterisirenden Eigenschaften beibehal-
ten; es ist dies die Kraft der Auflésung, diejenige
Kraft, welche sich dem Widerstande der Kérper, sich
aufzulésen, entgegenstellt, und die man in der Chemie
gleichfalls haufig Cohision nennt.

Eundlich zwischen den unahnlichen Molekiilen, welche
sich eng verbinden, und ein mit eigenthiimlichen Eigen-
schaften begabtes Produkt liefern: es ist dies die Ver-
wandschaft.

‘Wir bemerken, dafs die physische Cohasion keine
Grenzscheide zwischen den Molekiilen gestattet, welche
sie vereinigt halt. Jeder Krystall, jede homogene feste
oder fliissige Masse ist im Stande, sich zu vergréfsern,
durch Hinzufiigung neuer Theile anzuwachsen, und die-
ses Anwachsen Lat keine Grenze.

Nicht ganz so ist es bei Auflésungen. Sie kénnen
picht @ber gewisse Grenzen hinaus erfolgen, innerhalb
deren die Verhaltnisse ihrigens unendlich variiren kén-
nen. So kann man zu Zucker- oder Salzwasser weder
Zucker noch Salz hinzufiigen, wenn die Auflosung be-
reils gesittigt ist; allein man kann Wasser in grofser
Menge hinzusetzen. Erfolgt in jedem Fall ein unbe-
stimmies Gemisch, oder ist es eine Verbindung, welche
verdiitnnt wird? Es ist dies ein Punkt, den ich hier
nicht weiter erértern will; ich kann nur im Vorbeige-
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hen bemerken, dals ich mich zu der letzteren Meinung
neige; dies kommt iiberdies hier nicht in Betracht, denn
es bleibt stets wahr, dals man einer Auflésung viel von
dem Lésungsmittel, welches angewendet wurde, hinzu
setzen kann, ohne dafs die Mischung geindert wird.

Ist endlich von stark cnlgegengesetzten Korpern,
wie von einer Siure und einer Base die Rede, kurz
von Kérpern, welehe sich eng verbinden, und zwar ohne
ihre Eigenschalten dabei zu bewahren, so zeigt die mo-
lekulare Wirkung scharfe und bestinmte Grenzer; sie
erfolgt nach entschiedenen Abstufungen.

Soll man hier drei Krifte, die Cohasion, die Aunf-
l6sungskraft und die Verwandschaft sehen, oder nur
Modificationen einer und derselben Kraft? Diese letz-
tere Meinung ist die einfachste. Ist sie es nicht eben-
falls, welche zu einer aufmerksamen Prufung der Frage
fubrt?

Die Coh#sion findet zwischen gleichartigen Theil-
chen statt, sie ist schwach und ohne sichtbare Grenze.
Die Kraflt der Auflosung #ulsert sich vorzugsweise bei
analogen Theilchen; sie isl starker als die Cohasion,
und wenn sie in unbestimmter Art auftritt, so geschicht
dies nur innerhalb gewisser Grenzen. Die Verwand-
schaft @ulsert sich vorziiglich zwischensebr ungleich-
artigen Theilchen; sie ist sehr energisch, zeigt scharfe
Grenzen, und liefert stets bestimmt verschiedene Produkte.

Sind Sie nicht erstaunt, die Kraft an Intensitit
wachsen, und ihre Wirkungen immer bestinmter wer-
den zu sehen, je weiter die Eigenschaften der Molekiile
sich von einander entfernen? Nehmen wir einen Kry-
stall: michts ist leichter, als die gleichartigen Theile zu
treonen: cin Schlag ist hinreichend, ihn zu zerbrechen.
Verlangen wir die Trennung zweier Silikate, woraus er
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im wesentlichen zusammengesetzt ist, so ist dies schon
schwieriger, indessen kann ein gelindes Schmelzen sie
theilweise zu Wege bringen. Wollen wir die Kiesel-
sdure von den Basen trennen, so miissen wir zm krafti-
geren Reagentien unsere Zuflucht nehmen; starke
Sauren werden die Kieselsiure frei machen, und sich
der Basen bemichtigen. Fordert man aber die Zerle-
legung der Kieselsaure selbst, so mufs man die Kraft
iiberwinden, welche den Sauerstoff an den Kiesel bin-
det, und in diesem Fall ist man gezwungen, alles zu
Hilfe zu nehmen, was die Chemie an energischen Reak-
tionsmitteln besitzt.

An diese Grundsitze kniipfen sich mehrere allge-
meine, durch ihre Wahrheit ausgezeichnete Erschei-
nungen; von der Art sind die beiden wohl bekannten
Resuliate, dafls die Koérper sich mit um so gréfserer
Kraft verbinden, je entgegengesetzter ihre Eigenschaf-
ten sind, und dals sie sich um so besser auflésen, je
ahnlicher sie einander sind. So verbinden sich z. B.
die Metalle vorzugsweise mit den nicht metallischen
Stoffen; die Alkalien werden von den Sauren am kraf-
tigsten angezogen u. s. w. Wenn es hingegen darauf
ankommt, Lésungsmittel za finden, so mufs man Sab-
stanzen suchen, welche sich denen am meisten nihern,
die man auflosen will. Gilt es, Metalle aufzulosen, so
nebme man dazu andere Metalle; das Quecksilber wird
sich z.B.in den meisten Fallen dazu eignen. Sind es sehr
oxydirte Kérper, so greife man zu sehr oxydirten Aunf-
lésungsmitteln; sind es sehr wasserstoffreiche Kdorper,
so mufs man in der Regel sehr wasserstoffreiche Anf-
losungmittel wahlen. Ein Oel lost leicht Harz und
Fett auf; untersuchen wir aber die Mischung dieser
Korper, so finden wir sie einander hochst ahnlich.

Hieraus sieht man leicht, dafs Barchusens,Verwand-

23
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schaft sich besonders auf die Kraft der Auflésung be-
zog, welche in der That die Eigenschaft besitzt, die
Korper zu vereinigen, welche sich gleichen, und zwar
oft auf solche Art, dals sie nicht mehr getrénnt wer-
den konnen.

Fassen wir alles zunsammen, so ergiebt sich, dafs
eine einzige molekulare Anziehung sehr wohl hinrei-
chen kénnte, um die Verschiedenheiten, die man in
den Erscheinungen wahrnimmt, zu erklaren, sobald sie
sich bald auf identische, bald auf anuloge, bald auf un-
ahnliche Partikeln erstreckt. Wenn die Gestalt der
Partikeln in Betracht gezogen werden mulfs, so miilste
ihre gegenseitige Wirkung in demselben Sinn wie ihre
Unihnlichkeit variiren, und dies findet allerdings stait.
Ueberlassen wir es einer weiteren Erfahrung, die Na-
tur dieser Kraft auszumitteln, und die Gesetze ihrer
verschiedenen Wirkungsweisen zu bestimmen, wenn
die Ansichten, welche man gegénwirtig nur fur sehr
wahrscheinlich ausgeben kann, sich in der Folge besti-
tigt finden.

Dies sind im allgemeinen diejenigen Betrachtungen,
welche ich dber die Verwandschaft Thnen vorzutragen
hatte, iitber die chemische Apziebung, als ein Faktum
betrachtet, dessen Folgerungen man zu entrathseln sucht,
obne dals man sich ammafst, bis zu seiner Ursache
vordringen zu wollen. Allein wir haben bisher nur
den ersten Theil der Firage behandelt, und um das von
Boerhaave gebrauchte Bild wieder anzuwenden, haben
wir bei dieser Vermahlung der Theilchen die Eigen-
schaft der Verbundenen, zu cinander zu passen, ge-
praft; wir haben die Eigenschaften der Kinder zu er-
rathen gesucht. Allein die Hochzeitsfeier erfolgt nicht
in der Stille und ohne Zuriistungen; es giebt Bewegung,
Larm, Tumult, wie Boerhaave sagte; es entsteht, wie
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wir uns jetzt ausdriicken, oft eine Lichtentwickelung,
gewohnlich eine Wiarmeentbindung, stets, wie es scheint,
ein Freiwerden von Elektricitait. Durch das Studium
dieser voriibergehenden Erscheinungen hat man die Ur-
sache der Verwandschaft zu ermitieln gesucht, wie wir

dies in der niichsten, und, wie ich hoffe, letzten Sitzung
erortern wollen.

23 *
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Elfte Vorlesung.

Meine Herren,

Nachdem wir uns mit der Beschaffenheit und dem
Molekularzustand der Karper beschiaftigt, und so viel
wie méglich die Natur der Verwandschaft und die Art,
wie sie sich aufsert, festgestellt haben, bleibt uns noch
ubrig, die phys:schen Unmstéande, welche die Wirkungen
dieser Kraft begleiten, zu untersuchen, und die Ideen,
wozu diese Umstinde Veranlassung gegeben haben, na-
her zu erdrtern.

Die Entwickelang von Wiarme, welche bei che-
mischen Prozessen auftritt, ist eine seit undenklichen
Zeiten bekannte Thatsache, und die Verbrennung des
Holzes giebt uns davon das allergewdhnlichste Beispiel.
Ebenso gehort die erste Beobachtung des bei chemi-
schen Vorgingen erzeugten Lichtes gleichfalls den ent-
ferntesten Perioden an, und ist ein Resultat, von dem
wir eben so bestandige Zeugen sind, da alle zur Erwir-
mung und Erleachtung dienenden brennbaren Stoffe
bei ihrem Verbrennen gleichzeitig Licht und Wirme
entwickeln. Man wulste ferner schon langst, dals in
den in Wechselwirkung tretenden Substanzen eine Ver-
anderung ihrer Natur, eine ihre Eigenschaft betreffende
Umwandlung vor sich gehe. Hier haben wir also dreier-
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lei Erscheinungen, welche aus der Verwandschaft ent.
springen, deren Kenntnifs aulserordentlich alt ist: War-
meentwickelung; Lichterscheinnng; tief eindringende
und dauernde Aenderungen in den Eigenschaften der
Korper.

Man weils gleichfalls schon seit sebhr langer Zeit,
dals eine chemische Wirkung nur zwischen Theilchen
von einer gewissen Beweglichkeit stalt finden kénne,
woraus das alte chemische Axiom entsprang: Corpora
non agunt nisi solata; durch das Wort soluta
wollte man gleichzeitig die in Lésungsmittel aufgenom-
menen Koérper, und, wie man damals sagte, die durchs
Feuer aufgelosten, die geschmolzenen Kérper, be-
zeichnen.

Endlich wulste man auch (es ist néthig, an alle
diese Umstande hier zu erinnern), dals der chemische
Prozels selbst zwischen flissigen oder luftférmigen Kor-
pern gewthnlich durch die 'Wirme gesteigert werde,
obwohl sie gerade jene Beweglichkeit besitzen, deren
Nothwendigkeit man einsieht, um die Molekiile in ge-
genseitige Berithiung zu versetzen: Indessen darf man
es nicht als Geseiz aussprechen, dals die Temperatur-
erhdhung stets die Verbindung begiinstige, denn unter
gewissen Umstanden hat sie gerade den entgegengesetz-
ten Erfolg.

So lange man einzig und allein die Reaktionen un-
ter Korpern im Auge hatte, welche die Warme flilssi~
ger macht, durfte man sagen: Die Wiarme erleichtert
ganz ecinfach die Wirkungen der Verwandschaft, indem
sic die Cohasion vermindert. Wie lafst sich aber dieses
Prinzip auf die Verbindung des Sauerstoffs und Was-
serstoffs anwenden, welche heide gasformig sind, beide-
nen eine Temperaturerhdhung nur die Molekille immer
mehr von einander entfernen kann, und welche gleich-
wohl in der Kilte keine Wirkung auf einander aus-
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iiben, und sich nur bei Rothgliihhitze mit einander ver-
binden? Kurz, wie ware es moglich gewesen, diese Er-
klarung auf solche Reaktionen auszudehnen, welche zwi-
schen flissigen oder gasform:gen Substanzen vor sich
gehen, wo folglich jene Beweglichkeit der “Molekiile
schon vorhanden ist?

Eben so wenig lafst sich von den durch die Wirme
hervorgebrachten Zersetzungen Rechenschaft geben, wenn
man sie einzig und allein in der Vergrofserung der Ent-
fernungen zwischen den Molekiilen suchen wollte, denn
es wiirden sich hierbei ebenso uniibersteighare Schwie-
rigkeiten in den Weg stellen, als diejenigen, welche ich
so eben erwihnte.

‘Wenn wir nicht im Stande sind, genau den An-
theil zu bLestimmen, welchen der Wirmestoff an den
chemischen Prozessen hat, so ist es fast nicht leichter,
die Ursache der Warmeentwickelung, wozu jene Ver-
anlassung geben, einzusehen. Es ist ausgemacht, dafs
sie im allgemeinen Warme, hiufig Licht erzeugen. Wo-
her kommt aber diese Warme, dieses Licht? Ich habe
es schon angedeutet, als ich von Lavoisier sprach, dals
dieser grofse Chemiker den Ursprung jener beiden Po-
tenzen in dem vom Sauerstoff abgeschiedenen Wirme-
stoff erblickte. Man nahm eine Zeit lang mit ihm an,
dals die latente Warme der Gase, welche ihren elastisch-
flissigen Zastand verlieren, indem sie eine feste oder
fliissige Verbindung eingehen, dadurch frei werde, und
zu der beobachteten Temperaturerhéhung Anlals gebe.
In vielen Fallen, wo diese Voraussetzung sich unanwend-
bar erwies, nahm man zur Wirmecapacitit seine Zu-
flucht. Man schrieb die entwickelte Wirme dem Um-
stande zu, dals die Warmecapacitit der in Wirksam-
keit getretenen Stoffe grofser sei, als die der entstande-
nen Verbindung. Tetet aber, wo Ieder weils, woran er
sich in solchen Fallen zu halten habe, sind Voraussez-
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zungen dieser Art nicht melr statthaff. In der That
findet man hiufig anstatt eines Verlustes an Warmeca—
pacitit nach der Reaktion sogar das entgegengesetzte
Resultat.

Man siebt sich folglich nach allen diesen Erfahrun-
gen dazu gefithrt, eine Kraft anzuerkennen, welche die
Verbindung der Stoffe Lervorbringt, welche nach un-
bekannten Gesetzen wirkt, und Zusammensetzungen mit
bestimmten und dauernden Eigenschaften erzeugt, wih-
rend sich gleichzeitig Warme entwickelt, welche oft von
Licht begleitet ist, deren Ursache man aulserhalb der
eben erwiahnter Theorie zu suchen hat.

Sie haben bemerkt, dals ich bisher noch nicht von
der Electricitit gesprochen habe. Allein die ersten
Beobachtungen iber ihr Verhiltniss zu den chemischen
Erscheinungen schreiben sich schon vom Jahre 1781
her, und gehéren merkwiirdigerweise Laplace und La-
voisier an.

Zur ebengenannten Zeit befand sich Volta, kaorz
nach der Entdeckung des nach ihm genannten Conden-
sators, in Paris, und zeigte die Wirkungsart dieses In-
struments vor der Akademie. Sei es durch eine ihm
eigenthiimliche Eingebung, sei es in Folge der Unter-
redungen mijt Laplace und Lavoisier, dafs er in ihrer
Gesellschaft za unptersuchen winschte, ob die Dampf-
bildung von einer Elektricitaiserregung begleitet werde,

Ob er es war, welcher die beiden franzdsischen
Akademiker unterstiitzte, ob diese ihm im Gegentheil
geholfen haben, dies ist eine Frage, welche spiter eine
bis jetzt noch uicht entschiedene historische Discussion
zur Folge hatle: in der Ungewilsheit dariiber muls man
innen gleichen Antheil zugestehen, und ihre Namen
simmtlich an die Entdeckung dieser Art von Forschun-
gen kniipfen. Wie dem auch sein mag, so vereinig?&n
sie sich doch erst nach ihrer Trennung, als der eme
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nach Italien zuriickgekelirt war, und die anderen beiden
zu Paris ihre Versuche fortsetzten.

Laplace und Lavoisier sammelten, indem sie Eisen
in Schwefelsiure auflosten, mit Hilfe des Volta’schen
Condensators Eleciricitat in solcher Menge, dals sie leb-
hafte Funken erhielten. Auch bekamen sie merkliche
Quantitaiten von der durch Auflésen von Kreide in
Schwefelsaure entbundenen Kohlensaure, und dasselbe
fanden sie beim Auflosen des Eisens in Salpetersiure,
Bei allen diesen Versuchen war die Electricitat negativ.
Merkwurdigerweise dacbten sie ganz und gar nicht da-
ran, die erhaltenen Resultate mit dem chemischen Pro-
zels in Verbindung zu setzen; sie betrachteten dieselben
nur vom physikalischen Gesichtspunkte aus, uund sahen
darin nichts als die Wirkung des Ueberganges eines
Korpers in den gasformigen Zustand, indem sie in ih-
ren Ansichten durch Beobachtungen uber die Verdam-
pfung des Wassers bestarkt wurden, welches ihnen
merkliche Zeichen von Electricitat gah. Man weils
jetzt, dals die Verdampfung allein nicht die geringste
Spur derselben giebt, und dafls das Wasser bhei seiner
Verflichtigung nur dann Electricitat entwickelt, wenn
es irgend einen Stoff aufgelost hialt. Allein damals war
man hiervon weit entfernt, und Laplace und Lavoisier
ahpeten ganz und gar nicht die Nothwendigkeit, mit
vollkommen reinem Wasser zu operiren.

Da diese Versuche nicht in ihren Bezichungen zur
Chemie dargestellt wurden, und nur als rein physikali-
sche Thatsacheu und in ihrer Anwendung auf die Me-
teorologie erschienen, so erregten sie nicht die Aufmerk-
samkeit der Chemiker, und die Frage bliebh auf dem
Punkt, wo Lavoisier und Laplace sie gelassen hatten.

Unterdessen entdeckte Volta im Jahre 4800 die
elektrische Saule: sie ward in seinen Hinden eine Quelle
glanzender Versuche, und er erkannte vollkommen ihre
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physikalischen und physiologischen Wirkungen. Gleich-
wohl war er es nicht, der zuerst die Aufmerksamkeit
auf ihre chemischen Wirkungen lenkte, wovon man die
Ursache sehr bald begreift. Volta, welchem die Sorge,
seine Lehre geltend zu machen, am Herzen lag, be-
mithte sich, Galvani und dessen Anhanger zu bekam-
pfen, welche die Wirkungen der Saule von einem be-
sonderen Fluidum ableiten wollten; er begniigte sich,
und mufste dies thun, fast allein damit, die Identitat
der Electricitat der Siule und der gewdhnlichen darzu-
thun, und an seinem Instrument die allgemeinen Gesetze
der Electricitat nachzuweisen, Welchen Zweck er aller-
dings vollkommen erreichte.

Nicholson und Carlisle waren es, welche die
glizckliche Idee hatten, das Wasser der Wirkung des
elektrischen Stroms auszusetzen, wobei sie denn alsbald
sehr merkwirdige Erscheinungen wahrnahmen. Das
Wasser wurde zersetzt: der Wasserstoff begab sich an
den negaliven, der Sauerstoff an den positiven Pol, und
die Volume beider Gasarten standen in einem sehr ein-
fachen Verhiltnifs, denn sie erhielten 72 Theile Saner-
stoffgas und 143 Theile Wasserstoffgas. Was aber die
Resultate auf eine ganz besondere Art verwickelt machte,
war der Umstand, dals sich stets an dem einen Pol eine
Saure, und an dem anderen ein Alkali abgeschieden
hatte, so dals Lakmustinktur am positiven Pol geréthet,
am negativen hingegen geblaut wurde, was zu einer
grofsen Anzahl sehr verwirrter Discussionen und Ver-
suche Veranlassung gab. Es waren dies zwei ganz ver-
schiedene Fakta; allein man verkniipfte sie irrthiimlich,
und iiberdies war die Zusammengesetztheit des Wassers
damals noch nicht allgemein anerkannt, ja Einige ver-
warfen sie sogar. Indessen war sie durch die Versuche
Lavoisier’s so vortrefflich nachgewiesen, dafs man kaum
die Irrthiimer begreifen kann, welche viele Gelehrte sich
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unter diesen Umstinden zu Schulden kommen liefsen.
Kurz, es bedurfte eines Geunies so aulserordentlicher
Art, wie die Chemie deren nur jemals aufzuweisen hatte,
am das Dunkel zu zerstreuen, welches die Resultate der
Wirkung der elekirischen Saule auf das Wasser ver-
breitet hatten.

Aufser diesen zufalligen Erscheinungen, und unab-
hingig von der Ausscheidung der Siuren und Basen,
blieb noch ein ganz neues Faktum, die Zersetzung des
Wassers durch den elektrischen Strom, welche aus der
Ferne, selbst mitten durch Leiter hindurch erfolgte, zu
erkliren iibrig. Auf der einen Seite entwickelt sich
‘Wasserstoffgas, auf der anderen Sauerstoffgas, und in
dem Zwischenraum bemerken wir nichts. Dies war der
Grund mehrfacher Hypothesen, welche gleichzeitig auf-
gestellt warden, denn Jeder suchte sich von dieser fremd-
arligen Erscheinung Rechenschaft zu geben.

Héren wir, was Monge sagt: Weil man am nega-
tiven Pole Wasserstoff sammelt, so muls nothwendiger-
weise zugleich eine saunerstoffreichere Verbindung als
das Wasser euntstanden sein, ¢in wahres oxydirtes
Wasser. Ebenso, da man am positiven Pole Sauerstoff-
gas erhalt, muls man annchmen, dals der Wasserstoff,
welcher abgeschieden wurde, ein hydrogenirtes Was-
ser erzeugt habe. Man entgegnete ihm: Wenn man
aber dem Strom unterbricht, um den Riickstand zu un-
tersuchen, so findet man nichts als Wasser. Das ist
ganz natiirlich, sagte er: der Sauerstoff, welcher im
oxydirten Wasser uberschiissig ist, steht mit dem im
hydrogenirten im Uebermals vorhandenen Wasserstoff
in dem zur Bildung von Wasser néthigem Verhaltnisse;
jene beiden Verbindungen kénnen nur unter dem Ein-
fluls des clektrischen Stroms neben einander beslehen,
und sobald derselbe aufhort, wirken sie gegenseitig auf
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einander, und daher kommt es, dafls wir dann nichts
als Wasser finden.

Diese Theorie fithrt viele Schwierigkeiten mit sich,
sie ist keines Beweises fabig, und setzt die Existenz von
zwei Verbindungen voraus, von denen nur die eine sich
seitdem verwirklicht hat.

Was werden Sie aber von der Theorie Ritter’s
sagen? fiir welche ich nur cinige wenige Augenblicke
Ihrer Zeit in Anspruch nehmen méchte, da ich nicht
lange dabei zu verweilen brauche, und sie Ihnen ein
seltenes Deispiel von der Verkekrtheit der Ideen liefert,
welche mar von Zeit zu Zeit in den Wissenschaften
auflauchen sieht. Ritter sagte: Ihr glaubt, das Wasser
werde an der Saule zersetzt; dies ist jedoch ganz und
gar nicht der Tall; was Ihr Wasserstoff nennt, and fiir
eins der Elemente des Wassers haltet, das ist das Was-
ser selbst, in Verbindung mit positiver Electricitat. Was
Ihr Sauerstoff nennt, ist gleichfalls Wasser, welches sich
mit negativer Electricitat verbunden hat. Die Molekiile
des Wassers, welche mit negativer Efectricitat vereinigt
waren, mulsten nothwendigerweise von dem positiven
Drathe angezogen werden, deshalb entwickelten sie sich
an dieser Seite. Die mit positiver Electricitat verbun-
denen Molekiile mufsten sich im Gegentheil nach dem
negativen Drath bin begeben. Wenn lhr diese ver-
schiedenen elektrischen Molekiile nun zwmsammenbringt,
und Feuer hinzu treten lasset, so werden sich beide
Electricitaten vereinigen; dadurch wird Wirme und
Licht entstehen, wahrend das in den patirlich elektri-
schen Zustand zuriickgefithrte Wasser seine gewéhnliche
Geslalt wieder annimmt. Ich wiederhole, es ist nicht
néthig, langer bei dieser Theoric zu verweilen; diese
Satze widerlegen sich selbst schon.

Man verdankt Fourcroy die ersten, einigerma-
(sen richtigen"Ansichten iiber die Zersetzungsweise des
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Wassers durch die Wirkung der Volta’schen Siule. Er
sah ein, dals hier sehr wohl eine vollkommene Zersez-
zung an den Polen vor sich gehen kénne, eine unsicht-
bare Uebertragung der Elemente von einem Pole zum
anderen vermittelst des elektrischen Stroms. Seine
Theorie ward von Grotthuss etwas modificirt. Nach
diesem wirken in dem Augenblick, wo ein Atom Sauver-
stoff am positiven Drathe frei wird, die beiden Atome
Wasserstoff, welche es iibrig lafst, auf cin benachbartes
Theilchen Wasser, nehmen ihm ein Atom Sauerstoff,
und bilden so von neuem Wasser, welches sich wie-
derum zerlegen kann. Was wird aber, wenn dieser
Sauerstoff fortgenommen ist, anus dem Wasserstoff, wel-
cher mit ihm verbunden war? Er wirkt gleichwie der
frihere auf ein neues Theilchen Wasser, bemichtigt
sich seines Sauerstoffs, und st6fst den Wasserstoff ab.
Der Wasserstoff dieses zweiten Theilchens scheidet auf
dieselbe Art den eines dritten ab, indem er ithm den
Sauerstoff entzieht; der Wasserstoff dieses Dritten schei-
det denjenigen eines vierten ab, u. s. w. so dafls eine
fortlaufende Reihe von aufeinander folgenden Zersetzun-
gen und Bildungen bis zum wegativen Drahte reicht.
Alsdann findet sich der abgeschiedene Wasserstoff, der
kein Molekiil weiter zerlegen kann, in Freiheit gesetzt.
Dicse Erklarung vereinigt bis jetzt die entscheidendsien
Griinde zu ihren Gunsten.

Wir wollen indessen diese Details baldmdglichst
verlassen, um zu einem Mann zu kommen, welcher in
Betreff der Anwendung der Electricitat auf die Chemie
von grofstem Einfluls gewesen ist. Lassen Sie uns sogleich
zur Erdrterung derjenigen Abhandlung iibergehen, in
welcher Davy die von ihm betretene Laufbahn so
glanzend eroffnete. Diese Abhandlung hatte ein seltenes
Schicksal. Sie wurde im Jahre 1807 von der Pariser
Akademie der Wissenschften gekrént, in dem Augen-
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blick, wo ein lebhafter Krieg sich zwischen Frankreich
und England entziindet hatte.

Das erste, was Davy in Betracht zu zichen hatte,
war die Erdrterung der hei der Zersetzung des Was-
sers an der Saule beobachteten Erscheinungen. Wie
schon gesagt, hatte man stets bemerkt, dals anf der
Seite, wo sich das Saumerstoffgas entwickelte, eine Saure,
und auf derjenigen, wo das Wasserstoffgas frei wurde,
eine Base auftrat. Dieser Umstand hatte zu selisamen’
Vermuthungen Anlafs gegeben, die man sogar so weit
getrieben hatte, dals man die erhaltenen Resultate da-
durch erkliren wollte, dafs das Wasser sich in eine
Saure und eine Basis, selbst eine mineralische Basis, ver-
wandeln kénne. Unter diesen Umstanden nahm Davy
die Frage wieder auf, welche anscheinend sehr verwik-
kelt war. Er gab sich die grélste Mihe, sie aufzukla-
ren, und that es mit so vollkommenem Erfolg, indem
er so griindliche und geringscheinende Vorsichtsmalsre-
geln gebrauchte, mit anhaltendem Eifer und so auflser—
ordentlichem Scharfsinn, dals man einen Auszug aus
seiner Arbeit stets mit unbeschreiblichem Interesse lies't.

Bei seinen ersten Versuchen stiels er fortwahrend
auf dieselbe Siure und Base, es war stets Chlorwasser-
stoffsaure und Natron. Eine Verbindung dieser beiden
Substanzen wiirde Kochsalz gewesen sein; und dieses
Salz war es also, welches hier vorhander war, und zer-
setzt worden sein mufste: in der That erkannte Davy
in dem Glase der Gefilse, welche er angewendet hatte,
die Gegenwart kleiner Mengen Chlornatrium, welche
hinreichend waren, um die von ihm beobachtete Bil-
dung der Chlorwasserstoffsanre und des Natrons zm er-
klaren. In Folge dessen gab er den Gebrauch der Glas-
gefilse auf, und nahm zu Gefifsen von Achat seine Zu-
flucht. Aber anch in diesen fand der elektrischeStrom
noch Kérper zu zersetzen vor, so dafs Davy sich geno-
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thigt sah, Metallgefase anznwenden, unter denen er
vorzugsweise goldene, als dic am wenigsten angreifba-
ren wihlte.

Nun konnte das Gefils keine zersetzbare Substanz
mehr liefern. Gleichwohl und ungeachtet aller Vor-
sichtsmalsregeln, welche getroffen wurden, um mit Was-
ser zu arbeiten, welches frei von organischen Substan-
zen war, hildete sich auch jetzt noch eine Siure am
positiven Drath, und eine Base amn negativen. In diesem
Fall war abher die Siure Salpetersiure, die Base Ammo-
niak. Da diese beiden Korper die Elemente von Luft
und Wasser enthalten, ihre Erzeugung constant, ihre
Menge aber nur ausnehmend gering ist, so sah er ein,
dafls das Wasser und die darin aufgeloste Luft gemein-
schaftlich zur Bildung derselben beigetragen haben mulfs-
ten. Seitdem war alles erklirt; die Nebenerscheinun-
gen, welche die Zerselzung des Wassers begleiteten,
waren enthiillt und ihrer Natur nach erkannt; das Haupt-
faktam, die Verwandlung des Wassers in Sauerstoff und
‘Wasserstoff, war aufser allen Zweifel ‘gesetzt und fest
begriindet. Eine bewunderungswiirdige Macht des Ge-
nies, dessen Eigenthiimlichkeit es fast stets ist, dieallge-
meinen Resultate von den sie verhiillenden Zufalligkei-
ten zu sondern und zu befreien.

Davy giebt uns hiervon im Vergleich zu seinen
Zeitgenossen ein treffendes Beispiel. Andere, die es
nicht weniger sind, finden wirin dem wissenschaftlichen
Leben Lavoisier’s. Erinnern wir uns seines Streits mit
Bayen, bei Gelegenheit der Zersetzung des rothen
Quecksilberoxyds durch Feuer, wo wir sahen, dafsBayen
sich von iibrigens genauen Versuchen, die freilich mit
unreinen Oxyden angestellt worden waren, tiuschen liefs,
so dals er das Faktum nicht bemerkte, welches sich
ihm doch immer ia seinem wahren Lichte darstellte.
Hier beobachtet er Spuren von Chlorquecksitber, dort
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vom hasischen salpetersauren, aufserdem Wasser, uwnd
verlierl so das Sauerstoffgas aus den Augen. Lavoisier
bleibt hingegen bei der schénen Einwirkung der Warme
auf das Oxyd, bei seiner Verwandlung in Sauerstoff und
Quecksilber stehen, und findet darin eine Fackel zur
Erleuchtung des ganzen Gebiets der Chemie. Folgen
wir Lavoisier weiter in seinen Untersuchungen iiber die
Verwandlong des Wassers in Erde, so finden wir, dafs
er sich nicht durch den Anschein irre leiten lafst, sich
nicht bei den kleinen Zufilligkeiten, die ihm begegnen,
und welche die Wissenschaft damals noch nicht erkla-
ren konnte, aufhalt; er schreitet gerade auf sein Ziel
los, und ergreift mit Kithnheit den Hauptgegenstand.

Der zwischen Lavoisier und Davv gezogene Ver-
gleich fithrt noch zu einer anderen Achnlichkeit beider,
welche darin besteht, dals Jeder von ihnen sich von
Anfang an seinen Ideengang, und ich mochte sagen,
sein Instrument geschaffen hat. Lavoisier, welcher sich
auf den Grundsatz stutzte, dals in der Natur nichis ver-
loren gebe, nichts erschaffen werde, macht die Wage
zu einem zuverlissigen Reagens, einem sicheren Fihrer
in allen chemischen Reaktionen, um sie, ohpe sich zu
verirren, verfolgen zu konnen, und mit ihrer Hiilfe er-
hellte, vergréfserte und ordmete er die Wissenschaft.
Davy, welcher die Beziehungen der Aehnlichkeit, die
er zwischen den elektrischen und chemischen Kriaften
bemerkte, zum Ausgangspunkt gewahlt hatte, fand in
der elektrischen Siule ein neaes Hiilfsmittel der Analyse,
und bereicherte sebr bald die Chemie mit einer gro-
fsen Menge ven Kérpern, welche unter dem Einfluls
dieses michtigen Werkzeuges in seinen Handen ihr Da-
sein erhalten hatten.

Das Studiam der Wirkungen, welche die elektri-
sche Saule auf das Wasser ausitbt, war fur Davy hin-
reichend, um ihm bemerklich zu niachen, wie grofs das
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von ihm betretene Gebiet war. Er ermals augenblicklich
die Gréfse der Krifte, welche er in Wirksamkeit zu
setzen begonnén hatte, und die Wichtigkeit der Erfolge,
zu denen sie fuhren konnten. Es entschleierte sich
sein ganzes Leben vor seinen Blicken. Wenn die Saule,
welche er zu seiner Verfiigung hatte, nicht allein Wasser
zersetzen, sondern anch Stickstoff und Wasserstoff, Stick-
stof und Sauerstoff, deren direkte Verbindung so
schwierig erfolgt, vereinigen konnte, wenn diese Saule
gleichfalls das im Glase zerstreute Chlornatrium zu zer-
legen, und bei lange fortgesetzter Wirkung die Bestand-
theile des Glases selbst zu trennen vermochte, was
mulste er dann von einer noch starkeren Siule erwar-
ten? Welche Verbindungen durfte er alsdann zu er-
halten hoffen, wenn er iber einen krafticeren Apparat
verfiigen konnte? Alle Kérper mulsten sich dann unter
seinen Handen zerlegen lassen. Auch machte er die
grofsten Anstrengungen, wandle seinen ganzen Einflufs
an, bediente sich des Kredits, welchen ihm seine vor-
trefflichen Eigenschaften als 6ffentlicher Lehrer ver-
schafft hatten, um immer starkere Saunlen zu erhalten,
und sah endlich seine Winsche aufs Vollkommenste
befriedigt. Nun war Davy geriistet. Und ‘wenn man
seine glinzende Phantasie kennt, wenn man weiss, wie
er sich von der Natur ein System gebildet hatte, wo-
mit er- alles umfassen zu konnen glaubte, wenn man
weils, wie er die Alchymisten studirt hatte, welche pan-
theistische Ideen in ihm wohnten, so begreift man den
seltenen Eifer, mit dem er einen Gedanken verfolgen
mulfste, der ihm so unermefslich grofs erschien, und
die unruhige Schen, mit der er die Macht desselben
prifte.

Es war unvermeidlich, dafs Davy von einer Idee
eingenommen waurde, die sich seinem Geiste gleichsam
von selbst darbot, und von der er sich beherrschen
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lies. "Weil dic Kérper durch elektrische Krafte zer.
legt werden, so miissen sie auch durch elektrische Krifte
vereinigt sein. War dieses Princip einmal angenom-
men, so war die Moglichkeit, miitelst einer hinlanglich
starken Saule ailes zu zersetzen, eine nothwendige
Schlufsfolge desselben, und dic Folgerung stand, wie
sich ergab, mit der Erfabrung im Einklang. Wirklich
kam ihm die auf das Glas ausgeiibte Wirkung hier zu
statten; sie war sehr belehrend, und es gelang ihm auch
bald mit Hiilfe des elektrischen Stromes, den Gyps, die
schwefelsaure Strontianerde und selbst ganz unlsliche
Felsarten zu zersetzen. Endlich, jedoch viel spiter,
erhielt er das Kalium und das Natrium. Waunderbares
Vorrecht des Genies, welches, nach Beseitigung eines
Zufalls, sich desselben bemichtigt, und ihn auf eine
Art Dbefruchitet, welche die Menge blendet, und dem
Erfahrenen den Ruf der Begeisterung zu entlocken
vermag! Ja, fur einen hellschenden Geist war das Fak-
tum hinrcichend, dals eine schwache Saule das Glas
zersetzt, welches unter anderen Umstinden der Zerle-
gung so gut widersteht, und fihrte ibn nothwendig zu
der Einsicht, dals ein€ sehr starke Siule auch den wi-
derspenstigsten Kérper sogleich zerlegen werde.

Aber nach diesem Allen konnte die Siule eine der
Verwandschaft widerstreitende und nicht mit ibr iden-
tische Kraft vorstellen; Davy giaubte die Antwort auf
diesen Einwurf anscheinend in der Priifung der den
chemischen Prozels begleitenden Erscheinungen zu finden.

Er iiberzeugte sich, dafs die Korper, welche zu
einander Verwandschaft haben, Elektricitat entwickeln,
sobald man sie in Berithrung bringt. Wenn wir z. B.
ein Stiick Kupfer und ein Stiick Schwefel nebmen, und
beide einander nikern, so Jaden sie sich sogleich mit
Elektricitat, das erstere wird positiv, der letztere nega-
tiv elektrisch. Legt man einen Krystall von Oxalsiure

24
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auf Kalk, so #ufsert sich ebenfalls die Elektricitit in
heiden Substanzen, die Siaure nimmt positive, die Base
negative Elektricitait an. Versuche dieser Art lassen
sich bis ins Unbestimmte vervielfaltigen.

Davy ging jedoch weiter. Er mittelte aus, dals
wenn man die Temperatur zweier in Berithrung ge-
brachter Kéorper, welche sich zu verbinden streben, er-
hoht, die elektrische Ladung eines jeden von ihnen
fortdauernd zunimmt, bis sie ein gewisses Maximom er-
reicht, bei dem sie sehr stark ist. Zu einer gewissen
Zeit erfolgt eine Entwickelung von Wirme, und zuwei-
len auch von Licht, beide Korper verbinden sich, und
jede Spur einer elektrischen Spannung ist verschwun-
den. Wir nalmen Schwefel und Kupfer, welche die
beiden clektrischen Materien im neutralen Zustande ent-
balten; wir nilierten sie einander, und beide Materien
vertheilten sich ungleich; die eine begab sich im Ue-
herschuls an den Schwefel, die andere verdichtete sich
hingegen in dem Kupfer. Erhéhen wir jetzt die Tem-
peralur, so giebt sich die Treanung beider Elektricita-
ten immer mehr zu erkennen, der Schwefel wird ne-
gativer, und das Kupfer positiver, und wenn wir mit
dem Erwéirmen fortfahren, so kommt ein Zeitpunkt, wo
die in beiden Korpern angebiuften, und sich gegeniiber-
stehenden Elektricititen eire so starke Spannung errei-
chen, dals sie sich vereinigen. Dann bhricht das Feuer

_aus, und mitten unter einer Licht- und Wirmeentwik-
~kelung gekt die Verbindung vor sich. Dies ist ein Bei-
spiel, an welchem sich Davy's System in seiner gauzen
Vortrefflichkeit darstellt.

‘Wir sehen also, dafs nach ihm die Kérper, wenn
siec in Beriibrung kommen, sich mit den entgegenge-
setzten Elektricititen laden; dafs sie um so mehr von
diesen entwickeln, je mehr Verwandschaft sie zu einan-
der besilzen, wad dals, wenn sie auf den Punkt ange-
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langt sind, wo die Spannung der Elcktricititen im Stande
ist, ithre Theilchen zu trennen, sie sich auf einander
losstiirzen, die Elektricititen sich alsbald vereinigen, und
die Kérper sich verbunden haben. So gelangen sie
aus dem Zustande der Neutralitit nach und nach zu
einem Maximum der Spannnng, um plétzlich zur Neu-
tralitat zuriick zu kehren.

Diese Art und Weise, die Verwandschaft zu be-
trachten, geniigt allen Erfahrungen der Chemie. Allein
sie hat eine Hauptschwierigkeit gegen sich, insofern
man nimlich in der blofen Beriihrung der Kérper ihre
Fahigkeit, Elektricitat zu entwickeln, aneikennen muls.

Wenn Davy das Princip, dals die Kérper bei der
Beribrung elektrisch werden, zur Grundlage seiner
Theorie gemacht hat, so ist dies nicht uniberlegt ge-
schehen; es ist keine dem Zufall entnommene Voraus-
setzung. Wenn er das Faktum annahm, so geschah
dies, weil er es beobachtet hatte, und viele Andere ha-
ben es theils vor ihm, theils nach ilm gesehen. Volta
hatl darauf die Theorie seiner Siule gegriindet, die lange
Zeit von Allen angenommen wurde. Wir sehen, dafs
sich Davy seinerseits ihrer als einer Grundlage zu seiner
elektrochemischen Theorie bediente. Allein gegenwir-
tig wird das Faktum bestritten, oder wenigstens anders
gedeutet. Ietzt betrachtet man die Berithrung als nicht
fahig, an und fir sich selbst irgend ein Zeichen von
Elcktricitat hervorzubringen. Die Korper wiirden hel
ihrer Berithrung dicselbe nicht entwickeln, wenn der
chemische Prozels nicht zugleich da ware. Dieser wiirde
mithin allein die wahre Quelle der Elektricilit sein:
der Contact konnte nur eine Gelegenheit gebende Ur-
sache sein, indem er die chemische Wirkung geslattet.
Wir kénnen also die Richtigkeit von Davy’s Theorie,
obwohl sie schén und grofs ist, nicht zugeben. Sie

veicht fir alle Erscheinungen der Chemie aus, und war
24 *
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hinreichend, aul ihren Urheber einen hohen Glanz zu-
riick zn werfen; denn sie leitete ihn unter anderen
durch einen Triumph des Gedankens, wie man nicht
ohne einigen Stolz fitr den menschlichen Geist wahr-
nehmen kann, zu der Endeckung des Kaliums und der
iibrigen Alkalimelalle. Sie war es gleichfalls, welche
ihn lehrle, den Kupferbeschlag der Schiffe dadurch zu
erhalten, dals man auf Zink, welches sich nach Will-
kiibr erncuern lifst, die Wirkung ubertrug, welche das
Kupfer bisher zersiort hatte, mit dem die Schiffe mit
grofsen Kosten bekleidet werden. Diese Theorie ist
also immer noch nnserer ganzen Aufmerksamkeit werth,
ond ich will versuchen, sie hier nochmals in threr Ge-
sammtheit, aber in wenig Worten darzustellen.

Sie sehen leicht cin, dals es mir unméglich ist,
Thnen hier die Ideen eines Schriftstellers in derselben
Art, wie er sie faflste, wiederzugeben; ich muls mich
bestreben, sie zu vereinfachen. Ich mufls in wenige
Worte zusammen(assen, was er bisweilen auf vielen Sei-
ten entwickelt Lat. Ich bin gentthigt, mich auf den
wesentlichsten Theil seiner Vorstellungen zu Dbeschran-
ken, alle Details, welche nicht unumginglich néthig
sind, zu entfernen, zuweilen aber Erklarungen hinzu zu
figen, welche dazu dienen, diejenigen zu erginzen, in
welche ich nicht weiter eingehen darf.

Die Davy’sche Theorie, so wie ich sie verstehe,
lautet folgendermafsen: Eine allgemneine Anzichung bin-
det die kleinsten Theile der Korper, und bringt das her-
vor, was man im allgemeinen Cohision nennt. Aber die
Berithrung zweier verschiedenartiger Kérper entwickelt
eine neue Kraft, die Elektricitit, welche die gleicharti-
gen Theilchen jener beiden zu isoliren, und die ungleich-
artigen einander zu nihern strebt; je entgegengesetzter
die Kérper in ibrer Natur sind, um so starker ist dic
entwickelte Elekiricitit. Nun kommt ein Punkt, be
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welchem die zweite Kralt die erste iberwindet, wo die
allgemeine Anziehung durch die elcktrische besiegt wird.
Alsdann trennen sich die gleichartigen Massentheilchens
die ungleichartigen vereinigen sich, und die Verbindung
geht vor sich. Nachdem dies Resultat cinmal erbalten
worden, so ist der Zweck der durch Beriibrung erreg-
ten Kraft erfullt, sie ist fortan unniitz, sie verschwin-
det, und die Materie kebrt wiederumn unter die Gesetze
der allgemeinen Anziechungskraft zuriick.

Diesc Vorstellungen kénnen nicht richtig scin; al-
Iein sie sind schén und besitzen etwas Erhabenes; man
kann sich nicht enthalten, sic zu bewundern. Sie bil-
den ein vortreffliches und vollstindiges System, welches
sich eben so wobl allgcmeinen Begriffen als Einzelnhei-
ten anpafst, worin die Cohision, der clhiemische Prozels
und nicht minder der dauernde Zustand der zusammenge-
setzten Substanzen ihre Erklirung finden. In diesem
System begreiflt man, wie die Verbindungen mit cinex
Energie crfolgen, welche sich nach der entgegengeseta«
ten Natur der Kérper richlet, wie die unahnlichsien
geneigt sein miissen, sich am kriftigsten zu verbinden, und
wie sich bei ihinen auch der elektrische Zustand im
hochsten Grade #ufsert, Man giebt sich von der Ex-
zeugung der Warme und des Lichts Rechenschaft, welche
sichh bei chemischen Prozessen entwickeln, weil ihr Er-
scheinen nichts als die gewbdbnlichen Fialle elektrischer
Phinomene darbietet. Kurz, dieses System ist niemals
maugelhaft, wenigslens so lange man nicht das Gebict
der Chemie verlifst; es diente seinem Urheber bei den
glanzendsten Enideckungen wie beim Studium der un-
tergeordnetsten Lrscheinungen zum Fihrer; es diente
ilm dazu, die starkslen chemischen Prozesse gleich wie
die verstecktesten chemischen Wirkungen zu erregen.
Achtung gebalirt dem System, welclies solche Resultate
hervorgebracht, und Bubm dem Mann, welcher er er-
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schaffen hat, und davon so schone Anwendungen zu
machen verstand.

Wir haben so eben gesehen, dafs, nach Davy, die
Kérper beide elektrische Fluida im gegenseitig neutra-
lisicten Zustande erhalten. Auf welche Art sind sie
aber im Innern derselben enthalten? Davon sagt er
nichts. Indessen ist diese Vertheilung der Gegenstand
einiger Hypothesen geworden, welche wir jetzl niher
in Betracht ziehen miissen.

Die eine derselben wurde von einem Manne in
Vorschlag gebracht, dessen kurzlich erlittenen Verlust
wir tief beklagen; von Hrn. Ampeére, jenem natiirli-
chen und genialen Kopfe, als Physiker scharfsinnig in
seinen Forschungen, als Chemiker voll kithner und geist-
reicher Ansichten; einem Mann, der viele neue und
fruchtbare Keime in die Wissenschaften verpflanzie.
Ihmzufolge hitten die Molekille der Kérper eine con-
stante Elektricitit, von der sie sich nicht zu trennen
vermdgen; um jedes derselben bilde sich ein Kreis von
entgegengesetzter Elektricitit, welche durch die des
Molekiils in der Entfernung gebunden oder neutralisirt
sei. Jedes Molekiil von Wasserstolf z. B. enlhalt eine
gewisse Menge positiver Elcktricitit, welche ihm eigen
ist, und wird gewissermalsen von einer Atmosphire ne-
gativer Elektricitit umgeben, wiahrend die Sauerstoffpar-
tikeln hingegen im Inoern negativ und auf der Aufsen-
seite positiv sind.

Mit Hiilfe dieser Hjypothese war Hr. Ampére im
Stande, viele Thatsachen zu erkliren. Nihern wir zwei
s0 beschaffene und verschieden elektrische Partikeln
einander hinreichend, so vereinigen sich ihre Atmo-
sphiren , und dadurch entsteht Licht und Wirme. Als-
dann verbinden sich die Molekiile selbst in Betracht
ihres entgegengesetzt elektrischen Zustandes, und blei-
ben eng verbunden, woraus die dauernde Verbindung
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bervergeht. Aufserdem kann man bei diesemn eclektyi-
schen Conflict die in Bewegung befindliche Elektricitit
ergreifen, und auf gute Leiter iberiragen, wolier es
kommt, dals sich Zeichen von Elcktricitit wahrnchmen
lassen, Sie schen also, dafs man mit [ulfe dieser Theo-
rie vollkommen Rechenschaft giebt sowohl von den Um-
stinden, welche die Veibindungen begleiten, als auch
von der Natur des Resultats. Handelt cs sich darum,
die darch die Siule bewirkten Zersetzungen zu erkla-
ren, so ist nichts leichter als das. Was gehort in der
That dazu, die Molekiile, welche sich vereinigt haben,
zn treonen? [hnen ihre Atmosphiren wicderzugeben,
Aber dies ist es gerade, was die Siule thut, vnd sobald
man sic mit einer solchen Menge von Elektricitit um-
geben bat, als hinreichend ist, damit siec im Stande
seien, sich abzustofsen, so ist die Verbindung zerstért,
und die Elemente sind in Freiheit gesetzt.

Bis dahin stimmt diese Theoric mit der Erfalirang
sehr gut iiberein. Allein es gicht eine grofse Anzahl
von Thatsachen, mit denen sie ganz und gar im Wider-
spruch stebt. So haben wir unter anderen den Schwe-
fel, weicher sich mit dem Kupfer verbindet, und in Be-
zug auf dieses negativ ist, was Dbeweisen wiirde, dals
seinen Molekillen negative Elektricitit inwohnt. Wie
soll man aber dann seine Verbindung mit Suuerstoff
begreifen, wobei er im Gegentheil die Rolle eines elek-
tropositiven Korpers spielt.

Man hat diese grofse Schwierigkeit dadarch zu 16-
sen gesucht, dals man zu der Theorie von einer einzi-
gen elektrischen Materie seine Zuflucht nabm, uud in
die Erklarang zugleich die Betrachtung mit aufnahmn,
wonach fiir einen jeden Korper besondere Mengen von
Tlektricitat erforderlich sein sollen. Allein dieses Mittel,
dem erwilinten Einwurf zu eantgehen, fuhrt cine Menge
anderer herbei, so duls wan daraus den Schluls ziehen
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mufs, dafs Hrn. Ampere’s Hypothese, so sinnreich sie
ist, durchaus unzulassig sei. Dies ist das Loos, — ein Um-
stand, der wohl zu beachten ist, — aller Verwand-
schaftstheorien und Systeme molekularer Gruppirungs-
arten, welche von Physikern aufgestellt werden. Auch
wenn sie selbst, wie Hr. Ampére, genane Kenntnisse
von den Erscheinungen und dea Gesetzen der Chemie
haben, macht sich denroch der Mangel an praktischer
Fertigkeit stets bei ilnen hemerklich. Warum geniigt
die elektro-chemische Theorie Davy’s allen seit ibrer
Entstehung bekannt gewordenen, und sogar den spiter
entdeckten Thatsachen, ohne dals eine cinzige ihr ent-
gegengesetzt werden konnte? Weil sic aus den Hin-
den ecines vollendeten Chemikers hervorgegangen ist.
Ebendasselbe darf ich von der Theorie des Hrn. Ber-
zelius sagen. Dals die von Davy aufgestellte mit den
Thatsachen der Physik unvercinbar sei, laugne ich kei-
nesweges. Mogen aber die Physiker zu uns kommen,
mégen sie mit den Chemikern ubereinstimmend fort-
schreiten, und ganz tGberzeugt sein, dafs die kleinsten
Details unserer Wissenschaft in Betracht gezegen wer-
den miissen, wenn es sich um eine Theoric des chemi-
schen Prozesses handelt.

Hr.Berzelius hat vollkommen eingeselien, dals man
in den Partikeln keine constante Elektricitit annehmen
diirfe. Auch hat er sich ein anderes Bild von ihrer
Constitution gemacht. Ich will versuchen, nicht Ihnen
seine Thcorie, so wie er sie dargestellt hat, sondern wie
ich sie aulgefafst habe, auscinander zu setzen.

Sie wissen, dals der Turmalin beim Erwirmen clek-
trische Pole erhalt, denen cines Magnets ahnlich. Diese
Idee ist es, welche Iirn. Berzelius in der Auffassung
seiner Theorie geleitet hat,

Erinnern wir uns andererseits an die sonderbaren
Resultate, welche Hr, Erman in Betreff der Eigen-
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schaft gewisser Korper, die beiden Elektricititen un-
gleich zu leiten, erbalten hat. Wenn man die beiden
Pole einer Saule in dauvernde Verbindung scizt, z. B.
vermittelst eines Metalldrathes, so vereinigen sich beide
Elektricititen, und stellen den natiirlichen elektrischen
Zustand wieder her, so dafs sich eine fortgesetzte Rei-
henfolge von Zerlegungen und Wiederverbindungen der
natiirlichen Elektricitat daraus ergiebt. Wenn man
aber die beiden Pole der Saule durch gewisse Substan-
zen verbindet, so lassen diese nur eine Art von Elektri-
citat hindurch gehen. So erlauben z. B. die Flammen
des Wasserstoffgases, des Alkohols und im allgemeinen
die 'Wasserstoff enthaltenden Flammen, wenn sie in den
Kreis des elektrischen Stroms gebracht werden, nur der
positiven Elektricitat den Durchgang, die Flamie des
Phosphors hingegen gestattet ihn nur der negativen.
Tm ersten Fall findet sich also der positive Pol der
Saule eatladen, und der negative bleibt allein elektrisch;
das Umgekehrle findet im zweiten Fall statt.

Stellen wir uns nun die Molekiile, welche die elek-
trischen Acquivalente ausmachen, nach Art des Turma-
lins, und folglich an ihren beiden Polen verschieden
elektrisch vor; setzen wir iiberdies voraus, dals sie wic
unipolare Leiter auf einander wirken, welche sich nur
an dem einen ihrer Pole entladen konnen, so konnen
wir uns alsdann von allen Einzelheiten des chemischen
Prozesses Rechenschaft geben.

Versetzen wir z. B. Sauerstoff and Wasserstoff in
dic ibrer Vereinigung giinstigen Umstande, so werden
die Molekiile eines jeden der beiden Gasarten vermit-
telst ihrer beiden Pele wirken, welche sich im umge-
kehrten Sinne vercinigen werden, d. h. die negativen
Pole des Wasserstoffs werden sich aunf die Seite der po-
sitiven Pole des Sauerstoffs, und dic positiven Pole des
Wasserstoffs zu den negativen Polen des Sauerstoffs le-



378

gen. Da aber die Molekiile nur die Elektricitat des ci-
nen Pols abgeben kénnen, so werden auf der einen
Seite die entgegengesetzten Elcktricititen sich verbin-
den, auf der anderen die in Beriitbrung getretenen ent-
gegengesetzter Art unvereinigt bleiben. Die Verbindung
jener wird Licht und Wirme erzeugen; der gegensei-
tige Enflafs dieser wird die Theilchen verbunden hal-
ten. Auf solche Art lassen sich Wiarme und Licht, die
Begleiter des chemischen Prozesses, so wie die Fort-
dauer der Verbindung ohne Schwierigkeit erklaren. Dals
die Verwandschaft durch die Wirme gesteigert werde,
ist ganz natiirlich; man muls hierin eine Wirkung se-
hen, welche derjenigen, die der Turmalin erfihrt, ganz
ahnlich ist.

Bei dieser Betrachtungsweise macht die Unmoglich-
keit, Elektricitat durch blofse Berihrung zu erzeugen,
durchaus keine Schwierigkeit. Es wird sich keine Elek-
tricitait entwickeln, so lange die Kérper sich nur be-
rithren; sie wirde unniitz sein; sie wird im Gegenthz=il
bei dem chemischen Prozesse hervortreten durch die
Beriihrung der die Pole umgebenden Atmosphiren; dicse
kénnen cogar zu der Erzeugung von Wirme und Licht
beitragen, und endlich ist nichts leichter, alseinzusehen,
dals derselbe Kérper verschiedene, ja selbst entgegen-
gesetzte chemische Polaritat habe. Dies wird von der
Wirkung seines Gegners aunf das Ausstrémen seiner po-
larischen Elektricitat abhingig sein.

Also geniigt auch dieses System, gleich dem von
Davy, den Bediirfnissen der Chemie, deun beide sind
von Chemikern gegriindet worden. Wenn diese Bedin-
gung nicht erfillt wire, so wiirden sie dicselhen nicht
in Vorschlag gebracht haben.

Die Theorie von Berzelius hat vor der von Davy
den Vorzag, mit zweien Thatsachen in Uebercinstim-
mung zu bleiben: mit der Unméglichkeit, Elekiricitat
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durch blofse Berulirung hervorzubringen, und ibrer
wirklichen Entwickelung bei chemischen Prozessen.
Nach Davy milste gerade das Gegentheil stalifinden;
die Korper miifsten durch Berithrung elektrisch werden
kénnen, was man nicht findet, und keine Elektricitat
bei ibrer Verbindung liefern, ohwohl man weils, dafs
sie deren entwickeln.

Kurz, die Vorstellungen von Berzelius bleiben bis
jelzt unverwerflich, wihrend diejenigen Davy’s durch
pliysikalische Erfahrungen verworfen werden. Indes-
sen muls ich hizufigen, dals ich die Physiker seit zehn
Jahren ihre Meinungen in diesem Punkte so oft habe
andern sehen, dals ich wahrlich nicht weils, ob ich den
Gegenstand  als unwiderruflich entschieden betrachten
soll. Ich sage dies, ohne die Physiker beleidigen, ohne
sie des Wankelmuths oder der Unachtsamkeil bei ithren
Beobachtungen lieschuldigen zu wollen; ich messe nur der
Schwierigkeit des Gegenstandes die Schuld bei.

Welchen Schlufs werdeu wir aus der Untersucliung
dieser verschiedenen Lehren zichen darfen? dals das
annehmbarste elektroclremische System, wenn man will,
eine schone Verallgemeinerung, aber nach Allem, was
wir gescher haben, nichts als ein System von Voraus-
selzungen ist, fiir welche der Beweis uns noch fehlt.
Es sind obwohl geistreiche doch durchaws pur hypothe-
tische Ansichten. Was wiire also erforderlich, damit
dieselben auf festen” und sicheren Grundlagen ruhen?
Zu dem Mitlel zuriick zu kebren, welches wir in so
vielen Fallen zu Hilfe genommen haben: eine Wage
fiir elektrochemische Erscheinungen zu erfinden, damit
wir ein Verfabren besitzen, welches ihre Wirkungen zu
messen gestaltet. So lange man sich auf das allgemeine
Studium von Erscheinungen beschrinkt, ohne ecin ge-
naues Mals dabei zu gebrauchen, sind Theorien dieser
Art wenig einer niheren Erorterung fahig. In den
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physischen Wissenschaften sind die numerischen Ver-
haltnisse der beste und der einzig wahre Prifstein aller
Theorien.

Sind bei den in Rede stehenden Erscheinungen ilin-
liche Data leicht zu erhalten? Ein Unternchmen der
Art scheint-auf den ersten Anblick von unendlichen
Schwierigkeiten umgeben zu sein, es hat jedoch seit
einiger Zeit in einer gewisscr Bezichung eine ziemliche
Anpiherurg gestattet.  Dem wiirdigen Nachfolger und
Schiiler Davy’s war es vorbehallen, in dicser Richtung
den Weg zu bahnen, und schon hat Hr. Faraday dic
bemerkenswerthesten Resullate erhalten.

Wenn man iber die Art und Weise nachdenkt,
elekiro-chemische Fragen durch Versuche zu erdrtern,
welche im Stande sind, Zahlenwerthe zu liefern, so he-
stelit der erste Hauptpunkt, welcker sich dem Forscher
darbietet, darin, dals er die Menge von Elektricitit zu
berechnen sucht, welche durch irgend cinen chemischen
Prozels entwickelt wird. Allein in diesem Fall sind die
Schwierigkeiten aulserordentlich. Wenn man z.B. Zink
in verdiinnte Schwelelsiure taucht, so werden zu glei-
cher Zeit Zerlegungen und Wiedervereinigungen der
natiirlichen Elektricititen dabei statt finden. Die Menge
von freier Elektricitit, welche wir dabei sammeln, in-
dem wir sie einem metallischen Conductlor zufiibren,
wird selbst dann, wenn die chemische Wirkung con-
stant ist, veranderlich, und aulserdem in Bezug auf die
ganze Menge sehr klein sein; wenigstens scheint dieser
Fall immer einzatrelen. Hr. Faraday hat einige Unter-
suchungen der Arl begonnen, jedoch nur cine miihe-
volle, undankbare Arbeit gefunden. Ich mufs lhnen
sogar gestehen, dals, obwohl ich seine Abhandlungen
gelesen habe, mir der Gesichispunkt, den er dubei an-
genommen hat, nicht recht klar geworden ist.

Dagegen sind dicjenigen Versuche, welche er an.
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stellte, indem er die Frage von der entgegengesetsten
Seite auffafste, durchaus verstindlich, und allgemeiner
Bewunderung werth. Als er wihrend gleicher Zeit ei-
nen und denselben elektrischen Strom auf Wasser, Zinn-
chloriir, borsaures Bleioxyd, Chlorwasserstoffsiure wir-
ken liefs, so bemerkte er, dafs dic abgeschiedenen Men-
gen der verschiedenen Elemente ihren Aequivalenten
sammtlich proportional seien. Wenn das Wasser Dei
seiner Zersclzung 12,5 Wasserstoff und 100 Sauerstoff
liefert, so giebt das Zinnchlorir in derselben Zeit 735
Theile Zinn u. 442 Chlor, das Bleioxyd 1294 Blei und 100
Sauerstoff, so wie die Chlorwasserstoffsiure 442 Chlor
und 12,5 Wasserstoffgas. Die Trennong aguivalenter
Kérper erfordert also dieselbe Menge von Elektricitit,
Es ist dies ein sehr schénes Resultat, selbst dann noeb,
wenn es nicht richtig sein sollte, dals diese Elektricitat
sich mit den Korpern, welche abgeschieden wurden,
verbunden hitte, und dals sie nicht als ein zu ihrer
Existenz nothwendiges Element betrachtet werden miisse,
wie Hr. Faraday zu glauben geneigt ist.

Erlauhen Sie mir, meine Herren, dafs ich diese
Sitzung noch etwas verlingere. Wir dirfen die Fragen,
welche uns heschiftigen, nicht ungeldst lassen, und
kénnen noch ein anderes Faktum, welches das vorige
gleichsam erganzt, hier anfibren. Wie viel Elektricitat
ist erforderlich, um jene Zersetzungen zu bewirken?
Ist viel derselben nothig, oder ist eine kleine Quantitat
hinreichend, um ansehnlicke Wirkungen hervorzubrin-
gen? Man erstaunt dber die aufserordentliche Menge,
welche schon bei wenig betriichilichen Zerselzungen
erfordert wird. Hr. Faraday hat dadurch, dafs er das
entwickelte Wasserstoffgas mals, gefunden, dals nurachl-
zehn Milligremmes Wasser durch die Wirkung eines
elektrischen Stroms zersetzt werden, welcher im Stande

1

ist, einen Dralit von 14y Zoll Durchmesser zun Gla-
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hen zn bringen, und ihn drei bis vier Minuten darin
zu erhalten, was Sie vielleicht noch mebr in Erstaunen
setzen diirfte, wenn es auf eine andere Art ausgedriickt
wird. Diese Quantitit von Elcktricitat nimlich, welche
zur Zersetzung von achtzelin Milligrammes Wasser er=-
forderlich ist, kommt dem Sechsmillionenfachen des Fun-
kens gleich, welchen eine zwanzig Zoll hohe, woll ge-
ladenc Leydener Flasche gicht. Wenn solche Massen
von Elektricitat in’s Spiel kommen, so lafst sich in der
That die Licht- und Wirmeentwickeclang bei chemi-
schen Prozessen sehr leicht begreifen, wenu man der-
selben einen elektrischen Ursprung zugesteht.

Ich mufls lhre Aufmerksamkeit auf den Nutzen len-
ken, welchen man aus Versuchen ziehen kann, die in
derselben Richtang wie jene von Faraday zuerst be-
schriebenen angestellt werden. Bisher hat Derselbe nur
mit zusammengesetzten Subslanzen operirt, welche ein
Aequivalent eines jeden elementaren Stoffes enthielten.
Man hatte gern gesehen, dals er z. B. zwei Oxyde oder
zwei Chloride des namlichen Radikals angewendet hitte.
Die Resultate, welche man in solchen Fallen erhalten
wird, sind von der gréfsten Wichtigkeit, und diirften
ohne Zweifel grofses Licht auf die wahre Constitution
zusammengesetzter Koérper werfen.

Diese Details mégen jedoch hinreichend sein; ich
muls mich auf sie beschrinken. Sie werden die Ueber-
zeugung behalten, dafls die Chemie unverziiglich einen
neuen Aufschwung erhalten wird, wenn sie, auf gute
Beobachtungen sich stiitzend, die spezifische Wiarme
einer grofsen Zahl von Kérpern in Betracht ziehen, und
Dulongs und Petits Gesetz an allen Verbindungen wird
bestatigen kdnnen; wenn sie in Folge genauer und zall-
reicher Versuche im Stande sein wird, die spezifi-
schen Elcktricititen einer grofsen Anzall einfacher
und zusammengesetzter Korper za vergleichen, was nach
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den schonen Versuchen des Hrn. Faraday allerdings
méglich scheint.

Sie haben geschen, wieviel Licht der Isomorphis-
mus und der Dimorphismus auf die Geschichte der
Kérper geworfen haben; Sie haben erkannt, welch ein
aulserordentlicher Dienst der Wissenschaft durch die
Begriindung und Entwickelung der Theorie der chemi-
schen Proportionen geleistet worden ist; allein nichts
gestattet uns, die Resultate vorher zu sehen, zu denen
man durch ein griindliches Studium der Verhaltnisse
gelangen wiirde, in welchen Warme und Elektricitit zu
der Constitution der Molekiile der Kérper stehen. Wenn
Begriffe von der Form und Ancrdnung der materiellen
Theile uns schon so viel lehren konnten, was darf man
nicht von dem Studium der Krifte hoffen, welche ulle
Operationen der Chemie zu beuerrschen scheinen, von
dem Studium der Wirme und Elektricitit in ihren Be-
ziehungen zu den korperlichen Partikeln, weil es keine
Verbindung giebt, welche ohne Entwickelung von Wirme
oder Elektricitat erzeugt oder zerstért werden konnte?

Bevor ich diese letzte Vorlesung beschlielse, halte
ich es fiar néthig, einige Bemerkungen iiber die Gegen-
stinde anzukniipfen, welche einen Theil vom Cursus
des nichsten Jahres ausmachen sollen, da Sie leicht ein-
sechen, dals dic diesmalige’ Vorlesung nicht in jedem
Jabre wicderholt werden kann.

Ich habe mich damit beschaftigt, die chemischen
Theorien in verschiedenen Zeitraumen zu verfolgen,
und die Geschichte der Wissenschaft hat mir gezeigt,
dafs alle grofseren Theorien eine gewisse, beinahe be-
stunmte Zeit bedurflen, um zu entstehen, sich zu ent-
wickeln, und vom Gebiet der Forschung wieder zu
versehwinden. Wenn man die Zeiten vergleicht, welche
zwischen dem Erscheinen einer jeden, und ihrer ent-
schiedenen Annahme verflossen sind, so gelangt man zu
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dem merkwiirdigen Resultate, dals im allgemeinen ein
Zeitraum von ungefihr zehn Jahren zu ihrer vollkom-
menen Feststellung in der Wissenschaft erforderlich und
hinreichend gewesen ist. Ich spreche, wohl verstanden,
nur von dem, was seit der Zeit geschehen ist, wo die
Chemiker zahlreich wurden, und vermobge wissenschaft-
licher Sammlungen, leicht im Stande waren, Verbindun-
gen zu nnterbalten, wodurch sie ihre Forschungen ver-
kniipfen konnten. Im allgemeinen ist folglich nach
Verlauf von zehn Jalren das Urtheil uber eine wich-
tige Theorie vor die héchste Instanz gebracht, sie ist
beendigt; sie ist ein geschlossenes Fakium, eine in die
Wissenschalt ibergegangene oder unwiderruflich inVer-
gessenheit gestiirzte Vorstellung.

‘Wollen Sie davon einige Beispiele horen? Wihlen
Sie zunichst die beriithmte Lavoisier’sche Theorie; sie
entsteht im Jahre 1772; sie findet kraftvollen Wider-
stand; sie veranlafst oder wverstirkt sich durch eine
grofse Zabhl von Arbeiten; endlich werden ibre Grund-
lagen in den Jahren 1782 nnd 1783 vollkommen aner-
kannt. Wihrend dieses Zeitraums glinzten Priestley,
Scheele und Lavoisier auf ihrer grofsen, ruhrmvollen
Laufbahn.

Im Jahre 1800 entdeckt Volta die elektrische Siule,
deren Anwendung auf die Chemie sehr bald erfalst wird,
Ein neues Feld erdffnet sich den Chemikere, welchem
Davy voll Eifer sich zuwendet. Zehn Jahre sind kaum
verflossen, als die grofsen Entdeckungen, womit Volta's
Saule die Chemie bereichern sollte, beendigt waren, und
der unendliche Einfluls elektrischer Kriifte in dicser
‘Wissenschaft rubmvoll seine Begriindung gefunden hatte.

Dieselbe Dekade umfalst gleichzeitig fast alles, was
im wesentlichen zur Feststellung der chemischen Pro-
portionen beigetragen bat, und wahrend ihrer Dauer
wurden die von Dalton, Gay-Lussac und Berzelius pu-
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blicirten Arbeiten in der Wissenschaft vorgelegt, eror-
tert und geordnet.

Im Jahre 1810 tauchte eine neue Idee auf. Das
Chlor, bis dahin als ein zusammengesetzler Kérper be-
trachtet, trat in die Zahl der Elemente cin, und stellte
sich dem Sauerstoff gegeniiber. Die Theorie Lavoi-
sier’s schien gesliirzt. Sie war es indefls nicht; man
erweiterte sie, aber man veranderte sie nicht. Lavoi-
sier kannte die nenen Faktfa nicht, um welche es sich
handelte; er hatte davon keine Rechenschaft geben
kénnen; allein sie traten in sein System ein, und es
war nur nothig, sie einzuordnen; das Chlor hat ne-
ben dem Sauerstoff Platz genommen, und bald stellten
sich der Schwefel und manchke andere Kérper ihnen
zur Seite.

In den Jahren 4820 bis 1830 waren cs andere Ge-
genstinde, welche erwogen werden mufsten. Die Be-
weise fiir den Dimorphismus und Hrn. Mitscherlich’s
schéne Beobachtungen wurden fir die Wissenschaft ge-
wonnen, und hatten eine Umgestaltung der Mineralogie
zur Folge. Aun diese beiden Lchren kniipfte sich dic
Tsomerie, und alle drei haben in der Chemie ein ganz
neues Licht verbreitet. I Jahre 1830 finden wir alle
diese Piinzipien und ihre TFolgerungen durchgingig an-
genommen.

Welchen Gang befolgt man heutiges Tages? s ist
klar, alle Anst¥enguugen sind auf die orgauische Che-
mie gerichtet. Die ersten Versuche, welche die Be-
trachtungsweise ibrer Constitution zum Zweck hatten,
sind bereits alter als zehn Jahre. Auch schen wir die
Theoricn der organischen Chemie sich mit Schnellig-
keit ihrem Ziel nihern. Schon ist man sogar, ungeach-
tet der scheinbaren Abweichungen, auf dem Punkt, sic:‘h
hieriber zu verstindigen. Man diirfte also5 hoffen, in

2
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einem hdheren Cursus als dieser die Discussion der Er-
scheinungen in diesem Theile der Chemic niederlegen
zu konnen, und dies ist es, was ich im nichsten Jahre
zu thun gedenke. Ich will mich wunverziiglich damit
beschaftigen, die zur Erfillung dieses Vorhabens erfor-
derlichen Materialien zu sammeln, und werde, im Tall
kein Hindernils eintritt, einen Theil der Vorlesungen
des nachsten Jahres fiir die einfachste und allgemeinste
Erklirung dessen bestimmen, was in den organischen
Kérpern wiihrend ihres Lebess und nach ihrem Tode
vorgeht, mich auf die Resultale der Physiologie und
die der organischen Chemie zugleich stiitzend.

Ich firchte nieht, es auszusprechen: wir werden
anch dort schine und cinfache Geselze, Harmonien,
aller Anfmerksamkeit eines aufgeklirten Geistes werth,
entdecken.

Ihre Wifshegierde wird selbst aul ganz hesondere
Art erregt werden, wenn wir gemeinschaftlich alle jenc
schonen Erscheinungen zu erforschen suchen, welche
in den Kérpern der organischen Natur vor sich gehen;
wenn Sie dic Chemie im muthigen Kampf mit der le-
benden Natur erblicken, sie oft dieser gleichkommen,
zuweilen sie @berragen schien werden. Sie werden dann
glauben, dafs wenn die Clemie bei so vielen Gelegen-
heiten unterliegt, wenn sie an der Analyse und bheson-
ders an der Reproduction so vieler organischen Kér-
per scheitert, die Schuld weniger iliren Melhoden"als
anserer dermaligen Unerfahrenheit beizumessen sci.

Einmal in die Gcheimnisse dicses Kampfes einge-
weiht, an welchem alle Chemiker unsercr Zeit haben
Theil nebmen wollen, werden lhre Blicke mit erlidh-
tem Interesse darauf verweilen.

Wie viele und welche Iragen sind jetzt an der
Tagesordnung! Dies werde ich viclleicht versuchen,
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Sie im nichsten Jahre errathen zu lassen, mdchte es
Ihnen jedoch nicht mit Gewilsheit sagen, aus Furcht,
bei Ihnen Hoffnungen zu erwecken, welche die Zukunft
vielleicht nickt erfillen kénnte. Dessenungeachtet wer-
den Sie leicht einsehen, auf welche grofse Fragen der
Naturphilosophie die Arbeiten der jetzigen Chemiker
Bezug haben, welche auflserordentlichen Fortschritte
ste der Medizin und den Kiinsten versprechen, und
Sie werden dann alles, was es in diesem Wettkampf,
welchen jene eingegangen sind, dramatisches giebt, leicht
verslehen.
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		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

