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RECHERCHES
PHYSICO-CHIMIQUES.

B S N b b L SENE S N S S N VL W N 0 O N

TROISIEME PARTIE,

CoNTENANT des recherches 1°. sur Uacide fluo-
rique ; 2°. sur Ueau qui peut exister dans les gaz
& Uétat hygrométrique oua I'état de combinaison;
3°. sur Uacide muriatique et Uacide muriatique
oxigéné; £°. surla production d'une liqueur par-
ticuliére , en traitant par le phosphore Uacide
muriatique oxigéné , et le muriate de mercure peu
et trés-oxidé ; 5°. sur la propriété qu'a l'eau de
Saciliter la décomposition des carbonates par le
feu ; 6°. sur la maniére dont la lumiére agit dans
les phénoménes chimiques ; 7°. sur la quantité
d’eau que retiennent la potasse et la soude expo-
sées aune chaleur rouge; 8°. sur les raisons qu'on
peut alléguer en faveur de Uhypothése des hy-
drures , et sur celles qu’on peut alléguer en faveur’
de Uhypothése dans laguelle on regarde le potas-
sium et le sodium comme des étres simples ;
9°. enfin sur tous les points & Végard desquels
nous différons d’'opinion avec M. Dayy,

DE IWACIDE FLUORIQUE.

266. (omm e nous avons fiit un grand

nombre d’observalions nouvelles sur 'acide
17. T
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fluorique, nous ne nous bornerons pas a en
¢tudier 'action sur le potassium et le so-
diumn: nous présenterons I’hisloire presquc
complette de cet acide. l

Préparation de Iacide fluorigue.

266. Il ne faul extraire 'acide fluorique
que du fluate de chaux bien pur et surlout
exempt de silice. On pile; on tamise ce sci,
et on le méle, avec environ deux fois son
poids d’acide sulfurique concentré, dans unc
cornuede plomb, qui doit étre faile de deux
piéces entrant a frottement’une dans 'au-
tre, pour pouvoiren retirer facilementle r¢-
sidu aprésI’opération. On place celte cornue
sur un fourneau; on en lute les jointurcs
avec de la terre, et on en fait rendre le col
dans un tube de plomb renflé vers la parlic
moyenne, entouré de glace et terminé par
une trés-petite ouverture. On chaufle peu-
a-peu, et bientot on entend une véritable
ébullition ; c’est ’acide fluorique qui passe
dans le récipient, et qui s’y condense tont
entier sous la forme d’an liquide trés-re-
marquable par ses propriétés. L’opération
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est terminée quand, en retirant le col du
récipient et le refroidissant, on n’appercoit
pas de traces de liquide & son extrémité. On
voit un appareil de ce genre pl. 5, fig. 7;
AA, indique la réunion des deux piéces
qui composent la cornue.

267. On peut a défaut d’une cornue, se
servir d’unlarge tube de plomb; maisil faut
yadapter un bouchon de plomb troué, au-
quel on soude un petit tube de plomb pour
conduire, comme dans le cas précédent,
Pacide au fond d’un récipient entouré de
glace. On ne doit remplir le tube qu’aux
deux tiers; on doit en outre bien méler les.
maliéres avecune lige de fer ou de cuivre, et
ménager le feu avec beaucoup de soin: au-~
trement , le mélange pourroit s’élever assez
pour passer dans le récipient. Il est néces-
saire aussi d’entretenir assez de chaleur
dans la partie supérieure du iube pour que
T’acide ne s’y condense pas, et d’appliquer
du lut gras sur le bouchon pour le rendré
imperméable: enfin on ne doit pas conduire
trop loin l'opération , sans remettre de
Vacide dans le tube ; car le sulfate de chaux
qui se forme, s'atlache tellement au tube,
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qu’on ne peut que difficilement I’en déta-~
cher.Onn’apascetinconvénient & craindre,
en se servanl d’une cornue faite de deux
piéces; et de plus, on peut préparer beau-
coup d’acide [laorique a la fois.

Dans tous les cas, il faut que le plomb
ne contienne pas de soudure : c’est une con-
dition sans laquelle il se produiroit del’acide
sulfureux. On ne peut pas substituer des
vases de cuivre aux vases de plomb ; il s’y
produiroil encore beaucoup plus d’acide
sulfureux que quand ceux-ci conliennent
de Vélain. La pl. 5, fig. 6, représente Iap~
pareil que 'on vient de décrirc. AA’ est
un assez gros lube de plomb dans lequel on
met le-fluate ‘de-chaux et Vacide sulfuri~
que. BB’ est un petil tube de plomb courbe
qui entre a frottement, d’'une part, dans
le grand tube AA’, et de l'autre, dans le
récipient cylindrigue C aussi en plomb. DD’
est un vase plein de glace dans lequel le ré-
cipient C plonge. EI est le fourneau ou
on dispose le tube de plomb AA’ pour le
chauffer convenablemenl.
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Propriétés de I'acide fluorique.

268. I’acide fluorique ainsi obtenu ne
ressemble en rien & celui qu’on a connu
jusqu’ici. On va en juger par ce qui suil.
Cet acide esla 1élat liguide a zéro et méme
a quinze degrés au-dessus de zéro; il ne se
congele poinlavingldegrés au-dessous. Nous
ne savons pas précisément a quelle tempé-
rature il entre en ébullition; mais ce qu’il
y a de cerlain, c’est qu’elle v’est pas ¢levée.
Pourle conserver liquide , méme au-dessous
de quinze degrés, il faut le priver avecsoin
du contact de Iair : autrement , il se vapo-~
riseroit el disparaitroit trés-promptement,
dumoins en grande partie.On nepeut se ser~
vir pour cela que de vases métalliques, parce
qu’il attaque Lous les corps excepté les mé-
taux : encore agil-il fortement sur plu~
sieurs de ceux-ci- Des vases de plomb rems-
pliroient loutes les conditions désirables, si
on pouvoit les fermer cxactement avec un
bouchon de plomb ; mais comme la mollesse
de ce ruélal fail qu’il reste loujours, entre le
bouchon et la paroi du goulot, quelques
Gssures & travers lesquelles I'acide passeroit
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encore , malgré le lut qu’on pourroit y
mettre (1), il faut employcr de préférence
des vases d’argent dont le bouchon sera fait,
si ’on veut, de cuivre couvert d’argent.
269. Aussitot que cet acide est en con-
tact avec l'air, il répand de forles va-
peurs, en s’emparant de ’eau qui s’y irouve.
L’odeur enest extrémement piquante, beau-
coup plus que celle de ’acide murialique.
On courroit de trés-grands dangers en osant
le respirer. Lorsqu’on cn verse quelques
goultes dans de I’eau, il en résulte unc cha-
leur considérable ; clle est lelle méme, quc
chaque goulte d’acide en sc combinanl avee
Peau, fait entendre un bruit semblable &
celui qu’on produit en plongeant dans cc
liquide une petite barre de fer rouge : ainsi,
cette chaleur est bien supérieure & celle
qu’on obtiendroit avec ’eau et I’acide sul-
furique le plus concentré. Si au lieu de
verser quelques goulles d’acide fluorique
dans de I'eau, on verse quelques goutles
d’eau dans de Tacide fluorique, il entre

(1) D'ailleurs, Pacide se combineroit cn grande par -
tie avec le lut.
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subilement en ébullition : il peut conienir
beaucoup d’eau et étre encore fumant.
270. A peine lacide fluorique est-il en
conlact avec le verre qu’il le dépolit ,
s’échaulle fortement, bout, disparoit, et se
réduil en gaz fluorique silicé ordinaire dont
on connoit bien la pluparl des propriétés.
On met [lacilement ces résultats en pleine
évidence. A cet elfet, on méle ensemble dans
un tube de plomb cinquante grammes de
fluate de chaux pur, et soixante-dix &
qualre-vingt grammes d’acide sulfurique
concenlré; eton y adapte, par le moyen'd’un
bouchon de plomb iroué, un petit tube de
plombrecourbé (1): on applique du lut gras
sur le bouchon, et on chauffe peu & peu le
tube, presque jusqu’a son extrémité supé-
ricure. D’abord , I'air des vaisseaux passe:
on nc le recueille point. Mais bienlét on
appercoit quelques gouttes d’un liquide fu-
mant :alors on [ail passer le petit tube de
plomb recourbé sous une éprouvetle pleine
de mercure. De cette maniére, lesnouvelles

(1) b pavie de ce tube qui plonge dans le mercure
do etre couverte de cire intéricurement et extericur e—
ment ; anlrement elle s’y dissoudroit.
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portions de liquide qui dislillent, s’¢lévent
dans la cloche en en touchant quelquelois
les parois. Aussitot, elles attaquent le verre,
Tobscurcissent , ’échauflent considérable-
ment, bouillonnent, et se réduisent en une
grande guantité de gaz acide fluorique si-
lice, et en une maliére solide qui reste sur
les parois de la cloche; maliére composée
de fluate acide de silice et d’un peu de cire
que l'acide entraine conslamment et dont
elle retient une trés-petite parlie. Quoique
ce gaz acide fluorique silicé soitl formié subi-
tement ,il estcomplettement saturé desilice
etressemble a celui qu’on fail dans des vases
de verre avec du fluate de chaux silieé ct
de P'acide sulfurigue. .

271. On voit maintenant pourquoi on a
recommandé (266) de ne se servir absolu-
ment que de fluate de chaux pur, el surtout
exempt de silice , pour oblenir I’acide {luo-
rique: car autrement il est évidenl que cet
acide resteroit gazeux et ne se liquéfieroit
pas. Il paroit méme qu’une lrés-petile quan.
tité desilice suflit pour gazéifier I’acide ffluo~
rique : ensorte qu’on peut savoir par la si
un {luate de chaux est tant soit peu siliceux.
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27 2. lilenda d’une plus ou moins grande
quantit¢ d’eau , ’acide fluorique agit tou-
jours plus ou moins fortement sur le verre;
mais sans sc¢ réduire en gaz et en formant
toujours un fluate acide de silice qui reste
en dissolution (1)."$’il ne contient pas assez
d’eau pour cesser d’élre fumant, son ac-
tion sur le verre, est presqu’inslantanée;
s'il en conlient précisément ce qu’il en
exige pour ne plus I’étre, cetle aclion est
encore irés-énergique, et clle devient beau-
coup plus foible, sl est trés-étendu d’eau:
cependant elle est sensible du jour au len-
demain. On s’en appercoit facilement en
meltaniune portion decet acide t1 és-étendu
dansun verie a pied; auboutdevingl-quatie
heures, on en précipite beaucoup de silice
par 'ammmoniaque, et loutela paroi du verre
qui a ¢lé mouillée, est amincie.

273.1] résultedelaque le mallenr moyen
de graver sur le verre par I'acide {luorique,
est d’employer cet acide a I'¢tat liquide et
non al’élal de gaz; car il suftit pour ¢ela de

(1) 11 faudroil qu'on ne le combinat qu’avec une bien
petite quantité d’cau, pour qu’il conserval Ja propriété
de se 1éduire en gaz.
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verser de l’acide liquide dans les traits de la
gravure qu’on a faits sur la cire et de le lais-
ser agir trés-peu de temps. On pourroil s’en
servir également pour dépolir toule espece
de verre.

On ne doil chercher, dans aucun de ces
deux cas,a obtenir’acide luorique dans son
plus grand élal de concentralion, puisque,
pour employer, on scroit toujours obligé de
I’étendre d’eaun. Il faut, au conlrairc, mellre
de I’eau dansle récipient, pl. 5, fig. 7, ct I’y
faire arriver V’acide jusqu’a ce qu’elle com-
mence a devenir [umante.

274. De toules les propric¢iés de I'acide
flaorique, la plus extraordinaire est son ac-
tion sur la peau : & peine la touche-l-il s que
déja elle est désorganisée. Une forte douleur
sc fait bientdt senlir ; les parties voisines du
point touché ne ilardent poinl a devenir
blanches ct douloureuses; ¢l peu apucs, il
se forme une cloche dont les parois soul
blanches , trés-épaisses, ¢t qui, au boul de
quelgue temps contient du pus.

Quelque pelite que soil la quantité da-
cide, quand bien méme elle seroit & peine
visible, ces phénomenes auroient ¢galement



TTUORIQL E. 1r

lieu. Le développements’en feroit seulement
avec lenteur : ce ne seroit quelquefois que
sept a huit heures aprés le contact qu’on les
observeroit; et pourtant la briilure scroit
encore assez forte pour causer une vive dou-
leur, 6ter le sommeil , et donner un mouve-
ment de fievre. On ne sauroit donc prendre
trop de précautions pour se préserver de cet
acide; soit Jorsqu’il pénétre a travers les luts
et qu’on veut les raccommoder; soit lors-
qu’on fait trop de feu, et qu'ayant fondu le
tube, on veut I’enlever ; ou bien encore,
lorsqu’aprés ’opération on veut le transva- -
ser. Plus d’une fois nous avons été fortement
blessés , el nous avons vu plusieurs jeunes
chimistes se blesser bien plus griévement en-
core, quolque prévernusde tggm\]gi(]allgeps,

Il y a cu surtout lrois d’entr’eux domt
Pindex el le pouce n’out pu étre guéris que
dans P'espace d’'un mois ; et copendant ces
organes n’avoient été que quelques secondes
en contact avec I'acide en vapeur. Il est plus
que probable qu’ils auroient perdu les deux
doigls, ou dumoins qu’ils n’auroient pus’en
servir que difficilement, s’il en fit tombé des-
sus quelques goutles.Ce qui nepermet point
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d’enr douter, c’est ce qu’a éprouvé un pelit
chien sur le dos duquel on en avoil mis six
gouttes, apres en avoir coupé le poil avec
des ciseaux. Au moment méme du contact,
Yanimal ne sembloit pas souffrir ; mais une
ou deux minutes aprés, il a commmenceé a
crier, en courant de tous cotés. Quelque-
fois il se couchoit el se plaignoit, mais un
instant aprés, il se levoit et couroit de nou-
veau en jetantdes cris. Il ne vouloit ni boire
ni manger ; il enfloit sensiblement d’heure
en heure, et il I’étoit tellement au boul de
deux jours, qu’il ne pouvoil plus marcher
que trés-difficilement. A cette époque, on
Paperdu de vue par mégarde; il s’est trainé
hors du laboratoire, et il sera sans dante
mort quelque texvape-epres.

II est difficile d’apporler des remédes a
ces brilures. L’acide est tellement combiné
avec la peau el la chair, qu’il est impossible
de I’en séparer par aucun moyen. On en en—~
léve tout au plus quelques portions par la
polasse ; cependant il est bon de se servir
de cel alcali. Mais, ce qu’il f[aul faire sur-
tout, c’esl d’appliquer sur le point touché
un catlaplasme émollient, et de percer la
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peau le plus promptement possible pour en
faire sortir le pus; de cette maniére on
estsoulagé tout de suite, et on guérit promp-
tement, si la plaie n’est pas considérable.
En comparant a ces effets ceux que produi-
sent les acides sulfurique et nitrique, on
trouve que ceux-ci sont incomparablement
plus foibles. En effet, on peut verser quel~
ques gouttes de ces deux acides sur la main,
les y laisser quelque temps, les enlever en-
suile avec del’eau, et il n’en résulte qu'une
sensalion un peu cuisante , qui dure a peine
une heure ou deux; tandis que, si on met-
toit sur la peau de l’acide fluorique avec la
pointe d’une aiguille, on souffriroit plus
d’un jour.

275. On congoil aisément que nous ne
devions point négliger de meltre un liquide
aussi aclif en contact avec le métal de la po-
tasse : mais prévoyant que 'expérience ne
seroit point sans dangers, nous ’avons faite
de maniére a les éviter tous. On a mis du
fluate de chaux pur, etdel’acide sulfurique
concentré dans un tube de plomb. On a fait
communiquer ce tube avec un autre tube
deplomb convenablementrecourbé.Ce der-
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nier tube étoit adaplé & un petit tube de
cuivre placé horizontalement, légérement
courbé dans sa partie moyenne, el re-
froidi par de la glace. On a chauflé ; etaussi-
t0L qu'une cerlaine quantité d’acide a élé
condensée dans le lube de cuivre , on y a
porté gros comme une noiselle de métal. A
peine le contact entre le potassiuin el Pacide
a-t-il eu liew, qu’une violente délonnation
s'est fait entendre, qu’une combustion vive
et subite a eu lieu, et que le laboratoire,
quoique graund, a été rempli de vapecurs.
Rien n’éloil resté dans le tube, et par con-
séquent 1l nous a éL¢é impossible de savoir ce
qui s’étoil passé; si ces eflels étoienl cdus &
une décomposition d’acide, ou a un déga~
gement d’hydrogéne.

Pour le savoir, nous avons répété I'ex-
périence, en apporlant quelques modifica-
tions dans la maniére de la faire. Le tube
de cuivre dont il vienl d’élre parlé dans la
premicre expérience, communiquoil dans
laseconde avec une cloche pleine d’cau, par
le moyen d’un tubeintermdédiaire. llne con~
tenoit rien autre chose que du gaz azole, au
moment ot on y a introduil lemdétal; ot on
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ne I'aadaplé au tube de plomb, d’ot se dé-
gageoit l'acide fuorique, que quand cet
acide commencgoit & en sorlir. De celle ma-
niére, le métal n’a point eu le contact de
Pair ; Pacide n’a agi sur lui que peun & peu;
il 0’y a point eu de vive combustion ni de
détonnation , il n’y a eu qu’une assez vive
chaleur: de sorle qu’on a pu recueillir tous
les produils de I’opéralion. Du gaz hydro-
géne en quanlilé remarquable, étoit 1'un
de ces produits; l'autre, contenu dans le
tube de cuivre, étoit un liquide parfaite-
ment transparent, qui n’étoit autre chose
que du fluate acide de potasse, et qui, ex-
posé & Tair, répandoit de fortes vapeurs,
el bientot se prenoit en une masse cristal-
line. En distillant celte wasse cristalline dans
une cornue de verre munie d’un récipient,
on en a reliré du fuate de potasse, de I’eau
ct du [fluate acide de silice.

De lion doit conclure, que acide {luo-
rique qu’on exirail du fluate de chaux par
Tacide sulfurique trés-concentré, contient
de Yeau ; qu’il forme une combinaison in-
time avec cette cau; qu’il agit comme elle-
méme sur le potassium , et seulement avee
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plus de force, et qu’ainsi il n’est point dé-
composé par cette substance mélallique.

276. Tout ce que nous venons de dire
sur V’acide fluorique, montre évidemment
que, jusqu’ici, on n’en avoit eu qu'uue
idée lrés-imparfaite, et que c’est, en quel-
que sorte, un acide nouveau que nous fai-
sons connoitre. En effet , Scheele & qui on
en doit la découverte, ne I’a jamais obtenu
que combiné avec la silice, et il en est de
méme de lous ceux qui ont essayé d’en pré-
parer , soit parce qu’ils ont opéré dans des
vases de verre, comme Scheele , soit pavce
qu’opéranl dans des vases de plomb , ils se
sont sexrvis d’'un fluale de chaux impur (1).
11 étoit donc nécessaire d’en examiner ’ac-
tion sur les bases salifiables alcalines, ter-
reuses el métalliques.

(1) 11 existe beancoup de fluate de chaux qu'on re-
garde comme pur, parce qu’il paroil bien homogine,
qu’il est presque transparent, el qu’on n'y distingue au-
cune couche de silice : cependant il en conlient sou-
vent une petite portion; et des-lors il est impossble
d’en extraire lacide [uorique liquide donl nous avons
décrit les propriétés («68). Cetle pelite quantilé de si-
lice sulfit pour empécher cet acide de se condenser et
pour le maintenira I'¢tat de gus.
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277. Le plus souvent, dans nos expé-
riences , nous avons employé de l'acide
fluorique ¢tendu d’eau; alors, au lieu de le
préparer comme il a été dit (260), nous
avons mis de I’ean dans le récipient, pl. b,
fig. 7, ct nous y avons fail passer de Vacide
fluorique concentré, jusqu’a ce qu’elle com-
mengcal a devenir [umante. Plusieurs phé-
nomenes, donl nous devous faire mention,
sesont présentés. 1l s’est produit presque tou-
jours un peu de {luate de plomb quitapissoit
les paroisdes vases ; souventil s’esl formé un
peu d’acide sulfureux, et quelquefois un
peu de gaz hydrogéne sulfuré ; quelquefois
aussi, il y a eu du soufre mis & nu, on en
a rencoulré surtout dans I'acide a étal de
pelils flocons. Il nous paroil qu’a diverses
¢poques de 'opération, il y a un peu d’eau
et d’acide sulfurique décomposés. L’oxigéne
dc ces deux corps se combine avec le plomb
ol Pacide luorique; et de 14 résultent du
NMuate de plomb, de acide sulfureux et de
IPhydrogéne sulfuré:mais ces deux derniers
corps doivent s décomposer quand ils sont
cn conlactl’unavecl’autre, et de lale soufre

qu’on oblient. Ces produits sont en si petile
11 2
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quantité, que la purelé de Pacide fluoriqu-
n’en est poinl sensiblement altérée. D’ail-
leurs, on les cn sépare ais¢ment : le soufre
se dépose complétement en quelques heures;
Phydrogéne sulfurése volatilise en quelques
heurcs également par le conlact de I'air; il
en esl de méme de lacide sullureux: ¢l s1
Pon craignoit qu’il ne se volalilisdl pas Loul
entier , on pourroit le changer en cau ¢l cn
soufre par une addition d’hydrogéue sul-
furé. Jamais on ne lrouve de [luate de plomi
en dissolution dans acide [uorique. Ainsi
on esl loujours certain de pouvoir sc pro-
curer cel acide pur.

Des fluates alcalins el lerrewx.

278. On a fait une assez grande quantile
de (luate de potasse neulre, cu combinaant
directement l'acide luorique pur avee la
potasse pure. Au moment ot la combinai-
son a eu lieu, il s’est dégagé heaucoup de
calorique. Ce scl a une savewr (rés-piquante,
ne cristallise que difficilement, est lrés-ddéli-
quescenl, cl par conséquent Lrds-solubledans
Peau. 1l esl susceptible d’¢prouver la fusion
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aqueusc etla fusionignée. L’acide sulfurique
concentré le décompose, & froid , avec une
vive effervescence due & l'acide fluorique
qui paroit sous la forme de vapeurs. L’eau
de barite, de strontiane et de chaux; tous
les sels solubles de barite, de strontiane, de
chaux, de magnésie,d’alumine, de glucine,
d’yttria et de zircone, le plus neutres pos-
sible, y produisent sur-le-champ des préci-
pités qui ne sont autre chose que des fluates
insolubles de ces bases.

279. On sait qu’en faisant passer le gaz
acide fluorique silicé a travers l’eau, il se
fait un dépét d’un fluate acidule de silice,
et qu’il reste en dissolulion du fluate trés-
acide de cette lerre. Si on verse, dans ce
fluale trés-acide, de la potasse caustique
(probablement le carbonate ce polasse pro-
duiroit le méme effet), il en résulte des
phénoménes qui n’ont point encore été ob-
servés patr les chimistes. Il se fait un fluate
légérement acide de polasse et de silice, qui
exige peul-étre six a sept cents fois son poids
d’eau pour se dissoudre. La liqueur filtrée,
et évaporée, donne un résidu a peine sen-
sensible : donc tout le fluate de potassc est



20 DE L ACIDE

converti en sel triple presqu’insoluble. Ce
sel iriple est en gelée irés-transparente, n’a
que peu de saveur, rougit le papier ct la
teinture de tournesol, devient pulvérulent
a une douce chaleur sans se décomposer, et
laisse dégager, & une chaleur rouge , du gaz
fluorique silicé trés-sensible au papier et
a Podorat, Soit en poudre, soil en gelée, 1l
est décomposé & froid, ct avec une vive
effervescence, par l'acide sulfurique con -
cenlré. Au contiaire, une dissolalion de
potasse , de soude ,ou d’ammoniaque caus-
tique, ne le décompose pas , méme en
vingt-quatre heuies; du moins, aprés co
temps, il paroit lout ausst acide qu’anpara-
vant. Cette expérience doit étre faite & froid;
car a chaud, la potasse et la soude le dis-
solvent complétement. Le [luate acidule de
silice , qui est insoluble dans I’cau, donnc
égalernent avec la potasse un sel triple inso-
luble dans ce liquide , en sorle qu’il n’est
pas possible , par la potasse, d’cxtiraire la si-
lice pure du gaz fluorique silicé.
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Du fluate de soude.

280. Ce sel a été fait en combinant la
soude pure avec I’acide fluorique pur. I est
bien moins sapide que le fluate de potasse,
décrepite au feu, et éprouve la fusion ignée.
11 n’est ni déliquescent, ni efilorescent; il
est un peu plus soluble a chaud qu’a froid
dans ’eau , et s’en sépare par le refroidis-
sement en petits cristaux qui croquent sous
la dent, et qui, le plus souvent, forment
une crotite solide et transparenle a la sur-
face de la liqueur. L’acide sulflurique con-
ceniré le décompose, a froid, avec une vive
ellervescence.L’eau de barite, de strontiane,
de chaux, vy forme des précipités. Il en
est de méme des sels solubles de barite, de
strontiane el de chaux, et probablement
des sels solubles de magnésie, de glucine,
d’alumine , d’yltrvia et de zircéne. Tous ces
précipités sont des fluates insolubles de ces
diverses bases.

281. Le [luate acide de silice ne se com-
porte point avec la soude comme avec la
poiasse. On a versé, a [roid, de la soude
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daus une dissolulion de ce sel; il ne s’en est
rien précipité , du moins en quelques mi-
nutes : mais ’ayant fait chaulfler , elle s’est
prise en une gelée trés-transparenle , aussi-
tol qu’elle a ét¢ bouillanle. On a séparc
cette gelée par lc fillre; ce n’¢toit que de la
silice pure. Iin cffel, elle ne changeoil ni le
papier ni la teinture de lournesol ; clle n’a-
voit point de saveur; ellencdégageoil aucune
irace d’acide en la desséchanl lentement ct
en la projetant ensuile dans un creusel roua-
ge; elle n’en dégageoit poinl non plus, cn la
meltanl en conlact avec l'acide sullurvique
méme lrés-chaud. D’ailleurs, la liqueur qui
avoil ¢lé séparée de celte gelée siliceuse ne
conlenoitabsolument que du fluale de¢ soude
pur ; d’ou il suit qu'on peut trés-bien pré-
parer le fluate de soude de celte manidre.
On peut méme sc servir, pour ccla, dn
fluate acidule de silice insoluble ; car il est
complétement décomposé par la soude, et
donne avec ccl alcali du fluale de soude pur
et de la silice, comme le fluale acide de
silice.
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Du fluate d’ammoniague.

282. Ce sel a ¢lé oblenu en versant de
Pacide fluorique pur dans de ammoniaque
pure. D’abord il éioit neulre; mais il est
devenu acide en I’évaporant et a refusé de
cristalliser : puis, en continuant 'évapora-
tion, 1l s’est volatilisé sous la forme de va-
peurs blanches, irés-épaisses. Il a une sa-
veur trés-piquante, et se comporte avec la
barite, la strontiane el la chaux, et proba-
blement avec tous les sels solubles de ba-
rite ,de strontiane, de chaux, de magnésie,
de glucine, d’alumine, d’yttria et de zir-
coéne , comme les fluates de potasse et de
soude.

2835. Le fluate acide de silice ne se com-
porle avec 'ammoniaque , ni commnie avec
la potasse , ni précisément comme,avec la
soude. Aussitét qu’on verse de 'ammmonia-
que, en excés , dansune dissolution de fluate
acide de silice, il s’en précipite de la silice
pure en gelée blanche et opaque qu’on peut
reconnoitre, commeilaélédittoutal’heure;
mais il en reste une petite portion, en dis-
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solution, a I’état de fluate de silice, el con-
binée avec lc fluate d'ammoniaque. Ce qui
le prouve, c’esl qu’aprés avoir évaporé cclle
dissolution de maniére a la rendre acide,
on en précipile de nouveau une pelile por-
tion de silice par 'ammoniaque, et que ce
phénoméne se présentc un assez grand nom-
bre de fois en évaporanl et saturant aller-
nativement la liqueur. Ainsi, on ne peut
obtenir le fluale d’ammoniaque pur, qu’en
combinant directement Pacide fluorique
pur avec 'ammoniaque.

L’ammoniaque précipitant de la silice
pure, du fluale acide de silice soluble, o
devoit croire qu’elle décomposeroit le fluale
acidule de silice insoluble, ct qu’elle en sé-
pareroit aussi celte base parfailement pure;
¢’est en effet ce qui arrive. Par conséquent,
on peul extraire la silice pure du gaz acide
fluorique silicé, soit par la soude, soit par
Yammoniaque.

Du fluate de barite.

284. L’acide fluorique pur fait un préci-
pité floconeux dans la bariie en dissolulion.
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Ce précipité estun véritable luate de barite.
Un excés d’acide fluorique le dissout; les
acides nitrique el muriatique le dissolvent
également avec facilité. On obtienl un pré-
cipilé semblable de fluate de barile pur, en
traitant, le fluate de potasse par le nitrate
ou le muriale de barile. Il n’en est pas de
méme en versant 'un de ces sels dans une
dissoluticn de fluate acide de silice : d’a-
bord, la liqueur reste claire; mais aprés
quelques minutes, elle se trouble et dépose
une foule de petits crislaux trés-durs, inso-
lubles dans I’eau, dans les acides nitrique
et muriatique , et qui, calcinés seuls avec
le noir de fumée, n’éprouvent aucune al-
tération. Sans doute ces cristaux sont un
compos¢ triple d’acide fluorique, de silice
et de barite.

Des fluates de stroniiane et de claux.

285. Les fluates de strontiane et de chaux=
peuvent absolument se faire, comme celui
de barite ; ils sont comme ce sel en flocons
insolubles dans I'eaun, et solubles dans un
exoés d’acide fluorique ou dans les acides
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nitrique ot murialique. On ne sait pas si on
pourroit faire un [uate de silice el de stron-
tiane ou de chaux, comme un fluale de si-
lice et de barile; car on n’a fait aucun essal
a cet égard. L’existence de ces sels Iriples
est trés-probable , méme dans la nalurc.
Nous possédons une grande quanlité de
(luate de chaux qui est évidemmenl com-
biné avec du {luate de silice : 1] esl trés-beau
et lrés-pur en apparence ; on n’y distinguc,
a leeil et & la loupe, aucun vestige desilice;
cl cependant on en extrail de acide fluo-
rique silicé.

Du fluate de mnagnésie.

286. On a lrailé dans un creuset d’argent,
dlatempératurcde lrenle daquaranle degrds,
du carbonale de magnésic par acide fluo-
rique pur. Il ya euviveellervescence , elilen
est résullé un fluale pulvérulent, insipide,
imndécomposable aufeu , insoluble dans cau,
ct difficilement soluble ou inéme presqu’ine
voluble dans les acides. On oblienl Li¢s-hien
ce {luale de magnésic, en versant du {luale
de potasse dans le sulfate de magnésic : d’a-
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bordil est en gelée, et soluble dans les acides;
mais lorsqu’on 1’a fait dessécher, il acquiert
les propriétés de celui qu'on fait directe-
ment.

Du fluate & alumine.

287. On I’a oblepu en versant du fluate
de potasse neutre dans une dissolution d’a-
lun : aussitit que le contact des deux sels a
lieu, ce sel se dépose a I’état pulvérulent.
Dans cet élat, il est insoluble dans l'eau,
insipide, et soluble dans un excés d’acide ;
mais aprés ’avoir desséché un peu forte-

ment, les acides ne I’'atlaquent plus qu’aves
difficulté.

Du fluate de glucine.

288. Le fluate de glucine a été préparé,
en mélant ensemble du fluate un peu acide
de polasse, et du muriale trés-scnsiblement
acide de glucine. Ce sel s’est précipilé lout
de suite en gelée blanche ; on I’a lavé par
décanlation. Lnsuite on l’a traité & chaud
par eau; il s’y est dissous , et s’est déposé
en petits cristaux par le refroidissement.
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On aeu occasion d’observer , dans la pré-
paration de ce sel, un phénoméne remar-
quable. Quoique le fluale de polassc et le
muriate de glucine que I'on a employés, [us-
sani tous deux acides, & peinc onl-ils 6éLé
mélés, que la liqueur est devenue alcaline ,
sans que le précipité de fluate de glucine qui
s’y est formé devint acide. Pour qu’il ne
restit aucun doute & cet égard , on a laissé
Ie dépét s’élablir parfailement, el on a dé-
canté la liqueur; elle éloit alcaline. Qn a
versé de eau pure sur le dépdl, el au hout
de quelque temps on a décanté la nouvelle
liqueur ; elle étoit encore alcaline , el ainsi
de suile, jusqu’a ce que Ja liqueur ne réla-
blit plus la teinlure dc tournesol Iégérement
yougie par les acides. Alors , on a fail bouillix
le dépdt tout entier avec le moins d’cau pos-
sible; il s’est complétement dissous. §'il elil
conlenu un exceés d’acide, il auroil certai-
nement rougi la leinture de tournesol; il ne
Pa point fait changer : donc il n’éloit point
acide: donc, dans ce cas, on fail,avec detn
sels acides , un sel neulre el un sel alealin;
¢e qui est contraire & beaucoup de résuilals
bien connus et hien constalés.
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Des fluates d’yliria et de zircdne

289. On les a fail,, comme le {luate de
glucine, avec un fluate foiblement acide de
potasse, et des muriates trés-sensiblement
acides d’yttria et de zircone. Ces sels étant
absolument insolubles dans ’eau , il en est
résulté sur-le-champ un précipité : aucun
n’étoit acide,, ou du moins n’altéroit méme
a chaud la teinture de tournesol; et ce-
pendant la liqueur étoit alcaline. Ainsi,
voila encore de nouveaux exemples de sels
acides qui forment, en se décomposant ré-
ciproquement , des sels neutres et des sels
alcalins. On a recherché si les sels alumi-
neux , magnésiens, etc. étoient dans le
méme cas: on n’a point obtenu de résul-
tats bien positifs a cet égard.

Des fluates métalliques.

2qo. L’acide fluorique, étendu de six a
sept fois son poids d’eau, attaque vivement
1e zinc a froid. ¥/cau est décomposée, et il y
a un grand dégagement de gaz hydrogéne.
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Le (luate qui se forme reste d’abord en dis-
solution dans 'excés d’acide ; mais, au bout
d’un cerlain temps, il se séparc presque
tout entier de la liqueur , en focons gtla-
tineux. Ce {luale est blanc, insoluble el sans
saveur; on le fail facilement, cn versanl
du fluate de polasse dans du sulfale de zinc.
II se dissout, surloul lorsqu’il ¢st en gelée,
dans les acides nilrique,, murialique , [luo-
rique ; mais jamais on ne peut Pobtenir
cristallis¢ , en évaporanl ces dissolulions
acides.

2q1. Llacide fluorique, élendu de liois
4 quatre [ois son poids d’cau, altaque le ler
a fioid, mais trés-lentement y car Peller-
vescence n’esl pas Lrés-vive. La canse en est
duc sans doule & ce que le fluate de for est
trés-insoluble , et ne se dissoul que dillici-
lemenl dans un exc¢s d’acide fluorique. A
chaud , Paction de I'acide [uorique surle
fer est beaucoup plus grande qu'a fioid.
Dans les deux cas, le fluale de fer se préci-
pite @ mesure il se fail, el 1l sullit de le
laver pour Pavowr pur. On Pobucnt aussi
trés-bien avec le fluale de polasse et le sul-
fatede fer du commerce. Aumoment e



FLUORIQUE. 51
ou il vient d’étre précipité, il a tant de
cohésion , qu’il faut un grand excés d’acide
fluorique pour le dissoudre; cependant
Pacide fluorique seul ne précipite pas le sul-
fate de fer du cemmerce. Le fluate de fer
est blanc, sans saveur et sans excés d’acide.

2g2. L’acide fluorique attaqueroit pro-
bablement avec forcele manganése. Lef{luale
de manganése est blanc, insoluble, et se
fait trés-bien en versant du fluate de potasse
dans du sulfate ou du muriale de manga-
nése.Lesacides le dissolvent beaucoup moins
difficilement que le fluate de fer.

293. L’acide fluorique , étendu de cing
a six fois son poids d’eau, n’attaque poiut
Pétain a froid; il ne Pattaque pas non plus
sensiblement a chaud. Peut-étre y auroil-il
action si ’acide éloit trés-concentré. L’acide
fluorique dissout trés-bien Ioxide d’étain
au maximum ; nais il faut qu’il soit en
excés. Celle dissolution est fortement trou-
blée par I'ammoniaque. Evaporée, elle se
prend bientot en une sorte de bouillie li-
quide et un peu opaque, due a du fluate
d’élain qui se dépose. 5i on y ajoute alors
une suffisante quanlité d’eau, elle reprend
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presque loute sa lransparence; si on I'éva-
pore a siccilé, on obticnt pour produail de
Tacide fluorique trés-foible, el pour résidu
du {luate d’¢lain insoluble dans Ieau : donc
le fluate acide d’¢tain au maximum nest
pas volatil comme le mutiate d’élain t1¢o-
oxidé.

L’acide fluorique en excés dissout aussi
trés-bien Ioaide peu oxidé d’élain : ¢va~
poré seul et avec le conlact de lawr, le
fluate d’¢tain au minimumn devienl {luate
trés-oxidé, et se prend en bouillic; évaporé
avec de la grenaille d’étain, il ne s’oxigéne
poinl, el on finit par Poblenir cn pelils ¢rie-
taux trés~brillans ol blancs , qui sont trés—
acides et solubles dans Iean.

294. I’acide fluorique étendu de deux
fois son poids d’eau , n’allaquc point e cui-
vre, do moins en peu de lemps , méme &
chaud. Il se combine Irés=bien avee oxide
de cuivre, el le dissoul : 1a dissolulion qui
en résulte est toujours lrés-acide. Lorsqu’on
évapore ceite dissolulion, une porlion de
Pacide sc dégage, ct le [luate encore acide
se dépose en crislaux Lt és-petils, blcudtres.
Lorsque I'éyaporation s» fail méme sponla-~
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nément, on n'obtient pas d’aulres résultats.
Ainsi, on peut assurer qu’il est impossible
d’obtenir ce sel bien cristallisé. Le sulfate
de cuivre étendu d’eau est & peine précipité
par le fluate de potasse neutre étendu d’eau;
il n’est pas précipité si le fluate est tant soit
peu acide. Si le fluate n’est point acide, et
si les dissolutions sont concentrées, il y a
un précipité trés-sensible.

295. L’acide fluorique étendu d’eau, dis-
sout bien l'oxide de cobalt, et forme un
fluate acide de cobalt. Evaporée, cette dis-
solution abandonne une partie de I'acide,
et cristallise par refroidissement en petits
cristaux roses. Ces cristaux , qui sont acides,
ne se dissolvent pas complétement dans
Peau; il en résulte un fluate acide rose qui
se dissout, et un fluate rose insoluble et &
peine acide; 'un et ’autre sont précipitésen
bleu par les alcalis. Les dissolutions de co-
balt les moins acides donnent tout au plus
un léger trouble avec le fluate neutre de
polasse : elles se troublent bien plus en les
évaporant.

2q96. L’acide fluorique dissout facilement
Voxide d’argent; le sel qui en résulte a une

1. 3
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saveur métallique trés-forle , est exlréme-
ment soluble dans I’eau, et légérement dé-
liquescent : il n’est poinl volalil el ne cris-
tallisse point. Exposé au fcu, il se fond
comme le muriale d’argent, perd son excés
d’acide, et conserve néanmoins la propricté
de se dissoudre dansean. Il tacle les mains
comme le muriale d’argenl ; Pacide muria-
tique le fait prendre en masse : toutes les
bases salifiables en précipitent Poxide d’ar-
gent , exceplé ammoniaque. On ne Iob-
tient point avec lacide [luorique el lar-
gent; mais il se forme facilement au moyon
de Pargent et du [luale de mercure lrés-
oxidé. Cc fluate perd une portion de son
acide et de son oxigéne, et se réduiroit pro-
bablement tout-a-fait, s’il y avoil assez ’ar-
gent. Le fluate de potasse ne précipile pas
le nitrate d’argent : il en est de méme de
Pacide fluorique.

297. L’acide fluorique n’allaque pas le
plomb, soit & chaud, soit a froid; il se
combine Lrés-bien avec I'oxide de plomb.
On a fait du fluatede plomb, au moyen de
Yacide fluorique pur, et de Pacdétate de
plomb avec excés d’oxide. I §’cst précipilé
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en flocons blancs trés-abondans, qu'on a
séparés et lavés facilement par décantation:
ainsl préparé, il est sous la forme de petites
lames trés brillantes ; il est foiblement acide
au papier, insipide, insoluble dans ’eau et
trés-soluble dans les acides nitrique , muria-
tique et fluorique , décomposable par I'a-
cide sulfurique a froid, et trés-fusible & une
chaleur & peine rouge-cerise ; par la fusion,
il devienl légérement jaune, perd une por-
tion de son acide , mais en conserve en-
core assez pour produire beaucoup de va-
‘peurs, méme a froid, avec l'acide sulfu-
rique concentré.

Onpeutégalementfaire le fluatede plomb
avec les fluates de potasse , de soude ou
d’ammoniaque et les sels solubles de plomb.

298. L’acide fluorique le plus concentré
n’a aucune action sur le mercure & une
température quelconque; il a au contraire
une grande action sur 'oxide de mercure.

On a traité de I'oxide rouge de mercure
bien pulvérisé, par de Pacide fluorique
étendu de six a sept fois son poids d’eau
dans un grand creuset de platine, a laide
de la chaleur élevée quelquefois jusqu'a
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Pébullition. La maliére s’esl agglomérée el
prise enmasse; ona brisé de lemps en lemps
la masse. Eufin,, aprés demi-heure de [cu,
la liqueur étant trés-acide, on I’a décanlée
et évaporée; il s’en est dégagé par I’évapo-
ration beaucoup d’acide fluorique; puis 1l
s’en est précipité de pelils crislaux lamel-
leux et jaunatres. Ce phénomene a cu lieu
jusqu’a ce qu’elle fiil complélement évapo-
rée; el néamoins ces crislaux n’éloienl pas
abondans, ce qui prouve que I'oxide rouge
de mercure doit exiger un bien grand cxcds
d’acide pour se dissoudre. Ces cristatx 1ou-
gissoienl le papier el avoicnl une saveur
mélallique ; projetés dansun creuset rouge,
ilsdisparoissoientels’exhaloienlen vapeurs,
d’oti on peut présumer quele fluale de mer-
cure trés-oxidé est volatil; trailés par U'cau,
on en dissolvoit I’acide el un peu d’oxide :
aussi a chaque lavage la coulcur se fongoil
el se rapprochoit de 'orangé et ensuite du
rouge. On enléveroit probablement pres-
que lout Iacide par des lavages suflisans :
tous les sels de mercure lrés-oxidds cl in-
solubles doivent élre dans cc cas. Vol
pourquoi, en versant du [luale de potasse,
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du borate sursaturé de soude dansdunitrate
de mercure trés-oxidé , on obtient des pré-
cipités qui, bien lavés, contiennent & peine
de I’acide [luorique ou de l’acide borique.

De Uactior de Pacide borique sur le fluate
de chaux.

299. On a vu précédemment qu’en dé-
composant le fluate de chaux par Iacide
sulfurique concentré, on n’obtenoit jamais
d’acide fluorique sans eau. Convaineus que
cette eau ne pouvoit provenir que de ’acide
sulfurique et désirant obtenir de lacide
{luorique qui n’en contint pas, nous avons
décomposé le fluate de chaux par Iacide
borique récemment fondu. Par ce moyen,
nous avons formé un nouveau composé d’a-
cide fluorique et d’acide borique. Ce nou-
veau comnposé dont nous allons parler et que
nous appellerons acide fluo-borique n’est pas
moins remarquable que l'acide fluorique
concentré que nous avons fait eonnoilre,
soit parce qu’il est naturellemeni a 1’état
de gaz, soit parce qu’il jounit d’'un grand
nombre de propriélés, desquelles il sera
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peut-étre possible de lirer un parli avan-
tageux.

Préparation du gaz acide fluo-borique.

300. On prend un tube de [er, ou une
portion de canon de fusil, long de sepl dé-
cimélres; on le ferme a 'une de ses exlré-
mités; on le couvre d’une couche d’un bon
lut qu’on fait sécher peu a peu; on y inlro-
duit un mélange de soixanle grammes de
fluate de chaux tréspur et de Lrenke gram-
mes d’acide borique pur et vitrific. Lnsuite,
on le place dans un fourncau a réverbére
sous un angle d’environ 70°, de manidére
qw’il en sorte laléralement; el on y adaple
un tube de verre qui puisse s’engager a vo—
lonté, sous des flacons pleins de mercure.
L’apparcil étant ainsi disposé, on chaufle
pcu & peu le tube de fer. Tant qu’il n'est
poini porté au rouge, il n‘en sort que de
Pair; mais aussitdl qu’il commence & rou-
gir, il s’en dégage, toul a coup , des vapeurs
épaisses : c’est le gaz [luo-borique qui passe.
On lessaye dans une petite éprouvetle;
aussilot qu’il s’absorbe entiérement dans
Yeau, il est pur cl on le recueille,
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3o1. Ce gaz est absolument sans couleur,
son odcur est piquante et resseinble a celle
de lacide fluorique silicé; il éteinl subi-
tement les corps en combuslion, et rougit,
avec I’énergie la plus puissante, les couleurs
bleues végélales. Lorsqu’on le met en con-
tact avec ’air contenant de I'eau hygromé-
trique , il en résulte des vapeurs ausst
épaisses que celles que forment ensemble le
gaz acide muriatique et le gazammoniaque:
si ’air étoit sec, il ne s’en produiroil au~
cune; plus 1l est humide, plus‘il s’en pro-
duit. Le gaz fluo-borique n’a aucune espéce
d’action sur le verre. Il en a au contraire
une trés-grande sur les matiéres végétales
et animales : il les attaque avec autant de
force que Vacide sulfurique concentré, el
paroil agir sur ces matiéres, comme cel
acide , en déterminant une formation d’eau ;
car il les charbonne. Aussi transforme-t-il
facilement Palcool en un véritable élher;
et noircit-il sur le champ le papier le plus
sec en répandant des vapeurs dues & Peau
qui se forme el par laquelle il est absorbé.
Cependant on peut le toucher sans se briiler.

302. Le gaz acide [luo-borique est au
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moins aussi soluble dans I'cau que le gaz
acide murialique; on en peul juger, jusqu’a
un cerlain poinl, par la rapidilé avee Ja~
quelle il s’y dissoul. Si, apres avoir rempli
un flacon de gaz acide (luo-bovique, on le
plonge dans unc lerrine pleine d’cau, en le
bouchant avee le doigt, a peine Pa-1-on dé-
bouché, que ’eau s’¢lance jusqu’au haut du
flacon , avec tant de force qu’clle le brise
quelquefois. Pour que I'absorplion du gaz
soil aussi inslantance, il [aut nécessaire-
ment qu’il soit pur; car s’il conlenoit scu-
lement trois & quatre cenliémes d’un gaz in-
soluble, bienldt ce gaz s'accumuleroil & la
surface de 'eau cl formeroit une couche qui
s'opposeroit singuliérement & la rapidité de
Yabsorplion. On parvient a saluxecr I'cau de
gaz [luo-borique cn en faisant passer une
certaine quantité sous une ¢prouvelle pleine
de mercure; el en y faisanl arrviver diveclo=
ment ce gaz du canon de fusil , jusqu’d ce
qu’ellerefuse d’en dissoudre. Celle méthode
exige qu'on s¢ serve de fluate de chaux el
d’acide borique bien purs : aulrement il
se produiroit un peu de gaz hydrogéne
comwe on Fa déja remarqué; el bientdl
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la liqueur seroit chassée de I'éprouveite.
Si cet inconvénient se présentoit , il fau-
droit remplacer le tube de verre adaplé au
tube de fer, par un tube de streté qui plon-
geroit 4la maniére ordinaire dans I’eau; ou
bien, par un tube ordinaire qu’on feroil
plonger au fond d’un flacon ot on auroit
mis une légére couche de mercure et la
quantité d’eau qu’on voudroit saturer: de
cette maniére, ’absorption ne seroit point
a craindre; le gaz fluo-borique se dissou-
droit en traversant 'eau, et les gaz élran-
gers pourroient se dégager librement. Dans
les deux cas, il faudroit que l’air atmo-
sphérique ne pil pas rentrer librement dans
Vintérieur du {lacon ; pour I’en empécher,
on fermeroit Iouverture de ce bouchon
avec un bouchon portanlun Lube recourbé
qui s’enfonceroit de quelques lignes dans
de I'eau ou du mercure. Quelque méthode
que Pon suive, ce n’est qu'avec beaucoup
de temps qu’on sature Peau de gaz; et quand
bien méme il n’y en auroit que quelques
grammes a saturer , on seroil obligé, pour
y paryenir, de rcnouveler plasieurs fois la
matiérc dans le canon.
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In absorbant le gaz fluo-borique, I'eau
s’échaufle considérablement, et augmente
heaucoup de volume. Quand ellc en cst sa-~
lurée, elle est hmpide, rés-fumante et des
plus causliques. On en relirve par la chalcur
environ la cinquiéme parlic de ce qu'clle
en conlient, el quelque chose qu’on fasse
ensuile, il est impossible d’en reliver davan-
tage. Alors elle ressemble & de Pacide sulfu-
rique concenlré; elle en a la causticité et
Iaspecl. Comunc lui, elle n’enlre en ¢bul-
lilion qu’d unetempérature bien supérieure
a celle de Peau bouillante, et se condense
loute enliére cnstiies, quoiqu’clle contienne
encore unc Lrés-grande quantité de gaz.

503. L’acide flno-borique se combine
trés-bien avec les diverses bases califiablos.
C’est en le dissolvant dans I’cau, comme on
Pa dit précédemment , ¢l en le combinant
avec 'ammoniaque, qu’on en a démonlré la
nature. D’abord , on a fait évaporer jusqu’a
siccité le [lmo-borale; cnsuile, on Pa mis
dans un petil matras, ot on I'a chauflé
presque jusqu’au rouge, ¢l on a obtenu un
résidu qui, calciné dans un creusel , s’esl
fondu et s’est trouvé étre de Iacide boriq ue.
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Cependantle sublimé qui s’est formé n’éloit
point du fluate d’ammoniaque pur ;il con-
tenoit encore du borate d’ammoniaque (1).
Cetie expérience prouve donc, non-seule-
ment, la présence de I’acide borique dans ce
sel, mais encore elle démontre que c’est un
véritable sel triple.

304.11 est probable qu’il existe des fluo-
borates de barite, de slrontiane,de chaux,
de potasse, de soude, de magnésie, de
glucine, d’alumine, d’yttria, de zircone et
de silice, et des fluo-borates métalligues; et
que tous ces sels sont autant de sels triples.
On parviendroit probablement a faire lous
ces sels , en fondant ensemble des fluates et
des borates de la mAme base: et il est aussi
irés-probable qu’en traitant les fluo-bora-
tes par de I’acide sulfurique concentré, on
obtiendroit facilement de P'acide fluo-bori-
que; sinon a Pélat de gaz, du moins a ’état
liguide. 1l suffiroit méme que, dans ce cas,
le verre ne [t pas attaqué, pour en con-

(1) Ce qui nous a paru singulier, c’est que le sel,
aprés avoir élé sublimé, éloit bien moins soluble dans
Vean et avoit bien moins de saveur qu’auparavant.
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clure Punion de lacide fluorique ct de
Pacide borique.

30b. I’acide fluo-horique élant un acide
frés~-puissant , doit avoir, alaide de Peau,
une grande aclion sur quelques métaux, ct
particuliérement sur le zinc ; mais nous ne
Pavons point encorc généralement éludicé
sous ce pownt de vue. Nous ne 'avons mis
jusqu’ici en conlact qu’avee le [er, ¢l scu-~
lement a I’élat de gaz. 1l ¢loil facile de
prévoir que Paclion enlre ces deux corps se-
roil nulle & froid; onne pouvoilpas prévoir
ce qui arriveroil & une Weés-haule tempdra-
tare : il éloit, possible que Pacide fiit dé-
composé. On a donc fait Pexpérience avee
un grandsoin. Aprés avoir mis de la lonr-
nure de fer bien décapée dans un tube de
porcelaine, on a fail passer cc lube i lra-
vers un fourneau; cnsuile on a fail com-
muniquer Pune de ses extlrémilés avee un
flacon de deux lilres de capacilé , plein de
gaz fluo-borique, ¢l on a adaplé & Vaulre
un lube propre a recevoir les gaz. [appareil
élant ainsi disposé, etle Lube de poreclaine
étanl trés-rouge, on a loreé le gaz de passer
a travers le fer qui y éloil conlenu , en por-
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tant peu a peu du mercure jusqu’au fond
du {lacon , au moyen d’un tube droit. Mais
le gaz est sorti du tube tel qu’il y étoit en-
tré ; le fer n’étoit nullement altéré , et par
conséquent on peut conclure quele gaz (luo-
borique n’est décomposé ni & chaud ni a
froid par le fer.

Il ne se comporte point de la méme ma-
niére avec le potassiwm et le sodiwm ; ces
deux corps, aune haute température, exer-
cent sur lui une action trés-remarquable.

De l'action du potassium sur le gaz fluo-
borique.

306. On a rempli de mercure une petite
cloche recourbée A, pl. 5, fig. 2; ony a
fait passer deux cent quatre-vingt-dix par-
ties du tube gradué T de gaz fluo-borique ;
ensuite, avec une tige de fer, on y a intro-
duit jusqu’au haut une mesure M de potas-
siwm; puis on a chauffé avec une lampe a
esprit-de-vin. Le potassium s’est fondu , et
peu aprés s’est vivement enflammé. Le mer-
cure a remonlé subitement dans la cloche;
il n’y est resté que soixanle-six parties de
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gaz qui jouissoient de loutes les proprictés
dun gaz fluo-borique; ct tout le potassivin
a été transformé en unc maliére solide,
n’ayant plus Paspecl métallique el ayant
une coulecur chocolat.

On a répété tois fois celte expérience,
et toujours on a oblenu les imncmes résul-
tats. "

Alors, au lien d’employer un excds de
gaz fluo-borique, on a employé un exceds
de potassium. Les mémes phénomeénes se
sont présenlés, exceplé que absorption du
gaz a él¢ compléte. Ce résullal a été cons-
1até plusicurs fois comme le précédent.

3o7. Aprés s’élre ainsi assuré qu’il ne se
dégageoitl aucun gaz dans la combustion du
gaz fluo-borique, on ne sest plus occupd
qued’en briler une suffisante quanulé, pour
pouvoir examiner le produit solide de cette
combustion.

L’opération se fait trés-commoddément
dans une cloche d’un lire environ de capa-
cité. D’abord an1emplil la cloche, 4 deux
travers de doigl prés, de gaz acide fluo-bo-
1ique ; ensuite on porte le potassinm dans
Vintérieur de ceite cloche, au moyen d’une
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tige de fer convenablement recourbée; puis
on y fait passer une petite capsule rouge-
cerise, que I'on tient avec des pinces, et
faite, si ’on veut, avec un creuset dont on
a enlevé en partie les parois. Lorsque , par
Iagitation, on est parvenu a faire tomber
le mercure qu’elle contenoit, ony met tout
de suite le potassiwm , qui bientot brile
avec une tres-grande énergie. La combus-
tion étant faite, et la capsule étant refroi-
die, on la retire et on en détache la matiére
avec une petite spatule. Cela fait, on peut
briler une autre quantité de métal dans
cette petite capsule et dans cette cloche,
pourvu qu’on fasse passer dans celle-ci la
quantité d’acide fluo-borique qui a été ab-
sorbée dans la premiére combustion. On
peut de la méme’ maniére faire une troi-
siéme et une quatriéme combuslion ; rien
ne s’y oppose, puisqu’on peut {oujours te-
nir la cloche également pleine de gaz fluo-
borique. Cependant , nous ajouterons que,
pour que ces sortes d’expériences aient
un succés complet, il faut avoir grand
soin d’enlever , avec du papier joseph ,
Vhuile qui est & la surface du métal : autre-
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ment elle se décomposeroit , el donneroit
un peu de gaz hydrogéne el de charbon. A
la vérité, on ne pcut point cnlicrement
éviler cet inconvénienl; car, quelque pré-
caution qu’on prenne, il y a loujours une
portion d’huile interposée entre les molé-
cules mélalliques : mais la quanlilé en cst
sipelite, quion peunl la négliger, el qu’elle
ne peut introduire aucune source d’crreur
dans les résullats.

Fxamen du produit solide de la contbrs—
tzone duw polassivm dans le gaz fluo-bo-
nquee.

308. Ce produil est solide, de couleur
chocolat, et sans aspect mélallique; il a peu
de saveur ; il se fond au rouge-cerse. A
une lempérature élevée, il décompose Pair;
a la tempéralurc de 15 a 20 degrés, il nele
décompose pas: mis cn conlacl avee 'ecaw
froide, il en résulle & peine quelques pe-
tites brlles d’hydrogene. Il en est de méme
avec ’eau bouullante; el dans les deux cas ,
il se dissoul en lrés-grande partie. La por-
lion qui se dissoul, n'est évidenument que



FLUORIQUE. 49
du fluate de potasse ; car elle précipite par
leseaux debarite, destrontiane et de chaux,
et par tous les sels solubles de ces bases ; et
lorsqu’on I'a évaporée jusqu’a siccité , et
qu’on la traite par I’acide sulfurique con-
centré , il s’en dégage d’abondantes vapeurs
d’acide fluorique, et il se forme du sulfate
acide de potasse. Laportion quine se dissout
point, se présente sous la forme de flocons
d’une couleur chocolat trés-foncé; elle est
sans saveur, n’altére point la teinture de
tournesol , ne se fond point au feu; elle
décompose facilement l’acide nitrique, en
dégage du gaz nitreux, et se convertit en
acide borique ; elle brile dans I’air et dans
le gaz oxigéne a une haute température, se
fond et se convertit encore en acide bori-
que ; enfin, mélée avec lenitre, et projetée
dans un creuset rouge, elle s’enflamme vi-
vement, et donne pour produit du borate
de potasse : elle n’est donc, pour ainsi dire,
composée que de bore. Nous pensons qu’elle
contient en outre une petite quantité du
radical {luorique. Cette opinion est fondée
sur ce que plusieurs de ses parlies ont la
propriété de briler , méme par I'approche

1l. 4
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d’un charbon & peine rouge , et de donner
toul de suile de vérilable gaz {luo-borique,
reconnoissable par les vapcurs qu’il répand
dans I’air , elc. Quoi qu’il en soil , on voil
que c’est principalemenl en décomposant
I'acide borique du gaz [luo-borique, que le
potassuum devienl polasse , el qu’d mesure
que cet acide esl décomposé, Pacide [luo-
rique se Lrouve absorbé.

De Laction di sodium sur le gaz acide

iy

Sluo-borigue.

309. Le sodium agil sur le gaz [luo-bori-
que , absolumenl comme le potassicum, el
donne licu aux mémes phénomeénes el aux
mémes résullats; seulement la combustion
est un peu plus vive cl Pabsorption du gaz
plus considérable. Mais il ne se forme abso-
lument, comme avee le polassiton , qu’un
produil solide sans aspecl mdlallique, de
couleur chocolal, peu sapide, faisant &
peine effervescenceavec I'cau, ¢’y dissolvant
en grande parlic, el donnanl un résidu
brun susceplible deseconverlir presque Lout
entier en acide borique, cle.
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De Laction du phosphate acide de chaux
vitreux sur le fluate de chaux.

310. N’ayant pu réussir a obtenir de ’a-
cide fluorique sans eau ou sans acide bori-
que , en traitant le fluate de chaux par
Yacide sulfurique concentré , ou par 'acide
borique vitreux (275 et 299 ), nous avons
essayé de décomposer ce sel par le phos-
phate acide de chaux vitrifié. Nous nous
sommes servis, pour cela, du méme appa-
reil que pour en extraire l'acide fluori-
que par l'acide borique , nous proposant
d’y faire ensuite tous les changemens qui
deviendroientnécessaires. Le feu a été poussé
graduellement; et a la fin il étoit trés-fort.
1l ne s’est pas dégagé plus d’un décililre de
gaz, y compris I'air des vases ; ainsi, il n’y
a point eu de décomposition bien sensible.
Cependant, on a remarqué que les der-
niéres portions de gaz qui se sont dégagées
étoient acides, avoient une odeur qu’on ne
peut comparer a aucune autre, et qu’en les
respirant mémeen trés-petite quantité, elles
occasionnoient dans la poitrine une géne
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subite el ¢xlraordinaire, dont on se res-
sentoit pendant plusieurs heures. Cet effet
nous a engagés a soumellre le peu de gaz qui
nous resloil & quelques essais. Il nous a pa-
ru , mais nous ne ’assurons pas, quc cc gaz
étoit un composé de gaz fluorique cl de
phosphate acide dec chaux.

Si au lieu de calciner du fluale de chaux
pur avec le phosphate acide de chaux vi-
treux, on calcine du {luale de chaux silicé,
la décomposition s’cn opére mémeavant que
la chaleur nesoil au rouge-brun; clle est lecés-
rapide, et on obtient abondamment du gaz
fluorique silicé cl du phosphale de chaux.

311. On voil donc qu’on ne peut exlraire
Tacide fluorique du fuate de chanx, qu’au~
tant qu’on lui présenle un corps avec le-
quel il puisse se combiner; il ressemble a
cet égard a ’acide murialique. (#7 plus loin
nos observations sur ’acide murialiquec.)

11 seroit curieux de rechercher s’il existe
d’autres corps aveclesquels il peul s’unir et
se gazéifier. Nous n’avons encore essay é que
Poxigéne ; mais il paroit qu’il n’existe point
d’acide fluorique oxigéné : du moins cn
chauffant dans un tube de fer ou unc cor-
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nue de porcelaine , un mélange de fluate
de chaux pur, de phosphate acide de chaux
et d’oxide noir de manganése, on n’obtient
rien, si ce n’est un peu de gaz fluorique
silicé , lorsqu’on fait I'opération dans la
cornue de porcelaine. Il faudroit traiter ,
dans un tube de fer et a une trés-haute tem-
pérature, les fluates de magnésie , de glu-
cine, d’ytiria, d’alumine ‘et de zircone,
par le phosphate acide de chaux vitreux,
pour savoir si les bases de ces divers sels
pourroient, comme la silice , gazéifier ’'a-
cide fluorique. On pourroit encore lestraiter
dans un tube de plomb par ’acide sulfuri-
que concentré ; ces recherches conduiroient
sans doute a quclques résultats instructifs.
On en sera convaincu, sil’on observe que
cet acide tend a se combiner avec tous les
corps, et qu'il forme avec eux des combi-
naisons solides , liquides ou gazeuses, selon
qu’il conserve plus ou moins d’élasticité ou
de force expansive.

312. Puisqu’on ne peut par aucun moyen
avoir ’acide fluorique pur , on ne peut I’é-
tudier que déja combiné avec quelque corps;
seulement il faut le prendre combiné avec
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tel ou tel corps, selon que I'on veul oblenir
tel ou el résullat.

S’agit-il de T'unir avec les alealis , les
lerres el les oxides mélalliques , il f[aul se
garder d’employer de Pacide Huorique si-
licé; car alors il en résulle des sels (riples:
¢’est ainsi qu’en versant de Ja polasse dang
du [luale acide de silice , on oblicnl un sel
triple presque hasoluble (27¢). C’esl encore
ainsi qu’en versanl du wmuriale de bavile
dansdu {luale acide de silice, onoblient, au
bout de quelque Lemps, un précipilé cristalk
lin, insoluble , méme dans un grand cxces
d’acide nitrique , qu’on pourroil confondre
avec le sulfale de barile, et qui n’est autre
choscquedu (luatedesiliceet de barile (284).

Mais lorsqu’au licu de vouloir combiner
Pacide fluorique avec les corps, on veul le
décomposer, couume nBous NOUs SOIIES
proposé de le fawre par le potassivum, il
est évident qu’on ne doit point employer
Pacide fluorique liquide, & cause de cau
qui s’y lrouve, ¢t qu'on doit préférer,
le gaz fluorique tenant en dissolution de
Pacide borique , ou pluldt encore le gaz
fluorique siliceux, parce que dans ‘cclui-ci
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fe corps étranger ne peut probablement
nuire qu'en disséminant la matiére. Aussi
esl-ce de ce gaz, et particuliérement du gaz
fluorique silicé, que mnous nous sommes
servis dans nos essais sur la décomposition
de I'acidefluorique, dont nous allons rendre
compte actuellement.

313. Lorsqu’on met en contact, a la tem-
pérature ordinaire, le potassium avec le gaz
fluorique silicé, il n’éprouve pas d’altéra-
tion sensible, il ne devient quelégérement
terne a la surface. Mais si on le fait fondre,
bientdt il s’épaissit, et briile vivement avec
un grand dégagement de chaleur et de lu-
miére. Dans cette combustion , il y a une
grande absorption d’acide fluorique , tres-
peu de gaz hydrogéne dégagé, disparition
du meétal et production d’une maliére so-
lide, dont la couleur est brune-rougeétre.

Celte expérience a éLé faite un grand
nombre de fois dans une petite cloche re~
courbée A, pl. b, fig. 2, avec des quantilés
bien déterminées de poi«'asséum et de gaz.
Déja on a cité les résultais qu’on a obte-
nus (240). Néanmoins on croit devoir les
rapporter encore ici.
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PREMIERE EXPERIENCE.

Potassium............. Une mesure M.

Gaz fluorique silicé. . . .. . 202 p- du tube gradué T.

Gaz aprés la combustion. . 124 p- formées de 118 p- de
gaz fluorique silicé et de 6
de gaz inflammable.

Donc acide fluor. absorbé. 78 p-

Produits. ........-- « -+~ Matiére solide de couleur
chocolat , lumiére vive.

DEUXIEME EXPERIENCE.

Potassiumy. .« sv v wvw g Une mesure M.

Gaz fluorique silicé. ... . .. 206 p- du tube gradué T.

Gaz aprés la combustion.. 126 p- formées de 120,5p. de
gaz {luorique silicé el de
5,5 de gaz hydrogtne.

Donc acide fluor. absorbé. 8o p-

Produits. cooviiiinatn Matiére solide de couleur
chocolal , lumiére vive.

Si on emploie une mesure M de polas-
stum , et seulement soixanle parlies de gaz
Auoriquesilicé , tout le potassium n’est pas
détruit ; mais tout le gaz esl absorbé, sauf
un résidu & peine appréciable.

Ainsi, ces expériences metlent hors de
doute que, dans I'action du potassiwm sur
le gaz fluorique silicé, il se dégage & peine
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quelques centiémes d’hydrogéne, et qu'on
obtient seulement, pour produit, une ma-
tiére qui est solide et de couleur brun-
marron.

314. Apreés avoir examiné cette maliére
avec un grand soin, nous en avons conelu
qu’elle devoit étre composée de fluate acide
de potasse et de silice , de [luure de potasse
et de fluure de potasse et de silice. Voici les
propriétés dont elle jouit.

Vue a la loupe, on n’y distingue aucun
point métallique ; elle sec broye avec la plus
grande facilité; elle n’a que peu de saveur.
Mise en contactavec’eau, elle faitunclégére
effervescence qui ne tarde point a s’arréter;
maisil se forme, de lempsa autre, des bulles
a sa surface pendant douze a quinze jours
au moins : de cetle manicre, on recueille
a peu pres une quantilé d’hydrogéne ¢gale
a celle que le potassiurn donne avec 'eau.
Chauflée au rouge-cerise dans le gaz azole,
elle n’éprouve pas d’altéralion ; chaufl¢e
avec le contact de Pair ou de T'oxigéne,
elle absorbe une cerlaine quantiié de ce gaz,
dégage sensiblement du gaz luorique silicé ,
perd beaucoup de sa couleur etla propriélé ,
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dont elle jouissoit auparavant, de faire ef-
fervescence avecl’eau ;si, étant trés-chaude,
on la met subitement en contact avec lair,
elle y brile vivement, dégage un peu d’a-
cide fluorique , devient presque blanche ,
s’y fond complétement, et perd Lout & coup
lapropriétéde faire effervescence avec 'eau.
C’est ce qui arrive surtout, en metlanl du
potassinm avec un excés de gaz fluorique
silicé, dans une cloche recourbée A, pl. 5,
fig. 2, et en cassant cette cloche au moment
ou le potassium est détruit, et ol il cesse
’étre rouge. Trailée par I'acide nitrique,
clle le décompose et en dégage du gaz ni-
treux. Mélée avez le nitrate de potasse ou
le muriate suroxigéné, et projetée dans un
creuset rouge, elle s'enflamme, et donne
un résidu qui ne fait point d’eflervescence
avec leau. g

Toutes ces propriétés tendent & démon-
trer V'existence d’un corps combustible dans
cette matiére : mais comment ’obtenir pur?
On n’a jamaispu y parvenir, quoiqu’on lait
traitée a cet effet par I’eau, par les acides
muriatique et fluorique.
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Traiternent de cette matiére que nous appel-
lerons A, par leaw.

315. On I’a fait bouillir avec de l'eau;
elle s’est dissoute en partie avec cflerves-
cence. Au bout d’une demi-heure, on a
laissé déposer la liqueur el on I’a décantée;
elle ne conlenoit que du fluale de potasse,
qui d’abord étoit légérement alcalin, et est
devenu ensuite légérement acide. Le résidu
étoit brun-marron foneé ; on I’a fait sécher
doucement ; ensuite on I’a mis avec une
certaine quantité de gaz oxigéne , dans une
petite cloche recourbée A , pl. 5, fig. 2. On
T’a chaullé avec une lampe a esprit-de-vin ;
il s’est enflammé, a perdu presque sa cou-
leur, a donné un peu de gaz fluoriquesilicé
et un grand résidu formé de fluate acide
de potasse et de silice.

Traitement de la matiére A par I'acide
muriatique foible.

316. On a fait chauffer , dans une fiole,
une assez grande quantité de matiére A ,
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avec un excés d’acide muriatique foible. II
¥ a eu dégagement de gaz hydrogéne , ct
dissolution d’une grande partie de la ma-
liére. On a lavé le précipilé a grande eau ;
ensuite on I’a fait sécher, et chauffer dans
une cloche recourbée A , pl. b, fig. 2, avec
du gaz oxigéne. Il y a eu combuslion assez
vive , disparition d’oxigéne, apparilion de
gaz {luorique silicé : la cloche méme a été
attaquée en plusieurs points; maison a tou-
jours obtenu un petilrésidn blanc, quiéloil
évidemment encore du [luale acide de po-
tasse et de silice.

Travternent de la matiére A , par Facide
Juorigue foible et pur.

317. On a mis dans un creuset d’argent,
une assez grande quanlité de la maliére A,
avec un grand excés d’acide fluorique pur
et étendu d’eau. Il y a eu effervescence , la
matiére s’est dissoule en presque tolalilé; on
n’a obtenu qu’un petit résidu brun-noir :
on a lavé et séché ce résidu, puis on I’a
chauffé comme les précédens avec du gaz
oxigéne dans une cloche recourbée A, pl. 5,
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fig. 2. Il y a eu combustion vive, dispari-
tion d’oxigéne, apparition dec gaz fluorique
silicé. La cloche a été attaquée en plasieurs
pointis; mais le corps, de noir qu’il éloit,
est devenu blanc. Examiné dans cet élat,
il étoit évidemment formé de fluate acide
de potasse et de silice.

318. Ainsi, de quelque maniére qu’on
ait traité la matiére A, ou le produil de la
combustion du pozassium dans le gaz fuo-
rique silicé, on n’est jamais parvenu & ob-
tenir pur le corps combustible qu’il con-
tient, en sorte qu’il n’est pas possible de
prononcer affirmalivement sur la nature de
ce corps. Cependant, si on considére avec
attention tous les faits qu’on vient de rap-
porter , il deviendra trés-probable que ce
corps est le radical de I’acide fluorique; car,
puisqu’en brilant du potassium dans le gaz
fluorique silicé, il ne se dégage point ou
presque point d’hydrogéne, on ne peut
point attribuer cette combustion a de 'eau
qu’on supposeroit dans ce gaz. Il n’est pas
probable non plus que la destruction du po-
tassium soit due & la silice. Ainsi,dans cette
expérience, ou 'acide fluorique est décom-
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posé, ou il se combine avec le métal sans
Poxider.Cesdeux hypolhéses étant lesseules
qu’on puisse faire, discutons-les successive-
ment. Si ¢’étoit le métal qui se combinat
tout entier avec ’acide fluorique, i1l en ré-
sulteroit probablement une combinaison
trés-inllammable, et qui, par I’eau, donne-
roit de suite aulant d’hydrogénc que le
mélal lui-méme; mais on n’en n’obtient,
méme dans’espace de plusicurs heures, que
le tiers de ce qu’on devroil oblenir. D’ail-
leurs, une combinaison de ce genre esl con-
traire a tous les fails dans loutes les hypo-
theses possibles, soit gu’on considere 'aclion
de l'acide fluorique sur lcs mélaux el sur
les alcalis, soit qu'on considére Paction du
métal de la potasse sur tous les aulres acides,
Donc, ctc.

319. Maintenant, si on examine les sub-
stances avec lesquelles le radical fluorique
doit élre mélé ou combiné, on verra fucile-
mentqu’elles sontau nombrede Lrois,savoir:
Pacide fluorique, la potasse et la silice; ot
si on considére encore 'ensemble de tous
les fails précédens, on en conclura qu’clles
doivent trés-probablement former avee ce
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radical, 1° du fluate acide de potasse et de
sicile; 2°. du fluure de potasse; 3°. du fluure
de potasse et de silice.

320.Lorsqu’on traite d chaud ces diverses
matiéres par I'eau, c’est sans doute le fluate
acide de potasse et de silice qui rend la li-
queur foiblement acide; c’est probablement
le fluure de potasse qui décompose I’eau a
la maniére des phosphures, et qui donne
lieu a un dégagement de gaz hydrogéne et
de fluate de potasse; enfin, c’est probable-
ment le {luure de potasse et de silice qui,
n’étant point attaqué par eau et fort peu
par les acides, fait qu’on obtient toujours
un résidu combustible.

De Faction du gaz fluorique silicé sur le
sodiurmn.

321. Le sodiwm brile trés-vivement a
une température élevée dans le gaz fluo-
rique silicé. Dans celte combustion , il ne
se dégage point ou presque point d’hydro-
géne; il y a une absorption considérable de
gaz : lorsque le gaz {luorique est en exeés,
tout le sodium est détruit et converti cn un
produit solide de couleur chocolat; lorsque
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le sodizm est au contraire cn excés, il n’est
détruit qu’en parlie, mais toul le gaz se
trouve absorbé.

FExamen di product solide.

522. Ce produil a éLé trainé absolument
de la méme maniére que celul quon a ob-
tenu avec le potassiwin el le gaz [luorique
silicé. L’un el Paulre jouissenl absolument
des mémes propriélés; si ce n’esl que celui
da sodiuin dégage, avee 'cau, bien plus
d’hydrogéne que cclui du polassiun: , cl
qu’il ne conlient probablement poiut de
fluate acide de soude el de silice, puisqu’il
paroit que ce scl n’existe poinl ; dapres
cela, il esl donc composé de {luale de soude,
de fluure de soude, et de luure de soude el
de silice.

323. Quoi qu’il en soil, il csl extréme-
ment facile d’opérer la combustion du so-
diwm ou du potassiine dans le gaz fluorique
silicé. Si on ne veul briler qu’unc pelile
quanlilé de mélal, Popération sc fail com~
modément sar le mercure , dans une petite
cloche deverrerecourbée qu’on chaulleavec
une lampe & esprit-de-vin; mais lorsqu’on
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veut en briler de grandes quantités, il faut
s’y prendre comme on 'a indiqué (507).

Note sur les recherches qui ont été faites dans
la vue de décomposer acide fluorigue.

Le 2 mai 1808, nous avons annoncé i 1'Ins-
titut, et nous avons imprimé dansle Monitewr,
pour le vendredi 27 mai, et dans le Nouveaw
Bulletin de la Société Philomat., juin 1808,
page 156 , que le potassium , a 'aide de la cha~
leur, briloit vivement dans le gaz {luorique
le plus sec, et que probablement il le décom-
posoit , puisqu'il I'absorboit complétement ;
que le produit qui en résultoit, et qui €toit
brun, contenoit du fluate de potasse et ne
contenoit plus de potassium. Le 23 janvier
1809, nous avons lu a 'Institut les nouvelles
recherches que nous avions faites sur la dé~
composition de T'acide fluorique ; nous les
avons imprimées dans le Monitewr, du 23 jan-
vier 1800, et ensuite elles ont paru dans le
Bulletin de la Société Philom. , février 180y,
page 281, puis aussi dans le second volume
&' Areueil, page 527 il en résulte que le po-
tassinm brile vivement, 4 l'aide de la chaleur,
dans le gaz fluo-borique ; qu'il absorbe ce
gaz comple’tement, et que le produit qui se
forme contient du bore, du fluate de potasse,

il
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et peut-étre du radical de l'acide fluorique;
qu'en chauffant le potassiumn avecle gaz fluori-
quesilicé, il s’épaissit et briile avec un grand d¢-
gagement de chaleur et de lumniére; que, dans
cette combustion, il y a une grande absorp-
tion d’acide {luorique, trés-peu de gaz hydro-
géne dégagé, disparition du métal, et produc-
tion d’une matiére solide dont la couleur est
brune-rougeitre; que cette matiere solide {at
une légére effervescence avee l'eau ; que celle
effervescence est due & du gaz hydrogene; que
le gaz hydrogéne qui se dégage ainsi méme
dans I'espace de plusieurs heures, réuni & ce-
lui qui se dégage instantanément dans la réac-
uon du potassium et du gaz {luorique, fait
a peine le tiers de ce que ece mdélal peut en
produire avec l'eau; que les caux de lavage
contiennent du fluate de polasse avee CXCes
d’alcali; que le résidu bien lave est brun-
rougeitre; que projeté dans un creuset d'ar-
gent rouge-cerise, ce résidu brile vivement
et dégage un peu de gaz acide; qu’alors d'in-
soluble qu’il étoit dans 'cau, il est devenu en
partie soluble; que la partie qui se dissout est
du fluate de potasse, et que celle qui ne se
dissout pas est du fluate de potasse et de silice;
que, si au lieu de faive cctie expérience dans
un creusct, on la fait dans une petite cloche
recourbde, et en partic pleine d'oxigene , il
en résulte unc inflammation plus vive que
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dans l'air , une absorption d'une grande quan-
tité d'oxigéne, et que le gaz qui reste apres
la combustion n’est que du gaz oxigene pur,
plus un peu de gaz fluorique silicé ; enfin, que
le produit de cette combustion est solide, et
formé de fluate de potasse et de silice,, comme
lorsqu’on fait I'expérience dans un creuset ;
que tous ces faits réunis doivent faire conclure
que probablement le potassizm décompose le
gaz fluorique, et que s'il en est ainsi, cette d¢-
composition doit donner naissance & du fluure
de potasse susceptible de décomposer 'eau
en en dégageant du gaz hydrogéne, et & du
fluure de potasse et de silice qui ne jouiroit
pas de cette propriété, mais qui 4 uue haute
température , et avec le contact de l'air, bri-
leroit et passeroit a I'état de fluate (1).
Depuisle 23 janvier 1 8og, nous avons encore
fait de nouvelles et nombreuses recherches
sur la décomposition de l'acide fluorique ;
on peut en lire les résultats dans cet ouvrage.
Enfin, le 12 janvier 1809, M. Davy a lud la

(1) Nous avons dit précédemment (314) qu’en mettant
en conlactavee Peaun e produit de Paction du potassium
sur Je gaz {lnorique silicéd, il en résulloit unc eflerves=
cence qui s’arrdloll fout & coup, on du moins gui de~
venout si foible quil se dégageoil & peine unc pelite
bulle d’heure en heurc. C'est sans doute le fluure de
potasse qui produit la premiére eflervescence, et le
fluure de potasse et de silice qui produit la seconds.
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Société Royale, surla décomposition de l'acide
fluorique, des recherches semblables & celles
que nous avons lues a I'Institut, le 2 mai 1308
et le 23 janvier 180g, sur cet objet. Ces re-
cherches n’ont été publiées que long-temps
apres les nitres ; car clles n’ont paru pour la
premiére fois que dans les Trans. Philos. de
1809. On les a imprimées ensuite dansla Bibl.
Brit. , n° 332, octobre 1809, pages 128-132.
On voit donc que les recherches qui ont ¢éte
faites, soit par M. Davy, le 12 janvier, soit par
nous, le 23 janvier, et méme depuis celte épo-
que, n’ont presquerien ajouté i celles que nous
avons faites le 2 mar 1808, relativement a la
probabilite de la décomposition de I'acide {luo-
rique par le pofassium , et qu’ainsi cette dé-
composition n’est toujours que probable.
Nous croyous devoir terminer cette note par
Textrait du procés-verbal de quelques séances
de la Société Royale , pour 1808 ¢t 180g, ex~
trait qui a été envoyé de Londres & M. Pictet,
pour la Bibliot. Britan., et que ce savanl a
bien voulu nous communiquer aussitdt qu'il
Pa eu recu. Ony verra que ¢’est véritablement
le 23 décembre 1808, que M. Davy a lu a la
Société Royale, le mémoire ot il annonce, sur
la decomposition de I'acide bc;raciquc , les
mémes résultats que nous avions publids dans
le Moniteur dest5 et 16 novembre de la méme
année ; et on y verra aussi que ¢'estle 12 jan-
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vier qu’il a lu a cette méme Société, son mé-
moire sur l'acide fluorique. Si ces divers mé-
moires portent la date du 15 décembre 1808,
dans les T'ransact. Philosop. pour 180g, et
dans la Bibliot. Brit., n° 332, octobre 180g,
pag. 128-132, c’est que M. Davy a commencé
le 15 décembre la lecture de ces divers mé-
moires, et que M. Davy cn a lu un a chaque
séance jusqu’au 12 janvier 1809.

Le 15 décembre : « On commence la lecture
» de la lecon bakerienne de M. Davy, intitulée:
» Quelques recherches analytiques sur les €lé-
» mens de certains corps, avec des observa—
» tions sur la théorie chimique. L’auteur ob-
» serve dans son introduction, que son but
» dans ces recherches, a été d’établir avec pré-
» cision la nature des élémens de 'ammonia-
» que et des substances alcalines; de tacher de
» décomposer, s'il étoit possible, le soufre, le
» phosphore et les acides boracique, muria-
» tique et fluorique; et d’étudier la nature du
» diamant, de la plombagine et du charbon.

» La seconde section traite de 'ammoniaque
» et de ses élémens; il y examine particuliére-
» ment l'action de I'ammoniaque et du potas-
» sium 5 action de laquelle MM. Gay-Lussac et
» Thénard avoient conclu que le potassinin
» pourroit étre un composé d'hydrogéne et de
» potasse. M. Davy cherchie & montrer par une
» variété d’expdriences, qu'on ne peut admelttre

™
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» ces conclusions, et que dans ces opéralions
» ¢'est I'ainmoniaque et non le potussizm qui
» est décomposée,

» Il déerit, dans le cours de celte recherche,
» deux substances nouvelles; 'une est un com-
» posé de l'oxide de potassium el d’ammonia-
» que; lautre un composé de ce méme oxide
» et de nitrogene, Cetle dernicre mati¢re s’en-
» flamme spontanément au contact de Pair,
» et produit de la potasse el du milrogéne.
» Elle agit sar 'ean avec violence, et produit
» par son action de la potasse ct de 'ammo-
» niague.

» M. Davy pavoil disposé a croire, dapres
» Uensemble de ses expériences, que le nitro-
» géne, dans son dtat acriforme, n’est pasun
» corps simple, mais qu’il contient de 'oxi-~
»géne; el que dans sa combinaison avec
» l'oxide de potassium , il manifeste des pro-
» priétés mctalliques.

» Décembre 23 : On continue la lecture du
» mémoire de M. Davy; launteur traite, dans
» la troisicme section, de ta décomposition du
» soufre. 1l raconte un nombre d’expdriences
» trés-soigndes qu'il a faites sur cette sub
» stance , au moyen de Udlectricitd voltaique ,
» et par Vinterméde du potassium ; elles lui
» donnent lieu de croire que le soufre est un
» composé triple d'oaigene , d’hydrogéne cu
» d’'une base particuliere.
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» Il fait mention d'un fait trés-curieux : ¢’est
» la combustion brillante du potassium dans
» le gaz hydrogéne sulfuré, combustion qui
» prouve €videmment que ce gaz qu'on a re-
» connu depuis long-temps comme rapproché
» des acides par quelques propriétés conlient
» de l'oxigéne.

» Dans la quatriéme section , 'auteur traite
» de la décomposition du phosphore , qui, de
» méme que le soufre, entre en ignition avec
» le potassium , sans contact d’air, par I'ac-
» tion électrique , et dégage alors du gaz hy-
» drogéne phosphuré.

» Il considére le phosphore comme un com-
» posé d'une petite quantité d'oxigene et d’hy-
» drogéne , combinés avec une base particu-
» liére; le soufre et le phospore se rappro-
» chent, selon lui, des corps résineux et hui-
» leux, a la dilference que la base de ces der-
» niers est le carbone.

» Dans la cinquiéme section, l'auteur ap-
» plique la nouvelle méthode d’analyse a la
» plombagine, au charbon et au diamant. Il
» consideére la plombagine comme une combi-
» naison du carbone pur ct du fer : e cliarbon,
» conmue un composé de 'élément charbou-
» neux et d'un pea d'hydrogene; et le dia-
» manl comumne composé aussi de carbone , mais
» avec une petite quantité d'oxigéne.

» I auteur donne, dans la sixiéme section,
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» le détail de la décomposition ct de Ia com-
» position de 1'acide boracique. Cet acide est
» décomposé par 'électricite voltaique et par
» I'action du potassium. Sa base, en reprenant
» loxigéne , reproduit acide boracique. T.ana-
» logie , qui avoit mis sur la voic de cetle dé-
» composition , se trouve ainsi confirmde.

» Janvier ra : On teemne la lecture du md-
» moire de M. Davy. Dans cctte partie de son
» travail,U'auteurdonnele détail de sesprocédds
» pourdécomposer 'acide {luorique. Il y ajoute
» quelques expériences curicuses sur Pacide
» muriatique; et il met en avant des vues nou-
» velles sur la partie théorique de la chimie.

» Il a découvert que le potassium brile dans
» le gaz acide {tuorique ; 1l sépare sa bhase qui
» se combine avee la potasse formée , ou avee
» le potassium , sice dernier est en excés: ct
» ce composé de la base fluorique et de I'al-
» cali, ou dela base alcaline, produit le (luate
» de potasse, par sa combustion ou par I'ac-
» tion de l'eau.

» M. Davy annouce que le gaz acide musia-
» tique ordinaire contient au moins un (rers
» de son poids d'eau. Tk n'a pas encore pu se
» le procurer dégagé d’eau non combinde, mais
» il a obtenu des combinaisons de Pacide mu-
» riatique avee l'acide phosphoreux, Lacide
phosplorique , I'acide sullurique , et avee le
» phosphore tout-A-fait exempt d’hunudite

E
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» ces composés, méme a l'état liquide, quoi-
» que formés d’élémens qu’on présume cire
» fortement acides, n’agissent point surla tein-
» ture de tournesol; ils ne dissolvent pas les
» alcalis et sont non conducteurs de I'électri-
» cité ; mais I'addition d’une tres-petite quan-
» tité d’eau développe leur énergie respective,
les rend conducteurs, et les rend capables
d’agir violemment sur la teinture de tour-
» nesol et sur les alealis. Le potassium détonne
» {fortement avec ces composés d’acide muria-
» tique, méme 4 la température ordinaire de
» Patmosphére. La violence de Iexplosion a
» jusqu’ici empéché M. Davy d’en examiner les
» résultats ; mais il croit assez probable que
» I'acide muriatique éprouve dans cette expé-
» rience quelque changement ou quelque dé<
» composition ».

-}

v

DE L’EXISTENCE DE IEAU DANS LES GAZ,

324. 1l est une question qu’on n’a point
encore résolue , mais dont la solution est
tout a la fois curieuse et utile; ¢’est de sa~
voir , quels sont les gaz qui peuvent conte-
nir de l’eau soital’état hygromélrique, soit
a I’état de combinaison. i

Nous avons élé conduits a nous en occu~
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per, parles réflexions que nous a fail naitre
Paclion du gaz fluo-borique sur Pair. Frap-
pés des épaisses vapeurs qui résultent du
contact de ces deux gaz (301), et qui sont
dues & ce que l’acide fluo-borique sc com-
binant avec ’eau de Pair , forme un liquide
extrémement lourd, nous n’avons pas doulé
un seul moment que cel acide ne [l Pagent
Ie plus stir et le plus prompt pour démon-
trer la présence de l'eau hygromélrique
dans les gaz qui sont susceplibles d’en con-
tenir. C’est ce que prouvenlles expériences
qui suivent.

PREMIERE EXPERIENCE.

On a fait passer de ’air saturé d’cau dans
une cloche pleine de mercure (lemp. 25°
cent.); on y a [ait passer cnsuile quelques
bulles de gaz fluo-borique, ct lout a coup,
1l s’est formé d’¢paisses vapeurs: ccs vapeurs
¢tant condensées, 1l ne sen esl pas forme
Cautres en faisant passer de nouveau gaz
{luo-borique dans la eloche.



DANS LES CAZ.

-3
Ut

DEUXIEME EXPERIENCE.

Au lieu d’opérer sur de lair saturé d’eau
a 2b° de chaleur, on a opéré sur de l'air
qui en étoit saturé seulement a la tempdra~
ture de 1°; et néanmoins, il s’est encore
formé un nuage trés-sensible.

TROISIEME EXPERIENCE.

On a fait passer de Iair saturé d’eau dans
une cloche pleine de mercure, thermo-
meéire 25°; ensuite, on y a fait passer un
morceau de chaux vive. Aprés cing heures
de contact, on a cssayé Pair par le gaz fluo-
borique; il n’y a pas eula plus petile appa-
rence de vapeurs: mais Loutes les fois qu’on
méloit, avec cet air ainsi desséehdé, scule-
menl un cinquantiéme d’air humide, le gaz
fluo-borique Pindiquoit en y produisant des
vapeurs irés—-sensibles.

On a fait, sur lous les gaz insolubles dans
Peau, les mémes expériences que sur lair
atmospli¢rigue, et toujours on a obtenu.les
mémes résultats. Ainst le gaz fluo-borique
y produisoit d’autant plus de vapeurs qu’ils
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étoienl salurés d’eau a une température
plus élevée ; et il cessoit d’y en produire
Loutes les fois que ces gaz avoienl ¢lé cn
contact pendant quelques heures avec la
chaux vive : d’unc aulre parl, il y en pro-
duisoit de nouveau d’'une manicére lr¢s-sen-
sible , si aprés les avoir desséchés avee de
la chaux vive, on les melloitsculement avec
un cinquantiéme de gaz hnmide.

11 faut donc conclure de toutes ces ex-
périences, que le gaz [luo-borique indique
dans les gaz les plus petites quanlités ’cau
hygrowélrique , et que ccux dans lesquels
il ne se forme aucun nuage, n’en con-
tiennenl point.

De la résulte un moyen trés-simple pour
savoirquelles sont les subslances quipcuvent
enlever ’eau hygrométrique aux gaz Clest
dc mettre ces substances successivemenl en
contact avec chacun d’eux sur le mercure,
ct de faire passer an bout de quelque temps
un peu de gaz [tuo-borique dans la cloche
qui les renferme.

Les substances qui jouissent de cette pro-
priété dansun degré trés-marquésont , 1°. Ja
polasseetla soude purifices & ’alcoal el fon-
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dues; 2° la barite et la strontiane pro-
venant du nitrate de ces bases (1); 3°. la
chaux vive; 4°. 'acide sulfurique concentré;
b°.Tacide fluo-borique liquide et concentré ;
6°. I'acide nitrique concentré; 7°. l'acide
phosphorique vitreux et I'acide arsenique
desséché; 8°. tous les sels déliquescens et
surtont 'acétale de potasse, les muriate et
nitrate de chaux, le muriateetle nilrate de
magnésic; °. quelquesselsnon déliquescens,
particuliérementle sulfate de chaux calciné;
10°. le gaz acide fluo-borique et le gaz acide
muriatique.

Enfin outre tous ces procédés, pour pri-
ver les gaz d’eau hygrométrique, on peut
encore y parvenir, comme on le sait trés-
bien, par un froid de quelques degrés au-
dessous de zéro.

325. Maintenant, & ’aide de toutes ces
donnécs, recherchons quels sont, parmi les

(1) La barite qui a éé fondue el qui conlienl un
dixitme de son poids d’eau, ainsi que M. Bertholletl’a
fait volr, deuxiéme volume d’Arcueil, ne s’empare
point de I'eau hygroméirique de I'air , du moins dans
Yespace de vingl-qualre heures. Elle a tant de cohésion,
que leau bouillante ne lallague que foiblement, et
qwon a de la peine  la dissoudre dans les acides.
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gaz solubles dans’eau, ceux qui conlicnnent
de Peau hygromdtrique el ceux qul n’cn
conliennent pas.

On a préparé du gaz acide carbonique
avec du marbre et de 'acide muriatique
élendu d’ean (temp. 22° cent.). Onen a mélé
sur le mercure avee du gaz fluo-borique, et
tout & coup il en est résulté d’abondantes
vapeurs; mals loutes les fois qu’avanl de
faire le mdlange de ces deux gaz, on a is
dans une cloche et pendant quelques heures
le gaz acide curbonique en conlacl avee un
peu de muriale de chaux desséché, il ne
s'est junais produit la plus Iégere vapeur.

I en a été de méme avec le gaz oxide
d’azote, avec le gaz acide murialique oxi-
géné el méme avec le gaz acide sullurcux:
par conséquent tous ces gaz conlicnnenl de
Pean hygroméirique.

Les gaz qul sont cxirémement solu-~
bles dans ’cau n’en countiennenl poinl an
contraire, cl ne peuvent pas en conlenir la
pluspetite quantilé, parce qu’aussitot qu’ils
sont en contact avec ’cau, elle les absorbe
sur-le champ : tels sont surlout le gz acide
muriatique el le gaz [luo-borique.
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PREMIERE EXPERIENCE.

On a extrait du gaz acide murialique de
Peau qui le tenoit en dissolution ; on I’a re-
cueilli dans une cloche sur le mercure. On
y a fait passer du gaz fluo-borique, et il ne
s’est pas produit le plus léger nuage. (Temp.
12° cent.)

DEUXIEME EXPERIENCE

On a mis dans un ballon deux kilo-
grammes de sel marin avec quinze hecto-
grammes d’acide sulfurique du commerce
étendu d’un peu d’eau ; on a adaplé, d’une
part, au col du ballon , un tube qui se ren-
doit dans un petit flacon a deux tubulures;
et de I'autre part, a la seconde tubulure du
flacon , un autrc tube recourbé en forme
de syphon, qui plongeoitjusqu’au fond d’un
vase trés-profond. L’appareil élant ainsi dis-
posé , on a chauffé peu a peu le ballon; et
dés que l’air a été chassé des vases, on a en-
touré le tube recourbé en forme de syphon
d’un mélange de glace et de sel. La tempé-
rature a laquelle s’est trouvé exposé le gaz
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acide muriatique éloil de —19°; la quantité
de ce gaz qui a été refroidie, a éLé lrés-con~
sidérable, et cependant, il ne s’esl déposé
dans le tube recourbé aucune Irace de li-
quide, ou du moins que des goutlelettes a
peine visibles.

TROISIUME EXPERIENCT.

On a fondu du se¢l marin, c¢t on I'a lraité
par Pacide sulfarique Ie plus concentré
pour en exlraire le gaz acide murialique.
Aprés avoir rempli plusieurs flacons de ce
saz acide, on a fail passer dans lous ces fla-
consune seule goutle d’eau, thernom. 20°:
1l est évidenl que celte goutle auroil dit se
vaporiser dans ccl acide, §’il ¢loil suscep~
Lible de conlenir de Peau hygromdélrique;
mais loin de disparoilre, clle a au conlraire
augmenté de volume , parce qu’elle a absor-
bé une trés-grande quanlilé de gaz acide.

QUATRILME IDXPLRIDNCT.

On a fait du gaz acide fluo-borique avee
du fluale de chaux et de Tacide borique
qui avoicnt ¢été séparémentl poussés i un
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trés-haut degré de feu. Aprés en avoir rem-
pli, aux trois quarts , plusieurs flacons bien
secs, on a mis dans chacun d’eux une pe-
tite goutte d’eau. La température étoit d’en-
viron 20°. L’expériencea duré trois a quatre
jours, pendantlesquels on a remué de temps
a autre le flacon. Ce gaz fluo-borique ne
pouvoit pas conlenir d’eau, puisqu’il avoit
été préparé avec des matiéres absolument
séches; et cependant ’eau, au lieu de se va-
poriser , a augmenté beaucoup de volume
et a formé de I’acide fluo-borique liquide.

CINQUIEME EXPERIENCE.

On a préparé du gaz fluorique silicé 4 la
maniére ordinaire. On I’a mis en contact
avec du gaz fluo-borique; il s’est formé un
trés-léger nuage : mais on croit qu’il pro-
venoit de ce que les parois de la cloche
qui renfermoit les gaz, étoient légérement
humides.

Nous n’avons point essayé si le gaz acide
nitreax contient de 'eau hiygrométrique;il
n’est pas probable qu’il en contienne, parce

qu’il est trés-soluble dans l’eau.
il. 6
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326. Nous n’avons pas pu faire d’essaus
avec le gaz fluo-borique sur le gaz ammo-
niac; puisqu’il se seroit formé sur le champ,
un [luo-borale d’ammoniaque solide. La
scule expérience qu’on puisse lenler, pour
savoir si le gaz ammoniac conlienl de Pcau
hygrométrique, est d’exposer cel alcalia un
froid de quelques degrés au-dessous de o.
Nous avons fait cclic expérience, mals les
résullals que nous avons oblenus sont Liop
équivoques pour Clre consignés ici.

527. Aprés avoir délerminé, comme on
vient de le dire, quels sont les gaz qui con-
tiennent de Peau hygrométrique . on a
recherché, il en esl qui contiennent de
Peau inlimement combinée. On w’a [ail de
recherches & cel égard que sur le gaz hy-
drogéne sulfuré, le gaz acide carbonique, le
gaz acide sulfureux, le gaz acide nitreux, le
gaz oxide d’azole, le gaz [luo-borique, le
gaz {luorique silicé, le gaz murialique ct le
gaz murialique oxigéné ; parce que de lous
les gaz connus, ce sont les seuls solublcs
dans I’eau, et qu’on admel que Lous ceus
quiy sontinsolubles, n’en contiennent qu'a
Pélat hygiomélrique.
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Il résulte de ces recherciies gue le gaz
acide murialique est le seul qui puisse con-
tenir de ’eau combinée: c’est ce qu’on va
démontrer au moyen d’observationsdont les
unes sont connues, et les autres, nouvelles.

L

Le gaz hydrogéne sulfuré obtenu avec le
sulfure de fer et ’acide sulfurique étendu
d’eau, ou bien avec un hydro-sulfure alcalin
et un acide, contlient son voluine de gaz hy-
drogéne (157). Il en est de méme du gaz hy-
drogéne sulfuré, qu’on fait en calcinant du
soufre avec du gaz hydrogéne (157). Donc
ces deux gaz sont idenliques : or, comme
on ne peul pas supposer d’eant dans le se-
cond (1), on n’ens peut point admettre dans
le premier; el comme celui-ci qui s’est
dégagé de I'eau en contiendroit, si ce gaz
éloil susceptible d’en contenir ; donc, ele.
On peut encore prouver directement que

(1) Tin ellet, pour que le gaz hydrogéne sulfuré fait
ave ¢ le soulre et 'hydiogene plt contenir de Teau, il
faudhioit que le soulre contint de Yoxigéne:on a dé-
monlié (163) qu'il n’en conlenoit pas,
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le gaz hydrogéne sulfuiré nc conticnl pas
d’eau combinée, en observant qu’en fai-
sant agir ce gaz et ensuite I'cau sur le po-
tassiumn , on relrouve non-seulemenl toul
Phydrogeénc qui provient de ce gaz; maus
encore tout celui que pent dégager le po-
tassium avec eau (159): ce qui n’auroil
pas hieu évidemmentl, s’1] conlenoitl de 'can
en combinaison.

1L

Lorsqu’on traite & une hautc tempéra-
ture le gaz acide carbonique sec, par un
exceés de potassirn qui n’a point élé on
contactavec I'huile, on décompose complé-
tement ce gaz, et on n’obtient d’autre résidu
qu’un ou deux centiémes de gaz oxide de
carbone. De 14, on peul conclure que le gaz
acide carbonique ne contient poinl d’eau
en combinaison intime; car s’il en conle-
noit, il y auroit dégagement d’hydrogénc
dans cette expérience. D’ailleurs le char-
bon absolument privé d’hydrogéne (1)

(1) Pour priver le charbon d’hydrogéne, il faut 'ex-
poser pendant quelque temps a un feu de forge, et lo
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britle trés-bien dans le gaz oxigéne sec, et
produit du gaz acide carbonique entiére-
ment semblable & celui qu’on extrait du
marbre par les acides.

ITL

On obtient facilement du gaz acide sulfu-~
reux cn chauffant ensemble du gaz oxigéne
sec et des sullures métalliques naturels ou
artificiels: d’une autre part, on décompose
lrés-facilement & T’aide de la chaleur, les
sulfites de barite et de chaux trés-secs (1),
par Iacide borique vilrifié, et on en retire
une trés-grande quantité de gaz acide sulfu-
reux ; donc cet acide neconlient pointd’ean
combinée. On ne cite point pour preuve
Paction du potassiwrm sur le gaz sulfureux,
parce qu’il est évident que si ce gaz conte-
noit de l’eau, il se formeroit un sulfure

meltre ensuile cu conlact & une haule tempéralure avec
du gaz acide muriatique oxigéné ou du muriale d’ar~
genl. Poyez plus loin nos recherches sur I'acide muria-
uque et Pacide murialique oxigéné.

(1) Les sulfites de barite el de chanx desséchés a la
température de Lecau bouillante ne conliennent pas
d’cau. Poyes les recherches qu’on vient de citer.
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hydrogéné de polasse, et qu’ainsi I'hydro-
géne ne se dégageroit point. On ne cile point
non plus pour preuve qu’on obtient du gaz
sulfureux, soit en brilant du soufre dans le
gaz oxigéne, soit en calcinant cnsemble des
oxides mélalliques et du soufre, parce qu’il
esl probable, d’aprés les expériences de A.
Berthollet el de M. Davy, qu’il existe un peu
d’hydrogénc dans le soulve. A la vérilé, on
pourroitsoutenir qu’it en existe dans les sul-
furcs, el on pourroil rejeler la premicre ex-
périence que nous rapporions comme ne
prouvanl pas ¢C que nous avangons: mais
du moins, il n’y a rien & objecler contre la
seconde.

A

Iin mélant ensemble dans un ballon o
oun a fail le vide, cent parlics de gaznilreux
sec et trenle-trois & trenle-qualre parties de
gaz oxigénc sec, il en résulle toul & coup
du gaz acide nilreux Li¢s-rouge el Lids-
pur: donc, cc guz ne conlient point d'ean
combince.
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V.

Lorsqu’on [ait passer dans un tube de fer,
a une tfempéralurc au-dessous du rouge-
brun, du gaz oxide nitreux scc, lequel ne
contient point d’eau combinée, il est dé-
composé el esl transformé en gaz oxide
d’azole: si on traite & une température un
peu élevée du gaz oxide d’azote par le
potussiwm , il en résulte du nitrite de po-
lasse el un dégagement d’azote sans déga-
gement d’hydrogéne (154 et 135); doncle
gaz oxide d’azole ne contient point d’eau
combinée.

\

S VL

Puisqu’aprés avoir poussé séparément a
un haul degré de feu, le fluale de chaux
ct Pacide borique , on oblient une grande
quantité de gaz{luo borique en les chauffant
en-uile ensemble, on doit en conclure que
ce gan peut exisler sans cau; et puisqu’en
metlant ce gaz en conlact avec une seule
goulle d’cau (325, quatriéme expérience ),
celle eau, loin de se vaporiser, absorbe
beaucoup de gaz el augmente de volume,
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on doit en conclure en second lieu qu’il
ne peui point exister avec de I’cau. On
peut ajouter qu’en le trailanl & une haute
température par le potassiwn el ¢ sodiunz,
il n’y a point dégagement d’hydrogénc(506),
et qu’il en est de méme en le faisanl passer
A travers la tournure de fer rouge de feu.
Donc, elc.

VIIL

Si on calcine dans un tube de fer un
mélange de phosphale acide de chaux vilri-
fié, de silice el de fluate de chaux , bicn pri-
vés d’eau, il en résulle, & une lempéralure
au-dessous du rouge-brun , une décompo-
silion rapide et un grand dégagement de
gaz fluorique silicé. Done ce gaz ne conlient
point d’cau : aussi trailé par le polassiumn &
chaud ou mis en contact 4 une haute lem-
pérature avec le fer , ne donne-t-il point de
gaz hydrogéne. Or le gaz acide Auorique
silicé obtenu du fluale de chaux par Pacide
sullurique concentré , jouil des mémes pro-
priétés; car on a vu qu’il donnoil & peine
quelques cenli¢mes de gaz hydrogéne en lo
traitant par le polassieem, et il est constand
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qu’en le faisant passer & une haute tempéra-
ture a travers un canon de fusil, il n’é-
prouveaucune altération: donc, dansaucun
cas, le gaz fluorique silicé ne contient d’eau
combinée.

VIIL

Si on décompose ving! lilres de gaz am-
moniac au moyen d’un tube de porce-
laine rouge de feu, et si on fait passer les
produits de celte décomposition a travers
des récipiens entourés de glace, il ne s’y
dépose point d’eau (1): donc, le gaz ammo-
niac ne contient point d’eau combinée.
Dailleurs en décomposani par I’électricité
un poids donné de gaz ammoniac sur le
mercure, on en obtienl un absolument égal,
tant en hydrogéne qu’en azote.

I

Lorsqu’on ecalcine dans un tube de por-
celaine un mélange d’oxide noir de man-
ganése sec, de muriale de barite foudu et

(1) Mémoire de A. Berthollet , sur l'analyse de
Pammoniaque. Second volume de la Sociéié d’Av-
cueil , page 268.
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d’acide borique ou de phosphate acide de
chaux vilrifiés , on oblienl beaucoup de
gaz acide murialique oxigéné. Lorsqu’on
fall passer du gaz acide murialique oxigé-
n¢ privé d’cau hygromélrique & travers Ja
g enaille d’argent, & une lempérature ¢le-
vée, il se [orme du muviale d’argent, et il
ne se dégage poinl d’can, si ce west celle
qui peul provenir des bouchons de Pappa-
reil: done, le gax acide murialique oxigéné
ne conlient poinl d’cau. Daillenrs, ¢’est ce
qui sera prouvé d'unc aulre manicre par
un grand nombre d’expériences. (/[ oyes
p'us loin nos recherchies sur Pacide muria-
Lique el muriatique oxigénd. )

X.

Si aucun des gaz donl on a parvlé jus-
quici me contienl d’cau combinée, 1l est
permis de croire qu’il n’en esl pas de mcéme
du gaz acide muriatique. M. Henry a conelu
le premier qu'il en conlenoit, de ce qu'en
tirant des élincelles ¢lectviques dans ¢ paz,
au moyen 'un fil de fer, il st formd du
murlate de fer, el qu’il s'est dégyd de
Vhydrogeéne.
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M. Berthollet a élé conduit & la méme
conséquence, en le combinant, soitavec la
polasse purifiée par Palcool et fondue(1),soit
avec 'oxide d’argent, et en s’assurant cn-
suite que le poids du muriate formé éloit
bien moindreque celuide’acide el de la base
employés. Nous avons obtenu nous-mémes
des résultats qui peuvent conduire a cetle
conséquence, en faisant passer a une douce
chaleur du gaz acide muriatique sur de la
litharge récemment [ondue et grossiérement
concassée.L’appareil dont nousnous sommes
servis étoit fort simple. Cn a wis du sel
marin fondu dans une cornue tubuiée; au
col de cetle cornue étoit adapté un tuhe
recourbé en forme de syphon, qui, aprés
avoir plongé dans un wélange refrigérant ,
communiquoildl’extrémitésupéricured un
lube de verre d’environ cing & six milli-
meélres de diamétre. Celui-ci contenoit Ja
litharge dans sa partie moyenne; la, il étoit
exposé & une tempéralure de 8o & 100 de-
grés:son extrémmitéinférieurc, au conlraire,
éloit refroidie, et plongeoit dausle mercure.

(1) Mémoires d’Arcueil, sccond volume, page 53.



€2 DE L'EXIST. DE I’EAU DANS LES CGAZ.

Tout étant ainsi disposé, onaversé de Iacide
sulfurique concentré sur le scl marin, par
Ia tubulure de la cornue; le gaz acide s’est
aussitot dégagé, a passé a travers le mé-
lange refrigérant, et de-la & travers la li-
tharge concassée, avec laquelle il s’csl ra-
pidement combiné. Celle litharge cst deve-
nue blanche, el en méme temps beaucoup
d’eau chargée d’acide murialique s’csk ras-
semblée a Pextrémilé inférieure du tube:
d’ol il semble résulter que le gaz acide mu-
rialique contient de I'cau combinée.
Ainsi, on pceul conclure de toules ces
expériences, que lous les gaz conticunent
de Jeau hygroméirique, cxceplé les gaz
trés-solubles dans 1'eau, savoir : peut-étre
Yammoniaque , trés-probablement acide
flnorique silicé et bien certainement le gaz
muriatique ct le gaz [luo-borique (1); clon

(1) Nous ne parlons ici que de ce qui a lien & la
température ordinaite, ou & une tempdérature infé-
1ieure. Nous ne savons pas précisémient ce qui arrive-
roil & une température de 40 & 5o degrés, et & plus lorte
1alson, & une lempéralure supéricure 3 mais nous re-
gavdons comme probable , qu'alors ces gaz , el pailicu~
horement ammoniaque et Nacide fluorique silicé , con-
uvndroient de Teaw,



DES ACIDES MURIATIQUE, elc. 93

peut en conclure aussi qu’il n’en est aucun
qui contienne de I'’eau combinée, excepté
le gaz muriatique dans lequel il est permis
d’en admettre.

DE LA NATUREET DES PROPRIETES DE I’ACIDE
MURIATIQUE ET DE L’ACIDE MURIATIQUE
OXIGENE.

528. Le gaz acide muriatique étant le
seul gaz dans lequel il soit permis d’ad-
metire de 'eau combinée, nous avons dix
faire des recherches pour savoir si l’eau
est essentielle a sa nature intime , et com-
bien, dans ce cas, il est susceptible d’en
contenir; mais ces recherches nous ayant
conduits & en faire de trés-étendues sur I’a-
cide muriatique oxigéné , nous en partage-
rons I’ensemble en trois parties. Nous allons
traiter successivement de chacune de ces
parties.
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PREMIERE PARTIL.

Expériences parlesquelles on cherche ¢ sa-
voir st Feaw est essenlielle & la nalure
intune du gaz acide murialique , el con-
séquences quirésullent de ces expéiiences.

PREMINRE BXPLRIENCH.

329. On a mis dans un tube de [er Juté,
el fermé par 'une de ses extrémilés , un
mélange a parlies ¢gales de muriate ar-
gent sec ¢l d’acide borique fondu :on a
placé ce lube dans un fourncau ot se ren~
dotit la tuyére d’un bon soufllet, ¢t on y a
adaplé un tube de verre recourbé; cnsuite,
on Ta chauflé peu & peu jusqu’au rouge
presque blanc, cl on n’en a relivé que de
Pair sans aucune portion de gaz acide mu-~
riatique.

D’une avlre parl, on amis dans un tube
de verre lulé, un mdélange de muriate d’ar-
gent et d’acide borique, seimblable au pré-
cédent. Le tube lraversoil un fourncau cl
étoit Iégérement incliné; & Pextvémité su-
péricure de ce tube on avoil adaplé une
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petile cornue contenant de ’eau, etaPautre
on avoit adapté un tube recourbé propre 4
recueillir les gaz. Le mélange étant & peineau
rouge~brun, on I’a misen contact avec 'eau
de la cornue réduite en vapeurs; et aussi-
tot, il s’en est dégagé beaucoup d’acide mu-
riatique, a tel point que tout le muriate
d’argent a été promptement décomposé ,
et qu’il n’est resté dans le tube que du bo-
rate d’argent. On voit donc que I’acide bo-
rique ne peut pas décomposer le muriate
d’argent a la plus haute températur: , mais
qu’il le décompose tout de suite a I’aide de
Peau.

DEUXIEME EXPERIENCE.

350. On a mélé ensemble dix grammes
de charbon poussé au plus violent feu de
forge, avec vingt grammes de muviate d’ar-
gent fondu. Aprés les avoir introduits dans
yne cornue de porcelaine , on I'a placée
dans un fourneau ou se rendoit la tuyére
d’un bon soufflet, et on y a adaplé un tube
recourbé qu’on a fait plonger dans le mer-
cure; ensuite on I’a chauffée peu a peu.
Lorsqu’elle a été rouge, on a obtenu un
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peu de gaz acide muriatique el de gaz in-
flammable briilant en bleu; mais le déga-
gemenl de ces gaz s’est bientdl ralenti, et
au bout de quelque temps il s’est arrété
entié¢rement. Enfin, quoiqu’on ait porté le
feu au poinl d’affaisser la cornue, il n’y a
eu que trois grammes de muriale d’argent
décomposé ; car tout l’acide recueilli, et
précipité par le mitrate d’argent, n’a pro-
duil que celte quantité de muziate, et d’ail-
leurs on a irouvé tout le resle de ce scl
dans la cornue. Mais si on mecl en mdéme
temps le muriate d’argent en coutact avee
le charbon fortemenl calciné el de ’cau,
la décomposilion s’ecn opcre complélement
et presqu’instanlanément. C’est ce que prou-
ve Pexpérience suivanle.

531. Aprés avoir meélé ensemble ix gram-
mes de charbon, poussé au plus grand [cu
de forge , et douze grammes de muriate
d’argent, on les a inlroduils dans un lube
de verrc luté: on a placé ce iube dans un
fourneau ; on a adapté, i 'une descs extié-
mités , une pelile cornuc contenant de ’eau,
eton a adaplé a I’autre un pelit tube recour-
bé. L’appaz cil étant ainsi disposé, on a chauflé
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peu apeu le mélange. Tant qu’on n’y a point
fait passer de vapeur d’eau, il ne s’est pas
dégagé un atdme de gaz acide muriatique;
mais aussitot qu'on a porté I’eau de la cor-
nue a l’ébullition , loul de suite, il s’en est
dégagé des torrens d’acide : tout le muriate
a é1é réduit en quelques minutes; et cepen-
danl la tempéralure étoil & peine au rouge-
brun. Il en résulte donc que le charbon pur
ne peut point décomposer le muriate d’ar-
genl a la plus haute lemnpérature, et qu’il le
décompose au coniraire tout de suite au-des-
sous du rouge-brun , a ’aide de la vapeur
d’cau; et que si le charbon ou la plomba-
gine fortement calcinés en décomposent une
pelite quantité , c'est évidemment parce
qu’ils contiennent un peu d’hydrogéne: ce
qui le prouve, c’est que si on chauffe un
mélange de muriate d’argent et de charbon
ordinaire irés-hydrogéné, dans un tube de
verre, on réduil ce sel, méme au rouge-
brun, cn en dégageant d’abondantes vapeurs
d’acide muriatique.

1I. 7
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TROISIEME BXPLRILNCE.

332. On a mis du phosphore bien sec an
fond d’un tube de verre [ermé par un bout;
on a presqu’enliérement rempli ce tube de
mercure doux nouvellement sublimé, et on
y aadaplé un tube recourhé¢ qui s’engageoit
sous des flacons pleins de mercure. Op a
chauflé le premier tube parle milieu, et en-
suile par le bas pour volatiliser le phosphore;
on a réduit, par ce moycen, beaucoup de
mercure doux, car on apercevoilunc grande
quanlilé de globules de mercure. Cependant
il nes’est poinl dégagé de gaz murialique,
mais il s’est formé un liquide blanc qui wst
venu se condenser dans le Lube 1 ecourbd, el
qui de la a passé dans le flacon. ( Foyes la
nature et les propriétés de ce liquide, 278.)

QUATRIEME EXPERILNCE.

333.0n a mis, dans une cornue de verr:,
du sel marin, de Poxide noir de manga-
nése et de acide sulfurique. On a fait passer
lentement le gaz acide murialique oxigéné
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gui en est résulté, a travers un gros tube de
verre, long d’un meétre et demi et rempli
de muriate de chaux : de la, on I’a conduit
dans un tube de porcelaine qu’on a peud peu
porté au rouge. Alors, on aintroduil dans
ce tube, par 'extrémité qui en restoit ou-
verte , une grande quantité de charbon
poussé au plus violent feu de forge, et ony
a adapté un pelit tube de verre recourbé.
Le charbon a décomposé les premiéres por-
tions de gaz acide muriatique oxigéné avec
lesquelles il a été en conlact, et les a con-
verties en gaz muriatique ordindire. Mais
cet effet a été peu & peu en diminuant,
quoique la température fiit trés-élevée ; et
au bout d’un quart-d’heure environ, le gaz
a passé sans éprouver d’altération; seule-
ment il ‘étoit mélé vers la fin de Pexpé-
rience, dont la durée a été de plus d’une
heure et demie, de trois centiémes de gaz
inflammable qui nous a paru étre du gaz
oxide de carbone. Par conséquent, le gaz
muriatique oxigéané n’est point décompoé
par le charbon, et §’il en disparoit une pe-
tite quantité au commencement de I'expé-
rience , c¢’est sans doute parce qu’il reste
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dans le charboun lc plus forlement chauflé
un peu ’hydiogéne qui se combine avec
cet acide pour lormer du gaz acide muria-
tique ordinaire. Aussi, en substiluant du
chaibon ordinaire qui csl lrée-hydrogéné,
a4 du charbon forlement caleiné qui Pest
peu, on oblient d’abord el pendant Jong-
temps, une grande quanlité de gaz acide
murialique ; ensuile , lorsque le charbon
commence 4 ¢lre déshydiogéné, on oblient
tout & la fois du gaz acide murialiqque et dn
gaz acide muriatique oxigéné; et & daler de
celle époque, la quantité de gaz acide mu-
riatique va en déeroissant, tandis que celle
d’acide munialique oxigéné va en angmen-
tanl : de sorte qu’a lafin de Pexpdérience le
charbon ne contenant plus d'hydiogéne, le
gaz qui se dégage n’est plus que de Pacide
muvrialique oxigéné. On peut done dlre cer-
tain que le charbon conliendra de 1'hydro-
géne, loules les fois qu’il aura la propriélé
de lransformer le gaz acide muriatique oxi-
géné en gaz acide murialique : ¢’esl pour-
quoti, nous ne doutons pas , que la plomba-
gine elle-méme ou le carbure de fer n’en
conliennc, pusqu’il jouil de celle propriélé
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A peu prés au méme degré que le charbon
fortement calciné.

334.8i on considére avec attention les ré-
sullats de ces diverses expériences, ou bien
si on observe, 1° que le charbon privé
d’hydrogéne ne décompose pas le gaz mu-
riatique oxigéné a la plus haute tempéra-
ture; 2° que le charbon qui en contient le
décompose au-dessous du rouge-cerise ;
3°.qu’en mettant le gaz acide muriatique en
contact avec la litharge, il en résulte du
muriate de plomb et un grand dégagement
d’eau; 4°. que l'acide borique vitrifié n’a
aucune action sur le muriate d’argent méme
exposé au rouge-blanc; 5°. que cet acide en
dégage le gaz acide muriatique au-dessous
du rouge-brun a l'aide de la vapeur d’eau;
(°. que le charbon privé d’hydrogéne n’al-
tére nullement le muriate d’argenl a quel~
que degré de feu qu’on expose le mélange;
7°. que le charbon qui en contient réduil
tout de suite oxide d’argent de ce sel et en
dégage tout Pacide muriatique a I’état de
gaz , méme au-dessous de la lempérature
1ouge; 8°. qu’il cn estde méme du charbon
privé d’hydrogéne, pourva qu’on aide son
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aclion par de la vapeur d’ean; 9°. enfin
qu’en traitant le muriate de mercure au
minimum d’oxidation par le phosphore,
on obtient, non du gaz muriatique, quoi-
que ce sel soit décomposé, mais un liquide
particulicr contenant beaucoup de phos-
phore; onserade plus en plus porlé & croire
que Vacide muriatique ne peul exister a
‘état de gaz sans eau ou du moins sans les
principes qui constituenl I’cau (1).

Dés-lors il sera facile de prévoir Lous les
cas dans lesquels on pourra le dégager de
ses combinaisons. C’est ainst quavant de
faire expérience, nous ¢lions certains de
ne pas décomposer , méme aa plus grand
feu de forge, soit par 'acide borique , soit
par le phosphate acide de chaux vilrifi¢, les
muriates de barite, de strontianc, de po-
tasse , de soude et de chaux, fondus; ou aw

(1) Nous disons sans I’ean ou sans les principes qui
conslituent I'eau, parce gu’en effet en admetlant de
Phydrogéne et de l'oxigéne dans I'acide muriatique, il
n’esl pas possible de savoirs’ils y sont & I'élat d'ean, on
bien §'ils y soni & Pétat ot ils semblent éire dans los ma-
titres végélales et animales. ( Foyez plus loin la dis-
cussion gui se trouve A la {in de nos recherches sur
Vacide murialique el nunciatique oxigéné, )
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moins de n’en dégager que trés-peu d’acide
muriatique, parce que ces sels ne con-
tiennent que peu ou point d’eau; et nous
étions certains, au contraire , de les décom-
poser trés-facilement et & une basse tempé-
ralure par ces deux acides et de la vapeur
d’eau: c’est ce qui a eu lieu comme on va
le dire.

PREMIERE EXPERIENCE.

335. On a mis dans une cornue de grés
un mélange de parties égales d’acide bo-
rique vitrifié et de muriate de barite fondu.
On a disposé celte cornue dans un fourneau
alimenté d’air par un excellent soufllel, et
on y aadapté un tube recourbé qu’on a
engagé sous des éprouvettes pleines de mer-
cure. On a chauflé peu a peu, et on a fini
par porter la cornue au rouge blanc; on
n’en a reliré que de l'air et une trés-petite
quantité de gaz muriatique. La cornue étant
refroidie, on I’a cassée, el on y a retrouvé
le muriate de barilec et 'acide borique en
grande parlie séparés el formant deux cou-
ches bien distincles.
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On a fait la méme expéricnce cl de la
méme maniéie , avec les muriales de slron-
tiane, de soude el de chaux: on a oblenu
lesmémes résullats: senlement, on a oblenn
un peu plus de gaz acide muriatique avec le
muriale de chaux qu’avec les aulres, sans
doute parce qu’il relient, quoique foadu,
un peu plus d’eau que ces scls.

DEUNIINME EXPLRIUNCI.

356. On a inlroduit successivement une
portlion de lous les mélanges précédens dans
un tube de verre lulé: on a placé ce Lube
horizonlalemenl sar un fourneaw ; ensuile,
aprés avoir adapté a 'une descs exirémilés
une pelile cornue de verie eonlenant de
Peau, on I’a porlé aa rouge-brun. Alors,
on a fait entrer P'eau en d¢bullition; et
aussilot , il s’est dégagé d’abondantes va-
peurs d’acide murialique , landis qu’aupa-
ravant il ne s’en dégageoil aucune. Ces scls
ont donc éLé décomposés, el il s’est formé
des borates.
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TROISIEME EXPERIENCE.

337.0n a mis dans une cornue de por-
celaine un mélange de deux partiesde phos-
phale acide de chaux vilrifié et d’une partie
de muriate de barite fondn. On a disposé
cette cornue dans un fonrneau ot se ren-
doit la tuyere d’un bon soufllet, etonya
adapté un tube recourbé qu’on a engagé sous
des éprouvettes pleines de mercure. On a
poussé le feu jusqu’au rouge-blanc: d’abord,
on a oblenu l’air des vaisseaux ; wmais quel-
que temps aprés, lorsque la tempéralure a
élé tres-élevée, il s’est dégagé un peu de
gaz acide muriatique et en méme lemps
quelques goulles de liquide qui avoient la
méme odeur cl les mémes propriétés que
celul qu’on fail avec le mercure doux elle
phosphore. ( Zoyez la natare de ce Iiquide,
278.) Mais bientol ces ellets ont cessé, el il
ne s’est plus rien dégagé.

On a fait la méme expdrience avec le
phosphate acide de chaux viirifié et les mu-
riales de strouliane, de potasse, de soude
et ¢ chaux, fondus, et on a obtenu sensi-



106 DES ACIDES MURIATIQUE

blement les mémes résultats: excepté qu’a-
vec le muriale de chaux, 1l en est 1ésulté
un peu plus de gaz murialique qu’avec les
autres sels.

QUATRIEME EXPLRIENCE.

358. On a fait passer de la vapeur d’eau
successivement sur un mélange de deux
parties de phosphateacide de chaux et d’une
partie de muriate, & la tempéralure rouge-
cerise , comme on l’a indiqué, expérience
deuxiéme (336). Il en est résulté¢ d’abon-
dantes vapeurs d’acide muriatique, et divers
phosphates, tandis que sans’action de I’eau,
11 s’en dégageoit & peine quelques traces
d’acide.

339. On n’a point essayé l’action des
acides phosphorique et arseniquc, vitrifiés,
sur les muriates ; mais il est évident qu’au-
cun muriate sec ne sera décomposé par ces
acides a moins qu’a P’état vitreux ils ne re-
tiennent de ’eau : alors Ja quantité de mu-~
11ate décomposé seroit proporlionnelle & la
quantité d’eau qu’ils 1ctiendroient.

On voil donc dans tous ces cas combicn
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est grandel’aclion qu’excrcel’cau sur 'acide
muriatique pour le transformer en gaz, et
on voit en méme iemps que si on oblient
une petite quanlité de gaz muriatique, soit
avec l'acide borique, soit avec le phos-
phate acide de chaux et les muriates de
chaux, de soude fondus, c’esl que ceux-ci
ne sont Qpas privés d’eau , méme a la plus
haute température. Aussi quand onles fond
dans un creuset et quw’on y jetbe de la tour-
nure de fer, il s’en dégage pendant long-
temps du gaz hydrogéne qui s’enflamme.
340. Celte action de ’eau sur lacide
muriatique est méme si grande,; que les
muriates terreux et secs, qui ne peuvent
poinl étre décomposés & la plus haute tem-
pérature par V’acide borique ou le phos-
phate acide de chaux vitrifiés , lc sont par
Peau seule, au-dessous du rouge - cerise.
(Zoyez plus loin nos recherches sur Pacide
murialique oxigéné.) Il est probable que
plusieurs muriates métalliques sont dans ce
cas. Mais ce qu’il y a de certain, c’est
que les muriates dle mercure, d’argent et de
fer, ainsi que les muriates de barite, de
strontiane, de potasse, de soude et de
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chaux ne peuvent étre décomposds par
Pcau, parce que dans tous ces muriales la
hase réagit plus que l'cau sur Facide mu-
rialique & une lempcéralure quelenngae.

Mais qu’on offre & cclle base un corps
quelconque, méise aulre qu'un acide, avec
lequel elle puisse se combiner, ol dés-loxs
réagissant oins sur Pacide murialique,
Peau pourra s’emparer de cclui-ci ot le ga-
zéificr; c’esl-ld ce qu'on obtienl d’unc ma-
niére trés-remarquable avee la silice.

541. On a fait un mdélange de deux par-
ties de sable rés-lin el d’une partie de sel
marin fondu: aprés Pavonr inlroduil dans
un tube de poreelaine, on a placé ce lube
dans un fourneau a réverbére de manicre
quil le traversoil en sinclinant Iégere-
ment. Ensuile , ayanl adaplé une cornue
presque remplie d’cau a son extrémilé su-
péricure ct un tube de verre recourhé d son
extrémilé¢ inféricure, on Pa chaullé peu &
peu. Porté au rouge, il ne s’en esl dégagé
aucunc vapeur acide, ce qui devoil avoir
licu ; mais aussilol qu’on anis assez de few
sous la cornue pour en faire bouillir 1'cau,
la vapeur aqueuse lraversani le mélange en
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a fail sortiv une grande quautité d’acide
murialique. Celui qu’on recueilloit & ’état
liquide, a I'exirémilé du tube, étoitsi con-
centré , qu’on ne pouveil pas le mettre dans
la  bouche. Arréloit-on P’ébullition de
Peau , bientét il ne se dégageoit plus d’a-
cide: la produisoit-on de nouveau, tout a
coup le dégagement de I’acide reparoissoit ;
il éloit d’autant plus considérable que la
température éloit plus élevée et qu’on fai-
soit passer plus d’eau en vapeurs. On a con-
tinué de celte maniére expérience pen-
dant cinq heures, et jusqu’a la fin les va-
peurs ont été trés-acides. Alors on a laissé
refroidiv Pappareil, et on a cassé le tube
pour examiner 1’élat dans lequel étoit Ja
maticre : elle n’avoit plus aucune espéce de
saveur ; on n’y distinguoit plus a Peeil ni
sel marin , ni sable; elle forinoit un verre
opaquesur lequel 'eau etlesacides n’avoient
aucune action. On pouvoit la fondre facile-
ment avec une petite dose d’alcali. Elle con-
ienoil encore beaucoup de sel non décom-
posé , mais intimement combiné et vitrifié.
Pulvérisée et soumise de nouveau, a une
haute température, a I'action de l'eau, il
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sen est dégagé beaucoup d’acide muria-
tique; mais on n’a jamais poussé Popéra-
tion assez loin pour en dégager tout Pacide
et obtenir un verre trés-transparent.

Quoi qu’il en soil, il est évident que cetle
expérience est d'une nmportance majeure.
Les verriers pourront & aide d’un appareil
commode, sinon faire da verre, du noins
obtenir avee le sel marin, le sable el 'ean,
des frites ou verres opaques qui wexigeront
que peu d’aleali pour sc vitrilier compléle-
ment. On ne doit méme pas désespérer de
pouvoir extrairc par ce moyen la soude du
sel: en effel, aprés avoir fail du verre avec
lesel,le sable ¢l Feau, on pourroil le fondre
avec un assez grand exces d’alcali , pour le
rendre soluble, el alors exposant celle dis-
solution a l’air, I'acide carbonique se com-
bineroit avec tout Palcali , et précipile-
roit toute la silice; il snflivoit ensuite d’éva-
porer la liqueur pour avoir a'élal de car-
bonate non-seulement Valcali qu’on auroit
ajouté, mais encore celui da verre. Le seul
obslacle qu’il y ail & vaincre, ¢'est de trou-
ver un procédé peu dispendicux et facile &
pratiquer pour faire passer la vapeur d’cau
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a travers le mélange de sel et de sable, trés-
chaud.

Les proportions de sable et de sel que
nous avons indiquées plus haut, ne sont pas
sans doute les meilleures. Il y auroit pro-
bablement de I’avantage & employer plus
de deux parties de sable contre une de sel:
au bout d’un certain temps on pileroit la
masse et on pourroit y ajouter une nouvelle
quantité de sel; de cette maniére, on fini-
roit par avoir une frite assez riche en al-
cali.

342. La silice n’est pas la seule base qui
puisse a une haute température opérer la
décomposition du sel marin & Paide de
Yeau. L’alumine, la glucine et en général
toutes les bases qui ont de 'affinité pour la
soude jouissent aussi de cette propriélé. On
y parvient également trés-bien avec de I’ar-
gile qui est un mélange de silice, d’ald-
mine, etc. Il suffit méme, lorsque Iargile
est humide, d’en jeter des morceaux dans
du sel marin fondu et rouge de feu, pour
quil s’en exhale tout de suite beaucoup de
vapeurs acides; il arrive méme quelque-
fois que dans ce cas 'argile se vitrifie.
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349. Parmi les oxides mdélalliques, il en
est probablement plusicars qui, & Paide de
Peau, pourroient décomposer lc sel marin,
Ceux qui peuvent s'univ avee la soude ot
qui ne se réduisent pas & un haul degré de
fou, doivent ¢lre dans ce cas; el est Poxide
d’étain, cle.

Il ne seroit méme pas impossible que
quelques oxides métalliques pussent sculs,
el sans Pintermede de Peau, décomposer le
scl marin; car dans ce cas il pourroil en
résulter da gaz murialique oxigéné el une
combinaison dclasoudeavec Poxside désoni-
géné ou on parlie réduit. Nous avons essayé
dans cclie vue de chaufler un mélange de
sel et d’oxide noir de mangandse ; mais nous
n’en avons relir¢ que de Poxigéne @ peul-
dtre réussiroil-on  plus [acilement , e
chauflant un wdélange d'oxide , de sel el
de silice.

344. Toul cc qu’on vienl de dive de 1Mac-
tion de la silice , de Palumine, de Peau ct
du sel marin, sapplique a lous les muviales
dont Ja base peul s'unir avee ces bases Ler-
reuses. Ainsi, il n'y a pas de doule qu’on
décomposeroil le muriale de polasse come
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lesel marinparl’alumine, ete. parce qu’elles
peuvent s’unir avec la potasse comme avec
lasoude. Il est probable qu’on décomposeroit
les muriates de barite et de strontiane par
PYalumine; car on sait que Palumine s’anit
assez facilement avec ces deux bases alca-
lines. Enfin , on peut regarder comme cer-
tain qu’on opéreroit la décomposition da
muriate de chaux par l’argile , puisque la
chaux se combine si bien avec argile qu’il
en résulte un verre. Les muriates métalli-
ques eux-mémes , sont aussi susceptibles
d’étre décomposés & une haute température
par quelques bases terreuses ef 1a vapeur
d’eau. Tel est, entr’autres, le muriate d’ar-
gent. On a mis du muriate d’argent fondu
dans un tube de porcelaine; lorsgue le mu-
riate a été rouge, on a fait passer de Peaun
en vapeurs a travers, et il sen est dégagé
des vapeurs trés-sensibles de gaz muriatique.
On croyoit d’abord que c’étoit par la scule
action de V'eau que ce dégagement avoit-
lieu ; mais s’il en elt été ainsi, on auroit
dii trouver de Pargent réduit aprés opé-
ration , et on n’a trouvé qu’une matiére
oliviatre et vitrifiée, adhérant fortement
418 8
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au tube ct combinée avec la silice ct I'alu-
mine. C’éloil donc par l'action réunic de
Peau ct des principes terieux du Llube,
qu’'une paitie du muriate d’argent avoit éLé
décomposée. On n’a poinl lenlé celle expé-
rience sur d’aulics muriales mélalliques.
345. Oulre ces divers [ails qu’il a éLé fa-
cile de prévoir, une fois qu’on a cu reconnu
Pinfluence de Peau ou de ses principes sur
le dégagement de Pacide murialique a Pélal
gazeux , on cn a prévu facilement plusicurs
aulres qui sont tous velatils aux muriales
mélalliques. Déja on a vu que le muriate
d’argent w’é¢loil décomposé, niparle charbou
privé d’hydrogenc , ni par Vacide borique;
mais, qu’au contraire, il I'¢loil sur-le-champ,
1°. par le charbon hydrogéné; 2. par le
charbon déshiy drogéné cLl’caw; 5 . parlacide
borique et I’eau. Il devoil en ¢lre de méme
de lous les muriates métalliques secs. On
s’est contenlé d’en éprouver deux, savoir :
le mercure deux el le sublimé corrosif, el
tous deux onl donné des vésullats absolu-
ment conformes i ce qu’indiquoil la théorie.
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PREMILRE EXPERIENCEL

546. On amis du mercure doux au fond
d’un tube fermé par un bout, et luté; on a
rempli le tube de charbon fortement cal-
ciné; on a {ait rougir le charbon, et ensuite
on a fait passer le mercure doux a travers,
en le réduisant en vapeurs. On a aper¢u a
peine des vapeurs acides, et il n'y a eu
qu'un atéme de mercure doux décomposé.
On a fait la méme expérience avec le su-
blimé corrosif, et on a obtenu les mémes
résultats.

DEUXIEME EXPERIENCE

347. On a fait un mélange de mercure
doux el de charbon hydrogéné, et on en a
fait un aulre de sublimé corrosif et de char-
bon également hydrogéné ; on amis chacun
deces mélanges dans un tube de verre fermé
par un bout, el on les a chauffés a peine au
rouge-brun. Avant d’étre a cette tempéra-
ture, il s’en est dégagé beaucoup de gaz
acide muriatique ; on a recueilli beaucoap
de globules de mercure, el presque tout le
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muriate , quoiqu’en grande quanlilé, a été
décomposé.

TROISILME EXPLRILNCI.

348. On a mis un mélange de charbon
{oitement calciné, el de mercure doux,
dans un tube de verie ; on a placé horizon-
talement ce tube sur un fouineau ; on ’a
chaullé, et on y a fail passer de 'eau en
vapeurs, au moyen d’une cornue qui ¢loit
adaptée a P'unc de ses exlrémilés. Il en cst
résullé beaucoup de vapeurs acides , un
grand nombre de globules de mercure , ct
la décomposilion presque lolale du mercure
doux ; celul qui a élé volatilis¢ a seul
échappé ala décomposilion. Unec semblable
expérience a été faite avec le miéme succds
sur le sublimé corrosif; seulement , conune
ce sel est plus volatil que le mercure doux,
il yen a euun peu plus qui n’a point &ié
décomposé.
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QUATRIEME EXPERIENCE.

349.Enfin, ayant soumis, dans un tube,
du mercure doux el de I’acide borique a
Paction de la chaleur, sans qu’il y etit dé-
composition du sel , on y a fait passer de la
vapeur d’eau en se servant de 'appareil
déja déerit (529, premiére expér.) , et tout
de suite le muriale a élé décomposé. On n’a
pas fait d’expérience semblable sur le su-
blimé corrosif. On n’a pas, non plus, cru
devoir en faire de semblables sur d’autres
muriates ; mais il est certain qu’étant secs,
ces sels se comporteroient comme ceux de
mercure et d’argent. S’ils contenoient de
Peau, il seroit possible que cette eau en-
trainat avec elle I’acide muriatique , quand
on essaieroit de les sécher : c’est ce qui ar-
rive probablement au muriale d’antimoine
au maximum ; et c’est ce qui a lieu, comme
on sait, a I’égard de muriates de magnésie,
d’alumine et autres sels ierreux, qui sont
tous susceptibles d’élre décomposés par
Veau, au-dessous de la température rouge.

350. Maintenant que nous avons prouvé
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par tanl de voies diflérenles qu’il esl pos-
sible que lc gaz acide muriatique contienne,
en combinaison intime, de I'caou de I'hy-
drogéne ct de Poxigéne dans le méme rap-
porl que Tcau, il se présente une nouvelle
question A 1ésondre; c’esl de savoir si ce
gaz doit toujoursen conlenir la mémequan-
tilé, et quelle esl celle quantité. La solu-
t1ion de cette question fal objet des expé-
ticnces suivanles (1).

DCLUXIEME PARTIT.
Liapériences propres a déterminer la quan-
lité dean que le gas acide muialique
peut conterer.

PREMILRE TAPLRILDNCH.

351.0n a combiné 608 d'oxide d’argent
bicn see avec 15" de gaz acide murialique;
el il en est résullé 718,30 de muriale d’ar-

. (1) Dans ces exphinnces, on suppose que lo gas
acrle munatique ox1géné n'est pomt un ftre simple,
mais quil est formé d’onigine et d'unantie corps, ot
on suppose aussy que Ihydiogine et Poxrgéne, qui,
d’aprés cela, entrent dans la composihon du gar mu-
natique, y sont a Pélat d’ean. On exammera la valcur
de cetle supposition, lorsqu’on atra fut connoitic lous
Les fants,
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genl fondu : or, puisque Poxide d’argent
que 'on a employé ne contenoit poink
d’eau, ainsi qu’on va le voir, et puisque le
muriale d’argent fondu wn’en contient pas
et ne laisse dégager aucune parlie d’acide
en le fondant, on peut atiribuer la perte
toute entiére qu’on oblient, & I’eau ou aux
principes de I’eau qui entre dans la compo-
sition du gaz acide muriatique. Le poids de
ce gaz élant de 158", et la perte étant de
3%",70, il s’ensuit que le gaz acide muria~
tique contient lout prés du quarl de son
poids d’eau , ou des principes de ’eau. Cette
expérience a ¢té faite de la maniére sui-
vante :

On a extrait 'oxide d’argent du nilrate
d’argenl trés-pur par un exces de potasse &
Palcool; aprésavoir bien lavé a I’ecau distil-
lée, onl’aséchéalatempérature d’une solu-
tion bouillante de muriate de chaux concen-
tré. 1l étoit trés-probable que dans cet état,
il ne contenoil plus d’eaun ; cependantcn a
voulu en étre certain: pour cela, on en amis
426" ,4699,dans un petit matras biensec dont
on avoit le poids, et auquel on a adapté un
tube recourbé qui s’engageoil jusqu’au hau!
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d’une cloche pleine d’eau et suffisamment
grande. On a chauflé peu a pcu le matras ;
bicentdt I'oxide a commencé & se réduire: la
réduction étant complétement faite , on a
laissé revenir les vases a leur température
primitive; par 1a il y cst rentré aulant de
gaz qu’il en ¢toil sorti, en sortc que cc qui
est resté dans la cloche représentoit exacte-
ment Poxigéne de I'oxide. Alors on en a
calculé le poids; il Sest trouvé de 287,9999.
Oun devoit donc trouver 39%,47 d’argent,
si toutefois I'oxide éloit pur cl ne contenoit
pas d’ean; ¢’csl ce qui a eu lieu. Par consé-
quent, 100" d’argent exigent 78,6 d’oxi-
génc pour se combiner avec les acides.
I’analyse de Poxide d’argenl élant faile
avec tous les soins dont on vient de parler,
on a 1mélé 645,800 de cel oxide dans un fla-
con, avec environ deux cenl cinquanle
grammes d’cau; on a pesé lc flacon ct eau
avec une grande exactilude, ¢t on y a
fait dissoudre du gaz acide muriatique: &
cel cllel, on a mis dusel marin fondu et pul-
vérisé (1) dans un matras, auquel on aadapté

(1) Le scl marin de comnerce conlient toujours des
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un tube qui se rendoit dans un premier
flacon vide et entouré de glace ; de ce flacon
partoit un autre tube qui pouvoit s’ajuster
par un bouchon au flacon ou étoient I’eau et
Poxide: ensuite on a versé de Pacide sulfu-
rique concentré sur le sel; on a chauffé 1é-
gérement, et ce n’est que quand tout l'air
desvaisseaux a été entiérement chassé, qu'on
a commencé a recevoir le gaz acide dans
Ieau.Commeily avoit un grand excésd’eau,
et comme le gaz acide muriatique étoit pur
et se dégageoit lentement , on est certain de
n’avoir commis aucune erreur: on a méme
eu soin, avant de commencer ’expérience,
de mouiller le tube qui devoit conduire le
gaz acide dans’eau afin qu’en I'en retirant a
la fin de Pexpérience on ne fit aucune perte.
Lorsqu’on a jugé qu’on y avoit fait passer
assez de gaz acide, on a pesé le flacon, et

nilrales de chaux et de magnésie; dela résulle dun gaz
acide muriatique oxigéné, quand onle Lraile par Pacide
sulfurique : ¢’esl cet acide murialique oxigéné qui co-
lore 'acide muriatique liquide qu’on oblient alors. On
prévient cet inconvénient et cetle source d'erreurs, en
tenant le sel marin pendant quelgue temps auy rouge
dans un creuset, parce qu’on décompose amns: ces denx
nilrates.
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on en a conclu le poids de I’acide. Alors on
a examiné le produit de Popération. La
hiqueur surnageant le précipite, éloit trés~
hmpide, el ne rougissoit nullement la tein-
ime de lournesol; onl’a décantée, el Vayant
fait évaporer jusqu’a siccil¢é, on n’a obtenu
aucune liace de 1ésidu : par conséquent ce
n’étoit que de ’eau, et toutle gaz acide s’éloit
combiné ascc Ponide d’argentl. L.e muriale
éloil violet et sans aclion sar la leinture de
touminesol. On I’a desséché lenlement dans
une capsule de porcelamme, cl peu & peu on
Fa fondu:on avoit le poirds dela capsule, et
1l a el¢ [acile d’avowr celur du muniale.
Lnlin on a desséché cl fondu une aulre
quanlité de muriate d’argent semblable au
précédent , dans une cornue de verie, alin
des’assurer qu’id ne s’en dégageoil absolu-
ment aucune irace d’acide murialique, et
d’acquérir ainsi la cerlitude que la perte
eprouvée n’é¢loit diie qu’a Peau de Facide.

DEUXILME ILXPLRITENCE.

352. On adissous dans l’eau, comumce pié-
cédemment, 278,15 de gaz acide wuiia-
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tique, et on I’a précipité par un exces de ni-
trate d’argent. Il en est résulté 106,82 de
muriate d’argent fondu ; or le muriate d’ar-
gent est composé de

100,000 argent.
7,600 oxigéne.
25,710 acide.

donc les 1068~,82 de muriate cortiennent
208,61 d’acide sec ; donc il y a 68,54
d’eau dans 27%,1561 de gaz acide muria-
tique, ou 0,240 de son poids: résullat qui
s'accorde a trés-peu présavec celui de 'ex-
périence premiére.

355. Les deux expériences précédentes
font voir sans doute que le gaz acide muria-
tique peut contenir pres du quart de son
poids d’eau; cependant, comme nous tenions
a en avoir de nouvelles preuves, nous en
avons recherché et découvert d’autres dans
la réaction réciproque du gaz hydrogéne et
du gaz murialique oxigéné. En effet, le gaz
acide muriatique exigéné contient la moitié
de sgn volume de gaz oxigéne, et l'on
trouvequ’un mélange  volume égal decegax
et d’hydrogéne se convertit tout entier en
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gaz acide muriatique sans qu’il se dépose la
plus légére trace d’eau. Or, la densilé de
Pair étant prise pour unité, le gaz acide mu-
rialique oxigéné pése 2,470, le gaz oxigéne
1,1034, etrle gaz hydrogénc 0,0752. Par
conséquent, si nous supposons qu’on méle
ensemble deux volumes égaux, I'un de gaz
hydrogéne, ell’autre de gazacidemurialique
oxigénééquivalenta 1,0183 d’acide muriali-
queréelel 20,6517 d’oxigéne, ou, ce qui est
la méme chose, 20,0732 de gaz hydrogéne
et 2,470 de gaz acide muriatique oxigéné,
1l en résultera 2,470 4+ 0,0732 ou 2,6432
de gaz acide muriatique qui scera formé de
2,470—0,6017 ou 1,9183 d’acide muria-
tique réel , et 0,6517 -+ 0,0732 ou 0,6249
d’eau. Ainsi ces 2,6432 de gaz acide muria-
tique contiendront 0,2457 de leur poids
d’eau.

354. Pour mettre ces résultals en évi-
dence, il faut dire comment on a pris la
pesanteur spécifique du gaz murialique oxi-
géné; comment on a analysé ce gaz et enfin
comment on I'a mis en conlacl avec le gaz
hydrogéne.

355. Premiéremenl , pour déterminer la
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pesanteur spécifique du gaz acide muria~
tique oxigéné, on a mis, dans une cornue,
du sel marin avec del’oxide noir de manga-
nése et de lacide sulfurique étendu; on a
chauflé légérement et on a fait passer le gaz
acide muriatique oxigéné, d’abord & travers
une grande quantité de muriate de chaux
desséché , et ensuite dans un grand flacon
bien sec, rempli d’air et dont le poids éloit
connu. Comme le gaz acide murialique oxi~
géné est bien plus lourd que I'air et qu’on
le faisoit arriver par un tube jusqu’au fond
du flacon, celui-ci en a été rempli dans
I'espace d’une demi-heure. Alors on I’a bou~
ché et pesé avec des balances trés-sensibles.
Sa pesanteur spécifique , aprés toutes les
corrections , s’est trouvé de 2,470, celle de
Pair étant 1. On a répélé deux fois I'expé-
rience, et les résultats ont été les mémes:
a la suite de chaque expérience, on a ab-
sorbé le gaz acide par de la potasse caus-
tique, afin d’étre cerlain qu’il ne conlenoit
poinl d’air ; on s’est également assuré que
ce gaz ne contenoit point d’acide carboni-
que. Cette précaution étoit nécessaire, car
on sait que cerlaines mines de manganeése
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contiennent des carbonales, a tel point
qu’en les lraitant par un acide, les pie-
miéres portions de gaz que l’on recucille
ne sont presque que de lacide carboni-
que pur.

356. Deuxiémement, pour analyser le
gaz acide muriatique oxigéné, on a rempli
un flacon de gaz acide muriatique oxigéné
sec parle procédé qu’on vient de déerire, ¢l
on cn a plongé le goulol dans de Fammo-
niaque liquide. Toul le gazacide murialique
oxigéné a élé décompost en quelques mi-
nutles cl a donné lieu & un dégagement de
gazazote égal en volume au liers decelui qu’il
occupott. Or, Pammoniaque esl formdée, en
voluine, d’une partie de gaz azole el de trois
parlies de gaz hydrogene : par conséquent,
le gaz acide murialique oxigéné absorbe
dans son contacl avec I'ammoniaque un vo-
lume de gazhydrogéne égal ausien; ct de-la,
il faut conclure, qu’il contient la moiti¢ de
son volume de gaz oxigéne: ainsi, puisqu’il
pése 2,470 et Poxigéne 1,103, Iair pesant
1,1l est composé de 1,183 d’acide muriali-
que scc et de 0,6517 d’oxigéne. On a16pdlé
plus de dix {uis expéricuce, el les1ésullals
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en ont toujours été les mémes. Cetle expé-
rience ne seroit pas sans danger, si on ne pre-
noit pas quelques précaulions qu’on va indi-
quer. La premiére est de ne pas employer
de 'ammoniaque concentrée; si elle I’éloit,
il faudroit I’étendre au moins de deux fois
son poids d’eau. La deuxiéme, est de n’agi-
ter que trés-peule gaz avec leliquide. Enfin
la troisiéme est de n’introduire au plus &
la fois, dans le {lacon, qu’une couche d’un
millimétre d’ammoniaque : pour cela, on
met 'ammoniaque dont on doit se servir
dans une capsule contenant du mercure,
etaussitot qu’il est entré une suffisante quan-
tilé de cet alcalidansle flacon, on en plonge
le goulot dans le mercure ; quelque temps
aprés, on souléve le flacon pour y faire en-
trer de nouveau de l’ammoniaque, et de
cette maniére la décomposition s’opére tran-
quillement el complétement: aulrement,
il pourroit arriver que le flacon {il projeté
en Pair. Dans tous les cas, on doit le bou-
cher avec le pouce et le renverser pour le
plonger dans I'alcali.

35q. Troisiémement, pour mettre le gaz
acide muriatique oxigéné en contact avec
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son volume de gaz hydrogéne, et observer
les produits qui en résulient, on s’est pro-
curé un flacon et un ballon a long col d’une
égale capacité; on a usé le col du ballon sur
le goulot du flacon, en sorte qu’il s’y adap-
{oit parfaitemncnt bien. Ensuite on a bien
séché le flacon, cl onl'a rempli de gaz mu-
rialique oxigéné par le procédé qui a été
décril (355 ); d’une aulre parl on a rerpli
le matras de gaz hydrogcne au moyen du
mercure. Cela élant fail, on a inlroduit lg
col du matras dans le goulot du flacon ; on
I’a entouré de mastic fondu, et on a observé
ce qui avoik lieu. Le gaz s’cst décoloré peu a
peu; et au bout de quelques jours, il n’avoit
plussensiblement de couleur. Alors on a dé-
luté Yappareil ; on a plongé ouverture du
flacon et du col du matras dans le mercure,
et on a examiné le gaz qui s’y trouvoil con-
tenu. Ce n’éloit que du gaz acide muria-
tique pur, sauf quelques bulles d’air : ainsi
toul Pacide muriatique oxigéné et lout
I’hydrogéne s’étoicnt combinds cl avoient
formé un volume de gaz acide muriatique,
égal a4 celui qu’ils occupoicnt eux-mémnes.
C’est ce qui devoit éire; car puisque le gaz
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muriatique oxigéné pése 2,470 , et 'hydro-
géne 0,0732; et puisqu’en se combinant &
volume égal , il en résulte du gaz muriatique
qui ne pése que 1,278, ils ne doivent pas
changer de volume.

Pour que cetle expérience réussisse, il
faut exposer le mnélange d’abord a la lu-
miére diffuse pendant deux a trois jours, et
ensuileau soleil pendant une a deux heures.
Il faut bien se garder de I'exposer de suite
au soleil; il en résulteroit une détonation
terrible : on doit éviter également de le
mettre dans ’obscurité, car il n’y auroit
aucune aclion. ( Foyez 382.)

558. Puisque le gaz acide muriatique ré=
sulte de la combinaison du gaz acide mu-
rialique oxigéné avec 'hydrogéne, on doit
en conclure qu’il contient précisément,
gomme celui-ci, assez d’oxigéne et d’acide
lell'iatique réel pour transformer les mé-
taux en muriates, el qu’ainsi il doit étre ab-
sorbé tout enlier par ceux qui sont trés-
combustibles. C’est surtout ce qui a lieu
d’ane maniére frappante avec le fer: on a
mis de lalournure de fer bien décapée dans
un canon de fusil bien décapé lui-méme;

1r, g
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on a fait passer le canon a travers un four~
neau ou on l’a porlé au rouge-brun ; alors
on a adapté & 'une de ses exirémités unc
cornued’olse dégageoit du gazacide muria-
tique , et on a adapté a 'aulre un tube re-
courbé qui plongeoit sous des flacons pleins
demercure. Le gaz quis’cst dégagén’étoitque
del’hydrogéne , el on a trouvé a 'extrémité
ducanon, et en partiedans le lube de verre,
une grande quantilé d’un sel trés-slyplique
et irés-blanc, qui devenoit jaune et humide
a Vair et qui n’éloit aulre chose que du
muriate de fer; donc, etc. Quelqucfois ce
muriate de fer engorge le tube el fail qu’a
Pexlrémilé opposée, la cornue se brisc avec
bruil. On prévient cet accident cn se servanl
d’une cornue tubulée, & la tubulure de la-
quelle on adapte un tube qui plonge dans le
mercure. 1l cst nécessaire de ne pas dcpass%;
dans celte expérience le degré de chaleur
qu’on vient d’indiquer; autremenl, il y
auroit une portion du gaz acide qui échap-
peroita action du fer, et méme il y échap-
peroil presque tout entier, si la ltempéra-
ture éloit exlrémement élevée. On produi-
roil avec le zincle méme effel qu’avec le fer;
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etilest probable qu’avec 'un et autre, cet
effet auroit lieu & froid. Quoi qu’il en soit,
il est certain que, dans tous les cas, il doit
se dégager un volume d’hydrogéne égal a
Ja moitié du gaz acide muriatique absorbé.

25g. Quand bien méme on n’auroit pas
démontré directement que le gaz acide
muriatique résulte de la combinaison de
parties égales en volume de gazacidemuria~
tique oxigéné et d’hydrogéne, el que par
conséquent , il contient le quart de son
poids d’eau ; on le concluroit facilement
de V’expérience précédente et du rapport
de l'acide muriatique a l’oxigéne dans le
muriate d’argent. En effet, puisqu’en met-
tant en contact le gaz acide muriatique
avec le fer, 1l n’en résulle que du muriate
de fer et du gaz hydrogéne, il s’ensuit que,
dansle gazmuriatique,’oxigéneest al’acide
réel comme dans le muriate de fer, et par
conséquent comme dans le muriate d’ar-
gent; car on sait maintenant que dans tous
les sels métalliques du méme genre,l’oxigéne
et ’acide sont dansle méme rapport (1). Or,

(1) Mémoire sur le rapporl qui existe entre I'oxada-
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dans le muriale d’argent , ’oxigéne esta 1’a-
cide muriatiqueréel comme 7,60est a 25,71:
donc, dans le gaz acide muriatique , I’oxi-
géne est a l’acide réel comme 7,60 esta
2b,71. Mais d’ane aulre parl, le rapport
de Poxigéne a Phydrogéne dans le gaz mu-
riatique cst le méme que dans Peau (1):
donc, le gaz muriatique est formé¢ d’acide
murialique réel, d’oxigéne et I’hydrogéne
danslerapportsaivant ,savoir; 25,7 1d’acide
réel, 7,60 d’oxigéne, 1,034 d’hydrogeéne,
oudc 25,71 d’acideréel et de 7,60 =+ 1,05,
==38,634 d’cau; donc le gaz murialique
contienl le quarl de son poids d’cau; dono
il résulte de la combinaisonde partics égales
en volume de gaz murialique oxigéné et
de gaz hydrogéne (2).

Ainsi on voit que ces expéricnces se con-

tion des mélaux et leur capacité de saturation pour les
acides, deuxi¢me volume d’Arcueil, page 15¢.

(1) En eflet, le gaz acide muriatique (railé par la
Jitharge donne du muriate de plomb et de Peau ( 327,
expérience 10 ).

(2) Pour eflectuer ce dernier caleul, il suffit de se
rappeler, outre les données précédentes, quelacidemu-
rialique oxigéné conlient la moili¢ de son volume d’oxi-
géne; que sa pesanleur spécilique est de 2,470; que celle
deloxigeneestde 1,103 cteelledel’hydrogine de 0,073 2.
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firment réciproquement, et on doiten con-
clure que le gaz muriatique contient au
plus le quart de son poids d’ean ou des
€lémens nécessaires pour la former.

360. Démontrons maintenant qu’il n’en
contient jamais moins. Observons d’abord
que puisque celui qui provient ; 1°. du sel
marin décomposé par lacide sulfurique;
«°. de I'acide murialique liquide; 3°. d'un
mélange de volumes égaux de gazmuriatique
oxigéné et d’hydrogéne, en conlientle quart
de son poids, il est naturel d’en conclure
que I'acide muriatique a I’état de gaz est
toujours identique , de quelque maniére
qu’ilait été exirait. Mais s1l restoit quelques
doutesa cet égard, ils seront détruits par les
observations qu’on va rapporter.

On a préparé du gaz acide murialique
en chauffunt ensemble du muriate d’argent
londu, et du charbon qui avoit été moyen-
nementcalciné. Ce gaz éloit 2 la vérilé mélé
avec un gaz inflammable, mais on en a tenu
compte. 1l étoit évident, que s’il contenoit
autanl d’eau que celui qu'on exirait du
sel marin avec ’acide sulfurique foible, Ia
question éloil résolueaffirmativement. Pour
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le savoir, on V’a soumis a deux épreuves:
1% on l’a traité par une mesure M de po-
tasstume dans une petite cloche recourbée
sur le mercure, et on en a reliré autantde
gaz lhydrogéne que du gaz acide muria-
tique le plus humide: 2° on a fail passer
une seule goulle d’eau dans un flacon qui
en ¢toil rempli aux trois quarls, et cetle
goutte loin de disparoitre, a augmenlé de
volume.

Quoique ces cxpériences [ussenl démons-
tratives, on a cru devoir cn faire une troi-
siéme qui ne I’est pas moins, et qui consiste
Atraiteraune liés-haute lempérature du gaz
acidemuriatique prépar¢ avecle scl marin et
Pacide sulfurique étendu d’cau, par du char-
bon fortement caleiné. Le charbon a éLé mis
dans un tube de porcelaine qui traversoit
un fourneau de réverbére; Pune des éxtré-
mités du tube communiquoil avec un ap-
pareil d’olt se dégageoit du gaz murialique ,
et autre recevoil un petil lube de verre
qui sengageoit sous des flacons pleins de
mercure. On a fait rougir le tube de por-
celaine et chauflé légérement la cornue:
d’abord le gaz qui a pass¢ contenoil cnvi~
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ron un septiéme de gaz inflammable; en-
suiteil n’en a plus contenu qu’un huitiéme,
qu’un neuviéme, et au bout d’une heureil
n’en contenoit plus qu'un quinziéme. La
petite quantité de gaz inflamiable qu'on a
obtenu provenoit sans doute de I'eau des
bouchons et des luis : d’ott il suit que le
charbon n’a eu aucune action sur le gaz
muriatique , méme a la plus haute tem-
pérature , et que ce gaz contient toujours
le quart de son poids d’eau ; car s’il pou-
voit exister sams contenir cette quantité
d’eau, le charbon devroiten décomposer le
surplus : il n’en décompose pas ; donc, etc.

361. Ainsi puisque le gaz muriatique
contient toujours le quart de son poids
d’ean ,on pourrase servir de cette propriélé,
non-seulement pour démontrer comme o
P’a fait (331 ), l’existence de ’hydrogéne
dans le charbon poussé au plus violent feu
de forge, mais encore pour en évaluer jus-
qu’a un cerlain point la quantité : ce sera
de le méler inlimement avec du muriate
d’argent fondu, de chauffer le mélange
dansune cornue de porcelaine, de recueillir
les gaz et de les analyser, ou de voir com-
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bien ils contiennent de gaz murialique. I
seioil ulile d’essayer de celte maniére les
divers charbons végélaux el animaux for-
tement el également calcinés; on sauroit
s’ils retiennent tous la méme quantité d’hy-
drogéne, ce qui esl probable. C’esl par ce
moyen gu’on s’est assuré que , lors méme
que le charbon étoit uni au fer, comme
dans la plombagine ou carbure de fer, il
relenoit encoie de Yhydrogéne : il nous a
paru cependant qu’il en retenort moins dans
cet état que le charbon ordinaire calciné.
L’expérience a ¢l¢ faite dans une cornue
de porcelaine. Aprés deux heures de feu,
on a retiré la cornue et on I’a cassée : exa-
minée inlérieurement, elle a offert quel-
ques poinls brillans d’argenl , el une grande
quantité de muriate non attaqué. On a sé-
paré le muriate par Pammoniaque, et Par-
gent par l'acide nitrique. On a répété Vex—
périence en chauffant le mélange dans un
lube de verre avec de Ja vapeur d’cau, et
les résultats ont é1é les mémes qu’avee le
charbon , ainsi qu’on s’y attendoil; c’est-a-
dire que le muriate a ¢té réduit sur-le-
chamyp. Notie projel éloit d’éprouver le dia-
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mant par le muriate d’argent afin de savoir
si ce corps contient beaucoup d’hydrogéne,
comme MM. Biot et Arrago 'ont soup-
conné , mais nous n’avons point encore pu
tenter cetle expérience : peut-étre vaudroit-
il mieux traiter le diamant par le gaz mu-
riatique oxigéné , a une ti1és-haute tempé-
rature ; car on a déja observé précédem-—
ment , et 'on va voir dans la troisiéme par—
tie, qu’on peut reconnoitre par cet acide la
présence d’une trés-petite quantiié d’ly-
drogéne dans un corps.

TROISIEME PARTIL.

De Caction du gaz acide muriatique oxi-
géné sec sur divers corps.

362. On concevra facilement d’aprés ce
qui précéde ,quels sont les corps qui doivent
étre susceptibles de décomposer le gaz mu-
riatique oxigéné. En effet, puisque Pacide
muriatique ne peut exister a 1’état de gaz
sans eau , et que, quand il n’en conlient
point, il fait toujours partie de quelques
coinbinaisons, il s’ensnit que le gaz muria-
tique oxigéné ne peut étre décomposé que
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par les corps qui (comme les mélaux et le
soufre) peuvent absorber ses deux prin-
cipes, ou par ceux qui (comme la chaux,
la barite, les oxides métalliques ) peuvent
sc combiner avee Pacide muriatique sec,
en en dégageant oxigéne : ou bhien cnfin
par ceux qui conticnnent de I’hydrogéne
ou de 'eau.

Ainsi lorsqu’on met en contacl du gaz
muriatique oxigéné avec un ynclal, il doit
élre décomposé, parce qu’il peul en vésulter
un muriatemétallique; et ¢’est ce quia licu,
comme on le sail depuis Jong-temps. Le
soufre peul, de méme que les mélaux, dé-
composer le gaz acide murialique oxigéné;
alors il se forme cclle liqueur découverte
par Thompson, et que A. Berthollel a re-
gardée comme un compos¢ triple d’acide
murialique, d’oxigéne ct de soufre (1). Clest
¢galement cetle liquear quise forme quand
on projetle des sulfures mélalliques dans un
flacon plein de gazacide muriatique oxigéné.
Plusieurs de ces sulfurcs la produtsent pres-
que sur-le-champen dégageant beaucoup de

(1) Premier volume d’Atrcueil, page 161.
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chaleur; les autres la produisent lenlement
sans échauffer sensiblement le flacon : le
sulfure d’antimoine nalurel et le sulfure
de fer artificiel sont dans le premier cas;
le sulfate de plomb est dans le second (1).
Le phosphore et les phosphures, surtout
celui de fer , sc comporlent comme le
soufre et les sulfures. Plonge-t-on du phos-
phore dans le gaz muriatique oxigéné , il
ne tarde point a briler avec flamme. On
croyoit autrefois qu’il se formoit de Pacide
phosphorique , et que 'acide muriatique
étoit dégagé a I’état de gaz; mais on dé-
montrera (578 ) qu’il en résulte un com-
posé triple de phosphore d’acide muria-
tique et d’oxigéne. Les phosphures ont
beaucoup moins d’action que le phosphore
sur le gaz muriatique oxigéné; cependant
ils I'absorbent peu a peu, el donnent lieu
au méme composé quc le pliosphore : Je
phosphure de fer réussit surtout trés-bien
dans Pespace de quelques jours,

Tous les cas que 'on vient de citer ap-

(1) Le flacon est tovjours rempli de la liqueur elle-
méme réduile en gaz; elle esl rés—reconnoissable par
son odeur.
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parliennenl au premier mode de décom-
position que le gaz acide murialique oxi-
géné peut subir. II ecst possible qu’il en
existe d’autres de ce genre; jusqu’ici on n’en
connoil point.

3635. Réunissons de méme ceux qui ap-
partiennent au second mode de décompo-
silion que le gaz acide murialique oxigéné
nous offre. Ici ce ne sonl plus les deux ¢lé-
mens du gaz acide qui vonl ¢tre {ixés;
c’est Pacide murialique sec qui va se com-
biner avee le corps qu'on va lui présen-
ter, el Cest Poxigéne qui va se dégager
Pétal de gas. Apids avoir prépare de la
chaux bien pure avee du marbre blanc, on
Pa introduite dans un tube de porceelaine
qul traversoil un fourneau a réverbére;
d’an coté, on a fail communiquer ce lube
avec un appareil d’ott se dégageoil du gaz
acidemurialique oxigéné complélementdes-
séchié par du muriate de chaux ; de Vaulre,
on y a adaplé un pelil tube de verre qu’on
pouvoil & volonlé engager sous des {lacons
pleins d’cau. On a fait chauffer peu & peu le
tube de porcelaine; & peine a-t-il ¢1¢ rouge,
que le gaz acide muriatique oxigéné a ¢lé
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décomposé presque complétement, et Ion
ne doute point que si quelques parties de
gaz ont échappé a la décomposition , c’est
parce que le tube n’étant pas bien rempli
de chaux, ces parties n’ont point été en
contactavec celte base. On a obtenu de celte
maniére plus de vingt litres de gaz oxigéne:
alors on a arrété Popération , et le tube étant
suffisamment refroidi, on I'a cassé. On y a
lrouvé une masse parfaitement fondue et
demi - cylindrique; elle avoit une saveur
trés-acre, se dissolvoit en grande partie dans
Peau : ¢’étoit de véritable muriate de chaux
sec.

364. On n’a point fait d’expériences sem-
blables avec la barite, la strontiane, la po~-
tasse et la soude , parce qu’il n’y a aucun
doule que cesbhasesn’aient,comime lachaux,
lapropriétédedécomposer le gazmuriatique
oxigéné. Il étoitcurieux et méme important
de savoir si 'expérience réussiroit avec la
magnésie : onl’atentée, et elle aeu un plein
succés; loujours on a obtenu une parlie
d’oxigéne contre deux, trois ou quatre au
plus de gaz muriatique oxigéné. La magné-
sie dont on s’est servi provenoit du carbo-
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nate forlement calciné; la tempéralure a
toujours élé trés-élevée , el on a [ait passer
le gaz pendant environ deux heures : au
boutde ce temps on acassé letube, elony a
trouvé la majeure partic de la magnésie
combinée avec l'acide muriatique. Le mu-
riate de magnésie ¢toit fondu, Lrés-sapide,
neulire , se dissolvoil complélement dans
Pecau, précipiloil abondammenl par Pam-
moniaque et cessoit de se troubler par cct
alcali dés qu'on le rendoil sullisamment
acide , etc. Poussé au leu le plus fort, il ne
se décomposorr point, ou onn’en dégageoit
aucune portion d’acide ; el cependant y
ajoutoit-on un peu d’eau, on le décompo-
soit complétement , ou on en dégageoil Lout
Pacide méme 4 la chalenr rouge-bruu. Celte
nouvelle expérience qui prouve d’une ma-
nicre bien ¢videnle, combien est grande
Pattraction de Pean pour lacide muriali-
quc, nous fait voir en méme Lemps pour-
quoi le muriale de magnésic qu’on obtient,
en dissolvant de la magnésic dans de Pacide
muriatique liquide , ne peul point élre
chaufl¢ au rouge-brun , sans délre décom-
posé ; elle nous apprend cn oulre conunent
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on peut se procurer un muriate de magné-
sie sec. Il est probable que plusieurs des
aulres terres, et surtout la glucine, 'alu-
mine et I’ytiria pourroient, comme la ma-
gnésie, décomposer le gaz acide muriatique
oxigéné a une trés-haute température; et
on peut assurer que si cette décomposition
alieu, les muriates qui en résulteront résis-
teront a I’action du plus grand feu, encore
bien que par un peu d’eau ils soient décom-
posés au-dessous du rouge-cerise. On pour-
roit faciliter cette décomposition en mélant
la base avec un peu de charbon : alors, on
parviendroit peut-étre a combiner la silice
elle-méme avec 'acide muriatique.

365. Plusieurs oxides métalliques doi-
vent avoir, comme la chaux, la propriété
de décomposer & une lempérature conve-~
nable le gaz murialique oxigéné. Tel est
sans doute l'oxide d’élain au maximum ,
Poxide de zinc, l'oxide d’argent, I'oxide
de manganése au minimum , elc., et en
général tous ceux qui peuvent s'unir avec
Pacide muriatique sec. On ne cite point
T’oxide noir de manganese, caril est évident
qu’il ne seroit point susceptible d’en opérer
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la décomposilion. Il est possible que Poxide
rouge de fer soil dans le méme cas que
Poxide noir de mangandse :son affinité pour
Pacide murialique n’élant pas trés-forte ,
ne sépareroit peut-élre pas oxigene du gaz
murialique oxigénd. Aussi quandon calcine
au rouge un mdélange de sulfate de fer des-
séché et de sel marin, il se forme beaucoup
de gaz acide muriatique oxigéné qui se dé-
gage avee da gas sullurcux , tandis qu’on
obtienl pour produil solide nn mdélange de
sulfate de soude el d’oxide rouge de fer.
366. Oulre les deux modes précédens,
suivant lesquels on vient de décomposer
successivement Je gaz murialique oxigéné,
il en est encorc un lrowsi¢me que nous
avons annoncé, et dont il doit élrve main-
Lenant question. C’esl celul ¢ui peul avotr
licu par 'cau ou les subslances hydrogé-
nées. Si on fait en mdéme lemps passer de
Pean en vapeurs, et du gaz acide muria-
tique oxigéné dans un lube rouge, le gaz
sera décomposé, ct il en résullera du gas
acide murialique liquide el un dégagemeat
de gaz oxigénc. Celle expérience a ¢Lé faite
tanlol dans un tube de porcelaine, cl lan-
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t6t dans un gros tube de verre luié, Tou~
jours on a fait passer le tube a travers un
fourneau muni seulement de son labora-
toire :d’une part, on l’a fait communiquer
avec deux cornues dont 1’une contenoit de
Peau, et 'autre un mélange propre a four-
nir du gaz acide muriatique oxigéné ; et
d’une autre part, on y a adapté un petit
tube de verre recourbé qu’on pouvoit en-
gager a volonté sous des {lacons pleins d’eau.
L’appareil étant ainsi disposé , on a mis du
feu peu a peu dans le fourneau; on a porté
le tube au rouge; on a fait entrer ’eait de la
premiére cornue en ébullition; on a mis
quelques charbons sous la seconde, et bien-
L6t on a recueilli une grande quantité de
gaz oxigéne mélé A peine de quelques cen-
tiémes de gaz muriatique oxigéné , et on a
obtenu en dissolution dans I'eau de véri-
table acide muriatique. Lorsque la vapeur
d’eau n’éloit point assez abondante, tout le
gaz acide n’étoit point décomposé; il en
étoit de méme lorsque la température n’é-
toit pas assez élevée. On a cherché a déter-
miner quelle étoit celle qu’il convenoit
d’employer , et on a vu qu’il falloit au
1. 10
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moins que le iube (Gt au 10uge-brun pour
qu’elle se fil bien : au-dessus de ce degré,
Popération réussit encorec mieux , parce
qu’alors on peul faire passer & la fois beau-
coup de gaz cl beaucoup d¢ vapeurs sans
craindre de trop relroidir Fappareil.

On verra (380) , que l'acide muria-
tique oxigéné, dissous dans I’eau , n’est dé-
composé par la lumicre que parce qu’aun
moyen du [luide lumineux les molécules
de cet acide se trouvenl élevées & unc haute
température, el que par conséquenl cet
acide se lrouve dans le méme cas qu’en le
faisant passer avec de la vapeur d’cau a tra-
versun lube incandescent.

367. 51 au lieu de metlre le gaz muria-
tique oxigéné en conlacl avec 'cau, on le
met en conlacl avec dos substances hydro-
génées, il sera encore décomposé : iais alors
il ne se dégagera point d’oxigéne; il en ré-
sultera de I’eau quisc combinanlavec Pacide
muriatique réel, donnera mnaissance a du
gaz murlalique. C’est ce qui a licu , comme
on I’a vu, soil avec le gaz hydrogéne, soit
avec le chaibon hydrogéné; el ¢’est égale~
ment ce qui a lieu avee les gaz hydrogéne
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sulluré, phosphuré , carboné , arseniqué,
‘et avec toutes les substances végétales et
animales.

PREMIERE EXPERIENCE.

On a mélé ensemble, & la température
ordinaire, des volumes égaux de gaz acide
muriatique oxigéné et de gaz hydrogéne
sulfuré sec: pour cela, on s’y est pris comme
pour méler ce gaz acide avec le gaz hydro-
géne (347). Aussitot que le contact a eu lieu,
1l s’est fait un dépot considérable de soufre;
tout I’hydrogéne a été briilé, et on a ob-
tenu autant de gaz muriatique en volume,
qu’on avoit employé de gaz muriatique oxi-
géné et d’hydrogéne sulfuré.

DEUXIEME EXPERIENGCE.

On a mis, de ]a méme maniére que dans
I’expérience premiére , le gaz hydrogéne
phosphuré en contact avec le gazmuriatique
oxigéné : I'action a été vive, et la décom-~
position subite.

TROISIEME EXPERIENCE.

On a encoremis, de la méme maniére que
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dans Vexpérience premiére, le gazhydrogéne
carboré, ou le gaz hydrogéne oxi-carboné,
en contact avec le gaz muriatique oxigéné,
et on a exposé le mélange & la lumiére dif-
fuse pendant deux jours: peu a peu le gaz
acide s’est décomposé , il s’est déposé un peu
de charbon, et il s’est formé beaucoup de
gaz muriatique. On a également obtenu du
gaz muriatique avec le gaz hydrogéne arse-
niqué et le gaz murialique oxigéné; dans ce
cas, il y a eu dépdt d’arsenic.

QUATRILME EXPERTENCE.

On arempli un grand nombre de flacons
de gaz acide muriatique oxigéné sec par le
procédé qui a él¢ décrit (356 ), et on y
a mis & la tempéralure de latmosphére,
différentes substances végélales et animales;
ce gaz a tout de suite été décomposé par les
matiéres grasses , les résines, les huiles,
Palcool et Iéther; il ne Pa été compléle-
ment que dans ’espace de dix & douze jours
par amidon et le sucre bien desséchés (1);
enfin il I'a été assez promptement par la

(1) Ces deux substances étoient devenues noires.
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chair musculaire desséchée. Toujours ce gaz
s’est transformé en acide muriatique , qui
lanto6t a été absorbé , tanlot est resté a 'élat
de gaz. C’est ainsi qu’il agit sur les miasmes
putrides qui existent quelquefois dans Iair;
il leur enléve donc une portion de I’hydro-
géne qu’ils contiennent , et dés-lors les con-
vertit en composés qui ne sont plus nui-
sibles. Sans doute Peau hygrométrique de
Pair facilite Ja décomposition.

368. Tels sont les corps qui peuvent opé-
rer la décomposition du gaz acide muria-
tique oxigéné. Ainsi, de quelque maniére
qu’on s’y prenne, on ne parvient pas a en-
lever oxigéne & cet acide et & obtenir I’a-
cide muriatique isolé ; d’ott il faut conclure
que I'acide muriatique qui passoit autrefois
pour le corps qui avoit le moins d’affinité
pour Poxigéne, est au contraire celui qui
en ale plus.

369. En eflet , on a déja vu que le gaz
muriatique oxigéné n’avoit aucune action
sur le charbon privé d’hydrogéne, et on
va voir qu’il n’en a aucune sur tous les
autres corps combustibles qui ne contien-
nent ni hydrogéne, ni eau, pourvu qu’ils
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n’aient point la propriété de se combiner
avec 'acide muriatique. Cette classe de corps
en comprend un assez grand nombre outre
le charbon : ceux qu’il étoit le plus impor-
tant d’essayer, sont le gaz sulfureux, le gaz
oxide de carbone , le gaz oxide nitreux, le
gaz oxide d’azole, le bore, les sulfites. C’est
ce que nous avons fait, comme il va étre dit.

PREMIERE EXPERIENCE.

Aprés avoir desséché , avec beaucoup
de soin, par la chaux ou le muriate de
chaux, les gaz sulfureux , oxide de car-
hone, oxide nitreux , oxide d’azote , on
les a mis en contact a la température ordi-
naire avec du gaz muriatique oxigéné sec:
pour cela, on s’y est pris de Ja méme ma-
niére que pour mellre en conlact cec gaz
avec le gaz hydrogéne (357 ). Tantdt le
meélange a été exposé a la lumiére difluse,
et taniot au soleil : dans aucun cas, le gaz
muriatique oxigéné n’a élé décomposé ,
méme dans I’espace de six, huit, dix jours.
On pouvoil en juger par la couleur du mé-
lange qui éloil jaune-verdatre; cependant,
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on a toujours eu soin de s’en assurer en agi-
tant le mélange avec du mercure qui, ab-
sorbant seulement le gaz muriatique oxi-
géné, permettoit d’avoir pur le gaz avec
lequel il étoit mélé. Pour que ces expériences
réussissent , il est essentiel que les gaz et les
flacons soient bien secs. La moindre trace
d’humidité produit la décompesition d’une
partie d’acide muriatique oxigéné. Aussi,
quand au lieu d’agiter les mélanges avec du
mercure, on les agite avec de I’eau, il en
résulte une décomposition subite du gaz
muriatique oxigéné, et alors le gaz sulfu-
reux devient acide sulfurique; le gaz oxide
nitreux et le gaz oxide d’azote deviennent
acide nitreux; le gaz oxide de carbone de-
vient acide carbonique; et toujours 'acide
muriatique oxigéné devient acide muria-
tique.

DEUXIEME EXPERIENCE.

On a jeté du bore bien desséché dans du
gaz muriatique oxigéné bien sec; le con-
tact a été de plusieurs jours : au bout de ce
lemps, ni le bore, ni le gaz n’aveient subi
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d’altération. L’expériencen’a point été faite
a chaud,

TROISIEME EXPERIENCE.

On ajeté des sulfites de barite, de chaux
bien desséchés dans des flacons pleins de gaz
muriatique oxigéné sec; le contact a été de
cing a six jours. Au bout de ce temps on a
examiné ce qui s’étoit passé , et on s'est
convaincu que le gaz et les sels n’avoient
nullement réagi les uns sur les autres ; mais
on a vu en méme temps qu’aussitét qu’on
les mouilloit légérement, il en résultoit du
sulfate , du muriate , et un dégagement de
gaz acide sulfareux. 1l suffit méme de porter
son haleine sur le sel imprégné de gaz acide
muriatigue oxigéné pour produire cet effet.

Tellessonttoutes les expériences que nous
avons faites sur 'acide muriatique et mu-
riatique oxigéné. Il en résulte donc en der-
niére analyse, que jusqu’a présent on ne
peut point obtenir I'acide muriatique pur;
guwon ne peut le faire passer que d’une
combinaison dans une autre, et que par con-
séquent on ignore si, dans son état de pu-
reté, ce corps est solide, liquide ou gazeux.
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Notes relatives aux recherches faites soit par
M. Davy, soit par nous , sur les acides mu~
riatique et muriatique oxigeéne.

Toutes les expériences que nous venons de
rapporter et qui sont relatives 4 'acide mu-
riatique et & 'acide muriatique oxigéné, ont
été faites a deux époques différentes, savoir,
le 23 janvier et le 27 février 180g.

Le 23 janvier 180og, nous avons annoncé
a PInstitut, et le méme jour nous avons im-
primé dans le Moniteur , que le gaz acide
muriatique ne contient point d’eau hygro-
métrique ; mais quil en contient de com-
binée , ainsi que l'ont fait voir MM. Henry et
Berthollet; que c’est le seul gaz qui en con-
tienne 4 cet état de combinaison; que mous
étions méme parvenus a l'extraire et & la faire
ruisseler en faisant passer 4 une douce cha-
leur du gaz muriatique au travers de la li-
tharge fondue et réduite en poudre grossiére;
que ce gaz en contenoit dans des proportions
telles que, si elleétloit entiérement décomposée
par un métal, tout lacide seroit absorbé par
Voxide et transformé en muriate métallique;
que ¢’étoit méme la ce qui avoit lieu, ainsi que
‘nous nous en €tions assurés , lorsqu’on faisoif,
passer le gaz murialique peu & peu dans plu-
sieurs canons de fusil pleins de tournure de fer
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et portés au rouge ; que tous les muriates in-
décomposables par le feu et qui ne contenoient
que peu ou point d’eau, ne pouvoient étre
décomposés & une trés-haute température ni
par Je phosphate acide de chaux vitreux, ni
par lacide boracique aussi vitrifié; qu’ainsi
dans les muriates I’acide étoit retenu avec une
force tres-grande, et que si I'acide sulfurique
étoit [ui-méme privé d’eau, il ne pourroit pro-
bablement pas les décomposer.

Le 27 fevrier 180g, nous avons présenté &
Plnstitut toutes les autres expériences consi-
gnées dans cet ouvrage et relatives & l'acide
murialique et muriatique oxigéné ; nous en
avons ensuiteimprimélesresultatsdanslen® 18
du Nowveau bulletin de la Société philoma-
ligue, mars 1809 , et enfin nous en avons im-
primé un extrait dans le second vol. d’Arcueil.

M. Davy a aussi fait de son coté sur I'acide
muriatique plusieurs expériences que mnous
devons rapporter parce qu’elles sont analogues
aux notres. Il a vu que le muriate de chaux
n’étoit point décomposé par les acides phos-
phorique et boracique, et que le sublimé
corrosif ne I'étoit pas non plus par des char-
bons incandescents ; mais qu’au moyen de
I'eau, la décomposition de ces corps s’opéroit
facilement et donnoit lieu & un grand ddgage-
ment de gaz muriatique.
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C’est le 12 janvier 1809, que M. Davy a lu
ees résultats a laSociété royale (voyez a ce sujet
la note, page 68 de ce volume), et ce n’est que
daus les Transactions Philosophigues pour
180y qu’il les a publiés. On les trouve aussi
imprimés Bibl. Brit. n° 332, octobre 1807,
pages 133 et 139. !

Ainsi tandis que M. Davy annoncoit 2 la
Société royale que I'eau étoit essentielle a la
constitution gazeuse de I'acide muriatique ,
nousl’annoncions a'Institut ; mais nous avons
sur lui 'avantage d’avoir publié notre mé-
moire long-temps avant le sien, puisque l'im-
pression du noétre est du 23 janvier , et que
Uimpression du sien n’a eu lieu que plusieurs
mois apres.

Observations sur la nature du gaz acide
murialique oxigéné.

370. Nous avons expliqué, dans les cha~
pitres précédens, tous les phénomeénes que
nous ont présentés ’acide muriatique et ’a-
cide muriatique oxigéné, en supposant que
ce dernier acide soil composé d’oxigéne et
d’un autre corps; mais il est possible aussi
de les expliquer, en regardant cet acide
comme un corps simple : ¢’est ce que nous
avonsannoncéalInstitut,le 27 février 1809,
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et ce que nous avons imprimé dans le se-
cond volume d’ 4 rcueil , p. 357, en disant:
« Le gaz muriatique oxigéné n’est pas dé-
» composé par le charbon , et on pourroit,
» d’aprés ce fait, et ceux qui sont rapportés
» dans ce mémoire , supposer que ce gaz est
» un corps simple; les phénoménes qu’il
» présente s’expliquent assez bien dans cetle
» hypothése : nous ne chercherons point
» cependant a la défendre, parce qu’il nous
» semnble qu’ils s’expliquent encore mieux,
» en regardant I'acide murialique oxigéné
» commec un corps compos¢ ». Si nous n’a-
vons point alors exposé, dans cetle hypo-
thése , toules les explications qu’on peut
donner des phénomeénes , c’est parce qu’il
suflisoit de I’énoncer pour meltre tous les
chimistes a méme d’en faire des applicalions.

371.En effet, en regardant I’acide muria-
tique oxigénécomme un corpssimple,on voit
évidemment 1°. que les muriates métalli-
ques ne sont autre chose que des combinai-
sons d’acide muriatique oxigéné et d’un
meétal, puisqu’on peut les obtenir lous en
traitant les métaux par le gaz acide mu~
riatique oxigéné; 2°. que le gaz acide mu-
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riatique étant formé de gaz acide muriatique
oxigéné et de gaz hydrogéne, et donnant
paissance 4 de 'eau et 4 du muriale de
plomb (237, exp® X)) par son contact avec
Poxide de plomb, il s’ensuit que acide mu-
riatique oxigéné et I'hydrogéne de I’acide
muriatique se combinent , savoir:le premier
avec le plomb de Poxide de plomb, et le
second avec I'oxigéne de cet oxide; 3°. qu’il
en sera de méme, lorsqu’au lieu d’oxide
de plomb , on metira en contact avec J’a-
cide muriatique oxigéné , un autre oxide
meétallique ; 4°. que si on ne peut décom-
poser, a une haute température , les mu-
riates métalliques par I'acide borique et
le phosphate acide de chaux, c’est que
Je métal que ces sels contiennent n’est point
oxidé, et qu’il ne peut par conséquent se
combiner avec aucun acide: 5°. que si au
contraire on décompose, a une haute tem-
pérature , les muriates mélalliques par
Pacide borique et le phosphate acide de
chaux, au moyen de la vapeur d’eau, c’est
que dans ce cas I’hydrogéne de Veau se
combine avec I’acide muriatique oxigéné,
et fait du gaz acide muriatique ordinaire ,
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et que I'oxigéne de ’eau se combine avec la
métal du muriate, el fait un oxide qui
peutse combiner lui-méme avec I’acide bo-
rique ou Pacide phosphorique ; 6°.qu’en fai-
sant passer du gaz acide muriatique oxi-
géné a travers une dissolulion de potasse,
on obtient du muriale suroxigéné de po-
tasse; parce que Peau est décomposée, et
que d’une part son hydrogéne se combi-
nantavecdu gaz acide mutlatique oxigéné,
fait de I'acide murialique qui, en se com-
binant lui-méme avec de la polasse, fait du
muriate de potasse, et que d’ane autre part,
son oxigéne se combinant avec une autre
portion d’acide murialique oxigéné, fait de
Pacide muriatique suroxigéné qui, en se
combinant aussi avec la polasse, fait du
muriate suroxigéné de polasse, ele. ete.

Telles sont les conséquences qui dérivent
naturellement de ’hypothése dans laquelle
on regarde 'acide muriatique oxigéné¢ com-
me un corps simple.

37 2.Présde dix-huit mois aprés que nous
avons eu fait celte hypothése, M. Davy ’a
considérée lui-méme avec attenlion, et pa-
roitPavoir complétemenl adoptée. (V. A1z~
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nales de Chimie , pour le mois d’octobre
1810, n° 226, p. 112; et n° 227, p. 12q.)
Rappelons briévement tous les faits, pour
mettre les chimistes & ménie de prononcer
a cet égard :

1% Le gaz acide murialique oxigéné,
exposé seul & I’aclion de la plus haute cha-
leur ou des rayons du soleil, n’éprouve au-
cune altération ; mais exposé en méme
temps acette action eta cellede I'eau, il dis-
paroit, et on obtient d’une part du gazacide
muriatique , et de ’autre du gaz oxigéne.

2¢°. Le gaz hydrogéne se combine, a vo-
lume égal, avec le gaz acide muriatique
oxigéné, et donne naissance a du gaz acide
muriatique sans qu’il se dépose un atdéme
d’eau. La combinaison se fait peu a peu a
Pombre ; elle se fait instantanément et avec
détonation au soleil.

3°. Le charbon, s’il est pur, n’a aucune
action, & une température quelconque, sur
le gaz acide muriatique oxigéné ; mais s’il
contient de I’hydrogéne , il transforme cet
acide en gaz acide muriatique; et s’il con~
tient de I’eau , il se produit en outre du gaz
oxide de carbone.
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4°- Le phosphore absorbe le gaz acide mu-
rialique oxigéné, et donne naissance a une
liqueur particuliére.

5°, On obtient facilement cette liqueur
en traitant les muriates de mercure par le
phosphore, et alors le mercure est réduit
sans qu’1l se dégage d’acide murialique.

6°. Le soufre absorbe le gaz acide muria~
tique oxigéné, comme le fail le phosphore,
et produit de méme quece corps uneliqueur
particuliére découverte par Thompson.

7°. Les sulfures métalliques agissent sur
le gaz acide muriatique oxigéné , absolu-

o} el 2
ment de la méme maniére que le soulre.

8° Tous les métaux sont susceplibles de
se combiner avec le gaz acide murialique
oxigéné, el de former des muriates mdélal-
liques. Plusieurs d’enly’cux , lels que le zinc,
le fer, elc. agissenl avec force sur le gaz
acide muriatique , et de celte action 1ésul-
tent des muriales semblables aux précédens,
et une quantité de gaz hydrogéne égale a
la moitié de la quanlité de gaz acide mu-~
riatique absorbée.

9°. Aucun de ces. muriates ne peut élre
décomposé ni par le charbon pur, ni par
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Pacide borique ou le phosphate acide de
chaux , vitrifiés.

10°% Tous, au contraire, peuvent I'étre
par ces trois corps, a l'aide de Veau, ou
bien encore seulement par le charbon hy-
drogéné, el par conséquent par les sub-
stances végétales et animales. Avec I'eau et
le charbon , on obtient du gaz acide muria-
tique, du gaz oxide de carbone et le métal
réduit ; avec I'eau el P'acide phosphorique
ou borique , on obtient du gaz acide mu-
riatique, et un phosphate ou un borate ;
avec le charbon hydrogéné, ou le gaz hy-
drogéne , on obtient du gaz acide muria-
tique et le métal réduit.

11°. Les muriates de barite, de stron-
tiane , de chaux, de potasse, de soude et de
magnésie parfaitement secs , sont, comme
les muriates métalliques précédens , indé-
composables par les acides borique et phos-
phorique vitrifiés, mais ils sont tout de suite
décomposés par ces acides a P’aide de la va-
peur de l'eau ; il en résulte des borates ou
des phosphates, et du gaz acide muriatique;
ilsne le sont dans aucun cas par le charbon.

12°. 11 en seroit certainement de méme

1L 11
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des muriates de glucine, d’yttria, d’alu-
mine, de zircéne et de silice , si on pouvoit
les oblenir privés d’eau.

13°. Lorsque 'on met en conlacl, a une
température légérement élevée,du gazacide
murialique et de Poxide de plomb bien sec,
ce gaz est absorbé et donne lieu & du mu-
riate de plomb el & un dégagement d’eau ;
on obtiendroitle méme résullatavec ’oxide
d’argent, 'oxide de fer, etc. etc.

14°. On oblient encore un résultat ana-
logue, en subslituani de la barile, de la
chaux, de la strontiane bien desséchées a
I'oxide de plomb.

15°. Le sel marin ne sauroit étre décom-
posé , a la plus haule température, par le
sable ou 'alumine, mais il 'est facilement
par P'un de ces corps, aidé ded’action de
Veau. Les muriates de barile, de polasse, de
strontiane el de chaux sont dans le méme
cas que le sel marin par rapport au sable,
4 Palumine el a I'cau.

16°. Le gaz acide murialique oxigéné,
mis en conlact avec un excés d’ammonia-
que liquide, disparoil, fait une certaine
quantité¢ de muriale d’ammoniaque , dé-
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compose en ocutre une certaine quantité de
cet alcali, et donne lieu a4 un dégagement
de gaz azote qui est égal en volume au tiers
du gaz acide muriatique oxigéné qui dis-
paroit,

17°. Le gaz acide sulfureux, le gaz oxide
nitreux, le gaz oxide d’azote, n’ont aucune
action sur le gaz acide muriatique oxigéné,
s’ils sont secs : mais s’ils sont humides ou
bien en contact avec I’eau , ils agissent su~
bitement sur cet acide et donnent naissance,
le premier, a de I’acide sulfurique et & de
Pacide muriatique; le deuxiéme et le troi-
siéme a de l'acide nitreux , et peut-étre
a de Pacide nitrique et a de I’acide muria=
tique.

18°. Les sulfites de chaux, de barite, etc.
bien secs, ne sont point attaqués par I’acide
muriatique oxigéné sec; mais pour peu
qu’il y ait de I'eau dans cet acide, il en dé-
gage de l'acide sulfureux, et il se forme un
muriaie et probablement aussi un sulfate.

19 . Lorsqu’on met en contact, sur le
mercure, la liqueuar fumante de Libavius
avec le gaz ammoniac, ce gaz est ahsorbé
avec une grande chaleur; il ne se dégage
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point de fluide gazeux, et il se produit une
substance solide d’un blanc terne qui,
chauffée , se volatilise en totalité en répan-
dant des fumées épaisses et piquantes. Quelle
que soit la quantité d’ammoniaque qu’on
emploie dans cette expérience, les résullals
en sont les mémes : on ne peut donc point,
par ce moyen, retirer 'oxide d’étain de
cetle liqueur. Mais si on étend d’abord cette
liqueur d’eau, el si on ajoule ensuite de
Pammoniaque, il s’en précipile tout a coup
de Ioxide d’étain.

20°. Lorsqu’on traile le phosphore par
le gaz acide muriatique oxigéné, on obtient
deux composés,donil’un estliquideetl’autre
solide. Si on sature, & chaud, le composé
solide par le gaz ammoniac, 'aclion est
¢nergique , la production de chaleur est
assez grande , et on obtient pour produit
une poudre blanche opaque : si on intro-
duit cetle poudre blanche dans un tube de
verre vert, et si on la chaufle au rouge sans
qu’elle soit en contact avec l’air , il ne s’en
dégage rien , et elle ne se décompose point;
mais si on la chauffe avec ’hydrate de po-
tasse; elle se décompose sur-le champ, il s’en
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dégage du gaz ammoniac, et il se forme un
muriate et un phosphate.

21° Le gaz acide muriatique oxigéné
réagit avec force sur le gaz ammoniac, mais
dans cette réaction il ne se dépose point
d’eau: 15 2 16 parties de gaz acide muria-
tique oxigéné absorbent 4b parties de gaz
ammoniac , donnent naissance a du mu-
riate d’'ammoniaque sec, et & un dégage-
ment de 5 4 6 parties d’azote.

373. Parmi tous ces faits, ceux qui oni
frappé le plus M. Davy, sont les trois der-
niers que nous avons cités et qui lui sont
propres (1). Il pense qu’il est trés-difficile
de les expliquer en regardant le gaz muria-
tique oxigéné comme un corps composé,
et qu’il est trésfacile au contraire de s’en
rendre compte en le regardant comme un
corps simple. Nous ne pouvons partager son
opinion : il nous semble que Pexplication
qu’on peut en donner dans la premiére hy-
pothése , est plus simple et plus d’accord

(1) Nous avons fait connoitre les dix-huit antres dans
notre mémoire sur les acides muriatique et muriatique
oxigéné (328).
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avec I'analogie générale que eelle qu’on peut
en donner dans la seconde.- C’est ce qu’on
va voir en comparant I’explication de ces
faits dans 'une et autre hypothése.

Premier fait relalif ¢ Faction du gaz am-
moniac sur la ligueur fumante de Liba-
vius. Voyez précédemment 19° fait.

574. Dans I’hypothése ou on regarde
Pacide muriatique oxigéné comme un étre
simple , on dira:le gaz ammoniac s’unit
avec laliqueur fumante de Libavius, et n’en
sépare point d’oxide d’élain , parce que 1'é-
tain s’y trouve a I’état mélallique ; sl la
décompose a 'aide de 'eau, et s’il résulte
de cette décomposition du muriate d’am-
moniaque , et de 'oxide d’étain qui se pré-
cipite, c’est que d’abord 'eau est elleméme
déeomposée, et que ses deux principes se
combinant ,savoir , son oxigéne avec I’élain,
etson hydrogéne avec I’acide muriatique oxi-
géné, font passer le premier a I’élat d’oxide
au summum , et le second a I'étal d’acide
murigtique.

Mais n’esl-il pas plus simple de dire dans
Pautre hypothése : Le gaz ammoniac ne dé~
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compose point la liqueur fumante de Li-
bavius , parce qu’il se combine avec elle et
forme un composé triple volatil (1), et s’il la
décompose & I'aide de I’eau , ¢’est parce que
Peau a une grande puissance dissolvante sur
le muriale d’ammoniaque et n’en a aucune
sur 'oxide d’étain, en sorte qu’elle tend &
réunir ’acide muriatique et’ammoniaque,
et a séparer I'oxide d’étain?

Deuxiéme fait relatif & Uactiorn du gaz am-
moniac sur le composé solide qu’on 0b-
tient en traitant le phosphore par le gaz
muriatique oxigéné. Voyez précédemment
20° fait.

375. Dans I’hypothése ot on regarde le
gaz muriatique oxigéné comme un étre sim-
ple, on dira : le composé solide est formé
de phosphore et d’acide muriatique oxigéné;
1l se combine avec 'ammoniaque, et forme
une poudre blanche sur laquelle ’eau n’a

(1) Dailleurs, le muriale d’élain famant ou liqueur
fumante de Libavius, n’est pas le seul sel métallique que
Pammoniaque ne précipile pas. Le nityale d’argent le
plus neutre est dans ce cas.
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aucuneaction, et qui retient tellement 'am-
moniaque, qu'une chaleur rouge-obscur ne
peut I’en dégager. Si en traitant a une haute
température cette poudre blanche par I’hy-
drate de potasse, il en résulte du muriale
et du phosphate de potasse, et un dégage-
ment d’ammoniaque, c’est parce que I'eau
est décomposée; que d’une part 'oxigéne
de l'eau se combine avec le phosphore, et
fait de I’acide phosphorique qui se combi-
nant avec la potasse f{ait du phosphate de
potasse ; que d’autre part I’hydrogéne de
Peau se combine avec l'acide muriatique
oxigéné, et fait de 'acide muriatique qui
se combinant aussi avec la potasse fail du
muriate de potasse; et qu’enfin ammo-
niaque élant ainsi mise a nu doit se dégager.

Dans I'autre hypothése , on dira : le com-
posé solide qu’an obtient en traitantle phos-
phore par I'acide muriatique oxigéné, est
formé d’oxigéne, d’acide murialique et de
phosphore ; il se combine avec 'ammonia-
que, et fait un composé quadruple duguel
une chaleur rouge-obscur ne peut dégager
Palcalt, et sur lequel 'eaun chaude n’a point
d’action. Si en traitant a une haute tem-



ET MURTATIQUE OXIGENE. 169
rature, ce composé quadruple par ’hydrate
de potasse ( potasse retenant la 5° partie de
son poids d’eau ), on obtient du muriate et
du phosphate de potasse et un dégagement
d’ammoniaque, c’est parce que la potasse
ayant une grande affinité pour V'acide mu-
riatique et I’acide phosphorique, se combine
avec le premier qu’elle trouve tout formé,
et avec le second qu’elle forme en en réu-
nissant les élémens, de sorte que I’ammo-
niaque est mise & nu et se dégage. On pour-
roit encore dire seulement que la potasse
prend la place de Yammoniaque.

Troisiéme fait relatif a Uaction du gaz acide
-muriatique oxigéné sur le gaz ammoniac.
Voyez précédemment 21° jait.

376. Dans I’hypothése ou on regarde le
gaz acide murnatique oxigéné comme un
éire simple , on dira : le muriate d’ammo-
niaque étant une combinaison de gaz acide
muriatique et de gaz ammoniac, et le gaz
acide muriatique étant formé de gaz acide
muriatique oxigéné et d’hydrogéne, il s’en-
suit que le gaz muriatique oxigéné décom-
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pose une partie du gaz ammoniac, qu’il dé-
gage l'azote de cetle partie de gaz, et qu’en
s'emparani de ’hydiogéne de cette méme
partie de gaz, 1l forme du gaz muriatique
qui se combine avec le gaz ammoniac non
décomposé.

Dans Pautre hypothése, on dira : le gaz
acide muriatique résuliant de la combinai-
son, a volume égal , du gaz acide muria-
tique oxigéné et du gaz hydrogéne, et con-
tenant le quart de son poids d’eau, il s’ensuit
que toule Yeau qui se forme dans la réac-
tion du gaz munatique oxigéné el du gaz
ammmoniac, enlre en combinaison avec le
muriate d’ammoniaque provenant de cette
réaclion; et que si, par la chaleur, on ne
peut I'en dégager, c’est parce que le muriate
étant volatil , se sublime en méme temps
que ’eau se volalilise , de sorle que le mu-~
rviate sublime coulient autant d’eau qu’a-
vant de Pavoir été.

On pourroil encore dire:le gaz acide mu-
rialique ne conlienl point d’eau toute for-
meée; il n’en conlient que les principes , et
il résulte de la combinaison triple du ra-
dical du gaz muriatique oxigéné, de I’oxi-
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1
géne de cet acide et d’hydrogéne : par con-
séquent, il ne peut poinl se déposer d’eaun
dans la réaction du gaz acide muriatique
oxigéné sur le gaz ammoniac , puisqu’il ne
s’en forme point. Ce qui a lieu dans ce cas,
ajoutera~t-on, c’est que le gaz muriatique
oxigéné se combine avec ’hydrogéne d’une
partie du gaz ammoniac , en dégage [azote,
et forme ainsi du gaz muriatique qui se com-
binant avec du gaz ammoniac non décom-
posé produit du muriate d’ammoniaqae
sec. .

377. On voit donc que dans ’hypothése
ou on regarde l'acide muriatique oxigéné
comme formé d’oxigéne et d’un autre corps,
il est aussi facile d’cxpliquer les trois faits
dont nous venons de parler, et que M. Davy
a découverts , que tous ceux que nous avons
fait connolitre; mais comme , d’une aulre
part, on peut les expliquer tous ainsi que
nous 'avons dit, en regardant le gaz mu-
riatique oxigéné comme un étre simple, il
s’ensuit que la question de savoir st 'acide
muriatique oxigéné esl un étre simple ou
composé , n’est point résolue, et que nous
ne sommes pas plus avancés dans la solu-
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tion de cette queslion que nous ne 1’étions,
il y a prés de deux ans, immédiatement
aprésnos expériences i cet égard. Par consé-
quent, nous donnerons aujourd’hui comme
a cette époque, par des raisons d’analogies,
la préference & I’hypothése dans laquelle
on regarde cet acide comme formé d’oxi-
géne et d'un autre corps. En effet, 1° il
est trés-probable que les muriates métal-
liques sont des sels de méme nature que
les autres sels métalliques; du moins toutes
Ics propriétés dont 1ls jouissent nous por-
tent a le croire. Or, il est cerlain que les
sulfales, les nilrales, les phosphates mnétal-
liques , clc. sont formés d’acide , d’oxigéne
et d’un métal : donc, nousdevons étre portés
a croire que les muriates métalliques con-
tiennent aussi un acide , de 'oxigéne , et un
métal; mais s’il en est ainsi, il faut que
Pacide murialique oxigéné soil composé
d’oxigéne et d’un autre corps, puisqu’on
peut faire tous les muriates métalliques en
traitant les mélaux par le gaz muriatique
oxigéné. 2° Si l’acide muriatique oxigéné
ctoil un éire simple, il s’ensuivroit quec cet
acide pourroil chasser tout loxigéne que
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sont censées contenir la chaux, la magné-
sie, etc. ; car lorsqu’on met cet acide en con-
tact avec ces bases d une température élevée,
on obtient une trés-grande quantité d’oxi-
géne et des muriates de chaux et de ma-
gnésie qui , dans I’hypothése ou on regarde
Pacide muriatique oxigéné comme un étre
simple, seroient des combinaisons de cet
acide avec le métal de la chaux et de la
magnésie : il s’ensuivroit encore que l'acide
muriatique seroit décomposé et recomposé
avec la plus grande facilité dans une foule de
circonstances ; par exemple, le combine-
roit-on avec un oxide métallique, et ensuite
dessécheroit-on le muriate , il faudroit ad-
mettre que I’hydrogéne de cet acide se
portat sur l'oxigéne de loxide , réduisit
cet oxide, et que l'acide muriatique oxi-
geéné, base de I'acide muriatique, s'unit au
métal , base de I’oxide; el viendroit-on en-
suite a dissoudre cette combinaison dans
Peau, il faudroit admettre qu’elle décom-~
posat sur-le-champ I’eau, et que les deux
principes de I’eau se combinassent , savoir,
Phydrogéne avec le gaz muriatique oxi-
géné , et 'oxigéne avec le métal. On voit
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donc qu’en faisant des applications de ce
que nous venons de dire au muriate de po-
tasse, de soude, etc. on seroit obligé de con-
sidérer ces sels, lorsqu’ils ont é1é calcinés ,
comme des composés d’acide muriatique
oxigéné (éire simple), et de potassium ou
de sodium ; ct de les considérer , lorsqu’ils
sont dissous dans ’eau , comme des com-~
posés d’acide muriatique et d’oxide de po-
tassium ou de sodium (potasse ou soude).
Encore bien que toulcela soit possible, nous
ne le regardons pas comme probable. Qu’on
ne croye pas, pourtant, que nous rejetions
Phypothése dans laquelle on regarde I'acide
murialique oxigéné comme un étre simple.
Il ne faut point 'exclure, puisqu’elle repré-~
sente assez bien les phénomeénes; mais nous
disons aujourd’hui, comme il y a prés de
deux ans, lorsque nous avons élabli ces deux
hypothéses, qui depuis ont fixé l'allenlion
de M. Davy: « dansl’état aclucl de nos con-
» noissances , les fails s’expliquent mieux
» en regardant ’acide muriatique oxigéné
» comme un élre composé que comine un
» élre simple, et par conséquent nous préfé-
» rons lapremiére hypothése ala seconde ».
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Mais on peut demander maintenant: «Sil’a-
» cide murialique oxigéné est formé d’oxi-
» géneetd’unautrecorps,legazacidemuria-
» tigue sera-t-il formé de ce corps, d’oxigene
» et d’hydrogéne, c’est-a~dire, sera-til un
» acide triple ou a radical binaire ; ou bien,
» Phydrogénequ’il coniientsera-l-il combiné
» avec de 'oxigéne de maniére a former de
» Peau? » Nous n’entreprendrons point de
résoudre cette question, car elle est la méme
que celle-ci qui nous paroit, rigoureuse-
ment parlant, insoluble : & quel état les
acides et les oxides sont-ils dans les sels?
y sonk-ils a 1’état d’acide et d’oxide , ou
bien leurs élémens y sont-ils désunis? Ce
que nous devons faire, c’est de bien cons-
taler tous les faits, et c’est & quoi nous nous
somines attachés.

Cependant on pourroit dire en {aveur de
Ihypothése qui consiste & regarder le gaz
muriatique comme un composé triple d’oxi-
géne, d’hydrogéne et d’un autre corps; qu’il
est probable que si le gaz muriatique con-
tenoit réellement de l’eau combinée, le
gaz fluo-borique et le gaz ammoniac , qui
tous deux ont une puissante affinité pour
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elle, devroient en contenir; et que puis-
23 2 & o A
qu’ils n’en contiennent pas, on doit étre
porté a croire, que le gaz muriatique n’en
contient que les élémens (1) désunis: et &
Tappui de cette opinion, on pourroit ajou-
p s ]
ter que ce n’est pas seulement dans un al-
calt fixe qu’on trouve de I’eau combinée,
mais que tous ceux qui ont de I'affinité
pour ce liquide en contiennent plus ou
moins.

DE LA COMBINAISON DU PHOSPHORE AVEC
L'OXIGLNE ET L’ACIDE MURIATIQUE.

378. On a vu précédemment (332)
qu’'en lraitant le mercure doux par le

(1) Environ un an aprés que nous avons anioncé
qu'on pouvoit regarder le gaz munalique oxigéné
comme un étre simple, M. Curavdau a lu un mé-
moire & U'Institut, dans lequel it adopte celte hypo-
thése, et 1l essaye de prouver que 'hypothése contraire
ne peut point élre souienue. Ce mémoire ne conlenant
aucun résullat nouveau qui ne soit faux, nous n’en fe-
rons pas I'analyse. Nous ferons seulemenl observer,
que M. Curaudan cst conduit, par sa maniére de rai-
sonner, a admeltre plus de 40 pour 100 d’eann dans le
muriate sur-oxigéné de polasse. ( Poyez le mémowe de

M. Curaudau.)
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phosphore , ce sel étoit réduit, et qu’il en
résultoit une liqueur blanche et limpide
sans dégagement de gaz muriatique. On
devoit rechercher lanature et les propriétés
de cette liqueur. Pour cela, on a commencé
par s’en procurer une suffisante quantité,
au moyen de l’appareil suivant: on a mis,
au fond d’un tube fermé par un bout, en-
viron trente grammes de phosphore, et
cent cinquante a cent soixante grammes de
mercure doux; ensuite on y a adapté un
petit tube qu’on a fait plongerjusqu’au fond
d’une éprouvette bien séche et fermée avec
un bouchon auquel on avoit pratiqué une
petite fissure pour permettre a la vapeur
qui ne se condenseroit pas de se dégager.
Alors, on a chauffé le mercure doux; lors-
qu’il a été élevé a peu prés a la tempéra-
ture de deux cents degrés, on a réduit le
phosphore en vapeur a I'aide de quelques
charbons, et presqu’aussitét la liqueur s’est
formée , et est venue se condenser dans
I’éprouvette, d’otr on a pu facilement Ja
retirer.

Cette liqueur étoit blanche , limpide ,
trés-fumante , acide ettreés-caustique ; quand

11. 12
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on en imbiboit du papier et qu'on I’expo-
soit al’air, il ne tardoit pointa s’enflammer
et & briler avec ’apparence du phosphore.
Renferimée dansun flacon , elle nes’est point
décomposée pendant V’espace de plusieurs
mois ; mais exposée au contact de l'air , elle
s’est complélement décomposée en quelques
jours et a déposé une grande quantité de
phosphore. Traitée par 'eau, elle s’y est
seulement dissoute en partie et il s’en est
séparé du phosphore comme par son con-
tacl avec l’air. Quand on la faisoit passer
sous unc cloche pleine de mercure, et qu’on
y introduisoil ensuile du potassium, il se
produisoit une vive lumiére et beaucoup de
chaleur; le potassiumn étoit détruit, et du
gaz acide muriatique étoit formé. Tous ces
phénoménes réunis annongoient que celle
liqueur devoit étre composée d’oxigéne,
d’acide muriatique et de mercure. On en a
acquis la certitude en la mettant en contact
avec le fer a une haute lempéralure. A cet
effet,, apres avoir introduit de la tournure
de fer bien décapée dans un tube de porce-
laine , on a disposé ce tube horizontalement
dans un fourneau a réverbére: d’un coté,
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on I’a fait communiquer avec un petit vase
ot on avoit mis la liqueur; de'autre, on
I’a fait communiquer avec un flacon ou on
avoit mis de 'eau , et de-1a enfin avec une
cloche pleine de mercure. Le tube de por-
celaine étant rouge, on a porté la liqueur
a I"ébullition, etelle a été décomposée toute
entiére; il ne s'en est dégagé aucun gaz et
on n’ena absolument retiré que du muriate
et du phosphure de fer. Le muriate s’étoit
condensé & lextrémité du canon, et le
phosphure éloit resté dans le centre sous la
forme de globules. S’étant ainsi assuré que
cette liqueur n’étoit qu’un composé d’acide
muriatique, d’oxigéne et de phosphore,
on a présumé qu’on 'obtiendroit facilement
avec le phosphore etle gazacide muriatique
oxigéné. C’est ce qui a eu lieu, en faisant
arriver du gaz acide muriatique oxigéné sec
dans une cloche contenant du phosphore.
On l'obtient encore trés-facilement en sub-
stituant du sublimé corrosif au mercure
doux. Il est probable qu'on I’obtiendroit
aussi en traitant d’autres muriates que les
muriates de mercure par le phosphore : on
a essayé, mais en vain, le muriate d’argent.
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Enfin il paroit qu’il s’en forme des quan-
tités sensibles en calcinant tiés-fortement
du sel marin et du phosphate acide de
chaux (337). Peui-étre s’en formeroit-il
avec les muriates et 'acide phosphorique
ou ’acide phosphoreux.

DE I’ACTION DE L°EAU DANS LA DECOMPOSI-
TION DE PLUSILURS CORPS BT NOTAMMENT
DES SLCLS.

379. On ne peut point douter d’aprés ce
qu'on a vu (328 et suiv.) que I’eau n’agisse,
dans la décomposition du sel marin ou
des muriales , par la tendance qu’elle a &
se combiner avec l’acide muriatique. Cel
effet produit par I'eau, nous a engagés i
rechercher si elle n’agissoil point de cette
maniére toutes les fois qu’elle favorisoit la
décomposition des sels. Il est évident que
son action ne sera telle, que quand elle
aura une grande aflinité pour l'acide: c’est
ainsi qu’elle agit lorsque l'on calcine du
nitre avec des argiles humides, et il est cex-
tain que si , au lieude faire cetle calcination
dans des cornues de grés, on la faisoit dans
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desevases ol on plt porter de la vapeur
d’eau, on obtiendroit de I'acide nitrique
plus facilement et plus abondamment (1).
C’est encore ainsi qu’elle agit lorsque 'on
décompose le fluate de chaux par Iacide
sulfurique concentré; car I’acide fluorique
est évidemment, comme les acides muria-
tique , sulfurique et nitrique, un corps
qui est toujours combiné avec d’autres et
qu’on ne peut point encore obtenir pur.

(1)1l est méme probable que 'acide nitrique ne pour-
roit point élre obtenu d’un nitrale quelconque sans
eau, ouen d’autres termes, que s'il étoit possible d’en-
lever I'eau & de I’acide nitrique, de maniére a le meitre
en liberté, il se réduivoit sur-le-champ en gaz acide ni-
treux et en gaz oxigene. L’acide sulfurique est sans
donte dans le méme cas, en sorle que si on parvenoil
a le priver d’eau , sans le combiner avec aucun auire
corps, il se réduiroil en gaz acide sulfureux et en gai
oxigéne : d’out il faul eonclure que , parmi lous les acides
connus, il y en a quatre qu’on n’a point encore pu se
procurer purs, savoir: 'acide murialique , Pacide flno-
rique, Pacide sulfurique et Pacide nitrique. Aussi ce
sont ceux qui sonl les plus avides de ecombinaisons, et
par conséquent les plus forls. Guidds par ces idées,
nous avons méme fait des essais pour faire de 'acide sul-
furigue au moyen d’acide sulfareux, d’oxigéne et d’eau ,
et au moyen de sonfre, d’oxide noir, de manganése el
d’ean; mais nous n’en avons point oblenu de résullai
salisfulsant,
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Mais comment agit-elle lorsqu’elle n’a au-
cune affinité pour I’acide du sel, et que ce-
pendant elle en facilite la séparation ? ce ne
peut éire évidemment qu’en se combinant
avec la base du sel et en diminuant par ce
moyen sa réaction sur ’acide.C’est ce & quoi
jusqu’a présent on n’avoit point fait atten-
tion , et ce ‘qui va étre mis hors de doute
par les expériences qu’on va rapporler.

PREMIECRE DXPIRIENCE.

On a mis du carbonate de barite con~
cassé dans un tube de porcelaine qui tra-
versoit un fourneau a réverbére. On a
adapté une cornue contenant de I’eau &
Tune des extrémilés de ce tube, et un
tube recourbé propre a recueillir les gaz
Yautre. Lusuite, on a porté le carbonate au
rouge; il ne s’est pas décomposé (1): mais aus-
sitot qu’on a fait bouillir ’eau , et que la va-
peur aqueuse a été en contact avec le sel ,la
décomposilion a commencé a se faire. On:
a continué I'expérience pendant trois heu-

(1) On sait que le carbonate de barile résiste au plus
haut degié de feu,
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res, et pendant tout ce temps, on a re=-
cueilli du gaz acide carbonique. Alors on a
laissé refroidir le tube, et’ayant cassé, on a
trouvé dans son intérieur la barite fondue
et combinée dans quelques points avec la
terre du tube : donc, etc.

DEUXIEME EXPERIENCE.

On a mis successivement les sous-carbo-
nates de potasse et de soude, poussés au plus
hautdegré de feu, en contact avec la vapeur
d’eau dans un tube de porcelaine, de la
méme maniére que le carbonate de barite.
On en a retiré beaucoup de gaz acide car-
bonique, de la potasse el de la soude caus-
tiques et fondues: or on sait, d’aprés les ex-
périences de M. Darcet (1) que ces sels ne
sont point susceplibles d’étre décomposés
par le feu; on sait de plus par ces expérien-
ces et par celles de M. Berthollet (2), que
la potasse et la soude retiennent a la chaleur
rouge une grande quantité d’eau ; donc, etc.

(1) Voysoz Annales de Chimie , lome 63, page 175.
(2) Deuxieme volume d’Arcueil.
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TRO1SIEME EXPERILDNCE.

On a mis da marbre concassé¢ dans un
tube de porcelaine traversant un four-
neau et poi tant comme précédemment une
cornue pleine d’eau et un tube propre a
recueillir les gaz. Ensuite on a exposé le tube
A divers degrés de chaleur, el on a vu que
le méme feu qui seul ne pouvoit pas dé-
composcr le marbie, en opéroit tout de
suite la décomposition au moyen de la va-
peur d’cau. C’est ce qu’on savoit déja, mais
ce quon avoit mal expliqué: on croyoit
que 'eaun n’agissoil qu’en se combinant
avec l’acide carbonique ; et cela esl impos-
sible, puisque ce gaz ne contient point
d’cau a l'état de combinaison. Peul-étre
objectera-l-on, que la chaux poussée & un
haut degré de feu ne relient point d'eau;
mais ce n’est pas le cas donl il sagit, car
& un trés-haut degré de feu, le carbonate
de chaux se décompose aussi bien sans cau
qu’avec de I'ean (1).

(1) Le marbie en pculs fragmens se décompose plus
faulement que le maibre en gros moiceaux la cause
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On peut mettre ces chservations a profit
dans les fabriques , pour extraire plus faci-
lement la chaux de la pierre & chaux.

QUATRIEME EXPERIENCE.

On a fait avec les carbonates de magnésie
et de plomb la méme expérience qu’avec
les carbonates précédens , mais on n’a point
obtenu les mémes résultats et cela devoit
étre: ces carbonates ne se sont pas décom--
posés plus facilement avec la vapeur d’eau
que sans elle. Tout prouve donc I'exacti-
tude de la théorie qu’on vient d’établir.

en est facile 3 concevoir. Le chevalier Hall a fail voir
que, quand on chauflolt le carbonate de chaux dans
des vases qui n’avoient point d’issues et qui éloient ca-
pables de résisier 4 une forte pression, ccsel ne se dé-
composoit point, quelle que fit la température & la-
quelle on P'exposit, mais qu’il se fondoil et cristallisoit
par refroidissement. Il suil de celte expérience que toute
pression exercée sur le carbonate de chaux, doil aug-
menter la difficulté qu’il y a & le décomposer par le fen.
Or, les parties de wmarbre qui sont au centre du mor-
ceau, quoiqu’exposées sensiblement & la méme tempé-
rature que les parties extérieures, ne doivent pas se
décomposer si facilement que celles-ci, parce que le
gaz pour se dégager est obligé de les briser.
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CONSIDERATIONS SUR LA MANIERE DONT LA
LUMIERE AGIT DANS LES PHLENOMENES
CHIMIQUES.

380. C’est une question des plus impor-
tantes que de savoir comment la lumiére
agit dans les phénoménes chimiques. Elle a
exerceé la sagacité de savans trés-dislingués
et entre autres, de MM. Rumford et Ber-
thollet.

Guidé par les expériences de M™ Full-
ham , M. Rumford mit séparément et suc-
cessivement des dissolutions d’or et d’ar-
geni en contact avec du charbon , de I’éther
ou des huiles, el exposa comparativement
chacun de ces mélanges & la lumiére so-
laire, a la températlure de I’eau bouillante,
et dans un licu obscur a la température or-
dinaire (1). Dans le premier et le second
cas, il y eut toujours une égale et prompte
réduction ; dans le troisiéme, il n’y en eut
jamais : doit M. Rumford conclut que
le fluide lumineux agissoit sur ces corps

(1) Philosop. Papers. vol. 1.
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comme une chaleur de 100° cent. , et que
son action, qu’il avoil cru d’abord coni-
parable & l’action d’une trés-haute cha-
leur, ne Véioit qu'a celle d’une chaleur
foible. Mais en admettant ces conséquences,
la décomposition del’acide muriatique oxi-
géné liquide qu’on opéroit trés-bien par la
lumiére, et gu’on n’avoit encore pu opérer
par une chaleur de 100°, devenoil par cela
méme une objeclion puissante; et on en
trouvoit également une auire dans la pro-
priété qu’a I’acide nitrique concentré de
résister a une chaleur bien au-dessus de
Peau bouillante, et de se réduire en oxigéne
et en acide nitreux 4 la lumiére solaire.
Ces deux objections n’ont point échappeé &
M. Berthollet dans sa statique chimique: il
lesa disculées avec un grand soin ; et embras-
sant opinion de M. de Rumford, il acher-
ché a faire voir par des explicalions (rés-in-
génieuses comment on pouvoit y répondre.
Tel étoit I'éiat de la question lorsque nous
nous en sommes occupés. Ainsi d’une part,
on savoit que la lumiére et la chaleur agis-
soient de la méme maniére sur les dissolu-
sions d’or et d’argent , mélées avec le char-
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bon et les huiles; el de I'auire, on voyoit
que leur action éloit différente sur Pacide
muriatique oxigéné et lacide nitrigue,
Par conséquent, il n’étoit point démontré
que la lumiére agit toujours comme la cha~
leur dans les phénoménes chimiques: on
ne pouvoit en acquérir la certitude qu’en
détruisant par des expériences directes les
deux objections précédentes, et en prouvant
directement aussi, non point seulement
dans quelques circonstances , mais dans un
irés-grand nombre , qu’on pouvoit produire
par la chaleur les eflets que la lumiére
produisoit elle-méme. C’est & quoi nous
avons été conduits par une expérience que
nous avons rapporlée (357), et qui consiste
a méler ensemble du gaz murialique oxi-
géné et du gaz hydrogéne. On se rappelle
sans doute que ces deux gaz cxposés a la
lumiére diffuse, ne se converlisseni en
acide muriatique que dans 'espace de plu-
sieurs jours. Comiunent expliquer cette
transformation ? Dira-l-on qu’elle est Peffet
de Taflinit¢ mutuelle qu’ils exercent 'un
sur Vautre ? Mais les effets de Valliniié au-
roient di sc manifesler aussitol que leur
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mélange a été fait; elle dépend donc d’un
agent extérieur, et cet agent est la lumiére,
D’abord, il paroit difficile d’admettre cette
conséquence , parce que dans le cas dont il
s’agit, la lumiére étoit diffuse, et que jus-
qu’a présent, il n’y a point d’exemple que
dans cet état elle produise des phénoménes

de ce genre; mais on en sera convaincu
par ce quisuit.

PREMIERE EXPERIENCE.

381. On a mélé environ un demi-litre
de gaz acide muriatique oxigéné , avec un
demi-litre de gaz hydrogéne, comme onl’a
indiqué (357); on a exposé ce mélange a
la lumiére solaire; a peine a-t-il éié tra-
versé par des rayons de lumiére qu’il en est
résulté une violente détonation.

DEUXIEME EXPERIENCE.

382. On a fait un mélange de gaz muria-
tique oxigéné et de gaz hydrogéne sem-
blable au précédent; mais au lieu de I'ex-
poser a la lumiére solaire, on I'a placé a la
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température ordinaire dans un lieu parfai-
tement obscur: au bout de six jours,’ayant
examiné, on a trouvé que les gaz n’avoient
nullement réagi I'un sur Iautre, et que si
alors on lesfaisoit traverser par desrayons de
lumiére, ils détonoient tout aussi promp-
femenl et tout aussi violemment qu’ils
Pauroient fait immeédiatement aprés leur
mélange.

TROISIEME EXPERIENCE.

383. Aprés avoir fait un assez grand
nombre de mélanges toujours semblables
aux précédenis , on en a exposé 4 une lu-
muére solaire extrémement foible, et & des
lumiéres diffuses variables en force. Dans
le premier cas, il n’y a point eu de déto-
nation (1) ; mais le gaz muriatique oxigéné
a été décoloré et converti en gaz muria-
tique, dans 'espace de quelques minutes:
dans les aulres, cel effet n’a été produit
quc dans un long espace de temps. Il a fallu

(1) Si la lumiére n’éloit pas extrémement foible, il y
auroit délonation.
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au moins un jour pour ceux qui étoient
exposés a la Jumiére diffuse la plus forte,
et il en a fallu jusqu’a neuf & dix pour
ceux qui étoient exposés a une lamiére
diffuse trés-foible, et encore la décomposi-
tion dans ceux—-ci et méme dans les autres
n’étoit point compléte. Voila pourquoi on
a recommandé (557) d’exposer le mélange
de gaz acide muriatique oxigéné et de gaz
hydrogéne pendant quelque temps aux
rayons solaires, aprés 1’avoir exposé a la lu-
miére diffuse, pour le convertir totalement
en gaz acide muriatique.

584. La grande action qu’exercent l'un
sur l'autre ces deux gaz, a l'aide de la lu-
miére solaire , nous a fait penser que le gaz
muriatique oxigéné se comporteroit avec
tous les gaz formés d’hydrogéne et d’un
autre corps, de la méme maniére qu'avec
le gaz hydrogéne pur: c’est, en effet, ce
qui a eu lieu; soit avec le gaz oléfant;
soit avec le gaz provenant de la décom-
position de V’alcool, ou d’une huile, a
travers un lube rouge de feu ;soit enfin avec
les gaz inflammables composés qu’on ob-
iient en dislillant une substance végétale ou
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animale quelconque. Jamais il n’y aeu d’ac-
tion dans I'obscurité ; elle a été trés-lente &
la Iumiére diffuse, et instantanée a la lu-
miére solaire, et en méme lemps qu’ily a
eu détonalion violenle dans ce cas,il'y a
eu un dépdt souvent lrés-considérable de
charbon. Maisa quelque dose qu’on ait mélé
le guz acide murialique oxigéné sec et le
gaz oxide dc carbonce préparé avec le fer et
le carbonate de barite; quelque forte qu’ait
¢lé la Tumiére & laquelic on les a exposés,
enflin quelque long qu’ait é1¢ le conlact, il
n’y a point en d’action ; ce qui est une nou-
velle preave que ce gaz ne contient point
d’liydrogeéne.

585. Toules ces expéricnces ont ¢Lé 1é-
peétées un grand nombre de fois, el les ré-
sullais en onl logjours ¢Lé Ies ncmes. Ainst,
on doit regarder comme cerlain que dans
Pobscurilé le gaz hydrogéne n’a aucune ac-
tton sur le gaz murialique oxigéné ; qu'ala
lunuacre difluse, il le décompose peu & peu,
et qu'a la lumicre solaire , il le décompose
sur-le-champ el avec dcélonalion ; que son
aclion , quand il est uni a Poxigéne cl au
charbon, esl encore la meéme, el que par
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conséquent tous ces effets sont diis au {luide
lumineux.

386. Maintenant, examinons de quelle
maniére le fluide lumineux agit dans ces
circonstances; 1°. si on fait un mélange de
gaz muriatique oxigéné et de 8az hydro-
géne, et si on y plonge une bougie, il en
résulte tout de suite une détonation et
une production de gaz muriatique; 2°. si
on plonge un morceau de brique a la tem-
pérature de 125a 150 degrés dans un mé-
lange , & volume égal, de gaz muriatique
oxigéné et de gaz hydrogéne, il y a égale-
ment détonation et production de gaz mu-
riatique.

On produit donc dans ce cas itous les
effets qu’on produit avec la lumiére elle~
méme; d’ott on doit conclure qu’elle agit
au moins comme une chaleur de 125°,

387. L’action de la lumiére sur Iacide
muriatique oxigéné , est encore la méme
que celle que la chaleur exerce sur ce gaz:
c’est une conséquence évidente des résultats
auxquels nous sommes parvenus dans nos
expériences sur 'acide muriatique et mu-~
riatique oxigéné. En effet, le-gaz muria-

i 13
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tique oxigéné sec n’est point décomposé par
la lumiére la plus vive, ni & la température
la plus élevée. Mais on sait depuis long-
temps , que si 'on expose aux rayons so-
laires une dissolution de ce gaz dans l’eau ,
bientot I'oRigéne s’en dégage; et nous avons
démontré (366) qu’en faisant passer dans
un tube chaud , tout a la fois du gaz acide
muriatique oxigéné et de ’eau , on en re-
tire de loxigéne el de I'acide muriatique.
Or, il faul que le tube soit voisin du rouge-
brun ; donc dans ce cas, la lumiére solaire
agit comme une chaleur & peu prés équi-
valenie a cetle lempératurc: et si on ob-
serve que la lumiére diffluse peut également,
mais avec beaucoup de temps , décomposer
Pacide muriatique oxigéné, on sera obligé
de conclure que son action prolongée , pro-
duit les mémes effets que la lumiére direcle
du soleil; conséquence a laquelle on est ar-
rivé d’une maniére bien plus évidente , au
moyen du gaz hydrogéne el du gaz acide
muriatique oxigéné.

588. Mais puisque la lumiére solaire peul
agir comme une chaleur voisine du rouge-
brun, elle doit élre capable de décomposer
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Pacide nitrique concentré; car cet acide se
décompose a une lempérature qui est méme
bien inférieure & celle-ci. Il en résulte donc
que Paction, de la lumiére sur Yacide ni-
trique et Pacide muriatique oxigéné, de-
vient une trés-forte preuve en faveur de
Yidentité de son action sur les corps avec le
calorique; tandis qu’avant ces expériences
on en avoit tiré deux fortes objections contre
cette opinion.

58g. Si nous considérons actuellement la
maniére dont la Iumiére et le calorique se
comportent & 1’égard de plusieurs oxides
meétalliques, nous aurons encore occasion de
reconnoitre une identité d’action entre ces
deux fluides. Que I’on chauffe, & un certain
point, de 'oxide noir de mercure, et on le
transformera , sans en dégager d’oxigéne,
en oxide rouge de mercure et en mercure
coulant; d’une autre part, qu’on en expose
a la lumiére solaire, et bient6t cette irans-
formation aura également lieu. Elle s’opére
méme peu a peu i la lumiére diffuse, non
point dans un degré assez marqué pour
que l'oxide ne semble point encore noir,
mais de maniére a donner avec l'acide mu-
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riatique une assez grande quantité de su-
blimé corrosif. Cet effet est méme si prompt
qu’il est extrémement difficile de se procu-~
rer de 'oxide noir pur de mercure. En
vain, pour en avoir, on traile le mercure
doux par 'ammoniaque ou la potasse ; pen-
dant le temps qu’on filtre ’oxide et qu’on le
lave, il passe en petite pariie a I’état d’oxide
rouge. Il n’y passeroit probablement pas, si
on faisoit ’expérience dans une obscurité
parfaite, et avec de I'eau privée d’air.

Ce qu’éprouve d’une manieére, si {rap-
pante I'oxide noir de mercure, 'oxide puce
de plomb I’éprouve aussi. Chauffé douce-
ment , il se décompose, laisse dégager de
Toxigéne et redevient rouge : exposé & une
wive lumiére , on en retire de ’oxigéne, et
peu a peu on y découvre des points rouges.

Sans doute plusicurs autres oxides méial-
liques, et notamment oxide d’argent , sont
susceptibles d’offrir des phénoménes analo-
gues & ceux-ci ; maisnous n’avons point fait,
4 cel égard , d’expériences précises.

390. Nous ne nous sommes point con-
tentés des preuves que nous venons de rap-
porter, pour conclure que Faction de la
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lumiére et du calorique sur les corps étoit
identique. Nous en avons cherché de nou=
velles dans les matiéres végétales et animales.
Ce sont surtout les matiéres colorantes qui
nous les ont offertes. Frappés des altérations
qu’elles éprouventpresque toutes, lorsqu’on
les expose en méme temps au contact de la
lumiére et de ’air, et soupgonnant forte-
ment que ces altérafions ne proveﬁoient
que de ce que les matiéres colorantes étoient
¢élevéesa unehaute température ,nousavons
mis pour le savoir, diverses couleurs en con~
tact avec I’air a une tempéralure plus ou
moins élevée. L’appareil dont nous nous
sommes servis étoit fort simple: qu’on se
figure un syphon dont les branches soient
égales el courbées en dehors , a angle droit,
a un certain point de leur hauteur; qu’on se
représentle la partie courbe du centre dans
un bain de mercure chaud, et dont la tem-
pérature soit sans cesse mesurée par un
thermomeétre ; qu’on congoive de plus qu’on
ait mis dans cette partie courbe la couleur
a éprouver, et qu’on y renouvelle Iair au
moyen d’une vessie qul sera pleine de ce
fluide et que I'on comprimera peu i peu,
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on aura une idée exacte de cet appareil. On
remplira ces conditions d’une maniére quel-
conque; on pourra, st 'on veut, se servir
d’un mortier de fonle pour mettre le mer-
cure, et placer ce mortier sur un fourneau
pour le chauffer au point convenable. Alors
ou assujélira le iube, et on l'emipéchera
facilement de vaciller. Quant au thermo-
métre , qui devra élre d’une échelle asseg
étendue pour marquer au moins 250°, on
le suspendra a un clou avec une ficelle, de
maniére que la boule soit sans cesse dans le
bain de mercure. De celte maniére rien
n’empéchera d’avoir une température de
100, 150, 200, 250 degrés, pendant deux,
trois, qualre heures ou plus pour chacun
de ces degrés, et d’observer ce qu’éprou-
venl dans cet espace de temps, el a celie
chaleur, les couleurs en conlacl avec Vair.
Les couleurs sur lesquelles nous avons
opéré, sont le rose de carthame, le violct de
campéche, le rouge de Brésil, le jaune du
curcuma etlejaune de la gaude.La premiére
de ces couleurs éloit combinée avec la soic,
et les quatrc autres étoient combinées avec
la laine par Pinterméde de I'alun. Toules se
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sont détruites en plus ou moins de temps,
et 4 une température plus on moins élevée.

La coulewsr rose qui étoit irés-viveet trés-
belle, est devenue d’un blanc sale en une
heure, & une température de 160°: une cha-
lIeur de 120°, continuée pendant une heure,
ne I’a point sensiblement altérée.

La couleur violette du campéche est de-
venue rousse et terne en une heure et de-
mie a une température de 180°, et elle a
été a peine affoiblie dans ce méme espace
de temps, a 150°.

La couleur rouge du Brésil a été singu-
liérement affoiblie & 190°® dans Pespace de
deux heures; la teinte n’en a été que peu
changée dans ce méme espace de temps , a
140°.

La couleur orange du curcuma est de-
venue couleur de rouille & 200° dans Pes-
pace d’'une heure et demie, et n’a presque
point changé dans ce méme espace de temps,
a 150°

Enfin la couleur jaune de la gaude a été
trés-sensiblement allérée el est devenue
couleur d’ocre un peurouge,a 200°, dans
Vespace de deux heures et demie , et n’a
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point éLé altérée, a 160°, pendant ce méme
espace de temps.

391. Dans toutes les expériences précé-
denles, on n’a employé que I’air a une
tempéralure élevée, pour détruire ces dif-
férentes couleurs. Il étoit utile de recher-
cher si l’eau ne héleroit point cette des~
truclion : c’est ce qu’on a {ait et ¢e qui a
eu lieu ; les couleurs qui par I'air ne se
détruisoient qu’en deux heures, se détrui-
soienl en bien moins de temps avec lair
el ’eau. Mais ce quil éloit essentiel de faire
pour compléier ce travail , ¢’étoit de com-
parerlesaliérations qu’avoientéprouvéesles
couleurs dans toutes les circonstances qu’on
vient de rapporter, aux altérations qu’elles
éprouvenl , lorsque, ces ciiconslances res-
tant lcs mémes, on substitue la lumiéie & Ia
chaleur. M. Roard nous a mis & méme d’en
juger en nous confiant des laines et des soies
qu’il avoit teinles, el qu’il avoit exposées,
pendant des temps bien délerminés, & ac-
tion des 1ayons solaires. Toujours ces alté-
1alions ont été les mémes de part et d’autre;
toujours la couleur a pris la méme teinte
par action de la lumiére comme par celle
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de la chaleur, et toujours dans les deuk cas
le tissu a perdu de sa force. On peut obser-
ver cet effet d’'une maniére bien remarquable
sur des rideaux de taffetas colorés que la
lumiére frappe journellement ; leur teinte
pélit d’abord , et au hout de quelques mois,
on les déchire avec la méme facilité que
s’ils avolent été briilés.

392. Nous aurions pu faire un plus grand
nombre d’expériences sur I’action compa-
rative de la lumieére et du calorique sur les
conleurs; mais d’aprés celles qiie nous ve-
nons de citer, personne ne sauroit douter
que nous n’eussions obtenu des résultats
absolument identiques, et que par consé-
queni, plus une couleur résistera a ’action
de la chaleur, et plus elle résistera a Iac-
tion de la lumiére, et réciproquement.

Rassemblons maintenant tous les faits
que nous venons d'exposer.

1°. Les dissolutions d’or et d’argent mises
en contact avec les huiles , I’éther et le char-
bon, sont décomposées par la lumiére ; elles
le sont par une chaleur de 100°, comme I’a
prouvé M. de Rumford.

2°. Le gaz muriatique oxigéné sec n’est
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décomposé ni par la lumiére la plus vive , ni
par la chaleur la plus forte.

3°. L’acide muriatique oxigéné liquide
est décomposé par une lumiére qui n’est
pas trés-forte ; il Pest par une chaleur vei-
sine du rouge-obscur.

4°. L’acide nitrique concentré est décom-
posé par une lumiére assez vive; il ’est par
une chaleur presqu’égale au rouge-obscur.

5°. Le gaz muriatique oxigéné, mélé, soit
avec le gaz hydrogéne , soil avec le gaz hy-
drogéne oxi-carburé, détone par le contact
des rayomns solaires; il détone dgalement
par une chaleur de 125 & 160°.

6°. Le gaz murialique oxigéné méléavec
TPhydrogéne ne se décompose que lentement
a lalumiére diffuse ; ces deux gaz n’agissent
que lentement, ou méme poinl da touk au-
dessous de 120°.

7°. L’cxide noir de mercure se trans-
forme en mercure et oxide rouge de mer-
cure & la lumiére; il éprouve le méme eflet
par la chaleur.

8°. L’oxide puce de plomb, et sans doute
les oxides d’argent , d’or et de plaline se dé-
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composent & la lumiére ; ils se décomposent
aussi par la chaleur.

9°. La couleur rose du carthame a été dé-
composée par la lumiére et est devenue
d’un blanc sale ; elle a subi la méme alté-
ration par une chaleur de 160° en une
heure.

10°% La couleur violette du campéche a
été décomposée par la lumiére et est deve-
nue rousse et lerne; elle est devenue éga-
lement rousse et terne par une chaleur de
180° en une heure et demie.

11°. La couleur rouge de Brésil a été dé-
composée et est presque devenue blanche
par lalumiére; elle a été altérée delaméme
maniére par une chaleur de 1go°® dans ’es-
pace de deux heures.

12° La couleur orange du curcuma a été
décomposée par la lumiére et est devenue
couleur de rouille ; elle est également deve-
nue couleur de rouille en une heure et de-
mie par une chaleur de 200°.

13°. Enfin la couleur jaune de la gaude
est devenue couleur d’ocre par la lumiére;
elleasubilamémealiération en deux heures
et demie, a 210°.
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393. Or, puisque la lumiére ne produit
aucun effet chimique sur les corps , qu’une
chaleur plus ou moins forte ne puisse pro-
duire, il est démontré que l’action de la
lumiére est idenlique avec celle du calo-
rique dans les phénoménes chimiques; et
puisqu’ll faut quelquefois employer une
température voisine du rouge-obscur pour
produire ces eflets , il faut en conclure que
son aclion peut étre équivalente a ce degré
dechaleur(1).Cependant ils’en faut de beau-
coup qu’elle exerce la méme action sur tous
les corps; elle n’en a aucune sur ceux qui
lalaissent passer ou qui la réfléchissent con-
plélement , el souvent, au contraire, elle
en exerce une irés-réelle sur ceux qui
I’absorbenl. Il ne faut pas croire pour cela
qu’elle produit nécessairement des change-

(1) Ne paroitra-t-il pas probable, d’apres cela, que
la luwiere n’opére la décomposilion de I'acide carbo-
nique dans les plantes, au moyen de la malitie verte,
quen élevanl lrés-foitement la température de cette
matiére. On congoil qu'il est impossible de produire
cel eflet par une chaleur directe, parce qu’alois on
n’échaulleroil pas sculemenl la partie verte, comme le
fart la lumiére ; on échaufferoit auss: les parlies vousines,
et on les décomposeroit.
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mens dans les corps qui l’absorbent : son
effet immédiat sur eux paroissant étre
d’élever leur température, il est évident
quelle ne produira aucun changement
lorsqu’elle ne les échauffera point assez
pour déterminer de nouvelles combinai-
sons. Ainsi, le charbon exposé a la lu-
miére directe du soleil , n’éprouve aucun
changement quoiqu’il absorbe beaucoup de
lumiére, parce que sa température ne se
trouve pas assez élevée pour qu’il se com-~
bine avec 'oxigéne : mais qu’on augmente
Pintensité de la lumiére au moyen d’une
lentille ou d’un miroir , le charbon frappé
par une plus grande quantité de lumiére en
absorbera davantage; il y aura plus de cha-
leur produite, et dés-lors il pourra s’en-
flammer. Il en seroit sans doute de méme du
mélange du gaz acide nitreux avec le gaz hy-
drogéne. Nous n’avons py1 le décomposer en
Texposant a la lumiére du soleil, quoiqu’il
Yabsorbe fortement; mais il est probable
que sion 'exposoit & une lumiére beaucoup
plus intense, les deux gaz agiroient 'un sur
Tautre.

Au reste, quoiqu’il paroisse démontré
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par les diverses expériences que nous avons
rapportées, que toutes les fois que la lu-
miére produit des changemens chimiques
dans les corps, on peul aussi les produire
par la chaleur, il est bien difficile de déci-
der, dans I’état actuel de nos connoissances,
si ¢’est efleclivement parce que la lumiére
produit de la chaleur dans les corps qui
Pabsorbent, qu’elle agil chimiquement sur
eux. C’est , suivanl nous, ce qu’il y a de
plus probable ; mais on a découvert depuis
quelque temps des propriétés si singuliéres
dela lumiere, qu’on ne sauroit encore con-
cilier les eflets qu’elle produit avec ceux de
ses divers rayons (1).

DE LA QUANTITL D’CAU CONTENUE DANS LA
POTASSE ET LA SOUDE PREPAREES A 12AL-
COOL ET POUSSEES AU ROUGE.

394. MM. Darcet el Berthollet ont prouvé
que la potasse et la soude préparées a 1’al-

(1) En effet, on a trouvé que I'action chimique du
rayon violet étoit plus grande que celle des autres
rayons, méme du rayon rouge; et cependant on sait
que le rayon violet ¢chaufle moins la boule du ther-
moscope que le 1ayon rouge.
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cool et exposées & une chaleur rouge, rete-
noient de grandes quantilés d’eau; M. Dar-
cet en a admis 0,27 dans la potasse, et
0,28 dans la soude (Ann. de Chimie, t. 63):
1. Berthollet n’en a admis que 13 a 14 cen-
tiémes dans la potasse ( 2° vol. d’Arcueil):
d’une autre part, M. Davy a été conduit &
en admettre 16 a 17 dans la potasse (1).
Comme il nous importoit beaucoup, ainsi
qu’on le verra par la suite, de connoitre
d’une maniére exacte les quantités d’eau
que ces alcalis pouvoient retenir a une
trés-haute température , nous avons cru
devoir faire des recherches assez multipliées
acet égard, etemployer pour cela desmoyens
différens de ceux dont on s’étoit servi jus-
qu’a présent.

PREMIERE EXPERIENCE.

395. Sachant que Pacide carbonique se
combinoit facilement a I'aide d’une légére
chaleur avec la potasse et la soude, et que
1e sous-carbonate de soude ne contenoit pas

(1) Voyez Journal de Physique, mai 1810, p. 403.
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sensiblement d’eau; espérant d’aprés cela
que le sous-carbonate de potasse seroit dans
le méme cas, nous avons essayé de chasser
et de déterminer toute I'eau de ces alcalis
par le gaz acide carbonique. D’abord nous
avons pesé, dans un flacon bien bouché,’al-
cali récemment exposé a une chaleur rouge.
Ensuite nous avons presque rempli d’une
quantité de gaz acide carbonique connue,
une trés-grande clocke de verre courbée &
son extrémilé, telle que cellequ’on voiten 4,
pl 5, fig. 2; puis nous avons porté a aide
d’une. tige de fer jusque dans la partie
courbe de la cloche, un disque de platine
dans lequel le fragment d’alcali a été placé
pour qu’il ne [Gt nullemenl en conlact
avec le verre; et alors nous Iavons chauffé.
Bientot I’alcali est devenu blanc a la sur-
face, s’est ramolli, a absorbé le gaz rapi-
dement, et alaissé dégager tantd’eau qu’elle
ruisseloit sur les parois de la cloche. Au
commencement de 'expérience, nous n’a~
vons employé qu’une foible chaleur, pour
empécher le boursouflement et la projec-
tion du produit; ce n’est qu'a la {in de
Pexpérience que nous en avons employé
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une voisine du rouge-cerise. L’eau dégagée
a été enlevée avec un grand soin au moyen
de papier Joseph, de crainte que le carbo-
nate en se refroidissant n’en reprit une
portion, et le papier a été fortement com-
primé avec le doigt contre les parois de ]a
cloche pour qu’il n’entrainat point de gaz.
‘Apreés cela, on a laissé refroidir la cloche
peu & peu. Aussitdt qu’elle a été a la tem-~
pérature de ’atmosphére, on a mesuré ce
qu’elle contenoit de gaz non absorbé et on
a pesé le carbonate produit. A cet effet, on
a pris exactement le niveau du gaz; on a
vidélacloche demercure; onl’a bienessuyée;
on en a retiré le disque qui par ce moyen
ne contenoit aucun globule de mercure;
on 'a mis de suite dans un petit flacon
qu'on a porté dans une balance. D’une
autre part, on a rempli la cloche de mer-
cure, et on y a fait passer du gaz en quantité
connue jusqu’a ce que le mercure flit au
point désigné. Cette opération a été faite
avec la plus grande précision.

i1, 14
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DEUXIEME EXPERIENCE.

396. Comme le verre est insoluble dans
Peau, il étoit probable que la potasse et la
soude, en se combinant avec la silice dé-
voient abandonner toute ’eau qu’elles con-
tenoient. Il étoit donc naturel d’employer
ce moyen pour déterminer cette quantité
d’eau : aussi, nous en somMmes-NOUS SErVis,
et on va voir que nous sommes parvenus
a des résultats satisfaisans.

L’expérience a été faite dans un creuset
d’argent dont le poids étoit parfaitement
connu; on y a mis tout a la fois la silice
pure et fortement calcinée et I’alcali récem-
ment exposé a une chaleur rouge; ony
a ajouté assez d’eau, pour dissoudre 1’al-
cali et le mettre en contact avec toutes les
parties siliceuses; on a chauffé peu a peu,
pour volatiliser ’eau sans-perdre de ma-
tiere; puis on a porté le creuset & une
chaleur rouge, et on I'a laissé exposé &
cette température pendant une demi-heure;
enfin on I'a retiré et pesé.
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TROISIEME EXPERIENCE.

397. On a recherché combien il falloit
d’acide sulfurique étendu de neuf fois son
volume d’eau pour saturer une certaine
quantité de potasse et de soude a I’alcool;
ensuite on a exposé a un air humide , dans
ure cloche longue et éiroite , une quantité
donnée de potassium et de sodium , jusqu’a
ce qu’ils aient été convertis en alcalis, et on
a saturé I'alcali en provenant par le méme
acide que celui dont on s’étoit servi d’abord.
De la, on a pu conclure rigoureusement,
dans ’hypothése ot le potassium et le co-
dium sont des corps simples, combien la
potasse et la soude a l’alcool contiennent
d’eau; et on pourroit également le conclure,
quand bien méme on supposeroit que ces
deux métaux seroient des hydrures.

Les calculs suivans sont faits pour la
premiére hypothése.

Voici le résultat de toutes ces expé-
riences.

10 grammes de potasse a I’alcool n’ont
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exigé pour leur saturation, que 515,950
d’acide: dix grammes de soude en ont exigé
75,70

*thxg
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cool contienn,
487,272 | 18v,4523 | Bsr ;724315657335 1 23.r 8g

d’eau.

Tt suit donc de toutes ces expériences
{en en prenant Ja moyenne) que la potasse
a l’alcool et exposée a une chaleur rouge
contientle cinquiéme de son poids d’eau, et
que la soude préparée de la méme maniére
en contient le quart du sien.

398. Nous n’avons point fait d’essais
pour déterminer la quantité d’eau que
peut retenir la barite 4 une haute tempé-
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rature. Cependant, nous savons qu’on ne
pourroit pas la déterminer par le gaz acide
carbonique, parce que le carhonate de ba-
rite n’est pas fusible, mais qu'on y par-
viendroit facilement par la silice; car il se
dégage de ’'eau méme avec bouillonnement,
lorsqu’on chauffe la barite avec la lampe &
esprit-de-vin dans une cloche de verre.

DISCUSSION SUR LA NATURE DU POTASSIUM
ET DU SODIUM.

399. Lorsqu’on sut en France que M. Da-
vy, en soumettant la soude et la potasse a
Yaction de la pile de Volta, en avoit retiré
des substances métalliques particuliéres ,
nous fliimes impatiens de répéter ses expé-
riences, et nous en obtinmes les mémes ré-
sultats ; mais nous crames devoir suspendre
notre jugemenlt sur la conséquence qu’il en
avoit tirée. M. Davy regardoit ces substances
meétalliques comme des corps simples, dont
la soude et la potasse étoient les oxides.
Pour nous, moins prompts 3 nous écarter
des idées recues , il nous sembla qu’on pou-
voit continuer de considérer la potasse et
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la soude comme des corps simples, en sup-
posant que les substances métalliques dé-
couvertes par M. Davy, n’étoient autre chose
que ces deux alcalis combinés avec ’hydro-
géne.

400. Dans la premiére de ces deux hy-
pothéses, la potasse et la soude étant des
oxides métalliques, leur décomposition par
la pile de Volta se congoit de la méme ma-
niére que celle des autres corps. Leur oxi-
géne est transporté au pble positif, et leur
base métallique au péle négatif. Les phéno-
meénes qui accompaguent le retour de ces
substances a I’étatd’alcali, s’expliquent avec
_la méme facilité. Les bases métalliques ayant
une trés-grande affinité pour Poxigéne, I’en-
lévent & Pair, & Peau, & presque tous les
corps qui en contiennent , et reproduisent
ainsi les alcalis parfaitement secs.

Dans Pautre hypothése , Peau corabinée
avec les alcalis, ou celle que ’'on ajoute
pour les humecter et les rendre conduc-
teurs, seroit décomposée par P’électricité de
la pile; Poxigéne de cette ean se dégageroit
au pdle positif, et son hydrogéne se combi-
neroit au pdle négatif avec les alcalis pour
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produire les hydrures. Ce seroit ensuite ’hy-
drogéne de ces nouvelles combinaisons qui,
a raison de son extréme condensation, ayant
une trés-grande affinilé pour loxigéne,
Penléveroit a tous les corps qui le renfer-
menl ; et cette action seroit encore favorisée
par la tendance des alcalis & se combiner
avec I’eau. Il en résulteroit ainsi une cer-
taine quantité d’eau qui deviendroit visi-
ble, ou resteroit combinée, selon Vaffinité
qu’elle auroit pour le nouveau composé.
401.Ces hypothéses devoient étre admises
toutes deux , puisqu’elles expliquoient éga-
lement bien les phénoménes qu’avoit ob-
servés M. Davy, et que nous venions de
vérifier. Cependant il étoil trés-important
pour la théorie générale de la chimie, de
savoir quelle étoit celle qui méritoit la pré-
férence; car il ne s’agissoit de rien moins
que de regarder la plupart des bases sali~
fiables comme des oxides métalliques, ou
de les regarder comme des corps simples
susceptibles de former des substances mé-
talliques en se combinantavec I’hydrogéne:
ce qui auroit pu conduire, par analogie, &
croire que tous les métaux étoient des hy-
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drures. Aussi, dans la vue de décider
cette question, nous fimes d’autant plus
d’expériences, que nous pouvions nous
procurer du pofassium et du sodium a vo-
lonté par le procédé chimique que nous
avons décrit précédemment.

Parmi les nouveaux phénomeénes que le
potassium et le sodium nous présentérent ,
nous en remarquimes d’abord quelques-
uns qui paroissoient rendre plus probable
IPhypothése des hydrures ; mais ensuite
nous en découvrimes d’autres qui s’expli-
quoient beaucoup mieux, en regardant le
potassium et le sodium comme des corps
simples. Nous allons exposer , dans la dis-
cussion suivante, les raisons qu’on peut al-
léguer en faveur de 'une et de I'autre hy-
pothése, pour qu’on puisse juger quelle est
celle qu'on doit préférer.

Discussion de L hypothése des hydrures..

4o2. Les principaux faits qu’on peut citer
en faveur de I’hypothése des hydrures, se
réduisent aux suivans:

1°. La densité du potassium et du sodjum
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moindre que celle de ’eau, et a plus forte
raison que celle de la potasse et de la
soude.

2°. La foible capacité du pofassium et du
sodium pour les autres corps , quoique d’a~
prés leur légérelé spécifique , cette capacité
diit étre trés-grande.

3°. La considération qu’on n’a jamais ob-
tenu le potassium et le sodinm sans le con~
cours de l'eau, soit par I'électricité, soif

_par les moyens chimiques.

4°. La propriété qu’ont la potasse, la
soude et plusieurs acides , de retenir une
certaine quantité d’eau en combinaison in-
time , méme a une trés-haute température ;
propriété qui porte & croire que plusieurs
sels peuvent aussi contenir beaucoup d’ean,
sans qu’il soit-possible de les en priver par
les moyens qui sont en notre pouvoir.

bo. La propriété qu’ont le polussium et le
sodiemn de donner avec le gaz ammoniacal ,
ou avec le gaz hydrogéne sulfuré , précisé-
ment la méme quantité de gaz hydrogéne
qu’avec I'eau.

6°. Celle qu’a le gaz ammoniacal de for-
suer avec le mercure et ’hydrogéne un
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composé particulier, trés-léger, d’apparence
métallique , et analogue sous ce rapport au
potassium et au sodiurmn.

7°. Enfin la propriété qu’ont le potas-
sium et le sodium d’absorber le gaz hydro-
géne a une température un peu élevée, et
de n’absorber le gaz azote 4 aucune lempé-
rature.

Examinons maintenant chacune de ces
raisons séparément.

403. La légéreté du potassium et du so-
dium, plus grande que celle de Peau, pa-
roit, au premier coup-d’ceil, prouver que
ces substances ne sont point de nature mé-
tallique; car le plus léger de tous les métaux
étant encore prés de sept fois plus dense que
Teau, on s’étoit accoutumé i voir dans une
irés-grande densité un des caractéres dis-
tinctifs des métaux. D’un autre coté, lous
les oxides étant plus légers que les mé-
taux dont ils proviennent, et la potasse et
la soude étant au contraire plus denses
que le potassium et le sodium , il deve-
noit peu probable que ces alcalis fussent
des oxides ; et I’on pouvoit attribuer, avec
beaucoup de vraisemblance, la légéreté
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du potassium et du sodium , 2 ’hydrogéne,
comme on attribue a l’oxigéne celle des
oxides par rapport aux métaux qui en sont
1a base.

1i faut avouer cependant que ces consi-
dérations perdent beaucoup de leur force,
lorsqu’on examine les suppositions sur les-
quelles elles sont appuyées. On suppose d’a-
bord que les alcalis secs ont une plus grande
densité que ’eau, ce qui est trés—possible ;
mais jusqu’a présent ceux qui regardent le
potassiumet le sodium comme des hydrures,
ne pourroienten offrir aucune preuverigou-
reuse. Onsuppose encore que les métaux, en
général, doivent avoir pour caractére essen-
tiel une trés-grande densité , mais il faudroit
indiquer au moinsles limitesentrelesquelles
elle doit se trouver, pour permetire de don-
ner a un corps le nom de métal. Sil’on con-
vient que dans 1’état actuel de nos con-
noissances , il est impossible d’établir & cet
égard une limite fixe et précise, on ne peut
se dispenser de convenir qu’une trés-grande
densité dans les métaux n’est point un ca-
ractére absolument essentiel a leur nature;
d’autant plus qu’il n’est pas plus difficile
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de concevoir la différence de densité du
potassium 4 I'étain , que celle de 1’étain au
platine.

On peut aussi concevoir assez facilement
que le potassium et le sodium soient plus
légers que leurs oxides, quoique tous les
autres métaux soieni plus pesans que ceux
auxquels ils servent de base. Nous ne con-
noissons point la densité qu’auroit I'oxi-
géne a I’état solide. I seroit possibie que
cette demsité fit un peu plus grande que
celle de I'ean; et alors, il sercit naturel
de penser qu’en se combinant avec les mé-
taux, l'oxigéne augmenteroit la densité de
ceux qui sont plus légers que ce liquide, ef
diminueroit la densilé de ceux qui sont plus
pesans (1). D’ailleurs, sans recourir i cette
supposition , guelque naturelle qu’elle soit,
ne suffitil pas d’imaginer un métal trés-
léger qui s'unisse & oxigéne avec une éner-
gie extraordinaire , pour concevoir que

(1) Cette diminution devroit éire d’autant moins
considérable que le métal seroit plus pesant , parce que
les mélaux les plus pesans sont cenx qui absorbent le
anoins d’oxigene.
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Paffinité produise une condensation , telle
que la densité de Poxide soit au-dessus
de celle du métal ? L’acide phosphorique
vitreux n’a-t-il pas une pesanteur spécifi-
que plus grande que celle de ses compo-
sans, et ne pourroit-on pas citer plusieurs
autres faits semblables ; d’ailleurs , ne sait-
on pas que le potassium et le sodium ont
une telle affinité pour 'oxigéne, et le con-
densent si fortement, qu’ils ’enlévent a la
plupart des corps avec dégagement de calo-
lorique et de lumiére, et pourroit-on éire
surpris, d’aprés cela, que les oxides de po-
tassium et de sodium soient plus denses que
ces métaux ? ‘
404. Nous avons cité nous-mémes, en fa-
veur de ’hypothése des hydrures, la foible
capacité du potassium et du sodium pour
Poxigéne. Cetteraison nous paroissoit méme
assez forte, d’aprés un grand nombre de
faits qui semblent établir que plus un corps
a de légéreté spécifique, plus il a de capa-
cité de saturation. Aujourd’hui qu’il est
démontré que le potassium et le sodinm
s’oxident plus que les autres métaux, puis-
qu’ils prennent plus de la moitié de leur
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poids d’oxigéne, & une fempérature in-
candescente, cette preuve tombe d’elle-
méme,

405. On peut aussi alléguer en faveur de
Thypothése des hydrures, qu'on n’a jamais
oblenu le potassiium et le sodium sans le
concours de Peau, soit par I’électricité, soit
par la décomposition chimique. Cette consi-
dération seroit sans doute d’un grand poids,
et deviendroit méme une preuve décisive
s’i] étoit démonti é que ’hydrogéne de I’eau
qui reste combinée avec la potasse et ]a soude
fondues au rouge, ou de celle qui sert a
humecter la surface de ces alcalis pour les
rendre conducteurs de Pélectricité , fut ab-
solument nécessaire a la production du po-
tasstum et du sodiwm ; mais la difficulid de
recueillir exactement tous les produits, ne
permet point d’acquérir a cet égard de cer-
titude , surtout lorsqu’on opére par I’élec-
tricité. On sait seulement qu’il se dégage
constamment du gaz oxigéne au poble po-
sitif, pendant que les nouveaux métaux
apparoissent au pole négatif; mais on n’en
peut tirer aucune counclusion en faveur de
T'une ou Pautre hypothése, puisque le gaz
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oxigéne qu’on obtient pent également pro-
venir ou de l’alcali considéré comime un
oxide, ou de I’eau combinée avec cet alcali
considéré comme un corps simple.

Les résultats de la préparation chimique
du potassium et du sodium seroient plus
propres & éclairer sur la nature de ces
corps, si on pouvoit décomposer com-
plétement une quantité donnée de potasse
ou de soude, et recueullir tous les produits
de l'opération ; car alors on pourroil partir
de la quantité d’ean qu’on sait €tre conte-
nue dans la potasse poussée au plus grand
feu , pour connoitre la quantité totale d’liy-
drogéne qu’elle peut fournir. On retran~
cheroit de cette gnantité lotale d’Liydro-
géne, celle qui s’échappe a l’état de gaz
pendant’opération, et on verroit si le reste
suffit pour produire, en se combinant avec
la potasse séche , tout le métal oblenu. Mais
malheureusement on ne parvient jamais 4
décomposer toute la potasse que l'on em-
ploye : il en reste toujours dans le canon
une certaine quantité qui se combine avee
Poxide de fer produit pendant Popération ;
et comme, dans cet état de combinaison ,

11, 15
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Ia potasse retient moins d’eau qu’avant
d’avoir été chaufiée seule, il s’ensuit que
Ie calcul que nous venons d’indiquer, ne
peut pas conduire 4 la solution ds la ques-
tion.

406. Nous avons mis au nombre des
raisons qu’on peut alléguer en faveur de
Phypothése des hydrures, la propriété
qu’ont les alcalis fixes et plusieurs acides de
retenir de I’ean en combinaison intime, et
la probabilité qu’il reste aussi de ’eau dans
la plupart des sels , méme aprés avoir été
fortement chauflés. Cette raison tend moins
& prouver directement I’hypothése des hy-
drures, qu’z répondre aux objections
qu’on peut lui opposer. En effet, lorsqu’a-
prés avoir brilé dans une petite cloche
pleine de gaz oxigéne bien sec, une cer-
taine quantité de potassium ou de sodium,
on y fait passer du gaz acide carbonique
également sec, on obtient un sous-carbo-
nate dont il ne se dégage point d’eau méme
a une haute température : par conséquent,
on ne peut expliquer cette expérience,
dans ’hypothése des hydrures, qu’en sup-
posant que toute I’eau formée pendant la
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combustion du polassium ct du soduwm ,
reste intimement combinée dans les sous-
caibonates de potasse et de soude. Nous
reviendrens sur cette expérience, lorsque
nous discuterons ’hypothése dans laquelle
on considére le potassium et le sodium
comme des étres simples.

407. Les faits que nous venons de rap-=
portern’offrentquedefoibles probabilités en
faveur de hypothése des hydruares: il n’en
est pas de méme de la propriété qu’ont le
potassium et le sodium de donner avec le
gaz ammoniacal , ou avec le gaz hydrogéne
sulfuré , précisément la méme quantité de
gaz hydrogéne qu’avec I'eau. C’est une des
preuves les plus fortes que I'on puisse don-
ner pour appuyer cette hiypothése; et c’est
aussi celle que nous avions principalement
citée nous-mémes pour la soutenir. En effet,
il est difficile, au premier abord , en regar-
dant le potassium comme un étre simple, de
concevoir qu’il dégage la méme quantité de
gazhydrogéneavec eau, le gaz ammoniacal
et le gaz hydrogéne sulfuré; au lieu qu’en
le considérant comme un hydrure, ce seroit
une conséquence nécessaire qu’il donnat
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la méme quantité d’hydrogéne avec tous
les corps qui auroient la propriété de le
décomposer.

L’expérience du gaz ammoniacal et du
potassium a déja été présentée avec trop de
détails (252) pour en rappeler ici toutes les
circonstances : nous nous bornerons a dire
en général que, lorsqu’on met du gaz am-
moniacal avec du poZassizm dans une petite
cloche de verre et qu’on éléve la tempéra-
ture, le pofassium se change promptement
en une matiére verte-olivatre; qu’il dispa-
roit une certaine quantité de gaz ammo-
niacal, et qu’on retrouve un volume de gaz
hydrogéne précisément égal a celui que
donneroit la méme quantité de potassium
avec Peau; que, lorsqu’on chauffe jusqu’a
une légére chaleur rouge la maiiére verte-
olivitre, on en retire trois cinquiémes du
gaz ammoniacal absorbé, soit en nalure,
soit réduit en ses élémens, et qu’ensuite on
n’obtient plus d’autre gaz que de l’azote,
quelle quesoit la température a laquelle on
expose cette combinaison; que, lorsqu’on
ajoute un peu d’eau a la matiére, avani ou
aprés sa calcination, on retrouve exacte-
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ment tout le gaz ammoniacal employé;
gqu’enfin M. Davy, en chauffant trés-forte-
ment cette méme matiére dans un tube de
platine, a obtenu & peu prés tout ’hydro-
géne et tout I’azote de 'ammoniaque, et de
plus, les quatre cinquiémes du potassium
employé.

Tels sont les principaux phénomeénes que
présente l'action mutuelle du gaz ammo-
niacal et du potassium , et sur Pexplication
desquels on n’est point encore d’accord.
1ls peuvent, en effet, s’expliquer dansl’'une
et I’autre hypotheése, avec des degrés plus
ou moins grends de vraisemblance.

En considérant le pozassizem comme un
hydrure,on congoit 1°. que le gaz hydrogéne
qui se dégage pendant la formation de la
matiére verte-olivitre provient du potzas-
sium, qui passant ainsi a I’état de potasse se
combine avec le gaz ammoniacal ; 2°. que,
lorsqu’on met la matiére verte-olive en con-
tact avec un peu d’eau, la potasse se dis-
sout, et 'ammoniaque a I’état de gaz se
dégage ; 3°. que lorsqu’on la calcine, il
s’en dégage d’autant plus de gaz ammo-
niacal que la température est plus élevée,
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tant qu’on n’a point obtenu a peu prés les
troms cinquiéines de la quantité absorbée;
quwensuite la chaleur devant étre trés-
considérable pour dégager les deux cin-
quiémes restans, le pofassium se régénére
aux dépens de l'nvdrogéne de ces deux
cinquémes d’ammoniaque, qui en con-
tiennent précisément la quantité néces—
saire pour cette régénération.

Dans’autre hypothése, oncongoit 1°.que
le gaz ammoniacal est décomposé, el que
c’est de ce gaz que provient l'hydrogéne
qu’on retrouve aprés la production de la
matiére verte-olive; 2". que cette matiére
est composée de pofassium , d’azote et
d’ammoniaque; 3°. que, lorsqu’on la met
en contact avec l'eau, ce liquide est dé-
composé¢ de maniére que son oxigéne se
combine avec le potassiumn pour produire
de la potasse, et que son hydrogéne se com-
bine avec ['azote pour reformer 'ammo-
niaque qui avoit été détruite; 4°. que, lors-
qu'on la soumet a laction d’une légére
chaleur rouge, on en retire toute 'ammo=
niague; 5° qu’il ne reste plus alors qu’une
gombinaison de pofassiwm et d’azote beau=
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coup plus difficile & détruire, et que lors-
qu'on y parvient par une chaleur trés-
forte , 'azote est simplement séparé du po-
tassiuint.

Ces deux explications paroitront jusqu’a
présent trés-naturelles ; mais ce résuliat re-
marquable sur lequel se fonde principa=
lement la premiére hypothése, savoir, que
le potassium dégage autant d’hydrogéne
avec 'ammoniaque et le gaz hydrogéne sul-
furé qu’avec I'eau , ne s’explique pas aussi
bien dans la seconde. M. Davy a cherché a
le concilier avec cetle seconde hypothése,
en rappelant que tous les eorps ayant entre
eux des rapports constans de saturation,
c’étoit une conséquence ndéeecssaire que le
potassium dégageit la méme quantité d’hy-
drogéne avec l'eau, le gaz ammoniacal el
le gaz hydrogéne sulfuré. Ces considéra-
tions nous éloient trop familiéres , depuis
long-lemps, pour que cette explication ne
se ft pas préseniée a nous; mais, en ’exa~
minant atteniivement, elle ne nous avoit
pas paru assez satisfaisante, pour nous faire
adopter I’hypothése de M. Davy sur le
potassium et le sodium.
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Sien cffet, c’éloit une conséquerice né-
cessaire que le potassiwm dil dégager la
méine quantilé d’hydrogéne de I'eau, du
gaz ammoniacal et du gaz hydrogéne sul-
furé, une aulre conséquence non moins
nécessaire seioit que l'onigéne de leau,
Tazole de Pamwuioniaque et le soufre de
Phydrogéne sulfuré, coriespondant cha-
cun a la méme quantité d’hydrogéne,
pussent , deux a deux, se combiner en-
semble. Or, en me considérant ici que
Vazote et Poxigéne, et en admellant dans
Phypothése de M. Davy, que lorsqu’on
a chauffé jusqu’au rouge la matiére verte-
olive, il ne veste en combinaison avec le
potassium qu’une quantiié d’azole suffi-
sante pour reproduire de ammoniaque
avec ’hydrogéne dégagé pendant la forma-
tion de cette matiére, il est évident, d’aprés
les propoitions de 'ammoniaque (6 d’hy-
drogéne en volume et 2 d’azole), et celles
de I'eau (6 d’hydrogéne et 3 d’oxigéne), que
2 parties d’azote devroient pouvoir se com-
biner avec 5 d’oxigéne, et produire un com-
posé dans lequel oxigéne serait par con-
séquent & 'azote comme 3 est & 3. Une
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pareille combinaisen est possible; mais jus-
qu'a présent on n'en connoit aucune de
ce genre. Dans le gaz oxide d’azote, le rap-
port en volume, de 'oxigéne a l'azote est
BBeis s onswsen vusnonvassnesrnses 182
Dans le gaz nitreux, de....... 121
Dans Pacide nitrique,de...... 14 2
Dans 'acide nitreux,de....... 5a3
Ainsi cerésultat, savoir : que le potassiuns
dégage la méme quantité d’hydrogéne avec

e

I’eau qu’avec 'ammoniaque, n’est point en-
coresuflisamment expliqué dansI’hypothése
de M. Davy, et se congoit au contraire beau~
coup mieux dans Tautre hypothése. Quoi
qu’il en soit, on ne peut considérer ’abjec-
tion qu’on en tire comme une preuve di-
recte, puisque d’une part on n’obtient ja-
mais plus d’hydrogéne que n’en renferme
Pammoniaquesans le secours de I'eau, et que
de Paulre une objeclion qui n’a pour elle
que la singularité d’un fait nouveau qui
s’écarte de ceux qui sont connus, ne repose
que sur une base trés-peu solide.

408. On peut encore ajouter, pour forti~
fier Yhypothése des hydrures, que le gaz
ammoniacalala propriétéde former avec le
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mercure et ’hydrogéne un composé trés-
léger, d’apparence métallique, qui a beau-
coup de rapports avec le potassium et le so-
dium , et dont la formation est toul-a-fait
analogue a Ja leur. Or, dira-t-on, I'amal-
game ammoniacal étant un hydrure, il
doit en étre de méme du potassium et du
sodium. Mais 'amalgame ammoniacal doit
son apparence meétallique au inercure, et
le potassium et le sodium ne doivent la
leur & aucuan métial; la grande légéreté de
Pamalgame comparée a celle du mercure,
estdue, sansdoule, a la foibie condensation
de ’hydrogéne et de Pammoniaque, el on
n’a pas besoin d’avoir recours a ’hydrogéne
pour expliquer celle du potassiuzm. I’ob-
jection que nous examinons n’est donc fon-
dée que sur une analogie trés-éloignée; et
d’ailleurs nousferons voiren discutant I"opi-
pion contraire, qu’on peut lui opposer des
analogies beaucoup mieux fondées, qu’il est
facile d’établir de la méme maniére, entre
le potassium ou le sodium et les autres
metaux. -

409. Enfin la derniére preuve gue l'on
peut citer en faveur de I’hypothése des
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hydrures, consiste dans la propriété qu’a le
potassium d’absorber le gaz hydrogéne,
lorsqu’on le chauffe avec ce gaz, et de ne
pouvoir en aucune maniére absorber le gaz
azote.

Quoique cette propriété trés-remarquable
du potassium ait été contestée plusieurs fois
par M. Davy, elle n’en existe pas moins, et
nous 'avons observée trop souvent pour
qu’il nous soit permis d’en douter. Cette
combinaison de ’hydrogéne qui fait perdre
au polassiuriz son apparence métallique ,
est cependant trés-foible, puisqu'une tem-
pérature un peu élevée, ou l'aciion du mer-
cure sur le polassium suffisent pour la dé~
truire; mais parce que Je gaz hiydrogéne se
combine avec le potassium , et que le gaz
azote ne jouit pas de cette propriété, on
n’est point en droit d’en conclure qu’il n’y
a point d’affinité entre ces deux derniers
corps. L’azote, a I’état gazeux,.ne se com-
bine avec aucune autre substance, exceptsé
Toxigéne; encorecette combinaison ne peut-
elle s’cffectuer que par une {engue électri-
sation. Il ne doit donc pas paroitre étonnant
que l'azote me s'unisse au potassium que
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quand il est déji condensé. Plusieurs autres
gazpourroient nous offiir des exemples sem-
blables : ¢’est ainsi que ’hydrogéne & P’état
de gaz ne peut, en aucune maniére, se coms-
biner avec P’arsenic, et qu’a I’état naissant
il forme avec ce métal une combinaison ga-
zeuse, et un hydiure solide. Cet hydrure,
et celui de tellure comparés a Phydrure de
potassium , fournissent plutél une nouvelle
analogie entre le pofassium et les autres mé-
taux, qu'un motif de ’en séparer.

g10. Tels sont les principaux argumens
que l’on peut citer en faveur de I’hypothése
des hydrures. On a vu qu’il n’y en avoit
aucun de décisif, et que les argumens qui
paroissent les plus forts ne sont fondés que
sur des analogies. Il nous reste & exposer et
4 discuter ceux que l'on peut alléguer en
faveur de la nature métallique du potas-
sium et du sodium. Les personnes qui ne se
sont point occupées de cette matiére, pour-
ront alors apprécier chaque hypothése et
fixer leur opinion.
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Discussion de Uhypothése ouw ['on comnsi-
dére le polassium et le sodium comme
des métaux.

411.Nous avonsrapporté précédemment
tous les faits que 'on peut alléguer en fa-
veur de P’hypothése des hydrures : nous
allons de méme rapporter dans cette dis-
cussion , tous ceux que l'on peut citer en
faveur de I’opinion opposée. Ces faits sont:

1°. L’éclat métallique, ’opacité et la pro-
priété conductrice du polassium et du so-
dium.

2°. Leur préparation au moyen des car-
bonates alcalins parfaitement secs.

3°. L’analogie qu’il y a entre les amal-
games de polassium et de sodium , produits
au moyen de la pile de Volta, et les autres
amalgames métalliques produits de la méme
maniére.

4°. La décomposition de la matiére verte-
olive par la plupart des métaux.

b°. L’action du potassium sur le gaz mu-
riatique.

6°. Celle du gaz sulfureux et du gaz car-
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bonique sur les oxides jaunes de pofasszum
et de sodium.

7°. La grande analogie qu’il y a entre les
oxides métalliques et les alcalis.

Examinouns ces divers faits dans Pordre
que nous venons d’établir.

a12. A Pexception d’une trés-grande den-
sité, qui n’est certainement pas essentielle
pour délerminer la nature métallique d’un
corps, les propriétés physiques du pofas~
sium et du sodium sont absolument celles
qui appartiennent a tous les métaux; grand
éclat, opacité parfaite, et propriété conduc-
trice de I’électricité au plus haut degré. Or,
parmi les divers corps connus, il n’en est
point qui présentent ces trois propriélés
réunies sans étre de nature métallique; par
conséquent , ces ménies propriétés com-
munes au potassium , au sodium , et aux
métaux , établissent entre eux de trés-fortes
analogies.

413, L’extraction du sodium du sous-
carbonate de soude, fournit une preuve
plus directe de la nature métalliqué du po-
tassium et du sodium. Voici Pexpérience
que nous avons faite a ce sujet.
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On a pris 10 grammes de sous-carbonate
de soude poussé dans un creuset de platine
au feu de forge le plus violent, et on Ia
introduit aussitot avec de la tournure de
fer bien séche dans un tube de fer , fermé &
Pune de ses extrémités et luté comme on le
pratique ordinairement. A une température
élevée , on a obtenu du sodium en assez
grande quantité; des barreaux de fer qu'on
introduisoit dans le canon de fusil se eou-
vroient promptement de gouttelettes métal-
liques : cependant tout P’alcali n’a pas été
décomposé, quoique I’opération ait été pro-
longée pendant plus d’une heure. Or, tous
les chimistes admettent que le sous-carbo-
nate desséché et fondunecontient plusd’eau;
et dans ce cas, il n’y a plus qu’une maniére
de concevoir la nature des alcalis, c¢’est de
les considérer comme des oxides.

D’oti vient néanmoins que tout le sous-
carbonate n’est pas décomposé ? Nous pour-
rionsrendre raison de ce fait en remarquant
que nous n’avons pas employé une tempéra-
ture des plus élevées ; mais pour répondre
plus directement a cette objection , qui se
présentoitnaturellement,nousavons recoms-
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mencé ’expérience, et lorsqu’il ne s’est plus
dégagé que trés-peu de sodium, nous avons
fait passer dans le tube un courant de gaz
hydrogéne en comprimant une vessie rem-
plie de ce gaz. A 'instant le sodiwmn a reparu
en grande quantité, et le gaz qui sortoit
du tube braloit spontanément avec une
flamme blanche trés-dense : on pouvoit faire
cesser et reparoitre les mémes phénomeénes
en arrétant ou en renouvclant le dégage-
ment du gaz hydrogéne. Cetle expérience
paroit d’abord trés-propre a démontrer que
ce gaz est nécessaire a la formation du so-
dium , et que le sous-carbonate de soude
fondu contient de ’eau ; mais en substituant
le gaz azote au gaz hydrogéne , les résultats
ont été absolument les mémes: par con-
séquent ces gaz n’agissent point chimique-
ment. Cette observation mérite quelques
détails, parce qu’elle explique plusieurs
phénoménes intéressans dans la décompo-
sition chimique des alcalis.

On a démontré (Mémoires de la Société
d’Arcueil,, tom. 1, pag. 204) que le sel ma-
rin ne se vaporisoit point 4 un trés-haat
degré de feu dans un creuset bien fermésy
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et qu’il se vaporisoit, au contraire , méme
a une chaleur rouge obscure , dans un creu-
set découvert ou l'air pouvoit circuler: on
a démontré en outre qu’on obtenoit les
mémes résultats avec tout autre-gaz que
Pair : or, puisqu’un courant de gaz hydro-
géne ou de gaz azote détermine la volati-
lisation du sodium , il doit paroitre certain
que dans la préparalion du sodzum Ia
grande quantité d’hy drogene qui se dégage,
contribue puissamment au transport de ce
métal , du canon pu 11 se prodmt dans I’al-
longq‘ou on le re? oit (1) On ,peut méme
regarder corm%ne tqes—probab{le%,q,u 11 sen
volatiliseroit 3 & peine , s; on employmt de
la soude parfaltement prlvee d’ean (2).

7 5] 2 3 o0 < 47

(1) Lé gaz hydroféne qui-se dégage dans la décom~
Posmon de la potasse parle feu contribpe, sans doute
aussi 4 la volatilisation du potassium ; mais comme ce
métal est beaucoup moins fixe que le sodizm ,’ ont par-
viendroit probablement ale volatiliser sans le secours de
ce gaz on de tout autre,

(2) Puisque le gaz hydrogéne est néeessaire  la va-
porwation du sodwum ; on doit en conclure ,que, si on
retrouve une grande quantité Je soude dans les.canons
de fusil aprés la préparation de ce mélal, ¢est parce
que non-seulement la soude est fixée par Voxide de fer

11 16
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D’aprés cela, on congoit pourquoi, par
Paddition d’une petite quantité d’huile, on
obtient du sodium , a I’aide de la chaleur,
d’un mélange de sous-carbonate de soude
et de charbon qui n’est plus susceptible
d’en donner; c’est évidemment parce que
ce mélange , aprés avoir été fortement cal-
ciné, ne peut plus produire de gaz, et
gqu’en Pimpregnant d’un corps gras, on lui
rend la propriété d’en produire de nou-
veau.

Maintenant si Pon fait attention que
dans ces diverses expériences I’hydrogéne
ne produit point d’autre effet que I’azote,
on trouvera que la décomposition par le
fer , du " sous-carbonate de soude sec et
fondu ; estune preuve décisive de la nature
meétallique du potassium et du sodium., &

sel soit susceptible de contenir plus de 20

qui se forme, comme nous 'avons dit (76) ; mais en~-
core parce, que ’eau qu’elle contient éiant dégagéé ou
volatilisée complétement au bout d’un certain temps, il
ne peut plus s’en dégager de gaz et par conséquent de
sodium.
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pour 100 d’eau, qu’il n’est point jusqu’a
présent en notre pouvoir de séparer. Or,
cette supposition seroit gratuile , et ne
pourroit étre soutenue qu’autant qu’on en
admettroit trois autres:1°. que le pofas-
sium et le sodium seroient des hydrures;
2°. que toute I'eau produite par la combus-
tion de leur hydrogéne auroit tant d’affi-
nité pour la base alcaline, qu’elle ne s’en
sépareroit point lors méme que cette base
se combineroit avec un acide, et qu'on ex-
poseroit le sel & une trés-haute tempéra-
ture; 3°. que le potassium et le sodium
eux-mémes seroient des agens trop foibles
pour indiquer cette eau, puisque mis en
contact dans des tubes rouges, avec les
muriates de potasse, de soude, de barite,
on n’obtient point d’hydrogéne, et que ces
sels ni ces métaux n’éprouvent point d’al-
tération (260).

414. L’analogie qu’il y a entre les amal-
games de potassium et de sodium , produits
au moyen de la pile, et les autres amal-
games métalliques produits de la méme ma-
niére , quoique ne conduisant pas a I'exclu-
sion de I'une ou de Vautre hypothése , n’en
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mérite pasmoins d’étre remarquée. En effet,
si’on fait une petite coupe avec un sel de
potasse ou de soude, pulvérisé et humecté,
et quaprés y avoir mis un peu de mer-
cure on la soumette a I'action de la pile de
Volta, en faisant plonger le fil négatif de
platine dans le mercure, on obtiendra,
comme on sait, un amalgame de poias-
sium ou de sodiwm. Si on emploie des sels
de plomb, d’argent, de zinc, etc. au lieu de
seis alcalins , on obtiendra des amalgames
de ces divers métaux ;,et celui de zinc,
jeté dans I'acide muriatique, produira une
effervescence semblable & celle que produil
Pamalgame ‘de potassium jeté dans 1'ecau.
Si on emploig des sels de fer, ils seront
aussi déepmposés, mais opn’obtiendra que
de petiles parcelles noires attirables & I'ai-
mant , parcg que le fer n’ayant aucune af-
finité pour le mercure ne peut pas for-
mer d’amaigame. Dirg-t<on;,que dans ces
diverses expériences , I’hydrogéne de I'ean
décomposge par la pile-s’est combiné avec
Poxide métallique pour reproduire le mé-
tal? Non sans doute, parce qu’il faudroit
que tous les métaux fussent le produit de
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la combinaison de leurs oxides avec I’hydre-
géne, el parce qu’on sait, au contraire, que
Phydrogéne réduitles oxides métalliques en
donnant naissancea de ’eau. Si donc cesfaits
sont incontestables, pourquol supposer,
en passant d’un sel métallique a un sel al-
calin, une différence aussi grande dans*la
maniére d’agir de 'hydrogéne , surtout
quand il n’existe aucun caractére essentiel
qui disting&e les oxides des alcalis? Et
n’est-il pas bien plus conforme aux faits
connus, d’admettre, au contraire, que I’hy-
drogéne réduit les alcalis de la méme ma-
niére qu’il réduit les oxides?

415. La décomposition de la matiére
verte-olive , par la plupart des métaux,
offre une analogie du méme genre que la
précédente. En effet, lorsqu’on chauffe la
maliére verte-olive avec un métal , on ob-
tient un alliage de pofassizm et il se dégage
de P’azote. Dans I’hypothiése des hydrures,
on explique cette expérience, en disant que
le potassium est reproduit aux dépens de
Phydrogéne del’ammoniaque, et quel’azote
devenu libre se dégage. Mais n’est-il pas dif-
ficile de councevoir que le pofussium , dont
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les élémens devroient avoir une si grande
affinité ’'un pour ’autre, soit détruit par le
gaz ammoniacal pour produire la matiére
verte-olive, et qu’il soit ensuite reproduit
par laction d’un métal qui tend & se com-
biner avec lui? Dans I’hypothése, au con-
traire , ot 'on regarde le potassium comme
un corps simple , les faits s’expliquent trés-
naturellement : la matiére verte-olive étant
un azoture, se décompose lorsqu’elle est
en contact avec un métal; le potassium
se combine avec le métal, et I’azote se
dégage.

416. A tous ces faits, que nous sommes
loin de regarder comme des preuves di-
rectes, on peut en ajouter d’un autre genre,
qui établissent une nouvelle analogie entre
le potassium et le sodium , et les autres mé-
taux. M. Davy a trouvé que 8 grains de
potassium , en se changeant en muriate de
potasse dans du gaz muriatique desséché,
recevoient une augmentation de poids de
65,6, et qu’il ne se formoit point d’eau.
Si Von retranche 18,4 pour la quaniité
d’oxigéne absorbé par le potassium , il res-
tera 58™,2 pour I'acide muriatique; de sorte
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que les proportions du muriate de potasse
seroient . . 55,6 acide muriatique,
64,4 de potasse.

Mais M. Berthollet, en admettant seule-
ment 13,64 parties d’eau dans 100 de po-
tasse fondue au rouge, a trouvé que 100
de muriate de potasse étoient formées de
66,66 de potasse et de 33,54 d’acide. ( 2°
vol. d’Arcueil, p. 55.) I suit delaque la po-
tasse employée par M. Berthollet, conte-
noit au moins g pour 100 d’eau de plus
que celle qui est formée par la combustion
du potasstun dans le gaz muriatique, et
que par conséquent elle devoit en contenir
prés de 25 pour 100.

La seule conséquence que lon puisse
tirer de ces résultats est, comme 'observe
AL Davy, qu’il n’y a pas plus de raison de
regarder le potassium et le sodium comme
des composés , que les métaux ordinaires.
Si on vouloit les regarder comme des hy-
drures., il faudroit que le muriate de po-
tasse, obtenu en brilant le potassium dans
le gaz muriatique, contint 12 centiémes
d’eau, et que la potasse fondue au rouge en
contint 37:résultat qu'on ne sauroit ad-
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mettre qu'en supposant que les sels dans
lesquels P’analyse chimique ne démontre
plus d’eau, en retiennent encore une grande
quantité; mais qu’elle y est combinée avec
nne si grande force gu’aucun corps, pas
méme le potassivm et le sodium,ne peuvent
la décomposer. Cette expérience de M. Davy
nous paroit trés-contraire & hypothése des
hydrures; mais comme il seroit possible
qu’on ne interprétat pas ainsi, a cause de
Peau que renferme 'acide muriatique, et
de la nature peu connue de cet acide, nous
en citerons d’aulres qui nous sont propres,
et dont les résullats nous paroissenl dans
leur ensemble & l'abri d’objections bien
fondées.

417.Lorsqu’on tientla potasse ou lasounde
fondues au rouge dans le gaz oxigéne, elles
Yabsorbent et le laissent ensuile dégager au
moyen de I’eau ou des acides. La barite pré.
sente aussli des phénomeénes semblables.
1l s’ensnivroit, dans I’hypothése des hy-
drures, que les alcalis seroient des corps
simples qui se comporteroienl comme Jes
oxides métalliques non saturés d’oxigéne,
qui prendroient les caractéres métalliques
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par laddition de 2 4 5 centiémes d’hy-
drogéne, et qu’il faudroit enfin considérer
comme des corps combustibles sans qu’il
eussent aucun rapporiavec les combustibles
ordinaires ; conséquences qui ne nous sem-
blent que trés-difficilement admissibles.
Danslaméme hypothése, les résultals sui-
vans conduiroient encore 4 des conséquen-
ces plus inadmissibles que les précédentes.
Lorsqu’on brile le potassium ou le sodium
dans le gaz oxigéne bien sec, on obtient,
comme nous I'avons fait voir, des oxides
jaunes beaucoup plus oxidés que ceux que
TYon obtient par le moyen de I'eau, et on
n’apercoit aucune trace d’humidité. Si I’on
traile ces oxides par l'acide muriatique li-
quide, il se produil des muriates et de
Pacide muriatique oxigéné; si on les traite
par Peaun ou par Pacide sulfurique , ils sout
ramenés a I’état de potassium et de sodium,
et il se dégage du gaz oxigéne; en un mot,
ils se comportent de la méme maniére que
Poxide noir de manganése avec ’acide mu-
riatiqgue el l’acide sulfurique: et s’ils don-
nent de loxigéne avec l'eau, quoique
I'oxide noir demanganése n’en donne point,
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c’est parce que le manganeése, a aucun de-
gré d’oxidation, n’a de I'affimité pour l'eau,
tandis que la potasse et la soude en ontune
trés-grande.

Si aprésavoir obtenu les oxides jaunes de
potassium et de sodium avec du gaz oxi-
géne bien sec, et sous des cloches dans les-
quelles on a fait bouillir le mercure, ony
introduit du gaz carbonique également bien
desséché et qu’on éléve la température,
il se forme des sous-carbonates de potasse
et de soude, il se dégage du gaz oxigéne,
et on n’apergoit aucune trace d’humidité
dans les cloches. Lorsqu’on substitue le gaz
sulfureux au gaz carbonique, il se forme
du sulfate sans sulfure avec I'oxide jaune
de potassiwm , a cause de la grande quan-
1ité d’oxigéne que cet oxide contient; mais
avec l'oxide jaune de sodium il se forme
conslamment du sulfate et un pen de sul-
fure, parce que cet oxidene contient pasassez
d’oxigéne pour porter a I’état d’acide sul-
turique tout I’acide sulfureux absorbé.Dans
aucun cas, on n’apercoit la plus légére
trace d’humidité dans les appareils. Mainte-
nant, interprélons ces résultats et exami-
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nons les diverses circonstances qui les ac-
compagnent.

Puisqu’il ne se dégage point d’ean pen-
dant la formation des oxides jaunes de po-
tassium et de sodium , il devient néces-
saire de supposer dans ’hypothése des hy-
drures, que toute I’ean qui a dii se former
est restée en combinaison avec ces oxides;
et puisqu’il ne s’en manifeste pas davan-
tage lorsqu’on les traile par le gaz car-
bonique ou le gaz sulfureux, il faut bien
supposer encore que ’eau est restée com-
binée avec les sous-carbonates et les sul-
fates. Il suit nécessairement de 1a que la
soude fondue au rouge, par exemple, de-
vroit contenir 0,463 d’eau, savoir: 0,25,
qu’on en pourroit retirer , soit par Pacide
carbonique, soit par la silice; et 0,213 qu’il
seroit impossible d’en séparer par aucun
moyen (1). On peut prouver également que
le sous-carbonate de soude fondu 4 une cha-

(1) Pour enlendre ce calcul, il suflit de se rappeler
que la soude privée d’eau par la silice, etc. est semblable
 celle qui provient dela combustion du sodium , et que
0,73 de soude provenant de ceite combustion, con-
tienne 0,913 d’eau dans I'hypothése des bydrares.
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leur trés-élevée devroit aussi contenir 0,20
d’eau. Bl cependant, lorsqu’on prend de la
soude fondue au rouge et qu’on la chauffe
avec du gaz carbonique dans une pelite clo-
che recourbée, on voit 'eau ruisseler de
ioutes paris: cette eau est encore trés-visible
lorsqu’on n’opére que snr quelques milli-
grammes de soude dans une cloche trés-
petite, et on peut assurer que par ce moyen
on en apprécie des quantités plus petites
que par une balance trés-sensible. Ce seroit,
sans doule, un phénomeéne bien extraordi-
naire, que précisément toute la quantité
d’eau qui seroit produite dans la transfor-
malion du sodium en soude , fiit retenue
avecune telle affinité que le gaz carbonique
n’en piit pas manifester la plus légére trace,
tandis que deux milligrammes de plus se-
roient aussitof accusés par ce gaz.

Tels sont les faits que 'on peut opposer &
TFhypothése des hydrures. Il en résulte que
jusqw’a ce qu’on ait démontré qu’il se
forme dans la combustion du potassium
et du sodium , une quantité d’eau que ni
le feu ni les acides ne peuvent dégager , et
qui correspond a ce que ces méiaux exi-
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gent d’oxigéne pour passer a ’état d’alca-
lis, on devra toujours les regarder, selon
nous, comme des corps simples, et par
conséquent regarder les alcalis comine des
oxides. ,

Nous n’ajouterons point de nouvelles
preuves a celles qui précédent; nous ne
pourrions en citer que d’analogues, et nous
serions loujours conduits aux mémes consé-
quences. Nous terminerons cette discussion,
que nousavons peut-étre poussée trop loin,
par quelques réflexions sur la dislinction
qu’on a établie entre les alcalis, les terres
et les oxides, et sur les analogies qui exis-
tent entre ces trois genres de corps.

418. Nous remarquerons d’abord , rela-
tivement aux alcalis et aux terres, que les
caractéres qui les distinguent, sonl si pen
marqués que 'on n’est point encore d’ac-
cord sur le nombre des alcalis et par con-
séquent des terres. Fourcroy admettoit cing
alcalis, la potasse, la soude, la barite, la stron-,
tiane et Yammoniaque; M. Berthollet, re-.
gardant la propriété de saturer compléte-
ment les acides comme la plus imporiante
des alcalis, en a admis deux autres, la
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chaux et la magnésie. M. Thomson n’en
reconnoit que trois, la potasse , la soude et
Paminoniaque. Cette division est utile pour
Yétude de la chimie; mais dans le {ait, elle
est trés-mal fondée, et en Vadoptant trop
servilement , on se priveroit de tout moyen
de parvenir a des généralités sur la classe
nombreuse des bases salifiables. La propriété
de saturer complétementlesacides, la seule
qui semble établir entre ces corps une dif-
férence essenlielle, perd beaucoup de son
importance, lorsqu’on fait attention que
Palumine, la glucine, P’yttria et la zircone
se dissolvent bien dans les acides, et qu’elles
les satureroient sans doute complétement,
si leur insolubilité et leur cohésion ne s’y
opposoient pas.

Si nous comparons maintenant les oxides
aux alcalis et aux terres, nous trouverons
qu’ils s’en rapprochent tellement, qu’il est
tout aussi difficile de tracer la ligne de dé-
marcation qui les sépare de ces deux genres
de corps, que de tracer celles qui séparent
ces deux genres de corps entre eux. Les uns,
et c’est le plus grand nombre, ne saturent
qu’imparfaitement les acides, et par consé-
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quent jouent, par rapport a ceux-ci, le
méme role que les terres : tels sont les oxides
d’étain, de bismuth , d’antimoine, de co-
balt, d’or, etc. Les autres saturent tout
aussi complétement les acides que le font
la potasse, lasoude, elc.: tel est 'oxide d’ar-
gent , par rapport aux acides nitrique et
fluorique ; tel est I'oxide de plomb, par
rapport & I’acide acétique. Il existe méme
des sels qui agissent sur les couleurs comme
les sels alcalins : tel est ’acétate de plomb
avec exceés d’oxide, qui, comme le borax,
rétablit la couleur du tournesol, changée
en rouge par les acides, et verdit le sirop de
violettes.

Peut-étre proposera-t-on la propriété,
qu’ont les hydro-sulfures et les prussiates
alcalins, de précipiter les oxides pour les
distinguer des bases salifiables : mais il est
des sels métalliques qui ne sont précipités
ni par les hydro-sulfures, ni par les prus-
siates, et il est au contraire des sels terreux
qui sont précipités par les uns et les autres.
D’ailleurs , quand bien méme ce caractére
pourroit étre admis, commeil n’auroit pour
base que I'insolubilité des hydro-sulfures,
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des sulfures ou des prussiates métalliques
qui se formeroient alors, il seroil loin de
délruire Panalogie qu’il y a entie Loutes les
bases salifiables et les oxides métulliques;
car ne voit-on pas dans le mnéme genre de
sels, et particuliérement dans les suifates,
des espéces trés-solubles & coté d’autres ab-
solument insolubles.

Peut-étre objectera-t-on , contre l’ana-
logie que nous cherchons a établir, que les
oxides mélalliques sont réduits par le char~
bon , et que les bases salifiables ne sont pas
dans ce cas; mais nousrépondrons qu’on peut
réduire la potasse el la soude par le fer, le
charbon , etc.; que plusieurs autres bases
peuvent I'étre au moyen du mercure et de
la pile, et que s’il en est qu'on n’ail point
encore pu réduire, c’est qu’elles tienpnent
trop A oxigéne.

419. Volla a peu preés les faits et les ana-
logies que nous pouvons rapporter en faveur
de I’hypothése des hydrures, et de celle ot
Pon regarde les alcalis comme des oxides.
Nous avons essayé de les discuter dans 'in-
tention de les faire mieux apprécicr ; mais
peut-étre n’avons-nous fait que les inler-
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préter d’aprés notre maniére particuliére de
voir. Aureste, chacun pourra examiner ces
raisons, leur donper la valeur qu’il jugera
convenable, et former son opinion sur la
nature des alcalis. Pour nous, aprés avoir
annoncé autrefois qu'on pouvoit admettre
queles nouvellessubstances découvertes par
M. Davy étoient des combinaisons d’hy-
drogéne et d’alcali, ou des hydrures, nous
pensons aujourd’hui que cette hypothése
est insuffisante pour expliquer tous les
faits qu’on a observés dans ces d.iniers
temps; et nous sommes persnadés avec
M. Davy, que le potassium et le sodiurmn
sont des métaux particuliers Quant a 'am-
moniaque , nous persistons toujours a la re-
garder comme composée d’azole et d’hydro-
géne, et nous considérons aussi ces deux
gaz comme des corps simples. Elle offrira
une exception remarquable parmi les alca-
lis , de la méme maniére que 'hydrogéne
sulfuré parmi les acides.

S’il est bien démontré que le pofassivm
et le sodiwm sont des métaux particuliers,
il résultera de nos expériences que I'azote
peut se combiner avec ces corps et former

II. 15



258 TAB. DES FAITS aDM. PAR LES AUT.

des azotures. Ce sont ces combinaisons que
Ton obtient, en chauffant jusqu’au rouge-
sombre, la matiére verte-olive; car mnous
avons prouvé qu’a cette température le
potassium ne retenoit plus que la quantité
d’azote nécessaire pour former de Fammo-
niaque avec tout!’hy drogéne dégagé del'eau
par ce métal. C’est une conséquence immé-
diate a laquelle on est conduit en regardant
les alcalis comme des oxides, et qui ne
pouvoit point se présenter a M. Davy,
d’aprés sa maniére de conduire I’expérience
du potassium et de 'ammoniaque, et d’a-
prés Pidée qu’il s’étoit formée de la nature
de cette derniére substance.

RESULTATS SUR LESQUELS NOUS DIFFERONS
D’OPINION AVEC M. DAVY.

420. Lorsqu’on fait un long travail , il est
difficile de ne pas commetire quelques er-
reurs :il suit de 1a que si plusieurs personnes
s’en occupent concurremment, elles n’arri-
veront pas toujours aux mémes résultais,
c’est ce qui a eu lieu dans les recherches
multipliées qui ont été faites sur le potas-
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stum et le sodium par M. Davy, en Angle-
terre,et parnousen France. On peut regarder
commevrais lesrésultats quisontlesmémes;
mais il y a nécessairement erreur de partou
d’autre toutes les fois qu’ils sont différens.
Pour mettre les chimisles plus a méme de
prononcer a cet égard , et de trouver la vé-
rité que nous aimons par-dessus tout, nous
eaposerons dans le tableau suivant, tous les
points sur lesquels nous différons d’opinion

avec le célébre chimiste anglais.

Opinions de MM. Gay~

Lussac et Thénard.

L’amalgame ammonia-
cal est une combinaison de
mercure, d'ammoniaque et

d’hydrogéne.

Cet amalgame n’absorbe
nil’oxigénede l'air, ni l'oxi-
gene del’acide sulfurique et
ne se couvre point parson

sgonlaclt avec lair d’une
couche de carbonale d’am-
moniaque.

Nous trouvons quil est
facile d’expliquer levolume
que prend cet amalgame,
par le peu de condensation

Opinions de . Dayy.

M. Davy croit que 'amal-
game ammoniacal est une
combinaison de mercure et
d’un métal particulier, base
de 'ammoniaque.

M. Davy croit le con-~
jraire.

M. Davy rejetie celte ex-
plication, et dit que ce phé-
noméne est inexpligable
pour lui jusqu’a présent.
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Opinions de MM. Gay~
et Thénard.

du gaz ammoniac et du
gaz hydrogéne quis’y trou-
vent contenus.

Lorsqu’on met da mer-
cure en conlact avec la
_magnésie ou un sel magné-
sien humide, et qu’on ex-
pose ce mélange a I'aclion
du pole négalif de la pile, Ie
mercure n’acquierl jamais
la propriéié de faire effer-
vescence avec 'eau ou l'a-
cide muriatique.

Pesanleur spécifique du
potassium = 0,36507 i la
tempéralure de 15 © cenl.

Pesanteur spécifique du
sodium —0,97223 & la tem-
pérature de 19 ° cent.

Le potassium mne fond
qu’a 58 ° cent.

Le sodium ne fond qu’a
90 ° cent.

Lorsqu’on briile da po-
tassiwm ou du sodium dans
le gaz oxigéne, il en résulle
desoxides plus oxigénés que
1a petasse et la soude.

Opinions de 2. Dayy.

M. Davy, croit le con-
traire, et que ce résaftat cst
dit 4 ce que le mercure e
combine avec le mélal base
de la magnésie.

Pesanleur spécifique du
potassium == 0,6 a la lem-
pérature de 16,6 © cent.

Pesanteur spécifique du
sodium = 0,348 ; il n’ert
pas dit a quelle tempéra-~
lure.

Le potassium esl en fu-
ston paifaile & prés de 3§ ¢
cenl.

Le sodium esi en fusion
parfaile entre 81 et 82 ° c.

M. Davy assure qu’en
brilant le peotassium el le
sodium dansle gaz oxigeéne,
ces métaux ne prennent
que la quantilé de gaz oxi-
gene nécessaire pour passer
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Opinions de M. Gay-
Lussac et Thénard.

100 parties de polasse sont
formées de 83,371 de potas-
sium et de 16,62y d’oxi-
géne.

100 parties de soude sont
formées de 74,63 de so-
drum el de 25,37 d’oxigéne.

1l existe un hydrure de
potasstum solide.

Selon nous, le radical
de l'acide borigne esl un
corpscombustible analogue
au charbon ,au phosphore,
au soufre: nous proposons

de appeler bore.

100 part. de bore exigent.
pour passer a U'état d’acide
borique, S0 d’oxigene.

Nous pensons que les ex-
périences que nous avoms
faites sur lacide fluorique
ne démontrenl paint d’une
maniéreirrévocable que cet
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Opinrions de M. Davy.

a Détat de polasse el de
soude.

100 parties de polassesont
formées de 84 de potassium
et 16 d’oxigéne.

100 parties de soude sont
formées de 77,7 de sodium
et de 22,3 d’oxigéne.

M. Davy a essayé plu~
sieurs fois de faire un hy-
drure de potassium solide,
et n’a jamais pu l'obtenir,
de.sorte quil doute de son
exislence.

Selon M. Davy, ce radical
est probablement un métal
qu’il propose d'appeler bo-
racinm.

oo part. debore exigent,
pour passer a I'étal d’acide
borique, 180 d’oxigéne. (7.
Bibl. Brit. n°® 332, année
1809, pag. 126.)

M. Davy pense au con-
traire aveir démontré que
lacide fluorique est un
composé d’oxigéne el d’'un
vadical combustible: cepen-
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Opinions de MM. Gay-
Lussac et Thénard.

acide est un composé d’oxi~
géne et d'un radical com-
bustible , mais qu’elles ne
font que rendre cette opi-
nion exirémement proba-
ble, parce que jusqu’a pré-
sent, nousn’avons point pu
en isoler le radical , briler
ce radical et le transformer
en acide.

Le gaz muriatique con-
tieut, et ne coniient que le
quart de son poidsd’eauou
des principes de 'eau.

Nous croyons que le gaz
muriatique oxigéné, est un
composé d’oxigene et d’'un
autre corps.

Nousregardousla ligueur
gu’on obiient en trailant le
mercure doux par le phos-
phore, comme un composé
triple d’acide murialiq. sec,
d’oxigene et de phosphore,
et comme analogue i celle
qu’on obtient avecle soufre
et le gaz murialique oxi-
géné.

Opinions de M. Dayy.

dant non - seulement nous
avons faita cet égaid toutes
les expériences qu’il a faites
lui~-méme , mais nouvs en
avons fait plusieurs autres.

M.Davyest poriéacroire
que le gaz muriatique en
conlient le tiers de son

poids (1).

M. Davy esi poriéa croire
que c’est nn corps simple.

M. Davy regarde celte
liqueur comme .une com-
binaison d’acide muriatique
oxigéné (étre simple) et de

phosphore.

(3) Depuis que M. Davy a émis cette opinion, il en a

émis une autre, qui consiste

a

4 regarder l'acide muria-

tique comme formé d’acide muriatique oxigéné (étre

simple ) et d’hydrogéne.
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Opinions de M. Gay-
Lussac et Tﬁgard.

Le potassium dégage avec
Pammoniaque la méme
quantité d’hydrogéne qu’a-
vec lean.

L’ammoniure de potas-
sizm ou la substance oli-
vatre faite avec le gaz am~
moniac ne donne pas avec
Veau la plus peitle bulle
d’hydrogéne.

Le potassium n’absorbe
pas plus de gaz ammeniac
desséché parlachaux quede
gaz ammoniac ordinaire.

L’ammoniare fait avec
e potassium et le gaz am-
moniac a une basse lem-
pérature, laisse dégager en
Je chauffant, d’abord dou-
cement , deux cinquiémes
d’ammoniaque non décom-
posée, et ensuile & une plus
fortechaleur, un cinquieme
décomposé.

On oblient en chauffant
le potassium avec ’hydro-
génesulfuré, laméme quan-
tité d’hydrogéne qu'en le
traitant par I'eau.

On oblient en trailant le

263
Opinions de M. Davy.

Lepotassium dégageavec
'ammoniaque une moindre
quantiié d’hydrogéne qu'a-
vec leau.

M. Davy croit que cet
ammoniui e donne toujours
un peu d’hydrogéne en se
dissolvant dans ’eau.

M. Davy croit que le po-
tassium absorbe plasde gaz
ammoniac desséché par la
chaux, que de gaz ammo-
niac ordinaire ou qui n’a
point élé desséché.

M. Davy croit qu'on en
retire beaucoup moins.

M. Davy dit qu'on re-
ire plus d’hydrogéne en
traitant le poassium par
I’hydrogene sulfuré que par
lean.

M. Davy dit que dans ce
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Opinions de MM. Gay-
Lussac et Thénard.

sulfure de potassium par
les acides, un volume d’hy-
drogére sulfuré é3al au vo-
lumed hydrogéne qu’on ob-
tient en traitant par 'eau le
potassium contenu dans ce
sulfure.

L’ammoniaque ne con—
tient point d’oxigéne , e est
formée de trois parties d’hy-
drogéne et d’une parlie d’a-
zote en volume.

TAB. DES FAITS, eic.

Opinions de M. Dayy.

cas, le volume du gaz hy-
drogéne sulfuré est moin-

dre que celui d’hydrogene.

A une certaine époque,
M. Davy a admis que 'am-
moniaq. contenoit del'oxi-
géne; il y a ensuite admis
un mélal auquel il propose
de donner le nom d’am-
moniwm. Nous ne savons
pas quelle est aujourd’hut
son apinion sur la nature
de P'ammoniaque.

Nota. Il sera facile de trouver tout ce qui est relatifaux
faits qu’on vient d’exposer, en counsultant la table qui

termine chaque volume.
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QUATRIEME PARTIE.

Meéthode pour déterminer la proportion
des principes qui constituent les sub-
stances végétales et ammales , et ap-
plication de cette méthodea l’analyse
d’un grand nombre de ces substances.

Présenté ¢ [Institut le 15 janvier
1810.

s21. O sait depuis long-temps que les
substances végétales sont formées d’hydro-
géne, d’oxigéne et de carbone, et que les
substances animales contiennent en outre
de l'azote; mais on ne sait point encore
quelle est la quantité que chacune d’elles
en contient. C’est a cette cause qu’on doit
attribuer en grande partie le peu de progrés
que la chimie végétale et la chimie animale
ont fait jusqu’a présent. Il ne suffit point en
effet de connoitre les principes qui consti-
tuent un corps, pour concevoir tous les
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phénoménes qui peuvent résulter de son
contact avec les autres, il faut encore pour
cela connoitre le rapport dans lequel sont
cesprincipes entr’eux. Cette vérité étoit trop
frappante pour n’avoir point été apercue:
aussi voit-on que les chimistes ont traité les
substances végétales et animales , tantdt par
Facide nitrique, et tantdt par lefeu dansl’es-
pérance de pouvoir parvenir a la connois-
sance de la proportion de leurs principes.
Malheureusement ces deux meéthodes d’a-
nalyse ne pouvoient conduire qu’a des ré-
sultats fort inexacts. Lorsqu’on emploie I’a-
cide nitrique , on convertit en partie la
substance végétale et animale en acides prus-
sique, malique , oxalique et acétique, et on
transforme I’acide nitrique en gaz trés-va-
riables qu’il faut recueillir et séparer pour
calculer les résultats de l'opération ; ce
qu’il est impossible de faire avec précision.
Lorsqu’on emploie la distillation, et qu’on
en regoit immédiatement les produits dans
des récipiens, il se forme beaucoup d’huile
et d’acide acétique qui sont des substances
végélales elles - mémes, de maniére que
loin de sumplifier I’analyse , on la com-
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plique réellement. Cependant il faut obser-
ver qu’en y procédant comme on l'a fait,
pour analyser I’éther nitrique, Mémoires
d’ Arcueil , premier volume, et comme
M. Berthollet I’a fait récemment pour ana-
Iyser le sucre et I'acide oxalique, c’est-a-
dire, en exposant les produits de cette dis-
tillation & une chaleur rouge, il en résulte
une méthode bien supérieure aux deux pré-
cédentes; mais elle a contre elle encore, de
ne point étre sans incertitude , d’exiger
beaucoup de temps , beaucoup de soins, et
un appareil compliqué.

422. Le probléme qu’il s’agissoit de ré-
soudre, consistoit donc a trouver une mé-
thode exempte de tous ces inconvéniens, et
c’est a quoinousnous sommes attachés. Pour
atteindre a ce but, notre premiére idée, et
celle & laquelle nous nous sommes bientot
arrétés, a été de transformer, a 'aide de
Poxigéne, les substances végétales et ani-
males en eau, en acide carbonique et en
azote. Il étoit évident que si nous pouvions
parvenir a opérer cette transformation de
maniére a recueillir tous les gaz, cette ana-
lyse devenoit d’une exactitude et d’'une sim-
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plicilé trés-grandes. Deux obstacles s’y op-
posoient: ’'un étoitde briler complétement
Phydrogéne et le carbone de ces substances;
et 'autre étoit d’en faire la combustion en
vaisseaux clos.

On ne pouvoit espérer de surmonter le
premier qu’aumoyen des oxides métalliques
qui cédent facilement leur oxigéne , ou
qu’au moyen du muriate suroxigéné de po-
tasse. Quelques essais nous firent bientdt
donner la préférence & ce sel qui réussit
au-deld de nos espérances. I1 n’étoit point,
4 beaucoup prés, aussi facile de surmonter
le second; car on ne pouvoit point tenter
la combustion dans une cornue pleine de
mercure: pour peuqu’on y et brilé de ma-
tiére, la cornue etit été brisée. Il falloit done
trouver un appareil dans lequel on ptt:

1°. Briiler des portions de matiére assez
petites pour qu’il n’y efit pas fracture des
vases.

2°. Faire un assez grand nombre de com-
bustions successives, pour que les résultats
fussent assez sensibles.

3°. Enfin ,recueillir les gaza mesure qu’ils
serolent formés. C’estun appareil de ce genre
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que nous allons décrire (voyez cet appareil,
pl. 6, fig. 1) : il est formé de trois piéces
bien distinctes. L'une AA’ est un tube de
verre fort épais, fermé a la lampe par son
extrémité inférieure, ouvert au contraire
par son extrémité supérieure, long d’en-
viron 2 décimétres, et large de 8 millime-
ires; il porte latéralement & 5 centimétres
de son ouverture, un trés-petit tube BB’
aussi de verre, qu’on y a soudé et qui res-
semble a celui qu’on adapteroit 4 une cornue
pour recevoir les gaz. L’autre piéce est une
virole CC’ en cuivre, dans laquelle on fait
entrer l'extrémité ouverte du grand tube
de vérre, et avec lequel on I'unit au moyen
d’un mastic qui ne fond qu’a 4o degrés. La
derniére piéce est un robinet particulier
DD’ qui fait tout le mérite de ’appareil. La
clef de ce robinet n’est pas trouée et tourne
en tous sens, sans donner passage & lair;
on y a seulement pratiqué a la surface, et
vers la partie moyenne , une cavité . capa-
ble de loger un corps du volume d’un petit
pois : mais cette cavité est telle, qu’étant
dans sa position supérieure, elle correspond
a un petit entonnoir vertical E qui pénétre
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dans la douille et dont elle forme en quelque
sorte 'extrémité du bec; et que ramenée
dans sa position inférieure, elle communi-
que et fait suite & la tige méme du robinet
qui est creuse et qui se visse & la virole.
Ainsi, lorsqu’on met une matiére quel-
conque dans P’entonnoir, bient6t la cavilé
se trouve remplie de cette matiére, et la
porte, lorsqu’on tourne la clef, dans la tige
du robinet, d’ou elle tombe dans la virole,
et de 14, au fond du tube de verre. (On voit,
pl. 6,fig. 2, ce robinetadapté seulement a la
virole; la tige de ce robinet, fig.1 et 2,
passe a travers une capsule FF’ dont 'usage
sera indiqué plus bas.)

Si donc cette matiére est un mélange de
muriatesuroxigéné de potasseetdesubstance
végétale, dans des proportions convenables,
et si la partie inférieure du tube de verre
est suffisamment chaude, a peine la tou-
chera-t-elle qu’elle s’enflammera vivement:
alors la substance végétale sera détruite ins-
tantanément, et sera transformée en eau et
en acide carbonique que I'on recueillera
sur le mercure, avec le gaz oxigéne excé-
dant, par le petit tube latéral.
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423. Pour exécuter facilement cette opé-
ration, on congoit qu’il est nécessaire que
la matiére se détache toute entiére de la ca-
vité et tombe au fond du tube: a cet effet,
on la met en petites boulettes comme il sera
dit tout a ’heure (1). On congoit également
gyu’il est nécessaire de rechercher quelle est
la quantilé de muriate suroxigéné conve-
nable pour briiler complétementlasubstance
végétale. Il faut méme avoir la précaution
d’en employer au moins moitié plus que
cette substance n’en exige, afin que la
combustion en soit compléte (2).

-y

(1) Il faut nécessairement donner la forme de bou-
lelies au mélange de muriate sur-oxigéné et de substance
végélale ou animale : si ce mélange étoit en poudre, il
contracteroit une sorle d’adhérence avec les parois de la
cavité pratiguée dans la clef et il sevoit difficile de 'en dé-
tacher ; d’ailleurs, il s’en introduiroit entre la douille
elle-méme et la clef, les giteroit I'une et l'aunire et les
metlroit bieniét hors de service. Enfin en lombant dans
le tube de verre, il y en auroit une portion qui s'atla-
cheroit aux parois de ce tube et ne s’y décomposeroit
quimparfailement, a cause du peu de chaleur & laquelle
elle seroit exposée.

(2) On trouve facilement quelles sont les proportions
de muriate suroxigéné et de substance végélale qu’on
doit employer, en faisant différens mélanges pulvéru-
lens de ces corps, et les projeiant dans un tube de
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424. Mais de toutes les recherches qui
doivent précéder opération, la plus im~
portante a faire est évidemment analyse
dumuriate suroxigéné qu’on emploie. Pour
cela,ondoit, 1° dessécher et méme fondre
une masse de ce sel (1); 2° la pulvériserafin

verre dont Pextrémiié est presque rouge-obscur. Tant
que le résidu de la combustion n'est pas blanc, c’est une
preuve que la quaniité de muriate sur-oxigéné n’est
pomnt assez grande; il faut 'augmenler non sculement
jusqu’a ce que ce résidu soil blanc, mais oulre-passer ce
point, de maniére a rendre, comme on vient dele dite,
Pexcés d’oxigéne trés-prépondérant. Pour en étre plus
cerlain, on peut, si I'on veut décomposer dans appa-~
veil une partie du mélange dont on croit les proportions
bonnes, recueillir les gaz et les analyser approxima-
tivemenl en les trailant par la polasse. Nous avons pris
celte précaulion au commencement de notre travail;
mais elle ne nous a plus é1é nécessaire an bout de quel-
que lemps. Lorsqu’on la prend, on peut se conlenter
d’opérer sur un gramme de mélange, et dans ce ces,
on doit toujours metire le meélange en bouletles, afin de
ne pas gater le robinet.

(1) Le muriale suroxigéné qu'on emploie doit éire
privé exaclement de muriate oxigéné; on recommande
de le fondre non-seulement pour le dessécher, mais
aussi pour décomposer la petite quaulité de ce sel qu'il
pourroit encore conlenir quoique bien crislallisé. On
recommande aussi d’opérer sur une masse assez considé-
rable de muriate suroxigéné afin de pouvoir faire un
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que toutes les parties en soient homogénes;
3°. en prendre au moins 5 grammes, et les
introduire dans une petite cornue de verre
bien séche , de maniére qu’il n’en reste pas
sur les parois du col ; 4°. peser ¢ tle cornue
avec des balances trés-sensibles avant et
aprés y avoir mis le sel, afin d’en connoitre
le poids & un demi-milligramme prés; be. y
adapter un tube qui puisse s’engager sous
une cloche pleine d’eau, et s’élever jus-
qu’a la partie supérieure de cette cloche;
6°. procéder a la décomposition du sel, e¢n
portant peu a peu la cornue au rouge-ce-
rise,, pour quaucune portion de matiére sa-
line ne soit emportée ; 7°. recuelllir air des
vaisseaux avec le gaz oxigéne , et tenir
compte de cet air en faisant refroidir la
cornue et laissant le tube qui y est adapté
plonger dans les gaz jusqu’a ce qu’elle soit
4 la méme température que I'atmospheére;

grand nombre d’analyses sans étve obligé d’en changer.
On peut en préparer 5 hectogrammes & la fois, qu’on
conserve dans un {facon bien sec et bouché & ’émeri.
La fusion s’en fuit dansun creuset de fesse, et la pu'-
vérisation dansun mortier delailon bien propreetchaud:
celte pulvérisalion est grossiére ; mais suffit pours’assurer
que la masse saline est parfaitement homogéne.
il 18
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8°. enfin répéter cette analyse plusieurs fois,
pour n’avoir aucun doutesurson exactitude.

425. Tout cela étant bien concu , il sera
facile d’entendre comment on peut faire
Yanalyse d’une substance végétale avec le
muriate suroxigéné. On broie celte sub-
stance sur un porphyre avec le plus grand
soin ; on y broie également le muriate sur-
0xigéné ; on pése avec une balance trés-
sensible des quantités de I'une et de 'autre,
desséchées au degré de 'eau bouillante ; on
les méle intimement ; on les humecte; on
les moule en cylindres; on partage ces cy-
lindres en petites portions, et on arrondit
avec les doigts chacune d’elles, en forme
de petites boules, qu’on expose pendant
un temps suffisant & la température de I'eau
bouillante, pour les ramener au meéme
point de dessiccation que les matiéres pri-
mitives. Si la substance a analyser est un
acide végétal , on la combine avec la chaux
ou la barite, avant de la méler avec le
muriate suroxigéné : on analyse le sel qui
en résulte, et on tient compte de l'acide
carbonique qui reste uni a la base aprés
Yexpérience. Enfin, si la subslance & analy-
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ser contient quelques corps étrangers a sa
nature, on en tient également comple.

Ces diverses opérations se font faci-
lement. 1°. On broye la substance végélale
et le sel, et on les réduil en poudre im-
palpable, en les triturant d’abord avec
la molette , et ensuite avec un coulean
flexible de fer , semblable & celui donl les
peintres font usage.

2°. Onles dessécheau degré del’eau bouil-
Jante au moyen d’un appareil parliculier.
Cet appareil se compose de deux boiles ¢y~
lindriques , dont le fond de 'unc sadapte
avec les bords supérieurs de I'autre: dans la
boite inférieure on met, par un conduit Ja-
téral surmonté d’un entonnoir, de I'cau
que l'on porte au degré de ’ébullition ;
et dans la boite supérieure, qu’on cou-
vre en partie, on place les maliéres que
Pon veut dessécher, et que lon met dcet
effet en couches minces dans des carvés de
papier dont les bords sont relevés. On peul,
guand on a beaucoup de maliéies a dessé-
cher, conduire la vapeur aqueuse de ce pre-
mier appareil dans un second, et méme un
troisieme, au lieu de la laisser dégager direc-
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tement dans Vair ; mais alors, il faut avoir
le soin d’entretenir toujours bien bouillante
Yean du premier appareil, pour que tous
soient également chauds: autrement, on ne
pourroitque commencer la dessiccation dans
les deux derniers. On voit un appareil de ce
genre, pl. 6, fig. 6; AA’', est la premiére
boite, ou celle qui contient ’eau; BB/, la
seconde; CC’, le fourneaun sur lequel elles
sont placées ; DD’, Pentonnoir par lequel
on verse de ’eau dans la boite inférieure ;
EE’, letuyau qui porte la vapeur d’eau dans
un second appareil, etc.

3°. Une petite capsule de verre est com-
mode pour peser les matiéres. D’abord, on
prend le poids de cette capsule, puis on y
ajoute la substance végétale pulvérisée et
desséchée , et on en prend le poids une se-
conde fois, etc. Il vaut mieux peser, en der-
nier lieu, le muriale suroxigéné, que la
substance veégétale , parce que le muriate
étant en trés-grande quantité par rapport
a celle-ci, il est toujours facile d’en 6ter de
la capsule, si on y en a mis trop.

4° Pourméler exactement la substancevé.
gétaleetle sel, une fois pesés, on les melsurle
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porphyre,eton les retourneen toussensavec
la lame flexible du couteau dont on a parlé
precedemment; s’il s’en perd aprés cette
opération , la perte du sel et de la substance
étant proportionnelle a leur quantité res—
pective, n’a aucune influence sur Pexacti-
tude des résultats.

Ensuite on prend successivement de pe~
tites portions du mélange, et on les méle
aussi intimement que possible; enfin on les
1cunit toutes, et on les triture encore pen-
dant quelque temps.

5°. On parvient & humecter convenable-
ment le mélange en y ajoutant peu. 4 peu
de ’eau, etle remuant avec la lane d’un
couteau. Il faut que la pite en soit ferme et
se moule facilement.

6°. On moule cette pite dans un petit
cylindre creux %Ye latton; ce cylindre doit
avoirau pluso® ,0025 de diameétreiniérieur,
et peut étre plus ou moins long: il deit étre,
tranchant d’un c6té. Quand on veut s’en
servir , on le tient verticalement , et on en
applique le tranchant avec un peu de foree
sur la pite qu’on a aplatie-avec le couteau:
celte pate passe dans le cylindre, et lors-
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qu’il en contient assez pour faire trois bou-
lettes, on I’en fait sortir avec une tige du
méme diamétre que le trou cylindrique. Si
la pate devient trop ferme, on la ramollit;
et si le cylindre creux s’engorge , on le net-~
toie avec la tige et de 'eau. ( Poyez pl. 6,
fig. 3, ce cylindre et cette tige. A représente
la tige seule;et B représente la tige enfoncée
dans le cylindre.)

7°. A mesure que la pite est moulée, on
doit Ja couper avec une lame de couteau
trés-fine, en autant de portions susceptibles
de faire des boulettes de grosseur conve-
nable; et tout aussitot, on doitarrondir cha=-
cune de ces portions en les roulant tant soit
peu entre les doigts. Sans cette précaution,
elles ne sortiroient quelquefois que diffici-
lement de la cavité pratiquée dans la clef
du robinet.

8-. Toutes les boulettes étant faites, on
commence 4 les dessécher dans une capsule
de verre, et on en achéve ladessiccation ala
vapeur de I'eau bouillante, en les placant
dans un carré de papier, comme il a été
dit {425). Par ce 'moyen on en volatilise
toute 'eau qu’on y avoit mise, et on est
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certain d’étre arrivé a ce point, lorsque les
pesant deux fois & demi-heure de distance,
la deuxiéme pesée est la méme que la pre-
miére : alors on les introduit toutes dans
un petit flacon hien sec, et on les y tient
bien bouchées jusqu’a ce qu’on les analyse.

9°. Pour analyser un sel qui résulte de
la combinaison d’un acide végétal avec la
barite ou la chaux , on ’expose a la vapeur
de I’eau bouillante jusqu’a ce qu’il ne perde
plus d’humidité, et on le traite par Pacide
sulfurique §’il est a base de barite, ouon le
calcine §’il est a base de chaux.

10°. Enfin on détermine combien la sub-
stance qu’on veut analyser contientde corps
étrangers, en en incinérant une quantité
donnée; mais cette incinération exige quel-
ques précautions qu’tl est bon d’indiquer.
On doit la faire dans un ereuset de platine
plutét que dans un creuset d’argent , parce
qu’on ne craint point dele fondre, et gi’ele
est d’autant plus prompte que la tempéra-
ture est plus élevée. Il faut que les cendres
du fourneau ne puissent point se méler
avec celles de la matiére. A cet effet on doit
couvrir le fourneau avec un tét, au centre
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duquel on a percé un trou circulaire ea-
pable seulement de laisser passer le creuset;
on soutient celui-ci d’une maniére quel-
conque, soit par les bords supérieurs avec
un peu de terre, soit par-dessous avec un
fromage , et dans tous les cas le tirage du
fourneau doit étre établi latéralement au
moyen d’un conduit en téle ou en terre.

Lorsque le creuset est rouge, on y pro-
jette peu a peu la substance végétale; elle
brtle et se charbonne; de temps en temps
on la remue avec une spatule: 'incinéra~
tion étant achevée, on pése le creuset, on
en retire la cendre en le lavant , puis on le
fait sécher; on le pése de nouveau, et en
défalquant le second poids du premier, on
a pour reste Ja quantité de matiéres éiran-
géres 4 la substance végétale,

426. Lorsque ces diverses opérations sont
faites , il ne s’agit plus pour terminer I’ana-
Iyse ,que de décomposer une certaine quan-~
tité de muriate suroxigéné et de substance
végétale, en boulettes , dans P’appareil que
Ponadécritprécédemment; derecueillir tous
les gaz provenant de cette décomposition;
de les mesurer, et de les séparer les uns des
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aulres:c’est & quoi I’on parvient comme on
va le dire.

1°. On commence par graisser la clef du
robinet afin qu’il ne fuie pas; on se serl a
cet effet d’'un mélange de suif et d’huile,
on le fait fondre , et on en met seulement
quelques gouttes sur la clef ; ensuite on la
tourne dans la douille , et on enléve tout ce
qui peut étre au fond de la cavité ou méme
dedans.

2° On fait un trou au milieu d’une bri-
que L, et on y enfonce le tube de verre
AA", jusqu’au petit tube latéral BB’ ; en-
suite, d’une part, on pose les deux extré-
milés de cette brique sur deux petits murs
paralléles élevés sur une table auprés de la
cuve i mercure, hauts a peu prés comme
cette cuve, et distans 'un de ’autre d’en-
viron o™,15, et, d’'une autre part on ap-
puie Pexirémité inférieure du tube AA’ sur
une grille de fer G, qu’on soutient en la
faisant pénétrer dans les murs mémes.

5°. On fait plonger le petit tube latéral
BB’ dans la cuve a mercure, et on place
une ardoise entre la brique et ce tube pour
qu’il ne s’échauffe pas, aprés avoir toute-
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fois assujéti le tube A A’ dans la brique avec
du lut de terre infusible.

4°. On met pen & peu des charbons rouges
sur la grille, et autour de I'extrémité in-
{érieure du tube AA’; on met en méme
temps de la glace dans la petite capsule
de laiton FF’ pour empécher que la graisse
du robinet ne fonde et qu’il ne fuie; en-
suite on met sous la grille G, et au-des-
sous du tube AA’, une lampe a esprit-de-
vin HH': bientét la partie inférieure de ce
tube approche de la chaleur rouge-obscure;
alors, on engage 'extrémité du tube re-
courbé BB’ sous une trés~petite éprouvette
pleine de mercure, et on fait tomber sue-
cessivement dans le tube AA', au moyen
du robinet, un certain nombre de boulettes
qu’il est inutile de peser. Chaque boulette
s’enflamme presque aussitét qu’elle est tom-
bée, et donne lieu 4 un dégagement subit
et assez considérable de gaz. Par ce moyen
on chasge tout l'air de l’appareil , et on le
remplace par un gaz absolument identique
avec celui qui doit rester a la fin de 'expé-
rience,desortequ’ily d exacte compensation,
et qu’on n’a pas besoin de recueillir celui-ci.
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5. Lorsqu’on a décomposé de cette ma~
niére une vingtaine de boulettes dans le tube
AA’, on incline la brique de maniére & en-
foncer davantage le tube recourbé dans le
mercure ; on enléve ’éprouvette ot on a
regu en partie le gaz provenant de cesvingt
boulettes , et on y substitue un flacon plein
de mercure et bien jaugé. On soutient ce
{lacon sur une planche qui doit étre percée
d’un irou oblong ; autrement on risqueroit
de casser le tube en voulant P'introduire
dans le flacon, d’autant plus que pour ne
point perdre de gaz, il est nécessaire qu’il
s’éléve jusqu’au-dessus du goulot du flacon.

6°. L’appareil étant ainsi disposé, on pése,
aun demi-milligramme prés, le petit flacon
danslequel on a mis les boulettes qu’il s’agit
de décomposer { 425 ,art. 8°.), si toutefois,
pour ne point perdre de temps, on n’a pas
eu le soin d’en prendre le poids d’avance.
On verse plus ou moins de ces boulettes
dans une sorte de main en laiton, pl. 6,
fig. 4 , et on les fait tomber avec une petite
tige courbe P'une aprés 'autre dans le tube
AA’, jusqu’a ce que le flacon soit plein de
gaz. ( Foyez cette tige, pl. 6, fig. 5; elle
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est vue de face en A, et de c6té en B.) A
cette époque , on dégage le tube de ce fla-
con; on ’engage sous un autre; on pése de
nouveau le petit flacon et toutes les bou-
lettes restantes, et on recommence ’opéra-
tion, etc. Si tous les flacons dans lesquels
on recueille les gaz ent la ménie capacité,
ils seront remplis de gaz par des poids égaux
de mélange , et si on examine ces gaz, on
les trouvera parfaitement idenliques : dans
tous les cas, on note avee grand soin le
thermomeétre et le barométre.

7°. On doit tenir le tube, pendant toute
Topération, au plus haut degré de chaleur
qu’il peut supporier sans se fondre, afin
que les gaz ne contiennent point ou con-
tiennent le moins possible de gaz hydrogéne
oxi-carburé. Dans tous les cas, on doit en
faire l’analyse sur le mercure; c’est une
épreuve a laquelle il est indispensable de les
soumetire. On opére sur deux cents parties
de gaz obtenu, on y ajoute environ 40 par-
ties de gaz hydrogéne, on fait passer ce mé-
lange dans un eudiométre & mercure, et
on y porte une étincelle électrique. Le gaz
hydrogéne qu’on a ajouté briile au moyen
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de Toxigéne qui est en excés dans le gaz
qu’on a recueilli, et il est évident que si
ce gaz contenoit quelques poriions d’hy-
drogéne oxi-carburé, elles brilleroient aussi.
Apres que la combustion a eu lieu, on me-
sure le résidu , et on voit de cette maniére
si les gaz conlenoient de I’hydrogéne oxi-
carburé : en effet, supposons qu’ils n’en
contiennent pas, 'absorption sera d’une
fois et demie le volume du gaz hydrogéne
employé ; elle sera au contraire plus forte
s’ils en contiennent, et d’autant plus forte
qu’ils en contiendront davantage. Dans tous
les cas, on absorbe I'acide carbonique par
la potasse et I’eau, et on s’assure si le gaz
qui n’est point absorbé n’est que de l'oxi-
géne pur, ou combienilen contient:on con-
clut de Ja, d’une maniére précise, le rap-
port du gaz acide carbonique, de ’oxigéne
et de 'azote s’il y en a, dont est composé
le gaz recueilli.

427. On a donc ainsi toutes les données
nécessaires pour connolire la proportion
des principes de la substance végétale ; on
sait combien on a briilé de cette substance,
puisqu’on en a le poids & un demi-milli-
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gramme prés; on sait combien 1l a fallu
d’oxigéne pour latransformer en eau et en
acide carbonique , puisque la quantité en
est donnée par la différence qui existe entre
celle qui est contenue dans le muriate sur-
oxigéné, et celle qui est contenue dans les
gaz; enfin, on sait combien il s’est formé
d’acide carbonique, et on calcule combien
il a dii se former d’ean.

428. La maniére dont nous procédons 3
Panalyse dessubstances végétales el animales
étant exactement connue, nous pouvons
dire quelle est la quantité que nous en
décomposons , sans craindre d’affoiblir la
confiance qu’on doit avoir en nos résultats:
celte quantité s’éléve tout au plus a six dé-
cigrammes. D’ailleurs, si on élevoit le moin-
dre doute sur I'extréme exactitude de ces
résultats, nous le dissiperions en rappelant
que nousremplissons successivement de gaz,
deux et quelquefoistrois flacons de méme ca-
pacité;quecesgazsontidentiques, et provien-
nent toujours d’'un méme poids de matiére.

429. Nous pourrions ajouter que I’exac-
titude d’une analyse consiste bien plus dans
la précision des instrumens et des méthodes
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qu’on emploie, que dans la quantité de ma-
tiére sur laquelle on opére. L’analyse de
Tair est plus exacte qu’aucune analyse de
sels, et cependant elle se fait sur 24 Soo fois
moinsde matiére que celle-ci.C’est que dans
la premiére, ot on juge des poids par les
volumes qui sont trés-considérables , les er-
reurs que 'on peut commettre sont peut-
étre 1000 ou 1200 fois moins sensibles que
dans la seconde ot1 on est privé de cette res-
source. Or, comme nous transformons en
gaz les substances que nous analysons, nous
ramenons nos analyses non pas seulement
a la certitude des analyses minérales ordi-
naires, mais & celle des analyses minérales
les plus exactes , d’autant plus que nous re-
cueillons au moins un litre de gaz, et que
nous trouvons, dans notre maniere méme de
procéder, la preuve d’'une extréme exacti-
tude.

430. Déja nous avons fail par la méthode,
etavec les soins que nous venons d’indiquer,
Yanalyse de 15 substances végétales; savoir
des acides oxalique, tartareux, muqueux,
citrique et acélique; de la résine de térében-
thine, de la copale, de la cire et de 'huile
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d’olive; du sucre, de la gomme , de Pami-
don, du sucre delait, et des bois de hétre et
de chéne. Nous allons rapporter successive-
ment les résultats de ces quinze analyses.

L

Analyse du sucre.

451. Le sucre qu’on a analysé étoit du
sucre candi bien blanc et bien cristallisé. 10
grammes, exposés pendant plusieurs heures
a la vapeur de I’eau bouillante, n’ont perdu
que 8 centigrammes; 32 grammes se sont
réduils, par la calcination ,a 08,045 : ainsi,
ce sucre ne contenoit que =i de matiére
étrangére autre que l'eau; on en a tenu
compie. Il n’a exigé que trés-peu d’eau pour
faire péte avec le muriate suroxigéné.
Sucre employé , toute correction

fattey sevvsvssnonannonusse 0000
Muriate suroxigéné employé , 7 fois

le poids du sucre.

Oxigéne du muriate suroxigéné.. 0,627

Oxig. del’acidecarboniqueoblenu. 0,5
Oxig. retrouvé.c..ceoeeeeese.. 0,30
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Carbone de Pacide carbonique.... 0,1274
Donc 100 partiesde sucre sont com-~

posées de :
Carbone s cs exsnasae v nnswuns  L247

ORIgAN8: s vu wss6 ss en susaswuss DOHS
Bydrogéhits sevsvasenasosnnns 000

100,00

Ou autrement :
Carbone v.coveenvncacvacones 432,47
Oxigéne et hydrogéne dans les pro-
portions nécessaires pour faire de
l’eau"'.'......".l.l'... 57’55

100,00

1L

Analyse de la gomme arabique.

432.La gomme arabique qu’on aanalysée
étoit en belles larmes. Dix grammes bien pul-
vérisés, et exposés pendant plusieurs heures
a la chaleur de I’'eau bouillante, ont perdu
15,543 ; trente-deux grammes incinérés
dans un creuset, se sont réduits & o™,77,
dont on a tenu compte.

I1. 19
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Comme employée, toutes correc-

tions faites.ccceevveeecacees 0,297

Muriate suroxigéné employé , 7 fois

le poids de la gomme.

Oxigéne du muriate suroxigéné. .. 0,679

Oxig. del’acide carbonique obtenu. 0,300
Oxigéne retrouvé.. . ....ovvvee. 0,365

0,665

Carbonede l'acide carbonique.... 0,117

Donc 100 parties de gomme arabi-

que sont composées de :

Carbone .oy vu viex v swmon s

ORIZENE, o o wn o2 ns swe an v
1

Hydrogéne.. ....oveven...

Ou autrement :

Carbone. .o eeeeceeenonss

wr 9,28
)

. o 50’6.’1

- 6,93

100,00

Oxigéne et hydrogéne dans les pro-
poriions nécessaires pour faire
2
e Uetlle wnvn sy cnnmmenasnnn D00

100,00
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Aralyse de Iamidon.

433. L’amidon qu’on a analysé étoit de
Pamidon qu’on avoit acheté chez un ami-
donnier; il étoit trés-blanc et ne contenoit
aucune partie soluble dans 'eau. Dix gram-
mes bien pulvérisés, et exposés pendant pla-
sieurs heures ala chaleurdel’eau bouillante,
ont perdu 187,345 ; trente-deux grammes
se sont réduits, par la calcination ,a o*,07,
dont on a tenu compte.

Amidonemployé,toutes corrections

TAILES . s wio wis ww swm s sw w wo s 08014
Muriate suroxigéné employé, 7 fois

le poids de 'amidon.
Oxigéne du muriate suroxigéné... 0,611

Oxig. de’acide carboniqueobtenu. 0,282
Oxigéne retrouvé v oo coeveeevee 0,322

0,604

Carbone de I'acide carbonique... 0,109
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Donc 100 parties d’amidon pur sont
composées de:

Carbone.. csevsveneeseaneanss 49,05

OXigene. . ocousoeeesvsneeeess 49,68

Hydrogene. .vevecscsevenssss 6,77

100,00

Ou autrement :

Carhonieis « o s 50 was o5 50s b5 05 on  LDDD

Oxigéne et hydrogéne dans les pro-
portions nécessaires pour faire
deleatieveevveeeeeenannna. 56,45

IV.
Sucre de lait.

43 4. Le sucre de lait qu'on a analysé a
été pris dans le commerce. I1étoit trés-blanc,
bien crislallisé , entiérement soluble dans
I’eau, et ne contenoit aucune partie soluble
dans I'alcool. Dix grammes pulvérisés, et
desséchés autant que possible a la chaleurde
Teau bouillante, n’ont perdu que 08,018;
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trente-deux grammes calcinés n’ont offert
aucun résidu appréciable.

Sucre de lait décomposé. .. .... ©,3357
Muriate suroxigéné employé, 7 fois

le poids du sucre de lait.
Oxigéne du muriate.......... 0,7063

Oxigéne de l'acide carbonique.. 0,3352
Oxigéne retrouvé..seveseeen. 0,5604

0,6956

Carbone de I’acide carbonique.. 0,13034
Donc 100 parties de sucre de lait

sont composées de:
Chrbone y o s wennnns aws vuonwe 38,825

OSBRI, o ym sn 5t nw wm s wwmn 5w ID00%
H}'dI‘Ogéﬂe.............-... 7,5[}_1

100,000

Ou autrement :

Carbone .x s vssovnmsssmvsvs 39,5928
Oxigéne et hydrogéne dans les
proportions nécessaires pour
faire I'¢atl. e cve avusnsevese 61,175

100,000
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V.
Analyse du chéne.

435. Le chéne qu’on a analysé avoit été
pris au centre d’une biiche de ce bois; onl’a
réduit en poussiére avec une ripe, eton a
tamisé celte poussiére pour en avoir de trés-
fine. L’eau et I’aicool n’en ont presque rien
dissous. Dix grammes desséchés autant que
possible alachaleur de ’ean bouillante, ont
perdu 187,027 trente-deux grammes ont
donné, par la calcination, un résidu de 7
centigrammes, dont on a tenu compte.

Chéne employé, toutes corrections

faltes. e cvvvriieeii i, 0,249
Muriate suroxigénéemployé, 8 fois

le poids du chéne.

Oxigéne du muriate suroxigéné.. 0,642

Oxig.del’acidecarbonique obtenu. 0,336
Oxigéne retrolivéis s ss susssnse 0,508
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o
w

Caibone de l’acide caibomque.. .. 0,131
Donc 100 parties de chéne sont com-
posées de:

Caibone. covevvssaceceaeesss H2,53
Oxiglne..ccvveveeenneecesees 41,78
Hydrogéne....oeaveeeeseae.. 5,69

Cu autrement :

Caibone..voveeeeeeneeneeen. H233

Oxigéne et hydrogéne dans les pro-
portions nécessaires pour faire
Belean. cvossenvoensinasis GTHT

VL
Analyse du hélse.

436. Le hétre qu’on a analysé a été pris
piesqu’au centre d’une biiche de ce bois ; on
Pa réduil en poussiére avec une ripe, et on
a tamisé cette poussiére pour en avoiwrde tiés-
fine. Traitée successivement par 'eau el par



2G3 DE L’ANALYSE
la calcination , et jouissoit de toutes les pro-
priétés qui caractérisent l'acide muqueux
pur.
Acidemuqueux décomposé...... 0,486
Muriate suroxigéné employé, 4 fois

le poids de ’acide.
Oxigéne du muriate suroxigéné.. . 0,608

Oxig. del’acidecarboniqueobtenu. 0,421
Cxigéneretrouvé v oveeeeesvss 0,963

Oxigéneexcédant....vosveeecess 0,176
Caibone de ’acide carbonique... 0,164
Donc 100 parties d’acide muqueux

sont composées de :

Carbone.......covvviveneess 93,69
OXlgélle"'lon-ov.'luu..cn-o- 62,69
Hydroghme; vy sssissssssssais D508
100,00

A A G R AR AR A

Ou autrement :
Carbone..‘.0..."."..'.0.‘ 53’69
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Ci-Comtres vs v nnennvns 39.69
Oxigéne et hydrogéne dans les pre-
portions mnécessaires pour faire

deleatis. s ysesrssnasssssss D050

OXigéﬂe E‘XCédaﬂt- ¢ 8 0 0 6 6500 as0 56915

100,00

B

VIIL
Analyse de Pacide oxaligue.

458. Cet acide a été fait avec le sucre et
Pacide nitrique. On a eu soin de le faire
cristalliser plusieurs fois pour qu’il ne re-
tint point d’acide nitrique. On ne I’a point
mélé directement avec le muriate suroxi-
géné pour en faire ’analyse, parce quon
auroit craint qu’il ne décomposit en partie
ce sel, et n’en dégagedt du gaz acide: pour
éviter cet inconvénient, on Ua combine
avec la chaux, en le saturant d’abord avec
Yammoniaque et en versant ensuite un excés
de muriate calcaire dans "oxalate d’ammo-
niaque. L’oxalate de chaux ainsi obtenu a
été lavé a grande eau, puis desséché autant
quepossible ala chaleur de’eau bouillante,
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et analysé en en calcinant un poids bien
déterminé dans un creuset de platine. D’a-
piés cette analyse , 100 parties d’oxalale de
chaux desséché & la chaleur de ’eau bouil-
lante contiennent:

Acide Oxa.liq_ue.-.......-.... 61,5.}\5
ChauX.......-............. 58,655

100,000

D’ailleurs , on I’'a mis en boulettes comme
toutes les substances précédentes, avec le
muriate suroxigéné et de 'eau, etc. et on a
décomposé ces boulettes dans le tube a la
maniéreordinaire.Cependant on a été obligé
de faire une opération de plus pour cette
analyse que pour toutes celles dont on a
parlé jusqu’ici. En effet, le muriate suroxi-
géné en se décomposant a transformé I'a-
cide oxalique en eau et en gaz acide car-
bomique; maisune portion de celui-ci ay ant
été retenu par la chaux, il a fallu I'en dé-
gager. Pour cela , la décomposition des
boulettes étant faite, on a cassé le tube; on
a rassemblé avec soin et facilement toute
la matiére qui y étoit contenue et qui
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n’étoit qu'un mélange de muriate de po-
tasse et de carbonate de chaux avec excés
de chaux; onl’a introduite dans une éprou-
vette pleine de mercure, aprés ’avoir en-
veloppée dans un peu de papier joseph,
et on I'a décomposée par une quantité con-
venable d’acide muriatique étendu d’eau.
Enfin, on a mesuré le gaz dégagé, et on a
tenu compte de celui que la liqueur pou-
voit retenir, en déterminant ce qu’une li-
queur entiérement semblable étoit suscep-
tible d’en dissoudre.

Oxalate de chaux décomposé... 1,054
Donc, acide oxalique décomposé... 0,647
Muriate suroxigéné employé, une

fois et demie le poids de ’oxalate.
Oxigéne dumuriate........... 0,567

Oxigéne de I’acide carbonique... 0,442
Oxigéneretrouvé....o..ovvee. 0,452

0,894

Oxigéne excédant..........., 0,32
Carbone de I’acide carbonique... 0,172
Donc, 100 parties d’acide oxali-

que sont composées de :
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Carbone..eeeeeeeeeeseoaesss 26,666
Oxigéne..coveevecsssaveesss 70,689
Hydrogéne..ssosesesoesenses 2,755

100,000

T

Ou autrement:

Carbone: s s so s nssovvssesvesn 26,560
Oxigéne et hydrogéne dans les pro-
portions nécessaires pour faire
de Peans cov vunascosrvon e 29893
Oxigéne excédant...os seee... D0,b62

100,000

IX.
Analyse de U’acide tartareus.

439. L’acide tartareux qu’on a analysé
avoit élé extrait du tartrite de chaux par
Tacide sulfurique: mais comme il conte-
noit encore une portion de cet acide, méme
aprés avoir été cristallisé plusieurs fois, on
Ya purifié en le dissolvant dans V’eau, fai-
sant chauffer la liqueur, y ajoutant de pe-
tites quantités de litharge bien pulvérisce,
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jusqu’a ce qu’elle ne précipitit plus le ni-
trate de barite, y faisant passer un courant
de gaz hydrogéne sulfuré pour en séparer
I'oxide de plomb qu’elle tenoit en disso-
lution, Pexposant 4 unedouce chaleur pour
rassembler le précipité, la filtrant et la
faisant évaporer & siccité. Cet acide ainsi
obtenu étoit trés-pur. On a essayé vaine-
ment de le mettre en boulettes avec le mu-
riate suroxigéné de potasse ; aussitét qu’il
étoit exposé a l’air, il en attiroit ’humi-
dité et devenoit visqueux:le mélange le
devenoit bien plus encore pour peu qu’on
Thumectat, et ne pouvoit pas se mouler.
Aloss, et craignantd’ailleurs quel’acide tas-
tareux re décomposit peu a peu le muriate
suroxigené, on I’a combiné avec la chaux
en le saturant d’abord d’ammoniaque et
le précipitant ensuite par le muriate de
chaux. Apiés avoir bien lavé le tartrite de
chaux, on I'a desséché autant que possible
a la chaleur de 1’eau bouillante, et on I'a
analysé en en prenant une quantité bien
déterminée et la calcinant dans un creuset
de platine. Daprés cette analyse qui a été
répétée deux fois, 100 parties de tartrite de
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chaux, desséchées a la chaleur de ’eau bouil-
lante, sont formées de :

Acide tartaretuX...ss000eseese 77,077
Chaux...l‘l.........l..'.. 22’425

100,000

T
La décomposition du tartrite de chaux par
le muriate suroxigéné, étant faite, on a
tenu compte de 1’acide carbonique absorbé
par la chaux, comme dans l’analyse de
Pacide oxalique.

Tartrite de chaux décomposé... 1,627
Donc,acidetartareux décomposé.. 0,631
Muriate suroxigéné, deux fois le

poids du tartrite de chaux.
Oxigéne du muriate.......... 0,084

Oxigéne de I’acide carbonique... 0,3go

Oxigéneretrouvé........cvvae 0,324

0,714

Oxigéne excédant............. 0,130
Carbone de I’acide carbonique. .. 0,152
Donc 100 parties d’acide oxalique

sont composées de :



VEGETALE ET ANIMALL. 305

CRI‘bO’.’IE. o © 0 & 5 ¢ ° % 0 0 9 80 9 80 000 2./_‘&,050
ORIgENE: s sonnsvaens vnunenns DYD81
H}"drogelle-- © 0 005006655 0000000 6,()29

100,000

Ou autrement :

Carbone.c « co sssvs s snsunsan 25000
Oxigéne et hydrogéne dansles pro-
portions nécessaires pour faire
de 'eatle e vevvevneonencess 55,240
Oxigéne excédant.....ceseveee 20,710

100,000

b @
Analyse de Pacide citrigue.

440. L’acide citrique qu'on a analyeé
avoit ete extrait du citrate calcaite par I’'a—
cide sulfurique. Comme 1l précipitoit lé-
gérement ie nitrate de barite, on I'a pu.ifié
de la méme maaiére que acide tartareux.
On a fait sur c=t acide les mémes observa-
tions que sur celai-ci ; desséché et exposé a
Vair, 1l en atiiroit I’humidité et devenoit

1L 20
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visqueux sur-le-champ; mélé avec le mu-
riate suroxigéné , il le devenoit bien plus
encore pour peu quon I’humectat, et ne
pouvoit pas étre moulé. Par cette raison, et
aussi dans la crainte qu’il ne décomposit
avec le temps le muriate suroxigéné, on
I’a combiné avec la chaux en le sur-sa-
turant d’ammoniaque et le précipitant par
le muriate de chaux (1). Le cilrate alcalin
obtenu a été lavé a grande eau pour en-
lever tous les sels étrangers; on I'a des~
séché autant que possible & la chaleur de
I’eau bouillante , et on Ia analysé en en
calcinant une quantité déterminée dans un
creuset de platine.

Ce sel contenoit :

Acide citrique.soseeeesessess 68,830
ChalXss susvssonsanssnnrnss 1170

100,000

(1) Le citrate de chaux ne s’est pas précipité aussitét
que le muiiate de chaux a éié versé dans le citrate d’ams=
moniaque alcalin; plus d'un quari-d’heure aprés, le
précipité n’élort encore que trés-foible ; il ne s'est opéré
abondamment qu’a 'aide de la chaleur.
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Aprés que la décomposilion en a été
faite par le muriate suroxigéné, on a dé-
gagé I'acide carbonique retenn parlachaux,
comme dans les analyses des acides tartareux
et oxalique :

Citrate de chaux décomposé. . . . 0,892
Donc, acide citriq. décomnposé . . 0,614
Muriate suroxigéné, deux fois au-

tant que de sel.
Oxigéne du muriate. . . . . ... 0,640

Oxigéne de I’acide carbonique . . 0,534
Oxigéne retrouvé . . . .. .... 0,18q

Oxigéneexcédant. . . . . ..... 0,083
Carbone de I'acide carbonique . . 0,208

Donc, 100 parties d’acide citrique
sont composees de:

Carbone. . s « s s« 6455 » o= » 59,811
Oxigéne............... bg859
Hydrogéne .. ........... 6,330

100,000

A RS
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Ou autrement:

Carbone............... 3381
Oxigéne et hydrogéne dans les
proportions nécessaires pour
faire 'eau . . . . .. ... ... b2749
Oxigéne excédant. . . . ... ... 13,440

100,000

XL
Analyse de Uacide acétique.

441. L’acide acétique dont on s’est servi,
provenoit de Vacétate de potasse; on l'en
avoit extrait en traitani cesel, a froid, dans
une cornue de verre tubulée, par I'acide
sulfurique concentré. Il avoit une trés-forte
odeur de vinaigre radical , et ne contenoit
ni acide sulfureux, ni acide sulfurique.
Pour en faire I’analyse, on I’a saturé de ba-
rite, en I'étendant d’eau et le faisant chauf-
fer avec un excés de carbonate de cette base
jusqu’a ce que la liqueur ne rougit plusle
papier de tournesol. Alors, on a filtré cette
liqueur, on l’a évaporée , et on a desséché
Yacétate autant que possible & la chaleur
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de Peau bouillante. Ainsi cblenu et des-
séché , on l’a analysé non pas en le calci-
nant, parce qu’on n’auroit pas pu chasser
par la chaleur tout l’acide carbonique for-
mé , mais en en décomposant un poids don-
né par le sulfate d’ammoniaque. On a opéré
sur trente grammes; on les a dissous dans
Peau et précipités par du sulfate d’ammo-
niaque; ensuite la liqueur surnageante a été
décantée, et le précipité encore trés-humide
et contenant un peu d’acétate et de sulfate
d’ammoniaque, a été versé dans un creusel
de platine, puis chauffé doucement, et enfin
calciné au rouge et pesé : son poids étoit de
258",445. Par ce moyen, on n’a rien pu
perdre, et on peut regarder comme cer-
tain, en admettant dans 100 parties de sul-
fate de barite 67 de barite et 33 d’acide
sulfurique , que 100 parties d’acétate de
cette base contiennent :

Acide acétique..viveceeseae. 43,17
Baribe..sosssanenen pw sonesas 56,85

100,00

T

Aprés que la décomposition de cet
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acétate a été faite par le muriate sur-
oxigéné, on a dégagé lacide carbonique
retenu par la barite, comme on I’a dégagé
de la chaux dans les analyses des acides
oxalique, tartareux et cilrique, avec cette
seule difference que dans ce cas, on acru
devoir pulvériser le mélange de muriate
de potasse el de sous-carbonate de bar.te,
parce qu’il éloit a demi fondu et que la
cohésion qui unissoit toutes les parties au~-
roit nui a Veffet de ’acide murialique.

Acétate de barite décomposé.. ... 1,164
Donc, acide acétique décomposé.. 0,5025
Muriate suroxigéné, deux fois au-

tant que de sel.
Oxigéne du muriate.. cevvevvv. 0,821

Oxigéne de P’acide carbonique... 0,649
Oxigéne relrouvé.ecseeeeeees. 0,186

0,835
ST B A P L
Oxigéne excédant,...vevevvs. 0,014
Carbonede 'acide carbonique... 0,253
Donc, 100 parties d’acide acétiq.
sont composées de :
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Carbonis. e e ws nssokosin snveun D025

OXigéﬂe........-......--o.. 4-’},147
H}‘drogéﬂe................-- 55629

T ———

100,000

]

Ou autrement:

CorBone s ve v+ we sa saswonsnsn DOIAY
Oxigéne et hydrogéne dans les
proportions nécessaires pour
faire I'ealle veeesuvnenenses 46,911
Oxigéne excédantseesessessss 2,865

100,000

XIIL

Analyse de la résine de tércbenthine.

442. La résine de térébenthine qu’on a
analysée, est celle qu’on trouve dansle com-
merce; elle étoit trés-solide , légérement
brune , trés-cassante et absolument sans
odeur. On n’a pu la mettre que difficile-
ment en poudre; pour peu qu’elle éprouvit
de frottement, elle s’agglutinoit. Mélée avec
le muriate suroxigéné de potasse, elle a
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perdu en grande partie cette propriété; en
sorte que par ce moyen on a pu en opérer
la triluration et la division. Ainsi, on a
pesé des quantités convenables de muriate
suroxigéné parfaitement réduit en poudre,
et de résine puls érisée autant que possible;
onlesa versés surle porphire, et onlesatri-
turés avec une lame flexible de fer jusqu’a
ce que le mélange fit parfait. Puis, on lesa
mis en boulettes et décomposés ala maniére
ordinaire. Il afallu une assezgrandequantité
d’eau pour en faire une pale; elle s’est bien
moulée, et facilement desséchée. Pendant
toute Popéralion, le tube a été entretenu &
une chaleur voisine du rouge-obscur ; toutes
les boulettes y ont brilé avec un dégage-
ment extraordinaire de lumiére et de cha-
leur, et sans produire, pour ainsi dire, de
gaz hydrogéne oxi-carburé. Au bout de
quelque temps, on a vu l’eau se rassembler
dans le petit tube laléral; elle n’étoit ni
acide , ni alcaline: il n’est absolument resté
que du muniate de potasse dans le grand
tube.
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Résineemployée.cereeceeeesss 00,1112
Muriate suroxigéné , 12 fois au-

tanl que de résine.
Oxigéne du muriale.c e e s veoess 0,400

Oxigéne de I'acide carbonique. . . 0,217
Oxigéne retrouvé.cceovacessee 0,110

0,337

Oxigéne manquant...ccveeee. 0,073

Carbonede 'acide carbonique... 0,084

Donc 100 parties de résine sont
composées de:

Cal‘bOHE..----..--o-..-n

e
L]

. 75,944
Oxigélle.........----....--. 15:557
H}’drogéne....-...........-. 103?19

100,000
NI PRI

Ou auirement:

Carbone.ceceveveseenanseses 75,044

Oxig. et hydrog. dans les propor-
tionsnécessaires pour fairel’eau. 15,156

Hydrogéne excédant..evssees. 8,900

100,000
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XIIL

Analyse de la résine copal.

443. Le copal qu’on a analysé provenoit
de beaux échantillons choisis dans le com-
merce ; il étoit presque sans couleur et
pai fuitement transparent. On a éprouvé,
pourlemettre en poudre, presquelesmémes
difficultés que pour y mettre la résine de
térébenthine ; en sorte qu'on s’y est pris de
la méme maniére pour le méler intime-
ment avec le muriale suroxigéné de potasse.
( Poyez 442.) Dailleurs, on a fait sur ce
mélange absolument les mémes observa-
tions que sur celui de résine de térében-
thine el de muriate suroxigéné, relative-
ment 4 sa transformation en pite, a sa des-
siccation et & la combustion des boulettes
en provenant.

Résineemployée.seveeeeeeess 00,2608
Muriate suroxigéné, 12 fois au-

tant que de résine.
Oxigéne du muriate.. s e s ssesse 0,940
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Oxigéne del’acide carbonique... 0,515
Oxigéne retrouvé ceovveeeness 0,212

0,727
Bt
Oxigénemanquant.c c..cee0eee 0,213
Carbone del’acide carbonique... 0,200
Donc 100 parties de copal sont
composées de :

Carbone.c vesssssosvnssasess #6811
O-—\igéllel.."...........'.I. 10;606
Hydrogéne.eeesoseeeveeeeses 12,583

100,000

Ou autrement :

Carbotte savmsuswsssmpuanane 70,811

Ocxig. et hydrog. dans les propor-
tionsnécessairespourfairel’eau. 12,052

Hydrogéne excédant. «evesssss 11,137




316 DE I’ANALYSE
XIV.
Anralyse de la cire.

444. La cire qu’on a analysée éioit tres-
blanche, cassante et pure.Comme il étoitim-
possible de la pulvériser, on n’a pu la méler,
de méme que le sucre, la gomme, elc. avec
e muriate suroxigéné de potasse; mais on
y est parvenu assez facilement a ’aide d’une
douce chaleur. A cet effet, aprés avoir pesé
des quantités convenables de ces deux sub-
stances, on les a mises sur un obturateur de
verre bien poli que on a chauffé de temps
en temps; et dés que la cire a commencé a
se ramollir , on I’a imprégnée de muriate
suroxigéné avec une lame flexible de fer.
Bientot, par ce moyen, la cire a été assez
divisée pour pouvoir étre triturée , surtout
en ayant soin de couper les parties du mé-
lange qui s’agglutinoient. Au bout de deux
heures environ, le mélange étant achevé,
on en a fait avec de I’eau une pite que 'on
a moulée, mise en boulettes, desséchée et
décomposée a la maniére ordinaire : on a
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observé dans la décomposition de ces bou-
lettes, par le feu, les mémes phénoménes
que dans la décomposition de celles qui
sont formées de résine et de muriate sur-
oxigéné. ( Poyez 442.)

Cire employée. . ccveveseeeees 0,1409

Muriate suroxigéné employé , 12
fois le poids de la cire.

Oxigéne du muriate.. s ssseese. 0,5081

Oxigéne de ’acide carbonique. .. 0,2963
Oxigéne retrouvé.. soceveesess 0,0836

0,3849

Oxigéne manquant........... 0,1232
Carbone de I'acide carbonique... o0,1152

Donc 100 partiesde cire sont com-
posées de :

Cal’bone.....o..-o-......o-. 81’784
Oxigéne'..-.'.'I..'..'..... 5,544
Hydrogene .cocvssnessnccess 12,672

100,000
BRSNS TR
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Ou autrement :

CHrUOHE e wo smsws s vm se me v G170

Oxig. et hydrog. dans les propor=-
tionsnécessairespour fairel’eau. 6,300

Hydrogéne excédant..veveveee 11,916

100,000

AN AR

Autre analyse de la cire.

On a mélé la cire avec le muriate sur-
oxigéné comme dans la premiére analyse
qu’on en a faite; mais au lieu de mettre le
meélange en pite avec de 'eau, on n’y en
a point ajoulé, et on I'a moulé en le com-
primant Jortement, et ne faisant a la fois
qu’un petit cylindre capable de tenir dans
la cavité de la clef du robinet. Ces petits
cylindres n’ont point été arrondis avec les
doigts , de crainte d’en enlever de la cire;
on les a portés et décomposés dans le tube,
3 la maniére des boulettes, sans les exposer
préalablement a la chaleur de Ieau bouil-
Jante. Les résultats qu’on a obtenus sont
sensiblement les mémes que ceux de la pre-
miére analyse.



VEGETALE ET ANIMALE. 319
XV.
Analyse de Uhuile d’olive.

445. L’huile d’olive qu’on a analysée
avoit été tirée directement de Provence, et
étoit trés~pure. D’abord, on a pesé, dans
une capsule de verre, le mariate suroxi-
géné de potasse avec lequel cette huile de-
voit étre mélée ; ensuite on I’a fait tomber
goutte a goutte sur ce sel, et de cette ma-
niére on a pu sen procurer facilement
une quantité bien déterminée, sans qu’il
s’en attachit aux parois de la capsule. Ces
diverses pesées étant faites, on a porté le
muriate suroxigéné et I'huile sur le por-
phyre oti on les a intimement mélés avec
une lame flexible de fer; enfin, on a moulé
le mélange en petits cylindres sans eau,
comme on ’a fait pour 'une desanalyses de
la cire. ( Poyez 444.) On aintroduit et dé-
composé ces cylindres dans le tube AA’,
a la maniére des boulettes ; on a observé,
dans celte décomposition , les mémes phé-
nomenes que dans celle de la résine et dela
cire.
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Huile employée. coeonemenvnase 051404
Muriate suroxigéné employé , 13

fois le poids de I’huile.
Oxigéne du muriate . e ceeveees  0,5157

Oxigéne de I’acide carbonique. .. 0,2788
Oxigéne retrouvé . ceveseeeese 0,1126

0,3914
ST TR S T e,
Oxigéne manquant. .. voeeeees 0,1243
Donc 100 parties d’huilesontcom-
posées de :

Carbone.csessseevonsosssneas 77,215
Oxiglne. covneossassoansvnse Q4279
Hydrogéne .o eveeeesseenseas 13,360

100,000
R T e e SR

Ou autrement :
Carbone e cssensnssanmrmn o 7,213

Oxig. et hydrog. dans les propor-
tionsnécessairespourfairel’eau. 10,712
Hydrogéne excédant, «eevsvee. 12,075

100,000

A R TR A R
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446. Il snit de toutes ces analyses que la
composition végétale semble étre soumise
a trois loix trés-remarquables, qu’on peut
exprimer ainsi:

PREMIERE LOT.

Une substance végétale est toujours
acide, toutes les fois que dans cetie sub-
stance l'oxigeéne est a2 ’hydrogéne dans un
1apport plus grand que dans ’eau.

DLUXIEME LOL

Une substance végétale est toujours rési-
neuse ou huileuse, ou alcoolique, etc.
toutes les fois que, dans cette substance,
Toxigéne est & T’hydrogéne dans un rap-
port plus petit que dans Peau.

TROISIEMLC LOIL

Enfin, une substance végétale n’est ni
acide, ni résineuse, et est analogue au su-
cre, a la gomme, a Pamidon, au sucre de
lait, a la fibre ligneuse, toutes les fois que,

I1. 21
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dans cette substance, Ioxigéne est & I'hy-
drogéne dans le méme rapport que dans
Peau.

Ainsi, en supposant, pour un instaunt,
que ’hydrogéne et 'oxigéne soient a I’état
d’eau dans les substances végétales, ce que
nous sommes loin de regarder comme viai,
les acides végétaux seront formés de car-
bone, d’eau et d’oxigéne dans des propor-
tions diverses.

Les résines, les huiles fixes et volatiles,
Palcool et I’éther, le seront de carbone,
d’eau et d’hydrogéne, aussi dans des pro-
portions diverses.

Enfin , le sucre, la gomme, amidon ,
le sucre de lait, la fibre ligneuse, seront
seulement formés de carbone et d’eau , et
ne difléreront encore que par les quantités
plus ou moins grandes qu’ils en contien-
dront.

447. Aprés avoir ainsi analysé les prin~
cipales substances végétales, nous devions
naturellement essayer l'analyse des sub-
stances animales; mais comme celles-ci
contiennent de I’azote, il étoit possible que
notre méthode d’analyse ne pal pas sy
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appliquer immédiatement: c’est, en eflet,
ce qui a eu lieu. Toutes les fois que les
substances animales sont mélées avec un
excés de muriate suroxigéné de potasse
et qu’on chauffe le mélange, il se forme
toujours plus ou moins de gaz acide ni-
ireux: il s’en forme d’autant plus que la
température est moinsélevée, et voila pour-
quoil’acide urique, qui ne contient que peu
de principes combustibles, en produit tant
qu’il apparoit sous la forme de vapeur
rouge ; tandis que la fibrine et Palbu-
mine qui sont trés-combustibles et qui, par
cette raison , dégagent beaucoup de cha-
leur , n’en produisent qu’une trés - petite
quantité (1).

(1) Cette observation nous a donné un inslant les-
pérance de perfectionner les nitriéres artificielles, on
plutét d’en faire sur de nouvelles bases. Sans entier dans
de longs détails & cet égard , 1l nous suffira de dire pour
élre compris, qu'on pourroit peut-éire produire avec
de I'oxide noir de manganése et les maliéres animales
des effets analoguesa ceux qu’on produitavec le muraie
suroxigéné, en facililant la formation de I'acide par la
présence d’une base- ce pomnt de vue, quoiqu’éloigné,
mérite de fixer Pattention , et nous ne 'abandonneions
qu’apreés avoir bien observé. Il est facile de se rendie
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On concoit d’aprés cela que si dans I'ana-
lyse des substances animales et en général de
toutes les substances qui countiennent de I’a-
zole ,on employoit un excés de muriate sur-
oxigéné,il en résulteroit de graudeserreurs;
mais on cengoit aussi quon peut en em-
ployer une quantité telle, que ce sel ne soit
point en excés, el pouriant en quantité ca-
pable de transformer complélement en gaz
toute la substance animale. Alors il est évi-
dent, qu’il ne se formera ni acide nitreux,
niammoniaque,etqu’on n’obtiendra que de
I’eau,de l’azote , du gaz acide carbonique et
du gazhydrogéune oxi-carburé,dont on pour-
ra opérer la séparation : on arrivera méme

compte de la formation de I'acide nitrique dans ces cir-
constances ; elle tient d'une parta la condeusation des
élémens qui le constituent, et de autre a la présence
de ’eau. Cetle derniére cause moins puissante que la
premiére, doit néanmoins produire des effets trés-véels.
On peut en ciler pour preuve ce qui se passe dans la re-
composilion de l'eau : lorsqu’on se serl pour la faire d'un
oxigéne impur, ou qui conlient de P’azole, il y a for-
mation d’acide nitrique, ce qui n’auroit pas lieu s’il ne
se formoit pas en méme lemps de I'cau, ousi les prin-
cipes de I'acide nitrique n’étoient point en conlact avec
un corps qui tendil 4 les réanir.
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facilement & des proportions telles qu’on
n’obtienne que trés-pea de gaz hydrogéne
oxi-carburé et qu’en obtienne au contraire
beaucoup de gaz acide carbonique (1).

(1) Pour éviler toules difficuliés, on va indiguer com-
ment on a analysé le gaz provenant de la décomposi-
tion des malicres animales, par le muriale suroxigéné de
potasse.

1% On a rempli le tube gradué T de mercnreetony
a fait passer 180 4 200 pariies de ce gaz.

2°. Comme ce gaz ne conlenoit que irés-pen d' hydro-~
géne oxi-carburé , et que mélé avec 'oxigéne, il n’auro:t
point détoné par Téiincelle électrique, on y a ajoulé
tout-a-la—fois environ 8o parties d’oxigéne et 40 parties
d’hydrogéne , pour en rendre la détonation facile et la
combustion compléte.

3% On a inlroduit ce mélange de gaz dont les pro-
portions étoient parflaitement connues, dans Pendio~
méire & mercure, eton a fail passer une élincelle a tra-
vers; il en est résulté que toul le gaz hydrogine et gaz
hydrogéne oxi-carburé ont é1é biilés et transformés en
eau et en acide carbonique.

£°. Apreés avoir mesuré sur le mercure et dans le tube
gradué T le résidu gazeux qui étoit un mélange de gaz
acide carbonique, de gaz azole et de gaz oxigéne, onl'a
traité par la polasse causlique pour en délérminer la
quanlité de gaz acide carbonique; ensuile ayant mélé le
nouvean résidu avec un excés d’hydrogéne et I'ayant
fait déloner dans un petit eudiométre & eau, on a eu
celle d’azole qui s’y trouvoit contenu. Mais afin de ne
point avoir de doule & cet égard, on a cru devoir s'en
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Ces proportions se détermineront aisé-
ment par des essais préliminaires, au moyen
de petites cloches portées & une chaleur
voisine du rouge-obscur (1).

assurer par une sorte de contre-preuve, En effet, il au-
roil pu se faire que dans la premiére détonation, le gaz
hydrogéne oxi-carburé n’efit point été briilé tout entier;
dés-lors, la portion de ce gaz échappé a la combustion se
seroitretrouvéeen dernier lieu avec tout 'azote etl’excés
de gaz oxigéne, et il est évident que dans ce cas, on
en auroit conclu une trop grande quantité d’azote, efc.
Supposons qu’il en soit ainsi, il sera facile de s’en aper-
cevoir; car, si on recherche 4 la fin de I'analyse quelle
est la quantité d’hydrogéne avec laquelle 'azote reste
mélé, on verra qu’elle est plus grande qu’elle ne doit étre.
Ce sera une preuve que I'analyse ne vaut rien , et doit
&lre 1épéiée en mélant avec les gaz provenant des ma-
tiéres animales plus de gaz oxigéne qu’on n’y en a mis
d’abord.

(1) On pese deux 2 trois décigrammes de substance
animale pulvérisée ; on les méle inlimement sur un
porphyre, avec Lrois fois lear poids de muriale suroxi-
géné de polasse; et on en projette une portion dans une
petite cloche portée 4 une chaleur rouge-obscur. 5i le
résidu est noir, on en conclut que le mélange ne con-
tient point assez de muriate suroxigéné et on en fait une
aulre avec une portion de substance animale et quatre
parties de sel. Sk,en chauffant subilement ce nouveau
mélange comme le premier ,on obtient un résidu blanc,
on en conclut gu’il contient peutétre une trop grande
quaniité de muriate. Alors on en fait un troisiéme avec
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Cette analyse n’est donc pas plus difficile
a faire que celle des substances végétales; on
v procéde absolument de la méme ma-
niére , et nous n’avons aucune observation
a faire a cet égard, si ce n’est sur la 1éduc-
tion en poudrede la substanceanimale et sur
son mélange avec le sel. Il faut la dessécher
au degré de ’eau bouillante pendant long-
temps, la broyer, puis la dessécher de nou-
veau et la broyer encore, et ainsi de suite
jusqu’atrois et quatre fois: alors, aprés avoir
pesé une certaine quantité de cetie sub-
stance et de muriale suroxigéné, on les
triture sur le porphyre pendant une heure
au moins avec une lame flexible de fer; on

une pariie de substance animale et guatrs paities moins
un quart de muriale suroxigéné. Si le résidu provenant
de celui-ci est légérement gris, on pourra composer le
mélange qu’on analysera , avec une patte de subslance
animale et lout prés de quatie parlies de muriate suroxi-
géné ; a coup stir ce mélange ne produira ni acide ni-
trique ni ammoniaque . d’ailleurs , on a soin comme on
Ta déja recommandé pour les substances végélales de
maintenir lowours le fond du tube 4 un degié de cha-
leur, vowsin durouge-obscur. On pourra méme s’en con-
vaincre d’avance en projelanl successivement plusieurs
porlions du mélange dans ce tube, et en exposant, a la
vapeur du produit, des papiers moullés bleus et rouges.
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humecte le mélange, on le moule, on le
met en boulettes, etc. etc. ( Poyez ce qu’on
a dit a cet égard 425.)

C’esl ainsi que nous nousy sommes pris
pour analyser les quatre matiéres animales
les plus comnmunes dans les animaux, et
celles qui par conséquent y jouent le plus
grand ro6le. Ces quatre mratiéres sont: la
fibrine , ’albumine, la gélatine et la ma-
tiére caséeuse. Voici le résultat de ces ana-
lyses avee quelques observations sur cha-
cune d’elles.

¥
Analyse de la fibrinc.

448. La fibrine qu’on a analysée prove-
noit du sang de boeuf encore chaud ; on
P’en avoit extraite en le battant avec des
branches de bouleau, et en lavant & grande
eau toutes les fibres qui s’étoient bientdt
attachées a ces branches. Cette fibrine étoit
parfaitement blanche; en la desséchant,
elle a beaucoup perdu de son poids et de
son volume, et s’est Iégérement colorée sans
néanmoins se décomposer. En en calcinant
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seize grammes, dans un creuset de platine,
on n’a obtenu qu’un résidu de deux déci-
grammes dont on a tenu compte. Les bou-
lettes qu'on en a faites avec le muriate
suroxigéné de potasse , ont pris peu de
coheérence et se sont enflammeées vivement
a une assez basse température. La flamme
provenant de cette combustion sembloit
si vive, qu’on étoit tenté de la comparer
a celle d’'un mélange de résine et de mu-
riate suroxigéné:en méme temps qu’elle
avoit lieu, il se dégageoit heaucoup de
gaz , des vapeurs abondantes, et I’on voyeit
se condenser , dans le tube latéral BB’,
planche 6, fig. 1, de I'eau a peine colo-
rée. Enfin, aprés que toules les boulcttes
étoient décomposées, on trouvoit dans le
tube une masse saline qui étoit fondue et
blanche; qui, jetée sur les charbons, n’en
activoit nullement la combustion, et qut
n’étoit autre chose que du muriate de
potasse.

Fibrine décomposée...vsses.. 0,35852
Muriate suroxigéné employé, 4
fois le poids de la fibrine.
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Oxigéne de muriate. «evveeeees  0,65790
Oxigéne ajouté.csvvveveseesss 00906

0,6476

T ——

Oxigéne de I’'acide carbonique... 0,5258

Oxigéne manquant........... 00,1218

Carbone de 'acide carbonique.. 0,2045

Azote oblenB.cc ssvas ssn v aws 00704
Donc 100 parties de fibrine sont

composées de :

Carbone, vesessns ssswrosncs s DI000
OXiglne suoenennussossnsuss 10685
Hydrogne.« «« ss s o0 sas swsase 007
AZOle.e vaossss sasessssnss 10:9%4

100,000
T R R TS

Ou autrement :

Carboneicssssnssassnvsssese DIDDHO
Oxig. et hydrog. dans les propor-
tionsnécessairespourfairel’eau. 22,369
Hydrogéne excédant.....o00s. 4,337
BAONE » v www vy swswn pms sus TGOl

O ——————

100,000

P L il
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1L
Analysede T albumine.

449. L’albumine qu’on a analysée n’é-
toit autre chose que le blanc d’ceuf desséché
autant que possible a la chaleur de I'eau
bouillante. Ainsi desséchée , on en a calciné
seize grammes, et on a obtenu un résidu
de 0% ,976 , dont on a tenu compte. Mise en
boulettes avec le muriate suroxigéné de po-
lasse, et décomposée comme on Va dit pré-
cédemment, elle a offert absolument les
mémes phénomeénes que la fibrine.

Albumine décemposée......... 0,4021
. N « 5 r X 1
Muriate suroxigéné employé, 3+
fois le poids de I'albumine.
Oxigéne du muriate.. . v v .o vevs 0,6354
Oxizgéne ajouté.c v suvo v orsvae= 10,1002

0,6556

Oxigéne de 'acide carbonique. .. 0,5468
Oxigéne manquant............ ©0,0888
Carbone de I’acide carbonique... 0,2126
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Azote ObIeOs « c s su v o5 cxsws s 0,005

Donc 100 parties d’albumine sont
composées de :

Carbone ccosecveesosesceess 52,883
OXigéne..ooesevssonsaanenss 23,872
Hydrogéne...voeseacecnosses 7,540

AZOte.........--a..-.....-- 159705

100,000

Ou autrement :

Carboné.. veeeeveveceoseneas D2,883

Oxig. et hydrog. dans les propor-
tionsnécessairespourfairel’ean. 27,127

Hydrogéne excédant. . . . . ... 4,285

Azole. . ... ........... 1b,70b
100,000
1L

Analyse de la matiére caséeuse.

4bo. La matiére caséeuse que ’on a ana-
lysée provenoit de lait coagulé naturelle-
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ment , et avoit été lavée a grande ean. La
dessiccation et la réduction en poudre en
ont éité longues et difficiles. ( Zoyez 446
comment on desséche et pulvérise les ma-
tiéres animales. ) Seize grammes de cette
matiére se sont réduits, par la calcina-
tion, a o¥,704, dont on a tenu compte.
Mise en boulettes avec le muriate suroxi-
géné de potasse, et décomposée, elle a offert

les mémes phénoménes que la fibrine et
Valbumine.

Matiére caséeuse décomposée. . . 0,3480
Muriate suroxigéné employé, 4

fois le poids de la matiére ca-

séeuse.

Oxigéne du muriate. . . . . ... o0,0225
Oxigéneajouté. . . . . ... ... o0,1624

0,6849

Oxigéne de I'acide carbonique. . 0,5349

Oxigéne manquant. . . . .. ... o,1500
Carbone de I’acide carbonique. . 0,2080
Azoteobtenw. . . .. .. .. ...

0,07 44
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Donc 100 parties de matiére ca-
séeuse sont composées de:

Carbone. . . . . ... ... ... bg,781
Oxigéne. . . ..o vt v v 11,409
Hydrogéne. . . ... ....... 7,429
AZOtE. » o v 8 « o« p 6« 505 5 & 21,381

100,000

Ou autrement :

Carlione « a v s s amwmn v = 3 » 5g,781
Oxig. et hydrog. dans les propor-
tionsnécessairespourfairel’eau. 12,964

Hydrogéne excédant . . . . ... 5,874
Azote, « i c s o wnsansan s 21,381
100,000
IV.
Analyse de la gélatine.

451. La gélatine que ’on a analysée pro-
venoit de la colle de poisson ; on a fait dis-
soudre a chaud: cette colle, on Pa filtrée,
évaporeée a siccilé, et desséchée autant que
possible a la chaleur de 1’eau bouillante ;
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ensuite on Va triturée dans un mortier de
laiton bien propre, et tamisée : la poudre
quia passéa traversle tamis,ayant été dessé-
chée de nouveau, on en a pesé une certaine
quantité; on a pesé en méme tenips une
quantité convenable de muriate suroxigéné;
on a essayé d’opérer le mélange de ces deux
substances sur le porphyre; mais voyant
qu’on ne pouvoit le faire que trés-impar-
faitement, on les a mises dans une petite cap-
sule de verre,avec un peu d’eau; onles y a
chauffées et agitées pendant long-temps; puis
on les a amenées, par la chaleur, a un de-
gré de consistance telle qu’on a pu les mettre
en boulettes, en en roulant de petites por-
tions entre les doigts. Ces boulettes une fois
faites ont été desséchées a la chaleur de I'eau
bouillante, et décomposées dans le tube A-A’,
pl. 6, fig. 1, 4 la maniére ordinaire. On a
observé dans cette décomposition, les mémes
phénomeénes que dans celle de la fibrine par
Ie muriate suroxigéné.

Gélatine décomposée. . . . . ... 0,4616
Muriate suroxigéné empl., 4 fois
le poids de la gélatine.
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Oxigéne du muriate, . . ... .. 0,6820
Oxigéne ajouté. . . .. ...... 0,048

0,7106

e

Oxigéne de 'acide carbonique . . 0,5683

Oxigéne manquant.. . . . - . . . 0,1425

Carbone de I’acide carbonique. . o0,2210

Azote obtenw. . . . . . ... ... 0,0894

Donc 100 parties de gélatine sont
composées de:

Carbone. . . . . . ... ... ... 47831
Oxigéne. . « « + s 0355 45«5 27,807
Hydrogéne. ¢t . . . ... ... .. 7,914

BZOt8, s s s s s na s x = n 5w w « 1Bggd

100,000

Ou aulrement:

Carbone. . . . . .. «....... 47,881
Oxig.” et hydrog. dans les propor-
tionsnécessaires pour fairel’eau. 30,917
Hydrogéne excédant. . . . . ... 4,204
Azote. . . . ... ... .. .. . - 16,998
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4b2. Lorsqu’'on examine avec quelque
attention ces résultats , on voit d’abord que
ces substances animales sont toutes trés-
charbonnées, et plus que ne le sont le sucre,
la gomme ; que I'hydrogéne est en excés
dans toutes par rapport a I'oxigéne; en-
fin, que plus il y a d’hydrogéne en excés,
par rapport a 'oxigéne, et plus elles con-
tiennent d’azote. On voit méme que ces
deux corps, savoir:'excés d’hydrogéne et
Yazote, ne s’éloignent que trés-peu des pro-
portions qui constituent 'ammoniaque. Or,
si on fait attention , d'une part, que I’on
trouve en général un peu plus d’hydrogéne
qu’il n’en faut pour constituer cet alcali;
et que d’autre part, toutes les petites er-
reurs dont est susceptible I'expérience ,
tendent 4 augmenter la quantité d’hydro-
géne, il sera permis de soupgonner que ce
rapport existe.

En Padmettant , les matiéres animales ,
telles que la fibrine, Yalbumine, la géla-
tine, la matiére caséeuse et autres sembla-
bles, seroient composées de charbon , d’'une
certaine quantité d’oxigéne et d’hydrogéne
dans les proportions nécessaires pour faire

11, 22
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Yeau, et d’une certaine quantité d’hydro-
géne et d’azote dans les proportions né-
cessaires pour faire Pammoniaque. Cessub-
stances correspondroient donc, pour le rang
qu’elles tiendreient parmi les substances
animales , au rang qu’occupent le sucre,
la gomme, le bois, ete. parmi les substan-
ves végétales. Car de méme que les principes
gazeux de celles-ci, savoir : ’hydrogéne et
Yoxigéne, seroient en telle quantilé qu’ils
pourroient se saturer et former de I'eau;
de méme, les principes gazeux de celles-1a,
savoir : I’hydrogéne , l'oxigéne et l’azote,
pourroient aussi se saturer et former de
T’eau et de Yammoniaque, de maniére que
dans les unes et les autres, le carbone, seul
principe fixe qu’elles contiendroient, ne
jouiroit d’aucune propriété relative a cette
saturation. Si nous nous laissons guider par
Panalogie, qui est ici trop frappante pour
ne pas 'apercevoir , nous comparerons sous
ce point de vue les acides animaunx aux
acides végétaux, et les graisses animales, s’il
en est qui contiennent de ’azote, aux rési-
nes, huiles végétales, etc. : par conséquent,
les acides animaux, tels que ’acide urique,
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devront étre formés de charbon, d’oxigéne,
d’hydrogéne et d’azote, dans des rapports
tels que I'oxigéne et l’azote soient en ex-
cés par rapport a ’hydrogéne; etles graisses
animales seront dans un cas contraire; c’est~
a~dire qu’elles contiendront plus d’hydro-
géne qu’il n’en faut pour convertir leur
oxigéne et leur azote en eau et en ammo-
niaque. Quoique nous n’ayons point fait
d’expériences précises & cet égard, nous
sommes convaincus qu’il en est ainsi, et
que par conséquenl les substances animales
peuvent étre comme les substances végéta—
les, partagées en trois grands ordres , relati-
vement aux quantités d’hydrogéne, d’oxi-
géne et d’azote qu’elles contiennent.

453. Maintenant , présentons dans un
tablean tous les résultats analyliques que
nous avons obtenus , et ensuite cherchons
a en tirer les conséquences qui en décou~
lent évidemment.
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PREMIER TABLEAU

Contenant la proportion des principes de
quinze substances végetales.

Ou en supposant que

o) g E | roxigéne et Vhydrog.
e & 2% | g 5 | soient a D'état d'ean
3] gg g.u% dans les substances vé-
val 2z | an | gbtales.
Substance analysée. | & g &s %, g | m—————
o ol fal B g' =
8 g g 2 : %
= g E g
Sucre......... 42,47150,63] 6,90|42,47(57,53] o
Gomme arabiq.|42,25|50,84| 6,93|42,23|57,77] o
Amidon....... 43,5549,68| 6,77143,55{56,45| o
Sucrede lait...{.....{..c..feei]oiicldon ]l o
Chéne........ 52,55(41,78| 5,69|52,53|47,47] o
Hétre......... 51,45|42,73] 5,82|51,45{48,55] o
Acid.muqueux.{33,69|62,67| 3,62(33,69|30,16(36,15
Acid.oxalique. .26,57(70,69] 2,74|33,57|22,87|50,56
Acid. tartarenx.|24,05/69,32| 6,63|24,05 55,24120,71
Acid. citrique. .|33,81/59,86/ 6,33|33,81|52,75(13,44
Acid. acétique. .|50,22|44,15| 5,63|50,22 46,91] 2,87
Hydrog.
exced.
Resine de téréb.[75,04113,34/10,72(75,94[15,16 8,90
Copale........ 76,81/10,61{12,58/76,81(12,05(11,14
Cire,......... 81,79| 5,54(12,67(81,79! 6,30 11,91
Huile d’olives. .|77,21| 9,43/13,36|77,21 10,71{12,08
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Contenant la proportion des principes des qualre substances animales
les plus communes.

Ou hien en supposant que Poxigéne et I'iydro-
géne soiont a l'état d’eau, et I’hydrogéne et

. Carbo. con-|Oxig con [Hydrogén.|Azote con-j I'azote & 1'état d'ammoniaque dans les sub-
Sub lysé tenu dans| tepu dans) cont,dans| tenu dans| stances animales.
nhatance aualysee. | oo\p0 syl | cette sub-| cette sub-| cette sub-] ~ o

stance. slance. stance, stance, Azote
Carhone, Eau, |Ammoniaq, gEdna
ou man-

quant.
Fibrine. ......| 63,360 | 19,865 | 7,021 | 19,34 | 53,3560 | 22,369 | 23,463 |-40,808
Albumine. ...,| 52,883 | 23,872 | 7,540 | 15,705 | 52,883 | 27,127 | 28,182 [—3,191
Caséum. ......} 59,781 | 13,409 | 7,429 | 21,381 | 59,781 | 12,964 | 31,778 |—4,623
Gelatine. .....| 47,881 | 27,207 | 7,914 | 16,998 | 47,881 | 30,917 | 22,743 |—1,541

>

2

4
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454. Les conséquences qu'on peut tirer
de ces divers résultats sont trés-nombreuses;
nous ne citerons que les plus évidentes.

1°. Depuis long-temps on agite la ques-
tion de savoir si eau ou ses principes tout
entiers sont fixés dans I’acte de la végéta-
lion. Déja Théodore de Saussure Fa conclu
de ses expériences. (.Recherches chimi-
ques sur la végélation , page 225.) (1)
On ne peut plus en douter , puisque les
matiéres qui composent principalement la
masse d’un végétal contiennent du char-
bon, plus de Yoxigéne et de I’hydrogéne
dans le rapport ot ils sont dans I’eau; ainsi,
Teau portée dans les végétaux se combine
d’une maniére quelconque avec le charbon
qu’elle y rencontre, et en constitue presque
toutes les couches. Si donc il nous étoik
donné de peuveiy unir ces deux corps en

(1) Sennebier et Ingenhoutz ont aussi fait des expé-
riences qui porlent & croire que I'eau ou ses principes
tout entiers sont fixés dans l'acte de la végétation. Elles
sont aniérieures & celles de Saussure, mais elles sont
beaucoup moins congluantes. { Voyez Phys. végétale
de Sennebier , et Recherches chimiques sur la végéta-
#tom , par Saussuie. )
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toute proportion, et d’en rapprocher con-
venablement les molécules , nous ferions &
coup sir toutes les substances végétales ,
telles que le sucre, la fibre végétale, la
gomme , etc. qui tiennent le milieu entre
les acides et les résines.

Mais puisque le bois, le sucre, etc. con-
tiennent des quantités d’hydrogéne et d’oxi-
gene, dans le méme rapport que Pean, il
se présente une question dont la solution
seroit tout a la fois trés-curieuse et irés-
utile. C’est de rechercher si le degré de con-
densation de I’hydrogéne et de I'oxigéne
ne seroit pas le méme dans ces substances
que dans I’ean ; et par conséquent, si toute
la chaleur qu’elles donnent en brilant,
ne provient pas uniquement du charbon
qu’elles contiennent. On parviendroit a ré-
soudre cette question en briilant dans le
calorimétre un poids donné de ces sub-
stances comparativement a un poids donné
de charbon. Cette expérience seroit surtout
trés-intéressante en la faisant sur les diverses
espéces de bois , d’autant plus que les résul-
tals qu’on obtiendroit auroient tout a la fois
un degré d'utilité réelle pour Ja théorie et
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pour les arts. Nous espérons éire bientot
dans le cas de présenter un travail de ce
genre a la classe (1).

2°. On a admis jusqu’a présent, comme
une vérité démontrée, qu’en traitant le
sucre par l'acide nitrique, on ne lui enle-
voit que de I'hydrogéne et du carbone, et

(1) Ce travail vient d’étre fait et de nous étre commu-
niqué par deux de nosamis, MM. Clément et Desor-
mes. On trouve dans le tablean suivant les résultats aux-
quelsils sont parvenus.

Espéce de combustible ,|Quantité de com-~ Quantité de glace
employee. bust. empl. fondue.

Charbon de bois.. . 1 kil g3kil,50.
Charbon de terre de

diverses qualitése| 1 61,33 a 74,66.
Tourbe de diverses

qualités . . ..... I 16,00 2 22,66.
BolS.earennsanns 1 30,00,

1! suit de-13 que le bois ne produit pas fout-3-fait les
deax tiers de la chaleur que le charbon qu’il contient
est susceplible de produire; car cent parlies de bois con-
tlennent entre 51 et 52 de charbon , ¢’est-ii—dire , une
quantité de charbon capable de faire fondre une quan-
1té de glace équivalenle a pres de 48 fois Ja quantité de
boss , employée.
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qu’a une cerfaine époque de l'opération,
tout son oxigéne se trouvoit combiné avec
une telle quantité de ces deux corps com-~
bustibles qu’il en résultoit de 'acide oxa-
lique. Examinons st cela est bien certain.
Cent parties de sucre contiennent 42,47 de
charbon, 50,63 d’oxigéne, et 6,90 d’hy-
drogéne; cent parties d’acide oxalique con-
tiennent 26,67 de carbone, 70,69 d’oxi-
géne, 2,74 d’hydrogéne : donc il y a autant
d’oxigéne dans cent parties de sucre que
dans 71,62 d’acide oxalique sec. Mais il est
probable qu’en traitant cent parties de sucre
par ’acide nitrique , on n’obtient pas 71,62
d’acide oxalique sec: par conséquent,s’il en
ainsi,un certain nombre de parties d’oxigéne
de ces cent parties de sucre, sont employées
a toute autre chose qu’a faire de I’acide oxa-
lique: quelques-unes entrent dans la compo-
sition d’un peu d’acide acétique qui se forme
dans Vopération; et d’autres, peut-étre,
se combinent avec I’hydrogéne du sucre
méme , et forment de I’eau. On peut faire
de semblables observations sur toutes les
autres substances végétales qu’on traitera
par Yacide niirique, et toujours il sera fa-
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cile dese rendre compte de tout ce qui aura
lieu dans toutes ces opéralions, si on en ras-
semble avec soin les produits, et si on exa-
mine dans le tableau ci~joint (452) la pro-
portion des principes qui les constituent.
3°. Le sucre, le sucre de lait, la gomme,
Pamidon, le bois, etc. étant formés de car-
bone , d’oxigéne et d’hydrogéne, et conte-
nant ces deux derniers principes dans le
méme rapport que les contienl 'eau elle-
méme, il est extrémement probable qu’en
les traitant a froid par l'acide sulfurique
concentré , il en résulte seulement de 'ean
et du carbone, qui peut-étre retient en-
core un peu d’hydrogéne et d’oxigéne;
cette probabilité tient a ce que l'acide sul-
furique concentré détermine certainement
dans ce cas une formation d’eau. Il doit
nécessairement se former d’aulres pro-
duits que ceux-ci, lorsqu’au lieu de sucre,
onexpose al’action del’acide sulfurique con-
centré, une substance végétale oxigénée ou
hydrogénée, c’est-a-dire, acide ou huileuse:
car en supposant qu’il se fasse de I'eau, il y
a dans le premier cas un excés d’oxigéne,
et dans le second un excés d’hydrogéne. 11
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seroit facile, en réunissant les produits, de
déterminer ce qui se passe.

4° Des cinq acides végétaux que mnous
avons examinés, et probablement de tous
ceux qui existent, I’acide oxalique est celui
qui contient le plus d’oxigéne , ’acide acé-
tique est au contraire celui qui en contient
le moins. On savoit depuis long-temps que
Yacide oxalique étoit trés-oxigéné , mais on
croyoit aussi , el il passoit pour certain,
que 'acide acétique V’étoit également beau-
coup et méme plus que Pacide oxalique;
enfin on regardoit la formation de l’acide
acétique comme le dernier terme de I’acidi-
fication végétale, en sorte que cet acide n’au~
roit dii exiger que quelques parties d’oxi-
géne pour étre transformé en eau eten acide
carbonique. Cependant en considérant les
différentes circonstances dans lesquelles il se
forme ,on auroitdi s’en faire une idée tout
opposée. C’est 1’acide dans lequel se trans-
forment le plus facilement toutes les ma-
tiéres végétales etméme toutesles subsiances
animales ; soit qu’on les distille , soit gn’on
leur fasse éprouver la fermentation putride,
il se produit beaucoup d’acide acétique; il
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en est de méme lorsqu’on les iraite par les
acides , et surtout par les acides nitrique et
sulfurique; et il est probable que le méme
résultat a lieu lorsqu’on les traite par les
alcalis. C’est encore cet acide qui se forme
a la suite des mauvaises digestions , et tout
le monde sait que le meilleur moyen pour
Pobtenir est de mettre en contact avec air,
a une température convenable , les sucs
auxquels on a fait subir la fermentation
spiritueuse. Comment toutes ces transfor-
mations, et surtout celle du vin en vinaigre,
auroient-elles lieu , sans qu’il en résultit
d’acide intermédiaire, si Vacide acétique
étoit le plus oxigéné. Il faut avouer qu’on
ne le concevroit que difficilement : au lieu
qu’étant au contraire le moins oxigéné,
c’est celui qui doit se faire d’abord; et par
conséquent il est naturel qu’il s’en produise
toules les fois qu’on trouble I’équilibre qui
existe entre les principes constituans d’une
substance végétale non acide.

Ce qui rend cette formation plus évidente
et plus facile a concevoir encore, c’est que
Pacideacétique quine contient que quelques
centiémes d’oxigéne en excés, par rapport
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4 ’hydrogéne, renferme beaucoup de char-
bon,d’ou il suit qu'en enlevant un peu
d’hydrogéne a la plupart des substances vé-
gétales et animales, on doit former beau-
coup d’acide acétique: de la vient évidem-
ment que ces substances passent en partie
si facilement & cet acide, par le contact de
Yair, et que probablement on obtiendroit
le méme résultat en les traitant par de pe-
tites quantités d’acide nitrique.

5°. La fibrine, I'albumine, la gélatine,
la matiére caséeuse, et toutes les matiéres
animales analogues, etc. passeroienta I’état
de résine ou de matiére grasse, si on en sé-
paroit’azote; on s’en convaincra facilement
en prenant, pour exemple, la matiére ca-
séeuse. Cette matiére contient sur cent:
carbone 59,781; oxigéne 11,409; hydro-
géne 7,429; azote 21,381. Or, qu'on re-
tranche cette quantité d’azote, et qu’on ad-
mette que les trois autres principes restent
unis, il en résultera une substance qui sera
sensiblement formée de 76 de carbone,
14,0 d’oxigéne, et de 9,5 d’hydrogéne; et
qui, par couséquent, différera a peine de
la résine de térébenthine, puisque celle-ci
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est formée de 75,94 de carbone, 13,3,
d’oxigéne, et de 10,72 d’hydrogéne.

6°. Enfin, lorsque I"analyse de toutes les
substances végétales et animales sera faite
on pourra suivre et expliquer toutes les
transformations qu’elles éprouveront, soit
naturellement,soit artificiellement, ou con-
noitre la nature et la quantité des principes
qw’elles cédent et absorbent dans ces trans-
formations; ce qui doit nécessairement avoir
une grande influence sur les progrés de la
chimie, et peut-étre méme de la physiologie,
végétales et animales.
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RAPPORT

Fait a la classe des Sciences mathéma-
tiques et physiques de I’ Institut, par
M. Berthollet, au nom d’une com-
mission composée de MM. Laplace,
Monge , Chaptal , Haiiy et Ber-
thollet.

Les recherches physico-chimiques dont
nous allons entretenir la classe par ses
ordres , ont pour objet des substances, des
propriétés, des phénoménes nouveaux qui
semblent constituer une science particu-
liére, élevée sur Pancienne physique et
Pancienne chimie.

Cet élan de la science partit des observa-
tions de MM. Hisinger et Berzelius, qui
firent voir que lorsque P'électricité voltaique
passe a travers un Kquide , les principes de
celiquide et ceux des substances qui peuvent
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y étre dissoutes, se séparent, de maniére que
quelques-uns viennent se réunir autour du
pole positif et les autres autour du péle
négatif, et que les corps inflammables, les
alcalis et les terres se portent au péle né-
gatif , pendant que I'oxigéne , les acides et
Ies corps oxidés passent au pdle positif.

M. Davy saisit ce fil, approfondit les ef-
fets de la pile voltaique sur les substances
composées que I’on expose a son action, en
agrandit les effets et parvint par ce moyen
a des résultats brillans et inattendus.

L’éclal de ses découvertes excita la cu-
riosité el le zéle de tous les physiciens ; mais
a cette époque, on ne se flattoit de par-
venir A d’autres effets remarquables que par
Paction d’une pile de grandes dimensions
et par conséquent trés-dispendiense : la mu-
nificence de sa Majesté procura a I’école
polytechnique les moyens de construire cet
instrument, qui fut confié a MM. Gay-Lus-
sac et Thénard.

Ils réunissent dans 'ouvrage dont nous
nous occupons, les découvertes qu’ils ont
successivement communiquées a 'Institut:
ils ont lié ces parties éparses et y ont ajouté
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des observations et des discussions. Le vif
intérét qu’a inspiré chaque partie isolée
rendroit inutile le soin que nous aime-
rions a prendre, de faire ressortir les dif-
férens mérites d’'un ouvrage si fécond en
découvertes intéressantes ; mais nous avons
cru qu’il seroit avantageux d’en tracer un
précis , qui ptit donner & ceux qui ne s’oc-
cupent pas particuliérement de la chimie
et qui ne sont pas familiarisés avec ses pro-
cédés, une connoissance suffisante des ré-
sultats qu’il renferme.

Une grande partie des expériences de
MM. Gay-Lussac et Thénard avoit un ob-
jetcommun avec les recherches que M. Davy
poursuivoit avec autant d’ardeur que de
sagacité, et il a dit souvent arriver que les
mémes observations se sont présentées a
M. Davy et isesconcurrens:la certitude des
faits gagne alors par un double témoignage,
et les dufférences qui se trouvent dans les
observations donnent lieu & des discussions
utiles; mais la propriété du génie ne peut
souffrir aucune atteinte, d’autant plus que
les dates des découvertes respectives ont été

consignées devant la Société royale et de-
184 25
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vant PInstitut, et qu’elles sont rappelées
avec soin dans ’ouvrage de MM. Gay-Lus-
sac et Thénard. Si nous ometions de rap-
peler sur chaque objet ce qui est dd 3
M. Davy, notre intention n’est point d’at-
ténuer le mérite de ses découvertes, et sans
doute lui-méme ne le supposera pas.

L’ouvrage est divisé en quatre parties
qui forment deux volumes.

Les auteurs décrivent d’abord la cons-
truction des piles dont ils se sont servis, et
particuliérement de la plus grande qui étoit
composée de Goo paires formant une sur-
face de 6oo meétres carrés: ils font con-
noitre les manipulations qu’elles exigent ;
ils passent ensuite aux expériences qu’ils
ont faites pour déterminer les causes qui
font varier ’énergie de la batterie, dans le
.dessein de reconnoitre les circonstances
favorables ou désavantageuses aux expé-
riences qu’ils devoient tenter ; d’ailleurs, ce
genre de recherches ne leur promettoit pas
des résultats importans par eux-mémes,
parce que M. Davy et d’autres physiciens
Yavoient presque épuisé.

IIs distinguent I’énergie électrique d’une
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pile, qui se mesure par la tension, de I’éner-
gie chimique, dont les effets paroissent dé-
pendre en grande partie de la conductibi-
lité plus ou moins grande des liquides. C’est
cette énergie dont il leur importoit de dé-
terminer les causes : ils ont pris pour me-
sure comparative des eflets , la quantité de
gaz qui se dégage de I’ean dans chaque cir-
constance, etils ont trouvé que cette quan,
tité qui est presque nulle, lorsque le liquide
est de Peau pure et récemment bouillie,
augmente selon les mélanges que I'on fait
non-seulement dans le liquide que I'on in-
troduit dans les auges, mais aussi dans le
récipient ou l'on réunit les fils de platine
qui partent des deux extrémités de la pile.
Ils ont donc observé que Veffet étoit ac-
cru , non-seulement par la nature duliquide
employé dans les auges, mais aussi par ce-
lui que contenoit le récipient, qu’il devoit
y avoir un rapport entre ces deux liquides
pour obtenir le plus grand effet, et que les
acides et quelques sels neutres produisent
séparément un effet beaucoup moins con-
sidérable , que lorsqu’on les réunit dans le
liquide. La longueur de la partie des fils
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métalliques conducteurs qui étoient plongés
dans le liquide ot le circuit étoil établi,a
aussi contribué a Peffet. La force de la pile
mesurée par la quantité de gaz que lon
obtient est bien éloignée de croitre dans le
méme rappori que le nombre des paires de
disques ; d’out il suit que dans plusieurs cas
il est préférable , pour produire une décoms-
position chimique, de n’employer que de
petites piles séparées ,au lieu d’en enchainer
Paction ; cependant on doit employer des
piles composées d’un grand nombre de
disques, lorsqu’il s’agit de séparer des élé-
mens qui ne peuvent céder qu’a une force
répulsive considérable ou lorsque le corps
qwon doit dégager se détruil facilement par
le contact de Vair, et exige par 1a que I'opé-
ration soit prempte.

11 étoit surlout important de reconnoitre
Yinfluence de la surface des disques métal-
liques : la comparaison de deux piles égales
par le nombre des disques, mais différentes
par leur surface, a fait voir que les effets
sont a peu prés proportionnels a ces sur-
faces.

M. Vilkinson s'étoit occupé de mesurer
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les effets de la pile; mais au lieu de les com-
parer par la quantité de gaz qu’elle dégage
d’un liquide dans lequel plongent les deux
fils conducteurs , il les avoit estimés par la
longueur de fil d’acier qu’elle peut briiler a
chaque contact, en faisant varier la suiface
seule des disques , ou leur nombre et leur
surface : ses expériences donnent pour ré-
sultat que la longueur des fils qui peuvent
étre briilés par deux piles formées de dis-
ques égaux en nombre et différens en sur-
face , est comme le cube de ces surfaces.
Les auteurs remarquent que leur pro-
cédé a Vavantage de rendre sensible T’ac«
tion de la pile, lorsque celui de M. Vilkin-
son ne donne aucune indication ; car une
pile foible peut dégager du gaz, pendant
qu’elle ne produit pas de combustion dans
un fil d’acier ; mais ils n’expliquent pas
d’ou vient la grande différence qui se tronve
entre leursrésultats et ceux de M. Vilkinson.
Ils terminent leurs recherches sur 1’ac-
tion méme de la pile par la comparaison
entre les effets chimiques et la tension élec-
trique d’une pile montée avec divers li-
quides , et ils concluent de leurs expé-



It

553 RAPPORT

riences, que I’énergie chimique d’une pile,
dépend de sa lension, de la conductibilité
des liquides avec lesquels on la charge et
de leur facile décomposition.

Aprés ces recherches préliminaires sur
Ténergie de la pile, les auteurs passent a la
description des effets qu’ils ont obtenus en
exposant divers corps a laction de leur
grande ballerie composée de 600 paires de
disques, et chargée avec de I’eau qui tenoit
en dissolution neuf a dix cenliémes de mu-
riate de soude el =5 d’acide sulfurique con-
centré. Mais ils avouent qu’ils n’ont pu re-
cueillir de 1’action de cette grande batterie
qu'un petil nombre d’observations, parce
que les piles a petits disques produisent les
mémes effets que les piles & grands disques.

Néanmoins ils remarquent que la com-
motion que donne leur grande batterie est
insupportable pour celui qui la recoit,
mais qu’elle n’est pas sensible au milieu
d’une chaine formée de quatre a cing per-
sonnes, ce qui la distingue d’'une commo-
tion produite par une bouteille de Leyde.
Une autre singularité , c’est que la commo-
tion produite par une pile composée d’un
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nombre égal de disques, mais d’une sur-
face beaucoup plus petite, ne laisse pas
apercevoir de différence marquée avec celle
de la pile composée de disques & grande
surface. Malgré la puissance de la grande
pile, il ne se dégage qu'une quantité de gaz
a peine appréciable, de 'eau o se réunis-
sent les fils conducteurs, si elle est bien
pure ; mais il s’en dégage de grandes quan-
tités pour peu qu’elle contienne d’acide.
La potasse et la soude exposées a la grande
batterie se décémposent avec rapidilé, mais
la substance qui en résulte briile & mesure,
et vingt minutes aprés que la batterie a été
chargée, on n’obtient plus de décomposi-
tion des alcalis, quoique les commotions
qu’elle donne soient excessivement fortes,
et que sa tension n’ait pas changé; cepen-
dant on opére facilement cette décomposi-
tion avec une pile récemment chargée de
quatre-vingts paires , vingt fois plus petites
que celles de la grande batterie.
Labarytefondue donne des étincelles qui
s’élancent de sa surface vers le fil négatif, el
qui disparoissenten formant une fumée trés-
icre et trés-dangereuse & respirer. Si I'on
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établit, au moyen du mercure, une com-
munication entre la baryte et le fil néga-
tif, on obtient promptement un amalgame
qui décompose l'eau avec effervescence et
la rend alcaline; mais une pile de cent pai-
res, de sept & huit centimétres de coté, est
suffisante pour cette décomposition.

La strontiane et la chaux n’ont donné
que des signes douteux de décomposition,
maisellesontformé desamalgamesau moyen
du mercure ; la magnésie, pluas rebelle, n’a
pas méme formé d’amalgame, et n’a mon-
tré que de foibles indices de décomposition,

Nous abandonnons les effets particuliers
d’une pile a grandes dimensions, pour ob-
server ceux que peuvent produire des piles
ordinaires.

Les expériences que MM. Gay-Lussac et
Thénard ont faites sur la production d’un
amalgame, par Yammoniaque et les sels am-
moniacaux, méritent une attention parti-
culiére, parce qu’elles les conduisent sur la
nalure de cet amalgame, a des conclusions
différentes de celles de M. Davy. Cet amal-
game singulier s’obtient par deux procédés;
dans I'un, on soumet a I’action de la pile,
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Ie carbonate ou tout aulre sel ammoniacal
en contact avec un peu de mercure, de ma-
niére que le fil métallique qui communique
avec le pole négatif soit en contact avec le
mercure, et le pole positif avec le sel. A
peine Vaction voltaique commence-t-elle,
que ’on voit le mercure augmenter consi-
dérablement de volume, et s’épaissir bien-
t6t an point de former un solide mou qui
ressemble 4 I"amalgame mou de zinc. Dans
Yautre procédé, qui est dii a M. Davy, on
verse une combinaison liquide de mercure
et de pofassium dans une petite coupelle de
sel ammoniac, légérement humeciée; l'a-
malgame se forme, s’épaissit, et prend un
volume six & sept fois plus considérable que
celui qu’il avoit. Ces deux amalgames ont
cependant quelques différences; le premier
commence & se décomposer, dés qu’il est
soustrait a ’action électrique; le second n’a
pas exactement les mémes proportions, et
1l est plus permanent.

Cette combinaison a conduit MM. Berze-
lius , Pontin et Davy a une opinion qui a
droit de surprendre. L’analogie de cet amal-
game , avec celui que ’on fait avec le potas-
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sium et le sodium , a suffi pour leur faire
conclure qu’il est pareillement une combi-
naison de mercure et d’'un métal parti-
culier, base de I'ammoniaque , auquel on
donne le nom d’amrmonium, en regardant
Pammoniaque comme un oxide métallique.
Cependant les nombreuses tentatives que
M. Davy a faites, n’ont pu lui faire aper-
cevoir 'ammonium ; il n’a retiré de la dé-
composition de lamalgame ammoniacal,
que dumercure, de ’hydrogéne et de 'am-
moniaque. 11 est obligé de supposer que dans
tous les procédés de décomposition, il se
trouve un peu'd’eau qui d’une part donne
Ihydrogéne, et d’'un autre c6té rend l'oxi-
géne nécessaire a ’ammonium pour réta-
blir Yammoniaque. MM. Gay-Lussac et
Thénard pensent au contraire , que amal-
game d’ammoniaque est une combinaison
de mercure, d’hydrogéne et d’ammonia-
que; ils expliquent par la foible condensa-
tion de I’hydrogéne , Pexpansion que I'on
observe dans ’'amalgame , ainsi que sa facile
et prompte décomposition.

Pour établir leur opinion, ils observent
d’abord ce qui se passe lorsqu’on prépare
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Pamalgame ammoniacal par le moyen du
muriate d’ammoniaque en contact avec le
mercure ; il se dégage du ¢6té du péle po-
sitif, tant d’acide muriatique oxigéné, qu’il
est difficile d’en respirer I’exhalaison ; on
apergoit, au contraire , & peine quelques
signes d’effervescence au pole négatif; mais
st on Ole le mercure, il y en a une trés-
vive, d’oti 'on peut déja conclure que le
gaz qui se dégage dans ce cas, se combine
avec le métal dans le premier.

Ils confirment ce résultat par une ana~-
Iyse rigoureuse des élémens qui provien-
nent de la décomposition de I'amalgame
d’ammoniaque; ils prennent pour éviter
Yeau, dont lintervention est mécessaire
dans Pexplication de M. Davy, des soins
qui ne laissent aucun doute , en sorte qu'on
est obligé d’admettre avec eux que I’hydro-
géne est un des élémens de 'amalgame,
qul est par conséquent une combinaison de
mercure , d’hydrogéne et d’ammoniaque
toute formée :ils déterminent les propor-
tions de ces élémens dans les deux espéces
d’amalgame d’ammoniaque.

Laseconde partiedel’ouvragede MM.Gay-
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Lussac et Thénard , a pour objet la prépa-
ration du potassium et du sodium , et les
phénomeénes qu’ils présentent avec les di-
vers corps de la naiure.

On se rappelle 'impression que firent les
belles expériences de M. Davy, lorsqu’aprés
avoir analysé les effets généraux de la pile
sur les substances qui sont soumises a son
action, il parvint a produire le potassium
et le sodium , dont il fit connoitre les prin-
cipales propriétés.

D’abord il parut réservé a la puissance
de I’électricité , de produire les phénomeénes
nouveaux ; mais bientét MM. Gay-Lussac
et Thénard firent voir que action mutuelle
des corps, qui est le principe des autres
phénomeénes chimiques, peut aussi produire
les nouvelles substances métalloides, et le
procédé qu’ils donnérent, a I’avantage de
pouvoir fournir avec facilité des quantités
considérables de ces substances qui sont de-
venues un moyen irés-puissant d’analyse.

Ce procédé si important consiste & faire
couler peu a peu, par le moyen de la cha-
leur, la potasse et la soude bien pures a tra-
vers la tournure de fer dont on a rempli un
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canon dc fusil, et que Pon a élevée a une
haute chaleur : les nouvelles substances vo-
latilisées se réunissent , et se solidifient dans
Pextrémité refroidie de I’appareil : les au-
teurs entrent dans tous les détails nécessaires
pour faire disparoitre les difficultés qu’ont
éprouvées plusieurs de ceux qui ont voulu
répéter leurs expériences. Ils insistent par-
ticuliérement sur la nécessité d’employer
la potasse bien privée de soude, pour ob-
lenir le potassium et la soude bien privée
de potasse pour se procurer le sodizm , dans
la vue de constater les propriétés qui ap-
partiennent & chacune de ces substances.

Ce quirend ce soin nécessaire, ¢’estqu’un
petit mélange de I'une de ces substances
avec lautre, produit un alliage qui a des
propriétés physiques assez différentes de
celles des substances pures.

L’alliage ou le sodium est prédominant,
est toujours plus fusible que le sodzum, mais
il Pest d’autant moins que la proportion du
sodium est plus grande; le contraire a lieu,
lorsque c’est le potassium qui prédomine.

Les auteurs expliquent, par un mélange
de cette espéce , les différences qui se trou-
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vent entre leurs résultats et ceux de M. Da-
vy, relativement & la pesanteur spécifique,
eta la fusibilité du pozassium et du sodium,

Selon M. Davy , la pesanteur spécifique
du potassium est 0,600, celle de Ieau étant
1,000, et d’aprés leurs observations elle est
0,865. M. Davy fixe sa parfaite liquéfaction
a 30 § degrés du thermomeétre; ils ne Pont
observée qu’a 58 degrés. M. Davy attribue
an sodiwr une pesauteur spécifique de
0,9348 , et il fixe sa liquéfaction & 65 de-
grés; selon les auteurs, sa pesanteur spéci~
fique est de 0,9348, et il se liquéfie 4 go
degrés. Néanmoins il seroit & desirer quils
eussent confirmé leur explication , en com-
parant le potassium et le sodium qui au-
roient été produits des mémes alcalis, par
le moyen de I'opération électrique et par
le moyen de ’action chimique.

Aprés avoir déterminé les propriétés phy-
siques du potassium et du sodium , les au-
teurs passent a leur action chimique sur les
autres substances et sur les changemens
qu’ils éprouvent eux-mémes par cette ac-
tion, en s’appuyant toujours sur IPhypotheése
que ces substances sont des mélaux.
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Ils décrivent les phénoménes curieux que
présentent ces métaux lorsqu’on les met
dans I’eau, et ils déterminent, par la quan-
tité d’hydrogéne qui s’en dégage , celle de
Poxigéne qui a di se combiner avec eux
pour les réduire en oxide , état dans lequel
ils forment la potasse et la soude ordinaire.
Leur évaluation a laquelle ils ont cherché
a donner la plus grande exactitude , différe
trés-peu de celle qu’avoit établie M. Davy
sur des expériences analogues. Il résulte de
leurs observations, que cent parties de po-
tasse sont formées de 83,371 de potassium,
et de 16,629 d’oxigéne; et la soude, de 77,7
de sodium , et de 22,5 d’oxigéne.

Mais le potassium et le sodiurn ne sont
pas limités a un degré d’oxidation ; les au-
teurs en ont reconnu trois, et les expé-
riences qu’ils ont faites pour constater les
quantités d’oxigéne propres a ces divers
degrés d’oxidation, les circonstances qui les
déterminent , et les principales propriétés
des oxides , conduisent a des résuitats aussi
intéressans quenouveaux. On obtientVoxide
de potassiwm , an minimum , par une com-
bustion du pofassizun mis en contact, 2
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froid , avec de ’air dont le renouvellement
est lent et successif ; cet oxide est d’un gris-
bleudtre , trés-cassant , fusible a une légére
chaleur. Il conserve de linflammabilité,
quoiqu’a un degré plus foible que le potas-
sium.

Le second degré d’oxidation est celui qui
appartient au potassium que I'on a mis en
contact avec 'eau.

Enfin on obtient un excés d’oxidation en
brtlant, dans le gaz oxigéne, ou méme dans
Pair atmosphérique , a une température
élevée , le potassium placé surtout sur I’ar-
gent ; le pofassium a pris par-ia deux et
jusqu’a trois fois autant d’oxigéne qu’il en
exige pour passer a I’état de potasse : il aban-
donne avec l'eau, l'oxigéne qui passe la
proportion du second degré d’oxidation.
L’action de cet oxide sur les corps combus-
tibles est trés-grande, & I’aide de la chaleur;
tous’, ou presque tous le raménent & I’état
de potasse , et un grand nombre méme le
décompose avec .une vive lumiére , en
sorte que le potassium produit les phéno-
meénesde la combustion, parl’oxigéne qu’il
enléve aux autres substances , ensuite il
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devientincombustible dans I’état de potasse,
etil redevient capable de produire la com-
bustion et I'inflammation, par un excés
d’oxigéne qu’il céde aux autres corps.

I’oxide de sodium au minimum est gris-
blanc, sans aucun éclat métallique; il est
susceptiblede donner beaucoup d’hydrogéne
avec 'eau, mais moins que le poiassium.
I’état moyen d’oxidalion constitue la soude:
le sodium passe plus difficilement & I'excés
d’oxidation que le potassium, il ne s’en
forme point i froid ; mais on I'obtient fa-
cilement dans le gaz oxigéne au moyen de
la chaleur:le sodium peut prendre , par-la,
une fois et demie plus d’oxigéne qu’il n’en
exige/pour passer a Iétat de soude. Il est
fusible 4 Iaide de la chaleur , mais moins
que Poxide de potassium ; son action sur
les autres corps est analogue a celle du po-
tassium trés—oxidé.

On peut obtenir les suroxides de pofas-
sium et de sodium en traitant ces subsian-
ces par certains oxides métalliques, et sur-
tout par ceux qui ne tiennent pas beau-
coup a loxigéne, et on les obtient encore
en traitant le pofassium par le gaz nitreux

134 24



570 RAPPORT

et par le gaz oxide d’azote, et le sodium
par le gaz oxide d’azote seulement; mais
il arrive, si les gaz sont en assez grande
quantilé, et qu’on les fasse agir assez long-
temps sur le potassium et le sodium , qu’il
se forme. bient6t des nitrites de polasse et
de soude.

Enfin on parvient a former le suroxide
de potassium et de sodium, sans employer
les substances métalloides , mais en tenant
au rouge , et avec le contact de I'air , de la
polasse ou de la soude ordinaire dans un
creuset d’argent, de platine ou de terre; le
creuset d’argent est préférable , parce qu’il
n’est pas attaqué; en les traitant ensuite
par Peau, on en dégage aussilot de Ioxi-
géne. L’analogie a conduit les auteurs a ten-
ter la suroxidation des terres; jusqu’ici ils
n’ont reconnu la propriété de se combiner
avec l'oxigéne , que dans la barite qui la
posséde a un degré trés-remarquable ; mais
il faut employer celle qui est privée d’eau.

Ils passent & I’action des corps combusti-
bles non métalliques , sur le potassium et
le sodium.

Le gaz hydrogéne ne se combine avec le
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potassium , ni 4 la température ordinaire,
ni & une chaleur rouge, mais entre ces deux
points 1 en est un ou ces deux substances
s'unissent facilement; la température bor-
née ou cette combinaison est possible, ex-
plique comment elle a échappé a ’habileté
de M. Davy.

L’hydrure de pofassium est gris, sans
apparence métailique; il ne s'enflamme ni
dans l'air, ni dans I'oxigéne, a la tempéra-
ture ordinaire; il y brile vivement 4 une
température élevée; il produit, avec ’eau,
un quart de plus d’hydrogéne que le potas~
sium , et un peu au-dela, ce qui prouve
qu’il avoit recu dans sa combinaison cette
quantité excédante d’hydrogéne.

Le gaz azote n’a moniré aucune action
sur le potassium a toute espéce de tempé-
rature; le charbon a paru se combiner avec
Jui.

Le phosphore se combine facilement avec
le potassium et le sodium ; les phosphures
qui en résultent ressemblent au phosphure
de chaux.

Le soufre forme aussi des sulfures de po-
Zassium et de sodiwm qui varient en cou-
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leur selon le degré de feu auquel ils ont
été exposés.

Le gaz hydrogéne phosphuré et le sul-
furé exercent une action vive sur le pozas-
sium et sur le sodium, qui s’emparent du
phosphore et du soufre, se changent par 13
en phosphures et en sulfures, et ne laissent
que le gaz hydrogene.

M. Davy avoit conclu des expériences
qu’il avoit faites, en faisant agir le potas-
sium sur ’hydrogéne sulfuré, que ce gaz
contient de Poxigéne, parce que la quan-
tité de gaz hydrogéne sulfuré qu’on repro-
duit par le moyen d’un acide par lequel on
décompose le sulfure qui s’est formé, est in-
férieure , selon lui, a la quantité de I’hy-
drogéne sulfuré qui a été employé dans
Yexpérience. Il faudroit donc que le potas-
sium et trouvé un supplément d’oxigéne
dans I’hydrogéne sulfuré pour éire réduit
en potasse.

MM. Gay-Lussac et Thiénard ont d’abord
cherché le moyen le plus propre & obtenir
le gaz hydrogéne sulluré sans mélange de
gaz hydrogéne; ils ont ensuite déterminéla
quantité d’hydrogéne qui s’y trouve com-



TAIT A LYINSTITUT. 373

biné; ce qu’ils ont fait en le décomposant
par le moyen de I’élain ; ils ont trouvé par
l1a gqu’un volume de gaz hydrogéne sulfuré
contient précisément un volume égal de gaz
hydrogéne. Ayant ensuite pris exactement
la pesanteur spécifique du gaz hydrogéne
sulfuré, ils ont déterminé avec précision les
quantités des deux élémens qui forment le
gaz,dans la supposition qu’eux seuls le com-
posent. Cette supposition, ils I'ont réalisée
par les produits gu’ils ont obtenus de la dé-
composition de ’hydrogéne sulfuré par le
potassiumn ; car dans un grand nombre d’ex-
périences,,dent les résultats s’accordent par-
faitement, ils ont reconnu que le gaz hy-
drogéne quirésulte de’action du potassium
sur ’hydrogéne sulfuré, est en méme quan-
tité que celui que le petassium auroit denné
par Paction de ’eau , et ensuite, que le sul-
fure qui s’est formé , étant décomposé par
un acide , donne un volume de gaz hydro-
géne sulfuré égal a celui qu’avoit le gaz sul-
furé mis en expérience.

Ils combattent encore, par des expérien-
ces analogues , ’opinion de M. Davy, que
le phosphore et le gaz hydrogéne phosphuré
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contiennent de I'oxigéne; ils font voir que
le gaz hydrogéne phosphuré différe du sul-
furé dans la proportion de I'hydrogéne qui
s’y trouve condensé, en sorte qu’il occupe-
roit dans P’état isolé un volume une fois et
demie aussi grand. L’hydrogéne phosphuré
différe encore du sulfuré , en ce qu’il aban-
donne au poiassiumn le phosphore pur, pen-
dani qu’une partie de ’hydrogéne sulfuré
se combine sans décomposition avec le po-
tassium , ainsi qu’avec le sodiumz.

Le potassium et le sodium forment, avec
les métaux, des alliages qui sont trés-fusi-
bles , mais qui varient par les qualités du
métal qui entre dans ’alliage el par les pro-
portions des deux élémens. Ces alliages se
décomposent promptement a I’air et par le
contact de Yeau ; le potassiuin se réduit en
potasse , et il se dégage la quantité d’hydro-
géne qui accompagne cette réduction; ce-
pendant I’alliage avec I’arsenic présente une
anomalie apparente; ’hydrogéne indiqué
par I’analyse de ’hydrogéne arseniqué qui
remplace le gaz hydrogeéne , ne représente
qu’une partie de ’hydrogéne qui se dégage
dans les aulres ; les auteurs font voir que
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cette différence dépend d’un hydrure d’ar-
senic qui se forme, et qui soustrait une
partie de 'hydrogéne.

De 13, les auteurs examinent’action que
le petassium et le sodium exercent sur les
oxides, a la téte desquels ils placent I'oxide
de carbone et deux oxides de phosphore.

L’oxide de carbone est décomposé al’aide
de la chaleur, le carbone en est précipité;
le potassium et le sodiurn sont ramenés &
Télat de potasse et de soude ; les oxides de
phosphore sont aussi décomposés; tous les
oxides métalliques le sont également, et ils
présentent dans cette décomposition des
phénomeénes différens selon les proportions
employées, selon la force avec laguelle les
oxides retiennent Voxigéne , et selon la
quantilé qu’ils en contiennent. §’il y aun
excés de pofassium ou de sodium, cet ex-
cés se combine avec le métal réduit; si au
contraire il y a un excés d’oxide a un degré
d’oxidation élevé , cet oxide est simplement
ramené i un degré inférieur.

L’action puissante du potassium et du
sodium sur les acides qui avoient résisté a
tous les moyens d’analyse employés jusqu’ici
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a donné les résultats les plus importans.

L’acide boracique qu’on soumet a cette
action doit étre bien pur, et les auteurs
font connoitre les moyens de I’obtenir dans
cet état; aprés Pavoir vitrifié et réduit en
poudre, on le stratifie avec le potassium,
et on ’expose & ’action de la chaleur; bien-
16t le mélange rougit avec une grande pro-
duction de chaleur : on trouve aprés cela
que ce mélange contient du borate de po-
tasse régénérée , et une substance particu-
liére qui, dégagée des autres substances, est
brune -verdatre.

Cette substance est la base de I'acide bo.
racique , dont une partie a été entiérement
décomposée en cédant ’oxigéne au polas-
siwm: les auteurs la désignent par le nom
de bore.

Le bore est solide, insipide, sans action
sur la teinture de tournesol et sur le sirop
de violettes : il ne se fond ni ne se volatilise
a un haut degré de chaleur: il est tout-a-
fait insoluble dans I’eau, dans I’alcool , dans
Téther et dans les huiles, soit a froid soit &
chaud : mais il brile dans le gaz oxigéne &
une chaleur capable de donner une cou-
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Ieur rouge cérise au vase qui le contient:
par cette combustion ,le bore absorbe I'oxi-
géne et reprend I’état d’acide boracique,
en sorte que la synthése confirme pleine-
ment les résultats de ’analyse.

Les auteurs ayant désigné celte base de
I'acide boracique par le nom de bore, ils
proposent de donner le nom d’acide bo-
rique a Pacide boracique, selon les régles
convenues de la nomenclature ; mais si 'on
donnoit avec M, Davy le nom de boracium
a cette base, on éviteroit un changement
dans la nomenclature admise.

Le bore agit avec une grande énergie sur
les acides niirique et nitreux; il disparoit
et passe a I’état d’acide borique, en déga-
geant une grande quantilé de gaz nifreux
et peut-étre de gaz oxide d’azote et de
Yazote. Il produit sur la plupart des sels
qui contiennent de l'oxigéne , les mémes
effets que les autres corps inflammables: il
décompose méme a4 une haute tempéra-
ture le carbonate de soude, en en déga-
geant le charbon : il réduit la plupart des
oxides métalliques.

11 étoit intéressant de déterminer la pro-
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portion d’oxigéne qui entre dans Pacide
borique : la combustion directe n’a pu ser-
vir a cette détermination, parce qu’elle
exige plusieurs opérations successives; les
auteurs se sont donc servis de la réduction
du bore en acide borique par le moyen de
Facide nitrique, et ils concluent d’une ex-
périence dont ils annoncent cependant I'in-
suffisance, que I'acide borique contient un
liers de son poids d’oxigéne.

Le gaz acide carbonique est décomposé
par le potassiwmn ; il en résulle du charbon
mis a nu, et de la potasse combinée avec
une parlie de lacide carbonique ; le gaz
acide sulfureux I’est aussi et laisse un sul-
fure de potasse régénérée , avec uue portion
de sulfure de potassium. Le gaz acide ni-
treux et le gaz muriatique oxigéné sont
aussi décomposés.

Le potassium agit forlement sur le gaz
muriatique, il se forme du muriate de po-
tasse et il se dégage du gaz hydrogéne.

L’acide phosphorique vitreux laisse par
sa décomposition du phosphure rouge de
potasse.

Les auteurs ont encore observé la décom-
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position de T’acide arsemique, de Pacide
molybdique et de l’acide chrdémique: ils
décrivent avec soin les circonstances plus
ou moins favorables 4 ces décompositions,
les produits, qu’on en obtient et les diffé-
rences que présente le sodium qui en gé-
néral agit avec moins d’énergie que le
potassium.

Ils décrivent ensuite avec le méme soin
les phénomeénes que présentent le potas-
sium et le sodiurn mis en contact avec Pair
et les acides dissous dans ’eau , & la tempé-
rature de I’atmospheére.

Aprés les nombreuses expériences qu’ils
oni faites sur les oxides, les auteurs passent
a P'action du potassium et du sodium sur
les substances alcalines.

Le potassium qu’on a fait volatiliser a
travers les différens alcalis bien secs s’est
combiné en plus ou moins grande partie
avec eux: beaucoup de gaz hydrogéne s’est
dégagé dans son action sur la potasse, et
le mélange qui en est résulté s’est trouvé
analogue a I’oxide de polasse au minimum
et faisoit une vive effervescence avec I'eau:
mais il s’est dégagé peu d’hydrogéne dans



380 RAPPORT

Pexpérience faite avec la barite, la stron-
tiane, la chaux , la magnésie, la zircone et
la silice, et ces différentes bases n’ont en-
suite produit qu’une effervescence treés-1é-
gére avec eau.

Le potassium a présenté avec le gaz am~
moniac des phénoménes qui demandent
beaucoup d’attention, parce qu’ils servent
a une discussion intéressante sur la compo-
sition de ’ammoniaque et sur la nature
méme du potassiums et du sodium , dont on
s’occupe dans la suite de ouvrage.

Lorsqu’on f{ait fondre le potassium dans
le gaz ammoniac, il disparoit peu a peu et
se transforme en wune matiére verte-oli-
vatre trés-fusible: le gaz ammoniac lui-
meme disparoit et se trouve remplacé en
partie par un volume de gaz hydrogéne.

Cette opération se fait & une légére cha-
leur ; aussitét que la transformation est
opérée, on doit cesser de chauffer; si on ne
le fait pas, ou si dans le cours de I’expé-
rience, on emploie différens degrés de cha-
leur , les produits différent comme I'in-
dique un tableau qui présente les résul-
tats de dix expériences et par lequel on
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voit que la quantité de gaz ammoniac ab-
sorbé par le pofassium esl variable en rai-
son du degré de chaleur auquel on Iex-
pose ; mais que, quelle que soit la quantité
d’ammoniaque absorbée, il en résulte tou-
jours une quantité de gaz hydrogéne qui
est la méme et qui est précisément égale a
celle que le potassium produit avec I'eau.

Selon gu’on échauffe plus ou moins la
matiére verte, on en retire une plus ou
moins grande quantité de gaz ammoniac ou
de ses principes; mais on ne peut en retirer
quwenviron les trois cinquiémes de ce que
le potassiumen a absorbé : le premier cin-
quiéme s’en dégage a une douce chaleur et
sans se décomposer: le deuxiéme cinquiéme
ne se dégage qu’a une chaleur plus élevée et
en se décomposant en partie; et enfin le
troisiéme exige plus de chaleur encore et
se décompose en entier ; mais le gaz qui en
résulte représente les principes de 'ammo-
niaque dans leurs justes proportions.

En traitant la matiére verte-olivitre par
une petite quantité d’eau chaude, cn n’en
retire que de la potasse et du gazammoniac,
etla quantité de ce gaz est précisément égale
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a celle que le potassium a fait disparoitre
pour se changer en matiére verte , pourvu
gu’'un exces d’eau n’en retienne pas en dis-
solution.

¢ Le sodium présente avec le gaz ammo-
niac des phénoménes parfaitement ana-
logues ; la quaniité de gaz ammoniac ab-
sorbé varie en raison de la température;
mais la quantité de gaz hydrogéne dégagé
est constante et toujours égale a celle que le
sodiumn donne avec eau.

Les sels alcalins , terreux et métalliques
ont la plupart ét¢ soumis a I’aclion du po-
tassium : au moyen de différens degrés de
chaleur, il a enlevé 'oxigéne 4 tous ceux
de ces sels qu’on sait en contenir, et il a été
converti le plus souvent en potasse et rare-
ment en oxide au minimuwm et au maxi-
mum.Le sodium a produit des phénomeénes
analogues, mais 1l a exigé un peu plus de
chaleur.

Un grand nombre d’expériences dont
les produits sont présentés en tableau, fait
voir que le potassium et le sodiurm ont la
propriété de décomposer & I'aide de la cha-
leur toutes les substances végétales et ani-
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inales ; mais la confusion des produits qui
en résultent a enlevé aux auteurs ’espé-
rance de pouvoir par cette méthode , déter-
miner la proportion des principes qui cons-
tituent ces substances ; cependant elle les a
conduits & un autre procédé, dont nous
verrons les heureuses applications dans le
second volume.

La troisiéme partie de ouvrage com-
mence le second volume par les expérien-
ces que les auteurs ont faites sur I'acide
fluorique.

Ils les ont tellement multipliées et con-
duites si heureusement, qu’ils ont dit re-
tracer l'histoire presque compléte de cet
acide. Au moyen des précautions qu’ils dé-
crivent et surtout en opérant sur du fluate
de chaux parfaitement privé de silice, ils
sont parvenus a obtenir ’acide fluorique
dans un degré inconnu de pureté et de
concentration.

Il faut conserver cet acide a labri du
contact de l’air, dans lequel il s’évapore
abondamment en se combinant & ’eau hy-
grométrique: il exerce sur l'eau une ac-
tion beaucoup plus vive que I'acide sulfu-
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rique le plus conceniré: il charbonne les
substances végétales et animales , il désor-
ganise la peau par le simple contact , d’une
maniére beaucoup plus énergique et plus
dangereuse que les autres acides : 1l détruit
le verre trés-promptement, se combine
avec la silice qu’il en extrait, et prend par-
13 une plus grande disposition gazeuse. De-
1a vient que si le fluate de chaux contient
de lasilice, on ne peut ’obtenir dans I’état
liquide qu’en saturant I'eau du gaz fluori-
que silicé, et par conséquent dans un état
de concentralion beaucoup plus foible que
celui dont 1l est question.

Le potassium produit une vive détona-
tion avec lacide fluorique , et ce n’est
qu’en faisant parvenir peu a peu cev acide
sur le potassium que les auleurs ont pu
recueillir les produits de son action. Ils en
ont retiré beaucoup de gaz hydrogéne etdu
fluate acide de potasse dans I’état liquide :
cc qui prouve que Pacide{luorique préparé
avec un acide sulfurique trés-concentré ,
contient une proportion considérable d’eau,
mais cet acide ne peut élre décomposé par
ce procédé.
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C’est presque uniquement & Scheele que
Pon doit, avec la découverte de Pacide
floorique, la connoissance des fluates &
base alcaline eta base métallique, ainsi que
celle des sels triples dans lesquels la silice
entre comme partie constiluante:les au-
teurs donnent une description nouvelle,
plus étendue et plus exacte de ces combi-
naisons;ils y ont joint celles qui se forment
avec les terres inconnues au temps de
Scheele. Nous nous bornerons & quelques~
unes de leurs observations.

Pour préparer le fluate de glucine, ils
ont mélé du fluate un peu acide de potasse
et du muriate trés-sensiblement acide de
glucine ; le fluate de glucine s’est précipité
en se formant, mais la liqueur est devenue
alcaline: le sel qui s’étoit précipité ayant été
dissous dans I’eau au moyen de ’ébullition,
n’a donné aucun indice d’acidité: I’yttria
et la zircone ont présenté des phénomeénes
semblables. Voila donc des combinaisons
qui différent de tous les autres sels, dans
lesquels état de neutralisation reste con-
stant aprés ’échange des bases.

L’action de ’acide borique sur le fluate

1k a5
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de chaux a surtout donné lieu & des obser-
valions intéressantes.

Desirant d’obtenir V'acide fluorique sans
eau , MM. Gay-Lussac et Thénard ont fait,
dans un canon de fusil, un mélange d’une
partie d’acide borique pur et vitrifié et de
deux parties de fluate de chaux trés-pur:
on se sert d’un fourneau & réverbeére; on
chauffe peu a peu. Aussitét que appayeil
commence a rougir, il s’en dégage des va-
peurs épaisses qu’on recoit sur le mercure:
c’est un gaz composé d’acide fluorique et
d’acide borique, que les auteurs désignent
par le nom d’acide fluo-borique.

Ce gaz a une odeur qui ressemble 2 celle
du gaz fluorique; il se saisit, comme lui,
de 'eau hygrométrique; il rougit, comme
lui, les couleurs bleues végétales; mais il
n’attaque pas le verre: il charbonne les sub-
stances végéfales el animales; mais on peut
le toucher sans étre brulé. Il transforme
Palcool en un véritable éther: il s’absorbe
abondammeni dans ’eau; en sorte q2’il en
fant une grande quantité pour la saturer,
et alors c’est un acide trés-fumant et trés-
€nergique.
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L’acide fluo-borique se combine avec les
diverses bases, soit alcalines, soit métal-
liques:il forme probablement avec elles des
sels triples dont les auteurs n’ont pas en-
core eu le loisir d’examiner les propriétés;
mais en poussant au feu le fluo-borate d’am-
moniaque, ils en ont chassé 'acide fluori-
que, et ils ont eu pour résidu I'acide bo-
rique ; ce qui leur a fait connoitre la com-
position de cet acide.

Le potassium et le sodium brilent avec
vivacité dans le gaz fluo-borique; il résulte
de cette combustion un corps solide com-
posé de fluate de potasse ou de soude qui
se dissont dans ’eau el qui laisse du bore :
quelques apparences ont fait conjecturer
que ce bore étoit mélé avec une petite
quantité du radical de I’acide fluorique.

Poursuivant leurs recherches sur les
moyens de décomposer 'acide fluorique,
les auteurs se sont convaincus que 'on ne
pouvoit le séparer de sa base sans lui pré-
senler un corps avec lequel il puisse entrer
en combinaisons, et tel que I'eau, l’acide
borique ou la silice; mais celui qui con-
tient de ’eau ne peut servir aux expérien-
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ces dans lesquelles on se propose de le dé-
composer , el celui qui est combiné avec Iy
silice sous forme de gaz a mieux rempli
leurs vues que le gaz fluo-borique.

Le potassirm n’est pas altaqué i froid
par le gaz fluorique silicé, mais si on le
met en fusion au milieu de ce gaz, il briile
avec vivacité : il ne se dégage presque point
de gaz hydrogéne , mais on obtient une ma-
tiére solide , de couleur brune.

Cette matiére étant mise dans 1’eau, il
s’en dégage trés-lentement une quantité de
gaz hydrogéne qui est 4 peu prés égale a
celle qw’auroit donnée rapidement le po-
{assiwm. Si on la met trés-chaude en con-
tact avec lair, elle y brile avec vivacité.
Les auteurs ont soumise & diverses expé-
riences , desquelles ils concluent qu’elle est
composée de [luate acide de potasse et de
silice et d’'une combinaison du radical de
Pacide fluorique avec la potasse et la silice;
mais ils n’ont pu lever tous les doutes sur
I’exisience de ce radical , et constater ses
propriétés, parce qu’ils n’ont pu Pobtenir
dans un état d’isolement.

Le sodium a présenté des phénoménes
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analogues ; mais la substance solide qui ré-
sulte de son action dégage avec 'eau beau-
coup plus d’hydrogéne que la précédente.

Les auteurs nous conduisent a d’autres
considérations non moins inléressantes; ct
d’abord ils s’occupent de la question de
savoir quels sont les gaz qui peuvent con-
tenir de I'eau en combinaison, et s’il y en
a qui soient nécessairement privés de 'ean
hygrométrique.

Ils se sont servis pour reconnoitre ’eau
hygrométrique,delapropriété qu’ilsavoient
trouvée dans le gaz fluo-borique de s’empa-
rer de I'eau hygrométrique des gaz, en for-
mant une vapeur épaisse qui se précipite.

En effet, le gaz fluo-borique a conservé
toute sa transparence dans les gaz desséchés
par des moyens efficaces; mais il suffit d’y
introduire un cinquantiéme d’un gaz hu-
mide, pour qu’il se forme immédiatement
un nuage sensible.

Ils ont mis successivement en contact
sur le mercure chaque gaz avec les diffé-
rentes substances qui absorbent ’humidité,
et quelque temps apres ils y ont fait passer
du gaz flno-borique : ils ant reconuu par-
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1a les substances qui possédent la propriété
d’enlever toute ’ean hygromeélirique; mais
1l y a des gaz dans lesquels, sans dessiccation
préliminaire, 'acide fluo-borique ne laisse
apercevoir aucune cau hygromeélrique: ce
sont ccux qui sont extrémement solubles
dansl’eau. Ils remarquent que ces gaz ne peu-
vent en contenir la plus petite quantité,
parce qu’aussitot qu’ils sont en contactavec
T’eau, celle-ci les absorbe; tels sont sur-tout
le gaz murialique et le gaz fluo-borique.

Le gaz acide muriatique méme , extrait
de 'eau qui le tenoit en dissolution et re-
cueilli dans une cloche sur le mercure, n’a
pas produit le plus léger nuage avec le gaz
fluo-borique,

Extrait du muriate de soude par Jacide
sulfurique , et conduit dans un petit flacon
auquel étoil adapté un tube recourbé plon-
gé dans un mélange réfrigerant , ce gazna
point déposé d’eaun dans le tube , quoiqu’il
y en ait passé une grande quantité.

On a rempli plusieurs flacons de gaz
acide muriatique, préparé de maniére qu’il
devoit étre privé d’eau; on a mis dans cha-
que flacon une seule goutte d’eau ; mais,
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loin de s’évaporer, elle sest accrue, parce
qu’elle a condensé du gaz acide.

Des expériences analogues ent donné les
meémes résultats avec le gaz fluo-borique.

Les auteurs examinent ensuite s’il est
quelque gaz qui contienne de 'eau combi-
née. Ils ont soumis & leur examen le gaz
hydrogéne sulfuré,le gaz acide carbonique,
le sulfureax , le mtreux, le gaz oxide
d’azote, le fluo-borique, le fluorique silicé,
le muriatique et le muriatique oxigéné; et
ils prouvent , par les circonstances de leur
formation et de leur décomposition, et par
les produits de I’action d’autres corps dont
la nature est bien déterminée, qu’il n’ya,
parmi tous ces gaz, que le gaz murialique
dans lequel on puisse adineltre de l'ean
combinée. Ils ont rendu sensible existence
de cette eau , en combinant le gaz muria-
tique avec loxide vitreux de plomb; car
il en est résulté du muriate de plomb et de
Pacide muriatique contenant beaucoup
d’eau.

Plusieurs expériences établissent ensuite
que cetie eau est essentielle au gaz muria-
tique , en sorte qu’on ne peut le dégager
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d’une combinaison, & moins qu’on ne lui
rende leau dont il étoil privé dans cette
combinaison, ou qu’il ne puisse s’en former
dans le procédé. Nous nous arréterons a ces
expériences , aussi curieuses par leurs ré-
sultats immédiats que par leurs consé-
quences.

Un mélange de parties égales de muriate
d’argent et d’acide borique vitreux exposé
a un grand feu, ne laisse point dégager de
gaz muriatique ; mais, si I’on fait passer de
la vapeur d’eau a iravers ce mélange, il
s’en dégage une grande quantité & une cha-
leur beaucoup plus foible.

Un mélange de charbon, qui avoit été
fortement poussé au feu de forge el de mu-
riale d’argent, a d’abord donné un peu de
gaz murialique ; celui-ci a bientot cessé
de se dégager, quoique le feu ait élé
violent; mais, si on ajoule de 'eau au mé-
lange , le muriate d’argent est promptement
décomposé. Si I'on fait Vexpérience dans
un tube de porcelaine, on ne retlire point
de gaz muriatique; mais, si 'on y introduit
de la vapeur d’eau, il s’en dégage aussitt
une grande quantité,
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La petite quantité de gaz muialique
qu’on obtient dans le commencement de
Pexpérience, en employant le charbon le
plus fortement calciné, fait voir que ce
charbon contient encore un peu d’hydro-
géne, qui forme de P’eau avec l'oxigéne de
Poxide d’argent; et, comme le carbure de
fer ou plombagine, substitué au charbon
fait dégager du gaz muriatique, les auteurs
ont dit en conclure qu’il contient aussi de
I’hydrogéne; ce qui le confirme , c’est que
si on se sert d’un charbon hydrogéné, on
obtient {acilement le gaz muriatique , et le
muriate d’argent est réduit.

Puisque le gaz muriatique doit recevoir
de I’eau dans sa constitution, voions ce
qui arrive lorsque le gaz murialique oxi-
géné passe a I’état d’acide muriatique.

Les auteurs prouvent que les substances
qui paroissent exercer l'action la plus forte
sur Poxigéne, ne peuveni décomposer le
gaz muriatique oxigéné bien sec, & moins
qu’elles ne puissent lui donner de I'eau oun
lui fournir de I’hydrogéne, qui formera de
Peau; ainsi, en faisant passer le gaz muria-
tique oxigéné sec & travers de la poudre de
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charbon fortement poussée au feu, il n’y a
eu quune petite partie de gaz muriatique
oxigéné qui ait été changée en gaz muria-
tique au commencement de Popération ;
mais, lorsque I’hydrogéne , que retient le
charbon, a été épuisé , le gaz muriatique
oxigéné n’a plus souffert d’altération, quoi-
que la température fit trés-élevée; au con-
lraire, le charbon hydrogénéle décompose
facilement.

Cette propriété de Vacide muriatique
étant reconnue, il est facile de prévoir les
cas ot 'acide muriatique peut étre dégagé
de ses combinaisons, et ceux ou il y restera
fixé.

Cette puissance de I'eau sur l’acide mu-
riatique est méme si grande, que les mu-
riates terreux el secs qui ne peuvent point
étre décomposés a la plus haute tempéra-
ture, par Pacide borique ou le phosphate
acide de chaux vitrifié, le sont par 'eaun
seule au-dessous du rouge cerise.

Cette action de I’eau , dans les cas ot elle
ne suffiroit pas pour opérer la décomposi-
lion d’'un muriate, peut étre secondée par
Paction d’une autre substance sur la base.
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Les auleurs ont fait & ce sujet uune obser-
vation qui pourra avoir des appiications
utiles. Ils ont éprouvé que la vapeur d’eau
dégage beaucoup de gaz muriatique d'un
mélange de deux parties de sable trés-fin,
et d’une parlie de muriate de soude. L’alu-
mine, la glucine, et en général toutes les
bases qui ont de I’affinité pour la soude,
agissent de méme. Le muriate d’argent,
qu’on expose a une chaleur rouge dans
un tube de porcelaine, abandonne beau-
coup de gaz muriatique, lorsque Pon y fait
passer de la vapeur d’eau, non parce que
Peau le dégage par sa seule action , mais
parce que Poxide d’argent se vitrifie en
méme temps avec le tube de porcelaine.

Les muriates de mercure ont présenté ,
avec le charbon calciné, avec le charbon
hydrogéné, et avec l'acide borique, des
phénomeénes parfaitement analogues a cenx
qui avoient été obtenus du muriate d’ar-
gent.

11 ne suffisoit pas d’avoir établi que Pon
doit admettre dans le gaz muriatique une
certaine quantité d’eau, oude ses principes
constituans; mais il étoit intéressant de re~
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connoitre encore la proportion de cette
eau.

Pour remplir cet objet, les auteurs ont
commencé par déterminer, avec un grand
soin, la proportion d’oxigéne qui se trouve
dansl’oxide d’argent.Ilslafixent 2 7,6 d’oxi-
géne, contre 100 d’argent.

Ils ont ensuite regu dans un flacon, dans
lequel 1ls avoient placé un poids détermingé
d’oxide d’argent et d’eau, une certaine
quantité de gaz muriatique. La différence
du poids de ce gaz,avec le poids d’acide
qui s’est fixé sans eau avec ’oxide d’argent,
est due a l'eaun, abandonnée par l'acide
muriatique. Le résultat de 'expérience est
que le gaz muriatique contient & peu prés
un quart de son peids d’eau.

Ce résultat a été confirmé par les pro-
duits de la décomposilion du gaz muria-
lique oxigéné, par le gaz hydrogéne; mais,
pour constater ces produits, il a fallu par-
venir , par des moyens trés-délicats, a dé-
terminer la pesanteur spécifique du gaz
nuriatique oxigéné, qui est de 2,470; la
proportion d’oxigéne qu’il contient, qui
est la moitié de son volume; la quantité
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d'hydrogéne nécessaire pour le changer en
gaz muriatique , et cette quantité est un
volume égal. Par cette décomposition, on
obtient un volume de gaz muriatique égal
a celui des deux gaz dont il provient, sans
qu’il se dépose de Peau : ce qui s’accorde
avec les pesanteurs spécifiques de ces diffé-
rentes substances. Il s’ensuit que Yacide
muriatique oxigéné tient précisément la
quantité d’oxigéne qui doit éire changée
en eau pour former le gaz muriatique.

Puisque P’acide muriatique ne peut exis-
ter a ’état de gaz sans eau , et que, quand
il n’en contient pas , il fait toujours partie
de quelque combinaison, le gaz muriatique
oxigéné ne doit étre décomposé que par
les corps qui, comme les métaux et le sou~
fre , peuvent absorber ses deux principes,
ou par ceux qui peuvent se combiner avec
I’acide muriatique sec, ou enfin par ceux
qui contiennent de l'eau ou de I'hydro-
géne, qui peut former de ’eau avec I'oxi-
géne de P'acide muriatique oxigéné.

On sait en effet que les métaux absor-
bent le gaz muriatique oxigéné, et qu’ils
sont changés par-la en muriates métalliques;
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d’oti I'on doit conclure qu’il contient exac«
tement la quantité d’oxigéne propre & con-
vertir les métaux en muriales.

Le soufre forme, en se combinant avec
le gaz muriatique oxigéné , une liqueur
composée de soufre, d’oxigéne et d’acide
muriatique, qui a ¢été découverte par
Thomson ; et les auteurs font voir que c’est
cette méme combinaison qui se forme plus
ou moins rapidement, lorsqu’on projette
des sulfures métalliques dans le gaz mura-
lique oxigéne.

Le phosphore et les phosphures produi-
senl des phénomeénes el une liqueur ana-
logues , dont les anteurs décrivent les pro-
priétés dans la suile de ouvrage.

La décomposition de ’acide murialique
oxigéné, par les corps qui peuvent se com-
biner avec I’acide muriatique sec , a donné
lieu a des phénomeénes remarquables. Lors-
qu’on fait passer ce gaz A travers la chaux,
dans un tube de porcelaine, et lorsqu’on
améne ce tube a ’état rouge, 1l se dégage
une grande quantité de gaz oxigéne; il n'y
a qu'une petite partie du gaz muriatique
oxigéné qui échappe a la décomposition ,
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sans doute parce qu’elle ne s’est pas trouvée
en contact avec la chaux. Aprés 'expé-
rience, on trouve du muriate de chaux sec.
La magnésie bien séche a aussi décomposé
le gaz muriatique oxigéné ; et d’autres
terres et quelques oxides métalliques, qui
peuveni se combiner avec l’acide muriati-
que sans eau, doivent avoir la méme pro-
priété.

Nous arrivons a la décomposition de
Yacide muriatique oxigéné, qui a lieu par
Taction de 1’eau et des substances hydro-~
génées.

Silon fait passer en méme temps de 'eau
en vapeur, et du gaz muriatique oxigéné
dans un tube rouge, il en résulte de I’acide
murialique liquide , et un dégagement de
gaz oxigéne.

Lorsqu’on metle gaz muriatique oxigéné
en contact avec des substances hydrogénées,
il est décomposé , comme on I'a vu, pour
le gaz hydrogéne et le charbon hydrogéné ;
c’est ainsi qu’il est décomposé par les gaz
hydrogénes sulfuré, phosphuré, carburé ,
arseniqué, et avec toutes les substances vé-
gétales et animales.
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Les gaz sulfureux, oxide de carbone,
oxide nitreux , oxide d’azole, bien dessé-
chés par le moyen de la chaux, et mélss
avec le gaz muriatique oxigéné, n’ont point
subi d’altération par I’action dela Iumiére;
mais , en y ajoutant un peu d’eau , le gaz
muriatique oxigéné s’est promptement dé-
compose; il en a été de méme avec le bore
et les sulfites de chaux et de barite.

Aprés avoir examiné les effets de ’action
du gaz muriatigue oxigéné, dans les diffé-
rentes circonslances, les auteurs font des

i

observa;ions sur la nalure méme de ce gaz

Quand ils eurent observé que le gaz mu-
riatique oxigéné n’étoit pas décomposé par
le charbon privé d’hydrogéne, ils conclu-
rent de ce fait, el de quelques autres, que
Ton peut supposer que ce gaz est un corps
simple, et que les phénoménes qu’il pré-
senle s’expliquent assez bien dans celte hy-
pothése. Nous ne chercherons cependant
point & la défendre , divent-ils , parce qu’il
nous semble qilils s’expliguent encore miews
en regardant Uacide muriatique oxigéné
comme un corps composé. Cetle idée , qu’ils
présentérent en février 1809, a depuis été
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et soutenue, notamment par M. Davy. Iis
rappellent sommairement tous les faits éta-
biis par l'observation sur l’action du gaz
muriatique oxigéné. Ils font voir comment
on peut les expliquer, et particuliérement
ceux qui appartiennent & M. Davy, en se
servant de I'une et de 'autre hypothése, et
aprés avoir balancé la double explication ,
ils persistent a croire que ces faits s’expli-
quent mieux en regardant le gaz acide mu-
riatique 0Xigéné , comme un corps composeé.

En effet, pour considérer le gaz muria-
tique oxigéné comme un éire simple , il
faut supposer que 1’acide muriatique ordi-
naire est une combinaison d’hydrogéne et
d’acide muriatique oxigéné, que les mu-
riates métalliques sont d’une nature entié~
rement différerrte, non-seulement des autres
sels métalliques, mais de ces muriates mé-
mes , lorsqu’ils sont dissous dans l'eau. II
faut supposer que la chaux et la magnésie
cédent 'oxigéne, que quelques expériences
y font admetire, selon une autre hypo-
thése, pour se combiner dans I’état mé-
tallique avec le gaz muriatique oxigéné,
et que ce gaz se combine avec l'oxigéne

Il 26
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que lui céde 'eau , pour passer a I’état sur-
oxigéné, et ces suppositions ne suffisent pas-
a toutes les explications.

Dans l’autre hypothése , c’est-a-dire, en
admettant que 'oxigéne peutl se combiner
avec 'acide muriatique, comme il se com-
bine avec les métaux et avec toutes les
substances combustibles, toutes les expli-
cations sont naturelles et parfaitement ana-
logues a celles que regoivent les autres faits
dans lesquels il se fait un transport d’oxi-
géne d’une substance dans une autre. Seu-
lement les observations nouvelles font voir
que, pour que le gaz muriatique oxigéné
soit changé en gaz muriatique, il faut que
celui-ci puisse recevoir une proportion
d’eau nécessaire a sa constitution; ce qui
s'accorde avee la puissance de combinai-~
son, qui est trés-grande dans I’acide muria-
tique.

Il n’est pas inutile de remarquer que,
lorsqu’il s’agit de la nature des corps, du
mode de leurs combinaisons , et des chan-
gemens qui peuvent se faire dans les élé-
mens qui viennent les composer , ou dans
ceux qui résultent de leur décomposition ,
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il est facile de multiplier les hypothéses ;
mais celles qui s’appuyent le plus sur I’ana-
logie, et qui exigent le plus petit nombre
de suppositions pour enchainer les faits, de
maniére que l’esprit en saisisse facilement
les rapports, doivent étre maintenues, sans
confondre toutefois leurs applications avec
les faits eux-mémes , constatés parlabalance
et la mesure, et avec les inductions qui en
dérivent immédiatement.

Aprés ces observations, les auteurs dé-
crivent les propriétés d’'une liqueur qu’ils
ont formée, par la combinaison du phos-
phore, de I'acide muriatique et de I'oxi-
géne, et qui est analogue a celle que Thom-
son avoit produite par la combinaison du
soufre avec I'oxigéne et I’acide muriatique.

IIs s’occupent ensuite de P'aclion de 'eau
dans la décomposition de plusieurs corps,
et notamment des sels.

On a vu que lacide muriatique ne pou-
voit étre séparé des bases qui le retiennent
sans eau, que par des moyens propres a
fournir ’eau nécessaire au gaz muriatique,
en sorte que P'eau agit dans la décomposi~
tion des muriates, par sa tendance i se
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combiner avec ’acide muriatique. D’autres
acides, tels que ’acide nitrique, I’acide sul-
furique et ’acide {luorique, exigent aussi de
Teau pour exister dans I’état liquide. On ne
pourra donc les séparer des bases qui les
retiennent , sans eau, a moins qu’on ne
leur en fournisse ; mais il est d’autres sels
dont V’acide n’a pas besoin d’eau, el dont Ia
décomposilion exige cependani I'action de
Peau ou du moins se fait beaucoup plus
facilement par son influence; tels sont les
carbonates. Les auteurs font voir qu’alors
c’esl a la lendance a se combiner avec les
bases mémes, que 'eant doit son efficacilé.

Depuis long-temps 'intervenlion de Ja
lumiére , dans les phénoménes chimiques,
avoit fixé 'attention ; M. de Rumfort avoit
prouvé, par la réduction de l'or et de I'ar-
gent, mis en contacl avec le charbon, Ié-
ther et les huiles, que la lumiere solaire
produisoit un effet semblable a celui d’une
chaleur de 100 degrés; mais la décompos
silion de I'acide murialique oxigéné , quia
lieu par Iaction de la lumiére, et non par
celle d’'une foible chaleur, sembloit s’op-
poser, ainsi que la décomposition de I'acide
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nitrique , & une application générale du
principe établi par M. de Rumfort.

MM. Gay-Lussac et Thénard ont fait
disparoitre cette difficulté; ils prouvent que
le mélange du gaz muriatique oxigéné et
du gaz hydrogéne ne recoit point d’altéra-
tion dans I'obscurité ; mais que le gaz mu-
riatique oxigéné se décompose lentement a
la lumiére diffuse; qu’il y a une détonation
instantanée , lorsque le mélange est exposé
a la lumiére vive du soleil , et qutin corps
échauffé a 125 ou 150 degrés du thermo-
métre produit le méme effet. Les gaz hydro-
génes composés se sont comportés de méme,
en déposant une quantité plus ou moins
grande de charbon.

Le gaz muriatique oxigéné qu’on fait
passer , avec de la vapeur d’eau, dans un
tube échauffé 4 un degré un peu plus éleve,
est aussi décomposé; d’ou l'on doit con-
clure gue, lorsque la lumiére décompose
T'acide muriatique oxigéné ,ielle agit de
méme. L’acide nitrique concentré se dé-
compose 3 une chaleur méme inférieure-
Sa décomposition par la lumiére doit donc
recevoir la méme explication. Les auteurs
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font voir qu’elle doit également s’appliquer
aux changemens qu’éprouvent quelques
oxides métalliques, lorsqu’on les expose &
la lumiére.

Enfin, ils font voir que la chaleur pro-
duit, sur les couleurs végétales et animales,
les mémes altérations que la lumiére, d’oq
il résulte, qu’en exposant pendant une
heure ou deux, & une chaleur de 150 &
200 degrés, une étoffe teinte , on peut pré-
voir , par 1’altération qu’elle éprouve, la
maniére dont elle résistera dans l'usage, &
Paction de la lumiére; mais la décomposi-
tion des parties colorantes est accélérée par
la vapeur de l'eau.

Ayant besoin de connoitre , pour diffé-
rentes déterminations, la proportion d’eau
retenue dans la potasse et la soude , prépa-
rées par le moyen de I'alcool, les auteurs
se sont servis de trois moyens pour y par-
venir; de la saturation de ces bases alcalines
par Pacide carbonique,qud en chasse I'eau;;
de leur combinaison avec la silice, et de
la combinaison avec ’acide sulfurique,d’un
poids donné de potassium et de sodium ,
réduits en potasse et en soude par le gaz
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oxigéne. Ils adoptent, pour résultat, que la
potasse retient un cinquiéme de son poids
d’eau, et la soude un quart. Cependant, les
différens moyens qu’ils ont employés ne
donnent pas des résnltats assez rapprochés ,
pour qu’on puisse regarder cette détermi-
nation comme rigoureuse.

Ils terminent le genre de recherches dont
ils. se sont oecupés jusqu’ict, par une dis-
cussion sur la nature du pofassium et du
sodium , et cette discussion doit inspirer
dans ce moment un grand intérét.

Lorsque M. Davy découvrit le polassium
et le sodium, il les regarda comme des mé-
taux, et il fonda sur cette supposition, que
nous appellerons hypothése des métaux,
toutes les explications des phénomeénes
qu’ils lui présentérent.

1l s’éleva une autre opinion, dans laquelle
on considére le pofassium et le sodium ,
comme des hydrures ; nous la désignerons
par Fhypothése des hydrures. Les auteurs
la regardérent d’abord comme la plus pro-
bable ; mais la suite de leurs expériences
les a décidés pour la premiére.

On suppose dans la premiére hypothése
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que, lorsque la potasse est exposée & action
de I’électricité voltaique , I'oxigéne qui la
réduisoit en oxide se sépare, et est trans-
porté au pdle positif, pendant qu'un métal
pur reste sous I'influence du pdle négatif.

Dans la seconde, on pense que Yoxi-
géne de I’eau qui se trouve unie & la potasse
est porté au pdle positif , pendant que son
hydrogéne se combine avec la potasse pri-
vée d’eau , comme il se combine effective-
ment avec le tellure , Parsenic et l’azote
qui étant tenu en dissolution dans Peau
forme, par Paclion de I’électricité voltai-
que , de Yammoniaque, qui est un véri-
table hydrure.

On pent encore donner, pour exemple,
Pamalgame d’ammoniaque, de mercure et
d’hydrogeéne, qui a beaucoup de rapport
avec le potassium et le sodwum , par ap-
parence métallique et par la légereté.

Les auleurs exposent ici les motifs qui
paroissent appuyer chacune des deux hy-
pothéses , et ce n’est qu’apiés les avoir
contrebalancées, qu’ils restent attachés a
celle des métaux. Nous croyons seconder
leurs vues , en soumettant & quelques con-
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sidérations I’hypothése qu’ils ont cru de-
voir adopter.

Ce n’est pas que nous mettions une grande
importance dans le choix de 'une des deux
hypothéses, puisque 'une et 'autre donnent
des explications satisfaisantes des mémes
faits, et que parmi ces faits il n’y en a pas
qui puissent décider entiérement la ques—
tion ; mais il est utile de prévenir les con-
séquences outrées que quelques personnes
pourroient tirer de 'une ou I'autre hypo-
thése , admise comme une vérité physique.

Une expérience qui nous paroit trés-im -
posante en faveur de I’hypothése des mé-
taux, est celle par laquelle en combinant
une quantité d’oxigéne avec le potassium,
on forme une quantité de potasse dont le
poids équivalent a celui du potassium et de
Poxigéne absorbé, produit, par exemple
avec le gaz acide sulfureux qui ne contient
pas d’eau, un sulfite dans lequel expé-
rience n’en fait pas découvrir. Les auteurs
se sont principalement servis pour prou-
ver ce fait, de la potasse*qu’ils regardent
comme étant au troisiéme degré d’oxida-
tion.
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Il est naturel de regarder d’abord , comme
uneconséquenceimmédiale del’expérience,
que le potassium , substance simple, plus
Voxigéne, forment la potasse ; et ¢’est sur des
résuliats pareils que repose toute la théorie
chimique moderne ; mais le pofassiuma des
propriétés qui peuvent peut-éire se con-
cilier difficilement avec cette hypothése, st
qui s’expliquent plus naturellement en lui
supposant une composition telle qu'on en
connoit plusieurs analogues, et qui se for-
ment dans des circonstances pareilles. Nous
reviendrons sar le fait dent il est ques-
tion.

Parmi les principaux motifs favorables
a Thypothése des hydrures, les auteurs
placent :

1°. La densité du potassium et du sodium
moindre que celle de I’eau, et & plus forte
raison que celle de la potasse et de 1a soude;
mais ils observent que I’on ne peut par au-
cune preuve rigoureuse, faire voir que les
alcalis secs ont une plus grande densité que
Yeau, qu’il n’est pas de l'essence des mé-
taux d’avoir une grande pesanteur spéci-
fique, et que, quoique I'cxigéne diminue
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la pesanteur spécifique des métaux qui en
ont beaucoup, il peut au contraire, aug-
menter celle des métaux alcalins qui en
ont peu.

Il n’existe dans la nature que des métaux
isolés; les idées générales que nous nous
formons sur leurs propriéiés ne sont qu'un
résumé des observations que uwous avons
faites sur chaeun d’eux: nous ne pouvons
effectivement prétendre qu’il ne peut exister
des substances simples qui avec une grande
légéreté spécifique méritent par leurs autres
propriétés d’étre classées parmi les métaux;
mais lorsqu’il s’agit de juger si on doit re-
garder comme simple et de nature métal-
lique , une substance qui fait un saut
brusque dans une propriété inhérente a
tous les métaux connus jusqu’a présent,
cette dissemblance a quelque poids.

La légéreté spécifique du potassium que
nous prenons surtout pour objet de mnos
réflexions, présente une difficulté bien plus
grave.

On ne peut & la vérilé montrer rigon-
reusement quelle est la pesanteur spéci-
fique de la potasse pure, lorsqu’on suppose
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gu’on ne la connoit que dans un état de
combinaison : cependantil est trés-probable
qu’elle est fort supérieure a celle de Peau.
On a trouvé que celle du carbonate de po-
tasse étoit a ceile de Veau, comme 2,3:1;
mais on ne peut pas supposer que l'acide
carbonique prenne en se condensant une
pesanteur spécifique qui s’éloigne beaucoup
de celle de Veau , d’autant plus qu’une moi-
t1é de cet acide adhére fort peu a la base du,_
carbonale: pareillement on ne peut pas
supposer, que les --Z d’oxigéne qui doivent
s’étre combinés avec le potassium , s’éloi-
gnenl assez de la pesanteur spécifique de
Peau pour produire un effet sensible: il
résulteroit de ces données, que la pesan-
teur spécifique du petassium, tel qu’on le
suppose. dans la combinaison qui forme
le carbonate de potasse , devroit approcher
de celle méme de ce sel, c’est-a-dire de
2,3 : 1 : or dans I’état ou nous le eonnois-
sons, il a a peine le tiers de cette pesanteur
spécifique. On n’a point d’exemple d’une
telle. augmentation de pesanteur spécifique
dans un corps solide, gui entre en combi-
naison.
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Si on suppose que le potassiwm ait recu
une certaine proportion d’hydrogéne, on a
une explicalion naturelle de sa 1égéreté, et
Pexpérience fait voir que Tamalgame de
mercure et d’ammoniaque doif sa grande
légéreté a 'hydrogéne que les auteurs ont
prouvé exister dans sa combinaison. L’hy-
drogéne expliqueroit encore la grande vo-
latilité dont jouit le pofassiwm , pendant
que la potasse paroit absclument fixe, ou
n’avoir que cette volatilité qui dépend des
gaz avec lesquels les corps solides se trouvent
en contact.

2°. La propriété qu’ont le potassium et le
sodium de donner avec le gaz ammoniacal
et avecle gazhydrogéne sulfuré précisément
la méme quantité de gaz hydrogéne qu’avec
Teau.

Pour expliquer ce second fait, M. Davy
avoit prétendu que tous les corps ayant
entre eux des rapports constans de satura-
tion , ¢’est une conséquence nécessaire que
le potassium dégage la méme quantité dhy-
drogéne avec Peau, le gaz ammoniac et
Yhydrogéne sulfuré. Les auteurs font voir
que cette explication ne s'accorde pas avec
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d’autres faits, ils n’en substituent point
d’autre ; toutefois ils concluent: gu’une
objection qui n’a pour elle que la singu-
larité d'un fait nouveau qui s’écarte d'un
fait connu, ne repose pas sur une base
assez solide.

Cette réflexion ne fait pas disparolire
la difficulté qui nait pour I’hypothése des
métaux, de la quantité précisément égale
de gaz hydrogéne qui se dégage dans I’action
du potassiwm sur I'eau, sur le gaz hydro-
géne sulfuré et sur le gaz ammoniac. Cette
coincidence de produits dans trois cas si
différens nous paroit avoir un grand poids
dans ’évaluation des probabilités de cha-
cune des deux hypothéses.

3°. La propriété qu’ont le potassium et
le sodium d’absorber le gaz hydrogéne a
une température un peu élevée et de
n’absorber le gaz azote & aucune tempé-
rature.

On a vu que dans I’action du potassium
sur le gaz ammoniac, il se forme une
substanice d’une couleur olive. Lorsqu’on
soumet cette substance a la chaleur, il se
dégage trois cimquiémes de 'ammoniaque
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ou de ses élémens. Dans 'hypothése des
hydrures, on suppose que deux cinggiémes
de 'ammoniaque restent alors combinés
avec le potassium, privé de son hydrogéne;
et dans celle des métaux, on suppose que
tout I’hydrogéne de 'ammoniaque a été
chassé , et qu’il n’est resté que de I’azote en
combinaison avec le potassium. 1l s’agit
d’examiner s’il est probable que lazote
puisse former une combinaison assez puis-
sante avec le potassium , pour chasser tout
Vhydrogéne et rester seul.

Nous avons d’'une part,a considérer la
puissance de combinaison de I’hydrogéne,
et d’autre part celle de I’azote. De toutes
les substances connues, c’est ’hydrogéne
qui montre la plus puissante affinité : il
suffit pour s’en convaincre , de considérer
sa force réfringente, le pouvoir qu’il exerce
sur Loxigéne , dont il fait disparoitre les
propriétés caractéristiques , par une petite
proportion, et les combinaisons nombreuses
qu’il forme, dés que les circonstances sont
favorables; .et, pour ne pas s’écarter des
métaux, on connoit des combinaisons qu’il
forme avec eux. Bien plus, les auteurs ont
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fait voir que dans I’état élastique méme,
il pouyoit, dans une certaine étendue de
Péchelle thermoméirique , former une com-
binaison avec le potassium et le sodium.

L’azote, au contraire, n’entre que dans
un petit nombre de combinaisons pen
stables, et jusqu’ici on n’a pu en former
aucune combinaison avec les métaux , soit
dans 1’état de gaz, soit dans ’état naissant.
Les auteurs, eux-mémes, ont en vain tenté
de le combiner avec le potassium et le so-
dium.

11 nous paroit donc plus naturel de faire
intervenir dans la combinaison qui se
forme dans cette circonstance, I’action de
Phydrogéne ou de l'ammoniaque, que
celle de I’azote seul.

Aprés avoir discuté les motifs que I'on
peut alléguer en faveur de I’hypothése des
hydrures, les auteurs exposent ceux qui
ont décidé leur préférence.

Nous ne pouvons méme indiquer toutes
les raisons dont ils se servent pour ap-
puyer Ihypothése de la nature métalli-
que du potassium et du sodiuin. 11 est jusle
que ceux qui voudront porter un juge-
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ment sur cette question, ayent recours a
Pouvrage. Nous nous bornerons aux con-
sidérations qui paroissent avoir le plus de
poids.

1°. I’éclat métallique , I'opacité et la
propriété cenductrice du pofassium et du
sodium ; mals ces caractéres avoient paru
peu importans aux auteurs eux-mémes,
puisque, d’abord , ils n”’empéchérent pas la
préférence qu’ils donnérent a4 Fhypothése
des hydrures. En effet, il y a tant d’autres
substances qui présenient un éclat qu'on
peut appeler métallique. Le charbon , par
exemple , qui se dépose, lorsqu’on fait
passer les produits des substances végétales
a travers un iube incandescent, a cet éclat
4 un haut degré. Il posséde aussi I'opacité ;
de plus le charbon est un conducteur d’é-
lectricité.

2°. Leur préparation au moyen des car-
bonates alcalins parfaitement secs; et a ee
chef se rapportent plusieurs observations
sur 1'état sec des combinaisons alcalines.

1l est certain que, pour adopter Phypo-
thése des hydrures, il faut néeessairement
admetire que les alcalis purs contiennent

1I. 27
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une certaing quantité d’eau, comme le
gaz murilatique; et que, lorsqu’ils entrent
en combinaison, ils retiennent une por-
tion de cette eau que l'action des acides,
aidée de celle de la chaleur, ne peut en
chasser; mais , dans ’hypothése des mé-
taux , ne faut-il pas admettre que le potas-
stum etle sodium retiennent dansles mémes
circonstances la quantité d’oxigéne qui les
réduit au second étal d’oxidation? Et ces
deux quantités ne different entre elles que
de la petite proportion d’hydrogéne que I'on
suppose combinée avec le potassium et le
sodium.

Silon considére d’'un autre coté que les
alcalis purs exercent une grande action sur
Yeau, en sorte qu’ont ne peut leur faire aban-
donner celle qui s’y trouve incontestable-
ment, que par le moyen d’une combinaison;
qu’ils Penlévent & I'air et deviennent déli-
quescens, pendant que ce n’est que dans
quelques circonstances qu’ils peuvent atti-
ver Voxigéne, et qu’alors ils le retiennent
si foiblement, que le seul contact de I'eau
chasse tout ce qui constitue le dernier de-
gré d’oxidation , il ne paroitra pas invrai-
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semblable que les alcalis puissent retenir
une porlion d’eau, lorsqu’ils s¢ combinent
avec les acides qui eux-mémes exercent une
action puissante sur ’eau.

3°. La grande analogie qu’il y a entre les
alcalis et les oxides métalliques.

L’ammoniaque, que les auteurs eux-
mémes ne regardent que comme un com-
posé d’hydrogene et d’azote , affoiblit bien
cette analogie, si elle ne la fait pas dispa-
roitre. Les propriétés chimiques de Poxide
d’arsenic et de I'oxide d’antimeine parois-
sent assez €loignées de celles de la potasse.
Plusieurs oxides métalliques forment avec
les alcalis des combinaisons qui ont assez de
stabilité , et qui méme cristallisent régu-
lierement, et on ne connoit point de pa-
reilles combinaisons enire les alcalis, a
moins qu’on ne confonde I'alumine et la
silice avee les alcalis.

Quoi qu’il en soit, nous passons aux 8é-
couvertes des auteurs, qui composent la
quatriéme partie de leur ouvrage.

Cette derniére partie est consacrée & un
objet qui n’a pas un rapport immediat avec
les recherches précédentes, mais quin’offre
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pas moins d’intérét. C’est une nouvelle ana-
lyse des substances végétales et animales,
ou une détermination des premiers prin-
cipes qui entrent dans leur composition.
On doit se rappeler que Lavoisier cher-
cha a faire Papplication de son importante
théorie de la combustion, & la composition
des substances végétales et animales ; il con-
sidéra ces substances comfme des oxides
dont les uns ont pour base ’hydrogéne et
le carbone, et les autres, ’hydrogéne, le
carbone et I'azote. Il vit, qu’en brilant ces
substances dans une quantité donnée de gaz
oxigéne, on pouvoit, par Ieau et I’acide
carbonique qui se forment , déterminer les
principes constituans de la substance sou-
mise & la combustion. Il fit ainsi quelques
analyses ; et si ces analyses n’ont pas ’exac-
titude a laquelle on est parvenu, on ne peut
douter que sa méthode n’y puisse conduire.
Depuis lors , cette espéce d’analyse a été
trop négligée ; cependan! on peut citer celles
des éthers et de I’alcool , qui ont été portées
4 une grande précision par une méthode

analogue.
Maisilya plusieurssubstances auxquelles
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la méthode de Lavoisier ne pourroit étre
appliquée : les auteurs en ont imaginé une
qui est aussi ingénieuse que générale; il
s'agit aussi dans leur procédé de recon-
noitre les principes d’une substance, en la
brilant par le gaz oxigéne et en détermi-
nant la quantité d’oxigéne qui a servi & la
combustion, la quantité d’acide carbonique
et d’eau qui s’est formée, les substances ga-
zeuses qui peuvent s’étre dégagées, et les
principes fixes qui se trouvent dans le ré-
sidu solide.

On obtient tous ces résultats en brilant
la substance qu’on examine , par le muriate
oxigéné de potasse, dans un appareil qui
donne issue aux gaz qui se dégagent par un
tube qui plonge sous le mercure.

On fait donc un mélange d’un poids trés-
exact de la substance et de muriate suroxi-
géné trés-sec: on 'introduit dans 'appareil
par le moyen d’un robinet qui porte une
cavité dans laquelle on a placé ce mélange
auquel on fait subir une chaleur suffisante;
le gaz qui se dégage est conduit sous le mer-
cure. On mesure ce gaz , on reconuoit la pro-
portion d’acide carbonique qu’il contient et
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celle d’azote qui a pu se dégager avec lul.
On sait d’autre part combien la quantité
de muriate suroxigéné employé a dii four-
nir d’oxigéne ; on conclut done de toutes
ces valeurs, la quantité de carbone, d’oxi-
géne et d’azote que conlenoit la substance
soumise & l’expérience; mais le muriate
suroxigéné a laissé un poids déterminé de
muriate de potasse. Si donc la substance
renfermoit quelque principe fixe, on le
trouve avec le muriate de potasse et on I’en
sépare , ou l'on fait une opération particu-~
liére par laquelle on détermine les prin-
cipes fixes.

Nous ne pouvons indiquer I'appareil et
le procédé des auteurs; 1ls en donnent la
description avec beaucoup de soin, et 1ls ne
négligent aucune des circonstances qui peu-
vent influer sur exactitude de chaque ex-
périence.

Ils ont déja analysé par ce moyen quinze
substances végélales: savoir, les acides oxa-
lique , tartarenx , muqueux , citrique ei
acétique, la résine de térébenthine, le co-
pal, la cire et I’huile d’olive, le sucre, la
gomme, amidon , le sucre de lait , les bois
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de hétre et de chéne. Chaque analyse est
exposée dans un tableau ol sont présentés
les quantités de la substance employée,
celle des produits et enfin le résultat du
calcul.

Lessubstancesanimalessoumisesau méme
procédé ont présenté une difficulté & cause
de T'azote qui en est une partie consti-
tuante; s’il se trouve excés d’oxigéne dans
Popération, il se forme du gaz acide ni-
treux , dont il seroit difficile de déterminer
la quantité, il faut d’un autre coté éviter
qu’il se forme de Pammoniaque. L’artifice
par lequel on prévient ces inconvéniens,
consiste & employer une proportion de
muriate suroxigéné, telle que ce sel ne
soit point en excés, et qu’il soit cepen-
dant en quantité capable de transformer
complétement en gaz toute la substance
animale. On détermine trés-aisément cette
proportion par des essais préliminaires. Ils
ont fait ainsi analyse de la fibrine dessé-
chée, de albumine, de la gélatine et de la
matiére caséeuse.

Un résultat trés-remarquable de toutes
ces analyses termine cet ouvrage si fécond
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en beaux résultats; c’est que dans le sucre,
Pamidon , la gomme et les bois, la propor-
tion d’hydrogéne et d’oxigéne est la méme
que celle qui constitue ’eau, pendant que
dans les substances animales , un excés d’hy-
drogéne se trouve avec 1’azote dans les pro-
portions qui constituent, a trés-peu de
chose pres, ammoniaque.

FIN DU SECOND ET DERNIER VOLUME.
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