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HEFT IV BIS VI

Die Kirche S. Andrea in Mantua.

Von E. Ritscher, Stadtbauinspector in Frankfurt a. M.
(Mit Abbildungen auf Blatt 1 bis 5 im Atlas.)
(Schlufs.)

Nach jener Zeit lag der Bau still, bis man im Jahre
1597 mit grofsen Mitteln den Bau des Querschiffes und des
Chores sowie die Erweiterung der Unterkirche in Angriff
nahm. Sichere Nachrichten iiber diese Bauzeit sind uns von
Donesmondi, unter dessen Augen jene Arbeiten ausgefiihrt
wurden, iiberliefert. Im 6. Buch seiner ,Istoria Ecclesiastica“
schreibt er, dals der Kaiser Rudolf den Herzog von Mantua,
Vincenzo IV., zur Unterstiitzung gegen die Tiirken aufgefordert
habe. Der Herzog riistete eine Reiterabtheilung aus und ver-
liefs mit derselben Mantua am 28. Juli 15697, um sich zu-
niichst nach Prag zu begeben. Vor seiner Abreise befahl er
die Weiterfithrung des Chores von 8. Andrea ,,conforme all’
antico disegno del Marchese Lodovico secondo, d. h. also
nach der alten Bauzeichnung Albertis, die damals noch er-
halten war. Auf Betreiben des Primicerios Petrozanni wurde
am 27, August desselben Jahres mit dem Bau begonnen. ,Nach
dreijihriger Bauzeit®, schreibt Donesmondi weiter, ,,war das
Werk so weit vollendet, wie man es jetzt noch sieht. Und
es ereignete sich, dals man bei der Vergrilserung der Krypta
ein Gefiils aus weilsem Marmor fand.* Der Bau dauerte also
von 1597 bis 1600. Da das Buch des Donesmondi 1616
erschien, und da er schreibt: , das Werk war so weit voll-
endet, wie man es jetzt noch sieht*, so wurde von 1600 bis
1616 nicht mehr gebaut. Wie die Kirche im Jahre 1616
aussah, beschreibt Donesmondi schon an fritherer Stelle. Aus
dieser Beschreibung ergiebt sich, dals man in jenen drei
Jahren das ganze Querschiff mit seinen vier Capellen und
dem Chore bis zur Hohe des Hauptgesimses fertig stellte; das
grolse Gewtlbe kam nicht zur Ausfithrung. Von den Stellen
bei Donesmondi abgesehen, geht auch ans dem im Archivio
Gonzaga aufbewahrten Testamente des Herzogs Vicenzo vom
3. Februar 1612 hervor, dals man in der dreijihrigen Bau-
zeit auch die Krypta vergrilserte, um in den Nischen und
Ecken Denkmiler und Marmorgriber der fritheren Fiirsten
aufzustellen. Da bei dieser Erweiterung ein Unterwiihlen
der Mauern des alten Chores wohl nicht gut angingig war,
so wird man auch zu jener Zeit den alten Chor, der in der
Vierung stand, abgebrochen haben. Obwohl sich diese An-
nahme unabweisbar aufdriingt, so erschien es mir doch ge-
wagt, daraus eine provisorische Eindeckung des ganzen Quer-
schiffes, der Vierung und des Chores zu folgern. Und doch
war diese Eindeckung die einzige Moglichkeit, um die heiligen

Handlungen vor Wind und Wetter geschiitzt im neuen Chore

vornehmen zu konnen. Nach langem Suchen im Archivio del

Primiceriato fand ich ein wichtiges Actenstiick (Busta XXII,

fac. IT), welches die provisorische Eindeckung bestitigte. Hs

enthilt eine Rechnungslegung iiber die Baugelder wiihrend

der Zeit von 1698 bis 1704. Die in der noch nicht ver-
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XLIX.

(Alle Rechte vorbehalten.)

offentlichten Urkunde beschriebenen Arbeiten setzen da ein,
wo man im Jahre 1600 aufgehtrt hatte; das heilst also: der
Bau hat nicht blofs von 1600 bis 1616, sondern bis 1696
geruht; demnach hat ein fast hundertjihriger Baustillstand
stattgefunden, eine erklirliche Thatsache, wenn man die Un-
gunst der damaligen Zeitverhiltnisse, die Pliinderung Mantuas,
die grofse Pest usw. in Rechnung zieht. Dafs man nicht
wiithrend eines Jahrhunderts den Gottesdienst in offenem Chore
abhielt, ist einleuchtend; in dem genannten Actenstiick ist
aber auch geradezu gesagt: ,Nach Beendigung und Abglei-
chung des grofsen (Vierungs-) Bogens errichtete man das grolse
mittlere Geriist, um die alte Eindeckung (iiber der Vierung)
abzubrechen.* Dies war das provisorische Dach iiber der
Vierung, welches man 1600 nach Einstellung der Bauarbeiten
errichtet hatte; und ebenso wird man die anderen ungewdlbten
Theile des Querschiffes und des Chores geschiitzt haben.

Wer der leitende Architekt bei den Arbeiten von 1597
bis 1600 war, ist nicht festzustellen; von spiteren Schrift-
stellern, besonders von dem gewissenhaften Tonelli wird An-
tonio Maria Viani aus Cremona genannt. Das ist nicht un-
moglich, Viani arbeitete damals als Maler in S. Andrea und
starb 1629. Jedenfalls war man sich schon damals iiber die
Errichtung einer Kuppel einig; denn Donesmondi sagt bei
der Beschreibung der Kirche: ,, Olire il quadrato della cupola
vi e il Coro, il quale fu formito con il predetio quadro con-
forme al modello antico Also auch in der alten Zeichnung
war eine Kuppel vorgesehen, wenn auch, wie wir spiter
nachweisen werden, in anderer Weise als die jetzige. In
jener Zeit hatte man noch das Verstindnils fiir die keuschen
Formen des Alberti, und es ist bedauerlich, dafs das Werk
wiederum unvollendet liegen blieb, und zwar beinah 100 Jahre,
bis zu einer Zeit mit neuen Anschauungen, grofsem Knnen
und dementsprechend riicksichtslosem Vorgehen.

Viele andere Kirchen waren seitdem in Mantua entstan-
den, die durch ihren Prunk und ihre Formenfiille den alten
Ruhm von S. Andrea verdunkelten, sodals sich schliefslich
die Gemeinde zu einer dem neuen Geschmack entsprechenden
Vollendung des Querschiffes und Umiinderung der fertigen
Theile entschlofs. Im Jahre 1697 veranstaltete man grolse
Sammlungen fiir die Kirche und berief den Architekten Torre
aus Bologna zur Ausarbeitung der Pline und zur Leitung des
Baues. Wie in der Quellenangabe mitgetheilt ist, sind die
meisterhaften Zeichnungen Torres erhalten. Aus ihnen geht
hervor, dals der Kiinstler die Absicht hatte, die ganze Kirche
im barocken Sinne umzubauen. Das Hauptgesims sollte iiber
den Pilastern verkrépft werden. Diese Verkropfungen sollten
sich im Gewdlbe durch Archivolten fortsetzen, die so ent-
stehenden Gewdlbejoche sollten Stichkappen mit Halbkreis-
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fenstern erhalten. Den runden Fenstern in den Schildbogen-
wiinden der grofsen Capellen wollte Torre ovale Form geben;
iiber den grolsen Mittelthiiren in den Giebelwinden der Schiffe
plante er je ein rechteckiges Fenster mit flachbogigem Schlufs
an Stelle der in den Giebeln dieser Winde befindlichen grofsen
Rundfenster. Seine Vorschlige gingen noch weiter: er be-
absichtigte die Zerstérung des schinen gothischen Glocken-
thurmes (Text-Abb. 8) und an dessen Stelle die Erbauung eines
barocken Thurmes. Die westliche und nérdliche Vorhalle
sollten noch ein zweites Sdulengeschols erhalten, und eine
ebensolche Vorhalle sollte den siidlichen Kreuzarm nach
der Piazza Erbe hin Offnen, wodurch sicherlich ein dem
Gottesdienst nicht zutriiglicher, stark benutzter Durchgang ent-
standen wire. Ueber der Vierung plante Torre eine Kuppel,
dhnlich der jetzigen (Text-Abb. 4), aber noch héher und
reicher.

Zum Gliick gelangten diese Vorschlige nur theilweise
zur Ausfithrung, und eine spiitere Zeit hat bis auf wenige
Reste das Ausgefithrte im alten Sinne wieder umgestaltet.
Die vorerwiihnte Rechnungslegung giebt genaue Auskunft
iiber die von Torre ausgefiihrten Arbeiten. Die Ausdrucks-
weise der Urkunde ist freilich an manchen Stellen unklar;
ich habe meine Vermuthungen in die folgende bis auf ver-
schiedene Kiirzungen wiortliche Uebersetzung eingeschoben.

Erstes Jahr.

Rechnungslegung iiber die Anwendung der 136289 Lire
und 3 Soldi, die fiir den Bau von S. Andrea in Mantua
dargebracht sind, wiithrend des Jahres 1697 bis zum 31. Miirz
1698, zu welcher Zeit der Bau wieder angefangen wurde.

Der Bau von 8. Andrea besteht (zun#chst) in der Errich-
tung des Geriistes des Chores bis zur Hihe des Gewdlbes
aus verdoppeltem Holz von 45 von den Bergen von Trani,
verbunden durch Holz von 40 und 36; sodann hat man die
vier Strebepfeiler, welche das Gewdlbe (des Chores und des
davor liegenden Preshyteriums) stiitzen (also die iiber Dach
gefiihrten Seitenmauern der an das Presbyterium grenzenden
Sacristeien), errichtet und vollendet. Jeder ist 20 Ellen lang,
5 dick und 22 hoch. - Man hat sodann das Gewdilbe (vor) dem
Chore hergestellt (iber dem Presbyterium), welches 241/, Ellen
lang ist und im Halbkreis 63!/, Ellen mifst. (Wegen des
Seitenschubes der sich dagegen lehnenden Halbkuppel des
Chores mulste dieses Gewdlbe zuerst ausgefiihrt werden.) Mit
dem Gewdlbe des Chores, dem Hauptbogen, dem kleineren
Bogen und der Einfassung ist dieses Gewdlbe 2 Ellen dick,
d. h. 6 Steine stark. Nachdem dieses (und die Halbkuppel
iiber dem Chor) sowie die ohne Sparren (unmittelbar auf dem
schriig abgeglichenen Gewdlbe verlegte) Ziegeleindeckung aus-
gefiihrt war, wurde am 17. August 1697 angefangen, die
Mauern nach dem Platze (Erbe) zu (d. h. die Mauern des
siidlichen Kreuzarmes) wieder herzustellen, welche stark be-
schiidigt waren und deren Fundamente zum Theil wieder her-
gestellt werden mulsten. Von der (siidlichen Giebel-)Mauer,
die von unten auf bis zum Anfang des Gesimses 30 Ellen
milst, waren etwa 8 Ellen ausgefiihrt, welche aber grifsten-
theils zerstort waren. Diese Mauer ist 7 Steine stark. HEs
wurden dann die zwei seitlichen Pfeiler dieser Mauer (die
siidlichen Seitenwinde der anliegenden Capellen) im Bankett
verstirkt und ein weiterer (siidostlicher Vierungs-) Pfeiler
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fundamentirt und ein vierter (stidwestlicher Vierungspfeiler)
von den Fundamenten bis zur Hohe der Capelle ausgefiihrt.

Ziweites Jahr.

Rechnungslegung iiber die Anwendung der 64497 Lire
18 Soldi, die fiir den Bau von 8. Andrea wihrend des
Jahres 1698 dargebracht sind.

Man . fing. den Bau an der nach den Arcaden hin ge-
legenen Seite (des siidlichen Kreuzarmes) an. Zunichst er-
hohte man, &dhnlich wie bei dem Geriist im vorhergehenden
Jahre, das Hauptgeriist bis zur Hohe des (zukiinftigen) Ge-
wolbes. Hiernach begann man mit der Erhéhung der zwei
nach dem Platze zu gelegenen, seitlichen Pilaster (d. h. der
den Seitenschub des grolsen Tonnengewilbes aufnehmenden
Aufmauerungen zu beiden Seiten des Abschlufsgiebels des
Jeder- Pilaster ist 22,6 Ellen hoch
und 12 Ellen breit, mit zwei Eckquaderungen, welche je
22 Ellen hoch sind, einschlielslich des (Abdeckungs-)Ge-
simses, welches herumliduft. Dann erhthte man das (mittlere)
Mauerwerk der (siidlichen) Facade, mit dem grofsen Fenster
in der Mitte. Ferner erhthte man die beiden (Vierungs-)
Pfeiler nach der Kirche zu, wo sich die beiden Wendeltreppen
befinden. Weiter sind die beiden Mauern iiber den nach dem
siidlichen Kreuzarm sich offnenden Bogen der beiden seit-
lichen Capellen gefertigt, iiber denen das (Haupt-)Gesims
herumliuft. Das alte (Haupt-)Gesims, welches falsch sals,
wurde abgebrochen, und der neue Architrav, iiber dem der
Fries und dann das Gesims sitzt, der neuen Form der Zeich-
nung des Architekten Torre gemils angefangen. Sodann be-
gann man das grolse (Tonnen-)Gewilbe, welches 27,4 Ellen
lang ist und im Umkreis 63,2 Ellen milst, mit seinen Ein-
fassungen, wie man es in der Zeichnung sieht. Das genannte
Gewdlbe ist 6 Steine stark, seitlich mit Steinen ganz abge-
glichen und auf der (so hergestellten) Schrige mit Ziegeln
bedeckt ohne irgend welche Sparren. Man mauerte den (siid-
lichen) Giebel in Bogenform mit Gesims, um die schriige Dach-
fliiche zu verdecken (Text-Abh. 4).

In der Mitte (des Giebels) wurde ein Sockel von Marmor
errichtet, um ein Kreuz darauf zu stellen, und nachdem dieses

siidlichen Kreuzarmes).

vollendet war, hat man das Hauptgeriist in dem anderen (nord-
lichen Kreuz-)Fliigel nach dem Pfarrhause zu erhiht bis zur
Hohe des alten (Haupt-)Gesimses.

Drittes Jahr.

Rechnungslegung iiber die Anwendung der 46224 Lire
4 Soldi, die fiir den Bau von S. Andrea wihrend des Jahres
1699 dargebracht sind.

Man begann den Bau an der nach dem Pfarrhause zu
gelegenen (Nord-)Seite mit der Erhthung des Hauptgeriistes,
und zwar vom alten (Haupt-)Gesimse an bis zum Scheitel
des Gewolbes. Darauf brach man das Stiick Mauerwerk
iiber dem genannten alten Gesimse und gleichzeitig auch das
Gesims selbst sowohl auf der einen als auch auf der ande-
ren Seite ab, weil es falsch sals, ebenso wie das im vor-
hergehenden Jahre gefertigte. Dann fing man ebenso wie im
voraufgegangenen Jahre die neue Architektur an und fithrte
sie hoher mit ihren Verzierungen; sodann kam das neue
Gesims nach der Zeichnung des Architekten Torre an die
Reihe. Nach Vollendung erhohte man die beiden Seiten-
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mauern (des nordlichen Giebels), welche einschlielslich der
Fagade eine Dicke von 5 Ellen haben. Die Hohe und die
Breite ist dieselbe wie bei den im vorhergehenden Jahre aus-
gefiihrten. Sodann hat man die zwei grolsen (mittleren) Pi-
laster (zwischen den drei Thiiren der nordlichen Giebelwand)
mit dem alten Gesims, welches die Fagade durchschnitt, bis
zum Fulsboden der Kirche abgebrochen. Man fuhr fort, die
vier seiflichen grofsen
Pilaster zu errichten,
wo sich vier Wendel-
treppen befinden, welche
ebenso wie die nach
dem Platze zu gelege-
nen hochgefiithrt wur-
den (d. h. die schon vor-
erwihnten zwei Seiten-
pleiler des Nordgiebels
und die zwei Vierungs-
pfeiler). Dann fiihrte
man die beiden Aulsen-
manern (Riickwiinde der
seitlichen Capellen) mit
ihren Bogen hoch, um
den halbkreisférmigen
Fenstern (welche frither
kreisformig gewesen
waren) Licht zu geben.
Ueber diesen Mauern
befindet sich das ganz
herumlaufende grolse
(dulsere) Gesims. So-

dann errichtete man den
Giebel der Facade der
Zeichnung gemils mit
zwei grofsen und zwei
kleinen Inschrifttafeln,
um die Seitenmauern
gleichmiilsig  auszubil-
den. Dann wurde das
grofse Gewdlbe (iiber
dem nordlichen Kreuz-
arm) begonnen, welches
27 Ellen 4 Zoll lang
ist und im Umkreis
63 Ellen 2 Zoll milst.
Das mit den Einfas-
sungen 6 Stein starke
Gewolbe ist ganz hin-
termauert, und die so entstandene Dachschriige mit Dach-
steinen bedeckt; ebenso hat man die herumgehenden Mauern
und Gesimse mit Dachsteinen abgedeckt. — Dann brach
man die alte Bindeckung iiber der nordlichen Vorhalle ab,
hob die Balken ab und liefs sie herunter. Nachdem die
Eindeckung iiber der Vorhalle abgebrochen war, wurden
die an der Fagade stehenden (seitlichen) Pfeiler (der Vor-
halle) entfernt und die Eindeckung tiefer neu wiederher-
gestellt, weil frither ein grolser Theil des grofsen (mittleren)
Fensters (der Giebelwand des nérdlichen Querschiffes) dadurch
verdeckt war. (Bei der alten westlichen Vorhalle des Lang-

Abb. 4. Blick auf die Kuppel von S. Andrea, von der Piazza Erbe aus.

schiffes hat man sich dadurch geholfen; dafs in dem Dach
iiber der Vorhalle in der Breite des Fensters eine Liicke ver-
blieb und dieser Ausschnitt durch ein iiber dem Fenster ge-
legenes, rundbogiges, vorn offenes Dach geschiitzt war (s! die
Ansicht, Blatt 1). Und nachdem man von neuem die beiden
seitlichen Capellen S. Stefano und S. Carlo wieder eingedeckt
hatte, wurden ebenso alle die alten Eindeckungen, welche
sich um diesen (nord-
lichen) Kreuzarm der
Kirche befinden, wieder-
hergestellt.

Viertes Jahr.

Rechnungslegung iiber
die Anwendung der
14905 Lire 1 Soldi,
die fiir den Bau von
S.Andrea im Jahre 1700
dargebracht sind.

Man begann Kalk zu
Ioschen mnach der zu
diesem Zweck erfolg-
ten Reinigung und Ver-
tiefung des nach dem
Pfarrhause zu gelege-
nen Brunnens. Sodann
wurde das Liirchenholz
fiir die grofsen Fenster
hergerichtet, und das
grofse Gewdlbe nach
dem Pfarrhause zu (im
nordlichen  Kreuzarm)
vollendet und geweilst.
Aufserdem sind noch
verschiedene  kleinere
Ansbesserungs-Arbeiten

VOrgenominen.

Fiinftes Jahr.

Rechnungslegung liber
die Anwendung der
35219 Lire 2 Soldi,
die fiir den Bau von
S. Andrea dargebracht
sind.

Man fing den Bau an
mit dem Abbruch der
grolsen Gesimse unter
dem Kiampfer des ersten grofsen (Vierungs-)Bogens nach
dem Chore zu und erneuerte darvauf die betreffenden (Haupt-)
Gesimse nach der neuen Zeichnung, nachdem das ganze
Geeriist wieder aufgebaut war. Sodann stellte man den ge-
nannten grofsen (Vierungs-) Bogen nach dem Chore zu in einer
Stirke von 14 Steinen her.

Nach Beendigung und Abgleichung des grofsen Bogens
errichtete man das grolse mittlere Geriist, um die alte pro-
visorische Eindeckung (iiber der Vierung) abzubrechen. Man
fiihrte dann die 16 grofsen Pilaster hoch, acht iiber dem ge-
nannten grofsen (Vierungs-)Bogen und acht andere {iber dem
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alten Gewdlbe (welches ohne untere Gurtungen bis an die
Vierung reicht), und nach Abbruch der alten Eindeckung wurde
die neue hoher liegende Eindeckung (mit dem First in der
Richtung des Querschiffes) hergestellt. Gleichzeitiz deckte
man die vier seitlichen Wendeltreppen (der Vierungspfeiler)
ein und zog zwischen den vorerwiihnten grofsen (das Dach
tragenden) Pilastern (iiber dem vollendeten Vierungsbogen und
iiber dem gegeniiberliegenden alten Gewdlbe) Verbindungs-
mauern hoch. Sodann wurden die zwei Giebelmauern (zwi-
schen dem hoher liegenden Dache der Vierung und den tiefer
liegenden D#chern der Kreuzarme auf den Gewdlben) errichtet
und bedeckt. Nach Abbruch der zwei seitlichen Mauern,
welche die alte Eindeckung gestiitzt hatten, wurde der ge-
nannte grolse (Vierungs-)Bogen vollendet und das grofse Ge-
riist abgebrochen, dessen Holz man in der Kirche aufstapelte.
An der Siidseite nach dem Platze zu ebnete man die Liicher
wieder ein, welche durch das Herausziehen der Geriiststangen
entstanden waren, ebenso mauerte man die fiir dieses Geriist
und fiir den genannten Vierungsbogen in das unterirdische
Gewdlbe eingebrochenen Licher wieder aus. Die zwei anderen
grolsen (Vierungs-)Bigen (nach den beiden Kreuzarmen zu),
welche den fritheren entsprechend sind, wurden ausgekragt.
Die Auskragung ist etwa 10 Ellen hoch, damit die Bigen
hesser zusammenhalten, wenn Gott die Mittel schenkt diese
grofsen (Vierungs-)Bogen herzustellen.

Sechstes Jahr.

Rechnungslegung iiber die 15353 Lire 17 Soldi, die
fiir die Fortfiihrung des Baues von 8. Andrea am 20. Juni
1702 dargebracht sind.

Im Inneren der Kirche (an der Giebelwand des alten
Langschiffes) fing man an, das Geriist fiir die grofse Facade
der Zeichnung entsprechend zu errichten, in derselben Weise,
wie man es bei den beiden Kreuzarmen gethan hatte. Zu-
niichst wurde das dort befindliche (Haupt-)Gesims mit den
beiden Siiulen zwischen der (mittleren) grolsen und den beiden
(seitlichen) kleineren Thiiren abgebrochen und in den beiden
Ecken die neuen grolsen Gesimse der Zeichnung entsprechend
wiederhergestellt. Sodann ist der grolse Bogen (des iiber
der Mittelthiir ausgébrochenen Fensters) unter dem Kkleinen
(Kreise) ausgefithrt und das grolse Fenster ganz erneuert, und
zwar ist dasselbe 8 Ellen.breit und 18 Ellen hoch. Ferner
hat man die Facade nach dem Loth von oben bis zum Fenster
itber der grofsen Thiir, welches schon ausgefiihrt war, wieder
hergestellt, ebenso auch zwei Nischen, die sich iiber den
kleinen Thiiren in grofser Hohe befinden; sodann wurden die
sechs Fensterfliigel mit ihren Glasscheiben angefertigt. Den
30. Januar 1703 brach man das Geriist ab und stellte am
1. Februar die zwei Weihwasserbecken zwischen der grofsen
und den beiden kleinen Thiiren auf, um die Kirche freier
zu haben, und schlielslieh brachte man die sechs Eisendraht-
gitter vor den sechs Fensterfligeln des genannten grolsen
Fensters an.

Siebentes Jahr.

Im siebenten Jahre 1704 hat man nichts anderes vor-
genommen, als die Aufstelluing des Kreuzes mit dem Bilde
des heiligen Longino auf dem Dache, wo die Kuppel errichtet
werden soll.

Nach dem siebenten Jahre, vom Januar 1705 an bis
zum April 1710 ist das Haus des Herrn Marchese Alessandro

Mainoldi gekauft und zum Aufbewahrungsort fiir die Sachen
des Baues eingerichtet. Dann hat man die Stufen (des frii-
heren Chores), welche (am Ende des Langschiffes) neben der
Capelle des S. Longino lagen, vor den (im neuen Chor auf-
gestellten) grofsen Altar wieder hingebracht, nachdem vor-
her der Fufsboden (unter der Vierung) erniedrigt und die
Erde weggefahren war. Ferner sind die vergitterten Oeff-
nungen nach der unterirdischen Kirche hin vergréfsert und
noch neue hinzugefiigt, sowie die Marmorstufen des neunen
grofsen Altares angefertigt und bezahlt.
Antonio Ardenna,

Verwalter des neuen Baues von 8. Andrea.
20. Mai 1731.

Damit schlielst die Urkunde. Es ist ein Gliick, dals,
wahrscheinlich aus Geldmangel, der Bau unterbrochen werden
mulste, sonst wiiren sicherlich auch die beiden Hauptwiinde
und das Gewdlbe des Langschiffes der neuen Kunstrichtung
zum Opfer gefallen.

Da der Bericht aus dem Jahre 1731 stammt, darf mit
Sicherheit angenommen werden, dafs der Bau von 1710 bis
1731 still lag, wenngleich in dieser Zeit kleinere Erhaltungs-
arbeiten vorgenommen und Entwiirfe fiir die weiteren Aus-
fithrungen gemacht wurden. Aus einem Holzregister (Archivio
Primiceriato, Busta XXII, fac. IT) geht z. B. hervor, dals im
Jahre 1720 mehrfach Holzlieferungen stattfanden; und aus
einem an derselben Stelle aufbewahrfen Kosteniiberschlage
des Franz Fischer, Capo Comandant dell Arseglieria Imperiale,
vom 15. October 1715 iiber die Errichtung der noch fehlen-
den zwei Vierungshtigen und die Inangriffnahme der Kuppel
ersehen wir, dafs sich schon in jener Zeit das Hauptinteresse
der endlichen Ausfithrung der Kuppel zugewandt hatte. Die
niichsten sicheren Nachrichten iiber die Ausfithrung dieses
Hauptbautheiles stammen aus dem Jahre 1732; und aus der
Stadtbeschreibung von Cadioli, die im Jahre 1763 erschien,
erfahren wir, dals nach den Zeichnungen des  Cavaliere
Filippo Juvara ans Messina. Architetto di Sua Maesta Sarda *
gearbeitet wurde. FEin hervorragendes Verdienst fiir die For-
derung des Kuppelbaues erwarb sich der damalige Primicerio,
Nicolo Tasca aus Neapel. Gewohnt, mit seinen Plinen die
Schnelligkeit der Ausfithrung zu verbinden, wurde er nicht
miide, durch Berichte und Bittgesuche, durch Lotterieen und
Sammlungen Materialien und Geldspenden dem Bau zuzu-
wenden. Besonders war man {iber die Beschaffung des Holzes
fiir die erforderlichen grofsen Geriiste zur Frrichtung der
Kuppel in Verlegenheit, und es wurde versucht, dhnlich wie
in fritheren Jahren, das Holz zollfrei aus Tirol zu beziehen.
Ein Bericht des Ant. Ardenna vom 20. Mai 1731 giebt eine
Liste des im Jahre 1697 gelieferten Holzes, (Arch, Primi-
ceriato di S. Andrea, Busta XXII, fac. II.) Das auf diesen
Bericht hin abgefalste Bittgesuch des Primicerios an den Kaiser
habe ich nicht gefunden, wohl aber die kaiserliche Antwort
vom 3. Mai 1732 (Busta XXII, fac. II), in welcher zollfreie
Einfuhr des Holzes in der nachgesuchten Menge aus Tirol
iiber Branzoll oder Sacco gewiihrt wird. Auch das Stein-
material versuchte man durch Schenkung von der Regierung
zu erhalten. In einem Schreiben vom 16. Juli 1732 des
Gouverneurs von Mantua, Philipp, Landgraf von Hessen-Darm-
stadt, (Arch. Prim. B. XXII, fac. IT) wird das Material des zer-
storten Festungswerkes von Canetto dem Primicerio iiberlassen.
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In demselben Actenstiick des Arch. Prim. befindet sich | weiteren Riistung erbat man wieder die Unterstiitzung des
ein Bericht iiber eine am 22. Mai 1734 beim Primicerio statt- | Kaisers. Die nachgesuchte Zollbefreiung des Holzes wird ge-
gehabte Sitzung, in welcher iiber die Abhaltung eines Lottos E| wiihrt worden sein; denn in einem Berichte des Senats vom

Abb. 5. Inneres. Blick in den Chor.

fiitr den Bau der Kuppel berathen wurde. Die Urkunde ent- 27. Januar 1740 (Arch. Prim. B. XXII, fac, II) erbittet man die
hiilt genaue Angaben iiber die Art und Weise der Veranstal- Erlaubnifs zur Veranstaltung eines Lottos, um die Marmor-
tung. Im Jahre 1738 waren die Zwickel und das grofse Haupt- | stiicke fiir die Séulen des Tambours hinaufschaffen zu kinnen,

gesims unter dem Tambour vollendet. Zur Herstellung der was die Fertigstellung des Geriistes voraussetzt. Die Bitte
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wird insbesondere dadurch begriindet, dals am 14. Mai 1733
eine ebensolche Lotterie von der Regierung gestattet sei.

Weitere Urkunden iiber den Kuppelbau habe ich nicht
gefunden; von den Schriftstellern der damaligen Zeit be-
richtet Cadioli 1763, dals die Kuppel in ihrer rohen Masse
vollendet sei. Antoldi schreibt 1816, dals die Kuppel am
21. Mai 1782 vollendet und eingedeckt sei, was 1818 durch
Gaetano Susani bestitigt wird. Da die Aufnahme des Bot-
tani die Stichkappen des Innengewdlbes im Querschiff, welche
in-dem FEntwurf von Torre vorgesehen waren, nicht mehr
zeigt, so miissen jene Stichkappen wiihrend des Kuppelbaues
wahrscheinlich aus statischen Riicksichten zugemauert worden
sein, die Spuren der fritheren Stichkappen sind noch jetat
im Putz zu entdecken, und wenn man den Grundrifs der
Vierungspfeiler (Blatt 1 Abb. 2) niher betrachtet, so er-
kennt man, dafs noch weitere Verstirkungen fiir den Schub
und Druck der Kuppel ausgefithrt wurden. Zuniichst fillt
die aus der Achse gezogene Lage der nach den Wendeltreppen
der Vierungspfeiler fithrenden Thiiren auf, und bei ortlicher
Untersuchung zeigt sich, dals hinter den jetzigen Thiiren
noch die in der Achse der Treppen liegenden urspriinglichen
Thiiren theilweise vermauert erhalten sind, dals also die
jetzigen Thiiren und die vorspringenden Pilaster zu beiden
Seiten derselben spiter vorgebaut wurden. Daraus ergiebt
sich, -dals die Vierungspfeiler friiher dieselbe Breite und
Ausbhildung hatten, wie die Pfeiler zwischen den Capellen,
und dals jene Pilastervorbauten néthig wurden, um die Aus-
fithrung des Torreschen bezw. des wenig davon abweichenden
jetzigen gewaltigen Kuppelaufbaues zu erméglichen, fiir den
die alten Vierungspfeiler zu schwach waren. Durch die Vor-
bauten verminderte man gleichzeitig die Spannweite der schwer
belasteten Vierungsbogen. Aus der geringeren Stiirke der alten
Vierungspfeiler darf mit Sicherheit geschlossen werden, dals
auch die von Alberti geplante Kuppel kleiner, also ohne Tam-
bour, unmittelbar iiber dem Scheitel der Gewdlbe ansetzend
gedacht war. Bestitigt wird dieses durch die den Zeich-
nungen Torres beigefiigte Erklirung, welche den Satz enthilt:
»Propone che in luogo del catino si eriga la cupola giusto
il disegno.”

Das von Torre ausgefithrte weit ausladende Hauptgesims
im Querschiff und die Veriinderungen dieses Architekten am
alten Hauptgesims im Langschiff miissen auch wiihrend des
Kuppelbaues beseitigt und im alten Sinne wieder hergestellt
worden sein; denn die Zeichnung Bottanis zeigt schon die
noch heute erhaltene Aushildung. Ebenso ist aus jener Zeich-
nung zu folgern, dals man gleichzeitic den grofsen recht-
eckigen Fenstern in den Giebelwiinden der Schiffe wieder
die im alten Plane vorgesehene Rundform gab und das
Fenster iiber der mittleren Thiir im Westgiebel ganz ver-
mauerte. Wenngleich der Kuppelbau dem alten Plane nicht
entspricht, so ist demnach doch dem Schépfer desselben,
Juvara, die vorsichtige Beseitigung storender Stilelemente
und die Wiederherstellung klarer Gliederung zum grofsen
Theil zu verdanken.

Als Maler des grofsen Bildes der Kuppel, der kleineren
Bilder in den Vierungshtgen und Zwickeln und des Bildes
in der Halbkuppel des Chores wird Giorgio Anselmi aus
Verona von Antoldi und Susani genannt. Da Anselmi von
1723 bis 1797 lebte, so miissen jene Malereien unmittelbar

nach der Vollendung der Kuppel, das Bild im Chor vielleicht
schon vor derselben ausgefiihrt sein, was einleuchtend ist,
da man auf diese Weise besondere Malergeriiste sparte. Die
in der Aufnahme des Bottani enthaltenen Malereien der Pilaster
miissen kurz vorher ausgefiihrt sein, denn von Cadioli werden
dieselben 1763 noch nicht erwiihnt. Die Pilaster-Malereien
(s. Blatt 5) sind von Mantuanischen Decorationsmalern und
Schiilern der Virgilianischen Akademie hergestellt, und zwar
werden genannt: ,, Andrea Mones, Giuseppe Crevola, Francesco
Tartagnini, Paolo Zandalocca e fratelli Leandro e Giov.
Battista Marconi.*

Sicherlich waren vor Schlufs des Jahrhunderts alle Bau-
und Ausstattungsarbeiten bis auf weniges vollendet und die
Kirche fertig. In der nun anbrechenden Zeit der Revolution
wurde die Innenausstattung der kaum vollendeten Kirche viel-
fach beschidigt und zerstért. Man stemmte die Wappen von
den Grabdenkmélern der alten Geschlechter ab und iiber-
tinchte die Heiligenbilder. Bei dieser Gelegenheit verdeckte
man auch, etwa 1797, die werthvollen Malereien der Mantegna-
Capelle (Savoya, affreschi scoperti.... Tip. Eredi Segna. Man-
tova 1872). Um dieselbe Zeit wurde die neben der Capellen-
thiir eingemauerte Reliefbiiste Mantegnas (Text-Abb. 6) nach
Paris geschafft; 1816 konnte man sie jedoch durch Vermitt-
lung Franz’ 1. wieder am alten Platze aufstellen (Antoldi). Mit
dem Beginn ruhigerer Zeiten nahm man auch im Anfang dieses
Jahrhunderts unter Leitung des Architekten Paolo Pozzo die
weitere Beseitigung und Umgestaltung der barocken Bautheile
wieder auf. Die halbkreisférmigen Fenster in den Riickwiinden
der grolsen Capellen im Querschiff erhielten ihre urspriing-
liche Kreisform wieder; im Langschiff unterblieb diese Arbeit.
Auch der jetzige Hauptaltar aus dem Jahre 1803 wurde von
Pozzo entworfen und aufgestellt, bei welcher Gelegenheit die
Balustrade, welche friiher in der Achse der ersten Vierungs-
pilaster gestanden hatte, in die Achse des zweiten Pilasters
nach dem Chore hin zuriickgeschoben wurde; die Zeichnung
des Bottani zeigt noch die alte Anordnung. Man gewann
durch diese Aenderung einen grilseren Vierungsraum und
machte die Wendeltreppe in den Vierungspfeilern, anstatt
vom Chor, von der Vierung aus zuginglich. Besonderes Ver-
dienst erwarb sich Pozzo durch die Sammlung der vielen in
den unterdriickten Kirchen der Zerstérung preisgegebenen
Grabdenkmiiler und deren Aufstellung in S. Andrea (vgl
Abb. 7 und 8 S. 195 und 197).

Im Jahre 1818 errichtete man in der Mitte der Krypta
das auf acht Siulen ruhende Tempelchen, dessen erhihtes
Gewdlbe in den Fufsboden der Vierung einschneidet. Die
Erhohung wurde durch eine achteckige Balustrade, die als
Briistung einer Kniebank dient, geschickt eingefalst und ver-
deckt. Die ausfithrenden Architekten waren Giovanni Battista
Marconi und Luigi Ivanni aus Mantua.

Die Verwitterungen einzelner Marmorgliederungen und
des Putzes der westlichen Vorhalle veranlalsten im Jahre 1832
eine Wiederherstellung derselben, wobei leider die Reste der
bis dahin noch erhaltenen Facadenmalereien des Mantegna und
seiner Sohne zerstirt wurden.

Aus den im Arch. Prim. Busta XXV*, fac. 1 aufbewahrten
Erliuterungsberichten geht hervor, dals der Architekt Paolo
Pianzola die beste Absicht hatte, die Malereien zu schiitzen
oder abzunehmen und in der Academia aufzubewahren, in-
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dessen wurde bei der Ausfiihrung wohl wenig Gewicht auf
die unbequemen Vorschliige des Architekten gelegt; wenigstens
ist von den Malereien so gut wie nichts auf uns gekommen.
Der Putz wurde abgeschlagen und frisch hergestellt, die
gemalten Cassetten der Gewdlbe plastisch in Stuck ausgefiihrt.
Die Marmorumrahmungen der kleinen Thiiren und die Sockel
der vier grofsen Pilaster wurden in Marmor erneuert, ebenso
die Basen dersel-
ben, welche frither
aus Terracotta be-
standen. Die Capi-
telle der grolsen
Pilaster sowie die
in den inneren
Ecken des mittle-
ren Theiles der
Vorhalle waren in
Kalkmértel model-
lirt und mulfsten
auch in Marmor er-
setzt werden. Die
Innenwiinde wur-
den 1,656 m hoch
mit Marmorplatten
verkleidet, und
schliefslich wurde
alles, mit Ausnah-
me der Marmor-
gliederund Flichen,
in grauer Casbin-
farbe  gestrichen,
auch die Terracotta-
gliederungen, die
frither roth gewe-
Sen waren.

Eine theilweise
Ernenerung  und
Umlegung des Kir-
chenfufsbodens fand
1832 statt. Den
Platz vor der west-

lichen Vorhalle
legte man 1845
um zwei Stufen tie-
fer und schob die
fehlenden  Stufen
der Freitreppe ein,
gleichzeitig besei-
tigte man den Brunnen des Platzes, den das Oelgemilde aus dem
vorigen Jahrhundert (s. die Quellen am Schlusse) noch zeigt,
Bei der Besetzung Mantuas durch die Oesterreicher im Jahre
1848 wurde die Kirche hauptsiichlich im Innern beschiidigt.
Die goldenen Vasen der Krypta wurden entwendet, und die
unersetzlichen Urkunden des Kirchenarchivs der ,Fabriceria®
bei einem Brande zum grifsten Theil vernichtet. 1852 ver-
kaufte man die von Pozzo entworfene alte Orgel an die
Kirche von Governolo und liels die jetzige Orgel, deren reiches
Gehiiuse von den Briidern Bosio aus Mantua geschnitzt ist,
herstellen,

Abb. 6. Biiste Mantegnas in der Mantegna-Capelle.

Die weitere Erneuerung des Marmorfulsbodens und die
Aufstellung der noch fehlenden Balustraden vor sechs grofsen
Capellen wurde seit 1856 bewirkt. 1866 legte man die Hofe
an der Nordseite der Kirche tiefer, rils die verfallenen Hiiuser
zwischen beiden Hofen ab und gab dem so vergrilserten Platze
den Namen ,Piazza Alberti“. Eine griindliche Ausbesserung
der Kuppeleindeckung und die Herstellung der Fensterrahmen
der TLaternen in
Eisen wurden 1872
vorgenommen. In
dasselbe Jahr fillt
die Wiederauffin-
dung der Fresken
in der Mantegna-
capelle und der
schimen Bildeinfas-
sungen in den an-
stolsenden Capellen
Silvestro und Con-
cetta, deren bis
1875 erfolgte Frei-
legung den viel-
fachen Bemiihun-
gen des Primicerio
Savoya zu verdan-
ken ist. Durch die

bei Hochwasser

hiiufig eintretenden
Ueberschwemmun-
gen der Unferkirche
sah man sich 1874
gendthigt, den Fuls-
boden  derselben
durch eine 60 cm
starke Betonschicht
und die Winde
durch eine 1 m un-
ter und 1 m iiber
Fulsboden reichen-
de, 11/, Stein starke
Ziegelverblendung
in Cementmirtel zu
schiitzen, Die Gri-
ber wurden bei die-
ser Gelegenheit aus
dem Fulsboden ent-
fernt und die Ge-
beine in Wand-
nischen vermauert. Die Gasbeleuchtung der Kirche sowie
der Flammenkranz und das Gitter des Gesimses iiber den
Vierungsbogen sind 1876 hergestellt. — Die meisten der
letzteren Daten sind den zuverliissigen handschriftlichen Auf-
zeichnungen des Primicerio Savoya entnommen.

Baubeschreibung.

Ist in den vorstehenden geschichtlichen Mittheilungen
schon ein gut Theil Baubeschreibung mitenthalten, so moge
doch nachstehend noch eine kurze Schilderung des gegen-
wiirtigen Bestandes unter besonderer Hervorhebung der Raum-
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vertheilung und der Baustoffe und unter Hinweis auf die
Atlasblitter 1 bis 5 gegeben werden.

Die Kirche liegt auf ebenem Gelinde; die Siid- und
Ostseite sind eingebaut. Der Grundrifs bildet ein lateinisches
Kreuz. Mit den Aufsenmauern, jedoch ohne die Vorhallen,
betragen die Lingen der Mittelachse 102,50 m, die der Quer-
schiffachse 60 m; die lichte Breite des Schiffes mifst 18.60 m,
seine Hohe vom
Fufsboden bis zum

Hauptgesims
18,82 m und bis
zum Gewdlbeschei-
tel 27,97 m. Das
Architektursystem
ist im Langschiff
und Querhaus das-
selbe. Die Schiffe
werden durch ein
glattes Tonnenge-
wolbe mit aunfge-
malter Cassettirung
itherdeckt. — Im
Langschiff sind bei-
derseits je drei
grofse und
kleine, im . Quer-
schiff an jeder Seite
zwei grolse Capel-
len angeordnet, de-
ren Trennungs- und

drei

den
der Tonne
Die
Capellen
sind mit cassettir-

Seitenwiinde
Schub
aufnehmen,
grofsen

ten Tonnengewdl-
ben iiberdeckt, die
Gewdlbe der klei-
nen Capellen sind
Kuppeln in
schiedener Form-
gebung. Der Chor
ist halbkreisférmig
geschlossen

¥er-

und
durch eine glatte
Halbkuppel ge-

deckt.
springenden Ecken

zwischen Chor und Querschiff befinden sich zwei Sacristeien, von
denen die nérdliche ein Tonnen-, die siidliche ein Kreuzgewdlhe
zeigt. Die auf einer hohen Trommel iiber der Vierung sich er-
hebende Kuppel mifst vom Kirchenfulsboden bis zur fiufsersten
Spitze etwa 78 m. Vor der Westfront befindet sich eine Vorhalle,
eine ebensolche, jedoch unvollendet, vor dem nordlichen Kreuz-
arm. Ein Glockenthurm in gothischen Formen steht getrennt
von der Kirche an der Nordwestecke. Finige Sacristei- und
Wohnungsanbauten befinden sich an der Nordseite des Lang-
schiffes. Die Krypta der Kirche nimmt den ganzen Raum
unter der Vierung nebst der Breite der Vierungspfeiler ein.

Abb. 7.

In den ein-

E. Ritscher, Die Kirche S. Andrea in Mantua.

Grabmal des Pietro Strozzi.
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‘Wendeltreppen in den Vierungspfeilern vermitteln den Zugang
zur Kuppel und zur Krypta; durch weitere fiinf Treppen, die
zum Theil als Doppeltreppen, d. h. als zwei in derselben Rich-
tung steigende Laufe {ibereinander, angeordnet sind, gelangt
man auf die Dicher und in die R#ume iiber den Gewilben
der Capellen, Sacristeien und Vorhallen. Die Dachziegel-
deckung ruht unmittelbar auf dem abgeglichenen grofsen
Tonnengewdlbe und
itber den Capellen
auf dem abgegliche-
nen Schutzgewdilbe,
sodals ein Dach-
boden fehlt. Die
Fundamente sind
wahrscheinlich als
gemischtes Mauer-
werk, sémtliche
Winde und Ge-
wolbe aus Ziegel-
mauerwerk herge-
stellt. Bei der Lage
des Baues und der
Stadt in sumpfiger,
von Seen umgebe-
ner Niederung muls
die Griindung als
eine fulserst sorg-
filtige

werden,
des Fehlens

anerkannt
da trotz
jeg-
licher Verankerun-
gen der Druck der
gewaltigenGewdlbe
keinerlei
nehmbare Verschie-
bungen hervorge-
bracht hat.
Die wiederkeh-

wahr-

renden Gliederun-
gen, Gesimse, Pi-
lastereinfassungen
usw., sind mit we-
nigen Ausnahmen
aus sauber geform-
ten,
Terracotten gebil-
det. Die glatten
Flichen sind ge-
Die Siulencapitelle im Innern, die Cassettirungen, die
Gliederungen der grofsen Kuppel, die Profile der Gewilbe
in den kleinen Capellen und einzelne Gliederungen in der
westlichen Vorhalle bestehen aus Stuck. Die Capitelle, Sockel,
Basen und Thiireinfassungen der westlichen Vorhalle, die
Fulsbtden und Stufen, die Balustraden vor den Capellen und
einige weit ausladende Gesimse und Profilirungen am Aeulgse-

vorziiglichen

putzt,

ren der grofsen Kuppel sind aus mehr oder minder feinem
Marmor hergestellt. — Im Innern ist die Kirche reich gemalt
(vgl. Text-Abb. 5), auch die Terracottagliederungen sind be-
malt und theilweise vergoldet.
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Die 17 grau in grau gemalten minderwerthigen Fresken
zwischen den Pilastern des Lang- und Querschiffes auf dunkel-
rothem Grunde in Hohe der runden Fenster stellen Geschichten
des alten Testaments dar. Die 23 Fresken aus dem neuen
Testament zwischen den Pilastern in mittlerer Hohe sind
grofstentheils von Felice Campi aus Mantua (f 1817) gemalt,
nur vier an der geschickteren Technik kenntliche Bilder
rithren von An-
selmi her. Lei-
der wird der Ein-
“druck der Raum-
verhiltnisse durch
diese und dieetwa
gleichzeitig  im -

Anfang dieses
Jahrhunderts aus-
gefithrten Male-
reien der Pilaster
und der aufge-
malten Cassetti-
rungen des Haupt-
gewilbes durch
den zu grofsen
Malsstab  beein-
triichtigt (s. BL. 5
und Text-Abb. 5).
Eine Vorstellung
von der Ausma-
lung, wie sie im
Alberti-Mantegna-
schen Sinne hiitte
sein sollen, geben
die Mantegna- Ca-
pelle selbst und
einige Friesum-
rahmungen in den
anstolsenden gro-
Isen Capellen. HEs
ist  bedauerlich,
dafs nicht in jener
ersten Bauzeit die
Ausmalung  des
Hauptschiffes er-
folgte. Sicherlich
wiirde durch klei-
nere Kinzelform
und feinere Farbe
die  bedeutende
Grolsriumigkeit der Kirche klarer hervortreten und nicht wie
jetzt verschleiert sein. Die beiden Thiiren von Nufsbaumholz
zwischen den Pfeilern vor der Balustrade des Chores sind
gegen Ende des vorigen Jahrhunderts von Antonio Bosio (- 1865)
geschnitzt. Die achteckige Balustrade unter der Kuppel wurde
etwa 1818 hergestellt. Der schwarze Marmorsockel in der
Mitte trigt ein neuerdings aufgestelltes Holzkreuz mit Nach-
bildung der heiligen Vasen, die sich frither in der Krypta
befanden. Um den Sockel herum liegt die Kette des Erloser-
ordens aus Goldbronce. Der Raum von dort bis zur Balustrade
ist durch acht Felder mit Reliefs in carrarischem Marmor aus-

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, XLIX.

Abb, 8. Grabmal der Andreasi.

gefiillt, auf denen von Gaetano Mutoni, einem Bildhauer aus
Verona, die Instrumente des Leidens J. C. und Engelskipfe dar-
gestellt sind. Die vier in Mortel modellirten grofsen Stand-
bilder in den Nischen des Tambours und die Biisten unter
der Kuppel sind Arbeiten von Stefano Saltieri aus Como. Die
schone Kanzelbriistung aus Marmor (s. die Kopfleiste S. 1) zeigt
dieselbe feine Behandlung des Ornaments, wie die Umrah-
mung der mittle-
ren Thiir in der
westlichen Vor-
halle (s. Blatt 4).
Beide  Arbeiten
stammen aus dem
Ende des 15.
Jalirhunderts; der
Meister lifst sich
nicht nachweisen.

Die grolse
Sacristei an der
Nordseite des
Chores ist mit
einer Tonne iiber-
wolbt und hatte
an der Ostlichen
Wand eine Aus-
gangsthiir  und
dariiber ein Fen-
ster; heide Oeft-
nungen sind durch
ein davorstehen-
des Haus verbaut
und zugemauert,
Auf die Aus-
mauerung des
Fensters -ist das
Wappen des Pri-
micerio Lodovico
Gonzaga 1619
gemalt. Es er-
giebt sich daraus,
dals schon kurz
nach  Erbauung
der Sacristei die-
ses Fenster durch
das  vorgebaute
Haus zur Benutz-
ung  unbrauch-
bar wurde. Die
Schriinke aus spiter Zeit stammen aus der geschlossenen
Kirche S. Francesco. Am Gewdlbe des Raumes befindet sich
ein Frescobild, Gottvater darstellend, von Domenico Feti Ro-
mano, im iibrigen sind Gewdlbe und Wiinde fibertiincht.
Ueber der Sacristei befindet sich ein grofses Zimmer mif
Tonnengewdlbe, welches unbequem durch eine der Wendel-
treppen in dem benachbarten Kuppelpfeiler zu erreichen ist.

Die kleinere Sacristei an der Siidseite des Chores
ist geviertformig und mit einem Kreuzgewdlbe iiberdeckt; die
an der Ostlichen Wand befindliche Doppeltreppe fiihrt zu
dem grofsen Raume, in welchem die Orgelbilge aufgestellt

14
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gind. In der Hohe des ersten Treppenabsatzes sieht man in
der Ostlichen Sacristeiwand eine vermauerte Thiir, der eine
andere in der gegeniiberliegenden Wand entspricht; beide
waren durch einen an der Siidmauer langfiihrenden, von
Consolen getragenen Gang mit Gelinder verbunden. Die
letztgenannte Thiir fiihrte schrig durch die Wand unmittel-
bar zur Wendeltreppe des siiddstlichen Vierungspfeilers. Von
dort aus konnte man eine Oeffnung nach dem Chore zu er-
reichen, vor der bei hohen Kirchenfesten dem herzoglichen
Thron gegeniiber eine Kanzel aufgebaut wurde. Die Sacristei
hatte einen Altar und diente als Capelle der Primiceri, jetzt
ist sie Sitz der Gesellschaft des Sacraments. Am Gewdélbe
und an den Wiinden befinden sich Fresken.

An den Seiten des Hauptaltars befinden sich zwei Mar-
morreliefs aus dem 16. Jahrhundert, wahrscheinlich aus der
Kirche S. Agnese heriibergefiihrt. Die Engelskopfe, Vasen und
Fruchtschniire aus Bronce sind von Giovanni Bellavite. Links
vom Hauptaltar steht der Stuhl des Primicerio mit dem
‘Wappen des Grafen Arivabene, Primicerio der Kirche (1 1740),
daneben das Marmorbildnifs des Herzogs Guglielmo Gonzaga
(f 1587) in knieender Stellung, Im Fulsboden des Chores
sieht man das Grabmal des Grafen Alessandro Nicolo Dones-
mondi, Primicerio (1 1684). In der Mitte der Giebelwand
des siidlichen Querschiffes befindet sich das Grabmal des Giorgio
Andreasi, Bischof von Regio (1 1549), von Prospero Clementi
oder Spani aus Regio, Schiiler Michelangelos. Es stand friiher

unter einem Marmorbaldachin in der jetzt geschlossenen Kirche -
dell’ Annunziata und wurde 1785 unter Paolo Pozzo iiber-
fiihrt. In der Ecke nahe dem Eingang zu der Capelle an
der rechten Seite ist eine auf die Grundsteinlegung der
Kuppel beziigliche Inschrift eingelassen.

Die Krypta hat die Form eines griechischen Kreuzes,
38 zu 35 m grols; jeder Arm ist in drei gewilbte Schiffe
gegliedert, die durch 50 jonische Sdulen getheilt werden.
Licht erhilt sie durch 6 grofse runde und 10 kleinere ver-
gitterte Oeffnungen im Fulsboden der Kirche. In der Mitte
der Vierung steht der Altar. Der westliche Kreuzarm war
die urspriingliche Krypta der alten Kirche. — Bei dem stets
regen Eifer fiir die Erhaltung und Vervollstindigung des
Baues ist die Vollendung der halbfertigen nordlichen Vorhalle
in nicht allzu ferner Zeit zu erwarten; diesbeziigliche Bau-
pléne liegen dem Primiceriat schon vor. Weitere Freilegung
einzelner Bautheile sowie die architektonische Ausgestaltung
der noch roh dastehenden ndrdlichen Aulsenmauern diirften
folgen. Hoffentlich findet man fiir diese Arbeiten Krifte,
die selbstlos genug sind, ihre Befriedigung in méglichstem
Anschluls an die Albertische Formenwelt zu finden, und
denen eine einsichtige Kirchenverwaltung zur Seite steht,
welche nicht die pietitvollen Vorschlige des Architekten
unberiicksichtigt lifst, wie es bei der frither erwihnten Wieder-
herstellung der westlichen Vorhalle in den dreifsiger Jahren
dieses Jahrhunderts leider der Fall gewesen ist.

Quellen.

A. Handschriften.

Die wichtigsten Handschriften befinden sich an folgenden Stellen:

1. im Archivio del Primiceriato di 8. Andrea in Mantua;

2, im Archivio storico Gonzaga in Mantua;

3. in der Biblioteca comunale in Mantua.

4. Das werthvolle Actenmaterial im Archivio della Fabriceria, der
Kirchenverwaltungsbehirde, ist im Jahre 1848 bei der Besetzung Man-
tuas durch osterreichische Soldaten in einem Brande zerstéit. Dennoch
sind die erhaltenen Reste so bedeutend, dals eine vieljihrige Arbeit
dazu gehoren wiirde, die Schriften zu sichten. Bei dem ungeordneten
Zustande ist ein erfolgreiches Studium unméglich. Bs sind Urkunden
erhalten, die bis ins 9. Jahrhundert zuriickreichen.

5. Fast am Schlufs meiner Studien wurde mir durch die Liehens-
wiirdigkeit des Herrn Leonardo Savoya in Revere der handschriftliche
Nachlafs seines Bruders, des am 18, Septbr. 1886 gestorbenen Primi-
cerios von B. Andrea, zur Verfiigung gestellt. Diesen vorsichtigen
Aufzeichnungen verdanke ich manche Quellenbestitigung, vor allem
fiir die spitere Geschichte des Baues,

B. Gedruckte Biicher.

1. Stefano Gionta, el Fioretto delle Croniche de Mantova 1574
(neu gedruckt 1587). In den spiiteren Ausgaben sind Notizen des
Rafaelo Toscana durch den Verleger in den Text gebracht, sodals
nur an wenigen Stellen der Urtext erhalten ist.

2. Dell Istoria Ecclesiastica di Montava del R.P.RH. Ippolito
Donesmondi, parte prima 1612; parte seconda 1616; der bis zum
Jahre 1630, dem Todesjahre des Verfassers, fortgefiihrte IIT. Theil
ist nicht gedruckt, aber die Handschrift hat sich mit anderen Schriften
in der Biblioteca comunale, dem friiheren Franciscanerkloster, erhalten.

3. Gli Annali di Montova, seritti da Scipione Agnello Maffei,
Vescovo di Casale; nella stampa di Nicolo, e fratelli Viola 1675.

4. Ricerche Storiche di Mantova da Francesco Tonelli, Mantova,
inecominciando con I'anno 1521; a tutto I'anno 1700 in Mantova. Nella
stamperia dell’ erede di Alberti Pazzoni 1798.

5. Descrizione delle pitture, sculture ed architetture, che si
osservano nella citta di Mantova, e ne’suoi contorni. Da Giovanni
Cadioli, Pittore Mantovano, ed Architetto Teatrale, In Mantova 1763.

_ 6. Delle lettere e delle Arti Mantovane, Discorsi due Acca-
demici ed annotazioni, dell’ Abate Saverio Beftinelli. In Mantova
1774. Per I'Erede di Alberto Pazzoni, Regio-Ducale Stampatore.

. 7. Guida-Pel Forestiere che brama di conoscere le piti prege-
voli opere di belle arti nella citta, di Mantova, dell Avocato Fran-
cesco Antoldi, Mantova 1816.

8. Nuovo Prospecto delle Pitture Sculture ed Architetture di
Mantova di Gaetano Susani. Mantova da Francesco Aggazzi.
Stampatore 1818.

9. Compendio cronologico critico della storia di Mantova, di
Leopoldo Cammillo Volta. Mantova da Francesco Agazzi 1827,

10. d’Arco: delle Arti e degli Artefici di Muntova 1857.

11. A Willelmo Braghirolli: Leon Battista Alberti a Mantova,
Documenti e notizie inedite; Archivio Storico Italiano, Serie terza,
Tomo I1X, Parte I Anno 1869 nebst Appendice di documenti inediti
relativi agli edificii architettati da Leon Battista Alberti in Mantova.

12. Savoya: Appello di cittadini etc. Mantova Stab. Tip. Eredi
Segna 1872.

13. Sovoya: Lettera di Mons. Primicerio a suoi Parrocchiani.
Mantova, Stab. Tip. Eredi Segna 1875,

14, Willelmo Braghirolli: Luca Fancelli, scultore, architetto
e idraulico del secolo XV; Archivio Storico Lombardo, Giornale della
societa storica Lombarda, 31. Decbr. 1876. Anno ITI. — TFasc. IV.
Milano Libreria editrice. G. Brigola.

15. Girolamo Maneini: Vita di Leon Battista Alberti; Firenze,
G. C. Sansoni, Editore 1882.

16. Giovanni Battista Intra, Mantova ne’ suoi Monumenti di
Storia e d'Arte, Mantova 1883.

17. Orioli Dott. Dr. Paolo: Arte Inscrizioni nella Basilica
8. Andrea in Mantova. Tipografia Aldo Mannzio 1892.

C. Zeichnungen.

Aus der ersten Bauzeit von 1472 bis 1500 sind Zeichnungen
nicht erhalten. Die Ufficien in Florenz besitzen iiberhanpt keine
Handzeichnung von Alberti. Die Vorschlige des Architekten Torre
Bolognese, der vom Jahre 1697 bis 1703 dem Bau des Querschiffes
vorstand, sind in meisterhaften Zeichnungen dargestellt, die in der
Fabriceria von 8. Andrea liiderlich verwahrt werden; nicht besser
geht es einer Aufnahme, die ein Schiiler der Academia Virgiliana
in Mantua, namens Bottani, gegen Ende des vorigen Jahrhunderts mit
vielem Fleils gefertigt hat, und die mehrfach in den Acten erwiihnt
wird. Nur mit Mihe gelang es mir, den Vorsteher der Academia,
Herrn Professor Intra, von der Moglichkeit des Vorhandenseins dieser
Zeichnungen zu iiberzengen und ein Durchsuchen der staubigen Biden
der Academia zu veranlassen. Die Zeichnungen wurden gefunden
und sind photographirt, was bei den vorgenannten Zeichnungen des
Torre leider des vergilbten Papieres wegen nicht gelang, sodals es
beim Pausen der besterhaltenen Stellen verbleiben mulste. Auch von
Juvara aus Messina, dem Erbauer der Kuppel (1732 bis 1782) ist
keine Zeichnung auf uns gekommen; meine Nachforschungen in Turin
und Neapel, den Orten der Hauptthiitigkeit Juvaras, sind vergeblich
gewesen. — Ein Oelgemilde aus dem Ende des vorigen Jahrhunderts
giebt einige Anhaltspunkte iiber die farbige Behandlung der Vorhalle.
Das Bild befand sich im Besitz des Bildhauers Bosio in Mantua und
wurde fiir die Sammlung der techn. Hochschule in Berlin erworben.
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Vom Reichstagshause in Berlin.
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Yom Reichstagshause in Berlin.
(Mit Abbildungen anf Blatt 19 und 20 im Atlas.)

Im Verfolg unserer Absicht, in dieser Zeitschrift eine
Anzahl Nachbildungen von Entwurfzeichnungen Paul Wallots
fir Einzelheiten aus dem Hause des Deutschen Reichstages
zu verdffentlichen,®) bringen wir auf Blatt 19 zuniichst das
ornamentale Detail der Pfeilerreihen in der Nord-
eingangshalle zur Abbildung. Vor diesen Pfeilerreihen
sollen bekanntlich die Erzstandbilder von beriihmten Geistes-
helden aus der alten
deutschen Kaiserzeit Auf-
stellung finden. Ober-
halb der Standbilder
kropft sich das Gebilk
der zwischen den Pfei-

lern befindlichen Thii-
renarchitekfur in bal-
dachinartiger ~ Schwei-

fung um die Untertheile
der Pfeiler hernm. Die
aufgerollte Schweifung
triigt kronendes Laub-
werk und ist mit einer
besetat.

Liwenmaske
Dariiber ist an kriiftigem
Knaunfe mittels Schnii-
ren- und Biinderwerkes
ein zur Zeit noch leerer
Schild aufgehiéingt, der
dazu dienen soll, das
Wappen der darunter
Aufzustellenden **)  zn
tragen. Das Biinderwerk
ist nach unten bis zum
Baldachingebiilk durch-

gezogen und wird unter

diesem mit dem Namen
des Dargestellten be-
schrieben werden. Die
Abbildung zeigt
ein Stiick der Krinun-
gen iiber den Thiirstur-
zen, ornamentale Gebilde
von der Art rechtecki-
gen, aber iiber den geo-
metrischen Grund nach

auch

oben frei hinauswachsenden und sich den Pfeilern in schiner
Linie anschmiegenden Fiillwerkes, in denen sich ebenso wie
in dem erstbeschriebenen Pfeilerschmuck Wallots Art in
ihrer vollen Eigenthiimlichkeit offenbart.

Auf Blatt 20 ist der Entwurf des Kiinstlers fiir das
Portal ,Preulsen“ wiedergegeben, welches die Verbindung

*) Vgl. S5.381 u.541 d. v. J.
**) Ueber die einzelnen Personlichkeiten ist zur Zeit noch immer
keine endgiiltige Entscheidung getroffen.

\
\
|

Eingang zur Vorhalle des Bundesraths, Portal Preulsen.

(Alle Rechte vorbehalten.)

der Siideingangshalle mit den Rinmen des Bundesrathes
herstellt und das Gegenstiick zu dem die grofse Wandelhalle
der Abgeordneten offnenden ,Portale Bayern® bildet. Der
Vergleich der Entwurfzeichnung mit der hier nebenstehenden
Wiedergabe der Ausfiihrung ist sehr interessant. Hat in
dieser die bildhauerische Einzelheit durch das Geschick
A. Vogels die hohere Vervollkommnung gefunden, so ver-
spiirt man in jener das
kraftvolle Walten
straffen, alles nach archi-
tektonischen  Gesichts-
punkten ordnenden und
dahei
Erfindungsgabe geleite-
ten Hand des Baukiinst-
lers, Zudem lifst die
Zeichnung erkennen, wie
Einfluls des
Architekten hier wie in
allen kiinstlerischen Ein-

der

von glinzender

weit der

zelheiten der gewaltigen
Banausfiihrung gegangen
ist. Das Portal ist
ebenso wie der Pfeiler-
schmuck der Nordhalle
einer der
Belege fiir die Bedeu-
tung der Kiinstlerper-
sonlichkeit Wallots, Der
Meister des Reichstags-

zahlreichen

hauses gehort nicht zu
den Architekten, die
genug gethan zu haben
meinen, wenn sie die
praktischen und
architektonischen Aufga-
ben geldst haben, welche

rein

das Bauwerk an sie
stellt, und die dann die
Erfindung und Durech-
bildung der schmiicken-
den Zuthat, des Orna-
ments, der bildnerischen
und malerischen Aus-
stattung usw. den herangezogenen Vertretern der Schwester-
kiinste und des Kunstgewerbes iiberlassen. Vielmehr hat er
auf allen Kunstgebieten angeregt, leitende Gedanken gegeben,
erfunden, ja in ernstem, unablissigem Bemiihen und tiefem
Eindringen in die Gegenstinde diese bis in die letzten
Einzelheiten durchgebildet. So ist er einer der wenigen
zeitgendssischen Baukiinstler, die Schule gemacht haben und -
deren Werke, erhaben iiber den wandelbaren Zeitgeschmack,
zu dauerndem Ruhme ihrer Schopfer dereinst der Geschichte

angehoren werden.

14*
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Der Aula- und Horsaalbau der Technischen Hochschule in Karlsruhe.

Vom Oberbaudirector Prof. Dr. J. Durm in Karlsruhe.

(Mit Abbildungen auf Blatt 21 bis 24 im Atlas.)

Die Technische Hochschule in Karlsruhe wurde im Laufe
dieses Jahres durch drei grifsere Neubauten bereichert, und
zwar durch den sog. Aula- und Horsaalbau, durch das Elektro-
technische Institut und durch das Botanische Institut. Das
Gebiinde fiir eine elektrische Centrale bei diesen Instituten sowie
der Bau eines neuen Chemischen Lahoratoriums sind in Aus-
sicht genommen und werden der Karlsruher Hochschule bald
das geben, was sie den iibrigen acht Schwesteranstalten im
deutschen Reiche ebenbiirtiz machen wird.

Der Gegenstand der vorliegenden Verbffentlichung, der
Aula- und Horsaalbau der Anstalt, erhebt sich in zwei Stock-
werken iiber miifsig hohem Sockel auf einem freien Platze nord-
westlich vom Hauptgebiude der Hochschule. Mit seiner lingsten
Front ist er nach Norden gerichtet und frei von jeder stérenden
Nachbarschaft dem waldigen Fasanengarten zugekehrt. Zeichen-
giile, Horsile und Sammlungsriume gruppiren sich um zwei
offene Hofe von je 26 m Seitenlinge, wodurch sich fiir den
Grundplan ein 93 m langer Fliigelbau nach Norden, je ein
solcher nach Osten und Westen von 52 m und ein Fliigel
nach Siiden von 89 m Linge ergiebt; Nord- und Sidfliigel
sind durch einen Zwischenbau von 13 m Breite mit einander
verbunden. Die nach Siiden gekehrte Eingangsseite ist durch
einen 11 m vortretenden, 30 m langen Mittelbau und zwei
Seitenvorspriinge lebhaft gegliedert. Die iibrigen Fronten zeigen
erheblich geringeres Relief.

Vor den Réumen des Nord-, Ost- und Westfliigels ziehen
3 und 4 m breite, gewdlbte Corridore hin, wihrend der Siid-
fliigel einen theilweise durchgefiihrten Mittelgang hat, der durch
eine Siulenstellung in zwei Schiffe getheilt ist. Nordlich davon
liegen Hor- und Sammlungssile, die auf die Hofe miinden,
withrend siidlich die Aula Platz gefunden hat mit zwei grilseren,
zweiarmigen Zugangstreppen zur Seite. Die Zeichensiile liegen
" in allen Stockwerken nach Norden und haben in einem jeden
derselben eine Lingenausdehnung von zusammen 145 Metern.
Die Sammlungssile und Professorenzimmer sind auf der Ost-
und Westseite untergebracht. Der Querbau mit seinen Horsilen
erhiilt Licht von Osten und Westen. Aulser den beiden Haupt-
treppen befindet sich im Querbau noch eine dritte kleinere
Treppe, die feuersicher vom Keller bis zum Dache fiibrt. Auf
die Anlage eines grofsen Haupttreppenhauses mulste infolge
der Grofse und Form des zur Verfiigung gestellten Platzes und
aus Kostenriicksichten verzichtet werden; auch liels die immer-
hin nicht geringe Frontentwicklung des Baues die Anlage
mehrerer gleichwerthiger Zugangstreppen wiinschienswerth er-
scheinen. Die beiden Hofe sind tiefer gelegt, als das #ulsere
Geliinde, um eine bessere Belenchtung der an ihnen gelegenen
Untergescholsriiume zu ermiglichen.

Der Bau dient in erster Linie den graphischen Abthei-
lungen sowie der Repriisentation der Anstalt, die bis heute
eines Festraumes, einer Aula, entbehrte; daneben soll er den
zoologischen Sammlungen ein Unterkommen gewihren. Im
Untergeschols sind die Riume fiir den Thonmodellirunter-
richt, Arbeitsriume fiir die Studirenden der Zoologie, eine Gips-
giefserei, Werkstitten, Gelasse zum Aufbewahren der Geriith-

(Alle Rechte vorbehalten.)

schaften fir praktische Geometrie und von Modellen, ferner die
Riume fiir die Niederdruck-Dampfheizung und die Heizvorriithe
untergebracht. Im ersten Stockwerke befinden sich die Samm-
lungen und Arbeitsriume fiir Zoologie im Mittelbau, im nord-
lichen Theile des Siidfligels und in der vorderen Hiilfte des
Ost- und Westfliigels. In letzterem ist auch die kunstgeschicht-
liche Sammlung untergebracht, wiihrend der ganze Nordfliigel
und ein Theil des Ostfligels der darstellenden und der prak-
tischen Geometrie zugewiesen sind. Im Querban liegen zwei
Horsile, einer fiir 225, der andere fir 75 Zuhorer bemessen,
und rechts und links des grifseren zwei kleine Professorenzimmer.
Bei dem Flurgange des Nordfliigels sind zwei Brunnenhallen
ausgebaut, die zum Aufspannen und Reinigen der Reilsbretter
dienen. Im Obergeschofs haben die Riume der Abtheilung
fiir Architektur an der Nordseite Platz gefunden. Zu ihnen
gehiren zuniichst vier grofse ineinandergehende Zeichensiile mit
120 Arbeitstischen. Aus der Stellung der Tische heraus ist die
Fenstereintheilung und somit die Nordfront entworfen. In
den 6 m tiefen Silen stehen unter Belassung eines 1,50 m
breiten Lingsganges immer drei Tische der Tiefe nach, die
0,90 m breit, in Zwischenweiten von 1,20 m angeordnet sind.
An die beiden Endsiile schliefsen zwei Professoren- und Vorlagen-
Im Ost- und im Westfliigel liegen zwei Sile fiir
Figurenzeichnen und fiir Ornamentenzeichnen nach Gips, die
durch Scherwiinde aus Holz in je 9 Kojen getheilt sind und
zusammen fiir 72 Studirende Platz bieten. Im Siidfliigel liegen
nach Norden, also den Héfen zugekehrt, zwei Sile dieser Ab-
theilung, deren einer fiir Aquarelliren und der andere als weiterer
Constructionssaal dient, mit zusammen 112 Arbeitstischen. In
den Pavillons der Siidseite sind dann noch zwei Riume fiir
Handzeichnungen und Photographieen, fiir eine Handbiicherei und
fiir den Abtheilungsvorstand angebracht, im Querbau zwei gleich
grolse Horsile wie im ersten Stock. Im zweischiffigen Siid-
corridor sind Auslegepulte fiir Kupfer, Photographieen, Zeich-
nungen und Baumodelle aufgestellt, wie dies auch in den anderen
Flurgingen der Fall ist.

Den Hauptraum im zweiten Stockwerk bildet die Aula,
die in einer Breite von 12 m, einer Linge von 27 m und
giner Hohe von 11,80 m in dem hoher gefithrten Mittelban
liegt. Sie wird durch drei michtige Rundbogenfenster von der
Siidseite aus beleuchtet. Auf der Nordseite offnen sich diesen
Fenstern entsprechende halbkreisformig iiberspannte Wandblenden
nach dem davorliegenden Flurgange des Dachgeschosses, der
dadurch eine Galerie fiir Musik hbei festlichen Anlissen oder
fiir weitere Theilnehmer bildet. Wie fiir den ganzen Bau, so
war auch fiir diesen Haupt- und Festsaal urspriinglich eine
schlichte Ausstattung’ vorgesehen; aber bald ward doch das
Gefiihl lebendig, dafls hier ein Raum geschaffen werden miisse,

zimmer an,

der seines hohen Zweckes Spiegel und doch etwas von den
Strahlen der Kunst durchleuchtet sei. Da die staatlichen
Mittel dafiir nicht ausreichten, so trat zuerst der Stadt-
rath der Residenz fir den Gedanken ein, indem er zu
gunsten der kiinstlerischen Ausschmiickung des Baues auf den
Riickersatz der Canalkosten im Betrage von 7702 Mark ver-
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zichtete. Damit war eine Grundlage geschaffen fiir ein weiteres
Vorgehen, das vom besten Erfolge gekrtnt war. In kurzer
Zeit waren von ehemaligen Studirenden der Hochschule Beitrige
bis zu einer Gesamththe von 80000 Mark eingelaufen. Nicht
nur aus allen Gauen Deutschlands flossen die Gaben, auch aus
Qesterreich, der Schweiz, aus Rufsland, aus Ungarn und Ifalien,
ans America und Africa gingen Mittel ein; iiberall erinnerten
gich  die alten Studirenden ihrer einstigen Lernstitte. Eine
Erinnerungstafel aus schwarzem Marmor verkiindet mit goldenen
Lettern den Vorgang, indem sie sagt: ,Ein Denkmal der An-
hinglichkeit, Liebe und Dankbarkeit gegen die alte Hoch-
schule und jene, die einstens hier gelehrt, ist die Aus-
schmiickung dieses Raumes gestiftet, von Freunden und Gonnern,
als Weihegeschenk von zahlreichen ehemaligen Studirenden,
die vor Jahren hier an der Wissenschaft und Kunst heimi-
schen Stiitte geweilt.
1898.%
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der Maler Hesse in Karlsruhe und Lugo in Minchen, In
der ftiefer liegenden Zone sind, entsprechend der gegeniiber-
liegenden Schmalwand, vier weitere Marmortafeln mit den Namen
der Hochschulen Darmstadt, Braunschweig, Aachen und Hannover
angebracht und in deren Mitte das Broncewappen der Stadt
Karlsruhe und in den anstofsenden Feldern die Bildnisse Krupps
und Robert Mayers.

Die hohen, von reichem Schnitzwerk umrahmten Fenster
der siidlichen Langwand sind mit Kathedralglas verglast und
mit farbigen, von dem Glasmaler Drinneberg in Karlsruhe
gefertigten Rundbildern geschmiickt, in denen die Embleme der
Kunst, der Wissenschaft und der Industrie zur Darstellung ge-
langt sind. Beide Langwiinde sind durch korinthische Doppel-
pilaster mit Marmorschiiften, vergoldeten Capitellen und Unter-
sitzen gegliedert, und zwischen diesen sind 3,10 m hohe, 1,80 m
breite Bilder, kunst-
geschichtlich bedeu-

In dem Saale, zu
dem an der nord-

i

tende Bauwerke in
zeitlicher Aufeinan-

=0

lichen Langwand drei

derfolge darstellend,

Thiiren fithren, be-

angebracht: das

findet sich an der

dgyptische Theben

westlichen Sechmal-

von ProfessorKrab-

wand die Biihne mit

bes, der Constan-

dem  Rednerpulte,

tinbogen mit dem

reich geschnitzt und

Colossenm in Rom

mit den Broncesta-

vonR.Baumeister,

e

tuen der Vietoria

der Dom in Worms

und Klio geschmiickt.
Ueber ihr, die bei
festlichen Gelegen-
heiten Rector, Senat

von Manuel Wie-
landt, der Dom in
Florenz von Hell-
wag, und unter die-

und Festredner auf-

sen vier kleinere Bil-

zunehmen hat, brei-

tet sich beinahe die
|,.....[ ey P '; | e (N |

der, Ansichten aus
der romischen Cam-

ganze Wand ein-
nehmend ein grofses
allegorisches  Ge-
milde von Professor Ernst Schurth aus, und in einer Zone
darunter prangen die Namen der vier grilseren Schwesterhoch-
schulen mit ihren Grﬁndungsjahrzaﬁlen: Berlin, Miinchen, Stutt-
gart und Dresden auf Marmortafeln und in der Mitte zwischen
diesen das wie die genannten Figuren in Galvanobronce aus-
gefithrte badische Staatswappen, das die wiirttembergische Mefall-
warenfabrik in Geislingen gefertigt hat. Durch vortretende
Marmorpfeiler von dem Bilde getrennt, stehen auf Broncecon-
solen in besonders ahgegrenzten Feldern die Broncebiisten des
badischen Fiirstenpaares, und unter diesen sind in goldumsiumtem
Rahmen, von Victor Puhony in Baden gemalt, die Stammschlos-
ser Hohenbaden und Hohenzollern eingefiigt.

Die istliche Schmalwand zeigt eine ihnliche Dreitheilung.
Im Halbrund des Mittelfeldes ist ein grolses, figurenreiches
Bild ,die Fama“ angebracht, von Professor Wolf in Venedig
gemalt. Unter dem Bilde sind die vorerwihnte Widmungs-
tafel, seitlich von ihr die Grofsbilder des Heidelberger Schlosses
und des Freiburger Miinsters angebracht, Hauptvertreter der
Renaissance- und der mittelalterlichen Baukunst in Deutschland
und zugleich die berithmtesten, weltbekannten Baudenkmiler

Badens. Die 3,35 m hohen, 2 m breiten Bilder sind Werke

Grundrifs der Aula.

pagna, die berithm-
ten Wasserleitungs-
bogen und etrus-
kische Felsengriiber. Ueber den Pilastern ist zwischen Archi-
trav und Gesims ein hoher Fries durchgefiihrt, der in sechs
Feldern goldene, reich geschnitzte Cartouchen mit Broncetafeln
triigt, den Facultiten der Hochschule entsprechend, mit den
Aufschriften Architektur, Forstwissenschaft, Maschinenbau, Che-
mie, Ingenieurwissenschaft, Elektrotechnik. Zu seiten dieser
Cartouchen liegen grau in grau gemalte allegorische Gestalten,
von der Hand der Maler Kemmer und Hollmann. Den Auf-
schriften der Broncetafeln entsprechend, sind in den darunter
liegenden zwolf Bogenzwickeln ebensoviel Rundbildnisse von her-
vorragenden Technikern eingefiigt, die grofsentheils an der hie-
sigen Hochschule gewirkt haben: Eisenlohr und Hiibsch, Hayer
und Ratzeburg, Redtenbacher und Grashof, Bunsen und Liebig,
Tulla und Gerwig, Siemens und Hertz. Den Raum iiberspannt
eine flachbogige, mit einem miichtigen Reichsadler geschmiickte
Holzdecke. Einen schonen Schmuck des Raumes bilden endlich
auch die Reliefs, welche der leider zu frith verstorbene Bild-
hauer Prof. Heer iiber den Eingangsthiiren der Nordwand ge-
schaffen hat.

Bei Nacht wird die Aula durch vier grofse Kronen,
zwei Candelaber und zwei Wandschilde mit zusammen 160
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Gliihlichtern beleuchtet. Die grofsen Zeichensile sind mit
Ausnahme eines einzigen durch Gasgliihlicht erhellt, wihrend
alle iibrigen Gelasse, wie die Sammlungssile, die Vortragssile,
Flurginge, Treppenhiiuser, Aborte usw. elektrisch beleuchtet sind.
Geheizt wird der ganze Bau, wie schon erwiihnt, durch eine
Dampfniederdruckheizung, mit der eine Liiftungsanlage verbunden
ist. Die Heizkbrper bestehen aus sog. Radiatoren. Fiir die
Aborte ist Wasserspiilung eingerichtet; Trinkwasserleitung ist im
ganzen Gebdude durchgefiihrt.

Ueber die technische Herstellung sei noch bemerkt, dafs
die Grundmauern aus rothen Sandbruchsteinen hergestellt sind,
wihrend das ganze aufsteigende Mauerwerk aus Backsteinen be-
steht. Die Fronten sind mit hellgelben Steinen verblendet.
Der Sockel, die Gurte, Eckquadern, Fenstergestelle, Haupt-
gesimse und Giebelaufbauten sind aus graugelbem Keupersand-
stein, die Pfeiler und SHulen im Innern aus rothem Buntsand-
stein gefertigt. In dem gleichen Steine ist auch die freitragende
Treppe im Nordfligel ausgefiihrt, wihrend die beiden Haupt-
treppen aus Schmiedeeisen mit Eichenholztritten gefertigt sind,
deren Trittfiichen mit Linoleum ﬁberzog'en wurden. Die Decken-
gebilke bestehen im Untergeschofs und im ersten Stocke aus
Walzeisenstiben, im Obergeschofs aus Tannenholz. Die Gefache
zwischen den Eisenstfiben sind mit Stampfbeton in Wolbform
ausgefiillt, oberhalb glatt gestrichen, und die so hergestellten
Bodenflichen in allen Nutzriiumen mit Eichenholzparkett in
Asphalt, in den Fluren dagegen mit Mettlacher Plittchen belegt.
Die Deckenconstructionen (Eisen- und Betongewilbe) sind in den
Arbeitssilen, Vortragssilen und Sammlungsriumen sichtbar ge-
lassen, und die Holzdecken sind iiberputzt. Die Winde aller
Riume, ebenso die der Flure, sind mit Gips abgeputzt; nur in
den Treppenhiusern sind sie mit Backsteinen, in den Brunnen-
hallen und in den Aborten mit hellen Fayenceplittchen und
Granitplatten bekleidet. Die Wiinde der Flure, der grofsen Hir-
sile und der Gipssammlungen sind mit Caseinfarbe gestrichen,
withrend die der Lehr- und Professorenzimmer und der Zeichen-
sile mit einfarbigen graugriinen oder rothlichen Tapeten bekleidet
sind. Ueberall im Gebiude waltet die grofste Einfachheit, in
den Lehr- und Arbeitsriiumen ist auf alle Schmuckformen ver-
zichtet worden, der einzige Reichthum, der zu dem Beschauer
in bedentsamer Weise spricht, ist, wie gesagt, in die Aula, den
Festraum der Hochschule, verwiesen. Dort unterstiitzten mnach
dem alten Grundsatze die Schwesterkiinste, Bildnerei und Malerei,
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die Architekten in sachgemiilser, beredter Weise, und nicht ohne
Stolz blickt der Lehrkorper der Hochschule auf diesen Schmuck,
weil er die Entstehung und Ausfiihrung desselben seiner An-
regung und seiner Ausdauer verdankt.

Der im August 1895 begonnene und im Sommersemester
1898 ohne Sang und Klang in Besitz genommene Bau ist
nach den Plinen und unter der Oberleitung des Unterzeichneten
ausgefiibrt; mit der Bauleitung am Platze war der Architekt
Hildebrand aus Wiesbaden betrant,

Die Kosten berechnen sich fiir den ausgedehnten, aber, wie
wir gesehen haben, einfachen Bau ohne die Ausgaben fiir die Aula-
Ausschmiickung zu 13 4 fiir das Cobikmeter, wobei die Hohe
vom Kellerboden bis Dachgesimsoberkante gerechnet ist. Dieser
sehr billige Einheitspreis beruht auf den grofsen Hohlriiumen im
Innern, auf den geringen Schwierigkeiten bei der Griindung und
auf der schlichten Ausstattung der Innenriume, Im Einzelnen
wurden fir die verschiedenen Arbeiten verausgabt:

1. Grab- und Maurerarbeit 256 590 ./

2. Verputzarbeit . 13070
3. Steinhauerarbeit . 163 620
4. Walzeisenlieferung . 48 540
5. Gulseisenlieferung 550
6. Zimmerarbeit . 37380
7. Blechnerarbeit 11400 ,
8. Schreiner- und Glaserarbmt 67 990
9. Schmiede- und Schlosserarbeit 24 360
10. Blitzableitung 2240
11. Tiincherarbeif 9130 ,
12. Tapezierarbeit : ; 640
13. Wasser-Zu- und Abfuhrung : 8500 ,
14. Heizeinrichtung und Liiftung . 33260
15. Einfriedigung, Hof- und Ga,rtenan}agen 16120
16. Elektrische und Gas-Beleuchtung 23590
17. Uhren und elektrische Liiutewerke 960
18. Baufiihrung und Verschiedenes 7900
19. Taglohnarbeiten . 820 .,
20. Schieferdeckerarbeiten 10100 |,

Somit Gesamtkosten (ohne innere Einrichtung

an Schriinken, Subsellien, Tafeln, Tischen,

Kleiderrechen usw.) 736 760 4

Karlsruhe, den 4. November 1898
Dr. Josef Durm.

Wandschmuck in der Sacristei des Domes zu Volterra.
(Mit Abbildung auf Blatt 25 im Atlas.)

Der Dom in Volterra, zu Anfang des 12. Jahrhunderts
erbaut, hat infolge der mehrfachen Umbauten, die er erfahren
hat, eine Reihe von hervorragenden Werken aus verschiedenen
Baustilen aufzuweisen. Die 1354 vollendete Facade des Bau-
werkes hat die Gothik geschaffen. Die Renaissance hat die
Schiffe mit prichtigen Altiiren, Capellen und Grabdenkmilern
geschmiickt. Die Cassettendecke, eine Schopfung der Spit-
renaissance, wetteifert in ihrer Ausfiihrung und Farbenpracht
mit den besten gleichartigen Werken jener Zeit. Aber wihrend
die Renaissance bereits ihren Einzug gehalten hatte und dem

(Alle Rechte vorbehalten.)

Dom im Innern ihr Geprige aufdriickte, hat die scheidende
Gothik in dem Chorgestiihl und dem Wandschmuck der Sacristei
des Domes noch zwei Werke hinterlassen, wie sie gerade aus
jener Zeit nur selten in italienischen Kirchen zu finden sind.
Blatt 25 stellt den Wandschmuck dar, der sich in der Gestalt
aneinander gereihter, reich in Holz geschnitzter gothischer Bal-
dachine an drei Seiten der Sacristei hinzieht: die Winde iiber
den niedrigen Schréinken des Raumes sind mit Getifel bekleidet,
welches durch Spitzbogenstellungen in Felder getheilt ist. Die
Haupttheilungspfeiler, mit reichen Capitellen und Sockeln ver-



209 L. Schweitzer, Die ehemalige Klosterfactorei in Carden an der Mosel. 210

sehen, sind wirkungsvoll durch die eingestellten Arcaden und
darither Friese mit geschnitztem Blattwerk verbunden. Ueber
den Friesen entwickeln sich spitzbogige Kreuzgewdlbe, die den
iiberhéingenden vorderen Theil des Getifels mit der Riickwand
verbinden. Das Ganze ist unter dem Einflufs der herein-
brechenden Renaissance entstanden, was im Aufbau wie im
Ornament trotz der mancherlei gothischen Einzelheiten deutlich
zu Tage ftritt. Schon wechseln Renaissance-Profile mit den
gothischen ab, besonders das Hauptgesims ist eine Verquickung
beider. Die Ornamente in den Friesen und Zwickeln, welche
eingelegt, flach geschnitzt oder durchbrochen sind, zeigen noch
“die der italienischen Gothik eigenthiimlichen Formen. Neutrale
geometrische Muster zieren die Pilaster und dienen den oberen

Zwickeln als Kinfassung. Die Ornamente in den Friesen waren
ehemals bunt bemalt, was noch jetzt unter dem braunen An-
strich zu erkennen ist. Eine Inschrift besagt, dafs der Wand-
schmuck um die Mitte des 15. Jahrhunderts von einem Meister
aus Colle Val d’Else gefertigt worden ist.

Das Chorgestiihl des Domes zeigt die gleiche Composition
und desselben Holzschnitzers Hand. Die Riickwand ist auch
hier durch Pfeiler getheilt, die durch Spitzbogen verbunden sind.
Ueber letzteren zieht sich das schon vollkommene Renaissance-
Profile aufweisende Hauptgesims hin. Die Anfinger des Ge-
stiihls und der Bischofssitz sind reich geschnitzt und wie die
iibrigen Ornamente eine Verschmelzung von Mofiven beider
Stilgattungen. Faerber.

Die ehemalige Klosterfactorei in Carden an der Mosel.
(Mit Abbildungen auf Blatt 26 im Atlas.)

Ein Profanbau aus dem Anfange des 13. Jahrhunderts
gehirt heute zu den Seltenheiten; daher erschien es um so mehr
gehoten, dieses seltene Bauwerk dem Geddchtnils zu erhalten,
als zu befiirchten steht, dafls es, da es jetzt als Speicher dient,
durch willkiirliche Aenderungen an seiner urspriinglichen Gestalt
wesentlich einbiilst.

Die Gestaltung des Gebiudes ergab sich aus seiner Bestim-
mung, die Abgaben der Gemeinde an das — jetzt verschwundene
— Kloster aufzunehmen. Demgemiils finden wir einen geriu-
migen Weinkeller; dariiber im Erdgeschols den Raum zur Ent-
gegennahme der Abgaben. Hier ist von besonderem Interesse
der noch vorhandene, gemauerte Schreibsitz des Verwalters, der
von dort aus die Geschifte im ganzen Hause iibersehen konnte.
Die obere — jetzt nicht mehr vorhandene — Giebelmauer ge-
stattete durch eine Thortffnung eine Zufahrt von der Stralse in
den Tagesraum, der hier auf Erdgleiche liegt. Diese Einfahrt
lag also dem Schreiber unmittelbar gegeniiber und war ebenso
leicht zu iiberwachen wie der Zugang zu den oberen Geschossen,
der durch eine innere Treppe vermittelt wurde. Der Verkehr
zum Keller konnte von dem gleichen Sitze aus leicht beobachtet
werden mittels einer durch die Wolbung des Kellereinganges
gebrochenen Oeffnung. Ein in der unteren Giebelmauer erhal-
tenes Einfahrtsthor zum Keller lilst erkennen, dals hier eine
Zufahrt von der Stralse bestanden hat.

Dic Bestimmung der beiden oberen Geschosse erkennt man
unschwer an der Construction ihrer Fufshdden. Der des ersten
Stockes besteht aus einer einfachen, frei iiber den ganzen Raum
gespannten Balkenlage, die wohl keine aufsergewdhnliche Lasten
aufzunehmen hatte. Dieses Stockwerk diirfte also — und dafiir
spricht die vornehme Fensterarchitektur — als Versammlungs-
raum gedient haben. Hier wurden wohl die von auswirts
gekommenen Abgabe-Spendenden gespeist. Der Boden des Speicher-
geschosses hingegen ist durch starke Constructionen aufserordent-
lich tragfihig gemacht; hier wurde also wohl das Getreide auf-
gespeichert. Hierfiir spricht auch schon der aus gespundefen
Bohlen gebildete doppelte Fufsbodenbelag. Der Dachstuhl ist
sehr einfach gezimmert; er ist beiderseitig in die Langmauern

{Alle Rechte vorbehalten.)

eingemauert, die, den Seitenschub aufnehmend, jegliche Strebe
iiberfliissig machen und dadurch einen fiir Speicherzwecke sehr
geeigneten Hohlranm ergeben.

Die Front lifst die verschiedensten Aenderungen der Neu-
zeit erkennen, Am auffallendsten erscheinen die Fenster des
Erdgeschosses; sie sind offenbar spiiter eingebrochen, weil die
alten zu klein waren und zu wenig Licht spendeten. Als ur-
spriinglich kann das Fenster bei dem gemauerten Schreibpulf
angesehen werden, und es ist kein Grund zu zweifeln, dals auch
die fibrigen Erdgescholsfenster so gestaltet waren. Die Keller-
treppe und Kellerthiir sind ebenfalls alt, wenngleich das Thiir-
gewiinde aus neuerer Zeit stammt. Noch spiter als die Fenster
wurden die beiden Eingangsthiiren zum Erdgeschofs eingebrochen.
Da das Gebdude zwei verschiedenen Besitzern gehort, so ist es
mit einer von unten bis oben durchgehenden Wand in zwei
Hilften getheilt, woraus sich auch die Nothwendigkeit des eben-
falls aus neuester Zeit stammenden mittleren Kellereinganges
erklirt. Den kiinstlerisch interessantesten Theil der Fassade
stellt das Obergeschofs dar. Seine Fenster sind in einer regel-
rechten, von dem unteren Geschofs unabhiingigen Achsentheilung
gestellt. Es wechseln rundbogige und im Kleeblatt geschlossene
gekuppelte Fenster miteinander ab. Die schlanke Mittelsiule
steht auf einer Eichenbohle, die beiderseits in die Mauer eingreift.

Urkunden iiber die Geschichte der Factorei sind nicht er-
halten. Rine Zeitstellung lifst sich daher nur anniherungsweise
geben. Die Form der Fenster und ihrer Einzelheiten verweist
auf die beste romanische Zeit; die Jahre der Entstehung konnen
also wohl nm 1200 angesetzt werden.

Die Front ist bis zum Gurtgesims in Schieferbruchsteinen
ausgefithrt, dariiber in Tuffziegeln — sogenannten moéllons —,
aus denen die meisten romanischen Bauten am Rhein bestehen.

Bietet diese ehemalige Klosterfactorei auch keine hervor-
ragend kiinstlerischen Ziige, so ist in ihr doch ein Stick Cultur-
geschichte verkorpert, welches sie werth erscheinen- lifst, sorg-
filtig vor etwaigen Um- und Einbauten bewahrt zu werden.

L. Schweitzer, Regierungs-Baufiihrer.
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Die Canalisation von Zoppot.
Vom Geheimen Baurath P. Bittger in Danzig.

(Mit Abbildungen auf Blatt 27 und 28 im Atlas.)

Am 1. Mirz 1898 ist nach einer Bauzeit von kaum vier-
zehn Monaten die neue Canalisation von Zoppot in Betrieb
genommen worden, ein Werk, welches sowohl in technischer wie
in hygienischer und wirthschaftlicher Beziehung bemerkenswerthe
Einzelheiten aufweist. Nachdem nunmehr neun Monate seit der
Betriebseroffnung vergangen und die Anlage wihrend eines stark
besuchten Badesommers die Probe auf ihre Leistungsfihigkeit
bestanden hat, ist es jetzt an der Zeit, einiges dariiber mif-
zutheilen.

Die Anlage ist als Canalisation zu bezeichnen und nicht
mit dem Ausdruck Entwisserung zu belegen, da es hier grund-
giitzlich vermieden ist, dem Rohrnetz Niederschlag - (Regen -) Wisser
oder Grundwasser zuzufiihren. Die unterirdischen Canile nehmen
vielmehr lediglich die Hauswiisser einschl. der Abgiinge der
Spiilaborte auf, wiihrend alle Niederschlagwiisser sowie auch die
Abwiisser der in Zoppot allerdings nur in geringer Zahl vor-
handenen gewerblichen Anlagen, Fabrik- und Dampfwisser usw.
und der mit Seewasser gespeisten Warmbadeanstalt auf andere
Art abgefiihrt werden. Somit ist die Anlage als ein villig
durchgefiihrtes Beispiel des neuerdings vielumstrittenen soge-
nannten Trennungssystems anzusehen. Da iiber die hierbei
in Betracht kommenden, in gesundheitstechnischer und wirth-
schaftlicher Beziehung wichtigen Fragen der Stadtereinigung noch
mancherlei Zweifel und Unklarheiten bestehen, erscheint es ange-
messen, zuniichst einige Erorterungen dariiber vorauszuschicken.

Der Wunsch der Einfithrung einer Canalisation entspringt
vielfach, besonders in kleineren Orten, lediglich dem Verlangen
nach einer Art der Beseitigung der Hausabgiinge, die dulserlich
nicht belistigt und den neuzeitlichen Anspriichen an Bequem-
lichkeit und Sauberkeit geniigt. Oft geschieht es unter dem
Druck des Umstandes, dafs durch eine bereits vorhandene all-
gemeine Wasserversorgung zwar die Anlage von Spiilaborten usw.
ermoglicht und in . steigendem Mafse herbeigefithrt wird, die
Abfuhr der reichlichen Abgiinge aber um so grifsere Schwierig-
keiten, Kosten und TUnzutriiglichkeiten herbeifiihrt. Fiir die
gleichzeitige Ableitung der an sich unverfinglichen Niederschlag-
wiisser, welche besonders in kleinen Orten vielfach auch ohne
unterirdische Caniile in einfacher Weise durch oberirdische Ab-
filhrung moglich ist, liegt dagegen meistens ein geniigendes
Bediirfnils nicht vor. = Es ist daher rathsam, bei Priifung der
grundlegenden Gesichtspunkte fiir den Entwurf der Canalisation
kleinerer Stiidte die Frage der etwaigen Trennung der Haus-
wisser von den Niederschlagwiissern stets sorgfiiltig zu erwigen.
Anders liegen die Verhiltnisse in grofsen Stidten, denn hier
begegnet die Anlage von Rinnsteinen mit dem nithigen Gefille
im Hinblick auf die Grofse des Entwiisserungsgebietes, die Linge
der Strafsenziige usw. vielfach erheblichen Schwierigkeiten, die
nur durch Anordnung unterirdischer Caniile iiberwunden wer-
den konnen. Die Gesichtspunkte, nach denen das Canalnetz
einer grofsen Stadt bestimmt werden mufs, sind daher andere
als die, welche fiir kleinere Gemeinwesen in Frage kommen.
Letztere von vornherein nach dem Malsstabe bekannter und
mustergiiltiger Anlagen der Grofsstadt zu messen, ist daher ein
Fehler, an dem unter Umstinden das gute Vorhaben wegen der
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Hihe der Kostenberechnungen scheitern kann. Beziiglich der
Kostenfrage liegen in kleineren Stiidten die Umstiinde fiir die
Einfilhrung derartiger Wohlfahrtseinrichtungen oft wesentlich un-
giinstiger als in der Grofsstadt. Die Bevilkerungsdichtighkeit ist
meistens viel geringer und das auf die Einheit der Bevilkerungs-
ziffer entfallende Entwiisserungsgebiet ein entsprechend grofseres.
Rechnet man nun in iiblicher Weise mit den Erfahrungssitzen
der Niederschlige, welche bekanntlich die der Hauswisser um
ein vielfaches (50 bis 100faches) iibersteigen, so ergeben sich
im Verhiltnifs zur Einwohnerzahl der im allgemeinen auch in
geldlicher Beziehung weniger leistungsfihigen kleineren Stadt
so bedeutende Anlagekosten, dafs man unter Umstinden vor
einer weiteren Verfolgung des Planes zuriickschreckt. Hier ver-
mag nun das sogenannte Trennungssystem, dessen Voraussetzung
immer die bequeme und einwandfreie anderweite Abfiihrung der
Niederschlagwiisser bildet, Abhiilfe zu schaffen und den Weg
zur richtigen und durchfiihrbaren Losung der gestellten Aufgabe
zu zeigen. Wihrend bei Berechnung der Canile die eigentlichen
Schmutzwisser, deren Abfiilhrung man wiinscht, gegen die fibliche
Bemessung der Niederschlagswiisser fast vollig verschwinden,
bilden sie fiir das Tremmungssystem allein die Grundlage fiir die
Bestimmung der Canalweiten. An Stelle grofser gemauerter und
meistens recht kostspieliger Caniile treten dann fast durchweg
Rohrleitungen von verhiiltnifsmifsig kleinen Querschnitten; eine
Reihe von sonst nothigen Einrichtungen, Stralsen-Schlammfinge,
Riickstauvorrichtungen fiir die Hausanschliisse usw. fillt fort, und
die Anlagekosten ermiilsigen sich dementsprechend in ganz er-
heblichem Mafse. Aber noch weitere Vortheile sind damit ver-

bunden: Der Zuflufs zum Rohrnetz bleibt im wesentlichen stets

nahezu der gleiche und hilt sich frei von den bedeutenden
Mengen der bei grifseren Regenfillen auftretenden Wasserfluthen
sowie von den Unzufriiglichkeiten, welche die bei der Entwisse-
rung der Grolsstiidte unentbehrlichen Nothauslisse mit sich bringen,
Ueberschwemmungen durch riickstauendes Canalwasser, die auch
trotz der Nothauslisse nicht ausbleiben, sind nicht zu befiirchten,
das Rohrnetz nimmt vielmehr, keinerlei Wechselfillen und Ueber-
lastungen ausgesetzt, dauernd nur die nahezu gleichbleibende
Menge der Hauswisser auf. Sofern eine Pumpstation fir die
Weiterbeforderung des Canalwassers erforderlich wird, bleibt in-
folge dessen der Betrieb gleichmilsig, und der Umfang der
Maschinen und Pumpen, die besondere Aushiilfsanlagen zur Be-
wiltigung gelegentlicher grofser Mengen nicht bediirfen, wird
wesentlich geringer. Vielfach wird es hier geniigen, den Betrieb
der Pumpstation auf die Tagesstunden zu beschrinken und
damit wesentlich billiger und einfacher zu gestalten, da es wohl
im allgemeinen moglich sein wird, dem Sammelbrunnen eine
Grofse zu geben, die fiir die Ansammlung der withrend der
Nacht zusammenflielsenden Abwisser geniigt. Gleichzeitig wird
endlich, sofern die Moglichkeit der Klirung und Nutzbarmachung
der Abwisser durch Rieselbetrieb gegeben ist, die Grilse des
Rieselfeldes betriichtlich eingeschriinkt. Sie wird entsprechend
der dem Felde zuzufihrenden gleichmilsigen Wassermenge von
etwa 60 bis 100 Liter fiir den Kopf der Bevilkerung, unter
der Voraussetzung geniigend durchlissigen Untergrundes und einer
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Miichtigkeit der Rieselschicht von mindestens 1 m fiir 1 Hektar,
auf eine Einwohnerzahl von 900 statt wie bisher auf etwa
300 Menschen berechnet werden kinnen. Aus diesen Gesichts-
punkten ergeben sich so grofse Vortheile in wirthschaftlicher
und geldlicher Beziehung, dals das Trennungssystem in solchen
Féllen noch durchfithrbar erscheint, wo die gleichzeitige Ab-
fiilhrung der Niederschlagwisser unerschwingliche Kosten ver-
ursacht.

Gegen dies vereinfachte System der Schwemm-Canalisation
kann geltend gemacht werden, dafs mit der unmittelbaren Ab-
fiithrung der Niederschlagwiisser auch der Strafsenschmutz den
aufnehmenden Wasserliufen zugefiihrt wird und diese verun-
reinigt, sowie dals den Schmutzwassercanilen die Spiilkraft des
Regenwassers entzogen wird. Beide Einwiinde erscheinen um
deswillen nicht schwerwiegend, weil auch jede Schwemm-Cana-
lisation mit Regenwasserabfilhirung der Nothauslisse fiir stirkere
Regengiisse nicht enfrathen kann und dann auch den von Stralsen
und Hofen abgespiilten Schmutz den Wasserldufen zufiithrt, wiih-
rend der Spiilkraft der Regenwiisser eine bhesondere Bedeutung
fiir den Betrieb um so weniger beigemessen werden darf, als
diese Art der Spiillung gerade in den heifsen Sommermonaten,
wo sie am nothigsten ist, oft wochenlang fehlt.
Spiillung durch die Wasserleitung bezw. mechanische Reinigung
des Canalnetzes kann daher auch bei Regenwasserabfiihrung
ebensowenig wie beim Trennungssystem entbehrt werden. Die
fir die Einfiithrung des Trennungssystems nithige Voraussetzung
ist daher einerseits die durch die Oertlichkeif gebotene Gelegen-
heit der sicheren und bequemen anderweiten Abfiihrung der
Niederschlagwiisser, anderseits das Vorhandensein oder die Schaf-
fung einer Wasserleitung, die aufser der zwangsweisen Ver-
sorgung aller an die Canalisation angeschlossenen Stellen aunch
die reichliche Spiilung der Canalstrecken durch die Hydranten
ermiglicht. Die Leistungsfihigkeit der Wasserversorgung wird
hierbei mindestens 100 Liter tiglich fiir den Kopf der Bevolke-
rung betragen miissen. Nach den vorstehenden Erwigungen und
Gesichtspunkten, die auch an anderen Stellen zu regem Meinungs-
austausch gefiihrt haben, ist das Trennungssystem als wohl-
geeignet zur wirthschaftlich vortheilhaften und geldlich giin-
stigen Beseitigung und Verwerthung der stiidtischen Hauswiisser
zu erachten. Die nach diesem System erbaute Canalisation von
Zoppot hat sich in den vergangenen neun Monaten durchaus bewiihrt,
insbesondere haben auch die Reinhaltung der Canile durch
Spiilung aus den Hydranten der Wasserleitung und die mecha-
nische Reinigung durch Rohrbiirsten lkeinerlei Schwierigkeiten
verursacht. Wenn die Anlage auch nur ein Gebiet von 160 ha
umfalst und daher zu den kleineren ihrer Art gehirt, so weist
sie doch eine Reihe bemerkenswerther, durch besondere ortliche
Schwierigkeiten bedingter Einzelheiten auf, die in folgendem
erortert werden sollen.

Die anderweite

Die topographische Lage des canalisirten Gebietes ist eigen-
artig: In einer Linge von etwa 2 km zieht sich Zoppot am
Siidweststrande der Danziger Bucht entlang und scheidet sich in
ein an der See liegendes und von dieser nur durch ein schmales
Parkgelinde bezw. einen Diinenstreifen getrenntes sogen. Unter-
dorf von durchschnittlich etwa 500 m Breite und in das hoher
liegende, durch einen steilen Abhang getrennte Oberdorf (vgl.
den Ortsplan Abb. 1 Bl 27). Abbildung 2 Bl 27 giebt ein
ungefiihres Bild der Hthenlage des Ortes. Das enger bebaute
und die ilteren Ansiedlungen enthaltende Unterdorf erheht sich
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nur 1 bis 2 m fiber den mittleren Wasserstand der Ostsee,
wihrend das Oberdorf, soweit es bis jetzt bebaut ist, etwa 8 bis
18 m hiher liegt. Den Untergrund bildet feiner Sand von
grofser Michtigkeit, in dem sich an einzelnen Stellen Moor-
bildungen finden. Von besonderer Wichtigkeit sind die Grund-
wasserverhiiltnisse, die von einem starken, vom westlich vorliegen-
den Olivaer Hohenzuge herandringenden Grundwasserstrom ab-
hiingig und im wesentlichen nur im Unterdorf einigen bis zu
1 m betragenden Schwankungen, entsprechend dem Stande des
Ostseespiegels, unterworfen sind. Der Grundwasserstrom geht
mit einem Gefdlle von etwa 1:100 nach der See und tritt an
manchen Stellen des Unterdorfes zeitweilig bis an die Oberfliche
heran. Nach lingeren Regenzeiten steht das Grundwasser nicht
unerheblich hiher als der Spiegel der Ostsee; anderseits bringen
auch andauernde nordliche Winde den Ostseespiegel und damit
das Grundwasser zum Steigen. Die Grundwasserverhiiltnisse
miissen daher hier als sehr ungiinstig bezeichnet werden. Besser -
liegt die Sache im Oberdorf, wo sich das Grundwasser auf etwa
4 bis 6 m unter der Oberfliche hiilt, stellenweise zeigt sich auch
hier, und zwar in den nach dem Hohenzuge einschneidenden
Thalsenkungen Grundwasser schon in 1,5 m Tiefe unter der
Oberfliiche. Bezeichnend fiir den Ort und wichtig fiir die Durch-
fiihrung der Camalisation ist weiter eine Reihe nahezu parallel
verlanfender offener Bergwasserliufe, sog. Fliefse, die, vom Olivaer
Hohenzuge kommend, den Ort als wasserreiche Biiche durch-
flief[sen und in der Nihe des Badestrandes in die See miinden
(vel. den Ortsplan Abb. 1 Bl 27).

Zoppot ist seit einigen Jahren, Dank der iiberaus schinen
landschaftlichen Lage, in schnellem Aufblithen begriffen und
zihlt z. Z. etwa 8000 stindige Einwohner; zu ihnen kommen
im Sommer etwa 9000 bis 10000 Badegiiste hinzu, deren
Héochstziffer im Juli anf etwa 4000 zu schiitzen ist. Das schnelle
Anwachsen, dem die fritheren unvollkommenen Einrichtungen
der Beseitigung der Hausabgiinge nicht Rechnung zu tragen
vermochten, im Verein mit dem ungiinstigen Grundwasserstande
im Unterdorf haben nun seit Jahren zu Unzutriiglichkeifen und
gesundheitlichen Gefihrdungen Anlafs gegeben, die der Abhiilfe
dringend bedurften, wenn nicht der Ruf des beliehten Seebades
aufs Spiel gesefzt werden sollte. Wiihrend nimlich Zoppot sich
schon seit lingerer Zeit einer den ganzen Ort versorgenden
Wasserleitung erfreute, deren Ergiebigkeit nach besserer Er-
schlielsung der Quellgebiete jetzt auf etwa 1500 chm tiglich
gesteigert ist, lag bis vor kurzem die Abfithrung der Gebrauchs-
wisser ganz im argen. Diese sammelten sich einschliefslich
der Abginge aus den Spiilaborten, die vermdge der vorhandenen
Wasserleitung in vielen Hiiusern, vornehmlich den Gast- und
Logirhiiusern schon seit Jahren eingerichtei‘. waren, in gemauerten
Grauben. Die technische Schwierigkeit, derartige Gruben in dem
hohen Grundwasserstande des Unterdorfes dicht herzustellen,
machte sich in einer mehr und mehr zunehmenden Verseuchung
des Grundwassers und Unfergrundes bemerkbar, und die zahl-
reichen offenen Bergwasserliufe boten trotz aller Polizeiverbote
die nur zu gern benutzte Gelegenheit, ihnen durch heimliche -
Ueberlaufrohre den fliissigen Inhalt der infolge der Wasserspii-
lung aus Kiiche und Abort tibermilsig stark belasteten Gruben
zuzufithren. Die Wasserliufe, die dem Ort zur Zierde hitten
gereichen kinnen, entwickelten sich mehr und mehr zu offenen
Abzugsgriben, und die iiblen Ausdiinstungen machten sich nicht
allein im Orte, sondern amch am Badestrande bemerklich, wo
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die Wasserliufe mit ihrem schmutzigen Inhalt einen hiilslichen
Anblick boten und stark verunreinigte Wisser in nichster Nihe
der Badestellen in die See entsandten. Die Klagen iiber diese
" LZustinde steigerten sich besonders bei den durch die neuzeit-
lichen gesundheitlich vollkommenen Einrichtungen der Grofsstidte
verwohnten Badegisten von Jahr zu Jahr, die Verseuchung des
Untergrundes liefs ernste Gefahren befiirchten, und so entschlofs
sich denn anfangs der neunziger Jahre die Gemeinde, hier griind-
liche Wandlung zum besseren eintreten zu lassen,

Die in den ersten Jahren von verschiedemen Seiten ge-
machten Vorschlige gingen alle von der Voraussetzung aus, dafs
eine regelrechte Canalisation (etwa nach dem vortrefflichen Vor-
bilde des benachbarten Danzig, dessen von L. Wiebe anfangs
der siebenziger Jahre ausgefiihrte Canalisation bekanntlich in
vielen Beziehungen bahnbrechend gewirkt hat) wegen des hohen
Grundwasserstandes im Unterdorf technisch kaum ausfihrbar sei.
Man glaubte nicht, dafs es moglich sein werde, ein Canalnetz
mehrere Meter tief im Grundwasser und im feinen Sande so
dicht auszufiihren, dafs eine Auswechslung des Inhaltes mit dem
Grundwasser und damit eine weitere Verseuchung des Unter-
grundes vermieden werden kinne. Die Kosten fiir ein derartiges
Unternehmen wurden auch so hoch geschiitzt, dals man vor der
weiteren Verfolgung dieses Planes zuriickschreckte. Man erwog
daher andere Abhiilfe: Da eine Senkung des Grundwasserstandes
im Unterdorf wegen der Abhiingigkeit vom Seewasserstande von
berufener Seite als technisch unmoglich bezeichnet wurde, und
da auch ein Vorschlag, die Abwiisser und die mit undurch-
lassiger Sohle auszugestaltenden Bergwasserliufe in cementirten
Rinnen weit hinaus in die See zu fiihren, keine Besserung ver-
sprach, vielmehr eine weitere Verunreinigung des Seewassers in
Aussicht stellte, so beschiftigte man sich lingere Zeit mit der
Frage der Verbesserung des Grubensystems und der Abfuhr der
Spiilwisser. Doch man mulste sich bald iiberzeugen, dals bei
der Natur des Untergrundes und des Grundwassers die Herstel-
lung wirklich dichter Gruben um so schwieriger und kostspieliger
wurde, als ihnen, falls man nicht auf Spillung in Kiiche und
Abort verzichten wollte, fiir Aufnahme von etwa 50 bis 60 Liter
Spiilwasser fiir den Kopf und Tag und bei Vermeidung jeglicher
Ueberlidufe, auch bei hinfiger Entleerung eine gewaltige Grilse
gegeben werden mulste. Dazu kam die wirthschaftlich und
geldlich kaum zu bewiltigende Abfuhr dieser Mengen und der
Uebelstand, nach wie vor den den meisten Badegisten #ulserst
listigen Abfuhrbetrieb ertragen zu miissen.

Inzwischen wurde noch ein besonderer Canalisationsyorsehlag
erortert, der dayon ausging, zur Vermeidung der technischen
und geldlichen Schwierigkeiten tiefliegender Canile den Ort in
eine Reihe kleinerer Gebiete mit flach liegenden Canilen zu zer-
legen und die an den einzelnen Tiefpunkten sich sammelnden
Abwisser mittels Shonescher, durch Prefsluft getriebener Ejectoren
weiter zu befordern. Die Rohrleitungen der Einzelsysteme sollten
hierbei nur eine die nothige Frostsicherheit gewiihrleistende Tiefen-
lage erhalten. Auch dieser Vorschlag mufste jedoch fallen ge-
lassen werden, da einerseits die iiberschligig ermittelten Kosten
auch hierbei eine bedeutende Hohe erreichten, anderseits aber
der Betrieb des doppelten Netzes der Abfluls- und der Prefsluft-
leitungen nicht die nothige unbedingte Sicherheit bot und im
Tall einer Betriebsstirung die grolsten Gefahren befiirchten liels.

So ungiinstig waren die Aussichten fiir das Zustandekommen
der ersehnten Canalisation, als die auf dem Gebiete der Stidte-
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reinigung wohlbekannte Firma Birner u. Herzberg in Berlin,
die schon unter idhnlichen schwierigen Umstinden die Canali-
sation von Norderney in den achtziger Jahren erbaut hatte, mit
der Angelegenheit befalst wurde. Nach den dort gesammelten
Erfabrungen mit den in tiefem Grundwasser und Schwemmsand
verlegten Rohren glaubte die Firma auch die Schwierigkeiten in
Zoppot iiherwinden zu konnen und stellte nach den vorgenom-
menen Untersuchungen, Hohenmessungen und Grundwasser-
beobachtungen einen Entwurf auf, der nach eingehender Erirte-
rung fiir die Ausfihrung mit einigen Aenderungen und Ergiin-
zungen gewahlt und genehmigt wurde.

Der Entwurf beruht auf dem eingangs geschilderten Tren-
nungssystem, da eine gleichzeitige Abfiihrung der Niederschlag-
wisser wegen der Schwierigkeit der Erbauung grilserer ge-
mauerter Candle und der bedeutenden Baukosten nicht empfohlen
werden konnte. Bei der Berechnung wurde unter grundsiitz-
licher Ausschliefsung der Niederschlagwisser eine Ahwasser-
menge von 100 Liter fiir den Kopf und Tag zu Grunde gelegt,
wobei indes darauf Riicksicht genommen wurde, einige wenige
zweckmiifsig liegende Regenrohre lediglich zum Zwecke der Ent-
liftnng des Canalnetzes mit anzuschliefsen. Die Bevilkerungs-
ziffer wurde bei Anfertigung des Entwurfes zu 10000 Menschen
angenommen, bei Feststellung der Rohrweiten, der Grifse des
Sammelbeckens im Unterdorfe, der Maschinenanlage und des
Rieselfeldes jedoch von vornherein auf eine wesentliche Zunahme
der Bevilkerung Bedacht genommen. Trotzdem war es moglich,
auch bis zu den letzten und tiefsten Strecken der Stralsencaniile
mit Rohrleitungen von 40 em grifstem Durchmesser auszukommen
und gemauerte Caniile ganz zu vermeiden. Soweit die Rohre
iiber 1 m ftief im Grundwasser liegen, sind sie zur Sicherheit
in Gulseisen ausgefiihrt und einer Druckprobe von 5 Atm. unter-
worfen worden; ihre Dichtung geschah mit Hanfstrick und Blei-
verstemmung und hat sich, da ein Eindringen von Grundwasser
nirgends hbeobachtet ist, durchaus bewihrt. Die Verlegung in
den zum Theil recht schmalen Strafsen des Unterdorfes in un-
mittelbarer Nihe der nicht ftiberall ausreichend gegriindeten
Hiiuser erforderte bei der Beschaffenheit des Schwemmsandes
grofse Gewandtheit und Schnelligkeit und ist unter Verwendung
von eisernen Spundwiinden, deren einzelne 1 m breite Platten
mittels der Druckpumpe eingespritzt wurden, ohne jeden Unfall
von statten gegangen. Die Dichtung der Thonrohrleitungen
(beste Miinsterberger Ware) geschah unter grundsitzlicher Ver-
meidung von Cement mittels Hanfstrickes und Asphaltkittes und
einer dufseren Umhiillung der Muffen mit Thonwulsten.

Bei der Verlegung der Leitungen wurde mit #ulserster
Sorgfalt darauf geachtet, dals die Einzelstrecken zwischen den
in durchschnittlicher Entfernung von etwa 70 m angeordneten
Revisionsbrunnen durchaus geradlinig in wagerechtem und senk-
rechtem Sinne gehalten wurden, um bei dem bis 1:1000 ver-
minderten Gefiille sichere Vorfluth zu schaffen und das Durch-
ziehen von Reinigungsbiirsten zu erleichtern. Die Revisions-
brunnen, von denen Abb. 7 Bl 28 einen Querschnitt und Grund-
rifs zeigt, sind ohne Schlammfang hergestellt, der halbe Quer-
schnitt der Rohrleitungen geht vielmehr in der in bestem Cement
auf einer kreisrunden Grundplatte von Stampfbeton (mit Eisen-
einlage) angelegten Sohle glatt durch. Von besonderer Wichtig-
keit fiir die Reinhaltung und Spiillung der Rohrleitungen war
der giinstige Umstand, dafs die eingangs erwiihnten Bergwasser-
liufe an elf gleichmilsig vertheilten Einlaufstellen durch Stau-
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vorrichtungen nach Bedarf in die Stralsencaniile eingefiihrt werden
konnten, sodals in regelmiifsigem Wechsel ein starker Spiilstrom
reinen Wassers fiir die Sénberung sorgt. Es war dies fiir den
Betrieb um so willkommener, als damif die Heranziehung der
wihrend der Badezeit ohnedies stark beanspruchten Wasserleitung
wesentlich eingeschrinkt werden konnte. Die Spiileinlalsstellen
sind im Ortsplan, Abb. 1 Bl 27, mit Sp. bezeichnet.

Infolge der hoheren Lage des Oberdorfes war es miglich,
die Abwiisser desselben mit eigenem Gefille nach dem Riesel-
felde zu entsenden, withrend die des Unterdorfes des Betriebes
einer Pumpstation bedurften. Die Rohrnetze der beiden Stadt-
theile sind demnach auch von einander unabhingig gehalten,
die Scheidelinie bildet im wesentlichen die dem Gelindeabhang
zwischen Ober- und Unterdorf folgende Haffner- und Benzler-
stralse.

Die Abwisser des Unterdorfes vereinigen sich in einem
Sammelbrunnen (Punkt A des Ortsplanes), der nach sorgfiltigen
Erwigungen auf dem Hofe des Warmbadehauses neben dem Cur-
garten angelegt wurde. Hierfiir sprach der Umstand, dafs bei
dieser etwa in der Mitte der Lingenausdehnung des Ortes be-
legenen Zusammenfithrung die Tiefenlage der eisernen Haupt-
sammelleitungen in dem am niedrigsten liegenden langen Stralsen-
zuge der Nord-, Siid- und Parkstralse auf ein Mindestmals
beschriinkt werden konnte, was bei den erwiihnfen iiberans un-
giinstigen Grundwasserverhiiltnissen von nicht zn unterschiitzen-
dem Werthe war. Bei einer aus mancherlei Riicksichten wohl
erwiinschten Verlegung des Sammelbrunnens und der Pumpstation
an das siidlichste Ende des Ortes hiitten die letzten Leitungen
eine Tiefe erhalten miissen, welche die fechnischen Schwierig-
keiten anf einen f{ibermiifsigen Grad gesteigert und die dauernde
Dichthaltung der Rohrleifungen gefiihrdet héitte. So aber war
es moglich, bei einem Mindestgefille von 1:1000 das tiefste
Einschneiden auf 2,50 m unter den miftleren Grundwasserstand
zu beschriinken. Die Anlage am Warmbadehause bot ferner
den wirthschaftlichen Vortheil, die fiir die Seewasserpumpe, den
Warmbadebetrieb und die Wiischerei ohnedies nithige Dampf-
lesselanlage und den technischen Maschinenbetrieb mit dem der
Pumpstation riumlich unter der Leitung eines Maschinenmeisters
Zu vereinigen.
Ortseinwohner grofse Bedenken wegen der vom Sammelbrunnen
und der Pumpstation befiirchteten iiblen Ausdiinstungen, die
man bei dem tiglichen Verkehr des Badepublicums in dem un-
mittelbar benachbarten Curgarten und auf dem Seestege hier
ganz besonders zu vermeiden hatte. Es war nicht leicht, diese
Bedenken zu zerstreuen; aber die Erfahrung, dals auch an
anderen Orten, z. B. in Berlin, die Pumpstationen inmitten stark
bevilkerter Stadttheile liegen, ohne die Nachbarschaft irgendwie
zu belistigen, gaben schliefslich den Ausschlag zu Gunsten
dieser in techmischer und wirthschaftlicher Beziehung zweek-
miifsigsten Stelle. Zur weiteren Sicherung wurde aber die Vor-
sicht angewandt, den oberen Raum des Sammelbrunnens durch
eine Entliftungsrohrleitung von 30 em Durchmesser mit dem
hohen Schornstein der Dampfkesselanlage zu verbinden und da-
mit eine unmittelbare Dunstverbrennung zu erzeugen. That-
sichlich haben sich auch nicht die geringsten Unzutriiglichkeiten
gezeigt, und der Mehrzahl der hier tiglich in unmittelbarer
Nihe verkehrenden Badegiiste diirfte das Vorhandensein der
Pumpstation tberhaupt unbekannt geblieben sein. Der TInhalt
des Sammelbrunnens wird in tiglich mehrstiindigem Betriebe

Dagegen erhoben sich indes aus dem Kreise der
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von zwei Plungerpumpen mittels getrennter Saugleitungen ange-
saugt und durch eine dem Zuge der Park- und Siidstralse fol-
gende Druckleitung, deren gufseiserne Rohre auf 15 Atm, ge-
priift sind, nach dem Rieselfelde befordert. Der Grundrifs des’
Maschinenhauses und des Sammelbrunnens mit den zugehirigen
Luft-Sange- und Druckleitungen und dem Einlauf der Canal-
wiisser ist aus Abb. 3, der Querschnitt dieser Anlagen aus
Abb. 5 Bl 28 ersichflich. Der Sammelbrunnen hat bei 5,67 m
lichter Tiefe und 8,80 m Durchmesser einen gesamten Raum-
inhalt von 345 cbm, wovon der bis zur Unterkante des Ein-
laufs reichende Theil von 165 cbm Inhalt den fiir den Betrieh
in Frage kommenden Fassungsraum darstellt. Dieser TInhalt
geniigt, um nach den bisherigen Erfahrungen die Abwiisser einer
Nacht auch beim stiirksten Menschenzustrom im hohen Sommer
zu fassen, sodafs der Pumpbetrieb auch durchweg auf die Tages-
stunden beschrinkt werden konnte. Die Herstellung des Sammel-
brunnens machte bei dem bedentenden Umfange und der Ab-
senkung bis auf 5,20 m unter Grundwasser grolse Schwierighkeiten,
ging aber gleichwohl gliicklich von statten. Die 1,40 m dicke
Sohle ist in Stampfbeton mit Eiseneinlage und einer Ueber-
pflasterung mit ausgesuchten Klinkern hergestellt und hat sich
ebenso wie das Mantelmauerwerk Dank der sehr sorgfiltigen
Ausfiihrung vollig dicht erwiesen. Die Mitte des Sammelbrunnens
bildet ein unten mit vergitterten Oeffnungen durchbrochener
cylinderférmiger Schacht, der einerseits die Saugrohre der Plunger-
pumpen aufnimmt, anderseits die centriseh angeordneten eisernen
Triiger der Bohlenabdeckung triigt. Behufs Zuriickhaltung grifserer
schwimmender Gegenstinde ist ein Theil des Sammelbrunnens, und
zwar zu beiden Seiten des Einlaufrohres, durch hilzerne Gitter
abgetheilt. Im iibrigen sorgen die Gitter im Pumpenschacht
und die Sangekorbe selbst dafiir, dals den Pumpen nicht griobere,
fir das Spiel der Ventile gefihrliche Gegenstéinde zugefiihrt
werden. Die Séuberung der Wandungen und der Sohle des
Sammelbrunnens von allen zuriickgehaltenen Stoffen erfolgt regel-
mifsig einmal in der Woche unter gleichzeitiz starker Spiilung
und nimmt nur einige Stunden Arbeit in Anspruch. Die beiden
gleichartig gebauten Pumpen, von denen jede stiindlich 70 chm
Schmutzwasser zu heben und nach dem Rieselfelde zu driicken
vermag, werden von je einer unabhingig von der anderen arbei-
tenden Dampfmaschine getrieben, deren Anordnung aus dem
Grundrifs und Querschnitt des Maschinenhauses, Abb. 3—6
Bl. 28, ersichtlich ist. Um im Maschinenhause jederzeit Kennt-
nils von dem Wasserstande im Brunnen zu haben, ist in letzterem
am Boden eine unten offene Metallglocke angebracht, die-durch
eine luftdicht schliefsende Rohrleitung mit einem im Maschinen-
hause frei sichtbaren an der Wand angebrachten, mit Queck-
silber gefiilltem Doppelschenkelrohr (Manometer) in Verbindung
steht. Der aunf die Glocke wirkende wechselnde Wasserdruck
lifst das Quecksilber im offenen Schenkel mehr oder weniger
steigen und den Wasserstand an einer entsprechenden Grad-
theilung ohne weiteres ablesen. Steigt der Brumneninhalt bis
zum hichsten zulissigen Stande (Unterkante des Canaleinlauf-
rohl'es), so wird durch das steigende Quecksilber und die hier-
durch vermittelte metallische Beriihrung zweier in das Manometer-
rohr eingeschalteter Pol-Enden ein elektrisches Liutewerk zur
Herbeirufung des Maschinisten in Thitigkeit gesetzt.

Wie schon vorher gesagt, werden die Abwiisser des Ober-
dorfes, ohne die Pumpstation zu beriihren, dem Rieselfelde, dessen
Ordinaten auf etwa -+ 2,0 bis 2,35 liegen, mit eigenem Ge-
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fille zugefiihrt. Die Abwisser vereinigen sich in einem am
siidlichen Ende des Ortes in der Frantziusstralse (Punkt B des
Ortsplanes) angeordneten Ausgleichbrunnen, dessen Querschnitt
und Grundrifs Abb. 8 Bl 28 zeigt. Von hier flielsen sie in
einem eisernen Rohre von 20 em Weite dem vom Unterdorf
bezw. der Pumpstation kommenden 22,5 em weiten Druckrohr
zu; ihre Vereinigung (Punkt C' des Ortsplanes) wird durch ein
Doppelschenkelrohr, sog. Hosenrohr, vermittelt. Abb. 2 Bl 28
zeigh die Anordnung dieser Vereinigungsstelle. Riickstauklappen
in beiden Schenkeln dienen dazu, um zu vermeiden, dals einer-
seits bei Unterbrechungen des Pumpbetriebes bezw. wiihrend der
Nacht Abwasser vom Oberdorf in die Druckleitung vom Unter-
dorf eintritt, oder dafs anderseits bei stirkerem Widerstand in
der Druckleitung nach dem Rieselfelde das Abwasser unter dem
Druck der Pumpen nach dem Ausgleichbrunnen hinaufgedriickt
wird. Zur Sicherung gegen etwaige Verstopfungen in der Lei-
tung zwischen dem Ausgleichbrunnen und dem Hosenrohr ist
darin eine Reihe von Reinigungsflanschen vorgesehen. Sollte
frotzdem voriibergehend hier eine nicht sogleich beseitigte Sti-
rung einfreten, so stauen die Abwisser des Oberdorfes im Aus-
gleichbrunnen auf und ergiefsen sich dann durch ein 1 m iiber
der Sohle angeordnetes Rohr nach dem niichsten Revisionsschachte
des Unterdorfes, gelangen dann mit den Abwiissern des letateren
in den Sammelbrunnen und werden durch die Pumpstation in
gleicher Weise nach dem Rieselfelde befirdert. Dieser Fall ist
bis jetzt noch nicht vorgekommen. Die manometrischen Messungen
an der Vereinigungsstelle am Hosenrohr haben vielmehr ergeben,
dafs die hydrostatischen Drucke in der Gefilleleitung vom Ober-
dorf und der Druckleitung vom Unterdorf sich das Gleichgewicht
zu halten vermogen, sodals vom Hosenrohr aus die vereinigten Wisser
im gemeinsamen Strome durch die von hier aus noch 1170 m
lange und 27,5 em weite Leitung nach dem Rieselfelde abfliefsen,
Was das letztere anlangt, so ist von den dazu erworbenen
Diinenlindereien von etwa 12,5 ha Flichengrifse zuniichst nur
ein Stiick von 5 ha zur Berieselung eingerichtet. Abb.4 Bl 27
zeigh die Anordnung des in sechs Staubecken eingetheilten Feldes,
das in den Diinen zwischen Zoppot und Glettkau belegen ist
und dessen Boden nach Beseitigung der alten Moos- und Haide-
krautnarbe aus reinem, sehr durchlissigem Sande besteht. Das
Feld ist gegen die See durch den Diinenriicken bezw. Vorstrand
geschieden und vermoge seiner Hohenlage villig gegen Sturm-
fluthen gesichert. Die Canalwiisser, deren Zuleitung im Lage-
plan eingetragen ist, ergiefsen sich zundchst in ein erhoht
liegendes Vertheilungsbassin, von wo sie einem in der mitt-
leren Lingstheilung angeordneten Gerinne zuflielsen. Die sechs
Felder sind einerseits durch den mittleren, als Fahrweg aus-
gebildeten Damm (fir Wirthschaftszwecke), anderseits durch
Revierdimme von 0,60 m Kronenbreite und 0,50 m Hohe getheilt
und erhalten ihren Zuflufs von dem Gerinne aus durch je zwei
Auslaufschiitzen, sodafls die Moglichkeit geboten ist, jedes ein-
zelne Feld spiiter nach Bedarf noch weiter fiir den Wirthsehafts-
betrieb zu theilen. Ferner ist die Hohenlage des Vertheilungs-
bassins so gewihlt worden, dafs in Zukunft auch der iibrige
Theil der erworbenen Diinenlindereien von hier aus durch eine
einfache Gefilleleitung mit Rieselwasser versorgt werden kann;
voraussichtlich wird aber das Rieselfeld in seiner jetzigen Aus-
dehnung fiir eine lange Reihe von Jahren ausreichen.
Abgesehen von der mit einem Seitengefille von 1:2000
ausgefithrten Oberflichenregelung des vorher stark gewellten
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Diinengelindes bedurfte das Rieselfeld auch einer vorherigen
Tieferlegung des Grundwasserspiegels. Erfahrungsgemils ist eine
Filterschicht von mindestens 1 m Stirke zur ausgiebigen Rei-
nigung der Abwisser und zur Zuriickhaltung und Verarbeitung
der darin enthaltenen, zur Diingung geeigneten Stoffe noth-
wendig. Da das Grundwasser jedoch schon in einer Tiefe von
durchschnittlich 0,50 m auf den zu Rieselzwecken bestimmten
Liéindereien beobachtet wurde, so erschien es nothwendig, lings
des oberen Randes des Feldes einen etwa 2 m tiefen Vorfluth-
graben von etwa 400 m Linge auszuheben, welcher den von
Westen nach der See herandringenden Grundwasserstrom abfiingt
und ihn weiterhin durch einen vorhandenen Bachlauf (Glettkauer
Fliefs) unmittelbar der See zufithrt (Abb. 4 Bl 27). Dieser jeder-
zeit stark strémende Vorfluthgraben hat es bewirkt, dafs der
Grundwasserstand auf dem Rieselfelde sich dauernd zwischen 1
und 1,50 m Tiefe hilt; die vollige Reinigung und Verarbeitung
der Canalwiisser ist damit gewihrleistet. Die durch Bodenfilte-
rung geklirten Wisser werden nicht weiter, wie sonst iiblich,
durch Griben abgefangen und fortgeleitet, sondern laufen unter-
irdisch mit dem Grundwasser zur See. Abb. 3 BL 27 zeigt
einen Querschnitt des Feldes senkrecht zur See.

Nachdem der Rieselbetrieb anfangs Mirz 1898 eriffnet
wurde, ist noch im Spéitsommer versuchsweise ein Stiick TFeld
mit gutem Erfolge eingesamt worden; es ergab sich auf dem
bis dahin villig unfruchtbaren Sandboden ein iippiger Graswuchs.
Die wirthschaftliche Ausnutzung des Rieselfeldes wird im Jahre
1899 im vollen Umfange durchgefiihrt werden.

Die verantwortliche Betriebsleitung der Canalisation ist vor-
liufig auf fiinf Jahre der Firma Borner u. Herzberg iibertragen
worden. Die Betriebskosten betragen fiir das gesamte Personal (Ma-
schinenmeister, Heizer, Rohrmeister, Rieselfeldaufseher und 3 bis
4 Hilfsarbeiter), sowie fiir die sfichliche Unterhaltung aller An-
lagen, jedoch ausschlielslich der von der Gemeinde selbst zu beschaf-
fenden Kohlen fiir die Kesselfenerung, jihrlich etwa 10700 Mark.
Unter Hinzurechnung der Kosten des Brennmaterials der Dampf-
kessel, die allerdings auch noch den Dampf fiir die Wiischerei
und die Warmbadeanstalt abzugeben haben, sind die Gesamt-
betriebskosten jihrlich auf 13000 Mark zu veranschlagen, so-
dafs bei einer durchschnittlichen Bevilkerungszahl von 10000
Menschen etwa 1,30 Mark jihrliche Betriebskosten auf den Kopf
der Einwohnerzahl entfallen. Die in Zukunft diesen Ausgaben
gegeniiberstehenden Einnahmen aus der Verpachtung des Riesel-
feldes zur girtnerischen Bewirthschaftung lassen sich vorliufig
noch nicht ibersehen.

Die Gesamtkosten der Bauausfiihrung der Canalisation haben
mit Ausschlufs der Kosten der Hausansehliisse 325121,09 Mark
betragen, wovon auf die Maschinenanlage mit Saug- und Druck-
leitung 80706,69 Mark, auf das Rohrsystem 191803,15 Mark,
auf das Sammelbassin nebst Ausgleichbrunnen, Maschinen-
und Kesselhaus 30 343,25 Mark und auf die Rieselfeldanlage
12328 Mark entfallen.

Die Ausfihrung der ganzen Anlage, bei der, abgeselen
von der 2467 m langen, ganz im Grundwasser liegenden Druck-
rohrleitung nach dem Rieselfelde, 13300 m Strafsencanile, dar-
unter 7600 m im Grundwasser zu verlegen waren, hat unter
erheblicher Abkiirzung der dafiir vertraglich vorgesehenen Frist
nur 14 Monate in Anspruch genommen. Nachdem im December
1896 die landespolizeiliche Genehmigung ertheilt worden war,
konnte, obwohl wihrend der Badezeit vom Juni bis September,
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also wihrend der besten Jahreszeit, die Arbeiten im Orte ruhen
mufsten, schon am 1. Mirz 1898 der Betrieb eriffnet werden.
Durch Ortsstatut und Polizeiverordnung vom October 1897 ist
der zwangsweise Anschlufs aller Grundstiicke an die Canalisation
durchgefiihrt worden. An die Stelle der fritheren in gesundheit-
licher Beziehung bedenklichen Zustinde sind seitdem tfechnisch
in jeder Hinsicht vollkommene Einrichtungen getreten und alle
fritheren Unzutriiglichkeiten durch iible Ausdiinstungen, Ver-

seuchung des Untergrundes, Verschmutzung der Bergwasserliufe
und Verunreinigung des Seewassers seit diesem Sommer ver-
schwunden. In gleichem Mafse hat sich die Annehmlichkeit des
Aufenthaltes in Zoppot gesteigert, und man wird daher das
weitere Aufbliilhen und Gedeihen des schinen Badeortes zum
nicht geringen Theile der segensreichen Durchfiihrung einer ge-
regelten Canalisation zuzuschreiben haben.

Danzig, im December 1898. P. Bittger.

Ramsbottomsche Wasserstationen fiir Eisenbahnziige in der Fahrt.

Die Verhiiltnisse des Eisenbahnwettbewerbs haben seit manchem
Jahrzehnt in England und neuerdings aueh in America den
Eisenbahnverwaltungen Veranlassung gegeben, die Geschwindig-
keit der Eilziige andauernd zu erhthen und an Aufenthalt der
Ziige, auch der Giiterziige, auf den Zwischenstationen zu sparen.
Insbesondere gilt dies von England, denn in lkeinem anderen
Lande ist die Zahl der im Wettstreit liegenden Eisenbahnen
zwischen grofsen Verkehrspunkten auf kleinstem Raum so grofs,
wie gerade dort. Dazu kam, dals die englischen Bahnen durch
die iiberseeischen Verkehrsbeziehungen gedriingt wurden, sich in
der Beforderung von Postsachen nach den Hafenorten der grols-
ten Piinktlichkeit und Schnelligkeit zu befleilsigen.

Die Forderung, welche in den finfziger Jahren erhoben
wurde, die Eilpostziige Chester — Holyhead entlang der Nordkiiste
von Wales in beiden Richtungen dergestalt zu beschleunigen,
dafs sie die 136,5 km lange Strecke in 2 Stunden 5 Minuten
ohne Aunfenthalt zu durchfahren vermichten, ist auf die Bediirf-
nisse des iiberseeischen Verkehrs zurickzufithren. Der Wasser-
verbrauch der Locomotiven stellte sich fiir eine einfache Fahrt
bei giinstiger Windrichtung auf 8,1 bis 8,6 cbhm. Der grilsere
Theil der Bahn ist aber so sehr den an der Kiiste herrschen-
den, starken Winden ausgesetzt, dals infolge des vergriflserten
Zugwiderstandes der Bedarf nicht allein sehr wesentlich iiber
den Fassungsraum der Normaltender von 6,8 chm, sondern auch
iiber die iiberhaupt griofsten Tenderfiillungen von 9,1 e¢bm noch
um 1,8 ¢chm hinausging. Die Beschaffung grifserer Tender schien
indessen nicht rathsam, um nicht das todte Gewicht der Ziige
zu vergrofsern.

Ramsbottom, der damalige Ober-Maschineningenieur der Nord-
westbahn, der Eigenthiimerin jener Linie, schaffte in eigenartiger
Weise Abhiilfe. Durch eingehende Versuche, iiber die er 1861
vor der Institution der englischen Maschineningenieure Bericht
erstattete, stellte er fest, dals der Tender wiihrend der Fahrt
des Zuges imstande ist, mittels einer schaufelartigen Schiopffliche,
die in eine zwischen den Fahrschienen befindliche Wasserrinne
getaucht und darin entlang gefiihrt wird, seinen Wasserbedarf selbst
aufzunehmen. Schon bei miilsigen Fahrgeschwindigkeiten strimt
das Wasser mit solcher Kraft an der Schaufel in die Hohe, dals
es nur einer aufsteigenden rohrartigen Verlingerung derselben
bedarf, um es in den Wasserkasten des Tenders iiberzufiihren.
Die Ausfithrung im Bahnbetriebe bestitigte die Versuche voll-
stindig. Mittels Schipfrinnen von 403 m Liinge, die bei Conway
in die beiden Streckengleise der Linie Chester — Holyhead ein-
gelegt wurden, gelang es, den Normaltendern wihrend der Fahrt
rund 4,5 cbm Wasser zuzufiihren. Die Ausriistung der vor-

(Alle Rechte vorbehalten.)

handenen Tender mit Schaufel und Fiillrohr bot keine Schwierig-
keiten. Durch die neue Einrichtung wurde nicht allein eine
Abkiirzung der Fahrzeit ermiglicht, sondern auch eine nam-
hafte Verminderung des Zuggewichts herbeigefiihrt, die ungefihr
dem Gewicht eines weiteren dem Zuge beizugebenden Wagens
gleichkam.

An Gelegenheit zur weiteren Anwendung der Schipfvor-
richtungen fehlte es nicht. Zuniichst wurde der Zwischenaufent-
halt der zwischen Manchester und Liverpool verkehrenden
Giiterziige abgeschafft, welche in Parkside lediglich zum Zwecke
der Wasserentnahme zu halten gezwungen waren und hierdurch
nicht allein ldstige Verzigerungen erfuhren, sondern auch den
iibrigen sehr lebhaften Verkehr stark behinderten. Durch den
Fortfall der Anfahrten in Parkside wurde gleichzeitig auch an
Zugkraftkosten gespart. In Wolverton wurde eine dritte Anlage
der bezeichneten Art fiir die auf der Stammlinie der Nordwest-
bahn zwischen London und Rugby verkehrenden Eilziige hergestellt,
ans der in ungefihr 20 Secunden 5 chm Wasser entnommen
werden konnten. Indessen gab die unreine Beschaffenheit des
Wassers, das vom Grand Junction Canal zugeleitet wurde, zu
Klagen Anlafs. Noch stirker verunreinigt war das Wasser der
Station Camden fown im Londoner Vorortgebiet derselben Linie,
das dem Regents Canal, einem Zweigcanal des Grand Junction
Canals, entnommen wurde. Ramsbottom liels beide Wasser-
stationen eingehen, indem er bei Bushey, 221!/, km vom
Londoner Endbahnhofe Euston, in allen drei Streckengleisen
Schopfrinnen anlegte, aus denen sich die aufwirts — nach
London — fahrenden Ziige fiir Hin- und Riickfahrt zugleich
mit Wasser versorgten.

Da die neue Art der Wasserversorgung nicht mehr an
bestehende Stationen gebunden ist, Schiopfanlagen vielmehr bei
passender Bahnlage iiberall ausgefiihrt werden kinnen, wo gutes
Wasser in ausreichender Menge zur Verfiigung stehf, sei es bei
natiirlichem Zulauf oder im Nothfall selbst unter kiinstlichem
Anheben, konnte nicht ausbleiben, dals sie insbesondere als
fahrtverkiirzendes Mittel in Frage kam, wo es sich um die Be-
schleunigung von Eilziigen handelte. Die Linie Chester — Holyhead
erhielt spiterhin eine zweite Schipfanlage; die Stammlinie wurde
an zahlreichen Punkten, so in Watford, Roade, Tamworth,
Warrington, Tebay mit derartigen Anlagen ausgeriistet. In den
letzten Jahren haben sich die englische Westbahn und dem Ver-
nehmen nach auch die Ostbahn dem Vorgehen der Nordwesthahn
angeschlossen.

In America finden wir die Einrichtung bereits in den
siebziger Jahren auf der Pennsylvanischen Bahn zwischen Phila-
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delphia und Pittsburg, zum Gebrauch fir Eilziige, denen da-
durch die Mﬁgliehl.;eit gegeben war, sich unterwegs auf nur
zweimaligen Aufenthalt zu beschriinken. Die Ziige hielten nur
noch in Harrisburg und Altoona, 168 und 385 km von Phila-
delphia, an.

Im allgemeinen kann man sagen, dals sich das todte
Gewicht der Ziige nicht unbedeutend ermiifsigen lilst, wenn die
Verhiiltnisse die Anordnung der Schipfanlagen in passenden Ab-
stinden an einer Bahnlinie zulassen. Wiihrend in den sechziger
Jahren mnach englischen Verhiiltnissen 1 Tonne Kohlen hin-
reichte, um mit einer schweren Giiterzuglocomotive 65 km und
mit einer gewdhnlichen Personenzuglocomotive fast 160 km weit
zu fahren, bedurfte es fiir eine solche Fahrt nicht weniger als
6 bis 9 Tonnen Wasser, und mit diesen Vorriithen hiitte der
Tender ein Gewicht von 15 bis 20 Tonnen erreicht. Was sich
in dieser Richtung an tfodtem Gewicht der Ziige ersparen lasse,
sehe man vielleicht am besten daraus, so wurde von einem
Fachmanne ausgefiihrt, dals 1801 Wasser schon hinreichten, um
mit der schwersten Giiterzuglocomotive etwa 1'/, km weit, mit
einer Schnellzngmaschine sogar doppelt soweit zu fahren. Man
rechnete denn auch anfinglich daranf, dafs bei sachgemiilser
Anwendung Ramshottomscher Schipfstationen der Wasserkasten
der gewbhnlichen Tenderlocomotiven zur Aufnahme einer
passenden Wassermenge, die unterwegs Erneuerung finde, aus-
reichen werde. Aber es ist klar, dals die Entfernung der Schipf-
stationen unter ein gewisses Mals, das sich aus einer vergleichenden
Kostenberechnung ergeben mufs, nicht herunter gehen kann, und
im tibrigen ist das Mals ihrer Entfernung nach den Verhiiltnissen
jeder Bahn verschieden. Bisher ist es denn auch zur Abschaffung
der Tender noch nicht gekommen, wihrend es im allgemeinen
bei der Anwendung der neuen Einrichtung auf solchen Strecken
sein Bewenden behalten hat, die dem Wettverkehr unterliegen.

Die Ramshottomsehen Versuehe.

Wird in die gemifs Abb. 1 seitwiirts gebogene untere
Miindung eines aufrechten Rohres Wasser mit einer bestimmten
Geschwindigkeit v eingefiihrt, so steigt es in dem Rohre bis zn
einer bestimmten Hohe %, gleichviel, ob sich das
Wasser gegen das Rohr oder dieses gegen das
Wasser bewegt. Theoretisch — abgesehen von der
Reibung und sonstigen die Bewegung des Was-
sers beeinflussenden Umstinden — ist die Steig-
hithe % so grols, wie diejenige Fallhthe eines schwe-
ren Korpers, bei der dieser dieselbe Geschwindigkeit erlangt, mit
der das Wasser eintritt; die Beziehung findet ihren theoretischen
einfachsten Ausdruck in der Formel v = VEE in der g die
Erdbeschleunigung (9,81 m) bedeutet. Da hiernach bei einer
Fallhthe von 4,90 m eine Geschwindigkeit von 9,81 m erreicht
wird, muls unter der Voraussetzung, dals das Rohr von einem
fahrenden FEisenbahnzuge mit der unteren Oeffnung durch
stehendes Wasser geschoben wird, das Wasser bei einer Zug-
geschwindigleit von 9,81 m in der Secunde oder von rund
35 km in der Stunde um 4,90 m im Rehre emporsteigen. Bei
Zuggeschwindigkeiten von 50 und 25 km in der Stunde wiirde
9,84

Abb. 1.

die Steighthe des Wassers 9,84 m und

= 2,46 m betragen.

2,46 m ist ungefihr das Mals, um das das Wasser gehoben
werden mufls, wenn es in den Wasserkasten des Tenders iiber-
fallen soll: thatsiichlich fand Ramsbottom durch den Versuch
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bestiitigt, dals bei einer solchen Hohe des Fiillrohres unter
Anwendung einer Fahrgeschwindigkeit des Zuges von nicht mehr
als 25 km in der Stunde das von der Schaufel aufgegriffene
Wasser gerade bis zur oberen Rohrmiindung gehoben wurde und
dort stehen blieb, ohne in den Tender fiberzufliefsen.

Die von Ramshottom eingerichteten Fiillvorrichtungen haben
bei der bezeichneten Hubhiohe 25.4 em lichte Weite in der
Schaufel, und diese taucht anf die ganze Liinge der TFiillrinne
von 403 m 5,1 em tief in das Wasser ein. Im ganzen wird
also eine Wassermenge von der Schaufel durchfahren, welche
betriigt

25,4 em >< 5,1 em >< 403 m = 52201 = rund 5 t Wasser.

Durch Abschrigen des Metalls der Schaufelmiindung, welches
2/, em Stirke hat, wurde diese nach aufsen leicht glockenformig
erweitert. An den Schneiden mals sie daher rund 262/; em in
der Breite bei 52/, cm Eintauchtiefe. Bei diesen Abmessungen
wiirde sich die durchschaufelte Wassermenge zu 6093 1 ergeben:
mit Riieksicht auf die unvermeidlichen Reibungsverluste ist die
Zahl indessen fiir die Betrachtung werthlos. Aber es zeigte sich,
dafs die ganze vorhin berechnete Wassermenge von 5220 1 bei
einer Zuggeschwindigkeit von 56 km thatsiichlich von der Schanfel
ausgehoben und in den Tender gefithrt wurde.
gaben die angestellten Versuche folgendes:

Im iibrigen er-

- e
| Geschwindigkeit der
| Schaufel in der Sehopfrinne
in km auf die Stunde

|
| Aufgenommense .
Wassermenge
in Litern

Tag des Versuchs

22, Januar 1861

| 24,15 (15 engl. Meilen) 0
133042 (02 0o el 4810
Po53130A8" - T ) | 4910
66,01 (41 i 5230
23. November 1860 | 80,50 (50 ey 4860

Bei 35 km Fahrgeschwindigkeit war die volle Leistung nahezu
erreicht, und sie fnderte sich dariiber hinaus nur wenig, was an
sich verstindlich ist, denn mit zunehmender Geschwindigkeit
wird die Fiillzeit kiirzer, da die Schaufel ihren Weg in der Rinne
in kiirzerer Zeit zuriicklegt. Bei sehr grolsen Geschwindigkeiten
ging die Leistung wieder etwas zuriick. Ramsbottom hilt fiir
wahrscheinlich, dafs von einer Geschwindigkeit ab, die ausreicht,
das Wasser reichlich iiber den Rand des Fiillrohres in den Tender
fliefsen zu lassen, alles im Wege der Schaufel befindliche Wasser
thatsichlich aufgenommen wird, ohne dalfs Wassertheilehen bei
Seite gedringt werden. Bei den Versuchen wurde darauf ge-
achtet, dals die Rinne stets gleich hoch gefiillt blieb, was durch
vorhandene Ueberliiufe verbiirgt wurde, dals ferner die Schaufel
stets um dasselbe Mals eintauchte und der Tender die gleiche
Hiohenlage beibehielt.

Bei mehr als 35 km Fahrgeschwindigkeit ist die Wasser-
geschwindigkeit grifser, als zum Heben des Wassers in den
Tender nothig ist. Von einem aufrechten Rohre, das am Boden
vorwirts gebogen ist, aufgenommen (Abb. 1), wird es in starkem
Strahl nach oben geworfen. Als das obere Ende eines Fiill-
rohres geschlossen und an einen Druckmesser geschaltet wurde,
fand sich, dafs bei 80 km Stundengeschwindigkeit der Druck
des Wassers im Rohr 2.1 kg auf das qem betrug. der withrend
des ganzen Durchganges durch die Rinne unverindert blieb.
Dieser Druck entspricht einer Wasserhdhe von 21 m und diese
wieder rechnerisch einer Geschwindigkeit von 74 km in der
Stunde, was mit dem Versuch geniigend genau iibereinstimmt.



225

Um die Geschwindigkeit des aufsteigenden Wassers zu ermiilsigen,
hat Ramsbottom das Fiillrohr nach oben derart erweitert, dals die
Abgabebffnung zebnmal so grols ist, wie die Aufnahmedtffnung
des Wassers. Dann flols das Wasser bei einer Fahrgeschwindig-
keit von 80 km in der Stunde noch mit 8 km Stundengeschwindig-
keit oder 2,2 m Secundengeschwindigkeit, entsprecheud einer
Fallhthe von ungefihr 0,3 m, in den Tender iiber. Um die
Bewegung des Wassers aunf die ganze Linge des Steigrohres
gleichmiilsig zu verzigern, wiirde man das Rohr zwischen den
Enden parabolisch einziehen miissen.

Die Schaufel wird dem Wasser mit flacher Kriimmung schriig
entgegengestellt; die Auffangefliche des anschlie(senden Fiillrohrs,
das rechteckigen Querschnitt erhilt, setzt sich in idihnlicher Kriim-
mung bis zum Uebergang in eine Gerade fort, und die vordere
Fliche des Rohrs wird, bei gleicher Breite des rechteckigen
Rohrquerschnitts, zur hinteren so angeordnet, dals sich der Quer-
schnitt nach oben gleichmiilsig erweitert. Ramsbottom fihrte
auch die Vorderwand bis zur Schaufelmiindung herunter, obwohl,
wie er selbst richtig hervorhob, die Vorderwand, an der das
Wasser keinen Druck ausiibt, im unteren Theil eigentlich weg-
bleiben kinne. Aus #hnlicher Erwigung war auch zulissig, die
Erweiterung des Fiillrohres statt nach dem Gesetz der Parabel.
nach dem Gesetz der Geraden vorzunehmen, abgesehen davon,
dals es niitzlich schien, dem Wasser in der Mitte des Weges
etwas reichlicheren Spielraum zu lassen.

Seine ersten Versuche fithrte Ramsbottom mit Hiilfe fliefsen-
den Wassers aus, indem er aus dem Ende eines Druckrohrs in
eine offene Rinne Wasser mit solcher Kraft eintreten liels, dals
er einen mit 25 km Stundengeschwindigkeit fliefsenden Wasser-
strom erhielf. Diesen lenkte er gegen die Schaufel eines kleinen
0,9 m hohen TFillrohres von der fiir Tender in Aussicht ge-
nommenen Form. Das Wasser stieg darin empor und flofs in
bestiindigem Strom {iber den oberen Rand ab. Erst bei einem
2.3 m hohen Rohre hirte das Flielsen auf. Spiiterhin wurden
dann Versuche am fahrenden Tender gemacht.™)

Es war also klargestellt, dals es einer Fahrgeschwindigkeit
von mehr als 25 Stundenkilometern bediirfe, um Wasser in den
Tender iiberlaufen zu lassen; volles Einstromen bei 2,3 m Hohen-
unterschied fand erst bei 35 km Fahrgeschwindigkeit statt. In
der An- oder Abfahrt befindliche Ziige haben eine solche Ge-
schwindigkeit nicht, kionnten also kein Wasser aufnehmen. Um
aber auch bei geringeren Geschwindigkeiten die Speisung der
Tender zu ermiglichen, will Ramsbottom, um an Druckhthe zu
sparen, das Wasser am Boden des Tenders eintreten lassen.
Selbstverstindlich muls in jedem Falle in der Bahnlinie die
erforderliche Wagerechte vorhanden sein, um die Entnahmerinne
einlegen zu konnen.

Der auf die Wasserentnahme entfallende Betrag an Locomotiv-
zugkraft ist etwas grofser als diejenige Kraft, die nithig ist,
um das Gewicht des Wassers auf die Hohe zu bringen, auf die
es thatsichlich gehoben werden muls, zuziiglich der Reibung in
Schaufel und Fillrohr. Gegenitber den gewdhnlichen Wasser-

#) Diesen Fahrversuchen verdankt der neuerdings von Braun
wieder aufgenommene — aber nicht erfundene — Geschwindigkeits-
messer ,,Gyroskop" seine Entstehung. Ramsbottom iibertrug die Be-
wegung der Lanfachse der Locomotive mittels eines Schnurgetriebes
auf einen halb mit Oel gefiillten aufrechten Glaseylinder, den er da-
durch in schunelle Umdrehung versetzte. Die Senkung des Oelspiegels
in der Mitte des sich drehenden Cylinders lieferte ein Mals fiir die
Fahrgeschwindigkeit, die an einer auf dem Cylinder befindlichen
Theilung abgelesen wurde.

|
|
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stationen wird also, absolut genommen, an Kraft gespart, da
die Hohe, auf welche bei diesen das Wasser in die Cisternen
geschafft werden muls, wesentlich grofser ist, als die Forderhihe
bei der Ramsbottomschen Einrichtung.

Technische Einzelheiten der Schiopfanlage.

Die Schaufel mufs mit dem Fillrohr des Tenders be-
weglich verbunden sein, um sie zur geeigneten Zeit zwecks
Wasseraufnahme herablassen und wieder einziehen zu kinnen.
Diese Beweglichkeit kann auf verschiedene Weise erreicht wer-
den. Man kann die Schaufel im Fillrohr ein- und ausschieben
(Abb. 2) oder um einen Drehpunkt heben und senken. Dieser
kann in der Vorderkante des Rohrs (Abb. 3) oder in dessen
Achse (Abb. 4) liegen; im letzteren Fall dreht sich die Schaufel
in einer Pfanne des Fiillrohrs. TUm die Stellung der Schaufel

Abb. 2.

Abb. 3.

Ab.fl. 4.

im herabgelassenen Zustand fest zu begrenzen und dadurch
die festgesetzte Eintauchtiefe unverindert zm erhalten, bedarf
es fester Anschlige, die in Abb. 3 und 4 durch Stellschrauben
angedeutet sind. Diese Schrauben ermiglichen auch diejenige
Regelung der Eintauchtiefe, die mit Riicksicht auf die Abnutzung
der Lager und Radreifen des Tenders im Laufe der Zeit
erforderlich wird. Es ist weiter vorgeschlagen worden, die
Schaufel an einem, einen Theil des Fiillrohrs darstellenden
Schlauch zu befestigen, der in der Hohe zusammengeschoben
werden kann. Von den angefiihrten Einrichtungen hat sich
hauptsichlich nur die in Abb. 4 verdeutlichte bewihrt und An-
wendung gefunden. Man hat mit ihr ein Gegengewicht oder eine
Druckfeder verbunden, die die Schaufel in der Ruhestellung
zu halten bestrebt ist; withrend der Schopfstellung muls die
Schaufel festgehalten werden. FEin Gedanke, das Fiillrohr mit
zweiseitigen Schaufeln zu versehen, um in beiden Fahrrichtungen
schipfen zu konnen, ist nicht zur Verwirklichung gekommen.

Damit die Schaufel die Schopfrinne in ganzer Léinge durch-
fahre, ist nithig, sie bereits in die Arbeitsstellung zu bringen,
wenn der Tender noch 1 oder 2 km von der Rinne entfernt ist,
denn es ist dem Locomotivfithrer unmiglich, den Zeitpunkt des
Eintauchens und Heraushebens genau abzupassen. Die Miin-
dung der Schaufel ist also iiber die Rinnen-Enden hinweg-
zuheben, und dies geschieht am einfachsten in der Art, dals
man in das Gleis schiefe Ebenen einlegt, deren erste am Anfang
der Rinne der Schaufel gestattet, allmiihlich in das Wasser
einzudringen, und deren zweite am Rinnen-Ende die Schaufel
in aufsteigender Richtung wieder herausfiihrt. Man kann auch
dadurch die Schopfrohre iiber die Enden der Rinne hinwegheben,
dals man die Fahrzeuge .iiber riickenartige Erhthungen gehen
liilst, die an den Trog-Enden in das Gleis eingelegt sind. Wiih-
rend im ersten Falle der ganze Trog im verlorenen Gefiille liegt,
befindet er sich im zweiten in der fortlaufenden Bahn, die aber
an jedem Trog-Ende eine verlorene Steigung hat.

Die Rinnen miissen an Stellen angeordnet sein, wo die
Ziige mit voller Geschwindigkeit verkehren. Man legt sie an
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miglichst tiefe Stellen, um sie durch natiirlichen Zufluls gefiillt
zu erhalten. Wo flie[sendes Wasser zum Auffiillen benutzt
wird, sind Ueberliufe anzubringen, die auch den erforderlichen
gleichbleibenden Wasserstand in der Rinne verbiirgen. Sollen,
etwa bei knappem Zuflufs oder um an Pumparbeit zu sparen,
Wasserverluste nach Moglichkeit vermieden’ werden, so mufls
dafiir gesorgt sein, dals der Zulauf selbstthiitiz abgesperrt
wird, sobald der richtige Wasserstand erreicht ist. Ramsbottom

schaltete zu dem Zweck

zwischen das Zuflulsrohr d
. des Wassers (Abb. 5) und
{ das Rohr ¢ der Schipf-

rinne @ einen Kessel b

mit Ueberlauftasche f; de-

ren Rand in Hohe des

Wasserspiegels der Rinne

liegt. Der Wasserzutritt
wird ahgesperrt, sobald der festgesetzte Wasserstand in der Rinne
erreicht ist, denn weiter zufliefsendes Wasser fillt in die Tasche f
und in den Eimer e, der dadurch sinkt und mittels einer geeig-
neten Hebelverbindung ein Bodenventil im Behilter 5, das den
Zufluls vermittelt, sehliefst. Durch eine kleine Oeffnung im Eimer
flielst das Wasser bestiindig ab, sodals, wenn der Wasserstand
in der Rinne durch Entnahme gesunken ist, das Ueberflielsen
in die Tasche aunfhort und der Eimer sich leert. Dadurch
sinkt ein mit der Hebeleinrichtung verbundenes Gegengewicht
und das Ventil dffnet sich wieder, indem gleichzeitig der Eimer
steigt. HEs geht also nur dasjenige Wasser verloren, das durch
den Eimer abliuft. Einfacher ist. den Zufluls mit Hiilfe eines

Abb, 5.

coeoo o000

=
=13
Z

Schwimmers gemiils Abb. 6 zu regeln. Das iiberschiissige
Wasser lifst man aus dem Kessel J durch Ueberfalloffnungen [
in einen mit Abflufséffnung versehenen Kasten ¢ flielsen, in
dem sich ein mit dem Regulirventil unmittelbar verbundener
Schwimmer befindet. Sobald in & der Wasserspiegel sinkt, flielst
das in g befindliche Wasser ab und das Ventil iffnet sich.
Anfinglich bestanden Bedenken dariiber, ob die Schipfrinne
auch im Winter gebrauchsfihig bleibe, ob sie nicht durch den
von den Ziigen aufgewirbelten Staub zu sebr verunreinigt werde,
ob ferner die Schaufel in der Rinne dauernd gleichmifsig arbeite
und man die Rinne auch immer rechtzeitig fiillen konne.
Diese Bedenken wurden durch die Erfahrung vollstindig wider-
legt. Das englische Klima ist verhdltnilsmafsig milde. Aber
auch in strengeren Wintern erwies es sich selbst an der den
Winden stark ausgesetzten Kiiste von Nordwales als villig aus-
reichend, an jedem Morgen einen Eispflug durch die Trige zu
ziehen und damit die in der Nacht entstandene Eisdecke abzu-
w:erfeu. Die fortdanernde Schaufelwirkung wiihrend der fahrplan-
miifsigen Zugfahrten reichte wiihrend der Tageszeit selbst in
strenger Kiilte aus, um die diinne Eisschicht, die sich zwischen
zwei Ziigen immer aufs neue bildete, zu beseitigen. Niemals
wurde die Eisdecke iiberhaupt so stark, dals ibhr Widerstand fiihl-
bar geworden wire. Schipfrinnen, die bestindigen Zu- und Ab-
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etwa von fliefsenden Wasserliufen oder Quellen
gespeist werden, frieren iiberhaupt nicht leicht ein. Bei heson-
ders heftiger Kilte hat man freilich unter Umstinden auf eine
Belreizung der Rinnen Bedacht nehmen miissen, um sie eisfrei
zu halten.

Ferner hat sich gezeigt, dals der von den Ziigen aufge-
wirbelte Staub erst auf das Wasser niederfillt, wenn die Schaufel
bereits ihre Arbeit verrichtet hat, und dafs er sich schon zu
Boden gesetzt hat, wenn ein nachfolgender Zug Wasser nimmt.

Die Besorgnils, ob die Schaufel wiihrend der ganzen Eintauch-
zeit thatsichlich schopfend wirke, war durch die Erwiigung nahe
gelegt, dafs, da die Ziige in kiirzester Zeit grofse Wege, von viel-
leicht 15m in der Secunde, zuriicklegen, jede Unregelmiilsigkeit
in der Schopfwirkung grofse Betriebsschwierigkeiten herbeifiihren
kinne. Es zeigte sich, dals auch nach dieser Richtung Grund
zu Besorgnissen nicht vorlag. Man hatte nur Sorge zu tragen,
dafs die Schaufel in die Wasserrinne auch auf deren ganze
Linge eingetaucht blieb. Schliefslich hat es auch keine Schwie-
rigkeiten gemacht, die Rinnen nach der Durchfahrt eines Zuges
rechtzeitiz wieder aufzufiillen.

Die Kosten der Sehipfrinnenanlage werden nach den ersten
Ausfiihrungen zu 32,8 4 auf 1 m zweigleisiger Bahnlinge an-
gegeben; 1 m Rinnenanlage wiirde danach 16,4 ./ lkosten.

Ausgefiihrte Beispiele.

Im folgenden sind drei Beispiele ausgefiihrter Ramsbottom-
scher Schiopfanlagen wiedergegeben, aus demen zu erkennen ist,
wie wenig sich im Lauf der Zeit am Wesen der Sache geiindert
hat. Die Besprechung erstreckt sich auf die ilteste Anlage bei
Conway und die Schopfstationen der Pennsylvanischen Bahn; letztere
sind sowohl in ihrer urspriinglichen Einrichtung, als auch mit
einigen neueren Verbesserungen beschrieben.

a) Die Schipfanlage bei Conway.

Abb. 7 stellt die Anordnung der Schipfrinne im Liingen-
schnitt schematisech dar. TUm die Schaufel vorschriftsmilsig
durch die Rinne zu fithren, besitzt die Schienenoberkante iiber
der Rinnenstrecke ein verlorenes Gefille, dessen beiderseitige
Rampen unter 1:100 auf 14,6 m nach der Rinne zu abfallen.
Das verlorene Gefille betriigt also 14,6 em. Die Rinne hat
403 m Linge in der Wagerechten. und an ihren Enden befinden
sich bei 2w Ueberliufe, die fiir gleichbleibenden Wasserstand
sorgen.

Die Rinne hat 49 cm obere Breite und 15 em Gesamttiefe
bei 121!/, em Wassertiefe. Der Wasserspiegel liegt 5 cm iiber

Abb. 7.

Schienenoberkante, und um das gleiche Mals von 5 em taucht
die Schaufel in das Wasser ein, da — wie Abb. 7 erkennen
lifst — ihre Unterkante genau der Hohe der Schiemenoberkante
folgt. Unter der Schaufel bleiben 71!/, em frei, damit ihr Flug-
staub, Asche und Steine.. die in die Rinne gerathen kinnten,
kein Hindernils bieten. Da die Sohle der Rinne auch an den
Enden genau der Bahnneigung folgt (Abb. 7), so wird die
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Schaufel mit 71/, cm Spielraum iiber die Enden der Rinne hin-
iibergehoben. Der Trog hat in seinem ganzen Verlauf keinerlei
Theile, die von einer herunterhiingenden Zugkette oder Kupplung
erfalst werden kinnten. '
Die Rinne ist aus Gufseisen in 1,8 m langen Abschnitten
hergestellt, die mit den Enden gemils Abb. 8 auf Sattelhilzern
jeder zweiten Querschwelle fest gelagert sind, iiber die Zwischen-
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Die Oberkante der Schaufel ist lippenartig 5 oder 71/, em -
vorgezogen, um ein Umherspritzen des Wassers zu verhiiten;
aus demselben Grunde sind auch die Rénder zugeschiirft. Das
obere Fiillrohrende ist umgebogen, damit das Speisewasser im
Tender nicht unnéthig umhergeschleudert wird.

Abb. 10 stellt einen Eispflug dar, der bei Frostwetter
morgens vor Beginn des Betriebes durch die Rinne gezogen

Liingenschuitt,

schwellen aber frei hinweggreifen. Diese Sattelhdlzer gestatten
ein genaues Abpassen der Rinnenlage. Da, wie erwihnt, der
Rinnenboden an den Enden der Bahnneigung folgt, so fallen
alle Sattelhtlzer gleich aus. Die Schopfrinne liegt in einer Bahn-
kriimmung von 1600 m Halbmesser, deren #ulsere Schiene
21/, cm hoher liegt, als die innere, und dementsprechend liegen
auch die Querschwellen etwas geneigt. Da anderseits die
Rinne wagerecht liegen mulfs, hat man die Futterhtlzer nach
aulsen leicht verjiingen Die Schaufel erhiilt zwar
eine schrige Lage infolge der Schieneniiberhthung, das hat
aber, da dieser Unterschied auf die geringe Breite der Schaufel
von 25,4 em nur 4,2 mm ausmacht, zu keinerlei Unzutriiglich-

miissen.

keiten gefiihrt.

Aneinanderstofsende Rinnentheile sind dureh Streifen von
vulkanisirtem Gummi gedichtet, der nach Art der Abb. 9 in Nuthen
der einander zugekehrten Stirnflichen gelegt ist. Hierdurch ent-
steht einbiegsames und
wasserdichtes Gelenk,
in dem metallische
Beriihrung der Theile
nicht stattfindet. Die
Rinne erhiilt hierdurch

Rinnenabschnitte.

eine gewisse Beweg-
lichkeit, die mit Riick-
sicht auf Léngeniinde-
rungen durch Wirme-
unterschiede, Setzen
des Bahnkirpers, Ki-
schiitterungen  durch
die Zige erwiinscht ist.
Die Schaufel ist in der Miindung 25.4 em breit und 5,1 em
hoch. Sie dreht sich um einen Zapfen nach Art der Abb. 4.
Sich selbst iiberlassen, wird sie von einem Gegengewicht sofort
in die Ruhestellung gebracht. Um sie in die Arbeitsstellung
hinabzulassen, muls der Locomotivfiihrer einen neben seinem
Stande am Tender befindlichen Stellhebel zuriicklegen, der wih-
rend der Dauer der Wasserentnahme festgehalten werden muls.
Die Schaufel legt sich wiihrend dieser Zeit mit einer Einstell-
schraube fest gegen das Fiillrohr.
Jahrg, XLIX,

Abb. 11.

Schipfrinnen

Zeitschrift . Bauwesen.

Abb. 8. Schipfrinne bei Conway,

der Pennsylvanischen Bahn.

Querschnitt,

wird, um das Eis nach beiden Seiten abzuwerfen.
ein kleiner vierridriger Wagen,

Es ist

mit einem schriigen dach-

Hinteransicht,

Abb. 10.
Eispflug.
Oberansicht.
firmigen Riicken aus durchbrochenem Metall, der das Eis
aufbricht, wenn der Wagen auf dem Boden der Rinne entlang
fihrt.  Ramsbottom
berichtet, dafs sich

die Anlage vollkom-
men bewihrt habe.

b) Die Schipfvor-

richtungen der

Pennsylvanischen
Bahn.

Abb. 11 ist ein
Schaubild der Sehipf-
rinnen der Pennsyl-
vanischen Bahn. Sie
sind etwa 370 m lang
und haben, wie der
Querschnitt Abh., 12
zeigt, dieselbe Breite
und Tiefe,  wie die
Rinnen von Conway.
Sie sind aus 5 mm
starken mit einander vernieteten Blechplatten hergestellt und
liegen in 5 cm tiefen sattelartigen Aussparungen der Quer-
schwellen, an die sie
unfer = Vermittlung
eines um die Rinne

ey gelegten Winkeleisens
Abb, 12, Querschnitt der Rinne. lose angenagelt sind,
sodals sie sich unbehindert ausdehnen und znsammenziehen
konnen. Oben um die Rinne zieht sich eine Saumleiste.
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Abb. 13 zeigt den Liingenschnitt, Abb. 14 einen Theil des
wagerechten Schnittes durch ein Rinnen-Ende. Wie Abb. 13
zeigt, sind an den Trog-Enden riickenartizge doppelt geneigte
Ebenen angeordnet, um die Schaufeln auch bei moglicherweise
vorkommenden Unregelmiifsigkeiten ungefihrdet iiber die Enden
hinwegzubringen. Die Rinnen sind durch Kopfbohlen abgeschlos-
sen, gegen die zu diesem Zweck dicht an dicht liegende, beiderseits
auf 31/, m Linge in der Gleisrichtung schrig ablaufende Holzer
mit ihren Stirnflichen stofsen. Ueber diese ist ein 5 mm starkes
Blech gelegt, dessen rinnenseitige Abdachung an die Wandungen
des Troges genietet und mittels Holzschrauben, deren Abstinde
in der Abb. 13 vermerkt sind, auf den Holzern befestigt ist.
Die Blechkanten der &ufseren Schriige sind durch Hakennigel
nur leicht festgehal-
ten; man hat dieses

Ende der Abdeck-
platte beweglich ge-

schneller, dann langsamer nach oben erweitert. Der im Wasser-
kasten des Tenders liegende Rohrtheil besteht aus Schmiedeeisen
und ist an den Wandungen durch Flacheisen befestigt (vgl. den
dem Lingenschnitt des Tenders beigefiigten Schnitt nach ab).
Unter dem Tenderboden setzt sich das Fiillrohr in Gulfseisen
bis an die Schaufel fort; die Pfanne ist hier nach vorn und
hinten etwas verbreitert, um dem Schaufel-Ende in allen Lagen
dichten Anschluls zu gewiihren.

Die Schaufel hesteht aus zwei mit einander vernieteten
Theilen, einem oberen & (Abb. 18) aus 8 mm starkem Messing
und einem unteren aus Kupferblech. Der obere triigt die durch
Ansatzrippen verstirkten Zapfen e, mit denen sich die ‘Schaufel
in schmiedeeisernen Backen dreht, die am Fillrohr festgeschraubt
sind. Der Drehpunkt ¢
ist aulserdem noch
durch ein Hiingewerk
festgehalten, das in

lassen, damit es bei
Verschiebungen  der
Rinne mitgehen kann,
Aus demselben Grunde
sind auch noch 60 ecm
iither das  Platten-

Abb.19 besondersdar-
gestellt ist. Dadurch
ist der Drehpunkt der
Schaufel zum Tender,
was wihrend der

3}

‘Wassernahme noth-

Ende hinaus die Quer- =

]

schwellen ebenso aus-
geschnitten, wie unter

wendig ist, unverriick-

o I o |

bar festgelegt.
Die obere Wand des

der Rinne selbst. Der
Grundrils Abb. 14 |
zeigt, dalsdieKopfhoh- ;
len mit der Rinne und

6,3 em hohen Schau-
felmundstiicks ist lip-
penartig  vorgezogen
und beiderseits durch

[0y503]

den  aufsenliegenden

L formige Messing-

Holzern durch seitliche,
zweiseitig schrig ab-
lanfende Holzstiicke zu-
sammengehalten sind.

Bei strenger Kiilte werden die Rinnen durch eingeleite-
ten Wasserdampf frostfrei gehalten. Abb. 15 zeigt den Grund-
rifs, Abb. 16 den Querschnitt der Dampfleitungen fiir die
zweigleisige Bahnanlage. Der Wasserdampf wird mittels eines
zwischen den Gleisen verlegten 5 em weiten Rohres zugefiihrt
und durch 2!/, cm weite Stichrohre in Entfernungen von 12,2 m
in die Schipfrinnen eingeleitet. An geeigneten Punkten befin-

Abb. 15. Grundrifs der Dampfleitungen.

Abb, 16. Querschnitt der Dampfleitungen.

den sich, in mit Deckeln versehenen holzernen Gehinsen, Hihne
zum An- und Abstellen des Dampfes. Auch die Rohre liegen
in Holzméinteln, die grofsen in solchen von 15, die Klei-
neren von 10 em Weite (Abb. 17), und
mindestens 45 cm unter der Erde, damit
sich der Dampf nicht so stark abkiihlen
kann, dafls er sich in den Rohren nieder-
schligt. In Abb. 11 ist die neben der
Bahn befindliche Schuppenanlage, in der sich der Dampfkessel
befindet, zu sehen. ;
Schaufel und Fiillrohr haben, wie Abb. 18 und 20 zeigen,
rechteckigen Querschnitt von 305 mm Breite, der sich erst

winde versteift, an
:[—[ die  herabhiingende

35> 9 em grolse

Blechfliigel  genietet
sind, welehe 5 cm von den Schaufelwinden abstehen (Abb. 20).
Der Zweck dieser Fliigel ist, gemeinsam mit der lippenartigen
Fortsetzung des oberen Schaufelrandes ein Umherschleudern von
‘Wassertheilchen zu verhindern.

Die Schaufel wird mittels des neben dem Fiihrerstande
befindlichen Handhebels /° herabgelassen, dessen Bewegung zu-
nichst aunf die Zugstange e iibertragen wird; an der weiteren
Uebertragung betheiligen sich diejenigen Hebelglieder, deren
Bewegung sich um die im Tenderrahmen festgelagerte Drehachse d
vollzieht (Abb. 18), Ueber die Zugstange e ist eine Schrauben-
feder gestreift, deren eines Ende am Rahmen des Tenders, das
andere an einem auf der Zugstange befindlichen, mittels einer
Schraube verstellbaren Widerlager liegt. Diese Feder wird also
gespannt, wenn der Hebel f in die in Abh. 18 gezeichnete
Lage gebracht, d. h, die Schaufel gesenkt wird. Sie ist in
diesem Zustande bestindig bestrebt, die Schaufel in die Ruhe-
stellung zuriickzufiihren.

g ist ein Rohr, durch das vom Locomotivkessel Dampf
gegen den Drehzapfen ¢ geschickt werden kann, um ihn im
Falle des Einfrierens aufzuthanen, Das Rohr hat 23 mm Durch-
messer und ist durch eine Gummimuffe mit der Dampfleitung
des Kessels verbunden.

Der in der Abb. 18 dargestellte Tender hat im iibrigen
die bei der Pennsylvanischen Bahn noch heute iibliche Bauart.
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Der Unterrahmen besteht aus Holz, der Wasserkasten ruht aunf
doppelter Bohlenlage, aber auch zum Bau der Drehgestelle ist
Holz moglichst ausgiebig verwandt. Diese Tender sind gut ge-
arbeitet, aber auf ihr #ufseres Aussehen ist gar kein Gewicht
gelegt. Der hufeisenformige Behilter falst 10,9 chm Wasser
und zwischen und iiber den Schenkeln 8000 Pfund Kohle. Auf
den Quertheil des Hufeisens ist ein 1,2 m langer, 0,25 m hoher

gehen zu lassen, da sie gar zu hiufig aufstiels und beschidigt
wurde. Wie es dazu kam, ist aus den Mittheilungen nicht er-
sichtlich, doch hat es fast den Anschein, als ob man die Unter-
haltung der verlorenen Steigungen in den Gleisen an den Enden
der Rinne, die erklirlicher Weise unbequem ist, mit der Zeit
aufgegeben und das Gleis wagerecht durchgefiihrt hat. TUm aber
die Schaufel bereits vor dem Verlassen der Rinne aus dem

“ga \
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Abb. 19. Hiingewerk
zur Festlegung des Drehpunktes e,

Schnitt.

Vorderansicht.
Abb. 20. Schaufel.

und 0,5 m breiter Dom gesetzt, unter dem das Fiillrohr miindet.
Die Abbildung Lifst im iibrigen den Bremsecylinder einer Westing-
house-Bremse erkennen, mit der die Tender ausgeriistet sind.
Die Railroad Gazette berichtet iiber einige Uebelstinde,
die sich im Betriebe bei Anwendung der beschriebenen Schipf-
vorrichtung ergeben haben. Seit Mitte 1894 ist daher eine neue
Schaufel in Gebrauch genommen, bei der diese Uebelstéinde ver-
mieden sind. Aus den dariiber erstatteten Berichten geht hervor,
dals man schon linger davon Abstand genommen hat, die Schaufel
in herabgelassenem Zustande iiber den Rand der Schipfrinne

|

Abb. 18a. Kopfansicht und | Querschnitt des Tenders,

Wasser zu heben, wie es bei unverindert durchlaufendem Gleis
nothwendig war, bedurfte es einer Kraftiulserung am Stellhebel,
die der Locomotivfiihrer bei grifseren Fahrgeschwindigkeiten
nicht leisten kann. Man war daher gezwungen, mit der fritheren
Schaufel wihrend der Wassernahme langsam zu fahren, biilste
also den besonderen Vortheil der Zeitersparnifs, den die Schopf-
station ihrer Natur nach bieten soll, zum Theil wieder ein.
Die neuerdings angewandte Normalschaufel ist in den Abb.
21 bis 23 dargestellt. Von dem beweglichen Theil ist eine grifsere
Vorschaufel abgetrennt, die sich zu dem iibrig gebliebenen Theil,

16*
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der auf ein kurzes Gelenkstiick zwischen Vorschaufel und Fiill-
rohr zusammenschrumpft, genau so dreht, wie das letztere zum
Filllrohr.  Aufser dem Drehpunkt e, der bestehen Dbleibt, ist
nimlich noch ein zweiter Drehpunkt ¢, vorhanden, um den sich
die Vorschaufel drehen kann, doch ist das Mafs der Drehung
durch feste Anschlige, die sich an dem Gelenkstiick befinden,
diesem gegeniiber nach beiden Richtungen so weit begrenzt, wie
der Eintauchtiefe der Schaufel entspricht. In ihnlicher Weise,
wie friiher die Gesamtschaufel, wird jetzt die Vorschaufel mit-
tels eines Hebelwerks vom Iiihrerstande der Locomotive aus
bewegt, die aber das Gelenkstiick nach kurzem Spiel mitnimmt.
Fiir den Drehpunkt ¢; hat man eine solche Lage zu bestimmen
gewulst, dals die Resultirende des Wasserdrucks bei eingetauchter
Vorschaufel wihrend der Fahrt des Zuges durch den Punkt ¢
. geht. Die beiden Seiten der Vorschaufel sind dann, wie die
beiden Arme einer Waage, zum Punkt ¢, im Gleichgewicht, und
die Schaufel kann nunmehr wihrend der Fahrt mit Leichtigkeit
aus dem Wasser gehoben werden. =

Die Abbildungen lassen erkennen, dals an die Stelle der
langen Schraubenfeder, die frither auf die Zugstange ¢ ge-
schoben war, zwei kurze Schraubenfedern in unmittelbarer Niihe
der Schaufel getreten sind, die, auf einem festen Sattelstiick
des Tenders aufsitzend, bestindig bestrebt sind, mittels zweier
Zugstangen die Schaufel nach oben zu ziehen. Wird der Hand-
hebel / entgegen der Federwirkung aus der Ruhelage in die
im Lingenschnitt, Abb. 21a dargestellte Stellung gebracht, so
folgt der Bewegung zuniichst die Vorschaufel b, allein, indem sie
sich um ¢; dreht. Darauf nimmt sie, an den einen Anschlag des
Gelenkstiicks b stolsend, dieses mit, indem sich beide nunmehr
gemeinschaftlich um den Punkt ¢ drehen. Hierbei ist nur die
Kratt der Federn zu iiberwinden. Die Schraubenfedern e, ver-
mogen allein die Vorschaufel nicht ans dem Wasser zu ziehen.
Der Hebel / muls so weit zuriickgelegt werden, dafs die Vor-
schaufel an den entsprechenden Anschlag des Gelenkstiicks stofst.
Dann hat die Schaufel das Wasser verlassen, und von diesem
Augenblick an drehen sich beide Theile zusammen um ¢ weiter,

Bork, Versuchs-Kornhaus auf dem Hamburger Bahnhofe in Berlin.
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bis die Kraft der Federn so weit erschipft ist, dals sie nun-
mehr dem Schaufelgewicht allein das Gleichgewicht halten.

Die Verlegung der Federn unmittelbar an die Schaufel
hat gegeniiber der ilteren Anordnung den Vortheil, dafs die
Schaufel niemals herabfallen kann, wenn an der Hebeleinrichtung
einmal etwas in Unordnung kommen sollte. Die Federn kimnen
im iibrigen, wie an der Einzelzeichnung Abb. 23 ersichtlich
ist, dhnlich wie friiher, nur durch etwas geiinderte Mittel, nach--
gespannt werden. Die Senkung der Schaufel wird begrenzt durch
Rohrstiicke, die mit den Zugstangen der Schraubenfedern durch
Schraubengewinde verbunden sind und sich beim Herablassen der
Schaufel auf den festen Sattel der Federn setzen (Abb. 23). Am
Tender ist noch ein Biigel angebracht, der den Ausschlag eines
der Uebertragungshebelarme begrenzt; auch hier kann der Aus-
schlag durch eine Schraube veriindert werden. Diese Vorkeh-
rung ist getroffen, um zu verhiiten, dafs sich bei springenden
Bewegungen des Tenders die Schaufel in der Schipfrinne so
sehr senkt, dals sie auf dem Boden entlang schleift,

Ein weiterer Fortschritt liegt darin, dafs die Miindung der
Schaufel, wie es bereits Ramsbottom fiir zuliissig erachtete, weit
gedffnet ist. Die Seitenwinde sind in der Miindung erhoht; alles
Spritzwasser wird auf diese Weise mit dem geschlossenen Strom
aufwirts fortgefiihrt. Die neue Schaufel ist bei allen Geschwindig-
keiten zwischen 35 und 110 km versucht worden und arbeitet
unter allen Umstiinden befriedigend. Bei 110 km Fahrgeschwin-
digkeit hob sie in 9 Secunden 3000 gallons, d. i. 13,6 chm
Wasser in den Tender. Es wird ferner angefiihrt, dals beim
Verlassen der Schipfrinne weniger Wasser verschiittet wird, als
frither, dals auf die Liingeneinheit der Rinne mehr Wasser
gehoben wird, daher kiirzere Schipfrinnen angewandt werden
kinnen und dafs die Aushesserungskosten geringer sind.

Die Pennsylvanische Bahn hat seit Juli 1894 alle neu
gebauten Personenzuglocomotiven, ebenso die neuen einfachen
und Verbund-Mogulmaschinen, welche fiir den Schnellgiiterver-
kehr bestimmt sind, im ganzen 75 Stiick, mit der neuen Ein-

richtung ausgeriistet. Kemmann.

Yersuchs-Kornhaus auf dem Hamburger Bahnhofe in Berlin.
(Mit Abbildungen auf Blatt 29 bis 31 im Atlas.)

. Das Versuchs-Kornhaus in Berlin ist fiir die niéichste Zeit
zur eingehenden Untersuchung und Aufklirung der Verhiiltnisse
bestimmt, die auf die Erhaltung aller wichtigen Eigenschaften
des zu lagernden Getreides von Einflufs sind.

Die hierbei in Betracht zu ziehenden Aufgaben lassen sich
im wesentlichen wie folgt zusammenfassen:

1. Vergleichende Versuche mit den Silos und Schiittbdden zur
Feststellung der Kosten fiir Lagerung und Behandlung des
Getreides;

2. Versuche mit neuen Maschineneinrichtungen fiir Bewegung,
Reinigung und Trocknung;

3. Untersnchungen iiber die Verdinderung des Getreides bei der
Lagerung, die Bedingungen der Selbsterwirmung und der
Lagerfestigkeit, iiber den Einfluls der Bebandlung auf die
Verwendbarkeit als Futter, als Malzmaterial, zu Mahl-
zwecken unter besonderer Beriicksichtigung der Backfihiglkeit;

(Alle Rechte vorbehalten.)

4, Ausarbeitung von Verfahren, welche die schnelle Beurthei-
lung und Bewerthung von Getreide, auch die Feststellung
des Wassergehalts ermiglichen;

5. Versuche zur Bekimpfung der pflanzlichen und thierischen
Schidlinge.

Daneben ist das Versuchs-Kornhaus aueh dazu bestimmt,
die Lagerung, die Bearbeitung (Umarbeitung, Vor- und Nach-
reinigung, Mischung), das Trocknen und den Umschlag vom
Schiff zum Landfuhrwerk, vom Schiff zum Eisenbahnwagen, sowie
von der Bahn auf Fuhrwerk oder umgekehrt gegen entsprechende
Gebtihren fiir Private zu iibernehmen.

Nach Abschluls der Versuchsarbeiten wird das Kornhaus
lediglich diesen Zwecken dienen. Auf eine dann erforderlich
werdende wesentliche Erweiterung der Anlage ist bei der Aus-
wahl des Bauplatzes bereits Bedacht genommen.
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Die Verwaltung und der Betrieb der auf Staatskosten er-
richteten Anlage sind mit Genehmigung des Ministeriums fiir
Landwirthschaft, Dominen und Forsten durch Vertrag mit der
Koniglichen Eisenbahndirection Berlin vorliinfig der Versuchs-
und Lehranstalt fir Brauverei in Berlin und dem Verein der
Spiritusfabricanten in Deutschland auf die Dauer von fiinf Jahren
iibertragen. Zu den Betriebskosten, welche mit Riicksicht auf
die anzustellenden wissenschaftlichen Versuche eine nicht un-
betriichtliche Hohe erreichen werden und aus den Ertriigen
der fiir Rechnung von Privaten auszufiihrenden Arbeiten vor-
aussichtlich bei weitem nicht zu decken sind, leistet der
Staat vorliufig auf die Dauer von zwei Jahren einen jihr-
lichen Zuschufs von 6000 Mark.

boden und die sie tragenden Balken und Stiitzen sind durchweg
aus Holz hergestellt, da die neueren Ansichten dieser Bauweise
den Vorzug vor der Anordnung eiserner Triiger und Stiitzen
einriumen. Die Schiitthtden sind von Bretterwiinden eingeschlossen
und durch einen Gang von 1 m Breite von der Umfassungs-
mauer des Gebiudes getrennt. Jeder Boden kann 160 Tonnen
Getreide fassen und durch lose Zwischenwiinde in neun Ab-
theilungen zerlegt werden, sodafs auch kleinere Getreideposten
getrennt zu lagern sind. Von den Silos sind zwei aus Holz
hergestellt und die anderen beiden als eiserne Cylinder ausgebildet,
um durch Versuche festzustellen, inwieweit und unter welchen
Umstinden sich die eine oder andere Bauart besser zur Auf-
bewahrung von Getreide eignet. Die Holzsilos fassen je 90 Tonnen

und die eisernen Silos je

1. Lage und Gebiiude

75 Tonnen. Der Gesamt-

Das Kornhaus wurde
an einer in Bezug auf
Ein- und Ausladeverhilt-
nisse giinstig gelegenen
Stelle auf dem Gelinde
des Hamburger Bahn-
hofes am Berlin-Span-
dauer Schiffahrts - Canal
in unmittelbarer Niihe
des Nordhafens errichtet.
An der Wasserseite (Nord-
ostseite) ist eine Anlege-
stelle fiir drei Kiihne
geschaffen, wiihrend auf
der gegeniiberliegenden
Seite ein Schienenstrang
zur Zufithrung von Eisen-
bahnwagen dient. Fiir
die Zu- und Abfuhr von
Getreide durch Landfuhr-
werk ist auf der Nord-
westseite eine Rampe vor-

gesehen, zu welcher vom Abb. 1. Ansicht von Osten.

Bahniibergang der Haide-

strafse ein besonderer Zufuhrweg fiihrt. Hin weiterer Zugang
zum Kornhause, der jedoch nur fir Fulsgiinger dient, besteht
von der Kieler-Strafse her iiber die Kieler-Briicke. Aus dem
Lageplan auf Bl 29 Abb. 5 geht das nithere hervor.

Auf demselben Blatt ist in Abb. 1 bis 4 und 6 das Gebiinde
zur Darstellung gelangt. Wie daraus und aus der Gesamt-
ansicht in Text-Abb. 1 hervorgeht, gliedert sich an die Siidost-
seite des Hauptgebiiudes das Treppenhaus mit dem Fahrstuhl-
schacht an. Die Treppe ist in jedem Stockwerk durch einen
Vorflur mit zwei selbstschliefsenden eisernen Thiiren von dem
Speicherraum getrennt. An dieselbe Giebelseite schlielst sich
weiter ein Nebengebdude an, welches die Kessel- und Maschinen-
riiume, sowie einen Versuchs-Trockenraum und ein Laboratorium
enthiilt. Ueber letzterem sind die Accumulatoren fiir die elek-
trische Beleuchtung untergebracht.

Fiir das Kornhaus ist zur Durchfihrung der eingangs
angegebenen Untersuchungen ein gemischtes Verfahren der Lage-
rung, und zwar Silo- und Bodenlagerung, zur Durchfiibrung
gelangt. Aulser der im Erdgeschols befindlichen Arbeitshalle
enthiilt das Haus fiinf Schiittbiden und vier Silos. Die Schiitt-

fassungsraum des Korn-
hauses betriig mithin
800 Tonnen fiir die
Biden und 330 Tonnen
fiir die Silos, zusammen
1130 Tonnen Getreide.

II. Maschinenein-
richtung.

Die Maschineneinrich-
tung dient zur Durch-
fiithrung folgenderArbeits-
vorgiinge:

a) Einspeichern (so-
wohl in die Silos als auch
auf die Schiittbtden):

aus dem Schiff (in lo-
sem Zustande),
aus dem  Eisenbahn-
wagen (in Sicken),
aus dem Landfuhrwerk
(in Sicken);
b) Ausspeichern (sowohl aus den Silos als auch von den
Schiittbiden):
in das Schiff (in losem Zustande),
in den Eisenbahnwagen (in losem Zustande und in Sicken),
in das Landfuhrwerk (in Sicken);
¢) Umarbeiten (Umlagern) der eingefiihrten Frucht zwecks
Conservirung;
d) Trocknen im Trockensilo, im Versuchstrockenraum;
e) Vorreinigen der einzunehmenden Frucht;
f) Nachreinigen der bereits eingelagerten Frucht;
g) Beforderung vom und zum Versuchstrockenraum, nach bez.
von den Silos und Schiitthoden.
Zu diesem Zwecke sind die nachstehend angegebenen Ein-
richfungen vorhanden:
1. das Schiffshecherwerk,
die Innenbecherwerke,
die Forderbiinder und Forderschnecke,
die Fallrohre,
die Waagen,
die Reinigungsanlage,
die Trockeneinrichtungen,

NS O W o



241

Die Leistungsfihigkeit der Maschineneinrichtung ist derart
bemessen, dafs stiindlich 17500 kg Getreide den unter a, b, ¢
und e aufgefiihrten Arbeiten unterzogen werden kinnen.

Dampfmaschine. Der Antrieb der unter 1—7 genannten
Einrichtungen erfolgt durch eine liegende eincylindrige Dampf-
maschine von 24 Pferdestéirken, welche 90 Umdrehungen in der
Minute macht und mit Priicisions-Rundschieber-Stenerung ver-
sehen ist. Die Abmessungen der Kurbelwelle und des Schwung-
rades sind so gewiihlt, dafs fiir den Fall einer Erweiterung der
Maschinenanlage ein Umbau der
Dampfmaschine in eine Ver-
bundmaschine von 40 Pferde-
stiirken ohne Schwierigkeit er-
folgen kann.

Dampfkessel, Die Ma-
schine erhiilt den erforderlichen
Dampf von einem Rohrenkessel
von rund 30 qm Heizfldche,
der fir 10 Atmosphiiren Ueber-
druck gebaut ist und aulser der
Dampfmaschine noch den Ver-
suchstrockenraum mit dem zur
Vornahme von Trockenproben
nothigen Dampf versorgt. TFiir
den Fall einer etwaigen Erwei-
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auf eine im Drehpunkt des Auslegerarmes angeordnete Welle.
Von hier erfolgt durch eine weitere Seiliibertragung der Antrieb
des in der Aufhiingeachse des Becherwerks angeordneten Vor-
geleges, welches durch Kettenrdder und Kette die obere Becher-
trommel in Drehung versetzt.

Die Ausschiittung des hochgehobenen Getreides erfolgt durch
das an das Kopfgehiiuse des Becherwerks angeschlossene Auszieh-
rohr auf ein Forderband (D), welches auf der das Geriist mit
dem Gebiude in der Hohe des zweiten Stockwerks verbinden-
den Briicke angeordnet ist.
Das zur Verinderung der Stel-
lung des Becherwerks im Schiff
erforderliche Heben und Senken
wird durch eine auf dem vier-
ten Boden aufgestellte mecha-
nische Winde (M) bewirkt, die
ihre Bewegung von einem in
demselben Stockwerk Dbefind-
lichen Vorgelege empfingt.

Innenbecherwerke. Im
Innern des Kornhauses sind
zwei Becherwerke (J) vorhan-
den, deren Fiilse sich in einem
Kellerraum unter der Arbeits-
halle und deren Kipfe sich im

terung der Anlage soll ein
zweiter Dampfkessel in dem
ausreichend grofs bemessenen
Kesselraum aufgestellt werden.
Wellenleitungen. Die
Hauptwellenleitung befindet sich
im ersten Stockwerk. Sie wird
von dem Schwungrad der Dampf-
maschine mittels Riemen an-
getriehen und macht in der
Minute 150 Umdrehungen. Im
Maschinenraum selbst ist ein
Vorgelege vorhanden, welches
von einer auf der Schwung-
radwelle befindlichen Riem-
scheibe in Bewegung gesetat

Abb. 2.

Arbeitshalle.

Dachgeschols Dbefinden.  Fiir
beide Becherwerke ist ein ge-
meinsamer Schiittrumpf in der
Arbeitshalle vorgesehen (Bl. 29
Abb. 1 u. 3 und Text-Abh. 2),
aus welchem das Getreide mit-
tels Rohrverbindung und Stell-
klappe in das eine oder das
andere Becherwerk geleitet wer-
den kann, Die Kiopfe beider
Becherwerke sind durch Rohre
so miteinander verbunden, dals
je nach der Stellung der zuge-
horigen Klappe das eine oder
das andere Becherwerk auf das
spiiter beschriebene Hauptforder-

wird. Auf diesem Vorgelege
sitzen zwei mit Reibungskupp-
lungen versehene Riemscheiben
zum Antrieb eines Geblises fiir das weiter unten beschriebene
Trockensilo und einer Dynamomaschine fiir die elektrische Be-
leuchtung. Alle iibrigen Antriebe sind von der erwihnten Haupt-
wellenleitung entweder unmittelbar oder durch Vermittlung von
Vorgelegen abgeleitet.

Zu den vorstehend genannten Einrichtungen ist im be-
sonderen folgendes anzufiihren,

Schiffsbecherwerk., Das zum Heben des Getreides aus
dem Schiff dienende Schiffshecherwerk (X)) ist in seiner all-
gemeinen Anordnung in der Textabb. 1, ferner auf Bl 29
Abb. 3 und 6 und in seinen Einzelheiten auf Bl. 30 Abb. 4 bis 9
dargestellt. Aus den erstgenannten Abbildungen ist auch die Art
des Antriebes ersichtlich. Die im ersten Stockwerk befindliche
Vorgelegewelle erhiilt ihre Bewegung von der Hauptwelle aus
mittels Riemen und Leitrollen und iibertriigt sie mittels Seiltriebes

Abb. 3. Vertheilungshoden.

band () oder in ein besonderes
Fallrohr (F, ebenfalls spiiter
noch erwihnt) ausschiitten kann.
Auch ist es angiingig, beide Becherwerke gleichzeitig arbeiten
und das eine auf das Forderband, das andere in das Fallrohr
auswerfen zu lassen. Der Antrieb erfolgt durch Vermittlung
des auf dem fiinften Schiittboden befindlichen Vorgeleges durch
Riemeniibertragung. (Bl 29 Abb. 1 und 3 und Text-Abb. 3.)

Forderbinder und Schnecke. Wihrend die Becher-
werke zur senkrechten Aufwirtshewegung losen Getreides dienen,
sind zur Bewegung desselben in wagerechter Richtung vier Forder-
béinder und eine Forderschnecke vorhanden. Ein Forderband (D)
befindet sich, wie bereits erwilmt, auf der zwischen dem Schiffs-
becherwerk und dem Gebdude befindlichen Briicke. Es dient
zur Beforderung des vom Schiffsbecherwerk gehobenen Getreides
in das Innere des Gebiindes.

Der Antrieb erfolgt gemeinschaftlich mit dem des Schiffs-
becherwerks, da auf der im Drehpunkt des Auslegerarmes
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gelagerten Welle die Antriebstrommel des Bandes angeordnet ist.
Das bereits frither genannte Hauptforderband (B) ist auf Bl 29
Abb. 1 bis 4 zur Darstellung gelangt und auch in den Text-Abb. 2
und 3 zum Theil sichtbar, wihrend Bl. 31 Abb. 1 bis 4
Seitenansichten und Schnitte in grofserem Malsstabe bringt.
Dies Fiorderband besitzt bei einer Breite von 0,5 m eine Ge-
samtlinge von 75 m und ist mit einer selbstthitigen Spann-
vorrichtung versehen, um die durch Witterungseinfliisse hervor-
gerufenen Lingeniinderungen unschédlich zu machen. Der An-
trieb erfolgt im Erdgeschols durch unmittelbare Uebertragung
mittels Kreuzriemens von der Hauptwelle Das Band
steigt von hier senkrecht bis zum Dachraum, nimmt das von
den Innen-Becherwerken gehobene Getreide auf und befordert
es zu einem sogenannten Abwurfwagen (4), geht weiter zur Spann-
vorrichtung und alsdann senkrecht abwirts zum Erdgeschols.
Hier kann es ebenfalls zur Beforderung von Getreide aus den
noch zu beschreibenden Fallrohren (() verwandt werden und in
den Schiittrumpf der Becherwerke oder auf ein anderes Firder-
band ausschiitten, welches in den Versuchstrockenraum fiihrt
(7, Abb. 1 BL 29). Ein viertes Forderband befindet sich
unterhalb der Silos (S, Abb. 2 u. 4 BL 29 und Abb. 5 u. 6
Bl 31) und dient in Verbindung mit einer rechtwinklig dazu
gelagerten Forderschnecke (H) zur Zufiihrung von Getreide aus
den Silos zu den Innen-Becherwerken und zum Firderband des
Versuchs-Trockenraumes. Ein fiinftes Forderband soll spiiter in
dem unter der Arbeitshalle befindlichen Kellerraum angelegt
werden und zur Zufiihrung von Getreide dienen, welches im
losen Zustande in Eisenbahnwagen angeliefert wird. Es ist
auf Bl 29 Abb. 3 gestrichelt angedeutet.

Fallrohre und Abwurfwagen.

aus,

Zur Abwirtshewegung
des Getreides in senkrechter und auch in geneigter Richtung
sind eine ganze Anzahl von Fallrohren vorgesehen. Man kann
der Hauptsache nach vier Fallrohrgruppen unterscheiden. Die
eine Gruppe (F, Abb. 1 u. 3 BL 29) erhilt das abwirts zu
bewegende Getreide unmittelbar von den Innen-Becherwerken
und kann dasselbe dem in der Sidecke befindlichen eisernen
Silo, dem spiter zu beschreibenden Trockensilo (Z), den Nach-
reinigungsmaschinen (N, N,) oder dem Rumpf der selbstthiti-
gen Empfangswaagé (1) zufithren. Von der letzteren geht
wiederum ein geneigtes Fallrohr nach dem Sockel des Schiffs-
becherwerks, um in den Kahn ausschiitten zu konnen. An
das Fallrohr des eisernen Silos (#) wird noch ein in der Abb. 3
Bl 29 gestrichelt dargestelltes Fallrohr angeschlossen, welches
die unmittelbare Ausschiittung in den FEisenbalmwagen ermig-
licht.
treide von dem Hauptforderband durch Vermittlung des bereits
erwihnten Abwurfwagens (1) und dienen zur Vertheilung des
Getreides in die iibrigen drei Silos und anf die Boden. = Der
Abwurfwagen. (1) ist auf einem Schienengleise im Dachgeschols
in der Bewegungs-Richtung des Hauptforderbandes (B) ver-
schiebbar angeordnet nnd wird mittels Klemmschrauben an dem
Gleise so verankert, dals seine seitlichen Auswurfiffnungen sich
genau vor der betreffenden Fallrohrgruppe befinden. Je nach-
dem man das Getreide in das rechte oder linke Fallrohr ein-
treten lassen will, wird die Klappe des Wagens gestellt und
ein abnehmbares Rohr zwischen der betreffenden Auswurfsffnung
des Wagens und dem Fallrohr angebracht. An jedem der
senkrecht hinabfilhrenden Fallrohre befinden sich in den einzel-
nen Boden seitliche Stutzen, welche durch Drehschieber von

Die drei anderen Fallrohr-Gruppen (&) erhalten das Ge-
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dem auf dem Boden lagernden Getreide abgesperrt werden
konnen und durch Klappen mit den Fallrohren in Verbindung
stehen. Auf diese Weise kann das Getreide unmittelbar durch
einen solchen Stutzen auf den darunter befindlichen Boden fallen
oder nach Wunsch durch Vermittlung des Fallrohres und eines
zweiten Stutzens auf einen tiefer gelegenen Boden gelangen.

Ebenso ist es natiirlich angiingig, das von dem Abwurf-
wagen kommende Getreide auf einen beliebigen Boden oder
auch bis zur Arbeitshalle herunterzuleiten. Die senkrechten
Fallrohre jeder Gruppe sind im ersten Stockwerk noch durch
geneigte Rohre so miteinander verbunden, dafls das auf den
oberen Biden lagernde Getreide nach den mittleren Fallvohren
und von hier auf den unteren Theil des Hauptforderbandes ge-
langen kann. Liings des letzteren ist ein kleiner Wagen
(C, Abb. 1 Bl 29 und Abb. 3 u. 4 Bl 31) verschiebbar, den
man unter dasjenige Rohr stellt, aus welchem das Getreide auf
das Band fallen soll. Durch den schuhférmigen Schiittrumpf
des Wagens wird die senkrechte Bewegung des Getreides all-
mihlich in eine wenig geneigte iibergefiihrt, sodals der Ueber-
gang auf das wagerecht fortschreitende Forderband ohne erheh-
lichen Stofs und daher auch ohne Fortschleudern von Getreide-
kbrnern erfolgt.

Waagen. Zum Verwiegen des ankommenden und des
abgehenden Getreides sind im ganzen drei Waagen vorhanden.
Eine Laufgewichtswaage (L, Abb. 1 u. 4 Bl 29) dient fiir
kleinere Mengen von Getreide, welches in Sicken angeliefert
wird, wihrend zum Verwiegen von Getreide im losen Zustande
zwei geeichte selbstthitige Waagen bestimmt sind. Die eine
dieser Waagen (i, Abb. 3 BL 29) ist feststehend im ersten
Stockwerk angeordnet und dient hauptsichlich zum Verwiegen
des ankommenden Getreides, weshalb sie selbstthiitige Empfangs-
waage genannt wird. Sie kann jedoch auch beim Ausspeichern
in das Schiff und beim sogenannten Umarbeiten des Getreides
gebraucht werden, da eine Zufiihrung zu ihrem Schiittrumpf
nicht nur durch das Briickenband (D) des Schiffsbecherwerks, son-
dern auch durch die erwiihnte erste Fallrohrgruppe (#') moglich
ist. Die zweite selbstthitige Waage (7, Abb.2 bis4 BL 29 und
Text-Abb. 2) befindet sich in der Arbeitshalle und ist auf
einem fahrbaren Geriist angebracht, damit sie nach Bedarf von
einem beliehigen Fallrohr oder auch von einem Silo gespeist
werden kann. Sie dient hauptsiichlich zum Verwiegen des Ge-
treides, welches mittels Landfuhrwerks oder Eisenbahnwagen in
Siicken verschickt werden soll, und wird daher selbstthitige Ab-
sackwaage genannt. Die jedesmalige Ausschiittung der Waagen
betrigt 100—120 kg Weizen und Roggen, 100 kg Gerste
und Malz, 75 kg Hafer. Die Waagen verwiegen in der Stunde
bis zu 22500 kg schweres Getreide.

Reinigungsanlage. Die Reinigungsanlage dient zur
Vor- und Nachreinigung. Die Vorreinigungsmaschine (R, Abb. 3
u. 4 Bl 29, auch Text-Abb. 2) befindet sich in der Arbeits-
halle, wihrend ihr Schiittrumpf in dem ersten Stockwerk unter-
halb der selbstthitigen Empfangswaage angebracht ist. Das
gereinigte Getreide gelangt in den Schiittrumpf der Innen-
Becherwerke, wilhrend die verschiedenen Verunreinigungen zum
Theil unmittelbar in Sicken aufgefangen, zum Theil mittels Ge-
bliises im Dachgeschofs befindlichen Staubsammler
(Cyclon P) gefiihrt werden. Der Staubsammler bewirkt eine
Scheidung des leichteren und des schweren Staubes. Ersterer
geht durch ein sogenanntes Dunstrohr zum Dach hinaus, wiih-

in einen



245

rend der letztere durch ein holzermes Fallrohr in die Arbeits-
halle zuriickgefiihrt und hier abgesackt wird. Fiir die Nach-
reinigung sind ein sogenannter Tarar-Aspirateur und ein Doppel -
Trieur vorhanden (N; u. N;, Abb. 1, 3 u. 6 BL 29). Letzterer
kann nach Bedarf durch Auswechslung der Reinigungs-Cylin-
der fiir leichtes oder schweres Getreide hergerichtet werden.
Das Getreide wird durch das mehrfach erwiihnte erste Iall-
rohr (F) dem im zweiten Stockwerk befindlichen Tarar-Aspira-
teur (L;) zugefihrt und gelangt alsdann durch den im ersten
Stockwerk befindlichen Doppel-Trieur (N,) mittels eines kurzen
Fallrohres in die fahrbare selbstthiitige Absackwaage der Ar-
beitshalle.  Beziiglich des Abfangens der Verunreinigungen gilt
das bei der Vorreinigung Gesagte. Die Vorreinigungsmaschine
besitzt eine Leistungsfihigkeit von 17500 kg in der Stunde,
withrend die seltener gebrauchten Nachreinigungsmaschinen fiir
eine stiindliche Leistung von 1500 kg eingerichtet sind.

Trocken-Einrichtungen. Das Versuchs-Kornhaus be-
sitzt vorliufig ein Trockensilo, welches auf Bl. 30 Abb. 1 bis3
dargestellt ist. In Aussicht genommen ist jedoch fiir spiter
noch die Anlage einer Trockenvorrichtung nach dem sogenann-
ten Rieselsystem. Das Trockensilo (Z, Abb. 3 Bl 29 und
Abb. 1 bis 3 BL 30) steht anf dem dritten Boden und ragt
bis in das Dachgeschols hinein. Die Zufiihrung des Getreides
geschieht durch das bereits mehrfach genannte erste Fallrohr ().
Das Getreide lagert in dem Raume, welcher von dem in der
Mitte des Silos befindlichen Luftzufihrungsrohr und dem doppel-
ten Blechmantel des Apparates eingeschlossen ist. Sowohl das
Luftrohr als auch die innere Wand des Doppelmantels sind
mit schmalen Schlitzen versehen, welche den Durchtritt der
Trockenluft gestatten. Letatere wird durch das im Maschinen-
raum hefindliche Geblise angesaugt, durch einen mit dem Ab-
dampf der Betriebsmaschine geheizten Rippenkorper erwirmt
und in das genannte Rohr geleitet, tritt durch die Schlitze in
den Lagerraum des Getreides, bahnt sich Wege zwischen den
einzelnen Getreidekirnern und gelangt durch den gesehlitzten
Blecheylinder in den Mantelraum. Aus diesem fritt die nun-
mehr abgekiihlte Luft durch sechs Stutzen in ein ringformiges
Rohr und alsdann ins Damit die warme Luft nicht
oberhalb des Getreides ungenutzt entweichen kann, wird in dem
Luftzufithrungsrohr ein mit Filzdichtung versehener eiserner
Kolben so eingestellt, dals er sich unterhalb der Getreide-
Oberfliche befindet. Das Silo falst 6000 kg Getreide und
trocknet diese Menge je nach dem Feuchtigleitsgehalt in 1 bis
2 Stunden auf Lagerfestigkeit. Das getrocknete Getfreide ge-
langt durch ein besonderes, in der Abbildung nicht vollstindig
dargcstelltés Rohr in den Schiittrumpf der Innen- Becherwerke,
Ferner befinden sich im

Freie,

Laboratorium kleine Apparate zur
Vornahme von Trockenproben, die zur Bestimmung des Wasser-
gehalts erforderlich sind. Aufserdem ist der bereits bei der
baulichen Anlage erwiihnte Versuchstrockenraum = vorhanden.
Derselbe ist zur Aufnahme solcher Trockenapparate bestimmt,
welche auf ihre Leistungsfihigkeit und Wirthschaftlichkeit ge-
priift werden sollen. Die Zufiihrung des Getreides erfolgt mittels
des bereits genannten Forderbandes (7). Die Einrichtung dieses
Versuchsraumes ist von besonderer Wichtigkeit, weil die be-
stehenden Trockenapparate nur zum geringsten Theil auf den
Einfluls untersucht sind, welehen sie anf die Keimfihigkeit und
Backfihigkeit des Getreides ausiiben. Eine richtige Beurthei-
lung eines Trockenapparats auf seine Leistungsfihigkeit, An-
Zeitschrift 1. Bauwesen. Jahrg. XLIX.
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wendbarkeit und Wirthschaftlichkeit kann jedoch. -nur .umter
gleichzeitiger Beriicksichtigung - des. genannten® Einflusses stattr
finden. - i :
Beleuchtung. = Die Arbeiten im Versuchs-Kornhause
finden der Hauptsache nach bei Tageslicht statt, jedoch kommen
auch Fille vor, welche eine Abend-Beleuchtung des;ganzen
Gebiudes erforderlich machen. Ferner ist auch bei Tage -an
einzélnen Stellen kiinstliche Beleuchtung erforderlich, so z. B.
in dem Kellerraum, wenn an den Becherwerken etwas nach-
zusehen ist, bei dem Doppel-Trieur, welcher nicht ausreichen-
des Tageslicht erhilt, und in den Silos, wenn dieselben beob-
achtet oder gereinigt werden sollen, Wegen der besonderen
TFeuergefihrlichkeit des Kornhauses wurde elektrische Beleuch-
tung gewihlt. Zur Aufsenbeleuchtung dienen zwei Bogenlampen,
von denen die eine die Wasserseite, die andere die Rampe fiir
die Eisenbahnwagen erhellt. Zur Innen-Beleuchtung dienen
79 Glihlampen, wovon die in dem Hauptgebiude befindlichen
siimtlich mit Schutzglocken versehen sind, Die Ausschalter fiir
die letztgenannten Lampen befinden sich nicht in den eigent-
lichen Speicherriiumen, sondern theils an der Vertheilungs-
schalttafel im Maschinenraum, theils im Treppenhause, um eine
Entziindung des explosiblen Staubes sicher zu verhiiten. Der
erforderliche elektrische Strom wird von der im Maschinenraum
befindlichen Dynamomaschine geliefert. Fir den Fall, dals
eine Beleuchtung wihrend der Zeit, in welcher die Betriebs-
dampfmaschine nicht arbeitet, erforderlich wird, ist eine Accu-
mulatorenbatterie in dem Raume iiber dem Laboratorium an-
gelegt.
Um eine schnelle
Hiilfe bei Feuersgefahr zu ermoglichen, ist im Treppenhause eine
vollstindige Feuerloscheinrichtung angelegt. Zur Erleichferung
des Verkehrs zwischen den einzelnen Stockwerken dient ein neben
dem Treppenhause befindlicher Druckwasser-Fahrstuhl von 300 kg
Tragfihigkeit und 15,6 m Hubhohe. Derselbe erhilt das erforder-

Sonstige Betriebseinrichtungen,

liche Wasser aus einem im Dachraum des Treppenhauses auf-
gestellten Behilter, der von der stiidtischen Wasserleitung ge-
speist wird und zum Schutze gegen Einfrieren durch Korkplatten
isolirt ist. Zur Verstindigung zwischen dem Bedienungspersonal
in den verschiedenen Stockwerken dient eine elektrische Signal-
einrichtung. Fs sind zwei Leitungen mit zwei verschieden klin-
genden Glocken vorhanden. von welchen die eine Leitung Nach-
richten vom und zum Maschinenhause giebt, wihrend die andere
nur fiir den Befrieb gilt.
anlage geplant.

Aufserdem ist noch eine Sprachrohr-

Das Laboratorium ist mit allen Apparaten ausgestattet, die
zur Vornahme der zun bewirkenden Untersuchungen des Getreides
in Bezug auf Hektolitergewicht, 1000 Korner-Gewicht, Ausputz,
Wassergehalt, Keimfihigkeit usw. erforderlich sind.. Zur Aus-
filhrung von Versuchen, bei welchen mechanisehe Arbeit aufzu-
wenden ist, besitzt das Laboratorium einen kleinen Elektromotor,
der von der Dynamomaschine oder der Accumulatorenbatterie mit
Strom versorgt wird.

III. Handhabung des Betriebes.

Das Einspeichern. Das Einspeichern aus dem Schiff
erfolgt mittels des Schiffshecherwerks, welches das Getreide hoch-
hebt und durch das an seinem Kopfe hefindliche Ausziehrohr
auf das Briickenband fallen lilst. Letzteres befordert-es zur
selbstthitigen Empfangswaage. von wo es entweder :zur: Vor-

17



247

reinigungsmaschine und dann zum Schiittrumpf der Innenbecher-
werke oder mit Umgehung der Vorreinigungsmaschine unmittel-
bar in den genannten Schiittrumpf gelangt. Von einem dieser
Becherwerke wird das Getreide nun wieder in die Hohe gehoben
und dem Hauptforderband zugefiihrt, welches es durch den Ab-
wurfwagen in die gewiinschte Fallrohrgruppe eintreten lifst. In
der letzteren werden die Klappen und Schieber so eingestellt,
dals das Getreide auf einen hestimmten Boden oder auch in ein
Silo gelangt.

Aus dem FEisenbahnwagen und aus Landfuhrwerk
wird das in Sicken ankommende Getreide, wenn es sich um
kleinere Mengen handelt, welche einer Vorreinigung mnicht be-
diirfen, mittels Sackkarren zum Verwiegen nach der Lauf-
gewichtswaage und von dort nach dem Schitttrumpf der Innen-
becherwerke hefordert, worauf die weitere Bewegung mittels
Becherwerks, Forderbandes, Abwurfwagens und Fallrohrs ebenso
wie bei der vorgenannten Einspeicherung aus dem Schiff erfolet.
Kommen jedoch grifsere Mengen von Getreide mit der Eisenbahn
oder mit Landfubrwerk zur Anlieferung, so werden die Sicke
unmittelbar in den Schiittrumpf der Becherwerke entleert. Das
Getreide wird von dem einen Becherwerk gehoben, fillt durch
die bereits mehrfach erwihnte erste Fallrohrgruppe zur selbst-
thitigen Empfangswaage und von hier nach Bedarf durch die
Vorreinigungsmaschine oder unmittelbar in das zweite Becherwerk,
welches ein abermaliges Heben bewirkt und auf das Haupt-
forderband ausschiittet.

dem

Das Ausspeichern. In das Schiff erfolgt das Aus-
speichern nur in losem Zustande der Frucht. TLagert das aus-
zuspeichernde Getreide auf einem Boden, so wird es zuniichst
durch die entsprechende Fallrohrverbindung nach dem unteren
Theil des Hauptforderbandes geleitet, gelangt von hier in den
Schiittrumpf der Innenbecherwerke, wird von einem der letzteren
bis ins Dachgeschols gehoben und dem &fter erwihnten ersten
Fallrohr zugefiihrt, durch welches es zur selbstthiitizen Em-
pfangswaage geleitet wird. Naeh dem Verwiegen gelangt das
Getreide durch das an die Waage bezw. an den unter ir be-
findlichen Rumpf der Vorreinigungsmasehine anschliefsende schrige
Fallrohr in das Schiff.

In Eisenbahnwagen und Landfuhrwerk wird das (ietreide
fast nur in Sdcken verladen, weil diese Fahrzeuge meist nicht
zur Aufnabme von losem Gefreide eingerichtet sind. Das Ge-
treide gelangt durch die betreffende Fallrohrverbindung des
Bodens bezw. durch das kurze Fallrohr des Silos in die darunter-
gestellte fahrbare selbstthitige Absackwaage, wird in Sicken
aufgefangen und mittels Sackkarren dem Eisenbahnwagen oder
Lastfuhrwerk zugefihrt. Fir das Ausspeichern in Eisenbahn-
wagen [lilst sich die Bewegung mittels Sackkarren vermeiden,
indem man das Getreide durch eine Fallrohrverbindung zuniichst
auf das Hauptforderband gelangen, dann von einem Becherwerk
heben und durch das an der Aufsenseite des Gebiiudes ange-
brachte Fallrohr in die darunter zu stellende Absackwaage
fallen Lifst (Abb. 3 BL 29).

Das Umarbeiten. Um das Getreide withrend der Lage-
rung in gutem Zustande zu erhalten, mufs es mitunter um-
gearbeitet werden, und zwar um so hiiufiger, je feuchter es ist,
in je hoheren Schichten es lagert und je hoher die Aufsen-
temperatur ist. Bei der Lagerung auf den Biden und in den
Silos ‘wird sich ein bedeutender Unterschied ergeben. Es ist eine
Hauptaufgabe des Kornhauses, von wissenschaftlichen Gesichts-
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punkten aus festzustellen, unter welchen Bedingungen das Ge-
treide lagerfest ist, bei welchem Wassergehalt und bei welcher
Temperatur es in Siloschidchten von vorgeschriebenem Querschnitt,
ferner bei welchem Wassergehalt, bei welcher Temperatur und
bei wie hoher Schiittung es auf Biden als lagerfest bezeichnet
werden kann.

Die Umarbeitung des Getreides erfolgt genau so wie die
Ein- und Ausspeicherung unter Zuhiilfenahme der Fordervor-
richtungen und der Fallrohre. Da das Korn durch die Um-
arbeitung auf einem langen Wege iiber Becherwerke, Forder-
binder und durch Fallrohre und besonders heim Austritt aus
den letzteren bestindig in der Luft herumgewirbelt wird, so findet
eine sehr starke, mit Wasserverdunstung verbundene Liiftung
statt. Die Liiftung kann mehrmals wiederholt werden, bis das
Getreide sich in gutem, lagerfestem Zustande befindet.

Falls das umzuarbeitende Getreide in einem Silo lagert,
lifst man es nicht in dasselbe Silo zuriickschaffen, weil die
Frucht dann nur in der Mitte immer wieder abliuft und an den
Wiinden unbearbeitet liegen bleibt. Zur genauen Beachtung
dieser Vorgiinge enthalten die Silos in dem unteren Theile Schau-
locher.

Das Trocknen. Bei sehr feuchtem und besonders bei
frischem Getreide wird unter Umstiinden eine sehr zeitraubende
und kostspielige Umarbeitung nithig sein, um die Frucht in den
fiir die Lagerung erforderlichen Zustand zu bringen. Diese
Arbeit und die hiermit verbundenen Kosten sollen dadurch ver-
ringert werden, dafls man das Getreide einem Trocknungsverfahren
unterwirft, wodurch das Wasser soweit entfernt wird, dafs lager-
festes Getreide entsteht, ohne jedoch seine werthvollen Eigen-
schaften (Keimfihigkeit, Backfiihigkeit) zu vermindern. Die
hierzu vorhandenen Trockeneinrichtungen sind bereits im Ab-
schnitt 1T beschrieben.

Das Vorreinigen. Der Lauf des Getreides bei der Vor-
reinigung ist schon hei dem Einspeichern dargestellt, weil die
Vorreinigung hiermit verbunden wird.

Das Nachreinigen. Die Zufithrung des Getreides zu den
Nachreinigungsmaschinen erfolgt in derselben Weise wie beim
Umarbeiten mit Hiilfe der beim Ein- und Ausspeichern erwiihnten
Firdereinrichtungen.

Laboratoriumsarbeiten. Im Laboratorium werden der
Hauptsache nach folgende Arbeiten ausgefiihrt:

a) Feststellung des Hektolitergewichts und des 1000 Kirner-
sewichts.

b) Ermittlung des Ausputzes.

¢) Feststellung des Wassergehalts.

d) Bestimmung der Keimfithigkeit.

Im einzelnen ist hierzu folgendes zu erwiihnen:

Die Bestimmung des Gewichts sowohl fiir das Hektoliter
als auch fiir 1000 Korner erfolgt aus dem Grunde, weil im
Brauereibetriebe meist mit dem 1000 Korner-Gewicht gerechnet
wird, withrend in der Millerei das Hektolitergewicht mals-
gebend ist.

Der Ausputz ergiebt sich durch den Verlust, welehen eine
abgewogene Gefreidemenge beim Schiitteln auf einem Siebe von
vorgeschriebener Maschenweite erleidet.

Der Wassergehalt wird aus dem Gewichtsverlust berechnet,
den eine bestimmte Menge von gemahlenem Getreide beim Trocknen
in einem Trockenschrank aufweist. — Bei diesem Trocknen im
Laboratorium wird das gesamte Wasser aus der Getreideprobe
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vertrieben, withrend bei der {rither genannten Trocknung im
Silo nur ein Abfrocknen des Getreides bis zur Lagerfestighkeit
(etwa bis 13 v. H. Wassergehalt) erreicht werden soll.

Die Keimfihigkeit des Getreides bestimmt man dadurch,
dals man eine gewisse Anzahl von Getreidekirnern in einem
Keimkasten aunf bestindig feuchtem Papier einige Tage hindurch
der Keimung unterwirft und das Antheilverhiiltnifs der unge-
keimten Korner ermittelt. :

Im Anschlufs an die Laboratoriumsarbeiten ist noch zu
erwihnen, dafs die Temperatur im Innern der auf den Biden
und in den Silos lagernden Getreidemengen in entsprechenden
Zeitriumen bestimmt wird. TFerner erfolgt auch hei linger
lagernden Getreideposten eine wiederholte Feststellung des Wasser-
gehalts. “Auch wird die Temperatur und der Feuchtigkeitsgehalt
der Luft ermittelt, um ihren Einflufs auf das Verhalten des Ge-
treides bei der Lagerung zu bestimmen.

Fiir die Ausfithrung des Versuchs-Kornhauses war eine Com-
mission eingesetzt, die gebildet wurde seitens des Ministeriums
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fiir Landwirthschaft, Domiinen und Forsten durch die Herren
Ministerialdirector Dr. Thiel und Geheimen Oberregierungsrath
Conrad, seitens der Koniglichen Eisenbahndirection Berlin durch
die Herren Eisenbahndirector Bork und Regierungs- und Baurath
Schwartz und seitens der den Betrieb iibernehmenden Vereine
durch Herrn Geheimen Regierungsrath Professor Dr. Delbriick.
Die Aufstellung der endgiiltigen Entwiirfe wurde im October 1897
in Angriff genommen und mit den Ausfiihrungsarbeiten im No-
vember begonnen. Die Fertigstellung der ganzen Anlage war
Iinde Juli 1898 so weit vorgeschritten, dafs mit dem Probebetriebe
begonnen werden konnte. Die Uebergabe erfolgte am 31. August
1898.

Die baulichen Arbeiten sind von der Firma Herm. Streubel
in Berlin ausgefiihrt. Die Maschineneinrichtung einschliefslich
der Dampfmaschine wurde von der Firma Rudolf Dinglinger in
Kothen, die Dampfkesselanlage von L. C, Steinmiiller in Gummers-
bach und die elektrischen Einrichtungen von Siemens und Halske
in Berlin-Charlottenburg geliefert.

Bork, Kgl. Eisenbahndirector.

Baugeschichte des Hafens von Kolberg.

Vom Geheinien *Baurath Benoit in Charlottenburg und Wasser-Bauinspector Roloff in Berlin.

(Mit Abhildungen auf Blatt 15 und 16 im Atlas.)
(Schlufs.)

2. Der Ausbau des inneren Hafens.

Die inneren Hafenwerke geniigten bei der Uebernahme
durch die Staatsverwaltung weder in ihrer Anlage und ihrem
Umfange den an sie zu stellenden Anforderungen, noch be-
fanden sie sich in einem befriedigenden baulichen Zustande.
Daher waren von vornherein aufser durchgreifenden Aus-
besserungs- und Ermeuerungsarbeiten auch Ergiéinzungen und
Erweiterungen der vorhandenen Werke erforderlich. Im
weiteren Verlauf ist dem steigenden Verkehrsbediirfnils ent-
sprechend noch eine Reihe wichtiger Verbesserungen und
zeitgemiilser Neuanlagen ausgefithrt worden.

a) Die Uferbefestigungen. Der innere Hafen nimmt
den unteren Theil des Strombettes der Persante ein und er-
streckt sich von den Molenwurzeln stromaufwiirts in einer
Linge von 650 m bei einer durchschnittlichen Breite von
35 bis 40 m. Seine obere Grenze wird durch die oberhalb
des Winterhafens befindliche Schiffbriicke gebildet. In fritheren
Zeiten ist auch wohl der oberhalb anschliefsende Theil des
Strombettes bis zur Miindung des Holzgrabens zum Hafen-
gebiet gerechnet worden, da hier einige Schiffswerften lagen
Bei der Uebergabe im Jahre 1837 waren die beiderseitigen
Hafenufer einschlielslich der unmittelbar an die Molenwurzeln
anschliefsenden etwa 58 m langen Uferkisten in einer Ge-
samtlinge von 1307 m befestigt. Die Uferkisten, die, wie
oben mitgetheilt, in den letzten Jahren des stédtischen Be-
gitzes ausgebessert und wiederhergestellt waren, sowie drei
an verschiedenen Stellen belegene gleichfalls verhiiltnilsmiifsig
neue Bohlwerkstrecken von zusammen 180 m Linge befanden
gich bei der Uebernahme in gutem baulichen Zustande. An
den gesamten iibrigen Uferstrecken waren die Bohlwerke
schlecht unterhalten und zum Theil #Hufserst baufillig und

(Alle Rechte vorbehalten.)

unbenutzbar. Das Holzwerk verfault und theilweise
zerstort und die Hinterfiillungserde vielfach fortgespiilt; dazu
kam, dafs das Ufergelinde durchschnittlich nur 1 m {iber
dem gewihnlichen Wasserstande lag, sodals es bei hoheren
Fluthen regelmiifsig iiberschwemmt wurde. Da die Wassertiefe
vor den Ufern nur 1,5 bis 1.8 m betrug, waren die Bohl-
werke in denkbar einfachster Bauart aus Wandstielen und
Hintersatzungsbohlen und gréfstentheils ohne Spundwinde
hergestellt. Auch war eine Verankerung nirgends vorhanden.
Zur Verhinderung weiterer Verwilderungen und zur Er-
leichternng des Verkehrs war daher eine Erneuerung des
grofsten Theiles der Bohlwerke nothwendig. Bereits in den
Jahren 1838 und 1839 wurden etwa 700 m Bohlwerke
unter Beibehaltung ihrer bisherigen Abmessungen und ihrer
Bauart ganz in Eichenholz erneuvert. Zu erwiihnen ist, dals
nach dem Entwurf die Bohlwerke allerdings Spundwiinde
erhalten sollten, letztere jedoch bei der Priifung durch die
vorgesetzten Behorden aus Ersparnifsriicksichten gestrichen
wurden.

war

Da diese Befestigungen nur ganz flachgehenden
Schiffen das Anlegen am Ufer gestatteten und sich bald das
Bediirfnils herausstellte, die Tiefe
vor den Bohlwerken wenigstens bis
anf 2,6 m zu vergriifsern, wurden
diese in den Jahren 1853 und 1854
in der in Text-Abb. 8 gezeichneten
Baunart umgebaut und mit 4,4 m
hohen Spundwiinden versehen. Die
holzerne Verankerung wurde jedoch
erst im Jahre 1867 hinzugefiigt, als die inzwischen auf 3 m
vergrilserte Wassertiefe ein Ueberneigen der Pfihle befiirchten
liefs. Wiihrend dessen waren auch die an die Molen anschliefsen-

2l

Abb. 8. Bohlwerk, erbaut
1853 bis 1854. 1: 300.
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den Uferkisten wegen Banfilligkeit, und weil ihre flache Griin-
dung eine wesenfliche Vermehrung der Wassertiefe nicht zuliefs,
abgebrochen und durch Bohlwerke ersetzt. Seitdem Dank
den inzwischen erzielten giinstigen Erfolgen des Molenbaues
immer grofsere Schiffe den Hafen besuchten, wurde gegen die
Mitte der siebziger Jahre eine weitere Vertiefung und zwar
bis auf 5 m dringend erforderlich. Fiir eine solche reichten
aber die bisherigen Bohlwerke mit ihrer, wie gesagt, nur
4.4 m tiefen Spundwand nicht aus. Da aulserdem die Hinter-
satzungshohlen stark durch Fiulnils gelitten und sich auch
die Verbindungen der hilzernen Anker mit den Wandstielen
gelockert hatten, war ein Neubau nothwendig, der in den
Jahren 1875 bis 1890 aus-
gefithrt wurde. Fiir die Bohl-
werke wurde dabei die in
Text-Abb. 9 dargestellte Banart
gewiihlt. Sie wurden mit Aus-
nahme der eichenen Holme
Ankerriegel aus
Kiefernholz hergestellt. Die
Wandstiele haben eine Liinge
von 10,4 m, und die 0,16 m

und ganz

0 5 4om
R starken Spundwiinde reichen

Abb. 9. Bohlwerk, erbaut it
¢ m unter den Wasser-

1875 bis 1890, bis

b spiegel hinab. Nur auf der
24 m langen Strecke zwischen der Ostmole und dem neuen
Lotsenbootshafen, wo der Hafenkai sehr beengt ist, und
daher  stérende Ausbesserungsarbeiten moglichst vermieden
werden  miissen, sind simtliche iiber Wasser
Holztheile aus Eichenholz ' gefertigt. Auch hat die Spund-
wand hier eine Tiefe von 8,3 m erhalten. Um ein Aus-
spitlen des Hinterfiillungsbodens zu verhiiten, sind die Bohlen
nicht allein gefugt und dichtschliefsend an die Wandstiele
angenagelt, sondern die Fugen sind anch mit hislzernen Latten
oder mit Streifen von Zink oder Dachpappe iiberdeckt. Zur
weiteren Sicherung ist das Bohlwerk mit einer 0,3 bis 0,4 m
starken und bis 2,5 m unter Wasser reichenden Kiesschicht
hinterfiillt. Zum Festlegen der Schiffe an den Bohlwerken
dienen 5 m lange, 0,5 m starke eichene Anbindepfihle; da-
neben sind seit einigen Jahren aus Bornholm bezogene Granit-
plosten eingefiihrt, die zur Schonung der Trossen iiber der
Erde rund und glatt bearbeitet sind. Um den Steinen die
geniigende Widerstandsfihigkeit zu geben, sind sie in einen
Betonklotz eingebettet (Text-Abb. 10). Die neuen Bohlwerke
haben sich bisher sehr gut bewiihrt und besonders den tiefen
Auskolkungen, die infolge des aufserordentlichen Friihjahrs-
hochwassers von 1888 entstanden waren, trefflich wider-
standen.  Die Herstellung der insgesamt 987 m langen Bohl-
werke hat einen Kostenaufwand von 238 000 % erfordert.
Das Meter Uferlinge kostet daher 240 4.

Abweichend von der zuletzt beschriebenen Bauweise ist
der Ersatz eines lei dem Friihjahrshochwasser von 1888 be-
schiidigten . Bohlwerkes vor dem Bahnhof siidlich von dem
neuen Bootshafen in 32 m Linge durch eine Ufermauer auf
Pfahlrost mit vorgesefater Spundwand nach dem in Text-
Abb. 10 dargestellten Querschnitt bewirkt worden. In der-
_se?beu Weise ist auch die 24 m lange Strecke nordlich von
dem neuen Helling befestiet. - Eine andere Bauweise, die
:gl_t;i__r_:hfali_s die Anwendung von lHolz  ither Wasser ver-

befindliche

| ]
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meidet, ist auf der 30 m langen Strecke zwischen dem Helling
und dem Bootshafen zur Anwendung gekommen. Sie besteht,

~wie Text-Abb. 11 zeigt, aus einer Steinbdschung niit der

Neigung 1:1. Das, wie erwihnt, urspriinglich sehr niedrige
Ufergelinde ist allméhlich iiberall durch Anschiittung von
Baggerboden bis auf 2m iiber Mittelwasser aufgehoht worden,
wodurch hochwasserfreie Ladeplitze, Wege und Baustellen
gewonnen wurden.

Die Schiffsliegeplitze im Hafen werden den ortlichen
und Verkehrsverhéiltnissen gemifs von alters her in folgender
Weise ausgenutzt. An den Bohlwerken der rechten Seite
legen die einkommenden Schiffe an und liegen diejenigen
Schiffe, welche I6schen und laden; anf der linken Seite liegen
am Ballastplatz die Ballastschiffe, vor dem Holzladeplatz die-
jenigen Schiffe, welche das auf der Persante abgeflifste oder
zu Wagen herangefahrene Brenn- und Nutzholz einnehmen.
Aufserdem liegen am linksseitigen Bohlwerk die bereits
beladenen und auf giinstigen Wind zum Auslanfen wartenden
Schiffe, sowie diejenigen,
welche als Nothhafener
eingelaufen sind.  Zur
Bewiiltigung des zuweilen
rechtlebhaften Umschlags-

verkehrs zwischen den
Schiffen und Landfuhr-
werken sind die Lade-

stralsen am rechten Ufer
und die daselbst liegen-
den Lagerplitze und Zu-
fuhrwege durch Stein-
pflaster befestigt, wiih-
rend der geringere Ver-
kehr auf der linken Seite
dies hisher nicht erfor-
derlich gemacht hat. Die
gesamte nutzbare Kai-
linge hetriigt 393 m. An
Umladevorrichtungen sind
anf dem rechten Ufer ein
fester Handkrahn von
3 Tonnen und ein schwimmender Handkrahn von 12,5 Tonnen
Tragfihigkeit vorhanden,

Abb. 10. Kaimauer am Bauhof.
1: 300.

Abb. 11. - Ufereinfassung am

Bauhof, 1 :300.

Beide stehen den Schiffern gegen
eine geringe Abgabe zur Verfiigung, werden aber selten in
Anspruch genommen, da die Schiffe meistens ihr eigenes
Hebezeug benutzen, Am Hafen stehen fiinf Speicher von im
ganzen 1870 qm Grundfliche, deren Errichtung der Kauf-
mannschaft oder einzelnen Geschiiftsleuten unter der Bedingung
Jederzeitigen Widerrufes gestattet ist. An Geschiftsleute ver-
pachtete Lagerplitze sind bei der Beschriinktheit des Hafen-
gelindes nicht vorhanden.

b) Der Winterhafen. In fritheren Zeiten mulsten die
Schiffe im offenen Strom itherwintern, wo sie sich oberhalb
des sogen. , Baggerhorns hinter einigen Risbrechern und
Pfahlbiindeln festlegten (sieh Abb. 1 und 5 BL 15). War
hierbei auch fiir gewshnlich eine Gefahr fiir die Schiffe nicht
vorhanden, da die auf der Persante herabschwimmenden Ris-
schollen bei ihrem Durchgang durch die Schleusenwehre in
der Stadt meist in kleinere Stiicke gebrochen, auch die Tis-
decke auf dem Strom vom Hafen bis zur Stadt hinauf bei
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Eintritt: von: Thauwétter wie noch:jetzt-zir"Verhiitving von
Eisstopfungen beseitigt wurde; “kam ‘és bei stavkem init: Hoch-
wasser ‘des ‘Flusses zusammenfallenden Eisgang:doch vor,
dals die Schiffe beschildigt ‘und  sogar mit ‘den Eisschollen
in Se¢' getrieben wurden. Wegen der geringen: Tiefe :im
Strom' konnten iibrigens nur kleinere Schiffe iibérwintern.
Beispielsweise hielten im Jahre 1844 bis 1845 vierundzwanzig
Schiffe Winterlage, von denen die grofsten nur etwa'65 Last
grofs “waren. Nach Inangriffnahme’ des Molenbaues wurde
in der Hrwartung eines kiinftigen stévkeren  Verkehrs im Jahre
1845 der Bau eines gesicherten Winterhafens begonnen. Zn
diesem Zwecke wurden neben der hisherigen Winterlage, wo
der Flufs die iibermilsige Breite von etwa 70 m hatté, im
Abstande von 35 m vom linken Ufer, welches Mals als Nor-
malbreite des Flusses angenommen war, eine an das rechte
Ufer anschliefsende 200 m lange Abschlulswand erbaut (sieh

den Plan des Hafens Abb, 13 Bl 15). Dadurch entstand ein.

oben geschlossener, unten offener Wasserstreifen von etwa
4500 qm Grundfiiiche, der zunidichst durch Baggerung bis
auf 2.5:m Die - Ab-
schlufswand, deren Bauart Text-Abb, 12
zeigt, besteht zwei Pfahlreihen,
deren Zwischenraum mit Senkfaschinen
ausgefiillt ist, und bis zum
Wasserspiegel. Damit die Schiffe auch
an der Abschlulswand liegen und sich

vertieft - wnrde.

ans

reicht

daselbst festmachen kinnen. ist die in-

nere Pfahlreihe zugleich als Gordungs-

Abb. 12.
schnitt des Abschlufs-
dammes am Winter-

Quers wand ausgebildet.

schaffene Winterhafen bald nicht als ans-
reichend erwies — zur Kolberger Reederei
gehdrten in den vierziger Jahren etwa 36 Schiffe, und die Hafen-

Da sich der so ge-

hafen. 1 :300,

bauverwaltung besafls 20 grilsere und kleinere Fahrzeuge und
Bagger —, wurde er im Jahre 1854 auf 9600 qm erweitert.
Wie sich weiterhin herausstellte, war der Winterhafen nur
bei gewdhnlichen Wasserstiinden gegen die Stromung und
den Fisgang geschiitzt, wilrend diese bei Hochwasser: iiber

das niedrig gelegene Seitengeliinde eindringen konnten. Des-

halb wurde hier ein hochwasserfreier Schutzdamm: yorgelegt,
liings dessen, um ein Anlegen der Schiffe zu ermdglichen, eine
Spundwand mit Gordungswand hergestellt wurde. Als sich
ferner nach Anlage der im folgenden Abschnitt niher be-
schriebenen Hafenbahn das Bediifnifs nach einer Erweiterung
der Liosch- und Ladeplitze herausstellte, wurde in Ermang-
‘Tung sonst.igen' Raumes das Gelinde neben dem Winterhafen
zur Anlage eines Kais herangezogen. Zu diesem ' Zwecke

Buer-(fl schnitt

spmE

N

N
N
g

B

Abb. 13, Ufereinfassung am Winterhafen. 1 : 300.

wurde die landseitige Gordungswand in ein Bohlwerk umnige-
3 : N . ,
baut, die Spundwand mit: einer. Yerankerung versehen und
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Zum Kestlegen. der Schiffe .im. Winterhafen: dient. eine Reihe
von Pfahlbiindeln. Da. ferner. zu damaliger -Zeit éill:l.t.lllder;r
weiter ‘Liegeplatz fiiv die zahlreichen Fischer- und '-]ileiﬁel.‘e_n
Segelboote: nicht vorhanden war und diese im Winterhafen
zwischen. den grolsen Schiffen Beschidigungen ausgesetzt
waren, - wurde fiir sie .eine besondere Bootsl'iegestelle im
Winterhafen. geschaffen, die durch eine verholmte und durch
Schriigpfihle . gesicherte Pfahlreihe im Abstande von 10 m
vom Bohlwerke abgegrenzt und durch eine Laufbriicke zu-
giinglich gemacht wurde, wie dies ebenfalls aus Text-Abh. 13
ersichtlich ist. Die senkvechten Pfithle der Pfahlreihe haben
einen Abstand von 2,5 m von einander und sind einer um
den anderen durch je zwei Schriigpfihle gestiitzt. Die Tiefe
im Winterhafen ist allmithlich durch Baggerungen bis auf
4 m. gebracht.

Die. oberhalb des Winterhafens {iber den Strom ge-
schlagene Schiffbriicke unfersteht nicht der Hafenverwaltung,
sondern gehiit einem Unternehmer, dem ihre Anlage unter
der Bedingung jederzeitigen Widerrufs und unter der Ver-
pflichtung, die Briicke jederzeit zum Durchlassen von Schiffen
ziw Gffnen, cestattet ist. Sie dient nur dem Fulsgéingerver-
kehr,, '_unll der Unternehmer erhebt- einen Briickenzoll nach
einem, von der Regierung: genchmigten Tarif. Fiir die unge-
hinderte Benutzung der Briicke durch die Beamten und Ar-
beiter der Hafenverwaltung wird ihm jihrlich vom Staate
cine bestimmte Summe gezahlt.

¢) Die Hafeneisenbahn. Da der Kolberger Hafen
den Vorzug einer Verbindung mit dem Hinterlande durch
eine” Wasserstralse nicht besitzt, war der nur auf die Land-
zufulir auf meist schlechten, bei nasser Witterung fast un-
henutzbaren Wegen angewiesene Umschlagsverkehr in fritheren
Zeiten sehr erschwert. Von wesentlicher Bedeutung fiur den
Hafen im Jahre 1838 erfolgte Anschluls
Kolbergs an die kurz zuvor erbante Stettin- Danziger Kunst-
stralse durch die Chaussee von Korlin nach Kolberg. Weit
arifsere Wichtigkeit hatte jedoch der Anschluls Kolbergs an
das binnenliindizche Eisenbahnnetz durch den Bau der hinter-
pommerschen Hisenbahn von Stargard nach Koslin mit ihrer
Abzweigung von Belgard nach Kolberg, welche im Jahre
1859 ;dem Verkehr. iibergeben wurde.

war daher der

Da der Kolberger Bahnhof, dessen Lage durch die Riick-
sicht ' auf die damals noch bestehenden Festungswerke be-
dingf. war, etwa 1 km von dem Hafen entfernt blieb, mufste
eine hesondere Verbindungshahn zwischen beiden angelegt
werden,  Wiihrend die stidtischen Behirden eine Fithrung
der Hafenbahn vom Bahnhof etwa in der Richtung der jetzigen
Altdamm-Kolberger Eisenbahn Persante
Uebersichtskavte Text-Abb. 2) und an  deren

his zur (vel. die
rechtem Utfer
entlang zum Hafen vorschlugen, wodurch die Einrichtung
des Ladeverkehrs auf dem ganzen rechten Hafenufer ermig-
licht worden wiire, wurde der hohen Kosten wegen, die der
Ban von Futtermauern lings - des Stromes erfordert haben
wiirde, die Bahn durch die Vorstadt Miinde rechtwinklig
auf, die Bohlwerke gefithrt und der Anschluls der Lade-
gleise dwrch-.eine Drehscheibe vermittelt. Zu dem Ende
mufste: der in das Ufer eingeschnittene kleine Lotsen- und

Fizcherhafen -beseitigt und zum FErsatz weiter unterhalb der

jetzige (Lotsenhafen. angelegt werden. - Abb. 15 Bl 16 zeigt

.das  Geliinde hochwasserfrei - angéschiittet (Text-Abb. 13). ' diese erste Anlage der Hafenbahn:, welche.wegen verschiedener
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zu beseitigender Hindernisse erst 1865, also sechs Jahre nach
Eroffinung der Belgard-Kolberger Bahn, in Befrieb genommen
werden konnte. Die Anlage zeigte von vornherein grofse Mingel.
Besonders storend war, dals die untere 150 m lange Gleisstrecke
neben dem Miinder Fort hiiufig nicht benutzt werden konnte,
da die hier bei den vorherrschenden westlichen Winden vor-
handene Diinung die Schiffe in starke Schwankungen versetzte.
Der gesamte Verkehr driingte sich alsdann auf der 80 m
langen Gleisstrecke zwischen der Drehscheibe und dem Nieder-
lagespeicher zusammen, ein Uebelstand, der sich besonders
im Herbst bei gesteigerter Getreide- und Kartoffelausfuhr
fiihlbar machte, weil dann den Landfubrwerken durch die
oft in langer Reihe aufgestellten Fisenbahnwagen der Zugang
zu den Bohlwerken versperrt wurde. Daher wurde schon
nach wenigen Jahren eine Umiinderung und Erweiterung der
Bahnanlage erforderlich. Nach Beseitigung der Drehscheibe
wurde das Zufiihrungsgleis mit einem Bogen von 150 m
und mit einer Endweiche an die Hafengleise an-
geschlossen und ein Doppelgleis liings des Bohlwerkes bis
an den Niederlagespeicher gefiihrt. Behufs Weiterfilhrung
des Gleises bis an den Winterhafen mulsten der Speicher
und das ferner im Wege stehende Hauptzollamtsgebiiude
(das frithere Licenthaus) abgebrochen und verlegt werden
(sieh den Hafenplan Abb. 13 Bl 15). Der Umbau der Hafen-
bahn wurde im Jahre 1871 vollendet. Die am Ufer entlang
laufenden Parallelgleise sind je 200 m lang und fassen
hundert bis hundertundzehn Achsen. Von einer Weiter-
fiihrung der Bahn Iiings des Winterhafens ist einstweilen
Abstand genommen, doch ist ein Anschluls an das Grund-
stiick der daselbst belegenen Dampfschneidemiihle gestattet
worden,

Der Betrieb der Hafenbahn ist so eingerichtet, dals
sich tiiglich ein Zug von dem Bahnhof in 12 bis 15 Minuten

Halbmesser

anf der 1 km langen Strecke nach dem Hafen bewegt, wo

der Aufenthalt je nach Bediirfnils ein bis zwei Stunden
wiihet. Die Stiirke des Zuges betrigt im Herbst zwanzig
bis vierzig, im Sommer und Winter etwa vier bis zehn
Achsen.

d) Der Hafenbauhof.
und sonstigen Fahrzeuge der Hafenverwaltung diente von
alters her der auf der rechten Hafenseite unterhalb der
Winterlage gelegene, , Baggerhorn® genannte kleine Hafen,
neben dem die erforderlichen Baustoffe und Geriithschaften
im Freien oder in leichten Holzschuppen aufbewahrt wurden.
Da das Gelinde wegen seiner tiefen Lage der Ueberschwem-
mung ausgesetzt war, mulsten in solchen Fillen die Geriith-
schaften und Holzer nach Moglichkeit geborgen werden.
Zudem wurden die Fahrzeuge meistens im Winter auf das
Land gezogen. Da die alte Anlage bei der lebhafteren Bau-
thiitigkeit nach der Uebernahme durch den Staat bald nicht
mehr geniigte, wurde auf dem linken Ufer gegeniiber dem
Baggerhorn auf hoherem Geléinde ein neuner Bauhof einge-
richtet. Der Baggerhorn war ferner infolge giinzlicher Ver-
sandung unbenutzbar, weshalb die Baggerfahrzeuge in dem
zu diesem Zwecke vertieften Festungsgraben der Schillschanze
etwas oberhalb der Miindung des Holzgrabens (sieh den Plan
Abb, 13 BL 15) einstweilen d. h. bis zur Fertigstellung des
Winterhafens untergebracht wurden.
Ban und die Ausbesserung der Hafenfahrzeuge auf den friiher

Zur Aufnahme der Bagger

Wihrend bisher der
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vorhandenen Schiffswerften bewirkt werden konnte, sah man
sich, als letztere wegen Mangels an Beschiiftigung allméhlich
eingegangen waren, gendthigt im Jahre 1854 auf dem neuen
Bauhofe einen kleinen Helling anzulegen. Die Anlage einer
besonderen Schmiede und sonstiger Werkstiitten wurde nicht
fiir erforderlich erachtet, da die Ausbesserungsarbeiten auf
den Werften in Swinemiinde und Stettin oder in den Kol-
berger Maschinenbauanstalten vorgenommen werden konnten.
Spiterhin im Jahre 1878 wurde fiir die Unterbringung des
mehr und mehr anwachsenden Bestandes an Geriithen, Werk-
zeugen und sonstigen Bedarfsgegenstiinden ein 22 m langer
und 15 m breiter Gerdtheschuppen erbaut, der zugleich eine
Geschirrkammer und eine Werkstatt fiiv Holzarbeiten enthiilt.
Ferner ist das Ufer vor dem Bauhofe, damit die Fahrzeuge
Kohlen, Baustoffe usw. bequem einnehmen und loschen kinnen,
mit den oben 8. 252 beschriebenen Befestigungen versehen,
Da der alte kleine Helling in seinen iiber Wasser befind-
lichen Holztheilen sehr schadhaft geworden, aulzerdem bei
seiner geringen Tiefe fiir das Aufschleppen grofserer Fahr-
zeuge, besonders des neuen eisernen Dampfbaggers ,Persante®
(vgl. Abschnitt 3) nicht geniigte, ist in den Jahren 1896
bis 1897 ein neuer grifserer Helling erbaut. Die Lage des
Bauwerks ist aus Abb. 13 Bl. 15, seine Einrichtung aus den
Abb. 10 bis 12 BL 16 ersichtlich. Die schriige Anordnung zur
Uferlinie ist sowohl durch die Beschriinktheit des Bauhof-
geliindes, als auch durch die Riicksicht bedingt, den Ablauf
der Fahrzeuge durch den Abschlufsdamm des Winterhafens
moglichst wenig zu behindern. Die Gleithalin des Hellings
besitzt ein Neigungsverhiiltnils von 1:12 und reicht bis 2.5 m
unter den Mittelwasserspiegel hinab. Die vorhandenen fiinf
tleitbalken haben einen Abstand von 1,6 m von einander
und sind in dem unter Wasser liegenden 31 m langen Theil
durch einen Pfahlrost, im dariiber befindlichen Theil von
32 m Linge durch Mauerwerk unterstiitzt. Sie ruhen
hier auf 0,43 m hohen und 0,77 m starken Klinkermauern
und sind auf diesen mittels Bolzen und Blattankern befestigt.
Der Unterban besteht aus einer durchgehenden 0,72 m starken
Platte von Granitmauerwerk mit Ausnahme der unteren an
den Pfahlrost anstofsenden 9,5 m langen wagerechten Strecke,
wo die Platte durch einen Betonpfahlrost gebildet ist. Die
Seitenbischungen und der obere Theil der Sohle sind mit
Granitsteinen abgepflastert. Gleichzeitiz wurde der alte kleine
Helling beseitigt und an seine Stelle der bisher am nord-
lichen . Ende des Bauhofes belegene Bootshafen
Auch wurde der Bauhof durch Einrichtung einer Schmiede

verlegt.

vervollstindigt.
Gegenwirtig verfiigt die Hafenbauverwaltung iiber fol-
gende Fahrzeuge:

Linge Breite  Tiefgang
Dampfbagger ,Persante® 2575 m; 720m; 1,13 m
Handbagger = 900 ; 4007255065
Eiserner Schwimmkrahn 17,50 ,; 8,00 ,; 080 ,
5 eiserne Klappenprihme 1640 ;. 475 .: 1,10

ferner 7 dichte eiserne Prihme von 8,10 bis 15,10 m. Linge,
3,70 bis 5,25 m Breite und 0,70 bis 1,10 m Tiefzang, 2 hilzerne
Transportprihme, 3 Taucherpriihme, 11 Arbeitsboote, 1 Lotsen-
kutter und 3 Lotsenboote.

e) Der'Fischerbootshafen. Den Fischerbooten waren,
wie oben erwiihnt, auf:dem rechten Ufer des Winterhafens
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Liegestellen angewiesen. Nachdem besonders infolge der er-
hilhten Fiirsorge der Staatsregierung fiir die Entwicklung der
Kiisten- und Hochseefischerei die Fischerhootsflotte in den
letzten Jahren erheblich zugenommen, aulserdem auch die
Zahl der zu Lustfahrten der Badegiiste dienenden Segelboote
gich vermehrt hatte, geniigten die bisherigen Anlege- und
Liegestellen nicht mehr. Im Jahre 1893 waren folgende
Boote in Kolbergermiinde beheimathet:
24 Hochseefischerboote, d. h. 9,5 m lange, 3,15 m breite
und 1,15 m hohe gedeckte Kielboote,
32 offene Kiistenfischerboote,
30 Vergniigungshoote, die mit Ausschlufs der Badezeit
meistens ebenfalls Fischerei betreiben.

Zus. 86 Fahrzeuge.

Es stellte sich daher die Anlage eines besonderen Fischer-
hootshafens mehr und mehr als dringendes Bediirfnifs her-
aus. Da die Fischerei anch in den Wintermonaten, so lange
die Eisverhiiltnisse es gestatten, betrieben wird, mulste dar-
auf gesehen werden, dals der Hafen an einer bequemen und
stets zugiinglichen, d. h. durch Eis moglichst selten versperrten
Stelle angelegt wurde. Eine solche bot sich. als im Jahre
1892 das unmittelbar am Eingange des Hafens auf dem
linken Ufer befindliche Geldnde, die nach der Entfestigung
Kolbergs entbehrlich gewordene Heydeschanze, durch Kauf
von der Militiirverwaltung in den Besitz des Hafenfiscus iiber-
ging. Der im Jahre 1894 hier angelegte Fischerhafen hat
eine Tiefe von 2 m unter Mittelwasser und bietet bei 5240 qm
Grundfliche 30 Hochseehooten
und 70 offenen  Fischerbooten
Unterkunft (Abb. 13 BL 15 und
Abb. 13 BL 16). Der Hafen wird

3

durch ecinen 68 m langen, 2 m
breiten hilzernen Mittelsteg der
in Text-Abb. 14 dargestellten
Bauvart in zwei Theile zerlegt.
In jedem derselben sind zwei
Reihen einfacher Anbindepfiihle
zum  Befestigen

Il

i

des hinteren
Endes der Boote eingeschlagen.
Der Raum zwischen ihnen dient
als Zufahrtstralse, Die beiden
W parallel zum Mittelsteg gerich-

teten Uferseiten sind durch nie-
drige, mit Oberkante
1,2 m iiber Mittelwasser lie-
gende Kaimauern, die ({ibrigen
Seiten durch eine Steinbschung mit vorgesetzter Spund-
wand eingefalst (Text-Abb. 15 u. 16).
und siidlichen Uferseite
der Boote abgepflasterte

07y

V

Abb. 14, Querschuitt des
Mittelsteges im Fischerboots-
hafen. 1:100.

ihrer

An der nérdlichen
sind zum bequemen Aufschleppen
geneigte Ebenen angeordnet. Um

Abb. 15. Kaimauner am'Fischer-

Abb. 16. Ufereinfassnng am
hootshafen. 1:300.

Fischerbootshafen. 1 : 300.
ein ruhiges Liegen der Boote auch bei etwaiger starker
Diinung n der iufseren Hafeneinfahrt und dem unteren
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Theile des Handelshafens zu ermdglichen, kann die Ein-
fahrt der Bootsliegestelle durch einen Schwimmpals zeit-
weilig abgesperrt werden. Dieser besteht aus einem am
nordlichen Ufer drehbar befestigten Holzflofs von 38 m Linge
und 1,2m Breite, hergestellt aus 3 Lingshalken von 20 zu
30 em Stirke mit dariiber liegenden Querhilzern, Bohlenbelag
und einseitigem Gelinder. Zur Erhthung der Schwimm-
fihigkeit sind die Liingsbalken durch leere Petroleumfiisser
unterstiitzt, sodafs die Oberkante des Bohlenbelages 0,2 m iiber
dem Wasser liegt. Zum Ein- und Ausschwenken dienen
leichte Ketten.

3. Baggerungen.

a) Die Ursachen der Verflachungen. Die im Hafen,
zwischen den Molen und in und vor der Hafeneinfahrt auf-
tretenden Sinkstoffablagerungen miissen, soweit sie der Schiff-
fahrt hinderlich sind, durch Baggerungen beseitigt werden.
Die Verflachungen entstehen einerseits aus den von der
Persante herabgefiihrten Sinkstoffen hauptsiichlich im Friih-
jahr und bei Eisgang, anderseits aus dem lings der Kiiste
auf dem Strande und im Wasser entlang treibenden Sand-
und Kiesmassen. Unterhalb der Stauwerke in Kolberg, von
wo ab die Wasserstiinde der Persante wesentlich von dem
Stande der Ostsee abhiingig sind, vergrifsert sich der Quer-
schnitt des Stromes betriichtlich und erreicht bei 40 bis 60 m
Breite eine Tiefe von 1,5 bis 2 m. Die hierdurch bedingte
Verminderung der Wassergeschwindigkeit, ja der bei Hoch-
wasser der Ostsee eintretende fast vollstiindige Stillstand der
Stromung lassen die vom Flusse mitgefiihrten aus Thon und
Sand bestehenden Sinkstoffe im Flulsbett und weiter unten
im Hafen niederfallen. Oberhalb des Hafens, wo der Fluls seine
grifste Breite hat, lagert sich ein grobkdrniger Sand ab,
welcher von Unternehmern mittels Sackbaggern gewonnen und
zu Aufhohungen des Gelindes, zu Stralsenbauten und wegen
seiner Reinheit und Schiirfe besonders zur Mértelbereitung ver-
wandt wird. Im Hafen legt sich feinerer Sand und eine
Art Thonschlick nieder, Ablagerungen von Seesand kommen
dagegen im inneren Hafen oberhalb der Hafendimme nicht
vor, weil eine Einstrimung des mit Seesand geschwiingerten
Ostseehochwassers bei der geringen Entfernung der erwihn-
ten Stauwerke in der Persante und im Holzgraben im allge-
meinen ausgeschlossen ist. Dagegen entstehen im -Kolberger
Hafen zwischen den Molen Ablagerungen aus Seesand, der
vom Strande und aus der See dorthin gelangt. Die vom
Winde aunf dem Strande entlang getriebenen Sandmassen
kommen schliefslich in den Hafen, wo sie zwischen den
Molen niederfallen, wenn sie nicht bei sehr hefticem Winde
auch iiber die leeseitige Mole fliegen und ihren Weg am
Strande fortsetzen. Aufserdem spiilen auch bei starkem See-
gange die Wellen iiber die Molen und lagern den mitgefiihr-
ten Seesand zwischen ihnen ab. Beide genannten Umstiinde,
welche sich bekanntlich in den mit einem weiten Vorhafen-
becken versehenen Ostseehiifen Riigenwaldermiinde und Stolp-
miinde*) in sehr unliebsamer Weise geltend machen und
zeitweilig umfangreiche Baggerungen erheischen, haben in-
des fiir den Kolberger Hafen keine sehr wesentliche Bedeu-
tung, da die kriiftige Ausstromung der Persante bei der an-

) Vgl. Anderson, Baugeschichte des Hafens von Stolpmiinde,
Jahrg. 1897, 8. 250 d. BL '
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gemessenen Breite der Miindung die Sandmassen bald wieder
in ‘die See’zuriickschafft.” Daher werden Zwischen den Molen
nur verhiltnifsméfsig geringfiigize Baggerungen erforderlicli.”

Besonders storende, nachtheilige und sogar gefiihrliche
Verflachungen treten dagegen zwischen und vor der Hafen-
miindung auf. Sie entstehen meistens bei stiirmischer Wit-
terung und oft in kwrzer Zeit, veriindern die ganzen Tiefen-
verhilltnisse im Seegatt, verflachen das Bingangsfahrwasser
und bilden nicht selten ausgedehnte Sandbiinke vor der Miin-
dung. Die infolge der Kiistenstrmung auf dem Meeres-
grunde entlang Sand- und Kiesmassen kieuzen
bei ihrem Voriibergange vor den Fluls- und Hafenmiindungen
die von der Ausstrimung des Flusses im Seegatt hergestellte
Rinne und fallen theilweise in Ist die Aus-
stromung kriiftig genug, werden sie sogleich wieder aus der
Rinne hinausgestolsen und setzen ihren Weg lings der Kiiste
weiter fort,

treibenden

diese hinein.

Bei diesem fortwihrenden Kampfe zwischen der
Ausstromung und dem Kiistenstrom ist die Gestaltung der
Seegattrinne nach ihrer Richtung, Breite und Tiefe sowohl
von der Menge und Geschwindigkeit des
Wassers, als auch von der Stirke des Kiistenstromes und der
Menge der von ihm mitgefiihrten Sinkstoffmassen abhiingig-
Daher findet zu Zeiten sehr starker Auswiisserung, wenn der
Flufs sein Hochwasser abfithrt und namentlich, wenn dabei

ausstromenden

gleichzeitig der Ostseespiegel — wie hiufig im Friihjahr — in-
folge anhaltender Landwinde niedrig steht, bei dem alsdann
vorhandenen starken Gefiille eine sehr kriftige Aufriumung
im Seegatt statt. Wie stark dann der ausgehende Strom
werden kann, ist oben bei der wiederholten Erwiiinung des
Frithjahrshochwassers von 1888 mitgetheilt. Treten solche
Fiille besonders heftiger Ausstrémung natiirlich nur zeitweise
und voriibergehend ein, so liegen doch die Verhiltnisse., wie
sie durch die Anordunung der Molen und durch die Menge
des Persantewassers gegeben sind. im allgemeinen fiiv die
Einfahrt giinstig. Die Zusammenwirkung der durch die enge
Miindung zusammengehaltenen und infolge der Kriimmung
der Ostmole nordwestlich gerichteten Ausstromung mit der
vorherrschenden von Westen kommenden Kiistenstromung, so-
wie der Einfluls des gleichsam als Bulme wirkenden Ost-
molenkopfes erzeugen und erhalten im Seegatt eine 5 bis 6 m
tiefe Rinne, die zwischen den Molenkiipfen beginnt und sich
in ndrdlicher Richtung bis in die grifsere Meervestiefe fort-
setzt. Westlich der Rinne liegt eine sich infolge der Kiisten-
stromung nach Osten vorschiebende Sandbank, auf welcher
sich meistens nur eine Tiefe von 3 bis 4 m vorfindet. Auf
dem ostlichen Ende der Bank ist deshalb eine Bakentonne
ausgelegt. fillt die Richtung der Rinne nicht mit
der Richtung der Haupteinseglungslinie zusammen.
liegt, wie im 4. Abschnitt auseinandergesetzt ist, mehr
westlich und ndhert sich der Sandbank. Deshalb werden im
Seegatt von Zeit zu Zeit Baggerungen nothwendig, um durch
Beseitigung und Zuriickdringung der vorspringenden Ecke
der Bank die fiir die Hafeneinfalrt erforderliche Breite und
Tiefe zu erhalten.

Leider
Diese

Weit. bedenklicher als die geschilderten voru!.mguhenden
und leicht zu beseitigenden Unregelmiifsigkeiten sind die nach
starken Stiirmen und hohen Fluthen vor der Hafenmiindung
entstehenden Barren., Durch die auf den Riffen stehende Bran-
dung und die auf den Strand auflaufenden Weéllen wird der
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Sand ‘am Meeresgrunde’ und auf‘dem  Strande gelockert und
atifgewithlt. “ Dabei stiirzen von den -zerstirten Diinen grofse
Sandmassen heral, sodafs das Wasser am Strande in hohem
Grade mit Sinkstoffen geschwiingert ist. Die bei stiirmischer
Witterinig meist besonders starke Kiistenstromung fiihet daher
betriichtliche Sand- und Kiesmengen an der Kiiste entlang:
Treiben diese Massen an der Hafenmiindung vorbei, fiillen
sie das Seegatt aus, verflachen  die Miindung: und bilden aus-
gedehnte Sandbiinke.  Je' nach den begleitenden Umstinden
tritt zuweilen aber auch das Gegéntheil ein: bei sehr starker
Kiistenstrémung bilden sich zuweilen grofse Vertiefungen, die
selbst-den Molenképfen durch Unterspiilung  gefiihrlich werden
kinnen, wie dies zwar nicht in Kolberg, aber beispielsweise
bei der Sturmfluth vom Jahre 1883 am Ostmolenkopf in
Riigenwaldermiinde vorgekommen ist.

Starker Wellenschlag iibt auf die Oberfliiche des Wassers
einen Druck aus, der sich bis anf den Meereshoden fortpflanzt
und hier zeitweilig cine dichte und feste Lagerung des Sandes
veranlalst, wenn das Wasser
sich beruhigt hat, etwa einen Peilstock senkrecht auf den
Mecreshoden niederfallen, so wird er von der Oberfliiche des
Sandes klingend zuriickgeworfen. Bei dem

Lifst man nach einem Sturm,

in 5 m Wasser-
tiefe ausgefiihrten Bau der Molenkipfe in Riigenwaldermiinde
hatte sich beispielsweise der Sand des Mecresgrundes so fest
gelagert, dals die behufs Versetzens der Betonbliicke von den
Tauchern ausgegrabenen. Gruben einige Zeit mit senkrechten
Wiinden stehen blieben, ohne dals sich der :
und nachfiel,

Sand abbischte
Wegen dieser festen Lagerung ist auch im
Kolberger Hafen die Ausstrimung oft allein nicht imstande,
die bei Sturmfluthen vor dem Hafen entstandene Barre als-
bald zu durchbrechen. sodals zur Aufrechterhaltung der Schiff-
fahrt von Zeit zu Zeit mit Baggerungen nachgeholfen wer-
den muls, ' i

b) Die Ausfithrung der Blrfgelun"en - Sind dar-
tiber auch keine Angaben  iiberliefert, wie
schon an anderer Stelle oben gediulsert wurde, sehr wahr-
scheinlich. dals schon in fritheren Jahrhunderten in und vor
dem Hafen Aufriumungs- und Baggerarbeiten

sind.

so ist es doch,

vorgenommen
Vermuthlich geschah dies mit Hiilfe einfacher Stiel-
und Sackbagger auf Prithmen,
schiittet wurde.

in die das Baggergut ausge-
Derartige Bagger werden iibrigens noch jetzt
auf der Persante oberhall des Hafens von Unternehmern bei
der oben erwiihnten Gewinnung von Mauersand benutzt, Thre
Einrichtung entspricht im wesentlichen den in fritheren Zeiten
auf der Unterelbe gebriiuchlichen sogen, Hamburgischen Bagger-
maschinen, wie sie von Woltmann in seinen , Beitriigen zur
Schiffbarmachung der Fliisse®, Hamburg 1835, beschrieben sind.
Der Prahm triigt einen Krahn mit seitlich beweglichem Aus-
leger, mittels dessen der an einer Kette befestigte und mit
einem Stiel versehene Baggersack angezogen und nach er-
folgter Fiillung fiber. den Prahm gehoben wird.. Die Aus-
leerung - erfolatdfer durch Umkehren des Sackes it Hiilfe
einer am _]:30_' gn des Sackes befestigten kumrzen Leine. Bei-
liufig nm'g"-yl..]elnerkt werden, dals eine ihnlichie einfache Vor-
richtung neuerdings auch bei der Ende der achtziger Jahre
ausgefithrten Regulivang des Kiiddowcanals bei Neustettin ver-
wandt wurde. Das Fordergefils bestand hier aus einem

-disernen Kasterr, dessen Boden durch emu mit emem Hebel
70 *ffnendé’ Klappe: gebildet’ ‘wiirde! '



Seit sehr langer Zeit, vermuthlich schon im 17. Jahr-
hundert, waren in den Ostsechiifen Pferdebagger nach hollin-
dischem Muster im Gebrauch, von denen in G. Hagens Wasser-
baukunst ein Beispiel niher beschrieben und bildlich darge-
stellt ist. Gegen Ende des vorigen Jahrhunderts war ein
dhnlicher kleiner einpferdiger Bagger mit in der Mitte be-
findlicher Eimerleiter im Kolberger Hafen im Betrieh. Der
Bagger war 11,3 m lang und 6,75 m breit und leistete unter
giinstigen Umstinden 48 cbm tdglich. Im Jahve 1837 zu-
gleich mit dem Hafen an den Staat iibergeben, wurde er als-
bald griindlich ausgebessert und zum Betriebe mit zwei Pferden
eingerichtet. Mit ihm wurden im Jahre 1839 etwa 6000 chm
gebaggert und die Tiefe im inneren Hafen auf 2,8 m ge-
bracht. Da der Bagger bei seinem hohen Alter bald nicht
mehr ausbesserungsfiihig erschien, wurde er 1842 aufser Dienst
gestellt nnd zum Ersatz ein neuer gleichfalls zweipferdiger
Bagger beschafft, mit dem die Baggerungen eifrig fortgesetat
wurden. TIm Jahre 1848 war bereits im ganzen Hafen eine
Tiefe von 3 m erreicht, welche derjenigen im Seegatt im all-
gemeinen enfsprach. Kin grofses Hindernils bei diesen Ar-
beiten waren die auf dem Grunde des Hafens vorhandenen
zahlreichen Pfahlstumpfe, Kistenholzer, Steine, Baumstimme,
Schiffsanker und andere Gegenstiinde, welche von alten Bau-
werken und in fritheren Zeiten gesunkenen Schiffswracks her-
viihrten und deren Beseitigung nothwendig war -— bei den
damaligen Hiilfsmitteln und ohne Taucher eine schwierige
und zeitraubende Arbeit. Zur Beschleunigung der Vertiefungs-
arbeiten wurde im Jahre 1849 noch ein zweiter, grifserer
und zwar vierpferdiger Bagger von 24 m Linge und 7.4 m
Breite, namens ,Persante“, beschafft. Mit diesem sind im Jahre
1851 im Seegatt in 20 Tagen 1600 cbm, im Hafen gegen
10000 cbm gebaggert, wihrend der kleine, iltere Bagger an
den Bohlwerken und im Winterhafen 2000 cbm hob. Der
geforderte Boden wurde aus den Prihmen mittels Handkarren
auf das Ufer gebracht und theils zur Erhthung des Hafen-
und umliegenden Gelindes verwandt, theils von Unternehmern
unentgeltlich zur eigenen Benutzung abgefahren. Wie nicht
selten in mit Festungswerken versehenen Hifen, stiels anch
im Kolberger Hafen die Unterbringung des Baggerbodens auf
grolse Hindernisse, weil dieser nur in einer bestimmten von der
Festungsbehirde vorgeschriebenen geringen Hohe aufgeschiittet
werden durfte, der Ueberschuls dagegen anderweit in gewisser
grofserer Entfernung von den Festungswerken abgelagert wer-
den mufste. Der iiberschiissige Boden wurde daher in besonders
hierfiir beschafften Priihmen mit Bodenklappen in beschwerlicher
Weise durch Bugsiren mit Ruderbooten oder, durch Warpen in
See gebracht und an geeigneten tiefen Stellen verstiirat.

Als im Jahre 1855 der abgiingig gewordene kleine zwei-
pferdige Bagger aufser Dienst gestellt werden mulste, wurde
als Frsatz ein sogenannter Schwahnscher Handbagger be-
schafft, wie solcher in dem Werke ,Bauausfithrungen des
preufsischen Staates“, Berlin 1842, beschrieben ist. Dieser
Bagger hat wegen seiner zweckmiifsigen Einrichtung, die ein
Arbeiten in engen, winkligen und fiir einen grifseren Bagger
unzugiinglichen Stellen gestattet, vorziigliche Dienste geleistet
und wird noch jetzt gebraucht. Seine Leistungsfihigkeit be-
triigt durchschnittlich 43 cbm tiglich.

Nachdem sich, wie oben bei Besprechung der Uferein-
fassungen mitgetheilt wurde, im Hinblick auf die gliickliche

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XLIX.
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Durchfithrung der Molenbauten das Bediirfnils herausgestellt
hatte, die Hafensohle allméhlich bis auf 4,4 m zu vertiefen,
daneben aber auch zeitweilig zwischen den Molen Baggerungen
vorzunehmen, erwies sich der Baggerbetrieb mit Pferden mehr
und mehr alg unzureichend. Abgesehen davon; dals die Be-
triebskraft iiber die. verhiiltnilsmilsig geringe Leistung der
vier Pferde hinaus nicht gesteigert werden konnte, machte
sich besonders der Uebelstand geltend, dals die Pferde, wenn
auch der Unternehmer vertragsmiifsig ausnehmend ruhige
Thiere zu stellen hatte, namentlich bei den Arbeiten zwi-
schen den Molen infolge der unausbleiblichen Schwankungen
des Fahrzeuges hiiufig unruhig wurden und den Dienst ver-
sagten. Da hierdurch der Betrieb unsicher und zugleich un-
wirthschaftlich wurde, zumal die Unterhaltung des hélzernen
Baggerschiffes und der Prihme immer hthere Kosten erfor-
derte, wurde im Jahre 1876 ein eiserner Dampfbagger mit
eisernen Baggerpriihmen beschafft. Dieser Bagger, , Kolberg®
genannt, war jedoch nur kurze Zeit im Kolberger Hafen
thiitiz, da er schon im folgenden Jahre zur Verstirkung der
Baggerkriifte in den anderen beiden hinterpommerschen Hiifen
zuniichst nach Stolpmiinde und dann dauernd nach Riigen-
waldermiinde abgegeben werden mulste. Eine Abbildung und
Beschreibung des Baggers ist in der ,Sammlung ausgefiihrter
Dampfbageer® usw. von L. Hagen I. 1881 enthalten, Als Fr-
satz fiir den Verlust behalf man sich damit, den Pferdebagger
wieder hervorzuholen und ihn nach griindlicher Ausbesserung
des Schiffskdrpers und der Eimerleiter unter Beseitigung des
Gopelwerkes mit einer Locomobile von acht Pferdekriiften
zu versehen, wodurch sich seine Leistungsfihigkeit auf 10
bis 11 cbm in der Stunde erhthte. Tn dieser Gestalt ist der
Bagger bis zum Jahre 1890 im Hafen thiitiz gewesen. Hat
er dabei auch in Anbetracht seiner Grifse im allgemeinen
gute Dienste geleistet, so war er doch aufserstande, die
Tiefenverhiiltnisse jederzeit und dauernd in befriedigendem
Zustande zu erhalten.

Nachdem die erforderliche Tiefe im Hafen iiberall her-
gestellt war, kam es im wesentlichen nur darauf an, die aus
den oben angefiihrten Ursachen zwischen den Molen und im
Seegatt zeitweilig entstehenden Verflachungen jedesmal so
schnell als moglich zu beseitigen. Wihrend die iibrigens
nicht bedeutenden Versandungen im inneren Hafen, welche
gewthnlich mit dem Abgange des Friihjahrshochwassers der
Persante eintreten, bei dem ruhigen Wasser daselbst jeder-
zeit und ohne Unterbrechung ausgebaggert werden kénnen,
waren die Aufriumungsarbeiten zwischen den Molen und be-
sonders im Seegatt mit dem kleinen Bagger Persante nur bei
ganz ruhiger oder doch wenig bewegter See moglich, weil
andernfalls infolge der Schwankungen leicht Beschidigungen
der Maschinentheile eintraten und der Bagger selbst in Ge-
fahr gerieth. - Die Arbeit mulste deshalb bei drohendem Ein-
tritt unglinstigen Wetters, oft kurz nach ihiem Beginn ein-
gestellt und der Bagger in Sicherheit gebracht werden. So
kam es nicht selten, dafs der Bagger, wo es besonders nithig
gewesen wire, nicht arbeiten konnte, sodals die Einfahrt unter
Umstéinden auch lingere Zeit mehr oder weniger verflachte.
Ein anderer Uebelstand war, dals der Baggerbetrieb “wegen
der haufigen Unterbrechungen, die eine gehorige Ausnutzung
der Geriithe und Mannschaft nicht zuli_efsen, sehr ﬁoﬁtsﬁielig
wurde. Aus diesen Griinden wurde die Beschaffung eines

18
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grofseren Seebaggers erforderlich, der imstande war, auch
bei einiger Diinung zu arbeiten, daneben aber auch eine ent-
sprechende Leistungsfihigkeit besals, um entstehende Versan-
dungen in kurzer Zeit zu beseitigen. Da der 50 Jahre alte
Bagger wegen volliger Abgiingigkeit ohnehin aufser Dienst
gestellt werden mufste, wurde im Jahre 1891 ein neuer
eiserner Bagger beschafft, der ebenfalls den Namen ,Persante®
erhalten hat. Der Bagger, dessen allgemeine Abmessungen
S. 256 mitgetheilt sind, hat eine Maschine von 50 Pferde-
stiirken bei einer durchschnittlichen Tagesleistung von 900 cbm.*)
Mit dem Bagger wurden bisher geftrdert:

Im Seegatt .
und Im inneren
Rechnungsjahr | in der Hafen- Hafen Zusammen
miindung
sbai chm chm chm
1892 —93 3210 4230 7440
1893 —04 6930 540 7470
1894 —95 3600 330 3930
1895 —96 2850 — 2850
1896 —97 625 5580 6205
1897 —98 5655 2295 7950

4. Die Hafeneinfahrt und ihre Bezeichnung.

Wie eingangs unter den allgemeingeschichtlichen Nach-
richten angefithrt ist, war schon im Jahre 1666 auf einem
eigens dazu erbauten Thurme an der Miinder Vogtei zum
Zeichen fiir die in der Nacht einlaufenden Schiffe eine Leuchte
eingerichtet. Sie wird jedoch vermuthlich nicht lange be-
standen haben, wenigstens war schon vor Ende des vorigen
Jahrhunderts eine derartige Einrichtung nicht mehr vorhanden.
Auch blieb der Hafen bis in die sechziger Jahre dieses Jahr-
hunderts ohne Beleuchtung. War auch friiher, wie noch
jetzt, ein Einlaufen wihrend der Dunkelheit nicht rathsam,
weil die Schiffe leicht in Gefahr gerathen anf die Molen zu
stofsen, so war es doch sehr wiinschenswerth, den Hafen
fiir die ansegelnden Schiffe soweit erkennbar zu machen, dals
sie vor Anker liegend oder beigedreht an passender Stelle
den Tag abwarten konnten. Ebenso ist es fiir die Bedeutung
des Hafens als Zufluchtshafen, wofiir er sich wegen seines
grofseren Tiefgangs und weil meistens eisfrei ganz besonders
eignet, wichtig, dafs ein in Noth befindliches Schiff die Niihe
des Hafens erkennt, da es sich unter Umstiinden wohl einige
Stunden im Sturm halten kann, um mit Tagesanbruch das
Einlaufen zu versuchen., Die am 1. April 1866 erfolgte Auf-
stellung eines stindigen Hafenfeuers entsprach daher einem
dringenden Bediirfnifs. Urspriinglich ein festes weilses Licht,
wurde es am 1. Juli 1881 zur Verhiitung von Verwechs-
lungen mit anderen Feuern in ein rothes Licht umgewandelt,
Das 8,6 m iiber Wasser befindliche Feuer, ein Linsenapparat
vierter Ordnung, wird an einem Mast vor dem Lotsenwacht-
hause aufgezogen und ist bei klarem Wetter auf 6 bis 7 See-
meilen sichtbar,

Zur Bezeichnung des Hafeneinganges zwischen den bei
hoheren Wasserstiinden schwer erkennbaren Molen befand
sich in fritheren Zeiten auf jeder den Molenkopf bildenden
Spitzkiste eine. holzerne Bake in Form eines Kreuzes. Nach

) Eine ausfithrliche B_eseh_reibun_g des B'aggeljs mit Abbiidungen
wird demniichst in der Zeitschrift f. Bauwesen verdffentlicht werden.

Vollendung der Molenbauten steht seit 1872 auf jedem Kopf
eine 8,7 m iiber Wasser hohe Bake. Die ostliche erscheint
als weilser Ball, die westliche als rothe aufrechtstehende
Pyramide. Etwa in der Mitte der Ostmole auf einer der
hier zur Abstillung der Wellenbewegung angelegten Quer-
mauern steht seit 1874 eine Winkbake, mit welcher den an-
segelnden Schiffen der Curs angegeben wird. Sie bestand
urspriinglich, wie Text-Abb. 6 zeigt, aus einem einfachen um
ein Gelenk drehbaren 10 m hohen Mastbaum mit einer Flagge
und glich der Stolpmiinder Winkbake (vgl. Abb. 7 BL 14 Zeit-
schr. f. Bauw. 1897). Ueber die Bake wurde von den Schiffern
vielfach Klage gefiihrt, da sie sich bei ihrem niedrigen Stand-
punkte von See gesehen zu wenig von dem dunklen Hinter-
grund des Landes abhob und namentlich, wenn, wie hiufig,
bei N.N.W. die Windrichtung mit der Fahrt des Schiffes zu-
sammenfiel, schwer erkennbar war. Nachdem die Bake durch
die Herbststiirme des Jahres 1894 zerstirt war, wurde sie
daher durch eine deutlichere Vorrichtung ersetzt. Die neue
Winkbake hat eine Hohe von 17 m und zeigt statt der Flagge
einen Ball von 1,5 m Durchmesser, der von einem eisernen
Geriist aus durch ein Vorgelege bewegt wird (Abb. 14 Bl 16).
Auf der Ostseite der Einfahrt unweit der Molenwurzel steht
ferner ein Lotsensignalmast, an welchem die Zeichenflaggen
iiber den jeweiligen Zustand des Seegatts
und die Wassertiefe in der Einfahrt nach
Vorschrift der dariiber geltenden Bestim-
mungen aufgezogen werden. Ein zweiter
Signalmast fiir die Sturmsignale der Seewarte
steht auf dem westlichen Ufer neben der
neuen Liegestelle fiir Fischerboote. An
schwimmenden Seezeichen ist nur eins, die
bereits erwihnte Bakentonne vorhanden. Sie
liegt etwa 90 m vor dem Westmolenkopf
und bezeichnet das Ostliche Ende der von
Westen sich vorschiebenden Barre. In Ge-
méi[sheit des Beschlusses des Bundesraths vom
7. Juli 1897 betr. die Grundsiitze fiir eine
einheitliche Bezeichnungsweise des Fahrwas-
sers und der Untiefen in den deutschen

Abb. 17.
Bakentonne vor Kiistengewiissern besteht das Seezeichen aus

der Westmole.

1:150 einer rothen Tonne mit kugelférmigem Korb

(Text-Abb. 17). Im Winter wird statt seiner
eine rothe Spierentonne mit oberem Besen ausgelegt.

Als Marke fiir die Anseglung des Hafens dient fiir die
von Osten kommenden Schiffe der 12 Seemeilen in dieser
Richtung vom Hafen entfernte Leuchtthurm von Funkenhagen
mit festem weilsen Feuer, fiir die von Westen kommenden
Schiffe der 18 Seemeilen westlich vom Hafen belegene Leucht-
thurm von Grofs-Horst mit weifsem Blinkfeuer. Schon in
weiter Ferne wird der Hafen kenntlich durch den massigen
Bau der St. Marienkirche in Kolberg, alsdann durch den
spitzen Thurm der St. Nikolaikirche auf der Miinde. Bei
weiterer Anndherung erscheint der Festungsthurm des Miinder
Forts und das fiinfstockige Strandhotel auf der Ostseite,
worauf die Baken auf den Molenképfen und damit die Ein-
fahrt erkennbar werden. Die Haupteinseglungslinie wird
durch die Winkbake und den Thurm der Marienkirche fest-
gelegt. Wenn Wind und Wetter es gestatten, geht das Lot~
senboot den Schiffen, welche die Lotsenflagge zeigen, ent-
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gegen, und der Lotse iibernimmt die Fithrung. Kann das
Lotsenboot wegen hohen Seeganges, starker Kiistenstrémung
oder aus anderen Griinden nicht auslaufen, ist aber nach
dem Urtheil des Oberlotsen ein Einlaufen des Schiffes dennoch
moglich, was diesem durch Zeigen des Einfahrtswimpels
kundgegeben wird, so werden mit der Winkbake die ent-
sprechenden Signale ertheilt. Aufserdem wird dem ansegeln-
den Schiffe die Tiefe im Seegatt durch die entsprechenden
Flageen am Signalmast mitgetheilt. Bei heftigen Stiirmen
von W.S.W. durch N. nach O.N.O. ist ein Einlaufen in die
schmale Hinfahrt wegen des hohen Seeganges schwer mig-
lich, weshalb dann den Schiffen angerathen ist, die hohe
See zu halten. Ist ein Einlaufen zu gefahrvoll, so werden
Signale iiberhaupt nicht gezeigt, weder der Einfahrtswimpel
noch eine Tiefenangabe, noch ein Zeichen der Winkbake.
Beim Einlaufen ohne Lotsen hat der Schiffer die Versetzung
des Schiffes durch die jeweilige Kiistenstromung, welche an
der Hafenmiindung voriiberstreicht, wohl zu beachten. Die
Stromung ist infolge aller Winde von N. durch O. bis 8.8.0.
nach Westen, infolge der Winde von N. durch W. bis S.S.W.
nach Osten gerichtet; sie ist am stirksten bei Stiirmen
parallel zur Kiiste, wobei sie unter Umstinden eine Ge-
schwindigkeit von drei Seemeilen in der Stunde, d. h. 1,5 m
in der Secunde erreicht, sie ist sehr gering hei Winden von
8.5.0. bis S8.S.W. Bei siidlichen Winden macht sich aber
mit fallendem Ostseespiegel die Ansst;rﬁl‘mng der Persante
stark bemerkbar. Ein niichtliches Einlaufen ist, wie schon
bemerkt, gefihrlich. In See befindlichen Fischerbooten wird
zur Brleichterung der Riickkehr in der Dunkelheit ein griines
Licht auf der Ostmole gezeigt. Tritt dabei dichter Nebel
ein, werden aulserdem Zeichen mit dem Nebelhorn gegeben.

5. Baukosten.

Die seit der Uebernahme durch den Staat fiir den Aus-
bau und die Unterhaltung des Hafens verausgabten Betriige
mit Ausnahme der Beamtengehiilter sind in der zeichnerischen
Uebersicht Text-Abb. 18 (S. 267) zusammengestellt. In der-
selben ist zugleich fiir die Zeitabschnitte von 1840 bis 1846
und von 1876 bis zur Gegenwart der Antheil der Unter-
haltungskosten besonders angegeben; fiir die {ibrige Zeit lassen
gich letztere den Rechnungsbiichern nicht entnehmen. Die
zeichnerische Darstellung lifst vier Hauptabschnitte der Bau-
thiitigkeit erkennen. '

I. Von 1840 bis 1852: 13 Jahre mit 324 226 #. also
durchschnittlich 25 000 .4 In diesen Zeitabschnitt fillt die
Umwandlung der Steinkistendiimme in Steinmolen.

II. Von 1853 bis 1858: 6 Jahre mit 754 479 4, durch-
schnittlich 125700 4 Wihrend dieser Zeit ist die Ver-
lingerung der Molen ausgefiihrt.

ITII. Von 1859 bis 1874: 16 Jahre mit 576 900 4,
durchschnittlich 36 000 4 An grofseren Bauten sind aus-
gefiihrt: die Verankerung und Vollendung des Ostmolenkopfes
mit 53 800 ./, die Vollendung der Brustmauer auf der Ost-
mole und zwar in 267 m Linge fiic 22 000

IV. Von 1875 bis 1. April 1897: 221/, Jahre mit
1479 648 ., durchschnittlich 66 500 4 In diesem Zeit-
raum sind fiir grifsere Bauten und Lieferungen folgende Be-
iriige verausgabt:

Zwei schmiedeeiserne Baggerprihme, 1875 . 12644 4
Eine Kefslersche Dampframme fiir den Bau der

Bohlwerke, 1875 . Ton 1175 %5
Dampfbagger Kolberg, 1875 bis 1876 67 700 ,,
Zwei schmiedeeiserne Baggerprihme mit Boden-

klappen von je 25 cbm Laderaum, 1877 18 200 ,,
Umwandlung des Pferdebaggers in einen Dampf-

bagger, 1877 ! e 02006
Uebermauerung der Plattform des Oatmolen-

kopfes, 1877 bis 1878 . B22 oy 2420005,
Aufserordentliche Baggerungen zur weiteren

Vertiefung des Hafens bis auf 4,7 m Tiefe,

1882 his 1884. 26 800
Die Bohlwerke auf beiden Seiteu des Hafens

in 963 m Gesamtlinge, 1875 bis 1890, vgl.

Text-Abb, 9 . : 214800

fir 1 m rd 223 ./é

Erweiterung der Hafeneinfahrt durch Zuriick-

setzen der Gordungs- und Pfahlwand und

Erneuerung der anstofsenden Pfahlwand der

Westmole, 1882 bis 1885 . 38000 ,,
Sicherung der hafenseitigen Boschung der West-

mole, 1886 bis 1887 63 600
Desgl. der Ostmole, 1888 bis 1892 182 000 ,
Neuer Dampfbagger Persante, 1889 bis 1891 91220 .
Ufermauer am Hafenbauhof, 1892 bis 1893 . 12500
Die neue Liegestelle fiir Fischerboote, 1895

bis 1896 . 54 740 ,,

Die neue Winkbake, ISQJ bls 1896 , oo 3890
Der neue Helling, 1895 bis 1896 49000
Die Ufermauer vor dem Bauhof, ntrdlich vom

neuen Helling, 1896 bis 1897 . . . . 8580 ,
Das neue Lotsenwachthaus, 1896 bis 1897 1] (G705

Im ganzen hat der Hafen in der Zeit von 1840 bis
1897 einen Kostenaufwand von 3135253 4 erfordert.
Dabei sind die jahrlichen Unterhaltungskosten von 2400 /%
auf rund 25 000 .4 gestiegen.

6. Hafenverwaltung, Lotsenwesen und Bauleitung.

Der Kolberger Hafen bildet zugleich mit den Hifen von
Riigenwaldermiinde und Stolpmiinde, den drei Leuchtthiirmen
zu Funkenhagen, Jershift und Scholpin und den Strand- und
Diinenbauten auf der 193,5 km langen Kiistenstrecke vom
Kamper See, 11 km westlich von Kolberg, bis zum Bollenzer
Haken am Anfange des Lebasees den Geschiiftskreis des
Hafenbauinspectors in Kolberg. An fest angestellten Beamten
unterstehen dem Hafenbauinspector: in den drei Hiifen je
ein Hafenbauschreiber, auf den drei Dampfbaggern und den
beiden Dampfschleppschiffen®) drei Baggermeister, zwei Schiffs-
fithrer, fiinf Steuerleute, fiinf Maschinenmeister und ebenso-
viel Heizer, ferner ein Diinenmeister, vier Diinenaufseher und
sieben Leuchtthurmwiirter; endlich in jedem Hafen ein Ober-
lotse und zwei Seelotsen. Zur Vervollstindigung der Be-
satzung werden aulserdem in jedem Hafen je sechs Lotsen-
ruderer angemiethet.

Das Lotsenwesen und die Wahrnehmung der Hafenpolizei
im Kolberger Hafen waren bis zum 1. April 1895 dem-dor-

*) Bagger ,Persante“, ;Simson* und Kolbarg“, Baddampfer
»Pleil* und Schmubendampfer Grille®.-
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tigen Hauptsteueramt {ibertragen.*) Seitdem ist der Hafen-
bauninspector mit der Aufsicht {iber die Lotsen und der Leitung
der Hafenpolizei betraut, wiihrend die Ausiibung der letzteren
‘in der Hand einer aus dem Hafenbauschreiber und dem Ober-
lotsen gebildeten Hafenbehorde liegt.

Mit der ortlichen Leitung der Bauarbeiten im Hafen
waren folgende Beamte betraut: von 1840 bis 1874 der Bau-
inspector Moeck, von 1874 bis 1884 der Wasserbauinspector
Weinreich, von 1884 bis 1892 der Hafenbauinspector
Anderson, von 1892 his 1896 Lanenroth, seitdem Dohr-
manmn.

Die technische Oberleitung, die von der Regierungs-
behorde in Koslin ausgeiibt wird, lag bis 1864 in der Hand
des Regierungs- und Bauraths Niinnecke. Ihm folgten die
Regierungs- und Baurdthe Weishaupt bis 1866, Baensch
bis 1871, L. Hagen bis 1875, Benoit bis 1891, Anderson
bis 1894, Biedermann

Benoit u. Roloff, Baugeschichte des Hafens von Kolberg.
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zum Jahre 1775 zuriick. Danach war der Verkehr in der
Zeit von dem genannten Jahre bis 1813 #Hulserst gering.
Durchschnittlich liefen nur 54 Schiffe jihrlich ein und ebenso
viele aus mit einem Gesamtladeraum von 16500 cbm, also
durchschnittlich 154 cbm fiir jedes Schiff. Von 1827 bis
1836, also in den letzten zehn Jahren der stiidtischen Hafen-
verwaltung, war die Zahl der jihrlich ein- und auslaufenden
Schiffe zusammen auf 176 gestiegen mit einem Fassungsraum
von 25000 cbm, sodafs auf jedes Schiff ein Raum von 142 cbhm
kam. Nach Vollendung der Molenbauten machte sich in den
Jahren 1857 bis 1869 ein lebhafter Aufschwung des Ver-
kehrs geltend, indem jéhrlich durchschnittlich 874 Schiffe
geziihlt wurden, Ueber den Laderaum der Schiffe fehlen
allerdings zuverlissige Angaben. Hs waren grolstentheils
Kiistenfahrer, die Getreide, Brennholz und Kartoffeln nach
Stettin und den Nordseehiifen ausfithrten. Der in der Zeit

von 1870 bis 1877 vor-

bis 1897, seitdem Wil- : : iibergehend  zuriickgegan-
helms. u (20 ""'I'm""’&'""""""m'_"""5‘""""m"“"““"'“'""""'"*"""""""w'“‘"‘"m""""""""""k gene Verkehr ist seitdem
Die Nachpriifung und ==: :;‘:: in stetiger Steigerung be-
endgiiltige Festsetzung der = |180 griffen, welche zwar nicht
Bauentwiirfe erfolgte in der g 160 so sehr in der Schiffszahl
Ministerialbehtrde, und : Eg —- durchschnittlich wurden
zwar bis 1858 durch den Lol == | 440 Schiffe im Jahre ge-
Geheimen  Ober - Baurath E g B I ziihlt — als. vielmehr in
Severin, bis 1875 durch E :E g e I der zunehmenden Grilse
den Ober-Landesbaudirec- L | [TTT [ der Laderiume zum Aus-
tor G. Hagen, danach ok |22 2 8 & 833828 832 2823888 82 8588 druck kommt. Genauere
durch die Geheimen Bau- NS & & % SR8sF B5S0 KIBR&F S5 2888 Angaben iiber den Verkehr
und Ober-Bauriithe L. Ha- IE;?!?”:' $3 5% 7 38328 858 ByeREy By 2338 von 1889 bis 1897 giebt
gen, Dresel, Fiilscher, Jbny, P Slhe T aatute T TR T T TSl WU R v r e untenstehende Tabelle.

durch den Wirklichen Ge-
heimmen Rath Baensch
und gegenwiirtic durch
den Geheimen Baurath
Germelmann,

7. Das Rettungswesen.

Zur Rettung der Schiffbriichigen war, wie in den iib-
rigen pommerschen Hifen, auch in Kolberg eine mit Booten
und Raketengeschiitzen ausgestattete Rettungsstation vorhan-
den, die staatlich beaufsichtigt und unterstiitzt und von der
Lotsenmannschaft bedient wurde. Bekanntlich hat die ,Deutsche
Gesellschaft zur Rettung Schiffbriichiger” in den letzten Jahren
das gesamte Rettungswesen an der deutschen Kiiste in die
Hand genommen, sodals auch die Kolberger Rettungsstation
in ihren Besitz iibergegangen ist. Zur Zeit steht auf jeder
Seite des Hafens ein Rettungsschuppen mit einem Rettungs-
boot neuester Bauart und einem Raketengeschiitz. Die in
gleicher Weise ausgeriisteten Nachbarstationen sind Treptower
Deep, 19 km westwiirts, und Funkenhagen, 23 km ostwiirts
vom Kolberger Hafen. Zu jedem Boot gehort ein Vormann
oder Bootsfiihrer, die {ibrige Mannschaft wird je nach Bedarf
angenommen.

8. Schiffsverkehr und Reederei.

Die iuberlieferten Angaben iiber den Schiffsverkehr im
Kolberger Hafen gehen, allerdings mit einigen Liicken, bis

*) Vgl. Benoit, Entwicklung der Hafenabgaben, des Lotsenwesens
asw. in den hinterpomm. Hiifen. Zeitschr. f. Bauw. 1894 8. 433.

Die Unterhaltungskosten sind, soweit sie ermittelt werden konnten, schraffirt angedentot.

Abb. 18. Uebersicht
der in den Jahren 1840 bis 1896 verausgabten Neubau- und
Unterhaltungskosten.

In diesen Zahlen sind
allerdings diejenigen Schiffe
mit inbegriffen, die als so-
genannte Nothhafener ein-
gelaufen sind und den
Hafen ohne zu ldschen oder zu laden wieder verlassen
haben. Was iibrigens die erfreuliche Entwicklung des Ver-
kehrs in den letzten zehn Jahren ganz besonders darthut, ist
der Umstand, dals die thatsiichliche Beladung der Schiffe von
16 571 Tonnen im Jahre 1887 auf 43 172 Tonnen im Jahre
1896 gestiegen ist. Der Verkehr hat somit in der ange-
gebenen Zeit um mehr als das zweieinhalbfache zugenommen.
Die grifsten Schiffe, die bisher im Hafen verkehrt haben,

Uebersicht der Schiffsbewegung im Kolberger Hafen.

< *I Durch-

Ein- und ausgegangene Gosamt= Siz’h?litt-
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1889 226 286 522 143 232 274
1890 300 394 694 148 900 215
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1894 | 264 27 541 212016 392
1895 264 372 636 204 788 . 322
1896 362 316 678 192 868 284
1897 447 416 863 225 882 262
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waren Dampfer bis 2000 cbm Raumgehalt und 4.4 m Tief-
gang und Segler bis zu 1200 cbhm Laderaum. Die Haupt-
einfuhr besteht gegenwirtiz aus Giitern von Stettin her,
welche meistens mit den Dampfern der Briunlichschen und
Griebelschen Reedereien in Stettin und dem Dampfer | Kolberg®
der Kolberger Dampfer- Actiengesellschaft verfrachtet werden.
Ferner werden englische Kohlen, Erdnulskuchen aus Frank-
reich, Getreide und Holz aus Kionigsherg und Pflastersteine
ans Schweden und Norwegen eingefithrt. Ausgefiihrt werden
besonders Grubenhilzer nach England und Schnitthilzer nach
den westlichen Ostseehiifen sowie nach Hamburg und Geeste-
miinde. '

Wie in vielen kleineren Ostseehiifen ist auch in Kolberg
in den letzten Jahrzehnten die frither blithende Reederei mit
der allgemein und hesonders in der Ostsee eingetretenen Ab-
nahme der Segelschiffahrt mehr und mehr zuriickgegangen.
Am lingsten bestand die altbekannte Hackbarthsche Reederei,
welche noch 1869 allein 24 Segelschiffe mit 13 840 cbm
Raumgehalt besals. Nachdem sie gegen Ende der siebziger
Jahre eingegangen, hat die Kolberger Reederei ganz aufge-
hort. Der eigene Schiffsbestand beschriinkt sich gegenwiirtig
auf den erwihnten Dampfer Kolberg und einige Kiisten-
fahrer, sodals sich der Handel fast ausschliefslich aus-
wiirtiger Schiffe bedient.

Dals der frither lebhaft betriebene Schiffbau seit Mitte
des Jahrhunderts mehr und mehr abgenommen und kurz

darauf ganz aufgehirt hat, ist bereits an anderer Stelle mit-
getheilt worden. j

Die vorstehend geschilderte Entwicklung des Kolberger
Hafens bietet, besonders im Hinblick auf die im Laufe der
letzten Jahrzehnte eingetretenen Verbesserungen, Dank welcher
der vorher unzuliingliche und verfallene Hafen gegenwiirtig
cine Fahrtiefe von 4,5 m aufweist und allen den Umstinden
nach billiger Weise an ihn zu stellenden Anforderungen ent-
spricht, ein erfreuliches Bild und Beispiel sachgemiils und
unter Anpassung an die natiirlichen Verhéiltnisse durchgefiihrter
und daher erfolgreicher Bemithungen. Mit den erzielten K-
folgen namentlich hinsichtlich der Fahrtiefe ist aber, soweit
sich fiberblicken lLilst, den ortlichen Umstinden nach das
moigliche erreicht. Es wird sich daher kiinftig im wesent-
lichen darum handeln, den bestehenden Zustand zu erhalten.
Aufserdem werden selbstverstiindlich auch fernerhin dem Ver-
kehrsbediirfnifs entsprechend Ergéinzungen und Erweiterungen
der Hafenwerke nothwendig werden — giebt es doch nach
einem Worte unseres Altmeisters Hagen wohl kaum einen
Hafen, der als durchaus fertig bezeichnet werden kann. Ist
auch der Hafen fiir das Gedeihen der Stadt Kolberg gegen-
wiirtig, nachdem sie sich zu einem besuchten Badeort ent-
wickelt, nicht mehr von der iiberwiegenden Bedeutung wie
theilweise in fritheren Jahrhunderten, so wird er doch auch
kiinftig wie bisher als wichtiges Verkehrsmittel den Wohl-
stand der Stadt fordern helfen.

Der Bau des Kaiser Wilhelm=-Canals.

Vom Geheimen Baurath Fiilscher in Berlin.

(Mit Abbildungen auf Blatt 32 bis 34 im Atlas.)
(Fortsetzung.)

c) Die Eisenbahn-Drehbriicken bei Osterrdnfeld.
Hierzu die Abbildungen auf Blatt 32 bis 34.

Die von Neumiinster iiber Rendsburg nordwiirts fithrende
zweigleisige Kisenbahn schnitt die Canallinie bei km 61,9,
Thre Schienenoberkante lag auf der Hohe -} 29,32, also
9,55 m iiber dem mittleren Wasserspiegel des Canals. Da
gich der auf anni@hernd derselben Hohe liegende Bahnhof
Rendsburg nur wenige Kilometer nordlich von der Kreuzung
zwischen Canal und FEisenbahn befindet, und das Gelinde
verhiiltnifsmiilsig tief liegt, so konnte die Ueberfithrung der
FEisenbahn mittels‘ einer Hoehbriicke, deren Fahrbahn-Unter-
kante im mittleren Theil ebenso wie bei Griinenthal und
Levensau 42 m iiber dem mittleren Canalwasserspiegel hiitte
liegen miissen, garnicht ernsthaft in Erwigung gezogen
werden, es konnte von Anfang an nur die Anlegung einer
beweglichen Briicke in Frage kommen. Bei der grolsen
Lichtweite, die den Wiinschen der Kaiserlichen Marine ent-
sprechend zwischen den Pfeilern vorhanden sein mulste, konnte
wiederum nur eine Drehbriicke zur Ausfiihrung gelangen.

Die von Neumiinster iiber Rendsburg fithrende Eisenbahn
hat einen ziemlich lebhaften Personen- und Giiterverkehr,
im Kriegsfalle ist sie die strategisch wichtigste, nordwiirts
fithrende Linie der Provinz Schleswig-Holstein. Bei diesen
Verhilltnissen mulste besonderer Werth darauf gelegt werden,

{Alle Rechte vorbehalten.)

dals einmal die Briickenanlage nach ihrer Anordnung und
Einzelausbildung einen moglichst hohen Grad von Betriebs-
sicherheit bietet und dals ferner fiir den Fall, dals trotz der
beim Entwurf und bei dem Betriebe der Anlage aufgewandten
Sorgfalt doch eine linger andauernde Stérung im Betriebe
der Anlage eintreten sollte, die Moglichkeit vorliegt, sowohl
den Schiffsverkehr auf dem Canal wie den Eisenbahnverkehr
ohne jede erhebliche Beschriinkung aufrecht zu erhalten.
Die letztere Anforderung schien nur dann in ausreichendem
Mafse erfiillt werden zu kinnen, wenn statt einer zwei-
gleisigen zwei eingleisige Drehbriicken angelegt wurden und
durch Einschaltung von Weichen in die Gleise dafiir Sorge
getragen wurde, dals auf der zu den Briicken gehirigen
Eisenbahnstrecke im Bedarfsfalle, also bei Betriebsstirungen
an der einen der beiden Briicken, ohne weiteres zu dem
eingleisigen Betriebe iibergegangen werden kann. Die An-
ordnung zweier eingleigigen Briicken ergab zugleich noch den
Vortheil, dals jede der beiden Briicken leichter wurde als
eine zweigleisige und somit das fiir die Aufrechterhaltung
des Schiffahrtsverkehres auf dem Canal nothwendige Oeffnen
einer betriebsunfihig gewordenen Briicke mittels Menschen-
kraft in hohem Malse erleichtert und beschleunigt wird.

Die Eisenbahnlinie kreuzte den Canal unter einem
Winkel von rund 709 Die fiir die Briickenanlage noth-
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wendige Verlegung der Linie ist so ausgebildet worden, dals
die eine der beiden Briicken westlich, die andere ostlich
von der alten Eisenbahnlinie liegt, und der Betrieb auf dieser
withrend der Bauzeit nicht gestort wurde, Die Briicken-
lingsachsen sind gleichlaufend zu einander und unter einem
Winkel von 70° gegen die Canallinie angeordnet. Wie die
Abb. 1 auf Bl. 32 u. 33 zeigt, betriigt die Entfernung der Briicken
von einander — in der Canalachse gemessen — 150 m,
und die Gleiskriimmungen, die fiir den Anschluls der auf
den Briicken liegenden Gleisstrecken an die bestehenden
Gleise angeordnet werden mulsten, haben iiberall mindestens
420 m Halbmesser erhalten. Etwa 700 m von den Briicken
entfernt, sind in die Gleise der Eisenbahn die oben bereits
erwihnten Weichen eingelegt.

Den Wiinschen der Marine entsprechend haben séimtliche
Drehbriicken des Kaiser Wilhelm-Canals, senkrecht zur
Canalachse gemessen, eine lichte Durchfahrtsweite von 50 m
erhalten. Da die Breite des Canals in der Hohe des mitt-
leren Wasserstandes an allen den Stellen, wo nicht aus
besonderen Griinden Verbreiterungen angeordnet werden
mulsten, nur 66 m betriigt, so mulste, um fiir den zweiten
Arm der Drehbriicke und dessen Bewegung den nithigen
Raum zu gewinnen, ein besonderer Einschnitt in das Ufer
gemacht werden. Dadurch ergab sich die Wahl ungleich-
armiger Briicken derart, dals der lange Arm die Durch-
fahrtsoffnung iiberdeckt und der kurze Arm mit dem weitaus
grofsten Theil seiner Linge iiber dem festen Lande liegt,
gewissermalsen von selbst. Die kreisrund hergestellten Dreh-
pfeiler sind bei allen Briicken auf die Siidseite des Canals
verlegt. Sie haben in dem oberen, mit senkrechten Be-
grenzungsfliichen versehenen Theil 9 m Durchmesser. Die
nordlich von der Canalachse liegenden Pfeiler fiir die Auf-
lager zur Unterstiitzung des langen Armes der beweglichen
Ueberbauten haben bei beiden Eisenbahndrehbriicken bei
Osterrdnfeld 5 m Breite und einschl. der halbkreisférmig ab-
gerundeten Kopfe 9 m Linge erhalten. Diese Pfeiler dienen
zugleich je zur Unterstiitzung des einen Endes eines kleineren
Ueberbaues, dessen anderes Ende auf dem nirdlichen Wider-
lager der Briicken aufruht. Die Drehpfeiler und der nird-
liche Auflagerpfeiler liegen symmetrisch zur Canalachse. Da
sie einen Theil des Canalquerschnittes in Anspruch nehmen,
und deshalb beim Durchfahren von Schiffen durch die Briicken
stiitkere Wasseranstauungen als sonst in der Canalstrecke
auftreten wiirden, ist der Canal dort um dasselbe Mals, um
das er durch die Pfeilereinbauten beschrinkt wird, vergrofsert
worden. Die Abmessungen des nirdlichen Auflagerpfeilers
sind erheblich gréfser angenommen, als fiiv die Auflagerung
der beiden auf ihm aufruhenden Briickeniiberbauten erforderlich
gewesen wiire. Die Vergrolserung wurde fiir nthig gehalten,
weil diese Pfeiler dem Stols etwa gegenfahrender Schiffe
gegeniiber ausreichenden Widerstand besitzen miissen. Damit
ein solcher Stols nur in Ausnahmefilllen, und auch dann nur
abgeschwicht, von den Pfeilern selbst aufzunehmen ist, sind
vor diesen schwimmende, an Pfahlbiindeln gefiithrte Leitwerke
angebracht. Diese Leitwerke halten alle kleineren Stiifse von
den Pfeilern fern und verhindern zugleich, dafs die Wandungen
der Schiffe mit dem unnachgiebigen Pfeilermauerwerk in
Beriihrung kommen. An den Auflagerpfeilern haben die Leit-
werke nur eine geringe Linge erhalten, an den Drehpfeilern

sind sie jedoch so lang gemacht, dals sie die ausgeschwenkten,
gleichlaufend zur Canalachse gerichteten Ueberbauten schiitzen.
Wenn die Briicke eingeschwenkt und fiir die Ueberfahrt
eines Kisenbahnzuges bereit gestellt ist, sind die kurzen
Arme des beweglichen Ueberbaues nicht an dem Ende unter-
stiitzt, sondern in 3,62 m Entfernung von der Mitte der
Endpfosten der als Gitterbalkentriiger ausgebildeten Haupt-
triiger. Warum das geschehen ist, das wird bei der Er-
orterung der beweglichen Ueberbauten und der Einrichtungen
zu ihrer Bewegung eingehend dargelegt werden. Hier sei
nur darauf hingewiesen, dals an diesen Unterstiitzungen ver-
hiltnifsmifsig geringe Kriifte auftreten, und dementsprechend
die zur Aufnahme der Lager dienenden Pfeiler nur kleine
Abmessungen zu erhalten branchten; in der Breite z. B, konnten
sie auf 1,03 m eingeschrinkt werden. Das siidliche End-
widerlager der Briicke mulste ebenso wie das nirdliche in
Riicksicht auf den von dem Eisenbahndamm ausgeiibten
Erddruck kriftig ausgebildet werden. Hs ist mit zur Bahn-
achse gleichlaufenden Fliigeln versehen.

Der kurze Arm des beweglichen Ueberbaues dient beim
Oeffnen und Schliefsen der Briicke als Gegengewicht fiir den
liingeren Arm, sein Gewicht geniigt indessen nicht, um dem
des langen Armes die Waage zu halten, und deshalb mulste
der kurze Arm an seinem Ende noch kiinstlich belastet
werden. Wenn die Briicke geschlossen ist, dann ruht jeder
der beiden Haupttriiger der beweglichen Ueberbauten an
drei Stellen auf, nimlich auf dem nirdlichen Auflagerpfeiler,
auf dem Drehpfeiler und auf dem kleinen, in 3,62 m Ent-
fernung von dem Endpfosten des kurzen Armes angeordneten
Unterstiitzungspfeiler. Die Haupttriger bilden dann also
durchgehende Triger auf drei Stiitzen. Soll die Briicke ge-
offnet werden, dann wird sie zuniichst auf dem Drehpfeiler
angehoben. Das Anheben geschieht mit Hiilfe von Druck-
wasser, das in einen auf dem Drehpfeiler aufgestellten Cylinder
hineingelassen wird und einen lothrechstehenden Kolben
aus demselben herausdringt. Der Kolben trigt den unteren
Theil eines Kipplagers, wiihrend der obere Theil des Lagers
an zwei die beiden Haupttriiger des Ueberbaues mit einander
verbindenden Quertriigern angebracht ist. Sobald Druck-
wasser in den Cylinder eingelassen wird, hebt sich der
Kolben und damit der Ueberbau. Dieser wird dabei zuniichst
von den Auflagern am Ende des langen Armes abgehoben,
wihrend er an den Auflagern am kurzen Arm fest aufliegt.
Mit fortschreitender Hebung stiitzen sich zwei am #Hulsersten
Ende des kurzen Armes angebrachte Laufriider auf eine zu-
gehorige Laufschiene, und von diesem Augenblicke an hebt
sich der Ueberbau auch von den Auflagern auf dem kleinen
Pfeiler ab. Wenn die Hebung beendigt ist, dann mmht der
Ueberbau nur noch auf dem Kolben der Hubvorrichtung und
auf den beiden Laufridern auf. Dabei ist der Kolben der
Hubvorrichtung fast mit dem ganzen Gewicht der Briicke
belastet, das am Ende des kurzen Armes angeordnete Gegen-
gewicht ist so bemessen, dals die beiden Laufrider zusammen
nur einen Druck von 20 t aufzunehmen haben. Kine Be-
lastung der Laufrider war nothwendig, um jedes Kippen
der Briicke um das Lager auf der Hubvorrichtung, wie es
durch die Einwirkung von Winddruckkriften und Schnee-
belastungen auf den langen Arm veranlalst werden kann,
unter allen Umstiinden zu verhindern. Anderseits mulste
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die Belastung der Laufrider thunlichst vermindert werden,
weil die mit dieser Belastung steigenden Reibungswiderstinde
die Bewegung der Briicken um so mehr erschwert hitten, als
siec an einem langen Hebelsarm wirken. Die fiir die Lauf-
riider gewdhlte Belastung hat sich beim Befriebe der Briicken
bewihrt.

Die Drehvorrichtungen der Osterrénfelder Briicken
brauchten in Riicksicht auf die spitzwinklige Kreuzung der
Canal- und der Briickenachse nur so ausgebildet zu werden,
dals die beweglichen Ueberbauten um 700 gedreht werden
kinnen. Die Bewegung der Briicken wird durch je zwei
umgekehrt arbeitende, mit Druckwasser betriebene Flaschen-
ziige von zweifacher Uebersetzung bewirkt, von denen der eine
zum Oeffnen, der andere zum Schliefsen der Briicke dient. Jeder
Flaschenzng besteht aus einem mit dem eisernen Ueherbau
der Briicke fest verbundenen Cylinder, einem in diesem
Cylinder beweglichen Tauchkolben, zwei Rollenpaaren und
einem doppelten Drahtseil. Von den Rollenpaaren ist das
eine an dem Cylinderboden, das andere an einem zugleich
zur Fithrung des Kolbens dienenden und mit dem aus dem
Cylinder herausragenden Kolbenende fest verbundenen Rollen-
stuhle angebracht. Das doppelte Drahtseil ist mit dem einen
FEnde an dem Cylinder und damit auch an dem Briickeniiber-
bau befestigt. Von diesem Befestignngspunkt fithrt es zu-
niichst iiber das andere Rollenpaar, dann iiher das Rollenpaar
am Cylinderboden, von dort senkrecht hinunter nach einer
Umlenkrolle, die am Briickeniiberbau angebracht ist, und
dann, wagerecht liegend, weiter nach dem Drehpfeiler. Auf
diesem ist fiir jeden der beiden Flaschenziige ein mit zwei
Rillen versehener, nach einem Halbmesser von 4,36 m ge-
kriimmter und mit dem Pfeilermauerwerk sorgfiltig ver-
bundener Seilkranz angeordnet. In die Rillen dieser Seil-
krinze sind die von den beiden Flaschenziigen kommenden
Drahtseilpaare eingelegt und hinter denselben mit dem
Pfeilermaunerwerk durch kriftige Anker so fest verbunden,
dafs diese Verankerungen auch den griifsten, in den Seilen
auftretenden Spannungen Widerstand leisten konnen. Es ist
sonach jedes Drahtseilpaar sowohl mit dem Pfeilermauer-
werk wie auch mit dem beweglichen Ueberbau verbunden.

Sobald nun ein Tauchkolben durch Einlassen von Druck-
wasser aus seinem Oylinder herausgedriickt wird, muls
gich der iiber die Flaschenzugrollen laufende Theil des zu-
gehtrigen Seilpaares verlingern und gleichzeitig der zwischen
dem Drehpfeiler und der Umlenkrolle am Briickeniiberbau
befindliche Theil um das gleiche Mals verkiirzen. Dadurch
mufs aber die Briicke gedreht werden, sofern der zweite
Flaschenzug diese Bewegung zulifst, und dazu ist nur nithig,
dafs sich der Kolben des zweiten Flaschenzuges um dasselbe
Mafs in seinen Cylinder hineinzieht, um das der erste Kolben
herausgedriickt worden ist, denn dann verlingert sich der
zum zweiten Flaschenzug gehorige, zwischen dem Drehpfeiler
und der am Ueberbau angebrachten Ablenkrolle gelegena
Theil des Drahtseil-Paares um dieselbe Linge, um die dieser
Theil des zum ersten Flaschenzuge gehorigen Seilpaares
gich verkiirzt hat. Soll der zweite Kolben sich in seinen
Cylinder hineinziehen kénnen, dann mufs das in dem Cylinder
befindliche Wasser aus demselben entweichen kOnnen, es
mufs also gleichzeitiz der eine Cylinder mit dem Druck-
wasser, der andere Cylinder mit der Luft bezw. dem Ab-

wasser in Verbindung gesetzt werden. Wird dem in den
Abb. 3 und 9 auf Bl. 32 und 33 oben gezeichneten Cylinder
Druckwasser zugefiithrt, dann wird die Briicke gedffnet; er-
hilt der unten gezeichnete Cylinder die Druckwasserzu-
fithrung, dann schliefst sich die Briicke. Die beiden Kolben
der Drehvorrichtung sind durch ein iiber eine Rolle laufendes
Drahtseil derartig mit einander verbunden, dafs der in seinen
Cylinder hineingehende Kolben sich nicht schneller bewegen
kann als der aus seinem Cylinder herausgedriickte Kolben.
Die fiir das Oeffnen und Schliefsen der Briicke nothwendige
abwechselnde Verbindung der Cylinder mit dem Druckwasser
und dem Abwasser wird mit Hiilfe einer auf dem Briicken-
itberban aufgestellten Steuerungsvorrichtung bewirkt, die zu-
gleich so ausgebildet ist, dals von ihr aus das zum Anheben
des Ueberbaues erforderliche Druckwasser in die auf dem
Drehpfeiler aufgestellte Hubvorrichtung eingelassen und ebenso
zum Senken des Ueberbaues wieder abgelassen werden kann,

Zur BErzeugung des fiir den Betrieb der beiden Dreh-
briicken bei Osterrénfeld erforderlichen Druckwassers ist in
niichster Nihe der ostlichen der beiden Briicken eine ent-
sprechend ausgeriistete Maschinenanlage errichtet worden,
deren Accumulator mit den Steuerungsvorrichtungen auf den
Briicken durch Rohrleitungen in Verbindung steht. Da diese
Verbindungsleitungen ebenso wie die Leitungen und Cylinder
auf der Briicke nicht ausreichend gegen Frost geschiitzt
werden konnten, wird zum Bewegen der Briicken nicht
Druckwasser, sondern eine aus vier Theilen Wasser und
fiinf Theilen Glycerin zusammengesetzte Fliissigkeit benutzt,
die auch bei dem stirksten, in Schleswig-Holstein vorkom-
menden Frost nicht gefriert. Da diese Fliissigkeit ziemlich
theuer ist, wird sie von den Hebe- und Drehcylindern nach
Behiiltern zuriickgeleitet, die im Accumulatorenthurm der
Maschinenanlage aufgestellt sind. Aus diesen Behiiltern ent-
nehmen die Prefspumpen die fiir die Bewegungen der Briicken
erforderlichen Mengen von Prefsfliissigkeit. Wenn im fol-
genden von Druckwasser oder Abwasser die Rede ist, so ist
damit stets diese Fliissigkeit gemeint.

Die eisernen Ueberbauten. Jede der beiden Oster-
ronfelder Eisenbahnbriicken dient nur fiir ein Gleis, und die
zwischen der Schienenoberkante und dem Canalwasserspiegel
zur Verfiigung stehende reichliche Bauhthe gestattete es, die
Fahrbahn auf die Haupttriger zu legen. Deshalb konnte die
Entfernung der Haupttriiger beliebig gewiithlt werden, und da
wiire eine verhiiltnifsmilsig geringe Entfernung derselben in-
sofern vortheilhaft gewesen, als dann am Gewicht der Fahr-
bahn gespart worden wire. Anderseits bedingt die Stand-
sicherheit der geschlossenen Briicke und die Widerstands-
fihigkeit der von den Auflagern abgehobenen Briicke gegen
die seitlichen Kraftwirkungen der Stiirme eine grifsere Ent-
fernung der Haupttriger, auch muls iiber dem Drehpfeiler
geniigend Raum zwischen den Haupttriigern sein, weil hier
die E[ubvoﬁ‘ichtung mit ihrem zur Aufnahme fast des ganzen
Briickengewichtes und sehr erheblicher seitlicher Krifte
dienenden Tragewerk aufgestellt werden mufs. Um diese,
einander entgegengesetzten Forderungen soweit moglich mit
einander zu vereinigen, sind die beiden Haupttriger der be-
weglichen Ueberbauten nicht senkrecht gestellt worden, sondern
sie haben die Neigung 1:1!/, gegen die Lothrechte erhalten.
Die Entfernung der Schwerpunkte der Obergurte betrigt
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dabei rund 2,6 m, und diese geringe Entfernung ermoglichte
es, die das Schienengleis tragenden, aus U Eisen, N.-Profil
Nr. 30, bestehenden Querschwellen ohne Vermittlung irgend
welcher Zwischenglieder auf die Gurte zu legen und- dadurch
nicht nur am Briickengewicht zu sparen, sondern auch weniger
Nietarbeit und weniger Anstrichflichen zu erhalten. Ander-
seits blieb die Entfernung der Untergurte grols genug, um
hier eine gegen die wagerechten, auf die Briicke zur Wirkung
gelangenden Kriifte ausreichend widerstandsfihigen Verband
herstellen zu kinnen.:

Die Haupttriiger haben die grifste Hohe dort erhalten,
wo die grifsten Biegungsmomente auftreten, das ist {iber
dem Drehpfeiler. Wie die Abb. 2 auf Bl 32 u. 33 zeigt,
laufen  die Gurte der Haupttriger auf 4,38 m zu beiden Seiten
der dortigen Auflager mit einander gleich, dann steigt der
Untergurt nach beiden Briickenenden an, wiithrend der Ober-
gurt wagerecht liegt. Ueber dem Drehpfeiler betriigt die Ent-
fernung zwischen den Schwerpunkten des Ober- und Unter-
gurts, gemessen in der Trigerebene; 6,25 m, bei dem End:
pfosten des kurzen Armes geht dieses Malfs anf 4,52 m und
bei dem Endpfosten des langen Armes auf 3,556 m zuriick.
Die Trigerform schlielst sich also der Momentencurve nur
in geringem Mafse an, hierauf wurde aber auch kein Werth
gelegt, da damit wesentliche Vortheile nicht zu erreichen
gewesen wiren, wohl aber die Herstellung der Haupttriiger
erschwert worden wiire. Fiir die Wandglieder ist das ein-
fache Dreiecksystem gewiihlt worden. Sdmtliche Schriig-
streben sind steif ausgebildet, trotzdem ein Theil derselben
niemals Druckspannungen erhalten kann; an dem ganzen
Ueberbau ist kein einziges Glied vorhanden, das nur zur
Aufnabme von Zugkrviiften geeignet wiire. Der Obergurt wird
zwischen den Knotenpunkten sowohl durch das Gewicht der
Fahrbahn als auch durch die Verkehrslasten auf Biegung
" beangprucht. Um diese Biegungsspannungen nicht zu grols
werden zu lassen, sind in den Knotenpunkten des Unter-
gurts Pfosten angebracht, die den Obergurt in der Mitte
zwischen je zwei Knotenpunkten unterstiitzen, also die Biegungs-
momente auf ein Viertel ihrer sonst entstehenden Grilse
herabmindern. Ebenso . sind die Untergurte in der Mitte
jedes Feldes aufgehiingt, um die Durchbiegung und die Be-
anspruchung durch das Eigengewicht des Gurtes selbst zu
yermindern. [

Die Gurte haben einen trogférmigen Querschnitt erhalten,
wie aus den Abb, 4 u. 5 anf BL 32 u. 33 zu ersehen ist;
Die Vermehrung oder Verminderung der Querschnittsfliche
— je nach den von den einzelnen Stiben aufzunehmenden
Spannungen — ist theils durch Hinzufiigen oder Weglassen
von Stehblechen, theils durch Vergrilserung oder Verkleinerung
der Zahl der Kopfbleche erfolgt. - Wo jede der beiden loth-
rechten Wiinde des trogférmigen Gurt-(Querschnittes nur von

einem Blech gebildet wird, ist dieses 13 mm stark, um der

unter der Einwirkung von Druckbeanspruchungen auftretenden
Neigung . zum Falten entgegenzuwirken. In der Nihe der
Briickenmitte sind doppelte Stehbleche, -in der Briickenmitte
selbst dreifache Stehbleche verwandt. Dadurch wurde einmal
die: Zahl .der Kopfbleche vermindert, danm aber ist es auch
vortheilhaft, in denjenigen Punkten, wo der Spannungszuwachs
am grofsten ist, den Querschnittszuwachs in miglichst enge
Verbindung mit den Anschlufsblechen der Wandglieder zu

bringen. Um ‘die Gurtquerschnitté gegen Durchbiegungen in
senkrechter Richtung zu versteifen, sind die abstehenden
Enden der Stehbleche mit einem Winkeleisen gesiiumt. Diese
Winkeleisen sind durch Gitterwerk aus Flacheisen mit einander
verbunden. Die Hohe der Stehbleche ist bei dem Untergurt
zu 400 mm, bei dem Obergurt aber, um das Widerstands-
moment gegen lothrecht wirkende Kriifte wegen der Belastung
zwischen den Knotenpunkten zu vergrifsern, zu 500 mm ge-
wihlt. In einigen Feldern des langen Armes sind aus
demselben Grunde Flacheisen auf die abstehenden Schenkel
der Saumwinkel gelegt; in anderen Feldern, in denen diese
Flacheisen auch vorhanden sind. haben sie nur den Zweck,
die Querschnittsfliche des Gurtes um ein geringes zu ver-
grilsern,

Die Schriigstreben der Haupttriiger haben simtlich
I formigen Querschnitt. Er besteht bei einer Anzahl Streben
nur aus vier Winkeleisen und einem Stehblech, bei der
Mehrzahl der Streben mulste dieser Querschnitt jedoch durch
Auflegen von Kopfhblechen verstickt werden, Die Kopfbleche
stolsen stumpf gegen die Knotenbleche an den Gurten ab
und sind durch aufsen aufgelegte Decklaschen angeschlossen,
godals die Anschlufsnieten doppelschnittiz wirken. Der iiber
dem Mittelauflager vorgesehene Doppelpfosten, an den die
beiden Quertriiger angeschlossen sind, die das Gewicht der
angehobenen Briicke auf die Hubvorrichtung iibertragen, hat
einen kastenformigen Querschnitt erhalten. Die beiden, in
90 cm Entfernung von einander angeordneten I férmigen
Pfosten sind durch Bleche mit einander verbunden, in denen
linglich runde, mit Flacheisen gesiiumte Oeffnungen angebracht
sind, die das Vernieten der Pfosten ermoglichen. Durch
kreuzweise aufgenietete Flacheisen sind die Bleche gegen
Falten versteift.

Zur Unterstiitzung der Eisenbahnschienen dienen, wie
oben bereits angegeben worden ist, eiserne, aus U Hisen,
Normal-Profil Nr. 30, gebildete Querschwellen. Dieselben
sind der Neigung der Haupttriiger entsprechend an den Enden
schriig abgeschnitten, daselbst durch ein aufgenietetes, 10 mm
starkes Blech verstiirkt und mit Hiilfe von Winkeleisen an
die  Deckbleche ' der Haupttriiger-Obergurte angeschlossen.
Die Eisenbahnschienen liegen vermittelst Unterlagsplatten auf
den I Kisen. Die Unterlagsplatten und die UZRisen sind mit
einander vernietet, die Schienen werden durch Klemmplittchen,
die neben dem Stege der U Eisen durch Schraubenbolzen be-
festigt sind, auf den Unterlagsplatten gehalten. Um die beini
Befahren der Briicke in der Richtung des Gleises wirkenden
Krifte, die die Querschwellen umzukippen streben, unschid-
lich zu machen, sind die itber den Obergurt-Knotenpunkten
liegenden (Juerschwellen durch Knaggen gegen die Gurte
abgesteift. Der Raum zwischen den Schienen ist mit eichenen
Bohlen abgedeckt. Neben den Schienen, jedoch in dem fiir
den Spurkranz nithigen Abstande, liegt je eine, 20 cm breite,
14,5 em hohe und mit einem Winkeleisen gesiiumte Bohle,
die Bohlen dazwischen sind nur 5 cm stark und ruhen auf
9,6 cm starken, auf die oberen Schenkel der U Eisen auf-
geschraubten Futterholzern. Aufserhalb der Schienen be-
finden sich Laufgiinge, die Entfernung zwischen den Briicken-
gelindern betriigt 4,63 m. Die Laufgiinge bestehen aus
eichenen Liingsbohlen von 5 em Stirke, die durch eine
12 em starke Saumbohle begrenzt werden und theils auf
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den UEisen, N.-Pr, Nr. 30, theils auf mit diesen vernieteten,
wagerechten Winkeleisen von 80.80-10 mm Stirke aufruben.
Aus der linken Hilfte der Abb. 1 BL 34 ist die Anordnung
der Fahrbahn zu ersehen, die rechte Hilfte der Abbildung
zeigt die Auskragung, auf-der das in der Abb. 5 auf Bl 32
und 33 dargestellte Wellblechhiiuschen steht, in dem die
Steuervorrichtung fiir das Heben und Senken und das Oeffnen
und Schliefsen der Briicke untergebracht ist. Die Knoten-
punkte 14 des langen und 8 des kurzen Armes liegen dem
Doppelpfosten iiber dem Drehpfeiler zuniichst.

An dem BEnde des kurzen Armes mulste noch eine Vor-
richtung getroffen werden, durch die erreicht wird, dals die
auf. dem siidlichen Widerlager der Briicke und die auf dem
beweglichen Ueberban liegenden Eisenbahnschienen genan
Kopf vor Kopf liegen, wenn der Ueberbau auf seine Auflager
abgesenkt und die Briicke fiir die Ueberfahrt von Ziigen
bereit ist. Die Hisenbahn-Drehbriicken werden nur ge-
schlossen, wenn sie von einem Zug benutzt werden sollen;
withrend der {ibrigen Zeit sind sie gedffnet, und dann fillt
ihre Lingsachse annihernd mit der Ost-West-Richtung zu-
gammen, Die Folge hiervon ist, dals der eine der heiden
Haupttriger- Untergurte den Sonnenstrahlen ausgesetzt ist,
withrend der andere im Schatten der Fahrbahn liegt. Die
Obergurte liegen stets im Schatten und erwirmen sich des-
halb auch gleich, Die ungleiche Erwiirmung der Untergurte
fithrt eine Verkriitmmung der Briicke im Grundrisse herbei.
Wenn die Briicke geschlossen und der lange Arm so ein-
gestellt wird, dafs an seinem Ende Schienenkopf vor Schienen-
kopf tritt, dann miissen die Schienenktpfe am Ende des kurzen
Armes um ein mehr oder weniger hedeutendes Mals seitlich
von den Kopfen der auf dem Pfeiler befestigten Schienen
liegen, sodals die Briicke nicht ohne weiteres befahrbar ist.
Um die Schienenkdpfe auch hier genau vor einander zu
bringen, ist am Ende des kurzen Briickenarmes ein beweg-
liches Gleisstiick angeordnet, das sich um einen Bolzen drehen
kann, Dieses Gleisstiick ist auf einem ans URisen gebildeten
Rahmen, dem Pendelschlitten, befestigt, an dessen dem Dreh-
pfeiler zu gelegenen Ende sich der Drehbolzen befindet. An
dem andersn Ende ist zwischen dem Pendelschlitten und
dem Ueberban eine Spiralfeder angebracht, die den Schlitten
auch bei der stirksten Verbiegung der Briicke soweit iiber
seine mittlere Lage hinausschiebt, dals er gegen einen mit
dem Landpfeiler verbundenen Anschlag anstolsen mufs und
von demselben unter Zusammenpressung der Spiralfeder in
die richtige Lage geschoben wird. Die Abb. 2 Bl 34 zeigt
einen (Querschnitt durch die Fahrbahn am kurzen Briicken-
arm und lifst nicht nur den Pendelschlitten und seine Unter-
stiitzung, sondern auch die Anordnung der Fulswege und
die Deckung des Zwischenraumes zwischen den Fulswegen
und dem Schlitten erkenten. Aus der Abb. 3 auf Bl 32 u. 33
ist der Grundrils des Pendelschlittens zu ersehen. Durch
eine Verrieglung wird der Pendelschlitten noch gegen Be-
wegungen wiihrend der Ueberfahrt eines Eisenbahnzuges ge-
sichert. Bei der Drehung des Pendelschlittens muls die
Laschenverbindung der Schienen in der Nihe des Drehbolzens
soviel nachgeben, als zur Drehung des Schlittens noth-
wendig ist.

Infolge der Anordnung des Pendelschlittens erhilt das
Gleis beim Uebergang von dem siidlichen Landpfeiler auf
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die Drehbriicke zwei Knicke, den einen bei dem Uebergange
selbst, den anderen am Drehbolzen des Schlittens. Dieser
zweite Knick ist der stirkere, er entspricht bei 12 m Liinge
des Schlittens und der Annahme, dals der Wirmeunterschied
der beiden Haupttriiger- Untergurte 33° Celsius betréigt, einem
Winkel von 31,5 Minuten, wihrend der Winkel bei dem
schwiicheren Knick nur 20,3 Minuten betriigt. Zu weiteren
Mafsnahmen gaben diese Knicke keine Veranlassung, zumal
die Briicke ans Riicksichten auf die Betriebssicherheit nur
langsam hbefahren werden darf. Denkt man sich statt der
doppelt gebrochenen Gleismittellinie zwei Kriimmungen von
600 m Halbmesser eingelegt, so wiirde die Grade zwischen
den Gegenkriimmungen noch immer 12 m lang sein und die
Abweichung der Knickpunkte von den Kriimmungen nur 6,3
beAAv. 2,6 mm betragen. Es wurde deshalb fiir geniigend
erachtet, die westliche Schiene an dem Knick bei dem Dreh-
bolzen um 10 mm nach Westen und die dstliche Schiene an
dem Uebergang von der Briicke auf den Pfeiler nm 5 mm
nach Osten zu verschieben, um dadurch solche Spurerwei-
terungen zu erzielen, dafs sich die Locomotiven und Wagen
zwanglos durch diese (Gleisstrecke hindurch bewegen kounen.

Die beiden Haupttriiger des beweglichen Ueberbaues sind
durch Quer- und Lingsverbiinde gegen einander ausgesteift.
Die Querverbiinde bestehen, wie es z. B. die Abb. 4 auf
Bl 32 u. 33 zeigt, im allgemeinen aus zwei iiber einander
liegenden Kreuzen, nahe den Briickenenden ist jedoch wegen
der dort geringeren Trigerhthe nur ein Kreuz angeordnet.
Die Stibe der Kreuze hestehen entweder aus einem oder aus
zwei mit einander vernieteten Winkeleisen, die so gestellt
sind, dals die sich kreuzenden Stibe ohne gegenseitige Be-
rithrung an einander vorbeikommen. Die beiden der Briicken-
mitte zuniichst liegenden Querverbiinde weichen in der Aus-
bildung von den iibrigen ab, weil in ihnen grofsere Krifte
iibertragen werden. Wenn die Briicke geschlossen ist und
auf ihren Auflagern aufruht, dann mufs der auf den oberen
Theil der Haupttriger und auf die Fahrbahn wirkende Wind-
druck auf den Untergurt und von diesem auf die Auflager
iibertragen werden. Diese Uebertragung wird fiir den mittleren
Theil des heweglichen Ueberbaues von den beiden, dem
Mittelauflager der Briicke benachbarten Querverbiinden aus-
gefiithrt. Ist die Briicke angehoben, dann ruht sie auf dem
Drehzapfen, und dieser hat auch die wagerechten, auf die
Briicke einwirkenden Kriifte, die theils durch den Winddruck,
theils durch den Seilzug der Drehvorrichtung der Briicke
hervorgerufen werden, zu iibernehmen. Soweit diese Kriifte
auf den Untergurt des beweglichen Ueberbaues zur Wirkung
gelangen, miissen sie wiederum von den beiden, in Frage
stehenden Querverbiinden aufgenommen und nach dem Ober-
gurt bezw. den Quertriigern, die der Hubvorrichtung als
Angriffspunkt dienen, weiter geleitet werden. Den grofseren
Kriften entsprechend, sind auch die Abmessungen der ein-
zelnen Theile dieser beiden Querverbiinde vergrdlsert worden,
Die Abb. 1 Bl 34 zeigt in ihrver linken Hilfte den zum
langen, in ihrer rechten Hilfte den zum kurzen Briickenarm
gehtrigen Querverband. Zu bemerken ist zu dieser Abbildung
noch, dafs die einander kreuzenden Stibe je aus zwei U Hisen,
auf deren Flansche Flacheisen aufgenietet sind, gebildet sind.
Die U Eisen kehren die Stege gegen einander, sie sind in
der Stabmitte am weitesten von einander entfernt und
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durch auf die Flanschen genietete Flacheisen gegen einander
versteift.

Der bewegliche Ueberbau hat zwei Lingsverbinde, den
einen in Hohe des Obergurts, den anderen in der Ebene des
Untergurts. Beide Liingsverbiinde waren urspriinglich nach
einem einfachen Dreiecksystem angeordnet. Da aber nach-
triiglich angestellte Rechnungen ergaben, dafls bei dieser An-
ordnung recht erhebliche Nebenspannungen in den Gurten
auftraten, sind beide Liéingsverbiinde abgeifindert und mit
gekreuzten Schriigstreben versehen worden. Die Schriigstreben
des oberen Windverbandes bestehen aus zwei mit einander
vernieteten Winkeleisen, sie sind nicht nach der Mitte der
Gurte gefiihrt, sondern ihre Lage ist so gewihlt worden,
dals die Knotenbleche miglichst kurz wurden. Da die Gurte
der beiden Haupttriger in der Entfer- _
nung der die Eisenbahnschienen tragen-
den Querschwellen durch diese zusam-
mengehalten werden, so kénnen aus dem
aulserhalb der Mitte der Gurte erfolgen-
den Angriff der Schrigstrebenkrifte
Nachtheile nicht entstehen, und deshalb
war in dem vorliegenden Fall die ge-
troffene Anordnung zuliissig. Die Schriig-
streben sind iibrigens auch mit den iiber
ihnen liegenden Querschwellen vernietet.
In der Mitte der Briicke und
zwischen den beiden Querverbiinden, in
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und die Umlenkrollen gelagert werden, und aufserdem mulste
Vorsorge getroffen werden, dals die unter Umstinden recht
erheblichen, von den Drahtseilen anf die Briicke ausgeiibten
Krifte nach dem Drehzapfen iibertragen werden kinnen.
Die Abb. 3, 8 u. 9 auf Bl. 32 u. 83 Zeigen die Lagerung der
Drehvorrichtungen. In dem einen Feld ist zur Uebertragung
der Krifte ein Kreuz von Schriigstreben angeordnet, in dem
anderen Feld ist zwischen die Untergurte der Haupttriiger
eine volle, 11 mm starke Blechwand eingebaut.

Die Auflager auf dem Drehpfeiler und dem ndrdlichen
Anuflagerpfeiler sind als Kipplager ausgebildet und bestehen
aus einem mit den Haupttriigern fest verbundenen Obertheil
und dem auf den Pfeilern liegenden Untertheil. Da die Auf-
lager zeitweise keine Belastung haben, mulsten die Unter-

denen die Querkriifte aus dem Untergurt
nach dem Obergurt iibertragen werden,
ist der obere Liingsverband durch eine
volle Blechwand ersetzt. Diese Blech-
wand ist jedoch iiber den Raum zwischen
den beiden Hauptquertriigern nicht durch-
gefiithrt, um diesen Raum, in dem sich
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ein sehr wesentlicher Theil der Vor-
richtung zur Ueberfiihrung des Druck-
wassers von dem Drehpfeiler auf den
beweglichen Ueberbau und zur Zuriick- i
leitung der gebrauchten Prelsfliissigkeit
befindet, nicht unzugiinglich zu machen.

Die Abdeckung dieses Raumes ist auch nicht nothig, weil
die Querkriifte durch die Stehbleche der Quertriiger auf den
Drehzapfen {ibertragen werden. Die wagerechte Blechwand
ist durchlochert, damit etwa auf sie gelangendes Regenwasser
abfliefsen kann, und mit den Untergurten der eisernen Quer-
schwellen des Schienengleises vernietet,

Die Schriigstreben des unteren Liingsverbandes sind nach
der Mitte der Gurte gefithrt, weil einmal die Spannungen
des Untergurts durch Winddruck bedeutend grilser sind als
die des Obergurts und aulserdem Verbindungen der beiden
Untergurte nur an den Knotenpunkten vorhanden sind. In
der Mitte der Briicke mulste der untere Liingsverband eine
solche Anordnung erhalten, dals fiir das Tragewerk der
Hubvorrichtung der nithige Raum verblieb. Die Abb. 3 auf
Bl 32 u. 33 lifst erkennen, in welcher Weise der Lings-
verband dort ausgebildet ist. Die einzelnen Stibe desselben
bestehen aus Blechtrigern von annihernd der Hohe des
Untergurtes. In den beiden anschliefsenden Feldern des
kurzen Armes mulsten die Drehcylinder mit ihrem Zubehdr

Abb. 285.

Vi

Liingenschnitt.

i
Abb, 206. Ansicht.

Abb. 295 u. 296. Auflager des kurzen Briickenarmes.

theile durch Steinschrauben mit den Auflagerquadern ver-
bunden werden, um sie gegen Verschiebungen zu sichern.
Der auf den Pfeilern befindliche Theil der Auflager besteht
aus dem Grundkdrper und einem mit Hiilfe von Keilen in
seiner Hohenlage verstellbaren Einsatzstiick. Bei den Auf-
lagern auf dem Drehpfeiler, vier an der Zahl, niimlich zwei
fiir die geschlossene und zwei fiir die geiffnete Briicke,
haben die Untertheile eine der Triigerneigung entsprechend
geneigte Oberfliche erhalten. Infolge dessen sucht der Auf-
lagerdruck die Untertheile in der Richtung quer zur Briicken-
lingsachse zn verschieben. Ein Gleiten der Unterkirper auf
den Auflagerquadern kann dadurch nicht hervorgerufen werden,
da die Reibung zwischen diesen beiden Theilen zu grofs ist
und die Auflager iiberdies etwas in die Quadern eingelassen
sind. Dagegen liegt die Moglichkeit vor, dals Theile der
Drehpfeiler unter dem schriig nach aulsen gerichteten Druck
abbrechen. Um dies zu verhindern, sind die Auflagerquader
je zweier zu einander gehorigen Auflager durch kriiftige
Rundeisenanker mit einander verbunden. Bei dem Auflager
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am Ende des langen Briickenarmes ist die Oberfliche des
Auflagers wagerecht angeordnet worden. Der Auflagerdruck
der Triiger trifft diese Oberfliche unter einem Winkel, dessen
Tangente gleich 1/, ist, es konnen jedoch wagerechte Krifte
auf die Auflager nicht zur Wirkung gelangen, weil die Ver-
bindungen zwischen den beiden Haupttriigern diese Krifte
aufnehmen. Die Anordnung wagerechter Auflager- Beriihrungs-
flichen empfahl sich hier, weil das Mals, um das die zu
bewegende Briicke anzuheben ist, dann am kleinsten wurde.
Auf den kleinen Stiitzpfeilern nahe am Ende des kurzen
Briickenarmes sind die in den Text-Abb. 295 u. 296 dar-
gestellten Pendellager verwandt. Anfinglich waren auch
hier einfache Kipplager angeordnet, schon bei den Probe-
bewegungen der Briicken zeigte sich jedoch, dafs die Pfeiler
nicht genug Masse hatten, um die beim Anheben und Ab-
senken der Ueberbauten infolge der Aenderung der Durch-
biegungen der Haupttriger auftretenden wagerechten Schub-
kiiifte ohne Schaden fiir das Pfeilermauerwerk aufzunehmen.
Wiihrend sich an den nordlichen Auflagerpfeilern keinerlei
Uebelstinde bemerkbar machten, traten in den kleinen Stiitz-
pfeilern starke Risse auf, und der obere Theil des Mauerwerks
derselben wurde nach und nach immer mehr zerstort. Seit
dem Ersatz der Kipplager durch die Pendellager ist dieser
Uebelstand vollstiindig beseitigt. Die stets lothrechte Stellung
der unbelasteten Pendel wird durch die Gewichte herbeigefiihrt,
von denen bei jedem Neigen der Pendel das eine angehoben
wird, wilhrend das andere sich auf den Boden seines Ge-
hiuses aufsetzt.

Die Eisenbahn-Drehbriicken bei Osterronfeld sind — wie
oben bereits erwiihnt worden ist — in der Regel gedffnet,
sodafs die auf dem Kaiser Wilhelm-Canal verkehrenden
Schiffe zumeist unbehindert durch die Briickendffnungen hin-
durch fahren konnen. Das Schliefsen der Briicken findet
nur statt, wenn ein Eisenbahnzug iiber den Canal geleitet
werden soll. Die Briicken wihrend der langen Zeit zwischen
zwei auf einander folgenden Ziigen auf der Hubvorrichtung
und den am Ende des kurzen Briickenarmes angebrachten
Laufrollen aufruhen zu lassen, erschien nicht angebracht,
und deshalb wurden auf dem Drehpfeiler zu den dort vor-
handenen, fiir die geschlossene Briicke bestimmten Auflagern
noch zwei weitere Auflager angeordnet, auf die die Briicke
abgesetzt wird, wenn sie lingere Zeit gedffnet bleiben soll.
Die Oberfliche dieser Auflager liegt so hoch, dals die gehobene
Briicke nur eben iiber sie hinweg geht und eine Senkung
des Drehzapfens um 30 mm geniigt, um die Briicke auf die
Auflager niederzusetzen und damit die Drehvorrichtungen von
der Nothwendigkeit zu entlasten, etwa auf eine Bewegung
der Briicke hinwirkenden Kriften den erforderlichen Wider-
stand entgegenzusetzen. Auch fiic die Enden des langen
Briickenarmes sind Auflager vorgesehen; auf diese wird spiiter
noch zuriickgekommen werden.

Die Berechnung der in den Haupttriigern und den Liings-
und Querverbéinden auftretenden Stabspannungen mulste so-
wohl fiir den Fall, dafs die Briicke angehoben ist, wie auch
fiir den zweiten Fall, dals sie auf ihren Auflagern aufruht,
durchgefiihrt werden. Die angehobene Briicke wird stets
durch ihr Rigengewicht belastet. Dazu kommt zeitweise
eine Belastung durch Winddruck. Die Grifse des Winddrucks
ist zu 250 kg fiir das qm der getroffenen Fléche angenommen

worden. Diese Annahme ist sehr hoch, und deshalb konnten
alle sonstigen, auf die angehobene Briicke etwa einwirkenden
Kriifte, wie sie z. B. bei der Bewegung der Briicke entstehen
konnen, unberiicksichtigt bleiben. Der Winddruck betrigt
nach den angestellten Berechnungen rund 0,7 t fiir 1 m Briicken-
linge. Wird angenommen, dals die grofste Geschwindigkeit
withrend des Oeffnens oder Schliefsens der Briicke am Ende
des langen Armes 2 m betriigt, wird ferner angenommen,
dals diese Geschwindigkeit in der Mitte des Weges erreicht
wird und von dort an eine solche Verzogerung der Bewegung
eintritt, dafs die Briicke ihre Endstellung mit der Geschwindig-
keit Null erreicht, dann ergiebt eine Berechnung, dafs die
Triigheit des Briickenkorpers auf jedes Meter Briickenldnge
am Ende des langen Armes nur eine wagerechte Kraft von
0,013 t hervorruft, also eine im Vergleich zu dem 0,70 t
betragenden Winddruck verhiltnifsmifsig sehr kleine Kraft.
Ueberdies nimmt die infolge der Triigheit des Briickenkorpers
entstehende Kraft nach dem Drehzapfen der Briicke annihernd
geradlinig ab und wird hier fast gleich Null, wihrend der
Winddruck auf die ganze Erstreckung des langen Briicken-
armes nahezu dieselbe Grilse behilt, sogar nach dem Dreh-
zapfen hin infolge des Anwachsens der Tréigerhthe noch
etwas an Grofse zunimmt. Selbst wenn die Beschleunigung
oder die Verzogerung der Bewegung unter Umstéinden doppelt
oder gar dreifach so grofs werden konnte, als oben ange-
nommen worden ist, so wiirde doch noch kein Grund vor-
liegen, ihre Kraftwirkung zu beriicksichtigen, weil Bewegungen
der Briicke bei einem Sturm, der einem Druck von 250 kg
auf das qm der getroffenen Briickenfliche entspricht, mit
den vorhandenen Drehvorrichtungen gar nicht ausgefiihrt werden
konnen, also ein Zusammentreffen der hichsten Winddruck-
kriifte und der grofsten Beschleunigungs- oder Verzigerungs-
Kraftwirkungen unmiglich ist. Auch bei der Berechnung
des kurzen Briickenarmes konnten die durch das Bremsen
und den Stols gegen die spiiter zu erwihnenden Buffer
hervorgerufenen Kriifte unberiicksichtigt bleiben.

Die geschlossene Briicke wird aufser durch das Eigen-
gewicht und den Winddruck noch durch das Gewicht der
dariiber fahrenden Risenbahnziige und den Winddruck auf
diese belastet. Der Berechnung -der aus der Verkehrs-
last sich ergebenden Stabspannungen ist der in der Text-
Abhb. 297 dargestellte Lastenzug zu Grunde gelegt. Einzelne,
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Abb. 297. Lastenzug.

vom Zuge abgetrennte Wagen, die durch ihre Stellung eine
griffsere Spannung in einzelnen Stdben hervorrufen kinnen,
wurden nicht beriicksichtigt, da derartige Fille voraussicht-
lich nie eintreten werden, und, wenn sie ausnahmsweise
vorkommen sollten, die Beanspruchungen doch nicht iiber
das zuliissige Mals hinaus erhtht werden wiirden. Dagegen
mufsten die Spannungen, die durch die Wirmeschwankungen
hervorgerufen werden, ermittelt werden, und zwar kam
besonders in Betracht, dafs die Untergurte der Haupttriger
durch die Sonne mehr erwirmt werden, als die unter der
Fahrbahn liegenden Obergurte, und die Haupttriiger infolge
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dessen die Neigung haben, sich von den Endauflagern ab-
zuheben, Endlich wurden noch die Spannungen berechnet,
die durch eine Abweichung der Mittelstiitze um 1 em nach
oben oder unten von ihrer richtigen Lage hervorgerufen
werden, und schliefslich fiir den Obergurt die Spannungen,
die durch die Belastung der Stéibe zwischen den Knotenpunkten
sowohl durch das Eigengewicht der Fahrbahn als auch durch
die Verkehrslast erzeugt werden. Der Winddruck wurde
dabei zn 250 kg fiir das qm getroffener Fliche der unbelasteten
und zu 150 kg fiir das qm der belasteten Briicke und der
Verkehrslast angenommen, wiihrend hinsichtlich der Wirme-
verschiedenheiten die Annahme gemacht wurde, dals die Sonne
den Untergurt beider Haupttriger im Htchstfalle um 30°
mehr erwirmt als die Obergurte.

Der Berechnung der durch den Winddruck hervorge-
rufenen Stabspannungen erwuchsen aus den verschiedenen
Hohen der einerseits zwischen die Obergurte und anderseits
zwischen die Untergurte der Hauptfriger eingebauten Liings-
verbiinde einige Schwierigkeiten, weil die grilsere Durch-
biegung des Obergurt-Liingsverbandes eine Verdrehung des
Briickenquerschnittes hervorruft. Die Biegungsmomente und
die senkrechten Kriifte der eingeschwenkten Briicke sind nach
dem vom Professor Miiller-Breslan angegebenen Verfahren
(siech Wochenblatt fiir Architekten und Ingenieure, Jahrgang
1883, Nr. 70 u. ff. und Zeitschrift des Architekten- und
Ingenieur- Vereins zu Hannover, Jahrgang 1884, Seite 277
u. ff.) mit Hilfe der Einflulslinien aunf zeichnerischem Wege
ermittelt worden.

Die QQuerschnitte der einzelnen Stiibe wurden so bestimmt,
dals sie den folgenden Bedingungen geniigen:

a) wenn die Briicke angehoben ist, darf kein Stab durch
Eigengewicht allein mit mehr als 700 kg fiir das (em,
durch BEigengewicht und Winddruck von 150 kg mit
mehr als 800 kg und durch Eigengewicht und Wind-
druck von 250 kg mit mehr als 1000 kg fiir das qem
beansprucht werden;

b) wenn die Briicke geschlossen ist, darf kein Stab durch
Eigengewicht und Verkehrslast zusammen mit mehr
als 700 kg, durch FKEigengewicht, Verkehrslast und
Winddruck von 150 kg mit mehr als 800 kg und
durch Eigengewicht, Verkehrslast und Wiirmeunter-
schiede mit mehr als 850 kg fiir das qem beansprucht
werden, wobei der wechselnden Beanspruchung durch
Verkehrslast dadurch Rechnung zu tragen war, dals
der grilseren Spannung die Hiilfte der entgegengesetzten
hinzugefiigt wurde;

¢) wenn die Spannungen in den Stiiben wechseln, jJe
nachdem, ob die Briicke geschlossen oder angehoben
ist, dann darf die Summe aus der griifsten und der
Hilfte der entgegengesetazten Beanspruchnng 1000 kg
fiir das qem nicht {iberschreiten. Dabei wurde indessen
nur ein Winddruck von 150 kg/qm beriicksichtigt;

d) die Sicherheit gegen Zerknicken, berechnet nach der
Eulerschen Formel:

7B J
P
muls fiir die Stibe der Haupttriiger eine fiinffache sein.
Dabei wurde jedoch die freie Liinge der Schriig-
streben und der Pfosten des Gifterwerkes mit Riick-

n=

sicht auf die Einspanmung an den Knotenpunkten nur
mit %/, ihrer mathematischen Linge angesetzt. Fiir
die Schriigstreben der Liingsverbinde mulste die Knick-
festigkeit bei 250 kg Winddruck auf das qm der vom
Winde getroffenen Fliche mindestens eine dreifache sein;

e) die Beanspruchung der Niete auf Abscherungsfestigkeit
durfte nicht hther als #/; der zuliissigen Beanspruchung
des anzuschliefsenden Stabes genommen werden.

Diese Bedingungen gehen von dem Grundsatze aus, dals
die hiufig eintretenden Beanspruchungen hochstens 700 kg/qem
erreichen sollen, wiihrend fiir aulsergewidhnliche Fille eine
Beanspruchung bis 850 kg zullissig ist und fiir den un-
giinstigsten Fall, der aller Wahrscheinlichkeit nach selbst im
Laufe vieler Jahre nicht ein einziges Mal eintreten wird,
die Anstrengung des Eigens bis nahe an die Elasticititsgrenze,
unter keinen Umstinden aber {iber diese Grenze hinaus ge-
steigert werden darf.

Der Ueberbau der zwischen dem nordlichen Auflagerpfeiler
der Drehbriicke und dem nordlichen Widerlager liegenden
Seitendffnung  der Osterrénfelder Eisenbahnbriicken ist in
engem Anschluls an die Formen des beweglichen Ueberbaues
ausgebildet, wie die Abb. 2 und 3 Bl 32 und 33 zeigen.
Die Hihe zwischen den Gurtschwerpunkten betriigt, gemessen
in der unter 1:} geneigten Triigerebene, 3,55 m, also genau

ebensoviel wie an dem Ende des
-« langen Armes des beweglichen Ueber-
baues, die Stiitzweite 19,05 m. Der
I formige Obergurt hat in der
Briickenmitte den in der Text-Abb.
298, der L formige Untergurt eben-

Abb, 298: Abb. 299 daselbst den in der Text-Abb. 299
Obergurt- Untergurt- ... schni . A
Quisrsobrite dargestellten  Querschnitt erhalten.

Nach dem Briickenende zn fillt im
Obergurt die Decklasche fort, wiihrend im Untergurt die
90 >< 90 > 11 mm starken Winkeleisen durch Winkel von
80 >< 80 > 10 mm Stirke ersetzt werden. Die Schriigstre-
ben der Haupttriiger bestehen in den beiden Endfeldern aus
je vier Winkeleisen 90 >< 90 >< 13 mm und einem Flach-
eisen 200 >< 10 mm, in allen {iibrigen Feldern aus vier
Winkeln 80 >< 80 > 10 mm. Diese letztere Stiirke haben
auch die Pfosten, mit denen die Obergurte gegen die Knoten-
punkte der Untergurte abgestiitzt sind, wiihrend zur Auf-
hidngung der Untergurte an den Obergurten nur je ein Winkel-
eisen von 70 >< 70 >< 9 mm Stiirke dient. Zwischen die
beiden Haupttriger sind vier Querverbinde eingebaut. Bei
den beiden Endverbiinden besteht die Verbindung der Unter-
gurte ans zwei Winkeleisen 80 >< 80 > 10mm, in den beiden
mittleren aus zwel Winkeln 70 > 70 > 9 mm. Die Verbin-
dungen zwischen den Obergurten sind bei allen vier Verbiin-
den aus einem 10 mm starken Stehblech und zwei dasselbe
oben siiumenden Winkeleisen 70 > 70 >< 9 mm gebildet. Die
sich kreuzenden und an der Ueberkreuzungsstelle mit einander
vernieteten Schriigstreben sind in den beiden Endquerver-
binden aus je zwei Winkeleisen 80 >< 80 =< 10 mm zu-
sammengesetzt, wiihrend fiir die mittleren Verbiinde nur ein
solches Winkeleisen gewiihlt ist. Dort, wo der Untergurt
an dem Obergurt aufgehiingt ist, sind sowohl die Obergurte
als auch die Untergurte der beiden Haupttriger durch je
zwei Winkel von 70 > 70 > 9 mm Stiirke mit einander ver-
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bunden. Der Lingsverband in Hohe des Obergurtes ist steif
ausgebildet, die aus zwei Winkeleisen von 70 >< 70 >< 9 mm
Stirke bestehenden Schriigstreben sind mit den das Schienen-
gleis tragenden, genau so wie heim beweglichen Ueber-
bau hergestellten QQuerschwellen vernietet. Der Lingsverband
in Hohe des Untergurtes hat gekreuzte, aus Flacheisen von
80 > 10 mm Stirke bestehende Schriigstibe erhalten. Auf
dem nordlichen Widerlager ruht der Ueberbau auf Gleitlagern,
an seinem anderen Ende sind jedoch Zapfenkipplager vorge-
sehen worden, deren Aeulseres mit dem der Lager fiir den
langen Arm des beweglichen Ueberbaues thunlichst in Ueber-
einstimmung gebracht wurde.

Die Berechnung der Ueberbauten fiir die Seitentffnung
and die Bestimmung der Querschnitte wurde nach den
Grundsiitzen, die bei der Erorterung der beweglichen Ueber-
hauten mitgetheilt worden sind, durchgefiihrt.

Die Pfeiler. Ueber die Pfeiler ist bereits bei der Er-
orterung der allgemeinen Anordnung einiges mitgetheilt
worden, dabei sind jedoch nur die-
jenigen Theile der Pfeiler erwihnt wor-
den, die die Ueberbauten der Briicken
tragen, wenn diese geschlossen sind,
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withrend noch Anlagen geschaffen wer-

den mulsten, die die am Ende des

Das Auflager fiir das Ende des langen Armes der aus-
geschwenkten Briicke befindet sich ebenfalls auf einer kleinen
eisernen Briicke, die von zwei Pfeilern getragen wird. Die
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kurzen Briickenarmes vorgesehenen
Laufrollen wiihrend des Oeffnens und
Schlielsens der Briicke unterstiitzen,
und ferner Anlagen, durch die es er-
mdglicht wird, das Ende des langen
Briickenarmes einmal in seiner zn weit
gehenden Bewegung beim Oeffnen der
Briicke zn hemmen und dann dieses
inde auch so zu lagern, dals die gedffnete Briicke nicht infolge
von Windkriften unvorhergesehene Bewegungen machen kann,

Die Laufrollen am Ende des kurzen Briickenarmes
bewegen sich wiihrend der Drehung aunf einem Kreisbogen,
dessen Mittelpunkt von dem Drehzapfen der Briicke gebildet
wird. Die Laufrollen haben 1000 mm Durchmesser und
200 mm breite glatte Laufflichen ohne Flanschen, der Ab-
stand der Radachsen von einander betriigt 1100 mm. Die
Laufrollen bewegen sich auf einer Eisenbahnschiene, die in
dem Theil ihrver Liinge, der auf dem festen Lande liegt, von
einem gemauerten Pfeiler von vier Stein Stirke, iiber der
(fanalbdschung und dem Canale selbst aber von einer kleinen
eisernen Briicke getragen wird. Die Achse des canalseitigen
Pfeilers dieser Briicke liegt genan in der Achse der ausge-
schwenkten Briicke, es ragen infolge dessen die Triiger iiber
den Pfeiler hinans und mulsten, um ein etwaiges Kippen
unmdiglich zu machen, am anderen Ende mit dem dortigen
Pfeiler verankert werden. Die Text-Abb. 300 bis 303 zeigen
sowohl die Ausbildung der Briicke und des zugehorigen
Pfeilers wie auch die der Laufkranzmauer. Auf der Mauer
stiitzt sich die Schiene zunidichst auf Steinwiirfel von 50 em
Linge und 30 cm Hohe. Zur Befestigung des Schienen-
fufses auf den Wiirfeln dienen zwei Diibel aus Eichenholz,
die in Locher von 4 cm Weite und 15 cm Tiefe eingesetzt
wurden, nachdem sie vorher mit Theerdl getriinkt worden
waren. Die Schienen sind an den Diibeln mit Schienen-
schranben befestigt.

Abb. 308, Querschnitt durch
den Pfleiler.
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i ey Abb. 302,
Schnitt 4B,

Ze Abb. 301. Liingenschnitt.

b Abb. 300 bis 303.
4 Laufkranz fiir die Laufriider
am kurzen Arm.

Text-Abb. 304 u. 305 zeigen die gewihlte Anordnung. Wie
bereits oben mitgetheilt worden ist, wird die Briicke, wenn
sie vollstindig ausgeschwenkt ist und in diesem Zustande
lingere Zeit verharren soll, auf dem Drehpfeiler um 3 cm
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Abb, 304. Liingenschnitt,
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Abb. 805, Grundrifs,
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Abb. 304 w 305. Auflagerung fiir das Ende des langen Armes
der ausgeschwenkten Briicke. 1:200.

gesenkt und damit auf zwei dort vorhandene Auflager ab-
gesetzt. Nachdem die Briicke um die Hilfte dieses Malses
gesenkt ist, kommt sie mit dem Ende ihres langen Armes
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bereits auf den, aus der Text-Abb. 304 ersichtlichen Lagern
zum Aufruhen, und nach der vollstindigen Senkung entsteht
dort ein Auflagerdruck von rund 4,5 t, der vollstindig aus-
reichend ist, um seitliche, durch Windkriifte veranlalste Be-
wegungen des langen Briickenarmes zu verhindern. Aulser
diesen Auflagern triigt die kleine Briicke noch einen
Buffer, der verhindern soll, dals die Drehbriicke beim Oeffnen
itber ihre Endstellung hinaus bewegt wird. Ueber die Ein-
richtung dieses Buffers wird spiiterhin niiheres mitgetheilt
werden, hier soll nur darauf hingewiesen werden, dals der
ziemlich betriichtliche Widerstand, den der Buffer der Bewegung
der Drehbriicke entgegen zu setzen vermag, von der kleinen
Briicke aufgenommen und nach dem auf dem Lande er-
richteten Pfeiler iibertragen werden mufs. Um diese Kraft
an einer miglichst giinstigen Stelle auf den Pfeiler wirken
zu lassen, ist unter jedem der beiden Haupttriger der kleinen
Briicke eine aus vier Winkeleisen und einem Flacheisen ge-
bildete Druckstrebe angeordnet, wie aus der Text-Abb. 304 zu
ersehen ist. Damit die kleine Briicke nicht bei besonders
starken Stilsen gegen den Buffer um den Fulspunkt der
Strebe gedreht werden kann, ist der Theil der Briicke, der
sich iiber dem canalseitigen Pfeiler befindet, kastenartig aus-
gebildet und mit einem aus Findlingen bestehenden Ballast von
6 t Gewicht versehen. Die an dem Ueberbau befestigten Theile
der Auflager am langen Briickenarme sind, wie die Text-
Abb. 304 zeigt, zugleich so ausgebildet, dals sie als An-
schlagfliichen fiir die Buffer dienen kinnen.

Die beiden im Canalguerschnitt stehenden Pfeiler der
kleinen Briicken fiir die Enden des kurzen und des langen
Armes der ausgeschwenkten Briicke sind auf gemauerten und
nach der Senkung ausbetonirten Senkbrunnen gegriindet, Die
Drehpfeiler und die nirdlichen Auflagerpfeiler derbeiden Briicken
bei Osterrtnfeld reichen mit ihrer Unterkante bis 3 m unter
die Canalsohle und mulsten durch Druckluftgriindung bis zu
dieser Tiefe herabgetrichen werden. Die Widerlagerpfeiler
auf dem nordlichen Canalufer "wurden auf Beton zwischen
Spundwiinden gegriindet, alle {ibrigen noch nicht erwihnten
Pfeiler und die Mauer zur Unterstiitzung der Laufschienen
fiir die Rollen am Ende des kurzen Briickenarmes konnten
auf den gewachsenen Boden aufgemauert werden. Simtliche
Pfeiler sind moglichst einfach gehalten, aber aus den besten
Baustoffen hergestellt. Fiir die Architekturglieder, die Auf-
lagersteine und die Abdeckplatten wurde durchweg Granit
angewandt, die Aulsenflichen des Mauerwerks sind mit guten
Klinkern verblendet.

Die Hebevorrichtung und ihre Unterstiitzung.
Wie bereits bei der Erdrterung der allgemeinen An-
ordnung der Osterrdnfelder Eisenbahnbriicken gesagt worden
ist, werden die Briicken dadurch von ihren Auflagern abge-
hoben, dals Druckwasser in einen auf dem Drehpfeiler auf-
gestellten Cylinder eingelassen wird. Das Druckwasser
schiebt einen in dem oberen Ende des Cylinders wasserdicht
gefiihrten Kolben lothrecht in die Hithe, und da dieser Kolben
unter einen zwischen die beiden Hauptiriiger des beweglichen
Ueberbaues eingespannten Doppel-Quertriiger greift, hebt er
die Briicke. Das Mals der Hebung mulste so festgesetat
werden, dafs nicht nur das Ende des langen Briickenarmes
von seinen Auflagern abgehoben und eine an diesem Ende
befindliche, spiiter zu erdrternde Einklinkvorrichtung frei

wird, sondern auch zwischen dem Auflager auf dem Ikleinen
Stiitzpfeiler nahe dem Ende des kurzen Briickenarmes und
dem Ueberbau der néthige, iibrigens geringfiigige Zwischen-
raum entsteht. Wie die Berechnungen ergeben haben, geniigt
eine Hebung der Briicke auf dem Drehpfeiler um 16 cm zur
Erreichung dieser Zwecke, und dieses Mals ist auch der
Ausbildung der FEinzelheiten der Hebevorrichtungen und der
Auflager fiir die ausgeschwenkte Briicke zu Grunde gelegt.

Das auf dem Kolben der Hubvorrichtung lastende Ge-
wicht der Briicke betrfigt rund 520 t, die Spannung der
Prefsfliissigkeit rund 50 Atmosphiiren, und dementsprechend
mufste der Kolben unter Beriicksichtigung der in den
Dichtungen auftretenden Reibungswiderstinde den betriicht-
lichen Durchmesser von 1250 mm erhalten. Der Kolben
besteht aus zwei Theilen, dem eigentlichen Kolben, der sich
zum weitaus grifsten Theile in dem Cylinder befindet, und
einer Siule, die das zwischen den Kolben und den eisernen
Ueberbau eingeschaltete Kipplager triigt. Das Kipplager
besteht aus dem an dem Briickeniiberbau befestigten Ober-
theile, dem mit der Siule verbundenen Untertheile und dem
in den Obertheil eingelassenen und in dem Untertheil dreh-
baren Gelenkbolzen, wie aus den Abb. 2, 5 u. 6 Bl 32 u. 33
zu ersehen ist. Die Hohenlage des Gelenkbolzens kann
durch Keile innerhall bestimmter Grenzen abgeiindert werden,
sodals ein genaues Einstellen des Bolzens miglich ist. Bei
dem Anheben der Briicke dreht sich der Ueberbau um diesen
Gelenkbolzen so lange, bis die Laufrollen am Ende des
kurzen Briickenarmes ihre Fiihrungsschiene mit zusammen
20 t belasten. Die Linge des Gelenkbolzens, quer zur
Briickenachse gemessen, betriigt 1220 mm, sie ist so grols
gewiihlt, damit die Briicke durch Winddruck nicht seitlich
tiberkippen kann.

Der Tauchkolben und die seine Fortsetzung bildende
Siule mufsten zweimal derartig gefithrt werden, dals sie
nicht seitlich ausweichen kinnen, da sie die durch den Angriff
von Winddruckkriften und durch die Einwirkung der Seil-
spannung der Drehvorrichtungen entstehenden Kraftmomente
auf den Drehpfeiler iibertragen miissen. Die Fithrung an
dem oberen Ende der Sdule der Hubvorrichtung wird durch
ein Lager bewirkt, das in einem starken schmiedeeisernen
Ringe von kastenfirmigem Querschnitt liegt. Der Ring wird
von einem Kegelmantel getragen, der auf dem Drehpfeiler
aufgestellt ist, wie die Abb. 2, 5, 6 und 8 BL 32 u. 33
zeigen, und durch kriftige U Eisen versteift wird. Die
untere Fithrung des Tauchkolbens wird durch die Stopfbuchse
am Austritt des Kolbens aus seinem Cylinder bewirkt. Der
Cylinder, der auch das ganze auf dem Kolben lastende
Gewicht auf den Drehpfeiler zu {ibertragen hat, wird von
einer Reihe von Stiitzen getragen, die mit dem Kegel-
mantel und seiner Auflagerung auf dem Drehpfeiler ver-
bunden sind. Der dufsere Kegelmantel ist mit drei Oeffnungen
versehen, durch die die Stopfhuchse des Kolbens zugiinglich
gemacht ist. Die Einzelausbildung der Hebevorrichtung geht
aus den Abbildungen auf Bl. 32 und 33 ausreichend deut-
lich hervor. Es sei dazu nur bemerkt, dafs der Cylinder
aus Stahlformguls, der Kolben und die Hubsiiule aber aus
Gulseisen besteht.

Die Drehvorrichtungen. Die Drehvorrichtungen
sind so ausgebildet und bemessen, dals:
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a) zum Oeffnen oder Schliefsen des beweglichen Ueber-
baues bei gewohnlichem Wetter zwei Minuten Zeit erforder-
lich sind. Dabei wird die Zeit von dem Augenblick ab, wo
das den Verkehr auf dem Canal oder der Eisenbahn sperrende
Signal gegeben wird, und bis zu dem Augenblick gerechnet,
wo das Signal fiir freien Verkehr gegeben werden kann, und
unter gewdhnlichem Wetter ist zu verstehen, dafs der gleich-
miifsig auf die Briickenfliiche wirkende Winddruck nicht grifser
ist als 30 kg auf das qm, und der nur auf einen der beiden
Briickenarme wirkende, also einseitige Winddruck nicht mehr
als 10 kg auf das qm betrigt,

b) das Oeffnen und Schliefsen des beweglichen Ueber-
baues auch bei einem gleichmiifsigen Winddruck von 100 kg
auf das qm oder bei einseitigem Druck von 30 kg ohne
jeden Anstand, wenn auch mit entsprechend grélserem Zeit-
aufwand erfolgen kann, und

¢) der bewegliche Ueberban, wiihrend er bewegt wird,
in jeder Lage von einem Windstols, der 200 kg gleichmélsiger
oder 80 kg einseitiger Belastung entspricht, getroffen werden
kann, ohne dafs eine Riickwirtshewegung eintritt.

Fiir die Bemessung der Drahtseile und der Cylinder-
bezw. der Kolben-Durchmesser waren durchgingig die fiir
den einseitigen Winddruck gegebenen Fordernngen mals-
gebend. Um niimlich das Moment der Fliche des kiirzeren
Briickenarmes nach Mbglichkeit ebenso grols zu erhalten wie
das Moment des lingeren Armes, ist in den kurzen Arm
eine lothrechte Wellblechwand eingebaut, und dadurch ist es
gelungen, die dem Winde am kurzen Arm dargebotene Fliche
so zu vergrdfsern, dafs z. B. bei 30 kg gleichmiilsigem Wind-
druck das auf Drehung der Briicke wirkende Winddruck-
moment nur 27480 mkg betréigt, wiihrend ein einseitig auf
den langen Briickenarm wirkender Winddruck von 10 kg auf
das qm ein Drehmoment von 56715 mkg erzeugt. Bei
30 kg einseitigem Winddruck betriigt das Drehmoment
170145 mkg, bei 80 kg betrigt es 453 720 mkg.

Die Drahtseile sind, wie bereits mitgetheilt worden ist,
an dem einen Ende mit dem Mauerwerk des Drehpfeilers
fest verbunden. Die Verbindungsstelle liegt der grolsen Kraft
entsprechend, die unter Umstinden von den Seilen auf den
Pfeiler iibertragen wird, tief unten im Mauerwerk. Von
derselben steigen die Drahtseile bis zur Oberfliche des Pfeilers
hinauf und legen sich, nachdem sie mittels eines Auflager-
kérpers aus der ansteigenden Richtung in die wagerechte
{ibergeleitet sind, in die beiden Rillen eines am Umfange
des Pfeilers angeordneten Seilkranzes. Die-
ser Seilkranz hat den in der Text-Abb, 306
dargestellten Querschnitt, er ist in die
Abdeckquader des Drehpfeilers eingelassen
und mit dem Pfeilermauerwerk verankert,

L um ihn gegen Kippen zu sichern. Das
Abb. 306. Quer- Kippen wiirde um die hintere Kante des
schnitt des Seil- : s :
kranzes. 1:30. Seilkranzes erfolgen, weil die aus der Seil-
spannung sich ergebende, nach dem Mittel-
punkt des Drehpfeilers gerichtete wagerechte Seitenkraft
oberhalb der hinteren Stiitzfliche des Seilkranzes angreift.
Jeder Seilkranz besteht aus vier Stiicken, die stumpf
aneinander stofsen. Die beiden Seile haben je 8 em Durch-
messer. Ihr Abstand von der Mitte des Drehzapfens be-
triigt 4,36 m, sie erhalten also bei einem auf den langen

Briickenarm wirkenden Winddruck von 30 kg auf das qm
%,31642 =rund 40000 kg,
withrend die Bruchbelastung der verwandten Seile etwa
270000 kg betriigt. Bei einem einseitigen Winddrucke auf
die Ansichtsfliche des langen Briickenarmes von 80 kg/qm,
wie sie als der denkbar ungiinstigste Fall betrachtet werden

zusammen eine Spannung von

kann, ist noch immer eine rund dreifache Sicherheit gegen
Bruch vorhanden.,

Die Durchmesser der Kolben der Dreheylinder sind fiir
einen einseitig auf den langen Briickenarm wirkenden Wind-
druck von 30 kg auf das qm und unter der Annahme berechnet,
dals die Nutzwirkung der Drehvorrichtung 80 v. H. betrigt.
Bei 50 Atmosphiiren Pressung des Druckwassers im Accumu-
lator mulste der Durchmesser des Kolbens fiir den mit zwei-
facher Uebersetzung arbeitenden Flaschenzug demnach sein:

; @250+ 0,80 = 40000, oder
d = rund 50 cm.
Der Hub der Kolben betriigt bei 70° Drehung der

Briicken:
21;‘3630%0_0 = rund 2,67 m.

Bei dem fiir die Kolben gewiihlten Durchmesser reicht der
Kolbendruck gerade aus, um dem Winddruck das Gleich-
gewicht zu halten, wenn dieser einseitig mit 30 kg auf den
langen Briickenarm wirkt, und es steht keine Kraft fiir die
Bewegung der Briicke zur Verfiignng. Es kinnte danach
scheinen, als ob der Kolbendurchmesser zu klein gewihlt
ist. Da aber stirkere Winde stets stolsweise wirken und in
den Pausen zwischen den Stilsen nur kleinere Druckkriifte
ausitben, so ist withrend dieser Pausen doch eine auf die
Bewegung der Briicke wirkende Kraft vorhanden, und diese
Kraft ist, wie der Briickenbetrieb gezeigt hat, grofs genug,
um das langsame Oeffnen und Schliefsen der Briicke zu be-
wirken. Bei ruhigem Wetter iibersteigt die Kraft der Dreh-
vorrichtung die Widerstiinde sehr erheblich. Der Ueberschuls
an Kraft dient zur Beschleunigung der Drehbewegung und
ist aumsreichend, um der Briicke eine solche Geschwindigkeit
zu ertheilen, dals das Oeffnen ebenso wie das Schlielsen
derselben nur je etwa 70 Secunden Zeit beansprucht.

Wird die in Bewegung befindliche Briicke von einem
Windstols getroffen, der auf die ganze Linge der Briicke
einen gleichmilsigen Druck von 200 kg fiir das qm austib,
dann ist das Drehmoment nur unwesentlich grifser als bei
einem allein auf den langen Arm wirkenden Winddruck von
30 kg/qm. Da iiberdies die Steifigkeit der Drahtseile und
die Widerstéinde in dem Flaschenzug einen Theil des Dreh-
momentes aufzehren, so treten in den Gliedern der Dreh-
vorrichtung bei solchen Windstilsen keine grofseren Krifte
auf als bei dem gewthnlichen Betriebe. Wirkt jedoch auf
den langen Briickenarm ein Winddruck von 80 kg, wihrend
der kurze Arm keinen Winddruck aufzunehmen hat, dann
steigt das Drehmoment bis auf 453720 mkg an, und es
mufste Vorsorge getroffen werden, dals dieses Moment nicht
fiir den Bestand der Briicke und ihrer Bewegungsvorrich-
tungen gefihrlich werden kann.

Wirkt ein solcher Windstofs auf die von ihren Auflagern
abgehobene, aber noch nicht in Bewegung befindliche Briicke
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in der der auszufiihrenden Drehung entgegengesetzten Rich-
tung ein, dann erhalten die Drehvorrichtungen iiberhaupt
keine Beanspruchung, da sich die Briicke dann nur fest
gegen die spiiter zu ertrternden, die Drehung der Briicke
begrenzenden Buffer anlehnt. Hat der Winddruck die ent-
gegengesetzte Richtung, dann sucht er die Briicke in Be-
wegung zu setzen, wird aber seiner kurzen Dauer und der
grolsen Masse der Briicke wegen nicht imstande sein, eine
Bewegung von Belang herbeizufithren. Die Drehvorrichtungen
wiirden eine solche Bewegung iibrigens nicht hindern, da
die Steuerungen der Anlage so angeordnet sind, dals das
Innere der Drehcylinder mit Ausnahme der Zeit wihrend
der Bewegung der Briicke mit der Abwasserleitung und so
mit dem Abwasserbehiilter im Accumulatorenthurm in Ver-
bindung steht. Sollte also eine Bewegung der Briicke ein-
treten, dann wiirde aus dem Cylinder, dessen Kolben in
das Cylinder-Innere hineingezogen wird, Wasser nach dem
Behiilter im Accumulatorenthurm gedriickt und in den anderen
Cylinder die gleiche Wassermenge hineingesangt werden.
Wirkt der Windstols auf die in Bewegung befindliche
Briicke in der der Drehung entgegengesetzten Richtung ein,
dann wirkt die Kraft des die Briickenbewegung herbeifithren-
den Drehkolbens dem Winddruck entgegen und hebt dabei
einen so grofgen Theil des Winddruckmomentes auf, dals
der verbleibende Rest wieder wegen der Kiirze seiner Wirkung
nicht imstande sein wird, die der bewegten Briicke inne-
wohnende lebendige Kraft zu iiberwinden und die Briicke
zuerst zum Stillstand und demniichst zur Bewegung in der
entgegengesetzten Richtung zu bringen. Also auch in diesem
Falle sind schiidliche Einwirkungen des Windstolses auf die
Drehvorrichtungen nicht zu befiirchten. Anders liegt es aber,
wenn der Windstols in der Bewegungsrichtung der Briicke
wirkt und somit die Briickenbewegung zu beschleunigen
sucht. Tritt der Windstols ein, wilhrend die Briicke sich
einer ihrer beiden Endstellungen nihert, dann liegt die Ge-
fahr vor, dals die Briicke gegen die Buffer geworfen wird
und nicht nur diese zertriimmert, sondern auch selbst he-
schiidigt wird. Um dieser Gefahr entgegenzuwirken, stehen
dem die Briicke bedienenden Maschinisten zwei Malsnahmen
zur Verfligung. Die eine dieser Malsnahmen verringert die
Kraft, mit der die Briicke bewegt wird, die andere verstiirkt
den Widerstand gegen die Bewegung. Die erste Malsnahme
besteht darin, dals der Maschinist durch entsprechende Ein-
stellung der spiiter zu beschreibenden Steuerung den Zuflufs
des Druckwassers in den zu dem treibenden Kolben der
Drehvorrichtung gehorigen Cylinder aufhebt. Da sich der
Kolben trotzdem aus dem Cylinder herausbewegt, weil er
durch das die beiden Kolben verbindende Seil dazu gezwungen
wird, mufs dabei dem Abwasser ein Weg in das Cylinder-
innere offen stehen. Dieser Weg wird ebenfalls bei der Er-
orterung der Steuervorrichtungen beschrieben werden. Die
zweite Malsnahme betrifft den Cylinder, in den der Kolben
durch die jeweilige Briickenbewegung hineingeschoben wird.
Dieser Cylinder steht bei gewdhnlichem Betriebe mit dem
Abwasser in Verbindung, und diese Verbindung wird, wieder
durch entsprechende Einstellung der Steuerung, aufgehoben.
Es steigert sich dann der Druck in dem Cylinder sehr rasch,
und dementsprechend leistet der Kolben der Bewegung der
Briicke Widerstand. Um den Druck in dem Cylinder und

der Rohrleitung zwischen dem Cylinder und der Steuerung
nicht zu grofs werden zu lassen, ist in diese Leitung ein
spiter noch zu erwithnendes Abspritzventil eingebaut, das
sich unter einer Pressung von 85 Atmosphiiren dffnet. Der
Widerstand des Kolbens ist bei diesem Druck gerade so
grofs, dals er unter Zurechnung der im Flaschenzug und in
den Seilen anftretenden Bewegungswiderstinde dem Wind-
druckmoment entspricht, also, wenn der Maschinist den
Widerstand zeitig genug hergestellt hat, unter allen Um-
stinden ausreichend ist, um die Briicke auch bei den heftig-
sten Windstolsen in der Gewalt zu behalten. Da von den
beiden Dreheylindern bald der eine bald der andere dieselben
Verrichtungen zu erfiillen hat, so mulste fiiv beide Cylinder
gowoll eine Abwasser-Nachsaugevorrichtung als auch ein
Abspritzventil vorgesehen werden. Die Anordnung derselben
fiihrt iibrigens fiir den gewodhnlichen Betrieb die grofse An-
nehmlichkeit herbei, dals bei unzeitigem Schliefsen der
Steuerungen Schiiden an den Drehvorrichtungen nicht ein-
treten konnen.

Die Dreheylinder sind aus Stahlformguls hergestellt und
mit Stahlguls-Stopfbuchsen sowie Rothgulsfuttern und Grund-
buchsen aus Rothguls versehen. Der Boden des Cylinders,
der Lagerkirper fiir die hinteren Seilrollen und der Anschluls-
korper der Drahtseile bilden ein kriiftiges Gulsstiick, das
mit dem eisernen Ueberbaun sorgfiiltig verschraubt ist. Der
Tauchkolben besteht ebenso wie der mit ihm verbundene
Lagerkorper fiir die vorderen Seilrollen aus Gulseisen, der
letztere gleitet wihrend der Bewegung des Kolbens zwischen
zu diesem Zweck an dem Grundrahmen der Drehvorrichtungen
vorgesehenen Fithrungen, Das vordere Ende der Dreheylinder
ist auf dem zugehirigen Grundrahmen derartig gelagert, dals
sich die Dreheylinder in ihrer Liingsrichtung ausdehnen
konnen. Simtliche Seilrollen sind ans Gulseisen, die zuge-
horigen Bolzen aus Stahl angefertigt. Das Verbindungsdraht-
seil zwischen den beiden Dreheylindern ist an die Lager-
kérper Fir die vorderen Seilrollen angeschlossen und iiber
eine Kehrrolle gefiihrt, die von einer Plattenfeder zuriick-
gezogen wird und dadurch das Seil stets straff erhiilt. In-
folge dessen sind die beiden Kolben der Drehvorrichtung
zwangliufig mit einander gefithrt. Die Dreheylinder sind mit
einem aus Wellblech hergestellten Hiuschen umgeben worden,
um sie gegen die Einfliisse der Witterung zu schiitzen, Dieses
Hiiuschen ist auf Blatt 32 und 33 nicht dargestellt. Die
beiden Drahtseile der umgekehrten Flaschenziige bestehen
aus Patent-Gulsstahldrithten. Sie sind an dem Ende, an dem
sie mit dem Drehpfeiler verbunden sind, mit Kauschen ver-
sehen und durch Eisenbolzen an die Ankerstangen ange-
schlossen. Die Verbindung der anderen Seilenden mit dem
eisernen Ueberbau oder, wie oben bereits erwihnt wurde,
vielmehr mit dem zugleich den Boden der Drehcylinder
bildenden Gulsstiick ist in der aus der Abb. 8 auf Blatt 32
und 33 ersichtlichen Weise erfolgt. Die in der Text-Abb, 307
besonders dargestellte, aus Gulsstahl angefertigte Seilbirne
bildet das Verbindungsglied zwischen je einem der beiden
Seile und dem zugehorigen Schraubenanker. Die Befestigung
der Seile in den Birnen erfolgte erst auf der Baustelle. Die
Birne wurde dabei iiber das Seil geschoben, dann das Seil-
ende vollstindig aufgespleist, jeder einzelne Draht auf etwa
40 em Liinge umgebogen und das so gebildete Drahtbiischel
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in die Birne hineingezogen. Der in der Birne noch verbleibende
Raum wurde dann mit einer aus Blei, Zink und Zinn zu-
sammengesetzten Metallmasse — sogenannte Composition —
bis zur Linie AB ausgegossen und hierauf die Seilbirne mit
dem Schraubenanker verbunden. Es sei hier vorweg bemerkt,
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Abb. 307,

Seilbirne. 1:10.

dafs sich die Drahtseile anfinglich sehr stark reckten und
deshalb wihrend der Probebewegungen der Briicken ein
Kiirzen der Seile um etwa 1 m nothwendig wurde. Das
Recken der Seile hetrug bei Beginn der Probebewegungen
etwa 120 mm bei je 100 Drehversuchen, verminderte sich
jedoch allmihlich immer mehr und mehr. Um indessen den
Zeitpunkt, an dem ein erneutes Kiirzen der Seile nothwendig
werden miglichst hinauszuschieben, wurden die
urspriinglich beschafften Schraubenanker durch solche mit
80 em lingerem Gewinde ersetzt.

Die Rohrleitungen und die Steuervorrichtungen
der Briicken. Der Cylinder der Hubvorrichtung stiitzt sich
auf den Drehpfeiler, er behilt also bei allen Lagen des be-
weglichen Ueberbaues dieselbe Stellung zum Drehpfeiler und
ebenso auch zu der fiir die Erzeugung der Prelsfliissigkeit
hergestellten Maschinenanlage bei. Anders ist es mit den
Dreheylindern.  Diese sind zwischen die Haupttriger des
Ueherbaues eingebaut, machen alle Bewegungen desselben
mit und dndern somit wiihrend der Bewegung der Briicke
ihre Lage zum Drehpfeiler. Deshalb mufsten Einrichtungen
getroffen werden, die es ermdglichen, die in der Maschinen-
anlage hergestellte Prefsfliissigkeit bei allen Stellungen der
.Briicke nach den Drehcylindern zu leiten und, da ein ziem-
lich theueres Gemisch von Wasser und Glycerin zu der
Prefsfliissigkeit verwandt werden muls, auch die gebrauchte
Fliissigkeit zu erneuter Benutzung nach der Maschinenanlage
zuriick zu leiten, War diese Einrichtung einmal vorhanden,
dann lag es sehr nahe, auch die fiir die Hebevorrichtung
bendthigte Flilssigkeit zuniichst auf den beweglichen Ueber-
bau zu leiten und dann erst dem Hebeeylinder zuzufiihren,
zumal Aenderungen an der Vorrichtung nicht zu machen waren,
da die Hub- und die Drehvorrichtung niemals gleichzeitig
in Gebrauch genommen werden diirfen und auch die Menge
an Prefsfliissigkeit, die beim Anheben oder Absenken in der
Zeiteinheit auf die Briicke hinauf bezw. von der Briicke
herab zu leiten ist, kleiner ist als die fiir das Drehen er-
forderliche Menge. Es war also nicht nothwendig, der Vor-
richtung aus diesem Grunde etwa grifsere Leitungsquer-
schnitte zu geben.. Anderseits ermiglichte es die Einfithrung
«der gesamten zum Betriebe der beweglichen Ueberbanten
erforderlichen Fliissigkeitsmengen, die Vorrichtungen, durch
die das Innere der Hub- und Dreheylinder abwechselnd mit
der Druckwasserzuleitung und der Abwasserleitung -in Ver-
bindung gesetzt wird, anf der Briicke an einem Punkte zu
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vereinigen, sodafs sie dort von einem einzigen Manne bedient
werden konnen. Der Aufstellungsort der Vorrichtungen auf
der Briicke konnte iiberdies so gewd#hlt werden, dafs der
jeweilig im Dienst befindliche Mann sowohl die benachbarten
Theile der Canallinie als auch die an die Briicke anstofsenden
Hisenbahnstrecken mit ihren Signalen iibersehen kann, und
somit wurde nach Mdglichkeit dafiiv Vorsorge getroffen, dals
die Bedienungsmannschaft der Briicke die jeweilig vorliegenden
Verhiiltnisse jederzeit iibersehen und ihre Malsnahmen danach
' treffen lkann. Alle
diese  Erwigungen
veranlafsten den Ent-
schlufs, die gesamte,
fir die Bewegung
der Briicken erfor-
derliche Flitssigkeits-
menge auf die Briicke
heraufzuleiten und

die Vorrichtungen zu
ihver Vertheilung
und Riickleifung an
einem Punkte zu

vereinigen.

Die Vorrichtung
zum Binfithren der
Prefsfligsigkeit und
zum Zuriickleiten der
gebrauchten Fliissig-
keit mufste so aus-
gebildet werden, dafs
die Briicke {iber dem
Drehzapfenum 16 cm
gehoben, um
selben um 700 ge-
dreht werden kann
und aulgerdem die

Baumwolle Packung
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Abb. 308, Tofhrechter Schnitt durch die dung der Vorrich-
Vorrichtung zum Hinauffiihren des Druck- tung ist aus den

wassers auf die Briicke und zum Herah-

leiten des Abwassers. 1:10. Abb.5 bis 7 auf Bl. 32

. 33 und der Text-
Abb, 308 zu ersehen. Auf dem kastenférmigen Ringe, in den
das obere Lager der Hubséiule eingebaut ist, sind zwei Stinder
anfgestellt, die zur Unterstiitzung eines aus zwei gleich grofsen
Theilen bestehenden, wagerecht angeordneten Ringkorpers
dienen. Die Lage der Stinder ist so gewihlt, dals sie die
Drehung der Briicke nicht behindern, die Mitte des Ringes
liegt in der durch die Mitte des Hebekolbens gehenden Loth-
rechten. Die Stinder sind aufserhalb des Doppelquertrigers,
der das Gewicht der Briicke aui den Drehzapfen {ibertrigt,
aufgestellt, ihre Hohe ist so grofs gewihlt, dals.der Ring-
korper etwas iiber der halben Hohe des Doppelquertrigers
liegt. Da er die Stehbleche des Doppelquertrigers durch-

20



295 Fiilscher, Der Bau des Kaiser Wilhelm-Canals. 296

dringt, so mulsten in denselben Oeffnungen angelegt werden.
Der Ringkorper ist auf dem Tragewerk der Hebevorrichtung
abgestiitzt, behalt also stets dieselbe Hohenlage bei, wihrend
‘der Quertriger mit der Briicke gehoben und gesenkt wird.
Deshalb mufsten die Aussparungen in den Stehblechen des
‘Quertriigers solche Hohe erhalten, dafls weder bei angehobener
noch bei abgesenkter Briicke eine Berithrung zwischen dem
Ringktrper und dem Quertrdger stattfinden kann. Im Innern
der beiden halben Ringkirper ist je ein Canal mit kreis-
rundem (QQuerschnitt ausgespart, der die halbe Linge der
Korper durchzieht und an seinen beiden Enden mit Ein-
richtungen zum Anschlufs von Rohrleitungen versehen ist.
Die Canille der beiden Ringhilften beginnen bei demselben
Stinder, an die eine Ringhilfte ist daselbst die von der
Maschinenanlage kommende Druckwasserzuleitung, an die
andere Hilfte die nach der Maschinenanlage fithrende Ab-
wasserleitung angeschlossen. Zwischen die beiden Ringkorper-
hiilften ist ein wagerechtes Querstiick eingebaut, dessen Liings-
achse durch die Lothrechte im Mittelpunkt des Hebekolbens
hindurchgeht und auf der Verbindungslinie der beiden
Stiandermitten senkrecht steht.  (Sieh hierzu besonders
Abb, 7 auf BL 32 u. 33.) In der Mitte dieses Querstiickes
ist eine grofse Durchbohrung vorgesehen, und in diese Durch-
bohrung ist der in der Text-Abb. 308 in einem lothrechten
Schnitt gesondert dargestellte doppelte Stopfbuchsenkérper
derartig eingesetzt, dafs die Lothrechte durch die Mitte des
Stoptbuchsenktrpers und die Lothrechte durch die Mitte des
Hebekolbens genau mit einander zusammenfallen. Der Stopf-
buchsenkérper ist in Hohe der Wagerechten 4 B mit dem Quer-
stiicke durch Schrauben fest verbunden, iindert also heim
Heben und Senken und beim Drehen der Briicke seine Lage
nicht. In dem Stopfbuchsenkdrper werden zwei Rohre ge-
fithrt, ein lingeres inneres und ein dasselbe concentrisch
umgebendes kirzeres #ulseres Rohr. Das liingere innere
Rohr wird in dem Stopfbuchsenkirper zweimal gefiihrt,
néimlich einmal in einer Zwischenwand, die das Innere des
Stopfbuchsenkirpers in zwei von einander getrennte Réume,
einen oberen und einen unteren theilt, und dann bei dem
Austritt aus dem Stopfbuchsenkirper an dem oberen Ende des-
selben. Das kiirzere dulsere Rohr wird nur einmal gefithrt, und
zwar in der Stopfbuchse am unteren Ende des doppelten
Stopfbuchsenkdrpers. Von den beiden Riiumen im Innern
des Stopfbudhsenkfirpers steht der untere durch eine kurze
Rohrleifung mit demjenigen Canal des oben beschriebenen
Ringkorpers in stets offener Verbindung, an den die Ab-
wasserleitung angeschlossen ist; der obere Raum ist in gleicher
Weise mit dem Druckwasser enthaltenden Canal des Ring-
korpers verbunden. Das innere Rohr ist an seinem oberen
Ende durch eine Verschraubung geschlossen, seine Wandung
ist jedoch an einer Stelle, die beim Heben und Senken der
Briicke stels innerhalb des oberen Raumes des Stopfbuchsen-
korper-Inneren verbleibt, mit Schlitzen versehen, sodals das
in diesem Raume befindliche Druckwasser in das innere Rohr
hineingelangen kann. Der zwischen dem iulseren und dem
inneren Rohr befindliche ringférmige Raum steht mit dem
unteren Raum des Stopfbuchsenkdrper-Inneren in stets offener
Verbindung, enthilt also Abwasser. Beide Rohre sind unten
in einem Fuls zusammengefiihvt, der fiir jedes Rohr mit
einem Anschlufs fiir die -auf die Briicke fithrenden Leitungen

versehen ist und aunf einer S#ule aufruht, die durch die

“Mitte' des Drehzapfens hindurchgeht und mit dem unteren

Theil des Kipplagers fest verbfinden ist, wihrend sie durch
den Kippholzen und den oberen Lagerkrper mit Spielraum
hindurchgeht. Der untere Theil des Lagerkorpers wird eben
so wie die Hubsdule und der Hebekolben beim Auheben und
Absenken des heweglichen Ueberbanes nur in senkrechter
Richtung auf und nieder bewegt, und beim Oeffnen und
Schliefsen der Briicke drehen sich diese Theile nur um die
lothrechte Achse des Drehzapfens. Diese Bewegungen kénnen
aber die beiden Rohre innerhalb des wihrend dieses Vor-
ganges seine Lage unverdindert beibehaltenden doppelten
Stopfbuchsenkirpers auch machen, und dabei steht das innere
Rohr stets mit dem oberen, mit Druckwasser gefiillten Raum
im Inneren des Stopfbuchsenkoérpers in offener Verbindung,
withrend der ringformige Schlitz, der sich zwischen dem
dufseren Umfang des inneren Rohres und der inneren Fliche
des #uflseren Rohres hefindet, stets mit Abwasser gefiillt ist.
Es sind somit zwei der Bedingungen, denen die Vorrichtung
zur Verbindung der auf der Briicke befindlichen Druckwasser-
und Abwasserleitungen mit den entsprechenden Leitungen
auf dem Drehpfeiler und weiter nach der Maschinenanlage
geniigen muls, erfiillt, und es war nur noch Vorsorge zu
treffen, dafs den Kippbewegungen der Briicke entsprechend
zwischen die Druckwasserleitung und die Abwasserleitung
auf der Briicke einerseits und die Anschliisse an dem Fuls
des Doppelrohrkirpers anderseits bewegliche Rohrverbin-
dungen eingebaut wurden. Jede dieser beiden Verbindungen
besteht aus zwei Rohrstiicken, die an dem einen Ende ge-
lenkartig mit einander verbunden sind, wihrend das andere
Ende des ersten Rohres an den Fuls des Doppelrohrkirpers
und das andere Ende des zweiten Rohres an einen Gufskiirper
drehbar angeschlossen ist, der den Beginn der auf der Briicke
liegenden, zu den Steuervorrichtungen fithrenden Leitungen
bildet und je mit einem der bheiden Hauptquertriiger ver-
schraubt ist. Die Anordnung der Rohrverbindungen ist aus
den Abb. 5 u. 6 BL 32 u. 33 zu ersehen, die Einzelausbildung
der drehbaren Angchliisse und des Gelenkes ist aus der
Text-Abb. 308 zu entnehmen, in der der drehbare Anschluls
der Druckwasserleitung an den Fuls des Doppelrohres dar-
gestellt ist.

Von den beiden an den Hauptquertrigern angebrachten
Rohrgufsstiicken sind die Druckwasser- und die Abwasser-
leitung auf dem kiirzesten Wege nach dem begonders gut aus
Abb, 5 auf BL 32 u. 33 ersichtlichen Steuerhiuschen gefiihrt,
in dem beide Leitungen oberhalb des Fulsbodens und gleich-
laufend mit demselben liegen und je an drei in einer Reihe
stehende Steuervorrichtungen angeschlossen sind. Vor dem
Anschluls ist in jede der beiden Leitungen ein Absperrventil
eingebaut, sodals die Steuervorrichtungen von der Druck-
und der Abwasserleitung abgetrennt werden kionnen, wenn
dieses zur Ausfithrung von Instandhaltungsarbeiten an ihnen
nothwendig wird und diese Leitungen nicht von Wasser ent-
leert werden sollen. Die Druckwasserleitung liegt iiber der
Abwasserleitung.

Die drei Steuervorrichtungen sind auf einer gemein-
schaftlichen Grundplatte aunfgestellt und stimmen in ihrer
Einzelausbildung fast vollstindig mit einander iiberein. Durch
die mittelste Vorrichtung strdmt das Wasser zu dem Hehe-
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cylinder oder von demselben nach dem Behélter im Accu-
mulatorenthurm, die in der Abb. 5 BL 32 u, 33 links dar-
gestellte Vorrichtung gehért zu dem Dreheylinder, der das
Qeffnen der Briicke bewirkt, die rechte zu dem Cylinder
fiir das Schliefsen der Briicke. In der linken Hilfte der
Abb. 3 BL 34 ist ein lothrechter, rechtwinklig zur Briicken-
lingsachse gefiihrter Schnitt durch die Steuerungsvorrichtung
des Hebecylinders dargestellt und in der rechten Hilfte
theils ein Schnitt, theils eine Ansicht der zum Cylinder fiir
das Schliefsen der Briicke gehiirigen Steuervorrichtung. Die
Abb. 4 BL 34 =zeigt einen gleichlaufend mit der Briicken-
lingsachse gefiihrten lothrechten Schnitt durch die letztere
Vorrichtung. Wie aus diesen beiden Abbildungen zu ersehen
ist, besteht jede der drei Steuervorrichtungen aus einem Ge-
hiiuse nebst eingesetztem Fithrungsring und einem durch
Drehung eines Handrades und damit einer Schraubenspindel
auf und nieder zu bewegenden Kolben. Jedes Gehiiuse be-
steht aus drei Theilen, dem Gehdusekorper, der unteren Ab-
schlufsscheibe und dem oberen Kopfstiick, das zugleich als
Mutter der Schraubenspindel zum Bewegen des Kolbens dient.
Der Gehiiusekirper der zum Hebecylinder gehirigen Steuerung
hat fiinf Rohransiitze; davon dienen zwei zum Anschlufs der
Druckwasserleitung und zwel zum Anschlufs der Abwasser-
leitung, wie aus der Abb. 5 auf Bl. 32 w. 33 zu ersehen ist,
der fiinfte Rohransatz ist in der Abbildung nicht sichtbar,
weil er auf der Riickseite der Steuerung liegt. Dieser An-
satz befindet sich in der halben Hohe zwischen den An-
schliissen fiir das Druckwasser und das Abwasser und dient
zum Anschlufs fiir die nach dem Hebeeylinder fiihrende
Leitung. Die Gehiiusekérper fiic die zu den beiden Dreh-
cylindern gehorigen Steuerungen haben diese fiinf Rohransiitze
ebenfalls, aulserdem aber und zwar auf der Vorderseite der
Abb. 5 Bl 32 w. 33, daselbst jedoch nicht dargestellt, wohl
aber aus der Abb. 4 Bl 34 ersichtlich, zwei weitere, iiber
einander befindliche und mit einander verbundene Ansitze.
Der untere Ansatz liegt in der Hohe der Abwasserleitung,
der obere in der Hohe des Ansatzes fiir die nach dem Dreh-
cylinder fiihrende Leitung und ihm gerade gegeniiber. Die
Verbindung zwischen den beiden Rohransiitzen ist unter ge-
wohnlichen Betriebsverhdltnissen durch ein Riickschlag-
ventil geschlossen, sie wird nur in den Ausnahmefillen
und dann selbstthitiz hergestellt, wenn wiihrend der Be-
wegung der Briicke der Zufluls von Druckwasser zu dem
den treibenden Kolben beherbergenden Cylinder abgesperrt
und somit zur Verhiitung von Luftleere in diesem Cylin-
der dem Abwasser ein Weg in denselben gebffnet werden
mufs, Wann solche Fille eintreten, ist oben bereits erdrtert
worden.

Der in den Gehiusekdrper eingelegte Fiithrungsring ist
bei allen drei Steuerungen genau gleich ausgebildet. Er be-
steht aus vier ringférmigen Theilen, von denen der unterste
mit einem Boden, mit dem er auf der unteren Abschlufs-
scheibe des Gehiusekdrpers aufruht, versehen ist. Die drei
unteren Theile sind in der Hohe, in der sich die Rohransiitze
an dem Gehfiusekiorper befinden, von je sechs  Schlitzen
durchbrochen und an den Stellen, wo die einzelnen Ringe
gegen einander. stofsen, verstirkt. Der oberste Ring hat die

grolsere Stiirke auf seiner ganzen Hohe. Zwischen die vier

Ringtheile sind drei Ledermanschetten eingelegt, die einer-

seits gegen die Wandungen des Gehiiusekdrpers, anderseits
gegen den Kolben abdichten. .

Der 60 mm im Durchmesser starke und 440 mm lange
Kolben besteht ebenso wie die Fiihrungsringe aus Phosphor-
bronce, wiihrend die Gehiiuse aus Rothgufs bestehen. FEr ist in
seinem unteren Theile hohl, im mittleren voll und oben mit dem,
80 mm Hub gestattenden Gewinde fiir die zu seiner Bewegung
dienende, in ihn eingreifende Schraubenspindel versehen. Der
untere hohle Theil des Kolbens ist durch einen Bodenpfropf ge-
schlossen, sodals von unten her kein Wasser in den Kolben-
innenraum hineindringen kann, die lothrechten Wandungen dieses
Kolbentheiles sind jedoch durch zwei, in verschiedenen Hohen
liegende Gruppen von wagerechten Lichern durchhrochen.
Zu jeder Gruppe gehoren 120 Licher von je 4 mm Durch-
messer. Die beiden Gruppen von Liichern haben solche
Hohenlage erhalten, dafls bei der tiefsten Stellung des Kolbens
das Innere des zu demselben gehirigen Dreh- oder Hebe-
cylinders mit der Abwasserleitung, bei der héchsten Stellung
des Kolbens mit der Druckwasserleitung in Verbindung steht
und bei mittlerer Stellung gegen beide Leitungen abgesperrt
ist. Bei der tiefsten Stellung des Kolbens, die in der Abb. 3
Bl. 34 dargestellt ist, fliefst das von dem Dreh- oder Hebe-
cylinder kommende Abwasser durch die sechs, in dem
zweiten Fiithrungsring  von unten vorgesehenen Schlitze in
den ringfirmigen Hohlraum, der sich zwischen dem Fithrungs-
ring und dem Steuerkolben befindet, von hier durch die
obere Gruppe von Lichern in den Hohlraum im unteren
Theil des Kolbens, dann durch die untere Gruppe von
Lichern wieder heraus in den ringfirmigen Hohlraum zwischen
dem Kolben und dem untersten Fithrungsring und durch die
Schlitze desselben in die Abwasserleitung. Bei der hichsten
Stellung des Kolbens hat das die Steuerung durchstrimende
Druckwasser die umgekehrte Bewegungsrichtung wie in dem
eben beschriebenen Falle das Abwasser, Das Druckwasser
strimt, von der Maschinenanlage kommend, durch die Druck-
wasserleitung und die Schlitze in dem dritten Fiihrungsringe
von unten in den Hohlraum, der sich zwischen dem Kolben
und dem Fithrungsringe befindet, von hier durch die ohere
Gruppe von Lichern in das Kolben-Innere, durch die untere
Gruppe wieder heraus in den Hohlraum zwischen dem Kolben
und dem zweiten Fiihrungsring von unten und durch die
Schlitze desselben in die zu dem betreffenden Dreh- oder
Hebekolben fithrende Rohrleitung. Wenn der Kolben die
mittlere Hohenlage einnimmt, dann befinden sich beide
Gruppen der zu dem Kolbenhohlraum fithrenden Liécher in
der Hohenlage zwischen der ersten und zweiten Leder-
manschette von unten, und somit steht die nach dem zu-
gehorigen Hebe- oder Dreheylinder fithrende Leitung weder
mit der Druckwasserleitung noch mit der Abwasserleitung
in Verbindung. In diesem Falle gestatten jedoch bei den
beiden zu den Dreheylindern gehorigen Steuerungen der
sechste und siebente Rohransatz oder vielmehr das an der
Verbindungsstelle der beiden Ansiitze vorgesehene, oben be-
reits erwiihnte Riickschlagventil das Nachsaugen von Ab-
wasser in die Dreheylinder, wie das bei den frither dar-
gelegten Betriebsvorkommnissen nothwendig wird. Infolge .
der im Dreheylinder und somit in der Verbindungsleitung

© zwischen diesem Cyﬁnder und der zugehirigen Steuerung

dann eintretenden Druckverminderung hebt sich der Ventil-
20%



299 Fiilscher, Der Bau des Kaiser Wilhelm-Canals. 300

teller, und von der Abwasserleitung her strémt Wasser durch
den unteren vom Steuerkolben frei gelassenen Raum im
Steuerungsgehiiuse in den sechsten Rohransatz, durch den
Ventilspalt in den siebenten Rohransatz und von hier durch
die Schlitze in dem zweiten Fiihrungsring um den Steuer-
kolben herum in die nach dem betreffenden Drehcylinder
fithrende Leitung.

Bei allen drei Steuerungen sind an dem Rohransatz fiir
die Leitungen nach dem Hebecylinder und den Dreheylindern
Verschraubungen zum Anschlufs von kleinen Kupferrohren
angebracht. Jedes dieser Kupferrohre fiihrt zu einem an
der einen Lingswand des Briickenhiiuschens in zweckent-
sprechender Hohe iiher dem Fulshoden befestigten Manometer.
An den drei Manometern kann der dienstthuende Maschinist
erkennen, wie grols der Druck in jedem der drei zu den
Bewegungsvorrichtungen der Briicke gehorigen Cylindern
jeweilig ist. Ebenso sind iiberall die nothwendigen Ent-
liftungsventile vorgesehen, so insbesondere oberhalb der
Riickschlagventile an den Steuerungen fiir die Dreheylinder.

Mit den drei Steuerungen ist auch die Verrieglung
der Briicke in Verbindung gebracht. Die Verrieglung der
Briicke erfolgt am kurzen Arm und zwar mit Hiilfe eines
Grestiinges, das an das freie Ende des untersten Armes eines
dreiarmigen Hebels angeschlossen ist (Abb. 4 Bl. 34). Der Dreh-
punkt dieses Hebels befindet sich an der der Briicke zuge-
kehrten Schmalseite des Grundkorpers, auf dem die Gehiiuse
der drei Steuervorrichtungen aufgestellt sind. Der lingste
Arm des Hebels ist mit einem Handgriff versehen, er kann
zwischen den beiden Wangen eines Fiihrungsbogens bewegt
und in seinen beiden Endstellungen durch eine Einklink-
vorrichtung festgelegt werden. An den die Verlingerung
des ersten Armes bildenden Arm ist das Gestiinge der
Briickenverrieglung angeschlossen. Der dritte Arm steht
senkrecht zur Liingsachse der beiden anderen Arme. An
sein freies Ende ist eine lothrecht nach oben fithrende Stange
drehbar angeschlossen, die mit ihrem oberen Ende an einen
einarmigen Hebel angreift. Dieser Hebel ist auf einer wage-
rechten Welle festgekeilt, die in den Kopfstiicken der Ge-
hituse der drei Steuervorrichtungen gelagert ist. Infolge dieser
Anordnung wird die wagerechte Welle jedesmal gedreht,
wenn die Briicke entriegelt oder verriegelt wird. Diese
Drehung ist aber nur unter bestimmten Voraussetzungen
méglich.

Es ist Betriebsvorschrift, dals die Steuervorrichtungen
das Innere der Hebe- und Drehcylinder mit dem Abwasser
in Verbindung setzen, wenn die Briicke nicht bewegt wird.
Im Ruhezustande der Briicke sollen sich also alle drei
Steuerkolben in ihrer untersten Stellung befinden. Haben
die Kolben diese Stellung, dann kann die Briicke durch
Umlegen des Handhebels verriegelt werden, bei allen anderen
Stellungen der Kolben oder eines, der Kolben aber nicht. Die
oben erwiihnte wagerechte Welle greift nimlich bei ihver
der Verrieglung der Briicke entsprechenden Lage in die
Kolben, die zu diesem Zweck mit einer Aussparung ver-
sehen sind, ein und lifst sich infolge dessen durch Umlegén
des die Briickenverrieglung herbeifiihrenden Hebels erst
drehen, wenn die Steuerkolben vorschriftsmilsig eingestellt
sind. Anderseits sind durch die Verrieglung der Briicke
auch die Steuerkolben festgelegt, sie kinnen nur bewegt

werden, wenn die Briicke enfriegelt und dadurch die wage-
rechte Welle so gedreht ist, dafs an ihr hergestellte Aus-
schnitte das Heben der Steuerkolben gestatten, Die Verrieglung
der Briicke ist fibrigens derartig mit den Eisenbahnsignalen
in Verbindung gebracht, dals diese Signale nicht eher auf
freie Fahrt gestellt werden konnen, als bis die Briicke ver-
riegelt ist, und anderseits auf Halt gestellt sein miissen, ehe
die Briicke entriegelt werden kann.

Ebenso ist Vorsorge getroffen, dals die Canalsignale nicht
eher auf | Fahrt“ gestellt werden konnen, ehe die ausge-
schwenkte Briicke- nicht gesenkt ist und die Steuerkolben in
ihre unterste Stellung gebracht und in dieser durch Umlegen
des Handhebels — genau wie bei der Verrieglung der ge-
schlossenen Briicke — festgelegt sind. Soll die Briicke wieder
eingefahren werden, dann miissen zuvor die Canalsignale
auf , Halt“ eingestellt werden. :

Diese Abhiingigkeit zwischen den Eisenbahn- und Canal-
signalen und den Bewegungsvorrichtungen der Briicke ist
theils durch Hebelgestiinge, theils durch Drahtziige, theils
endlich durch elektrisch betriebene Blockapparate herbeigefiihrt.
Auf die Einzelheiten dieser Anlage, die dadurch besonders
verwickelt worden ist, dals jede der beiden Osterrinfelder
Eisenbahnbriicken sowohl nur in einer Zugrichtung als auch in
beiden Richtungen befahren werden kann, soll hier nicht
niher eingegangen werden.

Die von der mittelsten Steuervorrichtung nach dem
Hebecylinder fiihrende, 38 mm im Lichten weite Leitung
hat bei dem Uebergang von der Briicke nach dem Hebe-
cylinder die aus den Abb. 5 u. 6 Blatt 32 u. 33 ersichtliche
Anordnung erhalten. Sie ist mit dem Hebekolben und der
Hubsdule fest verbunden und miindet in den Hebeeylinder
an einer Stelle ein, die auch nach dem vollstiindigen An-
heben der Briicke noch unterhalb der Dichtung am Austritt
des Kolbens aus dem Cylinder bleibt. Der mit dem Kolben
und der Sdule verbundene Theil der Leitung macht wie diese
die Hebung und die Drehung des Briickentiberbaunes mit,
dagegen nicht wie die auf dem Ueberbau verlegten Theile
der Rohrleitung die Kippbewegung der Briicke. Es mulste
deshalb in gleicher Weise, wie es bei der Leitung des
Druckwassers auf die Briicke und bei der Abfilhrung des
Abwassers von der Briicke geschehen ist, durch Einschaltung
eines Gelenkes zwischen die beiderseitigen Leitungstheile
dafiir gesorgt werden, dals bei den Bewegungen des Ueber-
baues um das Kipplager hier kein Hindernifs auftritt.

In den mit dem Hebekolben verbundenen Theil der
Leitung ist fernerhin noch ein Absperrventil eingebaut, das
gegen Ende des Briickenhubes durch ein Hebelgestinge
allmihlich geschlossen wird und so auch bei grober Unacht-
samkeit des Briickenwirters verhiitet, dals die Briicke zu
hoch gehoben wird. Das Absperrventil ist im wesentlichen
ehenso ausgebildet wie das spiiter zu erorternde Ventil in
der Zuleitung zu den Dreheylindern, daz Hebelgestinge ist
in Abb. 5 Bl 34 dargestellt. Beide Theile sind auf dem
unteren Gulskirper des Kipplagers aufgestellt und machen
deshalb die Hebung und die Drehung des Hebekolbens mit.
Der in der Abb. 5 Bl 34 mit 4 bezeichnete Arm des Knie-
hebels 4 B greift mit einem in der Abbildung nicht darge-
stellten, an seinem freien Ende befindlichen Korper iiber
eine wagerechte, nach einem Kreishogen, dessen Mittelpunkt
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in der Lothrechten durch die Hebekolben - Mitte liegt, gekriimmte
Flacheisenschiene — in Abb. 6 Blatt 32 u. 33 mit C be-
zeichnet —, die von zwei auf dem Grundring des Hebe-
kolben - Halslagers aufgestellten Siulen getragen wird. Diese
Flacheisenschiene ist so lang gemacht und die Lage der Sdulen
ist so gewdhlt; dals der am Hebel A4 angebrachte Korper
withrend -der Drehung der Briicke auf dem Flacheisen ent-
lang gleiten kann. Die Flacheisenschiene behilt ihre Hohen-
lage jederzeit bei, der Drehpunkt des Kniehebels .1 B dagegen
geht in die Hohe, sobald die Briicke angehoben wird. Die
Folge hiervon ist, dals sich der Kniehebel 4B beim Anheben
der Briicke um seinen Drehpunkt drehen mufs. Wihrend
des grofsten Theiles des Briickenhubes iibt die Drehung des
Knichebels 4B eine Wirkung nicht aus, ist aber der Hub
nahezu vollendet, dann stofst das untere Ende des Hebels-
armes I3 an das untere Ende des Armes (' des Doppelhebels
D und setzt auch diesen in Bewegung, wobei die Spann-
kraft einer Feder, deren Zweck sogleich erliutert werden
wird, zu iiberwinden ist. An das fulsere Ende des Armes D
des Doppelhebels €D ist eine Schubstange angeschlossen, die
den zu dem Absperrventil gehirigen Schieber bei fortschrei-
tender Hebung der Briicke so lange verschiebt, bis der in
dem Schieberspiegel angeordnete, nach dem Hebecylinder
fithrende Canal vollstiindig iiberdeckt ist, sodals kein Druck-
wasser mehr in den Hebecylinder gelangen kann und die
Briicke nicht mehr weiter gehoben wird. Der Arm D des
Doppelhebels (‘D ist erheblich linger als der Arm (', und
deshalb geht auch die Bewegung des Schiebers im Absperr-
ventil verhiiltnifsmiilsig schnell vor sich. Dadurch wurde
es moglich, die allmiihliche Absperrung des Schiebercanals
erst wiithrend des letzten, sehr kurz gewiihlten Theiles des
Briickenhubes eintreten zu lassen, sodals sich die Briicke
verhiiltnilsméifsig schnell hebt.

Soll die angehobene Briicke nach vollendeter Drehung
wieder auf ihre Auflager abgesenkt werden, so wird dazu
die von der Steuervorrichtung im Briickenhiuschen nach dem
Hebecylinder fiihrende Leitung durch Verschiebung des zu dieser
Vorrichtung gehorigen Steuerkolbens mit der von der Steuer-
vorrichtung nach dem Behilter im Accumulatorenthurm fiih-
renden Abwasserleitung in Verbindung gesetzt. Das im
Hebeeylinder enthaltene Druckwasser kann dann aber noch
nicht abfliefsen, weil der Schieber des Absperrventils iiber
dem im Schieberspiegel des Ventils ausgesparten Canal steht
und diese Stellung erst verlilst, wenn sich die Briicke zu
senken beginnt. Damit die Senkung der Briicke trotz dieser
Stellung des Schiebers eingeleitet werden kann, ist dieser
mit einem kleinen Riickschlagventil ausgestattet, das sich
iffnet, sobald der Druck im Schieberkasten kleiner wird als
im Hebecylinder, aber geschlossen ist, solange der umge-
kehrte Zustand besteht. Wird die Steuervorrichtung im
Briickenh#iuschen auf Senken der Briicke eingestellt, dann
offnet sich das kleine Riickschlagventil, der Inhalt des Hebe-
cylinders liuft im ersten Augenblick allein durch das Riick-
schlagventil, sofort nach Beginn des Senkens aber auch durch
den allméhlich immer weiter gebffneten Canal im Schieber-
spiegel nach dem Behilter im Accumulatorenthurm ab, und
nach Malsgabe der Entleerung des Hebecylinders senkt sich
die Briicke. Der Senkung der Briicke entsprechend muls
sich auch der Winkelhebel .1 B des den Absperrschieber be-
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wegenden Hebelgestinges um seinen Drehpunkt drehen, eine
Bewegung des Schiebers tritt dabei jedoch nicht ein, da der
Winkelhebel 4B nur das Schliefsen des Schiebers bewirkt.
Zum Qeffnen desselben dient die oben bereits erwihnte Feder,
die an dem Arm C des Doppelhebels CD angreift und diesen
in Bewegung setzt, sobald das Zurtickgehen des Winkelhebels
A B diese Bewegung zuliifst. Die Feder ist so stark bemessen,
dafs die Drehung des Doppelhebels C'D und damit auch das
QOeffnen des Absperrventils in demselben Augenblick beginnt
wie das Senken der Briicke. Die Feder ist an die eine der
beiden Flanschenschrauben, die zur Verbindung der nach
dem Hebecylinder fithrenden Leitung mit dem Absperrventil
dienen, angeschlossen. Durch die Einfiigung des Absperrventils
in die Leitung zwischen dem Hebecylinder und der zugehdrigen
Steuervorrichtung, ist es moglich geworden, die Steuerung
wiithrend der Bewegung der Briicke so stehen zu lassen, dals
jederzeit Druckwasser in den Hebecylinder nachstromen kann.
Dadurch ist eine gewisse Sicherheit dafiir geschaffen, dals
wihrend des Oeffnens und Schliefsens der Briicke ein Ab-
sinken derselben, das durch Undichtigkeiten der Hebevor-
richtung veranlalst werden konnte, nicht stattfinden kann.
Sobald nimlich eine solche Senkung eintritt, wird das Absperr-
ventil getffnet, und es tritt — sofern die Steuervorrichtung
im Briickenhiiuschen vorschriftsmifsig gestellt ist — neues
Druckwasser in den Hebecylinder ein, sodafs die Briicke
wieder in ihre richtize Hohenlage kommt. Hieranf war be-
sonderer Werth zu legen, weil sonst der Ueberbau gegen das
Ende seiner Bewegung mit der ihm dann noch innewohnenden
lebendigen Kraft gegen die Auflager stofsen und entweder
diese beschiidigen oder selbst Schaden nehmen konnte.

Um iibrigens dem auf der Briicke dienstthuenden Ma-
schinisten jederzeit die Hohenlage der Briicke anzuzeigen,
ist in dem Briickenhiiuschen ein durch einen Drahtzug ge-
triebener Hubzeiger angeordnet, und aufserdem ist eine
Alarmglocke vorgesehen, die solange ertdnt, als die Briicke
sich aufserhalb ihrer beiden End-Hohenlagen befindet.

Die Alarmglocke wird elektrisch getrieben. Zwei durch
eine Leitung, in die ein Trockenelement und die Glocke ein-
geschaltet ist, verbundene Contactstifte gleiten sowohl wihrend
der Hebung als auch withrend der Drehung der Briicke ent-
weder auf einer Isolirplatte oder auf Platinstreifen. Solange
gich die Briicke in der richtigen Hohenlage befindet, stolsen
die Contactstifte gegen die Isolirplatte, und die Leitung ist
unterbrochen; verlifst die Briicke diese Lage, so gleiten die
Stifte auf die Platinstreifen, diese stellen eine leitende Ver-
bindung zwischen den Stiften her und die Glocke kommt
zum Hrtonen. Die Contactstifte sind auf dem unteren Guls-
korper @es Kipplagers aufgestellt, bewegen sich also mit der
Briicke; die aus Guttapercha bestehenden Isolirplatten und
die Platinstreifen stehen fest, sie sind an dem Grundring des
Hebekolhen - Halslagers angebracht.

Die beiden Leitungen zur Verbindung der beiden Dreh-
cylinder mit den zugehtrigen Steuervorrichtungen im Briicken-
hiiuschen konnten in ihrer ganzen Liinge mit dem Briicken-
iiberbau verbunden werden, da ihre Lage zu den Cylindern
unveriinderlich ist; infolge dessen brauchten auch Gelenke in
diese Leitungen nicht eingebaut zu werden. Dagegen sind
ebenso wie bei der Leitung nach dem Hebecylinder Absperr-
ventile vorgesehen, die gegen Ende der Briickenbewegung
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durch Hebelgestinge, die von den grofsen Drehkolben bewegt
werden, geschlossen werden. Die Abb. 7 Bl 34 zeigt die
Gesamtanordnung des Ventils und des Hebelgestinges sowie
die Verbindung beider Theile mit dem Grundrahmen, der
zur Auflagerung des Drehcylinders auf dem Briickeniiberbau
und zur Fithrung des Rollenkopfes am vorderen Ende jedes
Drehkolbens dient. Danach bewegt ein in der Achse des
Rollenkopfes befestigter Bolzen wihrend der letzten 500 mm
des Kolbenweges einen einarmigen Hebel 4 um seinen Dreh-
zapfen B. An dem Hehel 4 ist die Schubstange des zum
Absperrventil gehorigen Schiebers drehbar befestigt, und zwar
in einer so kleinen Entfernung von dem Drehmittelpunkt
des Hebels, dafs die Bewegung des Schiebers nur 40 mm
betriigt. Der Hub der Drehkolben betriigt, wie frither an-
gegeben worden ist, 2,67 m, die Bewegung des Absperr-
schiebers beginnt erst 0,50 m vor dem Ende des Kolbenweges,
es ist also wiihrend mehr als vier Fiinftel des Briickenweges
der Zutritt des Druckwassers zum Drehkolben ganz unbehindert,
und erst dann tritt eine allmihliche Schliefsung des Absperr-
ventils ein. Das in der Abb. 6 Bl 34 in einem lothrechten
Lingsschnitt dargestellte Absperrventil ist im wesentlichen
ebenso ausgebildet wie das Ventil in der Leitung zum Hebe-
cylinder, insbesondere ist auch hier wieder der Schieber mit
einem kleinen Riickschlagventil versehen, um das Abfliefsen
des Wassers aus dem Dreheylinder bei Beginn des Kolben-
riickganges zu ermdiglichen. In einer Beziehung zeigen die
Absperrventile der Dreheylinder jedoch eine Abweichung von
dem zum Hebecylinder gehirigen Ventile, sie sind nimlich
mit einer Abspritzvorrichtung versehen, die im gewthnlichen
Betriebe durch eine kriiftige Spiralfeder geschlossen gehalten
wird und nur in dem oben ndher erliuterten Falle, wenn
die bewegte Briicke in der Niihe ihrer Endlage von einem
in ihrer Bewegungsrichtung wirkenden starken Windstols
getroffen wird und zur Verhiitung eines Unfalles mit den
beiden Drehkolben gebremst werden muls, in Thitigkeit
tritt. Die Spiralfeder ist fiic 85 Atmosphiiren Druck im
Ventilkorper bemessen.

Bei den Probebewegungen der Briicken stellte sich her-
aus, dafs die Briicken kurz vor dem Erreichen der Endlage
einige Zeit stehen blieben und dann die letzte Strecke ganz
langsam zuriicklegten. Auf diesem Theil des Weges ist der

Widerstand der oben schon erwihnten und spiiter niher zu
erdrternden Buffer zu iiberwinden und beim Einschwenken
der Briicke auch der Pendelschlitten am Ende des kurzen
Briickenarmes in die richtige Lage zu bringen. Diese Wider-
stinde waren grofls genug, um die Briicke in ihrer Bewegung
zu hemmen, und da das Absperrventil in der Zuleitung zu
den Drehcylindern bereits nahezu geschlossen war, konnte
das Druckwasser nur noch langsam in den den treibenden
Kolben enthaltenden Dreheylinder einstrémen, um die Briicke
von neuem in Bewegung zu setzen und darin zu erhalten.
Um diesem Uebelstande, der das Oeffnen und Schliefsen der
Briicke erheblich verzigerte,  abzuhelfen, wurden in den
Schieberspiegel des Absperrventils einige Schlitze von zu-
sammen 7,5 qmm Querschnitt eingefeilt, und damit ist ein
voller Erfolg erzielt worden. -

Die Buffer sind so angeordnet worden, dals sich
die Briicken genau in einer ihrer beiden Endlagen befinden,
wenn der zugehirige Bufferkolben vollstéindig zuriickgedriickt
ist. Sie konnen dann gesenkt werden und setzen sich dabei
nicht nur auf ihre Auflager auf, sondern, wenn die Briicken
eingeschwenkt wurden, steht auch ein an dem langen Briicken-
arm angebrachter Riegel genau iiber einer Klinke an der
kleinen festen Briicke, sodals der lange Briickenarm beim
Absenken der Briicke selbstthiitig verriegelt wird. Dals diese
Stellung erreicht ist, wird dem dienstthuenden Maschinisten
wieder durch das Erttnen einer Glocke angezeigt, die iibrigens
zum Unterschied von der wiithrend des Hebens und Senkens
der Briicke ertdnenden, mit tiefem Klang versehenen Glocke
ganz hell liutet. Auch diese Glocke wird elektrisch betrieben
und kommt dadurch in Wirksamkeit, dals zwei an dem
Briickeniiberbau angebrachte Contactstifte durch einen an dem
Bufferkirper angebrachten Platinstreifen leitend mit einander
verbunden werden und dadurch einen Stromkreis schliefsen,
in den die Glocke und ein Element eingeschaltet sind.
Aufserdem kann der Briickenmaschinist die jeweilige Stellung
der Briicke auch an einem mechanisch betriebenen Drehzeiger,
der sich seinem Standort vor den Steuervorrichtungen gerade
gegeniiber befindet, jederzeit erkennen. Der Drehzeiger be-
wegt sich an einem mit Malseintheilung versehenen Bogen-
stiick entlang.

(Fortsetzung folgt.)

Yereinfachte Berechnung der Monatsmittel der nach Fufsmafls beobachteten Wasserstiinde.

Yon Dr. Karl Fischer in Berlin.

Bei der Bearbeitung der noch nach altem Maflse be-
obachteten Wasserstiinde ist die Berechnung der Monats-
mittel, wenn man sie in der gewohnlichen Weise vor-
nimmt, etwas umstindlich. Denn selbst unter Benutzung
eigens dazu geschaffener Zahlentafeln kostet es auf die Dauer
einige Zeit, die oft recht hohen Monatssummen erst in neues
Mals zu verwandeln und dann noch durch die Zahl der
Beobachtungen zu theilen; noch unvortheilhafter aber diirfte
es sein, beide Rechnungsvorginge in umgekehrter Folge an
einander zu reihen. Beachtet man nun aber, dals ein Fuls
bei den gebriuchlichsten der friiheren Malse ungefiihc 30

(Alle Rechte vorbehalten,)

oder 31 cm lang ist, so bietet sich sofort ein Weg, auf dem
sich jene beiden zundichst von einander unabhiingigen Rech-
nungsvorginge in einfachster Weise mit einander verbinden
lassen. Denn sobald die zu Grunde liegenden Messungen,
wie dies hei der {iberwiegenden Mehrzahl der Pegelablesungen
der Fall war, nur einmal téglich angestellt sind, steuert
jeder Fufs der Monatssumme zum Monatsmittel ungefiiliv
einen Centimeter bei; eine Monatssumme von f Fulsen er
giebt also ein Monatsmittel von annéihernd f cm, und zur
genaueren Bestimmung des letzteren bedarf es nur  noch
eines verhiiltnifsmifsig kleinen Zuschlagsgliedes, das, sobald
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es sich um hiiufige Rechnungen dieser Art handelt, die Auf-
stellung besonderer Tafeln sehr wohl verlohnt.

Der Vereinfachung halber werde vorausgesetzt, dals die
Beobachtungen nur in Fufsen und ganzen Zollen erfolgt
seien oder doch ein Grad der Genauigkeit geniige, der die
Abrundung der Monatssumme auf Fulse und ganze Zolle ge-
stattet. Bei altem preufsischem Mafse (1 Fuls = 0,313 8535 m),
fiir das jenes Zuschlagsglied stets positiv ist, bleibt der durch
eine solche Abrundung hervorgerufene Fehler des Monats-
mittels stets unter !/, mm. Ferner werde nach Zulassung
jener Abrundung das Monatsmittel nur in ganzen Centi-
metern verlangt; es werde also in einen neuen Fehler, jetzt aber
im Betrage bis zu !/, cm gewilligt. Dann lassen sich die
Tafeln fiir das Zuschlagsglied am zweckmiilsigsten wohl in
der nmstehend angegebenen Weise anordnen,

Zur Erliuterung dieser Tafeln diene beispielsweise der
Fall, dafs es sich um einen 31tégigen Monat handle und
die Monatssumme, die immer ohne Riicksicht auf das Vor-
zeichen hetrachtet sei, aus einer gewissen Anzahl von Fulsen
und 2 Zollen bestehe. Die mit 2“ iiberschricbene Spalte
der Tafel a) besagt alsdann in Verbindung mit deren linker
Randspalte folgendes: So lange die Anzahl der Fufse nicht
grofser als 26 ist, betriigt das Monatsmittel nur ebensoviele
Centimeter, als die Summe Fulse enthilt. Bewegt sich die
Zahl der Fulse in letzterer dagegen zwischen 27 und 107,
beide Grenzen mit eingeschlossen, so ist zum Zwecke der
Bildung des Mittels die Zahl 1 zur Zahl der Fulse hinzu-
zuschlagen, sodafs z B. einer Monatssumme von 100/ 2% ein
Monatsmittel von 101 em entspricht. Bis einschliefslich
187 Fufs macht der Zuschlag alsdann 2 em aus u. s £, und
in dieser Weise tragen die 12 Spalten der Tafeln den
12 Fillen Rechnung, dals die Monatssumme mit 0,1....11
Zollen endet. Der Zuschlag erscheint also, was fiir die
Rechnung besonders angenehm ist, immer als ein solcher
zu der vollen Fuflszahl, und hierhei braucht nicht erst
gepriift zu werden, ob die gegebene Zahl von Fufsen niiher
an diesem oder jenem Werthe der Tafel liegt, sondern letztere
enthiilt nnmittelbar die Betriige, bei deren Ueberschreitung
das Zuschlagsglied einen Sprung ausfiihrt.

Bs seien noch folgende Beispiele herausgegriffen:

Monatssumme: 300/9% 300'10% 30077 300/8* 300/2% 300/3%
Zahl der Tage: 31 St 30 30 28 28
Monarantel e 304 G208 nes- 314 L 915 SRS A0 & 937

(em) @
Herzustellen sind die Tafeln in folgender Weise: Die
Monatssumme belaufe sich auf f Fufse und x Zolle oder also

(f -} %) Fuls; der betreffende Monat umfasse (31 —¢) Tage.

BEs seien also f, x und ¢ positive ganze Zahlen einschlielslich
der Null, unter denen jedoch % nie grifser als 11, ¢ nie
grofser als 3 sei. Das Monatsmittel kann alsdann gleich
(f+d) ecm gesetzt werden, wo d von f, x und ¢ abhingig
ist, hier aber nur in seiner Abhiingigkeit von f betrachtet
und demgemils mit d(f) bezeichnet werden mige; die fol-
gende Darstellung soll sich also auf bestimmte, wenn auch
beliebige Werthe von z und / beziehen und nur f in ihr als
verinderlich gelten. Ist ein Fuls des zu Grunde liegenden
Mafses nun (314 a) em lang, so entspricht der oben an-
genommenen Monatssumme folgendes Monatsmittel (in cm):

(r++ ) 61+ ( S le—tra]

WO
t t % 1
ot (M) s = g+ o o

A —1 31—¢ * 12 31—1¢

ist. Das Zuschlagsglied ist hierbei noch nicht mit d(f),
sondern vorerst mit & (f) bezeichnet, da es zunidchst eine
gebrochene Grofse bildet, wihrend d eine ganze Zahl sein
soll. Der Zusammenhang zwischen heiden Grofsen besteht
darin, dals

d an der Stelle von 0 anf 1 wiichst, wo & = 1/,

d n " " n 1 n 2 » n =?/3
d Cf ey » n oy n+1 » » 0= n -+ 1:’2
ist. Das letztere tritt aber ein fiir
31— t %
3 m i . =
@) f (”Jré 12) FEN S

A 31—1¢ % 31-{-_0:
=)o a

Wird der so bestimmte Werth von f mit f,4, bezeichnet,
so ist

" fatye— fa—yy= :-;-1_-‘_--‘;;

bei positivem e, wie z B. bei fritherem preulsischem Malse
(¢=0,38535) ist also fy41, stets grofser als f,_,, wih-
rend sonst bei entsprechenden Werthen von ¢ der Nenner
t + o negativ. werden kann und der Zuschlag dann bei festem
% mit wachsendem f stindig abnimmt. So lange nur positive
Monatssummen befrachtet werden, hat der nicht abgerundete
Zuschlag ¢ seinen Hochstwerth im algebraischen Sinne als-
dann fiilr f=0. Der Betrag desselben:

% 31+a

184814

ist leicht abzuschiitzen, da er stets kleiner ist, als wenn man
in ihm dag negative ¢ durch 0, ¢ durch seinen Héchstwerth 3

d9(0)=

— ﬂ oder
12 28

o ergiebt. Der abgerundete Zuschlag d kann also nie iiber
1 wachsen und auch diesen Werth nur dann annehmen, wenn
x grofser als 6 ist. Denn noch fiir f=0, =06 ist

31 +a (31— Lite t4a)
=ty i‘l31 LT t} J"{l+ g1’
also kleiner als }, da ja -} « negativ sein soll, und eine
Vergrofserung von f oder Verringerung von z wiirde o
noch weiter vermindern. Bei einem negativen Werthe von
t4 e wird also die Tafel am zweckmiilsigsten in der Weise
anzuordnen sein, dals sie mit der Zeile beginnt, bis zu der
d noch gleich 1 ist, wiihrend dann entsprechend die Zeilen

fir d=0, —1, —2 ... folgen.

Da sich die Zahlen fy.1, bei gegebener Mafsart und
Monatsliinge immer um feststehende Betriige von einander
unterscheiden und zu dem nur die grofsten Ganzen gebraucht
werden, die in ihnen enthalten sind, so ist fiir ihre Er-
mittlung die Rechenmaschine wie geschaffen, und man kann
mit ihrer Hiilfe die Tafeln, von deren Verwendbarkeit ich
mich Jahre lang (auch fiir altes Wiener Mals, wo ¢ = 0,61
ist) unter vielem Zeitgewinn iiberzeugt habe, fast miihelos

und x durch seinen Hichstbetrag 11 ersetzt, was
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Altes preufsisches Mafs (1 Fuls — 0,3138535 m) 20tigige Monate (Fortsetzung).
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zusammenstellen.
gich dabei mancherlei Proben, unter denen besonders die
folgende hervorgehoben sei: Die Geltung der angewandten
Formeln ist naturgeméils durchaus nicht an die KEin-
schrinkungen gebunden, die den Grofsen [ und 2 bisher
auferlegt sind. So kann z. B. » auch sehr wohl grifser als
11 sein, und wenn man in der Gleichung (3) fiir diese
Grifse der Reihe nach die Zahlen 12, 13 . .. 23 einsetzt,
so erhilt man im wesentlichen dieselben Werthe von f,
wie fiir 2 = 0,1 ... 11, nur simtlich um 1 vermindert
und aufserdem gehért das neue (f—1), wenn [ vorher zu
0 =n -+ gehdrte, jetzt mit 0 = n 4 § zusammen. Die
oben mitgetheilten Tafeln sind dieser Nachpriifung unterzogen
worden, und man darf hierin wohl eine gewisse Gewithr dafiir
sehen, dals die Abrundungen, die zum Zwecke der wirklichen
Ausrechnung bei den einzelnen Coefficienten nothwendig vor-
genommen werden mulsten, sich nicht zu Fehlerquellen sum-
mirt haben.

Niitzlich ist vielleicht noch der Hinweis, dals die Tafeln
leicht auch {iber ihren Umfang hinaus benutzt werden kénnen,
wenn man die Fehlergrenze fiir das Ergebnils nur ein wenig
weiter bemilst. Man braucht ja eine Monatssumme, die sich
selbst in der Tafel nicht mehr vorfindet, nur so in einzelne
Bestandtheile zu zerlegen, dals diese wieder der Tafel an-
gehioren.

Fiiv die Richtigkeit der Rechnung bieten

Zweekmiilsiger Weise wird man dies in der Weise
ausfithren, dafs die Tafel bei méglichst vielen Theilsummen,
niimlich bei allen mit Ausnahme der dann nicht mehr will-
kitrlich withlbaren letzten, ein miglichst genaues Ergebnils
liefert. Dies ist aber bei denjenigen Monatssummen der
Fall, die zwischen zwel senkrecht auf einander folgenden
Tafelwerthen entweder genau in der Mitte oder aber um 1/,
oder 1 iiber derselben liegen, und zwar lilst sich zeigen,
dals bei derartigen Monatssummen der Fehler des Monats-
mittels hochstens (¢ 4 a): (31 — ¢) em betriigt. Wiire also
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z. B. fiir einen 31 tiigigen Monat eine Monatssumme von 750
preufsischen Fulsen gegeben, die Tafel aber nur bis auf
500 Fuls berechnet, so konnte man jene Summe etwa in
402 (Mitte zwischen 362 und 442) und 348 Fuls zerlegen
und so das Mittel im Betrage von 750 4 (5 4 4) = 759 cm
finden, der sich auch bei unmittelbarer Benutzung der Tafel
ergiebt.

Die obigen Ausfiihrungen sind gerade der Bearbeitung
der Wasserstiinde und einer hierfiir angemessenen Fehler-
grenze angepalst. Ist letztere enger zu wiihlen, so wird zu-
weilen schon die Hinschaltung von Bruchtheilen des Centi-
meters zwischen den Zeilen und von Bruchtheilen des Zolles
zwischen den Spalten der Tafeln znm Ziele fithren. Hine
noch griindlichere Abhiilfe kann man sonst in der Weise
schaffen, dals man die in der Monatssumme auftretenden
Zolle und Bruchtheile eines Zolles zuniichst in Decimaltheile
eines Fulses umrechnet. Die Tabelle fiir das Zuschlagsglied
kann man dann etwa von Millimeter zu Millimeter fort-
schreiten lassen. So betrfigt z. B. bei altem preulsischen
Malse fiir einen 31 téigigen Monat der Zuschlag 0 mm, so-
lange die Monatssumme nicht iber 4,022 Fuls hinausgeht,
dann 1 mm bis zu 12,066 Fuls, 2 mm bis 20,111 Fuls
und z B. 100 mm von 800,442 bis zu 808,485 Fuls, so-
dals einer Monatssumme im Betrag von 803 Fulsen und
53/, Zollen oder also 803,479 Fulsen ein Mittel im Betrage
von (803,56 4+ 10,0) em oder also 8,135 m entspricht, wobei
die 5 in der dritten Stelle aber als erhSht zu hetrachten'ist.
Der Zuschlag erscheint also jetzt als ein solcher zu der
ganzen in Fulsen ausgedriickten Monatssumme, die im all-
gemeinen eine gebrochene Grilse ist. Die neue Tafel fiir
das Zuschlagsglied wiirde dagegen den Vortheil bieten, &hn-
lich wie eine Logarithmentafel nur in einfacher Richfung
fortzuschreiten und nicht mehr eine Trennung nach der ver-
schiedenen Anzahl von Zollen niithig zu machen.

Der krumme Balken.

Vom Baurath Adolf Francke in Herzberg a. Harz.

Es moge ein Balken betrachtet werden, dessen Lingsachse
eine stetig gebogene, in ein und derselben Ebene liegende Linie
bildet und der lediglich in dieser Ebene liegende Kriifte aufzu-
nehmen bat, dessen elastische Verbiegung mithin eine ebene
Curve bildet.

Diese Linie der elastischen Verbiegung werde bt;zogen auf
die Achse des unverbogenen Balkens, indem der zu betrachtende
Punkt durch die von einem festen Ursprung ab gemessene Linge s
der Balkenachse bestimmt wird und die Durchbiegung z lothrecht
zur Achse, also in der jeweiligen Richtung des Kriimmungs-
halbmessers gemessen wird. Der Querschnitt 77 des Balkens,
lothrecht zur Achse genommen, sei symmetriseh zur Biegungs-
ebene. Bs bezeichne IY das Elasticititsmals des Balkenmaterials,
J das Triigheitsmoment des Querschnitts in Bezug auf die neu-
trale ‘Achse der Biegung, » den Kriimmungshalbmesser des
krummen, jedoch elastisch noch unverbogenen, ¢ den Kriimmungs-
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halbmesser des elastisch verbogenen Balkens, Alsdann gilt

1 i
die bekannte Gleichung: K.J / . r_} =+ M, wemn M das

innere Biegungsmoment bedeutet.

Weil ein Kreis (Abb. 1) eindeutig
bestimmt ist durch drei Punkte 4, B, C,
die Grifse des Halbmessers # aber
gegeben ist durch

ABC—a und durch den Winkel e
der beiden Sehnen 4 B und BC in der
Beziehung: 2ar =a, so fihrt ein
Vergleich des Balkenelements A €' oder
2ds des elastisch nicht gespannten
krummen Balkens mit dem entsprechen-
den Element A, B, O, des elastisch gespannten Balkens (Abb. 2)
zu folgender einfachen Beziehung:

die Bogenlinge

Abb. 1

21
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/'__"'-.
2ar = Bogenlinge ABC = 2ds,
e
2a, 0 = Bogenlinge 4, B, ;.
Fiir Fille der Praxis sind die elastischen Verschiebungen
als kleine Grifsen gegen die entsprechenden Grifsen des elastisch

L unverschobenen Balkens anzu-

.dx
s sehen. Inshesondere sei —— stets

---- P ds
i eine gegen die Einheit verschwin-
! dende Zahl und dementsprechend
i " . auch verschwindend
f’ﬂdx”zgx gegen r. — Unter dieser
c Voraussetzung ist, fiir ge-
niigend kleine Werthe ds, das
Verhiiltnifs der Curvenliinge
ABC (Abb. 2) zur Curvenlinge
A, B, C; von der Einheit rech-
nerisch nicht verschieden. In-
dem die Neigung der Geraden
dz _dx
A, B, gegen die Gerade 4B den Werth J__—E) ~ds’

e
1

die Neigung der Geraden B, (| gegen die Gerade B(C den
4B, + B, C,

Yl
el ]

e AL x 4
vom Werthe 2 und mithin von — - nicht verschieden.

Also ist, fiir geniigend kleinen Werth d.s':
o

4’180 ar
—— —1,—=1
4,B,C, 040

und also er = e;0 = ds.

_ 1 5 S . :
Nun ist ¢y = a-+ ——, indem fiir die kleinen Werthe

] » rsx_
t-g-f'—, d—, die Werthe des Sinus, der Tangente,
ds’ ds

vertauschbare Zahlen sind und A, B, gegen A B um
dz  dx
s T ds
diz
of—
ist e o L as und
F A de g ds?
hieraus folgt die Grundgleichung der elastischen Verbiegung des
krummen Balkens:

des Winkels
dx -
s 14

gegen BC' um im gleichen Sinne gedreht ist. Also

1 24
woraus folgt: — — - :d
¢ 13

2.
T EJ({'.' i3

Js? + M,

Diese Gleichung I. hat fiir den krummen Balken genaun die

gleiche Bedeutung, wie die Gleichung KJ (i:c?); = + M fiir ‘den
d:

geraden Balken, sie umfalst letztere Gleichung als Sonderfall
und stellt die Beziehung der Biegung zum Momente in allge-
meinerer Bedeutung dar. Die rechnerische Giiltigkeit ist, wie
bei dem geraden, so bei dem krummen Balken, gekniipft an

dy

die Bedingung des Verschwindens der elastischen Drehung o
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d—" gegen die Einheit.
ds

schwindens der Grifse der Durchbiegung gegen den Kriimmungs-
halbmesser ist, wenigstens fiir gewdhnliche, praktisch-technische
Fille stets erfiillt, sobald als die erstere Bedingung erfiillt ist.

Eine besondere Beachtung und Betrachtung wiirden in dieser
Beziehung lediglich Federwerke, namentlich Spiralfedern erfordern,
indem fiir derartige elastisch beanspruchte Korper hiiufiz weder

Denn die zweite Bedingung des Ver-

die Bedingung des Verschwindens von d; , noch von 2 gegen
ds »”

die Einheit mit geniigender Genaunigkeit stattfindet.

Der Zahlenwerth ./ fillt fiir die meisten praktischen Fille
rechnungsmiifsig genau mit dem Zahlenwerth des auf die Schwer-
punktsachse bezogenen Triigheitsmomentes zusammen. TIm iibrigen
steht nichts im Wege, die Rechnung namentlich fiir den prak-
tisch fast ausschliefslich, oder doch bei weitem vorwiegend in
Betrachtung kommenden Fall des nach einem Kreishogen ge-
kriimmten Balkens nach der mathematisch genauen Anschauung
der der Kriimmung entsprechend verschobenen neutralen Biegungs-
achse des Querschnitts durchzufiihren.

EJ

Man kann die Grundgleichung: = -+ M, wie bei

Miu

dem geraden, so bei dem krummen Balken mcht nur anwenden
zur Aufstellung der Formeln fiir die elastischen Verschiebungen
bereits in ihren Beanspruchungen statisch bestimmter Triiger,
sondern ebensowohl in Umkehrung des Ermittlungsweges: dieselbe
als Grundlage fiir die noch anzustellenden Berechnungen der
noch unbekannten Beanspruchungen wiihlen.
Wiihlen wir in obiger Gleichung fiir M das Zeichen —,
setzen wir also: .
II 2w
ds?
so driicken wir damit aus, dals dasjenige Biegungsmoment als
positiven Sinnes angesehen werden soll, welehes den positiven

Yo =— M,

Werth i zu vermindern trachtet. Wird »

ds
dem Kriimmungsmittelpunkt als positiv bezeichnet, so erscheint
damit fiir den krummen Balken dasjenige Moment als positiv,
welches die vorhan-
dene Kriimmung ver-
mindert, also den

in Richtung nach

Kritmmungshalbmes-
ser vergrilsert.

Ist J unveriindert,
so folgt aus

durch Bildung der Ab-
geleiteten nach s:

A3 dM

ds? .. i sids
Nach Malsgabe der
Bezeichnungen  der
Abb. 3 ergiebt sich,
indem man die Momentengleichung in Bezug auf die Mitte der
Bogenlinie ds-aufstellt:

AM 4+ 2Q +d0Q) ‘? cos -‘{99 + (K+dK—K) "f; sin @2‘3 —0

und der Einfluls unendlich kleiner Gréfsen zweiter. Ordnung
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in Fortfall kommt: d M -+ Qds = 0, und also ist fiir unver-
dnderliches J:

)k
1) L e + 0,

worin ) die innere Querkraft, lothrecht zur Balkenachse, also
in Richtung des Kriimmungshalbmessers wirkend, bedeutet und
() als positiv zu nehmen ist, wenn die Richtung am — im
Sinne des Wachsens der Coordinaten s, @w — positiven Endquer-
schnitt des Balkenstiickes vom Kriimmungsmittelpunkt abge-
wandt ist.

Bezeichnet K die Lingskraft des Balkens, also den loth-
recht zu Querschnitt und Kriimmungshalbmesser stehenden Druck,
u die lothrechte, also in Richtung des Kriimmungshalbmessers
wirkende Belastung auf die Einheit der Balkenachse, ¢ die ent-
sprechende Tangentialbelastung, so gelten, indem man alle Kriifte
in Richtung der Mitfellinie und der Senkrechten zu dieser zer-
legt, ferner die Differentialgleichungen:

dQcos‘-f— - —uds - 2 Ksmd—( 0,
tds 4 d K cos d2 2 () sin dw =0
und, indem ds = »dw, ergiebt sich daher:
2) K=wur— f{ﬁ
3) Q=tr + 2.

Wir betrachten zuniichst den fiir die Praxis vorzugsweise
wichtigen, kreisfirmig gleichmiilsig gekriimmten Balken mit zwei
Widerlagern. indem wir also 7 als unveriinderlichen Werth an-
nehmen. :

Allgemeine Darstellung des Ganges der Berechnung der
elastischen Verhiiltnisse und der inneren Kriifte des beliebig
belasteten Kreishbogentriigers.

Ist - unveriinderlich, so folgt aus der Differentialgleichung 1):

EJ d3z ; : ! EJdz  dQ
i () die abgeleitete Gleichung: e e e und
daher aus 2) und 3):
BE.Jdx
4) I{= ur— F {I{?’
. du KEJ déx
5) Q=r|t "!‘ = ey
7% dw?

und mithin
biegung =

lautet die Grundglemhung der elastischen Durch-

EJ (d°% | d°z| du

Py o a7 e

rt \dw®  dw do
Das allgemeine Integral z dieser Differentialgleichung II.
stellt mithin allgemein die Durchbiegung » des Kreisbogen-

II.

Abb. 4.

trigers dar. Es enthiilt allgemein fiinf zunfichst unbekannte
Integrationsfestwerthe, entsprechend der fiinffachen Integration.
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Zur Bestimmung dieser finf Unbekannten ergeben sich aber
stets aus der Natur der Aufgabe fiinf Bedingungsgleichungen.
Ist das Gesetz der Vertheilung der Belastungen f, w, wie wir
hier zuniichst lediglich einer einfachen Ausdrucksweise zu Liebe
annehmen wollen, iiber die ganze Ausdehnung A, B des Bogens
AB (Abb. 4}' gleichmiifsig giiltig, so erhalten wir eine einzige
fiir die ganze Ausdehnung des Bogens giiltige Gleichung. Wiihlen
wir etwa das linksseitige Widerlager A als Ursprung, ist etwa

der Triger an beiden Widerlagern fest eingemauert, so gelten
dx
die vier Gleichungen, fir w =0, fiir w=p ist x =0, e =0,
Ist das Triger-Ende A eingemauert, das Ende 5 um
einen festen Bolzen drehbar, so gelten die vier Bedingungen:
dz d*z
g —Ag = ; = 20,—=0.
piddenY dw, dw?

In allen Fillen kommt als fiinfte Bedingung noch die Un-
verschieblichkeit der Bogen-Enden in Richtung der Tangente,
also in Bogen s selbst, hinzu. Man kann dieser Bedingung die
einfache Form geben:

I

8

Kids

ada K de
Jrio=55 wBE) Y
U] (1}

d. h. die durch K veranlalste elastlsche Zusammenpressung der

Bogenachse ist gleich der infolge der Durchbiegung x entstehen-

den Verkiirzung der Curvenlinge. Die Richtigkeit dieser Be-

dingungsgleichung zeigt ein Blick auf Abbildung 5. Analytisch
kann man dieselbe ableiten durch Vergleichung der beiden, um
elastische Grifsen unterschiedenen Lingen 4B und 4, B, der

Abbildung 2:
5"
ds

A Bl = AB (1 _J) (1

Sb..| = _[_
]

ﬂda(l——--*lr*( )'5 (%I:)?)
z[AB_Ala]:z‘ds{"}:“%(ds) %:i(iz”

In dieser Summenformel ist nun der Einfluls des ersten

Gliedes f vollstiindig iiberwiegend gegen den Einfluls der folgen-

den Glieder, so zwar, dafls fiir praktische Fille die Werthe
L d_z "~ rechnerisch ohne Einflufs sind.
2 \ds

Die rechnerische Genaunigkeit der Gleichung
2 5

[‘,. dw = F?' IL dw

0
kommt lediglich in Frage fiir sehr flach gewdlbte Bogentriiger.

Solche erfordern aber an und fiir sich ein gesondertes Rechnungs-

verfahren, weil, sobald die Durchbiegung x» gegen die auf die

Sehne hezogene Pfeilhihe rechmerisch nicht mehr verschwindet.

eine Vertauschung der elastiseh verfinderten und der elastisch
21*
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unveriinderten Gebilde in Bezug auf die Kriftevertheilung nicht
mehr zuliissig ist, daher fiir solche Fiille, bei Auftreten einer
Lingskraft S, K, weder das Gesetz algebraischen Summirens
der einzelnen Wirkungen, noch iiberhaupt die Rechnung ein-
facher Biegung giiltig bleibt, vielmehr der wenig gekriimmte, wie
der gerade Balken fiir solche Fille auf Grund der Rechnung
der Zug- bezw. Druckbiegung behandelt werden mufs. Wir
schliefsen daher fiir die folgenden Befrachtungen sehr flach-
gewdlbte Bogen ausdriicklich aus.

Fiir Fille der Praxis ist es hiiufig rechnerisch einfacher,
nicht von der Differentialgleichung II. auszugehen, sondern einen
die noch unbekannten Kriifte des Widerlagers und die bekannten
Kriifte der Belastung enthaltenden analytischen Ausdruck fiir
das allgemeine Moment M und die Lingskraft K unvermittelt
nach dem jeweilig vorliegenden Bilde der Kriifte anfzustellen und
alsdann aus diesen beiden Ausdriicken heraus die elastischen
Veriinderungen, sowie die Beanspruchungen des Balkens abzu-
leiten. Gehen wir wieder (Abb. 4) von einem Widerlager 4
als Ursprung aus, stellen wir die in
A einwirkenden Widerlagerkriifte all-
gemein durch die Wahl dreier bestimm-
ter mathematischer Zeichen fest, wiihlen
wir hierfiir beispielsweise die drei Werthe
der Lingskraft A7, der Querkraft ¢,
des Momentes M, angreifend in A,
bezeichne Zp,, (Abb. 6) allgemein die
Mittelkraft aller auf den Bogen s =rw
entfallenden Belastungen p, P, sei M,
das Moment derselben in Bezug auf
D, K,, @, aber die in Richtung K, ) zerlegte Seitenkraft, so
erhalten wir fiir M, K die allgemeinen Gleichungen:

F J d*x

7?2 de®

=M =M, + K, r (1 — cosw)— @y sinw— M),
K =@y sinw + K, cos 0 — K,

und nach zweimaliger Integration der ersteren Gleichung erhalten
wir wiederum die allgemeine Gleichung fiir x mit den Unbe-
kannten M, K;, @, und den beiden der zweifachen Integration
entsprechenden Festwerthen, welche fiinf unbekannten Werthe
wiederum durch die fiinf ans der Natur der Sache sich ergeben-
den Bedingungen bestimmt sind.

Der durch Einzelkriifte belastete Bogentriiger.
Fiir den dureh belichig gerichtete Einzelkriifte belasteten
Bogentriger ist { = # = 0 zu setzen, und es gelten die Diffe-
rentialgleichungen:

n EJ d2z EJ diz EJ db%

M= 7 dw?’ Q'_?TW_— " dwb
EJ dtz d3x ddx

Ko o G ™ qas =0

mit dem allgemeinen Integral:

v=A-+ Bw- Cw?+ Dsinw 4 G cos w,
wenn A, B, C; D, G die fiinf willkiirlichen Integrationsfestwerthe
bedeuten. Wir wollen die allgemeine Function F'(w)= 4 4+ Bw
+ Cw? -+ Dsin w - G cos @ kurz allgemein mit £2 bezeichnen.

In Abb. 7 stellen wir einen durch beliebige Kuiifte P be-

lasteten Kreisbogentriiger dar.

Ist nun 2z, =4, + Biw+ Cyw+ D;sinw + G, cosw
die Gleichung. der Durchbiegung x auf der ersten Strecke I, von
w=0 bis w=ea,, so sind-4,, By, C, D,, G, fir feste Ein-

mauerung der Triger-Enden gebunden an die Bedingung: fiir
w=10, 2=0, -—-—U- =0, und wir erhalten mithin die Gleichung:

= (7 (cosw — 1) + D, (sinw — w) + O w?

oder, wenn wir etwa die zur Bestimmung der Auflagerwirkung
in A angenommenen drei Festwerthe €),, K, M, augenschein-
lich erscheinen lassen wollen:

EJ

3'3

Ko{lu——.— coswl-]—Qo {w—smw}w%%_
Greift nun im Winkelpunkt @, eine neue Einzellast P, an
der Bogenachse an, deren Richtfungslinie mit dem Fahrstrahl
daselbst den Winkel 7, bilden mige, so kinnen wir die fiir die
Strecke II giiltige Gleichung x schreiben in der Form:

E. f EJ

78 U s

a4 Pyeos yy {0 — ) — sin (0 — @)}

—P smyl{l—% — €08 [w——al)E,
weil an der Bogenstelle e; die Querkraft ) einen Sprung um
+ P, cosy,, die Lingskraft K einen Sprung um — P, sin y,
macht, die beiden verschiedenen Geichungen

aber durch die Bedingung aneinander gebunden sind, dals an
dem gemeinsamen Punkte w = e, ibrer Giiltigkeit die aus ihnen

: gt
flielsenden Werthe 2, T die gleichen sein miissen,

BT ddx EJ diz
78 det’ 13 det
+ P, cos 9, + P, siny, machen miissen.
unterschied:

withrend eben den unstetigen Sprung

Der Gleichungs-

g (3 gl g
.'..’ e Al = _}F ﬂ'”' }5 'a-I

muls mithin den Bedingungen entsprechen:

i [FJ J 22U [FJN}
=0’

8
2 {E_IEJ z'.:' dw = d (:'-’
4|25
A TR L el
waft:
et sy
fir o = a.

Durch diese fiinf Bedingungen ist die Function

E
A [T;I ;r} = 2 eindeutig bestimmt, und man erhilt:
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4 [ﬁ ,.} = P [cos n jo— ey — sin (@ — @)}

rs
w—a -
—siny, (1 ( = 1)——(:05 (w-—al))].
Mithin konnen wir die Gesamtheit aller verschiedenen einzelnen
(leichungen fiir die Strecken I, IT . . ., bezogen auf den gleichen
Ursprung A4, schreiben:

2 M. w?
E:'g,., =Ky (1 —%~—cosw) -+ @ (w — sin w) — —}1 %i

-]-E[Pcos;’ {w—a—sin(w—a)}—Psiny (1—

(w;a]z-— cos(w—a]ﬂ

wo in X fiir die betreffende Strecke stets bei dem betreffenden
Gliede abzubrechen ist. Die Zahlenwerthe K, @y, M, aber
sind bestimmt durch die Bedingungen:

BlpCoy L% S an= 7S [ Kdo.

Pt i FU‘&
In der letzteren Gleichung hat sich die Integration iiber
simtliche einzelne Strecken zu erstrecken. Mit Bezug auf die
EJ d3z

Beziehung: [Kdw= — = a

= — ) kann man dieselbe

schreiben:
3 P AT,
ol Sy
Sfxdw e [@o

Indem — @Jg die am Endquerschnitt wirkende, nach dem
Kriimmungsmittelpunkt zu gerichtete Querkraft vorstellt, umfalst
der Ausdruck [Q)y -+ = Peosy — ()g] die Summe aller einzelnen
an dem Triger in Richtung des Halbmessers wirkenden Kriifte.

S Peosy — Qgl

Eine Ausfiihrung der drei Bedingungsgleichungen ergiebt:
M,
K, (1 N ﬁ— — €08 ﬁ) + @ (B—sinf) —— ‘p:'f

n2

= 3]’511};}(1——'{7 —cos-:g) — I Pecosy (n— sing),

M,

K, (sin — ) + @ (1 —cosfB) — o

= I Psiny (sing — 5) — I Pcosy (1 — cos ),
8 J - J
K, ’ﬁ_ %— = (1 +F-r2)3inﬁl[+ 0, {—%—m(l—cosm(l +FT’)}

|
(1 -} é:é)sin?;}

_M’oﬁ
) s J :
—3F cos,'{9 (]TF z) (1 — eos q)ll.

7 6
Wire der Triiger am Ende B nicht. eingemauert, sondern
um einen Bolzen drehbar, so wiirden die drei Gleichungen zur
Bestimmung von I, ¢),, M, lauten:
EJW wpn. B d?z
P T 0 da
Wiire der Triiger am Widerlager 4 nicht fest eingemauert,
sondern um einen Bolzen drehbar, so wiirde die Gleichung auf
der Strecke T lauten:

5 J e tu“—’

=3 Psiny !-;; S ?470 ok

* o s doae
=0; Ifzdw EF_fI(dw.

— cos @ + (Jy (w— sinw) + ¢, %w

wenn ¢, den unbekannten, elastischen Verdrehungswinkel im
Punkte @ =0 bedeutet. Im iibrigen wiirde sich im Gange und
Wesen der Rechnung nicht das mindeste findern,

Wire der Triger im Punkte 4 nicht unveriinderlich in
Bezug auf elastische Drehung, setzte er daselbst einer Drehung
lediglich einen federartigen Widerstand entgegen, so wiirde weder
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M, noch ¢, =0 zu setzen sein, und die: Gleichung auf der
Strecke I wiirde lauten:

E‘;s‘cz (lmt.u—g—cosw)-{— Qo (w—sinw)— I3 gutiler
7t % 7

Die Werthe M;, ¢, aber wiirden verbunden sein durch
eine einfache lineare Gleichung My, =— Weq,, wenn W der
dem Drehungswinkel 1 entsprechende Momentenwiderstand des
elastisch gegen Drehung gebundenen Triigers ist.

Die hier gegebene Darstellung gilt allgemein, nicht also etwa
lediglich fiir einen im Sinne eines Gewdlbes belasteten Bogentriiger,
sondern fiir jeden an zwei Punkte angeschlossenen kreisformigen
Balken, fiir positive oder negative Werthe K, P. — Griffe in
irgend einem Punkte w= 2/ an den Balken ein #infseres Dreh-

&

EJ
moment M an, so wiirde der Gleichungsfolge ——x =X das

r;j
M (w— 1)?

Gleichungsglied -+ - 5 an der betreffenden Stelle, mit
ol

dem dem Drehungssinn von M entsprechenden Vorzeichen ein-
zufiigen sein, '

Ist (Abh. 8) das eine Ende A eines durch heliebige Einzel-
wirkungen belasteten Kreisbogentriigers fest eingemanert, das

-"T'T"."'"'--
il
.\\ \ N

zweite Ende B aber villig frei, so entsprechen in der Gleichungs-
folge der elastischen Durchbiegung x

}:_:J,..J( (1_%2—cosw)+0n(w—sinw)~£§f—2,
I
S e St ||
—}—_Kll e cos (w a)j
+30Q[(w—a) —sin (0 —a)] — ZM, %’

die selbstverstindlich auch sofort durch einfache unvermittelte
Kriftezerlegung bestimmten Werthe X, )y, M, den drei Be-
dingungen

dx

——— =10, Moment

dw?s

A3 am unbelasteten

Belie R kraf

dw"}s Oezira Ende = 0.
dix

— — 0, Lingskraft

d(u'ﬂg

Fir r =00, w=0, tw=2, K=0, K, =0,
-3w5

73 (w — sin w) =

ist diese Gleichung von der gewdhn-

lichen Biegungsgleichung des durch lothrechte Lasten () be-
lasteten geraden Balkens nicht verschieden.
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Die Darstellung gilt fir jeden beliebigen Werth £, ins-
besondere auch fiir f= 27, also fiir den ringfirmigen Balken.
Sei beispielsweise A der
einzige feste Auflagerungs-
punkt eines (Abb. 9) be-
liebig belasteten Ringes,
sei A4 als Ursprung ge-
withlt, bezeiche My, 0,
K ; die inneren Krifte im
Ringe dicht vor 4, M,,

(p; N, aber die durch
das Auflager A iiber-
tragenen Kriifte, so kann
die  Gleichungsfolge =«
aller Strecken geschrieben
werden :

%{xz—— ﬂé?m— + Q4 (0 — sinw) + K4 (1— = 2—(:0519)
+3N{w—e¢—sin(w—a)} + 3K {1 : _a] cos(zu—a)}
(0 —a)?
— M, S

wo die Glieder M,, E,, N, mit unter die Summen bezogen
sind, also die Glelcllung . des das Auflager . als continuir-
licher Triiger durchlaufenden Ringes fiir die erste Strecke nach
dem Punkte A, also anf der Strecke ¢, lauten wiirde:

HJ JI;(U n?
TS e + Q4 (0 — sinw) + Ky (1——_—_--—005(0)
+ N, (0 — sin w) + K (1 — % — €08 tu) —_ ﬂ—fg?- :

Weil der Ring in sich geschlossen ist, so muls fir =27
stattfinden:

3 dx EJ d'--'
Xy = ;‘;,I i = y e = — ‘”.-l!
L - du, 12 dws,
HJ dix EJ dix i
— —— =0y — == —ilig
rs dw® 40 08 det =

Eine Ausfithrung der letzteren drei Bedingungen liefert
keine Beziehung zwischen @4, K4, M, vielmehr die Bedingung
des Gleichgewichts simtlicher fulseren Kriifte, also die statisch
leicht bestimmbaren Werthe M, K, @,.

Die Zahlenwerthe M4, O, K, der inneren Krifte des

Balkens unrmttelbar vor A4 sind aber bestimmt durch die
Gleichungen: :
dz IILd(rJ
;..2,'J'=O’ ;I?("E __U! —'/md‘f'}—‘u/ .

Der Bogentriiger unter dem Einflufs der Belastung durch
sein Kigengewieht.

Wirken (Abb. 10) auf einen Bogentriiger stetig und gleich-
miifsig iiber die Bogenlinge s vertheilte, gleichgerichtete Kriifte p
auf die Bogeneinheit, wird der verfiinderliche Bogenwinkel « von
der Geraden OA ab gemessen, welche zur Senkrechten auf p
den Winkel - &, im positiven Drehsinne der Ebene, einschlielst,
so ist zu setzen:

t=pecos (w4 g,
wo die Richtungen
men sind.

w = psin (04 &),

von #, ## im Sinne der Abb. 3 genom-
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P EJ (| d*x dox ) du
M hilt mithin 4 i e e S
an erhilt mithin aus: ey [dm‘ Fd | t- 75
fiir diesen Fall die Differentialgleichung:
EJ [ d3x ddz |
e =m0
ldr-ﬁ a’.m5J 2pele )

mit dem allgemeinen Integml-
r=A+ Bw-+ C -+ Dsin m-|—ﬂ'cosw+ wy " cos (e +¢)

oder kiirzer gesehuebou

z— 4} + T tu cos (v +- &),

worin £2 wieder die vorhin angegebene Functionsbedeutung hat,
A, B,C,D, H finf willkiirliche Festwerthe bedeuten.

Durch Bildung der Abgeleiteten folgt:

B o -"i
:5"‘; =B+ Cw-+ Deosw— Hsinm-i_}l [cos () + &) — wsin (w--¢)]
2~
:%;—,= (' — D sin v — H cos o - —Ew- [—2sin(w+ &) —weos(w--¢)]
j—:fj — D cos't + H sin w-- EJl 3 c0s (0 &) - wsin (0 ¢)]
4
jml. = D sin o+ H cos o -+ EJ [4 sin (0 +&) -+ cos (w-+-¢))
;—t)‘;- D cos w — H sin o LJ [ 8 (0 +&)— wsin (r:1+e;]

und in dem Aunsdruck:
[ D cos w+Hsinw-= *J( 3 cos (w-+¢) +m sin (m-[—e))}

4 1:1) cos o — H sin - %’j ('n cos m+¢&) — w sin (w4 e))_

) gq ged
2p1
= ——cos(w-t¢
IR
ist mithin die gegebene Differentialgleichung:

d®z déz _ 2pnrt
— = - cos (w - &)
dw® " dwb (e

R
allgemein, bei willkiirlicher Wahl der Werthe A, B, C, D, H erfiillt.

Abb, 10.

Diese Integrationswerthe A, 5, €, D, H bestimmen sich
aber wiedernm aus der Natur der Sache fiir den je vorliegenden
Einzelfall. Ist beispielsweise der Bogen am Auflager A4 fest
(% = ( die Gleichung
%= l) {sinw )

Co* | ‘prt
epES

Ist nun etwa der Bogentriiger auch bei B unveriinderlich
eingemauert, so sind die Werthe [), H, (' hestimmt durch die
drei Gleichungen:

eingemauert, so folgt aus w=0, x=0,

+ H (cosw — 1)+ -

o [cos (@ 4 &) — cos e].

dwg

_,‘_“P'A:U, =

?
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£ v b = B
.ﬂ};r:dw = ﬂif}{dw — W{Qo -+ r'/'u..a’.w — f,)r;] ;
0 i (1]

withrend aunlserdem die Beziehungen gelten:

] diss . EJ &%
Jf=—72—_dw2s Qz—r?w,
T L P e i )
=y )3 dwl—-—p? sin (w - &) — g

Der durch sein Eigengewicht, sowie durch beliebige
Einzelkviifte belastete Bogentriiger.

Ist ein Bogentriger durch die stetige gleichgerichtete Last p
auf die Bogeneinheit belastet, greifen auflserdem noch beliebige
Einzellasten” P und Ein-
zelmomente M den Bogen
in beliebigen Punkten e
an, so kinnen wir, wenn
Abb. 11 wiederum das
linksseitige Widerlager 4
als Ursprung gewiihlt
wird, die fiir die erste
Strecke e, giiltige Glei-
chung =z, genau wie im
Beispiel der Abb. 10,
ableiten und dieselbe,
sofern der Bogen bei .1 fest eingemauert ist, schreiben:

(sin w — w)

Cw? g
+ H (cos @ — 1) -- 5 - PEJ

Hierin erscheint in m cos (m — €) der negative Werth ¢
entsprechend der negativen Drehung der Geraden ()4 gegen die
Senkrechte zur Richtung p.

Zerlegen wir die Einzellasten P in ihrem Angriffspunkt o
in die Seitenkyiifte N lothrecht zur Kreislinie, £ lothrecht zum
Halbmesser, so kinnen wir die Gesamtheit aller Gleichungen
wiederum zusammenfassen in der Gleichungsfolge:

w [cos @ — &) —- cos g].

A .
=% L - i\' )= —_— ) —
%+ T\ [0 — & — sin (0 — a)]
— )2 — a)?
=R [1 e 5 aEs o8 (@ — a)} — 3N, o ==ie)f) i
= 27

wo in X stets bei dem betreffenden Gliede abzubrechen ist fiir
je die betreffende Strecke, denn das vordem heziiglich des durch
die Einzelwirkungen P, M verursachten Gleichungsunterschiedes
A [x] = 2 — x; Gesagte gilt auch hier und wiirde hier wort-
lich wiederholt werden kimnen.

Zn demselben Ergebnifs gelangt man auch sofort durch
die Betrachtung des algebraischen Zusammenfassens der Einzel-
wirkungen. Die Zahlenwerthe I), H, C' aber sind auch hier,
wenn der Triiger in B als fest eingemauert zu betrachten ist,
bestimmt durch die Bedingungen:

dx

Aa= 0- — = 0.
£ T dwp g

y 2 r 5 - r e if‘.; 2
l:/,r.dm == -EF::/}ldm =0 [QD 3N Jr./y-rdca == Q;.-J-
s 0

Ableitung der analytischen Gleichungen fiir die Durch-
biegung z aus dem Kriiftebilde.

Abb. 12 stelle einen Bogentriger dar, der die lothrechten
Krifte ¢ zu tragen hat, die sich stetig iiber die Wagerechte x

|
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vertheilen mogen. ¢ werde als heliebige Function von z ge-
dacht, lediglich der Kiirze des Ausdrucks wegen wiihlen wir fiir ¢
die auf OD als Ur-
sprung bezogene sym-
metrische  Function
g=ax* und setzen
den Bogen als symme-
trisch zu O voraus.

Wir wihlen den Sym-
metriepunkt ) als Ur-
sprung. In demselben
ist die Querkraft = 0,
es wirken daselbst ledig-
lich die inneren Kriifte
K,, M,. Die auf eine
Liinge x entfallende Be-

axd : :
lastung ist S¢ = ———, das Moment in Bezug auf das Ende einer
1]

G

Strecke ist ={;35 Mithin ist das Moment im Querschuitt e:

(]
M =M+ Kyr (1 — cos @) — (;%, wenn die Werthe « und @
einander entsprechen, also @ — 7 sin@ gesetzt wird, und wir
erhalten:
= ar’sin @°
M =My + Kyr (1 —cos@) ——— =
30
Fiir die Liingskraft A im Querschnitt @ erhalten wir durch
einfache Kriiftezerlegung

: 2 | ks a7 sin c®
K = K cos @+ (Jq)sinw = K cos @ - 5
Diese beiden Gleichungen sind hinreichend und erforderlich,
um, unter Bezugnahme auf die allgemeine Grundgleichung
EJ d?x
r? de?

gung % zahlenmiilsig festzustellen.

— — M, die Gleichung fiir die elastische Durchbie-
Fiir die Querkraft ¢ folgt

; ai . :
sowohl aus ) = — ———— wie aus der Zeichnung der Werth:
; rde
Sa ar®sin @° cos @

Q) =—K,snw-++ ——
EJ d2x M
St b = — — folgt
r? de? r

EJ dx A

}E (Ehig)_'?:_' T —}“}lo{cﬂsfﬂ— 1)-'.—

D
Aus

@9 sin @°
30

da .
2 0 sk
T is

und daraus, indem beriicksichtigt wird, dafs fiir e =0,
EJ dx
"3 de

ar® [ 3-bw 3-5sinw 5 sin @?
i el et N R P

T 30246 cm’( Sh6. Ao G )]

und hieraus weiter, indem die elastische Durchbiegung im Sym-

metriepunkte mit x, bezeichnet wird:

i) Ty
(i -+ K (sin @ — @)

Erf _l[m! 5 EJ_

= A 20_? -+ K, (1 —osw = ) Gl Ao
ﬂ 3'5'5‘72_ 3.5 sin’@ 5 sin et i sin @t
30 | 4.-4-6 n T 6.6 |

Die drei Unbekannten #x,, M, K, der Gleichung sind aber
bestimmt durch die drei Bedingungsgleichungen:

J J
dx » 7 2.
,,,.,}=0, mzo- ’/%{EM=E—F'fﬁdm
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Wiire die als Beispiel gewiihlte Belastung ¢ nicht symme-
trisch zu der durch O gezogenen Lothrechten OI), oder wiire
der Bogen iiberhaupt nicht symmetrisch zur Belastungsrichtung,
so wiirde sich im Wesen und Gange der Rechnung nichts
Wesentliches dndern. Wiirde alsdann wieder die Lothrechte OD
als Ursprung gewiihlt, so wiirden in den Gleichungen fiir 3
K usw. die Werthe )y, ¢, nicht =0 zu setzen sein, und man
wiirde fiir einen Bogen mit fester Einmauerung bei 4 zur Be-
stimmung von §),, ¢, die weiteren beiden Bedingungsgleichungen
erbalten, dafs eben auch bei A, also fiir @ = — d hezw. = — 0,
stattfindet: z—U,g = (0, withrend in fdm—— :F:/}L'dm
die Integration iiber die ganze Bogenausdehnung zu nehmen ist.
Im tbrigen wiirde man bei unsymmetrischer Kriftevertheilung
zweckmiilsig iiberhaupt die ganze Rechnung auf ein Bogen-
ende, nicht die Bogenmitte, als Ursprung beziehen.

Selbstverstiindlich gelangt man zu dem genan gleichen
Ergebnifs, wenn man sich nicht aunf die Kriftezerlegung im
zeichnerischen Bilde stiitzt, sondern unvermittelt die Differential-
gleichung:

I_ﬂ'if(dszc d"’x) 24 du

dw? " dwd dw
zu Grunde legt, die fiir das vorliegend gewiihlte Beispiel lautet,
indem zu setzen ist 2 = @2 sin w* cos w?, { = — artsinw?’ cos w:
EJ (déx doz
= {&E‘—” E@} = art{4 sin @®— 7 sin w?} cos o
mit dem allgemeinen Integral:
KJ
s Aa=4+ 40 + Ay + A cosw + A sinw
sin?m sinw! sinw"
[9 FERCATT 5-63}
Durch Bildung der Abgeleiteten folgt:
I
?;T:;’z —4_4 + 24,0 — Agsinw + A cosw
sinw  sinw?® sinw?
R [F el g S
a [43‘6 L .67 1 '—62](:0‘“0
FJ d2z 1 sin "
— —=24.—A4 —A. sinw—ars —
ey s— A cosw—A; sinw—a {42 : 5-6]’
EJ déx sin w7 cos
e =4, sinw— 4; cosw—{—ai’{ ———],
el s ¥
TT:T;?—@* =A,cosm + A sinew + ard [Sill wt — gsin w“jJ :
EJ déx :
S an Agsine + 45 cos

- 2
-+ ard L&L sin? cosw — 5 sin m? cos w} e

woraus folgt

B [déx  d°% T W

—- [ﬁ ﬁ] = a7’ [4sinw® — 7sinw?| cosw,

wie die Erfiillung der allgemeinen Differentialgleichung
EJ[déz = d°x da
— |t ==t + o

dw?  dwd dw
vorschreibt.
Driickt man nun die Integrationsfestwerthe A4,, A,,..-.

% - :
i 0, My, Qy=0, K, des Symmetrie-

schnittes 0D aus, so erhiilt man fiir o = 0: -

in den Werthen z,,
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EJ M, _ar®
EJ d'z
0 =A5g I(u -_-—'N'?'o == FW = — A*i und daher
EJ K, M, ars
4, =K, -|-—-,,0,A3 Bay -[-*—‘—*2_42_6'
und wir erhalten nach Einsetzung dieser Werthe die Gleichung:
BJ IS s w? M, w2  ar’ow?
=t [1 =
[ sin?w | sinw! sinw®
e 4:2-4‘-’—6 Toet 5-63:"
welche Gleichung mit der ersteren, ohne Bezugnahme auf die
Bemehung:_ B Tdes L &5 s " + ﬂ
dw?®  dos
unvermittelt aus dem Kriiftebilde und der Glelchung:
BJ d*z
— =M
r? dow?

aufgestellten Gleichung iibereinstimmend ist.

Der symmetrische Bogen unter der Last seines Eigengewichtes,

Wir betrachten Abbildung 13 als Beispiel und Sonderfall
den symmetrischen, durch die gleichgerichteten lothrechten Kriifte
pds seines Eigengewichtes symmetrisch zu seiner Mittellinie
belasteten Bogen, indem wir zur thunlichsten Vereinfachung der

Rechnung die Symmetrieachse O) als Ursprung der Coordi-
naten @ wihlen, Wir rechnen @ nach rechts als -+, nach
links als — und erhalten:

U= p cos t=—psinw,@ = —psinw,
i dm H
EJ{dsz: dx5} du
7 de® T do’d T T do
und daher:
d*z  dx _ 2pr i
do®  do® EJ
Daraus folgt das allgemeine Integral:
prt
SIS PR
oder ausgeschrieben:
7t o
=4, + Ao+ Ayw? + A, cos -+ A, sinm— OB —=7-8in o).

Durch Bildung der Abgeleiteten folgt:

QTA % '_H“i .

7 =A,+2A4,00— A, sinw + A cosm _iﬁ_’][mm + weosw |,

dx 4 T

Py 2 A; — A cosw— Az sinw — ?nTr [2 cosor— wsinm],
i

a2 pr -

——=A, sinw — 4, cosw —=— [—3sinm— wecosw],

do® 1 5 EJ’I I

dix pr

——= A, cos w 4 4; sin m — 4cos w4 wsinw

dwt o : EJI i I

% pre .

—— = — A, sin w + 4. cos w — = |5 sinw-- weosm].

dw? - T4 EJl ki . ]
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d
Weil im Symmetrieschnitt, fiir =0, stattfindet 9% = 0,

dw

Q—0,s0ist 4,=0, 4, =0, und wir erhalten die Gleichung:

: i
2=A4, + 4; w*4 4, cos My il

Estmm,
%_ZAsw——'A sin o — %J[Slnw-{—wcosw]
jw%_ZAs—Aécosw }T:I[%osw—wsinw]s
%=Aisinw—%—?[—SSinw—-wcosw]s
é’%ﬁ— = 4, cos w — %[— 4 cos w-+ wsin w].

Wir setzen nun zuniichst den Fall, dafs der Bogen in A
und B frei drehbar sei, dafls also etwa daselbst Charniere ange-
d‘l

,ﬁ_o also:

ordnet seien. Alsdann ist fir w = +0d, =

0=d; + 43024 4, cosd —

4
0=24, —Aicosa—% [2cos 6 — d'sin d].

Als dritte Bedingungsgleichung erhalten wir aus:

K=1¢?—-EJdi / dw—EFdew,

d
‘:Alw Aq ———f—A,, sin w-{ (wcosw—sm w)]
0

J :
;F [prsm 0— J:J;I(A,L sinw -{— P (3 sin @ - @ cos m)ﬂ

o
1115-1"‘43 +A sm&(l-}--l-“@)

d cos 0] — 2 sin d - 0 cos d]

e i
=l EF’[
EJ

wodurch die Werthe A;, 4,, A4, fir jeden beliehigen Werth d
zahlenmiifsig bestimmt sind.  Beispielsweise ergiebt sich fiir
einen Halbkreis

s [31116 (Fcosd——F—?‘a (2sind 4 d cos d)];

prt [m | 7B D rd e
sy __+ﬁ} b=
Pl b
e pri Hrt 4 48
O F] 1 J
T o
und daher die Zahlengleichung fiir die Durchbiegung:
E (1— —i{—ﬁ—fgd)cosw
o _oprt|m 7w mo? Frev 4 48 sl
=7 |5 - Jt : 7 — wsinw
*

sowie beispielsweise die Zahlengleichungen fiir Momenf, Quer-
kraft, Lingskraft:

2 4

(3 B )cosw
M= pr? g_}_ 4 48
X 2 Al
L r?

— wsin w |,

Zpitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XLIX,

[ e i 702 25 AN ]
(4.- +F?;-2~—Z-~E).smm :
Q= pr 7 + weos
iy i :
_(ﬂgi 2 d )cos w 1
1.2
K= pr B 4 Jﬁ? 4+ @ sinw
Das Moment hat einen grofsten Werth fiir:
J
tgow s Fre
o at s

wtTTt s
Wire nun etwa in einem anderen Falle der Bogen der
Abbildung 13 an den beiden Widerlagern fest eingemauert,
im Symmetriepunkt ) aber mit einem Charnier versehen, so
wiirden in der allgemeinen Gleichung::
prt
=Rty
die fiinf willkiirlichen TFestwerthe zu binden sein an die Be-
dingungen:

=y ds d2x dBx
Fir'w =0, 2 = %, 7 P /T e =0;_(;3-5§

EJ dx*

5 i’ Fem %o @0, K

elastischen Senkung, Neigung, und der Liingskraft in Symmefrie-
punkt @ =0 bedeuten, und wir erhalten die Gleichung:

wﬁ
Ef (1 — COS— 5 )

prt ML e
.EJ{B(I €0s ) 5 wsmw},

woraus du'Ch Bildung der Abgeleiteben folgt-

=0

Ky = pr— o die Festwerthe der

NE%O

dzx K,r
T <o+ BT [smw m]—{— [25111&:- @ — @ Cos @),
% J [cosm 1]+ [cosm 1+ wsinw],
(e
dsx Kyr? P
T sin @ 4 —Efmcosw,
arz Kyt pri :
I cos @ + J[cnsm—msmw].

Die drei Werthe %oy @0, K, aber sind bestimmt durch
die Bedingungen:

d*z
Firw=0distx=0, 7 = 0 und es 1stf dew = dem
Wagerechte Endschiittung Der symmetrische Bogen,

Tunnel, unter dem Drucke
der Erde bei wagerechter
h Oberfliiche.

Abbildung 14 stelle einen
symmetrisch zu der durch
den Kreismittelpunkt gezoge-
nen Lothrechten OD liegen-
den Kreishogentriiger dar, der
durch einen Erdkirper mit
wagerechter Oberfliche be-
lastet sei. Wir wiihlen die
Symmetrieachse OD als Ur-
sprungsgerade der Winkel @. — Setzen wir einen Erdkorper
ohne Cohiision voraus nchmen wir also etwa reinen Sand ohne

22
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Bindekraft an, bezeichnen wir mit ¢ den Reibungswinkel des
Sandes und setzen wir:

S LG
I,U=1——tg'*'(z—§),
so ist, fir den natiirlichen Zustand des thitigen Erddruckes,
der lothrecht auf den Bogen wirkende Druck auf die Einheit
gegeben in dem Ausdruck:
u=g(1 —Ysin?w)y =g (1 —Ysin?w) (-7 cos ),
worin g das Gewicht der Erdeinheit, /4 die Hohe der Oberfliche
iiber dem Mittelpunkt O des Kreisbogentriigers bedeutet, und es
ist, unter Beriicksichtigung des Vorzeichens:
t= — g sin® cos @ (h — 7 cos ).
Wir erbalten mithin aus:
8 5
EJ [d % d x] o du

SRR T P g

die Differentialgleichung:

BJ [diz = d°x .
W [m + m] == —3}61,051!1&3005&?

+ 7 [sin @ + 31 sin @ cos2@ — Y sin 7],
oder anderes geschrieben unter Einsetzung von

L 3sin @ — sin 3w
smm=f,

EJ[diz d°x _ 3yhsin2@
Wl:m'l“aﬁm-ﬁ} -2——+?smw+?‘!psm3m,

mit dem allgemeinen Integral:
EJ lpk cs2@  YPresdw | resnw
g? grt” 16 216 2

2
+ 4+ 4,0 + As% -+ 4, cos @ -+ 4, sin @.
Durch Bildung der Abgeleiteten folgt:

EJ dx _  Yhsin2w | yYrsnde  recse  rsne

gride 8 72 2 2
+ 4, 4 A0 — A, sinw + 4; cos @,

EJ d*x Phes2@  Yresde resne

gride? 4 oo ie | g

+ reos@ -+ A3 — A, cos @ — 4 sinw,

ﬂ_fij‘i_wksin2m_lp?sin Sas_fmcosm 3r .

grideo® 2 8 T B
-+ A sin @ — 4; cos @,

EJ dtz _ 3reos 3w rwsinw ;

435 =Y h cos 3 5 — 2rcos @

+A4wsm+A,-sinm,

EJ dSx . 762 COS@

-g?d_&;g 2gbksmdw+ Yrsin3e- -—-|- —7rsinw

—A, sinw -+ 4; cos @
und es folgt weiter:
-j% % f’i j::s = —— wh sin 2 @--7 sin @Y7 sin 3w,
womit die Richtigkeit der allgemeinen Integration augenscheinlich
erwiesen ist.

Fir ¢ =0, =0 erhalten wir daraus das allgemein
giiltige Integral der Durchbiegung x des unter dem Drucke des
Wassers stehenden Kreisbogentriigers.

Fir den vorliegenden Fall ist fir den Symmetriepunkt,
,g; 0, ::z —0 und also 4, =0, 4,—0, und wir
erhalten die Gleichung:

w=0

BJ wkoos2ca; _ Yrosd3w | resne
gr‘ 16 216 2
+ 4y + dg

Die drei Werthe A, As, A, aber sind fiir einen Bogen,
der an den Auflagern, etwa in Charnieren, frei drehbar ist,
bestimmt durch die drei Bedingungsgleichungen:

+A4cosw

d )
d?z
x(,: ,d '2—‘ ,- xdﬁ?-—-ﬁ Kdﬁ?,
0
: EJ diz .
worin K= wur — —— ——— zu setzen ist.
rd doet

Der Kreishogentunnel unter dem Druck des Gebirges.

Ist Abbildung 14 die Tiefe 2 iiberwiegend grols gegen
den Halbmesser 7, vernachlissigen wir daher den Einfluls des
Werthes » gegeniiber dem als sebr grofs gedachten Werthe &
und verstehen wir unter g/ die in der Tiefe der Erde wirkende
lothrechte Pressung auf die wagerechte Fliche, so betrachten
wir damit den fiir die Praxis hochwichtigen Fall der elastischen
Beanspruchung des Kreisbogentunnels bei der Pressung gh—p
des von ihm durchfahrenen Gebirges.

Ist 7 verschwindend gegen %, so ist zu setzen
u=gh (1 —ysin?w@)=p (1l —ysin®w),
worin wieder 3 =1 — tg? [45 S _rg}’ ¢ aber der Reibungs-

winkel der von dem Tunnel durchfahrenen Sandschicht ist, und

2
fiir 7 ist zu setzen: 1= — pysinwcos @ = — J;l_‘y_p_g.gl_m

Wir erhalten mithin aus:

EJ [d’xz | d5% qu

e [&E??i &EJ_ ; e

das allgemeine Integral:

EJ 2

—_— = —m + A, + 4, m-[—‘l —[-A c0s@ - 4; sin@,

?»4
worin fiir den Fall der Symmetrie und bei Wahl der Symmetrie-
achse OD als Ursprung zu setzen ist 4,=0, 4, =0, und
wir erhalten mithin die Gleichung:

2
BI  _pbes2e + 4y + 4y -+ Ao,

P 16

f’:’ j_; s LA Pﬂ{’f_;lﬁ_i_ﬂsm_ A, sincﬁ,
Ef :;;2; Mhiﬂqa — 4, cos @,
L;;I % = _}_7_71_':’_81211_2_&3 + 4, sinw

Setzten wir nun voraus, dals der Kreisbogentrfiger unter
dem ein eiserner Bogen verstanden werden kann, an den Punkten

A und B nicht besonders gegen Drehung gesichert ist, so

dz
Aoty = {);

Wiirde der Bogen ferner gegen elastische Verschiebung auf
den festen Auflagerflichen OA4, OB nicht gesichert sein, wiirde

vielmehr ein freies Gleiten auf diesen Flichen anzunehmen sein,
A8
so wiirde die Bedingung hinzutreten E_a;%= 0.

wiirde die Bedingung gelten:

Diese beiden Bedingungen wiirden hinreichen, um sémtliche
inneren Kriifte, keineswegs aber die Durchbiegung » selbst
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zahlenmiifsig festzustellen. Man findet aus den beiden Be-

dingungen die Werthe:
A, ——pipeosd; 4y =p1,b[°°sfd—cosa?]——ffb-[ +““26]

und daraus beispielsweise fiir das Moment:

M=ppr? [M -+ cosd (cos 0 — cosm)j}.

4
Um aber auch fiir diesen Fall die Grofse der elastischen Durch-

biegung % berechnen zu kﬁnnen wiirden wir 4, aus der Gleichung
J

fdm = o7 Kdew

zu bestimmen haben.

Wir wollen nun annehmen, der eiserne Bogen sei durch
ein miichtiges massives Sohlengewdlbe gebunden, sodals die
Punkte 4, B als unverschiebbar zu betrachten sind, wihrend eine
elastische Drehung ungehindert ausgefiihrt werden kann. Als-
dann gelten die drei Bedingungsgleichungen:

d2z J r E'd
dury =01 [rdo =g [Kdo,
0

0

x5 =0;

oder nach Ausfithrung:
g2
4, —i—Aa?—i—Aicasd = —

Ay — A, c0s0 = py 00326,

A1§+A3%~+A4 (1+ )smﬁ——%p(l—w)ﬁ

2
J
-—-plp(ﬁ B )sm25
Fiir den Halbkreis erhilt man daraus beispielsweise die Zahlen:

2
A3=—ﬂ, ;11_})[#[2—}—?:_]’

4
J W\ 7 TTi TS
[F?F" gt G 96)]
T3
Die inneren Krifte aber sind bestimmt durch die Gleichungen
EJ d*x 72 c0s 2@
M= — e /i wé———- — Agr?— A7? cos @,
BJ d3z sin 2@ :
Q= =% doh = pry ~+ 4,7 sine,
EJ dix Y prieos 2w
Sl e

— A,reos @ = pr (1 — P cos’e) — A7 co8 @.

Der Kreishogentriiger
unter dem Drucke der Erd-
sehiittung mit geneigter
Oberiliiche.

Ist (Abb. 15) die Nei-
gung der den Kreishogen-
triiger belastenden Erdschiit-
tung unter dem unverinder-
lichen Winkel & gegen die
Wagerechte gerichtet, so ist,
wenn wieder die Winkel @
von der Lothrechten OD ab
gemessen werden:

%= g [cos? @ + k?sin? (@ -+ €)] - [h — 7 cos @ + 7 sin w 1g ],
— g [cos? @ + k2 sin® (@ + &)] - [k 5 fi%(;’gj'_e)_] y

rcos(m+s]],

~ 9 gesi — s s s
= 5 [%42sin (2@ 2¢&) — sin 2] [h ==

cos € — Ycos? & — cos?
: cos (p

gu 390, oo
i+ = 5 [%2sin (2@ + 2¢) —sin 2@] - [
e sin (@ - &)

Co8 &

gesetzt wird. Mifhin ist
gl

COs &

wenn k=

-+ gr[cos?w + k2 sin? (@ + ¢)
oder anders geschrieben:
o @ — -
sin [m —&)-}-sin (co --¢)
t e 2
Wir erhalten mithin die Differentialgleichung:

?

[%2sin (2.0 - 2&) — sin 2 @]

-+-sin(3 @} &)— k?sin (3e0+ 38):i.

3 5
E_J[j_&;“% ;i;] 39"[chsln(2m+2e)—sm 2w]
= cgo:s {sm @ = ~I;sm (g EJ--I— sin (3 -+ £)— k2sin (3 @-- 36)}

mit dem allgemeinen Integral:

EJ gh 5
e [cos 2@ — k2 cos (2@ - 2¢)]
+_.gi @ sin(@—e)+-sin(e+8)]  cos(3w+-¢)  k%os(3aw1-3¢)
cose 4 TwATE Ak 216

+ A, + 4y 00+ Az@? 4 A, cos @ 4 4; cin co.

Die fiinf willkiirlichen Integrationsfestwerthe 4 aber sind
fiir einen Bogen mit unverriickbaren und elastisch undrehbaren
Widerlagern bestimmt durch die fiinf Beﬂmgunven .

dx dx

Z2s =0 d—maz 0, 2_,=0, m_o /.Mico-—ﬁ, Kdeo,
Fhev.
withrend fiir die inneren Krifte die Glelchungen gelten:
EJ d*xz EJ déz
e U e
EJ dz
K= U

Der unstetige Sprung der analytischen Gleichung der elastischen
Verbiegung x» des Kreisbogentriigers bei unstetigem Sprung der
beliebigen, die Bogenbelastung darstellenden Funetionen , .

Stellt 2, #; die Bogenbelastung auf einer bestimmten
Strecke I dar, éindern sich diese Belastungen unstetig im Bogen-
punkte @ = «, stellen demgemils wy, ?; die Bogenbelastungen
auf der dem Bogenpunkte @ =« folgenden Strecke IT dar, so
bildle man die Functionen:

du=ug—u, Adi=iz—1;
sowie die Differentialgleichung:
EJ [ dix a5z dAt
= [?EE;E dab ] A% i
Alsdann stellt das allgemeine Integral dieser Gleichung:

B = fe)+ 2

den analytischen Gleichungssprung der elastischen Verhiegung im
Punkte @=—c« dar, wenn die fiinf willkiirlichen, in der Fune-
tion £2 zusammengefafsten Integrationsfestwerthe so bestimmt
werden, dafs den folgenden fiinf Bedingungen Geniige geschieht:
dx d*z d3% __BJ d*x
g T“O’ ke o iy
fiir den Werth @ = «.
22%



331 Adolf Francke,

Wird beispielsweise der fiir praktische Fille hochbedeut-
same Fall treppenférmig springender, gleichmiilsig vertheilter,
gleichgerichteter Belastung betrachtet, wie er sich durch die
Bewegung der Verkehrslast iiber den Triiger darstellt, messen
wir die Winkel e von der Lothrechten, und mige also im Punkte
@ = die iiber die Wagerechte gleichmiifsig vertheilte Strecken-
last einen unstefigen Sprung um das Mals --¢ machen, so macht z
den Sprung Ju = -+ g cos? @, ¢ den Sprung 4t = — g cos @ sin @,
und die allgemeine Differentialgleichung macht dementsprechend
den analytischen Sprung:

EJ [ déx dsz

B3/ 42

mit dem allgemeinen Integral:
EJ cos 2@

} =—43¢sin2w

o TR
oder anders geschrieben:
EJ c0s2 @ w— a)?
TR 1—6‘+ O+ G (w—a)+ G %

+ 0 cosw+ C; sinw
also ist, alle Gleichungen bezogen auf die durch den Kreis-
mittelpunkt gezogenen Lothrechten, der fiir die Strecke vor dem
Punkte @ = ¢ giiltigen Gleichung das analytische Gleichungsglied:
[E_J”} e [cos?m—cas?a

i

16 -+ sin ¢ (sin @ — sin &)

(2—c032a 3sin2¢

+ (=52 @map- 2 @-a)

auf der rechten Seite znzusetzen, um die fiir die dem Punkte
@=¢ folgende Strecke giiltizge Gleichung zu erhalten, weil eben
die Werthe Cy, G, Gy, Oy, C; eindeutig durch die Bedingung
bestimmt wurden, dals die aus beiden verschiedenen Gleichungen
fliefsenden Werthe der Durchbiegung, der elastischen Neigung, des
Momentes, der Querkraft, der Lingskraft fiir den gemeinsamen
Punkt @ = « die gleichen sein miissen,

Der Bogentriiger mif sprungweise veriinderlichem Triigheits-
moment.

Macht das Tragheitsmoment J; des Bogenquerschnitts an
der Stelle @ = « einen Sprung um das Mals 4 = J, — J, so
indert sich die auf der Strecke vor dem Punkte @ — « giiltige
analytische Gleichung % — #, unstetiz sprungweise in die nach
dem Punkte @ = a giiltige Gleichung % = %

Schreibt man die Gleichung fiir #; in der Form J;2 = £ (w),
so kann man die Gleichung fir xy; schreiben in der Form:

Jyx = f(w) + A'I‘[%a —1—;5}% (@ — a}]

b
Vo

wenn #z, und die Werthe fiir Senkung und Drehung an

@y

der betreffenden Stelle @ = e bezeichnen.

Die Stetigkeitsunterbrechung der analytischen Gleichungen
durch Charniere.

Wird eine Unstetigheit im Bogentriger durch Anlage eines
Charniers im Punkte @ = a hervorgerufen, so erleidet aus
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diesem Grunde auch die analytische Gleichung der Verbiegung %
eine unstetige Aenderung. Will man fiir diesen Fall unver-
mittelt von der auf der Strecke vor dem Charnier giiltigen
Gleichung » = z; zu der fiir die Strecke nach dem Charnier
giiltigen Gleichung iibergehen, so kann man der Gleichung x; = F(w)
auf der rechten Seite das Gleichungsglied u (@ — @) hinzufiigen,
um in %y = F(w) + u (0 — ) diese fir die dem Punkte «
nachfolgende Strecke giiltige Gleichung zu erhalten. Hierin be-
deutet w eine unverinderliche, aber zuniichst unbekannte Zahl,
welche dem im Punkte des Charniers auftretendem unstetigen
Sprunge der elastischen Drehung entspricht.

Fallen in einem Punkte verschiedene durch Kriifte oder
Constructionsinderungen veranlafste Stetigkeitsinderungen zu-
sammen, so ist jede derselben fiir sich und je die eine nach
der andern zu behandeln. Die Reihenfolge, in welcher dieses
geschieht, ist an sich willkiirlich.

Bogentriiger mit stetig veriinderlichem Triigheitsmoment.

Weil Balken und namentlich auch Bogentriger mit stetig
verinderlichem Triigheitsmoment iiberhaupt analytisch-mathema-
tisch meist nicht in vollkommener Weise behandelt werden
konnen, indem die genau mathematische Darstellung zu unlos-
baren Differentialgleichungen fiihrt, so pflegt in den meisten
Lehrbiichern iiber Berechnung der Bogenfriiger die Lehre ge-
geben zu werden, dals Bogentriiger mit stetig verinderlichem
Trigkeitsmoment unter Annahme eines mittleren Triigheits-
momentes zu berechnen sind. Die Annahme eines unveriinder-
lichen mittleren Trigheitsmomentes fiir veriinderlichen Bogen-
querschnitt fithrt nun zwar zu vergleichsweise hoher Verein-
fachung der Rechnung, aber auf der anderen Seite auch zu
vergleichsweise hoher Ungenauigkeit der Rechnungsergebnisse,
weil die Zahlenwerthe der Triigheitsmomente unter einander un-
gleich verschiedener ausfallen, als die Zahlenwerthe der zuge-
horigen Querschnitte.

Zum Zwecke der Herbeifiihrung praktisch durchfiihrbarer
und dabei nicht allzu ungenauer Rechnungsformen empfiehlt es
sich, fiir solche Fille der Veriinderlichkeit des Triigheitsmomen-
tes J, den Zahlenwerth J durch eine einfache, in die vorliegende
Integralrechnung hineinpassende, sich der vorliegenden That-
sichlichkeit miglichst anpassende Anniherungsformel auszu-
driicken, also etwa zu setzen:

Jy J Jo
l1+aw’ 1+4+ae®’ a-tbsnw

Stellt man alsdann das Moment M und die Liingskraft K
unvermittelt nach dem Kriftebilde als Function von e dar und
setzt man alsdann einen derartigen passenden veriinderlichen
Functionswerth als Anndherungswerth o/ ein unvermittelt in die

Jz

Gleichung E—;T di'i = — M, so erhilt man fiir die gewdhn-
72 de?
lich vorkommenden Belastungen eine integrirbare Gleichung
I dx M
7 de? J
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Das Meliorationswesen in Elsafs-Lothringen.

Von H. Fecht, Ministerialrath in Strafsburg i. E.

Im Jahrgang 1887 des Centralblattes der Bauverwaltung
ist ein Aufsatz des Unterzeichneten iiber das Meliorationswesen
in Elsafs-Lothringen erschienen, in dem die Entwicklung der
Organisation dieses Dienstzweiges unter deutscher Verwaltung
in den Jahren 1876 bis 1887 besprochen und gleichzeitig einige
Gesichtspunkte dargelegt wurden, die nach der volkswirthschaft-
lichen sowohl, als nach der technischen Seite hin fiir die Thitig-
keit der Verwaltung auf diesem Gebiete malsgebend waren.

Seit dem Jahre 1887 ist nun mit Erfolg weiter gearbeitet
worden, und da heute der Geschiiftsumfang der Meliorations-
bauverwaltung ein bedeutender geworden ist, so wird es vielleicht
von Interesse sein, wenn an dieser Stelle nochmals eine zusam-
menfassende Darlegung des gesetzlichen und organisatorischen
Aufbaues des Dienstzweiges und der Leistungen desselben von
seiner Entstehung an bis zum Jahre 1898 gegeben wird.

Allgemeines. Das Meliorationswesen als Verwaltungs-
zweig umfalst in Elsals-Lothringen die ganze Thitigkeit der
Verwaltung auf dem Gebiete der Wassernutzung und des Wasser-
schutzes an allen Wasserliufen des Landes, mit Ausnahme des
Rheines, der Mosel, der Saar und der Il von Strafsburg bis
in den Rhein, sowie auf dem Gebiete der Wasserversorgung und
der Flurbereinigung.

Diese Thiitigkeit erfolgt in zweifacher Richtung. Einerseits
hat die Verwaltung als Vertreterin der Interessen der Gesamt-
heit alle Unternehmungen an offentlichen Wasserldufen, schiff-
baren und nicht schiffbaren, welche die Ausnutzung des Wassers
oder den Schutz gegen das Wasser zum Zwecke haben, einschliels-
lich der hierzn gehirigen baulichen Anlagen, mit Riicksicht auf
ihre Wirkung auf die Abflufsverhiltnisse des Wasserlaufs und
auf die Nutzungen der iibrigen Berechtigten zu genehmigen und
dauernd zu iiberwachen. Hierher gehioren namentlich alle Trieb-
werke, Stauanlagen fiir Wiisserungen und Wasseransammlungen,
Wasserableitungen, Wassereinfithrungen, Uferbauten, Einbauten,
Ueberbauungen oder Ueberbriickungen von Wasserliiufen. Ferner
hat die Verwaltung von Amts wegen durch besondere Verord-
nungen die Instandbaltung der Wasserlinfe zu regeln und die
Ausfithrung der hierzu erforderlichen Arbeiten zu veranlassen
und zu iiberwachen. Diese Seite der Thitigkeit der Meliorations-
verwaltung wird als wasserpolizeilicher Dienst bezeichnet.

Anderseits hat sodann die Meliorationsbauverwaltung die Auf-
gabe, solche auf Wassernutzung, Wasserschutz, Wasserversorgung
oder Flurbereinigung beziiglichen Unternehmungen, seien sie
durch Einzelne, durch Corporationen oder durch den Staat aus-
zufithren, deren Ausfiihrung fiir die Vermehrung der wirthschaft-
lichen Kraft der Bevilkerung von Bedeutung ist, in jeder Rich-
tung zu fordern und zu unterstiitzen. Diese Seite der Thitig-
keit der Meliorationsverwaltung, also die schipferische Arbeit
zur Verbesserung der Productionshedingungen der Landwirth-
schaft und Industrie durch Erleichterung der Ausnutzung der
Wasser- und Bodenkriifte, wird als Landeseulturdienst bezeichnet.
Derselbe umfalst die Ausfiihrung von Regulirungen und Ein-
deichungen von Fliissen und Biichen, die Trockenlegung von
Siimpfen und Urbarmachung von Liéindereien, die Ausfihrung
von Ent- und Bewiisserungen, Drainagen und Canalisationen, von
Wasserleitungen und von Stauweihern zum Zwecke der Verstir-

(Alle Rechte vorbehalten.)

kung der Niederwasserstinde der Flisse und die Instandhaltung
dieser vielfachen baulichen Anlagen. Aufserdem umfalst der Landes-
culturdienst noch die Ausfiilhrung und Unterhaltung der Feld-
wegeanlagen und die Giiterzusammenlegungen.

Grundlagen der Organisation. Die Organisation des
technischen Dienstes mufste so angelegt werden, dals sie der
Art und dem Umfange der Thiitigkeit der Verwaltung auf den
genannten beiden Gebieten entsprach und im Verlauf der Jahre je
nach der Entwicklung dieser Dienstzweige erweitert werden konnte.

Als der Unterzeichnete im Jahre 1877 mit der Einrich-
tung dieses Dienstes betrant wurde, waren hierfir insofern
giinstige Vorbedingungen gegeben, als sie angeschlossen werden
konnte an die gesetzlich noch bestehende, wenn auch thatsich-
lich damals noch nicht wieder ins Leben gerufene Organisation
des franzosischen service hydrauliqgue. Der service hydraulique
hatte die beiden Gebiete des heutigen Meliorationswesens, d. h.
die Wasserpolizei und das Landesculturwesen umfafst, und zwar
war der wasserpolizeiliche Dienst im wesentlichen auf der Grund-
lage eingerichtet gewesen, die er heute wieder hat. Tch werde
weiter unten zeigen, in welcher Weise durch die spiitere Gesetz-
gebung die Thitigkeit der Verwaltung in dieser Richtung ver-
einfacht und erleichtert worden ist; eine grundsitzliche Aende-
rung in der Organisation ist hierdurch nicht eingetreten.

Anders verhilt es sich mit der Einrichtung des Landes-
culturdienstes. Auch dieser Dienstzweig, jedoch nur, soweit er
sich auf die Wassernutzung und den Wasserschutz bezog, war
seiner Zeit dem service hydraulique iiberwiesen; die bei der
Ausiibung desselben fiir die Verwaltung mafsgebenden Grund-
siitze aber waren wesentlich andere, als die, welche heute An-
wendung finden.

Der leitende Grundsatz der franzosischen Verwaltung war
der gewesen, dafls alle genossenschaftlichen Unternehmungen zur
Verbesserung der landwirthschaftlichen oder gewerblichen Aus-
nutzung des Wassers durch freie Vereinbarung aller Betheiligten
ohne unmittelbare Mitwirkung der Verwaltung durchzufiihren
seien. Hierzu gehirten also namentlich solche genossenschaft-
liche Meliorations-Unternehmungen, deren Zweck es ist, den
Wohlstand der Betheiligten durch Verbesserung der Productions-
bedingungen zu vermehren, und deren Vortheile ausschlielslich
diesen Betheiligten zugute kommen, also Wiisserungsgenossen-
schaften, Drainagegenossenschaften usw. Eine Mitwirkung der
technischen Organe der Verwaltung, also der Ingenieure und
deren Unterpersonal, hei dem Entwerfen und der Ausfihrung der
baulichen Anlagen trat hier nur insoweit ein, als es von den
Betheiligten ausdriicklich beantragt worden war, und die tech-
nische Leistung wurde hierbei als Privatarbeit angesehen und ver-
giitet. Das Verfahren hatte sich in der Weise ausgebildet, dals
in der Regel die Entwiirfe durch das Personal des service
hydraulique aufgestellt, die Ausfithrungen aber in die Hinde
von Privattechnikern aller Art gelegt wurden, und es ist erklir-
lich, dafs die Erfolge hierbei nur geringe sein lkonnten.

Von Amts wegen befalste sich die Verwaltung nur mit
solchen Meliorations-Unternehmungen, die auf dem Gebiete des
Wasserschutzes lagen und den Charakter eines offentlichen In-
teresses hatten, mit Unternehmungen also, bei denen es sich
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um Beseitigung eines offentlichen Milsstandes oder um Schutz
gegen eine dffentliche Gefahr handelte. Hierher gehtrten nament-
lich Anlagen zur Entsumpfung ungesunder Liindereien und Bauten
zum Schutze gegen Ueberschwemmungen oder Hochwasserzer-
storungen aller Art.

Solche Unternehmungen konnten in Ausnahmefillen durch
die Verwaltung unmittelbar angeordnet werden. Meines Wissens
aber ist von dieser Berechtigung in Elsals-Lothringen niemals
Gebrauch gemacht worden. Die Regel war vielmehr die, dals
man einem sogenannten Syndicate die Krmichtigung -ertheilte,
die Arbeiten auf Kosten der Betheiligten auszufiihren. In der
Regel erfolgte dann eine Mitwirkung staatlicher Techniker beim
Entwerfen und bei der Ausfiihrung der Arbeiten nur anf An-
trag des Syndicats. Da, wo es sich um dringende Arbeiten
handelte, konnte ausnahmsweise das Entwerfen und die Ausfiih-
rung den Ingenieuren des service hydraulique von Amts wegen
auf Kosten der Betheiligten iibertragen werden, sofern dies durch
die Concessionsbedingungen ausdriicklich vorgesehen war,

Eine amtliche Ueberwachung irgend welcher Arbeiten, auch
solcher, die ein Offentliches Interesse darstellten, war nur dann
zulissig, wenn sie in der Genehmigungsverfigung bestimmt und
wenn die Bauleitung nicht durch die Corporation einem staatlich
angestellten Ingenieur iibertragen war.

Die Thiitigkeit der Verwaltung auf dem ganzen Gebiete des
Landesculturwesens beschriinkte sich also mit Ausnahme der selfe-
nen Fille, in welchen eine unmittelbare offentliche Gefahr vor-
lag, auf eine Unterstiitzung der genossenschaftlichen Unterneh-
mungen der Bevilkerung in der Richtung, dals auf Antrag der-
selben die Mitwirkung des technischen Personals des service
hydraulique gestattet wurde. Irgend eine amtliche Controle zur
Sicherung des Erfolges dieser Mitwirkung war nicht vorgesehen;
letztere war daher von der Leistungsfihigkeit des betreffenden
Technikers bedingt, also immer unsicher und im ganzen planlos.

Dieser Standpunkt wurde nun bei Einrichtung des Melio-
rationswesens im Jahre 1877 vollkommen verlassen. An seine
Stelle ist der Grundsatz getreten, dals die amtliche
Mitwirkung der technischen Verwaltung in der gleichen
Weise wie beim wasserpolizeilichen Dienste auch bei
allen genossenschaftlichen Meliorations-Unternehmun-
gen zu erfolgen hat, bei denen von Staats wegen ein
Zwang zur Theilnahme entweder unmittelbar ausgeiibt
oder durch Erméchtigung einer Mehrheit von Betheilig-
ten der Minderheit gegeniiber zugelassen wird. Hierhei
ist die Anschauung mafsgebend, dals die Verwaltung da, wo sie
einen Zwang ausiibt oder zuldfst, auch die Verpflichtung iiber-
nimmt, von Amts wegen die Interessen der Minderheit zu wah-
ren, d. h. Sorge zu tragen, dals die Arbeiten nach einem rich-
tigen Entwurfe richtig und vollstindig ausgefithrt werden. Fiir
corporative Unternehmungen ohne Zwang (freie Genossenschaften)
und fiir Unternehmungen Einzelner ist daher die Mitwirkung der
technischen Verwaltung des Meliorationsdienstes nicht erforder-
lich; sie kann aber auf Antrag gestattet werden und erfolgt dann
unter den gleichen Bedingungen wie die amtliche Mitwirkung.

Einrichtung des technischen Dienstes. Der technische
Dienst der Meliorationsbauverwaltung gehort zum Geschiftsbereich
der Abtheilung fiir Finanzen und Domiéinen des Ministeriums.
Die Organe sind die Meliorationsbauinspectoren, deren jedem
mehrere Wiesenbaumeister fiir die einzelnen Kreise innerhalb
ihres Dienst-Bezirks, meist mit dem Sitz in den hetreffenden

Kreishauptstidten, als stindige Beamte beigegeben sind. Die
Thitigkeit der Meliorationsbauinspectoren umfafst im einzelnen:
1. Den ganzen wasserpolizeilichen Dienst an allen Wasser-

“laufen des Landes mit Ausnahme der oben genannten. Hierbei

fallt ihnen namentlich zu die Vorbereitung und Durchfiihrung
aller Verordnungen iiber die Anlage und die Ausnutzung der
Triebwerke und Sfaueinrichtungen aller Art, iiber die Wasser-
vertheilung zwischen Industrie und Landwirthschaft und iiber
die Instandhaltung der Wasserliufe.

2. Den Wasserbau an den unter 1 genannten Wasser-
liufen, sowie die regelmiilsige Unterhaltung derselben.

3. Die Entwurfbearbeitung und Ausfiihrung von Ent- und
Bewiisserungsanlagen fiir Verbiinde, ermiichtigte Genossenschaften
oder Gemeinden.

4. Die Entwurfbearbeitung und Ausfiihrung von Wasser-
leitungen fiir Gemeinden, bei welchen ein landwirthschaftliches
Interesse in Frage kommt.

5. Die Anlage von Stauweihern zum Zwecke der Ver-
stirkung der Niederwasser in den zu Jlandwirthschaftlichen und
gewerblichen Zwecken ausgenutzten Fliissen.

6. Die Entwurfbearbeitung und die Ausfithrung von Feld-
wegeanlagen und Flurbereinigungen fiir ermiichtigte Genossen-
schaften.

Die Meliorationsbauinspectoren miissen die volle akademische
Ausbildung besitzen, in einem deutschen Staate durch Ablegung
der Staatspriifung (Baumeisterpriifung) die Berechtigung fiir die
Anstellung im hoheren technischen Dienste erworben haben und
im Landesdienst von Elsals-Lothringen eine Reihe von Jahren
thitig gewesen sein. Sie sind den Wasserbau-, Wegebau- und
Hochbauinspectoren gleichgestellt.  Die Bedingung, dafs die
Meliorationsbaninspectoren die volle Ausbildung als hihere Tech-
niker haben miissen, wurde von vornherein bei der Organisation
des Dienstes als wesentlich festgesetzt; sie ist mit Riicksicht auf
die dienstliche Thiitigkeit dieser Beamten, die an die Stelle der
franzosischen Ingenieure des service hydraulique getreten sind,
unerlifslich, und es ist zweifellos, dafs die seitherige Ent-
wicklung des Meliorationsdienstes, durch welche demselben nicht
nur bedeutende technische Aufgaben gestellt, sondern auch eine
Reihe wichtiger Verwaltungsgeschiifte zugewiesen wurden, nicht
miglich gewesen wiire ohne diese Bestimmung.

Die Meliorationshauinspectoren sind in der Regel den Be-
zirkspriisidenten dienstlich unterstellt, die technische Leitung des
gesamten Dienstes erfolgt aber im Ministerium, soweit erforder-
lich in unmittelbarem Verkehr mit den technischen Beamten,
Dem Ministerium ist zu diesem Zweck ein technischer Referent
mit mehreren Hiilfsarbeitern (Bauinspectoren) beigegeben.

Der Genehmigung im Ministerium unterliegen folgende Ent-
wiirfe bezw. Ausfithrungen:

1. Alle Entwiirfe, die durch den Staat als Bauherr oder
mit einem Zuschufls aus Landesmitteln ausgefiihrt werden.

2. Alle Entwiirfe, die einen Kostenaufwand von mehr als
8000 Mark erfordern.

3. Alle Entwiirfe, mit welchen Bauten an einem der grifseren
Binnenfliisse des Landes verbunden sind. Diese Binnenfliisse
sind: Ill, Doller, Larg, Thur, Lauch, Fecht, Gielsen, Blind,
Zembs, Krafft, Andlau, Ehn, Breusch, Weils, Leber, Krummer
Rhein, Suffel, Zorn, Moder, Selzbach, Zinsel, Lauter, Saar,
Kichel, Grofse Seille, Kleine Seille, Deutsche Nied, Franzisische
Nied, Rossel, Kanner, Orne, Rose, Schwalbe, Albe und Blies.
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4. Die Entwiirfe zu genossenschaftlichen Flurbereinigungs-
und Feldwegeanlagen, welche eine Fliche von mehr als 100 Hek-
taren umfassen.

Zur Zeit bestehen sieben Meliorationsbaubezirke, deren jedem
ein Meliorationsbauninspector vorsteht, dem, soweit erforderlich,
ein technischer Assistent (Regierungsbaumeister) und das ndthige
Hiilfspersonal iiberwiesen und fiir die Besorgung der vermessungs-
technischen Arbeiten ein Feldmesser zugetheilt ist. Aufserdem
werden zwei Meliorationsbauinspectoren als technische Revisions-
beamte im Ministerium beschiiftigt, sodals die Gesamtzahl dieser
Beamten neun betriigt.

Die Anzahl der Wiesenbaumeisterbezirke betrigt 22, die
von je einem Wiesenbaumeister versehen werden, dem in der
Regel ein Aufseher als Gehillfe zugetheilt ist. Die Wiesen-
baumeister erhalten ihre Ausbildung an der technischen Schule
zu Stralsburg, deren vier Halbjahre umfassenden Lehrgang fiir
Tiefbau sie in der Weise durchgemacht haben miissen, dafs
zwischen dem dritten und vierten Halbjahre anderthalbjihrige
praktische Thiltigkeit eingeschoben wird. Nach erfolgreichem
Besuche des vierten Lehrganges werden die Schiller als Cultur-
aufseher beschiftigt und sind als solche in die Liste der Anwirter
fiir die Wiesenbaumeisterstellen aufgenommen. Die Wiesenbau-
meister sind den Dammmeistern, Briickenmeistern, Canalaufsehern
und Wegemeistern gleichgestellt. Sie sind, wie das {ibrige Meliora-
tionspersonal, dem Meliorationsbauinspector unmittelbar unterstellt
und haben von diesem ihre dienstlichen Auftrige zu erhalten.

Das ganze z. Zt. im Meliorationswesen beschiftigte tech-
nische Personal besteht aus:

9 Meliorationshauinspectoren,

6 Regierungsbaumeistern,

12 Feldmessern,

22 Wiesenbaumeistern,

30 Aufsehern und sonstigen Technikern (im Vorbereitungs-
dienst usw.),

8 Bauschreibern, Hiilfsschreibern usw.

Art der Bezahlung des Personals. Nach den oben
dargelegten Grundsitzen erfolgt die Thiitigkeit des Meliorations-
personals fiir den Landesculturdienst ebenso wie fiir den wasser-
polizeilichen Dienst von Amts wegen, und es konnte daher auch
die Bezahlung dieses Personals aus Landesmitteln und bezw.
auf Kosten der Betheiligten fiir den ganzen Dienst nach ein-
heitlichen Gesichtspunkten geregelt werden.

Aus Landesmitteln werden bezahlt die Gehiilter und Bureau-
entschidigungen aller etatmifsig angestellten Beamten und die
Remunerationen bezw. Tagesgebiihren fiir Bureauarbeiten der
nicht etatmiilsig angestellten Beamten. In gleicher Weise werden
aus Landesmitteln bezahlt alle Reisevergiitungen der Meliorations-
bauinspectoren. Hierbei war die Erwigung malsgebend, dals
der Meliorationsbauinspector mit Riicksicht auf die Art seiner
dienstlichen Thiitigkeit eine weitergehende Freiheit hinsichtlich
der Eintheilung seiner auswirtigen Geschifte haben muls, als
dies bei technischen Localbeamten in der Regel der Fall ist.
Er hat die Interessen sowohl der Landwirthschaft als der In-
dustrie an der Wassernutzung und dem Wasserschutz zu ver-
treten und alle Mafsregeln, die ihm in dieser Hinsicht zweck-
miifsig und wiinschenswerth erscheinen, selbstindig zu fordern
und zu unterstitzen. Er muls ferner in der Lage sein, An-
regungen zu Einzelverbesserungen, die einem gemeinsamen Inter-
essenkreis angehoren, in der Weise zu behandeln, dals er sie

in grofsere genossenschaftliche Unternehmungen fiberleitet, und
mufs deshalb die hierfir nothigen auswiirtigen Erhebungen,
Verhandlungen, Aufnahmen usw. vornehmen kinnen, ohne an
den unmittelbaren Zweck bestimmter bei ihm gestellter Antrige
gebunden zu sein. Der Meliorationsbauinspector mufs mit einem
‘Worte hinsichtlich der Kosten seiner Dienstreisen von den Betheilig-
ten, in deren Interesse er thitig ist, vollstindig unabhingig sein
und darf deshalb keinerlei Reisevergiitungen von Privaten, Genos-
senschaften oder irgend welchen Betheiligten zu empfangen haben.

Anders liegen die Verhiltnisse hinsichtlich der Bezahlung
der technischen Unterbeamten; denn diese erhalten ihre dienst-
lichen Auftriige nur durch den Meliorationsbauinspector, und die
Art und der Umfang ihrer auswirtigen Thitigkeit werden aus-
schliefslich durch diese Auftriige bestimmt. Hier gelten nun
folgende Vorschriften.

Die Gebiihren und Reisekosten fiir die technischen Unter-
beamten werden bezahlt:

a) endgiiltig aus Landesmitteln: fiir alle auswirtigen Ge-
schiifte, die im wasserpolizeilichen Dienste von Amts wegen
vorgenommen werden; fiir auswirtige Geschiifte, die durch Vor-
arbeiten und Entwurfsarbeiten von genossenschaftlichen Meliorations-
oder Flurbereinigungs- Unternehmungen oder von Gemeindewasser-
leitungen erwachsen.

b) aus Landesmitteln gegen Riickerhebung von den Be-
theiligten: die Reisegebiihren fiir auswirtige Geschifte zum
Zwecke von Aufnahmen im wasserpolizeilichen Dienste, die in-
folge eines Antrages der Betheiligten nothwendig werden, und
fiir die auswirtige Thiitigkeit zur Leitung bezw. Ueberwachung
von Bauten aller Art, die durch Gemeinden oder Corporationen
ausgefiihrt werden.

Die Auszahlung dieser Vergiitungen erfolgt in der gleichen
Weise aus der Landeskasse, wie die der endgiiltig auf die
Landeskasse entfallenden Kosten, und die Riickerhebung von
den zahlungspflichtigen Betheiligten wird alsdann nach den
geltenden Bestimmungen ohne Mitwirkung des betr. technischen
Beamten bewirkt; dieser hat also in keinem Falle irgend eine
Vergiitung von seiten der Zahlungspflichtigen zu beziehen.

Die Uebernahme der simtlichen Bureaukosten und eines
so erheblichen Theiles der auswiirtigen Gebiihren des Meliorations-
personals, die hauptsiichlich erwachsen durch die Vorarbeiten
und Entwurfsarbeiten von grofseren Meliorations- Unternehmungen,
stellen eine erhebliche mittelbare Unterstiifzung der Landwirth-
schaft dar.

In folgendem soll nunmehr die Thitigkeit der Meliorations-
bauverwaltung, wie sie sich bisher gestaltet hat, und die Er-
gebnisse dieser Thitigkeit niiher besprochen werden.

A. Wasserpolizeilicher Dienst.’

Die Wassernutzung jeder Art, sei es zu landwirthschaft-
lichen, gewerblichen oder hygienischen Zwecken, sei es an schiff-
baren oder nicht schiffbaren Fliissen, dauernd oder voriibergehend,
ist an eine Genehmigung seitens der Verwaltung gebunden. In
gleicher Weise bediirfen einer Genehmigung solche Arbeiten oder
Bauten, die zum Schutze gegen das Wasser an oder in dem
Wasserlaufe ausgefiihrt werden. Ferner hat die Verwaltung un-
mittelbare Vorschriften iber die Instandhaltung der Wasserliufe
und iiber die gemeinsame Wassernutzung durch Industrie und
Landwirthschaft zu erlassen und die Ausfihrung dieser Vor-
schriften von Amts wegen zu iiberwachen.
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Alle diese Genehmigungen und Verordnungen haben die
Durchfihrung von Vorpriifungsverfahren zur Voraussetzung, durch
welche festgestellt werden mufls, ob die beabsichtigten Anlagen
ibezw. Verordnungen dem G&ffentlichen Interesse entsprechen und
wie weit die Interessen Dritter durch dieselben beriihrt werden.

Die Gesetze und Verordnungen aus franzisischer Zeit, durch
welche dieser Dienstzweig geregelt war, waren nun in hohem
Grade uniibersichtlich. Sie waren zersplittert in eine Reihe von
Einzelbestimmungen, die theilweise bis auf das 17. Jahrhundert
zuriickgingen, schwer zuginglich, oft noch schwerer verstindlich
waren und zu mancherlei Zweifeln Anlafs gaben. Auflserdem
aber war die Gesetzgebung {iber die Wassernutzung und den
‘Wasserschutz an nicht schiff- und flifsbaren Wasserliufen ganz
unvollstiindig. Hier hatte die Meliorationshauverwaltung, gedriingt
durch die Erfordernisse einer immer zunehmenden und immer
vielseitiger sich gestaltenden Thitigkeit, eine Reihe von tech-
nischen und Verwaltungsgrundsitzen durch die Praxis festgelegt,
die sich allmiihlich in das Verstindnifs der Bevilkerung eingelebt
hatten und deren fernere Geltung deshalb von hervorragender
Wichtigkeit fiir Industrie und Landwirthschaft geworden war.
Soweit diese Praxis der formalen gesetzlichen Grundlage erman-
gelte, hatte man sich in dringenden Fillen damit geholfen, dals
die fehlenden Bestimmungen durch Polizeiverordnungen ersetzt
wurden; in der Regel aber blieb es einfach bei der durch die
Praxis geschaffenen Ueberlieferung.

Ein solcher Zustand konnte nicht dauern, denn gerade
dieses Gebiet der Verwaltungsthiitigkeit, das die tiglichen Ver-
richtungen einer grofsen Anzahl von Personen beriihrt und sehr
wichtige Interessen der Landwirthschaft, der Industrie und des
Handels einschliefst, bedarf einer gesetzlichen Grundlage, die
iibersichtlich und Jedermann zugiinglich ist, sodals die Rechts-
gilltigkeit der im allgemeinen Interesse ergriffenen Malsregeln
auch dem Laien verstindlich wird; das offentliche Wasserrecht
mufste daher neu geregelt, d. h. gesetzmiifsig festgestellt und
erginzt werden. Hierbei wurde der Grundsatz festgehalten, dals
in der Hauptsache nicht neues Recht geschaffen, sondern das
geltende Recht iibersichtlich zusammengefafst und durch that-
sichlich anerkannte, den Anschauungen und Gewohnheiten der
Bevolkerung entsprechende Bestimmungen ergiinzt werden mulste,
die zum Theil von alters her geiibt, zum Theil in den letzten
zwei Jahrzehnten neu eingelebt waren.

Das Geselz fiir Elsals- Lothringen betreffend Wasserbenutzung
und Wasserschutz ist am 2. Juli 1891 in Kraft getreten, und
‘auf Grund dieses Gesetzes hat sich nun der wasserpolizeiliche
‘Dienst in folgender Weise gestaltet.

Genehmigungen der Bezirksprisidenten.

Das Gesetz bestimmt in § 1, dafs der Genehmigung der
Verwaltung alle Veranstaltungen bediirfen, welche geeignet sind,
den Lauf des Wassers zu veriindern, zu stauen, zu hemmen
oder zu beschleunigen. Also ist an eine solche Genehmigung
in gleicher Weise, wie dies durch die Gewerbeordnung fiir das
Deutsche Reich hinsichtlich der Wassertriebwerke bestimmt ist,
gebunden die Errichtung, Beseitigung oder Abinderung:

a) von Stavanlagen fir Wisserungen und Wasseransamm-
lungen, i

b) von Anlagen fiir Wasserableitungen und Wasserentnahmen
jeder Art und

¢) von Anlagen zu Wassereinfilhrungen in einen Wasserlauf.

Nach der fritheren Gesetzgebung war fiir dauernde Wasser-
nutzungen an schiffbaren und flslsbaren Wasserliufen eine Er-
miichtigung des Staatsoberhauptes erforderlich gewesen, die den
Charakter einer stets widerruflichen Verleihung (concession) hatte,
withrend fiir voriibergehende Nutzungen an schiffbaren Wasser-
liinfen und fiir alle Nutzungen an nicht schiffbaren Wasser-
liufen eine einfache Genehmigung (aulorisation) seitens der Ver-
waltung, d. h. des Bezirkspriisidenten (Priifecten), geniigte. Fiir
die praktische Anwendung war diese Regelung der Zustiindig-
keiten in mehrfacher Hinsicht nicht zweckmiilsig. Zuniichst hatte
die Vorschrift, dals alle daunernden Nutzungen an schiffbaren
Wasserliiufen, also namentlich Wasserentnahmen fiir Triebwerke
und Wiisserungen, einer Ermichtigung des Staatsoberhauptes
bedurften, zur Folge, dals das Vorverfahren fiir solche Unter-
nehmungen, das alle zustindigen Behorden durchlaufen mulste,
umstindlich und zeitraubend wurde. Aulserdem aber war eine
spitere Aenderung von in so feierlicher Form ertheilten Urkunden
mit Schwierigkeiten verbunden, die bei der unausgesetzten Ver-
mehrung solcher Unternehmungen, welche hiiufig Ergiinzungen
oder Abinderungen ertheilter Ermiichtigungen zur Folge hatte,
stirend empfunden wurden. Im Interesse einer raschen Erledigung
dieser Geschiifte war also eine Vereinfachung der betr. Vor-
schriften erwiinscht.

Anderseits konnte ein grundsiitzliches - Bedenken dagegen,
die Verwaltungsbehirde allgemein mit der Genehmigung von
Nutzungen auch an schiffbaren Wasserliufen zu befrauen und
der Form nach das Verfahren fiir alle Wasserliiufe gleich zu
machen, nicht bestehen, da ja weder eine Ermichtigungs- noch
eine Genehmigungsurkunde ein Recht schafft, sondern beide nur
aussprechen, dals gegen die beabsichtigte Anlage in der durch
die Urkunde festgesetzten Form wasserpolizeiliche Bedenken oder
Bedenken offentlich rechtlicher Art nicht geltend gemacht werden.
Die durch die Verschiedenheit der Rechtsanspriiche privater Aus-
nutzung des Wassers an schiffbaren und nicht schiffbaren I'liissen
und durch die Rechte des Staates an ersteren sich ergebenden
Folgen werden durch die Form der Genehmigungsurkunde be-
riicksichtigt und sind im ibrigen im Gesetze besonders geregelt.
Auf Grund dieser Erwigungen wurden daher durch das neue
Gesetz alle Genehmigungen bezw. Verfiigungen iiber Wasser-
nutzung usw. der Verwaltungsbehtrde (dem Bezirkspriisidenten)
iiberwiesen.

Das Vorverfahren fiir Genehmigungen betr. Wassernutzung
und Wasserschutz ist im wesentlichen so geregelt, dals der von
dem Meliorationsbauinspector auf Grund der trtlichen Erhebungen
und Vermessungen aufgestellte Entwurf zuniichst einem Offen-
legungsverfahren (Enquete) unterzogen wird, in dem die siimt-
lichen Betheiligten zur Abgabe ihrer Erklirungen Gelegenheit
haben. Nach Abschlufs der Offenlegung werden in einer durch
den Kreisdirector und den Meliorationshaninspector gemeinschaft-
lich geleiteten Verhandlung mit den simtlichen Betheiligten und
den Widersprechenden alle erhobenen Einwendungen erdrtert und,

~soweit dies moglich ist, erledigt. Der hiernach festgesetzte Ent-

wurf wird sodann dem Bezirkspriisidenten zur Genehmigung
vorgelegt.

Fiir einfachere Unternehmungen ist ein abgekiirztes Ver-
fahren vorgesehen, immer aber der Grundsatz festgehalten, dafs
da, wo iiberhaupt die Moglichkeit der Schiidigung von Interessen
Dritter durch die Anlage vorliegt, ein Offenlegungsverfahren an-
geordnet werden muls.
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Die FEntscheidung des Bezirkspriisidenten erfolgt selbst-
stindig. Nur fiir zwei Arten von Anlagen hat ‘vor der Ent-
scheidung des Bezirkspriisidenten eine technische Priifung der
Verordnungsentwiicfe im Ministerium stattzufinden.  Zunichst
fiir Anlagen zur Wassernutzung usw. am unteren Laufe der
vorstehend (S. 336) genannten grifseren Wasserliinfe des Landes.
Die Priifung erstreckt sich darauf, ob die beabsichtigte Anlage
einen Einflufs auf den Wasserablauf des Flusses und damit
auf die von der Verwaltung fiir die Verbesserung desselben
etwa in Aussicht genommenen Mafsregeln haben kann.

Sodann hat eine vorherige technische Priifung im Ministerium
stattzufinden fiir die Verordnungsentwiirfe zur Genehmigung
von Stauwerken fiir Sammelteiche zu gewerblichen- oder Fischerei-
zwecken (Fabrikweiher, Fischweiher). Bei diesen Bauten ist
eine besonders sorgfiltige Priifung der Antriige erforderlich,
weil das oOffentliche Interesse nicht nur, wie das bei gewdhn-
lichen Stauanlagen der Fall ist, in der Richtung in IFrage
kommt, dafs der regelmiifsige Ablanf des Wassers gesichert
werden muls, sondern auch noch in der Richtung, dafs durch
die Bavart und die Abmessungen des Stauwerks eine thunlichste
Sicherheit gegen Dammbriiche gewiihrleistet werden soll.  Deshalb
sind auch hier die technischen Bestimmungen der Genehmigungs-
urkunde weitergehend als bei gewthnlichen Stauwerken. Wiihrend
es sich bei letzteren nur um vermittelst Zeichnungen und
Hohenplinen genau klar zu stellende Vorschriften iiber die
bewilligten Stauhohen und die Abmessungen, Hohenlagen und
Lichtweiten aller fiir den Wasserbetrieb wesentlichen Bauwerke
(Einlisse, Betriebsschiitzen, Leerliufe, Ueberfille usw.) handelt,
so sind bei ersteren mit Riicksicht auf die offentliche Sicherheit
aufserdem mnoch allgemeine Vorschriften hinsichtlich der Ab-
messungen des Bauwerkes selbst und hinsichtlich der Bauaus-
fiihrung erforderlich. Es ist deshalb neuerdings (1897) bestimmt
worden, dafs bei Ausfilhrung der Einzelzeichnungen, bezw. bei
Aufstellung der Entwiirfe zu Genehmigungsurkunden, fiir Stau-
anlagen, die zur Speisung von Sammelteichen dienen, besondere
auf die Sicherheit beziigliche Vorschriften zu geben sind.
Namentlich sind die Sammelteiche stets mit selbst wirkenden,
freien Ueberfillen von solchen Abmessungen zu versehen, dalfs
bei Hochwasser der grilste Zufluls des Regengebiets des Teiches
durch diese Ueberfille allein abgeleitet wird, ohne dals hierbei
das Wasser iiber einen gewissen Stand unter der Krone der
Standimme bezw. Staumauern ansteigen kann. Dieser Stand
ist verschieden anzunehmen je mnach der Grifse des Teiches,
muls aber mindestens 0,3 m unter der Krone des Abschluls-
werks bleiben. Sodann ist vorzuschreiben, dafs zur Herstellung
der Staumanern und Staudimme nur Material von bester Be-
schaffenheit verwandt werden darf und die Griindung der Bau-
werke in durchaus sicherer Weise zn erfolgen hat. In dieser Hin-
sicht sind je nach dem Falle Einzelvorschriften zu geben. Grund-
sitzlich gilt, dals die Herstellung von Staumauern nur bei
felsigem Untergrund erfolgen darf und der Mauerkorper dann
in gutem Verband mit dem Felsen, im Fundament sowohl
als an den beiderseitigen Flanken des Thales, hergestellt wer-
den muls.

Bei Ausfithrung von Stauddimmen mufs das Schiittmaterial
der Didmme aus sandigem Lehm bestehen, der mindestens
35—40 v. H. lehmige Bestandtheile enthalt und frostfrei in
Lagen einzubringen und festzustampfen ist. Hier braucht
‘kein felsiger, wohl aber mufs ein wasserdichter Untergrund

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XLIX,

vorhanden sein, und der Dammkorper ist in jedem TFalle bis
zu der undurchlissigen Schicht hinabzufiihren.

Unter diesen Voraussetzungen sind dann die baulich wich-
tigen Hauptabmessungen der Stauwerke, d. h. bei Mauern die
obere Mauerstiirke und der landseitige Anlauf, bei Dimmen die
Kronenbreite und die beiderseitigen Boschungsanlagen fest-
zusetzen.

In der Genehmigungsurkunde ist ferner auszusprechen, dafs
die Beamten der Meliorationshauverwaltung jederzeit berechtigt
sind, die Banausfiithrung an Ort und Stelle zu {iberwachen und
zu diesem Zwecke die Baustelle zu betreten, und dafs ihnen
hierbei seitens des Unternehmers jeder gewiinschte Aufschlufls
zu, geben ist.

Sofern ein Beamter der Meliorationsbauverwaltung die
Beobachtung macht, dals der Unternehmer bei- Ausfiihrung des
Baues den gegebenen Vorschriften zuwider handelt, hat der
Meliorationsbauninspector die Zuriickziehung der baupolizeilichen
Genehmigung zu beantragen. Da indessen eine geregelte Ueber-
wachung solcher Privathauten durch die Meliorationsbaubeamten
nicht ausgeiibt werden kann, so ist in der Genehmigungsurkunde
ansdriicklich auszusprechen, dals der Unternehmer alle Verant-
wortung fiir die durch sehlechte oder vorschriftswidrige Ausfiithrung
des Bauwerks entstehenden Beschidigungen allein zu tragen hat.

Die erforderliche Uebereinstimmung des Verfahrens in den
drei Bezirken des Reichslandes bei Genehmigungen fir Wasser-
nutzungen usw., welche die Bezirksprdsidenten in eigener Zu-
stindigkeit zu ertheilen haben, wird dadurch erreicht, dafls dem
Ministerinm halbjihrlich aus jedem Bezirke ein Verzeichnils
der in diesem Zeitraum erlassenen Verordnungen vorgelegt wird.
Aus diesen Verzeichnissen werden dann einzelne Unfernehmungen
ausgewihlt, fiir welche das ganze Vorverfahren auf Grund der
dem Ministerium einzusendenden Acten und Pline gepriift wird.
Diese Nachpriifung geniigt erfahrungsgemiifs zur Sicherung der
Einheitlichkeit in der Behandlung des Gegenstandes.

Genehmigungen der Meliorationsbauninspectoren.

Eine Genehmigung, bezw. Erlaubnifs der Verwaltungs-
behirde ist nach dem Gesetz vom 2. Juli 1891 ferner erforderlich:

a) an schiffbaren Wasserliufen fiir jede Benutzung des
Wassers oder des Bettes, mit der eine besondere Vorrichtung
verbunden ist, zum Betrieb von Fihren, zuom Abfiihren von
Sand, Kies usw. und zur Eisnutzung.

b) an nicht schiffbaren Wasserliufen fiir die Vornahme
von Uferbauten und sonstigen Bauten am Ufer eines Wasser-
laufs, von Einbauten in das Bett eines Wasserlaufs, von Ueber-
bauungen und Ueberbriickungen eines Wasserlaufs, sowie zum
Ablagern von Steinen, Sand usw. und zur Ausfihrung von An-
pflanzungen im Bette eines Wasserlaufs;

¢) an allen Wasserlinfen zu Aenderungen, Erneuerungen
oder Ausbesserungen des Eichzeichens.

Auch fir diese Verwaltungsthiitigkeit ist durch die Aus-
fiilhrungsbestimmungen zum Gesetze eine wesentliche Verein-
fachung des Verfahrens erreicht worden, indem dieselbe, die
bisher ausschliefslich der hoheren Stelle, d. h. dem Bezirks-
prisidenten zugestanden hatte, jetzt der Zustindigkeit der Bau-
inspectoren iiberwiesen wurde.

Mit dieser Bestimmung ist der Grundsatz, dafls der tech-
nische Localbeamte in eigener Zustindigkeit eine Verwaltungs-
entscheidung in wasserpolizeilichen Fragen zu treffen hat, in
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das Verfahren eingefiihrt, und es lilst sich heute nach den er-
zielten Ergebnissen sagen, dafs sich dieser Grundsatz bewihrt
hat. Die Erfahrung hat gezeigt, dals der Meliorationsbau-
inspector, der ja zweifellos durch seine technische Ausbildung
zur selbstindigen Beurtheilung solcher Fragem vollkommen be-
fihigt ist, infolge seiner vielfach in das Gebiet der Verwaltung
eingreifenden dienstlichen Thiitigkeit, in kurzer Zeit die Schulung
in diesen Verwaltungsgeschiiften erlangt, die ihn in den Stand
setzt, eine allen Gesichtspunkten Rechnung tragende Entscheidung
zu treffen. Die Berufung gegen den Beschluls des Bauinspectors
geht an das Ministerium.

Der Geschiiftsgang des Meliorationsdienstes ist durch diese
Aenderung erheblich erleichtert worden, denn gerade diese ein-
fachen, hiiufig vorkommenden Unternehmungen hatten friither
eine Menge unnithigen Schreibwerks verursacht.

Priifung der Briicken- und Stralsenbaupline.

Aus dem Gebiete der Wegebauverwaltung unterliegen ferner
einer Priifung im Ministerium von dem Gesichtspunkte der
Interessen der Landescultur aus solche Briicken- und Stralsen-
bauten, die auf den Hochwasserablauf der wichtigeren Binnen-
fliisse von Kinfluls sein kinnen.

s ist bekannt, wie durch den Bau neuer oder durch den
Umbau bestehender, fester Briicken, welche in der Folge un-
veriinderliche Punkte eines Flulslaufes bilden, spiitere Correc-
tionen und damit oft dringend nothige Culturverhesserungen
erschwert oder ganz unmiglich gemacht werden kinnen, wenn
bei Bestimmung der Richtung der Briickenachse, sowie der Weite,
Form und Hohenlage des Durchflufsquerschnittes die in Befracht
kommenden Fragen des Meliorationswesens nicht geniigend beriick-
sichtigt werden. Um daher das wichtige Interesse der Landes-
cultur in dieser Richtung sicher zu stellen, ist im Jahre 1878
verfiigt worden, dals die Bezirksprisidenten, ehe sie mit der

Ausarbeitung von Entwiirfen fir Neubauten oder Umbauten von

festen Briicken an den obengenannten grifseren Wasserldufen
beginnen, dem Ministerium einen Lageplan des Wasserlaufs in
der Nithe der neu zu bauenden Briicke, einen Hohenplan der
Fluflssohle oberhalb und unterhalb der Baustelle, sowie eine
Zeichnung des in Vorschlag gebrachten Durchflufsquerschnittes
einzusenden haben. Auf Grund dieser Zeichnungen und eines
Gutachtens des Meliorationsbauinspectors erfolgt dann die Priifung
des Entwurfes im Ministerium nach den obenerwihnten Ge-
sichtspunkten.

In gleicher Weise ist es von Bedeutung, dafs bei der Aus-
fiilhrung von Neubauten, sowie von Erhthungen oder Ver-
legungen von Strafsen, die das Ueberschwemmungsgebiet eines
der grofseren Fliisse durchschneiden, Riicksicht genommen wird
auf die Sicherstellung des Hochwasserabflusses und der fir die
Erhaltung der Cultur des Landes so aufserordentlich wichtigen
regelmiifsigen Ueberschwemmungen. Zu diesem Zwecke ist im
Jahre 1885 bestimmt worden, dals alle Entwiirfe iiber Neu-
bauten, Verlegungen oder Umbauten von Stralsen, soweit diese
Bauten das TUeberschwemmungsgebiet eines der genannten
grofseren Fliisse und zwar bis zur Grenze des grofsten Hochwas-
sers desselben durchschneiden oder berfihren, ehe die Genehmigung
zur Ausfihrung des Baues ertheilt wird, dem Ministerium zur
technischen Priifung mit Riicksicht auf die Interessen der
Landescultur vorgelegt werden. Auch dieser Vorlage ist je-
weilig ein Gutachten des Meliorationsbauinspectors beizufiigen.

Wasservertheilung.

Ein weiteres unter den hiesigen Verhdltnissen fiir die
Thitigkeit der Meliorationsbauverwaltung wichtiges Gebiet ist die
Wasservertheilung im offentlichen Interesse zwischen den ver-
schiedenen, in einem Flulsgebiete ansiissigen Gruppen von
Nutzungsberechtigten.

Die bedeutende Entwicklung der Industrie auf der elsiissischen
Seite der Vogesen und in der angrenzenden Rheinebene hat in
immer steigendem Malse eine starke gewerbliche Ausnutzung
des Wassers zur Folge gehabt. Hierbei kam nicht nur seine
Verwendung als Triebkraft, sondern in noch htherem Malse
die Verwendung fiir eine Reihe von anderen gewerblichen
Zwecken (zur Firberei, Wischerei, Bleicherei, Gerberei usw.)
oder zur Kesselspeisung in F'rage, fiir welche Ausnutzung auch
kleinere Wassermengen werthvoll sind, sofern nur das Wasser
die erforderliche chemische Beschaffenheit hat.

Anderseits ist auch die Landwirthschaft mebr und mehr vom
extensiven zum intensiven Betriebe iibergegangen. Sie strebt mit
allen Mitteln nach einer stirkeren Ausnutzung des Wassers zu
Wiisserungszwecken und wird in dieser Richtung mit fort-
schreitender Verbesserung ihrer Wirthschaftsweisen durch die
natiirlichen Bedingungen gefordert, die in Hinsicht sowohl auf
das Klima als auf die Bodenbeschaffenheit fiir die Bewiisserung
sehr giinstig sind.

Unter diesen Umstiinden ist es begreiflich, dafs die zum
Theil Jahrhunderte alten Verordnungen und Ortsgebriiuche,
durch welche die Nutzungsrechte dieser beiden wirthschaftlichen
Gruppen geregelt waren, nicht mehr ausreichten. Es war in
der That allmihlich dahin gekommen, dafs die thatsichlich
geltend gemachten Nutzungsanspriiche entweder der gesetzlichen
Grundlage entbehrten oder, sofern sie eine solche hatten, ent-
gegenstehenden, spiter entstandenen Nutzungen gegeniiber, prak-
tisch nicht mehr durchfiihrbar waren. So hatte man sich vielfach
daran gewohnt, dals sich jeder auf Kosten des andern aneignete,
was er konnte, ein Zustand der zur Folge hatte, dals jeden
Augenblick da oder dort der offene Streit um den Besitz des
Wassers ausbrach.

Nun ist es aber begreiflich, dals gerade in dieser Rich-
tung die Rechte klar und iibersichtlich geregelt und den that-
siichlichen Bediirfnissen der Volkswirthschaft thunlichst angepalst
sein miissen, wenn die Verwaltung imstande sein soll, die stets
neu auftretenden Einzelunternehmungen der Bevilkerung zum
Zwecke der besseren Ausniitzung des Wassers zu firdern.

Es war deshalb von vornherein das Streben der Meliora-
tionsbauverwaltung, die dffentlichen Wasserrechte fiir die grofseren
und wichtigeren Flulsgebiete in der Weise neu zu ordnen, dals
sie der heutigen Vertheilung der wirthschaftlichen Interessen
entsprechen und gleichzeitig fiir die tigliche Anwendung klar
und iibersichtlich sind. Diese Neuordnungen, die seiner Zeit
durch kaiserliche Erlasse eingefiihrt werden mufsten, erfolgen
jetzt auf Grund des neuen Wassergesetzes durch Verordnungen
des Statthalters, nach vorhergegangenem Untersuchungsverfahren.
Das letztere ist durch die Ausfithrungsbestimmungen neu ge-
regelt und bietet die volle Sicherheit, dals in demselben alle
Anspriiche geltend gemacht und berficksichtigt werden kbnnen.

Bei diesen Verordnungen, die in den meisten Fillen neues
Recht schaffen und daher in die Existenzbedingungen grofser
Bevilkerungsgruppen entscheidend eingreifen, ist es die wich-
tige Aufgabe der tfechnischen Beamten des Meliorationswesens,
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die Grundlagen fiir die Beurtheilung der ganzen Frage zu schaf-
fen, indem sie, zum Theil durch ortliche Erhebungen, zum
Theil durch Verhandlungen mit den Betheiligten, die that-
sichlich bestehenden Rechte und Ortsgebriuche ermitteln, den
Umfang der Bediirfnisse der einzelnen Gewerbszweige sowohl als
der landwirthschaftlichen Bevilkerung erheben und hiernach die
Grundziige feststellen, nach welchen die neue Regelung erfolgen
kann, Hierbei werden die Verhandlungen mit den Betheiligten in
der Regel durch die Meliorationsbaninspectoren, in wichtigen Fiillen
aber durch den technischen Referenten des Ministeriums gefiihrt.

Bei der Voruntersuchung, die dem Erlafs derartiger Ver-
ordnungen vorauszugehen hat, wird der im Ministerium aunfge-
stellte Entwurf in der Regel mehreren Offenlegungsverfahren
(Enqueten) unterzogen, weil es sich meistens um die Regelung
so schwieriger Verhiltnisse handelt, dafs der erstmalige Entwurf
infolge der in den Enquéten beigebrachten Rechtstitel, Nach-
weise, Erklirungen wiederholt umgearbeitet werden mufs. Wenn
schliefslich alle durch das Verfahren zu Tage geforderten An-
trige und Einwendungen gepriift und, soweit moglich, erledigt sind,
so wird noch eine Commission von 21 Mitgliedern, aus den haupt-
sichlichsten Vertretern der betheiligten Bevilkerungskreise be-
stehend, zusammenberufen, die sich iiber den Verordnungsentwurf
im einzelnen gutachtlich zu dulsern und seine Annahme oder Ableh-
nung vorzuschlagen hat. Erst nach dieser Aeufserung der Sach-
verstindigen - Commission wird der Entwurf endgiiltig festgestellt.

Es ist begreiflich, dafs derartige Verhandlungen eine lange
Zeit, in der Regel fiir eine einzelne Verordnung mehrere Jahre
in Anspruch nehmen; die Tragweite der Mafsregel ist aber so
grofs, dafls sie nicht sorgfiiltiz genug vorbereitet werden kann.
Hier sei bemerkt, dals bis heute solche Verordnungen erlassen
worden sind fiir die Flulsgebiete fast aller grofsern und wich-
tigeren Binnenfliisse des Elsals, niimlich fiir die Flulsgebiete
der Ill, der Doller, der Thur, des Thurcanals, der Lauch, der
Fecht, der Weils, der Leber und der Breusch.

In Vorbereitung befinden sich solche fiir die Flufsgebiete
der Andlau, des Giefsen, der Ehn, der Zorn und der Moder.

Hinsichtlich der Erfahrungen, die man mit der bestehenden
Organisation bei der wasserpolizeilichen Thiitigkeit auf dem Ge-
biete der Wassernutzung gemacht hat, sei bemerkt, dafs sich
die Vereinigung der ganzen Wasserpolizei in einer einzigen tech-
nischen Verwaltung als zweckmilsig erwiesen hat. Der Melio-
rationsbautechniker in Elsals-Lothringen, der die Aufgabe hat, die
berechtigten Anspriiche aller Interessentengruppen, also nicht nur
der Landwirthschaft, sondern auch der Industrie zu beriicksich-
tigen und geltend zu machen, ist durch diese Stellung selbst
der Versuchung einer Voreingenommenheit nach einer Richtung
thunlichst entriickt, und all die Reibungen im Geschiiftsgange der
Verwaltung, die durch eine Theilung der Vertretung solcher
entgegenstehenden Interessen unter verschiedene technische Be-
hérden entstehen, sind vermieden.

Unterhaltung der Wasserliufe.

Der wichtigste Theil des wasserpolizeilichen Dienstes auf
dem Gebiete des Wasserschutzes umfalst die Fiirsorge fiir die
Instandhaltung der Wasserléinfe im offentlichen Interesse, d. h.
soweit als sie erforderlich ist fiir die Erhaltung der Cultur des
anliegenden Landes und der thatsiichlich bestehenden Ausnutzung
des Wasserlaufs. Diese Malsregeln sind je nach den drtlichen
Verhiiltnissen sehr verschieden.

Bei kleineren und mittleren Wasserliufen geniigt in der
Regel eine einfache Auskrautung oder Ausriumung des Fluls-
bettes auf normale Breite und Tiefe. Auch bei grofseren
Wasserliiufen sind diese Malsregeln hiinfiz hinreichend, nament-
lich da, wo der Wasserlauf ein verhiltnifsmiilsig geringes Ge-
fille hat und sich infolge starker wirthschaftlicher Ausnutzung
in relativ geordnetem Zustande befindet. Nicht ausreichend aber
sind die Malsregeln bei grifseren Wasserliufen mit stéirkerem
Gefiille, und namentlich bei solchen, die eine erhebliche Ge-
schiebefiihrung haben. In diesen Fillen ist die kostspielige Aus-
riumung auf Normalquerschnitt unter Beibehaltung der Richtung
des Flufslaufs fiir die Instandhaltung des letzteren von verhilt-
nifsmilsig geringem Werthe, und es wird meistens nothwendig,
eine Verlegung des Flulsbettes, Uferbauten usw. vorzunehmen.

Diesen verschiedenen Voraussetzungen entsprechend sind
auch fiir die Regelung der Unterhaltung verschiedene technische
Maflsregeln und infolge davon verschiedene administrative Ver-
fahren erforderlich. Entscheidend fiir das Verfahren ist in erster
Linie die Frage: ,Wer ist unterhaltungspflichtig?“ — Nach
der bis zum Jahre 1891 in Anwendung gekommenen franzi-
sischen Gesetzgebung waren zur Instandhaltung der nicht schiff-
baren Wasserldufe diejenigen Personen verpflichtet, die ein Inter-
esse an derselben haben. Bei schiffbaren Wasserlinfen hatte
der Staat die Unterhaltungspflicht, konnte aber die Kosten der
Unterhaltungsarbeiten soweit auf die Betheiligten umlegen, als
sie nicht durch die Interessen der Schiffahrt bedingt waren.

Dieser Grundsatz nun, in den sich zufolge vielfacher prak-
tischer Anwendung die Bevblkerung eingelebt batte und fiir
dessen Durchfiihrung namentlich seit Einrichtung des Meliorations-
dienstes bestimmte Formen gefunden waren, ist bei Erlals des
Wassergesetzes beibehalten worden. Hierfiir sprachen neben dem
Umstande, dafs sich ein Bediirfnils nach dem Uebergange zu
einem anderen Grundsatze nicht herausgestellt hatte, noch einige
Erwiigungen allgemeiner Art.

An Stelle der Interessenten hiitte die Gemeinde als unter-
haltungspflichtig, wenn auch mit dem Rechte der Umlage auf die
unmittelbar Betheiligten, in Frage kommen kinnen, wie das in
verschiedenen deutschen Staaten durchgefithrt ist. Hiergegen
sprach die Erwigung, dals das Gemeindeleben, die Selbstthitig-
keit der Gemeinden in Elsals-Lothringen, wenig entwickelt war,
im allgemeinen weniger, als in den angrenzenden deutschen
Staaten. Da nun das Interesse der oft ganz vereinzelten Feld-
lagen, die bei den Riumungen betheiligt sind, unter Umstiinden
gar keine unmittelbare Vertretung in der Korperschaft der Ge-
meindeverwaltung findet, so wiirden hier die Schwierigkeiten, die
dadurch entstehen, dals man einer Korperschaft eine Verpflich-
tung oder Berechtigung zu Arbeiten iibertriigt, an welchen sie
nicht betheiligt ist, doppelt stirend werden. Fiir grofsere Wasser-
linfe, an denen mehrere Gemeinden gleichzeitig betheiligt sind
und bei welchen eingreifende Unterhaltungsarbeiten nothig wer-
den, die unter Umstinden auf unterbalb liegende Flulsstrecken
Einwirkung haben, konnte selbstverstiindlich noch weniger Erfolg
von einer Uebertragung der Unterhaltungspflicht oder -Last aunf
die einzelnen Gemeinden erwartet werden.

Auf Grund dieser Erwigungen hat man das Verfahren fiir
die Unterhaltung der Wasserliufe in folgender Weise geregelt:
Instandhaltung kleiner Wasserliufe.

Die Kosten der Ausriumung von kleinen Wasserliufen,
Griben und Bichen, werden vertheilt auf die Eigenthiimer der
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am Wasserlauf angrenzenden Grundstiicke und umgelegt nach
Hafsga.be der Uferlinge. Dieser Grundsatz entspricht dem Orts-
gebrauch, der in Elsals-Lothringen seit langer Zeit fiir die
kleinen Wasserldufe als geltend angesehen wurde. Sofern aus-
nahmsweise ein anderer Ortsgebranch mif besonderen Bestim-
mungen besteht, werden diese Anwendung finden.

Andernfalls wird jedes Gesuch um eine Bachriumung einem
Offenlegungsverfahren (Enquete) von zwanzig Tagen in der oder
den betheiligten Gemeinden unterzogen. Bei dieser Offenlegung
konnen die Betheiligten ihre Bemerkungen abgeben. Gleichzeitig
haben sich die Gemeindevertretungen iiber den Nutzen der Riu-
mung und iiber die Abmessungen, welche dem Bette des Wasser-
laufes zu geben sind, zu #ufsern und anzugeben, ob ein Local-
gebrauch oder alte Verordnungen vorhanden sind, die bisher in
der @emeinde fiir die Riumungsarbeiten bestimmend waren. FEr-
giebt diese Vorpriifung, dafs der Nutzen des Unternehmens iiber-
wiegend anerkannt ist, so wird durch den Meliorationsbeamten
ein Entwurf iiber die auszufiihrenden Arbeiten mit Kostenvor-
anschlag und gleichzeitig ein Enfwurf zur Réumungsordnung
ausgearbeitet. Dieser Entwurf kann eine einmalige Riumung
vorschlagen oder, was in Elsafs-Lothringen die Regel bildet,
eine sog. permanente Riumungsordnung enthalten, in der die
Abmessungen des Wasserlaufs festgestellf und die Zeitabschnitte
von vornherein bestimmt sind, innerhalb deren die Arbeiten
wiederholt werden miissen. Der ganze Entwurf wird sodann einer
Offenlegung unterzogen und hiernach der Riumungsbeschlufs in
Form einer Riiumungsordnung durch den Bezirksprisidenten
erlassen.

Die Ueberwachung der Ausfiihrung, sowie die Controle der
regelmifsigen Wiederholungen der Riumungen, werden durch
den Meliorationsbauninspector bezw. seine Organe ausgeiibf. Die
Arbeiten selbst werden in der Regel durch die unterhaltungs-
pllichtigen Uferangrenzer persinlich ausgefiihrt, sofern nicht in
der Riumungsordnung anders bestimmt ist.

: Nach Verlauf der zur Ausfiihrung bestimmten Zeit nimmt
der betreffende Meliorationsheamte (der Wiesenbaumeister) den
Stand der Arbeiten auf und vergiebt an einen Unternehmer alle
noch riickstindigen Riumungsstrecken auf Kosten der betreffen-
den Uferangrenzer.

' Soweit es sich um Kkleinere regulirte Wasserlivfe handelt,
ist die. Verpflichtung zur Instandhaltung immer Sache der Per-
sonoder Corporation, welche die Regulirung ausgefithrt hat.
.. Hier sind besondere Verordnungen nicht erforderlich, weil als
Corporation nur eine ermichtigte Genossenschaft oder eine Ge-
meinde in Frage kommen kann, deren Thitigkeit der Ueber-
wachung der Verwaltung ohnedies unterliegt und die in dieser
Beziehung meist durch die Genossenschaftssatzungen oder die
Genehmigungsurkunde geregelt ist. Bei solehen Wasserliufen
~umfafst die Instandhaltung selbstverstindlich auch alle erforder-
lichen Arbeiten an Dimmen und Kunstbauten.’

Die Instandhaltung der kiinstlichen Wasserlinfe (Gewerbe-
caniile, Wiisserungscanile) ist Sache der Person oder Corporation,
die als Eigenthiimer anzusehen ist. Auch hier sind die einzelnen
Vorschriften fiir die Instandhaltung, soweif bei derselben Inferes-
sen Dritter in Frage kommen, in der Regel in der Genehmi-
gungsurkunde gegeben. Soweit dies nicht der Fall ist, konnen sie
durch eine Verordnung des Ministeriums geregelt werden, die auch
" eine anderweite Vertheilung der Réumungspflicht bestimmen kann.

‘Was nun die technische Seite des Verfahrens bei diesen
kleineren Wasserliiufen betrifft, so ist hierbei in erster Reihe
von Wichtigkeit die Ermittlung der Normalgquersehnitte und die
Testsetzung der thatsichlich bestehenden Uferlinie.

Die Normalquerschnitte, welche dem Wasserlauf durch die
Riumung als Mindestabmessungen zu- geben sind, miissen be-
stimmt werden aus den hydrographischen Verhiltnissen des Flufs-
gebiets unter Vergleichung mit den bestehenden Flulsquerschnitten,
Briickenbreiten usw., und unter Benutzung der bei fritheren
Riumungen ermittelten Malse. Die Uferlinie, d. h. die Grenze
zwischen dem Flulsbett und dem anliegenden Land, wird gebildet
durch die Wasserlinie bei bordvollem Flusse und ist daher einem
fortgesetzten Wechsel unterworfen. Aus ihr und dem Normal-
querschnitt des Wasserlaufes wird die zu Recht bestehende Ufer-
linie bestimmt,

Hierbei kommt nicht in Frage, inwieweit die Uferlinie, die
zugleich die Eigenthumsgrenze gegeniiber den Anliegern bildet,
sich mit der in einem fritheren Zeitpunkte vorhanden gewesenen
Linie deckt, denn auch diese Bigenthumsgrenze unterliegt der
Natur der Sache nach forfwihrenden Verinderungen. Das Riu-
mungsverfahren, das die zu Recht bestehende Uferlinie aus den
Normalquerschnitten einerseits und der thatséichlich vorhandenen
Lage des Flufsbetts anderseits ermittelt, bewirkt dadurch nicht
einen Eigenthumswechsel, schafft nicht eine neue Grenze, son-
dern stellt nur die von selbst im Laufe der Zeit durch die
Gewalt des Wassers eingetretene Grenzveriinderung fest.

Von diesem Gesichtspunkte aus hat der Meliorationsbau-
inspector die Uferlinie zu ermitteln, die sodann durch den Be-
schlufs des Bezirkspriisidenten festgestellt wird. Gegen diesen
Beschluls ist kein Rechtsweg, wohl aber Beschwerde an das
Ministerinm zulissig. Die Erfahrung hat ergeben, dals im Ver-
gleich zu der aulserordentlich grofsen Zahl solcher Arbeiten sehr
selten Einspriiche gegen die Feststellung der Uferlinie durch das
Meliorationspersonal vorkommen.

Die Vergiitungen, welche die Betheiligten fiir die auswiirtige
Thiitigkeit des Meliorationspersonals bei diesen Arbeiten an die
Landeskasse zu erstatten haben, sind unabhiéingig von der Hihe
der im einzelnen Falle thatsichlich entstandenen Kosten (fiir
Tagegelder und Reiseauslagen und werden berechnet nach einem
Tarife, der fiir die verschiedenen Arten von Arbeiten (Vor-

-arbeiten, Absteckungen, Ausfilhrungen und Abnahmen) unter

Zugrundelegung der Liinge des zu rdumenden Wasserlaufes er-
mittelt ist. Hierdurch werden die Ungleichheiten in der Be-
lastung der Rilumungspflichtigen vermieden, die andernfalls durch
die Verschiedenheit der Entfernung des zu riumenden Wasser-
laufes von dem Wohnorte des mit der Aufsicht befrauten Be-

“amten und durch die Verschiedenheit der Gehaltsbeziige dieser

Beamten nothwendig entstehen miifsten.

Das ganze vorstehend geschilderte Verfahren hat sich in
der Anwendung als zweckmiifsig bewihrt. Die durch dasselhe
gesicherte regelmilsige Riumung der kleinen Wasserliufe ist
eine namentlich fiir die Landwirthschaft segensreiche Malsregel
und nimmt einen erheblichen Theil der Thiitigkeit der Unter-
beamten der Meliorationsbauverwaltung in Anspruch.

BEs sei in dieser Hinsicht erwihnt, dals seit Errichtung
des Meliorationsdienstes solche Arbeiten im Gesamtbetrage von
2601 000 4 ausgefiihrt worden sind.

' (Schlufs folgt.)

Halle (Saale), Buchdrockerei des Waisenhauses,
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