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Alle Redhte vorbehalten.

Balthasar Neumann und seine Arbeitsweise.

Von Prof. Dr.-Ing. Adolf Zeller. Charlottenburg,

Das Unternehmen, in der Wiirzburger Residenz im
Sommer 1921 eine Ausstellung von Plinen Balthasar
Neumanns und solchen seiner groBten Zeitgenossen auf
dem Gebiete der Baukunst zu veranstalten, kam seiner-
zeit zur rechten Stunde. Schwebte doch damals iiber dem
Werke dieses bisher unbestrittenen ganz Groflen ein
schwerer kunstgeschichtlicher Streit (1)! Die Verehrer des
Wiirzburger Meisters — denn ein Meister wiire er auch
dann, wenn seine Tiétigkeit nur die des obersten Bau-
direktors gewesen wiire werden mir daher nach-
fiihlen, wenn ich den Versuch mache ohne dabei
der schwebenden Forschung zunahe treten zu wollen —,

die damals dargebotenen Zeichnungen einer ver-
gleichenden Betrachtung zu unterziehen (2). Es lassen

sich aus diesem Verfahren, das naturgemial dem im prak-
tischen Berufe stehenden Architekten geldufiger ist, als
die aus archivalischen Studien gewonnene Kritik, doch
recht wertvolle und das innerste Wesen der Sache klirende
Gesichtspunkte gewinnen, die man nicht iibersehen darf,
will man anders dem wirklichen Verlaufe eines so nmfang-
reichen Bauwesens gerecht werden,

DIE URHEBERSCHAFT NEUMANN

Nach der allgemeinen Tradition nimmt man fiir den
Residenzbau in Wiirzburg drei Bauepochen an, richtiger
eigentlich zwei Rohbauepochen unter den beiden Fiirst-
bischifen

aus dem Hause Schonborn (3), eine Umbau-
epoche der Zopfzeit unter der Regierung des Fiirst-
bischofs Adam Friedrich von Seinsheim und eine —

iibrigens wenig gliickliche — innere Neuherrichtung zur
Zeit der Toskana in Empire, die aber unser Thema nicht
beeinflulit, sondern nur zeigt, daB auch bei so ausge-
sprochen ausgereiften Werken der Zeitgeschmadk sich
frither vor Eingriffen nicht scheute.

Neumanns fritheste Zeit konnte naturgemiB nicht un-
abhingig von Einfliissen damals auf der Hihe stehender
Fachgenossen bleiben. Er arbeitet den Absichten seines
hohen Bauherrn entsprechend vom Kleinen ins Groflere,
er wichst an der Riesenarbeit; dazu kommt die vielseitige
Bautitigkeit an dritten Orten, die ihm die fiir die Aus-
fiithrung selbst so notwendige Routine und Erfahrung
sichert. Aber die entscheidende Frage ist doch eben: wie
weit konnte er Eigenes geben, wie weit hat
er Konkurrenzarbeiten anderer benutat
oderim Auftrageseines Bauherrn in seine
cigenen Entwiirfe verarbeitet! Dies laBt sich
nicines FErachtens aus der Stilkritik allein iiberhaupt
nicht erkennen, es tritt die Betrachtung des
inneren Organismus, der Raumfolge wie
der Konstruktion hinzu Nach diesen Riick-
sichten seien die Blitter der erwihnten Ausstellung einer
nachtriglichen Betrachtung unterworfen (5 a).

I

Zunichst das Verhilinis von Bauherr und Architekdt.
In unserer Zeit wird sich das offentliche Bauwesen und
selbst ein solcher SchloBbau — schon weil seine Finan-
zierung ohne Staatsmittel unmoglich wire — im Rahmen
einer Baukommission abspielen, der ein Stab von Sach-
verstindigen zur Seite steht und die, teils hemmend, teils
fordernd, je nach dem Naturell der Beauftragten allemal
zu einem KompromiBBbau fiihren. bei dem schlechtweg
das Beste die Gediegenheit der Austfiihrung ist,
die in unserer Zeit zu seltener Hohe erhoben, in fritheren
Bauepochen mnicht ihresgleichen hat. Mag man unsere
Zeit als eine Tastende im Kiinstlerischen verdammen, im
Konstruktiven wird sie sich immer sehen lassen konnen.
von den Raffinements der Versorgung mit Wirme. Kraft,
Licht und Wasser ganz zu schweigen!

Ganz anders das 18. Jahrhundert. Hier ist es nach
alter Tradition der Bauherr, der die Triebfeder
darstellt und dem sich anzupassen die besondere
Kunst des Architekten sein muBte. Wir werden sehen,
auch in dieser so notwendigen Lebenskunst war Neumann
ein Meister! '

SAMRESIDENZBAU IN WUERZBURG.
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Die Ausstellung der Pline war in dieser Hinsicht
etwas hinderlich, Spiteres und Friiheres folgte nicht hin-
tereinander, wurde vielmehr nach Gruppen: Domwest-
seite, Residenzansichten (Stiche), Residenzgrundrisse,
Zivilbauten usw. des Meisters geordnet. So wurde es dem
Laien zwar verstandlicher, der Fachgenosse kam aber um
den Reiz, die Ausreifung des Meisters von Werk zu Werk
verfolgen zu konnen,

Wir beginnen mit der Entwicklung der Resi-
denzpline. Anno 1700 hatte man einen kleineren
Residenzbau begonnen. [Er war nicht sehr grofl. doch bot
er mit zwei Silen, 19 Zimmern im Obergescholl und
15 Zimmern im Erdgeschol} ein behagliches Haus, das nur
einen Fehler hatte: es war schlecht fundamentiert und
muBte unbewohnt bleiben, weil Risse auftraten. (4)

Nach dem Tode Johann Philipps von Grei-
fenklau 1719 wird die SchloBbaufrage wieder aufgegrif-
fen. Der Nachfolger Johann Philipp Franz von
Schonborn fand 1720 nach dem Tode des damals
fiithrenden Baumeisters Greising in Balthasar Neumann
einen verstindigen Mitarbeiter, der ihn schon bei Fertig-
stellung des von Greifenklau begonnenen Riickermain-
hofes gut bedient hatte, (5) So sehen wir ihn denn auch
bald — in verantwortlicher Stellung als 32jdhrigen Ar-
tillerieleutnant — mit seinem Herrn an der Planung fiir
cine neue Residenz arbeiten,

Blatt 286. Luitpoldmuseum, Slg, Edkert (4bb. 2) zeigt
uns einen solchen Frithplan: Ein Mittelbau mit seitlichen
Stiegen an der Durchfahrt, flankiert von zwéi quadra-
tischen Fliigelbauten mit je 80 auf 100 Ful} groBen Innen-
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Abb. 1. Residenzbau. Bauabschnitte. (Nach Mader bearb. von Zeller.)

hifen. Die Korridore dieser Fliigel laufen nach alter Bau-
gewohnheit an den Héfen entlang, Durchfahrten (spiter
nach der Westseite verlegt) in der Mitte, fithren nach dem
Ehrenhofe. Die Kapelle liegt im nordlichen Fliigel in der
nordostlichen Ecke und geht durch zwei Geschosse. Die
ausspringenden Ecken des Gesamtbaues sind schon als
Risalite (also als Pavillons in der Dachlésung) betont. Die
Gartenseite springt mit Mittelrisalit von Durchfahrtsbreite
vor. Diese [dee der Gartenseite wurde mit einer
geringen Variante, Mittelrisalit mit geschrigten Ecken,
stets beibehalten. (6)

Blatt 289, Slg. Eckert (4bb, 3) ist die Ausweitung des
vorhergehenden Projektes. Die Fliigel nach der Stadt
werden stark nach Westen vorgezogen, und zwei Hife von
je 100 Fuf im Quadrat, durch Verbindungsbauten ge-
trennt, angelegt. FEs entstehen so in jedem Fliigelbau
sechs Pavillons: Die Grundidee der spiateren
Gesamtgliederung ist damit namentlich
fiirden Ehrenhof geschaffen. Dieser erhilt da-
dupch die starke plastische Wirkung der Seitenwinde, die
ihn heute noch so anziehend macht. Das Korridor-System
bleibt das gleiche, doch sind statt der in Abb. 2 in den
Fliigeln der Nord- und Siidseite angelegten Nebentreppen
solche nur in der Mitte des Westfliigels mlgesch(‘n Die
Anordnung der Hauptireppen wird verbessert: sie fiihren
jetzt folgerichtiger mit dem Antritt einldufiz beginnend
vonder Durchfahrt her in die Hohe, zweildufig im
Austritt, und ein kleiner Lichthof (L) trennt sie von der
Dienertreppe neben dem Mittelsaal (Kaisersaal), der
durch Abschrigung der Ecken die endgiiltige Gestaltung
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Abb. 2. Erster Entrourf mif zmwei Innenhdfen.
(Sammlung E. 286.)
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erhielt. Auch hier also schon die Idee der Doppeltreppe
seitlich der Durchfahrt (in Abb. 4 vergriBert dargestellt).

Die beschriebenen Blitter 286 und 289 sind ohne
Unterschrift. die Bestimmung der einzelnen Riume ist mit
brauner Tinte eingetragen (7): die Altire sind durch ein-
gezeichnete Kreuze () dharakterisiert. Die Gesamt-
linge des Baues betriigt in beiden Fillen (300 Schuh gleich
52,6 cm) fast 600 Schuh: die Linge und Tiefe in Zenti-
meter bei Blatt 286 gleich 60 zu 19.8, bei Blatt 289 gleich
62,5 zu 34,6 (8).

Als eine weitere Ausgestaltung des Planes Nr. 289 er-
scheint mir 4bb. 5 (Blatt 290 der Eckertschen Sammlung),
jener gab das ObergeschoB, dieser zeigt das ErdgeschoB.
Wesentlich ist hier die Verbindung der Innenhife mit dem
offenen Ehrenhofe (cour dhonneur), Wiedereinfithrung
von Nebentreppenhidusern in den inneren nordwestlichen
und siidwestlichen Winkeln der beiden Fliigel nach der
Stadt (wie sie jetzt fiir den Nordfliigel noch
bestehen). Klare Darstellung des Haupttreppenhaus-
gewolbes (Kreuzgewilbe zwischen Pfeilern), Verlegung
der Nebentreppe dahinter im nordlichen Fliigel in die
Kaisersaalecke, wodurch der Korridor am Haupttreppen-
haus entlang gefiihrt werden kann (ebenfalls im
jetzigen Bau ausgefiithrt!). Auffallend als eine
bestimmende Aenderung ist die Einfiigung
zweier ovaler Ridume in der Achse der Ver-
bindungsfliigel zwischen den Hofen, an den
Schmalseiten in flacher Ausbuchtung nach aulBlen sichtbar
werdend, Ob von diesen Rdaumen der nirdliche als Ka-
pelle gedacht war, vermag ich nicht zu entscheiden; im
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Abb. 5. Weitere Ausarbeilung des Planes
mit pvier Innenhdfen. (Sammlung E. 289.)
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Abb. 4.

Plan selbst ist jedenfalls in keiner Weise (etwa durch Bei-
schrift oder durch Kreuze) eine derartige Absicht néher
"angedeutet (9). Der siidliche enthielt nach den eingezeich-
neten Backifen jedenfalls die Backerei.

Unmittelbar iiber Blatt 290 hing damals in der Aus-
stellung Blatt 291 (4bb, 6) nach dem Ausstellungsfiihrer
(10) von Welsch. Der so bezeichnete Plan hat keinerlei
Beischriften; der MaBstab aber in Toisen (11) (20 Toises
gleich 21.8 em) liBt keinen Zweifel, daB er auBerhalb
Wiirzburgs entstanden ist. Der Plan hat 62,2 und 342 cm
Linge und Tiefe, entspricht also Blatt 289 in den Ab-
messungen. Die sorgfiltige Darstellung (z. B. die Ein-
zeichnung der Oefen in rot) liBt auf eine Atelierarbeit
schlieBen, bei der es mehr auf eine gute Wirkung als auf
einen Ausfithrungsplan ankam.

Untersuchen wir nun einmal, da der Plan Blatt 291
als von Welsch kommend anzusprechen ist (12), die Vor-
ziige dieses Blattes gegeniiber den friiher besprochenen.

Zuniichst fillt auf, daB an einem sehr Wichtigen, der
Lage des Hauptstiegenhauses, nichts geindert ist, sie ent-
spricht vielmehr der Fassung von Blatt 289; verschlechtert
ist dagegen die Nebentreppe. Sie ist von den kleinen
Lichthofen ganz entfernt als Wendelstiege ohne Licht in
den Trakt hineingeschoben. Eine wesentliche A\endcrung
ist in der Steigung der Haupttreppe eingefiihrt: sie ent-
haltim uuﬁtclgundenLauf cinen Zwischen-
podest! Hier ist entschieden eine monumentalere Ge-
staltung erzielt; das vorher etwas zusammengedringte
Treppenhaus erhilt nach der Lingsrichtung mehr Luft, es
gewinnt zweifellos. (4bb. 7). Diese Zwischenpodest-An-
ordnung kommt a u ¢ h in dem besprochenen Blatt 290 vor;
man darf sie also als aus einer Anregung des Planes von
Welsch entsprungen betrachten, Ist dies auch der Fall, so
miiliten aber auch sonst wesentliche Ziige der Gesamt-
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Treppenhausanordnung in Abb. 2 (Sammlung E. 286) und Abb. 3

e /.
777.
20 30

(Sammlung E, 289).

disposition Welschs wiederkehren! Wie steht es nun da-
mit? Die Gartenfront gibt dariiber willkommenen Auf-
schluB. Im Welschschen Plane wird statt der glatten
Front zwischen Eckpavillon und Mittelbau ein Oval ein-
geschoben, das diese Lange mnochmals teilt und in gar
keinem Zusammenhange mit den Querfliigeln im Grund-
risse steht! Dieser Saal soll nach auBlen einen auf zwei
Siulen stehenden Balkon erhalten statt der schonen breit-
gelagerten der Ausfiihrung!

Ist das wirklich eine Verbesserung oder gebiihrt nicht
dem Bearbeiter des Wiirzburger Planes mit seiner kiihlen
Abwigung der Wirkung im Bilde und mit seinem tech-
nischen Verstindnis, wie es sich in einer fiir den Dienst-
betrieb so wichtigen Frage, wie der schon erwihnten Die-
nertreppe, offenbart, nicht entschieden der Vorzug?

Die Anordnung ovaler Rdume in den Schmalseiten
wie in Blatt 290 zeigt auch der Welschsche Plan; aber
auch hier ist die Kapelle recht undeutlich markiert; man
kann sie zur Not mit einem 6stlich ansetzenden sakristei-
dhnlichen Raume annehmen. Die Raumfluchtfolge nach
der Gartenseite ist durch die Einfiigung der ovalen Sile
zerrissen, wie iiberhaupt, um es nochmals zu betonen, der
Welschsche Plan einen sehr akademischen FEindruck
macht, eben mehr auf zeichnerische Wirkung angelegt
erscheint,

Nun wissen wir aus der Literatur, daB der Bauherr
einen regen geistigen Austausch mit seinem Oheim in
Mainz, dem Kurfiirsten Lothar Franz von Schonborn
pllegte (13), dem Welsch damals die Festung nach modern-
sten Grundsitzen ausbaute. Das mehrmalige Lob des jun-
gen Neumann aus des Mainzer Meisters Mund ist be-
kannt (14), und es wire unverstindlich, wenn Neumann
sich als unfihig erwiesen hiitte, selbstindig zu arbeiten.
Man iiberlege einmal die ungeheuere geistige
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Abb. 5. ‘Entwurfsblatt (Sammlung E. 290, Erdgeschof)

(Neumann) ca. 1 :2000.

Arbeit, die dazu gehorte, um in der kurzen Zeit etwa
von 1719 bis zum Beginn der Bauarbeiten April 1720 eine
solche Riesenanlage selbst an Hand von Plinen Dritter
durchzuarbeiten. Natiirlich konnte es sich
dabei nur umeine Gesamtdisposition han-
deln; die Gestaltung des Ausbaues ergab sich
erst schrittweise mit dem Fortschritt der Bauarbeiten;
erst um 1724 baut man am HauptgeschoB an der
nordlichen Seite des IEhrenhofes (.iiber den Bogen im
grollen Hofe”). und im selben Jahre will Neumann
die nordliche Front des Nordfliigels hochbringen. Also
muldte schon damals die Planung mit den ovalen
Silen feststehen! Um 1726 war der ganze westliche
Hof des Nordbaues bis zur Dachhche gediehen: Siid-,
West- und Nordfassade bis zu diesem Rund sowie der
Querfliigel sind erst unter Christoph Franz von Hutten,
dem Nachfolger Schionborns, seit 1724 entstanden. Das
Rund selbst wurde erst 1744 vollendet. (15).

Kehren wir zu der Planbesprechung zuriick. Nach-
dem einmal feststand, mit Seitenfliigeln mit doppelten
Héfen zu arbeiten, mulite die weitere EFinzelbearbeitung
auf eine moglichst gute Verbindung der beiden Fliigel-
bauten durch den Hauptbau ausgehen. Hier lag der
Schwerpunkt des Gesamtentwurfs, aber
auch sein Mangel. Wir wissen schon aus dem
Blatt 289 und 290, daB die Anlage eines Zwischenkorridors
an einem besonderen kleinen Lichthofe neben der Haupt-
treppe diese fiir den inneren Verkehr so notwendige Ver-
bindung schaffen sollte (16). Es ging doch nicht an und
ist in der Tat auch heute nicht vollkommen gelost, dal}
der Verkehr zwischen den beiden Hauptfliigeln immer
durch den weillen Saal an der Westseite fiihren mubfte.

Auch die Beleuchtung der seitlich angeordneten Trep-
penhduser war nicht einwandfrei, insofern die inneren
Liufe kein direktes oder sehr schlechtes direkies Licht
(durch den kleinen Lichthof) erhielten. Diese Versuche
sind schon an den Plinen 289 und 290 durchgefiihrt, aber
ungelost. Auch der Umstand, daB die austretenden Laufe
nur nach dem Hauptsaal (dem weiBlen) miindeten und
kein umlaufender Seitenkorridor diesem Uebelstand ab-
half, war bedenklich. Selbst die einseitige Lage eines
Seitenkorridors in Blatt 290 (Abb. 5) konnte diesen Mangel
nicht vollstindig beseitigen. Die Treppenlosung hat bis
zu ihrer Ausgestaltung viel Kopfzerbrechen gemacht; die
Blitter 286 u. 287 z. B. zeigen Vorstudien, ersteres z. B.
mit einer sehr breiten, im ErdgeschoB einldufig beginnen-
den Treppe (wie sie dhnlich das Deutschordenshaus in
Mainz (17) nach 1730 zeigt), oben mit Verbindungsgang
in zwei Varianten, innen und an der Fensterreihe, letztere
als Lisung mehr vorzuziehen. FEine endgiiltige Lisung
brachten diese Versuche iibrigens nicht,

Noch unter dem ersten Bauherrn erfolgt daher 1723
ein entscheidender Schritt: der junge Baumeister reist auf
Betreiben seines Auftraggebers und auf den Rat der
Mainzer Freunde nach Paris, um dort in der groBen
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Abb. 6.

Entrourfsblatt (Sammlung E. 291, Erdgeschof?)
(Welsch) ca. 1:2000.

Schule der damaligen Baukunst seine Pline durch gut-
achtliche AeuBerungen zweier damals besonders be-
kannter Architekten Robert de Cottes und Germain
Boffrands zu priifen (18). De Cotte legte in seinen Aeulie-
rungen besonderen Wert auf eine etwas groBziigigere
Ausgestaltung der Wohnrdume im siidlichen Fliigel, und
hat auch geraten, an Stelle des geplanten zweiten Treppen-
hauses eine Kapelle anzulegen (19). Spiter legt Neumann
dann dem 11 Jahre jiingeren Boffrand seine Pldane vor,
der nun freilich als kampflustiger Kollege gleich aufs
Ganze geht und die Zusendung cines Projektes (.etlicher
RiB”) mit der Post nach Wiirzburg verspricht. Be-
sonders interessant ist, daB Boffrand vorschligt: nur eine
Hauptstiege zum Hineinfahren auf der linken Hand,
«welch Stig in einen groBlen gang umb
und umb, wie bereits in des Mons, de Cotte einer
seiner Risse angetheit, in den andern blatz der stigen
wie schon gewelen ein klein hof undt die antichamber
an den .Sal de garde” gleich anfangend, drittens die
Capellen in den oval bleibte, aber gleichsamb noch ein
langhauB} in den mittleren zwischen bauh derer Hife, wie
Hier etwal} in bley gezeignet, beygeleget ist™ (20).
Vergleichen wir mit diesen Angaben weitere Blitter
der Sammlung Eckert, 294 und 307: Es geht aus den An-
deutungen Boffrands keineswegs hervor, dall Neumann
Doppeltreppenhiuser im Sinne der jetzigen durch
Boffrand beeinfluBten Liosung geplant hat, sondern die
Bemerkung bezieht sich eben auf die seither ge-
planten Stiegen an den Seiten der Ein-
fahrt. Boffrands Vorschlag, die Stiege nur einseitig,
aber durch Einbeziehung eines Umganges
kommunikationsfahiger zu machen, darf
als ein wesentlicher Schrittin der Vervoll-
kommnung der Anlage bezeichnet werden.
und es macht Neumann alle Ehre, diese Idee bereit-
willigst zu iibernehmen. (4bb. 8). Er zeigt damit seine gei-
stige Ueberlegenheit, frei von jeder Kiinstlereifersucht, und
hat damit im Gesamtplan einen michtigen Schritt vor-
wirts getan. Boffrands Plan ist in der Tat auch im Juli 1724
in Wiirzburg angekommen (4bb. 9): er war als Blatt 305
der Edkertschen Sammlung ausgestellt. Befremdlich ist
freilich der Mangel einer Untersehrift, die man bei einem
Original eines fremden Kiinstlers erwarten konnte. Seinen
auswirtigen Ursprung verrit er aber durch den Mallstab
in Pieds (150 gleich 24 ¢m), Gesamtlinge des Planes 92 cm
bei 50 em Tiefe. Der Entwurf darf als eine groBziigige
Leistung bezeichnet werden, die zu besprechen aus
mehreren Griinden notig ist. Das enge Gewinkel des
Lichthofes in den friiheren Plinen neben der Haupttreppe
wird kurzerhand entfernt, statt dessen — im Gegensatze
zu den AeuBerungen des Urhebers gegeniiber Neumann —
cine kolossale Doppeltreppe mit Stiegenhdusern von
16,6 mal 11.4 em (5 cm gleich 30 pieds) angelegt, die ihr
Licht von den beiderseitigen inneren Hofen erhilt und an
der Seite des Mitteltraktes von dem Ehrenhofe her. In
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dieser Lage ist sie wenigstens einseitig endgiiltig erbaut
worden. Das Verdienst Boffrands (oder auch de Cottes.
wie Neumann in dem zitierten Briefe andeutet) liegt
also in der Dis- :
position der
Treppe mit einem
inneren Umgange.
Gestiitzt  wird  dieser
durch Sdulen; erst Neu-
mann legt die Treppe
im Inneren ganz frei in
eine gewaltige Halle; er
verbessert wie so oft
also auch hier den Bau-
plan nach der konstruk-
tiven Seite. Bekanntlich
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Stadt fertiggestellt: im gleichen Jahre der Zwischen-
fliigel. FEnde 1735 wird der ostliche Eckpavillon voll-
endet: dann schreitet der Bau. der Siid- und Ostseite des
Ostiliigels entlang. weiter
bis 1737 zum Mittel-
pavillon auf der Ost-
seite, Sommer 1738 ist
die .Facciata™ des Kai-
sersaales fertig. 1744
meldet Neumann die
Vollendung des gesam-
ten AuBenbaues (24).
Ueber diese umfas-
sende zweite grobBe
Bauperiode unter-
richten eine Anzahl wei-

hat auch hier Lukas von
Hildebrandt  vergeblich
versucht, dem kiihnen

terer Blitter, die im
Gegensatze zu den frii-
heren auch mit den

Meister in die Hand zu

Namen ihrer Urheber ge-

zeichnet sind; die wich-

fallen. Die Wolbung in 0
besonders  hergestellten B

Leichtsteinen mit Ver-
ankerung im Dachwerk
ist bei 18 m Spannweite
und 30 m Linge in Form
eines 5 m hohen Spiegel-
gewilbes auch heute noch eine iiberaus kiihne technische
Leistung.

Im Zusammenhange mit der Treppe disponiert Boff-
rand die Kapelle als ungewdhnlich groBlen
Kirchenbau durch die ganze Linge des Zwischen-
baues der nordlichen Hife. den ovalen Saal der Nord-
seite als ihren Chor mit Galeriecumgang und gestaltet die
Siidseite als Versammlungsraum mit seitlichem Zugange
vom nordlichen Treppenhause (21), Die SchloBkapelle
von Versailles ersteht hier wieder in Friihrokokofassung
mit ovalem Chor! Ganz im Gegensatze zur strengen
klassischen Sdulenarchitektur des Vorbildes arbeitet Boft-
rand mit in Front gestellten Doppelsdulen rein dekorativ.,
Auch den feierlichen Vorraum fiir den Kirchgang des Ver-
sailler Vorbildes ahmt Boffrand in einer quergelegten
Vorhalle mit freien Doppelsiaulenstellungen nach, Mochte
das alles monumental sein, im Sinne des deutschen Re-
prisentationslebens war es nicht, das nie — auch nicht in
der katholischen Kirche — den Kirchgang des Bischofs zu
einem Hofschaustiide machte, wie es das Hofzeremoniell

Abb. 2.

Ludwigs XIV. verlangte. Boffrand rechnete eben nicht mit

der behaglichen Bischofswohnung, die in allen Planungen
Neumanns immer wieder zum Vorschein kommt (22).

Das 1730 entstandene Blatt 297 kommt diesem Ideal
schon nidher. Die Kapellenanlage in dem Boffrandschen
Umfange wird verworfen, das Stiegenhaus beibehalten,
statt der Pilaster und freien Siulen wendet Neumann zu-
nichst freie Pfeiler an, um dann in spiteren Fassungen
zum Freiraum zu kommen (23),

Mit dem Jahre 1724 bricht die Bautitigkeit zunichst
jah ab: das Interesse konzentriert sich unter Christoph
Franz Frhr, von Hutten (1724—1729) auf den Ausbau des

Nordtraktes. 1726 ist man am Querfliigel titig.
1729 besteigt der Reichsvizekanzler Fiirstbischof

Friedrich Karl den Bischofsthron, Nun beginnt mit dem
Wiedereingreifen der Schonborne ein neuer Abschnitt hoch-
gespanntester Bautitigkeit. Von 1705—17531 hatte dieser
verdiente Mann am kaiserlichen Hofe in Wien in hervor-
ragender Stelle gelebt, und nun schafft er zwei Dinge: eine
fiirstliche Wohnung fiir sichim Siidfliigel
und einen Reprisentationshauninder Garten-
frontundimMittelbaufiirdiekaiserlichen
Besuche, dessen spitere Dekoration ja auch ganz im
Sinne der kaiserlichen Glanzzeit der Hohenstaufen und
ihrer Beziehungen zu Wiirzburg als einer Parallele zur
Habsburger Zeit des Bauherrn gedacht war.

Balthasar Neumann beginnt mit dem nordlichen Trakt
des Siidfliigels 1730; bis 1732 ist die Fassade nach der

Treppe mil Zmwisdienpodest nadv Abb. 6.
(Sammlung E. 291, Erdgeschof}.)

tigsten sind die beiden
Blédtter 294 (25) und 297
(26) (Abb. 8) der Edkert-
schen Sammlung, am
25, September 1730 von
- Neumann selbst unter-
schrieben. Sie stellen Erdgeschof und Hauptgeschol3-
grundriB dar und sind bei der Konferenz in Wien
als Unterlage benutzt worden, Beischriften in Blei (27),
dazu die fliichtig eingeschriebene endgiiltige Benutzungs-
art der Raume zeigen. daB} es sich um eine Beratung der
Einrichtung der geplanten neuen Wohnung des Fiirst-
bischofs im Siidfliigel handelt, deren Rdaume in Tusche
eingetragen sind. In diesem Blatte legt Neumann die Ka-
pelle zum ersten Male in die siidwestliche Ecke (4bb. 8).

IThr Grundri zeigt eine einfache Saalkirche mit zwei
aus dem Kreis entwickelten Kuppeln, getrennt durch
Gurtbogen, mit halbrunder Altarnische (Abb. 12 b).

Diese Fassung wurde nicht ausgefiihrt, erst 13 Jahre
spiter, 1745, wurde der jetzige Bau geweiht, dessen kon-
struktives Geriist Vierzehnheiligen verwandt ist und auf
den wir noch zuriickkommen. Die o6stliche Gartenfront
zeigt durch eine punktierte Linie besonders betont die
Tiiren der einzelnen Sile und Zimmer der Garten-
front in einer Flucht, die sog. ..grande enfilade”
franzosischer SchloBbauten. Auch das gewaltige ein-
seitig angelegte Treppenhaus zeichnet hier Neumann in
ausgereifterer Form; mit kraftigen Pfeilern und vorge-
lagerten Saulen unterfingt er die starken Querwénde des
Obergeschosses: mit vorgeschobenen Siulen verkleinert er
in genialer Weise die freie Spannweite der flachbogigen
Dedce des Gartensaales (salla terrena), den er oval im
GrundriB gestaltet (4bb. 11).

Diesen sicher Neumann zuzuschreibenden Original-
plinen wurden in der Ausstellung nun zwei sehr inter-
essante Blatter des groBen Wiener Architekten Lu-
kas von Hildebrandt gegeniibergestellt:
Blatt 302 und 303, beide gez. ..Joh. Luec. de Hildebrandt
inven. et del. Apr. 1731* (4bb. 10). Der geringe Zeitabstand
in der Datierung beider Urheber weist darauf hin, dafB
Friedrich Karl von Schouborn sich bei der Wichtigkeit
der Sache des Rates des ihm von seinem Wiener Aufent-
halte her gut bekannten Fachmannes bediente (28).

Jedenfalls hatte Hildebrandt die Neumannschen
Pléne in Handen. denn es steht die nachfolgende Notiz oben
auf Blatt 302: ,.GrundRiB der halb Hochfiirstl, Residenz in
Wiirtzburg zu Ebner Erden, weil man anitzo bauen wird
diese Seithe, welche der andern schon gebauten auswindig
gleich ist, hat man hier nicht vill zu erwiedern und bleiben
die Gelegenheit den anderen abrissen schier uniform, Undt
wan ein Profil von dem alten Gebiu vorhanden wire
gewest, hitte man auch zu diesem einen anderen gemacht,
wie letzlich begehrt ist worden, indessen aber kinnen
sie die fundamenta vndt auch auB der Erden fahren, bey



Abb. 8. Entwourfsblalt Sammlung E. 292,
Haupigeschoff (Neumann), 25. Sept. 1730
ca. 1:2000.

In Abb. 9 bedeutet: a = Haupttreppenhaus,

der Capellen aber wird man dato auB der Erde nichts
anfangen.”

Hildebrandts Pline sind in diinnen Tuschlinien ge-
arbeitet, mit Neutraltinte angelegt, und mit Ritelstift sind
zahlreiche Aenderungsvorschlige angedeutet, die dem
Baukundigen, namentlich, wenn er das Arbeiten mit hoch-
gestellten Personen erlebt hat, verraten, daB wohl lebhaft
und recht schonungslos gegen die Zeichnung iiber
die Einzelheiten beraten und gestritten wurde. Besonders
auffallend ist die Anordnung der Kapelle, von der das
vorher besprochene Blatt (29) anzeigte, da Neumann
sie bereits in den siidwestlichen Trakt eingezeichnet hatte.
Geradezu diirftig ist aber Hildebrandts Kapellengrundrift
(4bb. 12a)! Das iibliche Schema der tonnengewdlbten
Saalkirche mit kleiner Querkuppel vor der Altarnische.
diirftige Emporen und sehr mniichterner Innenwand.
die auf Seitenlogen gar keinen Wert legt, obwohl die
Riicksicht auf die Umgebung des Bauherrn diese gebiete-
risch forderte, Wie anders hat Neumann das Problem der
Kapelle angefaBt! Er ordnet im Plan Nr. 307 von West
nach Ost drei tangierende Ellipsen, die mittelste mit der
groflen Achse in die Langsachse gelegt. die andern beiden

westlich und ostlich in die Querachse fallend. Konstruk-
tiv handelt es sich hier um hochst verwickelte und
schwierige ~ Widerlager-Anordnungen,  die  einerseits
stiitzen und tragen, anderseits aber wieder freien Aus-
blick nach dem Altar geben sollen! Dazu noch die

Schwierigkeit der Unterbringung der Besucher nach der
Rangordnung! Tm Erdgeschof3 nﬂillrgemh’ﬁ das allgemeine
in kleinen Logen in
die

Publikum aus dem Pfarrsprengel.
Hiéhe des ErdgeschoBmezzanin die Bedienten (d. i,
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Abb. 9. Entmwurfsblatt Sammlung E. 503,
Hauptgeschof? (Boffrand), 1724
ca. 1:2000.

im Pavillon, ¢ = fiirstbischéfliche Empore, d = Sdnﬂ' der
o= (hor der Kapelle mit Umgang,

Beamten), in Hiohe des ”dupigucho%%cq die ngebung‘
des Fiirstbischofs. Seine eigene Loge (n) und ein beson-
derer Altarraum (m) iiber dem Hauptaltar im
Erdgescho} (4bb. 12¢): die mittelalterliche, mehr-
geschossige SchloBkapelle ins Rokoko iibersetzt!

Der erwiihnte Plan 305 Hildebrandts zeigt keinerlei
Datierung, zeigt auch gegeniiber der Ausfiithrung* noch
mancherlei andere Einzelheiten: so ist z. B. der Kaisersaal
noch mit freistehenden Siaulen ausgestattet, wihrend er
spiater Halbsdulen erhielt. Hildebrandt zeichnet nach
Wiener Manier sogar Doppelsiulen. Nach Eckert, a, a. O.
5. 92, ist er zwei Tage vor Absendung der Neumannschen
Pline in Wiirzburg eingetroffen. Welchem Zeitabsehnitt
der mit Nr. 307 bezeichnete Plan (30) angehirt, 1dBt sich
ungefihr feststellen, jedenfalls liegt er spiter wie der
Hildebrandtsche: er zeigt nach Eckert S. 104 einige Kor-
rekturen, die in Rétel in Nr. 303 eingezeichnet waren, in
Ausarbeitung, stammt daher nach den Ausfiihrungen
Eckerts (S. 98) noch aus dem Spitjahr 1731,

Die Kapellenform selbst ist ein Vorliufer der Ar-
beiten fiir Vierzehnheiligen. Da die Kapelle schon im
Rohbau September 1732 in den Umfassungsmauern. im
Friihjahr 1735 im Dachstuhl und im August 1735 fertig
gewolbt wurde, so miissen die Ausfiihrungspline 1731 oder
spitestens Friihjahr 1732 fertig gewesen sein. Das Blatt
307, das demnach mehr einem Inventarplane entspricht,
ist auch hinsichtlich seiner Darstellungsart bemerkens-
wert: das Mauerwerk in Tusche ausgefiillt. die Oefen in
rot eingetragen. die Abmessungen in Blei beigefiigt.
Namentlich die Beheizung der Zimmer ist mit wahthaft

E h:#?]:
o e grddey 3 A A

Abb. 10. Entrourfsblalt Sammlung E.
Hauptgeschof (Hildebrandt), 1771

ca.

18
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Abb. 11.
Anlage des Treppenhauses pom

liecbevoller Sorgfalt durchgefiihrt, - Durch Herstellung
ciner besonderen, vom Korridor aus zuginglichen Heiz-
kammer konnten z. B. drei Rdume der Bischofswohnung,
darunter auch die Bibliothek, von auBen geheizt werden.
Man vermied durch die unmittelbar anstoBende Lage einer
halben Wendelstiege den miihseligen Holztransport iiber
lange Korridore und Haupttreppen (4bb, 13).

Fassen wir das Resultat dieser Darstellung zu-
sammen: FKErster Bauabschnitt: Ungeheure
geistige Konzentration, um zu Beginn der Bauarbeiten

Spatj 1720 bald einen generellen Plan (Blitter
286 und 289) zu haben. Schon hier grundlegende Motive der
Ausfiihrung entwickelt: Doppelte Hofe mit Verbindungs-
bauten, Eckpavillons, Mittelrisalit Gartenseite. Haupt-
stiegen symmetrisch zur Durchfahrt. Es folgen Anregun-
gen nach Planen von Hildebrandt und besonders von
Welsch: Einfiigung ovaler Riume in Mitien der Seiten-
ansichten und in der Achse der Verbindungsbauten zwi-
schen den Hofen. Einfiigung der Zwischenpodeste in die
Laufe der Hauptstiege. aber auch nicht mehr.

Umstindliche Vorstudien zwischen 1720—1723 fiir
cine bessere Kommunikation und Beleuchtung fiir das
Haupttreppenhaus (Blatter 286, 287, 289, 290) und Ver-
bindung mit Paris anno 1723, De Cottes und Boffrands
Ratschlige, Annahme des Haupttreppenhauses mit einem
Gang ..umb und umb™.

ANMERKUNGEN Z1

i) Vergl. Zentralblatt der Bauverwaltung: 8. Januar 1921, Nr. 53:
.Balthasar Neumanns Bild in der Deutschen Baugeschichte™.
Dr. R. Pfister und Dr. R. Sedlmaier; desgl. 16. April 1921,
Nr. 31: .Aus den ersten Baujahren der Wiirzburger Resi-
denz”, von Dr. Karl Lohmeyer in Heidelberg. Ferner die
wichtigen Besprechungen des Werkes von Dr. Pfister und
Dr. R. Sedlmaier: .Die Fiirsthischifliche Residenz in

Ausschnitt aus Sammlung E. 294,

o

‘ol

(W3}

Grundriff zu ebener Erde.

25, September 1230 nach Neumann.

Zweiter Bauabschnitt mit dem nordlichen
Irakt des Siidfliigels; hier Neumanns Ueberlegenheit in
der Einrichtung der Wohnung nach wohntechnischen Ge-
sichtspunkten und die endgiiltige Lage der Hofkapelle in
der siidwestlichen Ecke; Verbesserung des Treppenhauses
nach der konstruktiven Seite (Blatt 294 und 297), Ueber-
wilbung ohne Stiitzen, bekannt durch die tadelnde Be-
merkung Hildebrandts: ,,Er wolle sich darin hingen las-
sen, wenn die (weitgespannte) Decke hielte! (31).

Alle Stadien dieses gewaltigen Baues zeigen auch in
den Plidnen, wie sehr Neumann schlieBlich als Aus-
fuh]ent](‘r dasHeftinder Hand behielt, wie
er als vorurteilsfreier Mann das Gute in der Konkurrenz
— oder besser in den Gutachterplinen seiner dlteren Kol-
legen —, die sein Bauherr zu Rate zog, annahm, aber auch
hier die bessernde Hand anlegt, ja durch seine Arbeit sie
erst ausfiihrungsreif machte. Ob bei der Ausstattung, wie
z. B. beim Hofgitter oder beim Altar der Kapelle einzelne
Kiinstler besondere Risse machten. hat fiir die Urheber-
schaft Neumanns als Residenzbaumeister
gar keine Bedeutung: auch heute pflegt bei Monumental-
bauten ein Stab von Kiinstlern beim Ausbau das Werk
des leitenden Architekten zu unterstiitzen und zu be-
reichern. Er konnte in der Tat von sich sagen: ..Ich habe
Gott lob die Vortheil, das walB andere allein mit lehr
schreiben und teorie mit so langer Zeitverlierung oder
nichts profidiren, ich in praxi darthun werdte”. (32).

ABSCHNITT I

W.* (Verlag Gg. Miiller, Miinchen. 1923) von Dr. Walter
Boll in: Beitrige zur deutschen Kunst. Bd. L. 1927, S. 306 ff..
— Eckert, B. N. und die Wiirzburger Residenz. Reper-
torium fiir Kunstwissenschaft. XLIII. 1921. S. 99 ff,

) Der vorstehende Aufsatz entstand auf Grund einer mehr-
tigigen Besichtigung der Ausstelluing und ver den Plinen
selbst: Herbst 1922 hatte ich dann Gelegenheit, die Sammlung

0
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! Abb. 12a.
Sammlung E. 503, Hildebrandt 1731,

Entourf nach Abb. 12b.

Eckert selbst im Luitpoldmuseum durchzusehen. Photo-
graphien herzustellen und einiges zu kopieren, was fiir die
Beweisfiihrung mir von Wichtigkeit schien. Die Versffent.
lichung des Aufsatzes unterblieh infolge der Inflation. Da
die inzwischen erfolgte Durchsicht der reichen Literatur iiber
Balthasar Neumann mich nur von der Richtigkeit meiner
Auffassung hinsichtlich der Bedeutung Neumanns vornehm-
lich auch als Konstrukteur (wir wiirden ihn heute Hochbau-
ingenieur nennen) bestiirkte, so versffentliche ich den Auf-
satz, wenn auch verspitet. unter Beifiigung von Hinweisen
auf die wichtigste Literatur beziiglich der speziellen Einzel-
fragen. Als solche ist zu nennen:

Karl Lohmeyer, Die Briefe Balthasar Neumanns an
Fiirstbischof Friedrich Karl von Schénborn. Gebr. Hofer
1921, sowie dessen friiheres Biindchen: die Briefe Balthasar
Neumanns von seiner Pariser Studienreise 1723,

L. Schwann, Diisseldorf 1911, :

Dr. phil. Georg Eckert, Balthasar Neumann und die
Wiirzburger Residenzpline. (Studien zur deutschen Kunst-
geschichte, Heft 203, Strallburg 1917, Heitz u. Miindel).

sowie die erste Schrift iiber Neumann:

Dr. phil. Josef Keller. Balthasar Neumann, Wiirzburg.
E. Bauer. 1896. — Ferner .Die Kunstdenkmiiler Bayerns,
Unterfranken®, speziell Bd. XII. Wiirzburg usw. usw.

Ich bemerke ausdriicklich, daB ich in erster Linie Neu-
mann als Konstrukteur. O rganisator und Tech-
wiker zu schildern sudhe.

Zum  besseren Verstiindnis der

verwandtschaftlichen Beziehun-

Wd/ﬂfk_}y- ﬂ&fo"ené.
ém‘mr'd?:’afy
jm::ﬁg‘?a der W‘oj’fé/wfé.\

Entrourf nach
Sammlung E. 292, Neumann 1730,

3a)
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Abb, 12¢.

Ausfiihrung
Sammlung E. 307, Neumann 1731,

Aeltester Sohn: Johann Philipp Franz, 1719 Fiirstbischof in
Wiirzburg, 1 1724. beginnt den Wiirzburger SchloBbau.,
Der zweite Sohn: Friedrich Karl, seit 1705 Vieekanzler in
Wien. seit 1708 auch Koadjutor und seit 1729 in Bamberg,
17291746, Fiirstbischof in Bamberg und in Wiirzburg,

vollendet den Wiirzburger SchloBbau.

Der dritte Sohn: Damian Hugo, 1716 Fiirstbischof in Speier
und seit 1715 romischer Kardinal, baut SchloB Bruchsal.,
Der vierte Sohn: Franz Georg, 17291756, Kurfiirst in Trier,
Erbauer von Ehrenbreitstein:  Neumanns besonderer

Gonner (vergl. Lohmeyer, S. 251, Note 52 und S. VIII).

Der fiinfte Sohn: Rudolf Franz Erwein ist Besitzer von
Wiesentheid, GroBhofmeister von Mainz, Kais. und Kur-
mainz, Geh. Rat. 1677—1754,

Eckert bespricht die Arbeitsweise Neumanns sehr ein-

gehend auf S. 14 bis 16, und erwiihnt. was ja auch in der

Natur der Sache liegt, daB Neumann z B. _die ornamentale

Ausschmiickung der Réume nicht selbst schafft. sondern sie

[nnenkiinstlern iiberliBt. die unter seiner Leitung arbeiten*

(vergl. dazu spiiter z. B. Fischer). Und auch der Bauherr hat

darin eine ganze riditige Einsicht, wenn er sagt: . Verziehrung
in die Zimmer, diese gehoren nicht zum Bauen™ usw. Trotz.
dem hat Neumann vielfach auch bei bestimmten Bauteilen
selbst sich an der Aufstellung der sogenannten Werkzeich-
nung beteiligt, so z. B. bei Feststellungen der Sdulenstellun-
gen am  Residenzbau. den Oratorien der Hofkirche, bei

Altarentwiirfen usw. Er war. wie Eckert (S. 15) ganz richtig

betont. in erster Linie der

i staumschiopfende Avehi-

gen gebe ich hier eine Stamm -

tafel des rheinlindischen Ge-

schlechtes der Schionborne,

1701 in den Reichsgrafenstand

erhoben:

Johann I’hi]ipp. geb. 1605, 1647
bis 1623 Kurfiirst von Mainz;
seit 1642 Fiirstbischof in Wiirz-

burg.
Sein Neffe: Lothar Franz, geb. OJQ"’?
1655, 1695—1729 Kurfiirst in

_ 63:'5&'0291’.
iy

Mainz, seit 1695 auch Fiirst-
bischof in Bamberg.

Sein Bruder: Melchior Friedrich,

tekt".

4) Ueber diesen Bau siehe Edkert.
asali@ =S Plan AT AT o

5) Siehe Kunstdenkmiler Bayern,
Unterfranken XII. Stadt Wiirz-
burg, von Felix Mader, S. 614. [
handelte sich um den Anteil Neu-
manns bei Beseitigung der Be-
engung der Marktgasse durch den
geplanten Nordfliigel des Riidker-
mainbaues (1721 errichtet). —
Lohmeyer, Briefe an Friedrich
Karl, setzt in Vorrede S. IV Ja-

seit 170t im Reichsgrafenstand,

v-/‘ﬁ‘um'/],—f:_; —
vermihlt mit Sophie von Bine- 0
burg, -hatte 7- Séhne und
7 Tiéchter.

Abb. 15. Einzelheiten aus Blalt 302,
Aufstellung der Oefen,

Nebentreppe.

30~ nuar 1729 als Beginn der Pla-
'_|—§ﬂ’ nung an.
7o 6) Das Blatt 286 ist bei Eckert.

a. a, O, Taf. I, Abb. 2. versffent-

Sammlung E. L ; )
licht, so daR die niiheren Einzel-



heiten hier entnommen werden konnen. Beziiglich der

Zwischenentwiirfe bis zu Blatt 289 siche Niiheres ebenda
S. 24ff.

7) Nach Eckert, a. a. O., Seite 29, stammt die Eintragung der

=

)

lJ}

1)
1)

[i2)

Bezeichnungen von Neumanns Hand.

Das MaB ist ein FuB gleich 0,2919 m, die Elle gleich 0,855 m.
Da in der Reichsstadt Frankfurt der FuB oder Schuh gleich
0.2846 m galt, so nehme ich an, daf auch in Wiirzburg FuB
und Schuh die gleiche MaBeinheit bedeuteten. Der MaB-
stab der genannten Blitter wire demnach ungefiihr 1 : 200
FEckert. a. a. O., S. 30, nimmt an, daB damals die Absicht

hmtan.(l. die Hofkirche im Nordfliigel anzuordnen. — Jeden-
falls ist erst mit dem Projekte Boffrands (4bb. 9) dieser
Baugedanke zu einer — wenn auch sehr groBziigigen —

Losung durchgearbeitet worden. Die Einfiihrung des Ovals
schreibt er Welschs EinfluB zu. ein Baugedanke, den der
Bauherr dann in der Ausfiihrung iibernahm.

.Die Balthasar-Neumann-Ausstellung” von F. Knapp. S. 6.
Das Mal toise, zu deutsch Klafter — 6 gemeine Schuh: une
toise marquée par pieds — ein in Schuh abgeteiltes Klafter-
mall; Vauban gibt in seinem Traité de geometrie et forti-
fication die toise mit 6 geometrische FuB (pieds géome-
triques) an. Ein FuB = 12 pouces (Zoll). ;

Eckert. a. a. O., S, 531, nimmt die Urheberschaft Welschs
bestimmt an. Keller hat S. 54 ff. seines zitierten Werkes
den beratenden Einflu Welschs (f 14, 10. 1745) aufl das
Bauwesen des Fiirsthistums eingehend erortert.  Weiteres
iiber Welsch bei Lohmeyer, a. a. O., S. 226 ff, in Note 36;
ferner Briefe Nr. 56, 63. 64 (Februar 1720).

15) Der Briefwechsel des Bauherrn mit seinem Oheim sowohl.

14)

16

als dessen: Briefwechsel mit den verschiedenen Briidern des
Bauherrn (vergl. den Stammbaum, Note 3) ist von Lohmeyer
unter dem Titel: .Dokumente aus den ersten Baujahren der
Wiirzburger Residenz™ auf Seite 175 bis 215 des in Note 2
genannten Buches herausgegeben. Er entbehrt mnicht einer
gewissen Komik, denn alle Briider sind sich mit dem Onkel
(natiirlich nur untereinander) iiber den Bauherrn einig, ,.daB
er gar kein RiBl verstehet™ (Brief 74 vom 27. Februar 1720)
und auBerordentlich hartniickig darin sei. seine eigenen
Ideen in die sowohl von Mainz, als von Wien zur Verfiigung
gestellten Pline einzufiigen bzw. sie danach umzuindern.
Im Brief 46 vom 6. Februar 1720 duBert Lothar Franz sich
milmutig gegeniiber Friedrich Karl iiber den Bauherrn:
JZu wiinschen wiire, daB der Herr Bauherr ein wenig
cine mehrere Ideam von der Bau Kunst hette, den maalBstaab
besser Verstiinde vndt nicht allzusehr auff seine ge-
danken Versessen wiire, in dem er Ein mahl keinen grund-
rif Verstehet, vondt sich doch nicht gerne will wiedersprechen
lassen, wie wohllen ich doch hierbey melden muB, das er
unsere hiesige (nimlich Mainzer von Welsch) concepten
noch nicht gesehen hat, Unterdessen wird er seinen ingenieur
Neumann schwehrlich hinunter (ndmlich nach Mainz) schicken,
in dem er Ihm Viele schlechte concepten reysen vndt zu
papier bringen mues, allso das ich glaube, dieser guethe
Mensch. werdte noch blindt dariiber werden. diesem guethen
Menschen aber wohl zu gonnen were, das sein Herr ihn noch
hinaus schicken vadt ihn was solides lernen liese.” Jedenfalls
hatte dieser boshafte Brief das Gute, daB in Verfolgung der
verschiedenen Planungen sich schlieBlich die Reise Neumanns
nach Paris als wiinschenswert ergab und daB Lothar Franz
am 27, Februar 20 bissig an den Reichsvizekanzler schreibt.
daB .der Herr RVC mit dem Jean Luca und sambt dem
Prinzen Eugen eben wenig Ehr mit Euerem RiB8 aufheben
weret. als ich der Von Erthal vndt der Oberst-Leutn. Welsch
mit dem unsrigen wiirklich auffgehoben haben . . . Mich
reuet inzwischen, daB ich Mich ein Viertelstundt mit dem ril}
amusiret habe!*
Bem.: siche Dr. Jos. Keller, ..Balthasar Neumann®, S. 55,
Brief vom 28, Mirz 1722, .Lob iiber die Risse”: und Loh-
mever, Centralblatt S. 190, Brief vom 17. Oktober 1719 ,.Lob
iiber seine gute ..application®.
Jahreszahlen nach Mader. Residenzbau. Baunaktenangaben
S. 415 ff. Die feierliche Grundsteinlegung 22. Mai 1720.
Im Schlosse des Grafen Briihl in Pférten bei Forst, L., errich-
tet 1741—47. das ich von 1918—1922 wiederherstellte, ist dieser
Uebelstand durch Anlage ecines schmalen Ganges innerhalbh
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der mittleren Langsmauer, die auch die Zuginge zu den Vor-
gelegen der Porzellanidfen bildet, vermieden.

Es ist iibrigens interessant, daB Welsch auch bei diesem Bau
als Berater tiitig war. Er hat am 4. November 1729 die Risse
des Architekten, des Barons von Ritter zu Griinstein
(1700—1765) eingesehen, um eventuelle Fehler .welche an-
finglich sonder Kiste im RyB gehindert werden konnten™
zu berichtigen (Mainzer Zeitschrift, Jahrgang XVII—XIX,
1921—24; Schlegel, zur Baugeschichte der ehemaligen
Deutschordens-Commende zu Mainz, S. 2), — Ueber Welsch
vergl. auch Schrohe in derselben Zeitschrift S. 9 ff. — Welschs
Anteil als Berater in Wiirzburg geht danach bis ins
Jahr 1730.

Das Niihere in Edkert a. a. O., S. 39 ff.; und der Briefwechsel
Neumanns von seiner Pariser Reise (Seite 20).

Diese Kapelle ist auch in Plinen. z. B. Blatt 297, nicht nur
nachweisbar, sondern in der Ausfiihrung offenbar ziemlich
weit gediehen, denn das Tiirmchen fiir die MeBglocke steht
noch heute auf dem Dache des Verbindungsbaues. Sie war
nach Edkert, S. 86, als Hauskapelle mit Oratorium gedacht.
Brief Neumanns an den Fiirstbischof vom 5. April 1723: siehe
auch Lohmever, Pariser Studienreise. - S. 35 ff. Zuerst
durch Keller a. a. O., S. 60, festgestellt.

Die schriftlichen Belege hierfiir siehe bei Eckert, S, 57. Brief
vom 3. April 1725.

Der Fiirstbischof duBert sich gelegentlich einmal gegen die
Uebernahme franzosischen Hofprunkes, die dem einfachen
Leben eines deutschen Bischofs nicht entspreche.

Ueber die Bedeutung des Planes siche spiiter.

Baudaten nach Mader a. a. O.. S. 416, darnach Abb. 1.

Der Plan 294 ist leider nur in der linken Hilfte erhalten.
abgebildet bei Eckert, Taf. XII. 1. mit der Beischrift von
Neumanns Hand:

Ersterer Plan zur Ebenen Erde corrigirt vndt eingericht
bey seiner Hochfiirstl. Gnaden in Wien den 25. 7 bris 1750,
Der Plan 297, ebenda auf Taf. XII, 2, trigt die Aufschrifi:

GrundriB des Hochfiirstl. Wiirtzburg. Residentz Ge-
biiues des Haubt oder Mittel Stocks.

Zu Plan 297 lautet eine Beischrift von Neumanns Hand:

Iweyter Ersterer vndt Haubtstockh der Hodchfiirstl.
Residentz in Wiirzburg. Corrigirt vndt Eingericht bey seiner
hochfiirstl. Gnaden in Wien den 25. 7 bris 1730,

Balthasar Neumann, Obristlentnant.
Die duBeren Verhiltnisse lagen so: Der Reichsvizekanzler,
seit 1705 in Wien lebend, hat schon friih Interesse fiir dic
Wiirzburger Residenzbauten seines Bruders gezeigt. Einc
Reise Hildebrandts nach Franken im September 1719 steht
fest; Pline von ihm und Neumann sollen nach Lohmeyer
(Briefe B. N.s an Friedrich Karl. Vorrede. Seite IV) nach

Mainz gegangen sein, wo Welsdh die Entscheidung — wie
wir sahen, zu Neumanns Gunsten — herbeifiihrt. Die
dauernde Einmischung der Wiener Architekten und die

KompromiBarbeit mit Mainz hat Lohmeyer in der genannten
Vorrede schr anschaulich geschildert. Weitere Einzelheiten
iiber die Pline vom Jahre 1731 und den Briefwechsel Neu-
manns mit seinem Bauherrn. der damals in Wien weilte,
siche Edkert a a. O., S. 87 ff.
Edkert, S. 91, nimmt an, daB Neumann gemidl seinem
Schreiben vom 8. April 1751 aus Wiirzburg an den Bauherrn
in Wien eine Kirche mit ovalem Grundril} plante. Er schreibt:
.wan mir aber wehr gnidigst erlaubt gewesen den gang
neben der Kirchen umb, wie Ewer hodhfiirstl. Gnaden
gniidigst gemelt. vmb 1 oder 2 schuch breyder zu machen.
so sich schon wirdt thun lassen, so hette ich mein letzthin
vnderthiinigst iiberschickte Kirche mit dem oval weiter
gemacht vndt den Chorbogen vor dall hohe Altar tiefer in
die Sakristey hereingezogen, damit die hochfiirstl, oratoria
etwaB weiter von hodh altar kommen wehre usw.” Er fragt
dabei an, ob es dem Fiirsthischof so recht ist und was Herr
von Hildebrandt dazu sagen wird.
Der Plan 307 bei Edkert. Taf. X, 2, veriffentlicht. Ich bringe
daraus gemidB meinen Notizen nur vergriferte Einzelheiten
(Abb. 12 ¢ KapellengrundriB nebst Altar und Loge des Fiirst-
bischofs); Abb. 13 Heizanlage der Bischofswohnung.
Siehe Gobl. Wiirzburg, S. 36.
Keller a. a. O., S. 12.



Abb. 14. Huttenschléfichen (K. D. Bayern, U. Fr. XII. Fig.: 458).
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WEITERE AUSFUHRUNGEN NEUMANNS IM ZIVILBAUWESEN.

Zunichst darf man hier unausgefiihrte Pline fiir die
Wirtschaftszwedke des SchloBkomplexes nennen.  Das
Blatt 5335 der Sammlung Eckert (Abb. 15) zeigt eine (um 1748
entstandene) Planung kolossalster Abmessung: als Haupt-
bau nach der StraBe cine groBe Reithalle, gegeniiber
nach dem Garten die Pferdestille, in den Verbindungs-
bauten teils Stille, teils Remisen: als siidlicher Abschluf3
des Gartens vor dem Siidfliigel des Schlosses ein groBes
Orangeriegebiiude, Die GrioBe der Abmessungen ergibt
sich z. B. aus der Zahl der Pferdestinde, im Hauptstall
39 -+ 30;: in den Nebenstillen: 31 4 40 - 40 420 + 8 - 34
zusammen: 241; also an Zahl ein damaliges Reiter-
regiment (33). Als Zeichner ist J. M, I. del. (nicht inv. et del.)
angegeben. DaB Neumann sich auch bei den Nebenbauten
grofter Sorgfalt befleiBigte. ersicht man aus einer
Variante (Eckert 334), bei welcher die Reithallen nach der
Gartenseite, und zwar als AbschluB der seitlichen Hife
liegen, wiithrend der Mittelhof als monumentale Hallen-
anlage mit im Grundril geschwungener Front entworfen,
ctwa in Art der Waldsteinhalle in Prag, nach dem Garten
zu endigt. Mancherlei Sonderbarkeiten, wie z. B. die
Planung eines kleinen Theaters an dem siidlichen Ende
der StraBenfront und in dem ziemlich monotonen Stil
dieser Fassade (zweistickig mit Eck- und drei Zwischen-
pavillons) verrit die konsequente Arbeitsweise der Zeit,
nach groflen Achsen zu arbeiten. (Abmessung des Planes:
100 Schuh = 5 em: 800 Schuh lang, daher 40 cm. d. i. im
MafBstab 1 : 200 — 80 m Front. Anm. 34 und 35

Der detaillierte Entwurf von 17535 zu dem ausge-
fiihrten Glashause (S. E. 338. Abb. 16) beschrieben:
.GroBles Glashaus vnd Finsatz (?) zur Orangerie.

In dem hochfiirstl, Garten bey dem Nonnen Closter
St. Afra, alss die Faciata gegen der Residentz stehend™,
zeigt  die technisch hochinteressante Lisung guter
Sonnenbestrahlung im Sommer und geniigender Winter-
erwarmung von innen. Schiefgestellte. groBe Glaswinde
(wie auf den Terrassen in Sanssouci) unterstiitzen den
Sonneneinfall; groBe Oefen in Heiznischen sorgen fiir
Wiérme. Die Zeichnung. nach dem MaBstab 100 Schuh
— 225 cm, als Ausfiithrungsblatt. wird erginzt durdh ein
Schnittblatt in vierfachem MaBstabe (10 Schuh — 4.8 ¢m).
das auch die Anlage eines gewilbten Obstkellers wieder-
gibt. Der Plan ist gezeichnet: Wirtzburg. den 9. Juny 1753
Balthasar Neumann Obrister (pinx?). FEs ist wohl die
letzte Zeichnung des kurz danach. am 18. August 1755,
verstorbenen Meisters. der damals als Sechsundsechszig-
iihriger in seiner sicheren. schonen Handschrift noch
kein Zeichen von Altersschwiche verriet.

Neben dem Garten ist es auch die Einfriedigung. die
dem schaffenden Architekten mehr zu denken gibt. als der

Laie ahnen mag, Wir wollen nicht im einzelnen unter-
suchen, ob die Entwiirfe auf den Blittern 320, 321 und
322 der Edkertschen Sammlung in Wien oder in Wiirz-
burg endgiiltiz abgeschlossen worden sind: ersteres
kleiner (100 Schue =730.6 cm), dieses als Detailblatt
(10 Schue em, und zwischen den SchloBfliigeln
160 em = 320 Schue lang) ist jedenfalls wieder ein Be-
weis, mit welcher Sorgfalt auch diese wichtige Sache be-
handelt wurde (36). Die charakteristischen, wohl Wiener
Vorbildern entsprungenen Obelisken (37), das sehr reiche
und wilde Wappen- und Figurenwerk, wie auch die Pracht-
torfliigel und Prachtgitter. sind mit sehr feinen Strichen,
teils mit der Feder. teils mit dem Pinsel gezeichnet. .
Jedenfalls zeigt das Detailblatt ein sehr geliutertes bis ins
einzelne durchgearbeitetes Rokoko, in  den Attributen
sich nach der Mitte zu steigernd: die Obelisken, getrennt
durch zwei Gruppen aus dem Leben des Herkules (Tétung
der Hydra und Heben des Antios), zeigen Gitteriffnun-
gen in den Postamenten, waren also innen als Wacht-
hiuschen (Schilderhiuser) ausgebildet (38). 1821 wurde
diese hochinteressante monumentale Gitteranlage besei-
tigt! Nur die Herkulesgruppen stehen jetzt in den Glacis-
anlagen siidlich der Residenz (39), als Ausfiithrende zeich-
nen ..Wolfgang und Lucas Auwera”,

Wie schon erwihnt. hatte Neumann als Vor-
sitzender der .Bau-Commission”, die die von
ihm schon 1722 verfaBite Bau-Ordnung in der Stadt
durchzufiihren hatte, naturgemidl einen bestimmenden
Einflu auf das Bauwesen der fiirstbischoflichen Residenz-
stadt. GroB war Neumanns Anteil, hatte er doch nach
ciner Briefstelle vom 22. Mai 1755 (Keller S. 86) im Jahre
20 bis 30 Bausachen zu erledigen. Der Plan, Blatt 51
(Universitiatsbibliothek, — Abb, 17). aus der Dom-
strafle 21/25 zeigt die Lésungeinestypischen
Patrizierhauses unter Zusammenfassung
der Bauplédtze zweier dlterer Zwei- und
Drei-Fenster-Hauser. das nun als Einheits-
front. hochst geistvoll im Grundrill geliost, uns wieder
entgegentritt, Eine Bauweise bekanntlich unter Friedrich
dem GroBen in Potsdam viel nachgeahmt! — Der Plan
trigt die Beischrift: ..Von hochfiirstl. Bau-Commission
wird Heinrich Engmann (Buchtombherrn?) mit verstidtet,
nach gegenwirtigem riss seine in der Domgassen habende
Figenthiimliche Behausung herrichten zu lassen. Sig.
Wiirtzburg. den 2. May 1736. In Fiden Franz Antoni
Cankler, Aktuarius, .Balthasar Neumann, Obrist-
leutnant.”

Hatten wir hier ein Beispiel der in Wiirzburg in
dieser Zeit vielfach hergestellten geschlossenen Front-
bauten (40) auf mehreren Grundstiidken, so zeigt das
Blatt 144 der Universititsbibliothek den GrundriB

=h



Abb. 15.

eines freistehenden Blocks eines Kauf-
hauses am Marktplatz No. 16 bis 24 im Mez-
zanin- und Hauptgeschol3 (Abb. 18). Ein allseitig frei-
stechendes Haus mit innerem Lichthof, Liden im Erdgeschol3;
in sechs Wohnungen aufgelost. jede mit gesonderter Treppe.
Kiiche, Kloset und je einem Zimmer. FEin Problem. des
SchweiBes der Edlen wert! Und wie ist das gelost! Zu
ebener Erde auf allen vier Seiten Bogenstellungen, in der
Mitte die Einfahrt. zu deren Seite die Wohnungseingiinge.
[m Aufri und Schnitt ist das alles in groBem MaBstabe
(50 Schue=—730.6 c¢m) dargestellt: der Sockel mit den
Bogenstellungen als Rustika, daneben an den Edken Pi-
laster durch zwei Gesdhosse. schines behibiges Mansarden-

dach. Innen im Hofe italienischer Palaststil, groBziigig im
Adhsensystem und doch duBerste Raumausnutzung! Der
Bau wurde nach Keller (a. a. O. ;
S. 89) 1741 vollendet (4bb, 18/19).

Auch das Problem des Be-

amten-(Bediensteten-)

Wohnhauses hat Neumann in
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Umgebung der Residenz in Wiirzburg,
Entrourf der Sammlung E. 535.

1248,

die ZimmergroBen mit 18, 16, 15, 10 und 9 Schuh an:
14 fiir die Kiiche und das anstoBende Zimmer, Der
Plan (10 Schuh = 1.4 em=—1:200) ,gez. Balthasar Neu-
mann, Major fec.” entstammt seinen mittleren Lebens-
jahren (er wurde mit dem Regierungsantritt Christoph
I'ranz von Huttens 1724 Major). Im AeuBeren vierseitig
abgewalmtes Dach, Walmenden mit reichen Schornstein-
aufsitzen; Obergeschosse an den Edken durch Pilaster zu-
sammengezogen: [rdgeschold als Sockelgeschol} in Rustika:
12'» und 8 Schuh fiir die oberen GeschoBhdhen: 9 fiir das
ErdgeschoB ohne den hochherausgefiihrten Keller (wohl
wegen Mainhochwasser) geben dem geplanten Bau etwas
ungemein Stattliches und Behibiges.

Im Gegensatze zu dem héheren Beamtenwohnhause
stcht dann der bescheidene Bau der sogenannten A mis -
gebidude, d. i. der Dienstwoh-
nungen fiir die Centknechte
(Steuereinnehmer). Blatt 28 der Uni-
versitiatsbibliothek gibt ein solches
Beispiel aus Ebenhausen, errichtet

scinen Entwiirfen gemeistert. 1725: . GrundriB vndt Auftrag (Auf-

Das Blatt Nr. 37 der Universi- riB) der Custodien oder Pfortner-
tits - Bibliothek zeigt: ..Zweyerlei wohnung Stl‘“]?t der Centknechts-
Projecten eines Land-Hauses worin wohnung zu ]‘J])E‘nll{lllsﬁ:’}‘ﬂ. Baltha-
jeden deren Projecten Eine Woh- j‘ﬂ“ﬂN““mﬂ““- Major.”  (Mafistab
nung im untern Stodk vor einen 50 Schue = 11 em.) Bei (](-:‘111 sonst
Bauern. Im Haupt oder Mitler sehr sc-hh(-htc‘n H&}ISC sind die
Stock und obere Mezaner vorn Dachluken g]t‘lchzm’rLg zum besseren
Herren und Bedienten.  Sambt \'j(‘rsﬁindnis in der Schrige darge-
denen  Auftragen und Profilen™ stellt.

(Abb. 20).

Als Bauer ist damals noch der
landwirtschafttreibende  stiadtische
Hausbesitzer anzusehen, dem der
Architekt eine groBe Kiiche nebst
Milchkammer und reichliche Ge-
wilbe (Keller) zuweist, wihrend der
Herr oder Bediente. d. h. Beamte.
dariiber eine mit stattlicher Haupt-

treppe verschene Wohnung von —
sechs Zimmern mnebst Kiiche und
NebengelaB  beanspruchen  kann.

Abb. 16. Entmwurf zu

Neumann gibt durch Beischriften Sammlung E.

157

Wenden wir uns von diesen Gat-
tungen einfacherer, doch groBziigig
gedachter Wohnanlagen zu den
Bauten der Stadtherren und
des Adels. Blatt 130 (Univ.-Bibl.)
GrundriB zum -Hof .Marmelstein®
(Abb. 21) (41) ist unterzeichnet 1747,
19. Febr. B, N. mit dem Titel Obrist.
Der dreifliigelice Bau mit Innenhof
und Garten in der Domerschulgasse 2
gab ihm das interessante Problem

einem Glashause, : st
i einer in die innere Hofecke gelegten

358, 1753.
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Umbauw Domstraffe 21-25 zu einem Hause mil
5 Fenstern Front, 1735.

Stiege auf, bei deren Darstellung selbst die Docken nicht
fehlen. Zwei weitere Blitter: 136 .,Profil vom Stadioner Hof™
(das Haus Marmelstein) trigt oberhalb der Torfahrt das
Stadionsche Wappen, (42) und Blatt 134: Fassade zum Hof
Marmelstein geben Ansichtzeichnungen und Schnitthlatt
wieder, in denen sehr sorgfiltig alle Balkenlagen und ihre
/wischenrdume nebst der Stakung abgetuscht, Treppen und
Gewdlbeschnitte angelegt, kurz alles dargestellt ist. was der
Maurer zur ordnungsmilligen Herstellung des Rohbaues
gebraucht. Das Frontblatt (ohne Beischrift) zeigt eine
Fassade in leichter Schwenkung mit schlichten, recht-
eckigen, abgetuschten Fenstersffnungen, das Dach lauft in
(mit Krapp angelegte) schione Dachkndufe an den Walm-
spitzen aus,

Abb. 19. Kaufhaus Markiplals 16-24, 1741,

138
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Abb. 18. Kaufhaus Markiplats 16-24, Grund-
risse Zmwischengeschoff (Mezzanin) und dritles
Stockmerk, 1741.

Waren viele der genannten Blitter Ausfiithrungszeich-
nungen, so geben die folgenden als Entwurfs- oder Skiz-
zenblitter einen Einblick in die entwerfende Tatigkeit des
groflen Meisters.

Die Studien (Blatt 62 bzw. 128) zu dem Hutten -
schloBehen (4bb. 14. 43) sind besonders lehrreich: der
Bau entstand unter Fiirstbischof Christoph Franz von
Hutten (1724—1729) als Kasino im Sinne der gleichnamigen
pipstlichen Anlagen in der Umgebung Roms. Der eine Plan
zeigt die Bauangelegenheit im Werden eines Atelierblattes.
Das ErdgeschoB ist freihdndig ausgezogen und abgetuscht:
die geplante Dachzerlegung erst in Bleilinien angedeutet, da
der Zusammenschnitt von Mansarden und Sattelddchern
durch die Schneesiicke Kopfzerbrechen verursacht. Sorg-

Photo. Zeller






Zeitschrift fiir Bauwesen 1928, Heft 6. Tafel 2.

Stadtseife.

Garlenseile.

Schloff Werneck.

Aufnahmen von Gundermann in Wiirzburg.
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filtig ist auch die Ofenaufstellung behandelt, ebenso die
Anordnung der Betten als der groBten unterzubringenden
Mébel, Das Blatt im Malstab: 10 Schuh — 2,6 em (also
etwa 1:100) gezeichnet, wird erginzt durch Nr. 128:
Querschnitt mit eingezeichneten Oefen und Dekoration der
Schmalwand des Mittelsaales, IEs hat keine Beischrift. (44

Neben diese den Domherren oder der Aristokratie ge-
widmeten Arbeiten stammen von Neumanns Hand eine
ganze Anzahl kleinerer Bauten der stidtischen
Aristokratie, die Felix Mader in der schon ofters
angefiihrten Beschreibung der Kunstdenkmiiler der Stadt
Wiirzburg auf Seite 655 unter dem Sammelwort ..Neu-
mann-Periode” im Einzelnen anfiihrt, und die teils
von ihm selbst, teils von unter seinem Einflul} stehenden
Architekten errichtet worden sind.

Aus Neumanns Baubiiro kommen nach Mader
S. 659 der Entwurf zum Hof Ronebach (Eichhorn-
straBe 13) von 1738, dann das mit Sinnbildern der Ar-
tillerie geschmiickte jiingere Portal an seinem eigenen
Wohnhause, Franziskanergasse 2, ein Bau. der schon in
der Petrinizeit errichtet wurde und dessen Stiegenhaus
cbenfalls Neumann zugeschrieben wird (um 1720—30).

Als besonders eigenartig darf unter diesen Bauten das
Stiegenhaus im Hause Bronnbacher Gasse Nr. 22 be-
zeichnet werden, Auf engstem Raume durch ein sog.
Venetianisches Fenster (d. i. eine Bogenstellung mit seit-
lichen Fenstern mit horizontalem Gebilke in Kampfer-
hihe) sehr ansprechend untergeteilt, fiihrt eine einldufige
Treppe ins Obergeschol, und von hier ein weiterer, seit-
lich versetzter Lauf in den zweiten Stodk: eine Anord-
nung, die sehr malerisch wirkt. aber jetzt nicht mehr
ausfiihrbar ist. weil die Bauordnungen fiir Treppenhéduser

Abb. 20 (links). Entwiirfe zu einem Beamtenmwohnhause.

Nach 1724,

Abb. 21 (redits). Grundriff zum Hof .Marmelstein®,

Domerschulgasse 2. 1747,

allseits hochgefiihrte Wiénde verlangen, in denen die An-
lage von Bogenstellungen ausgeschlossen ist (Abb, 22, 25).

Fine weitere, mehr in das Kapitel ,,Denkmalpflege”
fallende friihe Arbeit Neumanns ist die reichere Ausge-
staltung der Fassade des Fichtelhofes in der Bronn-
bacher Gasse Nr. 8 von 1724 (45). Dieses Anwesen, ein
zweilliigeliger Bau mit zweigeschossiger Stralienfassade
gehorte dem Hofkanzler Ludwig von Fichtel (45). Die
F'ront erhielt iiber den aus der zweiten Hilfte des
XVII. Jahrhunderts stammenden barodcen zwei- und
dreiteiligen Fensteroffnungen durch Neumann schwere Ver-
dachungen und Fensterschiirzen, Die iltere Einfahrt wurde
durch schriig gestellte Pilaster mit reichem Aufbau und
dem Wappen des Kanzlers (der Fichte) bereichert (46).

FrSEatLL

Von SchloBbauten Neumanns auBerhalb Wiirzburgs
sind zu nennen zunichst die Umbauarbeiten fiir
das SchléBehen in Veitshoechheim (S. E, 579).

Fs sind die bekannten Querfliigel, die Neumann 1755
an den alteren Bau aus dem 17. Jahrhundert anlegte.
und die, in je drei Zimmer eingeteilt, erlaubten, den
Mittelbau zu einem Vestibiil mit stattlicher Treppenanlage
umzugestalten,

Von Neumanns vielseitiger Titigkeit im SchloBbau-
wesen in der niheren Umgebung Wiirzburgs sind als be-
deutendste die Pline fiir Werneck bei Schweinfurt,
als Sommerschlof} des Fiirstbischofs Karl Friedrich von
Schonborn 17531—47 errichtet, von besonderem Interesse.
Diese. leider durch Einrichtung zu einer Irrenanstalt seit
1853 stark beeintrachtigte, groBziigige Schopfung, ist in
einem Blatte: ..Plan und Haupt-GrundriB3 des Hochfiirst-
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Wiczburg, Bronnbacher Sasse 22,

— . :
M.1:100

__"\__. ‘-.—.._.-.-——.— ;

fiufgenommen von cand. acch. Markoeal” und fdnisch

Lo Lot

it 2i,

Abb, 22. Treppenhaus Bronnbacher Gasse 22, Grundriff und Schnitte,

bischiofl. Wiirzburgisch. SchloB Wernedk und des angelegten
Neuen Lust- und Fasanen-Garten sambt dem Dorff und
durchlaufenden Neuen Werrn-FluB angefangen anno 1732
Monats-Aprillis—Balthasar Neumann; Obristleutnant 1732
(oder 1731)“ in den Sammlungen des historischen
Vereins in Unterfranken und als Blatt 95 in der
Sammlung Eckert als ein gewichtiges zeichnerisches Bei-
spiel erhalten (4bb, 24, nach Kunstdenkmiler Bayern,
Unterfranken, Bd. XVII, S. 274, Fig. 206), wie groB-
ziigig damals auch Bau, Park und Land-
schaftineinander gearbeitet wurden, Han-
delte es sich doch um einen durdh eine Mauer ein-
gefriedeten Bauplatz von 2000 Schuh Linge und 1800
Schuh Tiefe, also 600 : 450 m! an dessen Front die Wern
in einem neuen Bett gradlinig vorbeigefiihrt wird, wiih-
rend der eigentliche Bau cine geschlossene Front mit in-
neren Vor- und dahinterliegenden
Haupthof sowie zwei seitlichen
Nebenhofen bildet, deren linker
die Stallungen enthielt,

Den AbschluB des Gar-
tens bildet eine Favo-
rite nebst den Fasanen-
gdarten. Der SchloBbau selbst
ist in zwei groBleren Einzelplinen

tiefung und Ausgestaltung von Baugedanken fortwihrend
beschiftigt, Gerade diese Kapelle (jetztalseinziger
Innenraum aus der Erbauungszeit noch un-
veriandert erhalten) ist in Blatt 281 (4bb, 27) groBer
dargestellt alselliptischer Innenraum mit
10 Nischen nach Art altchristlicher Oratorien; gewisser-
malien eine barocke Uebersetzung der #ltesten Marien-
kirche auf der Wiirzburger Veste.

In einer in schwarz eingetragenen perspektivischen
Grundrifidarstellung gibt Neumann dem fiirstlichen Bau-
herrn die Moglichkeit, den Raum als Kérper zu beurteilen.
Die Wirkung dieser Nischen im Raumbild ist von ausschlag-
gebender Bedeutung, namentlich die Beleuchtung durch
die vorher bereits fertiggestellten Fenster, und die Zu-
ginglichkeit von einer Schmalseite her sind meisterhaft
elost, Das Blatt im MaBstab 10 Schuh = 4.8 c¢m.

[lbenso so eingehend und liebe-
voll ist das Blatt Abb. 26 dar-
gestellt. das nach Mader (Bd. XVII
Stadt- und Bezirksamt Schwein-
furt, S. 284) als Entwurf fiir
einen (nicht ausgefiihrten)
Kupferstich entstanden ist und
die Beischrift triagt: ,.Scenograf-

fia. Innerliche Perspectivische

(Sammlung Eckert Blatt: 274 u.
275) eingehender durchgearbeitet,
in welchen z. B. die Haupttreppe
in der ersten Fassung des Resi-
denzentwurfs vom Blatt 286
(siche Abb, 2) als T 1Form wie-
derkehrt. Der Plan: 200 Schuh
— 48 cm entspricht etwa 1 : 100.
Blatt 272 (4bb. 25) gibt den
GrundriB des Schlosses nochmals
in groBerem MaBstabe; hier fehlt
die innere ovale Ausgestaltung
der SchloBkapelle, ein Beweis.
dal Neumann sich noch wih-
rend des Baues wie jeder ge-
wissenhafte Architekt mit Ver-

Abb. 25.
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Schaubild zu
Abb. 22, Riickblick.

Vorstellung der neu erbauten
Kirchen in dem auch neu er-
bauten Schlosse zu Werneck,
welches Ambt Werneck den Fiir-
stendum  Wirtzburg zugehorig
und von seiner Hochfiirstliche
Gnaden selbsten den Aller-
hiochsten Gott eingewevet den
15 Septembris 1745, das gantze
Schlof und Kirchen neu gebauet.
Das gantze Gebau hergestellet
und gezeichnet von Balthasar
Neumann, Seiner Hochfiirst-
lichen Gnaden Ingenieur Archi-
tect und Obristen der Artillerie
eines  Hochlsblichen Franchi-




Abb. 24. Schloff Werneck. Lageplan von Schloff und Park. 17533,
Sammlung Histor. Verein Unterfranken (nach Kunstdenkmdéler
Bayerns, Unterfranken, Heft XVII, S. 274, Fig. 206).

schen Creyses.” — Das Blatt ist be- - daie i Ein anderes SchloBchen, das der
sonders erwihnenswert, weil es b AT S e WAL schon  erwidhnten Familie von
uns neben der ausdriicklichen Be- Y Terrasse Hutten in Steinbach bei
rufsbezeichnung Neumanns als In- : ¥, _ Lohr, ist in Blatt 102 (Univ. Bibl.;
genieur und A_r(-.hltcl\t zeigl, wie am il ‘"'i 'I' i & 10 Schuh = 24 cm — etwa 1 :40)
man damals Widmungs- oder FEr- = ¢ im Grundri und Ansichten darge-

innerungsbldatter ausgefiihrter Bau-
ten durch Weglassen der Front und
Einblick in das perspektivisch ge-
zeichnete Innere einem weiteren
Publikum verstindlich zu machen
suchte,

TR

L
at

stellt, Der Bau ist It. Inschrift 1724
von Neumann errichtet worden und
zeigt eine gewisse Verwandtschaft
mit dem Huttenschl6Bchen in
Wiirzburg und mit Veitshéchheim

= S e ; s aca durch die Anordnung zweier Quer-
Von besonderer Schionheit ist bei s - p i : : g 2 2
IR Wemeak o dis Shiranis , Mot ! fliigel, die ecinen zweigeschossigen
LA - ol & - . . 2
TR _ S == = e~ Mittelsaal umschlieen, wiihrend
oder Seeseite des Schlosses, die wir ._Ll“_l -r : 2 :
neben dem Ehrenhofe des Resi- der Treppenaufgang in einem
denzbaues in Wiirzburg und seiner ] Querfliigel 1“_-3’[-‘ Be"‘mdﬁre Aulten
Cartenseite thut der iTafel rieder: —{ Her treppen ermoglichen die Verbin-
geben. Die gliickliche Betonung 48 . ; dung dieses Saales mit dem
der Fcken durch weit vorsprin- - LT 'jT" : “TILE Garten.
gende Pavillons ergibt eine feine ELIRLLl i IR LT -_'\U(fh‘ﬂ“i‘i der l)arste]'luug‘dg' Az-
und plastische Wirkung der Wand Wern— | —Frure beitsweise Neumanns im /'l\"l_ball'
wie der Dicher und gehort zu den 7 | ; - weser geht‘ hervor, daB er kem.es~
besten Leistungen Neumannscher R ; ; 7 wegs — wie oft angenommen wird
B = : : : Abb. 25. Grundriff des Schlosses Wernedk g I I
Kunst. Ebenso eigenartig wirkt der (nach Kunstdenkmdiler Bayerns, Unterfr.. S e S O SO YRR
ovale Vorhof mit seiner architek- Heft XVII, Fig. 207). genialer Konstrukteur und Bau-
tonischen  Steigerung bis  zum organisator war, sondern dal} er

Schlofiportale, die nach einer Skizze Loestis
Abb. 210 des genannten Bd. XVII, zu besonderer Geltung

kommt,

in der

alle Aufgaben, die griBten wie die kleinsten, von innen
heraus als schopferischer Architekt anfaBite und durch-

fithrte.

ANMERKUNGEN

33) Nach Eckert a. a. O., S. 140, um die Zeit des Fiirstbischofs

Anselm Franz von Ingelheim.

34) Wohl Johann Michael Fischer: entwirft von 1765 gemeinsam

35)

mit dem Hofbauamtmann Joh. Philipp Geigel die Pline zur
Michaelskirche (vgl. Mader a. a. O., Stadt Wiirzburg, S. 276).
F. kommt zuerst als Zeidiner bei Neumann in den Bau-
rechnungen vor (ebda. S. 414); er baut 1775—1777 den ehem.
Husaren- und Gardistenbau (ebda. S. 498), 1783 zeichnet er
als Major (ebda, S. 488) und stirbt 1788 als Obristleutnant
und Hofarchitekt (Kreisarchiv Wiirzburg, Hofkammerproto-
koll 1788, S. 1838).

Eckert (a. a. O, S. 136 ff.) beschreibt diesen auf Tafel XI
Abb. 1 dargestellten Plan vom 1. Januar 1730 und den von

1

36)

41

ZU ABSCHNITT IIL

1755 niher; letzterer stellt die Anlage in verkiirzter Form,
ohne das Theater, dar. Ausgefiihrt wurde von diesen An-
lagen nichts, da nach dem AbschluB des Residenzplatzes
durch den Bau des sogen. Gesandtenbaues und der Kolo-
naden durch Joh. Philipp Geigel 1771 weitere Arbeiten
unterblieben.

Edkert (a. a. O. S. 130) hat die Vorarbeiten fiir den ge-
planten PlatzabschluB genau untersucht und kommt zu dem
Ergebnis, daB im wesentlichen die Gitterabschliisse nach den
Angaben IHildebrandts durchgefiihrt worden sind, wie das
ja auch ein Schreiben des Fiirstbischofs aus Bamberg vom
6. September 1738 bestiitigt: ,,Wie denn diese gatter vnd
Figuren Werk als die griBte Zierde der ganzen sache iiber



37)

38)
59)
40)
41)

42)

dle massen freuen wiirde fertig zu sehen, also auch diBhalh
ahn die steine Wegen der schilderhiuser vnd piramiden
Wird zu denken vnd denen riff des Jean Lucca accurat
nachzumachen sein.” Die Durchfiihrung beanspruchte den Zeit-
raum von 1735—1746. Siehe auch Mader, a.a. O., S. 424, N. 1.
Sehr interessant in diesem Zusammenhang sind auch die bei
Edkert a. a. O., S. 135, mitgeteilten Wiinsche des Fiirstbischofs
vom 11, September 1744 iiber die Attribute und Zieraten
auf den Pyramiden. die als Sinnbilder teils der Insignien
des Herzogtums Wiirzburg
teils der des Hauses Schiinborn (Liéwen) gedacht waren.
Edkert (a. a. O., S. 136) nimmt an. daB speziell die Figuren-
gruppen ihr Vorbild an einem Bau Fischer von Erlachs, der
Reichskanzlei in Wien, fanden.

Mader, a. a. O., S. 424 und Note 1.

Neubauten der Neumann-Zeit namentlich in der Theater-
strale Nr. 4 —16. (Niheres bei Mader, a. a. O., S. 655.)
Lageplan siehe Mader. a. a. O.. S. 571, Fig. 445D. und
Fig. 444, rechts.

Domprobst Franz Konrad Graf von Stadion und Thann-

(Herzogsfahne und Schwert).

hausen, seit 1753 Fiirstbischof von Bamberg, siche Mader,
a. a. 0, S. 581.

43) Der Bau wurde 1904/05 an anderer Stelle wieder errichtet.

Mader, a. a. O., S. 608.

44) Knapp, Fiihrer S.7, hilt die Autorschaft Neumanns fiir zwei-

felhaft. Mader, a, a. O., S. 608, schlieBt sich Kellers (S. 88)
Ansicht an, der den Bau als Neumanns Werk bezeichnet.

45) Mader, a. a. O, S. 596. — Fichtel war Nachfolger des

16)

Schwiegervaters yon Neumann, des Geh. Rates Schild, und
cin wichtiges Mitglied der Wiirzburger SchloBbaukommission
(sieche Lohmevyer, a. a. O, S. 222, Note 12).

Die Anordnung schriig gestellter Pilaster ist in Wiirzburg im
Entwurfe zur Front der Neumiinsterkirche durch den Archi-
tekten und Lehrer Neumanns, Josef Greising seit 1712 in
genialer Weise, in Verbindung mit einer im Grundril ge-
schwungenen Treppenanlage durchgefiihrt worden. Sie er-
klirt sich rein plastisch aus der Enge der StraBe und dem
Mangel einer Fernsicht gegeniiber der Front, die dazu zwang.
die Stralenwand selbst als Relief mit starker Schatten-
wirkung zu behandeln. Auch das lebhaft geschwungene Por-
tal des Fichtelhofes ist in diesem Sinne zu beurteilen.

.r'[bb. 26.

Schaubild des Inneren: der Schlofikirche in Wernedk.

Nadh einem

Stich pon 1745.

Abb. 22,
Kapelle in perspektivischer Um-
zeichnung. Sammlung E. 281,

Werneck, Grundriff der



Tabellen zur Berechnung von Bogentriagern.
Von Dr.-.I'n;.-;. Enyedi Béla in Budapest.
(Schluf von Seite 102.)

II. Eingespannter Bogen,

A) Die Wirkung einer Einzellast. Die Spannweite der
Achse des eingespannten Bogens wird mit [. die Bogenhohe
desselben mit f und die Hihe des Querschnittes im Scheitel
mit L bezeichnet (Abb. 10. I.). Die Gleichung der Bogen-

achse ist dieselbe, wie bei dem Zweigelenkbogen,
Gleichung 1., : 2

und fiir die Trigheitsmomente gilt hier ebenfalls die
Bedingung:
Jeosp = J,
laut welcher der Querschnitt auf der ganzen Lidnge des
Bogens fast gleich bleibt. Der eingespannte Bogen wird
mit einer EFinzelkraft P in der Entfernung vom Scheitel
=]

belastet. An den Einspannungsstellen 4 und B werden
gleich groBe, aber entgegengesetzt gerichtete horizontale
Reaktionskrifte H, ferner vertikale Reaktionen ¥V,
und ¥y bzw. Reaktionsmomente 31, und My auftreten,
welche mit der Kraft P im Gleichgewichte stehen. Diese
Kriafte und Momente werden wie folgt aufgelost und in
vier Gruppen geteilt:

Mp, 4, Bi M, A, B
wobei

HH Sy sl

A4l = Bl = Mp

D] R

s ist klar, daB die Krifte und Momente einer jeden
Gruppe im Gleichgewichte stehen, und mit Riicksicht
darauf, daB alle zusammen das Kriftesystem der Be-
lastung durch P bilden, ist es sicher, dal}

A =T BB AT =T,
In den Abb. 10, IV—VII, sind die Momentenbilder der

Aqt==By =M,
und

vier' Kriiftegruppen dargestellt, welche zusammen das
Momentenbild des eingespannten Bogentrigers liefern
(Abb. 10, T11). Es sei noch bemerkt, daBl die Pfeilhhe
der Momentenparabel (Abb. 10, VI) Hf gleich ist, da
die horizontale Reaktion I als groBten Momentenarm
die Pfeilhohe f hat. Das Momentendreiedk in Abb. 10, VII,
besitzt dieselbe Hiohe, wie laut Gleichung 3 das Dreieck
in Abb. 1, V:

Mpe=—-P] (l——rﬁ)

Das Momentenbild des eingespannten Bogentrigers
(Abb. 10, TI1) ist also gegeniiber dem Zweigelenkbogen in
vier Teile aufgelist worden. Es ist ersichtlich, daB die
Auflssung in gleicher Art durchfiihrbar ist, wie bei geraden
Balken; da es sich aber in diesem Falle um einen Bogen
handelt, kommt noch die Momentenparabel zu den Teil-
momentenbildern ~des geraden Trigers (Abb. 10, VI)
hinzu, welche in dem Falle eines geraden Trigers zu
einer Geraden, d. h. zu Null wird.

Die Momentenbilder sind bei dem eingespannten
Bogen ebenfalls identisch mit den Winkelinderungs- bzw.
Forminderungsbildern, weil in der Formel des Form-

danderungswinkels: ﬁ;‘{?— die GroBen ds und J denselben

Wert haben. wie bei dem Zweigelenkbogen. Es folgt dar-
aus, daB bei der Bestimmung der Deformationen statt
Forminderungsbildern, ebenso wie bei dem Zweigelenk-

bogen, immer die Momentenbilder verwendet werden
e i
Wy |
™ I
Fil
l‘l'l .l = |

Abbildung 10. V]I
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konnen. Da die Wirkung eines ganzen Teilmomenten-
bildes auf die Deformationen immer auf einmal beriick-
sichtigt wird, ist es notig, die Flicheninhalte und Schwer-
punkte der Momentenbilder in Abb, 10, IV—VII zu be-
stimmen,

Die Fliche Tz und Schwerpunkt S, des Momenten-
bildes in Abb. 10, IV, werden ebenso festgestellt, wie in
Abb. 2 fiir das Momentendreieck abg, nur an die Stelle des
Momentes M’ wird das Moment My treten. Daher ist die

Flache:

1

ﬂ"rn !

und die Ordinate fiir den Schwerpunkt Sy laut Glei-
chung 7:
F

SRt |
¥Yp = —
3

Fs ist klar, daB die Abszisse von S, ist:

Aus der Symmetrie des Systems folgt, daB fiir das
Momentenbild in Abb. 10. V. die Fliche:

= ; Myl
und die Ordinate und Abszisse des Schwerpunktes:
il st el
Ya = 3 f s el

sind.
Fiir die Momentenparabel in Abb. 10, VI, sind die
Gleichungen 4 und 5 giiltiz. daher:
2
Ty = - H[I
und

Ypg =

St
5

Fiir das Momentendreieck in Abb. 10, VII sind in-
folge der Einheitskraft P die Gleichungen 6 und 6a, ferner
8 giiltig, daher:

(- - “-!) (6
1

: (] s -l-rﬂ) T

1
2

1
Pt i

und

ypi= = ¢

Die aus den Forminderungsbildern gebildeten Vek-
toren: 74, Ty, Ty und T'p sowie deren Schwerpunkt sind
hiermit bestimmt. Der Unterschied gegeniiber dem Zwei-
gelenkbogen besteht darin, daB das System, den Einspan-
nungsstellen entsprechend, zwei Vektoren (7, und Ty)
mehr hat, und die Grundbedingungen anders lauten, als
bei dem Zweigelenkbogen.

Die Einspannungsstellen. d. h. die Endquerschnitte
A und B kénnen sich nimlich gegeneinander weder ver-
drehen noch verschichen. Da aber die obengenannten
vier Vektoren in sich das ganze Momentenbild. d. h. das
ganze Forminderungsbild vereinigen, dessen Fliche die
gegenseitige Verdrehung und dessen Moment die gegen-
seitige Verschiebung der Punkte 4 und B bilden. und
auBerdem die Verdrehung und Verschiebung den Wert
Null haben miissen, ist es sicher, daB die Fliche und das

Tp = —l— el
2

Abbildung 11.
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Moment des Momentbildes, d. h. die Summe und das Mo-
ment der vier Vectoren, verschwinden miissen, oder anders
ausgedriickt, daB die vier Vektoren im Gleichgewicht
stehen. In Abb. 11 sind die Angriffspunkte der Vektoren
cingezeichnet und die Entfernungen voneinander be-
rechnet und eingeschrieben.

Die Momentengleichung auf §,S; bezogen, lautet:

2 1 )
= Uy (3 = ;'}] Tpfi=10,
woven:
15 (1 , 5 (1 i
5 2

Da Tp immer positives Vorzeichen hat, wird Ty immer
negativen Sinn haben, d. h. durch die horizontale Re-
aktionskraft H werden immer negative Momente hervor-
gerufen.
Die Momentengleichung auf die Vertikale durch Sp
bezogen lautet:
1 1 (1 i 1
ieBaly { - | = =g "' <l S
s Ll (= f)u ++Thl =,
Falls die Werte 7p und 7T, ecingesetzt werden, kann T
bestimmt werden:
1
T =
Wenn die Momentengleichung auf die Vertikale durch St
aufgeschrichen wird, kommt der Wert 7', heraus:
1 (1
S \8
Da demzufolge die Werte fiir 7). 7, und
sind, konnen die Reaktionen H, M, und M,
genden Gleichungen bestimmt werden:

(:} + ¢ — 3¢ —4a® 4 10(:*) {*.

Ty

—oa—3a 403} I{}f’{l) (&K

Ty bekannt
aus den fol-

R ] i_(.-'z)q 2 2
Tn 2(4 ) B = = Hfl
T, = -é (:; 4+ 00— Fa — 4o’ -|—10rr4) = é‘ﬂf,ﬂ
Ty = 1 (—!--—!'—ere+4(€3+10(’4)P_ 1 Mgl
B — R \8 4 - A — 2 4 B
Die Reaktionen sind:
g G o )
Hetom ol }
e 1 = 3 DL S
My = g I g +e—53a*— 4’ +10a* [ (15 bis 17
My = —l l(—é- —a— B4+ 1{]rr4) ]

Da zum Auftragen des Momentenbildes infolge der Ein-
heitskraft P die Momente M4, My, Hf und M, nitig sind,
(sieche Abb. 10, I11), miissen diese Werte berechnet werden.
Aus der Gleichung 15 folgt:
B
o l

[
Mp = (Tl — rz“)f

_l —_—
4

15
Hf = ——"1

und (18, 19

|

Aus den Gleichungen 16 bis 19 ist ersichtlich, daB die
Momente 34, My, Hf und Mp ausschlieBlich von der
Lage der Einzelkraft — d. h. von @ — und von der Spann-
weite des Bogens abhingen. daher konnen diese Mo-
mentenformeln bei jedem eingespannten Bogen verwendet
werden. Auf Grund dieser Momente kann man das Mo-
mentenbild der Einzelkraft in jeder Lage — d. h. bei
jedem a-Wert — aufzeichnen (Abb. 10, 111),

Die Spannweite wurde in 40 gleiche Teile aufgeteilt
(Abb. 12); die zu den Teilungspunkten 20, 19, 18, ... .1, 0,
1....18, 19, 20 gehorigen «-Werte sind, ebenso, wie bei
den Zweigelenkbogen:

— 0,500, — 0,475, — 0450, ... — 0,025, 0,00, -+ 0,025,
. 1 0,450, 4 0.475, + 0,500.



Abbildung 12.

mit einer Linge von
My, Mg, Hf und Mp-

Die Spannweite wurde wiederum
10,00 angenommen, daher sind die

o L
my = %(-é-—a—ja‘!-_}—4a3+ 10a*)
== (4o
mp = 1{}(—} = q’),

die auf jeden Teilungspunkt ausgerechnet und in der
Tabelle I zusammengestellt wurden, Aus dieser Tabelle
kann man die Momentenwerte einer Einzellast immer
leicht erhalten. nur die Spannweite mufB immer mit 10
dividiert werden. Wenn z. B. die Spannweite 1 = 30,00 m

ist und die Bogenhthe 4.00 m, und auf dem Quer-
schnitte 10 die Einzelkraft 2,00 t wirkt. dann sind:
s 30.0
My = -0, 2?J><-2 2 = — 5
A 2 10.0 ,00 5,16 tm
: 30.0 - y
s = 0al0pis e 200 = oh 2ulo
: i 30,0 . S
Hf = — 13184 > =9 R LD AT
f 3 10,0 00 9
5 50,0 8
Mp = + 18750 X 22" 200 = + 11,25 ,,
P + 1,8750 10.0 00 11.25
und el
SR et

Wenn aber die Einheitskraft den Querschnitt 10 belastet
(Abb. 12), dann kann man das Momentenbild auf Grund
der Momentenwerte in der Tabelle I:

mp = + 1,8750 hf = —1,3184

my = — 0,5273 mp = + 0,4102

‘sehr einfach aufzeichnen,

20 ‘l? 1? 1l¢+ ‘IE.’ 1P

Tabelle F. Einfluffizahlen der Momentenordinaten.
(Eingespannter Bogen.)

Ordinate
£ E | der Bogen- EinfluBzahlen der Momentenordinaten
55 achse
=Y o — —e i - = ~ —
Y mp [ hf Ma my
1 2 3 4 5 6
19 0,0975 -+ 02438 | — 00223 | —0,2228 | -}-0,0088
18 0,1900 + 04750 | —0,0846 @ — 03948 | - 0,0327
17 0,2775 +0,6938. | —0,1805 | — 05214 | - 0,0683
16 0,3600 +0,0000 | —0,3038 | — 06075 | 0,125
15 04375 —+1,0938 | —04486 | —0,6580 | -+ 0,1624
14 0,5100 41,2750 | - 0,609 | —0,6773 | 40,2152
13 0,5775 + 14438 | —0,7817 | — 0,6700 | - 0,2684
12 0,6400 41,6000 | —09600 @ — 06400 | 40,3200
11 0,6975 + 17438 | —1,1402" | —(0,5912 | -+ 0,3678
10 0,7500 -+ 18750 | —1,3184 | —0,5273 | + 04102
9 0,7975 41,9938 | — 14906 | — 04517 | 04455
8 0,8400 -~ 2,1000 16538 | —0,3675 | + 04725
7 08775 +2,1938 | - 1,8047 | — 02776 | --0,4902
6 0,9100 +2,2750 | —1,94909 | —0,1848 | --04977
5 0,9375 23438 | — 20599 | —0,0916 | - 04944
4 09600 + 24000 | —2,1600 | — 0,0000 | -+ 0,4800
3 0,9775 24438 | —2,2395 | +0,0878 | 04544
2 : + 24750 | —2,2971 | 4-0,1702 | 404177
1 0,9975 + 24938 | —2,3320 | --0,2473 | 40,3702
0 1,0000 +2,5000 | —2,3438 | -}-0,3125 | 40,3125
1 0,9975 424938 | —2,3320 | +0,3702 | 40,2473
2 0,9900 24750 | —2,2971 | +04177 | 40,1702
3 09775 -+ 24438 | —2,2395 | + 04544 | - 0,0878
4 0,9600 24000 | —2,1600 | --0,4800 | —0,
5 0,9375 +-2,3438 | —2,0599 | 4-0,4944 | — 0,0916
6 0,9100 +-2,2750 | —1,9409 | 04977 | —0,1848
7 08775 +2,1938 | —1,8047 | 404902 | — 0,2776
8 0,8400 ~2,1000 = -—-1,6538 | -04725 | — 0,3675
9 0,7975 + 19938 | — 14906 | 04455 | — 04517
10 0,7500 -+ 1,8750 | —1,3184 @ --04102 | —0,5273
11 0,6975 ~+1,7438 | —1,1402 | --0,3678 | —0,5912
12 0,6 ~+1,6000 | - 0,9600 | -0,3200 | — 0,6400
13 0,5775 + 14438 | - 0,7817 | --0,2684 | —0,6700
14 0,5100 -+ 1,2750 | — 0,609 | 40,2152 | —0,6773
15 04375 -1,0938 | — 0,4486 - 0,1624 — 0,6580
16 0,3600 09000 | —0,3038 | --0,1125 | —0,6075
17 0.2775 -+0,6938 | —0,1805 | +0,0683 | —0,5214
18 0,1900 04750 | —0,0846 | -0,0327 | —0,3948
19 0,0975 -+ 0,2438 | —0,0223 | 40,0088 | —0,2228

Fs muf} erwihnt werden, daB wegen der Symmetrie
des Systems in der Tabelle ' die Spalten 3 und 4 sym-
metrische Momentenbilder darstellen und die Spalten
5 und 6 dieselben EinfluBzahlen enthalten, nur in ent-
gegengesetzter Reihenfolge.

B. Einfluflinien.

Auf Grund der Tabelle I sind die mp, If, m, und my-
Werte in Abb. 13 aufgezeichnet. Die hf-Linie kann als
EinfluBlinie fiir die Horizontalkraflt betrachtet werden,
da sich durch eine Multiplikation mit - L die richtige

GriBe derselben ergibt. Die my; und mp- Linien sind

12 1|f+ 16

¥

. T
N
=

...

Abbildung 13.
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EinfluBlinien fiir die links- bzw. rechtsseitigen Einspan-

nungsmomente, jedoch miissen die Ordinaten mit 20 Yer-

grollert werden, um den richtigen Wert der Reaktions-
momente zu erhalten.,

In Abb. 12 wurde das Momentenbild aufgezeichnet,
welches durch die im Querschnitte 10 belastende Ein-
heitskraft hervorgerufen wird. Ebenso wurden nachein-
ander die Momentenbilder fiir jeden Querschnitt aufge-
tragen, und zwar auf Grund der Tabelle I, ferner wurden
— wie bei dem Zweigelenkbogen — die Ordinaten simt-
licher Momentenbilder berechnet. Diese Ordinaten er-
geben aber, entsprechend zusammengestellt, auch die
Ordinaten der EinfluBlinien fiir Momente, vorausgesetzt,

daB dieselben immer mit 20 vergroBert werden. In der

Tabelle G sind die Ordinaten der EinfluBlinien fiir jeden
zweiten Querschnitt, d. h. fiir 20, 18, 16 ..., 2.0, zu-
sammengestellt, und in Abb, 14 sind die EinfluBlinien fiir
Momente, fiir jeden vierten Querschnitt 20, 16, 12, 8, 4, 0,
4, 8, 12, 16, 20, aufgetragen.

Es ist zu bemerken, dalt die Spalte 5 der Tabelle I’
und die Spalte 2 der Tabelle G dieselben EinfluBzahlen
enthalten, da beide die EinfluBlinie fiir das Moment des
Querschnittes 20 darstellen.

Auf Grund der EinfluBlinien kann man das Mo-
mentenbild fiir jede beliebige gleichmiBige oder konzen-
trierte Belastung aufzeichnen, und mittels der Tabelle F
die Horizontalkraft und die Reaktionsmomente bestimmen.
Wenn aber die vertikalen Reaktionen, die Horizontalkraft
und die Reaktionsmomente bekannt sind, ist es sehr ein-
fach, die Querkrifte festzustellen, und auf Grund der
Momente und Querkrifte die Stiitzlinie des eingespannten
Bogens aufzuzeichnen.

C. Maximal- und Minimalmomente.

Die EinfluBlinien fiir Momente (Tabelle G und
Abb. 14) bestimmen die Strecken, die zu belasten sind, um
die Maximal- und Minimalmomente des Bogens zu er-
mitteln. Die in der Tabelle G zusammengestellten Ein-
fluBzahlen ergeben die Nullpunkte der EinfluBlinien,
welche die Belastungsstrecken begrenzen (Abb. 15). Die
Strecken @ und ¢ sind hinsichtlich des negativen und die
Strecken b und d hinsichtlich des positiven Maximal-
momentes zu belasten, und die Fliche des Momentbildes
— ebenso, wie bei dem Zweigelenkbogen — liefert die
Maximalmomente.

In der Tabelle H sind einerseits die Strecken a, b, ¢
und d, andererseits die Maximalmomente bei der Ein-
heitsbelastung fiir jeden Querschnitt (mmax) zusammen-
gestellt.  Die Summe der Strecken muB auch hier 10
hctr&gcn fiir die Querschnitte 6 bis 13 und 20 gibt es nur
einen einzigen Nullpunkt, fiir die iibrigen hingegen zwei.

Die positiven und negativen Maximalmomente haben
fiir jeden Querschnitt aus demselben Grunde gleiche
Grifle wie bei dem Zweigelenkbogen (Tabelle H, Spalte 6),
und die Momente my,, miissen. auch bei dem einge-

3

spannten Bogen mit -L-— vergroflert werden, um den

richtigen Wert des Maximalmomentes zu liefern:

‘nflllﬂx e pp m
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Die EinfluBlinien der Horizontalkraft H und die Re-
aktionsmomente M, und My (Tabelle F, Spalte 4 bis 6)
wurden mit Vertikalen durch die Nullpunkte der
EinfluBlinien fiir Momente aufgeteilt, und die Fliche der
einzelnen Teile festgestellt; hierdurch erhilt man die Ho-
rizontalkrifte und Reaktionsmomente (Tabelle J und K,

max

T'abelle G. Einfluffzahlen der Momente in den Bogenquerschnitten.
(Eingespannter Bogen.)

z , Einfluffizahlen der Momente in den Querschnitten
é 20 18 16 14 12 | 10 8 | 6 | 4 | 2 ! 0
s R e 4 5 6 t 7 I T e TN e on K
191 —0,2228 -~ 0,0220 ! -+ 0,0165 | -+ 0,0131 -+ 0,0093 -+ 0,0059 | -+ 10,0030 + 0,0005 ‘ —.0, 0016 —_ 0,0032 i — 0,0043
18 | — 0,3948 -+ 0,0855 | 40,0674 | -}-0,0511 -+ 0,0365 +0,0236 | + 0,0123 | 4 0 0028 | — 0,0051 —0,0112 - 0,0157
17 | —0,5214 —0,0637 | 1-0,1476 | +0,1125 —+ 0,0810 +0,0532 | -} 0,0289 ~+-0,0083 | — 0 0088 —0,02221,| —0,0320
16 | —0,6075 | —0,1792 | + 0,2552 --0,1956 -1 0,1421 - 0,0947 e 0,053‘1- -+ 0,0181 —0,0111 — 00,0342 — 0,0513
15 — 06580 | — 02647 o U 1376 - 0,2988 —|— 0,2190 -+ 0,1482 -+ 0,0863 -+ 0,0334 — 0,0105 — 0,0454 — 0,0714
14| —06773 | —0,3235 | +0, 0425 -+ 0,4206 -+ 0,3110 -+ 0,2136 -+ 0,1283 -+.0,0553 — 0,0056 — 0,0542 — 0,0907
13 | —0,6700 —0,3591 | — 0 0325 -+ 10,3096 ~+ 04174 | --0,2909 -+ 0,1799 - 0,0847 - 10,0050 — 0,0593 — 0,1074
12 | —0, 6‘100 — 0374 | — 0 0896 | +0,2144 -+ 0,5376 -+ 0,3800 --0,2416 - 0,1224 - 10,0224 — (0.0584 — 0,1200
11 — 0 5912 — 03724 | — 0,1308 | --0,1331 -+ 0,4208 -+ 0,4808 + 0,3137 - 10,1693 - 0,0477 — 0,0510 — 0,1270
10 || — 0 5273 — 03560 | — 01582 -+ 0,0659 -f- 0 3164 --0,5933 —+ 0,3965 --0,2261 - 0,0820 —0,0356 | —0,1270
9| — 0,45 17 | —0,3276 | —0,1736 -+ 0,0101 - 0,2237 - 0,4671 - 10,4903 --0,2933 -+ 0,1262 —0,0112 | —0,1188
8| —0,3675 — 00,2807 | — 0 1789 — 0,0349 -+ 0,1411 -+ 0,3522 - 0,5954 -+ 0,3716 -+ 0,1809 -+ 10,0233 —0,1013
7| —0.2776 — 02446 | — D 1756 — 0,0704 40,0709 | - 0,2483 - 10,4617 -+ 04613 10,2470 - 0,0687 — 0,0734
6| —0,1848 — 0,1945 — 0,1653 — 0,0973 -+ 0,0095 -+ 0,1551 -+-0,3396 | --0,5628 - 10,3249 - 0,1258 — 0,0345
5| —0,0915 — 0,1411 — 00,1495 — 0,1167 — 0,0427 - 0,0725 -+ 0,2289 | 04265 -+ 04153 --0,1953 -~ 0,0165
4 | -+ 0,0000 — 0,0864 — 00,1296 — 0,1296 — 0,0864 — 0,0000 -4 0,1296 --0,3024 --0,5184 -+ 0,2776 - 0,0800
3| 40,0878 —0,0318 | — 0,1067 - 0 1368 — 0,1321 — 0,0626 -}~ 0,0416 -+ 10,1907 -+ 0,3846 10,3732 -+ 0,1566
2| +01702 | 40,0211 | —0, 0821 - 0 1392 — 0,1505 —0,1158 — 0,0352 -+ 0,0914 --0,2639 - 0,4824 - 0,2468
1] 02473 -+ 0,0728 — 0,0550 —0,1361 — 0,1707 — 0,1585 — 0,0998 - 0,0056 -1.0,1577 --0,3564 -+ 0,3517
0] +0,3125 --0,1172 — 0,0313 — 00,1328 — 0,1875 — 0,1953 —0,1563 — 0,0703 --0,0625 - 0,2394 | - 04688
1| + 03702 --0,1584 — 0,0067 — 0 1251 — 0,1969 —0,2221 — 0,2006 | —0,1325 — 0,0178 - 0,1436 --0,3517
2| +04177 - 0,1938 --0,0159 - 0,1 160 —0,2020 — 0,2420 —0,2362 — 00,1843 — 00,0866 -~ 0,0571 - 0,2468
31| 04544 - 0,2231 ‘ - 0,0365 —0,1052 — 0,2022 —0,2544 —0,2617 — 0,2243 — 0,1421 — 0,0151 - 0,1566
4 | - 0,4800 - 0,2456 it 0,0544 — 00,0936 — 0,1984 — 0,2600 — 0,2784 — 0,2536 — 0,1856 — 0,0744 -~ 0,0800
5| --0,4944 L 0,2612 | --0,0692 — 00,0816 — 0,1912 — 0,2596 — 0,2867 — 02727 = 02175 = 01211 - 0,0165
6| -}-04977 - 10,2698 | -+ 0,0807 — 0,0696 — 00,1810 — 0,2536 — 0,2874 — 00,2824 — 0,2386 —0,1559 — 0,0345
7|1 -+ 0,4902 -+-0,2714 - 0,0887 — 0,0579 — 0,1684 — 0,2428 — 02811 | —0,2833 — 0,2495 —0,1795 — 0,0734
8| 04725 -+0,2663 | --0,0932 — 0, 0‘169 — 0,1539 — 00,2278 — 0,2687 — 00,2764 — 0,2511 — 0;1927 —0,1013
9| 04455 -+ 0,2549 --0,0941 —0, 0368 — 0,1380 — 0,2093 — 0,2508 —0,2625 — 0,2444 — 0,1965 —0,1188
10 | 40,4102 -+ 0,2378 --0,0918 — 0, 0273 —0,1211 — 0,1880 — 00,2285 — 0,2427 — 00,2305 - 0,1919 —0,1270
11 | - 0,3678 -+ 0,2157 --0,0864 | — 0,0201 — 0,1037 —0,1646 — 0,2027 — 0,2180 — 0,2104 — 0,1801 — 0,1270
12 | -+ 10,3200 -+ 0,189 - 10,0784 — 0,0136 — 0, 086‘1 — 0,1400 — 01744 | —0,1890 — 0,1856 — 0,1624 —0,1200
13 | +0,2684 - 0,1605 -+ 0,0682 — 00,0085 -0, 0695 —0,1149 — 0,1447 — 00,1588 —0,1573 — 0,1402 — 0,1074
14 | 10,2152 --0,1297 -~ 0,0564 — 0,0046 — 0,0535 — 0,0902 —0,1147 —0,1270 — 01271 — 0,1150 — 0,0907
15 | 40,1624 -} 0,0986 -+ 0 0438 — 0,0020 — 0,0388 — 0,0667 — 0,0856 — 0,0955 — 0,0964 — 0,0884 —0,0714
16 | --0,1125 -~ 0,0688 -1 0,0312 — 0,0004 — 0,0259 — 0,0453 — 0,0587 — 0,0659 — 00671 | — 0,0622 —0,0513
17 | --0,0683 | -}-0,0420 - 0,0193 - 0 0003 —0,0152 —0, '0270 — 0,0352 — 0,0398 — 0, 0408 — 00,0382 —0,0320
18 | -0,0327 | 40,0202 0,0094 - 0,0004 — 0,0070 — 0 0127 — 0,0167 — 0,0190 —_ 0,0196 | — 0,0185 — 0,0157
19 | - 0,0088 - 10,0054 -+ 0,0026 - 0 0002 — 0,0018 - 0,0033 —0,0044 | — 0,0051 — 0,0053 — 0,0050 — 0,0043




addiert werden, Fiir jeden
Quersdnitt ist die Summe
der beiden hf-Werte 12,5,
daher:
o R
H-s=ar= vr
gerade so, wie bei dem
Zweigelenkbogen,

Es folgt aus der Voll-
belastung, daB die Reak-
tionsmomente m, und mp,

Abbildumg 14.

Spalte 2 bis 4). die gleichzeitiz mit den Maximal- und
Minimalmomenten auftreten. In den Tabellen ] und K
(Spalte 5 bis 8) wurden die vertikalen Reaktionskrifte,
ferner die an der linken Seite des Querschnittes wirkenden
Belastungs- und Querkrifte eingeschrieben. die auf Grund
der friiher festgestellten Belastungsstrecke berechnet
werden. Mit Hilfe dieser Tabelle kann man auch die
mit den Maximal- und Minimalmomenten gleichzeitig
auftretenden vertikalen Krifte bestimmen. Um die
vichtigen Werte aus den Tabellen ] und K zu ge-
winnen, mul} man — ebenso wie frither — die Af-, m,-
und myz-Werte mit Bl (Spalte 2 bis 4) und die vertikalen

100

Reaktionen, ferner die Belastungen und Querkrifte mit
f{i (Spalte 5 bis 8) vergrofiern.

Im Falle der Vollbelastung erhilt man die Horizontal-
kraft. wenn die hf-Werte aus den Tabellen ] und K

Tabelle H.

Maximalmomente beim eingespannten
Bogen.
Belastet sind die Strecken b und d, hinsidhilich des positiven
Maximalmomentes, beziehungsweise die Sirecken a und ¢, hin-
sichtlich des negativen Maximalmomentes.

Maximal-

Quer- Linge der belasteten Strecken i
schnitt [—— : =

a | b ! c | d M inax
2| RS R A S 6oy
20 e 4,000 6,000 +1,7238
19 — | 0,284 3,887 5,829 -+ 1,2787
18 — | 0643 | 3,757 5,600 -+ 0,8989
17 - | 1001 | 3639 | 5270 == 0,6047
16 — | 1642 | 3682 | 4676 40,4163
15 - 2244 | 4241 3,515 -1- 0,3589
14 — 2,807 | 6,340 0,853 1= 0,4527
13 — 3270 | 6,730 = -+ 0,6033
12 - 3546 | 6454 | — -1-0,7313
11 = 3792 | 6208 | — - 0,8276
10 i 4000 | 6000 | — -1 0,8920
9 28 4,197 | 5,803 -1-0,9249
8 = 4,385 5615 o + 0,9277
7 = 4,575 | 5425 -+ 0,9027
6 = 4769 | 5231 2 -- 0,8529
5 0,663 4309 | 5,028 = -1- 0,7830
4 1,632 3,563 4,805 i 40,7048

3 229 | 3,153 ‘ 45510 s = 0,6348
2 2,831 2866 | 4303 | — 40,5811
1 3286 | 2,705 ‘ 4009 | — == 0,5485
0 3,669 2,662 3669 | — -4 0,5374
pl?
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die bei positiven und ne-
gativen Maximalmomenten
(Tabelle | und K, Spalte 3
u. 4) hervorgerufen werden,
dieselbe GroBe und ent-
gegengesetzte Richtung

haben. sonst wire es un-
moglich, daB die Ein-
spannungsmomente bei Voll-
belastung verschwinden.
Ferner ist es sicher — eben-
so wie beim Zweigelenk-
bogen —, daB die Summe
der Spalte 5 von den
Tabellen | und K fiir jeden Querschnitt den Wert 5.00
hat; dasselbe gilt fiir die Spalte 6 der Tabellen ] und K.
Es ist auch klar, dafl die Summe der Spalte 5 und 6 fiir
jeden Querschnitt mit den Lingen der Belastungs-
strecken a und ¢ bzw. b und d gleich ist.

In Abb. 16 wurden in der linken Hilfte das positive
und an der rechten Seite das negative Maximalmoment
(Mmyux), die dazu  gehdrende Horizontalkraft (4f), die

(HTINIIT ~ + Mmax. (OO

I - Mmax. - EIHTAAIS

Abbildung 15.

T'abelle J. Reaktionen und Querkrifte bei positivem
Maximalmoment.

(Eingespannter Bogen.)

;';E Horizons Reaktionsmoment Vertikale Reakiion ]asﬁt{i]-ng l.?:ftil;l
Sfﬂ_:-;:“l ta]:‘ral't links rechts links rechis links vom Quer-
i S m my vy Vg schnitie
{ 2 3 ey S| lib 7 8
20 | 85301 |-+ 1,7238 | — 1,1488| 1,5127 | 44873 — 1,5127
19 | 8,1598 | 41,6828 | — 11,2279 1,6878 | 44252 | 0,2500 | 1,4378
18 | 7,6728 | 41,5290 | — 11,3199 1,9054 | 4,3376 | 0,5000 | 1,4054
17 | 7,0204 |+ 1,2162 o 14131 | 2,1573 | 4,2037 | 0,7500 | 1,4073
16 |5,9233 | 4-0,6639 | — 1,4901 | Z2,3848 | 3,9332 | 1,0000 | 1,3848
15 | 3,0549 | — 0,2579 | — 1,3397 | 2,5018 | 3,2572 1,2500 | 1,2518
14 | 1,8046 | — 1,4350 | 40,2943 | 2,6220 | 1,0380 | 1,5000 | 1,1220
13 | 25103 | —1/6254 | - 0,7893 | 2,9770 | 0,2930 | 17500 | 172270
12 | 3,0313 | — 1,6858 | - 09256 | 3,1781 | 0,3679 | 2,0000 | 1,1781
11°| 3,5286 | —1,7158 | 4-1,0475| 3,3492 | 04428 | 2,2500 | 1,0992
10 | 3,9699 | — 1,7238 | + 1,1488 | 3,4873 | 0,5127 | 2,5000 @ 0,9873
9144016 | —1,7169 | 41,2413 | 3,6121 | 0,5849 | 2,7500 i 0,8621
8 | 48249 | — 16979 | -}-1,3257 | 3,7262 | 0,6588 | 3,0000 | 0,7262
7| 5259 |—1,6669 14053 3,8357 | 0,7393 | 3,2500 | 0,5857
6 | 57087 | — 1,6237 | 414798 | 3,9419 | 0.8271 | 3,5000 | 0,4419
5| 6,1482 | —1,3910 | |- 1,5359 | 3,3874 | 0,9216 | 3,0870 | 0,3004
4| 6,2826 | —0,7182 | 4-1,4609 | 2,5645 | 0,9985 | 2,3680 | 0,1965
3| 62532 | —0,1967 | -+ 1,3114| 2,0830 | 1,0700 | 1,9540 | 0,1290
2 | 6,0004 | 40,1804 | --1,1235| 1,7383 | 1,1277 | 1,6688 | 0,0693
1| 59702 |+ 04736 ko 092381 14951 | 1.2099 | 14640 | 0,0311
0| 59458 | 4-07120 | 40,7140 13310 | 13310 | 13310 | —




Tabelle K. "Reaktionen und Querkrifte bei nega-
tivem Maximalmoment.
(Eingespannter Bogen.)

E Horiz0n Reaktionsmoment Vertikale Reaktion Ia::‘[;'“g ],;(ggﬁr_q
& talkraft | . : 5 Y o o

o links redhts links rechts links vom er-
= b7 My | g vy | vp Sdlllitli('zu

i 2 3 | 4 e s R

| | |

20 | 39699 | — 1,7238 I -+ 1,1488 | 3,4873 i 0,5127 = 34873
19 | 4,3402 | — 1,6828 | 4-1,2279| 3,3122 | 0,5748 = rshaiae
18 | 4,8272 | —1,5290 | + 1,3199 | 3,0946 | 0,6624 — 3,0946
17 | 54796 | — 1,2162 | 41,4131 | 2,8427 | 0,7963 — ‘ 2,8427
16 | 6,5767 | — 0,6639 | -+ 1,4901 | 2,6152 | 1,0668 = 26152
15 | 8,5451" | 40,2579 | + 1,3397 | 2,4982 | 1,7428 == 24982
14 (10,6954 |- 1,4350 — 0,2943 | 2 3780 | 3,9620 = 2,3780
13 | 99897 |+ l.6254| — 0,7893 | 2,0230 | 4,7070 = 2,0230
12 | 94687 |+ 1,6858 | — 0,9256| 1,8219 | 4,6321 - | 1,8219
11| 89714 |+ 1,7158 | 1,0475| 1,6508 | 4,5572 — | 1,6508
10 | 8,5301 |+ 1,7238 | — 1,1488| 15127 | 4,4873 — 1,5127
9 18,0984 | 417169 | — 1,2413| 1,3879 | 4,4151 == 1,3879
8 | 76751 | +1,6979 | —1,3257 | 1,2738 | 4,3412 — | 1,2738
7| 72405 | 41,6669 | — 1,4053| 1,1643 | 4,2607 — | 1,1643
6| 6,7913 | 41,6237 [— 14798 1,0581 | 4,1729 — [1:0581
5163518 | 41,3910 | —1,5359 | 1,6126 | 4,0784 | 06630 | 0,9496
4| 62174 |+ 0.7182 | — 14609 | 2,4355 | 4.0015 | 1,6320 | 0,8035
3| 62468 [ 0,1967 | — 1,3114| 2,9170 | 3,9300 | 2,2960 | 0,6210
Z | 6,409 | —0,1804 | — 1,1235| 3,2617 | 3,8723 | 2,8312 | 0,4305
1 | 65298 | — 04736  — 0,9238| 3,5049 | 3,7901 | 3,2860 | 0,2189
0] 65542 | — 0,7140 | — 0,7140| 3,6690 | 3,6690 | 3,6690 | —

Einspannungsmomente (m, und m,) und die links- und
rechtsseitigen vertikalen Reaktionskriifte (V4 und V) auf-
getragen,

Die Resultierende der zu den Maximalmomenten ge-
hirigen Horizontalkraft und vertikalen Querkrifte liefert
fiir jeden Querschnitt die zur statischen Untersuchung
notwendige Querkraft, die mit dem Maximalmoment die
Spannungen des Querschnittes bestimmt. Alle diese Werte
konnen aus den Tabellen H. ] und K entnommen werden
und ebenso wie die Werte der Winklerschen Tabellen fiir
durchlaufende Triger verwendet werden,

Beispiel: Die Spannweite, Bogenhthe und beweg-
liche Belastung sind dieselben wie im Beispiel bei den
Zweigelenkbogen:

I = 48,00 m [ = 6,00 m » = 1,50 t/m

Die Werte my,x, 2f und ¢ aus den Tabellen H, | und K
miissen — genau so wie bei dem Zweigelenkbogen —
mit 34,56, 5,76 und 7,20 vergriBert werden, um die rich-
tigen Werte von M., H und @ zu erhalten. Demzu-
folge sind das positive Maximalmoment und sowohl die
gleichzeitig auftretenden Horizontal- und Querkrifte als
auch die Resultierende (R; derselben fiir:

Querschnitt 20: Muax = 34,56 X 1,7238 = 59,57 tm
H =576 X 85301 = 49,15 t
Q@ =7.20 X 1,5127 = 10,90 t

R=1 49,13+ 10,90* = 50,3 t

Querschnitt 18; Muax = 34,56 X 0,8989 = 31,07 tm
H =576 X7.6728 = 44,20 t
@ = 7.20 X 1.4054 = 1012

R =11 44.20* 4 10,12 = 453 t

0 I -Eu—mnx = 3*.3() X 0‘-1-1(3-‘; — 1-1-,40 tm
H =576 259255 = 54,10 t

-

Querschnitt 1|

Q@ =720 X 1.3848 =998 t

R = V34,10 + 9,98t = 3550 t
Querschnitt 14: Muax = 3456 X 04527 = 15,65 tm

H =576 X 1,8046 = 10,40 t

@ = 7.20 X 1.1220 = 8.10 {

it

R =V 10.40°+ 8,10° = 13,10 t

usw. Dasselbe Verfahren ist zur Bestimmung des Minimal-
momentes und der dazu gehorenden Kriifte einzuschlagen.
Die Exzentrizitit der Resultierenden wird ebenso be-
rechnet und zum Aufzeichnen der Stiitzlinie verwendet,
wie beim Zweigelenkbogen,

D. Die Wirkung der Normalkriifte.

Die vertikalen Komponenten der Normalkrifte
werden vernachlissigt, weil durch diese Krifte nur die
Bogenhishe unbedeutend verkiirzt wird, Die horizontale
Komponente, d. h. die Horizontalkraft H, ist bei der-
sclben Belastung konstant, aber die Spannweite wird da-
durch um ¢ verkiirzt. Es wird auch hier vorausgesetzt,
daB die Verkiirzung der Spannweite (d), mit der Verkiir-
zung desjenigen durch die Liangskraft H belasteten ge-
raden Stabes gleich ist, welcher denselben Querschnitt hat
wie der Bogen im Scheitel (F). Die Verkiirzung ist daher:
Hl
FE

Wenn der Querschnitt bei 4 in der urspriinglichen
Lage bleibt (Abb. 17), wird sich der Querschnitt B um 4
parallel verschieben. Es ist klar, da zum Zuriickfiihren
des Querschnittes B in die urspriingliche Lage wegen der
Symmetrie des Systems zwei, in 4 und B angreifende,
gleich grofle, aber entgegengesetzt gerichtete horizontale
Krifte (Z') und Reaktionsmomente 2, und My notig
Da keine dulBleren Kriifte angreifen und nur die

0 =

sind.

Krifte 7' und die gleichen Momente M und My wirken,
wird das Moment im Scheitel des eingespannten Bogens:
M,— Hf+ M,

7t ;
- 8 !
i i i
ey ;
; i
; @
= 5
od od
7 &~
= o
i @ |
: w i
] o :
4 | !
: i s
: X :

= o e

Abbildung 16.
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Abbildung 17.

Das Momentenbild ist symmetrisch. und die vier Vektoren
zur Bestimmung der Deformationen werden ebenso ge-
bildet und verwendet wie friiher, aber der Vektor T, fillt
weg. Die Summe der iibrigen drei Vektoren mufB} ver-
schwinden, da die Querschnitte 4 und B gegenecinander
keine Verdrehung erleiden:

' I(M;—{—Mé) 4

0
2

S (S]

CHfl=0;
da aber:
M — M =
folgt daraus, daB:
9
WS — e
3 mf

und daher:

ko)

1

My,= Hf— ,; Hf= . HY.

Ferner muf3 das Moment der drei Vektoren. auf die Ge-
rade AB bezogen. den mit EJ, vergriBerten Wert von 4
haben. da die Einspannungsstellen 4 und B gegeneinander
eine Verschiebung von § erleiden. Die Momentengleichung
lautet:;

Hl

e T T
BHﬂ/(Ef“i'f ?f—-—"E.F EdJ,,
wovon:
45 H.J,
P 5, aie
1 H' = 4 Ff2
Mit Riicksicht darauf, daB:
7
Jy = ;2 und F =4,
wird :
D
e
16552 el

Den Wert von H aus der Gleichung 15 entnommen:
wird;

225 2% (1 )9 |
VRl = e O
64 1° (.4 B }
und: M ? ( l - m)’l L (22 bis 24
7} 75 hl 1 & ’
= ———?]
L 64 [ (4 : )

Die Horizontalkraft und die Momente hingen auch vom Ver-
hdlinis Ay ab, deshalb kiénnen die EinfluBzahlen in der

Tabelle G nicht ohne weiteres korrigiert werden. In einem
konkreten Falle, wo groBe Genauigkeit notig ist, kann
man auf Grund der Gleichungen 22 bis 24 die Horizontal-
kraft und Momente immer ergiinzen. Es sei noch darauf
hingewiesen, daB die Wirkung der Normalkrifte wirklich

unwesentlich ist; wenn z. B. das Verhaltnis ? — ggg ist,
Dy
dann ist nach Gleichung 21:
15081107
At i it —
£ I e

und diese Horizontalkraft hat tatsichlich keine praktische
Bedeutung.
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E. Die Wirkung der Temperaturinderungen.

Durch die Temperaturinderung wird die Spann-
weite | — ebenso wie bei dem Zweigelenkbogen — mit

einer Linge von:
8 d =]

verlingert oder verkiirzt: da die Einspannungsquer- -
schnitte 4 und B sich auch im Falle einer Temperatur-
danderung weder verdrehen noch verschieben diirfen,
bleiben das Momentenbild in Abb. 17 und die daraus ab-
geleiteten Gleichungen giiltig: wenn die durch Tempe-
raturinderungen hervorgerufene Horizontalkraft H' ist,
lmdldas Moment an den Einspannungsstellen — M" ist.
wird:

r
=

2 4
T ]1” l = v Al L= = 1-[||
= HiSGE 5 [ = telEJ,

wovon: A 20 E-_J"
4 f:E
Das Moment an den Einspannungsstellen wird:
M’ — _1_) EJH :
200
~ . o 59 E' "
und am Scheitel: M’ = + 1: 4 i

Die durch diese Formeln bestimmten Werte. Horizontal-
kraft und Momente, sind zu den aus der dulBeren Be-
lastung hervorgerufenen Kriften und Momenten zu
addieren,

ITI. Zusammenfassuneg,

Es folgt aus dem Vorigen. dal die Zusammenstellung
der Tabellen zur Bestimmung der EinfluBlinien und
Maximalmomente nur dadurch miglich war, dal statt der
Horizontalkraft H iiberall deren Scheitelmoment Hf ein-
gefiihrt wurde: ohnehin wiiren ndmlich die Momente nicht
nur von der Spannweite, sondern auch von der Bogenhihe,
d. h. von zwei Unbekannten. abhiingig und Tabellen sind
im allgemeinen nur dann einfach und fiir die Praxis leicht
verwendbar, wenn die Werte bloB von einem unbekannten
Faktor abhingen. Die Zusammenstellung war durch die
Einfachheit der Formeln wesentlich erleichtert, und es
unterliegt keinem Zweifel. daB die Gleichungen nur des-
halb so einfach sind. weil die Bedingung laut Gleichung 2:

Jeose = J, angenommen wurde,

[Zs sei hier nur erwithnt, daB die Berechnung der Ein-
fluzahlen auf sechs Dezimalen fiir die hf-Werte des ein-
gespannten Bogens (Tabelle ] und K, Spalte 2) die fol-
genden Zahlen lieferte:

Querschnitt 20: 3969885 und 8530 134
Querschnitt 10: 8,530 134 und 3,969 885
Querschnitt 0: 6554201 und 5,945 818

Die Summe dieser hf-Werte ist 12,500 019, und miiBte laut
Gleichung 20 genau 12.50 sein.

Die Tabellen enthalten nur vier Dezimalen, die den
Anspriichen der Praxis vollkommen Geniige leisten.

Bei der Verwendung der Tabellen gibt es gar keinen
Unterschied zwischen einem aufl Gelenke gestiitzten oder
einem eingespannten Bogentriger. da in beiden Fallen fiir
jeden Querschnitt das Maximalmoment, die Horizontal-
kraft und die vertikale Querkraft zu entnehmen sind, um
iiber die Kraftwirkungen des Querschnittes orientiert zu
sein. Der einzige Unterschied besteht darin, daB bei dem
Zweigelenkbogen das Moment an den Stiitzpunkten 4 und
B verschwindet, bei den eingespannten Bogentriigern aber
nicht,

Bei der Berechnung der Bogentriiger bestand der
Unterschied darin, daB der Zweigelenkbogen zwei, hin-
gegen der eingespannte Bogen vier Vektoren lieferte. FEs
bedarf keiner Erklirung. daB der Zweigelenkbogen auch
vier Vektoren ergibt, wenn die Verdrehung der Endquer-
schnitte 4 und B, die in 4 und B angreifen, auch zu be-
stimmen wire, da der einzige statische Unterschied
zwischen dem Zweigelenk- und dem eingespannten Bogen
darin besteht, daB an die Stelle der durch die Einspan-
nung hervorgerufenen Formveriinderungsvektoren beim
eingespannten Bogen, die Verdrehungsvektoren der End-
querschnitte vom Zweigelenkbogen treten.



7Zur Berechnung der schleswig-holsteinischen Deiche
um 1700 nach Arbeitsleistung.

Yon Regierungsbaurat G. Jacoby, Kiel,

1. Zum Deichbau entnahm man die Erde im all-
gemeinen auBendeichs aus Piitten. Das sind Gruben.
die dort. wo es das Vorland gestattete, moglichst regel-
miBig und parallel zum neuen Seedeich in einer Reihe,
fortlaufend angelegt wurden'). Auf manchen alten
Karten findet man die Piittlocher deutlich gezeichnet.
Beschrieben und abgebildet sind sie in technischen Lehr-
biichern. alten und neuen?).

2. Der GrundriB der Piitten (das Piitt, auch Pott, die
Piitte oder das Piittloch genannt)?®) wird in der Literatur
meist quadratisch angegeben'). Nach Hunrichs®) ist fiir
die Gegend von Bremen und Oldenburg

{ Piitt = 20:20:4 F — 1600 F* (1 R = 20 F)9)

In Miillers ..Halligen™?) wird mitgeteilt:

{ Horsbiiller-Piitt¥) — 18- 18 -4 F — 1296 FF* (1 R =18
Horsh. F.)

1 seelindisches (also ddnisches) Piitt = 16 - 16 - 4 " = 1024
Fs (1 R = 16 dan. F).

In einer Handschrift®) von etwa 1650 gibt D. Hei-
sternes bei Besprechung von Claus Cotte Rollwagens
Tatigkeit’?), der seine beriihmten Deichbauten 1610 in
Fiderstedt begann,

1 Piitt zu 16 - 16 - 4 F (1 R = 16 eiderstedter Ful)
an. Dieselben Zahlen finden sich bei Volkmar')., Wolters*®).

Nach Art. 2 des aus d. 16. Jahrh. stammenden Spade-
landesrechts'®) sollten die Piitten aulBlendeichs mindestens
18 R und binnen 12 R von der Deichkrone') entfernt
bleiben. eine scharfe Bestimmung sehr vorsichtiger Leute.
die durch Fernhalten der gefihrlichen Licher eine Unter-
spiilung verhindern und den Deich schiitzen wollten. —
Zum Vergleich aus spiterer Zeit mag hier erwihnt sein.
daB das Allg. Deichreglement fiir Schleswig-Holstein vom
6. 4. 1803 in § 27 vorschrieb: .auBerhalb des Deichs in
Entfernung von 4 R a), innerhalb in Entfernung von 2 R,
vom FuBe des Deichs an gerechnet, darf keine Erde aus-
gegraben werden”,  Trotz der Verschiedenheiten der
Bischungslingen, und damit auch der Entfernung der
Piitten, erscheint diese Bestimmung milder als die des

1) Je nach den értlichen Verhiilinissen wird die Erde auch
binnendeichs beschafft, durch Piitten oder durch Aushub aus
dem vergroBerten Ringgraben (Rynsloot).

2) 7. B. Hunrichs 584; Wolters 7243 ; Biisch 369; Handb. der
Ing.-Wissensch, — Die groBen Schriigziffern sind die Buch-
nummern des Archivs.

#) Z. B. Hunvichs 38£ 1, 1z u. II1, i5a.

1) In jeder Gegend. fast in jedem kleinen Bezirk Schleswig-
Holsteins waren die MaBe. Ruten wie FuB, verschieden. Fiir
Eiderstedt ist anzunehmen 1 R — etwa 478 m. 1 F = etwa
209 e¢m: 1 ¥ = etwa 0,027 m®; 1 Piitt — etwa 27,57 m®

5) 584 I1I, 15

% Abkiirzungen: R = Rute; F = FuB; Z = Zoll: D =
Daumen = Zoll.

7) Das Wasserwesen an der schlesw.-holsi. Nordseekiiste.
Bd 171

%) Die Horsbiill-, spiiter . Wieding”™ Harde umfaBte die
Kiistengegend etwa von Rodeniis bis Emmelsbiill. — Die Rute
zu 18 F gibt auch Woltmann fiir die Gegend von Ritzebiittel an.

%) Wird spiiter in der Forts. von Miillers Werk ., Das Wasser-
wesen” veroffentlicht werden.

10)  Auch iiber diesen wird .Das Wasserwesen™ Angaben
bringen.

) 4736, 1) 1243 g,

1) Herausgegeben von  IHeimreich 1670 im  Anhang des
Nordfriesischen Landrechts von 1572; Corp. Stat. Slesvie. [ 390:
Hackmann, Tractatus juridicus usw., 1690, Mantissa S. 8 bis 17.

) Auf die Textkritik des Art. 2 kann z. Zt. nicht nidher
eingegangen werden. Auf die unklare und sicher verderbte
Stelle, die . kaum® statt ..Kamm® (Deichkrone) schreibt, hat schon
Falk in N. Staatsb. Magaz. 1854, S. 892—895, hingewiesen.

ta) Auch die Tondersche Deichordnung. Artik. 5, von 1619,
gibt 4 R an.

Spadelandesrechts; waren doch auch inzwischen die
Deiche kriftiger geworden. Das Spadeldr. kounte die
Entfernung der Piitten nicht auf den DeichfulB} beziehen,
da es solchen iiberall dort nicht gab, wo die Deich-
bischung durch ein Holzwerk senkrecht abgeschnitten war.
— Wolters®) schreibt mindestens 5 R Abstand vom Deich-
full vor.

Die Tiefe der Piitten wurde durchwegs zu 4 I' an-
genommen: mehr fast nie, weil der Untergrund bei tieferem
Graben feucht wurde: weniger als 4 F aber nur dann,
wenn die Erde ungeeignet erschien. In 1 Tide grub man
meist nur / Loch und lieB es beim nichsten Hochwasser
vollaufen. falls das Piittengebiet nicht durch einen Hilfs-
deich (Abb. 7) vom Meer getrennt war.

In der Praxis wurden die Piitten meist linglich aus-
gefiithrt's 1), Zwischen den einzelnen Gruben blieben aus
technischen, praktischen Griinden Spedkdimme!®) — auch
Spitdamme genannt — stehen. (Je nach Oertlichkeit und
Boden kamen naturgemidl auch ganz unregelmiiflig ge-
formte Piittlocher vor.) Sprachlich bedeutete in alter
Zeit Piitte oder Piittinhalt im allgemeinen kein unver-
anderliches RaummaB., z B. 16-16-4=1024 F?* und
Piittwerk™ kein festes MaB fiir die Arbeitsleistung in
I"%, wie man nach heutigem Sprachgebrauch und beim
l.esen in Chroniken und Deichverordnungen: ..cinen Deich
nach Piittwerk ausmessen” zunichst wohl annehmen
konnte, Der alte Sprachgebrauch mul} etwas anders ge-
wesen sein. Fin . Piittwerk™ nennt Hunrichs 1770 — damit
wird das Ergebnis der weiterhin folgenden Ausfiihrungen
schon vorweggenommen — .die zu einem Deiche aus-
gegrabene ganze Strecke”. . Piittwerk™) ist somit
cine Liange, und zwar die Summe der Langen aller
der Piittlocher, die bei bestimmten Deichabmessungen
(Bestick, Querschnitt) die zur Deichausbesserung notige
Frdmasse (oder auch, wie sich noch zeigen wird, die
Frdmasseauf {1 1fd. R Deichldange und auf
ecine Piittenbreite von 1 R) ergeben. Is isi also
auch eine Arbeitsleistung, ausgedriickt durch die Linge
der geleisteten Gruben. Da die Deiche sehr verschiedenen
Querschnitt, je nach Gefihrdung und Zwedk., aufweisen,
war auch die Anzahl der Piittwerke fiir Neubau oder Aus-
besserung und die zugehorige Linge sehr verschieden.

5. Fine nihere Erklirung. wie man einen Deich nach
Piittwerken ausmall und berechnete, geht aus einem Text
in dem Codex S.H. 496 der Universitits-Bibliothek Kiel
hervor.,  Der Codex enthilt hinter einem Abdrudk des
Eiderstedter Landrechts vom 14, 1. 1591 eine Sammlung
von Vermerken hauptsichlich in Deichangelegenheiten.
Wohl fast alles ist fiir Eiderstedt bestimmt. Man
kann daher annehmen, daB der Sammler des Inhalts und
Iligentiimer des Volumens cin Eiderstedter war, vermut-
lich ein Deichbeamter. Ganz vorn findet sich eine Liste
von Eiderstedter Kiogen mit den Jahreszahlen ihrer Be-
deichung, nach Dankwerth'). aber fortgefiihrt bis um
1696.  Die Koge, die um 1698 noch im Bau begriffen
waren, sind nur mit Namen, ohne Jahr, aufgefiihrt').
) 1243
15a). Nach -freundlicher Angabe des Herrn Deichgrafen zu
Garding kamen Liingen bis zu 15 R vor.

1) Ueher ihre Breite Wolters 7243,;,. Vielfach zu | R an-
genommen. Doch waren die Piitten in manchen Gegenden auch
Lingsgruben ohne Zwischenddmme.

17) Wolters bezeichnet damit 7243 .44 die gemeinsame ., Arbeit™
mehrerer an einem Piittloch. )

18)  Landesbeschreibung™ von 1652, S. 148,

1) Der letzte mit einem Jahr bezeichneie ist der Neue
Friedrichskoog 1696; ohne Jahr genannt: der Neue Augusten-
koog (bedeicht 1697—98) und Graften-, d. i. Gralfen Koog (be-
deicht 1699). :
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Also hat der Eigentiimer, oder wenigstens der Schreiber
des Koogsverzeichnisses, wohl damals mit Sammeln auf-
gehort; sagen wir, abgerundet, um 1700,

Hinter der Koogsliste folgen aus derselben Hand
5 Seiten Text mit der Ueberschrift .Vom Teich-
messen”, worin die Berecinung eines Deiches nach
Piittwerk behandelt wird, Da iiber solche Berechnungen,
vor mehr als 200 Jahren, wohl noch wenig bekannt ist
(iber jeden Nachweis von Veroffentlichungen wiire ich
dankbar), moge der Text hier besprochen werden, Er wirft
auch ein interessantes Licht auf die rechnerischen Kennt-
nisse und die Ausdrucksweise eines sonst wvielleicht (7)
wenig mit Mathematik beschiftigten Mannes um 1700, —
Ein Vergleich mit Joh, Mejers (des Kartographen von

Original.

(Die Satze sind in der Handschrift fortlaufend ge-
schrieben, nicht wie hier, der Klarstellung wegen, mit Ab-
stinden.)

Vom Teichmessen.

43
.

Abb. 5.
(Diese Abb, gehirt
zur Umsdhrift, nicht
Original der Hand-

sahrift.)

L}
i
i
I
i
|
|
|
1
K &

I, %) Der Teich kann auf dreyerley Art gemessen
werden, aus welchem zu ersehen, wie viel Piitten Erde
hineingehen, das erste exemplum ist Bey den nebenste-
henden Kavteich gemessen worden, und ist dessen facit

5R 9F Piittwerk
(im Original stehen die folgenden Teiluntersuchungen

L=

erst hinter 111, gehiren aber hierher),
primus modus zu messen

Aufimerkurg wie eirr solcher Kayleich nach Pitiwerk gemessen wird.
Abb. 1. Original ohne Mafstab,

1). Die Binnen Barmte d) 15 FulB} Breit, halb

durchgeschnitten bleiben 6 FuBl 6 Daum,

weilen der Teich nur 12 FuB hoch, als 3 Piittwerk tief
so werden die 6 F. 6 Daum mit 3 vermehret, wie diese
Regel zeiget

6 Fuss 6 Daum

2 &)

18 Fuss 18 Daum

sind 19 Fuss 6 Daum
ist ann Piittwerck
tR. 53F. 6 Daum

#) Die Fuflnoten a), b) usw. s. S. 153.

151

Schleswig-Holstein, 1606—1674) Formeln wéare lehrreich
gewesen, Leider hat dieser die Art der Flachen-
berechnung von Dreiecken, Rechtedken und Trapezen, wie
sie auch fiir einen Deichquerschnitt in Frage kommen,
auf seinen handschriftlichen Plinen?) von 1642 bei der
Berechnung der Simonsberger Koge, die er dazu in ein-
fache Teilflichen zerlegt, nicht angegeben,

4. Nach der genannten Handschrift*') ergibt sich eine
fiir heutige mathematische Begriffe so umstindliche Be-
rechnung, daB eine Umschrift und Erliuterung zwedk-
dienlich erscheint,

20) vgl. Nordfries. Heimatk. 1923, S. 86.

21) Herrn Dr. R. Biildk spreche ich meinen besten Dank fiir
freundliche Hilfe bei Lesen des Textes aus.

Umschrift bzro. Erldauterung.

Von der Deichberechnung,
(fiir Eiderstedt: 1 R=16 F; 1 F=12 7)

Der Deich kann auf drei Arten ausgemessen oder be-
rechnet werden. wodurch festgestellt wird., wieviel Piitt
Erde erforderlich sind. (Die Handschrift gibt, wie schon
erwahnt, weder den Inhalt des Deiches nach Piitten in F?,
noch den Deichquerschnitt in 2 sondern die Deichaus-
messung. das . Piittwerk™, und dieses wird als ,.Liange”
in R und F ausgedriickt.)

I. Die erste Berechnungsart, vgl. den Deich Abb. 1
und 5 (Kay- oder Kajedeich)?) ergibt

5 R 9 I Piittwerk, also eine ,,Linge” von 57 F
Dies erhilt man folgendermaBen. (Ueber die Bischung
wird zur Erklirung bemerkt, daB auffallenderweise in
Abb. 1 u. 2 die Neigungsbezeichnung ..114 F Driippenfall®
auf die Schrige AC bezogen ist, also BC : AC=1:15) ©)

2F

G

e

O 28 4 F e FGF —= == mmmmm = m e mm e £

228

Flacne £2%¢ - 12 = 226F %
Abb. 5,

=57F Puttlochigrge = AS;
Der Deich aus Abb. 1.

1), Untersuchung von ABC. Es soll diejenige
Piittlochlinge AP: ermittelt werden, Abb, 6, die fiir den
Teil ABC die nétige Erdmenge liefert.

Die Lidnge der Binnenboschung betrigt in der Wage-
rechten AB—=13F,

davon die Hilfte, weil Dreiedk = Héhe X halber Grund-
linie, Abb. 5. A’B=6F 67Z,

somit ABC = A’K,CB.

Der Deich ist 12 F hoch, das entspricht (bei t = 4 F)
5 Piittlochtiefen =35 t
daher 5 - A’B = anteilige Piittlochlinge AP,

AP.—18F 187
das gibt 19F 6Z (d. h, die Piittlechlinge, die dem Teil
ABC entspricht).
AP.=1R 3F 6Z Piittwerk— 191 F,
= ABC,

also

_\ P1 PaPa
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2). Der Kam ¢) oben breit . . 2 Fuss

vermehret mit 3. facit 6 F': weilen es {t[lt ntlmlhen
vierkant so

bleiben es ann Piittwerck 6 Fuss
3). Die Buten Barmte 21 Fuss,

halb durchgeschnitten, Bleiben 10 Fuss 6 Daumen

mit 5 vermehret, facit . 50 Fuss 18 Daumen

1st an Piittwerck . . e e LA A DR B

J_)lt‘i(‘ 3 faclt Zusammen

als 1). s 5 6 D.

2). 6 F.
3). 1 R 15 F, 6 D.
geben Piittwerck 5 [ L

II. Die andere Art wird also gerechnet.

nimb ) und setze den FuB des nebenstehenden Cav-
teichs, als 2 Ruhten 4 Fuss

ziche ab die Breite des Kammes als 2 Fuss

Bleiben 2 Ruhten 2 Fuss,

halbiere die so bleibt 1 Ruhte 1 Fuss, thue

dawieder zu die "ll)g(‘ll()ltllll(‘ll(‘ Breite d(‘s }\ummu 2 Fuss,

so bekommstu 1 Ruhte 3 Fuss..

vermehre solche mit 3, weilen der 101(‘11 12 Fuss als 3
Piitten tief hoch ist. so wird das facit gemachet, und giebet

5 R 9 F Piittwerck
111. Die Dritte

_selze . :
vors erste den Fuss des Kavteichs, als 2. R. 4 Fuss,
thue dazu die Breite vom Kam als 2 Fuss. so

Art wird also gerechnet, nimb und

kommen 2 R. 6 Fuss,

halbiere Die so Bleibet 1. R, 5 Fuss.

vermehre mit 3. so wird das facit auch gerecht, und geben
ebenmiBig

5 R. 9 F, Piittwerck

AS; =lange des Pittlockes, das dem ganzen Pittwerk, df dem (ragl Derch entspricht

2). Untersuchung von BCDE.

Breite der Deichkrone BE=2F da, wie vorstehend aus-
gefiihrt, die Deichhthe =51, so ist 3:2=—6F (d. h. die
Piittlochlinge, die dem Teil B(.DI" (.ntsprldlt)

P Ps = (e l)ijtl\\-‘(‘-r]\', also PaP:;PnPn — BCD[

5), Untersuchung von EDG. (Entspricht der Be-
rechnung von ABC,)

Die Linge der Allﬁcrlbu'aduln-r ist in der
Wageredhion =00 2 i s o R
davon die Hilfte . . . 10OF 67
da Deichhohe — 3 t, wird mit 3 multlphzwlt 350 I 18 Z

PsSi =1 R 15 F 6 Z Piittwerk = 31'/: F (d. h.
die Piittlochlinge, die dem Teil EDG ent-
spricht) und Ps Ps Ty Si = EDG.

4), Zusammen 5ROF —=57F l’iittlocl!.l‘ainge,
also 57 -4 — .

des Putl]()('hlangssdmltt(‘b AP, 11 g,
und zugleich nach Abb. 3. ;

des Deichquerschnittes ACDG.

228 F*? Fliadhe

228 2 Fliche

Il. Die ziveite Berechnungsart.
Die Sohle (Grundlinie) des ganzen Deiches ist

AG = . e S e
ab die Breite (]Ll ])tl('h]\IUIlL ; 2 F
bleiben I
halbiere dlLb( S0 blubt 1R = =
(damit denkt man sich a[qn die Dluel l\o ABC

und EDG nebeneinander gestellt, Abb, 3,

und in ein Rechtedk A’K,K.G’ ver-

wandelt).
dazu die Breite der Deichkrone K. Ks ; 2 F
gll)t 1\1!\1 S 1 R 5 F
da D(‘ld;huhe_gt Wird mit 3 mulhplm( rt glbl

5R 9F Piittwerk,
IIl. Die drifte Berechnungsart,
Die Sohle des ganzen Deiches ist AG — 2R 4F
addiere die Breite der Deichkrone . . . = oW

(das geschieht hier, um auch bei dem rec']lt-

eckigen mittleren Teil. wie bei den seit-

lichen Dreiedken. spiter halbieren zu

kénnen), B ST :
ergibt . 2R 6
halbiere rlleac 50 ]J]ubt T (SRS
Da Deichhshe — 3 t, ywird mit 3 mu]tlpllzu,lt.

gibt 3 R 9 F Piittwerk.

(Die hier beschriebenen 5 Berechnungsarten sind
mathematisch nur wenig voneinander verschieden. Heute
berechnet man den Deich ganz kurz als Trapez, vgl.
Abb. 5 u. 4, in F* und erhilt daraus die Liinge des Piitt-
loches durch Division mit t — 4 F)
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~ (Im Original folgt ohne weitere L'eberschrlft die Be- : Berechnung des Deichs Abb, 2 und 4.
rechnung fiir den Deich Abb. 2) :

&F
Die Greite & full Z2
4
¥ fiahar
{"’ ‘llf i ; "3-4. /'*49
Al LA by o
MY ! A h=16F TS
19 | A :
| : : :
| : & -
| & [ \
; 1 TN 5 1 -
:"'E ------ TR F=20F - St (- b === === =2 f) 4 = «?EF““ "--““'“""‘:,
] % s Y

e e D s S e - T

Hiche £50Z .13-612F2 Das zugetonige Pittloch ist SR9F-153F long, 1R breit usf Lief; 163-4=6122

Abb. 2. Original ohne Mafstab. Abb. 4. Der Deich aus Abb. 2
Des ganzten Teiches Fusses Breite sind , . . 3 R, 14 B Die Berechnung entspricht der vorstehenden,
PDers Kam oben betragt .0 . o = . V0 6 F.
Die Hohe des-Teiches . .~ .. .0, .4 18 F.

Mache es wie vorhin auf dreyerley Art zu rechnen
gewiesen (?) worden. so giebet das facit. dass in einen
solchen Teich gehen (jedoch dass allhie mit 4!/ vermehret
werde, was zu-vorrechnen ist, weilen dieser Teich 4'/: Piitt-
werck hoch ist),
9R. 9 Fuss 9 R 9 F = 155 I Piittlochlange.
Piittwerck

a) Im Original ist diese I hierher gesetzt, statt zu ..primus modus zu messen®,

b) Kajedeich hieB im allgemeinen ein kleiner schwacher 5—6 F (d. i. etwa 1—2 m) hoher Hilfs- oder Notdeich, in dessen
Schutz Erdarbeiten ausgefiihrt werden konnten, wie es Abb. 7 darstellt. Er hielt hihere Hochwiisser ab, keine Sturmfluten.
Auch kleine Deiche, die als Fangedimme eine Baugrube oder einen Kolk wiihrend der Ausbesserungszeit umschlossen, nannte man
ebenso. DaB man einen Deich von 12 F Hohe (etwa 3.7 m), den man schon als Sommerdeich betrachten konnte, doch mit
Kajedeich bezeichnet. war vielleicht nur in einzelnen Gegenden iiblich. :

Seedeich

JHEW

Aubernd ; .
/// M: 3{)2’/” j”,””’”””l”Illlfll-‘lll‘._ P i wM Hw
{durchschnittliche Gelandehanhe) NI

Ringgradern
(Ribyrisioot)
dngsgraden
Kaje (Hilfy) Derch

—

Wart

AAARARARRARNARRARARAT

-5

2 : P-Dittloch  Sd = Speckaamim
Abb. z. Schemalische Darstellung einer Deichanlage (dhnlich: ein Beispiel aus der Praxis im Handb. der Ing, Wissensch.;
auch bei Hunrichs 5841, Tafel I. Fig. 7). Ohne Mafstab.

¢) Der Redwnfeh]cr den der alte Eiderstedter begangen hat, war wirklich gering und fiir die damalige Zeit sicher l)elanglos
Das zeigt folgender Vergleich;

- (Zahlen in Fufl) . BC ="12 F_ =
: AB | AC
In der alten Zeichnung Abb. 1 ist das Mal eingeschrieben (1t R1 F =17 F). . . . . . . . 13 17
Wird in der Zeichnung ein Schreibfehler angenommen. d. h. wire dann 1 R 2 F = 18 F ‘
~_statt 1 R 1 F = 17 F gemeint gewesen, dann stellt sich die Rechnung: noch genauer. |
Bii ACS= A7 isf. nadi Pylbiagbras AB =204 "0 7. . DEET L TR A0 1204 | 177
Aus AB = 13 w1rd nach Pythagoms A = T e e e R R 13 17,67
Setzt man lw 1/ I Dxuppenfall“ (B( AC =1 125} -
AC = 15 BC = 18 F, dann wird nach Pythagotas AB = 1342 . . . . . . . , . . , . . 1342 | 18
Heute wiirde man sagen: Die Bischungsneigung ist BC:AB= 12:13 = 1% 1,085. Die Neigung der Schriigen wird schon 1788

von Tetens 599 I, 20 durch BC : AB ausgedriickt, indem er sagt: ,,1% F Auslauf auf { F in der Hohe”, Fiir die Jahre 1619
und 1625 ist in der Literatur nachzuweisen, daB die Bezeichnung der Bischungsneigung noch unbekannt ist, man gab fiir das
Deichtrapez als Abmessungen z. B. Hohe, Kronenbreite und - Sohlenbreite an.
d) Barmte, Berme, wird hier fiir die wagerechte Projektion der Bioschung gebraucht. Verschiedene Werke, auch technische
Lehrbiicher aus der 2. Hilfte des 18. Jahrhunderts, nennen die Boschung (in der Schriigen): Dossierung, Fliche, Flacke, Gloie,
e) Kamm = Deichkrone, obere Breite. f) nimb = nimm.

iv

5. Unser Eiderstedter hat nach Vorstehendem um 1700 von 3 R 9 F entspricht nunmehr 1 lfd. R Deichlinge.
fiir das Deichbestick Abb. 1 die nétige Piittlochlinge, also Deichquerschnitt und Piittlochlingsschnitt  ergeben je
»das Piittwerk™ zu 3 R 9 F — 57 F ermittelt. Die Zahl 228 F2. Der Deich auf 1 1fd. R wie die Piitte auf 1 R



Breite und 57 F Linge enthalten je 16 - 228 — 35648 F3,
War beispielsweise ein Deich von 50 R = 800 F auszu-
bessern oder neu zu bauen, so waren dazu
bei 1 R Piittlochbreite (PyTs) in Abb. 6
50 - 57 = 2850 I Piittenliinge, d, i. .,Piittwerk"
und 228-800 = 50-3648 — 182 400 F* Deichmasse | erfor-
oder 2850-16- 4 = 182 400 I'* Piittenmasse | derlich.
Wollte man die Piitten aber 2 statt 1 R breit anlegen.

0 5 - .
dann braudhte man an Piittwerk 220 — 1425 F Linge,

2850

bei 3 R Piittenbreite ==~ — 950 F Linge. (In der Praxis
]

sind schon Piittenbreiten bis 10 R angewandt worden.)
Derartige Berechnungen, mit den einfachsten Multi-
plikationen und Divisionen. haben sicherlich schon im
16. Jahrhundert die Deichbauer vorgenommen, um die
Erdmassenverteilung im Voraus zu bestimmen, wie das
ahnlich auch noch heute geschieht, Aber der .Inhalt einer
normalen ' Piitte” (z, B. 1024 F9) wird nicht durchgingig
erwihnt. Zwar setzt der bereits genannte Heisternes schon
um 1650 1 Piitt=1024 F*2?), Unser Eiderstedter um
1700 wendet aber noch die alte Bezeichnungsweise : Piitt-
werk ausgedriickt durch die Lange der Piittlocher, an.
Auch Hunrichs 1770 ebenfalls noch. Jedoch kennen 1795
Volkmar in 472 und Wolters in 7242 nur die neue Spredh-
weise und rechnen mit dem festen MaB von 1 Piitt —
1024 F3. Volkmar®®) sagt z. B.. in jede Rute Deichs gehen
x Piitten zu 1024 F: mit Piittwerk bezeichnet er ..die ge-
samten Erdarbeiten”. Der Deich Abb. 1 wiirde damit

auf 1 lfd. R. Linge ;gjj — rund 3% Piitten Erde
182 400

und bei 50 R. Linge

— — rund 178 Piitten
1 024

erfordern,

Im Laufe des 17. und 18. Jahrhunderts mul} sich also
ein Umschwung im Rechnungsverfahren und in der Sprech-
weise vollzogen haben. Denkbar wiire es, daB das
Aufkommen mathematischer Kenntnisse Veranlassung ge-
worden ist. von der alten Ausdrudksweise zu der be-
sonderen, d. h. zur Benutzung eines bestimmten Kubik-
inhaltes, iiberzugehen.

Das Patent vom 29. 1, 1800 .betreffend die einzu-
fithrende Aufsicht iiber die Deiche™*) enthiilt nichts iiber
Piitten: ebensowenig das Allg, Deichreglement vom
6. 4, 1803%%). Dagegen wird mehreres in den (gleichlau-
tenden) Reglements fiir den 2. und 3. schleswigschen
Deichband vom 20, 4. 1805%°) angefiihrt. So wird z. B.
im § 5 der .Piitten- und Kosten-Anschlag” erwiihnt,
Im § 14 wird von ,.den zu dem neuen Deich ausgelegten
Piittwerken™ gesprochen, also von der Gesamtanordnung
der Gruben.

Aus allem geht hervor, daB um 1800 die alte Be-
zeichnung der Piittwerke durch die Linge der Gruben
nicht mehr angewandt wurde, sondern daB man den
Kubikinhalt benutzte, d. h, man berechnete die zu
bewegenden Frdmassen nach Piittwerken, und zwar in
verschiedenen Gegenden, auch FEiderstedt, nach 1 Piitt-
werk — 1024 F* (auch wenn die Piittlocher nicht 1024 F*
enthielten). Nach Angabe ecines Deichvorarbeiters in
Dagebiill, laut giitiger Mitteilung des Herrn Deichgrafen
in Niebiill, ist in dortiger Gegend auch noch nach dem
Jahre 1900 nach Piittwerk gerechnet worden. Speck-
dimme waren dort unbekannt: zur Bodenentnahme
wurden lange durchgehende Gruben angelegt.

6. Das Wort Driippenfall bedarf noch einiger Be-
merkungen®*?), — In Abb, 1 und 2 ist ,.115 F Driippenfall”
fiir das Verhilinis ..Hohe zur Schrigen®

#) Er gibt auBerdem: { Storte (Inhalt einer Sturzkarre) =
i Mann = 2 F? — etwa .

e Piitt = 16 F* = etwa 043 m?;
0.05 m?

2] 4734““

#) Chronolog. Sammlg. 1800. S. 4.

#) Chronolog. Sammlg. 1804, S. 17—539.

*6) Chronolg. Sammlg. 1805, S. 112 u. 128, -

*) Herrn Professor Mensing bin ich fiir verschiedene Hin-
weise-zu Dank verpflichtet. :
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benutzt im

Gegensatz zu der heutigen Bezeichnung der Boschungs-
neigung durch . Hohe zur Wagerechten”, wie einen
..I'reppenabsatz”,

»Driippenfall” bedeutet sonst den senkrechten Tropfen-
fall an der Hausecke, an der Regenrinne. Nach Schiller-
Liibben®*) ist Druppe=Traufe; nach Mensing®) ist
Driippen, Druppen und Dropp — Tropfen, sowie Driip-
pel = Tropfdien. Denkt man sich die Deichboschung durch
viele kleine Treppenabsiitze (Stufen) ersetzt, so miiBte
man zunichst erwarten, daB Driippenfall die Summe der
senkrechten Absiitze bedeutet, also den Weg in kleine
Teile zerlegt darstellt, den auch der Tropfen an der Haus-
ecke durchfillt. Da der Sprachgebraudh unseres Eider-
stedters aber ..Hohe zur Schrigen” ansetzt und 114 F
die Lange der Schriigen darstellt, erscheint eine Erklirung
der technischen Ausdrucksweise 114 F Driippenfall”
durch den senkrecht herabfallenden Tropfen nicht an-
gangig. Fiir Mitteilungen zur endgiiltigen Klarstellung
wire ich sehr dankbar,

Im Zusammenhang damit moge noch ein ihnlich
klingendes, im Deichbau benutztes Wort Erwihnung
finden. Der FEiderstedter Ingenieur Christian Bedker
brachte in einer Niederschrift iiber Deichbau um 1625%)
die Zeichnung eines Deichquerschnittes, An die Boschung
schreibt er keine Bezeichnung der Neigung, Dafiir findet
sich an der Deichsohle z. B. entsprechend EG in
Abb. 3, die Angabe .4 Ruten Drupens™. In einer Be-
merkung sagt er dazu, dal man bei einem Entwurf, nach-
dem die Deichhhe gewihlt sei, ..das Druppen und
Zulegung naer advenant”, d. h. dic Grundlinge (Sohlen-
breite) nach Erfordernis zu machen habe. Bei der Linge
der Strecke von 4 Ruten Drupens=—etwa 20 m hat dies
Wort sicher nichts mit Tropfenfall zu tun. FEs kann hier
nur Drempel, Fundament, Schwelle bedeuten: vgl. Schiller-
Liibben®) Druppel. dorpel, durpel; Mensing®) Driimpel
und synonym Driippel, Driissel. Heisternes erwiihnt
beim Deich- und Sielbau den unteren Balken mit dem
Zapfenloch fiir die Stemmtiiren der Siele und sagt:

. . so man ein Drempel Hollandice, nostrates Drussel.
welches gleichsam in den Hiussern an den thiiren die
Schwelle ist, nennet” (in Holland Drempel, bei uns, d. h.
in Schleswig-Holstein, Drussel). — Wollte man etwa die
wagerechten Auftritte der vorhin gedachten Treppen-
absitze als ,Schwellen” deuten. dann widerspriche dem
immer noch die Bezugnahme auf die Schrige statt auf
die Wagerechte. Eine Beziehung zu Driippenfall be-
steht also nieht. Aber zur Lobsung einer andern
schon angedeuteten Frage konnte vielleicht C. Bedkers
Zeichnung beitragen. Da er fiir die Neigung der
Deichbisschung keine technische Bezeichnung gibt, eine
solche etwa 75 Jahre spiter bei unserem Eider-
stedter jedoch vorhanden ist. kann man annehmen. dals
sie sich in dieser Zeit, d. h. im 17, Jahrhundert, heran-
gebildet hat. Deshalb midhte ich noch die Hoffnung aus-
sprechen, dall die Untersuchung alter Akten helfen wird,
die geschichtliche Entwicklung der mathematisch-tech-
nischen Ausdrudksweisen klarzustellen.
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Zuschauerraum nach dem Uinbau.
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