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Abb. 1.

Neues Krankenhaus Mannheim, Gesamtansicht vom Neckar aus.

Das neue Krankenhaus in Mannheim.
Von Stadtbaudirekior Perrey, Kgl. Regierungsbaumeister a. D.

~ (Mit Abbildungen auf Einlegetafel 1 u.2.)

Die iiltesten Teile des bis zum Juli 1922 beniitzten alten
stidtischen Krankenhauses wurden in den Jahren 1728 bis 1735
erbaut, im Lauf der Jahrhunderte durch zahlreiche Bauten erweitert
sowie durch auswirtige Filialen ergiinzt, so daB zur Zeit des Bezugs
der neuen Anstalt die Kranken an 7 verschiedenen Stellen unter-
gebracht waren und zwar mit folgender Verteilung:

Kranke Personal

1. Allgemeines Krankenhaus . . . . . . . . 542 82
2. Spital fiir Lungenkranke mit Epidemiebaracke 181 36
3. Alte Dragonerkaserne T T R s SRR T 136 33
4 Krankenhanus Kaferthal o 0 = s e o s 38 6
hlicrankenhans Sandhofeny . . 2l S e 97 21
bKrankenhaps Neckatau, = i Vo G i ois 11 3
7. Erholungsheim Neckargemiind . . . . . . 35 7

zusammen 1040 188

Von diesen 7 Krankenhausabteilungen gingen mit Bezug des neuen
Hauses 5 ein, es blieben nur noch bestehen das Spital fiir Lungen-
kranke und das Erholungsheim in Neckargemiind.

Die Baugeschichte des Neubaues beginnt mit dem Jahre 1889,
aber erst nach jahrzehntelangen Verhandlungen iiber das Baupro-
gramm, iiber die Platzirage, iiber die Notwendigkeit eines vollstin-
digen Neubaues kommt am 7. Mirz 1911 ein endgiiltiger Beschlufl
iiber die Wahl des Bauplatzes zustande und zwar wird ein Park-
celinde, der sogenannte Neckarpark, am rechten Ufer des Neckars
unter 11 Bauplitzen gewihlt. Nunmehr beginnt die Entwurfs-
bearbeitung. Am 13. Dezember 1912 werden der zur Ausfithrung be-
stimmte Entwurf und die Mittel zu seiner Ausfithrung im Betrage von
8000000 M genehmigt, so daB am 28. Januar 1913 — 24 Jahre nach
Beginn der ersten Vorarbeiten — mit dem Bau begonnen werden
kann, Die Bauarbeiten nehmen zunichst einen sehr flotten Verlauf,
bis sie jih durch die Mobilmachung im August 1914 unterbrochen
werden, Mit Miihe gelingt es, die Arbeiten in sehr geringem Umifang
fortzufiihren, schlieflich wird aber eine Einstellung des Baues von
der zustindigen miltirischen Stelle verfiigt. Damit ruht der Bau den
ganzen Krieg hindurch und wird erst ernstlich Ende des Jahres 1919
wieder in Angriff genommen. Inzwischen wird durch Beschluffi vom
31. Mirz 1919 noch eine durch den Krieg hervorgerufene erhebliche
Erweiterung des Programms dadurch herbeigefiihrt, dal beschlossen
wird, ein besonderes Siuglingskrankenhaus der Anlage anzugliedern.
Die Arbeiten der Fertigstellung, insbesondere des inneren Ausbaues,
nehmen infolge der fortgesetzten Streiks, auch der zum Teil wesent-
lich geringeren Arbeitsleistung der Bauhandwerker einen langsameren
Fortgang, als wie dies im Frieden iiblich war. Die feierliche Ueber-
gabe des Hauses konnte erst am 8. Juli 1922 und der Bezug der An-
stalt in den darauffolgenden Monaten erfolgen, mithin nach einer
Bauzeit von insgesamt 10% Jahren. Wenn diese lange Bauzeit auch
manche Nachteile, insbesondere auch in finanzieller Hinsicht gehabt
hat, so sind doch auch Vorteile festzustellen. Es war geniigend Zeit
vorhanden, alle Einzelheiten sehr sorgfiltie durchzuarbeiten, so dal
wohl gesagt werden kann, dalBl trotz aller Vereinfachungen, die durch
die wirtschaftliche Not herbeigefilhrt wurden, die Anlage doch in
baulicher und gesundheitlicher Hinsicht als eine der zeitgemiBesten
Anlagen angesprochen werden kann (Abb. 1).

Alle Rechte wvorbenalien,

Der Bauplatz (Abb. 2) hat einschl. des jenseits der Rontgen-
straBe liegenden Platzes, auf welchem das Kesselhaus und die Des-
infektion errichtet wurde, eine Gesamtfliche von 172020 gm. Von
diesem Platz wurden iiberbaut 15 837 + 810 = 16 647 gm; es verblieb
mithin als Park, Garten- und Hofflichen ein unbebauter Teil von
155 373 qm. Hiervon sind 106 000 gm Park mit altem Baumbestand,
mithin ein Park von einer GroBe, wie ihn kein anderes Krankenhaus
besitzt. Dies war einer der Griinde, welcher fiir die Wahl des Platzes
entscheidend war, Der zweite war die giinstige Lage zur Himmels-
richtung. Die 585,21 m lange Hauptfront des Platzes lings des
Neckars liegt fast genau nach Siiden. Ein Verbauen dieser Siidiront
durch andere Gebiiude kann niemals eintreten, da das 250 m breite
FluBbett des Neckars dieser Front vorgelagert ist. Der Abstand der
Siidfront der Krankenhausgebiude von der Nordiront der Gebdude
anf dem linken Neckarufer betrigt sogar 260,27 m, Damit kommen
wir zu dem dritten Vorzug des Platzes, dal anf der Siidseite wie auf
der Nordseite infolge des hier vorhandenen grofien Parks ein stéren-
des und schéddliches Herandringen privater Bebauung dauernd aus-
geschlossen ist. Der vierte Grund fiir die Wahl des Platzes ist die
giinstige Lage zur Windrichtung. In einer Industriestadt, insbesondere
mit starker chemischer Industrie wie in Mannheim, muf} hierauf be-
sondere Riicksicht genommen werden. Nach dem Durchschnitt von
12 Jahren herrschen die siidlichen Winde in Mannheim vor, sie sind

vorhanden an 125 Tagen,
nirdliche Winde an . I

zusammen mithin an 227 Tagen nordsiidliche Winde und
in dieser Windrichtung liegen keine Fabriken, die Rauch- oder Ge-
ruchbelistigungen verursachen konnten. Westliche Winde wurden
an 61 Tagen im Durchschnitt beobachtet, sie bringen wohl Geriiche
von der Anilinfabrik in Ludwigshafen, unter denen aber an solchen
Tagen das gesamte Stadtgebiet zu leiden hat. Ostwinde werden
durch den Odenwald fast ganz abgehalten und im Durchschnitt nur
an 7 Tagen beobachtet. Nordost- und Siidostwinde an 21 Tagen.
Windstille Tage wurden 50 gezihlt. Ein weiterer Grund fiir die Wahl
des Platzes war seine giinstize Lage zum Mittelpunkt der Stadt, aber
auch zum Industriegebiet. Die Entfernung von der Innenstadt wird
nach Erbauung der dritten Neckarbriicke nur 1% km betragen' und
die Entfernung vom #dufiersten Ende des Industriegebiets nur 2% km.
Das ist fiir den Betrieb von groBer Bedeutung, denn die Transport-
wege fiir die Kranken und alle sonstigen Bediirfnisse des Kranken-
hauses sind infolgedessen kurz und irgendwelche Zweigstellen fiir
Ungliicksfiille sind in der Stadt nicht erforderlich. Der letzte, wich-
tigste und vielumstrittene Punkt, der zu so wesentlicher Verzogerung
des Baubeginns gefiihrt hat, war die Frage der Grund- und Hoch-
wasserverhiltnisse, da der Bauplatz nicht hochwasserfrei war, son-
dern erst durch einen Hochwasserdamm geschiitzt werden mubBte.
Es standen sich zwei Ansichten gegeniiber, die eine, vertreten durch
den verstorbenen Stadtbaurat fiir Tiefbau, Stauffert, daB ein Hoch-
wasser des Neckars ein Anstauen des Grundwassers im Park auf die
gleiche Hohe wie der FluB zur Folge haben miisse, die andere, ver-
treten durch die Stadtbaudirektoren Perrey und Eisenlohr sowie
Oberbaurat Kupferschmidt, daB dies nicht der Fall sei, sondern daB das
angestaute Grundwasser im Park nur eine bestimmte Hohe erreichen
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ALb. 2.

1. = Direktorwohnhaus,
2.— Septische Abteilung,
3. = AuBere Abteilung,
4, — Mittelbau,

konne, Die Untersuchungen des Oberbaurat Kupferschmidt fiihrten
zu dem Ergebnis, daB das Grundwasser hochstens nur die Ordinate
92,20 iiber NN erreichen kénne, wihrend der Park im Mittel auf
Ordinate 92,72 liegt. Dementsprechend wurde die Sohle des begeh-
baren Kanals, in welchem die Rohrleitungen angeordnet wurden, im
Mittel auf 92,20 gelegt, das Gartengescholl auf 94,20, die 3 Gartensile,
die fiir Rekonvaleszenten bestimmt sind, auf 93,60, und das Erd-
gescholl, also das erste eigentliche Krankensaalgescholl, wurde auf
Ordinate 97,50 gelegt, mithin 5,30 m iiber dem hochsten zu erwarten-
den Grundwasserstand, bei den Infektionsbauten auf 94,60. Die Be-
rechnungen konnten natiirlich zundchst nur wissenschaftliche sein,
aufgebaut auf der groBen Erfahrung, die dem Obergutachter zur Ver-
fiigung stand. DalB die angestellten Berechnungen und Ueberlegungen
richtig waren, hat das Hochwasser des Winters 1919/20 bewiesen.
Beziiglich der schidlichen Wirkung, die ein Hochwasser ausiiben
kann, kommt es nicht so sehr auf die Hohe der Welle, als auf die
lange Dauer der Welle an. Das Hochwasser des Winters 1919/20
begann den mittleren Wasserstand zu iiberschreiten am 25. De-
zember 1919 und war auf den mittleren Wasserstand erst wieder
gesunken am 24. Januar 1920. Es erreichte eine Héhe von 93,57 und
blieb damit hinter dem hichsten Wasserstand im Winter 1882/83 mit
94,97 um 1,40 zuriick. Trotzdem war es ungiinstiger, denn das Hoch-
wasser des Winters 1919/20 wiihrte 30 Tage, im Winter 1882/83 nur
13 Tage. Der hichste an einer besonders ungiinstig gelegenen Stelle
des Krankenhausgelindes beobachtete Grundwasserstand betrug an
eineu Tage 92,25 und zwar an der Siidostecke, wo ein besonders
starker Anprall des Wassers zur Zeit noch stattiindet, was aber nach
Fertigstellung der Neckarkanalisation nicht mehr der Fall sein wird.
An den iibrigen Stellen wurden Grundwasserhéhen von 91,11 bis
91,75 festgestellt, nur an einer Stelle noch ein Stand von 92,20, Da-
mit ist bewiesen, was in den Jahren 1910 und 1911 behauptet wurde,
dafl ein Hochwasser dem Gelinde nicht gefihrlich oder nachteilig
werden konne,

Das Bauprogramm, dessen Auistellung der Entwurfs-
bearbeitung voranging, sah ein Krankenhaus wvon  zuniichst
1000 Betten, erweiterungsfihig auf 1400 Betten, vor. Es nahm hierfiir
in Aussicht die Errichtung folgender Gebidude:

1. ein Hauptgebiude fiir die Medizin. Abteilung mit Anbau fiir

die Gynikologie,

2. ein Hauptgebiude fiir die Chirurgische Abteilung mit Anbau

fiir septische Kranke, Augen und Ohren,

3. einen Mittelbau, welcher alle fiir den Krankenhausbetrieb er-

forderlichen Nebenrdume enthilt,

5, = Innere Abteilung,
6. — Gynakolog. Institut,
7.= Patholog. Institut,
8,=— Infektionshiuser,

Neues Krankenhaus Mannheim, Lageplan.

9. = Prostituierte,
10, = Hautkranke,
11. = Siuglingshaus,
12, — Kesselhaus.

4. ein Haus fiir Haut- und Geschlechtskranke,
5. ein Haus fiir Prostituierte,

6. vier Pavillons fiir Infektionskrankheiten,

7. ein Pathologisches Institut,

8. ein Maschinenhaus,

9. ein Gebiude fiir die Desinfektion und

10, ein Direktorwohnhaus.

Hierzu kam im Jahre 1919 noch ein Siuglingskrankenhaus und
fiir spitere Erweiterung wurde ein Haus fiir Privatkranke und ein
Schwesternhaus in Aussicht genommen.

Die Hauptgesichtspunkte, die fiir die Anordnung der Gebénde

auf dem Gelinde mafigebend waren, sind folgende:

1. Dauernde Sicherung von Luft und Sonne fiir alle Kranken-
rilume, \ '

2. Anordnung der Gebdude mit Riicksicht auf die Windrichtung,

3. Grundwasserireie Lage aller Riume,

4. Anordnung der Gebidude zueinander so, dal die einzelnen Ge-
biudegruppen sich gegenseitig nicht beeintrichtigen,

5. Tunlichste Erhaltung des Baumbestandes des Parks,

6. Anordnung der fiir alle Kranken gemeinsam bendétigten
Riume so, dali lange Wege tunlichst vermieden werden, ins-
besondere zentrale Anordnung der Hauptkiiche, so dall weiterer
Transport der Speisen durch’s Freie vermieden wird.

Hiernach ergab sich ganz von selbst folgende Lésung: Da der

Park, wie oben erwiihnt, tief liegt, sein Baumbestand aber erhalten
werden sollte, so konnte die Errichtung von Gebiduden in der Mitte
des Parks nicht in Frage kommen, weil man andernfalls den Park
dann an diesen Stellen hiitte aufhohen und die Biume beseitigen
miissen, es kam vielmehr nur Errichtung der Gebdude am Rande des
Parks in Frage. Alle Krankenriume sollen geniigend Sonne haben.
Die Front des Bauplatzes lings des Neckars ist die lingste und liegt
fast zenau nach Siiden. Demnach ergab sich, daB man an dieser
Front die Hauptkrankengebiude zu errichten hatte. Da ferner zur
Zeit der Entwurisbearbeitung die Ansicht iiber die zweckmillige
GrundriBanordnung von Krankenanstalten dahin ging, das alte
Korridorsystem mit dem neuen Pavillonsystem zu verbinden, d. h.
Einzelgebiude nur fiir infektiose Kranke und solche, die aus sonstigen
Griinden abzusondern sind, anzulegen, im iibrigen aber fiir alle
Kranke mit nicht ansteckenden Krankheiten die Krankenrdume an
Korridoren anzuordnen, also hier wieder das alte Korridorsystem
anzuwenden, so ergab sich die Errichtung von zwei groBen Kranken-
gebiuden nach dem Korridorsystem: Auf der einen Seite fiir die
medizinische Abteilung mit Gynikologie, auf der anderen Seite fiir



Perrey, Das neue Krankenhaus in Mannheim. Vi5)

die chirurgische Abteilung mit Anbau fiir septisch Kranke, Augen-
und Ohrenkranke und zwischen beiden die Errichtung eines dritten
grofen Baues, der keine Krankenridume enthilt, wohl aber alle die-
jenigen Einrichtungen, die fiir beide Abteilungen gemeinsam erior-
derlich sind. Damit war der Siidrand des Parks voll ausgeniitzt und
fiir die Pavillonbauten blieb der Ost- und Nordrand des Parks iibrig,
Hier wurden zundchst 3 Infektionsbauten an Stelle der im Programm
vorgesehenen vier fir Keuchhusten, Diphtherie, Scharlach und
Masern vorgesehen, ein Haus fiir Prostituierte und ein Haus fiir Haut-
und Geschlechtskranke. Dazu kam spiter ein Sduglingskrankenhaus,
An der Ostseite das Pathologische Institut mit Leichenhaus. An der
Siidwestecke als derjenigen Stelle, die mit Riicksicht auf den starken
Verkehr auf der zukiinfticen ZufuhrstraBe zur dritten Neckarbriicke
fiir Krankengebiinde am wenigsten geeignet ist, wurde das Direktor-
wohnhaus angeordnet und so blieb fiir spitere Ergiinzungsbauten der
Westrand des Parks noch iibrig.

Es war jetzt noch das Kesselhaus, die Wiischerei und Desinfektion
unterzubringen. Hierfiir ergab sich eine besonders gliickliche Losung
dadurch, dalB ienseits des Ostrandes des eigentlichen Krankenhaus-
gelindes, also jenseits der RontgenstraBe, ein stadteigenes Gelinde
in GroBe von 8981 gm vorhanden war, ausreichend, um diese not-
wendigen in der Nihe der Krankenriume aber nicht sehr erwiinschten
Anlagen zu schaifen. Zu dem Zweck wurden zwei Untertunnelungen
der RontgenstraBe hergestellt, die eine zur Durchfiihrung der Rohr-
leitungen, die andere fiir den Verkehr, und so wurde erreicht, daP
diese fiir den Krankenhausbetrieb notwendigen Bauteile in unmittel-
bare Nihe zu liegen kamen, aber doch wiederum vollstindig ge-
trennt sind.

Unausgeniitzt blieb vorldufig noch der Westrand des Parks lings
der KronprinzenstraBie. Hier konnen spiter -noch zwei bis drei Ge-
bédude errichtet werden, evtl. ein Schwesternhaus, ein Haus fiir
zahlende Kranke und #hnliches. Die am Ost- und Nordrand errich-
teten Bauwerke konnten ebenfalls genau wie die Hauptgebiude so
angeordnet werden, dall alle Krankenriume reichlich Sonne haben.
Die Forderung, dali die vorherrschende Windrichtung den Kranken-
gebduden nicht ungiinstige Gase oder Ausdiinstungen zufiihrt, konnte
in vollem Umfang erfiillt werden, denn wie schon erwiihnt, liegt der
Platz selbst in dieser Hinsicht giinstie und das Kesselhaus konnte so
angeordnet werden, daB ecine Rauchbeldsticung von hier aus nicht
moglich ist. Bei der GroBe des Geldndes war es ferner méglich, auch
die dritte Forderung, geniigenden Abstand der Gebiude untereinander
zu erfiillen. Der Baumbestand wurde fast gar nicht beriihrt. Die
Hauptgebiude an der Siidfront kamen auBerhalb des Parks zu stehen,
so dall Bidume in nennenswertem Umfang hier nicht zu beseitigen
waren. Auch bei der Anordnung der Bauten am Ost- und Nordrand
konnte anf den Baumbestand Riicksicht genommen werden und wo
Bdume im Wege standen, wurden sie fast ausnahmslos mit Erfole
verpflanzt, Lingere Wege sind nur nach den Infektionsbauten und
dem Siduglingskrankenhaus zuriickzulegen. Drei Viertel aller Kranken
sind in den beiden Hauptgebiuden in unmittelbarer Nihe der Auf-
nahme, der Kiiche, der Apotheke, der Bider, kurz aller derjenigen
Einrichtungen untergebracht, die von diesen Kranken gemeinsam be-
niitzt werden miissen,

Die Hoéhenlage der Gebidude war, wie schon eingangs erwiihnt
wurde, von besonderer Bedeutung, Hierbei ging man von dem durch
‘das Gutachten ermittelten hochsten Grundwasserstand von 92,20 iiber
NN aus. Auf diese Hohe muBte der FuBboden des begehbaren Kanals,
der alle Rohrleitungen aufzunehmen hat, gelegt werden. Da dieser
Kanal eine GeschoBhohe von 2 m mindestens erhalten multe, so ergab
sich fiir den FuBboden des Gartengeschosses eine Hohenlage auf Ordi-
nate 94,20. Auf dieser Hohe liegt die Kiiche, der Transportgang fiir die
Speisen, Wohnrdume fiir Personal und nur nach dem Garten hin
vier Krankensiile, von denen drei fiir Rekonvaleszenten und einer fiir
die medico-mechanische Abteilung beniitzt werden sollen. Um den
hier untergebrachten Kranken die Beniitzung des Parks zu erleichtern
und auch die erforderliche Hohe fiir die Riume zu erreichen, wurde
der Fufiboden dieser Riume 60 cm tiefer auf 93,60 gelegt, also immer
noch 1,40 m iiber dem hochsten denkbaren Grundwasserstand, Das
GartengeschoB erhielt eine GeschoBhéhe von 3,30 m, demnach kam
der ErdgeschoBfuBboden auf 97.50 zu liegen, und da nun hier erst die
eigentlichen Krankenriume beginnen, so diirfte mit dieser Hohenlage
allen urspriinglichen Bedenken geeen die tiefe Lage des Bauplatzes
begegnet sein,

Nachdem die Hauptgesichtspunkte fiir die Anordnung der Bau-
werke auf dem Gelinde nach den oben angefiihrten Grundsitzen fest-
gelegt waren, waren die Grundsiitze aufzustellen, die fiir die An-
ordnung der einzelnen Grundrisse malgebend sein miissen, und hier
wurde festgelegt: Alle Krankenriume mit einseitiger Belichtung sind
nach Siiden, alle Krankenriume mit zweiseitizer  Belichtung,
z:Eso sdmtliche groBen Sile, sind in ihrer Hauptachse senkrecht
hierzu, also so anzuordnen, daB sie Licht von Osten und Wesen er-
hz_l]tcn,_nl]e Operationsriume und sonstigen fiir den Betrieb notwen-
digen Rédume sind gegen Norden zu legen.

Von besonderer Wichtigkeit war die Grofe der Krankenriume.
Jahrelang hat der Kampf iiber die Kosten neuer Krankenanstalten

getobt. Versammlungen hervorragender Fachleute auf Arztlichem
und technischem Gebiet haben die Frage eingehend behandelt, ohne
daf eine Einigung dariiber, was ein normales Krankenhaus auf das
Bett berechnet kosten darf, erzielt wurde, und doch ist die Frage ver-
héltnisméBig einfach. Umfangreiche vergleichende Berechnungen er-
gaben, daBl die Kosten eines Krankenhausneubaues, auf das Kranken-
bett berechnet, proportional fallen mit der steigenden GrioBe der
Krankensile; aber nicht nur die Baukosten fallen, sondern auch die
Betriebskosten. Demnach sind diejenigen Krankenhiuser in den Er-
stellungskosten die billigsten, die die groBten Krankensile haben, und
es gibt Krankenhduser mit besonders groBen Silen bis zu 36 Betten,
Es wird jedoch wohl mit Recht die Frage aufgeworfen, ob man es
vom drztlichen Standpunkt oder auch nur vom rein menschlichen
Standpunkt aus verantworten kann, eine so groBe Anzahl kranker
Leute in einen Raum zu legen. Diese Frage muB bei niherer Be-
trachtung verneint werden, sie wurde auch beim Entwurf unserer
Anlage verneint. Das Ideal wiire wohl unzweifelhaft, wenn man jeden
Kranken in einem besonderen Raum unterbringen kinnte und iiber
den Ozean kommt neuerdings die Nachricht, daB man dort ein solches
Krankenhaus gebaut habe. Wir konnen uns das in Deutschland nicht
leisten und jetzt noch weniger wie frither, es war deshalb im Bau-
programm zundchst in Aussicht genommen, hochstens Krankenriume
mit 12 Betten zu errichten. Der Gedanke muBte der hohen Baukosten
wegen fallen und es wurde beschlossen, als duBlerst zuldssige Betten-
zahl fiir einen Raum 16 Betten vorzusehen. Die damals ermittelten
Zahlen diirften, wenn sie als absolute Zahlen auch schon lingst iiber-
holt sind, doch heute noch von Interesse sein:

bei Silen mit 16 Betten wurden die Kosten des Bettes zu Friedens-

preisen errechnet auf 8864.— M.
bei Silen mit 22 Betten auf 7783.— M.
bei Silen mit 28 Betten auf 7055.— M.
bei Sdlen mit 32 Betten auf 6652.— M.
bei Sélen mit 34 Betten auf 6457.— M.

Also ganz groBe Sile stellen sich gegeniiber der gewihlten Grofe
um 27% billiger. Trotzdem entschied man sich fiir die Wahl der
kleineren Sile und man wird es nicht bereuen.

Von besonderer Bedeutung war ferner die GroBe des Luftraumes.
Hier waren gesetzlich festgelegte MindestmaBe zu beachten und
zwar die Verordnung des Badischen Ministeriums des Innern vom
15. Juni 1898, die sich an die PreuBischen Bestimmungen anlehnt, Die
wichtigsten dieser Bestimmungen sind folgende: ,Fiir jedes Bett ist
in Zimmern fiir mehrere Kranke ein Luftraum von 35 cbm bei 7,5 qm
Bodeniliche zu fordern, Bei kleineren Spitilern kann auf 26 cbhm
herabgegangen werden. Bei Einzelzimmern ist fiir je ein Bett ein
Luftraum von 45 c¢bm zu verlangen.* In den PreuBischen Bestim-
mungen werden verlangt wenigstens 30 chm bei 7,5 qm Bodenfliche
bei mehrbettigen Zimmern und bei einbettizen Zimmern wenigstens
40 cbm bei 10 gm Bodenfliche. Bei Kranken, die nicht bettlingerig
sind, geniigt in mehrbettigen Zimmern ein Luftraum von 24 cbhm.
Demnach war ein gewisser Spielraum in dieser Hinsicht gegeben und
die GroBe und Hghe der Krankenriume wurde so bemessen, daB in
den groliten Krankensilen mindestens 30,27 bis 33.87 cbm Luftraum
fiir das Krankenbett vorhanden sind, bei den kleineren Zimmern von
7 bis zu einem Bett 30 bis 75,3 cbm und zwar bei voller Belegung,
die aber erfahrungsgemiB in den Krankenriumen nur ausnahms-
weise vorhanden ist.

An Tagerdumen werden nach den PreuBischen Bestimmungen.
verlangt 2 gm fiir jeden Kranken. Es wurden im Minimum 2,34 bis
2,65 gm fiir jedes Bett vorgesehen.

Auch fiir die Breite der Ginge und Treppen wurden die gesetz-
lichen Bestimmungen nicht unterschritten, sondern zum Teil erheblich
iiberschritten. Die Gadnge sollen eine Breite von mindestens 1,80 m
haben. Dies MalB ist knapp und unsere Giinge erhielten demnach
cine Breite von 2,74 m. Den Treppén wurde die vorgeschriebene
Breite von 1,30 m gegeben. Als Hoéhe der Ridume wird nach den
gesetzlichen Bestimmungen mindestens verlangt eine lichte Hohe
von 3,50 m. Unsere Krankenriume haben im ErdgeschoB und 1. Ober-
gescholi eine lichte Hihe von 3,95 m — bei den Infektionsbauten sogar

4,16 m — im Gartengescholi von 3,50 m und im DachgeschoB von
3,85 m.
Auch fiir die Fensterflichen bestehen besondere Vorschriften,

An Fensterflidche soll auf jedes Bett mindestens 1,5 qm entfallen. Es
entfdllt in  Wirklichkeit im ungiinstigsten Fall 1,70 m und im
giinstigsten 4,90 gm auf das Bett.

Nach Festlegung all dieser vielen wichtigen Gesichtspunkte war
die Verteilung der 1000 Betten, auf welche man die Anstalt zunichst
ausbauen wollte, auf die einzelnen Krankenabteilungen von beson-
derer Wichtigkeit. Nach den Erfahrungen im alten Haus wurde fol-
gende Verteilung zugrunde gelegt:

Fiir die medizinische Abteilung . . 306 Betten

BRG] (TR (el R e R R 1

» s Chirurgische Abteilun T et DN

» w septische Abteilung, Augen u. Ohren 66 ,,

739 Betten

)
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739 Betten
Fir das Haus fiir Haut- u. Geschlechtskranke 101
» das Haus fiir Prostituierte . . . e T
» die drei Infektionsbauten je 24 Betten R 2
Mittelbau(Irrenzellen) © . i L0 . 00 6.
; zusammen 978 Krankenbetten.
Dazu spiitere Erweiterungen 313 Krankenbetten.

zusammen 1291 Krankenbetten,

In dieser Verteilung sind kleine Aenderungen und Verschiebungen
im Laufe der Bauzeit eingetreten und die Zahlen stellen sich heute

wie folgt:
Medizinische Abteilung i 306 Betten
Gynikologie . . e e S Rt iy A
Chirurgische Ahten]nng o e T A
Septische Abteilung, Augen und Ohren B OMTE
Haus fiir Haut- und Geschlechtskranke . . 98

Haus fiir Prostituierte einschl. DachgeschoB 82

3 Infektionsbauten, dazu die Dachgeschosse 113 ,,

Miftelbanarsns e bt melev i Bl oe 5 e B
zusammen 1025 Krankenbetten,

An spiter auszufithrenden Erweiterungen, teils durch Ausbau der
Dachgeschosse, teils durch Anbauten an die Gynikologie und Sep-
tische Abteilung wurden in Aussicht genommen:

I. Fiir die Innere Abteilung Sy 61 Betten
2. ,, die AeuBere Abteilung . i e
3. ,, das Haus fiir Haut- u. Gc%ch]cchtqkr.mkc 24 T
4. ,, das Haus fiir Prostituierte . ; SO
5. ,, die drei Infektionsbauten 10+ 16 + IG = (42) ,,

(Die Ridume 4 und 5 auszubauen, wurde schon
wihrend der Bauausfiithrung beschlossen.)
6. Fiir einen weiteren Reservebau (4. Infektions-
Hhalf)Eet SRS o e 40 Betten
7. und fiir anatkrankc ol et e dnee UG s

zusammen 249 Kranken-
betten ohne die Betten zu 4. und 5.

Hierzu trat noch spiter das Siduglingskrankenhaus mit 115 Betten,
sodall nach vollem Ausbau der Anstalt 1389 Krankenbetten vorhanden
sein werden.

Daneben war fiir zahlreiches Personal Unterkunit zu schaffen
und zwar nach dem urspriinglichen Entwurf fiir 291 Personen
im ersten Bauabschnitt, dazu 23 Personen

in den Erweiterungsbauten, zusammen . 314 Personen

Hierin trat eine erhebliche Aenderung wihrend der Bausausfiihrung
ein. Der Achtstundentag blieb natiirlich nicht ohne Einwirkung auf
das Krankenhaus und es muBte deshalb die Frage der Unterbringung
des Personals wihrend des Baues nochmals eingehend gepriiit werden
mit dem Ergebnis, daB wenn man noch einige Reserven haben wollte,
unbedingt weitere Ridume fiir Personal geschaffen werden muliten.
Hierzu bot der Ausbau des Dachgeschosses des Siuglingskranken-
hauses giinstige Gelegenheit, Eine Gegeniiberstellung des Personal-
standes bei der Entwurfsbearbeitung im Jahre 1912 und der fiir das-
selbe erforderlichen Wohnriume mit den neuen verinderten Verhilt-
nissen wird von besonderem Interesse sein. Im Jahre 1912 wurde
ein Personal von 242 Personen innerhalb der Anstalt und 87 auBer-
halb, zusammen 329 fiir erforderlich gehalten, und fiir die innerhalb
der Anstalt Unterzubringenden die Wohnriume mit einer gewissen
kleinen Reserve vorgesehen. Hierzu kamen spiter 41 Personen
innerhalb, 1 Person auBlerhalb der Anstalt fiir das Siuglingskranken-
haus. Die teilweise Einfithrung des Achtstundentages und die Ein-
legung freier Tage hatte zur Folge, daB einschl. Siuglingskranken-
haus im Jahre 1919 ein Personal von 413 Personen fiir erforderlich
angesehen wurde, wovon 341 innerhalb der Anstalt unterzubringen
waren und 72 auBerhalb wohnen. Durch vollen Ausbau des Dach-
geschosses des Siduglingskrankenhauses, durch die in Aussicht ge-
nommene Nutzbarmachung des Biirogebiudes, durch Umbau der nach
dem Bau des Sduglingshauses nicht mehr notigen Milchkiiche und der
Ambulanz in der Inneren Abteilung konnten die fehlenden Personal-
rdume geschaffen werden, so daB insgesamt bei Bezug des Hauses
einschl. der 10 Wohnungen 392 Personalbetten zur Verfiigung stehen
werden, mithin eine Reserve von 51 Betten vorhanden sein wird. Ein
Vergleich mit 14 anderen groBen Krankenanstalten ergibt, daB im
Jahre 1912 durchschnittlich eine Person des Pilegepersonals auf
2,7 Krankenbetten entfiel. Diese Zahl sinkt im Jahre 1919 aui 2,54
und sie wiirde noch weiter gesunken sein, wenn sich unter den zum
Vergleich herangezogenen Anstalten nicht mehrere befinden, deren
weibliches Pilegepersonal geistlichen Orden angehort. Bei diesen
kann zum Teil die iiberraschende Tatsache festgestellt werden, daf}
die auf eine Person des Pilegepersonals entfallenden Krankenbetten
der Zahl nach nicht gefallen, sondern gestiegen sind; mit anderen
Worten, das Pilegepersonal dieser Anstalten ist auch bei erhthtem
Krankenstand dasselbe geblieben und der Achtstundentag hat hier
einen EinfluB nicht ausgeiibt. In Mannheim entfielen im Jahre 1912
auf eine Person des Pilegepersonals 2,98 und nach der Aufstellung

vom Jahre 1919 2,63 Krankenbetten. Das vorgesehene Personal be-
wegt sich demnach unter dem Durchschnitt der zum Vergleich heran-
gezogenen 14 grofen Krankenhduser.
Das innerhalb und auBerhalb der Anstalt unterzubringende Per
sonal verteilt sich auf die einzelnen Berufsgruppen wie folgt:
innerhalb auBerhalb

Gruppe 1 Aerzte und Apotheker . . . . . 38 12
v 2 Verwaltungs- u. techn. Personal 6 ‘26
% 3 Mainnliches Pflegepersonal, Haus-
burschen usw. ; IS 21 33
S 4 Weibliches Pflegepenonal 198 -
o 5 Weibliches Dienst- und sonstiges
Personal Al S R o e Ll 78 el
Zusaminen 341 72
e ——
Zusaminen 413.

Da 392 Betten geschaffen werden konnen, bleibt eine Reserve
von 51 Betten.

Nach Festlegung des rdumlichen Bediirinisses waren vor Beginn
der eigentlichen Entwurisbearbeitung die grundsitzlichen technischen
Fragen zu losen. Vom Fundament beginnend wurde als selbstver-
stdndlich sorgféltigste Isolierung gegen aufsteigende und seitliche
Feuchtigkeit in Aussicht genommen, ferner eine Unterkellerung aller
Riume, die zum Aufenthalt von Menschen dienen. Die Wandstirken
sollten reichlich bemessen sein in der Erkenntnis, daB hierdurch eine
dauernde Ersparnis an Brennmaterial sich ergibt, eine MaBnahme,
deren auBerordentliche Bedeutung fiir die jetzige Zeit man damals
noch nicht ahnen konnte. Ein Krankenhaus dari nicht hellhorig
sein, demnach wurden stark isolierte Decken, von deren Konstruktion
spiter zu sprechen sein wird, vorgesehen.

Zum Schutz der Kranken gegen Kilte, Wiirme und Zugerqcher-
nung sollten alle Fenster der Krankenhiduser als Doppelfenster aus-
gebildet werden. Besonders sorgfiltiz wurde die Frage des Sonnen-
schutzes an der Siidseite erwogen, Der iibliche Rolladen hat den
Nachteil, daB man alsdann die Fenster nicht, wie in Krankenhidusern
wiinschenswert, bis an die Decke in die Hohe ziehen kann, weil
iiber den Fenstern Rolladenkiisten, die auBerordentliche Staubfinger
sind, erforderlich wiéren. Die leichten aus Brettchen hergestellten
Jalousien, die man an Wohnhidusern findet, sind schnell verginglich,

“dauernd ausbesserungsbediirftic und deshalb fiir ein solches Bauwerk

zu verwerfen. Das gleiche gilt in erhdhtem MaBe von Markisen
und dhnlichem aus Stoffen hergestellten Sonnenschutz. Es blieb
demnach nur der uralte gute Fensterladen iibrig, der in verbesserter
Form iiberall, wo ein Sonnenschutz erforderlich ist, zur Ausfiihrung
kam. Da die Befestigung der Klappliden in offenem Zustande
unbequem ist und die Lidden infolgedessen meistens nicht befestigt
werden und bei Wind stirendes Geridusch verursachen, wurden auf
Messingrollen laufende Schiebelidden vorgesehen.

Die Staubablagerung soll in einem Krankenhaus méglichst gering
sein und die Reinigung erleichtert werden. Alle scharfen Ecken
sind deshalb verwerflich. Es wurden daher gleich mit dem Rohbau
nicht nur die horizontalen Ecken aller Ridume an Decke und Ful-
boden mit einem Radius von 13 e¢m ausgerundet, sondern auch die
senkrechten Raumecken mit besonderen Formsteinen ausgerundet
aufgemauert.

Was fiir alle Kranken- und Nebenriume und die Ginge gilt,
gilt auch fiir die Treppen. Auch hier wurde die Ausrundung aller
Ecken vorgesehen und als beste Losung ergab sich hierfiir eine
Kunststeinstufe, bei der Tritt- und Setzstufe sowie der AnschluBl an
die Wand aus einem Stiick hergestellt sind. Was bei allen ein-
springenden Ecken aus Griinden der Sauberkeit als notwendig ange-
sehen wurde, ist bei allen ausspringenden Ecken erforderlich, um
die sonst unvermeidlichen Beschiidigungen beim Transport der Betten
und sonstigen Gegenstinde zu vermeiden. Deswegen wurden alle
ausspringenden senkrechten Ecken ebenfalls mit einem Radius von
13 c¢cm abgerundet.

In hygienisch einwandfreien Ridumen soll Holz nach Moglichkeit
vermieden werden, denn es schwindet, reiBt, und die entstehenden
Fugen sind' Schlupfwinkel fiir Bakterien und Ungeziefer. Deswegen
wurden fiir alle Tiiren eiserne Rahmen aus Mannstaedtprofilen mit
Gummipuffern gewiéihlt und die Tiiren, fiir die Holz nicht zu ent-
behren war, als glatte Einfiillungsfurniertiiren ausgebildet, Die
inneren Fenster erhielten zum groBten Teil ebenfalls eiserne Rahmen
aus Mannstaedtprofilen. AnlaB zum Ansammeln von Staub geben
erfahrungsgemil die Schrinke; sie konnen nicht tiglich gereinigt
werden und deshalb sammelt sich unter, hinter und auf ihnen Staub
an. Es wurde deshalb der Grundsatz aufgestellt: Kein loser Schrank
im ganzen Hause, sondern durchweg in allen Kranken- und Personal-
raumen nur Wandschrinke, und nur dort, wo in den oberen Ge-
schossen die Wandstirken zur Unterbringung derselben nicht mehr
vollstindig ausreichten, springen die Schrinke um ein Geringes
iiber die Wandfliche vor, haben aber dann eine steil ansteigende
Decke, die leicht gereinigt werden kann und auf der man vor allen
Dingen etwaigen Staub sofort bemerkt.
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' Der FuBboden ist fiir ein Krankenhaus eine nicht minder wichtige
Frage. Hier kam allein Linoleum in Betracht, und trotz der in-
zwischen so verdnderten Verhiltnisse konnte dieser urspriingliche
(Gedanke noch durchgefiihrt werden. Die oben erwidhnten aus-
gerundeten Ecken fiithrten bisher bei der Verwendung von Linoleuam
zu Schwierigkeiten. Diese Schwierigkeiten wurden hier zum ersten
Male restlos gelost. Das Linoleum wurde um 13 cm in die Hdéhe
gezogen, mit einer Deckleiste an der Wand befestigt und fiir die
ein- und ausspringenden Ecken Formstiicke aus Linoleum hergestellt.

Die Bade- und Abortanlagen sind fiir ein Krankenhaus wvon
erhohter Bedeutung. Fiir die Baderiume wurden deshalb Feuer-
tonwannen in Aussicht gemommen, die zu einem noch ertridglichen
Preis rechtzeitiz beschafit werden konnten.
allen Baderdumen das Ueberspritzen von Wasser, das Ueberlaufen
von Wannen infolge Unachtsamkeit. Den hieraus sich ergebenden
Schiiden wurde von vornherein dadurch vorgebeugt, daB fiir jede
Wanne 1 cm tiefe Vertiefungen im FuBboden vorgesehen wurden,
die an die Entwisserung angeschlossen sind.

Auch die Aborte erfuhren eine besondere Durchbildung. Hier
wie iiberall keine scharfen Ecken, die die Reinigung erschweren.
Aber auch das gewohnliche Standklosett gab, da ein einwandireier
AnschluB dieses Klosetts an den FuBboden sich nicht ausfiihren lafit,
AnlaB zu Bedenken. Es wurde deshalb ein Konsolklosett konstruiert,
welches den Vorteil bietet, daB der FuBiboden vollstindig frei bleibt.
Fine Flussometeranlage wurde als Spiilung in Aussicht genommen,
so daB alle Rohrleitungen, Spiilkisten, Ketten und dhnliches in den
Aborten in Fortfall kommen.

Die Heizung und Liiftung erfuhr eine besonders sorgfiltige Durch-
bildung. Es war selbstverstindlich, daB nur ein Fernheizwerk  in
Frage kommen konnte, demnach unter allen Gebduden und um das
canze Gelinde von Haus zu Haus ein begehbarer Verteilungskanal
anzulegen war, der zugleich auch dem unterirdischen Leichen-
transport dienen konnte. Fiir alle Krankenraume wurde die Warm-
wasserheizung, fiir alle iibrigen Réume die Niederdruckdampfheizung
gewihlt. Daneben eine besondere Sommerdampfleitung fiir alle
diejenigen Einrichtungen wie Kiiche, Sterilisatoren usw., die auch
im Sommer mit Dampf betrieben werden miissen. Ein ausgedehntes
Verteilungsnetz sollte fast alle Riume mit warmem und kaltem
Wasser versorgen, worauf sorgfitigst darauf zu achten war, daB
warme und kalte Leitungen nicht unmittelbar nebeneinander liegen,
was den Nachteil hiitte, daB das kalte Wasser erwidrmt wiirde. Fiir
alle Teekiichen und Laboratorien wurde Gas fiir Kochzwecke, fiir
simtliche Ridume elektrisches Licht vorgesehen und wo erforderlich
elektrische Kraft. Auch eine Notbeleuchtung und zur Signaliiber-
mittlung Lichtsignale und ein ausgedehntes Fernsprechnetz sowie
die erforderlichen an die Normaluhr angeschlossenen Uhren. Die
Entnahme von Wasser aus dem stddtischen Leitungsnetz erfolgt
an verschiedenen Stellen, so daf bei irgendeinem Rohrbruch auf
der StraBe die Anstalt niemals ohne Wasser sein wird. - Eine Frage
von grundlegender Bedeutung, iiber die auch heute die Meinungen
noch verschieden sind, war, ob in einem Krankenhaus die Leitungen
vor die Wand oder in die Wand zu legen sind. Man entschied
sich fiir das letztere in der Erkenntnis, daB natiirlich auch MiBstinde
damit verbunden sein konnen, wenn die Leitungen unsichtbar sind,
und daf insbesondere nach einer Reihe wvon Jahrzehnten einmal
grofiere Wiederherstellungsarbeiten an diesen Leitungen eintreten
kénnen. Die hvgienischen Griinde muBten aber ausschlaggebend
sein, denn es ist nicht moglich, sichtbare Leitungen so zu verlegen,
daff sie nicht an Winden, Decke und FuBboden AnlaB zu Staub-
und Schmutzablagerungen bilden. Und die Bedenken, welche der
Verlegung solcher Leitungen in die Winde entgegenstehen, werden
gemildert, wenn wie geschehen, eine besonders sorgfiltice Aus-
fithrung und Priifung aller Leitungen stattfindet und an allen Ab-
zweigen, wo zuerst Undichtigkeiten auftreten kénnen, die Moglichkeit
geschaffen wird, durch Herausnehmen einer an dieser Stelle ein-
gesetzten Platte diese besonders gefihrdeten Stellen leicht zuging-
lich zu machen.

Die Liiftungsfrage ist fiir Krankenrdume naturgemiB von erheb-
licher Bedeutung. Ausgefiihrte Beispiele zeigen aber auch, daB man
gerade in dieser Frage leicht iiber das Ziel hinausschieBen kann.
Es bestand Klarheit dariiber, daB alle Kanile zu vermeiden sind, denn
sie sind Staubfinger und Bakterienherde. Es wurde deshalb fiir
alle groBeren Krankenrdume Luftzufiihrung in den Fensternischen
vorgesehen. Die Luft gelangt direkt von auBen an den Heizkérper,
steigt zwischen den Doppelfenstern in die Héhe und tritt oberhalb
des Kdmpfers in den Raum. Die Fensternischen sind gegen den
Raum durch Glastiiren abgeschlossen, so daB man die Sauberkeit
dieser kleinen Heizkammern iederzeit leicht nachpriifen kann. An
besonders kalten Tagen kann die duBere Zuluftklappe geschlossen
werden, selbsttitig ofinet sich zugleich eine Klappe in der inneren
Glastiir und es entsteht alsdann eine Umluftheizung. In gleich ein-
facher Art wurde fiir die Beseitigung der verbrauchten Luft gesorgt.
In allen grofBen Krankenrdumen wurde ein Ventilator angeordnet,
mit welchem in wenigen Minuten die verbrauchte Luft direkt ins
Freie abgesaugt werden kann, was insbesondere in den Morgen-

Unvermeidlich ist in

stunden von Wichtigkeit ist. Damit auch an dieser Stelle nicht
Zugerscheinungen auftreten konnen, ist die #dulere Abschluliklappe
zwangsliufig mit der Schaltung verbunden, so dali im Ruhezustand
die Oeifnung geschlossen ist, mit dem Einschalten des Ventilators
aber offen.

Die Nebenriume wie Teekiichen, Baderdume, Aborte, auch
Betten-, Personen- und Speise-Aufziige haben nur Abluftkanile, die
iiber Dach gefithrt sind. In diesen Rdumen wird also stets ein
Unterdruck vorhanden sein, so daB iible Geriiche aus diesen Riumen
niemals in die Nachbarrdume dringen konnen.

Die gesamte Krankenhausanlage ist an die stiddtische Entwisse-
rung angeschlossen. Die Moglichkeit, die Abwisser der Infektions-
bauten vor dem Eintritt in die Kanidle zu desinfizieren, ist vor-
gesehen. :

Auch im AeuBeren ist Sauberkeit fiir ein Krankenhaus erste
Bedingung. Alle duBeren Ansichtsilichen wurden deshalb mit weiien
Verblendern verblendet und hierzu ein Material gewihlt, welches
Feuchtigkeit und Schmutz so gut wie gar nicht annimmt.

Nicht mindere Sorgfalt war den Dichern und deren Neben-
anlagen zu widmen. Es wurde ein Ziegeldoppeldach gewihlt auf
Schalung mit Dachpappe, um ein Verstauben des Dachbodens zu
verhindern. Die Dachrinnen wurden als massive Dachrinnen durch
entsprechende Gestaltung des Hauptgesimses ausgebildet und mit
Zink ausgekleidet, so daB sie begangen werden konnen und eine
Zerstorung durch herabfallende Ziegel unmoglich ist. Diese Aus-
fiilhrung war natiirlich nur bei Verwendung von Kunststein moglich,
der alsdann auch fiir alle Architekturgliederungen meistenteils Ver-
wendung fand. Daneben aber auch heller Pidlzer Sandstein von
gleicher Farbe.

In vorstehenden Ausfiihrungen ist dargelegt, welche Momente fiir
die Platzfrage, die Ausniitzung des Platzes, die Raumgestaltung und
die technische Durchfiihrung des Baues maBigebend waren. Nachdem
auch durch das Studium vieler Anstalten des In- und Auslandes
iiber zweifelhafte Punkte Klarkeit geschaffen war, waren die Grund-
lagen fiir eine schnelle Detailbearbeitung gegeben, die in der Zeit
vom Miirz 1911 bis November 1912 erfolgte. Es waren insgesamt
13 Bauwerke zum Teil von erheblichen Abmessungen zu entwerfen,
und da an jedes von ihnen infolge der Art der Beniitzung besondere
Anforderungen zu stellen waren, soll im nachstehenden auf die Be-
sonderheiten der einzelnen Bauwerke niher eingegangen werden.

Das Hauptgebiude der Medizinischen Abteilung
und Gyniakologie (Tafel 11w 2, Abb.3) nimmt den ostlichen Teil
der Hauptfront am Neckar ein. Es hat mit der Gynidkologie eine
Lingsfront von 150,43 m und an den Saalbauten gemessen eine Tiefe
von 64,76 m. Die Hauptfront wurde 40 m hinter die Baufluchtlinie
zuriickeeriickt zum Schutz gegen Gerdusch und Staub der Strafie.
Ueber die Hohenlage des Gebiudes und iiber die Hohe der Geschosse
ist schon oben das Erforderliche gesagt. Die Ridume dieses Gebdudes
zerfallen in senkreckter Richtung in vier Hauptgruppen, in den gegen
Siiden liegenden mittleren Bau, die beiden von Norden nach Siiden
sich erstreckenden Fliigelbauten, welche die groBen 16 bettigen
Krankensiile enthalten, und in den Anbau fiir die Gyndkologie. Jede
dieser Hauptgruppen ist mit solchen Einrichtungen ausgestattet, dal}
sie in jedem GeschoB eine selbstindige Abteilung bildet. In jedem
GeschoB gehoren zu jeder Gruppe ein Treppenhaus, ein Betten-
aufzug, ein Speiseaufzug, in jedem GeschoB zu jeder Gruppe eine
Teekiiche, ein kleines Untersuchungszimmer, zwei Einzelzimmer fiir
Schwerkranke und Sterbende, ein Schwesternzimmer, je ein- bzw.
zwei Tageriume, je zwei Wirtschaftsbalkone und die erforderlichen
Baderiume, Waschriume und Aborte. Die Teilung nach Minnern
und Frauen soll in senkrechter Richtung stattfinden, und zwar sind
auf der Ostseite Frauen, auf der Westseite Minner; demnach ent-
hiilt der mittlere Bau zur Hilite Krankenzimmer fiir Médnner; zur
Hilite fiir Frauen, und dementsprechend sind hier auch je zwei
Tagerdume zu beiden Seiten der Teekiiche vorgesehen. Von den
Fliigelbauten ist der eine Fliigel fiir Ménner, der andere fiir Frauen
bestimmt. Der mittlere Bau enthilt kleinere Krankenzimmer ver-
schiedener GroBe von ein bis sieben Betten, die Fliigelbauten je
zwei Sile fiir je 16 Betten und je zwei Einzelzimmer. Im zweiten
Obergeschof sind im mittleren Bau 16 einbettige Zimmer fiir Privat-
kranke vorgesehen. Jedes dieser Zimmer hat durch entsprechende
Ausbildung des Hauptgesimses einen kleinen Balkon erhalten, der
als Liegeplatz beniitzt werden kann. Den groBlen Sdlen vorgelagert
ist je eine offene Loggia, den Tageriumen steht zum Teil je eine
Loggia bzw. offene Terrasse zur Verfiigung.

Im ErdgeschoB ist von dem normalen Grundrill insofern eine
Abweichung vorgenommen, als dort ein Zimmer des Chefarztes mit
Vorzimmer angeordnet wurde. Im GartengeschoB sind zegen den
Park zwei Sile fiir Rekonvaleszenten in dhnlicher Grofle wie die
oberen Sidle vorhanden nebst den gleichen Nebenrdumen, an der
Siidseite Zimmer fiir ménnliches und weibliches Personal. In den
bei den drei Treppenhdusern hohergefiihrten Dachgeschossen liegen
Wohnrdaume fiir Oberschwester, Assistenzirzte und Praktikanten. An
der Nordseite sind im mittleren Teil in drei Geschossen die Labora-
torien mit 20 Rdumen und 376,50 gm Grundfliche gelegen, im Dach-
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Abb. 3.

gescholh dariiber Riume fiir Rontgeneinrichtung. Das Dach des
Laboratoriumfliigels ist als Terrasse ausgebildet und dient als Sonnen-
bad, geteilt fiir Midnner und Frauen, mit je einem Auskleideraum,
Dusche und Abort.

Insgesamt sind in der Medizinischen Abteilung und Gynikologie
vorgesehen:

a) in der Medizinischen Abteilung 59 Krankenrdume
mit 306 Betten (darunter 14 Sile mit 226 Betten),

b). in der Gynidkologie 22 Krankenrdume mit 77 Betten,
zusammen mithin 81 Krankenrdume mit 383 Betten.

Fiir Personal 53 Wohnraume fiir 92 Personen. Bei Bezug des
Hauses werden hiervon eingerichtet in der Medizinischen Abteilung
272 Krankenbetten, in der Gynikologie 77 Krankenbetten, zusammen
mithin 349 Krankenbetten.

Der Krankenstand im alten Hause betrug in dieser Abteilung
bei Bezug des neuen Hauses 271 Kranke, demnach steht hier eine
Reserve zur Verfiigung von 112 Betten, von denen 78 eingerichtet
sind und 34 noch eingerichtet werden konnen.

Das Hauptgebiude der Chirurgischen Abteilung
mit AnbaufiirseptischKranke, Augen-undOhren-
Abteilunng (Abb.3 und Tafel 1 u.2, Abb.1) nimmt den westlichen
Teil der Hauptiront am Neckar ein und ist in seiner Hauptanordnung
genau das Spiegelbild der Medizinischen Abteilung, so daBf auf die Ein-
zelheiten des Grundrisses hier nur insoweit eingegangen zu werden
braucht, als sich Abweichungen ergeben. Im GartengeschoB ist der eine
Rekonvaleszentensaal in spiterer Abéinderung des urspriinglichen Plans
zur Aufstellung der medico-miechanischen Apparate ausgenutzt. An
Stelle der Untersuchungszimmer sind in der Chirurgischen Abteilung
iiberall Verbandwechselzimmer vorgesehen. An der Nordseite in

Abb. 4.

Dauerbad.

Chirurgische Abteilung. Ansicht.

der Mittelachse des Baues. ist der Operationsfliigel angeordnet,
bestehend aus einem GartengeschoB, Erdgeschofl und teilweise aus-
gebautem ersten ObergeschoB. Die wichtigsten Riume, die beiden
aseptischen Operationssidle, liegen im Erdgescholl, zwischen beiden
der Sterilisationsraum. Vor den Operationssilen liegen um einen
von Siiden nach Norden laufenden Mittelkorridor gruppiert ein
Dienstzimmer der Aerzte, ein Rontgenzimmer, ein Raum fir Gips-
verband, ein Instrumentenzimmer, ein Vorbereitungszimmer und ein
Warteraum, im GartengeschoB Laboratorien, Rontgzenzimmer mit
Dunkelkammer und Plattenmagazin, Wartezimmer, Dienerzimmer,
ein grofier Lagerraum fiir Verbandstoffe, im ersten Obergeschol}
das Verbandmagazin fiir die ganze Krankenhausanlage, Wohnriume
iiir Personal. Weitere Wohnrdume im ersten DachgeschoB iiber
vorstehenden Réumen. Dariiber wiederum ein Sonnenbad.

Als besondere Einrichtung ist in unmittelbarer Nihe des Opera-
tionssaales eine Badeeinrichtung mit Warterdumen und Auskleide-
zimmer fiir Schwerverletzte vorgesehen, die unmittelbar von der
Straie in den Operationssaal verbracht werden miissen, ferner im
GartengeschoB ein Dauerbad mit fiinf Wannen (Abb. 4).

Im Gartengeschol ist, vom Haupteingang leicht erreichbar, eine
Ambulanz fiir leichtere Verletzungen vorhanden, bestehend aus
Wartezimmer, Behandlungszimmer, Zimmer des Arztes, Raum fiir
den Wirter und Nebenriumen,

Wie der Operationsiliigel besondere Durchbildung im GrundriB
erfahren hat, so sind die Operationssile auch beziiglich ihrer inneren
Einrichtung bemerkenswert (Abb.5). Um eine gleichmidBig hohe
Temperatur in diesen Rdumen halten zu konnen, sind sie mit Ful-
boden-, Wand-, Fenster- und Deckenheizung versehen. FuBlboden
und Decke enthalten Kanile, in welche von einer im GartengeschoB
liegenden Heizkammer warme Luft gelangt. Zwischen den in einem

Abb. 5. Operationssaal.
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Abb. 6. Mittelbau, Vorhalle, Haupteingang.

Abstand von 1,20 m hergestellten Doppelfenstern befindet sich eine
starke Heizungsanlage, desgleichen zwischen dem inneren und dufe-
ren Oberlicht. Aus den Silen selbst ist alles verbannt, was zu
Staubablagerungen AnlaB bieten kann. Keine Konsolen, Schrinke,
Beleuchtungskorper oder idhnliches, sondern ganz glatte Wand-,
Decken- und Bodenflichen. Letztere in Terrazzo mit Entwisserung,
die Wandiliichen mit weiBl glasierten Platten 0,50 : 0,50 m verkleidet,
Fensteriliichen mit Spiegelglas wverglast, Oberlicht ebenfalls mit
mattem Glas. Die kiinstliche Beleuchtung befindet sich zwischen
dem inneren und duBeren Oberlicht, Alle Gerite, die in dem Raum
bendtigt werden, sind beweglich und konnen zwecks griindlicher
Reinigung des Raumes entfernt werden. An jeden Operationssaal
schlieBt sich eine Nische an mit je fiinf Zapfstellen fiir kaltes und
warmes Wasser. Unter den Zapfstellen ist ein durchlaufender Feuer-
tontrog angeordnet, das Waschen der Hinde {indet demnach in
flieBendem Wasser statt. Jeder Saal enthiilt eine Zapfstelle fiir
steriles Wasser. Im Sterilisationsraum befindet sich eine wvoll-
kommene Sterilisationsanlage hinter einer aus Glas und Marmor
hergestellten Wand. Dieser Apparateraum ist zwecks Kontrolle
der Leitungen von auBen zuginglich, Ebenso sind hier in Wand-
schriinken die Instrumente untergebracht. Alle Tiréiinungen sind
mit Furnierschiebetiiren verschlossen.

Besondere Einrichtungen zeigt auch die im Erdgescholb des
Fliigelbaues untergebrachte septische Abteilung fiir Médnner und
Frauen; sie ist vollstindig von der duBeren Abteilung getrennt und
jede Luftverbindung zwischen ihr und anderen Krankenabteilungen
unmoglich gemacht. Die Kranken werden von auBen in die Abteilung
gebracht, und der Hauptkorridor ist durch eine Glaswand von der
Hauptabteilung abgeschlossen. An dieser Stelle ist ein Balkon mit
zwei Tiiren angeordnet, so daB der Verkehr des Personals iiber
diesen Balkon durchs Freie erfolgt. Der Operationssaal dieser Abtei-
lung ist dhnlich durchgebildet wie die beiden Hauptoperationssile.

Die Abteilungen fiir Augen und Ohren unterscheiden sich nicht
wesentlich von dem Spiegelbild der Gynidkologie. Auch hier wie
dort in jedem GeschoB kleine Operationssile, sonst die gleiche Grund-
rifanordnung. Fiir Augen- und Ohrenkranke ist eine Ambulanz vor-
handen. .

Insgesamt sind in der Chirurgischen Abteilung in dem Anbau
fiir die septisch Kranken, Augen- und Ohrenkranken folgende Riume
und Betten fiir Kranke und Personal vorhanden:

In der Chirurgischen Abteilung in 50 Ridumen 278 Betten, in
der Abteilung fiir septisch Kranke, Augen- und Ohrenkranke in 21
Réaumen 66 Betten, demnach zusammen 71 Krankenridume mit 344
Betten.

Davon werden zunichst eingerichtet 229 Krankenbetten. Der
Krankenstand dieser Abteilungenn war bei Bezug des Hauses 209
Kranke, mithin wird an eingerichteten Betten eine Reserve von
20 vorhanden sein und 115 Betten konnen noch eingerichtet werden.
An Wohnriumen fiir Personal stehen 54 Ridume fiir 79 Personen
zur Verfiigung,

Zwischen der Medizinischen und Chirurgischen Abteilung liegt
durch 20,03 m lange im GartengeschoB geschlossene, im ErdgeschoB
auf einer Seite offene Ginge verbunden der Mittelbau (Taf. 1 u.
2, Abb, 2) in der Hauptsache der ganzen Anlage. Er enthiilt alle fiir
den Betrieb einer groBen Krankenanstalt erforderlichen Einrichtungen
mit Ausnahme von Krankenrdumen, von diesen nur einige Zellen
zur voriibergehenden Unterbringung von Geisteskranken mit zu-
sammen fiinf Betten. Der Mittelbau enthilt:

1. die Aufnahmestation,

2. die oben erwiihnten Zellen zur Unterbringung von Geistes-

kranken,

3. den Haupteingang und die Haupttreppe mit allen fiir einen
groBlen Betrieb erforderlichen Nebenrdumen,
samtliche Verwaltungsriume,
die Apotheke,
die Hauptkiichenanlage,
die groBe therapeuthische Rénigenanlage,
ein groBes Zentralbad mit allen Arten medizinischer Bider,
einen Saal zur Abhaltung von Versammlungen, kirchlichen
Andachten, Weihnachsfeiern usw.,

10, ein Schwesternkasino mit Wohnridumen

Kiichenanlage,

11. ein Aerztekasino mit Wohnrdumen fiir Aerzte und Prakti-

kanten,

12. Dienstwohnungen fiir zwei verheiratete Oberiirzte, einen

Verwalter, einen Hausmeister und einen verheirateten Koch.

Infolge dieser zahlreichen Einrichtungen, die in diesem Bau
unterzubringen waren, hat der Bau groBe Abmessungen — eine Linge
von 97,10 m, an den Fliigelbauten eine Tiefe von 21,18 m und im
mittleren Teil von 56,36 m — erhalten und ist ein GeschoB hoher
als die anschlieBenden beiden Krankengebdude. Durch ihn zieht
in allen Geschossen in der gleichen Flucht wie bei den Kranken-
gebiuden der Hauptkorridor, so daB zusammen mit den beiden
Krankengebiduden und den Verbindungsgingen im GartengeschoBl und
ErdgeschoB eine Gesamtkorridorlinge von 438,02 m entsteht, wodurch
die ganze Anlage klar und iibersichtlich im Grundrif wurde.

1. Wie schon eingangs erwihnt, soll der gesamte Verkehr aus-
nahmslos durch den Haupteingang der Einfriedigung gehen und von
hier aus iiberwacht werden, aber trotzdem eine Trennung zwischen
Kranken und Gesunden stattfinden. Fiir Besuch usw. dient die
Haupteingangstiir, fiir Fuhrverkehr nach der Kiiche zwei Rampen,
fiir die Aufnahme der Kranken besonderer Eingang an der West-
seite, aber fiir alle gemeinsam ist der Haupteingang in der Ein-
friedigung. Der Aufnahmestation fiir Kranke ist vorgelagert eine
geschlossene Vorhalle, in welche die Krankentransportwagen ein-
fahren, so daB die Kranken nicht im Freien und unter den neugierigen
Blicken Umstehender aus dem Wagen genommen werden miissen.
Sie gelangen in einen Untersuchungsraum; an ihn schlieBen sich
an die Verwaltungsriume, wo das zur Feststellung der Personalien
erforderliche Biiropersonal Plaiz findet. Arzt- und Wirterraume sind

o001 o i

und besonderer
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Abb. 1.

Mittelbau, Haupttreppe.

in der Nidhe. Mit einem Aufzug gelangen die Kranken nach den
Baderdumen im GartengeschoB, werden dort gebadet und eingekleidet
und kommen erst dann auf die Station, ausgenommen bei den unter
Il erwidhnten Schwerverletzten und ausgenommen die als infektios
erkannten Kranken: letztere werden in ein besonders von aufBlen
zugingliches Zimmer und von dort durch den Park in die betreffende
Infektionsabteilung befordert. Im GartengeschoB ist in unmittel-
barem AnschluB das Kleidermagazin, woselbst die Privatkleidung
der Kranken aufbewahrt wird,

2. Die Zellen fiir Geisteskranke zeigen die fiir derartige Riume
iiblichen Einrichtungen. Es sind insgesamt fiinf Zellen vorhanden.

3. Der Haupteingang (Abb. 6) und die Haupttreppe (Abb.7) haben
im Grundri eine monumentale Durchbildung erfahren. Vor dem
Eingang liegt eine gedeckte Vorhalle, in unmittelbarem Anschlufl
das Dienstzimmer des Pfortners und die Haustelephonzentrale. Eine
Verbindung des Gartengeschosses mit dieser Haupttreppe ist absicht-
lich vermieden, um das Eindringen von Geriichen aus der Haupt-
kiiche in das Gebidude zu verhindern. Das schmiedeeiserne Haupt-
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Abb. 8. Apotheke im Ostfliigel.

eingangstor ist ein Tor, welches fiir die Pariser Weltausstellung 1900
von Schlossermeister Neuser gefertigt wurde.

4, Die Verwaltungsridume liegen zu beiden Seiten des Hauptein-
gangs. Hier sind das Dienstzimmer des Direktors nebst Vorzimmer,
die Dienstzimmer des Verwalters, des Hausmeisters und die Kasse,
zusammen 11 Zimmer, auf der Nordseite Baderiume fiir Personal
und Aborte.

5. Im Ostiliigel liegt die Apotheke (Abb. 8), bestehend aus Labo-
ratorium, Materialraum, Arbeitszimmer mit Arzneiausgabe. Im
GartengeschoB darunter die erforderlichen Arbeits- und Lagerrdume.
Eine Wendeltreppe verbindet beide Geschosse.

6. Eine der wichtigsten Anlagen ist die Hauptkiiche. Die richtige
Wahl ihres Platzes war maBgebend fiir die GesamtgrundriBanlage
der Hauptgebidude, denn erste Bedingung muB sein, dal die Speisen
warm bis an das Bett des Kranken gelangen, Das kann nur ge-
schehen bei kiirzestem Transportweg. Die gesamte Kiichenanlage
zerfdllt in folgende Rédume: Eine Hauptkiiche von 147,18 gm mit
einer lichten Hiohe von 6,58 m mit 8 Nickelkesseln, groBem Bratherd,
Kippkochkesseln, Gasbratofen und allen fiir einen groBen Kiichen-
betrieb erforderlichen kleineren Einrichtungen (Abb.9). AnschlieBend
daran die Spiilkiiche, an diese anschlieBend die kalte Kiiche. Diesen
drei Hauptabteilungen der Kiiche ist ostlich und westlich vorgelagert
ein geschlossener Gang. Keine Tiir verbindet diese beiden Ginge
mit den drei Hauptabteilungen der Kiiche, so dal Unbefugte in die
Kiichenanlage nicht gelangen konnen. Statt dessen sind auf jeder
Seite zehn Schiebefenster angeordnet, unter denen sich in der Haupt-
kiiche zweimal vier Wirmeschrinke befinden, die nach der Kiiche
wie nach dem Gang sich offnen lassen. Durch Anordnung dieser
zahlreichen Wirmeschrinke ist es moglich, daB das Essen in den
TransportgefdBen rechtzeitig in den Wirmeschrinken, fiir jede Ab-
teilung getrennt, bereitgestellt wird, und es ist ferner moglich, den
gesamten Speisetransport und mithin die Versorgung simtlicher
Kranken gleichzeitiz vorzunelimen. Nach Norden schlieBen sich an
der Gemiiseputzraum, Vorratsriume, Metzgerei, Zimmer des Kiichen-
chefs, in den oberen Geschossen Speise- und Umkleideriume des
Kiichenpersonals, im Kellergeschofi Vorrats- und Kiihlrdume, und
zwar ist fiir diese Kiihlrdume eine besondere kleine maschinelle
Kiihlanlage ausgefiihrt. In den oberen Geschossen dieses Fliigels sind
noch Wohnriume fiir 18 Personen des Kiichenpersonals vorhanden.
Ein eingefriedigter Wirtschaftshof umgibt den Kiicheniliigel,

7.Dietherapeutische Rontgenanlage. Bei Entwurf
der Gesamtanlage war die Entwicklung der Rontgentherapie noch
in den Anfingen. Da wiihrend des Baues ihre Entwicklung fort-
schritt, so wurde von dem urspriinglichen Programm insofern eine
Abweichung durchgefiihrt, als der groBe Saal im Nordiliigel dieses
Baues iiber der Kiichenanlage, nicht wie urspriinglich beabsichtigt,
fiir die medico-mechanische Abteilung verwendet wurde, sondern fiir
die Rontgentherapie. Der Raum hat eine Grundfliche von 230,82 gm
und erhilt zundchst vier Zellen. Bei den bedeutenden Abmessungen
des Raumes ist es moglich, spiter nach Bedarf weitere vier Zellen
einzubauen,

Im Anschluf an diesen Raum wurden in dem nérdlichsten Teil
des Mittelfliigels die Rédume fiir Elektromedizin untergebracht,

8. Ueber den Rontgensaal befindet sich die zentrale Bade-
anlage (Abb.10). Der Grundgedanke beim Entwurf dieser Anlage
war, moglichst nicht viele einzelne Ridume zu schaffen, sondern einen
groben iibersichtlichen Raum, in welchem die verschiedenen Bider-

Abb. 9, Kafteekiiche,
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Abb. 10, Mittelbau. Zentralbad.

arten vereinigt sind. Die Anlage fand ferner ebenso wie die
Rontgentherapie an dieser Stelle ihren Platz, um den nicht in das
Krankenhaus eingewiesenen Kranken diejenigen Bider unter irzt-
licher Aufsicht verabfolge nzu kinnen, die der sie behandelnde
Privatarzt anordnet. In dem oben erwiihnten grofien Raum sind
folgende Biderarten vorgesehen: Solebad, Reinigungsbad, Sandbad,
Halbbad, Dampikasten-Liegebad, Vierzellenbad, Hydro - elektrisches
Bad, Kohlensiéurebad, Sauerstoffbad, Sitzduschebad, stationiires FuB-
bad, stationdres Sitzbad, Wechselfubbad, Tretbad, Unterdusche.
Diesem Raum vorgelagert sind ein Ruhe- und Auskleideraum fiir
auBlerhalb der Anstalt wohnende Kranke, ein Auskleideraum fiir
Kranke der Anstalt, zu beiden Seiten kleinere Riume fiir Fango,
Warmluitbad, Heifluftbad, Ein 1,5 m hohes ZwischengeschoB nimmt
die Rohrleitungen der gesamten Badeanlage auf.

Ueber dieser Badeanlage ist ein drittes groBes Sonnenbad fiir
Minner und Frauen mit den erforderlichen Nebenriumen vorhanden.

9, Im zweiten Obergeschol} liegt der fiir Versammlungen, Feiern
und #hnliche Zwecke bestimmte Saal; er hat dadurch eine reichere
Ausbildung erfahren, daBl die innere Einrichtung dieses Saales auf
der fiir 1915 in Karlsruhe vorgesehenen Ausstellung zur Aufstellung
gelangen sollte, was infolge des Krieges leider nicht zur Durchfiihrung
kam. Der Saal reicht durch zwei Geschosse, hat 186,87 am Grund-
fliche und bietet Raum fiir 276 Sitzplitze. Im oberen Geschol sind,

Abb. 12.

Abb. 11. Schwesternwohnzimmur.

zugdanglich vom oberen Korridor, fiinf Loggien eingebaut. Neben-
rdume sind ihm vorgelagert zum Aufenthalt von Kranken, die etwa
bei drztlichen Versammlungen hier zur Vorfilhrung kommen sollen.
Als Garderobe dienen die beiden Korridorteile neben der Haupt-
treppe.

10. Im Westiliigel liegt das Schwesternkasino, bestehend aus
Speisesaal fiir 72 Schwestern, Wohnzimmer (Abb, 11), besonderer
anschlieBender Kiichenanlage, bestehend aus Kochkiiche, Spiilkiiche,
Anrichteraum, Vorratsraum. AuBerdem sind 24 Wohnriume fiir
37 Schwestern und zwei Schlafsiile fiir 20 Schiilerinnen vorhanden
und die Wohnrdaume der Oberin.

11. An das Schwesternkasino schlieBt sich das Aerztekasino an
mit einem Speisesaal fiir 40 Personen (Abb.12), links und rechts
zwei Nebenrdume fiir Biicherei und Lesezimmer. Ein Speiseaufzug
verbindet das Aerztekasino mit dem Gartengeschofi und mithin mit
der Hauptkiiche. AuBerdem stehen 12 Wohnridume fiir 11 Prakti-
kanten und einen Apotheker zur Verfiigung. Dem Aerzte- und
Schwesternkasino ist je eine Terrasse vorgelagert.

12. Dienstwohnungen, Die Zahl der Dienstwohnungen
wurde auf das dullerste MaB beschrinkt. Im ersten Obergeschol
Ostfliigel ist eine Wohnung des Hausmeisters, bestehend aus drei
Zimmern und Nebenrdumen, im zweiten Obergescholl im Ost- und
Westfliigel je eine Wohnung fiir einen verheirateten Oberarzt, be-

Aerztemesse.
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Abb. 13, Korridorerweiterung, zugleich Tageraum.

stehend aus fiinf Zimmern und Nebenrdumen, im dritten Obergeschol
Westfliigel eine Wohnung fiir den Kiichenchef, bestehend aus drei
Zimmern und Nebenridumen, im dritten ObergeschoB Ostfliigel die
Wohnung des Verwalters, bestehend aus fiinf Zimmern und Neben-
rdumen, vorgesehen.

AuBer der Haupttreppe sind zwei weitere Treppenanlagen in
der Hauptsache fiir die Wohnungen im Ost- und Westiliigel vor-
handen. Ein Bettenaufzug und ein Paternosteraufzug verbindet alle
(ieschosse.

An Krankenbetten und Personalbetten sind insgesamt in diesem
Bau vorhanden: 5 Krankenbetten (Irrenzellen) in 5 Rédumen, 96
Personalbeften in 48 Rdumen und 5 Wohnungen.

In den drei Hauptgebiuden an der Siidfront befinden sich nach
vorstehendem demnach insgesamt in 157 Ridumen 732 Krankenbetten,
in 155 Raumen 267 Personalbetten, 5 Dienstwohnungen.

Eingangs wurde darauf hingewiesen, daB nur fiir die infektios
Kranken besondere Gebdude nach dem Pavillonsystem errichtet
werden sollten, Solcher Gebiude sind insgesamt sechs vorgesehen,
von denen fiinf zur Ausfithrung kamen, und zwar ein Haus fiir Haut-
und Geschlechtskranke, ein Haus fiir Prostituierte, ein Pavillon fiir
Scharlach, ein Pavillon fiir Masern, ein Pavillon fiir Diphtherie. Der
Platz fiir einen weiteren Pavillon ist vorgesehen.

Allgemein ist zu diesen fiinf Infektionsbauten noch zu bemerken:
Auch sie muBten mit Riicksicht auf Erhaltung des Parks und die
ticie Lage des Parks an den Rand des Gelindes, und zwar an den
Ost- und Nordrand, gestellt werden, aber stets so, daB ihre Haupt-
front annihernd nach Siiden liegt. Der Rand des Parks war ent-
sprechend aufzuhohen. Hierzu bot sich durch den rings um das
Gelinde zu fithrenden begehbaren Rohrkanal eine giinstige Losung.
Der Kanal erhebt sich 2 m iiber Gelidnde, und der Zwischenraum
zwischen Kanal und StraBe wurde entsprechend aufgehoht. So
entstand rings um den Park eine Terrasse, auf der die fiinf Infektions-
bauten stehen.

Im Haus fiir Haut- und Geschlechtskranke (Tafel
1 u. 2, Abb. 3) liegt der FuBboden es ersten Krankengeschosses, des
Erdgeschosses, auf 94,60, also 2,40 m iiber dem hochsten denkbaren
Grundwasserstand, Die GeschoBhohen sind auch hier im ErdgeschoB
4,50 m, im ObergeschoB 4,50 m, im ausgebauten Dachgeschol 3,50 m.
Die Hauptfront liegt genau nach Siiden. Das Gebédude besteht aus
einem Mittelbau mit Fliigelbauten, Die Trennung nach Geschlechtern
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Abb. 14. Pavillon fiir Infektionskranke.
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ist bei diesem Bau horizontal durchgefithrt, im Erdgeschof die
Méanner, im Obergeschofi die Frauen, im ausgebauten Dachgeschol
Privatkranke: Die Sile sind hier kleiner, es sind nur zwei Sile
mit je zehn Betten, sonst Riume von zwei, drei, vier und fiinf Betten
verhanden. Fiir Kritzekranke sind zwei Réume mit sechs Betten
besonders abgetrennt Die Einrichtungen sind im allgemeinen die-
selben wie in den Hauptgebiiuden, auch hier in jedem Geschol eine
zentral gelegene Teekiiche, in jedem Geschofi ein kleines Unter-
suchungszimmer, die erforderlichen Badeanlagen und Aborte, Wohn-
raume fiir Personal,

Von einem besonderen Tageraum hat man hier Abstand ge-
nommen und statt dessen den Lingskorridor so ausgebildet, dali er
als Aufenthalts- und Speiseraum benutzt werden kann (Abb. 13).
Zwei Wirtschaftsbalkone mit den gleichen Einrichtungen wie in den
Hauptgebiiuden sind vorhanden.

Die Zimmer fiir Privatkranke wurden aus den gleichen Griinden
wie in den Hauptgebduden in das ausgebaute Dachgescholi gelegt.
Es sind sieben Zimmer mit je einem Bett und ein Zimmer mit
zwei Betten vorhanden. !

Das Hauptgzesims wurde auch hier so ausgebildet, daB fiir jeden
Kranken ein Liegestuhl darauf Platz findet.

In dem Gebdude sind in 24 Rdumen insgesamt 98 Krankenbetten
vorhanden und in sieben Riumen neun Personalbetten. Eingerichtet
wurden 83 Krankenbetten, der Krankenstand ist zurzeit 32, dem-
nach Reserve von zuniichst 51 Betten, und 15 Krankenbetten konnen
noch aufgestellt werden.

Hausfiir Prostituierte (Tafel 1 u. 2, Abb.5). Die Unter-
bringung dieser Kranken in einem besonderen Gebiude fand nicht nur
aus hygienischen, sondern auch aus anderen Griinden statt. Auch der
Teil des Parks, der fiir diese Kranken bestimmt ist, ist vom iibrigen
Park durch ein hohes Drahtgitter abgeschlossen, so dafi die Kranken
mit den iibrigen Insassen des Krankenhauses nicht in Beriihrung
kommen. Der Grundrif des Gebiudes entspricht in der Hauptsache
dem GrundriB des Hauses fiir Haut- und Geschlechtskranke, nur
sind hier mehr Nebenrdume vorgesehen, und zwar ein Wartezimmer,
ein Untersuchungszimmer, ein Behandlungszimmer, ein Baderaum
mit zwei Wannen, ein Raum mit Sitzbadeeinrichtung, ein Wasch-
raum, eine Strafzelle, ein Geriiteraum, die erforderlichen Reinigungs-
bider und Abortanlagen. Sonst sind die Einrichtungen die gleichen.

Es sind vorhanden in 17 Riumen 82 Krankenbetten und in drei
Riumen sechs Personalbetten, Eingerichtet wurden 60 Kranken-
betten, der Krankenstand ist zurzeit 40, demnach Reserve von zu-
nidchst 20 Betten, und 22 Krankenbetten kénnen noch auigestellt
werden.

Drei Pavillons fiir Infektionskranke (Abb. 14).
Die drei Infektionsbauten fiir Scharlach, Masern, Diphtherie sind
nur zweigeschossig, bestehend aus einem ErdgeschoB und ausge-
bautem DachgeschoB, wovon die Dachgeschosse zundchst nicht in
Benutzung genommen werden sollen. Sie stehen in einem Abstand
von 22 m, mit der Hauptfront nach Siid-Siidost. Auch hier ist der
die Gebiude umegebende Parkteil durch Ziune und Hecken so abge-
grenzt, daB die Kranken des einen Pavillons mit denen des anderen
nicht in Beriihrung kommen konnen. Die GeschoBhohen sind hier
ebenfalls im Erdgeschofl 4,50 m, im Dachgescho 3,50 m.

Im GrundriB sind die drei Gebidude fast gleich, jedes Gebiude
enthialt im ErdgeschoB acht Raume verschiedener Grofe mit zu-
sammen 24 Betten. Im DachgeschoB konnen je zehn weitere Betten
aufeestellt werden, so daB bei voller Ausnutzung in den drei Pavillons
zusammen vorhanden sind in 45 Riumen 113 Krankenbetten und in
acht Raumen zehn Personalbetten. Eingerichtet wurden 71 Kranken-
betten, der Krankenstand ist zurzeit 14, so dal eine Reserve von
zunichst 57 Krankenbetten vorhanden ist, und 42 Krankenbetten
konnen noch aufgestellt werden.
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Abb. 15. Pathologisches Institut.
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Die Zugidnge sind so gestaltet, dal Speisefahrer und anderes
Dienstpersonal nur in einen Vorraum gelangen kann, an den direkt
die Teekiiche grenzt. Dieser Vorraum ist gegen das Gebiude durch
eine Glastiir abgeschlossen, die nur von der Schwester auf ein Liute-
signal gedfinet werden kann.

An besonderen Einrichtungen hat der Pavillon fiir Diphtherie ein
kleines Operationszimmer und der Scharlachbau ein besonderes Ent-
lassungsbad, so dall die Kranken nach dem Bad und nach dem Ab-
legen der Anstaltskleidung nicht mehr in die Krankenriume zuriick-
kehren, sondern durch eine besondere Tiir das Haus verlassen.

Pathologisches Institut (Abb.15). Am Ostrande des
Gelindes wurde das Pathologische Institut in geniigender Ent-
fernung von den Krankengebiuden, aber doch noch leicht erreich-
bar angeordnet. Der Bau erfuhr wihrend der Bauausfilhrung einige
Aenderungen beziiglich seiner inneren Raumeinteilung, weil durch
Fortschritte der d#rztlichen Wissenschait neue Forschungsgebiete
hinzukamen. Es wurde im Jahre 1915 beschlossen, die im Dach-
geschol vorgesehene Dienerwohnung fortzulassen und an deren
Stelle eine serologische Abteilung einzurichten. Es handelte sich
dabei insbesondere um die Syphilisdiagnose mit Hilfe der Wasser-
mannschen Reaktion.

Die Hohenlagen des Baues sind durch die Hohenlage der Stralie
und die Héhenlage der iibrigen Gebdude bedingt, denn, wie ein-
gangs schon erwihnt, sollen die Leichen aus den Hauptgebduden
durch den begehbaren Kanal in das Pathologische Institut gelangen,
die wenigen Leichen, die aus den Infektionsbauten zu erwarten sind,
oberirdisch durch den Park, da bei diesen Gebiduden eine direkte
Verbindung mit dem Kanal und damit mit den anderen Gebduden
vermieden werden muBite. Demnach liegt das unterste Kellergescholi
etwa auf Hohe des begehbaren Kanals 92,35 und das Haupt-
kellergeschoBl auf 94,40, Da die Leichen von diesem Gebdude aus
nach dem Friedhof zu beférdern sind, liegt der FuBboden des Erd-
geschosses wenig iiber Straflenhdhe auf 9840. Die GeschoBlhohen
betragen im KellergeschoB 4,00 m, im Erdgeschol 4.96 m, im ersten
Obergescholl 4,00 m und im ausgebauten Dachgescholi 3,20 m.

Im Kellergeschofl liegt der Leichenkeller. In ihn gelangen die
Leichen, wie schon erwiihnt, vom begehbaren Kanal aus mittels
Aufzuges, der durch alle Geschosse fiihrt. Von einer kiinstlichen
Kithlung des Leichenkellers ist Abstand genommen worden, hin-
gegen sind die Winde aufs sorgfiltigste gegen Erwirmung von
aullen isoliert. Fiir besondere Fille, insbesondere wenn eine lingere
Aufbewahrung von Leichen erforderlich wird, sind zwei Kiihl-
schrinke wvon geniigenden Abmessungen vorgesehen, die mittels
Eis gekiihlt werden konnen. s

An Nebenrdumen sind in diesem GeschoB noch vorhanden: ein
Ankleideraum fiir Leichen, ein Sargmagazin, ein Raum zum Unter-
stellen von Transportwagen, ein kleiner Tierstall.

Im Erdgeschol} ist der Seziersaal mit allen erforderlichen Neben-
riumen, insbesondere einem groflen Mikroskopierraum. Dem Sezier-
saal gegeniiber gegen die Strafle liegt der Aufbahrungsraum mit
einem Warteraum. In dem Aufbahrungsraum wird die Leiche den
Angehérigen gezeigt und von hier aus findet auch der Transport
nach dem Friedhof statt.

Im [. ObergeschoB ist der Raum fiir bakteriologische Unter-
suchungen, eine Anzahl fiir diesen Zweck erforderlicher Neben-
riume und ein kleiner Vortragsraum, im ausgebauten Dachgeschof
das serologische Laboratorium, ein chemisches Laboratorium, klei-
nere Nebenrdume hierzu und ein grofier Sammlungsraum. Im ober-
sten Dachraum wurde der Mazerierraum angeordnet.

Sduglingskrankenhaus (Abb.16). Wihrend der Bau-
ausfithrung wurde am 31. Mérz 1919 vom BiirgerausschuBf die Er-
bauung eines Siduglingskrankenhauses beschlossen, Der Entschluf,
ein besonderes Krankenhaus fiir Sduglinge zu bauen, war eine Folge
des Krieges und der durch ihn hervorgerufenen schlechten Er-
niahrung der Séduglinge und Miitter. Das Gebdude fiigte sich dem
generellen Plan der ganzen Anlage zwanglos ein, denn es war in
diesem generellen Plan eine Bebauung des ganzen Randes des Parks
vorgesehen, aber erst zu einem spéteren Zeitpunkt. Von diesen noch
zur Verfligung stehenden Bauplitzen wurde am Nordwestrande des
Parks der dem Haut- und Geschlechtsbau zuniichst liegende Platz
gewihlt, und es verblieben nunmehr noch Bauplitze fiir zwei bis
drei Gebdude am Westrande des Parks. Der begehbare Kanal und
die durch ihn zwischen Kanal und StraBe gebildete Terrasse wur-
den verldngert, mit Riicksicht auf moglichst geringe Erdarbeiten
das Gebdude aber ndher als die iibrigen Gebdude an die StraBe
herangeriickt, was um so weniger -Bedenken hatte, als die private
Bebauung an dieser Stelle sehr weit entfernt ist. Bei der inzwischen
verschlechterten wirtschaftlichen Lage der Stidte war groBte Spar-
samkeit bei diesem Bau geboten. Trotzdem wurden die gleichen
hygienisch vollkommenen Einrichtungen vorgesehen wie bei den
iibrigen Krankengebiuden, nur wurde der umbaute Raum noch mehr
ausgeniitzt als bei den vor dem Kriege geplanten Bauten und die
GeschoBhohen niedriger gewihlt, was mit Riicksicht darauf, daB dies
Haus nur mit Kindern bis zu einem Jahr belegt werden soll, ohne
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Abb. 16. Siauglingskrankenhaus,

weiteres moglich war. Man betritt deshalb dieses Haus nicht wie
bei den Infektionsbauten von der Parkterrasse aus, sondern in der
Hohe des Parks, und das ganze GartengeschoB wurde fiir Milch-
kiiche, Auinahme und Personal nutzbar gemacht. Die GeschoBlhthen
betragen im GartengeschoB, ErdgeschoB und I. ObergeschoB je
3,50 m, im II. Obergeschofi 3,20 m. Spiter wurde auch noch be-
schlossen, das Dachgeschol fiir Personalrdume ganz auszubauen mit
einer GeschoBhihe von 3,00 m im Lichten. Abweichend von den
iibrigen Krankengebiiuden ist aus den schon erwihnten Griinden
die ganze Anlage doppelbiindig geplant, was um so weniger Be-
denken hat, als die nach Siiden liegenden Krankenriume gegen den
Korridor hin nicht mit festen Winden, sondern mit Glaswiénden
abgeschlossen sind. Noch wichtiger als fiir Erwachsene ist bei Sdug-
lingen die Sonne. Demnach wurde die Hauptiront fast genau nach
Siiden gelegt und durch Vorziehen bzw. durch Zuriickriicken von
Gebiiudeteilen in den einzelnen Geschossen wurden in jedem Gescholy
geniigend groBe Terrassen und Balkone an der Siidiront geschaifen,
so daB es moglich ist, simtliche Sduglinge bei gutem Wetteér auf
kiirzestem Wege ins Freie zu bringen.

Vom Haupteingang in der Mittelachse des Gebdudes mit einem
geniigend groBen Vorraum zum Auistellen von Kinderwagen gelangt
man zur Rechten in die Aufnahme, zur Linken in die Milchkiiche.
Der Zugang nach der: Treppe und mithin nach den eigentlichen
Krankenrdumen ist abgeschlossen und nicht jedem zugidnglich. Die
Aufnahme besteht aus einem Raum fiir Verwaltungszwecke und
einem Raum fiir Untersuchung der eingelieferten Kranken. Zu letz-
terem Zweck sind zwei durch Glaswiénde abgetrennte Kojen vor-
handen, so daB nach Bedari abwechselnd die eine oder andere des-
infiziert werden kann. Von hier aus kommen die Kranken — immer
noch auBerhalb der eigentlichen Krankenrdume — iiber eine beson-
dere Treppe in einen .Beobachtungssaal, der fiinf durch Glaswinde
getrennte Kojen enthélt, in welchen die Séuglinge 14 Tage lang
beobachtet werden, bevor sie auf die Stationen verteilt werden,

Der GrundriB der Hauptkrankenriiume wiederholt sich in drei
Geschossen. Man ging hierbei von der Annahme aus, dali die
Arbeitskraft einer Pilegerin durch 6 Siuglinge voll in Anspruch
genommen wird und dalfl jede Pilegerin alles, was sie zur [Pflege
ihrer Kranken braucht, in unmittelbarer Ndhe haben mufl. Demnach
gehort zu jeder dieser kleinen Abteilungen ein Baderaum mit Wickel-
tisch und Wage, ein Vorraum mit Gaskocher, ein Balkon oder
Terrasse, die erforderlichen Wischeschrdnke und #hnliches. In
jedem GeschoB sind 6 solcher Abteilungen gebildet, von denen 4
aus Réumen mit je 6 Betten bestehen und 2 aus je 4 Einzelzimmern
fir 1 bzw. 2 Betten, wobei angenommen ist, dafl bei Belegung
dieser Einzelzimmer mit je 2 Betten der Pilegerin eine Hilfe bei-
gegeben wird. Die Trennungswinde zwischen den grofleren Zim-
mern und dem Gang sowie die Trennungswinde zwischen den
Einzelzimmern sind als Glaswinde ausgefiihrt, dadurch ist das ganze
Gebdude sehr hell und vor allen Dingen sind die Zimmer aulier-
ordentlich iibersichtlich geworden. In keinen Krankenraum kann
man direkt gelangen, sondern immer nur durch den Vorraum, der
als Luftschleuse dient, so daBl Zugerscheinungen ausgeschlossen sind.
Auch das Dienstpersonal kommt auBer zu Reinigungszwecken nicht
in die Riume. Die in den Sockeln der Glaswidnde angeordneten
Schrinke sind auch vom Gang aus zuginglich, so daB die Wische,
ohne die Ridume betreten zu miissen, in die Schrinke gebracht
werden kann. Alles, was die Pfilegerin sonst braucht, wird vom
Personal in dem Vorraum abgestellt. An Nebenrdumen sind in jedein
GeschoB vorhanden: eine Teekiiche mit Speisenaufzug, der vom
(artengeschoB aus bedient wird, ein Bettenaufzug, der zur Zeit noch
nicht ausgefiihrt ist und spiter den Zweck haben soll, die Kranken
bei gutem Wetter auch in den Park zu bringen, ein Wéscheabwurf
mit Spiiltrog fiir schmutzige Windeln, Personalaborte. Daneben in
jedem GeschoB gegen Norden noch ein Reserveraum, von denen der
eine als Unterrichtszimmer fiir die Schwestern und Schiilerinnen
benutzt werden soll. Als besondere Einrichtung im II. Obergescholl
Wohn-, Schlaf- und Baderdume fiir 10 Ammen, zugénglich durch die
Nebentreppe, von den Krankenrdumen durch Glasabschluff getrennt.
Im DachgeschoBl 18 Persomalriume mit 32 Betten. Insgesamt
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Abb. 17, Direktorwohnhaus, Ansicht.

sind in diesem Bau vorhanden: in 30 Riumen 115 Krankenbetten
und in 27 Réumen 49 Personalbetten.

Direktorwohnhaus (Abb.17 und Tafel 1 u. 2, Abb.6). Als
lelztes der vorliufig am Rande des Parks selbst errichteten Bauwerke
ist das Wohnhaus fiir den Direktor zu erwiithnen. Fiir dasselbe wurde
der Platz an der Siidwestecke gewihlt in geniigender Entfernung von

den Krankengebduden und an einer Stelle, die fiir die Errichtung
von Krankengebiuden nicht in Frage kommt, weil an dieser Stelle
spiater einmal die dritte Neckarbriicke errichtet werden wird, mit-
hin hier ein besonders starker Verkehr zu erwarten ist. Das Ge-
biaude besteht aus KellergeschoB, GartengeschoB, Erdgeschol,
I. Obergescholl und ausgebautem DachgeschoB. Infolge des Krieges
und der durch ihn entstandenen Wohnungsnot wurde auch hier eine
Aenderung wihrend des Baues erforderlich, und es mufiten statt
einer Wohnung zwei Wohnungen eingerichtet werden, so daBl nun-
mehr das Gartengeschofl, ErdgeschoB und einige Rdume im Dach-
geschoB fiir den Direktor der Anstalt und die Rdume des I. Ober-
geschosses und der Rest des Dachgeschosses fiir einen anderen
stidtischen Beamten bestimmt werden muBten. Das Gebdude ent-
hilt insgesamt 16 Wohnrdume, 2 Kiichen, 1 Waschkiiche, zahlreiche
Keller- und Nebenriume und ist von einem kleinen abgetrennten
Garten umgeben.

An der Stelle am Nordwestrande des Parks, wo spiter einmal
noch Erweiterungsbauten errichtet werden sollen, stehen zur Zeit
noch zwei Fachwerkgebiude, deren Beseiticung beim Beziehen des
Hauses urspriinglich in Aussicht genommen war, die aber mit Riick-
sicht auf die zur Zeit vorhandene Raumnot wohl noch lingere Zeit
bestehen bleiben miissen. Es sind dies das zweigeschossige Biiro-
gebiude mit einer iiberbauten Grundiliche von 2584 am und 20 Riu-
men. Es soll zunichst zu Wohnridumen fiir Personal mit 40 Betten
benutzt werden. Ferner das ehemalige Bahnhofsgebdude der Feuden-
heimer Dampfbalin mit 4 Réiumen und 2 Dachkammern, welches
zur Zeit von einem Angestellten mit groBer Familie bewohnt wird
und ebenfalls lingere Zeit seinem jetzigen Zweck noch wird dienen
miissern.

Wie schon eingangs erwihnt, war jenseits der am Ostrande des
Parks voriiberziehenden Rontgenstralle ein stidtisches Gelinde wvon
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Abb. 18. Kesselhaus und Desinfektionsgebaude.
a) elektr. Wischeaufzug, ¢) Verbrennungsofen, e) Schleiferei, g) Mannschaftsranm,
b) Waschranm, d) EKohlenrutsche, f) Vernickelung, h) Transformatoren.
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Abb. 19. Kesselhaus, Inneres.

8981 qm Fliche vorhanden, welches zu einer besonders gliicklichen
Losung beziiglich des Kesselhauses und der Desinfektion Gelegenheit
bot. Diese beiden fiir eine Krankenanstalt so wichtigen Gebiude
konnlen so vollstindig auBerhalb der eigentlichen Krankenhaus-
anlage und doch in unmittelbarer Nihe errichtet werden,

Das Kesselhaus (Abb. 18 und 19) enthélt die groBe zentrale
Heizungsanlage mit 7 Kesseln, den Maschinenraum, die Kohlen-
bunker; letztere haben Gleisanschluff der Nebenbahn, und es ist
daher moglich, das Brennmaterial sowohl vom Schiff mittels der
Nebenbahn direkt an die Kohlenbunker zu bringen, als auch Koks
aus dem Gaswerk mittels elektrischer Bahn unter Benutzung der
Gleise der Nebenbahn hierher zu befordern. Da das Kesselhaus
ferner unmittelbar an der RontgenstraBe liegt, ist natiirlich auch
der Transport mittels Lastauto oder Wagen mdoglich. Eine Rampe
fithrt von der Rontgenstrafie auf das tiefliegende Gelinde des Kessel-
hauses zwecks Transports von Maschinenteilen, Abfuhr der
Schlacken, aber auch um auf diesem Wege alle sonstigen schweren
Fuhren, wie Kartoffeln und dhnliches, auf das Krankenhausgelinde
zu befordern. Zu diesem Zweck ist eine Unterfiihrung der Rontgen-
strafie vorgesehen. Um aber das Prinzip, daBl das Krankenhaus nur
einen kontrollierbaren Eingang haben soll, nicht zu durchbrechen,
ist diese Unterfithrung durch eine eiserne Gittertiir abgeschlossen,
zu der nur die beauftragten Personen den Schliissel haben. Im
Kesselhaus sind weiter untergebracht: die gesamte Wiischerei mit
Annahme- und Ausgaberaum im Erdgeschofl und allen iibrigen Réu-
men im I. ObergeschoB. Letztere bestehen in einem Einweichraum,
Waschraum, Trockenraum, Biigelraum, Flickstube, Lagerraum. Im
ausgebauten Dachgescholl sind die Wohnungen fiir das Maschinen-
personal, und zwar eine Wohnung fiir den Maschinenmeister, zwei
Wohnungen fiir verheiratete Heizer, eine Wohnung fiir die Wische-
beschlieBerin und evtl. noch fiir einen unverheirateten Heizer, vor-
gesehen.

Auf dem gleichen Gelidnde, dem Kesselhaus gegeniiber, liegt die
Desinfektion (Abb. 18 und 20). Sie besteht aus dem eigent-
lichen Desinfektionsgebiiude mit der iiblichen Teilung in reine und
unreine Seite und einer Wagenremise zur Unterbringung eines Autos
und sonstiger Transportwagen. Ihren Zugang hat die Desinfektion
ebenfalls von der RontgenstraBe iiber die schon erwiihnte Rampe,
so dali auch der Verkehr nach diesem Gebiude vom Krankenhaus-
betricb vollstindig ausgeschaltet ist. Zu erwihnen ist noch, daB
nicht, wie es sonst vielfach in Krankenanstalten iiblich ist, siamtliche
Krankenhauswische desinfiziert werden soll, sondern nur die wirk-
lich icfizierte Wische, die als solche schon auf den Stationen durch
farbige Wiischebeutel, in welche die Wiische gelegt wird, kenntlich
gemacht wird.

Aus vorstehender Beschreibung der einzelnen Bauwerke ergibt
sich, daf nach der Ausfiihrung in 273 Krankenriumen Platz fiir
1140 Kranke geschaffen sein wird, daB hiervon aber zunichst nur

Abb. 20, Desinfektionsgebiude, Inneres.

230 Riume mit 912 Krankenbetten eingerichtet werden bei einem der-
zeitigen Krankenstand von 573. Es wird mithin in den vorhandenen
Riumen eine Raumreserve, ausreichend fiir 228 Krankenbetten, vor-
handen sein. Wenn auch diese einmal erschopit sein wird, so konnen
noch durch Erweiterungsbauten laut der eingangs gegebenen Auf-
stellung 249 Krankenbetten geschaffen werden, mithin die Bettenzahl
auf 1389 Krankenbetten insgesamt gesteigert werden, Damit wiire die
Grenze der moglichen Erweiterung erreicht. Daneben ist einschliel-
lich Biirogebdude, dazu 10 Wohnungen, in 221 Personalriumen Platz
fiir 392 Personalbetten vorhanden. Davon werden bei Bezug be-
notigt 336, mithin steht hier eine Reserve von 56 Personalbetten
zur Verfiigung, die durch die vorstehend erwiihnten Erweiterungs-
bauten um 23 Betten gesteigert werden kann, so dall alsdann
415 Personalbetten vorhanden sein wiirden.

Im wvorstehenden ist in groBen Ziigen die Gesamtanlage und
die Anlage der einzelnen Gebidude geschildert, auch die konstruk-
tiven und hygienischen Hauptgesichtspunkte, soweit sie vor dem
Entwurf der Gebéude schon geklirt und festgelegt werden muBten,
erwihnt. Bei der weiteren Bearbeitung und dem Durchieilen der
einzelnen Entwiirfe, bei den fortgesetzten Beratungen mit den mal-
gebenden Aerzten, bei dem Studium anderer ilterer Anstalten er-
gaben sich aber dariiber hinaus eine Unmenge Detailfragen, von
denen nachstehend die wichtigsten erwiihnt werden sollen.

Eine der wichtigsten Fragen war die Konstruktion der Decken.
Eingehende Schallversuche an in alten Gebiuden ausgefiihrten
Probedecken ergaben als zweckmiiBigste und billigste Losung
folgende Konstruktion: Die Tragedecke besteht aus einer Fisen-
betondecke zwischen eisernen Trigern in einer Stirke von 8 bis
12 em, darauf folgt eine Sandschicht von 11 em, hierauf eine Bims-
betonschicht von 4 cm, die vollstindie durch hochgezogene Dach-
pappstreifen von den umiassenden Winden getrennt ist, hierauf eine
Kiesbetonschicht von 3 cm, dann der Zementestrich mit Hohlkehle:
letztere ist ebenfalls durch den erwihnten Pappstreifen von der

Abb, 21, Teekiichenanlage.
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Wand getrennt, und hierauf Linoleum, an der Wand hochgezogen.
Die Fuge ist durch eine auf Diibel geschraubte diinne Holzleiste
gedeckt, die Ecken sind mit Linoleumformstiickchen ausgelegt. Hier-
zi kommt noch bei den meisten Riumen eine untergehingte Rabitz-
decke, so daB eine Gesamtstirke der Deckenkonstruktion von 53 c¢m
entsteht. Versuche haben gezeigt, daB Geriusche von auffallenden
Gegenstidnden oder das Riicken von Stiihlen nicht oder nur ganz
unmerklich iibertragen wird. Diese Konstruktion wurde fiir die
Decken aller Krankenriume gewiihlt., Die Génge haben in der Regel
nur eine untergehingte Rabitzdecke erhalten und ebenfalls Linoleum-
belag. Abweichend hiervon wurde fiir die Génge des Garten-
geschosses Terrazzo gewiihlt, denn hier {findet der Hauptverkehr
mit Speisewagen usw. statt. Auf den Gingen der Krankengeschosse
werden nur mittels Bettfahrer die Betten befdrdert und hierzu nur
Rider mit Gummireifen verwendet. Die Ausrundung aller Ecken

erstreckte sich auch auf die senkrechten Ecken und die Anschliisse -

der Decken an die Winde.

Alle bewohnten DachgeschoBriume wurden in Eisenbeton aus-
gefiihrt, so daB Holz nur fiir das oberste Dachdreieck zur Ver-
wendung kam.

Eine besondere Konstruktion wurde bei den Tiiren angewendet.
In allen Krankenrdumen wurden Einfiillungstiiren gewiihlt mit einer
lichten Breite von 1,15 m, so dall Betten mit Bettfahrern leicht durch
alle Tiiren befordert werden kionnen. Die Einfiillungstiir erhielt einen
Rahmen und eine Fiillung aus Sperrholz. Simtliche Tiiren schlagen
in eiserne Rahmen aus Mannstaedtprofil. Das Geriiusch des Zu-
schlagens wird durch kleine Gummipuffer, die in die Rahmen ein-
gelassen sind, gemildert. Auch haben zu dem gleichen Zweck die
meisten Tiiren bewegliche SchlieBbleche erhalten. Die meisten
Krankenrdume sind nicht verschlieBbar gemacht, sondern haben nur
die gewdohnliche Falle mit Driicker.

Die Fenster sind bis an die Decke gezogen, haben Kippiliigel,
nicht zu groBe Scheiben, das Holzwerk ist ganz glatt, ohne Profile
behandelt. In allen Krankenrdumen sind Doppelienster, sonst ein-
fache. Die Frischluftzufiihrung in den Fensternischen wurde schon
erwihnt, ebenso die Beseitigung der verbrauchten Luft durch Venti-
latoren.

Fiir die Anstriche der Krankenriume wurde eine abwaschbare
Mineralfarbe, meistenteils Basaltine, gewihlt; sie hat den Vorzug,
daB die Wand pords bleibt und der Anstrich doch kriftiz gereinigt
werden kann,

Alle Leitungen liegen, wie schon erwiihnt, unter dem Putz, auf
ihre Verlegung mubBte deswegen die allergrofte Sorgfalt verwendet
werden. Die Schlitze fiir die Steigestringe aller Leitungen liegen
auf den Gingen, so daB etwaige Schiiden beseitigt werden konnen,
ohne in den Krankenriumen selbst storende Arbeiten vornehmen
zu miissen. Die Leitungen sind isoliert, und zwar sind ale Kalt-
wasserleitungen mit Dachpappe umwickelt und die Schlitze aller
‘Leitungen beim Hochmauern mit Bimskies ausgefiillt, der nachtrig-
lich durch EingieBen von Kalkmilch gebunden wurde, so daB, falls
das Aufhauen einer Leitung einmal nétig werden sollte, der Bims-
kies nicht aus dem ganzen Steigestrang herausrieseln kann. Alle
wichtigen Stellen sind durch eingelassene Terrazzoplatten gekenn-
zeichnet, auf ihnen werden die Nummern der Steigestriinge, mit den
Plinen iibereinstimmend, angebracht, Kaltwasserleitungen, aus denen
Trinkwasser entnommen werden soll, haben besondere Schlitze, so
daB sie durch nebenliegende Warmwasser- oder Dampfleitungen
nicht erwirmt werden konnen. Durch das Verlegen der Steige-
stringe fiir Warm- und Kaltwasser auf den Gang wurde auch der
MiBlstand vermieden, daB das Geriiusch des Wasserzapiens sich von
einem GeschoB auf das andere iibertriigt.

Die Klosette wurden als Konsolklosette ausgefithrt. Auch hier
liegen ZufluB- und AbfluBleitung in der Wand. Letztere kam in
Schmiedeeisen zur Ausfithrung, welches heill in Asphalt getaucht
wurde. AuBerdem sind Reinigungséfinungen angebracht, um Ver-
stopfungen ohne Aufhauen der Wand beseitigen zu konnen, Die
Spiilung erfolgt mittels Flussometer, die an besondere, auf dem
Dachboden stehende GefiBie angeschlossen sind. Von den Leitungen
ist nur ein vernickelter Druckhebel sichtbar zur Betitigung der
Spiilung, alles andere ist verdeckt. Die Klosettschiisseln haben zwei
halbe aufklappbare Holzbacken erhalten, wodurch eine griindliche
Sauberhaltung auch unter den Holzbacken gewihrleistet ist. Die
Trennungswidnde der Abortzellen sind als Kunstmarmorplatten aus-
gefithrt. Der vorgesehene Plattenbelag der Wiinde muBte der hohen
Kosten wegen unterbleiben und wurde durch Oelfarbenanstrich
ersetzt,

Fiir die Bidder konnten noch rechtzeitiz preiswerte Feuerton-
wannen beschafit werden. Die vorgesehenen Mischbatterien und
Anschliisse fiir Schlauchbrausen fielen ebenfalls der Kostenersparnis
wegen fort, und es kamen nur zwei Zapihihne fiir Kalt und Warm
zur Ausfithrung, Als Waschgelegenheit sind in allen Krankenriumen
Feuertonwaschtischplatten angeordnet mit losen numerierten Wasch-
schiisseln fiir jeden Kranken.

In den Vorrdumen zu den Abort- und Badeanlagen sind Zapi-
stellen fiir kaltes und warmes Reinigungswasser iiber einem grofien,
im FuBboden eingelassenen, an die Entwisserung angeschlossenen
Rost. In diesen Vorrdumen sind ferner unter den Fenstern ins Freie
entliiftete Nischen zur Aufbewahrung von Stuhlgang eingebaut.

Die iiberall vorgesehenen Wirtschaitsbalkone dienen zum Aus-
klopfen von Betten, zum Sortieren der schmutzigen Wische, Be-
seitigung schmutziger Wische durch Wiischeabwiirfe, von Miill
durch Miillabwiirfe. Wandschriinke auf diesen Balkonen nehmen die
Putzgerite auf, kurz diese Balkone dienen allen schlechte Luft oder
Staub verursachenden Gegenstinden oder Arbeiten.

Die Teekiichen (Abb.21), von denen bei jeder Abteilung
eine vorhanden ist — insgesamt 40 Teekiichen —, haben Terrazzo-
boden, einen elektrischen Speisenaufzug mit Sprachrohr und Licht-
signalen, daneben einen Wiirmeschrank, einen Eisschrank, einen klei-
nen Gaskocher, die erforderlichen Wandschrinke und einen Dampf-
spiilapparat zum Reinigen der EBgeriite, Hierdurch ist die Gewiihr
vollstindiger Desinfektion der EBgeriite geboten. Das gesamte EB-
gerdt wird in einen verzinkten eisernen Korb gelegt und mittels
Kette und Rolle in das durch Dampi zum Kochen gebrachte Wasser-
bad gesenkt, alsdann herausgehoben und auf dieselbe Weise in das
nebenliegende Spiilbecken getaucht, alsdann seitlich abgesetzt. Ein
Abtrocknen des Geschirrs ist nicht erforderlich, weil durch die
starke Erwédrmung das anhaftende Wasser verdunstet,

Die Speisen werden von den nicht bettligerigen Kranken in
den neben den Teekiichen liegenden Tageriumen eingenommen. Den
bettldgerigen Kranken wird das Essen von der Teekiiche aus auf
fahrbaren Tischen zugefiihrt.

Der Park erhielt einen besonderen Schmuck durch ein 143 gm
groBles Wasserbassin mit Springbrunnen, zahlreiche Binke und ein
Gartenhduschen, Die Verkehrswege wurden mit Platten belegt, die
Promenadenwege mit Bauschutt und Schlacken befestigt, eine ge-
pilasterte Stralle fiihrt vom Kesselhaus nach der Kiiche und von dort
nach dem Haupteingang. Zwei Rosarien schmiicken die Siidfront,
sonst wurden an der Siidiront aus wirtschaftlichen Griinden Gemiise-
pflanzungen angelegt. 302 Blumenkiisten aus Beton zieren die Fen-
ster der Siidfront und 70 die Rampen des Mittelbaues.

Um auch dem Laien von den Abmessungen der gesamten Bau-
anlage ein anschauliches Bild zu geben, mogen einige Vergleichs-
zahlen folgen. Die durch sdmtliche Bauwerke iiberbaute Fliche
betriigt 160645 qm, der umbaute Raum 266678 cbm. Das Mann-
heimer SchloB hat einen umbauten Raum von 347 500 cbm, iibertrifit
also den Krankenhausneubau noch um etwa 74000 chbm umbauten
Raumes. Hingegen waren beim inneren Ausbau wesentlich groBere
Arbeitsleistungen als bei dem SchloB zu vollbringen. Wihrend das
SchloB z. B. nur 1437 Fenster besitzt, hat die Krankenhausanlage
3951 einfache und 966 Doppelienster, zusammen mithin 4917, also
fast 5000 Fenster. :

An Tiiren waren 2405 einfache und 62 Doppeltiiren, zusammen
mithin 2467 Tiiren auszufiihren.

Die Bider sind mit 128 Feuertonbadewannen, 5 Wannen mit
Plattenbelag und 27 guBeisernen Badewannen, zusammen mithin
mit 160 Wannen ausgestattet. Dazu kommen 851 Waschtische,
259 AusguBbecken, 280 Klosette.

An Fubbodenflichen waren herzustellen 14 447,35 qm Terrazzo
und 30 051,0 gm Linoleum. Der Rohrkanal hat eine Gesamtlinge
von 1205,6 m, die Einfriedigung eine Linge von 16197 m.

Die nutzbare Fliche der Krankenriume ohne Ginge betrigt im
alten Haus in R 5 5800 qm, in der Dragonerkaserne 1715 qm, in
Sandhofen 515 gm, in Kiferthal 235 qm, zusammen 8265 qm, im
neuen Haus ohne Ginge 36 000 gm.

Diese Schrift wiire unvollkommen, wenn nicht auch von den
Kosten gesprochen wiirde. Es wurden vom Stadtrat und Biirger-
ausschuB folgende Mittel zur Verfiicune eestellt:

am 30. Juni 1908 fiir Vorarbeiten A 105 000 M.
am 13. Dezember 1912 der Hauptkredit mit . §990 000 ,,
am 25. Januar 1915 fiir die Einrichtung des sero-

logischen und chemischen Laboratoriums im

Pathologischen Institut und Rontgenanlage 35692
am 25. Januar 1916 fiir Ausbau des Dach-

geschosses des Sonderbaues . PSS 36 000 ,,
am 31. Mirz 1919 fiir das Siduglingskrankenhaus . 1210000 .,
und am 28, November 1919 fiir den Ausbau des

Dachgeschosses dieses Gebidudes . 145 250 ,,

10521 942 M.
885 305 M.

zusammen wurden mithin bewilligt
Darin sind fiir das Sauglingskrankenhaus
und fiir den Ausbaun des Dachgeschosses dieses

Gebiiudes 122 662 ,,

1007 967 M.

zusammen mithin
Uebertenerung enthalten.
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Die Kosten fiir Herstellung des Hochwasserdamms, der Stralien,
Kanile und sonstiger Zuleitungen auBerhalb der StraBenfluchten des
Geldindes sind in diesen Bewilligungen nicht enthalten, wohl aber
alle derartigen Arbeiten innerhalb der StraBenfluchten.

Von der Summe von 10521942 M, wurden nach den Friedens-
preisen des Kostenanschlags bis jetzt verausgabt

In den Jahren 1912 47 352 M.

1913 1388687 ,,

1914 1726 637 ,,

1915 749 488 ,,

1916 672971 ,,

Tl st ay

1918 238639 .,

1919 319 390 ,,

1920 538 454 ,

1921 642:870

1922 212589 ,,

1923 123 962 ,,

zusammen 6988 272 M.
Dazu die obengenannte Ueberteue-
rung fiir das Siuglingshaus und den
Ausbau des Dachgeschosses "dieses

Hauses mit . 1007 967 ,,

7996239 M.

Demnach sind ven dem bewilligten Betrage von 10521942 M.
der Kostenanschlige nur rund 8 Millionen Mark verbaut worden.
Dazu kommt aber die Ueberteuerung in den Jahren 1915 bis 1922,
die im Durchschnitt dieser acht Jahre etwa 4643 v H betrigt. Von
der sich hieraus ergebenden Summe sind die Reichs- und Staats-
zuschiisse mit etwa 12485396 M in Abzug zu bringen. Die End-
summe wiirde, wenn man alle Arbeiten in der im Kostenanschlag
vorgesehenen Weise ausgefithrt haben wiirde, um 2 Millionen Gold-
mark, dazu die Teuerung, mithin um 46,8 Millionen M hoher sein.
Die Wenigerausgabe wurde nur erreicht durch Aenderung und Ver-
einfachung aller wichtizen Konstruktionen und Einrichtungsgegen-
stinde. Das finanzielle Ergebnis dieses Bauunternehmens wird also
sein, daB bei einer zur Zeit der Uebergabe 35fachen Teuerung im
Baugewerbe der Bau mit dem etwa achtzehnfachen Betrage des
Kostenanschlags fertiggestellt werden wird, ohne daB in konstruktiver
und hygienischer Hinsicht Verschlechterungen zur Ausfithrung
kamen, die sich spiiter ridchen wiirden.

Zusammen

Von Interesse diirfte auch sein, wieviel heute ein solcher Bau
kosten wiirde. Die Abrechnung schlieBt ab mit 19917529194 M.
Die Ueberteuerung betriigt das 30 000fache, mithin wiirde der Bau
in gleicher Ausfiihrung heute 310 Milliarden M kosten.
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Zum SchluB ist es dem Verfasser eine Ehrenpilicht, der Minner
zu gedenken, die dazu beigetragen haben, dali dieses grofle Bau-
unternehmen nach Verhandlungen, die 24 Jahre dauerten, angefangen,
und man kann jetzt sagen: noch rechtzeitig angefangen wurde. An
erster Stelle ist zu nennen der im Jahre 1913 verstorbene Ober-
biirgermeister Paul Martin. Seiner zdhen Energie ist es zu danken,
dafl alle Widersténde, die dem Bauunternehmen sich entgegenstellten,
iiberwunden wurden. Sein Name ist, in Erz gegossen, auf der Bau-
tafel der Nachwelt iiberliefert. Nichst ihm ist zu erwiihnen der
langjdhrige Respizient des Krankenhauswesens, der im Ruhestand
lebende Biirgermeister D. v. Hollander; ihm zu Ehren erhielt einer
der Krankensile die Bezeichnung ,,von-Hollander-Saal und ein wohl-
gelungenes Relief mit entsprechender Inschrift schmiickt diesen Saal.
Die Nachfolger der vorgenannten beiden verdienten Minner, Ober-
biirgermeister Dr. Kutzer und Stadtrat Bottger, wendeten dem Bau-
unternehmen ihr besonderes Interesse zu,

Die Planung und Ausfithrung selbst kann bei einem so groBen
Bauwerk nicht das Verdienst einzelner sein, wielmehr ist die treue
und verstidndnisvolle Zusammenarbeit vieler Krifte dazu erforder-
lich, insbesondere die Zusammenarbeit von Arzt und Architekt. Hier
sind zu nennen Professor Dr. Volhard, Direktor der Krankenanstalten
von 1908 bis 1918, und Direktor Dr. Kissling von 1918 an mit ihren
Mitarbeitern.

Unter der Leitung des Verfassers dieser Arbeit waren vom Be-
ginn der Planbearbeitung bis zur Uebergabe titig Stadtbaurat Hein-
rich Schaab, Stadtbauamtmann Josef Beck. Mit der ortlichen Bau-
leitung der einzelnen Gebidude waren betraut Oberbauinspektor Hie-
menz und Stellvertreter Bauinspektor Deck, Bauinspektor Heitz-
mann und Stellvertreter Bauinspektor Ruf, Bauinspektor Dorfler und
Stellvertreter Oberbausekretir Miinz, Bauinspektor Wiirthwein und
Stellvertreter Bausekretir Fall, Oberbausekertir Horbach, Bau-
inspektor Bez, Bauinspektor Kolb, Bauinspektor Becker, Insgesamt
war mit Ausnahme der Kriegsjahre ein Personal von etwa 40 Per-
sonen titig. Fast sdmtliche technischen Amtsstellen der Stadt-
gemeinde trugen zum Gelingen der Anlage bei. Die am Bau beschif-
tigten Firmen namentlich zu erwihnen, ist ihrer groBen Zahl wegen
nicht moglich. Fast die gesamte Industrie und das gesamte Bau-
handwerk nicht nur in Mannheim, sondern im weiteren Umkreis
war mehr oder minder an dem Bau beteiligt. Sie alle trugen durch
verstindnisvolle Mitarbeit zum Gelingen des groflen Werkes bei,
so daB, wenn auch die Vollendung des Bauwerkes unter dem Druck
der wirtschaftlichen Not des Vaterlandes stand, es doch so voll-
endet werden konnte, daBl es auch der Kritik spiterer Generationen
standhalten wird und wir mit dem in Erz gegossenen, in der Ein-
gangshalle angebrachten Wunsche schliefen konnen:

Moge das Haus seine Pileglinge gesunden
und gliicklichen Tagen zuriickgeben,

Fuldaer Barock in Werksteinprofilen.

Von Dr.-3ng. Karl Freckmann, Arnsberg (Westf.)

Vorwort :

Erst wenn wir neben allgemeinen Ansichien der Monumente auch mathematisch
genaue Aufnahmen ihrer Detaile besitzen, wird fir die Bangeschichte die vergleichenda
Kritik moglich sein, welehe in den tibrigen kanstgeschichtlichen Fichern selt linger als
einem Jahrzelnte geiibt wird. Die heuntigen vielen Streitfragen sind allein aus unzu.
reichender Eenntnis der gesamten Materie entsprungen. (Aus Roberi Dohmes Geschichte
der Dentzchen Baunkunst.)

Einleitung.

Fulda verdankt der Barockzeit seine glanzvollsten Bauten. Die
Gesamtwerke sind allgemein bekannt: Dom, SchloB, Orangerie,
Adolfseck, um nur die Hohepunkte zu nennen. Unbekannt sind die
Einzelformen, die stilistischen Uebereinstimmungen, die sich daraus
ergeben, unbekannt ist die Tatsache, daB Fulda eine ausgeprigte ort-
liche Bauiiberlieferung besaB und damit ein geistiger Mittelpunkt war,
dessen Ausstrahlungen im Bauwesen des Fuldaer Landes iiberall fest-
zustellen sind.

Durch getreue Wiedergabe der Einzelformen dieser Bauwerke
wird eine Fiille von handwerklichemn Koénnen aufgezeigt und im Zu-
sammenhange mit der groBen Barockkunst durch Vergleiche das
Gegensitzliche wie das Gemeinsame mit der Bauweise namentlich
des Frankenlandes besonders klargestellt werden. Es wird sich er-
geben, daBl der Ausdruck ,,Fuldaer Barock® mehr ist als ein ortlicher
Sammelbegriff: er bezeichnet eine durch Johann Dientzenhofer ein-
geleitete eigene Bauweise. Zugleich erdffnet sich durch diese Son-
de}runtcrsuchung ein nener Weg zum tieferen Verstindnis des Barok-
stils.

(Alle Rechte vorbehalten)

I. Geschichtliche Uebersicht.

Am 4. Septémber 1700 wurde dem Johann Dientzenhofer aus
Bamberg vom Fiirstabt Adalbert von Schleifras zu Fulda das Amt
des fiirstlichen Stifsbaumeisters iibertragen'). Damit beginnt der
grofe Aufschwung im Bauwesen des Landes. Denn es handelte sich
um den Neubau des Domes, dem als Grabeskirche des ,,Apostels der
Deutschen*, des hl. Bonifatius, eine iiberragende Bedeutung zn-
kemmt, wie schon der alte karolingische Dom der grilite Kirchen-
bau diesseits der Alpen war und vorbildlich wurde fiir alle spiteren
Avlagen, St, Gallen eingeschlossen ). Wegen dieses seines kostbaren
Grabes erfreute sich das Kloster Fulda im Mittelalter der hichsten
Gunst bei Kaiser und Papst, wovon vielerlei Schenkungen und Ver-
leihungen Kunde geben. So war der Abt schon seit 751 exempt, d. h.
er unterstand nur der Kurie wund nicht der Jurisdiktion eines
Bischois, seit dem 12, Jahrhundert war er reichsunmittelbarer Fiirst,
Erzkanzler der Kaiserin, ferner Primas aller Kloster von Deutsch-
land und Frankreich. Der Landbesitz hatte sich schon unter dem
Abte Rhaban (822—842) auf 50 Quadratmeilen vergrofert und er-
streckte sich im 18, Jahrhundert ohne die vielen Exklaven etwa von
Vacha im Norden bis Hammelburg im Siiden, von der Linie Derm-
bach—Zella im Osten bis tief in den Vogelsberg hinein im Westen

1) Weigmann, Eine Bamberger Baumeisterfamilie, S. 136,

?) Vonderau, ,Die Ausgrabungen am Dom zu Fulda 1908—1913"
in den Veroifentlichungen des Fuldaer Geschichtsvereins, Fulda 1919.
Derselbe, Fuld. Geschichtsbldtter, 1920 Nr. 1.
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Abb, 4, Fulda, Orangerie. 1722—R9,

ey ?zkrséuy b’ Frlda.
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Aubildang 2.

(Karie Abb. 1). Da die meisten Propsteien des Domkapitels durch
ilire Bauten fiir uns Bedeutung haben, mégen sie namentlich aufge-
fiilhrt sein: Michelsberg, Neuenberg, Petersberg (Abb. 2) und Jo-
hannesberg, diese 4 in oder bei Fulda, Zella im heute thiiringischen
Teil der Rhon, Sannerz, heute im Kreise Schliichtern, Blankenau im
Vogelsberg (Kreis Fulda) und die zwei letzten in Unterfranken,
Thulba im Bezirksamt Hammelburg und Holzkirchen im Bezirksamt
Marktheidenfeld. Im Jahre 1752 wurde Fulda zum Bistum erhoben
und der Fiirstabt zum Fiirstbischof. 1803 fand die iiber tausend-
jdhrige geistliche Herrschaft durch den Reichsdeputationshauptschluls
ihr Ende, das Land wurde aufgeteilt und zerstiickelt, womit natur-
gemdl auch die ruhmreiche Bautitigkeit erlosch.

Adalbert von Schleifras (1700—1714) war als erster der Fiirst-
dbte von jener Bauleidenschaft erfiillt, die wir im 17. und 18. Jahr-
hundert in Siiddeutschland allenthalben finden, Schon als Propst
von Neuenberg lieB er die Kirche Kleinheiligkreuz errichten. Sein
Lebenswerk aber war der Neubau des Domes (Abb. 3), den Johann
Dientzenhofer, eben aus [talien zuriickgekehrt, nach sorgfiltigen
Vorbereitungen und vielen Entwurisinderungen von 1704—1712 aus-
fithrte!). Zu den weiteren Bauten Dientzenhofers zihlt der Kern des
Schlosses und sein Wohnhaus in der Rittergasse zu Fulda, das Schlol
Bieberstein, auf einem Basaltkegel vor den hoheren Rhonbergen

) Zur kunstgeschichtlichen Wiirdigung des Domes vgl. Rob.
Dohme, Studien zur Architekturgeschichte des 17. u. 18, Jahrhdts.;
Leipzig 1878, Corn. Gurlitt, Gesch. des BarockstilsII, 2.
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Abb. 3. Dom in Fulda. 1704—1712 (Johann Dientzenholer).
malerisch gelegen, und das SchloB in Dermbach. Die 1702 errichtete
Domdechanei dagégen ist vermutlich dem Erbauer der Propster
Thulba (1701) zuzuschreiben, einem bisher unbekannt gebliebenen
Franziskaner. Fiir Dientzenhofer konnte man allenfalls den Giebes
am Garten des Domdechanten in Anspruch nehmen.

1711 verlieB Dientzenhofer Fulda und trat als Nachiolger seines
Bruders Leonhard in den Dienst des Fiirstbischofs von Bamberg.
Am Schlof Weillenstein ob Pommersielden und an der Kirche des
Klosters Banz ist seine Beteiligung nachgewiesen, wihrend seine
Titigkeit im Bamberger Privatbau (Concordia-Prellhaus) umstritten
ist. SchlieBlich leitete er noch den Bau des Schlosses Kleinheubacn
nach Plinen von de la Fosse. Er starb 1726, ,,schon bei Lebzeiten
etwas aus der Mode gekommen®, wie sein Biograph hinzufiigt, aa
das aufsteigende Gestirn eines Welsch und Neumann ihn allméanlicn
iiberstrahlte. '

Der Nachiolger des Adalbert von Schleifras, Konstantin von
Buttlar (1714—26), war ebenfalls von groBter Baulust erfiillt, Ihm
verdanken wir den Ausbau des Schlosses, die Orangerie (Abb. 4) mit®
den Gartenanlagen und die sogenannten Buttlarschen Hiuser, die
den Abschlul der heutigen FriedrichstraBe bilden. Fiir die Er-
forschung dieser weiteren Bautitigkeit in Fulda hat vor allem Lon-
meyer®) durch die Auffindung der Pline fiir die Orangerie grunc-
legend gewirkt, Von Mainz, wo dem Schonbornschen Bauwesen
Maximilian von Welsch vorstand, ,der in den zwanziger Jahren des
18. Jahrhunderts alle rheinisch-frinkischen Architekten bei weitem
iiberragte'®), scheint dem Fiirstabt ein Architekt Andreas Gallasini
empfiohlen zu sein, der seit 1720 als Bauinspektor in Fulda angestelit
ist. Dieser Gallasini war schon beim Bau des Schlosses Johannis-
berg im Rheingau, das zu Fulda gehorte, 1718 titiz und gilt als
Planleger fiir die Vorderiliigel der Fuldaer Abtsburg, deren linke:
1721 fertiggestellt war. 1722 kam Friedrich Joachim Stengel nacn
Fulda zur Ausfilirung der Pline fir Orangerie und Gartenanlage,
als deren Urheber nunmehr unzweifelshaft Welsch zu gelten hat.
Stengel war gewissermalien sein Bauleiter, der allerdings bei der
groBen Bautitigkeit, die nun im Fuldaer Lande begann, wohl hiuiig
als selbstandiger Architekt auftrat. Denn es setzen jetzt, nament-

‘) Karl Lohmeyer, Friedr. Joachim Stengel. Diisseldorf 1911.
) Lohmeyer, Stengel, S. 11, Anmerke,

Abb. 5. Fulda. Die heil. Geis.kirche,

%

Abb. 6. Kirche in Schleid.

(Erbaut 1743—46.)
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(Erbaut 1732 )
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lich in der vorderen Rohn, fast gleichzeitig verschiedene Kirchen-
bauten ein: Zella 1715—32, Borsch nach 1726, Eiterfeld 1728, Bremen
bei Geisa 1730, Dermbach 1731—35. Und im Siiden die Erweiterung
der Kirche Maria Ehrenberg mit der monumentalen Treppe 1731, der
Bau des Schlosses in Hammelburg 1727—31, des Schlosses Romershag =~
bei Briickenau ‘1729, im Westen die Kirche GroBenliider, 1734 voll- R
endet, und das Propsteischloll Johannesberg bei Fulda von 1736.
Stengel war in Fulda von 1722—30, Gallasini von 1720—27, um e
1730 nach Stengels Fortgang die Leitung des Fuldaer Bauwesens
wieder zu iibernehmen. Bei Gallasini erwihnt Lohmeyer (Anm.
S. 54) ,bfter kurze Reisen nach Mainz, Worms, Mannheim, Frank-
furt und Hammelburg” und wihrend der Titigkeit Stengels wird
von dem ,probsteizellischen Kirchenbau berichtet. Vermutlich hat
also Stengel im Norden und Gallasini im Siiden des Landes gebaut. Z
Jedenfalls konnen wir auf Grund stilistischer Uebereinstimmungen i
zw ischen den Vorderfliigeln des Fuldaer Schlosses und den spiteren
Terrassenanlagen in Adolfseck einerseits und dem Hammelburger x
SchloB mit Altane anderseits in Gallasini den Architekten von
Hammelburg sehen, wenn auch urkundliches Material dazu fehlt.
Fiirstabt Adolf von Dalberg (1726—37) iibertraf seine beiden
Vorgiinger noch an Vielseitigkeit und genialen Ideen, er stand ge-
radezu im Banne eines architektonischen Rausches: Bezeichnend
fiir ihn ist der Plan einer einzigartigen Gesamtanlage, deren Aus- \
fiihrung Fulda in die erste Reihe mit Melk, Ebrach oder Weingarten "4 L((Q

[ )
IER ]

|
N

EReARSEE

gestellt hitte. Er plante einen riesigen Park mit einer PrachtstraBe,
die von der Domfront aus auf den Rauschenberg fithren sollte, vor
dem er sich in halber Hohe sein groBies SommerschloB dachte. Leider
hatten die Herren des Domkapitels nicht das richtige Verstdndnls / >
fiir solche weitgreifenden’ Pline und verweigerten ihm die Mittel i
dafiir. Voll Groll lieB er dann hinter dem Rohlingsberg das be- "
scheidene Schlof Adolishof errichten, das sein Nachfolger betrdcht- :
lick erweiterte und mit einem 75 ha groBen Park umgab. Kurfiirst
Wilhelm II. von Hessen lieB das SchloB 1825—27 verdndern und
den Park in ,englischem® Geschmack herrichten. Heute heilit es
Adolfseck, auch Fasanerie, und ist im Besitze der Landgrafen von
Hessen. Adolf von Dalberg erbaute in Fulda selbst das Seminar,
heute Stadtschule, griindete 1732 das HI. Geistspital mit Kirche
(Abb. 5), 1733 die Universitiit, heute Gymnasium, und forderte un-
gemein den Kirchenbau im Lande, wie oben aus den Jahreszahlen
der Erbauung ersichtlich.

Sein Nachiolger, Amand von Buseck (1737—1757), vollendete =
die Kapelle des Schlosses Romershag und machte sich durch Er- FE/‘?ZIEN.EEQCE
schlieBung des Bades Briickenan verdient, das noch heute ein Juwel
unter den Badeorten Mitteldeutschlands ist. In seine Regierungs- Abbi]dung "
zeit fillt ferner der Bau der Kirche in Schleid (1743—46) (Abb. 6), :

N
i
>

—Fef

Pi=rr— "~l~ r3—

w1 .

i | : i
2 Bischofsheim, uapd"ff 2 Burghaun, grojsekinhe | 4 Ciferfeld, Jarche |5. Fuld o, H1.Geisthospital| 6. ammerzell Kirche

—1.15-14. 78— —rra —-|- —1&‘—6—1-!‘1'-1 |
|

i

A,Volkarshmg Kirche

5 o5
e —Flok

425 5 ———r8 — b+
+—e3———8,6 %6

pa —4io —+—-ﬂ—£l’3&~

-+s+—9‘—+ﬂ- I

Z

2826

{

«
i
o
|

F

L1
+*

RO N1

: -|—-—:s.3———f—6-ﬁ- 6-#-!‘{——
+——oes —-——l—';r+s‘+’;~rs*—¢z‘c(sf—

|
|
|
|
|
|

l
I
[
I
l

| | | "
| &
| | :
. +£
Tors
7. Pamberq, St Michael Baﬂz-)(.lrd':eun!‘ﬁa:kd auenberqr:,g - Postar mudLU K dppele i’/Wurzburm‘h—\)eltﬁhDd'}helm pfedler
i R e e U SRR SR : i W,

Abbildung 8.



Karl Freckmann, Fuldaer Barock in Werksteinprofilen. 91
—[—rs.sl 75
-_4- g 28 57/ _l + -
=HH=e -7 5 5&5#41[» -u:' S \
| l: T34 [
- 7.9
i'L_F “‘jf T “'f 1:?
$ L o | ny
w Ll | -
* & 3 T 3 | § | 53
: § I e 3|t 1 ‘
| s &
| ™ e =Y |
‘T | Tl L] ?"
I ] A 5 e !
R e T lg 8 |
l | ’ ‘ X i |
|l Lliile || |
1 Bremen/Geisa Xiche | 2. FuldaL, schlofs,Peiler |3.Fulda,, schlofs, Séule | 4. Fulda, Orangerie,eitenfi| 5. Grofsenliders Kirche;
b f:‘-—'——;_‘_;—— ‘]}E f +— ——%s—,— —1-—:&5—-—_55_—1-
3 - | o 'Lx'if ol J—[
5 % B, 3 7% 2|
nc g K L |2 I
3 [mr s By | ik W= X oy
I\ bl ( 1 i - ?.r 2 Nf o~
; Y , s
IR ;' 8 “k e | —?— - *H’
f - o | : |
) 5 J‘ ]
5 | 3
l ¢
i rmelil 2 P omini — 2 3
G.Dusseidorf,xgwmh:j % 7 Miinster/w, i 8. Bamberg Qomkapitelhaus q.MunsTerm.,ummskfﬂhio.ﬁdolfaedc,?a?ﬂgfﬁﬁa

Abbildung 9.

die wir als eine der feinsten Schopfungen des Fuldaer Barocks
kennen lernen werden.

Damit ist der Hohepunkt iiberschritten. Die spiteren Bauten
sind zwar voller Anklinge an die Bliiteperiode, aber ohne das
friihere Feingefiihl. Fiirsthischof Adalbert von Waldersdorf (1757
bis 59) legte 1758 den Grundstein der durch Brand zerstorten Kirche
auf dem Frauenberg, die 1766 vollendet war. . Heinrich VIII. von
Bibra (1759—88) schuf der Landesbibliothek das jetzige schiéne Heim

und lieB die Stadtpfarrkirche neu anfbauen. Wihrend der Architekt
der Klosterkirche Frauenberg nicht bekannt ist, sind wir iiber den der
Bibliothek und Piarrkirche gut unterrichtet ®): Karl Philipp Arnd, der
als Schreiner in Paris, als Steinmetz in Rom gearbeitet hatte. Er er-
baute die Bibliothek an der Westseite des Domes von 1771—78 mit

%) ,Buchenblitter” Nr. 39, Beilage zur Fuldaer Zeitung vom
30. Sept. 1921.
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hervorragend schonem Saal und die Stadtpfarrkirche von 1770—85.
Trotz des Aufwandes im Mittelrisalit ist an der Kirche jener Graa
von kinstlerischer Qualitit nicht mehr erreicht, wie man ihn nach
so vielen guten Vorbildern eigentlich erwarten konnte. Da zeigt
die Fassade der Frauenbergkirche (Abb. 7) weit bessere Verhiltnisse
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und einen geschulteren Baumeister. Arnd war wohl mehr Schreiner
als Architekt; Schreinerprofile sind es, die seiner Kirchenfront das
schwichliche Aussehen geben. Er scheint das selbst empfunden zu
haben, denn die Kirche von Kimmerzell (1804), die ihm noch zu-
geschrieben wird, ist auBergewdhnlich derb, ja, roh im Detail, abe:
als Ganzes doch von stattlicher Wirkung.,

Das ist in groBlen Ziigen ein Gang durch die Kunstgeschichte
der gefiirsteten Abtei im 18. Jahrhundert. Der Zusammenhang mit
Bamberg und Mainz ist unverkennbar, romischer EinfluB dazu
durch Dientzenhofer unmittelbar gegeben. DaB dies Lindchen aber
ein gutes Beispiel dafiir ist, wie unsere Vorfahren das italienische
Formengut umwandelten und sich zu eigen machten, daB sich hier
cin Barock entwickelte, der seine eigene Note hat und in seiner
Schlichtheit vielfach vorbildlich ist, wird auf den folgenden Blittern
Zul zeigen sein,

II. Einzelheiten der Fassaden,

Verwendet ist feinkorniger, geschlossener Sandstein in zwel
Tonungen: am Dom grau bis leicht rotlich, an der Orangerie weill
bis schwach gelblich. Das verleiht der Gesamterscheinung des Bau-
werks ftrotz aller Patina sofort eine ausgesprochene Stimmung: der
Dom wirkt feierlich, die Orangerie vornehm, aber etwas zuriick-
haltend, weil dem weiBen Steine die Wirme fehlt, der Goldton, wie
wir ihn in Franken, in Banz z. B. oder an der Wiirzburger Residenz,
bewundern. In der vorderen Rhon, Zella, Schleid, Dermbach
usw., ist das Material rotlicher, der Ton wird festlicher und die
Gesamtwirkung durch den oft angewandten Kontrast mit weiBen
Putzflichen lebhafter und malerischer.

Die Fundstitten fiir die Quadern des Domes sind die Briiche
von Giesel, Bimbach, Oberode (an den Abhiingen des Vogelsberges),
Dammersbach, Hauswurz, Hattenhof, Ried und Briickenau?). Der
ritliche Stein von den Bauten der vorderen Rhon entstammt dieser
Gegend, die Briiche werden sich meist in nichster Nihe der Bau-
stellen befunden haben. Verwitterungserscheinungen sind weder
hier noch in Fulda nennenswert, das Material hat sich also als recht
wetterbestindig erwiesen.

1. Wagerechte Gliederungen.

a) Sockel. Sind die Fassaden nach einer der sog. Ord-
nungen gegliedert, so bildet die Siulen- oder Pilasterbasis das
Sockelglied, das bei der toskanischen Ordnung meist um das Gebiude
herumgezogen wird. Aber auch ohne strengere Fassadenaufteilung
gibt es als Sockelband eine der toskanischen Basis idhnliche Glie-

") Schneider, Fiihrer durch Fulda, Fulda 1881, S. 37 f.
Bei Lohmeyer, Stengel, S. 59 i. sind die Fundorte fiir die Steine
der Plastiken des SchloBgartens verzeichnet.
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derung: Rundstab mit kleiner Platte dariiber, die etwa % der
Hohe des Rundstabes hat (Abb. 8, 1). Dies landldufige Profil findet
sich schon an der heutigen Kirchenruine Aura (um 1620) wie am
Hl. Geistspital zu Fulda (1732) und an den Bauten der Spiitzeit.
Lisenen und Pilaster werden verkropft (Abb. 8 2). In der Bliite-
zeit tritt die Plinthe unter den Wulst, meist % hoher (Abb. 8, 3)
und wird ebenfalls mitherumgefiihrt (Abb. 8, 4 u. 5). Bei schlich-
terer Ausfiihrung (Abb. 8, 6) wird der Sockel zwischen den Stiitzen
einfach wagerecht abgesetzt.

Die dorische Basis — Ausdruck nach Vignola — zeigt zuerst der
Dom zu Fulda (Abb. 10, 1). Auch hier ist die Plinthe 4 hoher als
der groBle Wulst, der zu dem kleinen iiber ihm im Verhiltnis von
3 :1 steht. Dieser kleine Rundstab bildet das Sockelband zwischen
den Pilastern und Sdulen. Die gleiche Anordnung findet sich in
Zella (Abb. 10, 2). Bei diesen Basen begegnen wir zuerst im
Fuldaer Lande einer strengen GesetzmiBigkeit in der Anwendung
der unteren Sidulen- bzw. des Pilasterhalbmessers, des Modul. Seine
Herrschaft kann bei allen bedeutenderen Bauwerken unseres Be-
zirkes einwandfrei nachgewiesen werden. Grifere Abweichungen
fanden sich nur bei wenigen Bauten in ganz abgelegenen Gebirgs-
orten, die offenbar von dorflichen Handwerkern herrithren — diese
Bauten sehen dadurch auch unbeholien genug aus! —

Allerdings ist die Basis am Dom um das Mal der oberen Platte
iiberhéht, wenn man die zeitgendssischen Theoretiker zu Rate zieht,
also beim Dom 4 cm und bei der Kirche Zella 3,5 cm zu hoch. Es
wird hier ein Versehen vorliegen, da bei der attischen Basis auch
nur bis an den oberen Wulst gemessen wird.®) Bei der Kirche in
Schleid (Abb. 10, 3) wird der Ring unter dem Schaft mitgemessen.
Die Kirche des unweit Schleid in einem einsamen Waldtal gelegenen
Dorfes Kranlucken zeigt schon in ihrer Basis (Abb. 10, 4) die Ab-
wandlung ins Handwerksmifige: das Verhiltnis von Rundstab zu
Plinthe hat sich verschlechtert, die Mittelpunkte fiir die Halbkreise
der beiden Wulste liegen auf einer Senkrechten, die ganze Hohe ent-
spricht nur noch ungenau dem Modul. Trotzdem auch in Vierzehn-
heiligen an der Basis der Pilaster (Abb. 10, 5) die beiden Mittel-

punkte senkrecht iibereinanderliegen, sind hier doch die Hohenver-.

hdltnisse so gut abgewogen und mit solcher Sicherheit gestaltet,
daB man schon aus dieser Kleinigkeit die iiberragende Grélle des
Schipiers dieser frinkischen Kirche ersieht.

Jonische Basen finden sich nirgends. Einem verbreiteten Ge-
brauche folgend haben unsere Baumeister nur attische Basen ver-
wendet, diese aber gerade in Fulda in origineller Weise weiter-
entwickelt. Die Hohe der attischen Basis ergab sich gleichialls zu
einem Modul, wenn man den oberen Ring fortldBt, den Daviler bei

den dorischen Basen (vgl. oben) mitgemessen wissen wollte. Die
normale attische Basis ist im Fuldaer Lande nicht sehr hiufig. In

GroBenliider (Abb. 9, 5) und an den Seitenfliigeln der Orangerie
(Abb. 9, 4) kommt sie wohl am regelmiBigsten vor und wirkt in
ihren Ausladungen recht giinstig im Vergleich zu der frockenen und
niichternen Basis der Pilaster an der Karmelitessenkirche zu Diissel-
dorf (Abb. 9, 6), jener Schopfung des hollindischen Klassizismus®)
von 1712—16, die also nur wenig dlter ist. Auch Lambert von
Korfeis Dominikanerkirche und Schlauns Clemenskirche in Miinster
haben in ihren Basen etwas Schwerfilligzes (Abb. 9, 7 und 9 gegen
4 und 5). Bei ndherem Zusehen ergibt sich, daBl der geringe Unter-
schied der beiden Wulste und die geringe Héhe der Plinthe schuld
ist an diesem gedriickten Eindruck. Neumanns Domkapitelhaus zu
-Bamberg bewegt sich dagegen auch in dieser Einzelheit auf sicherer
Hohe (Abb. 9, 8). Recht lustig ist hier das zarte Sockelband in den
Intervallen der Pilaster. Allein, die typische Form der attischen
Basis fiir Fulda zeigt erst Abb. 10, 7, 9 und 10. DaB dem oberen
Rundstab noch ein kleinerer aufgésetzt ist, finden wir schon an
St. Michael in Bamberg (Abb. 10, 6), und der junge Johann Dientzen-
hofer mag das Motiv von dieser Fassade seines ilteren Bruders
Leonhard entlehnt haben, denn die Stiitzen im Innern des Domes
zu Fulda zeigen es auch (Abb. 10, 7).1") Ebenso sehen wir es an
den Pilasterbasen des Eckbaues der Stadtschule Fulda und des
Schlosses in Pommersielden. Dies ist die erste stilistische Ueber-
einstimmung zwischen Dientzenhofers Dom in Fulda und dem
Schlosse zu Pommersfelden. Einen Schritt weiter geht man noch
an der Concordia in Bamberg (Abb. 10, 8) und fiigt auch dem unteren
Woulst einen kleineren hinzu, so daB die Basis nunmehr vier Rund-
stibe paarweise geordnet enthdlt.) Von Bamberg aus wird diese
Basis nach Fulda eingewandert sein, denn wir finden sie hier nur
wenig spdter an der Orangerie (Abb. 10, 9) und an der HI. Geist-
; ®) Daviler weist bereits darauf hin (S. 28): Il faut observer que
I'anneau du bas du Fut de la Colonne y fait partie du Module, qui
donne la mesure de la Base:; ce que quelques Architectes n'approu-
vent pas.” (A. C. Daviler, Cours d'Architecture, Paris 1710, S, 28).

?) Abbildung der Fassade und niiheres bei Klapheck, Die Bau-
kunst am Niederrhein 11, S. 48.

i au) }Weigmann erblickt hierin ein Charakteristikum fiir Johann D.
S. 173).
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kirche (Abb. 10, 10). Die Entwicklung und Wirkungssteigerung liegt
hier also in der Verdoppelung der Glieder. :

Daviler hat fiir jede Ordnung ein besonderes ,.Piedestal”, ein
Postament, einen verldngerten Sockel, der aus drei Teilen besteht:
dem eigentlichen Untersatzstiick (,dé*), der Basis und dem Gesims.
Abb. 11 gibt davon drei Aufnahmen aus unserm Bezirk unter 2—4,
und auf Abb. 8 sind unter 7—9 noch drei Basen solcher Postamente
in Vergleich gesetzt. Die in drei Fillen ermittelte Hohe von 4 Mod.
entspricht ebenso der Regel wie die Hohe der Basis und des Ab-
deckgesimses mit je 74 Mod. bei dem Postament der dorischen Ord-
nung. Das der toskanischen gibt Daviler mit 3 Mod. 8 Partes an,
indem er mit Vignola den Modul bei der toskanischen und dorischen
Ordnung in 12, bei der jonischen, korinthischen und kompositen in
18 gleiche Teile (partes) teilt, ,weil diese Zahlen vorteilhaft iiberein-
stimmen mit den Verhdltnissen, die Vignola den Ordnungen gibt,*
fiigt Daviler hinzu. Die Abweichung von der Regel bei der Dom-
dechanei erklirt sich aus der Notwendigkeit, das Kellergescholl nicht
zu hoch werden zu lassen (Abb. 11, 2). Bei der Kirche in Schleid
(Abb. 11, 3) war diese Beschrinkung unnotig:; wir schen daher in
erstaunlicher Weise, wie der Modul die Abmessungen der -einzelnen
Teile bestimmt.

Ein Vergleich zwischen der Basis des Postamentes von
St. Michael in Bamberg und der an der Domdechanei zu Fulda zeigt

w (AbD. 11, 1 u. 2), wie auBerordentlich derb der irithe Fuldaer Barock

gist. Schleid dagegen (Abb. 11, 3) gibt die Beherrschung der Formen

in der Bliitezeit und entspricht genau den dorischen und kompositen
. Postamenten der Theoretiker. Eine #hnliche untere Sockelprofi-
lierung hat Pommersfelden (Abb. 23, 1), dessen ganzes Erdgescholl am
Mittelbau demnach als Postament fiir die Ordnung der zwei Ober-
ezeschosse aufgefalit ist.

b) Gurtgesimse. Man kann vier verschiedene Formen
unterscheiden. Zuerst das einfache Band mit Unterglied und Hohl-
kehle (Abb, 12, 1 u. 2), dann dieselbe Platte mit Unterglied, aber die
Hohlkehle ist zu einer Simaform geworden (Abb. 12, 4). Wihrend
diese ersten Glieder der Entwicklung in Fulda nicht gefunden wur-
den, gibt es sehr hdufig eine Weiterbildung der Sima in Abb. 12, 4:
eine Unterschneidung von 1,5 cm, wodurch der Eindruck des Schwe-
benden, Federnden hervorgerufen wird (Abb. 12,5). Diese Gesims-
form ist typisch fiir Fulda, sie gibt mit den rustizierten Lisenen
(siche unten) die eigentliche Auiteilung der Fassaden, wie dies auf
Abb. 21,1 und Abb. 22,1 veranschaulicht wird. Abb. 12,6 gibt das
Detail der Tiirbekronung des Hauses Marktstr. 13 auf Abb. 22: die
obere Platte des Gurtzesimses ist durch ein paar Glieder sehr ge-
schickt betont und bereichert.'®) Als dritte Form ist die Platte mit
Unterglied und Viertelstab anzusprechen (Abb. 12,3, 7 u. 8). Der
Viertelstab ist immer iiberhttht — aus optischen Griinden. Das zu-
sammengesetzte Profil der Landesbibliothek (Abb. 12,9) bleibt trotz
der auigewandten Mittel ziemlich flach und flau in der Wirkung. Als
vierte Form endlich sind die stark unterschnittenen Gurtbdnder vom
Schlof zu Fulda und Pommersfelden bemerkenswert, auch in dieser
Uebereinstimmung (Abb. 12,10 u. 11). Im Grunde dieselbe Gliede-
rung zeigt das AbschluBgesims der Rustika an der unteren Terrasse
der Concordia zu Bamberz (Abb. 12,12 und Abb. 21,3): die Hohl-
kehle ist hier verdoppelt, ja, verdreifacht, wenn man das tropfen-

Der Reichtum wird also hier wie bei den Sockelbasen nicht
grundsitzlich anders zum Ausdruck gebracht, sondern lediglich durch
Wiederholung und Verdoppelung der vorhandenen Glieder.

¢) Hauptgesimse'?) Das untere Hauptgesims des Domes
zu Fulda gehort wie die Basis der dorischen Ordnung an und steht
ebenfalls unter der Herrschaft des Moduls. Auffallend ist die Ueber-

"11) Bei dem Pilasterbiindel am oberen Terrassenbau der Con-
cordia, das aus einem Hauptpfeiler und zwei Halbpfeilern besteht
(36 + 66 + 36 cm breit), mub man, um den Modul zu errechnen,
66 + (2X36) = 138 :3 = 46 als unteren Durchmesser annehmen.
Tatsiichlich ergibt die Hohe der Basis 23 cm = 1 Modul.

12) Dje Auinahme erfolgte vor dem Umbau. des Jahres 1919, bei
dem leider im Erdgeschof nur die rustizierten Lisenen erhalten
werden konnten. -

13) Bei den meisten Abbildungen der Hauptgesimse handelt es
sich um Skizzen, die in der Abmessung ihrer kleineren Glieder einer -
genauen MaBaufnahme kaum wiirden standhalten kénnen, Eine solche
wiirde jedoch nur bei Umbauten oder grolien Ausbesserungsarbeiten
moglich sein, wenn ein regelrechtes Geriist erforderlich wird, —
sonst ist es selbst mit Feuerwehrleitern ausgeschlossen, an diese
Gesimse heranzukommen. Dagegen stimmen Form und Ablauf, die
Reihenfolge der einzelnen Glieder, und daraui kommt es bei einer
solchen vergleichenden Untersuchung ja hauptsichlich an. Die Wiirz-
burger Residenz (Abb. 17) bildet eine gliickliche Ausnahme, da dort
zwecks Auswechslung der Trophden auf der Attika im September
1919 ein verbundenes Geriist so giinstig stand, daB sich jede Einzel-
heit absolut zuverlissizg feststellen lief. Solche Einriistungen be-
rithmter Bauwerke sollten in den Fachzeitschriften bekannt gemacht
werden! —
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Abbildung 17,

formige Oberglied mitrechnet. Die Ausladung verlduft unter 45 Grad.
einstimmung des Hauptgesimses der Kirche Zella mit diesem, ent-
sprechend den gleichartigen Basen der beiden Bauten. Vermutlich
hat Stengel — zum ersten Male vor die Auigabe eines Kirchenbaues
gestellt — sich kurzerhand dort Anregungen geholt, wohin man ihn
als auf ein Musterbeispiel verwies, am Fuldaer Dom. Denn daB der
Dom, namentlich auch wegen seiner religiosen Bedeutung, fiir die
Folgezeit stets gern als Vorbild benutzt wurde, ersieht man ohne
weiteres aus der Verwandtschaft der Hauptgesimse von Schleid
(Abb. 13,2), GroBenliider (Abb. 13,3) und der Kirche auf dem Frauen-
berg (Abb. 14,1). Das Gebiilk der Domdechanei (Abb. 14,2) ist
schwerer und unbeholfener — eine Bestitigung der Vermutung, daB
hier nicht Dientzenhofer am Werke war. Die Gesimsbildung Burg-
haun gibt dann die Abwandlung ins Dérfliche (Abb. 14,3), aber auch
hier ist noch der EiniluB des Domes spiirbar, wozu Portal und Mittel-
fenster beitragen. Es ist erklirlich, daB die Baulust des Landes mit
der Vollendung des Domes, der mindestens einmal idhrlich in der
Bonifatiuswoche Anfang Juni das Ziel Tausender ist, michtiz an-
geregt werden mubBte, daB jede kleine Gemeinde in ihrer Kirche An-
klinge wenigstens an die Metropolitankirche haben wollte und daB
die Baumeister diesem Verlangen bereitwillic nachkamen. Dabei ist
bemerkenswert, wie sehr die Feinheit in der Profilierung nach 1750
sich allmidhlich verliert. Die Kirche auf dem Frauenberg ist in der
Gliederung ihres Hauptgesimses eher mit der Friihzeit (Dechanei
oder Volkersberg) zu vergleichen als mit den Werken der Bliitezeit
(Dom, GroBenliider, Schieid).

Eine Gruppe fiir sich bilden mit ihrem Gebilk die drei Kirchen
in der vorderen Rhin: Dermbach, Eiterfeld und Bremen bei Geisa
(Abb. 15). Man kann die Verzierung, die nur iiber den Pilastern
auftritt, als eine Umbildung des Triglyphenmotivs deuten. Als Be-
weis dafiir, daf die Kirche Zella auch in diese Gruppe gehort, kehrt
diese Pilasterbekrénung dort am oberen Giebel wieder.

Jonische Kapitelle notierten wir nur an der reichen Ecke des
Stadtschulbaues (Abb, 16, 1) und im Innern des Domes sowie auBen
an der Kuppel. Die beiden ersten zeigen bereits die entwickelte
Form mit Blumenguirlanden, die dann auch am sog. roten oder
iapanischen Gartenhause in Adoliseck erscheint, einem Gebilde holder
Zweckireiheit, vielleicht als Teesalon gedacht.'') — Von eigentiim-
licher Wirkung ist der geschwungene Architrav iiber den:Fenstern
-auf Abb. 16,1, — ein Beweis dafiir, was der Barockkiinstler wagen
konnte, ohne in den Fehler der Unruhe zu verfallen. Um den
Fenstern einen entsprechenden SchluBstein zu geben, wurde einfach

) in Achse des Giebels der Gartenfront, aber durch die ge-
schwungenen Wege des ,englischen” Gartenstils um alle Beziehung
zum Hauptbau gebracht.

der Architrav selbst angegriffen, muBte ausbiegen und mitschwingen.
Zum Vergleich sei noch das Gebilk der Clemenskirche in Miinster
beigefiigt, jenes von Schlaun 1744—53 errichteten, besonders in
seinem ovalen Innern ganz ausgezeichneten Bauwerkes. Wie schon
ein Vergleich der Basen die groBere Leichtigkeit der siidlicheren
Barockbauweise zum Ausdruck brachte, so auch hier: das Kapitell
an sich ist vortrefflich, aber gegen Abb. 16,1 u. 2 sehr schwer
wirkend, durch den Halsring des Pilasters eingespannt. Das freie
Blumengehéinge trigt besonders bei zu diesem leichteren, lustigeren
Eindruck.

Zahnschnitt am jonischen Gebilk, bei Daviler sein stindiges
Attribut, kommt nur an der Domkuppel vor.

Als vornehmstes Beispiel der Kompositordnung sei hier zuniichst
vergleichsweise das Gebdlk der Wiirzburger Residenz (Abb. 17)
wiedergegeben, dieses gewaltizen SchloBbaues, den man wohl ab-
solut als die beste Leistung der deutschen Barockkunst und mit
Dehio als ,eines der griBten architektonischen Kunstwerke® be-
zeichnen darf. Nach dem Auitragen der MaBskizzen ergab sich iiber-
raschenderweise die Aufteilung in Moduli ganz zwanglos, wobei die
ortlichen AuimalBle unverdndert beibehalten wurden, um zu zeigen,
wie genau trotz unvermeidlicher Ablesefehler oder Zufillickeiten
bei der Bearbeitung des Materials die Einteilung paBt. Nachdem
beim Gurtgesims wie Hauptgesims der Schliissel im unteren Halb-
messer gefunden war — unten 44, oben 37,3 cm — lag es nahe, auch
noch die Konsolenbreite und die Attika zu untersuchen, wobei sich
herausstellte, dal der Modul auch hier zugrunde gelegt ist. Der Bau
scheint danach von der strengen GesetzmiBigkeit einer musikalischen
Fuge erfiillt zu sein, und die iiberwiltigende Harmonie seiner Er-
scheinung ist das Ergebnis dieser GesetzmifBigkeit. Es steht nach
dieser Untersuchung auBer allem Zweifel, daB der oder die Er-
bauer der Wiirzburger Residenz sich streng an die Regeln gehalten
haben und den Bau wenigstens in den Ordnungen nach bestimmten
Gesetzen bildeten. Ob etwa durchgehende Proportionen die ganzen
Schauseiten, den ganzen Bau planimetrisch und kubisch beherrschen,
das zu untersuchen mige spiateren Forschungen vorbehalten bleiben.
Jedenfalls sollte nunmehr die landlaufige Meinung endlich aufgegzeben
werden, daB der Barockkiinstler nach eigenem Gutdiinken, in
schrankenlosem Subiektivismus, frei von allen angeblich einengen-
den Vorschriften und Regeln gestaltet habe, denn wir sehen, dafB
auch hier erst das Gesetz die wahre Freiheit gibt! —

Fiir unsere Fuldaer Bauten darfi man hiernach wohl ohne
weiteres annehmen, wie ja schon aus den Sockelmessungen hervor-
geht, daBl auch den Abmessungen des Hauptgesimses der Modul zu-
grunde gelegt ist. An Kompositordnungen haben wir das Giebel-
gebilk des Domes, der HI. Geistkirche und der Orangerie. Die
HI. Geistkirche zeigt die schweren, wuchtigen Formen, wie sie der
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Abbildung 22.

Fuldaer Barock auch in der Spitzeit nie ganz verloren hat
(Abb. 18,1). Die Orangerie dagegen hat eine leichtere Note und an-
mutigere Profilierung — bezeichnend dafiir ist besonders das kleine
Plittchen unter der Hauptplatte des Kranzgesimses (Abb. 18,2).
In Vergleich damit sei das Gesims vom Mittelbau des Schlosses
Pommersfelden gesetzt (Abb. 18, 3), das zwar etwas derber ist, aber
verwandte Ziige enthdlt. Dieser Mittelbau war bereits 1715 voll-
endet, die Orangerie erst 1729. Es spriche sich also in diesen zwei
Gesimsen der kiinstlerische Entwicklungsgang des Maximilian
v. Welsch®®) aus, und ein Vergleich dieser beiden mit dem Wiirz-
burger Konsolengesims (Abb. 17, 1) kennzeichnet die weitere Ver-
feinerung der Barockbauweise.

Der Einflub von Mainz nach Fulda, der eine grazibsere Leichtig-
keit in den bisher noch recht derben Fuldaer Barock brachte, wird
durch das Hauptgesims der wvorderen SchloBfliigel nur bestitigt
(Abb. 19, 1). Diese Unterglieder mit ihrer doppelten Unterschneidung
sind ein Motiv, das vorher in Fulda unbekannt war. Man findet
es noch geistreicher und eigenwilliger ganz spdt am Schlosse zu
Miinster i. W. wieder (Abb. 19,2), wihrend zwei bedeutende
‘rheinische Barockschlésser, Benrath und Briihl, keine sonderlichen
Ueberraschungen in dieser Hinsicht bieten (Abb. 19, 3 u. 4),

Als Beispiel eines ganz kleinen Werksteingesimses sei noch das
von den vorderen Torhiduschen in Adolfseck notiert, dessen Aus-
ladung unter 45° verlduft (Abb. 19,5).

Hier fiigen sich die schlichten Gesimse einiger Landkirchen an:
Volkersberg und Maria Ehrenberg in der siidlichen Rhon (Abb. 20, 1
u. 2). Volkersberg verrit eine geschulte Hand, Maria Ehrenberg
ist recht unbeholien detailliert. Namentlich wirkt die normal zur
GiebelumriBlinie gelegte Durchkropfung der Ecklisenen ungemein er-
heiternd. Am Maria Ehrenberge ist kiinstlerisch nicht die Kirche
die Hauptsache, sondern die groBe Treppenanlage, die dort in der
Waldeinsamkeit den Berg hinauifithrt und mit ihrem besonderen
Rhythmus und den drei iiberlebensgroBen Madonnenfiguren in der
reichen, bewegten Art des frinkischen Barock von eigenartiger
Wirkung ist. Man kann nur bedauern, daB der baulustize Adoli
von Dalberg nicht noch die Mittel aufwandte, um dieser Treppe oben
in einer michtigen Fassade eine monumentale Bekronung zu geben.

Borsch (Abb. 20,3 u. 7) gehort in die Reihe Dermbach—Zella—
Eiterfeld—Bremen bei Geisa, ist jedoch wesentlich bescheidener.
Also wird nicht Stengel selbst hier an der Arbeit gewesen sein,
sondern ein kunstverstindiger ldndlicher Handwerker, der die
priachtigen Kirchen der Nachbarorte zum Vorbilde nahm.

%) Unbeschadet der Urheberschaft Joh. Dientzenhofers an den

Fliigelbauten Pommersielden, vgl. Weigmann S. 155 und Lohmeyer,
Stengel, S. 131.

Kdmmerzell zeigt noch ganz spiit die Nachklinge der gzroBen
Ueberlieferung (Abb. 20, 4).

Von den Turmgesimsen des Fuldaer Doms ist das unter dem
Achteck (Abb. 20,5a) korrekt und niichtern, das unter der Schweif-
kuppel (Abb, 20,5b) zeigt bereits im kleinen eine unterschnittene
Form. Das AbschluBgesims der Domkuppel ist wieder dreiteilig.
Dientzenhofer erweist sich in diesem seinen Friilhwerke immer wie-
der als der strenge Meister, der von seinen romischen Vorbildern,
bes. San Andrea della Valle, nicht zugunsten einer freieren Ver-
wendung der Bauglieder abwich.

Formal betrachtet gehoren die Kdmpfergesimse in diesen Zu-
sammenhang, da sie wie Kapitelle gebildet sind, wihrend die
Archivolte naturgemidB wie ein Fenstergewdnde behandelt wird.
Abb. 37 gibt in 7—10 vier derartigze Kimpfer, wobei besonders die
originelle Bildung des Profils von Adoliseck (Abb. 37,9) hervor-
gehoben sei. Die Folge Karnies—Rundstab in Abb. 37,10 begegnet
uns im Fuldaer Barock nur einmal: bei den Unterghedern des Haupt-
portals der Kirche Schleid (Abb. 32, 4).

Bei Betrachtung der Hauptgesimse wurde, insbesondere durch
die iiberraschenden Ergebnisse der Wiirzburger Residenz, die bereits
bei den Sockelgesimsen ausgesprochene Vermutung bestirkt, daB
die Baukiinstler der Barockzeit sehr genau nach den Lehren Vig-
nolas arbeiteten, dall sie also irgendeine Ausgabe oder Nachbildung
seines Werkes gleichsam auf ihrem Zeichentische liegen hatten.
Von groBem Interesse ist nun die Bestitigung dafiir, die uns Loh-
meyer in seinem Buche ,Johannes Seiz, Die Bautitigkeit eines
rheinischen Kunststaates in der Barockzeit*'®) gibt: unter den
Standardwerken der Bibliothek des alten Hofbaumeisters finden wir
neben Vitruv sogleich unsern Daviler mit seinen ,,Cours d'Archi-
tecture'* vertreten.

2. Senkrechte Gliederungen.

a) Rustika. Es mag auf den ersten Blick befremdlich er-
scheinen, die Rustika als senkrechte Gliederung zu bezeichnen. Sie
stellt indessen das aufgehende Sockelmauerwerk dar, ist ge-
wissermalBen der Triager der Obergeschosse und ftritt zudem in Fulda
fast nur in Form von rustizierten Lisenen auf. Der Dom hat gar
keine Rustikaquaderung, In noch friiherer Zeit findet man an der
Kirche Kleinheiligkreuz!'”) eine Eckquaderung mit abgeschrigten
Kanten, dabei die Steine renaissancemifBig als Liufer und Binder,
also verzahnt angeordnet. Die Torpfeiler des Klosters Volkersberg
gehoren auch hierher. Uebergangsstufen wie rauhe Bossenquade-

) I‘imdclhcrg 1914, Verlag Carl Winter, S. 39, Anm. 3.

17) Kapelle bei Kleinliider, siidlich GroBenliider, jetziger Bau von
1696, neuerdings gut wiederhergestellt.

13
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rung oder abwechselnd vorgekragte und zuriickspringende Schichten
gleicher Hohe fehlen. Dem allgemeinen Charakter des Fuldaer
Barockes folgend sind die rustizierten Lisenen derb und kriftig,
durchschnittlich  iiber 30, ja bis 34,5 cm hoch der einzelne Stein,
aber glatt bearbeitet, die Fuge 4 cm hoch und 2—2,5 cm einspringend.
Dieser MaBstab ist absolut verwendet, ohne Riicksicht auf die Hohe
des Hauses oder die Bedeutung des Bauwerkes. Im Gegensatz da-
zu erscheinen die Rustikaquaderungen an rheinischen Barockbauten
sehr flach und dafiir in die Breite gezogen. So betrigt z. B. am
SchloB Benrath die Schichththe nur 26 cm (Abb. 23,2) und am
Rathaus zu Bonn gar nur 24 cm (Abb. 23,3). Anders an Schlauns
ResidenzschloB zu Miinster: da ist die Hohe durch das Zusammen-
gehen mit dem Ziegelstein bestimmt (Abb. 23,4). Die 6,5 cm hohe
Fuge erscheint reichlich stark, umsomehr, als Schlaun auch unten
stets mit einer Fuge anidngt, was im Fuldaer Barock nirgends vor-
kommt. Fiir das Auge wohltuender ist es iedenfalls, auf dem Sockel
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den unteren Quader zunichst voll auflagern zu lassen. Auch unter
dem Guri- oder Hauptgesims findet man in unserm Bezirk stets
einen vollen AbschluB (Abb. 21,1 u. 2; Abb. 22,1). Mit seiner
tiefen und breiten Fugung nidhert sich Miinster wieder den ur-
wiichsigen und primitiven Formen der Friihzeit, wie sie Veitshoch-
heim zeigt (Abb. 23,5). Denn man wird die Turmvorbauten dort
— vielleicht mit Ausnahme der Dédcher — wohl noch dem urspriing-
lichen Bau Peter Philipps von Dernbach aus den Jahren 1680—82
zuschreiben. ')

Das ganze ErdgeschoB rustikamiBig durchgefugt wurde in Fulda
am Kapellenbau des ehemaligen Seminars (Abb. 21,2), an der
Hauptwache und in Adoliseck am Mittelrisalit des Hauptbaues und
an den Wachthduschen — neben der Datierung liegt schon in dieser
Uebereinstimmung ein Hinweis auf den selben Meister bei allen

18) Vgl. Bayr. Denkmilerinventar III, Bez.-Amt Wiirzburg, S. 178,
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diesen Bauten. Ein weiteres Beispiel ganz durchgefiihrter Rustika-
fugen ist das SockelgeschoB der Bamberger Concordia (Abb. 21,3)
und das des Mittelrisalits am SchloB Pommersfelden, von dem die
linke Ecke auf Abb. 23,1 gezeichnet ist. Wihrend die Quaderung
hier iiber die Vorlagen fortliuft, sind diese am ErdgeschoB der
Wiirzburger Residenz in Form von romisch-dorischen'®) Pilastern
und Siulen freigeblieben (Abb, 17,2). So ergeben sich bei aller
Strenge und GesetzmiBigkeit immer noch geniigend Variationen.

b) Lisenen. Die rustizierten Lisenen sind fiir Fulda charakte-
ristisch. Wir finden sie auf Schritt und Tritt: an den Vorderiliigeln
des Schlosses, an den Buttlarschen Hiusern, am Gymmasium, in
Adolfseck und an manchen Biirgerhiusern. Als eins der behibigsten
dieser Art kann wohl das Haus MarktstraBe 13 gelten, dessen ur-
spriingliche Gestalt auf Abb. 22 wiederzugeben versucht wurde. Die
mittlere Haustiir und die Fenster auf der linken ErdgeschoBseite
waren noch 1919 vorhanden.

Einfache Lisenen, flache, senkrechte Stiitzen befinden sich am
Dom (Abb. 20, 5a und b). Es besteht jedoch hier die Neigung, sie
pilastermédBig auszubilden, sei es durch eine Basis oder ein Halsglied
oder eine Verkropfung des untersten Gesimsgliedes dariiber, gleich-
sam als Andeutung eines Kapitells. Ganz glatt dagegen kommt die
Lisene am ObergeschoB des hinteren SchloBhofes vor.

) Ausdruck nach Daviler-Vignola. Danach wiirde die Be-
zeichnung ,toskanisch®, die sich hierfiir im bayr. Inventar, Stadt
Wiirzburg, S. 422 findet, irrtiimlich sein.
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¢) Pilaster und Sdulen Woliflin erklart in seinem Buche
Renaissance und Barock®, wie die erste Periode des romischen
Barockes ganz vom Pilaster beherrscht ist (S. 34 i.). Und man wird
in der besonderen Vorliebe fiir den Pilaster im Fuldaer Barock mit
Recht seine Abhidngigkeit von den frithen rémischen Vorbildern er-
blicken miissen. Denn mit alleiniger Ausnahme des Domes finden
sich, wie die Untersuchungen iiber die Basen und Hauptgesimse dar-
getan haben, iiberal nur Pilaster an den Fassaden und zwar meist
toskanische (Dechanei) und dorische (Dom, Zella, Schleid, GroBen-
liider, Frauenberg usw.). Ionische Pilaster haben auBer den auf
Abb. 16, 1 und 2 gezeichneten noch die Seitenfliigel der Orangerie.

1. Julda, Hl. Geistkirche

g

£5T—

+—m—

i

- P U i e,

,\\\/L =

B (I i 60 ISR O ST R C TRV P
. - 244 p_;a;_&_f:;_‘:' 2

Ao

Abbildung 29.

13*%



1 Bischofs heim ¥/d Rhor.
Friedhofskapelle vl Taf2,

2 Maria Ehrenberg , Houptengang

{
4%
—25 8 o
TR _T g !
| | ? L | ?
8 —16t 'LQ,J—_ 20 ==t
s Burghaun : kleine Wirche 4 ‘j-‘;,dda, T ordctstr 13.
l vgl TOI'F. 15, Fig 1. o
L NE : W
N 3 | zp
Y h-‘m 30— B [~ A
L 8 T = e -
'! |i II jh‘ - _""-_941.!{"_'
|
—ru?-—l'JLZ—— 2.9 ——& 9—Ffa5—"
5 Banx: Tur . Jnnern ¢ Bamberg : St. Michael
y Hauptportal 2.9
s §
T | | | o 4‘!_ = [
i ! B
1 { | S
e | i + T +
3 1 |
e A o e +——+2—- 4517 ' 0——t
7 Fulda,Dom 8 Emhenje,ll, Schlofs
DHeitenportale 3
g 5
i v
3
+ !
B e e 4-'—*—;0 3 T
“'L +32. 7
9 Jurche Schjletd: 4 - 10,‘7ﬂa1_'9reten!gaun:
:)u’fertpor‘faL Tm je_x’fenpor al
" L 7. 10
. AN 1 2—!—5
Poom s S il I B e e ___,_:,\
1 ny o, .‘§
—-»ﬂCJ»u“lrg—?-———q»—a‘fM» <l>4x‘ 4t .,"iL," =
vgl. Taf 23, Fig 3. Fog

+Je+—5 21—5‘8—-\'2‘"! L"—
+——— 22 0——9

Abbildung 30

1 Fulda: Tor neben dem 2 Fulda: Sehlofs, Gartentir’y ﬁ:_ns'!:e:r"
Priesterseminar- vgl. Taf 27, Fig 4 |
?
o | 1.20
s "% 2 v 240
5 < 5 L ot ;
13 o =k ,.{V S
\ -Iz‘*."- # G- 5T
5‘—1!2—8 +2h—6- + 25
T zgil’
5. Zella, Xirche, Nebenporfal 4 Geisa , Finangamt
vgl.Taf 23, Fig.1. %
| & 773 ;
g o
I IR ¢ SN i
} £ et BRI - +
T I 1
AE o
b 2ig thal 3] el Aatiiald N Y SO P
— J’Tz'l o —9——Trf—5‘ P 10
273 32 4
5. Zella, Ftauptportal cler T 27 elanlucken, Jrche
Propstei. :
1 '\ n L z50
¥ 300
I.-s* 1
g —1::— - T
i 1 ? % - el
. — ] Y
1 tre ey
sl 23292 2544342 g5 5 44 24442451457 ﬂ?.J'-—-h:{'!—lr}—
= & 4'1,5 378
7 Moargretenhaun : Hauptportal a.V{arDahnhefle_gen: : +
der Kirche . ‘jei’rer.:.racri'al. \:,"}
g__zzz" vgl. Taf 24, Fig> 287
e Jo8
b <+ L 3 ﬁ 25
= T = [ f n ?
[ o =~ )
| a2l ]
—z’»——-ﬁ—Ja‘E—F 3134 T !
“lf 268 13 11,4 —t28 —g 2128 .4»4'-*
- 1
giﬂdo}rmdc.mu’ces Gartenhogs & 10J0Uanmsbarg ’]ﬁmm. :
J et N
c—.z— = vql. Taf- 23,Tig.2 243
$ it ? ]
Gq l')

AP rpar

Abbildung 31

00T

"UB[1I0IdUIDISHIA Ul OOoIBg 1PN ‘UUBWNOA I [IBY



Karl Freckm

Taf 14 Fig 3

ann, Fuldaer Barock in Werksteinprofilen. 101
+. Kifthe Zella ~ANebenportal. 2 Johannesbery = Tar i Zirche Shlerd
,_/, i, Y TafRRFFS A a’.er@umﬁ/’aﬂrf.wy Taf e2fiy w o citenportal , 4 Harptportal izl
| e i e ! Taf a1 iy 8 et G

g
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Die vorhandenen Kompositpilaster sind bei den Hauptgesimsen er-
wihnt (Abb. 18 u. Abb.4 u.5).

Die beiden korinthischen Pilaster am oberen Giebel der Kirche
Schleid stimmen merkwiirdig iiberein mit denen an der kleinen
Zentralkirche der ehemals fuldaischen Propstei Holzkirchen.®) Man
konnte demnach annehmen, daBi Gallasini Neumanns siegreichen Kon-

kurrenzentwurf etwa 1727—28 ausfiihrte, da er ja 1727 Fulda verlieB

und 1730 zuriickkehrte, anderseits dieser Bau in Holzkirchen nach
1726 begonnen wurde und 1730 vollendet war.*)

Eine Schwellung (Entasis) der Pilaster wurde weder im Fuldaer
noch im frinkischen Barock (mit Ausnahme der Fassade der Neu-
miinsterkirche zu Wiirzburg) festgestellt. Auch Daviler spricht nur
von einer ,Diminution' und einem, Renflement des Colonnes®. Ein
mit Schwellung oder gar Ausbauchung versehener Pilaster erschien
wohl damals wie heute als eine Beleidigung fiir das Auge. Alle die
groBen Meister (Welsch, Neumann, Poppelmann, Schlaun, Stengel
usw.) haben Pilaster mit Schwellung vermieden,

Pilasterbiindel kommen im einfachen Fuldaer Barock nicht vor,
wir finden sie erst an der Bamberger Concordia (Abb. 10, 8). Auch
hermenartige Pilaster, wie sie der reiche Barock z. B. oben am
Gartengiebel der Wiirzburger Residenz oder in grofiter Ueppigkeit
am Dresdener Zwinger zeigt, sucht man in Fulda vergebens, diese
Stufe des entwickelten Stils hat unser Lindchen nicht erreicht.

Die Siule als Fassadenmotiv weist — wie bereits angedeutet —
nur der Dom in Fulda auf: im UntergeschoB der Turmiront dorische,
am Giebel Kompositsdulen, an der Kuppel ionische; die Sidulchen des
Hauptportals und des oberen Fensters entsprechen ihren griBeren
Briidern, Diese Begleitsiulen des Giebelfensters tragen einen konvex
ansetzenden Bogen®?), eine fiir Fulda ungewdhnliche Bildung, jeden-

falls aus dem Bestreben entstanden, die tote Fliche iiber dem Fenster
auszufiillen, das Fenster hinanfzuziehen. Die Wiederholung des
grofien und kleinen Sdulenmotivs oben und unten reizte zu zahlen-
mibiger Untersuchung. Es schien dieselbe Melodie zu sein, nur im
Tempo variiert. In der Tat ist ein gleiches Verhiiltnis im Erdgescholl
(Abb. 24) annihernd erreicht: 53 zu 104 verhilt sich wie 29 zu 60,
d. h. wie 1:2. Auch der Vorsprung, jedesmal in Beziehung zum
Durchmesser gesetzt, ergibt 70 : 104 wie 43 : 60, wobei ebenfalls das
Produkt der dulleren annihernd dem der inneren Glieder gleicht.

Zwei Sidulen mit iibereck gestellten Kapitellen stehen unter dem
Balkon am vorderen Mittelbau des Schlosses.

Eine gedrehte Séule, deren Konstruktion bei Vignola und Daviler
einen breiten Raum einnimmt, zeigt der prichtige Bildstock am
Aufgang zum Volkersberg aus dem Jahre 1710.23) Die Sidule trigt ein
doppelseitiges Relief in sehr feiner Bildhauerarbeii, die Verdachung
ist reich mit Fruchtgehdngen geschmiicki.

3. Rahmenbildungen.

a) Portale und Tiiren. In den reich profilierten Tiir- und
Fensterumrahmungen kann man eine merkwiirdige Portritgalerie
entdecken, wenn man durch Horizontalschnitte ein Bild von der Ab-
sicht der Meister zu gewinnen sucht. Formgedanken anderer Kul-
turen, gotische Erinnerungen spielen hier mit, die flachen, archi-

%) Abb. im bayr. Denkmilerinventar III, Bez-Amt Marktheiden-
feld, S. 34 (Taf. III).

*Y)  Amrhein, ,,Das fuldische Propsteikloster Holzkirchen* in
Fuldaer Geschichisbldtter IV, 1905, Nr. 6.

22) Ueber diesen konvexen Ansatz vgl. P. Frankl, Die Entwick-
wicklungsphasen der neueren Baukunst, S. 120 f.

23) Abb. im bayr. Denkmiilerinventar III, Heft 11, S. 42.
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travierten Umrahmungen geniigten dem Drange nach Bewegung und
malerischer Gestaltung nicht mehr.

In den Abmessungen kehrt das Verhéltnis von Breite zu Hohe
wie 1 :2 hiufig wieder, wobei die damals iiblichen MaBe (1 Fuldaer
Fuff = 28 cm, 1 Niirnberger FuBb = 30 e¢m) in einfachen Zahlen zu-
crunde gelegt sind. So ist das Portal vom Vorderfliigel des Fuldaer
Schlosses (Abb. 27, 1 u. 33, 1) ungefihr 5 : 10 Fufl im Lichten, das der
Kirche Banz (Abb. 27,2) 7 : 14 Niirnberger Ful usw.

Die Profilierung der Gewinde ist in der Friihzeit zwar schon
reich bewegt, aber noch in der Fliche gebunden (Abb. 25). Sie
springt dann zundchst an der inneren Seite zuriick, gibt also dem
Gewinde eine mehr kubische Form (Abb. 26) im Gegensatz zur
linearen der ersten Phase. Es folgen die aus der Mauer heraus-
springenden, tiber Eck gestellten, tief unterschnittenen Formen der
Bliitezeit (Abb. 27). Ein weiches Zuriickgehen, eine groflere Ge-
lassenheit, wieder mehr Fliche kennzeichnet die letzte Phase, fiir
die besonders die breite #dufiere Riicklage charakteristisch ist
(Abb. 28,1 u. 2, 9bb, 29, 1—3).

Im einzelnen lassen Dientzenhofers Profile vom Dom und SchloB
(Abb. 25, 1 u. 2) eine Uebereinstimmung in der Art ihrer Dreiteilung
cerkennen. Im Prinzip dasselbe gibt Abb. 26, 4 und sogar Abb. 27, 2:
¢s ist dieselbe Hand, die hier in Banz freilich mit duBerster Kiihnheit
zu Werke gzeht.

Bei den Landkirchen der vorderen Rhon beginnt das Profil
aullen mit der Stiitze fiir die Konsolen, die die Verdachung tragen
(Abb, 33, 2), das ecigentliche Gewinde zeigt meist einen unter-
schuittenen Rundstab, der sehr voll und saftig wirkt. Diese Stiitzen
werden in der Bliitezeit iibereck gestellt, in Fulda wohl erstmalig am
Schlof etwa 1720 (Abb. 27,1). Gallasina wird dies Motiv aus Mainz
mitgebracht haben, und seine Hand erkennt man auch noch in Schleid
(AbD. 27, 2), obwoll sich hier bereits (1743—46) die Spitzeit bemerk-
bar macht. Die kiihnste, eigenwilligste und geistreichste aller Formen
finden wir in Banz (Abb. 27, 3) und konnen daraus die weitere
kiinstlerische Entwicklung Johann Dientzenhofers ablesen, die ihn
von der strengen und schlichten Art seiner Fuldaer Bauten zu immer
freierem und bewegteren Schaffen fithrte. Banz gegeniiber liegt die
mérchenhaft prachtige Wallfahriskirche Vierzehnheiligen, deren
Portalgewiinde Abb. 27, 4 zeigt. Von der inneren Kante ist eine
45°-Liniec moglich, die wohl beim' Entwurf als Anhalt diente. Der
Schnitt macht daher gegen Banz einen etwas ausgekliigelten, trocke-
neren Eindruck.

Dic breite Riicklage an den Profilen der Spitzeit (Abb. 29, 1—3)
ist die glatt gewordene Konsolenstiitze, die Konsolen selbst sind ver-
kiimmert und ihrer Funktion beraubt (Abb. 28). Das Bezeichnende an
den beiden Portalen (Gymnasium und Johannisberg) ist wie bei dem
der HI. Geistkirche die Einsenkung des (Gebilkes in der Mitte. Man
konnte allerlei praktische Gesichtspunkte dafiir geltend machen, z. B.
dali das Wappen oder die Statue ‘sonst in die Fensterbriistung oben
hineingeschnitten hétte, aber der Hauptgrund dieser eigenartigen
Gestaltung wird doch wohl der Drang nach malerischen Effekten,
nach Bewegungseindriicken gewesen sein. Durch ein paar Schatten-
striche 14t sich eine perspektivische Wirkung hervorbringen, als ob
der Sturz in der Horizontalen nach riickwirts ausgerundet sei.

Die Kiiche Frauenberg endlich zeigt im Schnitt ihres Portals
(Abh. 29, 4) eine geschickte Nachahmung friitherer Formen.

Die einfachen, architravierten Umrahmungen bleiben indessen
bei kleireren Anlagen, Neben- und Seitenportalen noch lange ge-
brauchlich. Allméhlich wird die Formengebung fliissiger, das Spiel
von Licht und Schatten reicher und bewegter, der Sprung aus der
Mauerfliche erfolgt in zwei Absédtzen oder — musikalisch aus-
gedriickt — die Note erhilt einen Vorschlag (Abb. 34, 1 u. 3 gegen
2 und 4). Die scharfen Konturen werden verdoppelt und dadurch
fiir das Auge gemildert, sie losen sich auf und spielen ineinander.
Schicn an den romischen Barockbauten sieht man héufig die Ver-
doppelung des duflleren Ansatzes der Gewidndeprofile, z. B. an den
Kirchen S. Carlo A Catinari, S. Girolamo dégli Schiavoni, S. Maria
in Traspontina, SS. Vincenzo ed Anastasio usw. In Fulda erstmals
an den Seitenportalen und Fenstern des Domes (Abb. 30, 7, Abb. 34, 4
und Abb. 36, 4). Diese einfachen Rahmenprofile dienen hiufig zu-
gleich als Fenstereinfassungen oder vielmehr, die Seiteneingénge
werden als verldngerte Fenster aufgefaBt.

Die Umrahmung der Johannesberger Tiir bringt im Schnitt
(Abb. 31, 10) eine bisher nicht beobachtete Form in dem ,unter-
brochenen Karnies, wie man sie nennen konnte. Die gleiche Form
haben die Gewinde der unieren Fenster der bekannten Walliahris-
kirche auf dem Képpele bei Wiirzburg, die ErdgeschoBfenster des
Mittelrisalits vom Kloster Oberzell bei Wiirzburg, die Portale der
Kirche in Fuchsstadt und beildufiz die Fenster der Kirche in Wind-
heim.2*) Dies Profil leitet uns also auf die Neumann-Mainzer Schule
und diirfte Gallasini zuzuschreiben sein.®®) Im Aufrif zeigt das
Johannesberger Portal dieselbe Gestaltung wie das Seitenportal der
Kirche Schleid (Abb. 32, 2 u. 3). Das Hauptportal Burghaun
(Abb. 33, 2) gibt den Typus, wie er in ganz dhnlicher Form in Eiter-
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feld, Bremen bei Geisa, Dermbach und Zella vertreten ist, — eine
entsprechend wvereinfachte Ausfiihrung des Hauptportals vom Ful-
daer Dom.

Fragen wir nach dem Zweck all dieser reich profilierten Um-
rahmungen, so werden wir mit Wolfflin®%) sagen miissen, daB ,,mit
dem bloBen Hinweis auf den Reiz gesteigerten Reichtums nicht aus-
zukommen ist.”* Diese Formen verdanken ihre Entstehung dem
Drange nach Leben und Bewegung, die sich im Wechselspiel von
Licht und Schatten offenbaren. Die Verdoppelung der Glieder hat
nur den Zweck, das Licht aufzufangen und zu leiten und iiber die
Gesamtheit der Fliche hinspielen zu lassen, ,s0 daB unabhingig vom
einzelnen Wandfeld, unabhingig von den besonderen fiillenden,
rahmenden, gliedernden Formen ein Bewegungsschauspiel entsteht,
das rein optischer Art ist.“*7)

b) Fenster mit Briistungen, Nischen. Die Grenzen
zwischen den einfachen Tiirumrahmungen (Abb. 30) und denen der
Fenster (Abb, 34) sind ilieBend. Auch die lichten Abmessungen
dhneln denen der Tiiren in den einfachen Verhiltniszahlen, wobei
meistens eine GroBe von 4 zu 8 Full festgestellt wurde.

Unter den Schnitten auf Abb. 34 fillt die verbliifiende Aehnlich-
keit der Abbildungen 2, 4 und 6 auf: Pinders Anmerkung®®) wird da-
durch nachdriicklich unterstiitzt, dali wir es ndmlich bei diesen drei
Bauten mit demselben Meister zu tun haben. Den Hohepunkt nimmt
auch hier die Wiirzburger Residenz ein (Abb. 34, 8), der glocken-
formige Karnies ersetzt mit weichem Schwung die scharfe Ecke,
Licht und Schatten fluten ineinander. Eine zweite Verdoppelung
tritt hier in der Wiederholung des karniesartigen Profils auf.

Im Auirif finden wir von den einfachsten Umrahmungen, wie
sie um 1700 auftreten. bis zu den reichsten und geschweiften eine
grofe Mannigfaltigkeit der Formengebung. Verkropfunzen der
oberen Fensterecken waren sehr beliebt. Fiir die Dientzenhoferzeit
bezeichnend ist die Art der Fenster, wie sie das Schlof zeigt
(Abb. 36, 1), deren Aehnlichkeit mit der Bamberger Concordia wieder-
um ganz iiberraschend ist (Abb. 36, 2). Das Domienster (Abb. 36, 4)
hat seinen Vorldufer an den unteren Statuennischen von S. Ignazio
in Rom, das Tropfenmotiv unter der verkropften Sohlbank stammt
von S. Luca in Rom. Fiir grofere Bauten der Spitzeit kommt dann
vor allem ein Fenstertyp in Betracht, den schon Gurlitt*®) ausfiihr-
licher beschrieben hat: ,, ... rundbogiger Abschluff im Lichten, nach
auBen eine rechtwinklige, doch an den Ecken durch einen konkaven
Bogen abgebrochene Umrahmung.” Diese Form findet sich an der
Ecke der Stadtschule (Abb. 16, 1), an der HI. Geistkirche, am Mittel-
bau von Adolfseck (Abb. 36, 5) und endlich noch an der Statuen-
nische des Giebels der Kirche in Schleid (Abb. 6).

Die Briistungen erhalten meist eine besondere Behandlung. Sie .
sind entweder mit einfachem, rechteckigen Einsatz versehen wie am
Gymnasium (Abb. 21, 1) und MarktstraBe 13 (Abb. 22, 1) oder es
ist nur das Profil des Einsatzes eingekerbt, die Fliche innen aber
biindig mit der Umrahmung. Entsprechend der Verdoppelung des
Rahmens wird sowohl die Sohlbank wie auch die Briistungs-
abgrenzung verkropit. Wie bei den Sockelbasen und Gurtgesimsen
stellt auch hier die Concordia lediglich eine Verdoppelung (in der
Sohlbankprofilierung, Abb. 36, 2) der Fuldaer Profile dar. Eine be-
sondere Sohlbankverzierung haben die Fenster der HI. Geistkirche
und der Kirche Zella (Abb. 36, 9), — ein Motiv, das genau so am
Stift Klosterneuburg bei Wien unter den Fenstern der ,sala terena*
auftritt.®®) Da dieser Bau Donato Felice d’Allios aber erst 1730 be-
gonnen wurde,”Y) so werden wir auch hier eine romische Reiseskizze
ausgefithrt sehen: Giacomo della Porta gibt den unteren Statuen-
nischen von S. Maria dei Monti eine ganz #dhnliche Ausgestaltung.

Baluster als Briistungsfiillung kommen am Mittelfenster und den
oberen Turmdffnungen des Domes sowie unter den Fenstern des
Obergeschosses am Eckbau der Stadtschule vor,

In Uebereinstimmung mit Daviler®™) haben die Nischen gewdhn-
lich ™ die gleiche Umrahmung wie die Fenster, z. B. am Dom
(Abb. 36, 4), an den Seiteniliigeln der Orangerie (Abb. 37, 7), in
Zella, Dermbach usw. Die sonst so beliebte Muschelverzierung im
oberen Halbrund wurde nicht festgestellt.

**) Zu Windheim vegl. die Zeichnung im bayr. Inventar III, 14,
Bezirksamt Hammelburg, S. 157, Abb. 106.

25) Dehios Angabe, Johannesberg sei 1769 von Herwarthel aus
Mainz umgebaut, beruht auf einem Irrtum. Herwarthel verstarb
bereits 1720 in Mannheim (Lohmeyer, Seiz, S.13, Anm. 13), Johannes-
berg war 1736 vollendet.

26) H, Woliilin, Kunstgeschichtliche Grundbegrifie, S. 71.

27) H. Wolfflin, Kunstgeschichtliche Grundbegriffe, S. 77.

2%) W. Pinder, Deutscher Barock, S. VII, 52.

29) C. Gurlitt, Geschichte des Barockstils, II, 2.

3%) B. Cernik, Das Stift Klosterneuburg und
Wien 1914, Abb. S. 56.

W)@ Gurlitt 152, S, 258,

3) A, C. Daviler, Cours d'Architecture, S. 146.

1889. S. 338.
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Baluster.

Fulda wird mit Recht als ,,Stadt des Balusters* geriihmt. Wer
die so iiberaus eindrucksvollen Plitze um Dom und Schlof durch-
schreitet oder den SchloBgarten besucht, zur Floravase hinaufsteigt
und durch das Paulustor sich dem Frauenberge zuwendet, uberall
findet er lange Balustraden, und diese unscheinbaren Werkstein-
schopfungen geben im Verein mit den alten Biumen dem freund-
lichen Bilde, das durch keinen héBlichen Neubau stilloser Griinder-
zeiten entstellt ist, jene architektonische Note, die jeden Kenner
entziickt.

Der Baluster in Fulda hat durchweg die sog. toskanische Form:*)
ziemlich kréftig und viereckig. Runde Baluster sind gidnzlich un-
bekannt, Daviler gibt zwar einige Male fiir die Gestaltung der
Baluster, aber treffend setzt er hinzu: ,,Die Grazie ihres Umrisses
hiingt vom guten Geschmack des Zeichners ab.**) Er ist eben kein
engherziger Doktrindr, Sein Héhenmall von 24 Zoll, also 60—64 cm,
stimmt mit unseren Aufmessungen gut iiberein. Der ganz typische
Fuldaer Baluster (Abb. 37, 1) ist etwa 20 cm stark, oben; in der
Mitte und unten. Der Hals ist nur 2 cm linger als der Bauch. In
Wiirzburg dagegen zeigen die Baluster an den Sdulenvorhallen des
Erdgeschosses der Residenz eine aulerordentlich elegante Form
(Abb. 37, 6). Das Verhiltnis von Hals und Bauch ist nur bis zum
Ring ‘schon auf 3:2 gewachsen, auch ist das Mittelstiick breiter
als der Abakus und die Plinthe. Dort findet man ferner den sog.
vasenformigen Baluster (Abb. 37, 8), eine extrem malerische Bil-
dung, die in Fulda unbekannt blieb. Zum Vergleich sei noch der
achteckizge Baluster vom SchloB Briihl bei Kéln herangezogen
(Abb. 37, 11), dessen Form Daviler als dorisch bezeichnen wiirde.
Uns kommt er in seiner iiberschlanken Gestalt ganz fremd, goti-
sierend vor. Uebereck gestellte Baluster wie an der Bamberger
Concordia wurden im Fuldaer Lande nicht beobachtet.

Die Postamente werden stets von Halbbalustern begleitet. Man
konnte meinen, daB Dreiviertelbaluster besser wirkten, — nach
genauen Aufmessungen miissen wir jedoch feststellen, daB die Hilfte
nicht iiberschritten wurde.

Kein Unterschied in der verwandten Kunstweise Frankens und
der Rhonstadt ist augenfilliger als der zwischen 1 und 6 auf Abb. 37.
Hier sieht man noch einmal in aller Deutlichkeit den Charakter der
Fuldaer Barockbauweise: schwer, vielleicht ein wenig unbeholien,
aber einfach, zweckentsprechend und voll Kraft! —

III. Ergebnisse,
Die stilkritische Untersuchung der Bauten aus der Fuldaer
Barockzeit und ihre Vergleichung mit verwandten Erscheinungen
anderer Kunstgebiete ermoglicht einmal bei wiederholten Ueberein-

stimmungen die Zuweisung bestimmter Werke an einen bestimmten
Meister, dessen Urheberschaft an einem dieser Werke feststeht, und
gibt zweitens durch die Betrachtung der Formentwicklung ein Bild
vom Wesen des Stiles im allgemeinen, ldBt vielleicht ein ihm zu-
grundeliegendes Gesetz erkennen.

1. Fiir Johann Dientzenhofer werden wir die Fliigelbauten in
Pommersfelden und die Concordia zu Bamberg in Anspruch nehmen
miissen. Wenn neuerdings auch noch Lukas von Hildebrandt als
Urheber des Plans von Pommersfelden genannt wird, so gewil nur
fiir den Mittelbau mit dem Stiegenhaus. Mit Pinder®) empfinden
auch wir in diesem Mittelbau ,etwas Prangendes und Warmes, das
Welsch's Bauten iiberall fehlt* Wegen der Verwandtschaft der
Hauptgesinise (Abb. 18) zwischen der Fuldaer Orangerie und Pom-
mersfelden wiirde man indessen Welsch als den urspriinglichen
Planleger beibehalten, jedoch annehmen miissen, daB dieser Plan
von dem feurigen Wiener iiberarbeitet sei. Denn es ist wohl ein-
leuchtend, dalf Franz Lothar von Schénborn, Kurfiirst und Erz-
bischof von Mainz, sich weder auf Dientzenhofer noch auf Welsch
allein verlassen wollte, sondern bei einer so bedeutenden Anlage
und bei seinen guten Beziehungen zur kaiserlichen Residenz noch
das Gutachten einer beide iiberragenden Autoritiit einholte.

Einen EinfluB von Mainz nach Fulda erblicken wir in der Person
Gallasinis und stidrker noch in der Orangerie. Auch die Kirchen-
bauten der vorderen Rhon sind im Sinne der Mainzer Schule zu
werten, da sie durch eine groBere Eleganz und Leichtigkeit aus-
gezeichnet sind. Wir werden den Entwurf von Zella, Dermbach,
Bremen bei Geisa und Eiterfeld also Friedrich Joachim Stengel zu-
schreiben miissen; die Ausfiihrung besorgte, soweit sie bei seinem
Fortgang noch nicht vollendet war, Andreas Gallasini, der noch
eigenes hinzufiigte, z. B. die Nebenportale in Zella. Und in diesem
Andreas Gallasini erblicken wir dann mit Lohmeyer®) den Kiinstler,
der fiir das Fuldaer Bauwesen von 1730—46 hauptsichlich in Frage
kommt. Dadurch, dall seine Urheberschait an den vorderen SchloB-
fliigeln urkundlich feststeht, ist man in der Lage, ihm auch die
iibrigen Bauten zuzuschreiben, die in den Einzelheiten so iiber-
raschende Aehnlichkeit aufweisen: Stadtschule, Gymnasium, HI. Geist-
kirche, Adoliseck, Johannesberg, die Buttlarschen Hiuser, das Haus
Marktstr. 13, die Westfront GroBenliider und endlich Schleid sowie
wahrscheinlich auch das SchloB in Hammelburg.

#) Daviler, a. a. 0., S, 319.

) Daviler, a. a, O, S. 321,

#) W. Pinder, Deutscher Barock, Erliuterungen 65—68,
) K. Lohmeyer, Friedr. Joachim Stengel, S. 631,
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Abbildung 37.

Giallasinis Name ist verschollen,”) aber seine Werke reden von
ihm. Lohmeyer bemerkt, daB sich in seinem Schafien ,eine ita-
lienisch geschulte, aber nicht besonders geistreiche Hand geltend
mache.* Das ist wohl zutreffend, er gibt keine Ueberraschungen,
keine spriihenden, genialen Gedanken, aber er zeigt ein solides
Konnen und weiB die Fuldaer Bauweise geschickt weiterzubilden.
Wenn wir die Kirche in Schleid als sein letztes und ausgeglichenstes
Werk ansprechen, so konnen wir eine kiinstlerische Entwicklung von
den SchloBfliigeln her zu immer grioBerer Reife und Beherrschung
der Form erkennen, der auch die von Westen kommende Verfeine-
rung nicht fremd blieb, wenngleich der Kiinstler sich ihr nicht riick-
haltlos unterwarf.

2. ,Erst im Ganzen gewinnt das Einzelne Wert und Bedeutung,
erst im Ganzen wird ein befriedigender AbschluBf gegeben. So for-
muliert Wolflin®) eins der Grundgesetze des romischen Barockstils.
Die Funktionen der einzelnen Glieder sind also immer nur im Hin-
blick auf den Eindruck des Ganzen zu werten. Die Vervielfdltigung
des Umrisses, die Verdoppelung aller Motive haben wir auch im
Fuldaer Barock festgestellt und diese Erscheinungen als Versuche
gedeutet, den Bauten nicht nur griferen Reichtum, sondern vor allem
ein gesteigertes Leben zu verleihen. Aber es wire falsch, wollte
man daraus eine souverdne Vernachlidssigung der Form herleiten.
Die Formen sind dieselben geblieben, ihre Behandlung ist duBerst
sorgfiltig, ihre Wiedergabe technisch meisterhaft, nur der Sinn ilrer
Anwendung ist ein anderer geworden. Auch im entwickelten Barock

37) Weder in den Pfarrbiichern des Domes noch der Stadtpfarrei
kommt Gallasini vor. (Giitige Mitteilung des Herrn Prof. Dr. Richter
in Fulda.)

%) H. Wolfflin, Renaissance und Barock, I. Aufl. S. 51.

stellt Daviler den Grundsatz auf: ,Die Glieder bedeuten fiir die
Architektur dasselbe wie die Buchstaben fiir die Schrift.“3?) Eben-
sowenig gibt es im Barock eine Verachtung der Regel. Das ist eins
der bemerkenswertesten Nebenergebnisse dieser Studie, daB wir an
der Wiirzburger Residenz die peinlichste Beachtung der Regeln Vi-
gnolas feststellen konnten, ebenso wie wir an den Bauten des Fuldaer
Landes zum mindesten bei den Basen die Anwendung des unteren
Halbmessers einwandirei nachwiesen.

Wiirzburg ist Erfiilllung, Fulda Verheifung! Den EinfluB des
romischen Barockstils fanden wir in Fulda wie in Franken, nur daB
in Franken ein osterreichischer Einschlag das Heitere und Festliche
hinzufiigte. Der Fuldaer Barock hat — mit Ausnahme der Orangerie
— die einfachen, krifticen Formen der Friihzeit beibehalten und er-
scheint dadurch auch heute noch vorbildlich. Es ist daher doch wohl
zu viel gesagt, wenn Weigmann®") von derselben ermiidenden Wie-
derholung eines und desselben Fassadenschemas in den Straflen
Fuldas spricht, — wir Heutigen wenigstens begriiBen es froh, noch
ein so wundervoll geschlossenes Bild groBziigiger Friihbarock-
architektur zu besitzen, wie es die Plitze um Dom und SchloB und
manche andere in Fulda aufzuweisen haben. Diese {riihe, derbe
Kunst entspricht weit mehr dem herben Charakter der Rhonland-
schaft mit der kristallklaren Luft ihrer Berge und dem geraden,
schlichten Sinn ihrer Bewohner als die dekorativ iiberschiumende,
sonnendurchgliihte Wiirzburger Barockweise in ihrer Bliitezeit. Und
das ist schlieBlich das Hochste, was man dem Fuldaer Barock nach-
sagen kann, daB er iiber alle Vorbilder und Anregungen hinaus den
vollkommenen Einklang mit der Landschait gefunden hat.

3) Daviler, a. a. 0., Einleitung, S. i und S. iv.
%) Weigmann, a, a. 0., S. 135,
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Zur Stadtebaukunde Spaniens.
Platze mit architektonisch behandelter Flache.
Von Regierungs- und Baurat Dr.-Jung. Oskar Jiirgens in San Lorenzo del Escorial,

—— ——
1: 2000

Abb, 1. Plaza de Santa
Maria in Burgos.

Wohl ebenso wichtig wie die Gestaltung der Bauten an einem
Platz ist fiir seine Gesamterscheinung die Behandlung seiner Fliche.
Dies macht sich vor allem in steigendem Gelinde geltend, wo die
verschiedene Hohenlage der Gebiiudeeingiinge oder die Oberflichen-
verhéltnisse selbst Aufhohungen oder Vertiefungen, Terrassen- und
Treppenanlagen erforderlich machen.
sammenstimmung der Platzfliche mit den Platzwinden finden sich
in den Stddien Spaniens, wie allgemein im Siiden mit seinem aus-
gepridgten Sinn fiir monumentale Ausgestaltung offentlicher Plitze,
viele Dbemerkenswerte DBeispiele. Namentlich um Kirchen- und
Klostergebiiude, besonders die groBmiichtigen Kathedralen herum, die
mit ihren Nebenanlagen oft umfangreiche Baugruppen bilden und ein
ausgedehntes Geldnde bedecken, ergeben sich die mannigfachsten
Lésungen solcher Art. Aber auch bei bescheideneren Anlagen be-
gegnen wir hdufig duBerst reizvoll durchgebildeten Gestaltungen.

Die Plaza de Santa Maria in Burgos (Abb. 1 bis 3) vor der
Westfront der Kathedrale, die mit ihrer nérdlichen Langseite in den
die Stadt iiberragenden Burgberg eingebaut ist, zeigt eine eigenartige,
ganz unregelmidfige Gestalt.

Abb 8. Plaza de Santa Maria in Burgos (Blick b).

Abb. 2. Plaza de Santa Maria in Burgos (Blick a).

Fiir eine kiinstlerische Zu- .

Sie ist zum Teil tief in das Gelinde

Alle Rechte vorbehalten.

1;2000

Abb. 4. Plaza del
Ayuntamiento in Toledo.

eingeschnitten, zum Teil als stark ansteigende Rampe in ihrer natiir-
lichen Neigung belassen worden. Die Hauptplatziliche, deren Mitte
ein von Bdumen und niedrigem Eisengitter umgebener kreisrunder
Schalenbrunnen ziert, fillt nach Siiden hin ein wenig ab. Unmittelbar
vor der Kathedrale ist, um eine gemeinsame gerade Fliche vor den
drei Eingangstiiren zu schaffen, ein etwas erhohter Streifen wage-
recht eingeebnet und durch eine Briistung von der iibrigen Platz-
fliche abgetrennt. Dieser Vorplatz, der in seiner Symmetrie und der
Einzelbehandlung der fialengeschmiickten Briistung streng mit der

Abb. 5. Plaza del Ayuntamiento in Toledo (Blick a)
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Abb. 6. Plaza del Ayuntamiento in Toledo (Blick b).

Kirchenfassade zusammengestimmt ist, steht in reizvollem Gegen-
satz zu der allgemeinen, malerisch-unregelmiBigen Gestaltung und
Bebauung des Platzes. An seinem siidlichen Ende fithren mehrere
aus dem Gefille der Platziliche sich ergebende Stufen zu ihm hinan.
Von dieser Seite aus gesehen bietet sich zusammen mit dem ab-
schlieBenden, in die Stiitzmauer des hochliegenden Plaizteiles ein-
geschobenen Kathedralanbau mit seinen dekorativen Spitzbogen-
nischen und der dahinter sich erhebenden Nikolaskirche ein fein
abgestimmtes, halb monumentales, halb malerisches Bild.

Eine ganz andere Behandlung eines unregelmidBigen und wind-
schiefen Platzes finden wir bei der Plaza del Ayuntamiento in Toledo
(Abb. 4 bis 6). Es ist dies ein linglich dreiecksiormiger Platz, an
dessen einer, stark abgeschrigten Seite die Westfront der Kathedrale
sich erhebt und an dessen anderen das Rathaus, der erzbischofliche
Palast und einige Biirgerhiuser liegen. Hier ist fast die ganze Platz-
fliche eingeebnet und allseits von bankartigen Steinbriistungen mit
schmiedeeisernen Riickenlehnen umschlossen, Auch hier nimmi die
Mitte ein Zierbrunnen, eine von Biumen im Kreis umpiflanzte Brun-
nenschale ein. Einige Bdume stehen auch am Rande der ebenen
Platziliche, die sich iiber die dstlich vorbeifithrende, nach Siiden zu
abfallende StraBe um mehrere Meter erhebt. Hier ist ein Wand-
brunnen zur Entnahme von Gebrauchswasser an die haltende Stiitz-
mauer angebaut. Vor dem Eingang zur Kathedrale ist durch ein
hohes Eisengitter zwischen den stark vorspringenden seitlichen
Tiirmen ein abgeschlossener Vorplatz gebildet. Vor dem Rathaus
ist in ganzer Gebiudebreite eine erhohte Plattform
angelegt, ein die Ratslaube ersetzender, oifener
Balkon mit schoner, der Rathausarchitektur ent-
sprechender Dockenbriistung, Die kiinstlerische Be-
handlung der den Platz umgebenden Gebidude ist wie
die Gestaltung seiner Fliche auBerordentlich ge-
schickt den gegebenen Verhiltnissen angepalt, der-
art, dal} die eigentlich recht ungliickliche Form des
Platzes sich kaum storend bemerkbar macht. Zu
welch harmonischer Entfaltung ist der Aufbau der
Kathedrale gelangt trotz der an sich so ungiinstigen
Stellung am spitzen Winkel des Platzes und noch in
die einmiindende StraBe hinreichend. DBei einer
strengen Durchiiihrung der im Kathedralgrundrifl
liegenden Symmetrie mit symmetrisch ausgebauteni
Turmpar wiirde die Schiefheit des Anschnittes an
den Platz wohl wenig befriedigend gewirkt haben.
Die ganze freie, ungleichmiBige Gestaltung der
Tiirme dagegen zerlegt die Baumasse und paBit sie
organisch dem Platzbild ein. Der hoch aufstrebende
Spitzturm in der duBersten Ecke steht dort, wo er
in der lidngsten Ausdehnung des nicht eben grofien
Platzes in seiner ganzen Hohenentwicklung iiber-
sehen werden kann, duBerst giinstig. Der gedrungenere,
kuppelartige Aufbau fiber dem andern Turm mit der
berithmten mozarabischen Kapelle, der sich etwa in
der Mitte der gekriimmten Platzseite erhebt, dreht
sich mit seinem achtseitig abgerundeten Hauptkérper
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Abb. 7. Plaza de la Salesas Reales
in Madrid.

aus der strengen Frontausrichtung heraus. Dieser bereits im Cingue-
cento entstandene, aber in bewuBiter Anlehnung an den Geist der Gotik
durchgebildete Kuppelbau ist architektonisch wie stddtebaukiinstlerisch
eine Glanzleistung, das Meisterwerk Jorge Manuel Theotokopoulos’, .
eines Sohnes des ,,Greco™. Zu der malerischen Aufléosung der Kathe-
draliront steht die einheitliche Symmetrie des von demselben Kiinstler
entworfenen Rathauses mit seinen fiir die damalige Baukunst Spaniens
so bezeichnenden Ecktiirmen in wohlabgewogenem Gegensatz. Durch
die architektonische Einbeziehung der wie ein hoher Sockel wirkenden
Plattform vor demselben kommt das Gebdude zu #duBerst stattlicher
Erscheinung, Die verhilinismiBig einfache Behandlung der Fassade
des Erzbischofspalastes mit grofiem Barockportal in etwas niichtern
gegliederter Wandfldche entspricht der untergeordneteren Bedeutung
dieser Platzseite. Das Rathaus ist seiner bevorzugten Lage sowie
seinem demgemiB durchgebildeten Aufbau nach unstreitic zum den
Platz beherrschenden Hauptbau geworden, der {olgerichtig auch
nach ihm und nicht etwa nach der Kathedrale benannt ist.

Die Plaza de las Salesas Reales in Madrid (Abb. 7 u. 8) ist
durch eine dariibergehende StraBe in zwei Teile zerlegt, von denen
der eine in seinem natiirlichen Gefille liegen gelassen, der andere
als Vorplatz vor der ehemaligen Kirche des Klosters der Salesiane-
rinnen aufgehoht ist. Soweit dieser Vorplatz als Zugang zur Kirche
dient, liegt er in der Hohe des KirchenfuBbodens, in seinem girt-
nerisch behandelten Seitenteilen dagegen etwas hoher, im Anschlufl
an die um das Klostergebdude herumgefiihrten Terrassen. Die ihn

Abb. 8.

Plaza de la Salesas Reales in Madrid.
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Abb. 9. Lonja vor der Hauptfront des Escorial.

einfassenden Stiitzmauern erheben sich mit dem abfallenden Geldnde
ansteigend bis zu einer Hohe von etwa 6 m und tragen ein hohes
schmiedeeisernes Gitter zwischen Granitpieilern, die von dekorativen
Vasenaufsiitzen bekront sind. Die in der Mittelachse angelegie
Prunktreppe fiihrt doppelarmig und in zwei Liufen zu den seitlichen
Terrassen hinauf, wihrend ein mittlerer Lauf durch ein reich ge-

Abb, 10. Lonja vor der Hauptfront des Escorial.

Abb. 12, Plazuela de San Martin in Segovia (Blick a).
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Abb, 11. Plazuela de San Martin
in Segovia.

schmiedetes Tor hindurch in den Zugangsweg zur Kirche einmiindet.
Die stattliche Barockfassade wird durch den Terrassen- und
Treppenvorbau zu gesteigerter Wirkung gebracht. Die Gartenanlage
auf dem erhohten Platzteil paBt sich in der RegelmiBigkeit ihrer
Beetteilung dem Ganzen gut ein, wenn auch die schon etwas hohen
Baumreihen ein wenig stiren, Die Griinanlage auf der anderen Platz-
hdlfte zeigt die unbeholfene Linienfiihrung, die man
aus der Zeit um die Wende des vergangenen Jahr-
hunderts genugsam kennt.

Vielfach nimmt der eigentliche Vorplatz vor einem
offentlichen Gebdude fast die ganze Platzfliche ein.
Das groBartigste Beispiel eines solchen grofien, mit
der Formengebung des Gebidndes auf das innigste
verschmolzenen Vorplatzes ist die sogenannte Lonja
vor der Hauptfront des Escorial (Abb. 9 u, 10). Wie
das SchloBkloster selbst und die umgebenden Monu-
mentalbauten in strengster, riicksichtsloser Symmetrie
in die bewegte Berglandschaft hineingestellt sind, so
ist auch dieser Platz streng rechteckig und fast in
seiner ganzen Ausdehnung wagerecht eingeebnet.
Granitne Briistungsmauern mit breiter Bank davor
in lang durchlaufenden Geraden, nur hier und da
von regelmiéBig angeordneten, schmalen Durchgingen
unterbrochen, scheiden die Hauptfliche von den seit-
lich wvorbeifithrenden Stralien, die in ihrem natiir-
lichen Gefille belassen und mit Baumreihen bepflanzt
sind. Hierdurch ist die umwehrte Fliche schon aus-
gesprochen als zum Hauptgebiude gehorend gekenn-
zeichnet, AuBerdem ist sie nun noch in genauer Ueber-

LFF

Abb. 13. Plazuela de San Martin in Segovia (Blick b).
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Abb. 14. Plazuela de San Martin in Segovia (Blick ¢).

einstimmung mit der Achsenteilung der Klosterfassade durch breite
Bahnen aus Granitplatten in regelmiBige Felder eingeteilt. Durch diese
Felderteilung, in der gleichsam das Architektursystem des Kloster-
gebiudes in groBen Linien auf die Platziliche projiziert ist, erhilt der
Platz den Eindruck eines aus einem GuB hergestellten Ganzen, Zu-
gleich wird das Gefiihl seiner GroBe verstirkt, indem damit dem Auge
ein klar verfolgbarer Malistab geboten wird, Die sinngemifBie Be-

Abb. 16. Plaza de Alfonso XII in Santiago (Blick a).

handlung seiner Fliche trigt ein gutes Teil zu der groBziigigen Ge-
samterscheinung dieses Platzes bei, Beachtenswert ist, wie hier
Biume lediglich in den begrenzenden Strallen gepilanzt sind, wo sie,
gleichmiiBig zugestutzt, ohne die strenge Einheitlichkeit zu zerstoren,
sich mit ihrem freundlichen Griin dem Platzbild harmonisch ein-
fiigen, die Hauptiliche dagegen von Baumpflanzungen oder gért-
nerischen Anlagen freigehalten ist, die, auf manchen anderen ein-
heitlichen Architekturplitzen spanischer Stiddte nachtriglich ausge-
fithrt, deren urspriingliche Wirkung oft stark beeintrichtigen.

Ein hochst bemerkenswertes Beispiel malerisch-monumentaler
Behandlung eines Platzes mit starkem Gefille bietet die Plazuela
de San Martin in Segovia (Abb. 11 bis 14). Hier haben wir den
in Spanien sehr seltenen Fall, daB eine Kirche vollig frei im Platz-
raum steht. Durch geschickte Gestaltung der von Siiden nach
Norden 4 bis 5 m ansteigenden Fliche ist aber der Eindruck voll-
kommenen Zusammenwachsens des Kirchengebiudes mit seiner Um-
gebung erzielt worden. Der Platzteil an der Westseite ist als ein-
fache Stufenrampe ausgebildet; ein ebener Kirchenvorplatz, eine Art
Atrium, ist durch eine in Héhe des Haupteinganges an der West-

Abb, 15. Die Kathedrale von Santiago de Compostela und ihre Umgebung.
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Abb 17. Plaza de la Inmaculada in Santiago (Blick g).

und Siidseite der Kirche entlang laufende Sdulenhalle geschafien
worden. An der Ostseite fithrt von der Calle de San Martin in
mehreren Absifzen eine breite Freitreppe herab, die sich im unteren
Teil zu einer platzartigen, nach der Calle de Juan Bravo zu ab-
gerundeten Fliche erweitert, deren Mitte von einem in Aufbau und
Abmessungen sehr gut abgestimmten Zierbrunnen eingenommen ist.
Der letzte, ausgerundete Stufenabsatz ist von Stiitzmauerchen mit
sphinxartigen Figuren im Einklang mit dem bildnerischen Schmuck
des Brunnens eingefalit und mit Bronzekandelabern versehen. Fein
geschmiedete Briistungsgitterchen vervollstindigen die kiinstlerische
Ausstattung. Oestlich neben der Freitreppe ist ein Teil der Platz-
fliche hoch liegen geblieben, Eine derbe, ungegliederte Stiitz- und
Briistungsmauer bildet hier einen fast befestigungsartie wirkenden
Unterbau fiir den dahinter sich erhebenden hohen Wehrturm eines
mittelalterlichen Herrenhauses. Auch die iibrigen Platzseiten be-
stehen zum groBen Teil noch aus alten Adelshiusern und geben
diesem Platz sein charaktervolles, echt altsegovianer Geprige. Von
Siidosten her betrachtet, steht die schridg in den Platz einschneidende
Kirche mit ihrer kostlichen romanischen Séulenhalle besonders wir-
kungsvoll im Platzbild, in das im Hintergrund noch der reiche Um-
rifh der_}_(athedrale in das Bild tritt.

Die um die Kathedrale von Santiago de Compostela herum-
liegenden Plitze (Abb. 15) zeigen eine ganze Reihe verschieden-
artiger, in Umbauung und Flichenbehandlung fein durchgebildeter
Gestaltungen.

Die Plaza de Alfonso XII. (Abb. 16) ist im ganzen wagerecht
abgeglichen. Auf der Siidseite aber, vor den dort herantretenden
Biirgerhdusern, geht sie, von verschieden gestalteten Stiitz-
mauern abgefangen und mit Treppenanlagen versehen, male-
risch unregelmiBig in das natiirliche Gelinde iiber, und auf
der Nordseite durchschneidet die mittels einer iiberwilbten
Durchfahrt unter dem Erzbischofspalast hindurch einmiin-
dende StraBe den Platz in einem geradlinigen Einschnitt,
dessen als Brustwehr hochgefiihrte Futtermauern von reich
gezierten, kandelaberartigen Aufsitzen bekront sind. Zu
der etwa 6 m iiber der Oberfliche des Platzes liegenden
Plattform vor dem Haupteingang der Kathedrale fiihrt eine
priachtige Freitreppe in zwei doppelarmigen, einander um-
schlieBenden Liufen, von reichem schmiedeeisernen Gitter
eingefalt. Sie wendet dem Platz ihre aufsteigenden Wangen
zu, die Stufenbreiten werden nicht sichtbar. So wirkt sie
trotz ihrer ganz stattlichen Abmessungen infolge ihrer mehr-
fachen Zerlegung und reichen Behandlung in der groflen
Platziliche beinahe zierlich. Mit der fast iiberreichen Pracht-
fassade der Kathedrale, dem weltberiihmten ,,obradoiro®
Meister Fernando Casas’, bildet diese Treppenanlage ein
auf das Feinste zusammengestimmtes Ganzes. Sie steigert
die Bedeutung dieses Hauptbaues des groBen Platzes,
der sich, iiber die iibrigen breit gelagerten Monumental-
gebdude hoch emporstrebend, augenfilliz als solcher
hervorhebt.

Die Plaza de la Immaculada auf der Nordseite der
Kathedrale (Abb. 17 u. 18) ist zum Teil als Vorplatz
vor dem Kathedraleingang eingeebnet, zum Teil in

Abb. 18, Plaza de la Inmaculada in Santiago (Blick h).

worden. Der ebene Platzteil an
Westseite etwas aufgehoht, auf
der Ostseite ziemlich stark in den Erdboden wertieft. Hier
sind in der den oben liegenden Platzteil stiitzenden Mauer
Liaden mit dicht aneinandergereihten Rundbogenofinungen eingebaut,
die mit den dhnlich geformten Bogen der Laubenhalle dariiber zu-
sammenklingen, Die zum vertieften Teil hinunterfiilhrende Freitreppe
ist von feiner bearbeiteten Briistungen eingefalit, die mit Obelisken
und wvasenartigen Aufsdtzen geschmiickt sind. Den Uebergang
zwischen Treppe und hochliegendem Platzteil bildet ein mit Stufen
und einer Sitzbank versehener Vorsprung der Stiitzmauer. Auf der
andern Seite der den Platz durchguerenden, zum Durchgang unter
dem Erzbischofspalast filhrenden StraBle liegen zu seiten des Haupt-
zuganges zum Kloster San Martin Pinario symmetrisch gestaltete
und mit girtnerischen Anlagen wversehene Flidchen in briistungs-
artiger Einfassung, die eine ein wenig vertieft, die andere etwas
erhiht, wodurch die Gelindeunterschiede hier einigermalBen ausge-
glichen sind. In dem iibriggebliebenen Zwickel, vor dem Garten-
hof des Erzbischoiflichen Palastes, sind die Hohenunterschiede durch
einige Stufen und rampenartige Schriigen tiberwunden worden. Die
abwechslungsreiche Gestaltung der auBer in den beiden gértnerisch
behandelten Stiicken wvollstindig mit Granitplatten gepflasterten
Platziliche steht in wvollendetem Einklang mit den durchweg
aus dem gleichen Stoff erstellten Baulichkeiten auf und an
diesem Platz.

Die Plaza de los Literarios an der Ostseite der Kathedrale ist in
fast ganzer Ausdehnung auf die Hohe des Kathedralfufbodens ver-

natiirlichem Gefille belassen
der Kathedrale ist auf der

Plazuela de las Platerias in Santiago (Blick o).
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Abb. 20, Plazuela de las Platerias in Santiago (Blick n).

tieft, mit Granitplatten in regelmidfiiger Einteilung gepflastert und
von Kugelakazien umsidumt. Nur ihr nérdlicher Teil ist hoher liegen
geblieben, und zu diesem fiithrt eine iiber den ganzen, rund 35 m
breiten Platz reichende Freitreppe hinauf, welche die dort stehenden
Biirgerhiiuser bedeutender erscheinen lafit und gleichsam als gemein-
samer Unterbau zu groBziigiger Einheit zusammenfaBt, hiermit auch
diese Seite des Platzes in Einklang zu der monumentalen Bebauung
der anderen Seiten bringend.

Eine idhnliche Anordnung zeigt auch die anschlieBende kleinere
Plazuela de las Platerias (Abb. 19 u. 20), wo gleichfalls eine breite
und mit einem einzigen Lauf angelegte Freitreppe den Hohenunter-
schied zwischen dem nordlichen und siidlichen Platzteil vermittelt.
Diese Treppenanlage ist hier aber entsprechend der reichen Architek-
tur des romanischen Doppelportals, zu dem sie hinanfiihrt, reicher
ausgebildet, auf beiden Seiten von Wangen mit schoner, docken-
gezierter und mit Kugelaufsiizen versehener Briistung abgeschlossen.
An der einen Seite fithrt noch eine kleine Verbindungstreppe unter
einem bogenartic abgefangenen Vorbau hinweg auf die Plattform
vor den Kircheneingiingen. Die tiefer liegende griBere Platziliche
schmiickt ein eigenartiger granitner Zierbrunnen mit wasserspeien-
den Pferden und einer Siule, die den Marmorsarg des Apostels Ja-
kobus trigt, auf dem eine marmorne Figur ruht mit goldenem Stern
in der Hand, die den katholischen Glauben versinnbildlicht. Der
eigentliche Hintergrund fiir diesen Brunnen und seine Figur ist das
Amtshaus der Kathedralherren an der Siidseite des Platzes, ein be-
zeichnendes Gebiude compostelaner Plattenstiles. Die Westseite
des Platzes bildet die prichtige platereske Fassade eines Fliigels des
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Llano de la Catedral in Tarragona.
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Abb. 21. Kathedralplatz

in Gerona. in Tarragona,

Kreuzgangbaues der Kathedrale, in dessen Erdgeschofi ehemals die
Silberschmiede ihre Werkstitten hatten, wonach der Platz noch
heute seinen Namen fiihrt. Die vierte Platzseite wird von einfachen,
aber gleich den Monumentalbauten ganz aus Granit errichteten Biir-
gerhdusern eingenommen. Eine besondere Note bringt der fiir den
kleinen Platz fast allzu gewaltige, auf schwerem romanischen Unter-
bau sich entwickelnde, in reichsten Barockhelm auslaufende Uhr-
turm neben den Kathedraleingdngen in das stimmungsvolle Platz-
bild hinein. Hiibsch ist der Durchblick auf die Plaza de los Literarios.

Eine der bekanntesten Erscheinungen der Baukunst Spaniens ist
die Kathedrale von Gerona mit ihrer méchtigen Freitreppe vor der
Westfront, die fast 25 m breit und rund 90 Stufen hoch vom eigent-
lichen Kathedralplatz zur kiinstlich geschaifenen Plattform vor dem

Abb. 22. Treppenanlage vor der Westfront der Kathedrale
von Geropra.

Abb. 23. Llano de la Catedral



Abb. 26. )
in Santiago de Compostela.

Haupteingang emporfiihrt (Abb. 21 u. 22). Hier haben wir ein ganz
anderes Bild als bei der Treppe an der Westseite der Kathedrale
von Santiago, indem sie dem unten stehenden Beschauer ihren
Stufenaufbau in voller Breite zuwendet. Sie ist in drei Liufe zerlegt,
deren Absdtze an den AuBenseiten um einige Meter vorspringen.
Diese Vorspriinge, um welche die die Treppe einfassende Briistung,
mit Kugelaufsétzen geziert, herumgezogen ist, sind rein dekorativer
Natur. Sie bringen augenfilligze Ruhepunkte in die sonst etwas form-
los wirkende, breite Masse der Treppe, deren Hohe dadurch eln-
dringlicher zum BewuBtsein kommt, und leiten mit ihren
Schmuckformen zu dem reichen, an die Hochaltarwiinde spanischer
Kirchen erinnernden Aufbau mit dem Haupteingang und dem groBen
Rosenfenster iiber. Die GroBartigkeit der Gesamterscheinung von
Treppe und Eingangsaufbau ldBt iiber die Unfertigkeit und Schief-
hiiftigkeit der Kathedralfront vollig hinwegsehen. Und vornehmlich
ist es eben diese gewaltize Treppenanlage, die fast die ganze Platz-
fliche einnimmt und neben welchen die die seitlichen Platzwiinde
bildenden Haduser an den verbleibenden schmalen Gassen ganz in
den Hintergrund treten, welcher der groBe Gesamteindruck zu ver-
danken ist. Das Gotteshaus ist dem Alltagsleben entriickt hoch {iber
die Wohnstdtten der Menschen emporgehoben. An hohen Kirchen-
festen, wenn feierliche Prozessionen sich iiber diese Treppe hinweg-
bewegen, entrollt sich hier ein unvergeBlich groBartiges Schauspiel.

Abstieg zur Kreuzkirche in Segovia.

Abb, 28.

Treppenanlage vor der Westfront von San Martin Pinario
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Abb., 25, Plazade San Martin
Pinario in Santiago de
Compostela.
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Abb. 27, Abstieg zur Kreuzkirche
in Segovia.

Beim Kathedralplatz in Tarragona (Abb. 23 u. 24) liegt die
eigentliche Platziliche in gleicher Hohe mit dem Haupteingang der
Kathedrale, Sie fillt nach der HauptzugangsstraBie hin mittels einer
einfachen, von einer Platzwand zur andern reichenden Freitreppe
ab, Diese ganz ungegliederte Treppe fiigt sich in der beigegebenen
Darstellung nach einem dlteren Stich mit den beiden symmetrisch
zu ihren Fiilen angeordneten Laufbrunnen der alten Bebauung durch-
aus harmonisch ein und ergibi ein Gesamtbild, dem eine urwiich-
sige Monumentalitit nicht abzusprechen ist.

Beim Platz vor dem Haupteingang zur Kirche des Klosters San
Martin Pinario in Santiago de Compostela (Abb. 25 u. 26) ergab
sich die Notwendigkeit einer betriichtlichen Vertiefung der Platz-
fliche, Diese ist einmal im ganzen vermittels einer den Platz auf
der der Kirche gegeniiberliegenden Seite hergestellten Absatzes er-
reicht, dessen Stiitzmauer ganz malerisch mit einem Treppchen und
einem Wandbriinnchen wverbunden ist. Sodann aber ist unmittelbar
vor dem Kircheneingang eine mehrlidufige, in zierlichen Windungen
geschwungene Prunktreppe angelegt, die etwa 3 m tief hinabfiihrt

Abb. 29.

Abstieg zur Kreuzkirche in Segovia,
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Abb. 30. Plaza del
Instituto in Bilbao.

und mit ihrer fein ausgestatteten Steinbriistung mit dem reichen
Aufbau iiber dem Kircheneingang wundervoll zusammenstimmt.

Eine ganz idhnliche, unter die Platzoberfldche hinunterfiihrende
Treppenanlage findet sich auch vor dem Eingang der Kreuzkirche
in Segovia (Abb. 27 bis 29), die auBen vor der Stadt belegen eine
anspruchslosere, lindlich-derbe Behandlung erfahren hat. Hier liegt
der eigentliche Kirchenplatz zwischen Kirche und Treppe. Dement-
sprechend wendet auch die Treppe ihre Hauptansicht diesem ver-
tieften Platze zu, von wélcher Seite aus sie mit ihren ausgerundeten
Futter- und Briistungsmauern und dem von ihr umschlossenen Mittel-
stiick mit Brunnenanlage einen #ullerst malerischen Anblick bleter.
Spalig ist, wie das Kirchenportal aus der Mittelachse der Gebédude-
fassade in die des Platzes und der Treppe verschoben ist.
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Abb. 81,

Plaza del Instituto in Bilbao.

Merkwiirdige Zusammenschnitte zeigen die Treppenanlagen auf
der Plaza del Instituto in Bilbao (Abb. 30 u, 31). Hier miindet die
zum Kloster von Begonna hinauffiihrende steil ansteigende Stralie
aus, die auf dem groBeren Teil ihrer Breite als Treppe ausgebildet
ist. Diese springt noch ein gutes Stiick in die Platzfliche hinein,
bis weit vor das an der Ostseite des Platzes erhoht liegende Institutu
Vizcaino mit seiner symmetrisch neuklassischen Fassade. Die zu
diesem hinanfiilhrende Treppenanlage ist symmetrisch doppelarmig
und zweildufig mit einigen der Breite nach quer vorgelagerten An-
trittsstufen auBerordentlich geschickt den etwas schwierigen ortlichen
Verhiltnissen eingepaBt. Der Hauptabsatz in Hohe des Gebdudesockels
ist auf der ansteigenden Seite etwas weiter ins Geldnde eingeschnitten
um die Fassade auch hier in ganzer Hohe zur Geltung zu bringen.

Wohnhéduser von kunstgeschichtlichem Werte in Berlin und Vororten,
Zusammengestellt von Julius Kohte, Regierungs- und Baurat der Preuflischen Bau- und Finanz-Direktion in Berlin.
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GroBer Jiidenhof. —_

2 Um 1795, drei Fenster breit, an der MM.AV.
Briistung des ersten Stockwerks ein Hindel-Str.

Seeck Ti. 23,

Heiligegeist-Str.

16 Um 1855, schmale, gotisierende Front,
die Ldden des Erdgeschosses in Spitz-

Treppenhaus. —

Merkurkopf mit zwei Schlangen- 8

stilben. gen Formen
9 Aus 2. Hilfte 18. Jh. schlichte breite

Front, Freitreppe, dariiber zwei

Obergeschosse, davor ein alter Aka-
zienbaum; innen Treppe mit geschmie-
detem Rokokogeldnder.

Die beiden unteren Geschosse in stren-
um 1875. Die beiden
oberen Geschosse umgebaut um 1895,
Sonnenuhr in Mosaik.

Im Tiergarten, Gastwirtschaft Charlot-
tenhof, in Staatsbesitz. Wohnhaus fiir
den Generalstabsarzt K. F. v. Graefe,

17-18.

bogen, im urspriinglichen Zustande er-
halten.

Um 1855, breite Front, im Zier-
werk sorgfiltiz durchgebildet, wvom
Erdgescholl nur die rechte Hilite in
urspriinglichem Zustande erhalten. —
M M.

ST um 1825 unter Leitung Schinkels, 19 Um 1740, im ersten und zweiten Stock-
: : 5 rechteckiges Bauwerk unter flachem werk gut gebildete Fenster. — MBA.
7 u. 8. Bescheidene Giebelhduser des Dach, in herber Formgebung. — Archi- 35 Der urspriingliche Bau barock aus 2.
18. Jh., abgebrochen um 1880. — M M. tekt. Skizzenbuch Heft 40, 3, das nicht Hilite 17. Jh. Ueber der Durchfahrt
9 Um 1765, die Haustiir in tiichtigen Ro- mehr bestehende Gewichshaus. Zellengewdolbe zwischen elliptischen
kokoformen geschnitzt; i{iber dem Gurtbogen. Daneben zweildufiges Trep-
Hausflur und im Seitenfliigel gewen- Hausvogtei-Platz. penhaus, Geldnder mit Docken, schine
delte Treppen, jene mit durchbrochen 11 Anlage des Hauses und der gewendel- Stuckdecken in Pflanzenformen. Die
geschnitztem Gelinder, diese mit ten Treppe iiber der Durchfahrt aus dreigeschossige Front iiberarbeitet um
flachen Docken. Die Front gut er- 2. Hilfte 18. Jh. Die Ansicht um 1860 1820; zwei symmetrische Liden 1920
neuert im Anfange 19. Jh., die Gesimse erneuert, nebst den damals hergestell- hergestellt. — Seeck Tf. 1920. — M M.
und Umrahmungen mit Blattwellen ten Liden unberiihrt erhalten. Abge- MB A.
verziert. — Seeck Tf. 33, 55-56.  Gut brochen 1913. — Gut Abb. 173. — AV. 36 Um 1720, drei Fenster breit, drei Ge-
Abh. 119."— M B'A. 14 Ehcmalige Hal.]SVDgtEi, erbaut 1750 schosse hOCh, breite Umrah]‘nungen
22 Aus 1. Hilfte 18, Jh,, drei Fenster unter Leitung von J. Boumann. der Fenster. — M M. MBA.
breit, von der Front alt noch die Vor- Zweigeschossige Front, das Mittelrisa- 38 Front um 1860 handwerklich erneuert,
lagen und das Hauptgesims, die lit drei Fenster, die beiden Riicklagen in einer Nische der barocke Neidkopf.
Fenster um Mitte 19. Jh. erneuert. je fiinf Fenster breit; in der Mitte der — MM. .
Hackesoker. Markt: Eingang, dariiber der preuBische Adler 39 Um 1860, gut die vier Fenster breite

2-3.

Um 1785, breite Front, die beiden
Stockwerke mit ionischer Pieiler-
ordnung bekleidet, wie An der Span-
dauer Briicke 8. Abgebrochen 1910.

in Rokokozierat; die Fenster in Um-
rahmungen, zum Teil unter Ver-
dachungen. Abgebrochen 1892 wegen
der Erweiterung der Reichsbank. —
K GM, Phot. 1890.

Front und auch der Hof.

Hindersin-Str.

7

Um 1860, gut gegliedert, der Mittel-
bau breit vorgezogen.

15
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9 Ecke des Konig-Platzes. Hitzig 1847,
dessen Wohnhaus, mit malerischen
Vorbauten, drei und ein halbes Ge-
schoB hoch. Durchfahrt und Hof 1919
umgebaut., — Hitzig, Bauwerke. Berlin
S, 478.

10 Vgl. Konig-Platz 4.

Hitzig-Str.
1-2 Vgl. Stiiler-Str. 1.

3 Ecke Rauch-Str, Um 1860, in der Art
Hitzigs.

Hohenzollern-Str.

14 FEcke Kbonigin-Augusta-Str., Miethaus,
gut um 1860; Wohnung E. v. Wilden-
bruchs, gestorben 1909,

Hoher Steinweg.
1 Anfang 19, Jh,, schlicht. — M M, MBA.
15 Das Innere bewahrt die allein gebliebe-
nen Reste eines mittelalterlichenWohn-
baues in Berlin, im Vorderhause
mehrere Kreuzgewdlbe des 15. Jh,, im
Seitenfliigel ein Netzgewdlbe aus Mitte
16. Jh. — Kohte, Denkmalpilege 1905
S. 27. — MBA.

Hollmann-Str., ehemals Husaren-Str,

3-5 In Reichsbesitz. Um 1800 erbaut fiir
die Militirverwaltung, schlicht una
tiichtig, die Westseite gegen den Hof
freistehend, innen Treppe.

15 Von der Stddtischen Verwaltung ge-
mietet, Vom Anfange 19. Jh, ge-
streckte Front in zwei Geschossen, gut
cegliedert,

23 Berliner Gemeinniitzige Baugesellschaft.
Erbaut von K. Hense 1858 bis 1861;
Vorderhaus; Seitenfliigel, urspriinglich
Werkstétten enthaltend, 1891 zu Woh-
nungen umgebaut; zwei Gebiude auf
dem hinteren Geldnde. — Zeitschrift f.
Bauwesen 1867 Bl. 44-45.

25-27. Wohnhaus Soltmann, Lucae 1861;
im Garten freistehend, die Fronten von
strenger griechischer Bildung, zum
griBeren Teile nur ein GeschoB. Ab-

gebrochen um 1900, — Zeitschrift f.
Bauwesen 1863 Bl. 57-60. Berlin S. 425.
— M M.

Holsteiner Ufer.

27 Landhaus 1845, gestreckter Bau mit
flachem Dach, jetzt Gastwirtschaft.

Holzgarten-Str.

6 Um 1800, abgebrochen um 1900, —
Borrmann S. 423.

8 Angeblich 1669 gebaut, aus iiberputz-
tem Fachwerk, zweigeschossiz, Dach-
giebel. Von der Reichsbank angekauft.

Jiger-Str.

14 Um 1795, die Front 1877 iiberarbeitet
und erhoht: alt noch die Umrahmun-
gen der Fenster des ersten und zwei-
ten Stockwerks, sowie die Haustiir,
im Inneren die gewendelte Treppe mit
geschnitztem Geldnder, —  Seeck,
Ti. 37-38, die Treppe.

21 auch Markgrafen-Str, 38. Als Wohn-
haus 1738 erbaut, die Fronten kriftig
gegliedert, seit 1787 Sitz der See-
handlung, 1901 durch Neubau ersetzt;
cinige Teile des Mittelrisalits im Hofe
des Neubaues angebracht. — Borr-
mann S. 373. Bliiter f. Architektur
1890 Tf. 113.  Zeitschriit f. Bauwesen
1902 BI. 40-43 u. 1904 S. 386. — M M.
MBA.

32 Um 1790, sehr vornehme Front in vier
Geschossen, auf dem Uebergange zum
Klassizismus; im Hofe dreigeschossige
Hallen in architektonisch gegliedertem
Holzbau; im Inneren ein Saal mit ge-
malter klassizistischer Decke um 1800.

Abgebrochen 1911, — Blitter f. Archi-
tektur 1893 Tf. 100 u. 1906 Ti. 79.
Seeck Ti. 13-17, die Hallen des Hofes.
— MBA.

38-39. Breite Front von zehn Fenstern, das
ErdgeschoB verdorben, das erste und
zweite Stockwerk von korinthischen
Pfeilern zusammengefalit um 1780, das
dritte Stockwerk um 1880 aufgesetzt.
Abgebrochen 1910, — M B A.

51 Bankhaus Mendelssohn u, Co. Um
1790, in zwei Geschossen lang ge-
streckt; um 1870 die Front iiberarbeitet,
stattliches neues Treppenhaus
MBA.

52 Wie vor, Gropius u. Schmieden
1872, eines ihrer schinsten Werke, die
vornehme Front in griechischen For-
men, hergestellt in Sandstein und
Ziegeln; die zweiachsige Eingangs-
halle 1922 verkleinert. — Berlin S. 312,
Zeitschrift f. Bauwesen 1876 Bl. 64-65.
Architekt. Skizzenbuch 1876 II, 2 u. IV,
2. Blitter f. Architektur 1889 Ti. 74.

53 Wie vor, Schmieden, vWeltzien
u. Speer 1882-84, gediegene Front in
Sandstein, italenischen Vorbildern fol-
gend., — Berlin 1896 I S. 124, Blitter
f. Architektur 1889 Tf. 75.

Jerusalemer Str.

2 Um 1800, schmale Front; alt das zweite
und dritte Stockwerk, in der Mitte ein
Erker, zu dessen Seiten in jedem
Stockwerk ein Balkon mit geschmiede-
tem Gitter; gefilliger Stuckzierat.
Das ErdgeschoB und erste Stockwerk
griindlich verdorben.

19-20. Schwatlo 1869, Geschifthaus
mit guter klassizistischer Front, in ge-
diegener Ausfithrung. Das Erdgeschol}
verdorben. — Berlin S, 320.

25 Als Wohn- und Geschifthaus des Hof-
juweliers H.J.Wilm erbaut vonWise-
mann 1858; 5 Fenster breit, urspriing-
lich 4 Geschosse hoch. Im Erdgescholl
der Verkaufladen, im AeuBeren und
Inneren recht sorgfiltiz durchgebildet,
noch in alter Gestalt erhalten. — Zeit-
schrift f. Bauwesen 1860 Bl. 48-49 u.
Sp. 475.

34 Um 1780, drei Fenster breit; abge-
brochen. — M M.

36 auch Leipziger Str. 50A. Um 1780, ge-
diegene Fronten, vier Geschosse, die
Ausbildung auf die Umrahmung der
Fenster beschriankt. Zuletzt KiBlkalts
Hotel Stadt London, abgebrochen
wegen des Baues des Warenhauses
Tietz. — M M. KG M.

56 Um 1860, recht gute Front in strengen
griechischen Formen; das ErdgeschofB
verdorben, drei Stockwerke, in der
Mitte des ersten und zweiten ein
Erker.

In den Zelten.

1 Kronprinzen-Zelt, Grisebach 1887,
die Fronten in Sandstein, Ziegeln und
geschnitztem Fachwerk, — Blitter f.
Architektur 1891 Ti, 53, 71, 112.

6 Um 1870, Front unter flachem Giebel.

10 Vgl. Beethoven-Str. 3.

18A, Um 1865, Miethaus mit vorziiglicher
Front in ernsten griechischen Formen.

21 Ecke der GroBen Querallee. Vor-
nehmes Miethaus um 1875, mit palast-
artizen Fronten.

Joachim-Str.

2 Viergeschossige Front um 1840, streng
und tiichtic gegliedert.

20 Um 1775, Stuckzierat der Fenster des
Erdgeschosses und ersten Stockwerks;
durch Vordach des Ballhauses beein-
trachtigt. Das niedrige zweite Stock-

werk im Zusammenhange mit dem
niichternen Neubau Nr. 21 um Mitte

19. Jh. auigesetzt. — MBA.,
Johannis-Str.
2 Ecke Kalkscheunen-Str. Um 1830,

schiicht, teils zwei, teils drei Ge-
schosse hoch.

3 Um 1840, Front wagerecht entwickelt,
vier (Geschosse hoch, zehn Fenster
breit, bemerkenswert das Ornament
iiber der rundbogigen Einfahrt; gleich
den iibrigen hier genannten Hidusern
unverdndert erhalten. — M M.

5 Dem vorigen verwandt, schlichter.

12 u, 13. Den beiden vorigen verwandt,
handw eriklich.

17 Breite Front um 1860.

Jiiden-Str,

22 Um 1770, Front vier Fenster breit, vier
Geschosse hoch, in gutem Rokoko,
links Risalit mit Haustiir, iiber dieser
ein Schild mit ruhendem Lowen, iiber
dem breiten Flur gewendelte Treppe
mit holzernem Geldnder. — Blitter f.
Architektur 1905 Tf. 75. — AV, M B A.

31 Aus 1. Hilfte 18. Jh., drei Fenster breit,
mittleres Risalit, breite Fensterumrah-
mungen, Haustiir; gegen Ende 18. Jh.
die Front {iberarbeitet, die kleinlicken
Konsole unter den Fenstern hinzu-
gefiigt. — Gut Abb. 29-30. — AV,
MBA,

48 Um 1800, drei Fenster breit, durch die
drei Stockwerke reichend schlanke
ionische Pilaster mit verziertem Ge-
bilk.

Junker-Str.
3 Schilicht biirgerlich, drei niedrige Ge-
schosse, die Front vermutlich 1. Hilfte
18. Jh., das Treppenhaus Ende 18. Jh.

Kaiserhoi-Str.

3 Erbaut von Gropius n. Schmie-
den 1877 fiir die Versicherungs-
Gesellschaft Nordstern; erworben vom
PreuBlischen Staate, ijetzt in Reichs-
besitz.

Kaiser-Wilhelm-Str.
Papen-Str.

1-3 und 47-49, Cremer u. Wolffen-
stein 1884-87, Wohn- und Geschift-
héuser mit reichen Sandsieinfronten,
bei Anlegung der Siralle einheitlich
entworfen. — Berlin 1896 III S. 54,

6 18. Jh.,, sehr schlicht, nur zwei Fenster
breit; der Hof gehort zu Heilige-Geist-
Str. 39.

37 Anfang 19. Jh, Wohn- und Kaufhaus,
breite stattliche Front, die gewen-
delte Treppe nach élterer Art aus der
Durchfahrt aufsteigend; aller Hof. Ab-
gebrochen 1910, — MBA,

Kanonier-Str.

4-5, auch Tauben-Str. 3. Gruppe der drei
Pfarrhduser der Dreifaltigkeits-Kirche,
errichtet 1738, jedes Haus in zwei Ge-
schossen mit gebrochenem Dach, an
jeder StraBe eine Mauer mit Einfahrt.
— KGM. MBA.

Karlsbad.

1 v.d. Hudeu. Hennicke 1870, Frei-
stehendes Wohnhaus, abgebrochen in-
folge Neubaues Potsdamer Str, 123. —
Zeitschrift f. Bauwesen 1871 Bl, 32-34.

3 1870-71, in der Art Hitzigs, statt-
liche Front, in der Mittelachse offene
Lauben.

6 Um 1850, dreigeschossig.

8 Um 1860, ireistehendes Einzelwohn-
haus, zweigeschossig, symmetrisch ge-
zliedert.

Entstanden aus der
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Gropius 1870. Wohnhaus Eggers,
zweigeschossig, streng gegliedert; auf
den Flichen Sgrafitten, auf die Kunst-
geschichtechreibung bezug nehmend.
Der seitwirts gelegene Eingang und
das Dach 1910 bedauerlich gedndert —
Architekt. Skizzenbuch 1870 I, 3 die
Front, 1871 VI, 5 u. 1873 III, 6 die
Sgrafitten.

Gropius u. Schmieden 1869,
Wohnhans  Gropius, breite  vier-
geschossige Front. Umiriedung des Vor-
gartens. — Berlin S. 472. Architeki.
Skizzenbuch 1879 III 5, u. 1880 1V 4.

14, 15, 16. Drei Fronten, gut um 1860.
Nr. 16 abgebrochen 1912,
Ecke Flottwell-Str. Um 1870, recht
gut gegliedert. 1922 durch Umbau
verdorben.
Um 1850, dreigeschossig, eine Seite
gegen den Garten freistehend.

26A. Kyllmann u Heyden. Drei-
gescliossig, die Fenster mit Pieilern,
Sdulen und Gebalk wmrahimt, Holz-

20A Kyllmann

37

gesims, vortrefflich durchgebildet. —
Berlin S. 471.

u. Heyden 1873-i5.
Wohnhaus Heyden, zweigeschossig mit
Mansarddach. — Berlin S, 470, Licht
Bl 50-81.

Landhaus um 1850, drei niedrige Ge-
schosse mit Sparrengesims.

Keibel-Str.
43-44, Ecke Linien-Str. Um 1790, zwei mibig

hohe Geschosse.

Keith-Str.

7, auch Wichmann - Str. 18.

8-9

In der Art
von Licht um 1875, die Fronten
gewen Nr. 8 freistehend, in sichercm
MabBstab gegliedert, mit gemaltem
Flichenschmuck.

Doppclhaus,  beiderseits freistehend,
Schwatlo 1873. — Berlin S. 485.

Kleine Kur-Str.

5

6-7.

Bezeichnet 1741, Putzfront in sehr
reicher, jedoch handwerklicher Aus-
fithrung. — Blitter f. Architektur 1906
Ti. 118. — MBA.

Um 1825, handwerklich unter Schin-
kels EinfluB.

Kleine Post-Str.

!

Um 1800, drei Fenster breit, sehr
schlichte Front; links die Haustiir,
deren holzerne Pfosten gerippt behan-
delt, gleich dem barocken Scharrier-
schlag der Steinmetzarbejten. — M M.

Kleine Priisidenten-Str.

2

Um 1780, nur die beiden Stockwerke
noch alt, mit wirksam gegliederten
Fenstern.

Kleine Stralauer Str.

4

Bezeichnet 1763, zwei Geschosse hoch,
die Front tiichtig gegliedert, in der
Mitte der Eingang mit Rokokozierat,
ausgebautes Dach; innen gewendelte
Treppe mit geschmiedetem Gelidnder.
Abgebrochen 1911. — Seeck Ti 27.
Gut Abb. 88, Blitter f. Architektur 1913
Tf. 91—92. — AV. M BA.

Kloster-Str.

14

29

36

Ende 18. Jh., Ornament; abgebrochen.
— M M.

auch Konig-Str. 26. Um 1770, vier-
geschossiges  Miethaus von  guter
Durchbildung; abgebrochen 1908. —
AV. i

Erbaut fiir den Geheimen Staatsrat
v. Kreutz durch Bohme um 1715, im
Inneren geschnitzte Treppe und Fest-

38

39
41

45

saal, den groBziigigen Ueberlieferungen
Schliiters folgend. Im iibrigen
das Bauwerk mit Nr. 33—35 seit 1821
zum Gewerbe-Institut, 1906 zur Ver-
waltung der direkten Steuern und zum
Museum fiir Volkskunde eingerichtet.
— Borrmann S. 334. Blitter f. Archi-
tektur 1905 Tf. 106—108. — M B A.
Um 1750, schlicht Dbiirgerlich
Zwerggiebel. — M B A,

Um 1830, Staatliches Leihamt,
Vortrefiliche Front um 1680, mit korin-
thischen Pfeilern bekleidet, zwischen
den Fenstern der beiden Geschosse
Fiillungen mit gefilligen Blumen-
gehidngen, diese und die Pfeiler-
kapitelle aus Sandstein, die Einfahrt
rechts an der Seite, die Tiir des Haus-
einganges erneuert um Mitte 18. Jh.
Abgebrochen um 1905, — KGM.
M M.

Anfang 19. Th., breite dreigeschossige
Front in der Art von Gentz, an den
Gliedern des Mittelrisalits gute Blatt-
wellen romischer Art, das Treppen-
haus in alter Anlage.

mit

65-07. Besitztum der Parochial-Kirche, Vgl.

68

69

73

76

87

91

Waisen-Str. 28, Aus 18. Jh,, das drei-
geschossige Haus an der Strale um
1890, das hintere Geb#dude am Fried-
hof 1911 abgebrochen. — Seeck Ti. 32.

Ecke Parochial-Str. Als Wohnhaus er-
baut durch v. Bodt 1701—04, seit
1874 im Besitze der Stadtgemeinde
Berlin, gediegene Front, mehrere gute
Stuckdecken. Die Wandgemilde eines
Raumes aus 2. Hilfte 18. Jh. wurden
im Neubau des Mirkischen Museums
angebracht.— Borrmann S. 341.— MBA.

Gropius u. Schmieden 1873,
Wohn- und Geschifthaus, Front in
edlen strengen Formen, — AV,

Um 1725, gediegene Front, drei Ge-
schosse hoch, vier Fenster breit, ge-
schnitzte Treppen im Vorder- und im
Hofgebiiude. Abgebrochen 1910, — MBA,
Wohnhaus des Direktors des Grauen
Klosters, 1788, von tiichtiger Gliede-
rung. Daneben ehemals zwei Torwege
derselben Zeit, erhalten der an der
Nordseite, der symmetrische der Siid-
seite abgebrochen 1844 beim Bau der
Bogenhalle vor der Kirche.

In Staatsbesitz, Lagerhaus.
strecktes Bauwerk, vom mittelalter-
lichen Bestande einige spitgotische
Kreuzgewdlbe. Erneuert 1706, schlicht
sachlich gegliederte Fronten, Seiten-
fliigel im Hofe, im Inneren Treppe mit
geschnitztem Geldnder, mehrere Stuck-
decken in einfachen Teilungen, eine
reiche Stuckdecke im Saale auf der
Ecke des ersten Stockwerks. — Borr-
mann S. 343. — MBA.

Ehemals Haus der Bischife von Lebus,
danach in adligem Besitze; umgebaut
in 2. Hélfte 16. Jh. und 1. Hilite 18. Jh.,
breite dreigeschossige Front mit ge-
brochenem Dach, malerischer Hof. Ab-
gebrochen 1908, am Neubau wiederan-
gebracht zwei Schrifttafeln von 1573
und 1579, im Inneren ein grofer Kachel-
ofen aus Mitte 17. Jh. wiederaufgestellt.
— MM AV,

Ecke Kalands-Gasse. Im Erdgeschol
ein spitgotisches Sterngewdlbe. Das
AeuBere erneuert um 1800, zwischen
den beiden Geschossen ein hiibscher
Rankenfries. Abgebrochen um 1900 —
MM. KGM.

Lang ge-

Koch-Str.

13

Ehemals Wohnhaus des Bildhauers
Dankberg, in der Art Hitzigs

30

115

um 1860, der Zierat aus der Werkstatt
des Besitzers. Jetzt Wohnhaus des Di-
rektors des Friedrich-Wilhelm-Gymna-
siums.

Gestreckte Front aus Mitte 18. Jh,
zwei Risalite; in 1. Hilfte 18. Jh. iiber-
arbeitet.

54B. Um 1800, dreigeschossige Front, iiber

59,

62

67

69

dem ErdgeschoB Ornamentfries in den
Putz geschnitten, iiber dem ersten
Stockwerk plastischer Fries. — M B A.
auch Charlotten-Str, 83, Um 1860, gute

Putzfronten, in Quadern abgezogen.
Um 1730, lang gestreckt, zwei-
geschossizg, Wohnung Ziethens; abge-
brochen. — M M,

Um 1780, zwei Geschosse, guter Zie-
rat, Wohnung F. v. Raumers; abge-
brochen. — M M. K G M.

Wohnhaus des Verlages Mittler u.
Sohn. Erbaut um 1800, davon erhalten
Haustiir und innere Treppe; die Front
um 1850 gefillig erneuert.

Kollnische Str.

3

Um 1770, Front drei Fenster breit, mit
gutem Stuckzierat; Haustiir um 1800.
— MBA.

6 u. 7 Aus 18. Jh., jedes drei Fenster breit.

9

10

Aus 18. Jh., in recht typischer Anlage,
aus iiberputztem Fachwerk, die breite
zweigeschossige Front symmetrisch
angelegt, die Einginge zum Erd- und
Obergeschofl neben einander vereinigt,
ein Dachgiebel. — Gut Abb. 7-8.

Breite Front des 18. Jh.

Kollnischer Fischmarkt.

1-2.

Die Front in zwei Abschnitten her-
gestellt. Die drei éstlichen Fenster um
1790. Die sechs westlichen Fenster um
1800, in den Putz geschnittene Orna-
mente und plastischer figiirlicher Fries
aus der Schule Schadows. Im
Inneren zwei Treppen mit Stabgelin-
dern. — MM. AV. MBA.

Ecke RoB-Str. Fiir Feldmarschall v.
Derfflinger erbaut um 1690. Veridndert
und erhéht 1867, um 1900 das Erd-
geschoB von aufdringlichen Geschift-
ldden entstellt. — Borrmann S. 407. —
M M, Phot, um 1880.

Abgebrochen 1890, im Erdgeschof ein
spitgotisches Netzgewdolbe, die SchluB-
steine mit Hausmarken in das Mir-
kische Museum iibergefiihrt, — M M.
Giebel vom Ende 18. Jh., abgebrochen
1890. — M M.

Kommandanten-Str.

5

83,

Koniggritzer Str. In

Piarrhaus der Franzisischen Kapelle,
1768, kleiner Bau in schlichten, doch
tiichtigen Formen, — Borrmann S. 172,
— M M. MBA.

am Déonhofi-Platz. Breite Front um
1775; Erdgeschof und Dach 1868 ver-
indert. — M B A.

dieser und ihren
Nebenstrafien stehen noch zahlreiche
Hiuser aus der Zeit um 1860—70.

20,43, 110, Um 1865, Miethduser in tiichtiger

24

Durchbildung, noch unberiihrt. Nr. 20
von der Reichspostverwaltung erwor-
ben.

Um 1850, sorgfiltiz durchgebildet in
der Art von E. Knoblauch, die vier
Geschosse von Ornamentiriesen ge-
schieden, unberiihrt erhatlen.

45 u. 47. Um 1860, zwei Miethduser eine

Ausbuchtung der StraBe symmetrisch
einschlieBend, in einigen Teilen ver-
dndert, besonders Nr. 45.
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Orth u. Knoblauch 1874, schones
zweigeschossizges Einzelwohnhaus ita-
lienischer Formgebung. — Licht, Archi-
tektur Berlins Bl. 91-92.  Architekt.
Skizzenbuch 1876 VI, 2 u. 3.
Schwenke 1877, Miethaus mit statt-
licher Front. — Licht, Architektur
Deutschlands Bl, 84-85.

Haus Halske, Adler 1859-60, Front
in strenger Gliederung. Im Saale
schones Deckengemilde, Allegorien
der Betiiticungen der Technik, 1885,
vermutlich von J, Schaller. Abge-
brochen 1906. Im NachlaB Adlers in
der Technischen Hochschule Entwuri-
zeichnungen und Photographie der
Front. — Berlin S.407. — M M, Photo-
graphien des Saales.

Strauch 1865, vornehmes Miethaus,
abgebrochen 1905. — Berlin S, 466. —
M M.

Konigin-Augusta-Str.

20

30,

32,
45

51

52

55

Ecke Regenten-Str. Um 1860, Miethaus,
gut und zierlich gegliedert; auf der
spitzen Ecke ein halbrunder Erker, im
Erdgeschol und ersten Stockwerk von
Siulen getragen, im zweiten Stock-
werk verdorben. Gefdhrdet durch die
von der Potsdamer Briicke vordrin-
gende Bebauung mit Geschéfthdusern.
auch Regenten-Str, 11A. Gefillig um
1850, iiber der stumpfen Ecke ein
Giebel.

auch Bendler-Str.
zweigeschossig.
Miethaus, gut um 1860; abgebrochen
1909. — AV:

Um 1860, Miethaus mit sehr guter,
klassizistischer Front, vor dem rechten
Risalit ein halbrunder, von S#ulen ge-
tragener Erker.

Um 1860, Miethaus, sehr edle Front in
der Art von Lucae.

Vel. Tiergarten-Str. 28.

23-24. Um 1860,

Konig-Platz.

4,

Konig-Str.

20
28

39

40

auch Hindersin-Sir. 10. Fiir Graf
Pourtalés von Hitzig um 1852 gebaut,
eines der besten von dessen friithen
Werken, zwei und ein halbes GescholB
hoch, ausgesprochen wagerecht ge-
gliedert; groBe Achsweiten, die Fen-
ster des Hauptgeschosses mit Halb-
sdulen und Giebelgebilk umrahmt. —
Hitzig, Bauwerke. Berlin S. 407.

Um 1850, die geputzte Front mit
Fugenlinien abgezogen, die rundbogigen
Fenster zu Gruppen vereinigt,

Ecke Roon-Str. Um 1860, die Fronten
mit geputzten Quadern, die Ecke turm-
artig erhoht.

Die Siidseite wurde zwischen

Burg- und Spandauer StraBe ver-
breitert.

Alte Post, vegl, Burg-Str. 11.

Um 1785, guter Zierat, abgebrochen. —
M M.

auch Jiiden-Str. 58-60. In Staatsbesitz,
erbaut 1732 als Gouvernement, jetzt
Steuerverwaltung. Vom urspriinglichen
Bau erhalten die vortrefflich gecliederte
Mittelachse, iiber dem wvermauerten
Portal ein steinerner Balkon, das Fen-
ster mit wuchtigem Zierat. — Riick-
wardt Tf. 16. Borrmann S. 373. — MBA.
Vgl. Kloster-Str. 29,

Um 1780, erhalten das erste und zweite
Stockwerk. — M B A.

auch Kloster-Str. 79. Um 1780, vier-
geschossiges Miethaus, recht gefillig
durchgebildet. Abgebrochen um 1900.
— KGM.

auch Kloster-Str. 26-28. Gropius u.
Schmieden um 1870, dreigeschossig,

52

60

68

69

die Fronten von strenger Formgebung
und vornehmer Haltung. Durch Neu-
bau ersetzt 1904, — M M.

Um 1780, erhalten die Fensterum-
rahmungen der drei Stockwerke, von
Geschéftschildern verdeckt,

Anfang 19. Jh., dreigeschossig, herb
neuklassisch. — AV. MBA.

Um 1770, erhalten das zweite und dritte
Stockwerk nebst Hauptgesims.

Haus des Generals v. Grumbkow, er-
baut von Bohme um 1725, breite Front,
Mittelrisalit unter flachem Giebel, Ab-
gebrochen 1879 beim Neubau der Ober-
postdirektion, das reich ausgebildete
Portal nebst Balkon und Fenstergruppe
des ersten Stockwerks wiederauf-
gestellt am Querfliigel des Hofes; doch
steht das alte Steinwerk ungiinstig
zwischen den neuen Ziegelfronten. —
Im Besitze des Architekten-Vereins
zwei farbige Auinahmen von Arnold
Stiiler nach ehemaligen Decken-
gemilden. — Borrmann S, 410.

Um 1730, nur drei Fenster breit, vier
(Geschosse hoch; die Einfassungen der
Fenster des ersten und zweiten Stock-
werks aus Sandstein, kriftiges Haupt-
gesims; das DachgeschoB nachtridglich
aufegesetzt, das Erdgescholl verdorben.
—MM. AV. MB A,

Ecke Burg-Str. Um 1700, Gegenstiick
zu Konig-Str. 1, drei Geschosse hoch,
von ernster Haltung; alt das Haupt-
gesims mit Mutulen, sowie die Um-
rahmungen der Fenster, die des Erd-
geschosses mit Verdachungen aus Mitte
19, Jh. — MBA.

Kopenicker Str.

79

Um 1780, in drei Geschossen gut durch-
gebildet; abgebrochen. — M M.

83-85. Aus Mitte 18. Jh., lang gestrecktes

88

80—01, An Stelle ilterer Hiuser

92

109

111.

186.

Bauwerk von zwei Geschossen,
schlichte Front, die symmetrischen
kurzen Enden etwas niedriger, iiber der
mittleren Haustiir Nr. 84 Rokokozierat.
Bei Anlegung der Strafle am Koll-
nischen Park die westliche, 1913 die
ostliche Hilfte des Hauses abge-
brochen. — MM. MB A,

Aus einem dlteren zweigeschossigen
Hause umgebaut 1842, dreigeschossige
Front wvon sehr sorgfiltiger, zarter
Durchbildung, eiserne Haustiir mit ge-
gossenem Zierat; Hauptgesims und
Dachbriistung 1869 hinzugefiigt. Im
Inneren Treppenhaus der ersten Bau-
zeit, holzerne Treppe auf schlanken
guBeisernen Pfosten, sehr zierliches
guBeisernes Gelinder, Fenster mit
farbigen Friesen; aus der zweiten Bau-
zeit Papiertapeten zu Tifelungen ge-
klebt.

grofies
Miethaus um 1870 mit tiichtiger Front.
Um 1805, gute dreigeschossige Front,
das Innere verdorben.

Im Hofe stattliche Front um 1790, durch
Neubau ersetzt 1906, — M M.

E. Knoblauch um 1855 Miethaus
mit stattlicher breiter Front; das Erd-
geschoB durch Liden verdorben.

In Reichsbesitz, zur Kaserne gehorig.
Freistehendes Landhaus aus Mitte 18.Jh.,
zweigeschossig, die Freitreppe vor dem
Mittelrisalit abgebrochen.

Koppen-Platz.

Am Hause August-Str. 60, im Zuge der
Groflen Hamburger Stralfe, Denkmal
fiir Stadthauptmann Christian Koppe,
der 1705 einen Armen- und Waisen-
Friedhof anlegen lieB, auf dem er seinem

Wunsche gemidB 1721 bestattet wurde:
1855 von der Stadtgemeinde Berlin ge-
widmet, Wandtafel mit Inschrift, auf
Stufen vier Sdulen mit Gebilk nach
dem Vorbilde des Lysikrates-Denkmals
‘in Athen, aus Granit und Sandstein.

Kithener Str.

9
12

&

36
37

38

Um 1850, gegen das abgebrochene Haus
Nr. 10+ freistehend mit hiibschen Lauben.

Um 1860, gediegene Putziront in der
spiteren Art von E, Knoblauch.

Um 1845, Front unter flachem Giebel.

Titz, gediegene Front, gegen Norden
freistehend; abgebrochen. — Titz, Ar-
chitekt. Mitteilungen 1847.

Die linke Hailfte, ErdgeschoB und nied-
riges Obergeschofl, erbaut als Wohn-
haus um 1845; erworben vom Evange-
lischen Oberkirchenrat 1855, das hohe
zweite ObergeschoB um 1860 aufge-
setzt. Die rechte Hilfte in denselben
(GGeschoBhohen 1896 als Erweiterung
hinzugefiigt. Nach Neubau des Evang.
Oberkirchenrates Hardenberg-Str. 30A
abgebrochen 1912. :

Krausen-Str.

39,

43

am Donhoff-Platz. Um 1775, vermut-
lich von Unger, stattliche breite
Front, vortrefflich gegliedert, unver-
dindert erhalten, abgebrochen 1911, —
Blatter f. Architektur 1911 Ti. 120, —
AV. MBA.

Ecke Kommandanten-Str. Anfang19.Jh.,
vier Fenster breit, dreiGeschosse hoch;
abgebrochen.

50-51. Hitzig um 1855, Wohnhaus nebst

Speicher, schlichte Ziegelbauten, —
Architekt.Skizzenbuch Heft 29, 1 (1857).

Krausnick-Str.

8

11

Um 1865, breite Front, Eingang in der
Mitte, feines Zierwerk.

Um 1865, vornehme Front in der Art
Hitzigs, vier (Geschosse zwischen
zwei Risaliten Sédulen und Karyatiden.

Kronen-Str.

24

56

Ecke Markgrafen-Str. Stattlich um 1780;
das dreiteilige Gebilk, im Friese Dach-
fenster, Mitte 19. Jh. aufgesetzt. Ab-
gebrochen, — M M.

Um 1865, streng gegliederte, schmale
Front.

Kreuz-Str.

2

4

10

15

16

Kurfiirsten-Damm,

Breite Front um 1760, die Mittelachse
mit gutem Rokoko-Zierat. — MBA,

Drei Fenster breit, aus iiberputztem
Fachwerk, die schlichte Ansicht in
2. Hilfte 18. Jh. erneuert.

u. 14, Vier Fenster breit, um 1790. —
MBA.

1767, die breite Front sachlich geglie-
dert, in der Mitte breiter Eingangflur,
iiber diesem die Treppe. — Gut S. 127,
Abb, 100-102. — M B A.

Die breite Front erneuert in 1. Hilfte
19. Jh.

Vom Ende 17. Jh., gemauerter Unter-
bau mit einarmiger Freitreppe, die bei-
den Geschosse aus iiberputztem Fach-
werk; gute Umrahmung der Haustiir,
quadratischer Eingangsflur mit Stuck-
decke. Die schlichte Ansicht vermut-
lich in 2. Hilfte 18. Jh. erneuert. —
Gut Abb, 48-49. — M B A,

Vgl. Charlottenburg.

41.5. Zweisymmetrische Hiuser um 1865,

jedes freistehend, die Putzfronten von
vornehmer Haltung.



Kurfiirsten-Str,

54

55

58,

81

Kohte, Wohnhiiuser

Vgl. Charlottenburg.
Architekt Licht, Miethaus mit vor-
trefilicher Front nach italienischen
Vorbildern; durch Neubau ersetzt. —
Architekt. Skizzenbuch 1873 V, 2.

Licht 1872, die stattliche Front der
vorigen verwandt, unter weit aus-
ladendem Holzgesims, ehemals die
Flichen reizvoll mit Sgrafitten wvon
Lauiberger geschmiickt, in der
Briistung des ersten Stockwerks fiint
Rundbilder aus glasiertem Ton, Kopfe
italienischer Baukiinstler; riicksichtlos
durch hiéBliche Balkone verdorben, die
Sgrafitten beseitigt. — Licht Bl. 10-12.
Berlin S, 466,

59, 60. Freistehende Wohnhéduser um
1875.

Gropius u. Schmieden, frei-
stehendes Einzelwohnhaus unter kraf-
tigem Hauptgesims, abgebrochen. —
Architekt. Skizzenbuch 1879 III 3.

Kur-Str.

7-8.

24

25
30

51

52-53,

Um 1730, zwei abge-

brochen. — MM,
Anfang 19. Jh,
zartem Relief.

Schlicht; gute Haustiir um 1800,

Ecke Kleine Kur-Str. Um 1800, abge-
brochen. — MM. KGM.

Messel 1886, Kaufhaus.

jetzt Werderscher Markt 7-10.
Fiirstenhaus, wvon Nering 1689-90,
abgebrochen 1886; das eine Portal
nebst den beiden Kragsteinen des Bal-
kons an einer der Werkstitten der
Technischen Hochschule in Charlotten-
burg, das zweite Portal im Hofe Tier-
garten-Str. 26A. Ersetzt durch Neu-
bau des Kaufhauses von Messel. —
Das alte Bauwerk: Dohme (Tf, 25).
Zeitschrift f. Bauwesen 1888 Sp. 287 u.
Bl. 42. Gurlitt, Barockstil in Deutsch-
land Abb. 35. Borrmann S, 406, — Der
Neubau: Zentralblatt d. Bauverwaltung
1889 S, 81.

Geschosse,

Ornament von sehr

Kurze Str.

7

Landgraien-Str.

Stattliche Front um 1800, abgebrochen
um 1900. — MM.

Die Strafie ist um 1870 an-
gelegt. — Berlin S, 485,

7 u. 8 auch Wichmann-Str. 4. Drei Miet-

9

10,

hiluser in einheitlicher guter Architek-
tur, straff gegliedert, Bauwich gegen
Nr. 9.

Doppelhaus, beiderseits freistehend,
recht gefillig durchgebildet.

auch Liitzower Ufer 24, Zwei Miet-
hiduser in einheitlicher guter Architek-
tur, Bauwich gegen Nr. 9.

Landsberger Str. Infolge der geplanten und

30
34

39

41

bereits ausgefiihrten Ver-
breiterung der Strafie sind- einige
Hiuser der Nordseite abgebrochen
worden; der Abbruch anderer, insbe-
besondere Nr. 49, 50, 55, ist vorge-
sehen.

Vom Anfange 19, Jh., einfach,

Um 1800, breite symmetrische Front,
drei Geschosse; Treppe iiber dem
Hausflur.

Um 1790, gewendelte Treppe iiber der
Durchfahrt, Gelinder und Wange gut

zum Teil

gebildet. Die breite Front um 1870
erneuert,

Aus 18, Jh. langgestreckt, zweige-
schossig, einfach; abgebrochen um
1910.

43

49

50

55

63
64

69

77

78-

103

104

109

yvon kunstgeschichtlichem Werte in Berlin und Vororten.

Um 1790, schlicht, nur die Gruppe der
Mittelfenster hervorgehoben, Gasthof
zum Griinen Baum. Abgebrochen 1911.
— MBA.

Angekauft wvon der Stadtgemeinde.
Um 1770, fiinf Fenster breit, die mitt-
lere Achse von den anderen durch
breitere Wandilichen getrennt, drei
Geschosse hoch, iiber den Fenstern
der Stockwerke tiichtiger Rokoko-
zierat. Im Hofe eine Werkstatt unter
Bohlendach., Das Quergebidude, Geor-
genkirch-Platz 12. — AV. MBA.

Um 1790, gewendelte Treppe iiber der
Durchfahrt, Die Front um 1860 er-
neuert.

Angekauft wvon der Stadtgemeinde.
Um 1805, breite Front mit gutem Mittel-
risalit, iiber der Durchfahrt gewendelte
Treppe wie Nr. 39, — Seeck Tf. 30-31.
— MM. MBA.

Vgl. Alexander-Str. 45. — MBA.

Um 1880, langgestreckte, tiichtize Front,
drei Risalite, am mittleren Flachrelief,
Handel und Schiffahrt, in Schadows
Art; um 1870 iiberarbeitet. Innen ge-
wendelte Treppe mit geschnitztem Ge-
linder. — AV. MBA,

Um 1800, vier Fenster breit, links
Risalit, dessen Fenster in den beiden
Stockwerken mit vortrefilichem, neu-
klassischem Ornament zusammengefalit,
unter gebrochenem Dach. — MBA.
Um 1795, Hauptgesims mit derben
Mutulen; abgebrochen 1914, — MBA.
79. Um 1785, zwei Geschosse, dreizehn
Fenster lang; die Fenster des Ober-
geschosses in tiichtigen Umrahmungen.
Das ErdgeschoB um 1870 zu Geschiit-
liden veriindert. — MBA.

Erbaut 1827, tiichtige klassizistische
Front, vier Geschosse hoch, das erste
und zweite Stockwerk mit korinthi-
schen Pfeilern bekleidet.

Um 1825, vier Geschosse, handwerk-
liche Front, symmetrisch angelegt;
iiber der Durchfahrt Treppe nach Art
des 18. Jh.; Quergebdude im Hof.
Um 1825, zwei Geschosse, klassizisti-
sche Front, in den Friesen des Ein-
ganges und der Fenster gutes grie-
chisches Ornament; iiber der Durch-
fahrt Treppe. i

Leipziger Platz.

6

8§

10

11,

13

In Staatsbesitz. Um 1860, Front, in der
Durchfahrt Ornamente nach Stracks
Borsigschen Bauten.
1. 9. In Staatsbesitz. Fronten um 1865,
jene in reicherer Ausstattung.
In Staatsbesitz. Biirde 1854, ehemals
Palast des Koniglichen Hofstaates; jetzt
Nr. 6-10 Landwirtschafts-Ministerium.
auch Leipziger Str. 1. In Staatsbesitz.
Strack um 1852, ehemals Haus Bier,
eines der besten Werke des Architek-
ten und eines der wenigen, seiner noch
erhaltenen Wohnhéuser; jetzt Ministe-
rium fiir Handel und Gewerbe, — W.
Schuffenhauer, Fassadenbuch, Berlin
(um 1865), Ti. 41-46, Berlin S. 463.
— Architekten-Verein, Photographien
Biicherei 1802 und in der Sammlung.
auch Leipziger Str. 137. Hitzig um
1850, palastartizes Wohnhaus; abge-
brochen 1905 wegen Erweiterung des
Kaufhauses Wertheim. — Hitzig, Bau-
werke.
Reichs-Marineamt. Ehemals Wohnhaus,
palastartig in Hitzigs spéterer Art.

Leipziger Str. Von den Hiusern des 18. Jh,,

die einst das StraBlenbild bestimmten,
sind nur geringe Reste gebleben.

1

18
30

31

33

43

47

117

Vgl. Leipziger Platz 11.

18, Jh., langgestreckter, zweigeschos-
siger Putzbau wvon schlichter Ausbil-
dung, mit 5 schmalen Risaliten sym-
metrisch gegliedert. Ehemals Besitz-
tum Mendelssohn, 1852 fiir das Preu-
Bische Herrenhaus eingerichtet, abge-
brochen 1899 wegen Neubaues des-
selben, — MM.

18. Jh., zweigeschossig, symmetrisch
gegliedert, Neubau durch Adler um
1865, dhnlich Bauhof-Str. 7; griindlich
verdndert 1908. — TH, NachlaB Adlers.
Ecke Mauer-Str. Um 1770, abge-
brochen wegen des Baues des Reichs-
postmuseums. — MM.

Um 1795, auf dem Hauptgesims sechs
Steinvasen, abgebrochen, — KGM.
Um 1780, gestreckte Front, abge-
brochen. — MM. KGM,

Barockes Gartenhaus, an der Front
launischer Stuckzierat, abgebrochen. —
MBA.

Grisebach 1886. Kaufhaus, guter
Ziegelbau mit Kunstteilen aus gebrann-
tem Ton. Erweitert in gleichen Formen
Leipziger Str. 44 und Markgrafen Str.
29, das ErdgeschoB des ersten Baues
verindert. — Zeitschrift f. Bauwesen
1890 Bl. 66. Blitter f. Architektur 1891
Tf. 26-27. $

Um 1785, stattliche breite Front, drei
Geschosse hoch, 1847 die Front ver-
dndert, das Innere erneuert, Architekt
Hitzig, dessen Entwurfzeichnungen
bei der Baupolizei. — Hitzig, Bau-
werke, — MBA.

Um 1785, breite Front, reich behandelt,
abgebrochen. — MM,

50A. Vgl. Jerusalemer Str. 36.

75

83

91

103,

113

121

124

137

Um 1775 erbaut und um 1805 veridndert.
Vom Staatskanzler v. Hardenberg be-
wohnt, 1849 PreuBisches Abgeordneten-
haus, nach Herstellung eines Neubaues
fiir letzteres aus dem Staatsbesitze
verduBert und abgebrochen. Die bei-
den kronenden Gruppen zu den Seiten
des Giebels in das Mirkische Museum
iibergefiihrt, im Hofe desselben. —
Borrmann S. 325. — KGM,

Kayser u. v. GroBheim 1877-79,
Kaufhaus mit reicher Werksteinfront.
— Deutsche Bauzeitung 18805.279, Licht,
Architektur Deutschlands Bl. 106-108.
Die beiden Stockwerke der Front um
1785, das Erd- und Zwischengescholl
als Gastwirtschaft verdorben; die
Durchfahrt seitlich, neben ihr das
Treppenhaus. — MBA.

Front um 1850, verdorben. Ueber der
in der Mitte gelegenen Durchfahrt die
gewendelte Treppe mit geschmiedetem
Gelinder um 1775. — MBA,

auch Friedrich-Str. 193 A, Front um
1850, das Portal um 1790 vom ilteren
Bau. — MBA.

Ecke Mauer-Str. Die Fenster der bei-
den Stockwerke um 1785, sonst griind-
lich verindert. — MM. AV,

Becker u. Schliiter 1873-74. Vor-
nehme Front italienischer Auffassung,
in Sand- und Kalkstein; das Erdgeschofl
fiir ein Bankgeschift bestimmt, leider
verstiimmelt, in den beiden Stockwer-
ken Wohnungen, — Zeitschrift f. Bau-
wesen 1876 Bl. 58-59, Licht Bl. 46-47.
Architekt. Skizzenbuch 1875 I 2.

Ecke Wilhelm-Str. Kayser u v.
GroBheim 1885-86, Geschifthaus,
die Fronten in Werkstein und Mosai-
ken. — Deutsche Bauzeitung 1887
S. 157. Berlin 1896 III S. 51.

Vgl. Leipziger Platz 12,




118

Kohte, Wohnhiuser von kunstgeschichtlichem Werte in Berlin und Vororten.

Lenné-Str.

1,

10
11

auch Budapester Str.1 Um 1860, Miet-
haus gegen die Nachbargrundstiicke ge-
baut, klassizistische Fronten iiber ge-
gliedertem Grundrill, im urspriinglichen
Zustande erhalten.

Um 1870, mit offenen Hallen;
brochen um 1910.

Stiiler, als Miethaus eigenen Be-
sitzes erbaut, die edle Front durch
die Gruppe der Mittelfenster bestimmt,
in der seitlichen Riicklage der Ein-
gang; im Erdgescholl und im Treppen-
hause bemerkenswerte Schmuckteile.
Abgebrochen 1914, —  Architekt.
Skizzenbuch Heft 14,1 (1854), — AV.
Gropius u. Schmieden, Front
in strengen griechischen Formen,
welche zum Teil nur in Putz herge-
stellt; ein besonderes Schmuckstiick
der breite Erker in der Mitte der
Front, reizvoll die Pilaster mit orna-
mentierten Fiillungen und die Briistui-
gen, ausgefiihrt in farbig glasierter
Terrakotta, die Wandilichen in Ziegeln.
Um 1900 der mittlere Pieiler des Erkers
in beiden Stockwerken herausgenom-
men. 1912 das ErdgeschoB zu Ge-
schiftliden wverindert, das niedrige
DachgeschoB zum dritten Stockwerk
erhoht, das tonerne Hauptgesims wie-
der verwendet. Im Inneren das
Treppenhaus mit zierlichem, geschmie-
detem Gelinder wvom urspriinglichen
Bau. — Architekt, Skizzenbuch 1870
SIS AV

Um 1860, gute Putzfront, unberiihrt er-
halten.

Hitzig, vornehmes Miethaus, eines
der frithesten Werke des Architekten.
Um 1890 durch Umbau veriindert. —
Zeitschrift f, praktische Baukunst 1842
Ti. 25-28.

Hitzig, wie vor, die Westseite frei-
stehend, in ldndlicher Gruppierung.
Um 1900 durch Umbau verindert, alt
noch das Turmgeschol., — Berlin
S. 479,

Hitzig, vegl. Bellevue-Str. 8.
Titz, vgl. Bellevue-Str. 9.

abge-

Lessing-Str,

34

35

(ehemals 38). Messel 1893, die Front
sachlich gegliedert, in Ziegeln und
Putzflichen, mit steilem Giebel und
Sparrengesims. — Zentralblatt d. Bau-
verwaltung 1894 S, 354, Berlin 1896
III S. 230.

(ehemals 39), Ecke Flensburger Str.
Solf u. Wichards 1892, breite
Putzironten, den deutschen Bauten um
1600 sehr geschickt nachgebildet, von
vornehmer und tiichtiger Erscheinung.
— Zentralblatt d. Bauverwaltung 1893
S. 232, Berlin 1896 IIIS. 245.

Lichtenstein-Allee.

4

Grisebach 1886, Einzelwohnhaus
nach deutschen Vorbildern des 16. Jh.
— Blitter f. Architektur 1890 Ti. 117.
Berlin 1896 III S. 150. — KGM.

Linden-Str.

4

13

14

In Reichsbesitz, um 1730, zwei schlichte

Geschosse; die Gliederungen im 19. Jh.
neu geputzt. — MBA.

auch Hollmann-Str. 19. Um 1850, ver-
mutlich von Knoblauch, Miethaus
mit stattlichen Fronten.

In Staatsbesitz, erbaut als Kollegien-
haus 1714 von Gerlach, eines der
schonsten Werke des Berliner Barocks,
unverdndert erhaiten. — Riickwardt
Tf. 19. Dohme (Ti. 17). Borrmann
S. 339. Berlin 1896 II S. 334. — MBA.

30-31. In Reichsbesitz,

32,

43

71

72

ehemals Militdr-
Arresthaus, nach Entwurf Schin-
kels, schlichter Ziegelbau mit weit
ausladendem holzernem Hauptgesims.
Die siidliche Hilite, Nr. 30, auch Ritter-
Str, 60, abgebrochen 1904 wegen des

Neubaues des Postamts. — Berlin
S. 242. — MBA.
auch Feilner-Str. 14-15. Schlichtes

Vorstadthaus mit steilem Dach, aus
18. Jh.; abgebrochen 1911, — MM. AV.
MBA,

Adolf Hartung 1883, reiche Front
in Sandstein und Ziegeln, in einem
hohen Giebel und zwei Tiirmchen
ausklingend.

Um 1865, in der Art von Gropius;
abgebrochen 1907.

Anfang 19, Jh., neuklassisches Orna-
ment; dhnlich Kur-Str, 24; abgebrochen
1907,

Linien-Str.

5

67

125

199B. Ueber

Altes Schiitzenhaus. Front um 1850,
an der Schmalseite des Saales sechs
korinthische Pilaster mit flachem Gie-
bel; abgebrochen 1911. — MM. KGM.

Um 1795, schlichte Front, zwischen den
Fenstern der beiden Obergeschosse
fiinf Flachreliefe allegorischer Frauen,
im Hausflur Treppe. — MBA.

Vom Anfange des 19. Jh. stattliche
breite Front #dhnlich Kaiser-Wilhelm-
Str. 38.

der Durchfahrt gewendelte
Treppe um 1800. — Seeck Ti. 50,

Link-Str.

7-8.

32

Im Besitze der Stadtgemeinde Ber-
lin, um 1850, breite Front, in Putz her-
gestellt, in tiichtiger ernster Gliede-
rung, unverindert erhalten. — AV.

1856, gut gegliederte Putziront.

33-34. Um 1850, Putzfront in Quadern ab-

44

gezogen.

In Reichsbesitz,
breite Putzfront.

um 1850, tiichtige

Lothringer Str.
32-33. Wohnhduser der Berliner Gemein-

niitzigen Baugesellschaft, schlichte

Ziegelbauten 1849—51.

Luisen-Str.

9 In Staatsbesitz.

Um 1840, das Orna-
ment streng und herb nach Schin-
kel,

22-24. Zwei symmetrische Hiuser um 1830,

26

48

einen Platz einschlieBend.

Breite Front um 1850, Ornamentiriese,
leider miBhandelt,

Wie vor um 1840, feiner MaBstab,
leider durch zwei Ladenausbriiche ent-
stellt.

Liitzow-Platz,

5

9

Architekt v. M6 rner 1873; gute, drei-
geschossige, symmetrisch gegliederte
Front, daneben Riicklage mit Durch-
fahrt. — Berlin S. 436; Abb. 338-336
stellen einen nicht ausgefiihrten zwei-
geschossigen Entwurf dar.

v. Mérner 1873, dessen Wohnhaus; -

die Flichen der Front auf Quaderung
beschrinkt, kriftiges Hauptgesims;
guter innerer Ausbau. Abgebrochen
1909; einige Modelle von Teilen des
Hauptgesimses wurden in die Samm-
lungen der Technischen Hochschule
iibergefithrt. — Licht Bl. 87-88. Ber-
lin S. 466. — AV,

Ecke MaaBen-Str. Lucae 1873, eines
seiner besten Werke, Wohnhaus des
Arztes Lucae, abgebrochen 1911. —
Licht Bl. 1-2. Berlin S. 484. — A V.

10

11

13

Gropius u. Schmieden 1874; die
Front sehr sorgfiltiz gebildet in
strengen griechischen Formen, mit ge-
maltem Flichenschmuck, im beschiefer-
ten DachgeschoB eine Kiinstlerwerk-
statt; wohlgepilegt erhalten. — Licht
Bl. 26-27. — A V.

Gropius u. Schmieden, Miet-
haus. Im niedrigen Sockelgescholi
wurden 1907 Lédden ausgebrochen. —
Architekt. Skizzenbuch 1881 II 3, das
Portal. — AV.

Kyllmann u. Heyden um 1880,
Miethaus nach italienischen Vorbildern
des 16. Jh. Das niedrige Sockelgescholi
gleichfalls 1907 zu Liaden verdndert.
— AV

Lucae 1873, klassizistische Front mit
steilem Dach, Wohnhaus des Malers
A.v.Heyden; abgebrochen um 1900, —
Licht Bl 71-72.

Liitzow-Str.

32, am Magdeburger Platz.

Vermutlich
von Lucae um 1870, Miethaus mit
klassizistischen Fronten, gegen den
Garten an der Westseite freistehend.
Das Erdgeschol in einigen Teilen 1910
verdorben (wegen Geschiftschilder, die
inzwischen wieder beseitigt),

Liitzow-Uier.

1A und 19.

24

! Um 1860, Miethiuser, gut
durchgebildet, unveridndert erhalten.
Vgl. Landgrafen-Str. 10.

Margareten—Str.

16

18

Markgrafen-Str.

10
21

38
39

40

42

43

Hitzig um 1858, gegen Viktoria-
Str. 9 freistehend. — Hitzizg, Wohn-
gebiude der Viktoria-Sir. Bl 17.
Hitzig, eingebaute dreigeschossige
Front von vornehmer Haltung,

Die Nummern neuerdings
gedandert,
In Staatsbesitz, breite Front um 1865.

(24), Ecke Zimmer-Str Um 1860, ab-
gebrochen 1910, — MBA.

(29). Sehr gut um 1860, durch Liden
und Schilder verdorben, doch das ge-
fillige 3. Stockwerk noch unberiihrt.
(32). v.d.Hude u. Hennicke 1865.
Trefflich gegliedert. Infolge Erweite-
rung des Kaufhauses Leipziger Str, 43
um 1910 abgebrochen. — Berlin S. 459,
(38). Erdmann 1872, in guter italie-
nischer Formgebung, in Sandstein und
Ziegeln; abgebrochen 1912, — Berlin
S, 461.

(46A). Vgl. Jiger-Str.21, Seehandlung,
(47). Lotterie-Direktion, v.Gontard
1780, stattliche Front, erweitert in glei-
chen Formen Jéger-Str. 56. — Riick-
wardt Ti. 32. Dohme (Ti. 28). Borr-
mann S. 345. Zentralblatt d. Bauver-
waltung 1911 S. 646, Erweiterung und
Umbau. Zeitschrift f. Bauwesen 1914
Bl. 31. — KGM. MBA.

(48). Um 1780, vermutlich ebenfalls
unter Leitung v. Gontards, das
allein noch erhaltene dltere Wohnhaus
am Gensdarmen-Markt; gediegene
Front, Durchiahrt in der Mitte, dariiber
Treppe. 1920 von der Dresdener Bank
erworben. — Gut Abb, 131, Grundrisse.
Kohte, Denkmalpflege 1921 S. 39. —
AV. MBA.

(50), auch Franzosische Str. 38-3u.
Am ersten und zweiten Stockwerk
Reste um 1780, sonst die Fronten gut
erneuert um 1860. Im Besitze der
Dresdener Bank.

(51A), auch Behren-Str. 35. Erbaut
1787, die beiden Stockwerke von ioni-
schen Pilastern zusammengefaBt. auf
der Dachbriistung mythologische Ge-
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stalten und Vasen. Abgebrochen um
1900 zur Erweiterung der Dresdener
Bank., — Borrmann S. 421. — M M.
(53—54). Vgl. Franzosische Str. 40-41.
(59), auch Kronen-Str. 46. Schwatlo
1869. — Berlin S. 477.

(83). Um 1800, vier niedrige Geschosse;
abgebrochen 1913.

Markus-Str.

7

35

Der Stiddtischen StraBenbahn gehorig.
Freistehendes Einzelwohnhaus vom
Anfange 19. Jh., Haupt- und niedriges
ObergeschoB unter beiderseits abge-
walmtem Ziegeldach, innen Treppe.
Achtbare, symmetrisch gegliederte
Front um 1850.

Matthiikirch-Str.
3C. Endeu. Béckmann 1880. — Licht,

22A. Pfarrhaus,

Architektur Deutschlands 176-177. Ar-
chitekt. Skizzenbuch 1883 V, 3-4.

in der Siidostecke des
Kirchplatzes, Ziegelbau unter Leitung
Stiilers 1847,

26-26. Miethaus als symmetrisches Doppel-

28
31

haus, um 1860, gut gegliedert.
Stattliche Front um 1860.

Ecke Margareten-Str. Freistehendes
Einzelwohnhaus, v. d. Hude u.
Hennicke 1862, abgebrochen um
1910. — Zeitschrift f. Bauwesen 1867
Bl. 58-59. Berlin S. 434.

32 u. 33. Eingebaute Einzelwohnhiuser mit

Werksteinfronten, Cremer u, Wolf-
fensteinund Kayseru.v.GroB-
heim 1893-94, — Licht, Architektur d.
Gegenwart Bl 34-36. Berlin 1896 111
S. 194,

Mauer-Str.

33
34

Vgl. Behren-Str. 8.

Im Besitze der Deutschen Bank, um
1870 in der Art von Gropius, vor-
nehme Front und Treppenhaus.

35-36. Nr. 36 erbaut 1792-94 unter Lei-

49

50

52

61-62. Ecke Kaiserhof-Str.

90

tung von Unger, sehr dhnlich dem
Hause Neue Schénhauser Str. 5, von
ernster Auffassung, die beiden End-
risalite mit ionischen Halbsdulen be-
setzt. Nr, 35 als Erweiterung um 1885
hinzugefiigt. Beide Hiuser abge-
brochen 1913 wegen des Neubaues der
Deutschen Bank; die beiden gelagerten
Gestalten der Dachbriistung wvon Nr.
36 iibertragen mnach Dahlem, Taku-
Str. 3. — H. Mackowsky, Kunst und
Kiinstler 1912 S, 28. Blitter f. Archi-
tektur 1912 Tf. 87 u. 88. — KGM.
MBA.

In Reichsbesitz, drei Fenster breit, das
Hauptgeschoff um 1800, — M M.

Aus 18. Jh.,, zwei niedrige schlichte Ge-
schosse.

Zum Palast Wilhelm-Platz 9 gehorig.
Um 1865, in der Art von Hitzig,
dhnlich dem Hause Wilhelm-Str. 66,
jedes der beiden Stockwerke mit ge-
paarten korinthischen Pilastern besetzt,
dariiber steiles Dach mit Fenstern.

Bankhaus Del-
briick, Schickler u. Co., 1875, gute
Fronten in Kunststein.

Mitte 18. Jh., schlichte dreigeschossige
Front, symmetrisch angelegt, das Erd-
geschol verdndert.

Michaelkirch-Str.

17

Um 1860, Putzfront in guter Nachbil-
dung des Quaderbaues, das Portal der
Durchfahrt in der Mitte des Erd-
geschosses verdorben.

35-36. Wohnhiuser der Berliner Gemein-

niitzigen  Baugesellschaft, schlichte
Putzbauten 1849, wie Alexandrinen-
Str, 18A-21.

40 Breite Front um 1850 in der Art von
E. Knoblauch, drei Geschosse
und ein DachgeschoB unter Haupt-
gesims mit Konsolen und Bogen, die
Putzformen zart und sorgfiltig; unbe-
rithrt erhalten.

Mittel-Str.

28 Piarrhaus der Dorotheenstidtischen
Gemeinde, F. K o ¢ h 1870, guter Ziegel-
bau, gegen die Kirche freistehend. —
Berlin S. 485.

43, auch Unter den Linden 57-58. Um
1860, in der Art Hitzigs; abge-
brochen 1907, — A V.

62 Um 1800, gefillige Front, fiinf Fenster
breit, nur die beiden Stockwerke in
altem Bestande.

Mickern-Str.,

142-143. Wohnhduser der Gemeinniitzigen
Baugesellschaft, schlichte Putzbauten
1857, wie Alexandrinen-Str. 18A-21,

Mohren-Str.
23 Um 1780, abgebrochen 1907.

54 Friebus u. Lange 1874, gute Front
in Sandstein und Ziegeln; abgebrochen. *
— Licht Bl 57-58. Berlin S. 448.

Molkenmarkt.

1 In Staatsbesitz. Gebdudegruppe des
ehemaligen Miihlenhofes, aus 18. Jh.
Ueber der Durchiahrt und der Vorhalle
des zweigeschossigen Vorderhauses
rundbogige Tonnengewdlbe. Der Quer-
fliigel mit den Gebiduden des zweiten
Hofes vom Ende 18. Jh., im Erdgescholl
des Fliigels an der Spree eine Halle
mit Kreuzgewdélben, ehemals gegen den
Hof geofinet. — M M. KGM. MB A,

2 In Staatsbesitz. Aus Mitte 18. Jh., vier
Geschosse hoch, doch nur die beiden
oberen in alter Gestalt erhalten, —
K G M.

3 In Staatsbesitz. Erbaut 1704 fiir den
Staatsminister v. Schwerin. Gediegene,
dreigeschossige Front, die Gliederun-
gen zum Teil aus Sandstein; innen
Treppe mit vortrefflich geschnitztem
Gelinder. 1765 vom Staate erworben,
bis 18890 Sitz des Polizei-Prisidiums, .
seitdem zu Geschiiften vermietet, das
ErdgeschoB verdorben. — Riickwardt
Tf. 15. Borrmann S.359. Seeck Ti.57-58.
— MM. KGM. MBA,

4 Ecke Stralauer Str. Vermutlich aus
1. Hilfte 18 Jh.,, erneuert um 1850,
sachlich gut gegliederte Fronten, im
wesentlichen in ihrem Bestande erhal-
ten, obwohl das Haus zu Geschiften
verwendet.

7 Ecke Eiergasse. Um 1790, stattliche
Putzfronten, vier Geschosse hoch. Ab-
gebrochen 1911, — M M. MB A.

8 Aus 2. Hilfte 18. Jh., drei Fenster
breit, Front mit geputzten Quader-
streifen gegliedert; im Hofe in beiden
Stockwerken offene holzerne Ginge.
Abgebrochen mit Nr. 7. — Gut Abb. 134.
MM MBA.

Molken-Str.

2 Aus Mitte 18. Jh., drei Fenster breit,
in altem Bestande.

7 Ecke Nikolaikirch-Platz. Um 1800,
schlicht neuklassisch, zwischen dem
ersten und zweiten Stockwerk ein
Ornamentfries; die holzernen Pfosten
der Haustiir gerippt behandelt, wie
Kleine Post-Str. 4; innen Treppe. —
M M.

Moltke-Str.

3 v. Mdérner 1873-75, fiir den Herzog
von Ratibor erbaut, jetzt Oesterreichi-

%
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sche Gesandtschaft; Sandsteinfront,
das ErdgeschoB gequadert, das Haupt-
geschoB mit dem niedrigen zweiten
ObergeschoB von gepaarten korinthi-
schen Pfeilern zusammengefalit; der
innere Ausbau gediegen und noch er-
halten; eines der besten neueren
‘Wohnhéduser Berlins. — Berlin S, 417.
Licht, Architektur Deutschlands Bl
114-115.

Monbijou-Platz.

1

3

6-9.

Ecke GroBe Prisidenten-Str. Um 1780,
stattliche Fronten mit rundem Eck-
risalit, gewendelte Treppe mit ellipti-
scher Oeffnung, geschmiedetes Gelidn-
der in spidtem Rokoko; im Hofe im
ersten Stockwerk des Vorderhauses
holzerner Gang, Bogenfenster in einer
Pieilerordnung. Die Haustiir um 1840
erneuert, — M M. MBA.

Breite Front um 1830, in Schinkels
Art.

Wohnhduser am Eingarige zum Schlosse
Monbijou, Unger 1789-90. — Borr-
mann S, 318, — M BA.

Miihlendamm.

Um 1685 die StraBe auf beiden Seiten
mit flach gedeckten Bogenhallen fir
Verkaufstinde eingefaBt, auf der Nord-
seite von den Héusern des Kollnischen
Fischmarkts bis zum Hause Post-Str. 16,
auf der Siidseite von der Fischer-
Strale, den Eingang der Fischer-
Briicke iiberspannend, bis zum Miihlen-
hof am Molkenmarkt. Infolge mehr-
facher Erneuerungen hatten sich Teile
der urspriinglichen Anlage nur auf der
Siidseite erhalten. Nach Brand 1759
die Nordseite erneuert und zum Teil
mit hohem Obergescholl versehen. Nach
Brand der Miihlengebdude 1838 Neu-
bau der Briicken, der Miihlen und
Speicher 1843—48, letztere als Ziegel-
bauten nach Entwurf von L. Persius,
ausgefiihrt von Helfft. Der ostliche
Teil der nordlichen Hallen nebst zwei
Obergeschossen erneuert 1850 gleich-
falls von Helfft, klassischen Vor-
bildern genihert. Nachdem die Hallen-
gebiiude 1887 abgebrochen, Neubau der
Schleuse und des Wehres, Erneuerung
des Miihlengebiudes fiir Zwecke der
Stadtischen Verwaltung; die Stralie
vollendet 1893. Einige SchluBsteine der
Bogenhallen, Kopfe, im Mirkischen Mu-
seum.— Aufnahmen der ilteren Miihlen-
gebiude, der Hallen und Hiuser des
Miihlendammes, Entwurizeichnungen
zum Neubau der Briicken, des Miihlen-
und Speichergebidudes, sowie des an
Post-Str. 16 anschlieBenden Hauses in
der Plankammer der Ministerial-Bau-
kommission. Daselbst Kopie einer In-
schrifttafel von 1564 betreffend den
Neubau der Kollnischen Miihle; zuletzt
auf dem Grundstiick Miihlendamm 11A,
jetzt nicht mehr vorhanden. — Borr-
mann S, 394, — MM. KGM.

Miinz-Str.

3

18

19

Breite Front der 2. Hiilite 18. Jh. Ab-
gebrochen, die Inschrift auf den Neu-
bau iibertragen. — M M.

Ecke Kleine Alexander-Str. Um 1785,
stattliche Front, d#hnlich Alexander-
Str. 45, durch Geschiftschilder ver-
dorben; innen gewendelte Treppe mit
geschnitztem Gelidnder. — AV. MB A,

Um 1790, breite Front in der Art von
Langhans; gewendelte Treppe mit
geschnitztem Gelinder, — AV, MBA.
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Museum-Str.

5

In Staatsbesitzz. Schinkel 1832,
Wohnhaus zur Steuerverwaltung ge-
horig, von sehr strenger Anlage, iiber
der Siidseite flacher Giebel mit Fi-
gurengruppe, modelliert von Kil, —
Schinkel, Entwiirfe Bl.149-152, — KGM.
M B A.

Neue Friedrich-Str,
5-8, Ehemalige Kaserne des Kaiser-Franz-

12-14. Kadettenhaus,

35

46

49

56

91

92,

99

102

Regiments. Drei schlichte Gebdude
der - 2. Hilfte 18. Jh., eines an der
StraBe, zwei symmetrische am Hofe.

Ueber dem mittleren Haupteingange
an der Stralle ein groBer holzerner
Adler, 1914 nach der neuen Kaserne
iibergefiihrt; das vordere Gebédude
1915 abgebrochen. — M B A.

Unger 1776-79.
Abgebrochen 1901 infolge des Neu-
baues des Amtsgerichts; mehrere
Schmuckteile vom Mittelrisalit zu-
sammengestellt auf dem Hofe des
Neubaues der Kadettenanstalt in
Lichterfelde. — Riickwardt T 29.
Borrmann S, 338. — Blitter f. Archi-
teltur 1896 Ti. 89-90.

Um 1775, das Mittelrisalit der Front
durch beide Stockwerke mit vier
ionischen Pilastern gegliedert, im
Inneren Wendeltreppe mit geschmiede-
tem Geldnder, die Formen in spitem
Rokoko. Um 1800 der Kklassizistische
Zierat der Front hinzugefiigt. — K G M.
AV. MBA.

Predigerhaus der Garnisonkirche, um
1790, gute Front in frithen neuklassi-
schen Formen; die innere Wendeltreppe
beim Umbau 1875 abgebrochen, —
MB A.

Um 1860, reiche Front in der Art
Hitzigs.

Um 1800, in der Art von Langhans,
stattliche gute Front, die mittleren
drei Fenster des Erdgeschosses und des
ersten Stockwerks mit Séulenordnun-
gen umschlossen; Treppe und Hof. Ab-
gebrochen 1912, — Seeck Ti. 54. —
MM, MBA,

Aus 2, Hilfte 18. Jh., schlichte Front
drei Fenster breit, die Stockwerke In
1. Hilite 19. Jh. erneuert, ohne Hof
gegen die Auflenseite der Stadtmauer
gebaut. — Gut Abb. 40.

auch Waisen-Str. 17. Um 1795, tiichtige
breite Front mit Zierat, die Stadtmauer
auf dem Gruudstiick abgebrochen.
Ende 18. Jh., breite Front mit niedri-
gen (eschossen, mit schmalem Hofe
gegen die Stadtmauer gebaut.

Aus 2, Hilite 18. Jh.,, zwei Geschosse
hoch, die Front in schlichter, aber
recht wirksamer Gliederung, im Inneren
Treppe mit gut geschnitztem Gelédnder,
an der Stadtmauer gleichfalls ein
schmaler Hof.

Neue Griin-Str.

10

11

12

Um 1730, breite zweigeschossige Front,
die mittlere Achse und die beiden
Enden mit vier ionischen Pilastern aus-
gezeichnet; innen Treppe mit ge-
schnitztem Gelinder. — Gut Abb. 60
u, 61, — MM, MBA.

Das Vorderhaus Neubau 1883. Geriu-
miger alter Hof, am Quergebiude
Hochrelief, ruhender Lowe 1740.

Um 1730, sehr dhnlich Nr. 10, die Pi-
laster nur im ObergeschoB; das Erd-

17
18

27

geschoB um 1920 veridndert. — Gut
Abb. 57 u. 59. — M B A.
Gute Front um 1850, abgebrochen 1912.

Mitte 18. Jh., gestreckte, ernste Front,
Treppenhaus; abgebrochen mit Nr. 17.
— MBA.

Erbaut 1796, gestreckte, tiichtige Front
nach Vorbildern wvon Langhans,
schone Haustiir, iiber dem Hausilure

Treppe mit durchbrochenem Gelénder.
— Seeck Ti. 29, Gut Abb. 148, — MBA.

Neue Jakob-Str.

1-3, Ecke Insel-Str.

5

20

24-25,

27

Um 1770, handwerklich
mit gewissem Aufwande; abgebrochen
um 1890. — M M.

Um 1865, klassizistische Front aus
Kunststein, in recht guter Durch-
bildung.

18. Jh.,, lang gestreckt in zwei Ge-
schossen, um 1870 iiberarbeitet.

Um 1790, drei Geschosse in schlichten
Formen. — M B A.

auch Schmid-Str.19-20. Um 1865,
Ausschank der SchultheiB-Brauerel,
Putzfront in guter Durchbildung, 1922
als Wohnhaus verindert und erhéht.
Um 1780, Front sehr schlicht, Treppe
im Hausflur. — M B A.

Neue Konig-Str.

22

50

Neuenburger Str.

39

Um 1790, schlichte Front, vier Fenster
breit, drei Geschosse hoch; iiber den
Verdachungen der Fenster des ersten
Stockwerks elliptische Felder mit my-
thologischen  Figiirchen; das Erd-
geschoB verdorben; innen Treppe mit
durchbrochenem Gelinder,

Ecke Georgenkirch-Str. Um 1865, breite
Front mit vier niedrigen Geschossen,
recht gut durchgebildet, aus der Schule
Bottichers; vom ErdgeschoB noch
ein Teil in urspriinglichem Bestande.

Mehrere Hausfronten um
1860, unberiihrt erhalten,

Breite symmetrische Front, recht
tiichtig in Gliedern und Ornamenten;
auch die Winde der Einfahrt gut ge-
gliedert.

Neue Promenade.

1

Um 1790, die Fenster der beiden
Stockwerke von Quaderbindern ein-
gefaBt, innen Treppe. — M M. MBA,
1787, lang gestreckte, palastartige
Front von vortrefilicher Durchbildung,
die beiden Stockwerke in dorischer
Pfeilerordnung, auf der Dachbriistung
Gestalten und Vasen; ErdgeschoBl ver-
dorben; innen Wendeltreppe mit ge-
schnitztem Gelinder, — Seeck Tf. 48,
— MBA.

Ecke der Kleinen Prisidenten-Str. Aus
Mitte 18. Jh., die Ecke abgerundet, die
beiden Stockwerke mit ionischen Pi-
lastern bekleidet. Wohnung Fichtes.
Abgebrochen um 1880 beim Bau der
Stadtbahn. — M M.

Neue RoB-Str.

9
13

14,

Breite Front vom Ende 18. Jh.
Eckhaus an der Spree, auch Wall-
Str. 82. Schlicht um 1780; abgebrochen
um 1900, — M M.

auch Wall-Str, 27, Breite Front vom
Ende 18. Jh.; Haustiir um 1800; abge-
brochen 1909.

Neue Schonhauser Str.

5

Um 1790, Ausfiihrender und Eigentiimer
K. F. Zelter. Die dreigeschossige
Front eingefaBt von zwei Risaliten, vor

15

17

18

20

deren Stockwerken je zwei ionische
Halbsdulen, das ostliche Risalit dem
Winkel des StraBenzuges folgend; in
Anlage und Formen dem Hause Mauer-
Str, 35-36 sehr nahe verwandt, so dafl
wie fiir jenes ein Entwurf von Unger
vorauszusetzen ist; im Inneren ge-
wendelte Treppe mit holzernem Ge-
linder. Die Lédden des Erdgeschosses
1863 angelegt; das Haus abgebrochen
1911. — Architekten-Verein Biicherei
3369, 4 Blatt Zeichnungen der Front
und der Grundrisse, — M B A.

Um 1790, nur drei Fenster breit, Front,
gewendelte Treppe.

Um 1760, sehr schone, dreigeschossige
Front, vermutlich von Unger, als
eine der wenigen ihrer Art bis auf ge-
ringe Teile erhalten; in der Mitte
Durchfahrt, dariiber gewendelte Treppe

mit geschnitztem Geldnder; Hof, —
MBA.
Um 1790, Front, im HauptgeschoB

kriftige Fensterverdachungen.

Als Stddtische Piandkammer benutzt.
Um 1800, sehr verdorben, Im Hofe
Quergebiiude derselben Zeit, in feinem
MabBstabe gut dirchgebildet, — M B A.

Wie vor. Die Front um 1790, in symme-
trischer Anlage gut durchgebildet, Erd-
geschoB und Hauptgesims verdorben,
alte Haustiir,. — M B A,

Um 1770, gute dreigeschossige Front,
Wendeltreppe mit geschnitztem Geldn-
der. Abgebrochen 1911. — Seeck Ti.
59-60. — M B A.

Neue Wilhelm-Str,
8A. Der Westfliigel der von Schinkel

erbauten, bis auf diesen Rest abge-
brochenen Anlage, welche die Neue
Wilhelm-StraBe mit den Linden wver-
band. Vgl. Unter den Linden 76.

Neukiélln am Wasser.

2

10

21

Vom Ende 17. Jh, iiber dem Mittel-
risalit derber Giebel; um Mitte 19, Jh.
iiberarbeitet. Abgebrochen 1911, —
MBA.

Anlage aus 2. Hilite 18. Jh, in der
Mitte Hausflur mit gewendelter Treppe.
Die Front um 1830 erneuert, in feinen
Gliederungen unter Schinkels Ein-
flu, — M M.

Vom Anfange 18. Jh., gefillige Front,
in der Mitte schmales Risalit unter Seg-
mentgiebel, Portal zwischen Pfeilern
unter dorischem Gebilk; neben dem
Hausflur die Treppe, im ErdgeschoB
Stuckdecke. — Borrmann S. 410. Bliitter
f. Architektur Ti.107. Seeck Ti. 28.
Gut Abb. 31-32. — M M. M B A.

Schlichte Front aus 18. Jh.,, ausge-
zeichnet durch Freitreppe, iiber dieser
zwei Geschosse; der Balkon des oberen
um Mitte 19. Jh. hinzugefiigt. — Bliitter
f. Architektur 1909 Tf. 108. Gut Abb. 50.

Neumann-Gasse.

16

Aus 2. Hilite 18. Jh., vier Fenster
breit, iiber den Fenstern des ersten
Stockwerks geschwungene Verdachun-
gen; Haustiir vom Ende 18. Jh.

Niederlag-Str.

1,2,3.

In Staatsbesitz, Hiuser des 18. Jh.,
die breiten zweigeschossigen Fronten
schlicht gegliedert, Nr. 1 mit doppel-
armiger Freitreppe, Nr, 2 mit Mittel-
risalit und gleichfalls doppelarmiger
Freitreppe. — M B A,

(Fortsetzung folgt,)
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Die Ausgestaltung des Wiesentals der Netze und deren Kanalisierung

von der Kiiddow bis zur Drage.
Von Konrad Pfeiffer, Regierungs- und Baurat, Berlin.
Hierzu 2 Einlegetafeln.

Die geographischen und hydrographischen Verhiltnisse der
Netze sowie die Bauausfilirungen bis zum Ende des vergangenen
Jahrhunderts sind im Jahrgang 1904 der Zeitschr. i. Bauwesen,
Seite 575 u. fe. in dem Aufsatz von Demnitz und Rathke ,Der Aus-
bau der Netze vom Bromberger Kanal bis zur Miindung in die
Warthe” geschildert. Wegen Raummangels mufl auf diesen Auf-
satz und die ihm beigegebenen Pline und Zeichnungen verwiesen
werden, zumal das Wasserbanamt Czarnikau seinerzeit von den
Polen gewaltsam besetzt worden ist und Akten und Zeichnungen
von ihnen bisher nicht herausgegeben worden sind.

Es sei kurz wiederholt: Unterhalb der 14,3 km langen kanali-
sierten Strecke vom Bromberger Kanal bis zur Schleuse 10 bei
Gromaden wurde die Schiffbarkeit der Netze nur durch Regulie-
rungen verbessert. In der lebhaften Netze, wie der Teil von der
Kiiddow- bis zur Dragemiindung wegen seines starken Gefilles ge-
nannt wird, hatte man jedoch, um den Wiesen einen geniigenden
Grundwasserstand und die winterlichen Ueberschwemmungen im
alten Umiange zu erhalten, 4 Staustufen eingebaut. Auf eine spitere
Kanalisierung hatte man bei ihrer Anlage zwar Riicksicht genom-
men; die angestrebten Ziele wiren aber mit geringeren Kosten er-
reicht worden, wenn man von vornherein die ganze Planung auf
die Kanalisierung angelegt hitte. Hiervon muBte man aber Ab-
stand nehmen, weil die Kanalisierung nur als Kompensation fiir die
Bewillicung des Mittellandkanals herausgegeben werden sollte.

So war der Einbau der Staustufen I bis IV (12, 15, 18 und 21
nach der jetzigen Bezeichnung) namentlich infolge der Versandungen
an den Einfahrten in die unteren Schleusenkanile ein Schifi-
fahrtshindernis. Die Schiffahrt fand sich jedoch damit ab, weil es
bei geringer Wasserfilhrung nunmehr moglich war, Wasser ober-
halb der Stauanlagen anzusammeln und danach durch Abgabe von
ZuschuBwasser eine grofere Zahl von Kidhnen mit stirkerem Tiei-
gang iiber die Untiefen der FluBstrecke hinwegzubringen, als -er
friiher zulissig war. Der Grundwasserstand wurde nur auf kurze
Strecken oberhalb der Stauanlagen gehoben. Die nutzbringenden
Ueberschwemmungen wirkten ebenso nur auf geringe Entfernung
unterhalb, weil das Wasser bald wieder in den FluB zuriicklief. Man
ging daher, soweit Mittel verfiigbar waren, sofort damit vor, unter-
halb der Stauanlagen die niedrigen Uferstellen, insbesondere Alt-
arme durch Didmme zu verbauen.

Landeskultur.

Um jedoch dem ganzen Wiesental diese Vorteile einheitlich zu
sichern, wurden im Jahre 1902 besondere Entwiirfe zur Ausgestal-
tung der vier Stauwerke aufgestellt. Zu ihrer
Ausfiihrung wurde im Extraordinarium des
Haushalts fiir 1903 eine erste Rate zur Ver-
fiicung gestellt. Die Arbeiten sollten iedoch
erst nach Bildung von Wassergenossenschaiten
ausgefiihrt werden, die die Unterhaltung unter

haben und 30 cm iiber der Krone des unterhalb gelegenen Quer-
dammes liegen, sollen verhindern, dal das oberhalb der Stau-
anlage herausgelassene Wasser wieder in den FluB zuriickflieBt.
Die Querddmme, die sich nach Maoglichkeit den Hohenkurven des
Tales anschlieBen, 2 i Kronenbreite und oberhalb vierfache und
unterhalb sechsfache Boschung bei durchschnittlich 04 m Hohe
haben, sollen eine méglichst weite Ausbreitung des Rieselwassers
bewirken. Sie entspricht etwa dem Hochwasser wvon 1894, das
auch fiir die Lage der Genossenschaftsgrenze maligebend ge-
wesen ist.

Urspriinglich beabsichtigte man, das Wasser iiber die Quer-
dimme hinwegstromen zu lassen. Nach der Ausfiihrung einer
Probestrecke ergab sich jedoch, dall die Dimme dadurch gefdhrdet
wurden. Wegen ungleichen Sackens werden die Dédmme nicht
gleichmiBig iiberstromt. Obendrein 14Bt sich eine Beschiddigung der
Grasnarbe der im Sommer trockenen Dammkrone durch Maiuse,
Maulwiirfe und Befahren nicht ganz vermeiden. Es sind daher die
zuerst nur zur Entwisserung von Mulden vorgesehenen Rohrdurch-
ldsse von meistens 50 cm Durchmesser in groBer Zahl eingelegt, da
auf moglichst grole Bewegung des Rieselwassers besonderer Wert
gelegt werden muB. Gefordert wird dies noch durch die unten be-
schriebenen Regelungsschleusen.

Um nach der Berieselung das Wasser maglichst schnell wvon
den Wiesen zu entfernen oder sie im Sommer bei stdrkeren Nieder-
schldgen besser entwiissern zu konnen, wurde auf jedem Ufer ein
sogenannter Hauptlingsgraben mit zweifachen Béschungen und 1 m
breiter und im Durchschnitt 0,8 m unter Gelinde liegender Sohle
hergestellt, soweit nicht alte Laken benutzt werden konnten. Er
liegt in der Regel in der Mitte des Rieselgebiets, in der sich auch
die tiefsten Wiesenlagen befinden, weil das Gelinde gegen die Tal-
riinder allméhlich ansteigt und die FluBufer durch Uebersandungen
aufgehoht sind. An jeder Stauanlage ist der Hauptlingsgraben durch
vorhandene FlieBe oder Entwiisserungsgriben, gegebenenfalls auch
durch neue Gridben mit dem Unterwasser in Verbindung gesetzt.
Gleichzeitig soll der Graben auch dafiir sorgen, dafl schwimmstoff-
reiches Wasser in die von den EinlaBistellen weiter ab gelegenen
Polder gelangen kann. Um hierin eine griflere Wirkung zu er-
zielen, hiitte es jedoch eines grioBeren Querschnitts bedurft. Die
Verbreiterung des Grabens wire aber an den Widerspriichen der
Wieseneigentiimer gescheitert. Er hat schon in seinen jetzigen Ab-
messungen zu vielen Klagen und Schwierigkeiten Veranlassung ge-
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folgenden Bedingungen zu iibernehmen haben: 4p2s =%
Den Grund und Boden, der im Besitz der Eigen- AR
tiimer verbleibt, stellt jede Genossenschait zur — —~ BT
Verfiigung. Der Staat baut die Anlagen auf

eigene Kosten und unterhélt sie bis zur Ueber-

gabe nach Fertigstellung. Die unten erlduterten i

Lingsdimme mit simtlichen Bauwerken unter- =
hilt er auch weiterhin dauernd, Die Genossen-
schaft entschiidigt den Eigentiimer fiir den durch
die Bauten entstandenen Schaden, soweit er
nicht von den durch die Berieselung entstehen-
den Vorteilen aufgewogen wird. Fiir die
Liangsdimme iibernimmt der Staat auch diese
Entschidigungen. Diese im Verhiltnis zu den
Beihilfen fiir andere Genossenschaften erheb- i
lichen Mehrleistungen trigt der Staat, weil die
Anlagen zum Teil dazu dienen, den friiheren
durch die Regulierung gestorten Zustand wieder
herzustellen.
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fluBseitig dreifache und landseitig fiinffache
Boschung bei hochwasserfreier Lage der Krone

Abb. 1. Querdammschleuse im Hauptlingsgraben.
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geben, da er vielfach die Wiesen guer durchschneidet und dadurch
die Bewirtschaftung erschwert. Da mit Riicksicht auf die oben ge-
schilderten Erfordernisse des Grabens ein Mindestdurchmesser von
1,20 m fiir Rohrbriicken vorgeschrieben ist und die Besitzer fiir
Ueberbriickungen selbst zu sorgen haben, so bedeutet der Graben
fiir Eigentiimer schmaler Parzellen cine erhebliche Last.

Zum Regeln und Ablassen des Rieselwassers werden die an der
Einmiindung von FlieBen und Entwisserungsgriben in den Lings-
damm eingebauten AuslaBschleusen (Abb. 1) verwendet, In
erster Linie dienen jedoch die zur Durchfithrung des Hauptlings-
grabens durch dic Querdimme in ihnen errichteten Schleusen zur
Regelung des Wasserstandes im Polder. Die Schleusen sind aus
Sandbeton, unter Verwendung von Eiseneinlagen in Sohle und
Briicke hergestellt. Die Schleusensohle liegt mit Riicksicht auf eine
etwaige spatere Vertiefung 20 c¢m unter Grabensohle. Der Ver-
schluB der Schleuse besteht aus 2 bis 3 holzernen Schiitztafeln, die
in U-Eisen mittelst Kelten gefiihrt werden.

Kanalisieruneg.

Wiihrend Teile obiger Anlagen fiir die Landeskultur, die nach
Fertigstellung sofort in Betrieb genommen sind, ausgefithrt wurden,
sind die Einzelentwiirfe fiir die véllige Kanalisierung anfeestellt
worden. Als Teil der Weichsel—Oder-Wasserstrafie war die leb-
hafte Netze fiir 400-t-Schiffe von 55 m Linge, 8 m Breite und
1,40 m Tiefgang auszubauen. Bei dem Normalquerschnitt (Tafel 1,
Abb. 2) wurde ein geringster Kriimmungshalbmesser von 250 m
fiir ausreichend erachtet. Es brauchten daher nur an wenigen
Stellen Kriimmungen abgeflacht werden. Soweit es nicht mittelst
der Kandle fiir die Stauanlagen erfolgen Konnte, wurden dafiir
7 Durchstiche ausgefithrt, von denen nur einer, dicht oberhalb
Filehne gelegen, eine griliere Schleife abschneidet und dadurch eine
Laufverkiirzung von 0,62 km herbeifiihrt,

Um bei der geforderten Tauchtiefe auch bei stromab gerichtetem
Wind und starken Schleusungsverlusten eine Mindesttiefe von
1,50. m im Unterwasser des oberen Staus gewiihrleisten zu konnen,
wurde der Planung der hydrostatische Stan zugrunde gelegt. Nur
auf der Strecke von Schleuse 12 bis zur Kiiddowmiindung wurde
gemil der Niedrigwasserfiihrung mit einem hydraulischen Stau von
10 cm gerechnet, dafiir aber auf der wasserarmen und . gefille-
schwachen trdgen Netze nur der hydrostatische Stau beriicksichtigt.
(Tafel 2, Abb. 1) Zwischen den vorhandenen Stauen wurden nicht,
wie urspriinglich vorgesehen, ein, sondern zwei Zwischenstaue ein-
gebaut., Vergleichende Kostenberechnungen. hatten ergeben, daf
dies im besonderen wegen der Verringerung der Erdarbeiten fiir
die Kanalisierungsddaimme billiger wurde. Das gleiche gilt fiir einen
zwischen Schleuse 10 (Gromaden) und Schleuse 12 (Nowen) neu-
eingeschalteten Zwischenstau bei Freymark, der die auch fiir die
Hochwasserabfiihrung erwiinschte Niedrigerhaltung der Dimme
oberhalb Schleuse 12 und. die Verringerung der Baggertiefe ober-
halb Freymark zulieB.

Vor allem aber paBt sich lJu vermehrten Zwischenstauen der
Wasserstand im FluB mehr dem Geldnde an, so daB sich der Grund-
wasserstand fiir die Wiesen besser regeln ldBt. Auch ist es moglich,
bei der Berieselung an mehr Stellen dem FluB frisches Wasser zu
entnehmen und die Berieselung mehr dem Bedarf einzelner Polder
anzupassen. (Tafel 2, Abb. 2.)

Die Vermehrung der Schleusen bedeutet auch fiir die Schiffahrt
keinen Nachteil. Nach Anschreibungen der Zollhebestelle Schleuse
Dratzig wurden im Durchschnitt der Jahre 1904—1913 befordert:

] Kiéhne Ladung Flofholz
| leer | beladen t t

zu Tal (westwiirts) 38 1737 254 400 207 490
zu Berg (ostwiirts) 1402 379 40 300 —

Wegen der groBlen Geschwindigkeit wurden Kihne nur aus-
nahmsweise stromab geschleppt. Mit einem Uebergang zum regel-
miBigen Schleppen auch bei der Talfahrt ist nicht zu rechnen, da
bei groferer Wasserfithrung die Schiffahrt durch das Wehr L,Lht
und nach dem SchlieBen der Wehre auch unterhalb der Stauanlagen
auf eine je nach der Wasserfilhrung mehr oder weniger lange
Strecke grioBere Geschwindigkeiten herrschen. Die geringere Stau-
tiefe und der kleinere Stauquerschnitt bei mehr Stauanlagen, durch
den auch dicht oberhalb des Staus die Geschwindigkeit nicht zu
stark ‘abnimmt, ist fiir die Schiffahrt, besonders aber fiir die
[‘luﬂerez, ein wesentlicher Vorteil.

!'Die Wehrdrempel der alten Stauanlagcn liegen 25 cm unter
pl'mmaﬂlger Sohle, Wenn auch nach der Regulierung die wirkliche
Sohle 25 cm und mehr unter der planmiBigen liegt, wurde fiir die
Wehrdrempel der neuen Stauanlagen die geradlinige Verbindung
der Sohlen der alten festgehalten, bis auf die Stauanlage 20 bei
Filehne, die, um die Stadt vor zu hohem Grundwasserstande zu
schiitzen, oberhalb der Stadt angelegt werden mubBte.
Unterwasser in seiner Hohe mit Riicksicht anf die geringe Durch-
fahrtshohe der Bruckc in der Elsunhalmstrccke Kreuz—Posen febt-

Da das.

‘Die- Ausgestaltung des Wiesentals der Netze usw,

lag, muBte die planmiBige Sohle tiefer gelegt werden. Es wurden
dadurch dauernd erhebliche Baggerungen auf eine lingere Strecke
unterhalb der Stauanlagen notwendig. Unterhalb der alten Stau-
anlage IV ist dicht oberhalb der Dragemiindung ein weiterer Stau
eingebaut. Da die nach Einmiindung der Drage beginnende freie
Netze nicht kanalisiert ist, so ist eine allméhliche Absenkung der
Unterwasserstinde zu befiirchten. Die planméBige Flulisohle ist
daher schon jetzt moglichst tief angenommen. Aullerdem sind
Wehr- und Schleusendrempel 20 cm tiefer gelegt als bei den
iibrigen Stauanlagen, bei welchem die Schleusendrempel 80 cm
unter der planmiBigen FluBsohle liegen.

Soweit der Stau oberhalb der Stananlagen héher als das Wiesen-
gelinde liegt, hitten fiir die Berieselung die Ddmme fortfallen
konnen. Fiir die Kanalisierung muBten jedoch verstirkte Dimme
angelegt werden, um das Wasser halten zu konnen. (Tafel 2, Abb, 2
und Tafel 1, Abb. 2 und 5.) Der Sickergraben, der das Dringewasser
in das Unterwasser leiten soll, schneidet den fluBwirts liegenden
Teil vom Grundstiick ab. Damm und Sickergraben nebst Schutz-
streifen sind daher im Gegensatz zu den Meliorationsdimmen vom
Staat erworben, zumal auch die Wasserbauverwaltung hier in ihren
MafBnahmen von den Eigentiimern véllig unabhiingig sein muB. Die
Dimme sind aus Sand aufgeschiittet, wie er aus Baggerungen, den
Paugruben der Stauanlagen oder Seitenentnahmen  verfiigbar
war. Besondere Dichtungen sind nicht erforderlich geworden.
Allerdings konnte auch der Stau, auBer wihrend der Wieseniiber-
stanung, stets erheblich unter dem planméfiigen hichsten Stau ge-
halten werden,

Rieselbauwerke im Kanalisierungsdamm.

Soweit der Sickergraben die Querddmme durchschneidet, sind
dihnliche Schleusen wie in den Hauptlingsgraben, jedoch in der
Regel nur von 1,5 m Lichtweite eingebaut. Zur Entnalime von
Berieselungswasser sind in dem Kanalisierungsdamm 2 Schleusen
von mindestens 2 m Lichiweite errichtet. (Tafel 1, Abb. 4.) Die
eine gibt Wasser in den neben der Stauanlage gelegenen, die andere
in den nichst oberhalb gelegenen Polder ab. Nach erstmaliger
Fiillung der Polder sollte der Stauspiegel im FluB in der Mitte
zwischen den beiden 0,40 m unterschiedenen Polderstauen einge-
stellt werden und in der oberen Schleuse verbrauchtes Wasser in
den Fluff zuriick und in der unteren Schleuse unverbrauchtes
Wasser auf die Wiesen flicBen. In Wirklichkeit 4Bt sich dies
aber kaum durchfiihren, da der Stauspiegel dauernd Schwankungen
unterworfen ist. Es werden daher in der Regel beide Schleusen
zum Einlassen von Wasser benutzt. Notwendig erweist sich ein
Nachschub von Wasser schon mit Riicksicht auf die Verdunstung
und Versickerung in den hoher als der Stauspiegel im FluB gelege-
nen Poldern. Nach Moglichkeit wurden die Schleusen so gelegt,
dafl das ausstromende Wasser frei in Altarme flieBen kann, da
sonst die Befestigung der gegeniiberliegenden Sickergrabenbdschung
und der anschlieBenden Wiesen besondere Vorkehrungen erfordert.
Um den Wasserangriff zu verhindern, muB daher die unterste der
3 holzernen Schiitztafeln in der Regel in der Schleuse gelassen
werden, wenn auch der Nutzquerschnitt dadurch verringert wird.
Ist das Einlassen von mehr Wasser erforderlich, etwa weil die
Polderbreite stark zunimmt, so ist die Zahl oder Breite der Schleu-
sen zu vergroliern.

Die Stauanlagen,

Die neuen Stauanlagen 13, 14, 16, 17, 19, 20 und 22 sind dhnlich
den alten (Z. f. B. 1904, Abb. 4, Bl. 62) ausgefithrt. Jedoch konnten
nur 14 und 20 in Durchstichen angelegt werden, Schleuse 19 kam
in eine Gegenkriimmung zu liegen, so daB der obere Wehrkanal
mit Wehr und der untere Schleusenkanal mit Schleuse im Durch-
stich ausgefiihrt sind. Bei den iibrigen Stauanlagen wurde der
Wehrkanal neu ausgehoben und nach seiner Inbetriebnahme die
Schleuse im alten FluBlauf erbaut. Auf volle Geradlinigkeit der
Kaniile wurde dabei kein Wert gelegt. Im Gegenteil wurde es
soweit moglich, versucht, die Einmiindung des unteren Schleusen-
kanals in das einbuchtende Ufer zu legen, um Versandungen mog-
lichst zu verhindern. Mit bestem Erfolg wurde dies bei Schleuse 16
Guhren erreicht. (Tafel 1, Abb. 5.)

Nur Schleuse 13 erhielt ein Strommeistergehdft und Schleuse 22
ein Zollerhebergehoft. Die iibrigen Stauanlagen erhielten, um an
Beamten zu sparen, nur Schleusenwirtergehoite. Auf ihnen sitzen
bewiihrte Arbeiter, die dem Strommeister der Strecke unterstellt sind.

Wehre und Schiffahrtsschleusen,

Die Wehre und Schleusen sind in denselben Abmessungen aus-
cefilhrt wie die der alten Stauanlagen (Z. . B. 1904, Tafel 63 und 64).
Anstatt des Ziegelmauerwerks ist jedoch durchweg Beton mit Ver-
blendung aus Ziegeln . {iber Wasser und fettem Beton unter Wasser
angewendet. Die nur 1,6 m breiten Mittelpfeiler des Wehres, die
friiher ganz aus Quadern hergestellt waren, haben nur am oberen
Kopf Quaderverblendung erhalten (Abb. 2). Die Rollbriicke des
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Abb. 2. Wehr bei Walkowitz, nach Abschneiden der
oberen Spundwand.

Schiffsdurchlasses, die festen Briicken und die Verschlupvorrichtung
aus Schiitztafeln und auf die Sohle niederzulegenden Griesstindern
(Abb. 3) sind von den alten Stauanlagen iibernommen, da sie sich
bei Eisstand bzw. Abfiihrung des Eises gut bewiéhrt haben. Nur
die Abmessungen der VerschluBvorrichtung sind mit Riicksicht aui
die geringere Stauhbdhe wverringert worden.

Das 3 m lange Vorbett und das Sturzbett der alten Wehre be-
stand aus Steinpflaster auf Steinschiittung. Das Sturzbett wverfiel
jedoch bald der Zerstorung und mulite mittels Taucherglocke auf
5 m durch Betonierung gesichert werden. Bei den neuen Wehren
wurden daher 1,5 X 1,5 m groBe und 70 cm starke Betonklitze auf
30 cm Schotterunterlage, oberhalb auf 3 m und unterhalb auf 6 m
zwischen Spundwinden, hergestellt. Die Betonklétze wurden unter
Auslassung eines Klotzes zwischen Verschalung gestampft. Nach
Beseitigung der Verschalung und Einlegen von Pappe wurden die
fehlenden Klbtze dazwischengestampft. Unterhalb der 0,66 m unter
dem Wehrdrempel liegenden Betonklétze ist die Sohle durch 50 cm
starke Steinschiittung auf 60 cm starkem Sinkstiick gesichert, die
allmihlich wieder zur Drempelhdhe ansteigt. Am Anfang der Stein-
schiittung wurden die kleinen Steine ausgespiilt und muliten sorg-
filtig durch groBle ersetzt werden. Es diirite sich daher in dhnlichen
Fillen empfehlen, die Betonklotze auf 7,5 oder 9 m Linge zu ver-
legen. Eine vollige Beruhigung des Wassers tritt jedoch erst hinter
der Steinschiittung ein, wo sich nach SchlieBen der Wehre immer
wieder Kolke von 3 bis 4 m bilden. Es macht dabei keinen Unter-
schied, ob die Schiittung 30 oder 40 m lang ist. Die Steinschiittung
hat daher nur den Zweck, die unvermeidbaren Kolke soweit wie
moglich vom Wehr abzuriicken. ~

Fiir das Wehr war ein geschlossener Spundwandkasten mit
Schiittbetonsohle vorgesehen (urspriinglich sollte auch Vor- und
Sturzbett aus Schiittbeton hergestellt werden). Es ist jedoch nur
bei 2 Wehren (Abb. 2 u. 3) die Betonsohle unter Wasser geschiittet.
Bei den iibrigen ging man, besonders mit Riicksicht auf die Her-
stellung der Quer- und Fliigelspundwiinde und der Betonwiirfel, zur
Grundwassersenkung iiber, ohne den geschlossenen Wehrspundwand-
kasten fortzulassen.

; Fiir die Schleusen war von vornherein Grundwassersenkung vor-
gesehen., Sie erhielten daher ein dhnliches Sturzbett wie die Wehre
und nur 3 Querspundwiinde am eigentlichen Bauwerk: eine ober-
halb des Oberhauptes, die beiderseitig iiber das Bauwerk hinaus-
reicht und auf der einen Seite an den Spundwandkasten des Wehres
angeschlossen ist, eine zweite zwischen Oberhaupt und Kammer,
jedoch unterhalb ihrer Sohle, und eine dritte unterhalb des Unter-
hauptes. Zur Verhinderung von Durchsickerungen ist auf die Ver-

Abb, 4.  Schleuse Walkowitz im Bai.
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Abb. 8. Querstinder gegen den Abfallboden.

bindungsspundwand zwischen Wehr und Schleuse ein 1 m starker,
von Bauwasserstand bis Oberwasser reichender Tonkern aufgesetzt.
Die Sohle hat Eiseneinlagen erhalten. Zur Verminderung ihrer Be-
anspruchung sind die Kammermauern in tiblicher Weise unter wieder-
holter Verwendung der Riistungen als Stiitzmauern fiir sich aus-
gefiihrt (Abb. 4 u. 5). Erst nach ihrer Hinterfiillung wurde die
Sohle in 80 cm Stédrke dazwischengestampft. Der Beton besteht aus
1 Teil Zement, 3 Teilen Sand und 5 Teilen Schotter. Der Beton der
Mauern oberhalb der Sohle besteht aus 1 Teil Zement und 7 Teilen
Sand, wie ihn die Baugrube bot, oder wie er in der Niilhe gebaggert
wurde. Man ging dabei davon aus, dall die Beanspruchung des
Betons die des Baugrundes nicht iiberschreiten und daher eine hohe
Druckfestigkeit des Betons in keiner Weise ausgenutzt werden kann.

Die Rollschiitzen in den Hdupterumldufen stimmen mit dem der
alten genau iiberein und werden mittels Handwinde bewegt (Z.1. B.
1904, Tafel 64). Die Tore, die noch Klappschiitzen enthalten, sind
in Eisen ausgefiihrt, wihrend die alten Schleusen noch holzerne
Tore haben. Die Torriegel, die eine gegen das Oberwasser zweimal
gebrochene Blechhaut tragen, sind durch eine vom Spurlager aus-
gehende Diagonalstrebe abgesteift. Bewegt werden die Tore mittels
einer Zahnstange durch Handwinde.

Grundwassersenkung.

Zur Absenkung des Grundwassers beim Bau der im Eigenbetriebe
ausgefiihrten Schleusen wurde, um sich mit der Anzahl und Anordnung
der Brunnen besser dem Wasserandrang anpassen zu konnen, eine
elektrisch angetriebene Pumpanlage beschafft. Fiir den #duBersten
Fall waren 10 Pumpen mit einer Leistung von 1700 1 in der Minute
verfiighar. An jede Pumpe konnten bis zu 3 Brunnen angeschlossen
werden. In der Regel wurden jedoch weniger Pumpen und hiufig
auch weniger Brunnen als 3 gebraucht, namentlich auf der nach dem
Lande zu liegenden Seite.

Der elektrische Strom, der zur Beleuchtung der Baustelle sowieso
erforderlich war, wurde durch ein eigenes Kraftwerk gewonnen.
Um das Kraitwerk ohne besondere Kosten fiir Abbruch und Wieder-
aufstellung an allen Schleusenbaustellen verwenden zu kénnen, wurde

Abb, 5. Schleusenmauern mit Eisen zur Sohleneinspannung.
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Abb. 6. Kraftwerkprahm.

es auf 2 eisernen Prihmen von je 50 t Tragkraft aufgestellt. Zur
Verminderung der Stéfe der Maschinen wurden die beiden Prihme
wihrend des Betriebes durch starke Balken unter und iiber Wasser,
welche durch Schrauben wverspannt waren, fest miteinander ver-
bunden (siehe Abb. 3 hinten). In den kiinftigen Schleusenkanilen
hatte das Kraftwerk einen gegen Storungen durch die Schiffahrt
sicheren Standort. Jeder Prahm enthielt eine Wolff'sche Heifdampi-
lokomobile von 110 PS und einen Generator von 300 Ampére Strom-
stirke bei 240 Volt Spannung nebst eigener Schalttafel (Abb. 6).

Es waren zur Absenkung des Grundwassers um im Mittel 3,50
Meter, fiir die 94 < 30 = 2820 qm grofle Baugrube, fiir die Beleuch-
tung der Baustelle und den Antrieb der Betonmischmaschine und
einer Transportwinde ein Bedarf von rund 100 PS berechnet. Es
sollten daher urspriinglich 3 Maschinen zu 50 PS beschafft werden,
von denen die dritte als Ersatz bei Kesselreinigung und Ausbesserun-
gen zu dienen hatte. Es wurden jedoch die beiden oben genannten
stirkeren Maschinen gewihlt, weil sie vom Bau des Hohenzollern-
kanals fiir einen geringen Ersatzpreis iibernommen werden konnten.
Sie wurden beide dauernd unter Dampf gehalten und, damit sie
stets betriebsfihig waren, in Wechselschichten benutzt. In der Regel
reichte eine Maschine aus. Nur wihrend des Friihjahrhochwassers
1913 muBten wegen des verstirkten Wasserandranges wiihrend der
Dunkelheit beide Maschinen laufen. Betriebsstorungen sind nicht ein-
getreten, iiberhaupt hat sich die Anlage in jeder Beziehung bewiihrt.
Sie ist nur fiir den Bau von 4 Schleusen verwandt (vergl. dazu unten
Ausfithrung). Infolge der Einschrinkung der Staatsbauten im Kriege
konnte sie leider auch bei solchen keine weitere Verwendung finden,
Die elektrische Pumpanlage einschlieBlich der Brunnen und des
Bohrgerits wurde daher bei Wasserbauten der Heeresverwaltung in
Zeebriigge verwendet und deshalb an diese vermietet und schlieBlich
verkauft. Das Kraftwerk fiel Polen in die Hinde.

Die Fischpidsse.

An den 4 nur fiir die Ueberschwemmungen gebauten Stauanlagen
waren Fischpiisse nicht ausgefiihrt, da die Wehre in der Regel ge-
ofinet sein sollten. Fiir die Kanalisierung muBiten daher sowohl an
den alten wie an den neuen Stauanlagen Fischpisse erbaut werden.
Sie sind um das Landwiderlager des Wehres, meistens unter der
Gleisanlage fiir die Rollbriicke hindurch, herumgefiihrt. Als oberer
Einlauf dient ein gepflasterter Graben, unter den Gleisen ein 1,20 m
weiter Kanal. Unterhalb beginnt die Fischtreppe mit 6 bzw. 7 Becken
mit 29—30 cm Spiegelunterschied. Die 2 m breiten und 2,50 m langen
Becken sind durch 12 cm starke, nicht iiberstromte Sperren getrennt.

Abb. 8. Alte Briicke bei Czarnikau.

Die Ausgestaltung des Wiesentals der Netze usw.

Abb. 7.

Briicke bei Usch, stromauf gesehen.

Zur Vermeidung von StoBen sind an den 4545 bis 45/39 cm weiten
Schlupfléchern gut abgerundete dreieckige Sporen angebracht. Die
Fischpisse sind aus verputztem Beton hergestellt. Die Sperren und
die Sohle haben Eiseneinlagen erhalten.

Briicken

Durch den Bau der Lingsdimme am Ufer wurde dort, wo Ver-
kehrsverbindungen auf Ddmmen das Tal kreuzen, dem Hochwasser
die Méoglichkeit genommen, durch die Strombriicke bzw. an der
Radoliner Fihre durch den offenen FluB abzuilieBen. Es muBten
daher verschiedene Vorflutbriicken eingebaut und ihnen das Hoch-
wasser durch Flutmulden zugeleitet werden.

In dem Eisenbahndamm der Strecke Kreuz—Posen wurde von
der Eisenbahnverwaltung eine zweigleisige eiserne Briicke mit 40 m
Lichtweite aui Kosten der Wasserbauverwaltung errichtet. Der
sehr starke Verkehr wurde wihrend der Bauzeit auf einem besonders
geschiitteten Damm umgeleitet.

In die Czarnikau—Schonlanker Chaussee wurde im Jahre 1908
eine Eisenbetonbriicke mit 2 Oefinungen von 15 m Lichtweite und
einer Breite von 7 m zwischen den Geldndern erbaut. Die als durch-
gehende Triger ausgebildeten 5 Rippenplattenbalken sind 45 cm breit
und an der Stelle des stidrksten Feldmomentes 107 c¢cm hoch. Da
die Eisenbetonzugspannungen gemili den Bestimmungen von 1907
unter 24 kg/cm® bleiben muBten, ist eine Druckarmierung nur am
Mittelpfeiler ausgefiihrt, wo ein unschoner Verstirkungszwickel zu
vermeiden war.

Im Walkowitz—Radoliner Fihrweg wurde 1910 eine 12 m weite
gewdlbte Betonbriicke mit verlorenen Widerlagern hergestellt.

Fiir die Durchfahrt von 8 m breiten Kihnen muBten die Netze-
briicken in Usch und Czarnikau umgebaut werden.

Erstere, eine holzerne Briicke auf gemauerten Widerlagern und
4 Strompfeilern auf Pfahlrost, hatte in der Schiffahrtsoffnung 2 Klap-
pen, die durch an Portalen angebrachte holzerne Hebel bewegt wur-
den, und nur eine lichte Weite von 8,2 m zwischen den Spundwénden.
Es mubte daher der stromaufgesehene zweite Pfeiler, nachdem er
noch als Stiitze fiir das Aufstellungsgeriist gedient hatte, beseitigt
werden. Ueber die verbleibende Pfeilerreihe wurde eine Blech-
balkenbriicke mit 2 Gelenken in der stromaufgesehen 2, Oeffnung
und 1 Gelenk in der 4. Oefinung gelegt. In der 2. Oeffnung wurde
eine Lichtweite von 164 m gewonnen. Um die Aufhdhung der
Pieiler und Rampen mdoglichst zu verringern, wurde der eingehiingte
Tridger innerhalb des fiir ihn von 1,10 auf 1,5 verbreiterten Fulweges
iiber diesen hinausgefiihrt (Abb. 7). Der 2. Pfeiler ist noch nicht
abgebrochen. Der Fahrdamm ist 5,3 m breit.

Abb. 9. Neue Briicke bei Czarnikau mit Notbriicke.
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Abb. 1 (oben). Lingsschnitt durch die lebhafte Netze, rechtes Ufer. Abb. 2 (unten). Teillingsschnitt, rechtes Ufer.
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Die alte Czarnikauer im Jahre 1878 gebaute Briicke (Abb. 8), die
keine Anrampungen hatte und sich der Landschaft gut einfiigte,
hatte in der Schiffahrtsofinung nur 5,6 m Lichtweite. Da eine Ver-
schiebung eines Pieilers zu wenig giinstigen Umbaulosungen gefiihrt
hiitte, wurde auch mit Riicksicht auf eine Kriimmung des FluBlaufes
im Interesse der Schiffahrt der FluB in einer . Oeifnung von 56 m
Stiitzweite iiberspannt (Abb. 9), so daB auf den Ufern noch Platz
fiir die Durchfithrung einer Zufahrt zu einer Ablage bzw. fiir den
Leinpfad blieb. Zur Verringerung etwaiger Entschidigungen an die
Anlieger wegen der hohen Briickenrampen wurde die Briickenachse
gegen die alte Achse verschoben. Trotzdem konnte die alte Briicke
wihrend der Bauzeit nicht bestehen bleiben, da im April 1915 fiir
den Heeresverkehr an die Ostiront ein beschleunigter Abbruch der
festen Briicke erforderlich wurde, die im Stromstrich lag. Piflaster,
Kies und die lose aufliegenden guBeisernen Buckelplatten wurden
abgebaut. Dann wurden 2 Prihme unter die 17 m lange Briicke an
die entsprechend ihrer Tragkraft berechnete Stelle gefahren. Nach
Unterklotzea wurde der vorher abgesenkte Stau gehoben, so dal
sich die Briicke abhob und in genau wagerechter Lage in den
Bauhafen geschleppt werden konnte.

Fiir den Landverkehr wurde aus einigen Prihmen, darunter einem
quergestellten grofien Fihrprahm, eine Notbriicke zusammengestellt
(Tafel 1, Abb. 3). Der SchiiisdurchlaBi, der durch Dalben und Leit-
werke gesichert war, wurde mittels eines Briickenjochs aus 2 ge-
kuppelten Priihmen geschlossen. Es wurde mit Riicksicht auf den
engen Raum zwischen Aufstellungsgeriist und Schiffbriicke an dem
Fiahrprahm im Mittelpunkt eines kreisformigen Leitwerks aufgehingt,
um das es sich mit dem Strom aus der Schiffahrtsrinne herausdrehte.
Gegen den Strom wurde das Joch mittels der Winde einer Ketten-
ramme wieder in die Briicke hineingedreht. Das Spill der Winde
diente nebenher als Forderwinde fiir die Schiittung der Briicken-
rampen aus Baggerboden mittels Kippwagen. Da die Firma mit
Riicksicht auf Ueberlastung mit Heeresauftrigen, die Eisenteile nicht
rechtzeitig lieferte, und die Schiffbriicke im Winter nicht bestehen
bleiben konnte, wurde von der Verwaltung aus vorhandenen Pfihlen
und Holzern das Aufstellungsgeriist hergestellt und vorliufig der Ver-
kehr iiber dieses geleitet. Die Kosten dafiir betrugen etwa die
Hiilfte des Betrages, den die Firma fiir das Aufstellungsgeriist vom
Verdingungspreis absetzte. Herbst 1916 wurde die Briicke dem Ver-
kehr iibergeben.

Durch einen Bogenstich des Untergurts von /10 der Spannweite,
durch den eine Verkiirzung der Rampen moglich war, wurde gleich-
zeitig dem Halbparabeltriger ein gefilligeres Aussehen gegeben.
Der Abstand der Haupttriger betrigt 6,50 m, die Fahrbahnbreite
52 m und die Gesamtbreite zwischen den Geldndern der ausge-
kragten FuBwege 9,80 m. Der obere Windverband ist zwischen
zweitem und drittem Feld mittels starken Rahmens an dem unteren
Windverband angeschlossen. Die Fahrbahn, sowohl der Uscher wie
der Czarnikauer Briicke, besteht aus Beton auf Zoreseisen, deren
Fugen durch Dachziegel geschlossen sind, und Kleinsteinpflaster in
Zementmortel. Die FuBwege sind mit Eisenbetonplatten abgedeckt.
Zur Beseitigung der Pfeiler wurde gemidf dem entsprechenden
Wunsche der Heeresverwaltung ein Sprengkommando des Stettiner
Pionierbataillons verwendet, welches die Sprengung als Uebungs-
aufgabe ausfiithrte. Bei der Uscher Briicke handelte es sich nur um
einen geringen Pfeilerrest. Bei der Czarnikauer Briicke hingegen
mufBiten unter Wasser 2 Pieiler aus je rund 150 cbm Schiittbeton
- mit groBeren Feldsteinen zwischen Spundwiinden beseitigt werden.
In jedem Pfeiler wurden vier 20/20 cm weite Licher 1,9 m tief ein-
gestemmt. Jedes Loch erhielt in verldtetem Zinkblechkasten elne
Ladung von 13,5 kg Sprengmunition S. 02. Die Verdimmung erfolgte
mit fettem Beton, die Ziindung elektrisch. Die Pfeiler wurden mit
Faschinen und Bohlen abgedeckt. Ebenso wurde die etwas stromaui-
gelegene Briicke mit Faschinen und Bohlen geschiitzt. Trotzdem
wurden - einige Eisenbetonplatten und Diécher umliegender Hiuser
leicht beschiidigt. Die Sprengstiicke lieBen sich nunmehr mit dem
Greifer leicht beseitigzen und die Spundbohlen ohne Miihe heraus-
ziehen, so daB eine Behinderung der Schiffahrt ausgeschlossen ist.

An der Netze befindet sich noch eine groBere Zahl holzerner
Portalklappbriicken, deren Schiffahrtséffnung 10 m Lichtweite hat.
Wenn sie fiir die 8 m breiten Kihne auch gerade ausreichen, so ist
ihr Ersatz durch weitgespannte feste Briicken doch erwiinscht. So
wurde eine baufillige, im wesentlichen von der Doménenverwaltung
zu unterhaltende Briicke bei Guhren, durch eine solche aus Halb-
parabeltrigern mit Kragarmen und Schleppirigern ersetzt. Die
36 m voneinander entfernten Betonpfeiler stehen in den Uferbéschun-
gen, so daBl der Leinpfad in 1 m Breite ausgekragt um sie herum-
gefiihrt werden konnte (Abb. 10). Da die Briicke nur leichtem land-
wirtschaftlichem Verkehr dient, hat sie holzerne Fahrbahn und nur
4,5 m lichte Breite erhalten.

Die Eisenteile der drei oben beschriebenen eisernmen Briicken
hat die Firma Brass und Hertselet, Berlin-Marienfelde, geliefert, die
jedesmal Mindestfordernde war.

Die Ausgestaltung des Wiesentals der Netze usw.
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Abb. 10. Wiesengangbriicke bei Guhren.

Kleinere Bauwerke.

Zur Durchfiilhrung der Sickergriaben durch Briicken- und Fihr-
rampen, Ablagen, Schleusenplattiormen und an Stellen, wo der FluB}
dicht am Talrand flieBt und die Gefahr von Bergrutschen bestand,
wurden umfangreiche Rohrleitungen aus 1,20 m weiten und 13 cm
starken Brunnenrohren hergestellt. Die Rohre wurden an Ort und
Stelle im Eigenbetriebe gestampit. Sie erhielten Eiseneinlagen nur
dort, wo sie besonders starkem Druck ausgesetzt sind.

Bei Czarnikau ist der Hauptlingsgraben fiir die Melioration
mittels eines Diickers unter dem Holzkanal einer Schneidemiihle
hindurchgefiihrt. Er hat am Eintritt und Austritt gemauerte Brunnen
erhalten. Das hilzerne Rohr von 1,4 m im Quadrat ist unter Grund-
wassersenkung verlegt.

Hochwasserabifiihrung.

Die Netze riickt, in dem Wiesental hin und her pendelnd, bald
dicht an den Talrand des linken Ufers, bald soweit nach rechts, dafi
auf den ansteigenden Wiesen nur geringer Raum zur Abfilhrung des
Hochwassers verbleibt. Friither konnte es unabhidngig vom FluB-
lauf den Weg iiber die Wiesen nehmen. Dies ist durch die Anlage
der Damme am FluB unterbunden (vergl. oben die Vorflutbriicken).
Es mubBiten daher an den Stellen, an denen der Hochwasserraum
sich auf einem Ufer stark verringert, besondere Hochwasseriiber-
falle in den Dammen vorgesehen werden. Um iiber ihre Lage und
Ausdehnung sich ein ungefihres Bild machen zu kénnen, wurden an
zahlreichen hervorstechenden Talprofilen unter Annahme einer Aus-
spiegelung des Hochwassers, dessen duBerste Menge zu 250 cbm an-
genommen ist, die Wassermengen im Fluf und auf beiden Ufern
durch Proberechnungen festgestellt. Dabei wurde im FluB mit dem
Normalprofil und auf den Ufern mit dem dem Meloriationsplan ent-
nommenen Profil und mit dem Gefille der FluBisohle gerechnet.
Dort, wo das Profil aufi dem Ufer dicht oberhalb eines Querdammes
zu liegen kam, wurde dieser als Ueberfallwehr betrachtet und die
Menge entsprechend der Ueberfallhghe aus der Tabelle (Tolkmitt
1898, Seite 89) entnommen. Maligebend war das Verfahren, das
die hohere Spiegelhdhe ergibt (Tafel 1, Abb. 6). Aus den Unter-
schieden zweier hervorstechender Profile ergab sich die iiber die
Didmme abzufiihrende Wassermenge. Die Ddmme wurden in der
Regel nur niedriger gehalten (Tafel 2, Abb. 1 u. 2) und erhielten
fiinffache Boschungen. Nur an besonders gefihrdeten Punkten
wurden sie mit leichter Steinschiittung abgedeckt. Durch Auf-
bringen von Mutterboden und Ansden wurde eine Verfilzung der
Steine mit Rasen erreicht.

Ausfiihrung,

Durch die ununterbrochenen Bauausfiihrungen zuerst bei der
Regulierung und spiiter fiir die Meliorationsbauten war in der Ge-
gend eine grofe Zahl von Arbeitern festgehalten, die stidndig fiir
die Bauverwaltung tiitig waren. Ferner wurden in stillen Zeiten fiir
die Landwirtschaft zahlreiche Landarbeiter beschiiftigt. Da sie fiir
landwirtschaftliche Arbeiten stets beurlaubt wurden, wurden sie den
Landwirten nicht nur micht entzogen, sondern zu ihrer Verfiigung
gehalten, da sie sonst in ,,die Fremde" gegangen wiren. Mit Riick-
sicht auf diesen Arbeiterbestand und die Abgelegenheit der Bau-
stellen wurden die Bauten einschl. der Bauwerke zum grofiten Teil
mit geringen Kosten im Eigenbetriebe ausgefiithrt. Es war dabei
aber nicht moglich, von auswiirts Arbeiter heranzuziehen, da die
von ihnen geforderten hoheren Lohne das in der Gegend herrschende
Lohngleichgewicht vollig gestort hiitte. Zur Baubeschleunigung wur-
den daher nach vorheriger Ausschreibung 3 von 7 Stauanlagen,
welche der Baln am ndchsten liegen, einschl. der Erdarbeiten an
die Firma Windschild und Langelott vergeben, die durch hohere
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Lohne aus anderen Gegenden Arbeiter heranzog. Die Eisenteile fiir
die Wehre und Schleusentore lieferte die Firma F. Eberhardt, Brom-
berg. Aus den gleichen Griinden, zumal die Bagger der Bauver-
waltung nicht ausreichten, wurden verschiedene Durchstiche von
der Firma Mitzlaif & Beitzke in Stettin ausgefiihrt.

Die eigentlichen Kanalisierungsbauten wurden im Jahre 1911
begonnen, in der Hauptsache 1912 und 1913 ausgfithrt und bis
April 1915 soweit fertiggestellt, daB die WasserstraBe vorliufig fiir
400-t-Schiife in Betrieb genommen werden konnte. Nachdem 1918
der letzte Durchstich fertiggestellt war, fehlten nur noch Arbeiten,

die bei groBerem Verkehr erwiinscht gewesen wiren, bei dem
jetzigen geringen Verkehr aber vollig entbehrlich sind.
Nachdem wvorher nur verschiedene Probestrecken ausgefiihrt

waren, wurden die Meliorationsbauten nach Bildung der Genossen-
schaften im Jahre 1906 und 1907 in groBerem Umfange betrieben.
Mit Beginn der Kanalisationsbauten konnten sie nur langsamer
fortgefiihrt werden, zumal die beschleunigte Fertigstellung der Stau-
anlagen fiir die Berieselung von besonderer Wichtigkeit waren. Da
die Arbeiten 1919 und 1920 wegen der Polenwirren ganz ruhen
muliten, so wird zurzeit noch an der Ausfilhrung von Restarbeiten,
der Wiederherstellung der ilieren Bauwerke und Wiederaufhthung
der gesenkten Dimme gearbeitet.

Kosten.

Fiir die Kanalisierung waren durch das Gesetz betreffend die
Herstellung und den Ausbau von Wasserstralen von 1. 4. 1905 aus
Anleihemitteln 8414000 M zur Verfiigung gestellt. Bis Ende 1918
waren davon 6586000 M und bis 31. Mirz 1921 im Ganzen rund
6848 000 M verausgabt.

Fiir die Ausgestaltung der 4-Stauwerke waren 2 152000 M ver-
anschlagt. Der Betrag hitte ausgereicht, den Meliorationsplan in
vollkommenerer Weise auszufiihren, als es urspriinglich vorgesehen
war. Infolge der Geldentwertung waren die Ende 1918 noch ver-
fiigbaren 544 000 M. schuell aufgebraucht.

Berieselung.

Die Berieselung, iiber die Einiges bereits bei der Beschreibung
der Bauwerke gesagt worden ist, erfolgt im Friihjahr in der Regel
von Mitte Februar bis Mitte April. Um eine Vereisung der Be-
rieselungsbauwerke und der Wiesen zu vermeiden, wird das Ende
eines etwa bestehenden stidrkeren Frostes abgewartet, Besonderen
Wert legen die Landwirte auf eine Anfeuchtung nach dem. ersten
Heuschnitt. Seit etwa 1910 sind daher wversuchsweise auch Be-
rieselungen im Sommer vorgenommen worden. Bei Diirre, bei der die
Berieselung am meisten zu wiinschen ist, herrscht aber auch Wasser-
mangel. Da nun der Beginn der Berieselung durch unregelmiBige
Heuwerbung auch noch verzégert wurde, konnten nur ganz wenige
Flichen davon Nutzen haben. Man hat daher seit Fertigstellung der
Kanalisierung von der Berieselung im Sommer immer mehr abgesehen
und die Anfeuchtung durch Anheben des Grundwassers mlttels Stau-
hebung im FluB herbeigefiihrt.

Die Vorteile, die den Wiesen durch die gesamten Bauten an der
Netze erwachsen, sind unverkennbar. Friiher dauerten die Ueber-
schwemmungen des Tales bis in den Mai hinein, so daB weite
Wiesenstrecken unter Versumpfung litten. Die Eisversetzungen
brachten zwar den Wiesenflichen, iiber die das ausufernde Wasser
gerade hinwegstromte, erhebliche Erirdge, so wie sie den Land-
wirten als der Segen der alten Zeit vorschwebten. Die Eisver-
setzungen waren aber stets von Zufélligkeiten abhingig, riefen Aus-
risse hervor und warfen den aus Kolken stammenden Sand auf die
Wiesen, so dali Teile von ihnen fast vollig entwertet wurden. Bei
sehr niederschlagsarmien Wmturn blicb die Berieselung mitunter
ganz aus.

Jetzt erfolgt die Berieselung in jedem Jahré ganz ohne Riicksicht
auf die Wassermenge, durch die Querdimme wird stindig eine
grofere Fliche in die Berieselung einbezogen oder sie hat bei etwas
hoherer Lage Nutzen durch Grundwasseranfeuchtung, Bei Beginn
der Vegetation kann das Wasser abgelassen werden, auch konnen
niedrige Wiesen durch die vorgesehenen Grabenziige besser ent-
wissert werden, Wihrend des Sommers kann durch verschiedene
Einstellung des Staus im FluB der Grundwasserstand dem Bediiri-
nis der Wiesen angepalit werden.

‘Wihrend man frither von den Launen der Natur abhidngig war,

liBt sich zurzeit durch eine geregelte Wasserwirtschaft stets der
grofite Nutzen herbeifiihren.

Die Ausgestaltung des Wiesentals der Netze usw.

Zur letzten Ausnutzung der Anlagen bedarf es allerdings noch
der Aufstellung eines Bewiisserungsplans, der an Hand der gesam-
melten Erfahrungen die Berieselungszeiten usw. im besonderen fiir
die verschiedenen Boden genauer festlegt, Inwiefern die Tatsache,
daB die Netze Grenze gegen Polen geworden ist, Schwierigkeiten
machen wird, muBl der Zukunft iiberlassen bleiben.

Auseinandersetzung mit Polen.

Da von der Kiiddowmiindung bis zur Grenze der ehemaligen Pro-
vinz Posen der Lauf der Netze die Grenze bildet, so fallen von den
7 Meliorationsgenossenschaften 4 mit 5200 ha Fliche unter deutsche
und 3 mit 3000 ha unter polnische Herrschaft. Die Grenziestsetzungs-
kommission hat als Mitte der Schiffahrtsrinne und somit als Grenze
die Mitte des FluBlaufes und der Schleusenkanidle an den Stau-
anlagen festgelegt, so daB der eine Toriliigel deutsch und der andere
polnisch ist. Polen konnte daher den Verkehr auch am deutschen
Ufer vollig unterbinden und das Zusetzen der siidlich der Schleusen
gelegenen Wehre villig \'crhmdern, so dall die Berieselung zum
Teil unterbleiben mufte.

Es wurde daher darauf hingearbeitet, moglichst bald zu einem
Staatsvertrage iiber die Verwaltung der Netze zu kommen. Da aber
der AbschluB des Staatsvertrages mit allen anderen schwebenden
Verhandlungen verkniipit wird, so ist zwischen dem Regierungs-
Prisidenten in Schneidemiihl und der Wojewodschaft in Posen im
September 1921 vereinbart, daB die vorgesehenen Bestimmungen
sofort in Kraft treten. '

Die wesentlichsten Bestimmungen sind kurz die folgenden: die
Grenzstrecke der Netze wird bei km 142,57 fiir die Zwecke der
Verwaltung geteilt. Die Verwaltung der oberen Strecke steht
Polen, die der unteren dem Deutschen Reiche zu.

Die Verwaltung nebst Unterhaltung und Wasserpolizei erstreckt
sich auf die bei gewohnlichem Wasserstand vom Wasser bedeckte
Fliche und auf die im fremden Staatsgebiet liegenden Teile der
Stauanlagen, die fiir den Betrieb erforderlich sind. Die Dimme mit
Bauwerken verbleiben jedoch dem Staate, in dessen Gebiet sie
liegen.

Die Wasserstralie ist so zu unterhalten, daB sie mit Kidhnen von
400 t Traggewicht befahren werden kann, so lange dies auf den
nicht kanalisierten Strecken der Oder—Weichselwasserstafie und auf
der Oder und Weichsel unterhalb der Warthe- und Brahemiindung
der Wasserstand zuldBt.

Der Wasserstand der Grenzstrecke ist wihrend der Bewiisse-
rungszeit durch entsprechende Bedienung der Stauanlagen auf einer
solchen Hohe zu halten, dall die Berieselung der Netzewiesen in dem
gleichen Umiange wie in den Jahren 1914 bis 1918 ermoglicht wird.

Die Aufstellung eines genauen Bewiisserungsplans auf Grund
vergangener und kiinftiger Erfahrungen ist vorgesehen.

Die Wasserfliche der ganzen Grenzstrecke wird von beiden
Staaten als Zollausland behandelt. Bei Ausiibung der paBpolizeilichen
Bestimmungen gilt sie fiir die eigenen Schiffe als Inland, fiir die des
anderen als Ausland. Sie kann von Zolliiberwachungsbooten und den
bei Unterhaltung und Beaufsichtigung der Uferanlagen beschiftigten
Fahrzeugen beider Staaten auch im Verwaltungsteil des anderen be-
fahren werden.

Jeder Staat erhilt in seinem eigenen Verwaltungsteil die Ein-
nahmen und trigt sdmtliche Kosten. Auch konnen seine Beauf-
tragten das fremde Ufer, soweit dies fiir die Unterhaltung erforder-
lich ist, unter den fiir Regelung des Grenzverkehrs erforderlichen
Beschrinkungen betreten.

Verdnderungen in der Hohe der Abgaben, in den wasserpolizei-
lichen Bestimmungen, Verleihungen, strompolizeiliche Genehmigun-
gen sowie groliere Bauausfithrungen werden in gegenseiticem Ein-
vernehmen vorgenomimen.

An der Auistellung der Entwiirfe und der Ausfiihrung der ge-
schilderten Anlagen waren lingere Zeit beteiligt: Im Ministerium
der oOffentlichen Arbeiten die Geheimen Oberbaurite Kozlowski und
Brandt, bei der Regierung in Bromberg die Geheimen Baurite
Demnitz und May, als Vorstinde des Wasserbauamts Czarnikau
Geheimer Baurat Stringe und seit 1916 Regierungsbaumelster
Pfeiffer, als Hilfsarbeiter beim Wasserbauamt die Wasserbauinspek-
toren Rathke, Benecke, Kaufnicht und Wulkow und die Regierungs-
baumeister Hartog, Hardt, Lindemann (auf dem Felde der Ehre ge-
fallen), Pfeiffer und Heinrich. Die Interessen der Landeskultur wur-
den wahrgenommen im Ministerium fiir Landwirtschait usw. von
den Geheimen Oberbaurdten Wegner und Mothes und bei der
Ortsbehiérde von den Bawamisvorstinden Evers und Drescher.



Einleitung.

Die nachfolgenden Untersuchungen sind beim Bau der
OberweiBbacher Bergbahn') in Thiringen entstanden, einer
Standseilbahn, die bei einem Hohenunterschied von 320.5 m
und einer stirksten Steigung von 1:4 (25%) gewéhnliche Eisen-
bahnwagen bis 20 t Ladegewicht befordert und damit die héchste
und steilste Seilrampe darstellt, auf die Betriebsmittel
Haup t bahnen tbergehen. Bei den Studien tber das zweck-
maBigste Langenprofil zeigte sich, daB die in den Handbiichern
gegebenen Anleitungen mindestens unzureichend, in gewissen
Punkten fast irrefihrend sind. Eine eingehende Untersuchung
ergab neue Aufschliisse iiber die Frage, die im folgenden nieder-
gelegt sind. Erst nach Abschlufl der Berechnungen kamen mir
Veroffentlichungen zu Gesicht, die einzelne meiner Ergeb-
nisse, obschon nicht wesentliche, bereits enthalten, so die von
Dr. C. Meissner, Zirich, in der Schweizerischen Bauzeitung
1909, II, Seite 96ff, und von Reckenschub, Wien, im
Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens 1913, Seite 393,
Diese geben aber noch keinen AbschluB der Frage und
sind nicht geeignet, dem entwerfenden Ingenieur eine gentgende
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Abbildung 1.
sei p, der Hohenunterschied zwischen den Punkten a
und b sei h. Die Bahnkomponente eines Seilelementes ist
p-ds- j_i = p dy, die des Seilstiickes zwischen a und b also ph.

Anleitung zu bieten.

Bekanntlich ist fir Reibungs- und Zahnradbahnen eine
gleichmaBige Steigung zur Ueberwindung gegebener Hohen-
unterschiede am giinstigsten, weil sich beim Vorriicken des
Zuges die Verhaltnisse fiir den Antriebsmotor nicht dndern.
Anders ist es bei Seilbahnen, weil hier das bedeutende Ge-
wicht des Seiles eine Rolle spielt. Bei gleichmaBiger Steigung
muB anfanglich das Seil gehoben werden, wihrend es im zweiten
Teil der Fahrt als Zugkraft wirkt. Man sucht deshalb das
Langenprofil so zu bestimmen, daB der EinfluB des Seiles aus-
geschaltet wird. Das laBt sich dadurch erreichen, dal} die Bahn
im oberen Teile steiler gehalten wird als im unteren, so daB der
obere Wagen cine groBere Schwerkraftkomponente in Richtung
der Bahn gibt, als der untere. Vautier?, der sich zuerst
niher mit dieser Frage befafite, hat als theoretisches Lingen-
profil* eine Parabel aufgestellt. Wir mussen uns zunichst mit
seinem Gedankengang vertraut machen, weil seine Formeln in
alle Lehrbticher nibergegangen sind. Seine Ableitung soll hier
etwas verktrzt und unter Benutzung der Differentialrechnung
wiedergegeben werden, die wir im weiteren Verlaufe der Unter-
suchungen doch nicht entbehren kénnen.

Wasserlasthahnen.

Wir beginnen mit den Wasserlastbahnen, wenn diese auch
bei der stets steigenden Verbreitung der Elektrizitit gegentiber
den Bahnen mit motorischem Antrieb an Bedeut.ng verloren
haben. Immerhin werden sie in geeigneten einfachen Fallen
auch jetzt noch am Platze sein; die Theorie hat sich vorzugs-
weise an ihnen entwickelt, und die Ergebnisse kénnen ohne
weiteres auf Bahnen mit motorischem Antriebe tibertragen werden,

. Es sei in Abb.1 — nach Vautier — RS das gesuchte
Seilbahnprofil mit der Mitte C. Der ganze Hohenunterschied
sei H, die wahre Linge L, die in praktischen Fillen genau
genug gleich der geraden Verbindungslinie RS gesetzt werden
kann, und die wagerechte Linge L'. Der Koordinatenanfangs-
punkt falle mit Bahnmitte zusammen. Das Gewicht des als leer
angenommenen, talwirts gehenden: oberen Wagens sei P', das
Wassergewicht Q, der Wagen stehe in einer Entfernung s von
der Mitte bei Punkt a, wo die Bahn einen Neigungswinkel «
habe. Dann ist die Bahnkomponente dieses Wagens (P' 4- Q)
sin «. Der untere bergwirts gehende Wagen mit einem Ge-
samtgewicht P (Leergewicht plus stirkste Besetzung) stehe um
die Strecke s unterhalb der Mitte bei Punkt b in einer Neigung {;
seine Bahnkomponente ist P-sin . Ist f der Widerstands-
koeffizient der Ziige auf wagerechter Bahn (ungefihr gleich
0,003), so sind (P! + Q) cos - f und P cos p - f die Reibungs-
widerstinde der Wagen; hierin kann genau genug auch bei
steilen Bahnen cos @ = cos § = 1 gesetzt werden, um so mehr,
als f ziemlich unsicher ist. Das Seilgewicht f. d. m Seillinge

1) Zeitung des Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen 1920
Nr. 15, und Verkehrstechnische Woche 1923, Nr. 27/28 u. 29/30,

2) A Vautier, Etudes des chemins de fer funiculaires, Genf
1892 Vergl. auch Wallroth, Die Drahtseilbahnen der Schweiz,
Wiesbaden, Kreidel, 1893, Seit: 3, ,,Huatte", 1919, Bd. Iil, Seite
907 ff, und Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften
V. Band, 8. Abtlg., 1901. f ey

Der konstant angenommene Widerstand des Seiles auf den
Laufrollen sei C.

Dann erhalten wir fir den Fall des Gleichgewichts
(P'+Q)sina=Psin p+ph+@ +Q+P)f+C (1)

Vautier stellt sich nun — wie weit mit Recht, wollen wir
spiter untersuchen — die Aufgabe, daB dieses Gleichgewicht, -
bei dem die Reibung beriicksichtigt ist, in jeder Stellung vor-
handen sei. Dann ist auch umgekehrt, wenn die Wagen ihre
Stellung vertauscht haben,

P +Q)sinB=Psine—ph+ (P +Q-+P)f+C (2)
und in der Mittellage, wenn der Neigungswinkel bei Punkt C
=St

(P' + Q)siny =Psiny + (P +Q +P)f+C. (3)
Wenn in jeder Stellung Gleichgewicht herrscht, so muB die
Summe der Arbcite_n bei einer ganzen Fahrt = 0 sein, d. h.

(Pl QyH — PH — (B O 4 Py ili— CLo= 0, (4)
(Das Seilgewicht leistet keine Arbeit, weil es zum SchluB in
derselben Hohenlage ist wie zu Anfang.)

Bekannt sind H, p, C, f, P, P" und anndhernd L.
Dann ist aus GIl. (4) zunichst
= (BB H (P P)Lf+ CL
H==FT;
und aus Gl. (3)
B e R 0) T R C
SN T= PIEO D
Dieser Wert sei gleich M. Wenn man
aus Gl. (5) einsetzt, ergibt sich

(5)

(6)
hier den Wert fiir Q

= o (6a)

Die Neigung in Bahnmitte ist also gleich der mittleren
Bahnneigung.
Ferner ergibt sich aus Gl (1) und (2)
sine +sinf =2M und )
2 ph

Sinti=

|+ i

sin @ — sin = welchen Wert wir abgekiirzt

PFPFQ
gleich 2 Nh setzen, wobei N = Wl?’ 550 ist. Dann ist
gsine =M + Nh und (9)

sin B =M — Nh. (10)
Es ist nun h = y4 s — Yy s, wobei die Indices andeuten sollen,
daB y einmal bei 4 s und einmal bei —s genommen wird.
Es wird dann

e =), =2 N en =
sma—(ds o EN Yo — Y9 .

: dy"
sin § = (%)( 57 M—N (Y(+ 9 — Y- s;).

Diese beiden Gleichungen lassen sich aber in einer einzigen
darstellen, denn die zweite kann auch geschrieben werden

dyfls i
(), =M+ 0= yap)
womit dié Identitit bewiesen ist. =
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Das Profil ist also tber- wie unterhalb der Mitte durch
dieselbe analytische Funktion gegeben, welche durch die Diffe-
rentialgleichung bestimmt ist:

(g) M (yw Vi m)

Um. sie zu losen, differenzieren wir nach s, wobei zu be-
achten ist, dal dy_ negativ ist, und erhalten:

iy S dy> dy
g =N KES- (s}+ (HS_)i—- 9
woraus mit Riicksicht auf Gl (7) folgt
diyic
Soae= 2 M N.
Die Lésung ist
y=Cs+ MNs?-+| C,.

Die Konstante C bestimmt sich aus Gl. (11) zu M, und C,
wird, da die Kurve durch dén Koordinatenanfangspunkt gehen
soll(y = o fiit s = 0) = 0.

Ig'araus ergibt sich:

(11)

(11a)

= Ms 4|+ M Ns? oder, 12

mi%r Riicksicht auf Gl. (6a) o)
H

y=+1 G+ Ns. (12a)

Fir Ende und Anfang des Profils werden die Ordinaten

15 e
(s_-]—? und s._.—?)
yo= ML +MNE—§ und
1E Lz
ya=—M +MN

und ihre Differenz yo — ya = ML = HT L = H, wie es

sein mulf}.

Von Wichtigkeit ist in der Praxis die Einsenkung des
Profils in der Mitte gegeniiber der gleichméaBigen Steigung.
Hierfiir 148t sich eine Ann#dherungsformel ableiten, die bei be-
liebigen Profilkurven gilt (siche Abb. 2). Fillen wir von C auf
die Gerade RS das Lot CT, so ist T sehr genau die Mitte
von R S; denn C ist die Mitte des Bogens RCS und da sich
der immer sehr flache Bogen selbst wenig in der Linge von
der Geraden R S unterscheidet, so ist erst recht der Unterschied
der Projektion seiner Hilften auf diese Gerade gering. Es ist
dann T U gleich dem arithmetischen Mittel zwischen y, und y.,

alsot— w, und wenn v der Neigungswinkel der Geraden

RiG et s wand TC — 0= CZ:J tnd der wetnkale Abstand

der Bahnmitte von der Geraden CV = z — IU_ Fiihrt
COS VIR

man nun noch n = tg v ein,.wo n = %, so ergibt sich

z = (1 4+ n? -3-"’_;—}”‘_ Im vorliegenden Falle wird

z=(1+n’}')—(8_!2_7ﬁ“——(l+n’)-MN-I;§,

ien Ausdruck, der bei langen und steilen Bahnen erhebliche
Werte erreicht.

Vautier hat die Kurvengleichung auf den FuBpunkt als
Koordinatenanfangspunkt bezogen; setzen wir zur Umformung:

Sr——rshi— ?'und

L 4 unE

= e o L |

2

Abbildung 2.

Bédseler, Ueber Lingenprofile von Seilbahnen.

so wird:

y=s¢ M — NH) + MNs'2 (13)

Um diese Gleichung weiter auf rechtwinklige Koordinaten
umzuformen, betrachtet Vautier — fiir nicht zu steile Bahnen
ausreichend — ein Wegelement ds als proportional seiner
Horizontalprojektion d x und setzt:

= L— x' und daher:

Lt

y=x () ™ —NB 4 x(5) MN

Das ist die Vautiersche Kurve.

5

(13a)

Die Gleichung stellt eine konkave Parabel mit lotrechter
Achse dar. Vautier ist iibrigens hierbei ein Versehen unter-
laufen, das hier berichtigt werden soll, weil es in alle Hand-
bticher tibergegangen ist. Wenn man die Koeffizienten in einem
gegebenen Falle ausrechnet und das y am Bahnende bildet, so
ist es nicht genau gleich H. Vautier meint, das lige an der
vorgenommenen Annidherung und beseitigt den Fehler durch
ein Korrektionsglied. Es ist aber leicht ersichtlich, daBl Gl. (13a)

mit Ricksicht auf die streng giiltige Beziechung M = _II_IT fir

x' = L' liefern muB} y = H. Der praktisch entstehende Fehler
entsteht nur durch die Ungenauigkeit, mit der die Koeffizienten
berechnet sind, und fillt bei geniigender Genauigkeit fort. Die

Annidherung s' = x' (—----) bewirkt vielmehr, dafl die entstehende

Kurve nicht mehr genau die gesuchte Gleichgewichtskurve ist.
Uebrigens macht es keine Umstiinde, bei steilen Bahnen die ge-
naue Kurve nach Gl. (13) mil dem Zirkel aufzutragen. Manberechnet
etwa fiir s’ = 50 m, s' = 100 m usw. die y, trigt sie auf einer
Vertikalen auf, zieht horizontale Linien durch die Endpunkte
und sticht mit dem Zirkel, der 50 m hilt, von Linie zu Linie
weiter. Wegen der Kriimmung des Bahnprofils erreicht man
die Endhohe H etwas frither, als urspriinglich vorausgesetzt.
In dieser Abweichung driickt sich die Annidherung aus.

Als Ganzes betrachtet, ist die Aufstellung von
Vautier folgerichtig durchgefithrt und scheint zu einem
brauchbaren Ergebnisse zu fithren, doch diirfte sie unnétig ver-
wickelt sein und l4Bt die Hauptsachen nicht klar genug hervor-
treten. Das liegt vor allem an der Beriicksichtigung der Reibung.
In der Mechanik ist es iiblich und zur Aufstellung der grund-
sitzlichen Regelmifigkeiten zweckmiillig, einen Vorgang zu-
ndchst einmal ohne Reibung zu betrachten. In der Tat hat
Vautier durch die Hereinziehung der Reibung die Betrachtung
aullerordentlich verengt, zugleich freilich auch eine bestimmte
Losung erhalten, wihrend ohne Reibung die Aufgabe, wie wir
gleich sehen werden, viel unbestimmter ist. Denn es ist leicht
ersichtlich, daB ein Seilbahnprofil sehr verschiedenartig aussehen
kann. Wenn wir als allergrobste Anndherung zwei gleich
schwere Wagen an einem gewichtslosen Seil betrachten, alles
ohne Reibung, so liegt offenbar nicht der mindeste Zwang zu
einem bestimmten Bahnprofil vor, aufler daB, wenn Gleich-
gewicht bestehen soll, beide Wagen gleiche Seilziige, mithin
gleiche Bahnkomponenten ergeben miussen, d. h. dal} die Steigung,
in der sich beide jeweils befinden, gleich sein mull, Das be-
deutet, dafl das Bahnprofil punktsymmetrisch zum Mittelpunkt
ist, z. B. nach Abb. 3, in der absichtlich ein stark wechselndes
Profil gezeichnet ist, um das Charakteristische hervorzuheben.
Wenn nun das Seil nicht mehr als gewichtslos betrachtet
werden darf, so leuchtet ein, daB sich in unmittelbarer Nihe
der Bahnmitte, wo das Seil fiir sich im Gleichgewicht ist, die
Profilkurve von der punktsymmetrischen wenig unterscheidet.
In groBlerer Entfernung wird sich der Einflufl des Seilgewichts
in wachsendem MaBe geltend machen, so zwar, dall der obere
Zweig der Bahnkurve allmihlich steiler werden mul}, als der
untere, die Bahn also im ganzen eine Hohlung bekommt. Augen-
scheinlich kann man einen Zweig, entweder den unteren oder
den oberen, ganz willkirlich annehmen und dann den anderen
dazu bestimmen, er wird in der Hauptsache punktsymmetrisch
sein mit wachsender Verzerrung nach dem Ende zu.

S

Abbildung 3.
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Diese Willkiir kommt in den Vautierschen Gleichungen
nirgends zum Ausdruck, und daf} das tatsachlich an der Be-
riicksichtigung der Reibung liegt, lehrt ein Blick auf GL (6)
(BRSO R C
_ P+Q—P
die Neigung in Bahnmitte von vornherein festgelegt, und in
gleicher Weise ist durch Gl (7) die mittlere Bahnneigung

w = M bestimmt.
reibungslos betrachten, wird M unbestimmbar. Es wird namlich
aus Gl. (5) fiir f;o und C=o0 Q = P — P/, ndmlich so groB,
daB das Uebergewicht des besetzten Wagens gerade ausgeglichen

SiniT — =M. Durch diese Gleichung ist

Sobald wir den Vorgang als

ist. Dann wird aber sin 1 = M = i, ein Ausdruck, der hier
> )

auch nicht durch Differentiation n#dher bestimmt werden kann.
Zwar konnte es nach Gl (6a) scheinen, als ob sin ¢ auch in

diesem Falle den Wert%behielte. Wenn wir aber auf die

Ursprungsgleichung (3) zuriickgehen, ergibt sich

(BU - O)isini = Pisin 1
Daraus folgt die schon bekannte Bedingung P' + Q = P,
wihrend sich sin 1 weghebt und nicht aus dieser Gleichung
bestimmbar ist.

Ebenso folgt aus Gl. (7)
sin ¢ 4 sin § = 2
o

bezw. aus den Ursprungsgleichungen (1) und (?)

[P'_-I— Q}_sm a4 PP+ Q)sinp =Psin § + Psin
Das ergibt wieder P’ 4+ Q = P, wihrend sin « + sin § un-
bestimmbar ist.

Die einzige Gleichung, die noch erhalten bleibt, ist Gl (®)
in der Form
e 2 ph 2 ph p
IO e e e it
i P+P +0O 2P B h,
und wenn wir hier wieder

h=y4s— ¥+ und sina= (g-g){_ltzezw. sin B = (j—g)
s 5) (— 8)

sin ¢ —

sefzen:
2. 2=
(ds (+S)_ ds (_s)—?(y{+s)—)7{—s))-

Das ist die Grundgleichung fiir alle weiteren Untersuchungen.

(14)

Wir werden sie auch in der Form verwenden:
(d_y) D (d_y) SE L
\ds/i+s Pgs  \ds/s Py

Was die Beriicksichtigung der Reibung in den Vautierschen
Formeln angeht, so mufl noch auf einen besonderen Umstand
aufmerksam gemacht werden. Es ist nicht sowohl die Reibung
an sich, sondern diese in Verbindung mit dem Wasseriber-
gewicht, wodurch eine bestimmte Ldésung, das sogenannte
theoretische Profil* herbeigefithrt wird. Die Reibung ist nam-
lich, wie die beiden Ausdriicke (P' 4 Q + P) f und C zeigen,
mit vollem Recht als konstant angenommen. Es liegt fiir die
allgemeine Betrachtung nahe, sich den Ballast Q so groBl vor-
zustellen, sagen wir = Q,, dafi im reibungslosen System gerade

‘Gleichgewicht herrscht, also P’ -+ Q, =P ist, und dann eine

konstante Antriebskraft, etwa motorischer Art, zuzufiigen, die

die konstanten Bewegungswiderstdnde gerade tiberwindet. Wenn

man dies versucht, so sieht man, daB die Gleichungen (1) bis (4)

zu genau denselben Unbestimmtheiten fithren, als wenn man

die Reibung = o setzt. Dic Lésung wird nur méglich durch

das als Motor dienende Wasser ii b er gewicht, das wir Q'

nennen wollen, so daB Q, 4 Q' = Q ist. Dessen Bahnkomponente,

also die Triebkraft des Systems, ist Q' sin « bezw. Q' sin B,

und die geringen Aenderungen dieser an sich schon geringen

GroBe sind es, die die Losung bestimmen. Um einen Ueber-

schlag zu gewinnen, wieviel diese Aenderungen ausmachen,

bilden wir aus Gl (4) Q' und erhalten
el b STRl e B
Q H—Lf _N.H(QPF+C],

weil im Nenner Lf kein gegeniiber H ist, und aus GL (1)
und (2), wenn wir fiur sin ¢ den Grenzwert am Bahnende
sin 4o = M + NH und fiir sin § den Grenzwert am Bahn-
anfang sin o =M — NH einsetzen und in dem zweimal auf-
tretenden Ausdruck 2P + Q' das kleine Q' gegen 2P ver-
nachlissigen

S Nt 2 Pigls
Q' sin @, (2Pf—i—(,)(l—[—..l.5.§)

Q' sin ﬁn‘—‘(QPf_“C}(l_% : %)

(14a)
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Der Ausdruck —113 : %, den man auch pi&_ schreiben kann, hat

eine einfache Bedeutung, er ist das Verhiltnis des halben
Seilgewichts zu dem Gewicht eines Wagens. Da er sowie der

Wert%noch hiufiger vorkommen, wollen wir fiir sie abge-

kiirzte Bezeichnungen einfithren und schreiben:

R e (B
P_v, e w, also v 5 w.
Dann heifen die obigen Gleichungen:
@ siniios — (RBf == G117 ) (15)
@ sinifa— (BRI Gl =W (16)
Hierin stellt die erste Klammer die Reibung dar, und die zweite
gibt durch w an, um wieviel Q' sin @, bezw. Q' sin s groBer
bezw. kleiner sind als die Reibung. (Wohlgemerkt hat dies
nichts mit Anfahrbeschleunigungen nnd Bremsverzgerungen zu
tun; das Zuviel oder Zuwenig an Triebkraft wird beim ,,theo-
retischen Profil“ dadurch ausgeglichen, daBf sich die beiden P
und das Seil nicht genau im Gleichgewicht halten.)

Der Wert w erreicht bei den 14 von Strub beschriebenen
Wasserlastbahnen?) in 10 Fallen nur wenige Prozent, bei drei
langeren Bahnen 15 bis 16 v. H. und bei der Beatenbergbahn,
die ein anormal schweres Seil hat, 29 v. H. Dafi-ein Unter-
schied von einigen Prozent bedeutungslos ist, liegt auf der
Hand, denn die Reibung selbst schwankt um viel gréBere Be-
trage, sie betragt nach einer Winternacht, wenn Seilrollen und
Achsen eingefroren sind, zwei und dreimal soviel wie an einer
Bahn in flottem Betriebe an einem Sommertag. Noch erheb-
licher ist der Umstand, daB es im praktischen Betrieb gar nicht
gelingt, den Wasserballast so genau auszugleichen. Selbst
wenn die Zahl der Personen mit Fernsprecher nach der oberen
Station mitgeteilt wird, ist noch ihr Gewicht unsicher, auch
steigen oft noch im letzten Augenblick Personen zu. Jedenfalls
mul} stets mit einem Ueberschufl an Ballast gefahren werden,
so daB bei der Fahrt erheblich abgebremst werden muB. Am
meisten fillt jedoch ins Gewicht, daB Vautiers Gleichgewichts-
kurve nur fir eine bestimmte Wagenbelastung, und zwar die
grofte gilt, wahrend bei geringeren Belastungen keineswegs
Gleichgewicht herrscht. Wir werden dies spéter noch niher
ausfithren. Aus diesem Grunde muB selbst eine Abweichung
von == 29 v. H. wie bei der Beatenbergbahn, als unerheblich
angesehen werden. i

Die bisherigen Erorterungen lieBen sich nicht umgehen,
wenn man klar sehen will. Die Vautiersche Aufstellung bertck-
sichtigt nicht nur Faktoren, die gegeniiber dem Hauptvorgang
unbedeutend sind und deren wirkliche Grofe zudem noch aufler-
ordentlich schwankt, sondern benutzt sie sogar als ausschliel-
lich die Lésung bestimmend. Wenn es sich hier nur um eine
tibergroBe Genauigkeit handelte, mochte es noch angehen, aber
das Verfahren hat die sehr bedenkliche Folge, wie ein Blick
in die Handbiicher beweist, dafi das ,theoretische Profil** als
das einzig richtige betrachtet und in der Praxis angestrebt wird,
wihrend es bei jeder Seilbahn unendlich viele ,richtige: oder
.,theoretische* Profile gibt, von denen das dem Gelinde am
besten entsprechende ausgesucht werden muf. Manche Seil-
bahn wird danach fir unmoglich erklart werden, wo sie sich
recht wohl fithren lieBe. Ich will hier nur einen Absatz aus
dem Handbuch der Ingenicurwissenschaften V. Band, Der Eisen-
bahnbau, 8. Abteilung, Lokomotiv-Steilbahnen und Seilbahnen
Seite 163 anfithren, wo es heilit:

,Fir jede Anlage gibt es nur einen richt igen
Langenschnitt; jede Abweichung von demselben bedingt einen
Mehrverbrauch ‘von Betriebskraft. Wird diese durch Wasser
ausgeiibt, so werden schwerere Wagen, schwereres Kabel,
stirkere Abnutzung und grofere Betriebskosten die Folge sein.
Ein theoretisch richtiger Léngenschnitt ist vor-
handen, wenn wahrend der ganzen Fahrt die Ge-
schwindigkeit der gleichmiBig belasteten Zige
(Wagen) eine gleichférmige ist und die Bremsarbeit
gleich Null wird. Die Gleichung dieser Schnittkurve gibt
eine Parabel. Bahnen mit theoretisch richtigem Lingenschnitt
gibt es nicht, doch nzhern sich demselben beispielsweise in der
Schweiz die Anlagen von Lugano, Salvatore, Biirgenstock,
Ragaz-Wartenstein und Stanzerhorn.

Uebrigens ist Vautiers Abhandlung selbst weniger eng als
die daraus entstandenen Lehren der Handbticher; er war sich
klar, daB, wenn sein theoretisches Profil nicht erreichbar sei
— was doch die Regel ist — irgend ein punktsymmetrisches,
nach oben steiler werdendes aufzusuchen sei, wofiir er auch
Mittel angibt.

8) Strub, Bergbahnen der Schweiz. Wiesbaden, Kreidel 1900
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Um deutlich zu erkennen, wie die Fiillle von mdéglichen
Seilbahnprofilen zustande kommt, betrachten wir die Grund-

gleichung (14a) die wir mit Rucksicht auf 2. = v schreiben:

P
ﬂ) 2 —(d_y) —v
(dS +3) V Y-8 ds 4 Y9

Wenn das Seilbahnprofil auf die ganze Linge einer
analytischen Funktion folgt, wie man meist stillschweigend

voraussetzt, so sind y. und (ﬂ) dieselben Funktionen
ds /(45
oy
. \ds/(g i et :
andere Mal — s eingesetzt ist. Notig ist dies jedoch keines-
wegs, weder theoretisch noch praktisch. Wahlen wir fir den
V:rlauf etwa des unteren Kurvenzweiges eine beliebige gegebene
Funktion f (s), so wird
g%"_ vy = {' (—s) — v f (—s).
Die rechte Seite dieser Gleichung kann aber als eine einzige
gegebene Funktion von s, etwa F(s), betrachtet werden, und

somit erhalten wir

%—'vyzl?(s) (17)
Dies ist eine lineare Differentialgleichung erster Ordnung
mit Stérungsfunktion, die nach den tiblichen Methoden integriert

werden kann.

von s wie y_ g und , nur daB einmal 4+ s und das

Will man hiernach eine praktische Aufgabe ldsen, so wird
man zunichst ein Lingenprofil versuchsweise nach dem Geldnde
aussuchen, wobei man sich bemithen wird, im ganzen jene
Punktsymmetrie herbeizufithren und die Bahn nach oben zu
etwas steiler werden zu lassen. Jedenfalls mull die Bahnmitte
unter der Verbindungslinie der Endpunkte liegen. Man wihlt
dann einen Zweig aus, etwa den unteren, der am besten und
einfachsten aus einer oder mehreren Geraden zusammengesetzt
wird, und bestimmt mit Hilfe der Gleichung (16) den anderen
dazu. PaBt das so errechnete Profil nicht mit dem Geldnde, so
wird man es umgekehrt versuchen und schliefilich einen Mittel-
weg wihlen. Ich méchte aber hervorheben, dafl ich das rech-
nerische Verfahren nicht fir unbedingt nétig halte.  Ohne
Zweifel fithrt eine stiickweise Integration ausreichend genau
zum Ziele. Man fangt in der Mitte an und tiberzeugt sich in
bestimmten Abstinden, ob die Gl (14), die wir hier wieder
besser in der Ursprungsform

sina—sinﬁ:%h

schreiben, erfullt ist, und verbessert nétigenfalls das entworfene
Profil danach. Um jedoch eine allgemeine Uebersicht iiber die
Verhiltnisse zu haben, tut man gut, sich mit den folgenden
Ausfithrungen vertraut zu machen.

Wir wollen jetzt die Gleichung (17)

%ﬁ- — vy =1 (—s) — vf (—s) = F(s)
fir eine gegebene Gerade integrieren. Die Gleichung einer

Geraden In y und s ist y = as + b, wobei a der Sinus
des Neigungswinkels der Geraden gegen die X-Achse ist; und
wenn sie durch den Koordinatenanfangspunkt geht,
v —='as =fi(s)

Dann ist

f(—s) = — as und

f'(sy = f'(—s) = a und
REp=fEs) —wWils)i= a |- wieas—al(l vis),

Dann heifit die Differentialgleichung der gesuchten Kurve

dy i
o vy = a (l 4 vs).

Die allgemeine Ldsung ist
(18)

wovon man sich leicht durch Ausfiihren der Differentiation
tiberzeugen kann. Zur Bestimmung der Integrationskonstanten C,
steht die Grenzbedingung zu Gebote, da} die Kurve durch den
Koordinatenanfangspunkt gehen soll, damit die beiden Kurven-
zweige aneinanderschlieBen. An sich ist diese Bedingung will-
ktirlich. Die analytischen Funktionen sind nicht auf die be-
stimmten Strecken beschrinkt, innerhalb deren wir sie benutzen,
sondern laufen nach beiden Richtungen ins Unendliche. Das
bedeutet, da die — hier gerade angenommene — Kurve der
unteren Bahnhilfte auch tiber die Mitte nach oben weiterlduft
und umgekehrt; jeder Wagen hat dann durchw:g seine be-
sondere Bahn, und es ist dann auch nicht nétig, dal die Bahnen
in der Mitte gleich hoch liegen. Praktisch hat das Ergebnis
nattirlich keine Bedeutung, und deshalb stellen wir die obige
Bedingung. Sie ergibt:

v =G e”—as—2%

Ueber Langenprofile von
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Yo = Ciet—=) %: 0, also

Ch==19 2 und somit
v
B a YSI_ T i
vy —2?{8 1) as (19)
Weiter ist
Ay
ac 2ae a und
dy) s
(a gt
Die beiden Kurvenzweige schlieBen also stetig aneinander.
Weiter ist
& 1%
o L A 7 o
i a h's ==¢ W
ye—2;(° 9 — 1)—av-§-d;(e —1)—a2
Yo s a£
. 2
Yo — Ya = 2% (e¥ — 1) = H, daraus
H v
e ]
Gt = (20)
Die Einsenkung in der Mitte ist
z=(1+ny. L;W“: =(e"—1) Ly
H w
p=ad 2 (1 = 'é—w—'_'-'*-i) (I. _|" n’). (2[)
2
Da e"=1 + % + ::1 + ‘}L:—}— -...... ist und das Glied von

der dritten Potenz in allen praktischen Fillen schon aufer-
ordentlich klein ist, kann man ¢¥ = 1 + w + %z setzen und

erhalt damit
H w
Fam—soa e S S 2
R W So
Wie wir gesehen haben, bestimmt sich a, also die Neigung
der angenommenen Geraden, aus Gl (20). Diese Neigung ist
also nicht beliebig, wenn auf eine bestimmte Lange L und bei
gegebenem v eine bestimmte Hohe H erstiegen werden soll.

(21a)

Wihlt man die Gerade im oberen Kurvenzweig, so erhilt
man im unteren eine Exponentialfunktion. Es bedarf dazu
keines neuen Ansatzes, da, wie gesagt, die Giltigkeit der
Kurvengleichungen nicht begrenzt ist, sie also auch umgekehrt
auf einander bezogen werden konnen. Es ergibt sich:

if; L

)’e—"f"a—fa—

=it A . —w  as 1
H v

[ e i at i S g AN E (22
e e )

H W H W
Ly e W e e S R W ey s
z=(1+n) o [y 1) a0y (sw)

Ist die eine Bahnhilfte als gebrochene Linie gegeben oder
angenommen, so geht man vom Mittelpunkt aus und bestimmt
das der ersten Geraden entsprechende Kurvenstiick nach
Gleichung (19). Die nidchste Gerade, die nicht mehr durch den
Koordinatenanfangspunkt geht, ist in der allgemeinen Form
anzusetzen

yo—=a s -Eihi— fi(S)
wobei b so zu bestimmen ist, dafl sie an die erste Gerade an-
schlieBt. Das Integral ergibt sich zu

¥o=iC Qrs o Reppy
v

wobei nun die Integrationskonstante so zu bestimmen ist, daf}
Anschlufl an das vorhergehende Kurvenstiick vorhanden ist.
Die Werte a miissen bei diesem Verfahren zunichst angenommen
werden. Zum Schluf} sieht man, daf} als Endhéhe nicht genau
das gegebene H herauskomu.t. Ist der Fehler nicht groBl, so
kann man die Bahnlinge etwas verringern oder vergrofern bis
dahin, wo das richtige H vorhanden ist. Geht das nicht, so
mufl man den Versuch mit verbesserten Werten a wiederholen.

Es macht keine Schwierigkeiten, die Gleichung (17) fiir eine
Parabel zu integrieren oder eine andere rationale Funktion von
noch hoheren Potenzen; doch hat dies Ergebnis wenig prak-
tische Bedeutung. '
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Die bisherigen Losungen befriedigen, obwohl sie praktisch
brauchbar sind, doch theoretisch nicht ganz, weil der eine
Kurvenzweig einem anderen analytischen Gesetz folgt als der
andere. Man wiinscht, dall beide durch ein e Funktion dar-
gestellt werden.
In c(1:'11{3i(:hu11g (14a)
_Y) = :(F_‘_)i‘ =
(ds +s L) ds )(—s} Vit
bedeutet dann y iberall einunddieselbe Funktion. Auch hier
gibt es noch unendlich viele Lésungen. Am einfachsten wird
Gl. (14a) erfullt durch die Exponentialfunktion

= C1 evs - C_J
denn sie macht, wie eine Probe sofort ergibt, beide Seiten
identisch zu Null.

Soll die Kurve wieder durch den Koordinatenanfangspunkt
gehen, so ergibt sich (y = o fir s = o)

o= € F C, G =.—E, also
M= SE (el )
Ferner wird
e —Cae==—t )
Yo =G, (e — 1) und daraus

w =W H
Yo — Ya— C (¥ — %) = H, also C; Sav o
H Vs H VS
= ot =) (24)
e
p=@roylety e e 8y Lag
~ 2 Gl e T
(25)

:N‘%W(I—FHE)

Es gibt aber auch algebraische Funktionen, die die Gleichung
(l4a) erfullen. Sie miissen so beschaffen sein, daB der Aus-
druck 335{ — vy nur Konstante und Glieder mit geraden
Potenzen enthilt, er wird dann fiir + s und — s gleich und die
Gleichung ist identisch erfiill. Wir wihlen als einfachstes Bei-
spiel eine Funktion zweiten Grades, die wir durch Weglassung
des konstanten Gliedes gleich durch den Koordinatenanfangs-
punkt legen, namlich

Y =& S I 2 5?
und versuchen, die Koeffizienten entsprechend zu bestimmen.

Es ist

d_y:a,1 -+ %2 a,s und

ds

éig,-vy:(a, TEdanshe vilan s d;, 5) —

ol SE I (PR
Glied wegfillt, mul} sein

va,) — va, s Damit das lineare

9a, — va, = o oder a, =} = a;.

Die Kurvengleichung heifit also:

Y =a;s Fa ;%sﬂza1 {S—F—;is’)':a] s (1L -1'—%5).
Es wird

5 & ViR L W
v=a( shg o= as (1 .

& i il S 16 W
ol s e e (s T

H
No — Ya—1a, lLi=TFl ‘also a,i— T und
a] o
z=(l4ny YtV HT“’ (1+n?). 26)
H

y=r(s+5<) @7)

Wenn wir diese Gleichung mit der Vautierschen Kurve nach
Gl. (12a) vergleichen

Yoo (s + N s?),
so ist die Aehnlichkeit in die Augen fallend. In der Tat stimmen
p
P_—E—_PTQ,

schreiben kénnen, wo Q'

die Kurven fast tiberein, denn es ist N = und

lieser Wert, d i Tt b
C e en wir auc PF O
das Wasser i b e r gewicht bedeutet, wird bei Vernachlissigung

der Reibung (Q'=o0)= 2113 = % Die Kurven gehen dann

vollstindig ineinander iiber, und auch so unterscheiden sie sich
nur wenig, denn Q' ist gegen 2P ein kleiner Wert (in der
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Praxis einige Prozent). Wir erhalten hier eine deutliche An-
schauung, wie die Vautiersche Kurve entsteht. Es betragt bei
ihr die Einsenkung z in der Mitte, wie frither berechnet:

NEH S HE p ;

— A o 3 7

z= (1l +n? = 27P+Q,(1+n)
und nach Gleichung (26) :

S o oW D HT p X

z=(1+n?) 1 —»T"“‘WQ-P‘—(I‘FH)

d. h. die Einsenkung ist bei Vautier um einige Prozent geringer,
die Kurve also etwas flacher als die entsprechende Kurve fiir
reibungsloses Gleichgewicht. Bei dieser wire die als Antriebs-
kraft dienende Bahnkomponente von Q' im Anfang zu gro8,
spiter zu klein, deshalb wird die Kurve etwas abgeflacht; da-
durch idndert sich die Bahnkomponente von Q! kaum merklich,
weil sich die Kurven nicht nennenswert unterscheiden, hingegen
treten Aenderungen der Bahnkomponenten der beiden Wagen
ein, die gegen ihre vorherigen Werte auch von gleicher Ord-
nung klein, gegen die Bahnkomponente von Q' aber sehr be-
deutend sind, und dadurch ist das volle Gleichgewicht erreicht.
Die Absicht dieses Vorgehens wird aber, abgesehen von dem
Fehler des Ausschlusses anderer giinstiger Profile, dadurch
vereitelt, dafl der Gleichgewichtszustand ja nur fiir einen Be-

. lastungsfall besteht, nimlich nach der Ableitung fir voll-

belastete Wagen. Sobald man mit wenig belasteten, sagen wir
leeren Wagen fdhrt, dndert sich P um Betridge von 30 bis
50 v. H.; dementsprechend miifite die Bahn im gleichen Ver-
hiltnis tiefer eingesenkt sein, wenn Gleichgewicht bestehen
sollte; da dies nicht der Fall ist, entsteht ein bedeutendes Seil-
tibergewicht, es mull also weit mehr Wasseriibergewicht gefafit
werden, als im Gleichgewichtszustand, eine Last, die im weiteren
Verlauf der Fahrt abgebremst werden muB. Der Vautiersche
Ansatz gibt also (bei genauer Integration oder soweit seine
Anniherung gilt — die Abweichungen der Anniherungslésung
verstirken, wie wir spiiter sehen werden, den Fehler noch er-
heblich —) nicht die giinstigste Kurve, und Vautier' sagt mit
Unrecht (Seite 19 a. a. g.) ,Lorsqu'on aurait établi le profil en
long selon les prescriptions théoretiques qui précedent, on sera
assuré de réaliser la traction avec la plus grande économie
d’eau et d'usure des freins*

Wohl erzielt er, weil bei Vollast kein Verlustwasser vor-
handen ist, die kleinsten Wasserbehilter, was ja manchmal fur
den Bau von Wagen von Bedeutung sein mag, wenn das
Wasser billig ist, es also auf den Verbrauch nicht ankommt,
obwohl auch dann noch eine hohe durchschnittliche Belastung
der Bremsen bleibt, die sehr unerwiinscht ist. Keineswegs er-
zielt er jedoch den geringsten durchschnittlichen Wasserver-
brauch. Man mulBl vielmehr eine mittlere Belastung zugrunde
legen. Ein Bild zeigt das am deutlichsten: in Abb. 4 ist die
Kurve a diejenige fiir Gleichgewicht bei Leerfahrt, Kurve b die-
jenige fiir Gleichgewicht bei Vollast, und ¢, die noch hoher
liegt, ist die Vautiersche. Das unmittelbare Gefuihl dringt dazu,
einen Mittelweg zwischen a und b zu wihlen. Statt dessen
liegt die Vautiersche Kurve noch jenseits der einen Grenzlage.
Die Abbildung zeigt auch, daB es bei solchen Unterschieden
nicht mehr angebracht ist, die Reibung zu beriicksichtigen,
hochstens, daB man praktisch etwas iiber der Mittellage bleibt,
wenn man jemals das Glick haben sollte, bei der Wahl des
Profils so frei zu sein, daB man auf so feine Unterschiede
Riicksicht nehmen kann.

Wir wollen jetzt die giinstige Mittellage aufsuchen. Sie
liegt, wie vorweg bemerkt werden soll, wesentlich ndher an
der Vollastkurve und insofern nicht allzu weit ab von der
Vautierschen Kurve. Wenn wir uns namlich irgend eine mittlere
Kurve denken, so wird es bei einer Leerfahrt zu Beginn an
Gewicht fehlen. Umgekehrt wird bei einer Vollfahrt zu Anfang
Ueberschufl sein. hingegen wird es zu Ende der Fahrt fehlen.
Am Ende der Fahrt ist aber die Bahn flacher, infolgedessen
beansprucht die gleiche fehlende Triebkraft im zweiten Falle
mehr Wasser als im ersten. Man erkennt das schnell an einem
Beispiel, wenn man zum Beispiel die Kurve fiir das mittlere
P4 P! i
9

~

Gewicht Py berechnet, wo Py = ist.

Abbildung 4.

it
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Eine scharfe Bestimmung des richtigen Mittelwertes, den
wir P, nennen wollen, ist freilich nicht méglich, denn sie hiangt
davon ab, welche Besetzung der Wagen am héufigsten vor-
kommt; in der N#he dieser Last liegt P,. Man kann sich
mangels anderer Anhaltspunkte etwa die Aufgabe stellen, dal}
die verlorene Wassermenge bei Vollast und Leerlauf gleich sei.
Es ist nach Gl. (27) unter Zugrundelegung eines Wagengesamt-

. =D —pinl N S HE i
gewichts P, (vu =p- Wy =p: —2)y =r (s ! e ) und daraus

die Bahnneigung g = % (1 4 v, s). Fir den Anfangs- und End-

punkt wird sin e, = (g_?;)e - % (1 L %) :% (1 -+ wc,) und

ot Sy dy) = H IL H
sin ﬁn — (agl 3.‘._ r (]. | Vo i) = r (1 + Wu).

Beim Fahren mit Vollast besteht zu Beginn der Fahrt ein
tiberschiissiges, abzubremsendes Gewicht, das wihrend der
Fahrt allmihlich abnimmt und das sich bestimmt aus dem
Gleichgewichtszustand am Ende der Fahrt. Der bergwirts
gehende Wagen hat das Gewicht P, der talwirts gehende das
Gewicht P +- Q, wo Q im allgemeinen gleich Q, + Q' 4+ Q"
ist. Dabei dient wie frither Q, zum Gewichtsausgleich und ist
=P — P, Q'ist das Uebergewicht, das zur Ueberwindung der
Reibung dient, und wird hier nicht beriicksichtigt, weil wir von
der Reibung absehen. Beide Anteile Q, und Q' kénnen als
Nutzwasser bezeichnet werden, weil sie niitzliche Arbeit leisten:
hingegen ist das Uebergewicht Q" verlorenes Wasser, weil es
nur zur Ueberwindung des mangelnden Gleichgewichtes an be-
stimmten Stellen der Fahrt dient und im tibrigen abgebremst
werden muB. Es gilt am Ende der Fahrt die Gleichgewichts-
bedingung

(P + Q, + Q') sin Ba + pH =P sin @, oder

P + Q”)%(l — W) - pH =P %(1 -+ W)

Hieraus errechnet sich Q" unter Beachtung, dafl w,= E ist, zu

PP “
" o— Sl
QU =2G PG
Bei Leerlauf bestimmt sich Q" aus der Gleichgewichtsbedingung
am Anfang der Fahrt, welche heilit
(Pt @%:sin ¢, =R sin 5 | pH,;
woraus
By B
" — G : 07
S e
Wenn beide Q" gleich sein sollen, ergibt sich die Bedingung
P—B;  Py—P .

P.— G T P+ G
Hieraus folgt, wenn man

pr PLP
2

noch das arithmetische Mittel

einfiihrt,

Pm,'\/P2 G .
=i S L oo SR
2 4 g )

Nur das positive Vorzeichen ist verwendbar.
einzusehen, immer grofler als Pp.

Man kann auch beispielsweise die Annahme machen, daB
alle Besetzungsziffern gleich oft vorkommen, die Wagen also
im Mittel zu 50 v. H. besetzt sind, und P, soll so bestimmt
werden, dafi der durchschnittliche Verlustwasserverbrauch ein
Minimum ist. Ist das Wagengesamtgewicht bei irgend einer
Fahrt = X, so ist, wenn X iiber P, liegt, das Verlustwasser

m —

Bei=

P, ist, wie leicht

ixE= B

" — 0

&5 itrrs
und wenn X unter P, liegt,

P,— X

n=9aG il A s

Lhsslip o

und der durchschnittliche Verlustwasserverbrauch

i usp - Pi—X

g zioctnl L] I T
_[;.GPO c 4X+ QGPO:GdX
5P P!

P—P
Dieser Ausdruck soll zu einem Minimum werden, dazu ge-
ntigt, dal} der Zahler ein Minimum wird, da der Nenner konstant
1st; auch kénnen wir im Zihler den Faktor 2G wegstreichen.
Wir bilden zunichst die im Zihler stehenden bestimmten Inte-
grale und erhalten

P
X! ST Py
[ TE e

0
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Pn
[ Po X axg = L By P
EPJ' P0+G 2 PD"J“G

Indem wir weiter den Faktor % weglassen, heifit jetzt der Aus-

druck, der zu einem Minimum werden soll:
(% =Fr b e —E)?
P,— G P,+G °
Wir differenzieren nach P, und erhalten
2(Pu _P} (Po_‘G) o (PO_PTJ i Q(P"_P'J (Pn+ G) = (Pu—‘P’)! =0

(P, —G)? ’ (P, +G)*
Setzt man den Ausdruck P" _G zur Abkiirzung = A und
nar
)
g“ IE = B, so heibt die Gleichung
s

2A — A 2B — B? =0 oder auch
1—2A+ A24 1— 2B 4 B*=2, woraus
(=AY B)js =09
: e e 6
Nuniist 1 —A=1 PD—G*PU—GBH
Pi—P. P+ G
—B=1— Y = :
: : Pl) ‘i' G Po + G
Durch Einsetzen ergibt sich:
A E s B e Slea T
3 W St Y
Pn— G : [i} 5= G
Die Gleichung ist far P, vom vierten Grad und nur von Fall zu
Fall losbar. Auch hier liegt P, immer tiber Pyp. Im Grenzfall
G = o, also tir sehr kurze Bahnen oder leichtes Seil, ergibt

P2 - P2 3 . 3
B , also als quadratisches Mittel zwischen

d

sichhBy=

P und P’, welches bekanntlich groBer ist als das arithmetische
Mittel Py. Mit wachsendem G wird P, noch gréfler; fiir den
Fall P — G =P + G =Py, ist die Gleichung auch auflgsbar
und ergibt:

1 1 9

P, =Gy e T = p_» Woraus

12 -_—_V—[— A —1.__m. =t ( 2[- 1,

2

) + G* P, — G

Im allgemeinen wird man P, zu P’ plus 2/3 oder 3,4 der
Verkehrslast annehmen kénnen, also

PO:P'—I—%{P—P') bis

PU:P’+%{P~P').

Der Vergleich der Gleichungen (25) und (26) zeigt, daB die
Einsenkung z bei der Exponentialfunktion und der Funktion
zweiten Grades praktisch gleich sind. Demgemil kann in der
Praxis fiir die schwierig zu behandelnde erstere stets die zweite
gesetzt werden, Die Exponentialfunktion hat iibrigens noch eine
besondere wichtige Eigenschaft; sie ist die Kurve gleicher
Maximalseilspannung. Wenn wir zeigten, daB es unendlich
viele Gleichgewichtskurven gibt, so ergeben doch Profile von
stark wechselnder Neigung sehr stark wechselnde Seilspannungen,
und da das Seil nach der groften dimensioniert werden muf}
und sich nach ihm die GroBe der Rollen und Scheiben richtet,
so ist ein Seil, das nur auf kurzer Wegstrecke volle Spannung
hat und im wbrigen schwach belastet lduft, schlecht ausgenutzt.
Wenn das Seil am oberen Ende, bis zu dem seine Spannung
standig zunimmt, immer gleiche Spannung haben soll, so muf} sein

P sin « - ph = const,
wo h jetzt den Hohenunterschied vom Wagen bis zur Umlenk-
rolle bedeutet, (siche Abb. 5) oder

d dy e
Fio (Pd_s e y)] = o0 oder

d?y dy -

oo el e o oder
diyy gy 9
E‘; v AES = 0. (.48]

h|=H;H .
o
L 23
IC

Abbildung 5.
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Die Losung ist y = C, e L C,, woraus unter Beachtung
der Grenzbedingungen Gl. (24) folgt. DaB diese Kurve eine
Gleichgewichtskurve ist, ist ohne weiteres klar, denn die stets
gleichen Seilzige beider Seiltrums an der Umlenkrolle halten
sich stets das Gleichgewicht. Die Exponentialfunktion kann wohl
recht eigentlich als , ideale Seilbahnkurve®“ bezeichnet werden.

Wenn wir jetzt zu dem eigentlichen Ziel dieser Unter-
suchungen tibergehen, ndmlich zu jenen Gleichgewichtskurven,
die von den besonders regelmiBigen und einfachen bisherigen
abweichen, so miissen wir uns fragen, wieéweit solche Ab-
weichungen angebracht sind. Theoretisch sind hier keine
Grenzen gesetzt. Wir werden sogar finden, dall selbst Gegen-
steigungen nach den Formeln zulissig sind. Die Bergbahn wird
damit zur ,,Berg- und Talbahn*. Das Seil miiite hierbei Druck-
krifte tbertragen. Da es das nicht kann, miiite man in der
Praxis ein Riickseil anwenden, und damit ist die ganze Frage-
stellung verschoben, denn ein geschlossenes Seil ist immer im
Gleichgewicht. Aber auch schon erhebliche und plétzliche
Steigungsinderungen wird man wegen der schlechten Ausnutzung
des Seiles zu vermeiden suchen. Sie sind jedoch auch nicht
notig.  Wenn man bedenkt, daB man mit sehr geringen Aende-
rungen der Steigung auf die Ldnge schon Hoéhenunterschiede
von 10, 20 und mehr Metern erreichen kann, so leuchtet ein,
was das bedeutet, da schon ein Meter bei den Erdarbeiten
eine grofie Rolle spielt. In den Betrachtungen von Wallroth
zum Beispiel findet man immer die Abweichung der Ordinaten
zwischen dem ausgefithrten und dem theoretischen Profil be-
handelt. Nicht auf diese kommt es jedoch an, sondern auf die
Abweichungen in der Steigung. Uebrigens zeigen mehrere der
ausgefiihrten Profile das deutliche und dem entwerfenden Inge-
nieur nach einiger Ueberlegung sich auch aufdridngende Be-
streben, jene Punktsymmetrie herbeizufithren, z. B. das der
Drahtseilbahnen Biel-—-Magglingen und Ecluse—Plan, welche im
unteren Teil konvex, im oberen konkav sind.

Als einfachsten Fall wihlen wir die Funktion
Yi="d; shitraest
und suchen wieder durch passende Wahl der Koeffizienten die
Gleichung (14a) zu erfiillen, Es ergibt sich
gi;'—vyzsaas"ﬁ—s-"(flag——va:,)—va, st
und die Bedingung
\!’

4a, —va,=o a;zzag.

Die Funktion heifit dann:

y:a353+%aas*=aa S°(1+}5)- (29)
Es wird
L\3
Ye==1"dy ("g) (1 -E"TI)
= It _w
}a—-'aa(g) (1 Z)
Ly? H
ye—yazgaa(g) = H, also aszqq und
2
G e)’a"‘}fg—___ Ty E)R_EV—-I:I_W SHA g O
2= (1+n) Yt = 1+ n)a;,(2 TS (140 (60)
MBS e S 8 BE S S
¥ = SU+s9=1,50+9) (292)

16)

Um uns einen Ueberblick iber die Eigenschaften dieser
Kurve zu verschaffen, betrachten wir Gl. (29). In der Praxis

noch

1
10000
nicht erreicht. Fir nicht sehr groBle s wird also die Kurve
durch y = a; s% dargestellt. Dies ist die kubische Parabel,
welche punktsymmetrisch ist; und dieser ist ein stets positives

ist v stets sehr klein, also erst recht -}, das meist

Glied } a, s* zugeftugt, wodurch das Steilerwerden nach oben

bewirkt wird, Die Einsenkung z ist nur halb so grof} als bei
der Kurve zweiten Grades. Die Kurve hat fir x = o eine
horizontale Tangente, sie ist also unten stark konvex und oben
stark konkav. Es gilt ganz allgemein, daf} solche Kurven ein
geringes z aufweisen. Denn da, von der Mitte ausgehend die
Wagen noch keinen nennenswerten Hohenunterschied aufweisen,
so ist auch die obere Bahn lange Zeit nur wenig steiler als die
untere. Umgekehrt haben Bahnen, die unten konkav und oben
konvex sind, ein grofles z.
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Wenn wir die bisherigen algebraischen Lésungen der Gl. (14a)
Yi=ar sl = % s) und

y:assﬁ(lﬁ—{s}

vergleichen, so sehen wir leicht, wie Lésungen von noch héheren
Potenzen aussehen miissen, namlich

Y. = a;s? (l-i'%s)

Ni—ray stk % s) u.s.w.

Diese Kurven bestehen aus einer Grundfunktion von un-
geradem Exponenten, namlich a; s% a; s” und so weiter, die in
der Nahe der Bahnmitte als Parabeln héherer Ordnung mit
ungeraden Exponenten aufgefaBt werden kénnen, diesen Muster-
bildern punktsymmetrischer Kurven, und einer dariiber gelagerten
Funktion von nichst hoherem Grade und sehr viel kleinerem
Koeffizienten, die die Verzerrung bewirkt.

Die Kurven sind in immer stirkerem Male unten konvex,
oben konkav, haben horizontale Mitteltangente und immer
kleineres z. Da auf horizontalen Strecken das Seil schlaff wird,
miissen sie vermieden werden; deshalb sind alle diese Funk-
tionen nicht zu brauchen. Da sie aber jede fiir sich Gl. (14a)
erfiilllen, so tut es offenbar auch ihre Summe, und wir kénnen
auch schreiben:

:als(l—l-ls)—]— 3353(1—1-15)—]—5155’ (l—l—is)ﬁ-usw. (31)
J 2 1 6

und damit haben wir nun endlich die allgemeinste Losung der
Aufgabe vor uns. Fir die Bestimmung der Koeffizienten a,,
a,, a; usw. besteht nur die eine Grenzbedingung y, — y. = H,
und da wir ihrer beliebig viel wihlen koénnen, so kann man
sich- dem Geldnde so gut anschliefen, wie nur immer erwiinscht.
Bei jeder Eisenbahnlinie gibt es sogenannte Zwangspunkte, in
denen die Linie nach Héhe und Seitenlage — hier interessiert
uns nur die erstere — gegeben ist. Sind etwa drei solcher
Punkte gegeben — die Endpunkte zihlen nicht mit — so ist
Gleichung (31) mit 4 Koeffizienten anzusetzen, die Kurve wird
also vom achten Grade. Fiir die Koeffizienten entstehen vier
lineare Gleichungen, eine durch die obige Grenzbedingung und
drei durch Einsetzen der Koordinaten der drei Zwangspunkte.

Es gewinnt hiernach den Anschein, dafl man tberhaupt
jedes beliebig gegebene Profil zu einer Gleichgewichtskurve
machen kénne, indem man nur geniigend Punkte anzunehmen
habe. Dies ist theoretisch richtig, aber praktisch ohne Wert,
denn wenn man auch die Punkte sehr dicht legt, so bleibt der
Kurve immer noch geniigend Platz, um zwischen den Punkten
beliebig auszuschlagen, und der Erfolg wire eine fortgesetzte
»Berg- und Talbahn*. Es ist auch zu beachten, daf die Glei-
chungen in y und s geschrieben sind. In diesen Koordinaten
gelten sie streng, wir konnen mit ihnen aber praktisch nur
arbeiten, solange die Kurve einen einigermaflen regelmifligen
Verlauf hat. Denn wenn zur Ermittlung der Koeffizienten in
Gl. (31) die Koordinaten der Zwangspunkte eingesetzt werden,
so muBl man schon den Kurvenverlauf ungefihr kennen, um die
s richtig zu ermitteln. Ein brauchbares Ergebnis darf man nur
dann von dem Verfahren erwarten, wenn man vorher zeichnerisch
und durch Probieren sich eine annihernde Gleichgewichtskurve
verschafft hat. Man tut gut, so wenig Glieder der Reihe anzu-
setzen wie nur moglich. Wir sahen schon, daff das Glied

a; s (l+ -;—s) immer dabei sein mul}, weil die htheren Potenzen,

wenn sie allein stehen, horizontale Mitteltangenten ergel:!en;
man wird also aufer diesem noch das zweite und vielleicht
einmal das dritte Glied dazu nehmen.

Eine besondere Rolle spielt die Einsenkung in der Mitte z.

Wir sahen, dafi sie bei der Funktion zweiten GradesH—‘Lw be-

tragt. Schon der bei der Funktion vierten Grades entstehende

Wert H—Bw ist der horizontalen Mitteltangente wegen unbrauchbar,

und schon vorher werden die Kurven stark gebaucht, unten
konvex, oben konkav, wihrend es bei einer VergroBerung von
z umgekehrt ist.

Es kommt also beim Aufsuchen eines Profils in erster Linie
darauf an, dall in der Mitte die notige Durchsenkung vorhanden
ist, welche sich bei einigermaBen regelmiBiger Profilbildung’

Hw

von dem Wert e (1 4+ n®) nicht viel unterscheidet.
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Geht das nicht, liegt die Bahnmitte woméglich tiber der
Verbindungslinie der Endpunkte, so bleibt, wenn man die Wir-
k_ungen des Seilgewichts vermeiden will, nur die Verwendung
eines Gegenseils tibrig, wie es in einigen Fillen auch geschehen
ist. Ber Bahnen mit Ausgleichseil ist jedes genau punkt-
symmetrische Profil eine Gleichgewichtskurve. Die Verbindungs-
linie der Endpunkte geht immer durch Bahnmitte (z = 0). Ver-
sucht man das letztere Ergebnis bei Gl (31) herbeizufiihren, so
ergibt sich eine Kurve mit gewaltiger Gegensteigung. Obwohl
also Gleichung (31) theoretisch gestattet, aus jedem beliebigen
Profil eine Gleichgewichtskurve zu machen, so zeigen die vor-
hergehenden Ueberlegungen doch, daB es auch hier nicht mog-
lich ist, die Natur zu tberlisten.

Es kénnte scheinen, als ob man Gl. (31) noch durch Hin-
zuftigen der Expon{;ntialfunktion y = C, (e —1) nach GI, (24)
erweitern konnte, die ja Gl (14a) auch erfallt. Tatsichlich ist
aber Gl. (24) nur ein Sonderfall von GI. (31), also darin ent-
halten. Es ist namlich

2 3 4
Ci (e —-1) = C (% St ;L‘ s? ﬁ-;—! 53 - }!- st - usw.).
was ersichtlich mit GI. (31) tbereinstimmt, wenn man setzt:

v v
A= Ea = o
1 C g7 & @ g7 USW.

Uebrigens 1aBt sich GI. (14a) auch durch Potenzen mit
negativen Exponenten erfiillen. Sie ergeben aber fiir s = o
Y = o9, wodurch sie praktisch unbrauchbar werden.

Bahnen mit motorischem Antriebe.

Wie schon erwihnt, treten die Wasserlastbahnen in neuerer
Zeit durch die Verbreitung der Elektrizitdt immer mehr in den
Hintergrund gegeniiber den Bahnen mit motorischem Antriebe.
Bei diesen liegt die Frage des richtigen Profils wesentlich ein-
facher. Das auf der Wasserlastbahn bei nicht vollkommenem
Gleichgewicht notwendige Abbremsen bedeutet unmittelbar eine
Vernichtung von Energie. Bei Bahnen mit motorischem An-
tricbe ist im allgemeinen tberhaupt kein Gleichgewicht vor-
handen, die fehlende Hubkraft wird vom Motor aufgebracht,
und es verschlagt wenig, wenn sie mehr oder weniger schwankt.
Der Motor hat je nachdem ein groBeres oder kleineres Dreh-
moment aufzubringen, was aber keinen Kraft-Verlust bedeutet.
Es ist deshalb nicht berechtigt, daff die Handbticher auch in
diesem Falle von einem bestimmten Profil als dem einzig
richtigen sprechen. Doch sieht man sich hiufig mit Ricksicht
auf die Stromquelle veranlaBt, die Leistungspitzen klein zu
halten, also mit gleicher Leistung zu arbeiten, und da die Ge-
schwindigkeit bei den meisten Bahnen konstant ist, so bedeutet
gleiche Leistung auch gleiches Drehmoment. Man kann aber
nicht sagen, daB dies eine notwendige Bedingung sei. Es be-
reitet gar keine Schwierigkeiten, die Geschwindigkeit wihrend
der Fahrt etwas zu andern. Bei der oben genannten Ober-
weillbacher Bergbahn miissen sehr verschieden groBe Lasten
bei einer sehr wenig leistungsfihigen Stromquelle gefordert
werden. Die Tourenzahl des (NebenschluB-)Motors kann des-
halb durch Feldschwichung in sehr weiten Grenzen (von 300
bis 1300) gedndert werden. Gewi die gleiche Tourenzahl gibt
bei gleicher Leistung die kleinsten Maschinen. Aber bei welchem
Léngenprofil einer gewshnlichen Bahn kann man denn gleiche
Motorleistung bei konstanter Geschwindigkeit erzielen, und wer
wiirde in diesem Fall behaupten, es gibe nur ein richtiges
Profil? Auch bei Seilbahnen heiit es also, sich nicht auf eine
bestimmte Losung zu versteifen, sondern das nach den Um-
stinden beste zu wihlen. ;

Auch bei Bahnen mit motorischem Antriebe beriicksichtigt
Viautier die Reibung. Ist D die konstante Zugkraft, so gilt
mit den friheren Bezeichnungen beispielsweise

D+ Psina=Psing+ph -+ (PP f+ C usw.
und als Arbeitsgleichung
DL=P-P)H+(P+P)f-L+CL.

Daraus 148t sich eine Kurve von gleicher Art wie die fritheren
ableiten mit den Koeffizienten
D—-—P+P)f—C St IED
Pebr undN.—m.
Die Berticksichtigung der Reibung ist hier nicht wie friiher

d_as b_estimmende Element, aber sie macht die Formeln uniiber-
sichtlich. Da -die Zugkraft und die Reibung konstant ist, so

Mi=

148t sich schreiben D =D, + D/, wo D' = (P + P')f -+ C, und

damit geht der erste Ausdruck iiber in
M= Du .__ !-_I
TS Sl U
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Die Reibung hat also aut di¢ Form des Bahnprofils keinen
Einflu, was die Vautiersche Ableitung nicht erkennen 148t
Als Grundfunktion des Profils ergibt sich die Gerade, und die
an der Seilscheibe aufzubringende konstante Triebkraft D, be-
stimmt sich nach den Gesetzen der schiefen Ebene gleich dem
zu hebenden Gewicht mal dem Sinus des Neigungswinkels.
Wegen des Seilgewichts lagert der Grundkurve eine Kurve
zweiten Grades tiber, deren bestimmender Koeffizient

SNOAPAE P

N PP 5D, ist.
Mit unseren fritheren Bezeichnungen erhalten wir

S ED

Vi =i
Das Bahnprofil ist also eine Gleichgewichtskurve fiir das arith-
metische Mittel Pr.  Eine Untersuchung, welche mittlere Be-
lastung der Linie zugrunde zu legen sei, ist also hier nicht
notig. Das 148t sich leicht unmittelbar beweisen. Nehmen wir
an, das Profil sei als Gleichgewichtskurve fiir Py, gebildet, so
kommt gegen den Gleichgewichtszustand, wenn die tatsichlichen
Gewichte P und P’ sind, in irgend einer Stellung bei dem einen
Wagen eine Last (P — Py,) sin « hinzu, bei dem andern fehlt
ein Ballast (Pm — P') sin . Die aufzubringende Triebkraft ist
also D, = (P — Pp) sin « + (Pm—P') sin . In der umge-
kehrten Stellung ergibt sich D, = (P — Pq) sin § 4 (Pm — P’)
sin . Da P — Py, gleich P, — P! ist, sind beide Ausdriicke
gleichwertig und D, ist in beiden Stellungen gleich. Das gleiche
gilt in allen anderen Stellungen. Diese Ueberlegung gibt uns
auch einen Anhalt, wie zu verfahren ist, wenn man nicht das
ideale Profil konstanter Triebkraft D, wihlen kann. Ist das
Bahnprofil irgendeine Gleichgewichtskurve fir P, so wird die
Triebkraft fir einander entsprechende Stellungen gleich sein,
das Triebkraftdiagramm wird also symmetrisch zur Mitte und
die héchsten Spitzen in beiden Teilen sind gleich. Im andern
Fall werden die Spitzen in einem Teil groBer als im andern,
die Ungleichheit in der Motorbelastung also noch groBer. Es
ist mithin erwiinscht, daB das Profil, wenigstens in der Nihe
der Triebkraftspitzen, eine Gleichgewichtskurve fiir Py sei, und
man erhdlt daher ein gutes Profil, wenn man eine Gleich-
gewichtskurve fiir Py, wihlt. Die Fragestellung ist derart auf
eine Gleichgewichtsaufgabe zurickgefithrt, und die Ergebnisse
des vorigen Abschnitts tiber Wasserlastbahnen kénnen unver-
dndert benutzt werden. Ich mochte aber auch hier betonen,
daf} ich das einfache, praktische Vorgehen in den meisten Fillen
fir ausreichend halte: Man entwirft ein Profil, zZeichnet dafiir
ein Triebkraftdiagramm und versucht dann, dessen Spitzen durch
Aenderung des Profils zu beseitigen oder zu mildern. “Aller-
dings wird man schneller zum Ziel kommen, wenn man durch
allgemeine Ueberlegungen schon weil, wie ein giinstiges Profil
etwa aussehen mufl. MalBgebend ist auch hierbei die Ein-
senkung z in der Mitte.

Praktische Anwendung der Kurvengleichungen.

Alle bisher abgeleiteten Kurven sind in y und s dargestellt,
den durch die Grundgleichung (14) gegebenen natarlichen
Koordinaten, weil die Kurven sich so am leichtesten iibersehen
und auf gewisse allgemeine Eigenschaften untersuchen lassen.
Diese Losungen sind streng, auch lassen sich die Kurven, wie
frither erwiahnt, wegen ihres flachen Verlaufs damit gentigend
genau zeichnerisch auftragen. Immerhin mochte man sie auch
in rechtwinkligen Koordinaten dargestellt haben, weil diese
Darstellungsweise vertrauter und dem rechnerischen Verfahren
zuginglicher ist. Hier stoBlen wir auf eine Schwierigkeit, die
bisher von keinem Autor befriedigend gelost ist.  Vautiers
Anndherung, ds=kd x zu setzen, ist zwar einfach, genigt
aber fiir steile und lange Bahnen nicht. v. Reckenschuss hat
a. a. O. die Differentialgleichung genau integriert und die Losung
an einem praktischen Beispiel unter Benutzung siebenstelliger
Logarithmen punktweise mit Vautiers Annidherung verglichen.
Er nimmt eine sehr steile Bahn an mit folgenden Werten:

L' wagerechte Linge . = 800 m

H Hoéhenunterschied . . . . = 860 m
Blileerer: Wagen 50 0 = 7000 kg
P woller Wagen . .. ... = 11500 kg -
C Scilleitungswiderstand . = 150 kg

P Seilpewichigs sr s = 3,56 kg/m
f Laufwiderstand . . . . . = 0,005.

Er erhilt hierbei beispielsweise bei Ballastbetrieb folgende
Einsenkung in Bahnmitte: !
bei genauer Integration. ... 14,037 m
bei der Vautierschen Parabel 11,685 m
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Abbildung 6.

Die Differenz betrigt 2,352 m oder rund 16°), und ist recht
erheblich, vor allem deshalb, weil sie zu den vorhandenen
Fehlern hinzukommt. Wir fanden frither, dall bei dem Vautier-
schen Ansatz, selbst wenn er, wie es v. Reckenschuss getan
hat, genau integriert wird, die Kurve weit tiber dem giinstigsten
Profil liegt, weil die verschiedenen Lastfille nicht berticksichtigt
sind. Hierzu kommt bei steilen Bahnen noch der Fehler der
Anniherungslosung, und als Ergebnis kann man feststellen, daf}
die Vautiersche Kurve weit davon entfernt ist, das giinstigste
Profil zu sein. Dies gilt fur Ballastbetrieb; fiir Motorbahnen
ist der Ansatz, wie frither gezeigt, richtig; da besteht nur —
bei steilen Bahnen — der Fehler der Anniherungslgsung.

v. Reckenschuss’ mithevolle Untersuchungen sind insofern
verdienstvoll, als sie tiber die Genauigkeit der Annaherung
Aufschluf geben; aber im ibrigen kann ich ihm nicht bei-
stimmen, wenn er meint, dall wenigstens fiir gréfiere Bahn-
anlagen unbedingt eine genaue Berechnung durchgefiihrt werden
miisse. Hat es denn dberhaupt einen praktischen Sinn, ein
Bahnprofil mit siebenstelligen Logarithmen und auf Millimeter
nach einem recht mithevollen Verfahren festzulegen? Wenn
die Vautiersche Annidherung nicht mehr brauchbar ist, greift
man besser zum Zirkel und legt die Linie zeichnerisch nach
der Grundgleichung (14) fest. Wir werden aber gleich einfache
Nzherungslosungen ableiten, die allen Anspriichen gentigen.

Zuvor soll der Vollstindigkeit halber die Bemerkung Platz
finden, dall man einige der einfachen Gleichgewichtskurven
genau integrieren kann. Es handelt sich zunidchst um die
Funktion zweiten Grades

-:% (s + N&°) (Gl 12a)
bezw. die von ihr nur in dem Koeffizienten abweichende
':%(5-5—%5‘):3. (s—{—%s’) (Gl. 27)

Die Kurve ist eine gemeine Zykloide, wie schon aus der Diffe-
Ciy e
dEte
kann. Um das in der iiblichen Form nachzuweisen, losen wir
Gl. (27) nach s auf und erhalten:

g T
e val_l_F

Daraus wird

E:-\/l i (d_X) IR
dy dy \/E!yva, + a?
1

dy 2yva, + a3

Das ist die Differentialgleichung der gemeinen Zykloide in der
tiblichen Form. Es eriibrigt sich, sie hier zu integrieren, zumal
nach den bisherigen Darlegungen so groBle Genauigkeiten tiber-
flussig sind. Wir wollen aber eine bemerkenswerte Eigenschaft
dieser Zykloide ableiten (siehe Abb. 6).

: 1 a,

rential-Gleichung 11a 9MN = const. erkannt werden

g =

S
Es diser— =as o der S HE
wir a5 o fur y, Byl 5
dx a
d - = fi T pirgd ©
un dy co fiir y, v

wovon man sich durch Einsetzen leicht tiberzeugt. Da es sich
um eine Zykloide handelt, bedeutet der erste Fall die Spitze,
der zweite den Scheitel der Zykloide. Der Unterschied beider

y ist der Rollkreisdurchmesser 2 R; d. h. 2 R = 3 1 2
va
Die zu beiden y gehérigen Werte von s ergeben sich aus
: 1 9y 1 1 1
der Gleich = — — S — e e
eichung s > = o Vval —{— v Zl §, ¥ - Val'

1) Zufallig kamen mir einige Stunden spiter, als ich das Er-
gebnis gefunden hatte, v. Reckenschuss’ Untersuchungen zu Gesicht,
die es schon enthalten.
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Abbildung 7.

wobei sinngemifl das positive Vorzeichen zu wihlen ist, also
1 1 1 (1 )
— —d— = _—|— —1}.und

5 =
va, Vo \d,

gi—t—

Der Wert a, = & erreicht seinen groftmoglichen Wert fiir

L
: SR
den ganzen Zykloidenarm mit IR=73
Zykloidenbogens ist, im iibrigen ist er kleiner. Infolgedessen
ist s, absolut genommen immer gréfer als s, und hochstens
gleich. Da der Scheitel, wenn wir hier Gegensteigungen als
praktisch unméglich ausschlieBen, die Grenze der Benutzbarkeit
der Kurve bildet, kommt von ihr immer nur ein Stiick von der

da 4R die Linge des

Lange L = [2s.] 2% in Betracht. Der Hohenunterschied H

=
=9 S0

dieses Stiickes ist H = a, L = a, -%— Da nun a,
v max

wird der grofite Wert, den H erreichen kann, = l Dieses
v

Ergebnis war zu erwarten. Offenbar kommt man., wenn man
die Hohe der Bahn stindig wachsen liBt, an eine Grenze, iiber
die es nicht mehr hinausgeht, weil das Seilgewicht so groff
wird, daB ihm auf keine Weise mehr Gleichgewicht gehalten
werden kann. Der duflerste Fall — es ist der eben behandelte —
ist der, daB der obere Wagen senkrecht, der untere wagerecht
steht, dann ergibt sich die Gleichgewichtsbedingung:
Pr—sp oderH:%:%.

Praktisch kann man natiirlich soweit nicht gehen, weil lingst
vorher die zulissige Beanspruchung des Seils tiberschritten ist.

Eine andere Kurve, die sich auch streng integrieren 14t
ist die Exponentialfunktion nach Gleichung (24)

_y:e_‘;$w(e"ﬂ—l):(31 (e — 1y=C, e —C,,

Es wird durch logarithmieren
In{y +C)=vs+ InC(,,
woraus durch differenzieren

ds dx\2L 1 1 il i
— — —— — = B 1+
dy — \/1 > (dy) ¥ ¥+ G wEC &

Dann ist

d 1
-y

Die Losung ist . £ SO ]
1 1
etV avror 1}* \/ 1= (o +Cp

vx+K=—1In
Die Kurve ist symmetrisch und hat eine horizontale’ Asymptote
(siehe Abb. 7). Auch sie kann nur einen grofiten Hohenunter-

schied H = %; erreichen.

5

X X

Abbildung 8.
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e C
Esw1rdfura%:o,vy~|—C:c,y:—V:—Cl
Sledyien 1. Sl = B (S
undﬁir-d—S Vi — Sy — T (B

Der Unterschied beider y ist = % =11

Von den Kurven hoheren Grades in y und s wird sich nur
in bestimmten Sonderfillen eine streng in rechtwinkligen
Koordinaten integrieren lassen. Wir miissen hier nach einer
Anniherung suchen, welche in der Tat auf einfache Weise zu
erlangen ist. Vautier projizierte die Kurvenelemente ds auf
die Horizontale, dabei wird der Fehler zu grof. Offenbar wird
die Anndherung viel besser, wenn man auf eine schrige Gerade
projiziert. Am einfachsten wihlt man dazu eine zur geraden
Verbindungslinie der Endpunkte des Profils parallele Gerade.
Wir fihren also ein neues rechtwinkliges aber schief liegendes
Koordinatensystem & 7 ein (Abb. 8). Der Koordinatenanfangs-
punkt sei wie frither Bahnmitte. In diesem Koordinatensystem
weicht in allen praktischen Fillen die Kurvenrichtung so wenig
von der &-Achse ab, daB unbedenklich ds = d& und s = & ge-
setzt werden kann. Wir haben also nur nétig, das y der
fritheren Gleichungen auf das neue Koordinatensystem zu iiber-
tragen und s durch § zu ersetzen. womit die Aufgabe gelost ist,

Es ist y = AB -+ BD = &sin v 4 » cos v Hiermit geht
z B. die GL. 27) y = a, (s + % s?) tiber in

v

n":'sin\-*—}—7;:(:;)5\-':21l (§-| = £2).

Davas— % = sin v, erhalten wir durch Einsetzen die Kurve
in der auBerordentlich einfachen Form:

n:tgv-%?’:n-%&ﬂ. (32)
Entsprechend lautet die Kurve des Vautierschen Ansatzes

7 = nN &, ' (33)

Es ist die lotrecht zur s-Achse gemessene Einsenkung, die frither
mit ¢ bezeichnet wurde,

Tt S AL L)’__ J= Hi'® Hw
C-—%-m—n-é--(—g —HW;-—HW4SiDV_4—C65—vund
Lt B [ ST Bl .
Z_cosv_4cosgv_-T(1+n)’

was mit der fritheren Ableitung nach Gl. (26) tibereinstimmt.

Wir wollen die Genauigkeit der Anndherung an dem Bei-
spiel priifen, das v. Reckenschuss gewihlt hat. Zunichst ist L
in erster Annidherung

L=1/L" + H: = 1/800° + 3602 = 877,269 m. '
Ferner ist

0~ P—P)H+ @®+P)Lf+CL
=T : =
4500 + 360 + (18500 - 0,005 + 150) L _ _
= 360 — L - 0,005 S
und N = —-—ﬂ-— — (0,00014797 m—1!
T 18500 - 5154 —
7= -1-n“)£-1-w:(1 —J—nﬁ)%-NL
i @)@ 4797 - = 14,047
= (1 a (800) T+ 0:00014797 - 877,269 = 14,047 m

withrend v. Reckenschuss bei genauer Rechnung 14,037 m er-
hilt, also nur 10 m/m weniger. Es ist ersichtlich, daff die Ab-
weichungen weit unter jener Grenze liegen, die fiir ein Bahn-
profil tiberhaupt noch in Betracht kommt.

Die allgemeine in Gl (31) gegebene Losung der Aufgabe,
eine Gleichgewichtskurve zu finden, erhilt im schrigliegenden
Koordinatensystem die Form

R =) v .
y=4~&sinv{ycosv=a, 5(1 —[—5 E)—]— a; & (l—rg&') +4 ...
oder : v v
ycosy=—=¢&sinv+a, &L=z )-Fa, 631 f=— 2y
(3 bas(l
Man kann auch die Grundgleichung (14) fir das neue Koor-
dinatensystem ableiten; sie lautet

dyn it dy
déy dé&-y
Man rechnet aber besser erst in y und s und formt dann um

auf & und ».
Es soll jetzt eine praktische Aufgabe gelost werden. Ge-

geben sei L' = 1200 m, H = 500m, L = v L%+ H? = 1300 m,

=v (148 —1-p) + 2 vyé

= Joo
Abbildung 9.
v — 15100 und ein Zwangspunkt des Profils mit § = — 300 m,
M= ==L Pe :

Die zu wihlende Kurve ist bei einem Zwangspunkt vom
vierten Grad, also

ey ST : \
7 CO8 V= rSsmv—f—-atE(l }-‘—JE)—FaEE‘*(l—]—zE}
Die erste Bedingung ist wie frither die, daB die Endpunkte

den verlangten Hohenunterschied H haben miissen, d. h. im
schrigliegenden Koordinatensystem, dafl 5. = 7. sein muB, also

e =i —ab (=3~ (3 (35)

e e

woraus nach Auflésen der Klammer folgt

2
-+ sinv— a, —a,(-E) =1

2
2
oder a, + aa(%‘-) =sinv
und a, }+ a, - 650 = i
13

Die zweite Bedingung ist
g COSV=—§ sinv 4 E{; = (1 -]~§51)—|— a, E.“(l —}—% 51)

192 s 20800 v ;300

oder 9+ £~ +300 —a 300(1 3_000) a5 (300) (1 Eﬂo_o)

0,08 5 3
woraus 9 a; + 0,9 —a, - 3002 0,95

4,92
d fem i ER A

oder a; 4+ 95000 a, 1309
Daraus ergibt sich

a, = 0,43093

a, =L —_ 00000001425

9 123 000

Demnach heifit die Kurvengleichung:
12 5 = &3 & \(35
el sl ‘ B3 L T D Y (e e S0 N {1)
13 513 00 (1 2 3000) 9123 000( +GOUO
Die Kurve ist in Abb. 9 nach Ausrechnung einzelner Punkte
maflstiblich aufgetragen.
Es wird £ = 5. = 7, = 62,5 m

& 13
d — = RO e .
un z 5 67,8 m

cos v
Hingegen wiirde die Kurve zweiten Grades hier ergeben:
__ Hw o 500 650 5 s)_
Die Einsenkung der Kurve nach Gleichung (35) ist also, wie
bei allen in der Mitte steilen Kurven, wesentlich grofier als bei
der Kurve zweiten Grades.

Abbildung 10
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Abbildung 11.

In dem eben behandelten Beispiel war angenommen, dal}
der Zwangspunkt durch seine Koordinaten & und 7 gegeben
sei. Das Koordinatensystem, auf das er bezogen ist, ist aber
bei Stellung der Aufgabe noch gar nicht bestimmt, denn die
Einsenkung z bezw. € und damit der Abstand der &-Achse von
der geraden Verbindungslinie der Endpunkte bestimmen sich
erst durch Lésung der Aufgabe. Wenn der Zwangspunkt, wie
gewohnlich, gegen den festen Raum festgelegt ist, etwa durch
seine Abscisse & und den Abstand von der geraden Verbin-
dungslinie 7', (sieche Abb. 10), so gestaltet sich die Losung der
Aufgabe folgendermaBen. Als erste Gleichung ergibt sich wie
frither TN E

ol

5) = sin v.
Die zweite Gleichung lautet:

71 €0S v = (7’1 + 7o) COS ¥V =
— & sinvta & (1+ ga) +a g (14 }gl),
woraus

o cosvm = cosv—sinv-a, & (L28) +0 8 (1474)
= (- P smrtala (458 - § (455

+afer ((450) -GV (- 19)]

Die Auflosung geschieht ebenso wie vorher durch Einsetzen
der Zahlenwerte; nur ist die Berechnung der Koeffizienten etwas
umstindlicher.

Als zweites Beispiel sei die Aufgabe gestellt, daB die
Neigung der Bahn an ihrem FuBpunkt gleich der mittleren
Neigung, die Kurve also am Anfang tangential an die gerade
Verbindungslinie der beiden Endpunkte sei.

Die Kurvengleichung ist:

ncosy=—=¢sinvta §(1+5 &) +a (1 +18)

Ferner ist El]—gcosvz —sinvta, (14+v¥ +a;& (3+4v$).
Fir € = — L soll a7 0 sein, also
2 de

- P Lye N
a (1—V§)+aa(§) (?)—vE =85SV,
‘Die andere Gleichung heilit wie frither:

2 2, (—Ié')g — el vk

Esisei: SH— 500 m, e = [a00m =1 Y — sil2)
m m 1300 m, v 1300°
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dann ergibt sich durch Einsetzen:

a, - 0,5+ a, (650)* - 25 = 1_53
5
a -+ a; (650)2 ==
Hieraus wird:
SO
138 - 1002
WESlD
Al

52
Daraus ergibt sich die Kurvengleichung:

a2} i _3..‘?_2_ 1 } e
15 A8 [_E"‘ 5600 T G505 (1 T 500 )]

5& 3 £ V141l $
oder =22 ["1+I(€§'{))+(650) ( *'@'(650))]

Die Kurve ist hiernach in Abb. 11 aufgetragen.
Fir &£ = == 650 wird

Sl el T e
== = o (g)_59,2m,
13

dlspiizie= ¢ = 59,8 » — = 64,2 m,
cos v 12
wihrend die Kurve zweiten Grades ergeben wiirde:
_Hw s — 500 - 650 OhiNEieh
e Gt gl A

also wesentlich mehr, weil es sich um eine in der Mitte flache
Kurve handelt.

Man kann von der Kurve in der tiblichen Weise bemerkens-
werte Punkte bestimmen; so ergibt sich durch Nullsetzen des
zweiten Differentialquotienten ein Wendepunkt fiir

£=—650 (2 — /3) =%=—175m.
= o i : : :
Ein Minimum (ﬁ) = o ergibt sich fiir

650
¢=—- (+ V3 —5)=21m
Ein Schnittpunkt mit der &Achse ist auBler dem Koordinaten-
anfangspunkt & = - 437.

Wie mehrfach erwdhnt, haben alle Profile eine erhebliche
Einsenkung in der Mitte. Es bleibt noch zu erértern, was zu
machen ist, wenn das Gelidnde diese nicht hergibt. Schon
Vautier und spéter v. Reckenschuss haben hier auf die Ver-
wendung eines Ausgleich- oder Gegenseiles hingewiesen. Alle
abgeleiteten Formeln bleiben auch fiir diesen Fall giltig, wenn
man unter p die Differenz der Seileinheitsgewichte versteht. Ist
das Gegenseil schwerer als das Zugseil, so wird p und auch v
negativ; die Profile werden im ganzen genommen konvex. Bei
gleichem Gewicht (p = o) geht das Profil genau durch die Mitte
der geraden Verbindungslinie.

Das Ausgleichsseil hat bei Wasserlastbahnen in einigen
Fillen Verwendung gefunden; fiir Motorbahnen diirfte es selten
einen nennenswerten Vorteil bringen. Es ist hier meist das
Einfachste, auf ein Gleichgewichtsprofil zu verzichten, wenn es
mit einfachem Seil nicht erreichbar ist. Die vorstehenden Be-
trachtungen diirften ausreichen, um jederzeit leicht zu ent-
scheiden, ob dieser Fall vorliegt.

Zusammenfassung. Es wird gezeigt, daB die vorhandenen
Untersuchungen iiber die giinstigsten Seilbahnprofile teilweise
fehlerhaft und im allgemeinen zu eng sind, um eine far alle
Fille ausreichende Losung zu geben. Durch schiefe Projektion
des Seilbahnprofils werden Formeln abgeleitet, die nicht nur
einfach, sondern zugleich auch genau sind.

Untersuchungen iiber den Zusammenhang der Sandbewegungen und der Wassertiefen-Schwan.kungen

in den Hafen-Einfahrten mit den Wind-Stdrke-Schwankungen
fir die Hafen zu Riigenwaldermiinde und Kolberg, sowie daraus fiir Molenbauten sich ergebende Grundsitze.

Von Regierungs- und Baurat Musset in Kolberg.

I. Vorbemerkungen.

A.Voraussetzung: Der Unfang von Sandbewegungen vor
Einfahrten von Hifen und am Strande von Sandkiisten ohne Ebbe
und Flut ist von der Gesamtstiirke derienigen Windrichtungen ab-
l}‘ﬁngig, die den Sand zu bewegen imstande sind — also von der
Gesamtstidrke aller nicht véllig ablandigen Windrichtungen.

B. Bezeichnungen Die Windstirken derjenigen Gruppe
der 16 Windrichtungen der Windrose, die Diinung und Kiisten-
stromung hervorriefen, durch die der Sand von Westen nach Osten
verschoben wird, sind mit (W), diejenigen aber der Gruppe, die
See- und Sandbewegung entgegengesetzter Richtung — also von

Osten nach Westen — veranlaBten, sind mit (0), und diejenigen der
vollig ablandigen Gruppe, die keinen EinfluB auf See- und Sand-
bewegungen haben, sind mit (S) bezeichnet.

C. Gang der Untersuchung  Zundchst muBten die
Windverhiltnisse: Hiufigkeit, Stirke, Verteilung iiber Richtungen
und Jahreszeiten in einer moglichst langen Beobachtungszeit ermittelt
werden. Danach wurden die Schwankungen der Wassertiefen fest-
gestellt und gelangte man durch Vergleiche der gewonnenen Ergeb-
nisse zu folgenden Schliissen:

D. Ergebnis der Untersuchungen: 1. Die Wasser-
tiefe in der Einsegelungslinie des Hafens zu Riigenwaldermiinde
nimmt zu, wenn der Wert (W-0) abnimmt und umgekehrt.
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2. Molen vor Seehidfen an Sandkiisten ohne Ebbe und Flut
miissen, wenn die Kiistenstromungen von der einen Seite stdrker

sind, wie von der anderen, so geformt werden, daB die Wirkung
der schwicheren Stromung verstirkt, diejenige der stirkeren abge-

Zusammenhang der Sandbewegungen usw.

Pegelbeobachtungen im Hafen

zu Riigenwaldermiinde. Zusammenstellung Nr. 17.

Haufigkeit der Kiistenstromung vor der Hafenmiindung, von links (W)
und von rechts (O) in den Jahren 1880—1919.

schwicht wird, und zwar méglichst so weit, daB vor den Molen W O W—-0
Gleichgewicht in der Geschiebebewegung entsteht. Dies wird er- === ===
reicht, wenn die Molen der vorherrschenden Kiistenstromung ge- Strom- | Strom | Strom Unter- i 5
niigend entgegen gebogen angeordnet werden. Jahre | still- von VO | oohied sgrrgm: Bemerkungen
3. Nach diesen Grundsdtzen hitte man in Riigenwaldermiinde, stand | links | rechts e _]%hr
im Gegensatz zu der tatsichlichen Ausfilhrung, der Ostmole die Suoen Lhge 2288 g
stirkere, der Westmole die schwiichere Biegung und zwar nach 1880 88 160 118 | 42 366 |Teber den Ver-
Westen hin geben miissen. Man wiirde dann um 75vH groBere 1881 80 170 115 b5 365 | gleich der Schwan-
Wassertiefen, oder etwa doppelt so viel mehr, wie durch die Bagge- 1882 96 159 110 49 865 = ktngen dep Werte
rungen in der Zeit von 19101919, erhalten haben und hitte die 1893 86 | 171 | 108 85 riosocailiac s S e
Baggerungen, sowie die sehr kostspielige Befestigung der ostlichen 1884 91 156 119 2 CLl e et
Windstarken ver
Bucht ersparen konnen. 1886 84 179 102 77 865 | 1eiche dieAnlage:
4. Die Verhiltnisse in Kolberg, wo die Molen die empfohlene 1886 115 154 96 58 865 | Graphische Dar-
Biegung dem vorhertschenden Kiistenstrom entgegen — also nach }ggg 114 }73 162 gg ggg stellung (E)
Westen — bereits besitzen, bestitigen die aufgestellten Sitze voll- ~ joc8 | 80 | 188 | 108 ST
komme)n. Denn obgleich in der Zeit von 1886—1909 (also in 24 == - .
Jahren) bei annihernd den gleichen mittleren Windstirken der ; i
Gruppen (W) und (O) die Schwankungen von (W-0) in Kolberg laiﬂgeg EEulieibot el g S e,
nahezu um ein Drittel stirker sind, als in der gleichen Gruppe in = : B:
Riigenwaldermiinde, schwanken die Wassertiefen in der Einfahrts- 1890 136 155 v e 689
e ‘ o ? 1891 140 155 69 87 365
linie des Kolberger Hafens in derselben Zeit nicht einmal halb so 1892 145 149 59 117 366
stark wie diejenigen in Riigenwaldermiinde, 1893 80 206 "9 127 365
Es steht also der Zustand der Geschiebebewegung vor den Molen 1894 41 212 112 100 865
in Kolberg dem anzustrebenden Gleichgewicht erheblich viel niiher L
als derjenige vor den Molen in Riigenwaldermiinde, obgleich die }ggg lg‘ll igg 133 Eg igg
den Sand bewegenden Windstirken an beiden Orten anndhernd die 1897 116 166 83 83 365
gleichen sind. 1898 53 229 83 146 366
5. Eine weitere Bestitigung der aufgestellien Sitze enthilt die 1899 52 213 100 113 865
Tatsache, daB die Baggerungen von 1910—19 in Kolberg — obgleich von
an Umfang geringer — einen groferen EinfluB auf die Verbesserung 1890 - 99 968 1845 839 1006 2652
der Wassertiefen gehabt haben, als in Riigenwaldermiinde (nimlich ZUs.
1,159 m gegen 0,316 m). Es halten sich eben des Gleichgewichtszu- 1900 129 162 w4 &8 365
standes wegen in Kolberg die in den Baggerrinnen hergestellten 1901 147 127 91 36 365
Tiefen erheblich linger als in Riigenwaldermiinde. 1902 189 156 71 g 365
1903 140 163 62 101 365
Il. Die Windverhiltnisse im Hafen zu Riigenwaldermiinde. 1904 120 154 92 62 366
Das einzige, vorhandene, einwandfreic Beobachtungs- 1905 91 178 96 82 3656
material iiber die Winde im Hafen zu Riigenwaldermiinde liefer- 1906 93 174 98 76 365
ten die Tagebiicher der Sturmwarnungsstelle zu Riigenwaldermiinde. 1907 119 169 L 92 365
— Dieses aber auch nur vom Jahre 1880 ab.**) 1908 94 175 2 ?{g Iég gg@
= Die 11:01'a)t]icherl Berichte iiber die Pegelbeobachtungen des 1?30: (A 12 2
Lotsenamtes*®*) an demselben Orte enthalten zwar erheblich weiter 5 i
(bis 1840) zuriickreichende tigliche Angaben iiber Windrichtungen 1900091 1148 | 1669 | 835 | 854 | 8652
und Stédrke. Doch ergab sich, bei niherer Untersuchung und aus dem -
Vergleich dieser Angaben mit den Beobachtungen der Sturmwar- 1910 88 189 88 101 365
nungsstelle, daB das Material der Pegelberichte so wenig einheitlich igi% 132 }gg gg - g% ggg
und namentlich hinsichtlich der Bezeichnung der Windstéirken mit der 1913 68 202 95 107 365
Zeit so wechselnd ist, daB es nur mit vielen Vorbehalten hiitte benutzt 1914 B4 199 112 87 365
werden diirfen, daher hier nicht in Betracht kommen konnte, 5
Die auch in den Pegelberichten vorhandenen Beobachtungen ig%g gz ;g% i(l); g‘é ggg
iiber den Kiistenstrom zu den vorliegenden Untersuchungen in erster 1917 40 103 110 105 365
Linie zu benutzen — was zuniichst einfacher erschien — ist eben- 1918 61 193 111 82 365
falls nicht angingig, weil diese Beobachtungen nur die Richtung, 1919 74 198 93 105 366
nicht aber die Stdrke der Stromung enthalten, auch den EinfluB des =T
Wellenschlages am Strande nicht beriicksichtigen, daher nur abge- 1910—19 704 1935 1013 922 3652
schwiichte Bilder der Schwankungen der Naturkrifte hétten geben Zus.
konnen, (Siehe: Abb. 1, Graphische Darstellung E und Zusammen- von 1880
stellung Nr. 17.) bis 1919 | 8767 | 7113 | 3729 | 3384 | 14609
Wie anderwirts, so macht sich auch hier wieder der Mangel (40Jahre)
an weit zuriickreichenden, einwandireien Beobachtungsreihen stark 7S 2589 | 487% | 255% | 23.2% 1009
*#) Siehe: Akten des Hafenbauamtes in Kolberg. 100 %
=) = = > 3 3 = 5 Q
8 3 < © S S &3 > &
2 MO OW ST~ INEEMEOe O T Oy OO OO ™ & = 0~ o © WDy
der(ﬁét(e%)strﬁmun?%gggbmmmm RN sHe e s o0 0 EETCORRRNS Se s
/WO %%%mmh%%h”‘)%%%\%ﬁw%W%WhQ%q%&%%\m“kgkmgg% Q%%
der%kﬁéﬁﬁeﬁ*Oé‘i%%%&%%%&g%%&&@&%&&&%*%%&&w%%%gaa |REIIIIN
. L——-—-.,‘\ e e
700 /_"-hv_g/:\h__ —f—"‘,:ﬂ.\ S —
200 A A ~s ) )
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Abb. 1. Graphische Darsteilung E.

Vergleich der Schwankungen der Werte [(W)—(O)] des Kistenstromes und der Windstirken nach Beaufort in Riigenwaldermiinde.
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Zusammenstellung No. 4.

Verteilung der Wind-Stirken (n. Beauf)) iiber die 16 Richtungen der Windrose in den einzelnen Jahrzehnten
von 1880—1919 nebst Summen und Mittel.

o (0) ; B W) (0)
Diinung von rechts Keine Diinung bringende Diinung von links Diinung v.
Jahre bringende Winde stark ablandige Winde bringende Winde r. br. W, Zusammen
N [NNO[ NO [ONO| O |[0SO| SO [SSO| S [SSW| SW [WSW| W |[WNW| NW [NNW
Nord-Quadrant Ost-Quadrant Siid-Quadrant West- (;E;,drant
1880 bis 1889 612 666 | 1128 287 290 | 847 286 267 380 617 J 952 | 1813 | 1795 994 | 454 | 349 112387
1890 bis 1899 | 405 799 | 1233 a78 291 320 383 298 386 | 808 | 1344 | 1517 | 1453 | 1232 548 456 11851
1900 bis 1909 | 465 877 | 1042 529 339 463 427 435 552 867 | 1198 | 1524 | 1398 | 1287 | 549 | 427 12379
1910 bis 1919 538 I 1091 | 1034 H92 364 330 | 412 539 689 805 | 1081 | 1403 | 1816 | 1150 | 666 458 12968
2020 | 4487 1284 1508 2007 ! 4575 6462 2217
8433 ‘ 1786 1400 1539 3097 6267 4663 1690 48435
Summa 15523 5791 27061 :
Diinung von rechts Keine Diinung Ditinung von links
Jahres-Mittel 389,58 14478 676,52 1210,88
Nord-Quadrant Ost-Quadrant Stid-Quadrant West-Quadrant
Summa 11676 8791 15936 15032 :
Jahres-Mittel 281,90 144,78 398,40 375,80 1210,88
% 243 % 11,99 32.8% 31,09

Sturmwarnungsstelle zu Rt‘igenwaldermiinde.

Verteilung der Windstarken tiber die 16 Richtungen der Windrose in den

Zusammenstelllﬂg No. 5.

12 Monaten des Jahres

(in Mitteln aus den 40 Jahren von 1880-1919).

fiihlbar und zwingt zum Hinweis auf die Wichtigkeit und Notwendig-
keit fortgesetzter Sammlung und Bearbeitung guten, vergleichs-
fdhigen Beobachtungsmaterials.

Fiir die nachfolgenden Untersuchungen sind nur die taglichen
Mittagsbeobachtungen der Sturmwarnungsstelle benutzt, die haupt-
sichlich durch die Tagestemperaturschwankungen veranlaBten, daher
auch verhdltnismiBig regelmiBigen Tagesschwankungen des Kiisten-
windes der Uebersichtlichkeit halber nicht beriicksichtigt.

Die Windverhiltnisse sind im einzelnen in einer Reihe von Zu-
sammenstellungen ermittelt. Von diesen sind 3 Zusammenstellungen
iiber Windhiufigkeit und die aus dem urspriinglichen Beobachtungs-

material zundchst herzustellenden Hilfs- und Zwischen-Tabellen aus

Raummangel fortgelassen worden. Das Material befindet sich bei
den Akten des Hafenbauamtes in Kolberg,

Nord-Q u_a_cll_r_._a_nt” Ost-Ouadrant Stid-Quadrant West-Quadrant
- - | o Summe:
Monate | & |\no| No |oNO & |0so| so |sso E SSW | SW |Wsw g WNW| NW |[NNW
=
Januar 3,575 | 8,700 3,100 2,725| 3,775 4,175 4,400 8,175| 6,800 9,700 15575 16,500| 10,025/ 7,275/ 5,300 8,375| = 103,175
Februar 8,700 | 3,750/ 8,700\ 3,475 3,025 4,575 8,450  4,000| 4,775 7,275 11,550| 14,025 9,850, 6,500 3,700/ 2,650 = 90,100
Mérz 3,625 | 6,450 8,450) 6,425| 4,300 4,850, 4,475 4,575 4,825| 6,100 8,975 15,875| 11475 5,625| 3.450| 3,075 — 102,550
1. Viertel- /10,900 | 15,250 11,100 12,325 16,400, 36,100 31,450 12,450 oo 80F
Jahr 13,900 12,625 13,600 11,750 23,075 46,400 19,400 9,100lf = <%
April 3,650 | 11,325 18,700 4,875| 2,375 3,675 8,800/ 2,700| 3,975 2,850/ 4,500| 8,525/ 14,300 6,875 2,950 3.175| = 98,250
Mai 4,125 | 13,250 24,975| 6,775 1,325/ 1,825 2,050| 2,775| 2,250 2,125/ 8,125 8,750| 12,500 6,775| 3,175 2,975 = 98,775
Juni 5,700 | 12,800, 14,775| 3,425 0,825| 1,300/ 1,000 1,350] 1,525| 1,125/ 4,325 9,175| 16,875| 9,150| 4,950| 4175| — 92475
2. Viertel- || 18,475 58,450 4,525 6,850 7,750 11,950 43,675 11,075 earan
Jahr 37,375 15,075 6,300 6,825 6,100 26,450 22,800 10,325(f — ~°%
Juti 5,050| 11,500 9,750, 0,975| 0,650 0,700 1,425 0,825| 0,800 1,800 4,025/ 10,300| 21,550, 17,800| 6,350 4,375| = 97,875
August 8,900\ 7,525 7,275 1,250| 0,975 0,775 0,825 1900] 2,850, 4,825/ 6,125| 14,650| 24,700 19,050 6,200 4.300] — 107,125
September | 5,350| 5850] 8,050 4,225| 3,375 2,5675| 2,725 2,050 4.225| 5,175 9,325| 14,275] 14,025| 14.700| 5,000/ 3.650] — 104575
3. Viertel- || 14,300/ 25,075 5,000 4,975 7,875| 19,475 60,275 17,550 Ve sonsis
Jahr J 24,875 | 6,450 4,050 4,775 11,800 39,225 51,6560 12,32b6|f — 5
Oktober 4,475 2,925 5,625 4,025| 5,600] 4,550, 5,600 4,875| 4,250/ 10,200/ 15,100 14,475| 9,175 8,000/ 3,760/ 4,050| = 106,675
November | 2,925/ 8,825 3,225 2,800] 3,225 3,975 3,225 4,675| 7,250|11,375 16,600| 14,850 8,275 7.400| 5,000 8.775| — 102,400
Dezember | 4425 3.100] 3,125| 3,675 2,650| 8,525| 4,725| 5,575| 6,650| 14.875| 15,125 15,075] 8,700, 7,400 5.600| 2.675] = 106,900
4. Viertel- || 11,825 11,975 11,475, 13 550| 18,150 16,825, 26,150 14,350 — 315975
Jahr 9,850 10,500 12,050 15,125 36,450 44,400 22,800 10800jf6= 2 2
3. Viertel- }'14,300 25,075 5,000 4,975 7,875 19,475 60,275 17,550 — a0 s
S Ly Jate 24,875 6,450 4,050 4,775 11,800 39,225 51,550 12.a0sf) = 2%
2. Viertel- || 13,475 58,450 4,525 6,850 7,750 11,950 43,675 11,075 580 500
Jahr 37,375 15,075 6,800 6,825 6,100 26,450 22,800 10,325)f = “°%
1. Viertel- }| 10,900 15,250 11,100 12,326 16,400 36,100 31,450 12,450 — 905825
Jahr 13,900 12,625 13,600 11,750, 23,075 46,400 19,400 9,100)f = %
Jabres- 150,500 110,750, 32,100| 87,700 50,175 114,350 161,550 }55 425 \ — 1010875
Summen 86,000 | 44,650 36,500 38.475 77,425 {156,475 116,550| 42,250|f = )
(Mittel von - - = 1009
40 Jahren) 291,900 144,775 398,425 375,775 von 1210.875
— 2439 = 11,99 = 3280% = 381,0% % 2
— 48435,—

Aus den 3 Zusammenstellungen iiber die Windhidufigkeit
ergibt sich, daB die Winde am hiiufigsten aus W und W SW, am
seltensten aus O und ONO wehen und zwar aus den genannten
westilichen Richtungen 2,22 mal o6fter als aus den genannten dst-
lichen. ;

Auf den Nordquadranten entfallen 23,6 %, auf den Ostquadranten
14 %, auf den Siidquadranten 31,3 %, auf den Westquadranten 27,4
Prozent und auf die Windstillen 3,1 % aller 14 609 Beobachtungen.
Die Schwankungen der Jahreswerte sind in den Richtungen NNO
und NO am stédrksten.

Aus den Zusammenstellungen iiber die Windhiufigkeit ist unter
anderem auch zu ersehen, daB die vorherrschenden Windrichtungen
sich mit den Jahreszeiten dndern. In der Zeit von Oktober bis
Mirz, also in der kilteren Jahreszeit, in der die Luft iiber dem
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Wasser meist wirmer ist, als iiber dem Lande, sind die Winde
aus dem Siidquadranten (also aus S, SSW, SW und WSW) die
hdufigsten.

Mit wachsender Erwirmung des Festlandes in den Monaten
April, Mai, Juni werden an der Kiiste, so lange die Luft iiber dem
Wasser durchschnittlich kilter ist, als iiber dem Festlande, die
Winde aus dem Nordgquadranten (also aus N, NNO, NO und ONO)
und nach dem Ausgleich der mittleren Lufttemperatur iiber Wasser
und Land, in Folge der allméhlichen Erwidrmung des Wassers, im
Juli, August und September, werden die Winde aus dem West-
quadranten (also aus W, WNW, NW und NNW) die vorherrschenden.

Das Maximum der niordlichen Winde fillt in den Mai, das der
dstlichen in den Oktober, der siidlichen in den Januar, der west-
lichen in den Juli und der Windstillen in den Februar.

Diese in der Hauptsache durch die Temperaturverteilung iiber
Wasser und Land bedingte Windverteilung besteht natiirlich nur
an der Kiiste.

Ueber die Windstidrken sind die anliegenden Zusammen-
stellungen Nr. 4, 5, 6, 7 und 8 angefertigt worden. Die Stérke-
angaben entsprechen der Beaufort'schen Skala.

Zusammenstellung Nr, 4 enthilt fiir die Zeit von 1880—1919 die
Verteilung der Windstirken nach Beaufort iiber die einzelnen Rich-
tungen der 16 teiligen Windrose, in Gesamtsummen und Mittel nach
den Jahrzehnten von 1880—1919.

Die Zusammenstellungen Nr. 5 und Nr. 6 geben die Verteilung
der Windstédrken iiber die 12 Monate des Jahres und iiber die vier
Quadranten der Windrose.

Diese Verteilung der Windstdrken ist weniger gleichmiBig als
die der Windhédufigkeiten. Die beiden Richtungen WSW und W,
die 2,22 mal hiufiger sind als die beiden &stlichen O und ONO,
sind 4,62 mal stirker als diese.

Die Maxima der Windstdrken liegen wihrend der Monate
Oktober bis Mirz auch hier im Siidquadranten; im April, Mai, Juni
im Nordquadranten und in den Sommermonaten (Juli, August, Sep-
tember) im Westquadranten. Die groBte mittlere Monatswind-
stirke hat der August mit 107,1 Windstirketage, die kleinste mit
90,1 Windstirketage der Februar. Das Mittel fiir simtliche Monate
betrigt 100,9 Windstirketage, das Jahresmittel 1210,875 Windstirke-
tage, das Tagesmittel 3,315 Windstirketage.

Zusammenstellung Nr. 7 gibt die Monats-Windstdrken in den
einzelnen Jahrzehnten der Beobachtungszeit, sowie Summen und
Mittel fiir die einzelnen Monate.

Sturmwarnungsstelle zu Riigenwaldermiinde

Musset, Untersuchungen iiber den Zusammenhang der Sandbewegungen usw.

Sturmwarnungsstelle zu Riigenwaldermiinde Zusammenstellung Nr. 6

Verteilung der Windstiarken nach Beauf. iiber die 4 Quadranten der
Windrose in den 12 Monaten des Jahres nach Prozenten der Monats-
stirken im Durchschnitt der 40 Jahre von 1880—1919.

Nord- | Ost- | Sud- West- Zu- | Monats-

sam- | Stirke

Monate  |Quadrant Quadrant|{Quadrant|/Quadrant| men | zusam-
% A e % % men (%)
Januar 12,69 15,05 I 47,09 25,17 100 % | von 4127
Februar 16,23 16,70 | 41,76 25,31 100%] , 3604
Mirz 24,10 17,80 |} 35,00 23,10 100%] , 4102
April 39,24 12,77 20,20 27.79: | 100%] , 8930
Mai 4974 I 807 16,45 25,74 | 100%| , 3951
Juni 39,69 484 17,46 38,01 100%] , 8699

-__--_---_ L] ?
Juli 27,81 3,68 17,29 51,16 || 100%]| . 8915
August 18,80 4,10 26,50 50,60 100%| , 4285
September 22,46 10,25 31,566 36,74 || 100%| , 4183
_..-.'-'.-..-..

Oktober 15,98 19,33 41,27 2342 | 100%| , 4267
November 12,45 14.74 48,87 | 23,94 100%| , 4096
Dezember | 13,40 15,41 4839 | 2280 |100%| , 4276
(*) Vergleiche: Zusammenstellung Nr. 7 und die Hilfs- und

Zwischentabellen in den Akten des Hafenbauamtes zu Kolberg.

Wirkungsweise des Wiindes. Soll der EinfluB des
Windes auf die Sandbewegung in See ermittelt werden, mufi be-
achtet werden, daB der Sand in See nicht, wie derjenige auf dem
Lande, unmittelbar vom Winde, sondern vom Kiistenstrom und der
Diinung bewegt wird. Diese Wasserbewegungen entstehen aber
nur bei entsprechenden Windrichtungen. Entweder von links nach
rechts (nach Osten) oder von rechts mnach links (nach Westen).
Stark iiberlandige Winde erzeugen weder Kiistenstrom noch Diinung.

Man kann annehmen, daB der Umfang der Sandbewegung durch
Strom und Diinung im allgemeinen der Gesamtstirke der sie
verursachenden Winde entspricht. Die GroBe der zum Kiistenstricn
parallelen resultierenden Windkriite bzw. des Kiistenstromes allein
kann als VergleichsmaBistab fiir den Umfang der Sandbewegung
nicht angesehen werden. Es muB auch mnoch die Wirkung der
Diinung auf den Sand am Strande beriicksichtigt werden. Diese
aber wird um so groBer, je auflandiger die Windrichtung, also je

Zusammenstellung Nr. 7

Verteilung der Windstirken (nach Beaufort) in Monats- und Jahressummen der einzelnen Jahrzehnte von 1880—1919.

Jahrzehnte Jan. |Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez. | Summe Mittel
1880—89 947 801 982 857 | 892 862 864 | 1002 892 | 1108 | 967 | 1063 11237
1890—99 940 927 984 910 | 963 896 979 | 1000 | 1125 | 1101 | 958 | 1068 11851
1900—09 1109 | 944 | 1027 | 1046 | 985 903 | 1034 | 1171 | 1047 993 | 1088 | 1032 12379
1910—19 1131 | 932 | 1109 | 1117 | 1111 | 1038 | 1088 | 1112 | 1119 | 1065 | 1083 | 1113 12968
Summen ; : o 5| s :
fiir die 40 Jahre Tt & S aae | = ki 48435 4036.,25
von 1880—1919 3604 3930 3699 ‘ 4285 4267 4276
11833 11580 12383 12639 12108,75
23413 26022 2421750
Mittel . = : .
aus den 40 Jahren 103,2 102,6 98,7 97,9 1046 102,4 100,90
von 1880—1919 90,1 98,2 92,5 107,1 1086,7 106,9

Bemerkung:

An 14609 Tagen sind 48485 Wind-Stirke-Tage beobachtet worden

48435
Das Tages- Mittel betragt also:  —jyer0— = 3,315 Wind-Stirke-Tage
4036.25
Das Monats- o - —a0 = 10090 z ;i a
. ; : 12108,75
Das Vierteljahres-Mittel . — 0. — 80272 5 5 "
- 2427750 >
Das Halbjahres- ., 5 —4p  — 60544 . i 5
48435
Das Jahres- i " a0 = 1210,88 - 5 &
Verteilung der Windstiarke-Gruppen (S), (W) u. (O), tiber die Monate des Jahres im Mittel der 40 Jahre von 1880—1919.
Windstarke Gruppen | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. . Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Zusammen Bemerkung
Gruppe (S) 621 602 728 502 319 179 144 | 179 429 825 604 659 5791 Aus Raummangel kannen
Gruppe (W) 26356 | 2163 | 2115 | 1641 | 1421 | 1687 | 251 | 2888 | 2369 | 2448 | 2630 | 2713 27061 dl_‘i) U;E’Ligfe'; f%;hﬂ::
R tgr]‘:lppe (0). d 871 | 839 | 1259 | 1787 | 2217 ‘ 1833 | 1520 | 1218 | 1285 | 994 | 862 | 904 15583 L'?d(fg'n;ngmm “;rde'n
indstirken zus. in den iche Akten des
40 Jahren von 1880—1919 | 4127 | 3604 | 4102 | 3930 | 89561 | 8699 | 3915 | 4285 | 4183 | 4267 | 4096 | 4276 48435 Hafenbau - Amtes)
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Abb, 2. Graphische Darstellung B.
Mittlere Schwankungen in den Monaten von 1880—1919.

Sturmwarnungsstelle zu Riigenwaldermiinde Zusammenstellung No. 8

Verteilung der Windstirken (nach Beaufort) auf die Gruppen (S),

(W), (0) und (WO). Gruppe (S) umfaBt: O, 0SO, SO, SSO.

Gruppe (W) umfaBt: S, SSW. SW, WSW, W und WNW. Gruppe
(0) umfaBt: NW, NNW, N, NNO. NO und ONO.
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kleiner die zum Kiistenstrich parallele Resultierende des Windes
wird. Werden daher auch bei aunflandigeren Winden die seitlichen
Verschiebungen entsprechend geringer, so werden dafiir, infolge der
Sand aufwirbelnden Titigkeit der Diinung, die am Strande in Be-
wegung gesetzten Sandmassen um so groBer. Es gibt also nur die
Gesamtsumme der Windstirken aus den in Frage kommenden
Richtungen einen ungefihren MaBstab fiir den Umfang der Sand-
bewegung. (Abb. 1, Graphische Darstellung E.)

Es sind daher im folgenden die Winde aus den 16 Richtungen
der Windrose in 3 Gruppen geteilt worden:

1. In solche, die Diinung und Kiistenstrom von links nach rechts
erzeugen (Gruppe W), und die den Sand von Westen nach Osten
verschieben.

2. In solche, bei denen Diinung und Kiistenstrom wvon rechts
nach links entsteht (Gruppe O) und die den Sand von Osten nach
Westen verschieben. :

3. In solche, die weder Diinung noch Strom bilden (Gruppe S),
den Sand also auch nicht verschieben konnen,

Fiir den Kiistenstrich bei Riizenwaldermiinde (33 ° rechtweisend
von N) gehoren 1. zur (Gruppe W) die Winde aus den Richtungen:
S, SSW, SW, WSW, W und WNW; 2. zur (Gruppe O) die Winde

Gruppe (8) |Gruppe (W) Gruppe (0) Schwan-  Sturmwarnungsstelle zu Riigenwaldermiinde Zusammenstellung Nr. 10
Jahres- | "geine  [Dunung von|Donung von kung des :
Jahr WY iice: sl cbnmme ) iRk e o b:iig;t.fic (W-0) | Wertes Verteilung des Winddruckes (in kg pro qm) auf die Gruppen
Starke | inde| | Winde Winde (W-0) (S) (W), (O) und (W-O)
1880 1193 105 676 412 264 Jahras (e  Caae L Cinone
1881 1175 133 719 323 396 Jahre | Wama: (Sp)p (“'?)P (C%p (W)-(0)
1882 1176 153 748 275 473 druck
1883 1147 125 683 339 344 kg kg kg kg kg
A L i b fm 14":' 1880 | 4427.0 328,6 | 2653,9 | 14445 | 11094
1885 1042 95 636 311 325 1881 49572 356,1 | 28421 | 10590 | 17831
1886 997 149 574 274 300 30 1882 | 43303 | 4147 | 80116 904.0 | 21076
1887 1142 78 697 367 330 590 1883 4166,6 | 341,1 | 26666 | 11589 | 15177
1888 1158 109 660 389 271 66 1884 | 3766,1 290,1 | 20630 | 1413,0 650,0
1889 1129 | 126 604 399 205 1885 3727.3 2466 | 24411 | 10396 | 14015
2. a 5 A
1880—89 [11237 = | 1190 4 | 6551 + | 3496 3055 e igi‘g:; ool ggggg L
zusamm. | 1888 | 4101,3 2792 | 24750 | 18471 | 1127.9
164 1889 | 3909,9 3137 | 22037 | 18925 8112
1890 1108 123 677 308 369 69
1891 1112 110 656 356 300 37 1880—89 | 40144,6 | 38063,1 | 251455 | 119360 | 132095
1892 1281 156 694 431 263 58 zusamm. :
: 3] : 87 466 321
el R G i . 358 2 1890 | 40243 | 8114 | 27101 | 10028 | 17073
5 100 1807 | drina | 4517 | de989 | 1s6s | 1ts71
g ! it 2 ; 7| 2693¢ h36, 57,
R e L e o 62 1893 | 51815 | 1548 | 83141 | 16626 | 16515
e o 15 581 B0 510 23 1894 | 48001 869,2 | 31649 | 12660 | 18989
o o 154 703 41 365 143 1895 | 41708 5839 | 24697 [ 1117.2 | 13525
i i 7, oo e e 87 1896 | 40286 | 8812 | 22771 | 13653 | 9118
i s ettt BCR 1897 | 87417 399,7 | 22334 | 11086 | 11248
1890—99 | 11851 | 1292 6740 ag19 | 2991 1898 | 45583 527.9 | 27851 | 12453 | 15398
s ; 1899 | 44565 2198 | 25949 | 16418 953.1
67 1890—99 | 43582,8 | 86739 | 26751,9 | 13107,0 | 13644 9
1900 1123 169 678 336 342 297 o
1901 1099 190 512 397 115 215
1902 1066 128 634 304 330 48 1900 | 8665,2 5160 | 20901 | 10591 | 10310
1903 1136 164 675 297 378 g 1901 | 86489 531.6 | 18672 | 1250,1 617.1
1904 1244 193 675 376 299 1902 | 8536,3 3635 | 23220 8508 | 14712
i ey 1903 | 8827.8 4483 | 24969 8326 | 16143
1905 1391 138 758 495 263 9 1904 | 42483 520.9 | 24705 | 12569 | 12136
1906 1392 181 44 467 277 =5 1905 | 50695 8795 | 29427 | 17473 | 11954
1907 1284 163 735 386 349 a6 1906 | 51044 533,9 | 28921 | 16784 | 12137
1908 1842 179 743 . 420 323 5 1907 | 48502 4453 | 26140 | 12909 | 13231
1909 1302 159 732 411 821 ne 1908 | 46721 490,1 | 2677.0 | 1505,0 | 1172,0
| e 1909 | 4518.1 4347 | 25730 | 15104 | 10626
10 ] ] s e
St e i B e R e e o TR G T T R T
T |, 2 [ b
ig{'g ;3?}; {gé ??3 ! igg 533 Mittlere 1910 4457,8 5376 | 24940 | 14262 | 10678 [ 5
H6is o 154 ol [ oa7 | Schwank. 1911 | 45467 8490 26229 | 15748 | 10481 I
615 Seon e e ey 255 |®mcinem 1912 | 47523 4319 | 27590 | 15614 | 11976 | 2w
Al / & o Jalie 1913 | 49998 347,0 | 27860 | 18668 | 9192 ?’-«
1914 1327 | 162 698 | 467 231  [L146 £ s e St ’ E|R
A L LS B A B S o T 1914 | 44518 4562 | 24136 | 1582.0 8316 | ¥
1915 1312 1m | 592 l 549 43 1915 | 45509 4695 | 20278 | 20536 | —2581|
1916 1279 196 | 693 390 303 1916 | 42838 5495 | 24113 | 1823,0 | 10883 | =3
1917 1266 134 691 441 250 1917 | 41734 386,5 | 28374 | 14495 887,9 | 3l
1918 1202 149 658 ‘ 395 263 1918 | 38807 377,92 | 21194 | 13841 7863 | XX
1919 1192 224 634 284 400 1919 | 89128 5842 | 23714 972 | 14142 | EZ
1910—19 | 12968 | 1645 6944 | 4379 2565 1910—19 | 44010,0 | 4488,6 | 243428 | 15178,6 | 91642
Zusamin. | Zusamin
1
In den e s 1880-1919| 170828,2 | 15889,4 |101185,7 | 53253.1 | 47932,6 (W)
do Jahrenv| 48435 | 5791 | 27061 | 15583 | 11478 zusamm i
80—1919 | X 101185.7
zuasammen o ———
53253.1
Mittel aus L Lis o o JOW) 27061 S 2 = .
40 Jahren| 1R10.875 | 144775 | 676,525 | 389,575 | 286,950 |(0) 15583 Jﬁ{h{tesi 4258,20 | 397,23 | 2520,64 | 1331,33 | 119831 | = 1,901
| = 1,737 itte
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aus den Richtungen: NW, NNW, N, NNO, NO und ONO; 3. zur
(Gruppe S) die Winde aus den Richtungen: O, 0SO, SO und SSO.

Wenn auch die stark auflandigen Winde aus W, WNW, NW
und NNW in Riigenwaldermiinde nur schwachen Kiistenstrom er-
zeugen, so verursachen sie doch starke Diinung am Strande, wir-
ken also stark aufwirbelnd und infolgedessen auch verschiebend

auf den Sand. Sie sind daher den Gruppen (W) bzw. (O) zugerechnet
worden.

Die Stirken jeder der 3 Windgruppen (W), (O) und (S) wurden
in der Zusammenstellung Nr. 8 fiir jedes Jahr iibersichtlich zu-
sammengestellt, und in der letzten Spalte der Unterschied in der

Starke der beiden sich entgegenwirkenden Windgruppen (W—O0)
ermittelt.

Die Schwankungen dieser Zahlen miissen ein Bild von den
Schwankungen im Umfar_lge der Sandbewegung abgeben, weil sie
die Schwankungen der treibenden Krifte darstellen.

Die Jahreswindstirken von links haben immer das Ueber-
gewicht. Dieses aber schwankt stark — zwischen 43 und 473 Wind-
stirketage im Jahre. Im Mittel betrigt im Jahre die Windstirke
von links 676,52 Windstiarketage, die von rechts 389,57 Windstirke-
tage. Der mittlere Unterschied ist also 286,95 Windstirketage, und
es besteht im Mittel das Verhiltnis (W) : (0) =1 :1,737.

Ermittelung des Winddruckes in kg pro qm.
Hierbei muB jedoch beachtet werden, daB Beaufort's Skala kein
KriftemaBstab ist, sondern fiir die Windstirken nur allgemein ge-
brauchlich gewordene Bezeichnungen gibt. Bestimmend fiir den
Umfang der Sandbewegung ist aber die tatsdichliche GroBe der sie
bewirkenden Naturkraft, also des Winddruckes in kg pro qm.

Es muB daher noch untersucht werden, ob fiir die Verteilung und
Schwankung des Winddruckes wesentlich andere Verhiltnisse be-
stehen, als fiir die oben aus den Beaufort'schen Bezeichnungen ge-
wonnenen Zahlen fiir die Windstirken.

Der Winddruck pro agm (p) steigt nach der Formel p=1,22 v?
(wo v die Windgeschwindigkeit ist). Sie ergibt fiir die Windstirken
der Beaufort'schen Skala, die in der Tabelle, Seite 380 der ,Hiitte",
19. Auflage, II. Abteilung, genannten und nachstehend aufgefiihrten
Werte in kg pro qm.

Zusammenhang der Sandbewegungen usw,

Windstarkenmal Winddruck Windstirkenmafl Winddruck
Beaufort in kg pro qm Beaufort -in kg ﬁro qm

1 1,5 kg 7

2 4.1 .0 8 556

3 o 9 76,6

4 196 10 1025 .

5 18,9 11 1857 .

6 27,9 12 1955

Um die Winddruckverhiltnisse, Verteilung und Stdrke, zu er-
mitteln, mulite zunidchst festgestellt werden, wie oft in jedem Jahre
die einzelnen Stufen der Beaufort'schen Skala von 0—12 tatsich-
lich beobachtet worden sind. Es ist daher in einer besonderen,
wegen Raummangels hier nicht aufgenommenen Zusammenstellung
Nr. 9 die Haufigkeit der einzelnen' Windstirken nach Beaufort fiir
jedes Jahr angegeben. Gleichzeitiz ist in derselben Zusammen-
stellung auch mitgeteilt, wie sich die einzelnen Baufort-Stufen auf
die 3 fiir die Sandbewegung in Frage kommenden Windgruppen (S),
(W) und (0) verteilen. Diese Zusammenstellung und die Tabelle aus
der Hiitte gaben die Unterlagen fiir die Ermittelung der GroBe des
Winddruckes eines jeden Jahres und jeder der 3 Gruppen, sowle
des jdhrlichen Unterschiedes (W—O) nach kg pro qm. Die so er-
mittelten Zahlen nebst Summen und Mittel sind in der Zusammen-
stellung Nr.10 enthalten., Das Verhiltnis (W) : (0) betriigt fiir die
Summe, des Winddruckes der ganzen Beobachtungszeit 1 :1,901.
Fiir die Beaufort'schen Stidrken war dafiir oben 1 :1,737 gefunden.
Es hat sich also wenig gefindert. Auch die idhrlichen Schwankungen
des Wertes (W) —(0) vollziehen sich, wie aus der graphischen
Darstellung (A) (Abb. 3) hervorgeht, fiir beide Angaben nahezu
unter denselben Verhiltnissen, wenn auch die Zahlenwerte fiir
den Winddruck entsprechend groBer sind. Dies erklirt sich dadurch,
daB die Hiufigkeit des Auftretens der B.'schen Windstidrken iiber
Mittel (3—4) nahezu in demselben Verhiltnis abnimmt, wie der
Winddruck zunimmt. Es sind daher bei den spiteren Vergleichen
mit den Schwankungen der Wassertiefen die Zahlen, der in den
Tagebiichern enthaltenen unmittelbaren Beobachtungen nach Beau-
forts Skala zugrunde gelegt.

IIl. Die Schwankungen der Wassertiefen.

Material. Um die Schwankungen der Wassertiefen im See-
gatt zu Riigenwaldermiinde iibersichtlich zur Anschauung bringen
zu konnen, sind die Ergebnisse von Peilungen benutzt worden, die
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Abb. 3. Graphischc Darstellung A.

Zusammenhang der Schwankungen der Wassertiefen in der Einsegelungslinie (WNW—0SO0) in Rigenwaldermiinde
mit den Schwankungen der Windstarken in den Jahren 1880—1919.

Bemerkungen: 1) Diinung von links (W) erzeugen Winde von: S,

SSW, SW, WSW, W und WNW. 3) Windstirke nach Beaufort

2) Diinung von rechts (O) erzeugen Winde von: NW, NNWN, NNO, NO und ONO. 4) Winddruck nach kg.
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Zusammenstellung No. 14

Die geringsten Wassertiefen des Seegattes in der Einsegelungslinie (WNW-OSO) nach den in den Pegelbeobachtungs-Listen enthaltenen
Peilungen in den Jahren 1880—1899. Die Zahlen fiir die Wassertiefen beziehen sich auf: MW =--1,12 a. P.)

1880 1881 1882 1883 1884 | 1885 1886 1887 1888 1889 | Summe | Monats-
I ’ 4,70 5,84 5,16 5,08 4,78 5,18 453 | 8472 4,960
Februar .......... 2 = i 5,26 5,10 5,03 5,18 4,80 5,02 4,47 34,81 4,973
Mot sy 515 5,03 5,16 5.13 487 5,02 447 34,83 4,976
e ¥ 3 15,11 15,47 15,35 15,29 14,45 15,22 18,47 | 104,36 14,909
D D 5,087 5,157 5,117 5,097 4817 5,078 4,490 4,969
R ey 5,15 5,03 5,03 5,18 487 482 | 416 | 38419 4,884
M et St E L Ve 5,18 5,18 5,10 5,16 4,95 470 4,40 34,67 4953
TR e ) 5,16 5,18 5,10 5,10 4,70 4,95 4,40 34,59 4941
7= & P 15,49 15,39 15,23 15,39 14,52 14,47 12,96 | 103,45 14,778
DA 150 Gt 5,163 5,130 5,077 5,130 4840 | 4823 4,320 4,926
i e U 5,26 5,03 510 | 5,10 4,70 4,95 416 34,30 4,900
Agustin g ot s i 5,26 5,03 5,10 5,15 4,62 4,95 4,30 3441 4,915
September. ....... 5.34 5,03 5,26 510 462 4,95 447 34,77 4,967
e i = 15,86 15,09 15,46 15,35 13,04 14,85 12,93 | 108,48 14,782
N oy 5,287 5,030 5,153 5,117 4,647 4,950 4,310 4,927
Oktober .......... 'r 5,26 4,86 5,03 5,10 4,40 4,87 447 33,99 4,856
November ........ = il 2 5,18 4,86 5,18 5,10 432 447 4,62 33,73 4819
Dezember . ....... 573 5,03 5,13 5,10 5.18 447 447 85,11 5.016
i = 16,17 14,75 15,34 15,30 13,90 1381 13,56 | 102,83 14,670 -
A o 5,390 4,917 5,118 5,100 4,633 4,603 4,520 4,897
e 20,877 | 20234 | 20460 | 20447 | 18,987 | 19,449 | 17,640 19,719
Jahres- <3 e S 1 1 i i 1 e 1 e
Mittel ..... 5,219 5,058 5115 | 5,111 4734 4,862 4,410 | 34,509 4,930
: -
Schwankungen. . .. = — —_ = — 0,004 4 0,377 4~ 0,128 -- 0,452 = 0,961 (4 Schwankungen zusammen)
1890 1891 1892 1893 1894 1895 1896 1897 1898 1899 | Summe h’i‘;ﬂf‘éf
TANMAL ¢ o 4,55 4,60 5,00 (*) 3,50 3,90 374 478 *) 4,45 34,52 = 4315*%
8
Februar ......... 455 4,70 5,25 4,95 444 ®) 4,53 *) 3,58 491 36,86 — 4,608
8
MaTZ 430 | 49 5,10 4,85 4,59 419 5,30 442 3,97 475 i 4,642
18 40 14,25 15,35 9,80 12,53 8,09 18,57 9.20 7.50 1411 | 117,80 13,565
2 2 2 2
TN Tt 4,467 4,750 5,117 4,900 4177 4,045 4,523 4,600 3750 4,708
| Ca ) 430 4,95 5,25 4,95 472 3.95 5,16 4,49 4,00 4,86 4,663
MaE e e 4,30 4,90 5,25 5,22 4,86 4,05 5,03 449 415 5,08 4733
i e A 4,40 495 5.30 471 471 3,85 443 461 411 452 4559
13 00 14,80 15,80 14,88 14,29 11,85 14,62 13,59 12,26 14.46 18,955
N 4333 | 4933 5,267 4,960 4763 3,950 4.873 4,530 4,087 4,820
e R e 4,46 4195 5,20 4,86 441 3,22 4,94 431 3,80 4,69 4,474
Aumusts i o 455 4,95 5,40 447 433 3.40 5,01 4,50 8,75 462 4,498
September........ 450 4,95 5,90 446 4,44 347 433 4,07 3.61 444 4.397
13,51 14,85 15,80 13,79 13,18 10,09 14,78 12,88 11,16 18,65 13,369
Al et 4,503 4,950 5,267 4,597 4,393 3.363 4,927 4,293 3,720 4,550
Oktober .......... 470 500 | 535 4,48 426 3,50 5,08 3,82 4,08 4,64 4,491
November ........ 470 480 | 525 3.95 425 4,07 5,11 3,74 4,06 3,91 4,384
Dezember ........ 455 . 5.00 5.25 3.30 370 4,67 5.05 386 | 407 5,08 4,453
18,95 14,80 15,85 11,73 12,21 12,24 15,24 11,42 12,21 13,63 13,328
EEV) e e 650 4,933 5,283 3,910 4,970 4080 5.080 3,807 4,070 4,543
e BT 58,70 62,80 50,20 52,21 42,97 58,21 47,09 4313 55,85 54,216
Jahres- 11 11 TER SELT
Mittel ... .. 4,488 4,892 5,233 4,564 4,351 3,843 4,851 4,281 3,921 4,654 4518
Schwankungen. . . . 0,078 — 0,404 -+ 0,341 - 0,669 - 0,213 + 0,508 + 1,008 -~ 0,570 - 0,360 - 0,733 — 4,884. (10 Schwankg.)

() Wegen Sturms oder Eises waren Aufnahmen nicht méglich,

seit 1883 mindestens einmal im Monat vom Lotsenamt in Riigen-
waldermiinde ausgefiihrt worden waren, und die auf der Riickseite
der monatlichen Berichte iiber die Pegelbeobachtungen verzeichnet
sind. (Siehe Akten des Hafenbauamtes zu Kolberg.)

Auch auf der ersten Seite dieser Berichte befinden sich schon
seit 1841, dem Beginn dieser Berichte, Angaben iiber ,,Wassertiefen
im Seegatt”, Diese Angaben diirfen hier iedoch nicht benutzt
werden; denn nach den angestellten Untersuchungen und Ver-
gleichen handelt es sich hier nicht um stets gleichmiBig und in fest-
liegenden Profilen aufgenommene MaBe, sondern um Mittelwerte,
die aus den Ergebnissen der jedesmaligen Peilung schitzungsweise
abgeleitet worden sind. Sie hitten richtiger als ,zugelassene mitt-
lere Einfahrtstiefen bezeichnet werden miissen.

Die benutzten Peilungen waren stets von der Mitte der Hafen-
einfahirt aus in den in Frage kommenden Richtungen der 16 teiligen
Windrose nach See hin ausgefiihrt worden. Als Ergebnis dieser
Wassertiefenmessungen wurden fiir jede Richtung nur die jeweils
kleinsten Wassertiefen bei Mittelwasser (von 1893—1909 bei ,tidg-~
lichem* Wasserstande) auf der Riickseite der Pegelberichte ange-
geben. In der nachiolgenden Untersuchung wurde von diesen ge-
ringsten Wassertiefen nur je eine, und zwar nur diejenige in der
Haupteinfahrtslinie, d. h. fiir Riigenwaldermiinde in der Richtung
von WNW nach 0SO, ermittelten geringsten Tiefen beriicksichtigt,
nachdem die Angaben aus den Jahren 1893—1909 dem Tageswasser
entsprechend auf Mittelwasser (+ 1,12 mm P. zu R. Mii) reduziert
worden waren. Die so gefundenen Zahlen sind nach Monaten und
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Pegelbeobachtungen im Hafen zu Riigenwaldermiinde Zusammenstellung Nr. 14

Die geringsten Wassertiefen des Seegattes in der Einsegelungslinie (WNW-OS0) nach den in den Pegelbeobachtungs-Listen enthaltenen
Peilungen in den Jahren 1900—1919. Die Zahlen fiir die Wassertiefen beziehen sich auf: MW =112 a. P)

(1900—1919)

|

1900 1901 1902 1903 1904 1905 1906 1907 [ 1908 ‘ 1909 MN‘;:}?S
Januar i .o 5,04 4,54 472 5,89 3,99 411 422 423 433 | 485 4,592
Februar .......... 5,14 4,94 5892 4,68 4.06 4.77 471 3,89 503 | 503 4757
Wi e i 4,92 481 5,14 4,90 4,10 5,25 4,95 427 586 | 504 4,874
15,10 14,29 15,18 15,47 12,15 14,13 13,88 12,39 14,72 14,92 14,223

LNhoish
Anrils o 4,58 5,12 5,32 473 4,11 4,66 4,95 408 5,08 516 4779
MAITRE R 4775 5,25 473 5.22 4,29 4,82 4,95 4,25 5.19 4,97 4,842
ST e 4,91 5138 4,99 5,20 3.92 4,76 485 448 5.07 491 4,822
14,24 15,50 15,04 15,15 12,32 14,24 1475 12,81 15,84 15,04 14,443

iy R
Jalis s e 476 5,28 4,89 4,96 4,12 456 486 4,34 5.12 4,42 4726
ANDust s 478 5,16 4,69 418 3,47 4,57 470 3.95 4.96 463 4,509
September. ....... 476 5.18 495 4.42 4,64 4,61 5.09 3,20 5.24 474 4,683
14,30 15,57 14,53 18,56 12,23 18,74 14.65 11,49 15,32 1379 13,918

BNl
Oktober .......... 4,74 4,68 4,98 434 428 4,78 5,01 4,49 5,20 4,43 4,688
Novémber .. ...... 490 459 5,01 418 426 443 470 5,02 4,81 424 4,614
Dezember ........ 4,30 5.11 4,63 423 4.28 4,35 423 498 4,95 4,41 4 547
13,94 14,38 14,57 12,76 12,82 13,56 13,94 14,49 14,96 13,08 18,849

£V
Jhie Summe 57,58 59,74 59,32 56,93 49,52 55,67 57,22 51,18 60,34 56,83 56,433
Mittel ... .. 4798 4,975 4,943 4,744 4,126 4,639 4768 4,265 5,028 4,736 4,703

Schwankungen....

0,144 - 0,177 - 0,032 + 0,199 - 0,618 - 0,518 - 0,129 - 0,508 |- 0,763 - 0,292 = 8,370 (10 Schwankg.)

10 Schwankungen (1890—1899) — 4,884
4 Schwankungen (1886—1889) — 0.961

24 Schwankungen (1886—1909) = 9,215

Mittlere Schwankungen in einem Jahr: 9‘22;5 = 0,384 m
1910 1911 1912 1913 1914 1915 | 1916 1917 1918 1919 Mﬁﬁféf
anuare - UL 4,38 4,39 5,72 4,99 4,38 5.32 5,16 573 4,36 4,69 4,912
Bebruarili.con 4.38 3,98 5,83 5.04 4,66 5,11 575 | 547 4.84 4,15 4,910
Mirz ciinaais 4,44 4,97 5,38 4,22 482 470 583 | 584 5,07 450 4,977
1320 | 1334 16,93 14,25 13,76 15,13 16,74 17,04 14.27 13,24 14,799
o ey
AppilaeoiEl 6,81 5,74 5,563 479 4,78 492 577 5,49 5.17 3.57 5,207
Mgl ol R 5,87 5,71 5,20 451 4,55 4,78 5,81 5,65 5,14 3.86 5,008
T b i Geivua| | B33 5,67 5.25 471 4,76 4.98 5,07 552 474 3,13 4,975
17,00 17,12 1598 14,01 14,08 1468 | 16,15 16,66 15,06 1116 15,190
2aVe) el
e o 5,27 5,52 5,36 4,97 5,24 5,30 5,85 5,35 5,21 3,74 5,181
Ahpaict = gL 5,48 5,62 5,13 490 4,95 542 5,24 5,47 5.35 4,07 5,163
September. . ...... 5,67 561 | 517 6,22 4,30 5,79 5.81 491 498 : 367 5,163
16,42 16,75 15,66 16,09 14,49 16,51 15,90 15,73 15,54 1148 15457
e P
Oktober.......... 6,06 5,78 5,27 5,90 5,05 5,92 540 454 4,65 2,08 b 144
November ........ 599 | 520 5,74 5,66 5,32 5.80 5,61 4,92 458 3,27 5,209
Blezember i vins 487 | 549 476 4.26 513 557 5,62 4.39 4.42 4,29 4,830
16,41 16,42 1577 | 1582 15,50 17,29 | 16,63 | 1385 13 65 10,49 15,183
i e i
Jahres-Summe .| 68,03 | 63,63 64,34 | 60,17 57,82 6361 | 6542 63,28 58,52 46,47 606,29
Mittel .. ... 5,252 5,302 5362 | 5,014 | 4818 5801 | 5452 5273 | 4817 3,878 5,052

Schwankungen. ...

Jahren geordnet in die Zusammenstellungen Nr. 14 und 15
aufgenommen worden. Auch sind hier die entsprechenden Summen
und Mittel berechnet.

Zusammenhang zwischen Wassertiefen und
Windstidrkeschwankungen. Entnimmt man aus Zusammen-
stellung Nr. 14 die mittleren Jahreswassertiefen und aus der lelzten
Spalte der Zusammenstellung Nr. 8 die Werte fiir [(W)—(0)], d. h. den
jahrlichen Stirke-Unterschied der, Diinung und Kiistenstrom bilden-
den Windgruppen von links und rechts, trigt diese Werte fiir die
Jahre 1883—1919 graphisch untereinander, und zwar die Werte
fiir die Wassertiefen von unten nach oben, diejenigen fiir die Wind-
stirken von oben nach unten, so erhidlt man in der Abb. 2 eine
Darstellung, aus der unmittelbar ersehen werden kann, daB der
Verlauf beider Linien sehr grofe Uebereinstimmungeen zeigt. Es
wird dadurch ohne weiteres bewiesen, daB die Wassertiefenschwan-

kungen von den Windstirkeschwankungen der Gruppen (W) und (0)
abhidngen.

Die Wassertiefen nehmen fast immer zu, wenn die Werte (W—0)
kleiner werden und umgekehrt.

Nur in den Jahren 1884, 1901 und 1915 zeigen sich auffallende
Abweichungen im Verlauf der Linien voneinander. In diesen Jahren
hatte die starke Abnahme des Unterschiedes [(W)—(O)] keine ent-
sprechende Zunahme der Wassertiefen zu Folge. Die Erkldrung
hierfiir findet sich in dem iiber den beiden genannten Linien, ge-
sondert fiir jede Gruppe, dargestellten Verlauf der Stirkeschwan-
kungen der beiden Windgruppen (W) und (0).

In den Ausnahmejahren — und nur in diesen — nédhern sich
beide Linien stark einander. Es fillt dann jedesmal eine betrichi-
liche Stirkeabnahme der Gruppe (W) mit einer Zunahme in der
Stirke der Gruppe (0) zusammen. Wiirde keine starke Abnahme
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Zusammenstel]ung_ Nr. 15.

Wassertiefen der Einfahrtslinie (WNW—OSO) des Hafens im Monats-Mittel fiir die Zeit von 1883—1909.
(Siehe Zusammenstellung 14 und Graphische Darstellung B)

Fe- ; : - : : Sep- | Ok- | No- | De-
Jahre Januar | o Mirz | April | Mai Juni Juli | August tambael s | en L et e Z sammen
188551880 4960 | 4973 | 4976 | 4884 | 4953 | 4,941 | 4900 | 4915 | 4967 | 4856 | 4819 5015 59159 m
TR0 1809 o i A 4315 | 4,607 | 4642 | 4663 | 4733 | 4550 | 4474 | 4498 | 4397 | 4do1 | 4384 | 4453 sioi6
19001909 . ... 4592 | 4757 | 4874 | 4779 | 4842 | 4822 | 4726 | 4509 | 4683 | 4688 | 4614 | 4547 | 56433
18%5—3}1‘32?&&27 Jahre) | 15867 | 14,837 | 14,492 | 14,326 | 14528 | 14,822 | 14,100 | 13.922 | 14,047 | 14,085 | 18,817 | 14,015 | 169808 m
Durchschnitt im Jahr | 4,622 | 4779 ! 831 | amvs [a88] ama| amo0 | a6a1 | 62| 4ems ;ll 4,606 |‘ 4,672 561'2‘)3:4,,737 "
E I

Bemerkung: Mittlere_Schwankung im Jahre (von Mai bis November) 4,848 m — 4,606 m — 0,237 m, 1ot = 24 cm,

Sturmwamung&stelle in Riigenwaldermiinde,

Verteilung der Windstarke-Werte (W)—(O) iiber die Monate in der Zeit von 1880—1919.

RS Fe- e ; . . . Sep- Ok- No- De- Zusammen
Januar bruar Marz | April Mat Jmnt Juli | August tember | tober |vember|zember Wi.-St. Ta.
W) 2635 | 2163 | 2115 | 1641 | 1421 | 1687 | 2251 | 2888 | 2369 26 )| Vergleiche:
o 5 L 5 88 2448 | 2680 | 2mig:| Vergleiche:
tell Nr. 7
Vi ©, 10 871 | 839 | 1259 | 1787 | 2211 | 1833 | 1520 | 1218 | 1285 | 994 | 862 | 904 | b Gr DarstB
(W)—(©O) -+ | 164 | 1324 | 856 731 | 1670 | 1084 | 1454 | 1768 | 1809
e | —146 | —1790 | —146 I Wue T
Jahres-Mittel -+ | 44,10 | 33,10 | 21,40 1828 | 4175 | 2660 | 8635 | 4420 [a5es]
v. 64.98 W.S.T.
WO —3,65 |=19.75] —35

Bemerkung: Einer Schwankung der Wassertiefen (von Mai bis November) von 24 cm entspricht eine Schwankung der Windstérke-

Werte (W)—(0O) in denselben

Es entspricht also 1.0 cm Wa. Ti. Sch. —

Monaten von — 19,75 - 44,20 = 63,95 — rund 64 W.S.T.

27/, Wi St. Ta.

Die Jahre von 1910—1919 sind bei den Wassertiefen wegen der Verdunklung des Windeinflusses durch die starken Baggerungen nicht

beriicksichtigt worden.

von W entstanden sein, dann hédtte auch die graphische Darstellung
von [(W)—(0)] keine scharfe Spitze erhalten, weil die Zahl fiir [(W)
—(0)] in diesem Jahre groBer geblieben wire. Es wiirde auch in
diesen Jahren der Verlauf beider Linien ein leidlich gut iiberein-
stimmender geblieben sein. Mit anderen Worten: die Wassertiefen
haben in den 3 Ausnahmejahren sich nur so weit gelindert, wie dies
die Zunahme der Ostwinde bedingte. Die Westwinde waren zu
schwach,. um einen nennenswerten EinfluB auszuiiben.

Da die Werte [(W)—(0)] durch das Anwachsen von (O) kleiner
werden, und dann die Wassertiefen wachsen, erhilt man also bei
Ausfiihrung von Molenbauten um so groBere Einfahrtstiefen, je mehr
die Formen der Molen geeignet sind, die Wirkung der Stromung
von Osten — also der windschwicheren Seite — zu verstirken.

Ganz allgemein kann daher gesagt werden, daBl da, wo vor
Seehédfen an Sandkiisten ohne Ebbe und Flut, die Kiistenstromung
von einer Seite stdrker ist als wvon der anderen, die Molen so
geformt werden miissen, daB die Wirkung der stirkeren Strémung
so weit abgeschwicht, diejenigen der schwécheren so weit verstirkt
wird, daB vor den Molen moglichstes Gleichgewicht in der Ge-

- schiebebewegung entsteht.

Es werden sich dann auch die durch Baggerungen in Rinnen
hergestellten kiinstlichen Tiefen am lingsten erhalten. Man erreicht
die angestrebte Wirkung der Molen, wenn dieselben der vor-
herrschenden Kiistenstromung angemessen entgegengekriimmt aus-
gefithrt werden.

Nach diesen Grundsidtzen hiitte man also in Riigenwaldermiinde,
im Gegensatz zu der tatsichlichen Ausfiihrung, der Ostmole die
stirkere, der Westmole die schwichere Biegung — und zwar nach
Westen hin — geben miissen.

ZahlenmidBiger Zusammenhang der Wasser-
tiefen und Windstidrke-Schwankungen., Die Moglich-
keit, einen zahlenmiBigen Zusammenhang zwischen Wassertiefen-
und Windstdrke-Schwankungen festzustellen, bieten die mittleren
Schwankungen beider Erscheinungen in den Jahreszeiten bzw. Mo-
naten des Jahres.

Aus Zusammenstellung Nr. 15 ist die mittlere GroBe der Schwan-
kungen in den einzelnen Monaten zu ersehen. Dieselben sind auch
in Abb. 2 (B) graphisch dargestellt. Es zeigen beide Linien eine
mindestens ebenso gute Uebereinstimmung des Verlaufes, wie
die Darstellungen der Jahresschwankungen, und berechtigen zu
denselben Schliissen, wie diese; namentlich wenn man beriick-
sichtigf, daB die kleinen UnregelmiBigkeiten bei den Wasser-
tiefenschwankungen in den Monaten Februar und Méirz auf den
EinfluB der Friihjahrsabwisserung der Binnenwasser und diejenige
im Dezember auf die Anhdufung von Stiirmen in diesem Monat
zuriickzufithren ist.

Die mittlere Tiefenschwankung in der Zeit von Mai bis November
betragt: 4,843 m — 4,606 m = 0237 m rot 24 cm, die mittlere

Schwankung von [(W)—(0)] in derselben Zeit ist (19,75 + 44,20) =
63,95 Windstirketage = rot 64,0 Windstirketage. Es entspricht
62
also 1 cm Wassertiefenschwankung oA 2% Windstirketage.
Die mittlere GroBe der Zahl [(W)—(O)] ergibt sich zu:
¥ (W) — X (0) __ 27061 — 15583
ST = 70 == 2R EALESt

Zur Herstellung des Gleichgewichtes vor den Molen in Riigen-
waldermiinde miiBte also durch Molenbauten eine Verminderung
der Wirkung von ¥ (W) und eine Verstirkung der Wirkung von
Y (0) zusammen im ungefihren durchschnittlichen Werte von

287 Windstéarketage herbeigefiihrt werden.

Pegelbeobachtungen im Hafen
zu Riigenwaldermiinde. Zusammenstellung Nr. 16

Einflu der Molenbauten in den Jahren 1872—1874 auf die Wasser-
tiefen in der Einfahrtslinie.

1860—1869 1880—1889 o
Wassertiefen \Yi?fiir-
Fuss | Zoll m
1860 54 37 1880 3,201 6/ —1,883m
1861 6 18/, 1881 3,119 r 17 — 0.026m
1862 NG 01/ 1882 3,130 2[/ — 0,018 m
1868 & 97 1888 8285 | g—gsir—T oo
1864 g 4" 1884 3,309 T EE st ei
1865 6’ 34 1885 3,362
1866 4/ S 1886 3,522
1867 b’ 10" 1887 3,496
1868 & 434" 1888 3,541
1869 b 8" 1889 3447
von von
1860—69 | 56/ 497/, 11880—89 | 33,352 |
AL ZUS. |
Ja.-Mitte ﬁ’—l‘lfa” = 1,927 m Ja.—Mitte 3,336 m — 1880—89

1,927 m — 1860—69

Der Unterschied: 1,408 m istder Einfluf} der
Molenbauten.

Der Einflufi der Baggerungen in den Jahren 1910
bis 1919 ergibt sich aus dem Vergleich der mittleren Wassertiefen
von 1890—-1899 mit denen von 1910—1919.

Mittlere Wassertiefe 1910—1919 = 5,052 m (siehe Zus. Nr. 14
1890—1899 = 4518 m u. Gr. Darst. A)

Lalins Unterschied = 0,534 m.
Es sind in 8 Jahren (1916 und 1917 ruhte die Bazgerung)
229 000 cbm gebaggert worden.

L] "




146 Musset, Untersuchungen iiber den Zusammenhang der Sandbewegungen usw.

o o (wm ] (==
% 155 = > >
o) * % 2 . 5
74 NGOl s 0 N D O N RO e NN ADINT E OIS
ﬂ;ac/rﬁe&w%x;fé &%&“g‘j@%@&mw&@%%a&%% ANFORIXR BN IS EN
i N le'wa N
200 4 M IXIVL G 200+ 7 A T L ) 5
e Neiso N o \_ 3004 N A / a ! BT
30‘7 <7 \_-_,' \ ] iy g T et - x
4‘00 ‘\?&'6:; /\v"
~
~
-50u. M.W. op B \—/1
- 40u. M.W. E A )
W.|T. in der Eilnsegelungq Linie (SOTNW)
W.T.imSeegatt oo o0 + 0 b = R - U DI RO QUL O2NVIOE N —ELVAYNROO™ XN]
CpamsiERt S e i e T e e e Rl e D S e
9 o y o w o To) o e} CC\:
x (o] [=)] m- o o -~ X bop)
oo o0 Q0 (s} o o (<))} (=)} -
= ~ > — o = - =

: Abb. 4. Graphische Darstellung C.
Zusammenhang der Windstirke- und Wassertiefen-Schwankungen in Kolberg.

Lqelbeobachtungen im Hafen zu Kolberg. (1880—1899) Zusammenstellung Nr. 19.

Die geringsten Wassertiefen im Seegatt zu Kolberg in der Einsegelungs-Linie NW—SO in den Jahren 1880—1899.
(Die Zahlen fiir die Wassertiefen beziehen sich auf: MW = 1,53 a. P.)

| =
1880 1881 1882 1883 1884 1885 1886 1887 1888 1889 Nl,\‘q’;tf‘;l
amiar 3.92 471 4,24 424 4,39 4,39 439 400 4,24 404 4,256
REBrHAL f oy o s 3,92 463 4,16 4,24 4,39 4,39 439 3,92 4,28 412 4,244 <&
MErz s anr | 439 424 4,08 4.39 4,39 439 3.77 4,32 4,00 4174
Bavey i - - - — - - | = - s - 12,674
Bbrl 377 439 | 4,08 4,08 439 4,39 4,39 3,77 4,32 3,77 4135
Mad e LS 479 439 | 4,08 4,08 439 4,39 4,24 3,92 4,32 3,11 4,237 —
T S v 479 439 | 408 416 4,39 4,39 4,24 4,39 4,32 3.78 19293
A Rl e = 5 = - gl - o e E1z i = 12,665
TR s S 4,86 4,39 4,08 416 4,39 4,39 4,24 439 |- 482 3,80 4,302
AbsiEL L 4,86 447 4,08 4,39 439 4,39 4,24 4,24 4,32 3,80 4318 =
September .......... 479 4,39 4,08 4,39 439 4,39 4,24 4,24 4,28 3,80 4,299
SN, e i o i — — — - — R iy — — — 12,919
Oktoben s i 486 4,24 4,08 4,39 4,08 424 3.92 439 4,00 3.90 4,210
November . ...... - 4,86 4,24 416 439 4,08 4.39 4,39 4.39 3,82 3,70 4,242 ==
Dezember ........... 4,71 424 116 4,39 439 439 4,39 432 4,00 350 4249 |
T I e = = = = = s i = — — L 12,701
JahreS_Summe ..... 53,90 52,87 49 52 50,99 52,06 52,53 51,46 4974 50,54 45,98 2 50,959
Mittel ........ 4.49 4,40 438 425 4,34 438 | 4729 4,15 4,21 3,88 4,246
Schwankungen....... 0,09 0,02 0,13 0,09 0,04 009 -+ 014 4+ 006 - 038
Von 1886—1889 — 0,67
————— — ] — e —
1890 1891 1892 1893 1894 1895 | 1896 1897 1898 1899 “I{fi‘t‘;tf’
AR DA s e 3,58 4,80 4,40 4,70 4,00 450 443 4,20 4,40 415 4311
FabEuar . s 3,65 478 4,40 4,30 400 450 4,50 4.20 418 4,15 4,266 5
e e L 3.50 4.65 4.30 4.40 4,00 450 4,45 4,20 4,00 | 440 4,240
T BRI = == s & s n = T o= — 12,817
AR e 3,60 4,50 4,20 4,45 4,00 450 4,40 4,20 3,70 450 4,225
Nt e e 3.60 450 4,10 4,50 4.00 450 4,40 | 4.20 3.70 470 4,220 =
T SR AL S S 4,50 450 4,10 4,30 4,00 450 4,40 4,40 3.65 4,70 4305
TS o e — — — — — — | = — - — — | 12,180
B R ey 4,60 4,45 415 4,50 4,10 450 | 440 4,40 3.20 470 4,300
L 4,55 4,40 4,10 450 4,45 445 | 440 4,40 4,40 4,70 4,435 it
September .......... 475 4,40 4,70 4,60 4,80 4.50 4,20 4.10 375 4,70 4,450
B = — . = = = - | = | = = - 13 185
Offobers i 4,80 440 | 4nm0 4,60 4.65 443 4,20 | 4.30 4,20 470 4,498
November ........... 4,80 4.35 4,70 4,10 4,50 4,47 420 | 450 4,80 470 4512 s
Dezember ohil o .. 4,80 440 4,70 4,05 4,50 4,50 420 | 440 4,00 426 4,380
AN = — — = = = — | = — — — 13,390
Jahres_Summe ....... 50,68 54.13 52,55 53,00 51,00 53.85 52,18 51,50 47,98 54.55 52 142
Mittel ........ 4,22 451 438 4.49 495 449 435 428 4,00 4,55 | 4342
Schwankungen.......| 0,39 -+ 0,29 + 0,13 4 0,04 } 0,03 + 024 -+ 0,14 + 0,07 + 0,28 + 0,55 = 2,16 m.
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Pegelbeobachtungen im Hafen zu Kolberg.

Die geringsten Wass

Abb. 5. Graphische Darstellung D.
Vergleich der Wassertiefen-Schwankungen in Kolberg und Riigenwaldermiinde.

(1900—1919)

(Die Zahlen fir die Wassertiefen beziehen sich auf: MW = 1,63 a. P.)

Zusammenstellung Nr. 19.

ertiefen im Seegatt zu Kolberg in der Einsegelungs-Linie NW—SO in den Jahren 1900—1919.

1900 | 1901 % 1902 | 1908 | 1s04 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | Monats-
T R e 4,25 435 4,50 4,50 4,50 4,20 4,60 4,40 4770 4,90 4,490
FebIOAE .+ & s o3 nsen 4,10 4,30 4,50 4,35 4,50 4,30 4,70 4,30 4,67 4,90 4,462 A%
MERZA o e o 4,10 4,40 4,40 4,30 4,30 4,40 4,20 4,30 4,60 4,90 4,390
Nl S — =Ls = — | = - - = = =L 13,342
Rptil. s i 4,10 4,30 4,40 4,50 4,30 4,50 4,70 4,40 4,70 490 | 4,480
W ke ST Ay 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,80 4,55 4,60 4,70 4,90 4,605 i
Sl e 450 4.60 4,60 4,50 4,40 4,80 4,20 4,60 4,70 4,70 4,560
VT = - — oy e — = = = — — 13,645
TRl N 4,50 4,60 4,60 4,40 4,45 4,85 450 4,50 4,80 4,90 4,610
ANBUSES o 470 460 | 480 4,30 4,55 4,95 4,50 4,30 4,80 450 | 4,600 —
September .......... 4,85 470 | 4,60 4,60 4,56 5,05 4,50 4,65 4,90 5,00 4740
T B —_ = — = - - - | = - — - 13,950
Oktober | v o i 4,70 4,80 4,60 470 4,10 4,70 470 4,70 4,90 5,20 4,710
November ........... 470 4,60 4,60 4,60 4,30 4,80 470 4,70 4,90 5,10 4,700 =
Dezember ........... 4,50 4,50 4,60 4,50 4,40 4,70 470 470 4,90 4,65 4,615
T a0 T ey - — T v — — — — - — — 14,025
frag Summe. s i 53,50 54,25 54,70 53,76 52,85 56,05 54,55 54,15 B7,27 58,58 2 54,962
Jahrese o aan =0 446 452 4,56 448 4,40 4,67 4,55 4,51 477 4,88 4,582
Schwankungen. ... .. 0,09 -~ 0,06 -+ 0,04 4+ 0,08 4 0,08 + 0,27 + 0,12 -+ 0,04 + 026 + 0,11 = 1,15 m
; 10 Schwankungen von 1890—1899 = 2,16 m
4 Schwankungen von 1886—1889 — 0,67 m
24 Schwankungen zusammen' = 3,98 m
. ra 3,98
Mittlere Schwankung in einem Jahre — ﬁ— = 0,166 m
1910 1911 1912 1018 | 1914 | 1915 | 1916 | 1917 1018 i 1ot | Momats:
Januar s i EaT e 4,40 5,50 5,70 6 00 5,60 5,70 570 | 590 ] 5,90 6,00 5,640
Febriar -l s s 5,30 5,10 5,95 6,00 5,60 5,87 4,50 590 | 590 6,60 5,672 —
Mz i vl 5.10 5,60 5.90 6,00 | 560 5,87 4,50 580 | 17,00 6.30 5,767
P s B e == = — — | = — — = = i = 17,079
APl e e o 450 | 5,60 5,35 6,00 5.60 6,00 4.80 5 80 5,60 6,30 5,555
Mt Ll oAt o 520 | 5.60 6,30 6,00 5,90 5,20 5,00 5.55 5,30 ,30 5,635 —
Dl i 520 | 560 6,30 5,50 5,90 5,20 5,40 5,60 6,30 — 5,100
B 1 R - | = — — = — — — = — = 16,290
R s e o 5,60 5,60 5,30 6,10 5,90 5,15 6,10 5,90 6.30 6,30 5,825
Auplets et s 5,80 5,60 5,65 6,10 5,90 5,45 465 5.90 5,70 — 5,075 —
September ...... 5 20 560 | 570 6,30 5,90 6,30 460 6,30 5,70 — 5,160
R o R o SR e = — — — — — = - 16,060
Oktober vt 5,20 5,90 5,75 6,00 5,90 6,30 5,00 5.80 6.10 o= 5,195
November............ 5 20 5,70 6,00 6,00 5,90 6,30 5,80 5.70 6,10 — 5,270 s
Dezember ........... 470 5,70 6,00 6,00 5,70 5,90 5,90 5,90 6.00 6,30 5,810
o2 R i = b = — — —- e 7= = e — 16,275
Summe....... 61,40 67,10 69,94 72,00 69,40 69,24 61,95 70,05 71,90 44,10 65,704
Jahres- - T L5
Mittel L. 5,12 5,60 5.83 6.00 5.79 B, 5.16 5.83 5.99 6.30 5,739
Schwankungen.......

0,24 + 048 -+ 023 4 0,17 4 0,21 + 0,02 + 061 + 0,67 -+ 0,16 -+ 0,31 = 3,10 m.
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Jahrzehnt

1880—1889
1890 — 1899
1900—1909
1910—1919

Zusammen
18580—1919

Mittel

Sturmwarnungsstelle
zu Kolberg.

Mittel
in Kolberg f in Riig.-Mii.
4,246 4,930
4,345 4,518
4580) Diff. | 4,736) Diff.
57394 1,159| 5,052§ 0,316
18,910 19,236
4,727 4,809

Zusammenstellung Nr. 20.

Verteilung der Windstarken (nach Beauf)) auf die Gruppen:
(S), (W), (O) u. (W)-(0).

)| Gr. (O Schwan-
Jahres- | Gr. (S) Gr. (W)| Gr. (O) wan
: ? : BW, W8W, | N, NNO, i kungen
Jahre V\imd :,0. 22—?\} W, WNW, | NO, ONO, W-0) I von
starke |8 w NW. NNW| 0, 080 (W)-(0)
1886 1219 327 582 | 310 272 ”
1887 1228 202 676 | 350 326 181
1888 1369 218 648 503 145 "
1889 1267 251 545 471 74 510
8 S ses 998 % o451 | 1634 | 817 516
1890 1211 233 631 347 284 198
1891 1261 247 585 429 156 200
1892 1362 274 722 366 356 26
1893 1321 207 748 366 382 194
1894 1308 288 639 381 258 =
1895 1234 226 612 306 | 216 ;
1896 1292 225 638 429 f 209 30
1897 1302 265 638 399 | 239 219
1898 1389 246 797 346 | 451 va
1899 1434 294 867 843 | b4 278
. 180¢ ; -
lsggu;ng 13114 2435 6877 3802 3075 1120
1900 1321 267 650 404 246 I
1901 1245 278 583 384 199 95
1902 1228 192 665 371 294 51
1903 1280 285 670 325 345 A
1904 1812 299 | 657 366 |. 301 5
s : dks s
1905 1300 225 676 399 277 61
1906 1203 287 661 345 316 11
1907 1286 327 658 301 357 166
1908 1276 | 1260 603 412 191 43
1909 1247 | 293 594 360 234 ﬁé
900—190¢ | :
1JoguS%J03 12787 2713 6417 | 8657 2760 646
24 Schwankungen (von 1886—1909) zus. 2282
. . 2 32 .
Die mittlere Jahresschwankung ist 22}2 = 95,83.
1910 1268 344 563 361 202
1911 1339 276 681 382 299
1912 1269 310 630 329 301
1913 1352 239 724 389 335
1914 1276 284 569 423 146
1915 1218 271 521 426 95
1916 1271 291 629 351 278
1917 1188 236 626 326 300
1918 1207 296 597 | 814 283
1919 1211 221 663 | 827 336
1910—1919
zus. 12599 2768 6203 3628 2575
1900—1909
Zus. 12787 2713 6417 3607 2760
1890—1899
Zus. 13114 2435 6877 3802 3075
Von
1890—1919 :
(30 Jahre) | 88500 7916 | 19497 | 11087 8410
Zus. in
Kolberg
In
Rii.- M 1.
von
1910—1919| 12968 1645 6944 4379 2565
Vol Bam’erkang:
1900—1909] 12379 | 1664 7| 6826 | 3889 | 203y | Dle Windstarken
Yo der(yru})pan (W)
1890—1899| 11851 1292 6740 3819 o LI
am starksten
1893;0?919 in Rig.-Minde
(30 Jahre) | 37198 | 4601 | 20510 | 12087 | 8423
zus. in |
Ri.-Mi. | |

Diese Verdnderungen wiirde aber einen Tiefenzuwachs wvon

g:,': = rot 107 cm bringen.
Nach Zusammenstellung Nr. 16 haben die Molenbauten der
Jahre 1872—1874, durch die der jetzige Vorhafen gebildet wurde,
einen mittleren Tiefenzuwachs in der Hafeneinfahrtslinie von 1,408 m
zur Folge gehabt, die Baggerungen von 1910—1919 (durchschnittlich
jihrlich 23000 cbm) einen solchen von 0,534 m.

Danach wiirde man in Riigenwaldermiinde bei richtiger Wahl
der Molenform um 75 % eriBlere Wassertiefen oder etwa doppelt
so viel, wie durch die Baggerungen in der Zeit von 1910—1919 er-
halten haben und hitte die Baggerkosten ersparen konnen.

Wie aus den fritheren Untersuchungen des Verfassers?®) hervor-
geht, wiirde man dann aber auch die sehr hohen Kosten fiir Be-
festicung der ostlichen Bucht zum groBten Teil gespart haben, da
im Osten des Hafens keine oder doch nur geringe Abbriiche ent-
standen sein wiirden.

EinfluB der Baggerungen. Die im Seegatt vorgenom-
menen groferen Baggerungen mit einem Hopperpumpenbagger wir-
ken verdunkelnd auf die Erkenntnis der Beziehungen zwischen
Windstéirken und Wassertiefen und den graphischen Darstellungen
ihrer Schwankungen, da sie die durch das Spiel der Winde und
Wellen entstandenen Tiefen stark und unregelmidBig wvergroBern.
Dies ist namentlich in der Zeit von 1910—1919, in der groBere
Massen im Seegatt gebaggert wurden, der Fall, und die Ursache,
warum in dieser Zeit die Uebereinstimmung im Verlauf der beiden
in der graphischen Darstellung A dargestellten Linien von (W) — (0)
und (W T) nicht so gut ist, wie in den fritheren Jahren. Der Umfang
der jédhrlichen Baggerungen ist in der Abb. 3 unter den Zahlen
fiir die mittleren Jahreswassertiefen nach Tausenden von cbm angegeben.

Wassertiefen und Windstdrkeschwankungen
in Kolberg. Wenn die in vorstehender Untersuchung fiir den
Hafen zu Riigenwaldermiinde ermittelien Beziehungen zwischen
Woassertiefenschwankungen in der Einfahrtslinie und den Wind-
stirken, sowie die auch schon friiher') aufgestellten Grundsitze
iiber den EinfluB der Molenform auf den Kiistenstrom und die
Sandablagerungen tatsichlich, wie oben behauptet worden ist,
allgemeine Giiltigkeit besitzen, dann miissen beispielsweise in Kol-
berg die hier der vorherrschenden Stréomung entgegen — also nach
Westen — gekriimmten Molen dahin wirken, daB der EinfluB der
Windstirkewerte fiir [(W)—(0)] bemerkbar schwicher ist, als der-
jenige der Riigenwalder Werte fiir [(W)—(0)].

Die graphische Darstellung Abb. 4, deren Werte aus den
monatlichen Pegelberichten iiber den Kolberger Pegel und aus den
Tagebiichern der Kolberger Sturmwarnungsstelle entnommen sind
(siche Zusammenstellungen Nr. 19 und Nr, 20), bestitigt diese Vor-
aussetzung im vollsten Umfange.

Denn obgleich in der Zeit von 1886—1909, also in 24 Jahren®)
bei nahezu den gleichen mittleren Stirken von (W) und (0) die
Schwankungen der Werte [(W)—(0)] in Kolberg noch um nahezu
Y4 stiarker sind, als die der gleichen Werte in Riigenwaldermiinde
(siehe Zusammenstellungen Nr. 8 und Nr. 20), schwanken die Wasser-
tiefen in der Einfahrtslinie des Kolberger Hafens in derselben Zeit
nicht einmal halb so stark, wie dieienigen in Riigenwaldermiinde.

In Kolberg verursachen Windstidrke-Schwankungen von durch-
schnittlich 95,08 Windstirketage im Jahr idhrliche Schwankungen
der Wassertiefen von durchschnittlich 166 mm, d. h. auf einen Tag

166
Windstirke-Schwankungen kommen 0508 =1,75 mm Wassertiefen-

Schwankungen (siche Zusammenstellungen Nr. 19).

Fiir Riigenwaldermiinde ist aber bei 72,5 Windstirketage mitt-
lerer jdhrlicher Windstirken-Schwankung eine mittlere jdhrliche
Wassertiefen-Schwankung von 380 mm ermittelt worden. Hier

3E0
kommen auf einen Tag Windstirke-Schwankung alscw,.{- —=5,20 mm

Wassertiefen-Schwankungen, oder 3 mal mehr wie in Kolberg.

Es steht also der Zustand der Geschiebebewegung vor den
Molen in Kolberg dem anzustrebenden Gleichgewichtszustande er-
heblich viel ndher, als derienige vor den Molen in Riigenwalder-
miinde, obgleich die den Sand bewegenden Windstirken an beiden
Orten annihernd die gleichen sind.

Als weiterer Beweis hierfiir ist noch die am Schlusse der Zu-
sammenstellung Nr. 19 ermittelte Tatsache aufzufiithren, daB die
Baggerungen in Kolberg im Jahrzehnt 1910—1919 einen erheblich
groBeren EinfluB auf die Vertiefung in der Einfahrtslinie (1,159 m)
gehabt haben, als in Riigenwaldermiinde (0,316 m) obgleich in
Riigenwaldermiinde in derselben Zeit grofere Massen gebaggert
worden sind, als in Kolberg.

Es wird dadurch auch noch der oben aufgestellte Satz bewiesen,
daB durch richtize Wahl der Molenform erheblich an Baggerkosten
gespart werden kann, weil sich, des Gleichgewichtszustandes halber,
die Wassertiefen in den kiinstlich geschaffenenBaggerrinnen lingererhalten.

1) Vergl. a) Zeitschr. f. Bauwesen 1920, Seite 105 u.s.f.; b) Zeit-
schrift fiir Bauwesen 1922, Seite 340 u. s. f.

2) Die Jahre von 1910—1919 kénnen der starken Baggerung
wegen hier zum Vergleich nicht mit herangezogen werden,
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Abb. 1. Lageplan der hinterpommerschen Ostsee-Kiiste.

Uber Sandwanderung, Diinenbildung und Verdnderung der Ufer an der hinterpommerschen Kiiste.
Von Regierungs- und Baurat Musset in Kolberg.

n

An der hinterpommerschen Kiiste sind zwei verschiedene Ufer- aller Richtungen in Leba am groBten in Stolpmiinde, da es in
arten zu unterscheiden: einer gegen Siid- und Ostwinde geschiitzten Bucht liegt, am kleinsten

a) die steilen Lehmufer (Klifikiiste) diluvialer und ist. Auf allen Stationen herrschen die westlichen und auflandigen
b) die flachen Sandufer alluvialer Herkunit. Winde stark vor. Sie sind ihrer Summe nach am stirksten in Leba,

g : : i Otilicha Vertellun am schwichsten in Stolpmiinde; wihrend die Summen der éstlichen

ersicﬁltll?cger anliegenden Karte (ADb. 1) ist deren drtliche "8 und ablandigen Winde am starksten in Kolberg und am schwachsten

i ; : s in Stolpmiinde sind. Nur bei Winden aus 12 Richtungen der 16 teiligen
Die Sandw anqernng in _der S_ee ist vor beiden Uier- Windrose entsteht Diinung am Strande. Die \Vinde aiis dern andeten

arten unter sonstfgIcmhe]z] Vclﬁll?ltm%segl (il;estlfl:ie;fl DaBgegen hat (the 4 stark ablandigen Richtungen komnen Diinung nicht erzeugen und

Art und DBeschafienheit der er Einfluf au ie Bewegung des habens daher. much jcat Ei t di 4

Sandes durch den Wind auf dem Lande. Auch sind die Ver- ; uch keinen Einfluf auf die Sandwanderung.

anderungen, die die Ufer durch die Angriffe der See erleiden, von Qtiiri)?e _S“IETG der llé}iinulzgderzzl_lgcnde_n Winde abetr lhat__dig grﬁgEc
Herkunft und Beschaffenheit der Ufer abhiingig. ctarke In Kugenwaldermiinde, die geringste in Stolpmiinde. Die
c 3 % Summe der Winde ohne Diinung besitzt das Maximum in Kolberg
Die Bewegung des Sandes und der Geschiebe in der See i X = 7
g : N : und das Minimum in Riigenwaldermiinde.
erfolgt iiberall durch den Wellenschlag —, die Diinung — und die Die Re e d 1 Windstirk ®R) 1
Kiistenstromung, die beide durch den Wind hervorgerufen werden. 1¢ kKesultierenden aller Windstirken (R.) haben

. di fosikcalsoh Toetsch o iiberall eine westliche Richtung und nehmen von Westen nach Osten
\ Meeresstromungen, die S DUYSIAUSCHEN, & K00 08 Lo " an GroBe zu. Die Richtung dieser Resultierenden wird nach Osten
mischen oder anderen Ursachen in der Gesamtheit der Wassermassen .. el 7 3
: : : : in etwas nordlicher, also auch auflandiger.
des Ostseebeckens vorkommen, sind an sich nie so stark, daB sie
Geschiebe von der Schwere des Diinensandes an der Kiiste entlang

? 2 : Die Sandwanderung in See,
zu bewegen vermogen. Sie konnen daher bei der nachfolgenden

Unt o Bo bt e Die die Sandwanderung in See veranlassende Diinung liuft
& e;j:imde gLa;ned -aist dg.(;:tl S and batiendd et T et nider fast immer schrig auf den Strand hinauf und im Bogen wieder
Wind m = IEmbiioana e herunter. Dadurch werden die einzelnen Sand- und Geréllkorner In

: der jeweiligen Richtung des auf- und ablaufenden Wassers ver-
Windrichtungs- und Stirkeverhiltnisse. schoben, bleiben zum Teil auf dem Strande liegen, zum Teil aber
Bei dem ausschlaggebenden EinfluB des Windes auf die Sand- werden sie der See wieder zugefiihrt. Bei Hochwasser reiBit
bewegungen in See und auf dem Lande ist vor weiteren Unter- schwere See groBere Mengen, bei méBiger See ausgeworfenen
suchungen zuerst eine sichere Feststellung und klare Darstellung Sandes wieder in die See zuriick, wo sie von dem Kiistenstrom
der Windrichtungs- und Stirkeverhiltnisse an der hinterpommer- Weiter fortgefiihrt werden. Die Verschiebung der einzelnen Sand-
schen Kiiste erforderlich. Es sind daher in den Abbildungen 2—5 korner erfolgt also immer in der Richtung, in der die Wellen auf
die Mittagsbeobachtungen auf den Sturmwarnungsstationen von den Strand auflaufen und in der der Kiistenstrom sich bewegt, also
Kolberg, Riigenwaldermiinde, Stolpmiinde und Leba wihrend der bald nach der einen, bald nach der anderen Seite. Sie wird aber
15 Jahre von 1901 bis 1915 angegeben und ihre Verteilung iiber die mit der Zeit in der vorherrschenden Richtung der Wellenbewegung
16 teilige Windrose auch zeichnerisch dargestellt. Dabei sind immer und des Kiistenstromes, also auch des Windes, iiberwiegen.
die Summen der Windstirken fiir die 15 jihrige Beobachtungszeit im Es muBl daher auch die Gesamtmasse der am Strande befind-
ganzen aufgefithrt worden, um fiir die zu ermittelnden Verhiltnis- lichen Geschiebe, mit der Zeit eine dauernde Verschiebung nach
zahlen die Zufilligkeiten in einzelnen Jahrgingen moglichst aus- der Seite der vorherrschenden Windrichtung erleiden. Der Umfang
zuschalten. Auf Grund dieser Darstellungen der Windverteilung der Sandbewegung an einer bestimmten Kiistenstelle ist abhinglg
sind unter denselben — also auch auf Abb., 2—5 — Kriftepline an- von der Gesamtstirke aller derjenigen Windrichtungen, die im
gefertigt worden, die zur Ermittelung der in Frage kommenden Stande sind, an der betreffenden Kiistenstelle Diinung zu erzeugen,
GroBen und Richtungen der gesamten und der resultierenden Wind- also von der Gesamtstirke aller nicht voll ablandiger Winde, d.h,
krifte dienten. Die Ergebnisse der Ermittelung sind, der Uebersicht- von den Winden aus 12 Richtungen der 16 teilizen Windrose. Die
lichkeit halber, auch mnoch in eine Zusammenstellung ein- GroBen der zum Kiistenstrich parallelen resultierenden Windkrifte
getragen sowie in die Abbildungen 6—8 aufgenommen worden. allein konnen als VergleichsmaBstab fiir den Umfang - der Sand-
Hieraus ergibt sich, daB die Summen der Windstirken bewegung nicht angegeben werden. Es muB auch noch die Wirkung
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Abb, 2 u. 3. Graphische Darstellung der Windstirken der Jahre 1901—1915 auf den Sturmwarnungsstationen
Kolberg und Riigenwaldermiinde (1 cm = 1000 Windstirkentage).

der Diinung auf den Sand am Strande beriicksichtigt werden. Diese
aber wird um so groéBer, je auflandiger die Windrichtung —
also je kleiner die zum Kiistenstrich parallele Resultierende des
Windes wird. Werden daher auch die seitlichen Sand-Verschiebun-
gen bei auflandigeren Winden entsprechend geringer, so werden
dafiir in Folge der aufwirbelnden Titigkeit der Diinung die am
Strande in Bewegung gesetzten Massen um so groBer.

Da die Sandverschiebung die Arbeit des vom Winde bewegten
Wassers ist, kann an Stellen, wo Beobachtungen iiber die Wasser-
bewegungen und Winde nicht vorliegen, aus dem Verhalten des
Sandes auch auf die herrschenden Naturkrdfte geschlossen werden.

Es gibt ferner die Art der Sandverschiebungen in der Umgebung
von Bauwerken ein Mittel an die Hand, die Einwirkung der Bau-
werke auf die Kiistenstromungen festzustellen?).
~ Wiirden die Windstérken sich gleichmidBig iiber die Windrose
verteilen, oder wire die zum Strande parallele Resultierende, der
in Frage kommenden Windstirken Null, dann wiirde keine Sand-
wanderung nach einer Seite, sondern nur ein gleichmiBiges Hin-
und Herschieben der Sandmassen am Strande stattfinden.

Da, wo der Verlauf der Kiiste eine andere Richtung annimmt,
muB sich auch die Geschwindigkeit der Sandwanderung, gegebenen-
falls auch ihre Richtung, dindern. In tiefen Buchten kann sogar der
Fall eintreten, daB der Sand von beiden Fliigeln der Bucht nach
der Mitte hinwandert. Die Bucht verlandet alsdann schnell (Swine-
Piorte) oder es bildet sich vor derselben eine Nehrung aus, deren
Querschnitt da am groBten wird, wo die Resultierende der Wind-
stirken senkrecht zum Nehrungsufer steht, von wo also der Sand
dauernd nicht weiter verschoben werden kann (Kurische Nehrung).

In Hinterpommern tritt an keiner Stelle der Fall ein, daB die
Resultierende aller Winde in der Richtung des Kiistenstriches Null
ist, wohl aber an einzelnen Punkten der stark gekriimmten Ufer
der Danziger Bucht. Es soll hier auf diese Verhiltnisse ausdriicklich
hingewiesen werden, weil Erfahrungen iiber Sandwanderungen,
Diinenbildungen, sowie auch Beobachtungen iiber den EinfluB der
Vordiinenpflege auf das Verhalten der Strandlinie, deren Festhalten,
Vorschieben oder Abbrechen, die an den Kiistenstrecken der Dan-

1) Wie in den fritheren Verdifentlichungen des Verfassers (Zeit-
schrift f. Bauwesen 1921 und 1922) gezeigt ist.

ziger Bucht gemacht worden sind, fiir die hinterpommer-
sch en Verhiltnisse keine volle Geltung haben und daher auch nicht
ohne weiteres auf diese iibertragen werden diirfen.

Die Sandwanderung auf dem Lande.

Die Bewegung des von der See auf das Land geworfenen Sandes
erfolgt weiterhin nur noch durch den Wind und kann mit der-
jenigen des Schnees bei Schneetreiben verglichen werden. Auf den
steilen Lehmwinden des diluyialen Ufers ist sie eine andere, wie
auf den flachen Sandbéschungen des alluvialen
Ufers.

a) Sandwanderung vor den steilen Winden des diluvialen Ufers,

StoBt der Wind gegen eine steile Wand, dann wird die Luit
nach allen Seiten hin abgelenkt, ein Teil also auch nach unten.
Diese Luitstromung verhindert die Ansammlung groBerer Sandmassen
und die Ausbildung eines Strandes vor einer steilen Wand. Es
finden sich daher hier nur solche Gerollmassen, die vom Wind nicht
bewegt werden konnen. Etwa von den Wellen ausgeworiene Sand-
massen werden sehr bald der See wieder zugefiihrt werden (siehe
Abbildung 4). Am oberen Teil einer steilen Wand springt der Wind
iiber deren obere Kante hinweg und erhilt erst in einer von der
Stirke des Windes abhingigen Hohe iiber der oberen Kante nach
and nach seine urspriingliche Richtung. Unmittelbar hinter der
oberen Wandkante findet sich daher selbst bei dem stirksten
Sturme ein Windschatten. Hier kann sich daher Sand ablagern,
doch wird vom Strande kein Geschiebe nach oben getragen. Wenn
sich aber trotzdem hier Sandablagerungen finden, kann es sich nur
um das wenige vom Wind im oberen Teil der steilen Wand
mechanisch losgerissene Material handeln.

Eine nennenswerte Diinenbildung wird aber
landseitig eines Steilufers nicht eintreten kdn-
nen, ist auch an keiner Stelle der Steilufer der hinterpommerschen
Kiiste festzustellen. Wo, wie z. B. ostlich von Misdroy oder west-
lich der Korden oder anderwirts auf abbriichigen Diluvialschichten
alluvialer Diinensand lagert, ist derselbe in fritherer Zeit, von elner
damals wohl entfernter liegenden Flachkiiste oder durch tiefe Ein-
risse in den Steilufern hinaufgeweht worden. Denn nur wo die
Steilufer einen zackigen Verlauf nehmen, wird durch die Einbuchtun-
gen Sand in das Hinterland geweht, wenn in diesen Einbuchtungen
sich Boschungen ausgebildet haben, die die schrig zur Strand-
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Abb. 4 u. 5. Graphische Darstellung der Windstirken auf Jahre 1901—1915 auf den Sturmwartungsstationen Stolpmiinde und Leba.
(1 em = 1000 'Windstidrkentage) .

Anlage 3. Zusammenstellung von Wind-Stirken und -Richtungen an 5 Sturmwarnungs-Stationen der Ostsee-Kiiste
fir die Zeit von 1901—1915.
1 2 e ] S S A N s T e e e e B e i R e P e Lo ey L S SR ) 14
Stdrken Resultierende Krifte
Name d d YondRz
er er in der +
Nr. der der Diinung \2&91?1;10 aller Winde |Richtung Peélung Be
; west- der der auf- | der ab- | erzeu- h ] Winde mit des Ki o2 merkung
Station aller lichen [ostlichen|landigen |landigen| genden D? nea Ry Diinung | Kisten- u-Stﬁn'
Winde | Winde | Winde | Winde | Winde | Winde HBunS R, striches | Striches
Ry
: A. Beobachtungen auf den hinterpommerschen Stationen: 88357
1| Kolberg....... 19189 | 11913 7276 | 10219 | 8970 | 15018 | 4171 | 4000 5250 | 3400 | 7250 |.,H@EEs
2 | Rigenwalder- ' gﬁ.&'&g:ﬁ
tinde ...... 19077 | 12859 6218 | 12090 | 6987 | 17662 2415 | 4540 6 430 1800 | 830 [E23s% E
3 | Stolp-Miinde 16626 | 10838 5788 | 10192 | 6434 | 14083 2543 | 4850 6100 | 4400 | 7250 |z E:a: 358
4| Eeba S N 20538 | 14191 6347 | 13192 | 7346 | 17406 | 3133 5700 | 7200 | 4930 | 7eo [§_£R E E
B. Beobachtungen auf der Kurischen Nehrung. = Eﬁ@&‘ R
5 | Nidden........ 21792 | 11531 | 10261 | 13367 | 8425 | 16858 | 4941 | 2600 | 7050 | 825 | 250 |“Z8%8

richF_ung_ erfolgenden Windstéfe nicht zuriickwerfen kénnen, sondern
begiinstigen, daB Sand vom Strande aus auf ‘das hohe Ufer hinauf-
geweht wird.

b) Sandwanderungen auf den flachen Boschungen des
alluvialen Ufers.

Nahezu der gesamte vor einem Steilufer durch die Angriffe der
See aus den abgestiirzten Diluvialmassen ausgewaschene Sand wird
von der See nach Osten fortgetragen und kann erst an den ostlich
an das Steilufer anschlieBenden flachen Sandbdschungen des allu -
vialen Ufers von der See ausgeworfen und dann vom Winde
weitergetragen werden. Denn die Luftstromung wird von der
flachen Boschung des alluvialen Strandes nicht zuriickeeworfen, Der
Sand wird hier vom Winde in das Hinterland geweht und bildet
dort Diinen, deren Form und Bewegung denen der Schneewehen
oder Schneeschanzen #hnlich sind.

Die vom Winde unmittelbar am Strande gebildeten Sandablage-
rungen haben selbst auf der Wind- (luv.)Seite Béschungen, die steiler

sind, wie die Boschungen, unter denen sich der Sand im Wasser
unter Einwirkung des Wellenschlages ablagern kann. Treten daher
bei stirkerem Seegang hihere Wasserstéinde ein, so werden von den
in der Nihe der mittleren Strandlinie bei gewohnlichen Wasserstén-
den abgelagerten Sandmassen mehr oder weniger groBe Teile wieder
in -die See- hinabgezogen und dort parallell zum Ufer weitergefiihrt,
um entweder zu Rifibildungen beizutragen oder an anderen Stellen
wieder ausgeworfen zu werden. An den in der Nihe der mittleren
Wasserlinie durch den Wind angehiduften Sandwillen entstehen dann
auch oft steile Abbriiche, die ihrerseits wieder dazu beitragen kon-
nen, daB von der See bereits ausgeworfene Sandmassen dieser durch
den vor dem Abbruch wirbelnden Wind wieder zugefiihrt werden.
Ueber den Umiang der Diinenbildung.

Auf dem alluvialen Ufer findet also fortgesetzt ein Auswuri
und Abbruch von Sand statt.

Der Umifang der Diinenbildung im Binnenland ist aber von der
GroBe des Ueberschusses des Auswurfes iiber den Abbruch abhéngig;
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-Abb. 6. Resultierende aller Windstirken (R 1) von 1901—1915 auf
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Abb. 7. Resultierende der Dinung erzeugenden Winde (R 2) von
1901—1915 auf den Stationen: Kolberg, Riigenwaldermiinde. Stolp-
miinde, Leba und Nidden.

de

Abb. 8. Resultierende der Diinung erzeugenden Winde in der
Richtung des Kistenstriches (R 3) auf den Stationen: Kolberg,
Riigenwaldermiinde, Stolpmiinde, Leba und Nidden.
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umgekehrt kann daher auch der Umfang der Diinenbildung
an den einzelnen Stellen der Kiiste ein MaBstab fiir die GroBe des
Unterschiedes zwischen Zugang und Abgang an Sand ab-

_ geben.

Nach obigen Auseinandersetzungen miifite angenommen werden,
daB der Umfang der Diinenbildung an der Kiiste der Linge, Hohe
und der riumlichen Verteilung der abbriichigen Diluvialufer genau
entsprechen wiirde, also stlich der etwa 34,4 km langen, von dem
Kaffeeberg bei Bad Misdroy bis zu der Liebelose, bei Gr. Horst, sich
erstreckenden Klifi-Kiiste am groBten, oOstlich von Jershoit sowle
ostlich von Rowe, von der Lupo-Miindung an, am kleinsten und
dstlich von Sorenbohm eine mittlere sei. Dies ist aber nicht
der Fall.

Die stirksten Diinenbildungen finden sich vielmehr ostlich von
Jershoft und dstlich von Rowe; die schwichsten ostlich von Soren-
bohm. Die Diinenbildung pstlich der Liebelose steht hinsichtlich ihrer
raumlichen Ausdehnung in der Mitte zwischen den beiden anderen.

An der mesamten in Betracht kommenden alluvialen Kiisten-
strecke muB also zwischen Sorenbohm und Jershoit der Unterschied
zwischen Zu- und Abgang von Sand am kleinsten sein.

Die diluvialen Ufer von Elysium ostlich von Kolberg bis Soren-
bohm, welche den Sand fiir die mittlere Strecke in der Hauptsache
liefern, sind zwar an keiner Stelle hoher wie 5 bis 6 mm (durch-
schnittlich etwa 3—4 m), auch haben sie einige Liicken (z. B. beim
Wonnebach), Die Gesamtlinge der abbriichigen Strecken ist aber
15,6 km. Es muB von dieser Stelle immerhin eine betrichtliche
Menge Sandes geliefert werden, wenn auch nicht so viel, wie von
der 34,4 km langen, bis 30 m hohen diluvialen Strecke zwischen
Misdroy und Gr. Horst; aber erheblich mehr wie von der nur 1,8 km
langen Strecke bei Jershoft und der 4,0 km langen bei Rowe.

Eine Erklarung dafiir, daf trotzdem die Diinenbildung ostlich
Sorenbohms am kleinsten ist, kann in der verschiedenen Lage der
einzelnen Kiistenstrecken zu der Wasserfliche der Ostsee und den
oroBeren Meerestiefen gesucht werden. (Siehe Abb, 1.)

Weil die Ostseewasserfliche sich vor der mittleren Strecke
fast genau in der Richtung der Resultierenden aller Winde ohne
Unterbrechung bis zu den dénischen Gewissern hin erstreckt, und
die groBeren Meerestiefen der hinterpommerschen Kiiste belm
Buckower-See am nichsten herangeriickt sind, muB bei auflandigen
Stiirmen vor der mittleren Strecke der Kiiste die stirkste See stehen.
Die Brandung muB hier am hochsten auflaufen und dabei den meisten
bereits ausgeworfenen Sand wieder vom Strande in die See zuriick-
ziehen. Es bleibt daher wenig Sand zur Dimen- und Nehrungsbil-
dung auf dem Lande zuriick.

Doch spielen hierbei wahrscheinlich auch noch andere Verhilt-
nisse, namentlich die Beschaffenheit des Meeresuntergrundes eine
wichtige Rolle; da ja weiter Ostlich, da wo die Diinenbildung am grof-
ten ist, die Strandlinie stirker zuriickgeschoben worden ist als in der
mittleren Strecke, Probebaggerungen mit Baggerpumpbaggern vor
der Miindung des Jamund-Sees haben ergeben, dal die Leistungen
dieser Bagger hier erheblich viel geringer waren als vor der Hafen-
miindung in Leba. Wahrscheinlich liegen also die widerstandsfdhige-
ren diluvialen Schichten im Osten tiefer als im Westen und sind dort
mit leicht beweglichen Schichten alluvialer Herkunft stark iiber-
lagert. (Sorgfiltige Feststellungen dieser Verhiltnisse liegen nicht vor,
miiBten daher noch vorgenommen werden.)

Aus den genannten Griinden sind denn auch die Nehrungen,
welche die Binnensee von Jamund und Buckow gegen die Ostsee
abschlieBen, schwicher als diejenigen aller anderen hinterpommer-
schen Binnenseen. Sie waren auch in fritheren Zeiten héufig an den
verschiedensten Stellen durchbrochen worden und werden auch In
Zukunit stets schwache und gefdhrdete Stellen behalten. Ebenso
sind die Miindungen der genannten Binnenseen von jeher grofien
Verinderungen ausgesetzt gewesen und werden dies auch in Zu-
kunft sein.

Es sei hier darauf hingewiesen, daB alle Binnengewdsser vor
ihrer Miindung in See am Strande zwischen See und Diinenful} starke
seitliche Ablenkungen zeigen, wenn die Miindung nicht durch kiinst-
liche Bauten festgelegt ist.

Nach Vergleich mit alten Karten sind die Mindungsstrecken des
Jamundsees, des Buckowsees und der Leba mit der Zeit im ganzen
nicht unbetriichtlich nach Westen — also der vorherrschenden
Kiistenstromung ent g e g e n geschoben worden.

Auch die Miindungen kleinerer Gewiisser zeigen dhnliches Ver-
halten.

Es beruht dies darauf, daB senkrecht zur Strandlinie miindende
Binnengewisser durch ihre Strémung den Kiistenstrom vom Ufer
nach See hin ablenken. Es entsteht dadurch auf der der vorherr-
schenden Kiistenstromung abgewandten Seite der Mindung
stilles Wasser, in dem sich die vom Binnenwasser mitgebrachten
Sinkstoffe ablagern konnen. Dadurch bildet sich ostlich der
Miindung eine Sandansammlung, die bei weiterem Anwachsen die
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Stromung des Binnenwassers und mit der Zeit dessen ganze Miindung
nach Westen, d. h. dem vorherrschenden Strom ent-
secen Ssoirieht]

Bei kleinen Gewissern wechselt die Richtung der Miindungs-
strecke, wenn die Kiistenstromung lingere Zeit von der entgegen-
gesetzten Seite vorherrschend ist — was namentlich in den Vor-
sommermonaten (April, Mai, Juni) ofter zu geschehen pilegt. Man
kann also auch aus der Beschaifenheit der kleinen Miindungen bzw.
ihrer Richtung Schliisse auf das Vorherrschen der Kiistenstromung
in der vorauigegangenen Zeit ziehen, ohne zahlenmiBige Beob-
achtungen iiber die Wind- und Stromungsverhiltnisse zu besitzen.
Die vorherrschende Stromung wird immer aus der Richtung ge-
kommen sein, der sich die Miindungsstrecken zur Beobachtungszeit
zuwenden,

Der Sand bleibt ostlich von Sorenbohm zum groBten Teil In

See und wandert trotz abnehmender Kraft des Kiistenstromes nach
Osten. Die nach Osten hin wachsende Ausdehnung der Diinen von
Riigenwalder-Miinde bis Vitte, sowie die groBere Breite der Nehrung
des Vitter-Sees zeigen aber, daB schon hier, wo der Wind wegen
der verdnderten Richtung der Kiiste auflandiger wird, wieder mehr
Sand als westlich von Riigenwaldermiinde auf dem Stirande liegen
.bleibt und zur Diinenbildung veranlaBt wird. GroBe Mengen des von
Westen in See herangetriebenen Sandes werden aber wahrscheinlich
um die Ecke von Jershoft herum weiter nach Osten wandern.

Entgegengesetzt zur mittleren liegen die beiden Fliigelstrecken
‘der hinterpommerschen Kiiste im Schutze von Inseln, Halbinseln und
ausgedehnten Untiefen. Im Westen ist es die Insel Riigen, die vor-
pomimersche Kiste sowie die Oderbank, die die Angriffe der See
auil die Kiiste abschwiichen. Im Osten weist die Stolperbank die von
Westen andringenden Wassermassen von der Kiiste ab. Vor beiden
Fliigeln wird wahrscheinlich auch infolge der geringen Wassertiefe
und wegen der geringeren Festigkeit des Seegrundes mehr Sand von
‘der Grundsee aufgewiihlt und dem Strand zugefiihrt als in der Mitte.
Auch lduft auf den Fliigeln die See bei Hochwasser nicht so hoch
auf den Strand auf wie in der Mitte; reiBt also auch wverhiltnis-
miBig weniger Sand wieder in die See zuriick. Dem Winde wird
also von der See auf den Fliigeln mehr Sand iiberlassen als in der
‘Mitte. Im Osten kommt hinzu, daB die Resultierende aller Winde
stirker und auflandiger ist als in der Mitte, mithin dort der
auf den Strand geworfene Sand vom Winde schneller den Diinen-
-feldern zugefithrt wird als hier.

: Ueber die Bildung der Wanderdiinen.

Der auBerhalb des Bereiches des Hochwassers dem EinfluB der
‘Winde allein ausgesetzte Sand auf dem Lande wird je nach der
Windrichtung hin und her bewegt und bildet bei seinen Bewegungen
-die stets verdnderlichen Diinen. Die GréBe und Richtung der Orts-
-veridnderung . dieser Gebilde des wandernden Sandes ist im Laufe
einer bestimmten Zeit allein abhingig von der Gré8e und Rich-
tung der Resultierenden der Windstidrken aller
Richtungen fiir diese Zeit. Der Weg der Wanderdiinen muB also
der Richtung nach mit dieser Resultierenden zusammenfallen, das
MaB ihres Vorriickens von der GroBe der Resultierenden aller Winde
abhdngig sein.

Sehr klar und beweisend ist dies Verhalten der Wanderdiinen
aus den MeBtischblittern Nr. 215 (Wobesede), Nr. 170 (Scholpin),
Nr. 171 (Leba-See), Nr. 172 (Leba), Nr. 173 (Lessin) zu erkennen,
wo sich die Wanderbahnen der Wanderdiinen schnurgerade (nach
F. W. P. Lehmann*) ,wie SchieBstinde") kilometerweit und genau
“in der Richtung der Resultierenden des Windes hinziehen. Genannt
seien nur die kleine und groBe Loschke ostlich von Rowe und der
groBe und kleine Luch westlich von Leba. Auch die kleinen Kupsen
ziehen sich in den genannten Diinengebieten vielfach wie zu Perl-
‘schniiren aufeinandergereiht in langen Ketten, immer nahezu parallel
miteinander und in der Richtung der Resultierende aller Winde da-
hin und geben dadurch der ganzen Diinenlandschaft ein eigenartiges
Gepriige.

Aus diesen Erscheinungen ldBt sich der SchluB ziehen, daB auch
an anderen Stellen und iiberall da, wo im Gelinde die Wanderbahnen
von Diinen klar zu erkennen sind, aus deren Richtung unmittel-
‘bar auf die Richtung der Resultierenden aller Winde
fiirdiesenOrtgeschlossenwerdenkann,

Hier ist auch ein Fingerzeig zur Aufklirung iiber Bildung und
Entwicklung der groBen Wanderdiinen gegeben. Nach R. Keil-
hacks Beobachtungen iiber die Bewegung zweier Wanderdiinen
(Jahrb. der Kgl. Pr. geol. Landesanstalt XVIL. 1896. II. Abhandl.
Seite 194 uff.) wanderten die kleinen Diinen im Jahre 17 m, die
groBen etwa 10 m also langsamer. Es ist dies auch erklar-
lich aus der Linge des Weges, den die einzelnen Sandkdrner vom
luvseitigen FuBe bis auf die Leeseite der Wanderdiinen zuriickzu-
legen haben. P. Lehmann ermittelte fiir die hohen Diinen Geschwin-
digkeiten von 89 m und 9 m im Jahr. Es miissen also die jiingeren
Kupsen mit der Zeit auf die dlteren in der Windrichtung vor ihnen

_‘) Wanderung durch das Kiistengebiet von Hinterpommern
(Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde 1883, S, 19—1884, S. 332 usf.).
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liegenden hinauiwandern und aus diesen mit der Zeit hohe Wander-
diinen bilden. Man findet in der Tat bei vielen der oben mit Perl-
schniiren verglichenen niederen Diinenreihen, daB die hochsten
Kuppen in der Nidhe des Ostendes solcher Reihen liegen. Auch das
oftere Auftreten dunkler Linien auf den luvseitigen Béschungen
-héherer Wanderdiinen liBt darauf schlieBen, daB hier mehrere Diinen
aufeinandergeschichtet wurden.

Auf weitere Einzelheiten der Diinenbildung braucht hier mit Riick-
sicht auf die schon verbffentlichten eingehenden Darstellungen,
-namentlich im Handbuch des deutschen Diinenbaues von P. Gerhardt,
Berlin, bei Paul Parey 1900, nicht eingegangen zu werden.

Vergleich zwischen den pommerschen Wanderdiinen und denen der
] Kurischen Nehrung.

Es sei aber noch ein Vergleich zwischen den Wanderdiinen
Pommerns und denen der Kurischen Nehrung angestellt.

Die Wanderdiinen des dstlichen Hinterpommern be-
stehen meist aus einzelnen aui morigem Untergrunde wandernden
Hiigeln, die sich kulissenartig nebeneinanderreihen und zur Kiiste in .
spitzem Winkel landeinwirts wandern. Ihre grofite Hohe erreichen
sie mit 56 m in der Scholpiner Leuchtturmdiine. Die meisten der
einzeln im Volksmund bezeichnend mit ,,Wollsicken” benannten
groBeren Hiigel erreichen diese Hohe aber bei weitem nicht. Die
Leeseite der Wanderdiinen bilden vielfach senkrecht zur Richtung
der Wanderbahn und der resultierenden Windrichtung stehende
sichelformige Sturzdiinen, deren Fliigel leeseitig oft weit vorgestreckt
sind. Man erkennt hieraus, daB der durch den Diinenkdrper an-
gestaute Wind diesen heftig umweht und die Fliigel schneller vor-
wiirts getrieben hat, als den Kern des Hiigels. Luvseitiz der Wan-
derdiinen sind wie bereits erwiihnt, deren langgestreckten Wander-
bahnen um so bemerkenswerter, weil sie von langen Ketten kleiner
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Abb. 9. Graphische Darstellung der Windstirken der Jahre
1901 —1915 auf der Sturmwarnungsstation in Nidden.
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Kupsen eingefaBt sind. Diese Kupsen sind offenbar zum Teil Ueber-
bleibsel der Fliigel der Wanderdiinen.

Die Wanderdiinen der Kurischen Nehrung bilden lang-
gestreckte Wille mit wenigen Liicken; die sich parallel zur Kiiste
hinziehen. Sie wandern nahezu senkrecht zur Kiistenlinie und er-
reichen im allgemeinen gréBere Hohen als die pommerschen Woll-
sicke. Die hochste Erhebung betrdgt nérdlich von Nidden, nahezu
in der Mitte der Nehrung, 65 m. Nach den beiden Fliigeln der
Nehrung hin nimmt die Hohe des Wanderdiimenwalles langsam ab.
An der Wurzel der Nehrung im Siiden bei Sarkau findet man iiber~
haupt keine Wanderdiinen mehr, und hier befindet sich auch die
schmalste Stelle der Nehrung, die hier nur aus einem Vordiinen-
wall und einem schmalen Streifen Sandes auf der Haffseite von zu-
sammen nur 400 m Breite besteht.

Auf der Luvseite am FuBe des Kurischen Wanderdiinenwalls
findet sich fast iiberall ein verhiltnismiBig schmaler Streifen, bis
zum feuchten Sande ausgewehten, triebsandigen Geldndes, der als
Wanderbahn der dariiber hingegangenen Wanderdiinen anzusehen
ist. Zwischen diesem und dem Vordiinenwall ist ein héher liegendes
mit unregelmédBigen Kupsen besetztes Geldnde, das unstreitiz auch
einmal tiefer gelegen hatte und damals triebsandigen Charakter be-
sali, aber durch Ueberwehen neuer Sandmassen von See her erhéht
und in seiner Beschaffenheit verdndert worden ist.

Eine Erkldrung der verschiedenartigen Ausbildung der Diinen
in Pommern und OstpreuBen geben Vergleiche der Windstirken und
Windverteilungsverhéltnisse der genau in der Mitte der Kurischen
Nehrung liegenden Sturmwarnungsstation- in Nidden, die auf
Abb. 9 dargestellt sind, mit denjenigen der pommerschen Stationen
auf den Abb. 2—5 . Aus diesen Darstellungen und der Zusammen-
stellung der Windstirke ergibt sich, daB die Summe aller Wind-
stirken in Nidden groBer ist als diejenige in den pommerschen
Stationen, dal aber die Resultierende aller Winde in
Nidden beachtenswert kleiner ist als diejenige der Pommerschen
Stationen, namlich 2600 Windstirketage von Nidden gegen 4000 bis
5700 von Pommern, sie also im Verhiltnis von 52 zu 8 bis 11,4 zu-
einander stehen.

Eine Erklarung hierfiir findet sich darin, daB die Ostwinde
in Nidden erheblich stirker sind als in Pommern. (Nach der Zu-
sammenstellung 10261 Windstirketage in Nidden gegen 5788 bis
7276 Windstarketage in Pommern) Das ist eine Folge der hohen,
freien Lage der Station Nidden und der ausgedehnten Wasserfliche
des Kurischen Haffs im Osten der Nehrung.

Vergleicht man die Geschwindigkeiten, mit denen die Diinen in
Pommern wandern, die oben mit 9 bis 10 m im Jahr fiir die hohen
Diinen angegeben sind, mit denjenigen auf der Kurischen Nehrung,
die im Jahrgang 1916 der Zeitschrift fiir Bauwesen S. 250 unten,
von dem Verfasser dieses mit 4 bis 6 m und von dem Geologen
Dr. G. Berndt zu 5,65 m im Jahr ermittelt worden sind, so zeigt
sich, daB die Geschwindigkeiten der Diinenwande-
rungen sich nahezu so zueinander verhalten wie
die GroBen der Resultierenden aller Winde.

Verzogernd auf die Wanderung der Kurischen Diinen wirkt
auch das Haff. Schon P. Lehmann gibt in seinen »Wanderungen
durch das Kiistengebiet von Hinterpommern® bei Beschreibung der
Wanderdiinen am kleinen Dolgensee an, daB die Wanderdiinen in
Wildern und Seen nicht so schnell vorriicken wie auf ebenem
Terrain. ,,Dies scheine an der gréfieren Feuchtigkeit und Bindigkeit
des Sandes in der Ndhe der Wasserflichen zu liegen. Auch die
Tiefe des Sees spiele eine Rolle, da diese vom heranwandernden
Sande zunichst ausgefiillt werden miisse.* Im Kurischen Haff
schiebt der hohe Diinenwall im Vorriicken die Schlammassen des
Haffgrundes vor sich her, und die Sandsohle der Diine sinkt unter
dem Drucke des auflastenden Sandwalles auf mindestens 4 m unter
den Wasserspiegel des Haffs hinab. In Pommern wandern aber
die Diinen auf einer festen Unterlage, die etwa 2 bis 3 m iiber N.N.
liegt. Es kommen also fiir die Kurischen Diinen an Hohe wenigstens
noch 6 m hinzu.

Die wallartige Ausbildung der Diinen der Kurischen Nehrung
gegeniiber der kulissenartigen Anordnung der Pommerschen Woll-
sicke ist auf die Richtung der Resultierende aller
Winde zuriickzufiihren. Diese steht bei Nidden nahezu senk-
recht zur Erstreckung der Kiiste in der Mitte der Nehrung und
zwingt den Sand zu einer Wanderung in diese Richtung. Bei dieser
Bewegung miissen sich die Fliigel der einzelnen Wanderdiinen be-
riithren und verstirken, so daB sich ein geschlossener Wall bildet.

Die durchschnittliche gréBere Hohe der Kurischen Wanderdiinen
gegeniiber den Pommerschen und der scharfe Grad ihres Walles ist

* mit der groBeren Stirke und Hiufigkeit der ostlichen Winde, die

frei iiber das Haff streichen und vielen Sand von der Sturzdiine
wieder auf den Kamm zuriickwerfen, zu erkliren.

Aus der Richtung der Resultierenden aller Winde erklirte es
sich auch, warum der Querschnitt der Kurischen Nehrung von der
Mitte nach beiden Enden allmihlich abnimmt. Der Sand wandert
hier in See von beiden Fliigeln der Bucht nach der Mitte hin,
wo er am Strande ausgeworfen und durch den Wind den hohen
Wanderdiinen zugefiihrt wird.

Veridnderung der Ufer durch den Seeangriii.

Die Verdnderungen, die die Ufer durch den Seeangriif erleiden,
sind fiir beide Uferarten verschieden. An dem steilen Diluvial-
ufer, vor dem sich ein flacher Sand-Strand nicht bilden kann, wer-
den durch Hochwasser und grobe See die am FuBe liegenden, von
oben herabgestiirzten, mit Steinen vermischten Lehm- und Ton-
massen zerrieben, in die See gezogen und durch die Kiistenstromung
fortgetragen. Dadurch wird der FuB der noch stehenden Wand ab-
gebrochen, so daB immer wieder neue Einstiirze entstehen miissen,
die durch die Wirkung der Witterung und Quellen verstirkt werden.
Da die Schichten nie gleichférmig zusammengesetzt sind, bilden sich
unregelmafige und schartige Uferrdnder aus. Die Abbriiche der
steilen Lehmwiénde sind namentlich bei und unmittelbar nach Sturm-
iluten groB und sehr augenfillig, daher erwecken sie zwar mit Recht
immer wieder die Besorgnis der dadurch geschiddigten Anlieger, sind
aber auch infolgedessen in der Ueberlieferung vielfach iiberschitzt
worden.

F. W. P. Lehmann weist in seiner ,,Wanderung durch das Kiisten-
gebiet Hinterpommerns® wiederholt darauf hin, daB die herrschenden
Vorstellungen iiber die GroBe des Landverlustes friitherer Zeiten im
allgemeinen den Tatsachen nicht entsprechen diirften; daB nament-
lich die Erzédhlungen vom Verschwinden ganzer Dorfer oder Stiadte
bei einer Sturmflut fiir die hinterpommersche Kiiste wohl kaum zu-
treffen kann. Bei der bekannten Hoffer-Kirche wird von Lehmann
fiir einen langen Zeitraum das durchschnittliche Zuriickriicken des
hohen Ufers auf 0,2 m im Jahr berechnet.

Die flachen alluvialen Ufer verhalten sich anders wie die
steilen Lehmufer. Hier wird der von der See ausgeworfene Sand
durch den Wind iiber den Strand in das Diinengebiet gefiihrt. Die
zeitweise bei hoher See am Strande und den kiinstlich aufgezogenen
Vordiinen entstehenden hoheren, steilen Abbriiche verschwinden bald
wieder durch die Einwirkung des Windes und des nen zuwandernden
Sandes, so daB die Verdinderungen an den landwirtschaftlich fast
nicht ausnutzbaren alluvialen Ufern nicht so augenfilliz bleiben wie
an den meist bis hart an der Steilwand in guter Kultur befindlichen,
diluvialen Steilufern; und aus Mangel an festen Punkten im Diinen-
gebiet sich schwer feststellen lassen und zusammenfassend bisher
auch noch nicht untersucht worden sind.

Zweck und Ziele der noch anzustellenden Untersuchungen und Vor-
schlige iiber die Art des Vorgehens und die Beschaffung des noch
fehlenden Materials.

Keinesfalls darf aber ohne weiteres angenommen werden, dal} die
alluvialen Ufer iiberall gleichmdBig und um ebensoviel zuriick-
weichen, wie die steilen diluvialen Ufer. Es bedarf vielmehr einer
eingehenden und umiassenden Untersuchung der gesamten alluvialen
Uferstrecken auf ihr zeitliches Verhalten. Einmal, um alle ein-
schlagenden Verhiltnisse zweifelsirei festzustellen — dann aber auch,
um die Ursachen des wahrscheinlich verschiedenartigen Verhaltens
der einzelnen Uferstrecken aufkliren zu kénnen. Derartige Unter-
suchungen haben fiir die Frage der Notwendigkeit und Art
der Seeuferbefestigungen und des Umfangs der Vordiinenpflege den
grofiten praktischen Wert. Denn da, wo durch Vergleich alter und
neuer Uferaufnahmen festgestellt werden kann, daB das Ufer von
Natur schon im Zustande des Vorriickens oder Anwachsens sich be-
findet, konnen weit geringere Mittel fiir Bauten und Diinenpilege
aufgewendet werden als an stets gefihrdeten und abbriichigen
Stellen.

Ferner muBl der Einfluf der an vielen Punkten der Kiiste
bereits ausgefiilhrten Buhnenbauten, namentlich aber auch der
an vorspringenden Horsten und bemerkenswerten Punkten oft unter
Aufwendung groBer Mittel ausgefiihrten, umfangreichen Befesti-
gungsarbeiten auf die dahinter liegenden Ufer sowohl, als auch
auf die benachbarten Uferstrecken und auf die Sandbewegung lings
der Kiiste einwandirei festgestellt werden.

Es fragt sich iiberhaupt, ob die jetzt vorhandenen Un -
regelmidBigkeiten im Verlauf der gesamten Kiistenstrecke mit
der Zeit durch die Wirkung der Naturkrifte immer gr6Ber wer -
den oder ob die herrschenden Einfliisse auf einen Ausgleich im
Verlauf der Kiiste hinwirken. Zweifelsfreie auf zuverlissigem
Beobachtungsmaterial des gesamten in Frage kommenden Kiisten-
gebietes beruhende Feststellungen hieriiber bestehen zur Zeit nicht,
miissen aber im Interesse richtizen Erkenntnisses des zeitlichen Zu-
standes und der kommenden Entwicklung der Kiistenverhiltnisse not-
wendig beschafft werden.

Neigt die Entwicklung der Kiiste dahin, daB die UnregelmiBig-
keiten langsam gr6Bere werden — was dann der Fall ist, wenn
die vorspringenden diluvialen Horste von Natur langsamer zuriick-
weichen, wie die angrenzenden alluvialen Strecken, dann wird durch
Befestigung der vorspringenden Punkte diese natiirliche Entwicklung
unterstiitzt und gefordert. InPumgekehrten Falle werden Befestigungen
einzelner vorspringender Punkte die Ausbildung eines gleichmiBigen.
Verlaufes der Kiiste verhindern bzw. hinausschieben.
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In jedem einzelnen Falle muB vor Ausfiihrung groBerer Kiisten-
befestigungen gepriiit und festgestellt werden konnen, ob die Wirkun-
gzen der geplanten Werke erwiinschte sind oder ob sie mit Riicksicht
auf vorliegende besondere Zwecke derselben — wie z. B. Schutz
groferer Werte aui den Ufern oder Schutz vor Versandung von
Hafen usw. in Kaui genommen werden miissen. Auch mufi die richtige
Erkenntnis des natiirlichen Zustandes der Ufer und der Wirkung
etwaiger Bauwerke den MaBstab abgeben fiir die richtige Verteilung
der Lasten, unter die an der Errichtung und Wirkung der Bauwerke
Beteiligten.

Alle die genannten Fragen sind nur durch vergleichende Unter-
suchungen zu losen, wozu zeitlich moglichst weit auseinander liegen-
des vergleichungsfihiges Beobachtungsmaterial erforderlich ist. Das
hierfiir geeignetste, bis jetzt vorhandene Material sind die MeBtisch-
blitter der preuBischen Landesvermessung im Malfistab
Die iltesten dieser Aufnahmen der hinterpommerschen Kiiste stammen
aus den Jahren 1834—37. Alle friiheren Aufnahmen haben nicht
geniigend zuverldssige trigonometrische Unterlagen oder sind in
einem viel zu kleinen Malistabe gezeichnet. Die letzten MeBtisch-
Aufnahmen stammen aus den Jahren 1889 und 1890, so daB zuniichst
die Verdnderungen wihrend eines Zeitraumes von etwa nur 52 bis
56 ‘Jahren bestimmt werden konnen. Der verhiltnismiBig kleine
MaBstab und die Verschiedenheiten in den Signaturen und in den
polygonometrischen Grundlagen der beiden MeBtisch-Aufnahmen er-
schwerten die bisher fiir einen Teil der Kiiste angestellten Ver-
gleichungen und die Darstellung der Verdnderungen, zumal diese in
der verhidltnismédBig nur kurzen Zeitspanne von 52 bis 56 Jahren

1:25000.

nicht sehr groB sind. Es konnen daher schon jetzt aus diesem
Material allein noch nicht iiberall sichere Schliisse gezogen werden

Dringend notwendig ist es daher; neues Material zunichst durch
Aufnahmen des jetzigen Zustandes der Ufer und der Lage der Strand-
linie zu sammeln und fiir spiatere Aufnahmen sichere moglichst un -
vergdngliche Unterlagen zu schaffen. Die nichsten und die
spiateren Aufnahmen miissen so ausgefiihrt werden, daB sie sich
sicher in die vorhandenen MeBtischblitter eintragen lassen.

Es geniigt nicht, die den Strandaufnahmen zugrunde liegenden
Standlinien im Diinengebiet an den Winkelpunkten durch #rtliche
Marken festzulegen und nur Lingen und Winkel zu messen. Er-
fahrungsgemidB gehen alle Marken im Diinengebiet und am Strande
sehr rasch verloren. Es miissen daher die Standlinien an unverging-
liche Obiekte des Hinterlandes, die in den Melftischbldttern ent-
halten sind, so festgemessen werden, daB die Linien, auch wenn alle
Winkelpunktsmarken verschwunden sein werden, von jenen Objekten
aus sicher wieder hergestellt werden kionnen — auch wenn lange
Zeitrdume dariiber hingegangen sein werden.

Von dem Festlegungsmaterial miissen klare, saubere Handzeich-
nungen angefertigt und diese zu Akten vereinigt als nicht zu ver-
nichtende Sammlungen, womdoglich in zwei Ausfertigungen an ver-
schiedenen feuersicheren Orten aufbewahrt werden.

Wird die Untersuchung auf die Strecke von Misdroy bis zur west-
preuBischen Kiiste ausgedehnt, so kommen 28 MeBtischblitter in
Frage. Es handelt sich also um eine umfangreiche und zeitraubende
Arbeit, deren Ergebnis erst nach Jahren vorliegen kann.

Druckfehlerberichtigung zu Heft 1—3.

Aufsatz Weissker: Die Ueberschrift auf Tafel 1 und 2 muf
lauten: Die Mindung bei Neutahr, (nicht Neufahrwasser.)

Auf Seite 41 fehlen nach den Worten ,seit dem 14. Jahrhundert um
etwa“ die Worte ,9km vorgeschoben, die aus der geteilten
Weichsel und der Nogat abflielenden Wassermengen sollen
durchschnittlich etwa® 0,0172%,. Seite 45 Zeile 38 mufi es statt
nordéstlicher, nordwestlicher heiflen.

Aufsatz Roloff: Abbildung 2 auf Seite 48 ist versehentlich
auf den Kopf gestellt worden., Bei Abb. 1 auf Seite 47 muf3
es in der Unterschrift nicht Dauerfahrplanzeiten, sondern
Sommerfahrplanzeiten heilen. Seite 51 vorletzte
Zeile im Absatz 2 mufi es heiflen, wozu die Personenzuggleise
zwischen Minden und Porta zu he b en (nicht haben) sind, usw.

Schriftleitung: Berlin W66, Wilhelmstr. 89, Fir den redaktionellen Teil verantwortlich: R. Bergius, Berlin. Druck und Verlag: Gnldo Hackebeil A-G , Berlin S14, Stallschreibarstrasse 34-35,
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