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Konigliches Landgericht III Berlin in Charlottenburg.
(Mit Abbildungen auf Blatt 1 bis 6 im Atlas.)

(SchluB.)

(Alle Rechte vorbehalten.)

Abb. 9. Ansicht vom Tegeler Weg (nach der Erweiterung).

Infolge des unerwartet schnellen Anwachsens der Ge-
schiifte der Zivilabteilungen wurde es erforderlich, die Erwei-
terung des von 1901 bis 1906 erbauten Landgerichts TII
Berlin schon nach kurzer Zeit vorzunehmen.

Hierfiir stand das dem Fiskus gehorige, an der Osna-
briicker Strafe und der neu angelegten Herschelstrafie gelegene
Gelénde (Text-Abb. 2, S. 2) zur Verfiigung, das seinerzeit von
der Stadt Charlottenburg bereitgestellt worden war.

Im April 1912 wurde mit den Vorarbeiten zum Bau
begonnen und im September 1915 erfolgte die Ubergabe an
die Justizbehorde. Der im August 1914 beginnende Krieg
lief zuniichst eine Stockung in den Bauarbeiten eintreten,
die auch zum Teil durch den Wechsel in der Bauleitung mit-
bedingt war; jedoch war es moglich, die Arbeiten so weiter
zu fithren, daB der urspriinglich festgesetzte Zeitpunkt fiir die
Ubergabe innegehalten werden konnte.

Der Entwurf bot insofern einige Schwierigkeiten, als
die Osnabriicker Strale mit dem Tegeler Weg einen stumpfen
Winkel bildet, wodurch eine iibersichtliche Angliederung an
den vorhandenen rechtwinkligen Bauteil nicht ohne weiteres
zu bewirken war. Es muBte deswegen darauf verzichtet
werden, dem Zuge der Osnabriicker Strafie unmittelbar zu

Zeitschrift {, Bauwesen. Jahrg. 66,

folgen; vielmehr wurde die rechtwinklige Linienfithrung in
den neuen vorderen Bauziigen beibehalten, ohne jedoch von
einer moglichst ausgiebigen Gelindeausnutzung abzusehen.
Ein an der Osnabriicker Strafie angeordneter Vorbau von
flacher halber Achteckform, der sich mit seinen drei Giebeln
dem Gepriige frithmittelalterlicher Stilformen anschlieBt, gibt
der sehr in die Augen fallenden KEcke eine malerische
Wirkung (Text-Abb. 9).

Der zu erwartende starke Verkehr von der Seite der
HerschelstraBe bedingte die Anlage eines zweiten Einganges
nach dieser Strafie (Text-Abb. 10). Das anschliefiende Treppen-
haus vermittelt den Verkehr zu den beiden oberen Geschossen.
AuBlerdem sind noch zwei Nebentreppenhiuser angeordnet, die
auch fiir die spiitere Erweiterung giinstig gelegen sind. Wie
in dem ersten Bauteil, sind auch hier im Krdgeschof Termin-
zimmer und Geschiiftsriiume untergebracht. Im ersten Stock-
werk liegen — wie im ersten Bauteil — die Verhandlungssiile
mit den dazu gehdrigen Beratungszimmern, sowie der Aufent-
halts- und Arbeitsraum fiir die Rechtsanwiilte, dem eine
mittlere Lage zugewiesen ist. -—— Im zweiten Stockwerk sind
die Geschiiftszimmer der Direktoren mit den dazu gehdrigen
Gerichtsschreibereien untergebracht, ferner Riiume fiir Maschi-
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Abb. 10. Haupteingang an der Herschelstrafe.

nenschreiber. Das zum Teil ausgebante Dachgeschofi enthiilt
an der Ecke der Osnabriicker Strafie einen groBen Raum fiir
Handschreiber, der iibrige Teil wird zur Unterbringung von

Abb. 11. Wartehalle im ersten ObergeschoB.

zuriickgestellten Akten benutzt. Im Sockelgeschofi liegen die
Riume fiir die Zentralheizungsanlage, sowie einige Wohnungen
fiir Gerichtsdiener, Heizer u. dgl.; im {ibrigen geht die Be-
nutzung der Réumlichkeiten aus den Grundrissen (Bl 2 und
Abb. 4 Bl 3) hervor.

Der Baugrund war gut und bot keine auBergewhn-
lichen Schwierigkeiten. Die Bauweise des Auferen ist in
den frithmittelalterlichen Formen des Altbaues weitergefiihrt.
Ebenso ist auch der Baustoff beibehalten, und zwar be-
stehen die Umrahmungen und Gliederungen aus bayerischem
Muschelkalkstein aus der Gegend von Wiirzburg und die
dazwischenliegenden Flichen aus Rogenstein aus der Niihe
von Jerxheim in Braunschweig. Die Hofseiten sind mit
hydraulischem Forderstedter Kalk geputzt unter sparsamer
Verwendung von Werkstein., Das Dach ist mit roten Minch-
und Nonnensteinen eingedeckt; die Dachganben, Hiingerinnen
und Abfallrohre an den StraBenseiten sind aus Kupfer, an
den Hofseiten aus Zink hergestellt.

Wiihrend im AuBeren eine Anlehnung und Fortfiihrung
der vorhandenen Architektur geboten erschien, war bei der
Ausbildung des Inneren griBere Freiheit zulissig, wobei
jedoch mancher Gedanke vom alten Bau beibehalten und
weiter ausgebildet worden ist, num eine einheitliche Wirkung
des ganzen Baues zu erzielen. So sind die Flure des Alt-
baunes mit der Ausbildungsart der Tiiren, den einfarbig hell-
grau gestrichenen Wiinden, den durch Friese belebten FuBbiiden
weitergefithrt und an den Kreuzungspunkten durch die farben-
reichen Wartehallen (Text-Abb. 11,12, 21 u. 22) unterbrochen.
Auch das Haupttreppenhaus (Text-Abb. 13 u. 14) wirkt leh-
haft, obwohl nur vier Farbentine zur Verwendung gekommen
sind. Hier und in den anderen betreffenden Innenrdumen ist

Abb. 12, Treppenhalle im ersten Obergeschob,
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Wirkung der Malereien er-
hiht. Mit besonderer Sorg-
falt wurden die Sitzungssile
(Text-Abb. 15 bis 20) durch-
gebildet, die zum Teil Draht-
putztonnen, zum Teil gerade
Holzdecken erhalten haben
und bei allem Wechsel in
der Profilierung und in der
Ausmalung harmonisch zu-
sammengestimmt sind, Alle
Siile haben ein 2,50 m hohes
Holzpaneel, das mit in die
farbige Behandlung einbe-
zogen ist; in zwei Silen
ist die Holzdecke wie auch
das Paneel mit chemischen
Beizen behandelt. Die Pro-
filierung der Paneele wie
der Holzdecken ist in allen
Siilen verschieden; von den
Holzdecken  haben  zwei
Unterziige erhalten, drei sind
glatt mit Kassettenteilung,
und ‘eine hat drei quer-
gestellte Holztonnen. Die

Abb, 13. Haupttreppenhaus an der Herschelstrafie. Zweites Obergeschob, ithrigen drei Siile haben

Rabitztonnen mit Stichkap-

fiir die Architekturteile — wie an den Hoffronten — Konigs- pen. Die Ausmalung ist in allen Silen in Form und Farbe
lutterer Muschelkalkstein zur Verwendung gelangt, dessen vergchieden; ebenso zeigen die handgeschmiedeten Beleuch-
Schichtung durch Behandlung mit einfarbigen Lasuren die tungskorper wechselnde ¥ormen. Die Malerei schlieBt bej

freier Behandlung an mittel-
alterliche Weise an. Die an
die Sitzungssiile anschlielien-
den Beratungszimmer haben
durchweg Rabitztonnen, die
Wiinde sind tapeziert.

Im einzelnen sei noch
bemerkt, daB der Dachstuhl
als liegender Stuhl dar-
gestellt ist, um einen mig-
lichst freien Bodenraum zur
Ausnutzung  fiir  zuriick-
gestellte Akten zu erhalten.
Die Decken der Geschosse
sind durchweg als Stein-
eisendecken zwischen Eisen-
betonbalken ausgefiihrt, Die
Gewdlbe in den Fluren sind
massiv, diejenigen der Haupt-
treppenhalle, der Warte-
hallen und der in Frage
kommenden Sitzungssile aus
Drahtputz hergestellt. Die
Wandflichen der Flure sind
geputzt und mit Kaseinfarbe
gestrichen, ebenso die der
Treppenhéuser und Warte-
Abb. 14. Haupttreppenhaus an der Herschelstrale. FErstes ObergeschoB, hallen. Die Tiiren haben
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im ErdgeschoB Zierbeschlige aus
Schmiedeeisen und verschieden-
farbigen Olanstrich; die iibrigen
Geschosse haben Fiillungstiiren
mit  verschieden  abgesetzten
Mustern in den Fillungen er-
halten (Text-Abb. 23 u. 24). Als
FuBbodenbelag ist in allen Riiu-
men und den Fluren Linoleum
auf Gipsestrich verlegt, auf den
Fluren sind als Friese zu beiden
Seiten abwechselnd rote Fliesen
und schwarzerSchiefer auf Beton-
unterlage mit Hartgips ausge-
gossen verwendet; der Gips ist
geklopft und spiter mit weilem
Leindl getriinkt. Diese Aus-
fiihrung hat sich schon im Alt-
bau als dauerhaft erwiesen und
ist in den sonst einfach gehalte-
nen Fluren von belebender
Wirkung. Die Treppenstufen
bestehen aus werksteinmiiBig
behandeltem Kunststein und sind
mit Linoleum belegt.

Alle Geschiiftsriume und Sitzungssile erhielten Doppel-
fenster, die Flure einfache; die AuBenfenster sind bleiverglast,
die inneren mit groBer Sprossenteilung versehen; das Haupt-
treppenhaus und die Fenster an den Flurenden sind mit
einfacher Kunstverglasung versehen.

Die Beleuchtung erfolgt im ganzen Gebiude durch
AnschluB an die stiidtische elektrische Lichtleitung. Die
Beleuchtungskirper sind zum groBen Teil in Schmiedeeisen
ausgefithrt und zeigen in den verschiedenen Riumen ver-
schiedene Formen; die handwerklich gediegene Durchbildung
gibt ihnen ein vorteilhaftes Aussehen. Die Geschiftsriume
haben als Arbeitslampen Hingependel; teilweise sind auBer-
dem einfache, fiir die Direktoren- und Richterzimmer besser
ausgebildete Stehlampen beschafit.

Die Mibel schliefien sich in ihrer Ausfiihrungsart an
die vorhandenen des Altbaues an, um bei dem gemeinsamen
Gebrauche desselben das unschine Zusammenstellen von ver-
schieden ausgebildeten Einrichtungsstiicken zu vermeiden; sie
sind zum Teil mit Olfarbe gestrichen, zum Teil dunkelbraun
poliert.

Fiir die Beheizung des Erweiterungsbaues ist eine be-
sondere Anlage geschaffen. Die Geschiiftsriume und Sitzungs-
siile haben eine Niederdruckwarmwasserheizung; fiir die Flure,
Treppenhiiuser und Warterfiume ist eine Niederdruckdampf-
heizung vorgesehen und im Haupttreppenhause ist auBerdem
fiir das ErdgeschoB noch eine Warmluftzufihrung eingebant.

Eine Frischluftzufiihrung und Entliiftungsanlage ist in
den Sitzungssiilen und Beratungszimmern vorgesehen. Die
Kaniile sind im Dachraum zusammengefithrt; die Luftbewe-
gung erfolgt durch Ventilatoren.

Die Ausfithrungskosten fiir den gesamten Erweiterungs-
bau halten sich in der anschlagmifigen Summe von 982500
Mark, fiir Nebenanlagen standen 27000 Mark, fiir innere
Binrichtung 111000 Mark zur Verfiigung.

Abb. 15. Bitzungssaal im ersten Obergeschof.

Die endgiiltige Ubergabe an die nutzniefende Behirde
erfolgte am 15. September 1915.

BEs wiirde zu weit fiihren, die simtlichen bei der Aus-
fithrung der beiden Bauteile beteiligten Unternehmer und
Handwerker namhaft zu machen. Es mag geniigen, nur

Abb, 16. Sitzungssaal im ersten Obergeschol
(vzl. Abb. 19).
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Abb, 19.

Abb. 17 bis 20. Sitzungssile im ersten Obergeschol.



179 Konigliches Landgericht IIT Berlin in Charlottenburg. 180

Abb. 21. Flur beim Haupttreppenhaus,

fiir  die bedeutsamsten
Arbeiten die ausfiihren-
den Firmen zu erwiihnen,
Die Maurerarbeiten beim
ersten Bauteil sind von
Ernst Gerhardt in Char-
lottenburg, beim zweiten
Bauteil von Otto Carl in
Berlin hergestellt worden.
Die Werksteinarbeiten des
AuBeren in Muschelkalk
sindd aus den Briichen
von Simon Kekardt in
Rothenburg o. d. T, bzw.
von den Kirchheimer
Muschelkalksteinwerken
in Berlin bezogen; die
wirksame Regensteinver-
blendung der Flichen der
StraBenfronten wurde von
A.Langenliidecke in Jerx-
heim geliefert. Die Werk-
steinarbeiten des Inneren und. der Hofe fertigte Alb. Fricke
in Konigslutter. Von der kilnstlerischen Ausstattung der
Innenrdume sind die Kunstschmiedearbeiten von J. Schramm
in Berlin und die Ausmalung der Treppenhallen und Sile
hervorzuheben, fiir welche Professor Kutschmann in Berlin
und Otto Linnemann in Frankfurt a. M. in erster Linie
zn nennen sind. Die Beheizung beider Bauteile erfolgte

Abb, 23, Tiir im Erdgeschof.

Abb. 22, Flur im ErdgeschoB.

durch die Firma
Rud. 0. Meyer
in Berlin.

Der Vorent-
wurf wurde im
Ministerium der
offentlichen Ar-
beiten unter der
Oberleitung  des
Wirklichen Ge-
Lieimen Oberbau-
rats Thoemer
aufgestellt, mit
Unterstiitzung des
Regierungs- und
Geheimen  Bau-
rats Monnich.
Die drtliche Bau-

leitung lag vom
1. April 1912 bis
31. Juli 1914 in
den Hinden des

Abb. 24, Tir im ersten Obergeschol.

Regierungsbaumeisters Pattri, dem nach seinem Kintritt in
den Heeresdienst als Kriegsfreiwilliger der Regierungsbau-
meister Virck bis zur Vollendung des Baues folgte. Die
Anfsicht seitens der Koniglichen Ministerial-Baukommission
itbte Regierungs- und Baurat Biittner aus, und nach des-
sen Tode bei den Kimpfen in Flandern im Olktober 1914
sein Nachfolger, Regierungs- und Baurat Vohl.
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Die neue Baugewerkschule an der KurfiirstenstraBe in Berlin.

Architekt: Geheimer Baurat Stadtbaurat Dr.-Jng. Ludwig Hoffmann.

(Mit Abbildungen auf Blatt 23 bis 25 im Atlas.)

Unter den zahlreichen Bauten, mit denen Ludwig Hoffmann
der Reichshauptstadt den Stempel seiner kiinstlerischen Art
aufgepriigt hat, nimmt die von der Stadt Berlin erbante neue
Baugewerkschule in der Kurfiirstenstrafle Nr. 141 eine ganz
besondere Stelle ein, eine Stelle, die sie auch gegeniiber
andern Werken des Kiinstlers, dem wuchtig stolzen Stadthaus,
den stimmungsvollen Anlagen in Buch und sonstigen groB-
artigeren Neubauten, stets behaupten wird. Nirgend spricht
sich in so gedriingter Form so deutlich und erschipfend die
Hoffmannsche Higenart aus: kiinstlerische Gewissenhaftigkeit
bis ins kleinste und liebevolles Kingehen auf die Zweckbe-
stimmung des Gebiiudes. Nirgend ist es auch Hoffmann so

Abb. 1. Ansicht in der KwifiirstenstraBe.

(Alle Rechte vorlehalten.)

gelungen, die Schwierigkeiten eines verzwickten Bauplatzes
in ebensoviele Vorziige zu verwandeln und einen Grundrifl
zu schaffen, dessen Klarheit von jedem Fachmann als kiinst-
lerische Tat empfunden werden wird. Besonders wohltuend
wirkt es dabei, daB die Form des Grundstiicks (Text-Abb. 2)
ein Abweichen von dem herkémmlichen Flurschema der Schul-
grundrisse nicht nur gestattete, sondern sogar forderte.

Durch den Grundrifl mit seinen Feinheiten im einzelnen,
durch die Gestaltung des AuBeren wie des Inneren zieht sich
deutlich erkennbar der Grundgedanke des Erbauers, ein Haus
zu schaffen, das nicht nur dem Unterricht fiir angehende
Fachleute dienen, sondern selbst als Anschauungs- und Lehr-
mittel wirken soll. — So mag auch der
Gedanke der Hauptfront entstanden sein:
iiber schlichtem Sockelgescholl eine miich-
tige Siulenstellung aus Muschelkalkstein,
die das Gebdude aus der Reihe der Miet-
hiiuser rechts und links weithin heraus-
hebt; grof im Mafstab, einfach und klar
in der Kinzelgestaltung (Text-Abb. 1,
Bl 23 u. Abb.1 BI, 24). Bescheiden, fast
michte man denken: zu bescheiden,
schneiden sich die Eingiinge in den Sockel
ein. Aber ein Mehr hierbei hiitte nach
dem Empfinden des Erbauers leicht das
Haus zum Palast stempeln, leicht anch
die Wirkung der prichtigen Siulenreihe
abschwiichen kénnen.

Zwischen der Kurfiirstenstrafie und
einem der Stadt gehirigen Grundstiick,
dessen haumbestandener, von niedrigen
Bauteilen begrenzter Hof eine gute Be-
leuchtung der nach ihm sehenden Klassen-
riiume gewiihrleistet, entwickelt sich das
(iebiiude in drei Bauteilen um einen grife-
ren und zwei kleinere Innenhiife. Die
Wiinde des grofien Hofes, in welchem

142
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mit der Aufstellung wichtiger Reste von abgebrochenen alten
Berliner Héiusern begonnen ist, sind in Mortelputz mit Sand-
steingliederung hergestellt (Text-Abb. 6 u.10), die Winde des
zweitgroBen Hofes in Ziegelsteinen mit geputzten Flichenteilen
(Text-Abb. 6), die des kleineren Lichthofes ganz in Ziegel-
steinen. Auch in der Pflasterung dieser Hofe findet zugunsten des
Anschauungsunterrichts ein Wechsel zwischen verschiedenem
Mosaikpflaster und gemustertem Ziegelsteinpflaster statt.

Der Bauteil an der Strafie und der sich daran anschlie-
Bende Seitenfliigel ist im wesentlichen fiir die Verwaltungs-
riume, Sammlungs- und Modellriume nebst Vortragszimmern
fiir Physik und Chemie und fiir einen Festraum bestimmt,
wihrend der dritte Bauteil zwischen dem grofen Innen-
und dem Nachbarhof in fiinf Geschossen die Hauptunterrichts-
raume enthilt (Text-Abb. 4, 5, 7 u. 8), Dieser Bauteil ist fiir
den Hauptverkehr der Schiiler durch die vordere Eingangs-
halle hindurch und fiber den groBen Hof hinweg, im {ibrigen
aber auch durch den Seitenfliigel zugiénglich.

Von der Eingangshalle (Text-Abb. 12) aus erreicht man
rechts die bequem gelegenen Verwaltungsriiume des Direktors,
der von diesen aus durch einen kleinen Gang auch in die
Biicherei und von dort in den Seiten- und in den Klassen-
fliigel gelangen kann. Links unten kommt man durch einen
Fahrradraum in die Erfrischungsriiume fiir Lehrer und Schiiler,
iiber denen die Riiume fiir die Biicherei und die Baustoff-
sammlung und ferner in den folgenden Obergeschossen ein
Lehrerkonferenzzimmer, eine Reserveklasse und die erwiithn-
ten Vortrags-, Sammlungs- usw. Réume sich befinden. In
allen diesen Ridumen gab es fiir den Erbauer nichts Unwesent- Abb. 9. Haupttreppe.

Abb, 10. Hofansicht. Abb. 11.  Brunnen der Halle im dritten ObergeschoB,
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liches gegeniiber dem das Ganze beherrschenden Baugedanken.
Die Wahl der verschiedenen Stein-, Holz- und Putzarten z. B.
und ihre verschiedenartige Behandlung und Fiirbung, die Be-
leuchtung, die Ausbildung der Decken und die hierin und in
der Hohenabmessung der Riume herrschende wohliiberlegte
Abwechslung geben {iberall Gelegenheit, nicht nur iiber die
handwerksmiilige Herstellung der Bauteile, sondern auch iiber
die Griinde fiir die Wirkung der Raumgestaltung und der
angewandten Formen und Farben Rechenschaft zu geben.
Dabei herrscht MiBigung im Aufwand der Mittel, so daB in
der Wirkung eine gewisse Steigerung zu der Aula hin be-
steht, obwohl auch bei dieser in GroBe und Ausstattung be-
wulite Zuriickhaltung erkennbar ist.

Die Aula geht durch die beiden oberen Gteschosse des
Zwischengebiiudes hindurch (Text-Abb. 6 und Abb. 2 Bl 24).
Sie ist mit einem Tonnengewtlbe und Stichen zwischen Gurt-
hogen fiiberwdlbt worden, die Decke und die Wiinde wurden
mit ornamentierten Stuckgliederungen versehen. Besondere

Abb. 12, Eingangshalle mit Treppenaufeang.

Schmuckteile bilden einerseits der Einbau unter der Empore und
anderseits die Tiirarchitektur (Text-Abb. 13 u. 14). Hier sind
die Stiulenschiifte, die Baluster, die Vasen, Muscheln und Knopfe
aus Veroneser Marmor, die anderen Architekturteile aus istri-
schem Kalkstein ausgefiihrt worden. Uber der Tiir lesen wir
einen alten Spruch: ,Wer etwas kann, hat Lobes viel, Ein
Schand’ ist, wer nichts lernen will“, — Die Stimmung des
Raumes ist hell, die Wand -, Pfeiler- und Deckenfliichen erhielten
eine leichte ritliche Ténung, die Stuckgliederungen wurden in
den Tiefen des Schmuckwerkes durch etwas Ocker belebt. Be-
merkenswert ist, wie auch die untergeordneten, zu den Schiiler-
aborten fithrenden seitlichen schmalen Ginge benutzt sind,
um in den verschiedenen Stockwerken durch eine verschie-
dene (festaltung verschiedene Raumwirkungen zu zeigen, wie
sie z. B. auch fiir bescheidene Wohnhausflure geeignet sein
wiirden. Im Untergeschofi erhielt der vierachsige Flur eine
gerade Decke mit geraden Unterziigen, dariiber im Erdgeschof
eine gerade Decke mit Wandprofil und einfachem korbbogenfor-
migen Gurtbogen, dariiber im ersten
ObergeschoB eine gerade Decke mit dop-
peltem korbbogenférmigen Gurthogen, im
zweiten ObergeschoB Kreuzgewilbe zwi-
schen doppelten Gurthtgen und im dritten
ObergeschoB ein durchgehendes Tonnen-
gewtlbe mit Stichkappen (Text-Abb. 6).
Die FubBbiiden sind in den fiinf Geschossen
in verschiedener Art und in verschiede-
nen Farben teils aus Mettlacher Platten,
teils aus Terrazzo hergestellt worden,
Selbst in den ganz kleinen Riumen
am kleinen Lichthof werden verschie-
dene Raum- und Lichtwirkungen gezeigt.
Im ErdgeschoB wird in dem mit einer -
Tonne iiberdeckten Raum durch ein
zuriickliegendes seitliches Fenster eine
Skulptur seitlich eindrucksvoll belichtet,
dariiber im ersten ObergeschoB durch
ebenfalls zuriickliegende obere Fenster
die flache, zart ornamentierte Decke
(Text-Abb. 3). Im zweiten Obergeschof
neben der Aula ist der kleine Raum mit
zwei Kreuzgewitlben zwischen Gurten
iiberdeckt und durch zwei obere runde
Fenster belichtet, withrend im dritten
ObergeschoB ein Tonnengewdlbe mit Gurt-
bogen inmitten durch ein Kreuzgewdlbe
unterbrochen wird. Das hierunter an-
geordnete rechteckige Fenster, das lings
des schmalen Flurs sichtbar ist, wurde
mit einer bescheidenen Glasmalerei ge-
schmiickt.

Dem fiir den Unterricht wichtigsten
Bauteil, dem Klassengebfude, ist eine
besonders giinstige, ruhige Lage zn teil
geworden. Nach Durchschreitung des
groBen Hofes erreichen die Schiiler im
ErdgeschoB einen Vorflur und die sich
anschlieBende Halle, von welcher gegen-
iber dem Fingang das zweildufige
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itberwdlbte Treppenhaus betreten wird. Im Gegensatz zu dem
schmiedeeisernen Geliinder des vorderen Treppenhauses (Text-
Abb. 9) wurde hier ein hilzernes Treppengelinder ausgefiihrt.
An der Halle liegen die Modellierrdume, auch der Schiiler-
speiseraum ist von hier aus zuginglich. In den Modellier-

Ludwig Hoffmann, Die nene Baugewerkschule an der Kurfiirstenstraffie in Berlin.
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1 iDie Siiulen, Tiirumrahmungen und FuBbodenfriese sind aus

rdumen sind Winde und Decken mit weiflen GlanzziegelnE!

bekleidet worden, die anliegenden klei-
neren Aufbewahrungsriiume zeigen in
unverputzten roten Ziegeln verschie-
dene Gewdlbearten. In den vier Ober-
geschossen wurden an dieser Stelle je
vier Unterrichtsriiume angeordnet, an
deren inneren Liingswiinden sich die
ReiBbrettschriinke befinden. Die Pro-
filiernng der Holzteile, die Farbenstim-
mung in diesen Riumen und die oberen
zum Teil aufschablonierten, zum Teil
frei aufgemalten AbschluBfriese der
Wiinde sind in den verschiedenen Ober-
geschossen verschieden.

Zum Aufenthalt in den Zwischen-
pausen dienen den Schiilern die den
Unterrichtsriiumen vorgelagerten Hallen.
Auch sie wurden in den verschiedenen
Geschossen ganz verschieden gestaltet
und aus verschiedenen Stoffen ausge-
fithrt (Text-Abb.4, 5, 7 u. 8 und Abh. 2
Bl 24). So zeigt die Halle im Unter-

- geschoB auf zwdlf quadratischen Plei-

lern mit abgeschriigten Ecken aus
ioldbachthaler Sandstein drei  sich
durchdringende  Tonnengewdlbe ohne

weitere Betonung. Der gleiche Stein
wurde fiic die Tiirumrahmungen und
fiir die FuBbodengurte verwandt. Die
FuBbodenfelder bestehen aus grauem
Terrazzo.

Im ErdgeschoB ist in der Halle die
Liéingsrichtung stark betont, indem das
mittlere Gewdlbe als Tonnengewtlbe
ungeteilt durchgefiihrt und auch die
Stulenkapitelle in dieser Richtung ent-
wickelt wurden. Inmitten der seitlich
besonders gut belichteten Querwiinde
wurden an einer Seite die Tiirumrah-
mung durch Schmuckformen ausgezeich-
net und gegeniiber ein Wandbrunnen
aus istrischem Kalkstein mit einer
kleinen Faunmaske aus Bronze angebracht. Uber den Kleider-
schrinken sind Schinkelsche Terrakotten von dem vor einigen
Jahren abgebrochenen Gorrmanhause in die Winde ein-
gesetzt worden. Die FuBbodenflichen sind einfach mit dia-
gonal verlegten Platten aus rotlichem Sollinger Stein befestigt,
die Tiiren erhielten einen roten, die Schriinke einen grauen
Anstrich,

Im Gegensatz zu dieser Ausbildung wurde die Halle
im ersten ObergeschoB durch Liings- und Quergurte im Ge-
wodlbe und im FuBboden in 21 Felder geteilt (Abb. 2 Bl 25).
An den Wiinden nehmen flache Kragsteine die Gurte auf.

geschliffenem Gaubiittelbrunner Kalkstein ausgefiihrt worden,
zwei Siulenschiifte in verschiedener Art ornamentiert, um
auch in dieser Beziehung eine Anregung zu geben. Der
Wandbrunnen mit einem bronzenen Lowenkopf als Wasser-
speier und Architekturteilen aus istrischem Kalkstein wurde

Abb, 13. Empore in der Aula.

durch Einftigung einer Platte aus Gaubiittelbrunner Kalkstein
in engere Beziehung zu den Siulen gebracht. Auch hier
sind in die L#ngswiinde Schinkelsche Terrakotten eingesetzt
Die FuBbodenfelder sind aus quadratischen ritlichen
Sollinger Platten hergestellt, die Tiiren griin gestrichen,
Die Halle im zweiten Obergeschof (Abb. 1 Bl 25) ist zu-
gleich Vorraum zur Aula. Sie ist gewdlbt, weshalb der
mittlere Hallenteil, aus welchem man die Aula betritt, gegen-
sitzlich eine gerade Decke erhielt. Thm schliefen sich seitlich
iiberwdlbte Teile mit je sechs Gewblbefeldern an, Inmitten
des Raumes in der Liingsachse der Aula wurde ein Brunnen

worden.
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aus dem gleichen Veroneser Marmor, welcher in der Aula
Verwendung fand, aufgestellt. Die Siulen, Tiirumrahmungen
und die Teilungsplatten des FuBbodens sind aus grauem
Oberkirchner Sandstein ausgefithrt worden, die acht Siulen-
kapitelle mit ihren diagonal gerichteten Schnecken wurden
verschieden ornamentiert. Entsprechend der Durchbildung

Abb. 14. Aula.

der Aula wurde auch die Decke mit ornamentierten Stuck-
gliedern geschmiickt. Die FuBbodenfelder sind aus rotlichem
Terrazzo mit weifien Streifen und Finlageplatten aus Vero-
neser Marmor hergestellt worden,

Im dritten Obergescholl zeigt die Halle zwischen einem
mittleren und zwei seitlichen Gewdlben zwei Raumteile mit
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geraden Decken. Zu den Siulen, Tiirumrahmungen und den
Gurten im FuBboden ist roter Mainsandstein verwandt worden,
withrend die FuBbodenfelder aus riitlich granem Terrazzo mit
doppelten weiBlen Streifen und ornamentierten Veroneser Mar-
morplatten ausgefiihrt wurden. Der inmitten dieser Halle frei-
stehende Brunnen (Text-Abb. 11) ist aus istrischem Kalkstein
hergestellt; die Tiiren sind blau-
grau, die Schrinke silbergrau ge-
strichen,  Kin rundes TFenster
gestattet einen Hinblick in den
oberen Teil der Aula, wie auch
an anderen Stellen durch-
gitterte  Tiirdffnungen
Durchblicke und Raumbilder ge-
gchaffen sind. Auch in dieser
Halle wurden Schinkelsche Terra-
kotten verwandt. Bei aller Mannig-
faltigkeit in der Form, in der
Beleuchtung und in der Einzel-
ausstattung der Riume macht doch
einen durchaus

ver-
reizvolle

der ganze Bau
einheitlichen und ruhigen Kin-
druck. Wie reich die Anregungen
auch sein mogen, die Lehrern und
Schiilern in diesen Riilumen geboten
werden, go ist doch nichtsdabei, was
sie zu einem iiberladenen, hohlen
Protzentum verleiten kinnte. So
wird der gesunde Geist, der seit
einiger Zeit durch unser Bau-
gewerkschulwesen geht, in diesem
Hause eine geeignete Stiitte und
gute Unterstiitzung finden.

Die Baunausfithrung geschah
in den Jahren 1911 bis 1914, Bei
der Bearbeitung der Pline und
der Bauausfithrung standen dem
Stadtbaurat Hoffmann zur Seite
Magistratsbaurat Matzdorf, Stadt-
baumeister Salingré und die
Architekten Hennings, Frobeen
und Koeppen. Die Bildhauer-
arbeiten an der Aufienfront hat
Professor Rauch, die Bildhauner-
arbeiten im Innern des Gebiindes
Professor Naager ausgefiihrt.
Die Unterrichtrinme wurden von
Professor Kutschmann, die
fibrigen Riume von Bodenstein gemalt, die eisernen und
bronzenen Schmiedearbeiten
Ruhland ausgefiihrt worden.

Neben diesen besonders erwéihnten, hat noch eine Reihe
anderer Kiinstler und Handwerker an diesem Ban den Be-
weis gediegenen Kinnens erbracht, S.

sind vom Hofschlossermeister
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Die ehemalige Marienkapelle des Aachener Miinsters,
die Kronungsstiitte der deutschen Konige.
Vom Regierungsbaumeister Karl Becker in Hannoversch-Miinden.

(Mit Abbildungen auf Blatt 26 bis 28 im Atlas.)

1. Einleitung.

Die Bliitezeit der rheinischen Hochgotik ist an der
Pfalzkapelle Karls des GroBen in Aachen spurlos voriiber-
gegangen. Was der Aachener Dom heute noch an gotischen
Bauteilen besitzt, gehort fast ohne Ausnahme dem spiiten
Mittelalter an. Schon der miichtige Chor, der nach mehr
als fiinzigjihriger Bauzeit 1414 seine Weihe empfing, zeigt
in seinen Einzelformen iiberall den Einfluf der Spitgotik.
Mehr gilt dies noch von den kleineren Kapellen, die sich
im Laufe des 14. und namentlich 15. Jahrhunderts der Siid-
und Nordseite des Oktogons vorlagerten. Hs sind in der
Reihenfolge ihrer Erbauung und nach ihren heutigen Bezeich-
nungen: die ungarische Kapelle, die spiiter durch den noch
erhaltenen Barockban verdringt wurde, die mit dem Chor
unmittelbar zusammenhiingende Mathiaskapelle, die Anna-,
Karls- und Kreuzkapelle (Text-Abb. 1). Ebenfalls der spiit-
gotischen Zeit verdanken ihre Entstehung die siidliche Kreuz-
ganghilfte und ihr westlicher Eingang an der hentigen Kloster-
straBe, das sog. kleine Drachenloch. Zwei eigenartige Bauten
aus der ersten Hilfte des 15. Jahrhunderts sind heute nicht
mehr vorhanden: der im Jahre 1811 unter der franzosischen
Herrschaft zerstorte doppelbogige Portalbant!), der das ehe-
malige karolingische Atrium, den sog. Pervisch?), im Westen
abschlofl, und die 1786 abgetragene Marienkapelle im Chor
(Text-Abb. 1 und 4).

Unter den spiitgotischen Schiipfungen des Aachener
Miinsters nimmt gerade diese Kapelle einen ganz besonderen
Platz ein. An Stelle der alten karolingischen Apsis errichtet,
barg sie in ihrem Inneren den kostbarsten Schatz der Kirche,
den iiber dem Marienaltar ruhenden Schrein der eroBen Re-
liquien, die namentlich im Mittelalter das Ziel zahlloser
»Aachenfahrert bildeten #); zu-
gleich umschlof sie die Stiitte,
an der bis zum Anfang des
16. Jahrhunderts die Krinungs-
feier der deutschen Kinige
stattfand.

Das fiir Aachen und die
Reichsgeschichte so bedeutsame
Denkmal hiitte liingst eine be-
sondere, auch seiner Stellung
innerhalb der rheinischen Kunst
entsprechende Wiirdigung ver-
dient. Wenn gleichwohl das
Interesse auf den engeren Kreis

Flisch -
marlt

1) Vgl. den Wiederherstel-
lungsversuch von P. Tornow in
Faymonville, Der Dom zu Aachen
und seine liturgische Ausstattung
vom 9. bis zum 20. Jahrhundert,
Miinchen 1909, S. 362.

2) = paradisus.

3) Vgl. Beiflel, Die Aachen-
fahirt. Freiburg i, Br. 1902,

Pervisch
(eleme. Karoling Atrésm )

Abb, 1,

(Alle Rechte vorbehalten.)

der Aachener Ortsforschung?) beschriinkt blieb, so lag das vor
allem daran, daB heute im Dom selbst nur ganz geringe
Spuren von dem einstigen Vorhandensein der Kapelle Zeugnis
ablegen und die noch zum Teil erhaltenen Baureste so gut
wie unbekannt geblieben sind.

Der einzige zeichnerische Wiederherstellungsversuch,
der bisher gemacht worden ist, stammt aus dem Jahre 1869.
Er besteht aus zwei auf Veranlassung von Dr. Franz Bock
durch Paul Tornow angefertigten Schaubildern der Kapelle®)
(Text-Abb. 2 u. 8). Da Tornow zu seinen Darstellungen die
literarischen und bildlichen Zeugnisse nicht verwertete, son-
dern sich lediglich auf die vorhandenen Baureste stiitzte®),
80 kann das von ihm gefundene Bild nur im allgemeinen
als zutreffend bezeichnet werden. Es fehlt ihm namentlich
die reiche Einzelgéstalhmg, die erst aus den erhaltenen
Quellen sicher zu erschliefien ist. Dal es bei sorgfiltigster
Beriicksichtigung séimtlicher vorhandenen Zeugnisse muglich
ist, ein in allen Teilen zuverlissiges Bild des urspriinglichen
Bestandes zu gewinnen, dafiic soll der im folgenden ver-
Offentlichte Wiederherstellungsversuch den Nachweis liefern.

2. Geschichte des Bauwerks.
Die Bauzeit der Marienkapelle ist nicht iiberliefert.
Aunf keinen Fall aber hat man mit ihrer Errichtung schon
gleich nach dem Abbruch der karolingischen Chorapsis, d. h.

4) Vgl. u a. Faymonville, a.a. 0. 8. 230 ff.; ferner die auf
den Gegenstand beziiglichen Ausfiihrungen in Buchkremers Auf-
satz ,Zur Baugeschichte des Aachener Miinsters* im 22, Bd. der
Zeitschrift des Aachener Geschichtsvereins, S. 216, 220 und 265 ff.

5) Vgl auch Faymonville, a.a. 0. S. 237 u. 239.

6) Laut Mitteilang Tornows vom 7. Miirz 1915.
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Abb. 2. Aullenansicht

‘Wiederherstellungsversuch von P. Tornow.

nach der Vollendung des neuen Chors im Jahre 1414, be-
gonnen. Das beweisen die spitgotischen Wandmalereien, die
vor einigen Jahren bei Beseiligung jiingerer Putzschichten
an der Stirnseite des mittleren, karolingischen Bogens beim
Choreingang, der ehemaligen Anschlubstelle der Kapelle, auf-

s,

J{ [y

i

——?r-—ﬁ’-——“ﬂ

Chor —

. 1:600.
5
20 Far

Lingenschnitt durch Oktogon und Chor.

der Marienkapelle.

Abb. 3. lnnenansicht

(Nach Druckstocken des stiidfischen Museums in Aachen.)

gedeckt wurden. Wahrscheinlich wird das Griindungsjahr
sogar ziemlich spidt, etwa um 1450, anzusetzen sein. Das
ergibt sich, wenn man sich die Griinde vergegenwiirtigt, die
zur Erbauung unseres Denkmals {iihrten,

Sicherlich hat die Kapitelsgeistlichkeit nach Abbruch der
alten Apsis daran gedacht, die Stelle, an der bis dahin schon
so viele deutsche Konige gekrtnt worden waren, auch fiir
Aber
weit mehr mag noch ein anderer Grund bei Errichtung der
Kapelle mitgesprochen haben, der nicht nur ideellen, sondern
auch materiellen, Riicksichten entsprang. Es galt vor allem
der hohen Verehrung, die dem Marienaltar und den mit ihm
verbundenen Heiligtiimern entgegengebracht wurde, nach
auben hin sichtbaren Ausdruck zu verleihen, daneben aber
auch, den fiir Miinster und Stadt so wertvollen Schatz, der
wihrend der alle sieben Jahre wiederkehrenden , Aachen-
fahrten “ fiir beide eine Quelle bedeutender Einnahmen bildete,
in moglichst sicherer Hut aufzubewahren. Solange die alte
karolingische Apsis noch stand, war hierfiir die erforderliche
Biirgschaft vorhanden. Als aber nach der Weihe des neuen
Chors die frithere Anlage fiel, muBte man auf einen Ersatz
des nunmehr fehlenden Schutzes bedacht sein. Das Kapitel
versuchte zunéichst, durch Anfertigung eines hdlzernen Ge-
hiiuses, das den Marienschrein umschloB?), den beiderseitigen
Wiinschen Rechnung zu tragen, muBte aber, da diese Maf-

die fernere Zukunft in besonderer Weise auszuzeichnen.,

7) Vgl die von Quix, Historische Beschreibung der Minster-
kirche und Heiligthums - Fahrt in Aachen, Aachen 1825, S, 17 iiber-
lieferte Inschrift des Gehiiuses: Hoe coopertorium completum est
anno Domini 1419, ipso die Gregorii pape. Renovatum 1635.



199 Karl Becker, Die ehemalige Marienkapelle des Aachener Miinsters, die Kronungsstitte der deutschen Konige. 200

regel den Vertretern der Stadt noch nicht ausreichend er-
schien, im Jahre 1425 das weitere Versprechen geben, auBer-
dem auch die im Inneren des Schreins befindliche Holzlade,
die sich bei der ersten Heiligtumsfahrt nach der Chorweihe
— 1419 — als ganz ,dornegelt, dorbroken und dorgereten* 8)
erwiesen hatte, durch einen kupfernen Kasten ersetzen zu
lassen.?) Trotz dieses Versprechens blieb der bisherige Zu-
stand weiter bestehen. Wenn dessen ungeachtet die Stadt
in der Folgezeit ihr Verlangen nicht mehr wiederholte, so
kann der Grund hierflir nur der gewesen sein, daB inzwischen
das Kapitel ihren Wiinschen durch MaBnahmen, die den be-
absichtigten Zweck auf anderem Wege erreichten, entgegen-
gekommen sein wird. Zuniichst scheint man, wenigstens so-
lange die geldlichen Kriifte noch durch andere bauliche Unter-
nehmungen, so besonders durch den Bau der Annakapelle!?),
in Anspruch genommen waren, sich damit begniigt zu haben,
den Marienaltar mit eisernen Gitterschranken, die ihn von
dem Chorraum trennten, schiitzend zu umgeben. FErst als
man nach Vollendung der Annakapelle — 1449 — die Hénle
wieder frei hatte, wird man an die Ausfiihrung des wohl
schon linger geplanten steinernen Schutzbaues nm Altar
und Schrein herangetreten sein. DaB diese Vermutung zu-
treffend ist, beweist auch die auBerordentlich nahe Verwandt-
schaft, in der die Formen der Anna- und Marienkapelle zu-
einander stehen.!!) Der Ban muf schon 1455 fertig gewesen
sein; denn Ende dieses Jahres stiftet Propst Gerhard zu
Sayn ,boven de cancelle®, d. h. auf der Decke der neuen
Kapelle, einen dem hl. Simeon-Justus geweihten Altar!?),
an dem fortan die Frithmesse stattfand.

8) Vgl Zeitschr, des Aachener Geschichtsvereins, 8. Bd, 8.273.

9) Quix, a.a. 0. 8. 151 ff.

10) Vgl. Faymonville, a. a.0. 8. 347 u, 282, — Rechnet man
fiir die Erbauung der Annakapelle rund 20 Jahre, so ergibt sich von
1414 ab folgende Reihenfolge der Bandaten: 1414 Chorweihe; zwischen
1414 und 1429: Vollendung der Mathiaskapelle und Errichtung des
Doppelbogens am Pervisch; 1430 bis 1449 Erbauung der Annakapelle;
um 1445: Fertigstellung des kl. Drachenlochs; in der Liicke zwischen
1449 und 1455: Erbauung der Marienkapelle; 1456 bis 1474: Er-
bauung der Karlskapelle. — Dall iibrigens bei Gelegenheit der Kri-
nung Friedrichs IIL im Jahre 1442 die Kapelle noch nicht stand,
scheint aus den Berichten zweier Augenzeugen iiber die Feierlich-
keiten im Dom hervorzugehen. In dem einen dieser Berichte (vgl.
Zeitschr, des Aachener Geschichtsvereins, 9. Bd. 8. 213 ff.) heilit es,
die Kurfiirsten seien mit dem erwiihlten Konig zum jiiufieren Altar
U. L. Frauen* gekommen; hitte wohl der Berichterstatter die Bezeich-
nung #uberer Altar, die vermutlich seine Stellung aulerhalb der eigent-
lichen Laienkirche und der zahlreichen Altire des Oktogons kenn-
zeichnen soll, gebraucht, wenn der Marienaltar bereits von der Kapelle
umschlossen gewesen wiire? — Der zweite Bericht (vgl. Mitteilungen
des Instituts fiir dsterreich. Geschichtsforschung, Bd. VII 8. 635) weist
bei der Schilderung der Kronungszeremonien in kurzen Worten auf
die Schonheit der Kirche hin und vergiBt auch nicht, ganz besonders
die den Hochaltar umgebenden engelgezierten Messingsiiulen und das
heute noch vorhandene Adlerpult zu erwiihnen. Von der Kapelle
schweigt er ganz; sollte das allein auf sein allerdings unverkennbares
Interesse fiir die Werke des Messinggusses zuriickzufithren sein, die er
vielleicht in solcher Vollendung bisher noch nicht gesehen hatte?

11) Niheres hieriiber auf S. 223.

12) Faymonville, a. a. O, 8. 243, FulBin. 2. — Gerhard zu Sayn
war nachweislich schon 1438 (Urkande vom 24. Dez. 1438, Marien-
stift Aachen, Staatsarchiv Diisseldorf) im Amte. — Wenn er also
den Simeonis-Justi- Altar erst 1455 stiftete, so kann dies, obwohl
auch andere Erklirungen dafiiv miglich sind, doch, wie es hier
geschehen ist, damit begriindet werden, dall damals die Kapelle eben
erst fertiggestellt war. Jedenfalls ist dies Datum aber die #uBerste
Grenze, bis zu der die Vollendung der Kapelle hinausgeschoben werden
darf. — Das Wort cancelle bezeichnet sowohl die den Marienaltar

Der Name des Meisters, dem wir unser Denkmal
verdanken, wird nicht genannt!%); nach der Ubereinstimmung
vieler FEinzelheiten zu schlieben, diirften von seiner Hand
auBer der Annakapelle auch der Westeingang des Kreuzhofes,
das ,kleine Drachenloch“, und die Karlskapelle stammen,
Besser sind wir {iber die Baumittel unterrichtet. Dem
Aachener Miinster kamen in dieser Beziehung vor allem die
reichen Ertriignisse der Heiligtumsfahrten zugute. So iiber-
weist z. B, Propst Gerhard von Virneburg laut der Stiftungs-
urkunde zum neuen Chorbau vom Jahre 1355 1) der Kirchen-
fabrikk von seinem Anteil an den Opfern der Pilger bis zur
Vollendung des Chors jéhrlich eine einer vollen Kanonikats-
piriinde entsprechende Summe. Diese Stiftung wird 35 Jahre
spiter®) von seinem zweiten Nachfolger, Wilhelm zu Wied,
bestitigt und erneuert. Die Spenden, die natiirlich withrend
der Heiligtumsfahrten und Kronungsfestlichkeiten besonders
reichlich flossen, bestanden nicht nur in barem Geld; aus
einem Vergleich zwischen Propst Gerhard von Berg und dem
Kapitel vom Jahre 1432 1%) geht hervor, daB auBerdem auch
der Erlos aus sonstigen Gaben, wie Edelsteinen, Perlen,
Kleinodien, Pferden, Harnischen, Kleidungen usw., in die
Kirchenkasse abgefiihrt wurde. — Wie hoch diese Einkiinfte
gerade im 15, Jahrhundert gewesen sein miissen, beweist
die ganze Reihe priichtiger Bauten, die sich wihrend der
Bliitezeit der Aachenfahrten in ununterbrochener Folge um
den karolingischen Kern des Miinsters gruppierten. Es sind
die gleichen Mittel, aus denen auch die Kosten unseres Denk-
mals bestritten wurden. —

Nach ihrer Vollendung erlebte die Marienkapelle noch
die Kronungen Maximilians ., Karls V. und Ferdinands I.,
der als letzter der deutschen Fiirsten im Jahre 1531 am
Marienaltar seine Weihe empfing. Von da ab war sie nur
noch Zeuge der ziemlich regelmiiiig wiederkehrenden Heilig-
tumsfahrten; bisweilen fanden auch bei Anwesenheit hoher
weltlicher oder geistlicher Wiirdentriiger in Aachen auBer-
gewohnliche Zeigungen der Heiligtiimer statt.1?) Die Glanz-

umgebenden Gitterschranken, wie auch die ganze Kapellenanlage;
es wird bereits in einem Bericht iiber einen Einfall Heinsberger
Krieger ins Miinster im Jahre 1428 gebraucht (vgl. Aachener Chronik
in den ,Annalen d. histor. Vereins fiir den Niederrhein® XVII, 8. b ff.).
Da jedoch dieser Bericht erst Anfang des 16. Jahrhunderts nieder-
geschrieben ist, so beweist die Erwihnung der Anlage im Jahre 1428
nichts fir deven damaliges Vorhandensein,
13) Von Aachener Steinmetzen des 14. und 15. Jahrhunderts
sind w. a. folgende Namen bekannt:
1344 Albertus lapicida,
1346 Magister Johannes lapicida,
1370 Petrus van der Capellen lapicida
(in Laurent, Aachener Stadtrechuungen aus dem 14, Jahr-
hundert, Aachen 1866),
1477 Johann van Prumeren der polierre
Clois Kern der steenmetzer
(in Hagen, Geschichte Aachens, Bd. II, 8. 62 fi.).
Beim Bau des Xantener Doms werden erwiihnt:
1370 Christian von Aachen Sfeinmetz,
1497 Hermann i -
1506 Johann o =
(in Beifiel, Baufiibrung des Mittelalters, Bd.I, 8. 109.)
14) Vgl. Faymonville, a.a 0. 8. 160, Fuln. 2.
15) Vgl. Zeitschrift des Aachener Geschichtsvereins, 32. Bd.
S. 289 ff.
16) Staatsarchiv Diisseldorf, Marienstift Aachen, Urkunde vom
1. Mai 1432,
17) Vgl. BeiBel, a.a. 0. S. 150 ff.
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zeit unseres Denkmals aber war, kaum hundert Jahre nach
ihrer Entstehung, voriiber. Seitdem mit dem Einzug der
Reformation der Zudrang zn den Aachener Heiligtiimern
nachgelassen hatte und der Frankfurter Dom die Kronungs-
kirche der deutschen Kaiser geworden war, verlor die alt-
ehrwiirdige Stiitte mehr und mehr an Bedeutung. Die Quellen,
aus denen das Kapitel die Mittel zu seinen bisherigen bau-
lichen Unternehmungen geschopft hatte, flossen immer spiir-
licher, und so kam es, daB auch das AuBere der Kapelle
von Jahr zu Jahr mehr vernachlissigt wurde. Aber erst
hundert Jahre nach der letzten Konigskrénung entschloB man
sich, eine griindliche Wiederherstellung ihres baulichen Be-
standes vornehmen zu lassen. Den AnlaB hierzu gab eine
grofere Stiftung, die zur Instandsetzung des holzernen Ge-
hiiuses um den Marienschrein Mittel zur Verfiigung stellte.
Die Arbeiten begannen im Jahre 1634 im Inneren der Kapelle;
anr Wiederherstellung des AuBeren, die sich unmittelbar an-
schlieBen sollte, kam es jedoch nicht mehr, da die gestiftete
Summe inzwischen aufgebraucht war.18)

Bei dem groBen Stadtbrand, der 1656 auch die Diicher
des Miinsters zerstorte, blieb unser Denkmal unversehrf. Da-
gegen hiitte zwanzig Jahre spilter ein unmittelbar am Marien-
altar ausbrechendes Feuer!?) leicht fiiv die Kapelle verhiing-
nisvoll werden kiinnen, wenn es nicht dem rechtzeitigen
Eingreifen der Domwiichter, der sog. Kanzellisten, gelungen
wiire, den Brand auf seinen Herd zu beschriinken. Aber
doch hatten dabei die Marienfigur auf dem Altar und die ihn
umgebenden Vorhiinge so stark gelitten, daB das Kapitel eine
Untersuchung der in Mensa und Schrein aufbewahrten Re-
liquien fiir notwendig hielt.

Die Beseitigung der vom grofien Stadtbrande herrithren-
den Schiiden am AuBeren des Miinsters nahm die Kirchen-
kasse noch bis zum Ende des 17. Jahrhunderts voll in An-
spruch. Gleichwohl konnte man schon bald nach 1710 dem
groBziigigen Plan einer umfassenden barocken Umgestaltung
auch des Inneren niher treten., Entwurf und Leitung der
Arbeiten {ibertrug man dem italienischen Architekten Giovanni
Battista Artario 29), der bereits beim Ausbau des Fuldaer

18) Vgl. Kapitelsprotokolle des Aachener Marienstifts. — Staats-
archiv Diisseldorf, Bd. 11i.

1631. 18, Sept. Item concludirt, capellam Beatae Mariae Virginis
caum tumba einwendigs, dan auch gemelte Capell avswendig
renoviren zu lassen, darzu dan die XVIII goldgulden, welche
der Herr Bisterfeldt pro renovatione feretri besetzt und
legirt, zu appliciren.

1634, 26. Mai. Item concludirt, testudinem super altare Beatae
Virginis cum tumba renoviren zin lassen; die auswendige
reparation kahn nachgehends verfolgen und wird das reno-
vationswerk dem Herrn Vogels zu guter obacht und verrich-
tung anbevolen.

1635. 16. Juni. Die reparation exterioris partis capellae Beatae
Mariae Virginis betreffend ist recessirt, damit einzuhalten
und gebe es die itzige gelegenheit nit.

19) Vgl auch Faymonville, a.a. 0. S. 231.

20) Vgl. Thieme-Becker, Allgem. Lexikon der bildenden
Kiinstler, Leipzig 1909, 3. Bd. 8. 159 ff. — Artario gebiihrt das
Verdienst, dem Stuck das Aussehen und die Dauerhattigkeit des carra-
rischen Marmors verliehen zu haben, Sein Sohn, Giuseppe A., war
ebenfalls in Norddeutschland, Holland und England titiz und stand
spiiter im Dienste des Kolner Kurfiirsten, Er mag auch bereits bei
der Ausschmiickung des Aachener Miinsters mitgewirkt haben. Eine
Jeschreibung und Aufnahmen der Aachener Stuckdekorationen, die
noch bis 1870 bestanden haben, bringt Faymonyille, a. a. 0. 8. 382 ff.

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, 66,

Domes durch Johann Dientzenhofer als Stuckkiinstler tiitig
gewesen war. In diese ,Wiederherstellung® wurde auch
das Innere der Marienkapelle mit einbezogen. Schon 1697
war der alte FuBboden durch einen neuen Marmorbelag er-
setzt worden?!); ebenso hatte im Jahre 1712 der Altar in
einem priichtigen Silbertabernakel 22), das seit Aufhebung des
gotischen Sakramentshiiuschens an der Nordwand des Chors
das Allerheiligste barg, einen neuen Schmuck erhalten. Die
Stuckarbeiten begannen am Kapellengew@lbe im Herbst des
Jahres 1719; ihre Ausfithrung lag in den Hiinden des Italieners
Vasalli.??) Die gesamte Ausschmiickung, die iibrigens auf
den karolingischen Teil des Miinsters beschriinkt blieb, fand
1733 mit der Ausmalung der Umgiinge durchden kurpfilzischen
Hofmaler Bernardini?%) ihren Abschlub.

Es dauerte noch beinahe fiinfzig Jahre, ehe man auch
die Instandsetzung des Chors, dessen Aussehen immer mehr
gegen das neue, glinzende Bild des Oktogons abstach, in
Angrifft nehmen konnte. DaBi auch bei diesem Teil des
Domes, an dem seit seiner Frbauung so gut wie nichts ge-
schehen war, von seiten des Kapitels die Notwendigkeit einer
durchgreifenden Wiederherstellung von Jahr zn Jahr deut-
licher erkannt wurde, beweist das ihm 1767 vorgelegte
»Seriptum titulatum: ohnmaBgebige Gedanken, wie der Chor
konte fiir die Ehre Gottes befiirdert und herstellet werden®,
dem ein dhnlicher Vorschlag™ ein Jahr spiiter folgte, 2% Schon
damals mag von verschiedenen Seiten angeregt worden sein,
bei Gelegenheit der bevorstehenden Arbeiten auch die engen
Verhiiltnisse innerhalb der Marienkapelle, die schon oft zu
lebhaften Klagen des Kapitels gefiihrt hatten 28), durch zweck-
entsprechende MaBnahmen dauernd zu beseitigen. Das beste
Mittel schien Abbruch der Kapelle, und so lautete auch ein
Vorschlag, den im Jahre 177627 ein ddnischer Architekt,
namens Zuber, dem Kapitel in einem von mehreren Zeich-
nungen *) erliuterten Gutachten machte. Er beabsichtigte,
das Chorinnere dem Oktogon entsprechend in barockem Sinne
umzugestalten (Text-Abb. 5) und die Marienkapelle durch
eine geriumigere Anlage zu ersetzen.  Gliicklicherweise
ging das Kapitel anf seine Pline nicht ein, hauptsiichlich
wohl deshalb, weil zu ihrer Verwirklichung die vorhandenen
Baumittel nicht ausgereicht hitten. Denn daB man nicht
etwa aus Pietiitsgriinden den Schipfungen des Mittelalters
gegeniiber Zubers P'line abgelehnt hatte, beweisen die 1779
beginnenden Wiederherstellungsarbeiten. Ohne das geringste
Verstiindnis fiir den Wert der kistlichen Werke zu zeigen,

21) Kapitelsprotokolle Bd. 11r, BeschluB vom 7. Mirz 1697.
22) Kapitelsprotokolle Bd. 11t, Beschluf vom 20. Febr, 1710,
3. Jan, 1711 und 17. Mirz 1712

23) Kapitelsprotokolle Bd. 11v, BeschluB vom 10. Nov. 1719:
Cum Vasallio stuccatore et aliis artificibus aut operariis pro exor-
natione fornicis altaris Beatae Mariae Virginis ,.... inxta contrac-
tam initum . ..., satisfiat ex granario .....

24) Vgl. Thieme- Becker, a.a. 0. 3. Bd. S, 43 1.

25) Kapitelsprotokolle Bd. 11bb, BeschluB vom 22. Juni 1767
und 22, Juli 1768.

26) Kapitelsprotokolle Bd. 11, BeschluB vom 20. Mai 1689:
Videatur, an possit altare Beatae Mariae Virginis parum removeri
versus choram, ut diaconus et subdiaconus possint melius flectere,

27) Kapitelsprotokolle Bd. 11ce, Beschluf vom 6. Dez. 1776,

28) Die Zeichnungen befinden sich im Aachener Miinsterarchiv.
— Vgl. auch Text-Abb. 5, 8 u. 9.
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die die gotische Kunst gerade hier im Chor hinterlassen
hatte9), lieB sich das Kapitel allein von dem Gedanken leiten,
durch welche Mittel der Gottesdienst am Marien- und Chor-
altar ,,wiirdiger und bequemer* gestaltet werden kinne. Darum
mufite vor allem unser Denkmal fallen. Nachdem bereits im
Jahre 1782%0) zugleich mit dem alten Sakramentshiiuschen
der reiche Figurenschmuck der Kapellenpfeiler beseitigt wor-
den war, legte man nach langem Zdgern im Juni 1786 %)
auch an die Kapelle selbst Hand an. Die Niederlegung war
in wenigen Wochen beendigt, und schon Anfang September
desselben Jahres stand der Altar, den
das gleiche Schicksal traf, einige FuBl |
weiter Ostlich an seiner neuen Stelle,
Einen Teil der Werkstiicke, die heim
Abbruchder Kapelle gewonnen waren,
erwarb ein Aachener Altertums-
freund und Kunstsammler, Namens
van Aufiem3?), der etwa 2 km siid-
Ostlich von der Stadt bei dem Dorfe
Forst den kleinen Gutshof Drimborn
besaB. Sie boten ihm einen will-
kommenen Schmuck der am Ein-
gange seines ,englischen Gartens®,
des heutigen Drimborner Wiildchens,
erbauten kilnstlichen Torruine. Sei-
nem lebhaften Interesse fiir die Werke
altdeutscher Kunst verdanken wir
heute die Erhaltung der Kapellen-
reste und damit die genauere Kennt-
nis eines Denkmals, von dessen For-
men uns die zeitgenossische Uber-

29) Erwihnt seien u, a. das Grab-
mal Ottos IIL., der eigenartige Choraltar
vom Jahre 1414, ferner der Karlsleuch-
ter und das Adlerpult, zwei hervor- |
ragende MessingguBwerke des 15. Jahr-
hunderts, — FErhalten ist heute nur
noch das Adlerpult.

30) Kapitelsprotokolle Bd. 11dd,
BeschluB vom 26. April 1782:...
cum . ., tabernaculum seu reconditorium

sanctissimi venerabilis adhuc hodiedum
ex parte sinistri lateris chori existens
ad nihil amplius inserviat cumque

lieferung und die vorhandenen bildlichen Darstellungen nur
eine unvollkommene Vorstellung zu geben vermogen.

3. Besehreibungen und bildliche Darstellungen des Bauwerks,

Von den vorhandenen Beschreibungen der Kapelle he-
schriinken sich die iilteren zumeist auf das Tnnere und den
Marienaltar, der ja den Mittelpunkt der ganzen Aunlage bildete
und daher stets im Vordergrund des Interesses stand. Die
jiingeren Beschreibungen seit Beginn des 19. Jahrhunderts %3),
die nicht mehr auf eigener Anschanung der Kapelle beruhen,
wiederholen im allgemeinen nur das,
was die filteren Augenzengen berich-
ten, und sind deshalb im folgenden
nur dann verwertet worden, wenn
sie das gewonnene Bild noch
durch Einzelziige bereichern konnten.
Schiitzenswerte Beitriige lieferten
auch die im Diisseldorfer Staats-
archiv aufbewahrten Kapitelsproto-
kolle des Aachener Miinsterstiftes,?t)

Die ilteste Beschreibung befin-
det sich in einem Reisebericht des
Antonio de Beatis?®), der in den
Jahren 1517/1518 den Kardinal
Lmigi da Aragona als Sekretéir anf
dessen Reise durch Deutschland, die
Niederlande, Frankreich und Ober-
italien begleitete. Von Koln kom-
mend, stattete man auch der alten
Kaiserstadt und ihrem Miinster %)
einen Besuch ab. Beim Rundgang
durch das Innere des Doms betritt
der Erziihler vom Oktogon aus den
Chor, den er mit folgenden Worten

. beschreibt: Li canonici hanno fabri-
cato in dicta ecclesia una mezza
cuppula o tribuna assai bella, dove
hanno reducto lo altare magiore e
factonce un bellissimo choro, et al
vacuo, che responde®7) a la cuppula
de la ecclesia anticha, nel mezzo,

statuae exteriores sanctornm mar-
tyrum, virginum ac confessorum circum-
circa aram Divae Virginis existentes sint -
mutilatae, hine resolutum fuit, anti-
quum illad tabernaculum uti et dictas
statuas inde esse amovendas.

31) Kapitelsprotokolle Bd. 11dd, BeschluB vom 6. Juni 1786:
Circa altare Divae Virginis unanimiter resolutum: ad hoe, ut in illo
decentius, commodius et spatiosius praecipue in maioribus festis et
solemnitatibus oceurrentibus officia divina peragi possint, illud cir-
cumeingens parvus chorus usque ad columnas fornicem alti
monasterii utrimque sustinentes circumeirea usque ad planitiem chori
post octavam venerabilis sacramenti [d. h. vom 22. Juni ab!] demolia-
tur.,.. — Vgl. auch Briining, Eine Aachener Chronik 1770 bis
1796, Aachen 1898, 8. 18. REintragung zum Juli 1786: In diesem
Monat haben die Herren canonici im Miinster das kiistliche Gewdlb
iiber den Muttergottesaltar abbrechen lassen.

32) Vgl. handschriftliche Zusiitze zu einer Noppinsschen , Aacher
Chronik“ (Aachener Stadtbibliothek) S. 92/93 ... Das iiber die
MaBe schone und antique Chirchen, worunter der Mutter- Gottes-
Altar stand, ist auch... abgebrochen worden und die antiquen Steine
sind dem H. van AuBem verkauft worden, welche noch heym Ein-
gang des Trimborner Biischgen zu selien synd,

Abb. 5. Entwurf einer barocken Umgestaltung
des Aachener Miinsterchors.
(Nach einer Zeichnung von Zuber, 1776.)

33) Erwiihnt seien u. a. die Mit-
teilungen in Nolten, Archiiologische Be-
schreibung der Miinster- oder Krénungs-
kirche in Aachen, Aachen 1818, S, 9 ff,
und Quix, Historische Beschreibung der
Miinsterkirche und Heiligthums-Fahrt in Aachen, Aachen 1825,
Seite 15 ff.

34) Staatsarchiv Diisseldorf, Marienstift Aachen, Bd. 11b bis
11ee. Die Protokolle enthalten u. a., allerdings nicht liickenlos,
Nachrichten diber die baulichen Veriinderungen am Aachener Miinster
vom Jahre 15628 bis 1792. — Vgl, Zeitschr. des Aachener Geschichts-
vereins, 37. Bd. S. 203 bis 231.

35) Vel. Exliuterungen und Erglinzungen zu Janssens ,Geschichte
des dentschen Volkes“, Bd. IV, Heft 4,

36) Vgl. Zeitschr. des Aachener Geschichtsvereins, 29, Bd.
N. 108 ff., wo Buchkremer auf den aullerordentlichen Wert des Einzel-
berichtes iiber den Aachener Aufenthalt fiir die Miinsterforschung
hinweist.

37) Die Bedeutung, in der de Beatis hier das Wort respondere
gebraucht, kehrt in folgenden Stellen seines Berichtes wieder: le
porte de dicte case, che respondeno a le strate (Janssen, a. a, O,
8. 108); le fazziate, che respondeno al cortile (a.a. 0. S. 129),
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han facto un gran tabernaculo di piefra lavorato de intagli
et figure bellissime ... ..

Der Berichterstatter unterscheidet deutlich zwischen der
Chorrundung, deren Gewolbe er treffend mit einer ,,Halb-
kuppel* vergleicht, und dem , Raum, der nach der Kuppel
der alten Kirche zu liegt.* Beim Betreten des Chors hat er
anscheinend die Marienkapelle kaum beachtet; evst, als er

seinen Blick vom Hochaltar wieder nach dem Oktogon |

zuriickwendet, erkennt er
staunend ihren reichen
Schmuck an ,,Steinmetz-
arbeit und préchtigen
Figuren®. Unwillkiirlich
denkt er an die kunst-
vollen Schreine, von de-
nen ihm schon so manches
kistliche Beispiel auf
seiner Reise?®®) begegnet
ist, und er kann sich
des Eindrucks nicht er-
wehren, als stehe hier
ein ,,grofer steinerner
Schrein* vor ihm! —
Auf das Innere der
Kapelle geht de Beatis
nicht weiter ein; hieriiber
wird uns zuerst in dem
1620 erschienenen,,Aquis-
granum* des Aachener
Chronisten PeteraBeeck
Niiheres mitgeteilt. Die
betreffende Stelle (S. 82)
lautet: Princeps ara in
meditullio sanectuarii lo-
cata cancellis in orbem
tornatis circumdatur, ope-
rosa testudine columnis
sustentata tegitur, cui
super incumbit arca con-
ditoriumque oblongum ex
caelato auro argentoque
vetusto opere scienter
elaborato . . . .*  Ktwas
ausfiihrlicher  berichtet
itber das Kapelleninnere
ein Jahrzehnt spiter Noppius in seiner , Aacher Clronik*
von 1632 auf Seite 19 des 1. Buches: ,Zwischen dem
Chor und der ‘runden Kirchen stehet der hohe Altar unser
L. Frauen, darauf deren BildnuB, ungefelir eines halben
Manns-Lingden hoch, und hinten iiber den Altar eine giil-
dene Kast, beynahe eines Mannslingden lang, darin bewahret
wird das Heiligthum, so allein in der Heilthumsfahrt gezeigt
wirdion sl Dieser Altar stehet nicht blof unter dem hohen

Abb, 6. Das Innere des Aachencr Minsters.
(Teil eines Olgemiildes vom Jahre 1573)

38) So in Seefeld (Janssen, a.a. 0. 8. 95), Donauwdrth (S. 97)
und Konstanz (S. 101); nach dem Aachener Aufenthalt in Boulogne
(S.123), Paris (8.132) und St. Denis (S. 134). Die betreffenden
Stellen des Berichts lassen keinen Zweifel dariiber, daB mit dem Wort
,tabernaculo® schreinartige Reliquienbehiilter, nicht etwa Tabernakel
oder Baldachine im heutigen Sinne, tezeichnet werden.

Gewdlb der Kirchen, sondern ist, einer absonderlicher kleinen
Kapellen gleich, ummauret, cancellirt und gewdlbet und die
Rippen des Gewdlbes totaliter verglildet, die Felder dar-
zwischen blau mit giildenen Sternen, und stehen ex ordine
diese drey Bildnussen im Gewdlb: Ein Crucifix, Maria, die
Mutter Gottes samt dem Kindlein, mit der Sonnen umgeben,
und der h. Carolus Magnus, tragend in seinen Hinden das
Miinster; alle drey in obiectum celebrantis, dessen Andacht
zu erwecken, dahin ge-
stellet. — Auf dem Ge-
wilb gibt es oben eine
Capell und darauf auch
einen Altar, an welchem
die FrithmeB geschieht.”

Die eingehendste Be-
schreibung der inneren
Kapelle gibt der Stadt-
archivar Karl Franz
Meyer d. Altere in dem
nur in Handschrift vor-
liegenden 2. Bande seiner
,»Aachenschen Geschich-
ten*, der wahrscheinlich
1774 fertig da lag und
heute im Aachener Stadt-
archiv aufbewahrt wird.
Meyers Bericht wiederholt
zwar manche Einzelheit,
die uns schon aus den
ilteren Mitteilungen be-
kannt ist; trotzdem soll
er hier, soweit er fiir
unsere Untersuchung in
Frage kommt, um seiner
auberordentlichen Zuver-
lissigkeit willen mog-
lichst vollstindig, d. h.
auch mit den nur in der
Kladde enthaltenen Stel-
len, wiedergegeben® wer-
den. In dem Abschnitt
,, von der Kgl. Krénungs-
kirche* heiBt es: (Rein-
schrift § 6) ,,So bald man
zur Haupt- oder Wolfs-
Thitr hineinkommt, zeigt sich vorn der hohe oder Mutter-
Giottes - Altar unter einem besondelen, auf acht Pfeilern
ruhenden Gewdlbe, das aus der Riindung der Kirche zum
Chor lLineingeht. Die Felder zwischen den vergoldeten
Ribben sind mit sauberer Gips-Arbeit verzieret und auf
selbigen diese drey Vorstellungen geschicklich angebracht:
ein  Kruzifix, Maria mit ihrem Jesu-Kindchen von der
Sonne umgeben, und Karl der Grofie, auf seinen Hinden die
Kirche tragend. Uber den Altar geht ein Bogen, worauf
diese Worte zu lesen: SaLLVS o pla, o DVLCIs VlIrgo
Marla. Hieraus ergibt sich die Jahr-Zahl 1719, als wann-
eher die prichtige Erneuerung der Kirche geschehen ist.
Der Altar stellt an sich selbst nichts besonderes vor, er ist
der Einfalt sattsam angemessen, seine Bekleidung aber desto
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Abb. 7. GrundriBiskizze des Aachener Miinsters von Simar,
(Ende des 18. Jahrhunderts.)

merkwiirdiger; dann so steht auf selbigem ein silberner
Tabernakel . . .. Uber dem Tabernakel steht ein aus Holz
geschnitztes Mutter-Gottes- BildniB mit dem Jesu-Kindchen
auf dem linken Arm .... Hinter dieses Bild, doch aller-
dings sichtbar, steht der silberne, stark vergoldete Heilig-
thums-Kasten auf vier metallenen Pfeilern. — (§ 8)... Die
beiden Stiegen zum Altar, die Kommunionbank und das
Ziwischen - Pflaster bestehen aus Marmor; zur Seiten des Altars
aber hiingt eine radfirmige Machine in einem durchbrochenem
eisernen Kasten, die anstatt einer Schelle beym MeB-Opfer
gebraucht wird. — (Kladde S. 5) Obgedachter Altar ist von
vorn mit einem eisernen Gatter, zu beyden Seiten aber, so-
wie im Riicken mit eisernen Stangen, welche sich mit den
Pfeilern verbinden, sorgfiltic umgeben; zware macht dieses
und besonders, wan das vordere Gatter verschlossen ist, eben
kein angenehmes Aussehen, allein die Sicherheit des auf be-
sagtem Altar ruhenden unermcBlichen Schatzes erfordert
solchen Staatskerker von selbsten. Zu beyden Seiten dieses
Altars finden sich zwey eiserne Thiiren, durch welchen man
zum Chor hineingehet . ... . Ein aus einer silbernen Platte
geschlagener Vorhang vor dem Mutter- Gottes- Altar ist ganz
von getriebener Arbeit und wiigt 48 Pfund .... Uber dem

Mutter-Gottes- Altar findet sich derKreuz- Altar, hinter
welchem noch eine kleine, nicht {iberwélbte Capelle
ist, welche auf denen um den Mutter- Gottes-Altar
aufgefithrten Pfeileren ruhet und worin der St. Si-
meonis-Justi- Altar stehet.*

Der ausfiihrliche Bericht Meyers bedarf keiner
weiteren Erlduterung. Er kann nur durch Wieder-
gabe und Beschreibung der wenigen erhaltenen bild-
lichen Darstellungen noch eindrucksvoller und
plastischer gestaltet werden. Zuniichst sei auf eine
im Jahre 1867 an der Siidwand des Chors auf-
gedeckte, leider aber nicht kopierte Darstellung des
Marienaltars und seiner Umgebung aufmerksam ge-
macht, die nach dem Bericht eines Augenzeugen,
des Archivars Kintzeler®), den Mittelpunkt einer
griferen Wandmalerei, angeblich einer Kaiserkronung,
bildete und vermutlich heute noch unter der jiingeren
Bemalung erhalten ist.

Von den ilteren Darstellungen der Kapelle haben
zwei bereits durch die Aachener Ortsforschung eine
eingehende Wiirdigung erfahrent?), und zwar das
Steenwycksche Olgemiilde des Miinsterinneren vom
Jahre 1573 und die Zeichnung Simars vom Ende des
18. Jahrhunderts. Beide sollen hier nur so weit be-
sprochen werden, als sie fiir den Zweck der Unter-
suchung in Betracht kommen.

Die drei Varianten des Steenwyckschen Ge-
miilldes!!) geben von der Kapelle ein nur in ganz
geringfiigigen Einzelheiten untereinander abweichendes
Bild, Da Mafistab und Art der Darstellung die
Frmittlung von EinzelmaBen nicht gestatten, so spielte
bei der Wahl des hier z T. wiedergegebenen Gemildes
(Text-Abb, 6), dem eine im Aachener Stiftsarchiv
aufbewahrte Photographie des sog. Berliner Bildes
zugrunde liegt, die vielumstrittene Frage nach dem
Original keine Rolle. Das Berliner Bild wurde nur
deshalb bevorzugt, weil es die Finzelheiten schiirfer
und anscheinend auch richtiger wiedergibt als die beiden
anderen Bilder,

Man sieht vom westlichen Oktogonumgang aus (Text-
Abb. 1 bei B) in das Innere der Kapelle hinein. Auf der
schlichten Altarmensa erkennt man vor dem hohen Retabulum
das Marienbild mit dem Jesusknaben. Uber der Altarriick-
wand erscheint die Giebelseite des Gehiiuses, in dem der
Marienschrein geborgen ist. Zwei mit Lichterhaltern besetzte
Stangen, die zwischen den Pfeilerpaaren vor der Kapelle in
Kémpferhthe angebracht sind, {iberschneiden das Gehiiuse und
die dahinter befindlichen Architekturteile der Kapelle. Man
unterscheidet drei, durch zwei Pfeiler voneinander getrennte,
spitzbogig abschliefende Fenstertffnungen. Uber diesen wer-

30) Vgl. Faymonyille, a. a. 0. 8. 220.

40) Vgl. Buchkremers ausfiihrliche Besprechung in der Zeitschr,
des Aachener Geschichtsvereins, 22. Bd. 8. 200ff, u. 28, Bd. 8. 466 ff.;
ferner Faymonville, Zur Kritik der Restauration des Aachener Miin-
sters, Aachen 1904,

41) Olgemilde in der Gemildegalerie des Kgl. Schlosses in
SchleiBheim Nr. 223 und im Kgl. Museum der bildenden Kiinste in
Stuttgart Nr. 179, sowie Lichtbildaufnahme eines verschollenen
Olgemildes der Kgl. Gemiildegalerie in Berlin, zurzeit im Aachener
Stiftsarchiv.
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den Teile des Gewdlbes sichtbar, das die Kapelle iiberdeckt.
Die Briistungen der seitlichen Fenster heben sich dunkel gegen
die helleren Offnungen ab; letztere sind noch durch Gitter,
die anscheinend dicht an den Innenwiinden stehen, sowie
durch Vorhdnge (?) zum Teil geschlossen. Stufen scheinen
weder vor dem Altar, noch am Hingang der Kapelle vor-
handen zu sein. Die
Schmuckteile des Altars
lassen keinerlei Einzel-
heiten erkennen; ebenso-
wenig zeigen die Fen-
sterdffnungen MaBwerk-
bekrinung.

Das Bild ist nicht
frei von perspektivischen
Fehlern, die sich beson-
ders in dem starken
Divergieren der Linien
in Augenhthe bemerkbar
machen. Man hat den
Kindruck, als sei der
Maler bei der Darstellung
der Kapelle niiher heran-
getreten.42) Die polygo-
nale Grundriliform wird
dadurch allerdings klarer
erkennbar; der Altar und
namentlich der Marien-
schrein diirften aber etwas
zu grofi geraten sein.

Die Simarsche
Zeichnung (Text-Abh.7),
deren Urbild sich im
Aachener Stadtarchiv be-
findet, frigt den Ver-
merk: ,,Dises alles habe

Abb, 9. Grundrif.

Abb. 8u. 9. Marienkapelle.

: (Nach Aufnahme des Architekten
ioh S Kefun B L 08hs Zuber vom Jahre 1776.)

J. B. Simar, Bildhauer 5 3

und Baumeister. Daraus  lelypfrrrtrrtrrrt—t——

: : 0 5 1 20Ful

" ist geschlossen worden %),

sie stamme aus dem Abbruchjahre der Kapelle (1786). Hs
1Bt sich aber leicht nachweisen, daB sie tatsiichlich nicht
_vor 1790 entstanden sein kann. Wie aus den Kapitelsproto-
kollen %) hervorgeht, haben erst in diesem Jahre die beiden
urspriinglich rechteckigen Pfeiler, an die sich die Kapelle
unmittelbar anschlof, ihre runde Form erhalten. Da sie nun
Simar im GrundriB bereits als Kreise wiedergibt, so kann
auch seine Skizze erst dieser Zeit angehdoren. Daraus er-
kliren sich wohl auch die Irrtiimer, die das Blatt nachweis-
lich besitzt. Buchkremer4’) hat seinen Wert richtiz gekenn-

42) Unter dem westlichen Bogen des vor der Kapelle befind-
lichen karolingischen Gewilbefeldes hing bis Ende des 18. Jahrhun-
derts (laut Protokoll Bd. 11r 1699, 9. Juli) ein groBes Kruzifix, das
auch Meyer in seiner Miinsterbeschreibung erwiihnt und Steenwyck
wohl des hesseren Einblicks in die Kapelle wegen fortliBt; schon
aus diesem Grunde scheint der Maler seinen Standpunkt gewechselt
zu haben.

43) Vgl. Zeitschr d. Aachener Geschichtsvereins, 22. Bd. 8. 221,

44) Kapitelsprotokolle Bd. 11ee, 1790, 5. Febr.

45) Vgl. Zeitschr. d. Aachener Geschichtsvereins, 22. Bd. S. 218f.

zeichnet, wenn er es nur ,eine Art Verzeichnis® alles dessen
nennt, was Simar um 1790 vorgefunden hatte. Fiir unsere
Untersuchung muf dabei besonders beriicksichtigt werden,
daB die Skizze, soweit sie die Marienkapelle betrifft, nur
auf Erinnerungen beruhen kann, allerdings auf Erinnerungen
eines Mannes, der nachweislich zum Miinster in den engsten
Beziehungen gestanden hat. Mag sie inhaltlich auch das Bild
unseres Bauwerks im allgemeinen richtig wiedergeben, so darf
sie doch besonders dann nicht befragt werden, wenn es sich
darum handelt, Einzelheiten und Einzelmafle festzustellen.

Das Blatt gibt vor allem einen Uberblick {iber die 1786
noch erhaltene Chorausstattung. Die Marienkapellef) ist
im Grund- und Aufrif dargestellt. Der Grundrif zeigt statt
des polygonalen einen halbkreisformigen Abschlub — ein
Fehler, der auch beim Chorhaupt und Oktogon wiederkehrt.
Sechs untereinander durch Fensterbriistungen verbundene
Pfeiler bilden die Umfassungswand der Kapelle. In ihrem
Inneren ist der Altar mit zwei Stufen angedeutet; er steht
go dicht an der Ostwand, daB fiir den iibrigens nicht dar-
gestellten Marienschrein kein Platz mehr verbleibt. Die Ver-
bindung der beiden westlichen Pfeiler mit den karolingischen
AnschluBpfeilern fehlt. Dem entspricht der Aufrifi, von dem
die nordliche Seitenansicht dargestellt ist. DaB hier zweifel-
los ein Irrtum Simars vorliegt, beweisen die Protokolle*7):
die Kapelle hat nie frei im Chor gestanden! — Uber die
Gewdlbeform gibt der GrundriB keinen Aufschluf, Die Glie-
derung des Aufrisses ist fliichtig wiedergegeben; die Fenster-
offnungen zeigen MaBwerlk, das auch im Grundrif angedeutet
wird. Fraglich ist die Bedeutung des auf der Decke der
Kapelle dargestellten (iegenstandes!8); am ehesten kann noch
an das AbschluBigitter des dort stehenden Simeonis- Justi-
Altars gedacht werden.

Sehr viel wertvoller als Simars Skizze sind die Pline
des dinischen Architekten Zuber vom Jahre 1776 (Text-
Abb. 8 und 9), von denen schon auf S. 202 die Rede war.
Sie zeichnen sich durch eine unbedingte Zuverlissigkeit in
den heute noch kontrollierbaren Abmessungen des Oktogons
und Chors aus und verdienen daher auch fiir die nicht mehr
vorhandenen Teile vollstes Vertrauen, Bei der Aufnahme der
Kapelle, die hier als Ausschnitt aus den entsprechenden
Zuberschen Blittern wiedergegeben wird, verzichtet der mit
gotischen Formen offenbar wenig vertraute Verfasser aller-
dings darauf, Einzelheiten darzustellen. Der GrundriB zeigt
polygonalen AbschluB; aubier den drei Pfeilerpaaren der
Simarschen Skizze sind auch die beiden westlichen Pfeiler
eingetragen, die sich in eigenartizer Weise an die recht-
eckigen Oktogonpfeiler anlegen. Von den beiden Abschluf-
winden des Westjoches wird die der Siidseite von einer
Tiirdffnung durchbrochen. Merkwiirdigerweise fehlt die ent-
sprechende Tirdffnung in der gegeniiberliegenden Nordwand,
obgleich sie tatsdchlich!?) vorhanden war; ebenso sind die

46) Auf der Skizze mit ,B) Mudergodeskahel* bezeichnet.

47) Vgl. besonders das 8. 203, FuBnote 31 angefiihrte Protokoll.

48) Nolten a. a, 0. 8. 10, FuBinote, wo es von der Altarkapelle
des Simeonis-Justi- Altars heilit: Diese Kapelle soll .. .. eine bloBle
Estrade gewesen seyn, die mit einem Gitter umgeben war. — Vgl.
auch die irrtiimliche Ansicht Buchkremers im 22. Bd. der Zeitschr.
des Aachener Geschichtsvereins 5. 226,

49) Vgl. die Beschreibung Meyers auf S. 207. — Eine Tiwoff-
nung war an dieser Seite notwendig schon wegen des daselbst an
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beiden Fensterwiinde des fol-
gendes Joches irrtiimlicherweise
geschlossen  dargestellt. Die
Divergenz, die sich bei den
AbschluBwiinden des westlichen
Joches zeigt, entspricht da-
gegen wieder den tatsiichlichen
Verhiltnissen, wie sich aus den
Bauresten ergibt. Vom Aufrifi
bringt Zuber die Ostansicht.
Man erkennt die allgemeine
Gliederung in Pfeiler und Fen-
sterwiinde; es fehlen jedoch bis
auf die Gesimse, die durchaus
renaissancemiiBig dargestellt
sind, alle Einzelheiten, wie
z. B. die MaBwerkverzierung
der spitzbogigen Fenster, die
Pfeiler und Briistungen und
der reiche Figurenschmuck, der
damals noch vorhanden war.
Aus den bisher fiir unsere
Untersuchung verwerteten Quel-
len ergibt sich als gesichert:

1. die allgemeine GrundriB-
und Aufrifiform der Kapelle,

2. das Vorhandensein eines
reich ausgebildeten Ge-
wilbes,

3. das Vorhandensein von Figu-
ren und sonstigen Schmuck-
teilen am Kapellendufieren,

4. das Vorhandensein einer
reichen Innenausstattung,
insbesondere die Form des
Altars. -

Es fehlen noch die formale Ge-
staltung im einzelnen und die
genauen Abmessungen. Beides
1iBt sich nur aus den Bau-
resten gewinnen.

4. Die erhaltenen Baureste.

Die kiinstliche Ruine
(Text-Abb. 13 bis 15), an der
die Baureste jetzt untergebracht
sind, stellt einen von zwei Tiir-
men eingefafiten massiven Tor-
bau von etwa 6 m Breite und
5 m Hohe dar. Zu beiden
Seiten befinden sich, etwas
vorgeschoben, mnoch je zwei
niedrigere pleilerartige Triim-
merhaufen, in denen ebenfalls
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Abb. 10,

Baureste der Kapelle untergebracht sind.
flichlicher Sichtung der einzelnen Stiicke zeigt sich, daB in
den Seitentiirmen und Tritmmerhaufen die von den Kapellen-

Abb. 11.

J“JlJ. 10 —12,

Schon bei ober-

der Chorwand befindlichen Sakramentshiiuschens, das erst 1782 mit
den Figuren der Kapelle beseitigt wurde.

Verteilung der Baureste am Drimborner Torbogen.

Abb, 12

pfeilern stammenden Werkstiicke Aufstellung gefunden haben,
withrend iiber dem Torweg %) auBerdem noch Reste der eben-
fliichigen Fensterbriistungen stehen. Deutlich unterscheidet

50) Die iiber dem Torweg befindlichen Flachbilder stammen

nicht von der Kapelle.
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Abb. 14, Abb. 15.

Abb. 13 bis 15. Baureste der Marienkapelle am Drimborner Torbogen,

man bei den fibrigens ganz willkiirlich aufgeschichteten |

Bl 26 zn vergleichen sind: Die
einander entsprechenden Werk-
stiicke werden durch gleiche
Ziffern bezeichnet.

Die Mehrzahl der Reste be-
steht aus einem iiberaus wetter-
festen Kalkstein, der als sog.
Blaustein in Aachen und Um-
gebung bis in die Gegenwart
hinein viel verwendet worden
ist. Er stammt wahrscheinlich
aus Briichen, die hinter dem
Burtscheider Walde am Weg
nach Kornelymiinster lagen5!)
und auch zur Errichtung der
Karlskapelle den Baustein lie-
ferten. Nur an den seitlichen
Manerpfeilern und an den Flan-
kentiirmen in Torbogenhihe be-
finden sich Werkstiicke aus
einem sehr weichen, hellen
Sandstein der Herzogenrather
(tegend nordlich von Aachen,
Alte, jetzt verlassene Briiche
bei Merkstein, in denen der
Stein zum Chorbau #2) gewonnen
wurde, kommen hier wahrschein-
lich in Frage. Zweifellos ge-
hiren die Sandsteinreste den
oberen Teilen der Kapellen-
pfeiler an; unter ihnen haben
sich nischenartic gegliederte
Stiicke und besonders wertvolle
Rippenanfinger und -kreunzun-
gen erhalten. Wihrend diese
Teile wegen ihrer geringen
Hirte anBerordentlich stark ver-
wittert sind, weisen die Glie-
derungen der Kalksteinstiicke
noch ihre volle Schiirfe auf,
Dadurch war eine sehr genaue
Aufnahme und sichere Wieder-
herstellung der ehemaligen Pfei-
lergrundrisse miglich. Stein-
metzzeichen oder Versatzmarken
liefen sich infolge der Art der
jetzigen Aufstellung, die eine
entsprechende  Untersuchung
nicht gestattete, nirgends nach-
weisen. Dagegen wurden an
den inneren Gewindestiicken
eine Anzahl griBierer und klei-
nerer Licher von rechtecki-
gem Querschnitt gefunden, die

51) Vgl. Quix, Frankenberg 8. 163; anch bei Faymonville,

Pfeilerstiicken die reicher gegliederten Teile der Innen- | a.a. 0. S.299, Fabn. 2.
seiten von den mit MaBwerk {iibersponnenen AuBenteilen. 52) Vgl. Meyer, a.a.0. Kladde 8.2: Der Chor. .. in Sand-

Wohin im einzelnen die Stiicke hingehtiren, wird in Text- |
Abb. 10 bis 12 nachgewiesen, die mit Abb, 1 bis 5 n. 7 |

steinen aufgefithrt und diese aus einem hinter Herzogenrade in der
Gegend von Merkstein anderthalb meil von Aachen gelegenen, der
Abtey Klosterrade zugehtrigen Berg gebrochen worden.
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nicht als Wolflicher gedeutet werden konnten, sondern wahr-
scheinlich zur Befestigung der den Altar umgebenden Gitter-
schranken und sonstiger Ausstattungsstiicke dienten. Die
vorhandenen Rippenstiicke und -anfinger lassen eine Bear-
beitung mit dem Spitzhammer und Spuren der 1719 ange-
brachten Stuckverzierungen erkennen.

Sind alle Werkstiicke der Kapelle, die beim Abbruch
gewonnen wurden, nach dem Drimborner Torbogen hiniiber-
gerettet worden? Oder haben sich wenigstens von jeder
Einzelheit Reste erhalten, die iiber deren Form sicheren Auf-
schluB geben kinnen? — Diese Fragen miissen auf Grund
unserer Untersuchung verneint werden. Von der etwa 7,30 m
hohen Kapelle ist bis auf wenige Rippenstiicke alles, was
tiber einer Hohe von rd. 4,65 m lag, verloren gegangen, so
besonders die Fensterbgen und -maBwerke, die zu den
Figuren gehtrenden Baldachine und Konsolen, endlich, von
ein paar Resten abgesehen, auch die Figuren selbst. Auch
die unteren Teile sind nur unvollstindig vorhanden. Will
man einen Grund fiir diese bedauerliche Tatsache angeben,
so kinnte man die Vermutung aussprechen, van Aufem, der
die Reste ankaufte, habe erst dann von dem verhiingnis-
vollen BeschluB des Kapitels erfahren, als das Banwerk selbst
bereits zum Teil abgetragen war. Wahrscheinlich aber hatte
man die heute verschwundenen Werkstiicke, die gerade einen
besonders eigenartigen Schmuck des Drimborner Torbogens
abgegeben hiitten, beim Abbruch so zugerichtet, daf sie auch
fiir van Auflems Ruine nicht mehr zu gebranchen waren. —
Die Masse der iiberhaupt noch vorhandenen Steine diirfte
kaum “ein Viertel der ehemaligen Gesamtmasse betragen.
Gliicklicherweige bieten die mit unserer Kapelle gleichzeitigen
Miinsterbauten auch fiir die Wiederherstellung der verloren
gegangenen Teile vollstlindig ausreichende Anhaltspunkte.

menhang damit ergab sich ohne Schwierigkeit die AufriB-
gestaltung der vorhandenen unteren Pfeilerteile. Die Formen
der fehlenden oberen Teile wurden dann aus den entsprechen-
den der verwandten Miinsterkapellen erginzt. Nachdem so
alle Einzelheiten sichergestellt waren, konnte schlieBlich mit
Eirfolg versucht werden, diese zu dem Gesamtbilde der Kapelle
zusammenzustellen,

2) Ermittlung der Einzelteile des Grund-

und Aufrisses.

Aus einer einfachen Uberlegung heraus ergab sich, daB
drei voneinander verschiedene Pfeilerarten vorhanden sein
mufiten: die beiden Ostlichen Pfeilerpaare des polygonalen
Abschlusses, im folgenden der Kiirze halber die ,,Fenster-
pfeiler* genannt (Text-Abb. 18 und Abb. 1 u. 2 BL 26), das
niichstfolgende Pfeilerpaar, die ,, Tiirpfeiler (Text-Abb. 19
und Abb. 3 u. 4 BL 26), und die
sich ans Oktogon anlegenden ,,An-
schluBpfeiler* (Text-Abb. 20 und
Abb, 5 bis 7 BL 26). Die Richtig-
keit dieser Annahme wurde durch
den Befund bestiitigt.

Stimtliche Pfeiler setzen sich
aus einem statisch als Widerlager
wirkenden fufleren und einem ent-

Abb, 16, Abb, 17.  sprechenden inneren Teil zusammen,
Sockelprofile Der #duBere Teil zeigt iiberall

der Marien- des Drachen- ; :
kapelle, 1:20. lochs. vieleckige  GrundriBform.  Dem
zwel mittelalterliche FuB3%) hohen
Sockel, dessen AufriB in Form und Abmessungen fast genan
mit dem des kleinen Drachenlochs (Text-Abb, 16 u. 17)

K Selnitt (-5
\ anterhall der
Soklbank

N
2 Schnitt )

Sehnitt
untentball der
Sollbark

trterhald des
THrsturzes

: Me_’.fﬁdfﬁ der

Abb, 18, Grandril des
Fensterpfeilers Fs,

5. Wiederherstellungsversuch.
Das erste Ziel des Wiederherstellungsversuches, das sich
nach sorgfiltiger Aufnahme der Baureste als erreichbar er-
wies, war die Ermittlung der Pfeilergrundrisse. Im Zusam-

Abb. 19. Grundrib des Tirpleilers 7.

{ibereinstimmt, liegt bei den Fenster- und Tirpfeilern die
Elfeck-, bei den Anschlufipfeilern die Zehneckform zugrunde,
und zwar haben bei dem oberen Sockelahschluf die Fenster-

53) Das beim Kapellenban verwendete mittelalterliche FuBimaf
betrug genau 28,52 cm,
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pfeiler fiinf, die Tiirpfeiler sechs und die AnschluBpfeiler
zwei voll entwickelte Seiten. Uber dem Sockel folgt ein
9 FuBi hoher zylindrischer Teil 34), dessen Kern einen Durch-
messer von 2 Ful besitzt. Die auf letzterem aufgelegten
MaBwerkstibe werden bei den Fenster- und Tiirpfeilern in
Sohlbankhohe durch Kielbtgen in eine um die halbe Teilungs-
breite verschobene Stellung {ibergefiihrt und endigen in einer
reichen Bekronung. Bis dahin betrigt die gesamte Pfeilerhshe
genau 11 FuB = 3,14 m; sie zerfillt in sieben Hinzelwerk-
stiicke (Abb. 1 bis 7 Bl. 26), deren Hohen ebenfalls nach dem
mittelalterlichen Kinheitsmafi bestimmt sind. Durch den An-
schluB der Sohlbiinke ist auch die Fensterbriistungshthe mit
1,560 m gegeben; zu demselben Maf gelangt man, wenn man
die iibereinander liegenden Einzelstiicke der Briistungen zu-
sammensetzt.

Alle Stiicke bis zur Hohe von 11 FuBi einschlieflich
bestehen aus Kalkstein; dariiber beginnen die Sandsteinteile.
Hiervon sind fiir die AufBlenseiten nur noch die Reste der
Werkstiicke Nr. 9 und 10 vorhanden, deren Grundril bei
den Fenster- und Tiirpfeilern je vier, bei den Anschlufipfeilern
je zwei voll entwickelte Seiten des Achtecks zeigt. Kriiftig
gegliederte MaBiwerkstibe mit rundbogiger Bekronung trennen
die nischenartig gebildeten Vieleckseiten dieser Stiicke; bei
einzelnen ist noch ein zum Fenstergewiinde gehiriger Birn-
stab vorhanden (vgl. S. 224). Die Reste der oberen Werk-
stiicke (Nr. 10) besitzen in der Mitte jeder Nischenfliche je
ein 7 em von der Unferkante entferntes quadratisches Diibel-
loch, das zweifellos zur Befestigung einer hier angebrachten
Heiligenfigur99) diente. Von den zugehirigen Konsolstiicken

Sctereettvir-a)
wnterfall des
Tiersturzes

Abb. 20, GrundriB des AnschluBpfeilers As,

(Nr. 8) ist keine Spur mehr verhanden; ihre Hihe laBt sich
jedoch aus der entsprechenden Hohe der inneren Werkstiicke
(Nr. VIII), wovon sich Reste erhalten haben, leicht ermitteln.
Fiir die Ausbildung der weiter oberhalb folgenden Teile fehlen
alle Anhaltspunkte. Die ganze Pfeilerhthe besitzt bis dahin
das MaB von rd. 4,65 m,

54) Bei der Tornowschen Rekonstruktion (Text-Abb. 2) ist
dieser Teil viel zu hoch angenommen; ferner fehlt das unterste Werk-
stiick des Sockels.

55) Tornows Schaubild zeigt keine Figuren (Text-Abb. 2).

Zeitschrift f, Banwesen. Jahrg. 66,

GriiBere Abweichungen untereinander zeigen iiber gleichem
Sockel wie auBien die Innenseiten der Pfeiler. Die reiche
Profilierung zerfillt in drei Teile: den zur Aufnahme der
Rippen bestimmten mittleren Dienst, die beiderseits an-
schlieBenden Schildbtgen und die Fenstergewiinde. Bei den
Tiir- und AnschluBpfeilern tritt da, wo sich die Tiirsffnung -
befindet, an Stelle des Fenstergewindes das entsprechende
Tiirgewiinde; auBerdem zeigen die Anschlufipfeiler je an den
Gewiindeseiten westlich vom Mitteldienst statt des hier fiber-
fliissigen Schildbogens und Fenstergewéindes eine Profilierung,
die den AnschluB an den Oktogonpfeiler vermittelte. Bei den
Tiirpfeilern sind iibrigens die zur Mittellinie des Pfeiler-
kirpers symmetrischen Gewiinde so angeordnet, dafi die von
diesen ausgehenden Biigen nicht in einer Ebene liegen, son-
dern miteinander einen Winkel von etwa 67%/,° bilden. Da-
durch divergieren die beiden Tiirwinde in westlicher Rich-
tung. Eine gleiche Winkelabweichung ist bei den AnschluB-
pfeilern nachweisbar (Text-Abb. 19 uw. 20, Abb. 5 u. 6 Bl 27).

Der Mitteldienst bildet bei den Fenster- und AnschluB-
pfeilern einen Rundstab von etwa 10 cm, bei den Tiirpfeilern
von rund 20 cm Durchmesser. Xr kommt bei sédmtlichen
Pfeilern wegen der benachbarten SchildbGgen nicht ganz zur
Entwicklung. Auch letztere sind iiberall so dicht an die
Mitteldienste herangeschoben, daB sie zum Teil darin ver-
schwinden. Ihre volle Form ergibt sich aus dem vorhan-
denen Rippenquerschnitt. An die Schildbigen sind weiter-
hin die Fenstergewiinde wiederum so nahe wie mdglich
herangeriickt. Sie zeigen oberhalb der Fensterbriistungen von
innen nach auBen folgende Einzelglieder: einen winkelrecht
zum Gewiindeverlauf stehenden halben Birnstab, eine griBere
Hohlkehle , die zu einem zweiten, ungefiihr diagonal gerich-
teten Birnstab iiberleitet, eine kleinere Hohlkehle, zwei heider-
seits mit Plittchen besetzte Rundstibe, zwischen denen sich
in einer flachen Hohlkehle ein birnstabartiges Glied befindet,
eine grofie duBere Hohlkehle und einen grofen Birnstab, der
dem inneren entsprechend ebenfalls diagonal gestellt ist und
bei den Tiirpfeilern zum griBten Teil von dem #Hulleren
zylindrischen Pfeilerstiick aufgenommen wird. Mit diesem
Profil bricht das Fenstergewiinde unfertig und unvermittelt
ab,%%) Unterhalb der Sohlbiinke endigt es innen mit dem
halben mittleren Birnstab und st6B8t dort mit der hinteren
Briistungsfliiche im rechten Winkel zusammen,

Da die Fenster nicht verglast waren, so ist das Fehlen
des sonst iiblichen MaBwerkprofils mit Falz nicht ver-
wunderlich. Trotzdem haben die Fensterffnungen zweifellos
MaBwerkbekronung gehabt?7); abgesehen von Simars Skizze
(Text- Abb. 7) beweist das ein am oberen Teile des linken
Torturms (Text-Abb. 10 bei M und Abb. 1 bis 4 Bl 26) er-
haltenes Stiick, in dessen Ausschnitt sich vermutlich eine
konsolartige Bildung zur Aufnahme des MaBwerksprofils be-
fand (Abb. 7 BL 27). g

56) Die Fortsetzung des Fenstergewandes auf 5. 223.

57) MaBwerkbekronung anzunehmen erscheint schon bei dem
sonstigen Reichtum der Kapelle als notwendig; wenn iibrigens das
Steenwycksche Gemilde (Text-Abb, 6) kein MaBwerk in den Fen-
stern andeutet, so beweist das nichts gegen unsere Annahme. Die
auBerordentlich feinen MaBwerkformen werden bei der Kapelle, bei
der das Licht voll in den dunklen Innenraum hineinstromte, noch
weniger erkennbar gewesen sein, als bei den Chorfenstern, deren
Mafiwerk der Maler ja auch nur ganz zart wiedergibt.

15
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Im AufriB stim- Abb. 21.
men die Einzelhthen
der inneren Werk-
stiicke mit denen der

Grundrib in Kampferhdhe der Gewdlberippen. Abb. 24,

Grundrif in Kamplerhéhe der
: Gewolberippen.

#uBeren iiberein. Nur
das vierte Stiick
(Abb.2 BL 26 beiIV)

scheint bei einzelnen

Pfeilern noch einmal

geteilt gewesen zu
sein. — Das Tiir-
gewinde®) zeigt
zwei zur Gewinde-
richtung parallel lau-
fende Birnstibe; zwi-
schen diesen ist der
nach auBen gekehrte
Anschlag mit MaB-
werkstab  eingefiigt
(Text- Abb.19 u. 20).
Das AnschluBpro-
fil der beiden West-
pfeiler besteht aus
einer grofien, diago-
nal gestellten, ziem-
lich flachen Hohl-
kehle, die beiderseits
in zwei nur zum Teil
entwickelten  Birn-

stiben endigt. Bei
den unteren Werk-
stiicken ist der Mitte
der Hohlkehle ein

Rundstab mit ent- |

sprechender Sockel- ; Abb. 22, AufriB.  Abb. 23. Erhaltene Abb, 25, AufriB, Abb, 26,
bildung vorgelegt; er frug wahr- : i{c.ststiicke. : Erhaltan.a Reststiicke.
sehétnlichoam cheron Made aine Abb. 21—23. Rippenen twicklung Abb. 24 - 26. Rippenentwicklung

3 : bei Pfeiler K\
zur Aufnahme einer Figur be-

stimmte kapitellartige Konsole
(Text-Abb.20und Abb. 7 BL. 26).

Sémtliche  Pleilergewinde
werden durch ein auffallend

bei Pleiler 1.

slarkes Zusammen- bzw. In- ; C!_lmrum Doppelbogen ])raltf_-l-lﬁnt!ﬂch .L{aa‘};eul;atpellu lét;e:.]zkgl;eill]: Kreuzgiinge
. - > gewal 3 i \vollerdet umn vollendet um alzios lerte "
einanderschieben der einzelnen oo Matthias- f“’;' lel}l 1445), 1455). d. 16. Jahth.). (um 1500,
Profilgruppen  gekennzeichnet. kapelle I::::-,ﬁs_?i:hc Abb. 27. Rippenprofile der gotischen Bauteile
(umilge0): ! des Aachener Miinsters.

Ersichtlich verfolgte man da- .
mit den Zweck, den Querschnitt auf ein tunlichst geringes
MaB einzuschrinken und so das ganze Bauwerk so durch-
sichtig wie miglich zu gestalten. Bei den verwandten Ka-
pellen, deren griBere Abmessungen solche Riicksichten nicht
verlangten, sind die entsprechenden Gewiindeteile voll ent-
wickelt und klar von einander getrennt. So werden z. B.
auch die Rippen dort meist in

I Bei der Marienkapelle wachsen
die Rippen in einer Hohe von
etwa 3,70 m ganz unvermittelt
aus den Mitteldiensten heraus,
und zwar je eine aus den schma-

| leren Diensten der Fenster- und

ihrem vollen Querschnitt bis
auf den Sockel hinabgefiihrt ’
(Text-Abb. 34 u. 41). -

. 1€,6 16,6 18,2

58) Bei der Tornowschen Rekon- Abb, 28. Abb. 29. Abb, 30. Abb. 31,
struktion (Text-Abb. 2 u. 3) sind  BriistungsmaBwerk Briistungsmaliwerk BriistungsmaBwerk MaBwerk des westlichen
keine Tiiren angenommen. Nr. 1. Nr. 2. N Chorblendfensters.
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AnschluBpfeiler, je drei aus den breiteren der Tiirpfeiler
(Text-Abb, 21 bis 26). Die Elemente, aus denen sich ihr
Querschnitt Rundstab und
Flachkehle. Unter simtlichen spiitgotischen Rippenprofilen

zusammensetzt, sind Birnstab,

Abb, 32, Aachener Miinster, — Annakapelle,
(Nach einer Aufnahme der Photographischen Gesellschaft A.- (., Steglitz-Berlin.)

des Miinsters (Text-Abb. 27) befindet sich kein reicheres wie
das unserer Kapelle. Der Halbmesser der Rippenbigen be-
triigt genan 10 FuBl = 2,85 m. AuBer den Anfingerstiicken
haben sich noch zwei fiir die Ermittlung der Gewdlbeform
wichtige Stiicke erhalten, die Kreuzungspunkten je
dreier Rippen angeh&rten. = Da sie beide ziemlich
stark verwittert sind, so war eine genaue Aufnahme
der Winkel zwischen den Rippenschenkeln unmoglich.
Der kleinste Winkel des einen Stiicks betriigt etwa
609 der des anderen®?) etwas iiber 90° (Abb. 6
Bl 27 bei W, und T7,).

Schliefilich sei noch auf die Reste der Fenster-
hriistungen iiber dem Torbogen der Ruine hin-
gewiesen. Man erkennt bei diesen drei verschiedene
Formen des BlendmalBiwerks: die erste (Text-Abb. 28)
stimmt mit der unteren MaBwerkbekrénung der
duberen Pleilerstiicke (Abb, 1 Bl 26, Nr. 7) iiberein,
die zweite (Text-Abb. 29) besteht aus einander
durchdringenden Kielbdgen. Die dritte Form mit
etwas weiterer Teilung (Text-Abb. 30) zeigt ein
eigenartiges MaBwerk, dessen Hauptmotiv, durch
Spitzbiigen untergeteilte Halbkreise, dem groBen
westlichen Blendfenster des Chors®?) an der dstlichen
Oktogonwand (Text-Abb. 31 u. Bl. 28) entnommen
zu sein scheint, — Die dem Kapelleninneren zuge-
kehrten Briistungsflichen sind stimtlich glatt ge-
halten, %) Fiir unseren Wiederherstellungsversuch ist
noch bemerkenswert, daB die das MaBwerk Nr. 2
und Nr. 3 aunfweisenden Briistungsstiicke nach den
Pfeilern zu gebrochene AnschluBflichen (Text-Abb, 18)
besitzen, withrend die mit MaBwerk Nr. 1 gezierten
Stiicke ebenflichig (Text-Abb. 19) abschlieBen. Die
vorhandenen Sohlbankreste hestehen aus einer nach
auflen geneigten Schriige, die beiderseits in einem
birnstabartigen Profil mit Hohlkehle und Rundstab
endigt (Text-Abb. 18 und Abb. 2 BL 26).

Die Formen aller bisher noch nicht unter-
suchten Teile unserer Kapelle, der Baldachine und
Konsolen, Fensterbdgen und -maBwerke, Tiirsturze
und Oberwiinde kimnen bei dem Fehlen jeglicher
Reste nur durch Vergleich mit den entsprechenden
Teilen der Miinsterbauten gewonnen werden, die
zweifellos demselben Meister oder wenigstens der-
selben Hiitte angehtren. Hier kommen namentlich
in Betracht: die Annakapelle, deren Altar im Jahre
1449 2) geweiht wurde (Text-Abb. 32), das 1445 %9)

59) Dies Rippenstiick, das bei der ersten Aufnahme
(1903) noch am linken Torturm oberhalb der kleinen An-
satzmauer vorhanden war, ist zurzeit verschwunden.

60) Dieses Blendfenster ist das einzige erhaltene Bei-
spiel der ehemaligen Chorfenster; im Gegensatz zn den
groBen Fenstern der Nord- und Siidseite, deren fiinfteilige
MafBwerke der Kolner Dombauhiitte des 19. Jahrhunderts
angehiren, zeigt das Blendfenster das alte sechsteilige
MaBiwerk mit reicher, spiitgotischer Bekrinung, Vgl auch
Faymonville, a.a. 0. 8. 186,

61) Die Tornowsche Rekonstruktion (Text-Abb. 3)
nimmt hier, dem Befand widersprechend, BlendmaBwerk-
verzierung an,

62) Faymonville, a.a. 0. S, 282,

63) Faymonville, a.a. 0. S. 347,

16*
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Abb. 33. Pfeilergrondrifl Abb. 34. Gewiindeprofil
im Obergeschof.

Abb. 36. /-/)\I

Gurthogen und Rippenprofil
im UntergeschoB.

Abb. 33 —36. Annakapelle des Aachener Miinsters.

Abb. 35.
Pleilergrandrifl

schon nachweisbare kleine Drachenloch
(Text-Abb. 39) und die Karlskapelle, die
in den Jahren 1456 bis 1474.%4) erbaut
worden ist.

Schon auf S, 199 wurde darauf hin-
gewiegen, daB die Annakapelle unserem
Bauwerk wahrscheinlich unmittelbar
voraufgeht. Wie nahe sie diesem auch
in architektonischer Beziehung steht, zeigt
ein Vergleich ihrer Einzelformen (Text-
Abb. 33 bis 36). Die fibereinstimmende

Abb. 37.
Art der Pfeilerbildung — bei der Anna- Tirgewinde des kl.

Drachenlochs.
Sockelprofil,
(Vgl. Text- Abb, 17.)

kapelle im ErdgeschoB®5) Rundpfeiler,
im ObergeschoB polygonal, und zwar hier
nach dem Sechseck gestaltete Pfeiler —,
die gleiche Gliederung ihrer Gewiinde und Gesimse, die-
selben Schmuckteile, alles das lilit die beiden Kapellen
wie Schwestern, wie Kinder eines Vaters erscheinen.
Daher kionnen auch ohne Bedenken die vorhandenen Teile
der Annakapelle bei der Ergiinzung der unserer Untersuchung
fehlenden als Vorbilder dienen.. Ebenso nahe verwandf ist
das Drachenloch (Text-Abb. 37 u. 39) und die nach Voll-
endung der Marienkapelle begonnene Karlskapelle, die aller-
dings in ihrem UntergeschoB bereits deutliche Merkmale einer
Weiterentwicklung zu den trockenen Formen der spitesten
Gotik zeigt. Beide Bauwerke sollen namentlich fiir Beant-
wortung der Frage, welche Form die Tiirsturze unserer Ka-
pelle hatten, herangezogen werden.

Im einzelnen ergab sich z B. der fehlende Abschlufi
des #uBeren Fenstergewiindes unmittelbar aus den entsprechen-
den Teilen der oberen Annakapelle: Das Profil endigt, wie
bei der Innenseite, mit einem normal zum Gewiindeverlanf

64) Faymonville, a, a. 0. 8, 287.

65) Das ErdgeschoB der Annakapelle, das jetzt als Sakristei
dient, war bis zum Jahre 1773 offen und bildete die Vorhalle vor
dem Siideingang des Okfogons; sie war schon im Jahre 1432 fertig
und kommt damals unter der Bezeichnung ,Lodsche® in einer Ur-
kunde vor (vgl. Staatsarchiv Diisseldorf, Marienstift Aachen, Urkunde
vom 3. Mai 1432). Die runde Form der beiden freien Pfeiler der
Halle war dem Zweck des Raumes durchaus angepaBt und wurde
vermutlich erst von hier als neue eigenartige Lisung auch auf die
Pfeiler der Marienkapelle iibertragen, die ebenso gut in der iiber-
lieferten rechteckigen Strebenform hiitten ansgebildet werden kinnen.

stehenden Birnstab; daran schlieBt sich, durch eine Hohlkehle
getrennt, noch eine die Fensteriffnung aufen umrahmende
breite Platte mit Schriige, die das BlendmaBwerk der Ober-
wand anfnimmt, Die MaBwerkbekrénung der Fensterdffnungen
mag mit der der Pfeiler (Abb. 1 Bl. 26 Nr. 7 und Text-Abb. 28)
iibereinstimmend gewesen sein; jedenfalls wird das durch
Simars Skizze (Text-Abb. 7) nicht ausgeschlossen. Die Form
der Figurenkonsolen ist von der Annakapelle und dem Drachen-
loch iibernommen. Von den beiden Werkstiicken, auf denen
die Konsolen sitzen, hat das untere kreisfdrmigen, das obere
achteckigen GrundriB (Abb. 7 Bl 27). Ihre Hihe ergibt sich
aus den inneren bzw. seitlichen Werkstiicken Nr. VIII und.
Nr. XI zu 11/, und 1 FuB.

Fiir die Annahme zweier Figurenreihen iiberein-
ander sprechen folgende Griinde: Die Sandsteinstiicke (Nr. 10)
der unteren Figurenreihe, die man auf den ersten Blick wohl
fiir die oberen Pfeilerabschliisse unmittelbar unter dem Haupt-
gesims halten konnte %6), haben tatsfichlich, wie die sorg-
filltige Untersuchung zeigt, nur an der ermittelten Stelle
etwa 3,60 m {iber dem FuBboden stehen konnen. Das be-
weist vor allem der bei einzelnen Stiicken vorhandene, senk-
recht hochgehende Birnstab des iHuBeren Fenstergewiindes,
weiter aber auch die Uberlegung, daB sonst hier die Bal-
dachine an einer Stelle gefehlt hiitten, wo sie sonst von der
Spiitgotik nur ungern entbehrt werden. Diese unmittelbar
iiber den unteren Stiicken (Abb. 1 Bl 26 Nr.10) anzunehmen,
verbietet die dort vorhandene MaBwerkbekrinung. Die Zahl
der Figuren betrng demnach je acht bei den Fenster- und
Tiirpfeilern, je zwei bei den AnschluBipfeilern. Zusammen
gibt das 52 Figuren! — Diese iiberraschend hohe Gesamt-
summe stimmt merkwiirdigerweise genau mit der gleichen
Anzahl von Heiligen {iberein, die ein im Anfang des 15. Jahr-
hunderts niedergeschriebenes Reliquienverzeichnis des Marien-
schreines %) nennt, Die dort aufgeziihlten Heiligen gliedern
sich in Mirtyrer, Bekenner und Jungfrauen. Dall dieselben
Gruppen auch an der Kapelle angebracht waren, geht aus
einem in den Stiftsprotokollen enthaltenen Beschluff °%) her-
vor, der die Beseitigung der damals ,verstiimmelten* Figuren

G6) Tornow hat dies bei seiner Unter-
suchung angenommen.

67) Vel. Zeitschr. des Aachener Ge-
schichtsvereins, 14, Bd. 8. 240: ... . de
reliquiis s. martiram: s. Laurencii, Dyo-
nisii et sociorum eius; de reliquiis
s. Stephani prothomartivis; de ecapillis
§. Bonifacii...; de reliquiis s. Quintini,
s. Sehastiani, s, Naboris, s. Lamberti, s. De-
metrii, s Pancracii, s. Osswaldi regis et
martiris, s. Viti, s. Modesti, s. Mauricii,
8. Anastasii, s. Lini, s. Apollinaris, s. Ger-
vasii, s. Albani, s. Remedii, s. Supplicii,
s. Mercurii, s. Remigii, s. Alexandri, cali-
gula s. Giermani, s. Clementis, s. Samp-
sonis, s. Exuberancii. Reliquie vero con-
fessorum: Vedasti et Amandi, Stephani
pape, s. Silvestri, s. Ambrosii, reliquie
trium magorum, s. Monulphi, s. Salvii,
8. Albini, s. Symonis patriarche, s. Sergi,
3. Benedicti abbatis. Reliquie sanctarum
virginum: s. Cecilie, s. Aghate, s. Agnetis,
de capillo s. Marie Magdalene . . . .,
s. Marthe, s. Euphemie, s. Benigne, s.
(ertriidis, s. Eucharie, s. Petronille.

68) Vgl. 8. 203, Fubinote 30.

Abb. 38.
Aachener Miinster.

Rest einer weiblichen
Heiligenfigur des 15. Jh.
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veranlafte. Eine andere Stelle der Profokolle %) nennt sogar
den Namen einer einzelnen Figur, den des hl. Laurentius,
und gibt auch ihre Stelle an der Kapellenwand gegeniiber
dem Sitz des Dechanten, d. h. gegeniiber der Nordwand des
Chors an. Derselbe Heilige steht aber wiederum als erster
am Anfang der Reihe, die das oben erwiihnte Reliquienver-
zeichnis nennt. So kennen wir nicht nur die Zahl, sondern
auch die Namen der einzelnen Figuren. Und gerade die

69) Kapitelsprotokolle Bd.117, 1752, 7. Juli, Cum in festo
Sti. Laurentii chorales ecclesiae hactenus consueverint erigere for-
mam alicuius altaris in choro ad murum, quo cingitur altare Divae
Virginis infra statuam Sti. Laurentii eidem muro adhacrentem e
regione stalli decanalis.... conclusum fuit....

Abb. 39. Aachener Miinster. — Kleines Drachenloch.
(Nach einer Aufnahme der Kgl. MeBbildanstalt in Berlin.)

Wahl dieser Heiligen ist wiederum bezeichnend und ein
weiterer unmittelbarer Beweis fiir die engen Beziehungen
zwischen Altar und Kapelle. Welche Heilige waren mehr
berufen, zum Schmuck unseres Bauwerkes beizutragen, als
die, deren feierlich verehrte Reliquien in seinem Inneren
ruhten! ) Wie eine Schar treuer Wiichter umstanden und
hiiteten sie den kostbaren Schrein, der ihre sterblichen Reste
barg. —

Tn der jetzt als Miinstermuseum dienenden Taufkapelle
am Bingang des ehemaligen Atriums befinden sich die stark
verwitterten Uberbleibsel einer minnlichen und einer weib-
lichen Figur, sowie der wohlerhaltene Kopf der letzteren oder
einer anderen weiblichen Figur. Der Torso des miinnlichen
Heiligen, von dem nur noch der Oberkdrper von den
Schultern bis zu den Hiiften erhalten ist — er scheint
nach Kleidung und Attribut einem Bischof anzuge-
horen —, besitzt noch an der Riickseite die eiserne
(Ose, mit der die Figur an der zugehdrigen Nischen-
fliche befestigt war. Ihre gesamte Hohe wird etwa
1 m betragen haben. Von der weiblichen Figur ist
der ganze, etwa 75 cm lange Rumpf erhalten. Der
Kopf zeigt auf dem Scheitel in der Mitte einer kreis-
formig abgegrenzten Fliche einen kleinen Holzkeil, der
anscheinend zur Befestigung eines Schmuckstiicks,
vielleicht einer Krone, diente (Text-Abb., 38). Bei
simtlichen Figurenresten sind Spuren von Bemalung
nachweisbar, Rot im Riicken der minnlichen, Biau,
Gold und Griin beim Gewand der weiblichen Figur.
Das Gestein, ein feinkrniger, weiBer Sandstein, der
mit dem bei der Kapelle verwendeten {ibereinstimmt,
und die fiir die Pfeilernischen passenden Abmessungen
vechtfertigen die Vermutung, daB diese Figuren, die
fiir alle anderen Stellen am Dom zu klein sind, auch
unserem Denkmal entstammen.

Tiir die wahvscheinliche Gestaltung der Tiir-
sturze hat die flache Kielbogenform bei den Ein-
giingen des Drachenlochs (Text-Abb. 39) und der
Karlskapelle als Vorbild gedient. Vielleicht waren
die abgeschriigten Riickenflichen, wie beim Drachen-
loch, noch mit Krabben besetzt.

Die grofe Hohlkehle mit ihren beiderseitigen
Birnstiiben, die den AnschluB der beiden Westpfeiler
(Text- Abb. 20) ans Oktogon vermittelt und iibrigens
in der gleichen Form in der Karlskapelle vorkommt,
wird senkrecht bis zum Zusammenschnitt mit dem
gotischen Kantenprofil des karolingischen Bogens hoch-
gegangen sein, Dafiic spricht folgendes: Die noch
zum Teil vorhandene Stuckyerzierung vom Jahre 17197
auf dem Kantenprofil und der Stirnseite des Oktogon-
bogens zeigt, daf und wie weit diese Teile freige-
legen haben (Text-Abb. 42 u. 43). Daher kamn das
AnschluBgewiinde der Kapellenpfeiler nicht, etwa
konzentriseh zum karolingischen Bogen, herumgefiihrt,

70) Die Wahl der durch ihre Reliquien vertretenen
Heiligen entspricht einer Gewohnheit des Mittelalters, die
auch bei Altarbildern und Altarschreinen beobachtet wurde.

71) Vgl. 8. 215. — Bei der Aufdeckung der spit-
—  gotischen Wandmalereien (vgl. 8. 197) sind tibrigens die
Stuckgirlanden auf der Stirnseite des Bogens beseitigt
worden.
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sondern nur in der an-
genommenen Weise ab-
gefangen worden sein
(Abb. b bis 7 Bl. 26).
Die erwiihnte Stuck-
verzierung gibt nocheinen
Anhaltspunkt
fiir den Anschlufl des
Kapellengewilbes. Wenn
man als selbstverstiind-
lich voraussetzt, daB die
Stuckgirlanden dicht un-
terhalb des Kappenan-
schnitts angebracht wor-

weiteren

1:200

Abb, 40. Chor der kathol. Pfarrkirche
in Baesweiler (Kr. Geilenkirchen).
den sind, so ist damit auch (Nach dem Denkmiilerarchiv der Rhein-

die untere Begrenzungs- provinz Nr. 10169.)

linie der Kappe gewonnen,
Die Gewdlbeform selbst
148t sich aus den vorhan-
denen Resten (vgl. S. 222)
leicht ermitteln. Siezeigte
im Scheitel des Ostjoches
einen siebenstrahligen, im
Westjoch sechs-
strahligen Stern.’) Ge-
nan dieselbe Losung findet
sich noch heute fiber dem

einen

Abb, 41.
Erker der Karlskapelle.

Aachener Miinster.

allerdings etwas jiingeren Chor der Kirche in Baesweiler im
Kreise Jitlich %) (Text-Abb. 40); im Dom selbst wird die Stern-
form noch einmal in dem kleinen Altarerker der Karlskopelle,
wohl von demselben Meister, wiederholt (Text-Abh. 41).

b) Ermittlung des Gesamtbildes.

Es eriibrigt nun noch, die durch die bisherige Unter-
suchung gewonnenen Einzelteile zn dem Gesamtbild der
Kapelle zusammenzufiigen. Auch hier sind fiir die Einzel-
maBe durchweg sichere Anhaltspunkte vorhanden, Die lichte
Weite der Kapelle bei ihrem Anschluff ans Oklogon ist mit
5,17 m gegeben. Aus der GrundriBform der beiden west-
lichen Pfleilerpaare (Text-Abb. 19 u. 20) ermittelt sich ferner die
Richtung der zwischen ihnen befindlichen Wandstiicke. Der
Abstand von der Ostseite der Oktogonpfeiler bis zur Mitte
der Tiirpfeiler 1Bt sich nicht mit voller Sicherheit bestimmen.
Geht man jedoch von der — erfahrungsgemiiB fiir das Mittel-
alter allerdings nicht notwendigen — Voraussetzung aus, dali
die Fensterbreite dieses Wandfeldes mit den anderen wenig-
stens annithernd {ibereinstimmte, so ist auch diese einzige
Liicke unserer Untersuchung geschlossen. Bei den drei frei-
stehenden Pfeilerpaaren kann das lichte Mal der Fensterweiten
aus den zugehiirigen Briistungen gewonnen werden. Die

72) Die reiche Gewdlbeform wird auch in den Beschreibungen
mehrfach hervorgehoben, Vgl i Beecks Bezeichnung ,operosa
testado®, S. 205; ebenso ist in einer handschriftlichen Chronik vom
Ende des 18. Jahrhunderts von dem ,kistlichen Gewdlb* die Rede
(vgl. Briining, Eine Aachener Chronik 1770 — 1796, Aachen 1898, 8. 18).

73) Vgl. Kunstdenkmiiler der Rheinprovinz, VIIIL Bd., 2. Teil,
8. 116. — Dieselbe Sternform, nur in reicherer Ausbildung, in der
demselben Jahrhundert angehirenden Kirche in Linnich (vgl. Kunst-
. denkmiiler d. Rheinpr., VIII. Bd., 1. Teil, 8. 162). — Die Tornowsche
Rekonstraktion zeigt iibrigens einfache Krenzgewilbe.

. abgeleitet werden; sie

Breite der letzteren muB ein Vielfaches der Einheit sein,
die durch die BlendmaBwerkteilung gegeben ist. Wegen der
bereits angedeuteten Form der seitlichen AnschluBflichen an
die Pfeiler (vgl. S. 222) kann MaBwerk Nr.1 (Text-Abb. 28)
nur auf den Briistungen zwischen den Tiir- und benachbarten
pstlichen Pfeilern gesessen haben, wiihrend von den beiden
anderen das die groBere Teilung zeigende Mafiwerk Nr. 3
(Text-Abb. 30) wegen des zweckmiifiig breiteren Ostfensters
die Briistung unter diesem geziert haben wird, Beriicksich-
tigt man ferner, dall hier die paarige Anordnung des MaQ-
werkmusters eine gerade Zahl der Teilungen voraussetzt, so
gelangt man schlieBlich bei den verschiedenen Versuchen,
den GrundriB zusammenzulegen, zu einer Briistungsbreite, die
iiberall dem achtfachen Einheitsmal der Teilungen entspricht.

Die so gewonnenen Abmessungen decken sich vollstiin-
dig mit denen der Zuberschen Aufnahme (Text-Abb. 9). Im
einzelnen betriigt 2z B. die lichte Fensterweite rd. 4 Fu8,
der Pfeilerabstand untereinander rd. 7 Ful}, die Gesamttiefe
des Bauwerks, von der Ostflucht der karolingischen Bogen-
mauer bis zur dstlichen Kapellenwand rd. 16 FuB usw. Seine
Breite, die, zwischen den inneren Wandfluchten gemessen, 4.65 m
betriigt, stimmt iibrigens genan mit dem Abstand der ent-
sprechenden karolingischen ‘Apsisgrundmauern iiberein, wie
er bei den letzten Ansgrabungen im Jahre 1910 festgestellt
worden ist.™) Der Erbauer der Kapelle hat also ihre Lings-
wilnde so dicht an die Innenkante der ihm zur Verfiigung
stehenden filteren Grundmauern herangeschoben, als ilberhaupt
moglich war, Damit ist zugleich eine Erklirnng fiir die merk-
wiirdige Divergenz der beiden Westwiinde (vgl. S.211 u. 218)
gegeben,

Die Stelle des Altars, d. h. seine Entfernung von der
Ostwand unseres Denkmals, wird durch die Liinge des Marien-
schreins bestimmt: er hat keinesfalls weiter tstlich gestanden,

als im Grundril an-

genommen  ist, viel-

leicht noch etwas mehr

nach Westen. Die iibri-
gen Abmessungen des
Altars 79)
Rilckwand kiinnen nur

und  seiner

dem
Bilde

anniithernd  aus
Steenwyckschen

74) Lant Mitteilung des
fritheren Ortlichen Leiters
der  Wiederherstellungs-
arbeiten, HerrnRegierungs-
baumeisters Schmidt.

75) Nach seiner Form,
auf die nach den friher
mitgeteilten Beschreibun-
gen usw. hier nicht mehr
niiher eingegangen werden
soll (vgl, Ztschr. des Aa-
chener Geschichtsvereins,
37. Bd., 8.2031f), gehirte
der Altar zu den im frithen
Mittelalter weit verbreite
ten Reliquienaltiren, bei
denen mitdem eigentlichen
AltarkGrper ein meist in
erhihter Stellung ange-
brachter Reliquienschrein

Abb. 42, Marienkapelle.

Schnilt durch die siidliche Tiiroffnung.
Blick gegen den karvolingischen Bogen,
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Abb. 43, Aachener Miinster. Blick vom Chor zum Oktogon.

(Nach einer Aufnahme der Konigl. MeBbildanstalt in Berlin.)
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migen den in die Zeichnung (Abb. 5 BL 27) eingetragenen
ungefihr entsprochen haben.

Uber dem so ermittelten Grundrif baut sich der Auf-
rifi zu dem Gesamtbild der Kapelle auf. Die noch fehlende
AufriBentwicklung des Gewdlbes wird bei Annahme eines
einheitlichen Kriimmungshalbmessers der Rippenbigen, wie
er in der Spétgotik {iblich war, leicht gefunden; aus der da-
mit gegebenen Hohenlage der Schildbogenkappen bestimmt
sich ohne weiteres die
Kiampferhohe der Fen-
sterspitzbogen und das
MafB der Oberwiinde. Die
HEintragung der Tiirstu‘rzé,
deren Hihenlage ebenfalls
sicher zu ermitteln ist,
schlieft endlich die letzte
noch offene Liicke unserer
Untersuchung (Abb.1 bis4
Bl 27, BL 28 und Text-
Abb. 44).

6. Wiirdigung.

Unter den Schipfungen
der spitgotischen Kunst
nimmt die Marien-
kapelle des Aachener
Miinsters eine in mancher
Beziehung eigenartige
Stellung ein. Threm Pa-
trozinium nach gehort sie
zu jener Gruppe von Altar-
kapellen, die der auBer-
ordentlichen  Verehrung
der Gottesmutter im Mit-
telalter ihre Entstehung
verdanken. Aus der ro-
manischen Zeit seien hier

Seine Anordnung zwischen Laienraum (Oktogon) und Chor
ist durch die oOrtlichen Verhiltnisse, vor allem durch die
Lage des Marienaltars, bedingt und erinnert in gewissem
Sinne an die auch in formaler Beziehung verwandten Lettner-
anlagen des 14. und 15. Jahrhunderts. Die -eigentliche
Lettnerschranke wird hier durch die Ostlichen Oktogon-
pleiler mit dem sie untereinander und mit den Chor-
wiinden verbindenden Arkadenbiigen gebildet.

Fiir Aachen bezeich-
nend ist die Anordnung
einer Kapelle in unmittel-
barem Zusammenhang mit
dem Lettner, die sonst
kaum vorkommt. AuBer-
ordentlich nahe steht z. B.
die noch dem 13.Jahrhun-
dert angehtrende Chor-
anlageim ObergeschoB der
Ste. Chapelle in Paris, 78)
Eine Marienkapelle befand
sich auch an dem ehe-
maligen Lettner desStral-
burger Miinsters™): sie
stammte aus Meister Er-
wins Hand und war mit
dem benachbarten nord-
‘ lichen Langhauspfeiler

verbunden. Von den son-

|

T s
W

stigen Lettnerbauten des
ol spiteren Mittelalters ist
I dagegen die Aachener An-
lage nach ihrer ganzen
: Ausbildung grundver-

T b ~ schieden; was sie mit
10 ihnen gemeinsam hat, ist
allein die starke Betonung
des schmiickenden Bei-

die mit dem eigentlichen
Kirchengebiude nicht un-
mittelbar zusammenhiin-
genden Marienkapellender
Benediktinerkltster 7%) er-
withnt, die fiir den Gottes-
dienst der erkrankten Briider bestimmt waren und sich meist
dem Ostfliigel der Klausur anschlossen. Bekannter sind die
der hl. Jungfrau geweihten Kapellen der groBen nordfranzi-
sischen Kathedralen aus der norménnischen Bauschule; sie
bilden den Mittelpunkt des um den Chorumgang angeordneten
Kapellenkranzes und kehren auch bei den englischen Kathedralen
unter der Bezeichnung lady-chapel wieder. Unser Denkmal unter-
scheidet sich von diesen 4ulleren Kapellenanbauten durch die
ihm eigentiimliche Stellung im Inneren des Kirchenraumes.)

Abb. 44.

verbunden war, vgl. Viollet-le-Due, Dictionnaire raisonné del'archi-
tecture francaise, 2. Bd., 8. 15 ff.). — Ein sehr schines, allerdings
spiites Beispiel dieser Art besaB das Aachener Miinster in seinem
1803 zerstorten Choraltar,

76) Vgl. G. Hager, Die Marienkapelle in der ,Zeitschrift fiir
christliche Kunst®, Bd. XIV, 8. 193 ff.

77) Es liegt nahe, hier eine Gruppe von Bauwerken zum Ver-
gleich heranzuziehen, die sich als kapellenartig abgegrenzte, beson-

Inneres der Marienkapelle_vom Oktogon aus.
Wiederherstellungsversuch des Verfassers.

werks. Unser Denkmal
gehtrt zu den iiltesten
Beispielen dieser und éhn-
licher Werke der spiten
Gotik, die wegen ihres
aulierordentlichen Formen-
reichtums oft mehr den Kindruck eines kunstgewerblichen
Gegenstandes .als den eines Architekturteils machen. Hs ist

i S {

S / A

ders verehrte Heiligtiimer in einem girifieren Innenraume eingebaut
befinden, Beispiele solcher Art sind u. a, die sog. Portiuncula, die
alte Betkapelle des hl. Franz von Assisi, iitber der Papst Pius V.
im letzten Drittel des 16. Jahrhunderts die priichtige Kirche S. Maria
degli Angeli errichten lief, oder die zahlreichen Loretokapellen der
Barockzeit, Nachahmungen jener Casa santa in Loreto, die von
Majano und Bramante mit einer miichtigen Kuppelkirche umgeben
wurde. Alle derartigen Anlagen unterscheiden sich aber von der
Aachener Marienkapelle dadurch, daB sie nicht, wie diese, als Schutz-
bau eines altehrwiirdigen Altars in ein vorhandenes umfangreiches
Bauwerk hineingesetzt, sondern als urspriinglich selbstiindig bestehende
Andachtstitten erst nachtriiglich von einem grofieren Kirchengebiude
umgeben wurden. Gemeinsam ist beiden nur der Zweck als Wall-
fahrtstiitte.

78) Viollet-le-Due, a. a. 0., 2.Bd., S. 34 ff.

79) GrundriB in Kraus, Geschichte der christlichen Kunst,
2. Bd., 8. 197.
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die Bliitezeit der mittelalterlichen Handwerks- und Kleinkunst,
der wir unter den vielen kostlichen Altarwerken und sonstigen
Ausstattungsstiicken auch diesen ,steinernen Schrein
verdanken.

Will man die Frage entscheiden, welchem engeren land-
schaftlichen Kreise die Aachener Marienkapelle und mit
ihr auch die {ibrigen spiitgotischen Schipfungen des Aachener
Miinsters angehdren, so muBf man wohl den Blick vor allem
nach Norden und Westen wenden. Das ganze weite Flach-
land des Niederrheins vom heutigen Holland bis hinein nach
Westfalen und noch iiber die Grenzen des Aachener Gebietes
hinaus steht seit Beginn des 15. Jahrhunderts im Zeichen
lebhaftester kirchlicher Bautiitigkeit, die in Aachen bereits
um 1350 und, wenn man auch die Profankunst beriicksich-
tigt, noch frither8%) hegonnen hat. Mehr noch weisen uralte
Kulturbeziehungen nach dem benachbarten Belgien. Man darf
nicht vergessen, daB das ganze Mittelalter hindurch fast alle
diese Gebiete Teile desselben deutschen Herzogtums Loth-
ringen gewesen sind und daf namentlich Aachen und sein
Miinster in kirchlicher Beziehung stets dem Liitticher Bistum
angehorten. Durch das Maastal, dessen Kunst schon frith
mit der Aachener Gegend zusammenhiingt, ging einer der
alten Handelswege von der Champagne zum Rhein und hier
begegneten sich von jeher franzosische und rheinische Kultur,
Auf diesem Boden erwuchs auch die reiche Bliite spitgotischer
Kunst, die im 14, mehr aber noch im 15. Jahrhundert die
ganze Reihe préichtiger Kirchen und glidnzender Profanbauten
Belgiens bis hinan zum Lowener Rathause schuf und der
auch die Aachener Architektur des ausgehenden Mittelalters
ihre Entstehung verdankt.$t)

80) Am Aachener Rathause wurde, wie Pick, Aus Aachens
Vergangenheit, Aachen 1895, bereits nachgewiesen hat, schon in dem
zweiten Viertel des 14. Jahrhunderts gebaut.

81) Faymonville, a. a. 0. 8. 190, hat bereits daranf hingewiesen,
dafB sich der unmittelbare Einflufi der Kolner Dombauhiitte auf den
Aachener Miinsterchor nur in dem FenstermaBwerk des 19. Jahr-
hunderts (Text-Abb 32: Blendfenster hinter dem Dach der Anna-
kapelle) zeigt. Daher kionnen auch die von K@ln iibernommenen
MaBwerkformen am Hochehor der Abteikirche in Kornelymiinster,
der iibrigens auch ilter ist als der Aachener Domchor, nicht durch
letzteren {ibermittelt sein, wie dies im 9. Bande der ,Kunstdenk-
miler der Rheinprovinz®, II. Teil, 8. 56 angenommen wird.
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Im Bilde dieser Aachener Spiitgotik nimmt die Marien-
kapelle des Miinsters eine besonders hervorragende Stelle ein.
Darum verdient und verlangt auch, zumal sich der Wieder-
aufbau des Ganzen an seinem alten Platz aus praktischen und
kiinstlerischen Griinden verbietet, das Wenige, was noch
erhalten ist, erhthte Aufmerksamkeit und Pflege.
Sollen die Baureste unseres Denkmals, wie bisher, allen Un-
bilden der Witterung preisgegeben sein, bis auch das letzte
Profil verschwunden ist? — Soweit darf es unter keinen Um-
stinden kommen. HEs muf und wird eine Stelle geben, an der
die wertvollen Bruchstiicke sorgfiltiger und sicherer aufge-
hoben und der kunstgeschichtlichen Forschung besser zugiing-
lich sind, als drauen am Aachener Stadtwalde. ®2) Die Pflicht
der Erhaltung aller fiir die Vergangenheit bedeutsamen Zeug-
nisse mahnt auch hier dringend, die fast vergessenen Uber-
reste eines verschwundenen Denkmals vor ginzlicher Zerstorung
zu bewahren. Hierzu mochten die vorstehenden Zeilen die
erste Anregung geben! — —

82) Vielleicht diirfte das beabsichtigte Miinstermuseum der
geeignete Ort sein, an dem die Baureste unterzubringen wiiren:

Quellennachweis.

Dehio u. v. Bezold, Die kirchliche Baukunst des Abendlandes.
Stattgart 1887 bis 1901.
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Das SchloB- und Gartengebiet Herrenhausen bei Hannover.
Von Friedrich Ebel ().
(Mit Abbildungen auf Blatt 7 bis 10 im Atlas.)
(SchluB.)

Endlich wenden wir uns dem GroBen Garten und
seinen Bauten zu. Des Verfalles am Ende des 18. und Anfang
des 19. Jahrhunderts ist gedacht worden. 1817 entstand der
Entwurf zur Wiederherstellung des Schlosses. Die Arbeiten
wurden beschleunigt und erweitert, als Georg IV. fiir 1821
seinen Besuch ansagte. So entstanden das SchloB (Text-
Abb. 47) und der GroBe Garten (Bl 8) aufs neue. Der Archi-
tekt der Zeit von 1817 bis 1821 besonders ist Laves, der
spiteren G. H. Schuster; auch Tramm werden wir wieder-
finden. Einen Grundrifi des Schlosses in dem Zustand vor 1819

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, G6.

(Alle Rechte vorbehalten.)

hat G. H. Schuster 1866 gezeichnet. Im ErdgeschoB (Text-
Abb. 44) liegen in der Mitte des Nordfliigels der Haupteingang
und die groBe Halle, westlich davon die Haupttreppe. Der Flur
fithrt an der Stidseite bis zu den Nebeneingiingen und -treppen
und den an den Innenseiten laufenden Gingen des Ost- und
Westfliigels. Im ersten ObergeschoB (Text-Abb. 43) fillt der Flur
weg. Malortie?) gibt eine unklare Beschreibung, wie wohl zur
Zeit Georgs I. und IL das SchloB benutzt wurde. Raum 1 bis 5
im Erdgeschof mogen die von Ernst August und Georg V. be-
wohnten ,, Chinesischen Zimmer* gein; teilweise ist heute noch

16
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dort eine chinesische Papiertapete zu finden. Die ,,Yorckschen ‘ Stidende.
Zimmer und Garderoben* ktnnen im Westfliigel, die ,,Bevern- ' eigentiimlichen, im 18. Jahrhundert aber hiufig vorkommen-

schen Kammern® im westlichen ErdgeschoB des Nordfliigels
gelegen haben. Der grofie Mittelraum im Obergescholl des

Nordfliigels  diente
als Speisesaal. Ost-
lich davon und wahr-
scheinlich nach Nor-

Die Zimmer im Nordfliigel waren wohl, nach ihrer

den Anordnung zu schlieBen, hauptschlich als ,,Garderoben
vorgesehen, die vielfach erwiihnt werden, oder als’ Wohn-

riume fiir das Ge-
folge. — Am Rund-

10

den heraus lagen die
Audienzzimmer, die

hofe nahm nach Ma-
lortie,®) und zwar

NODOOO000 E!L

wohl zur Zeit Ge-
orgs L und II., den

entsprechenden west-

EIDI]DD!]”JD 0

lichen Zimmer waren

ostlichen Teil der
Nordfront die Wache

wohl die ,,Preubi-
schen  Kammern®.
Zimmer 20 mit dem
Gemilde der Reiher-

ﬂ;.* Sl JK.,«;.. e s el

beize, 21 mit der

,, Familientapete “
und 18 sind, der Aus-
stattung mit Stuck-
decken nach zu
schlieBen, die ,,Zim-
mer der Kurfiirstin Abb. 42,
Sophie*.

Aus der Zeit um 1820 geben
stark  verwischte Bleieintragungen
auf einer undatierten Grundrifzeich-
nung ') folgende Benutzungsart® des
Obergeschosses: 1. Escalier, 2. Salon
d’entrée, 9. I. Antichambre, 3. IL
Antichambre, 10. und 11. Cabinets,
4. Salle d’assemblée, 5. Chambre
4 coucher, 6. Toilette, 13. Cabinet
de travail, 14. Bibliothéque, 16. und
17. zusammen Salle 4 manger, 18.
Servierzimmer. Im Erdgeschofi sind
folgende Bleieintragungen zu finden:
40. Damengang, 51. Conditorey, 25.
Vestibiil, 14. und 15. am Rundhof:
Kastellan. Nach einer Zeichnung G. H.
Schusters von 185811) war die Be-
nutzung im ErdgeschoB folgende:
50. und 51% Silberkammern, 51
Kaffeekiiche (Konditorei), 53 Sil-
Herwiische, der Raum west-

Kionigliches Schlof. Nordfront vor und nach der Umiinderung.
(Nach Zeichnung von Laves.)

Abb. 43. ObergeschoB,

lich davon Waschkiiche. o

53.Silberwiische, 54.Speise-

kammer. Schusters Angaben werden
ergiinzt durch Notizen des Hoftape-
zierers Meyer von 1820: 53L Silber-
kammer, 55. und 56. Wohnung des
Kellermeisters, 57. und 58. Woh-
nung des Kiichenmeisters. Im Grund-
rif des Westfliigels wiederholen sich
mehrfach eine kleine Kammer und
eine grofiere Stube; vielleicht waren
es Wohnungen fiir Giste. Fiir vor-
nehmeren Besuch dienten vielleicht
die zusammenhiingenden Riume am

u’hv W 10 XD $0 00 60 T 90 Mmtmwc;mwawn:a e Tufl,
(1 hannoverscher Fuf = 0,2021 m.)
Abb. 44. Erdgeschof,

Abb. 43 u. 44. Konigliches Schlof vor 1819,
(Nach Zeichnung von G. H. Schuster.)

ein. Thr schlossen
sich an der Ostseite
die Zimmer des Offi-
ziers der Wache,
des Rittmeisters der
Garde-du-corps, des
Oberkammerherrn
und des Geheimen
Sekretiirs des Konigs
an. Die Einrichtung
der Wache ist noch
vorhanden. Im Eck-
hofe lagen Schuppen fiir Handwerker
und Ahorte. An der westlichen Hilfte
des Rundhofes befanden sich die
Zimmer und die Garderobe des Ober-
hofmarschalls, zwei ,,Althauskam-
mern* (?), die Wohnungen des Kastel-
lans und des Verwalters. Im Eek-
hofe hatte der Hoftapezierer seine
Werkstatt; auBerdem lagen hier Riume
fiir Asche, Kohlen usw. Wie die
Benutzung um 1820 sich gestaltete,
ist unbekannt.

Uber das Aussehen der Nordfront
des Schlosses belehrt uns eine Zeich-
nung (Text-Abb. 42) von Laves, dessen
Namen sie trigt. Auf die Mitte hat
Georg IV. seinen Namen gesetzt. Die
Hauptbeschriftung lautet: ,, Facade des
Koniglichen

Schlosses
. zu Herren-
Wostan, hausen und
Entwurfwie

solche verschonert werden kann.“ Der
alte schlichte Putzbau hat ein an den
Enden abgewalmtes Satteldach, die
Mitte ist durch einen Giebelaufbau
betont. Den einzigen Schmuck bildet
das Portal mit einem hiibschen, aus
dem Jahre 1781 stammenden Balkon
vor der Saaltiir. Wie E. Schuster?)
nach alten Abbildungen mitteilt, und
wie aus einem der kleinen Miiller-
Sasseschen Stiche hervorgeht, waren
die Fensterumrahmungen gequadert.
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Abb. 45. Nordfront.
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Abb. 46, Siidfront.
Abb. 45 u. 46. Kdnigliches Schlof um 1821.

Laves betonte die Saalbreite durch einen vorgezogenen Risalit,
gab dem FErdgeschosse iiber dem 1781 geschaffenen Sand-
steinsockel eine Rustika und setzte vor den Risalit eine Vor-
halle mit vier dorischen Sandsteinsiiulen, Holzgebiilk und
Holzbalustrade, deren dorische Siulchen er vom Palazzo Pitti
entlehnte. Das alte Portal mit dem Balkon verschwand.
Die geputate Ru-
stika wurde mit
einem Holzgesims
abgeschlossen ;
dariibererhob sich
ein Sockel in Holz,
welcher die Holz-
bekleidungen der
Fenster trug, Die
Traufe wurde ver-
steckt und eine
hélzerne  Attika
davorgesetzt, Der
Risalit erhielt
einen (iiebel mit
dem englischen
Wappen in Stuck,
dariiber einen A uf-
bau mit vierStand-
bildern aus Blei. Entsprechend wurden die iibrigen Fassaden
hergestellt; danach erhielt auch die massive Kreitreppe im
Stidhof ihre heutige Gestalt. Wie die Fassade des Nordfliigels
nach der Ausfiihrung, die einige Abweichungen vom Ent-
wurf herbeifiihrte, um 1821 aussah, geht aus Text- Abb. 45
hervor. An der Nordseite fehlen indessen in der Zeichnung
am Mittelbau die Figuren.S$)

Abb. 47,

Konigliches Schlof Herrenhausen,
Stidansicht von Grofien Garten her,

(iliicklicher als am AuBeren waren Laves’ Arbeiten im
Innern. Die neue Haustiiv hatte dasselbe vornehme Gepriige
wie die des Wangenheimschen Palais an der FriedrichstraBe.
Die Halle bekam eine neue Stuckdecke; Johann Heinrich
Ramberg (1763 bis 1840) schuf zur Verherrlichung von
Georg IV. die beiden Wandgemiilde. Das Haupttreppenhaus

wurde neu aus-

gemalt, die Haupt-
! reprisentations-
| riiume im Ober-
geschofi erhielten
zum Teil neue
Seidentapeten und
schlichte Parkett-
fuBbtden. Die
Decken wurden
mit  Leinewand
bespannt und in
sogenannterWeil-
malerei, die fiir
Laves so bezeich-
nend ist, in ab-
wechslungsreicher
Weise bemalt. Zu
jener Zeit empfin-
gen der frithere Speise- und damalige Festsaal sowie der
durch Zusammenlegung zweier Zimmer neu geschaffene Speise-
saal ihre heutige Ausstattung. Im iibrigen wurden am Schlof
die vielen neu aufgetauchten baulichen Schiiden heseitigt.

Als Georg V. in Herrenhausen Hof hielt, miissen sich
Schwierigkeiten in betreff der Unterbringung der Dienerschaft
ergeben haben. Die Folge war, daB 1864/65 das Mansarden-

16*

Heutiger Zustand.
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gezeichnete ErdgeschoBfgrundriB Aufklirung (Text-Abb. 49).
Die Benutzung des Schlosses soll nach der Uberlieferung zaletzt
gewesen sein: 43. Adjutant des Kronprinzen, 41. Toilette,
42. Vorraum, 43a. Heizung, 39. 37. Wohn- und Schlaf-
zimmer des Kronprinzen, 38. 40. Flur, 36. Kammerdiener
des Kronprinzen, 33. 34. 35. Hofdame der Prinzessinnen,
31. 32. Bomnne (?), 30. Garderobe, 29. Flur mit Garde-
robenschriinken, 44. Durchgang, 45.46. Garde-
robe, 28. Nebeneingang und Nebentreppe,
47 bis 49. sogenannte Zimmer des Prinzen
Georg zu Solms, 17. 20 bis 27. Garderoben,

T /7 26a. Abort, 16. Flur, 18. und 19. Pfortner,

1, Halle, 15. Haupttreppe, 2. 3. 9. Staatsdamme,

-

I7
i

' 4.bis 8. Garderoben, 6a. Heizung, 10. Neben-

eingang und Nebentreppe, 13. 14. Flur, 11.
Hofdame, 12. Wartezimmer, 50. Durchgang, 51. Vorzimmer
des Konigs, 52. Arbeitszimmer des Konigs, 53. Ankleidezim-
mer des Konigs, 54. Kammerdiener, 55 bis 59. Logierzim-
mer, sogen. Braunschweigsche Kammern, 58a. Heizung,
58b. Aborte, 60. Flur, 61. Aborte, 62, 63. 71. Gouvernante,
71a. Lichthof, 72. 78. Waschkiiche und Plittfeuer, 64. Silber-
waschkiiche, (5. Porzellankammer, 66. 67. Silberkammer,
68. Silberputzraum, 80. Lichthof, 82. Gerditeraum, 81. Aborte,
76. Waschkiiche fiir Geschirr, 77. desgl. fiir Kupfer,
69 und 70. Flur, 79. Kaffeekiiche, 78. Lichthof, 74, Flur,
75. Nebenraum, 83. Vorrite und Eisschréinke, 84. Flur, 85.
86. Wohnung des Kellermeisters und Vorratsriiume fiic Glas;
Treppe zum Weinkeller, 87 bis 89. Wohnung des Kiichen-
meisters, 90. groBe Kiiche, 91 und 91a. Kiiche, Kupfer- und
Zinnkammer; Treppe zum Keller unter 92 bis 95; 92 bis
95 Vorratsriume (7).

Die Zimmer im Obergeschosse des Schlosses sollen 1866
folgendermaBen benutzt worden sein (Raumnummern siehe Text-
Abb, 43): 22 bis 25. Marschalltafel, 18, 19.
Servierzimmer, 20, 21. Wohnzimmer der Prin-
zessinnen, 16 und 17 vereint. Speisesaal,
2. Festsaal, 9. Vorzimmer, 4. 3, 10. 11.
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Abb. 49. Erdgeschob.

Abb. 48 u. 49. Konigliches SchloB 1866,
(Nach Zeichnung von G, H, Schuster.)

geschoB ausgebaut und 156 Zimmer daselbst eingerichtet
wurden (Text-Abb. 48). Neben dem in das Dach hineinragen-
den Saale wurde in der Mansarde ein Raum fiir die Musik
geschaffen, und in der Saaldecke wurden Offnungen angelegt,
die mit Klappen verschlieBbar waren.

Uber die sonst bis 1866 am SchloB vorgenommenen

Anderungen gibt am besten der von G. H. Schuster 1866

Wohnzimmer des Konigspaares, 5. Schlaf-

L zimmer des Konigs und der Konigin, 6. Schrank-
zimmer, 7. Kammerdiener, 12. Kammerjungfer,
13. 14. Schlafzimmer der Prinzessinen.

Die Veriinderungen, die am Schlosse seit 1822 vorge-
nommen waren, bestehen vor allem in der Vergrofierung der
Kiiche und der Zimmer im Konigsfliigel (wie der westliche
jetzt im Gegensatz zum Ustlichen, dem Kronprinzenfliigel,
hieB) durch Hinzunahme des Flurganges. Diese MaBnahme
verlangte den Neubau eines Flures auf der Westseite. Alle
anderen Anderungen sind geringerer Natur, aber sie wurden
notwendig, um ein dauerndes Bewohnen méglich zu machen.
So wurden eine Wasserheizung mit drei Heizstellen, eine Per-
kinsheizung, eine Giasbeleuchtung, die nun auch dem Garten-
theater zugefithrt wurde, und Aborte angelegt. Auch die
Ausstattung wurde verbessert, doch den Riiumen im Krd-
geschofl nichts zugewandt. Hier sind schlichteste Tapeten
zu finden, hier sind die sichtbaren Balken der Decke mit ihrer
weillen Tiinche sogar in dem vom Konige benutzten Riumen
beibehalten worden. Nicht einmal im ObergeschoB hatten alle
Zimmer Seidenbespannung, meist geniigte Papiertapete. Der
bescheidene Parkettfufboden, die einfachen Paneele, die mit
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nmwcaw rrde KONIGLICHEN ORANGERIE GERAUDE & HERRFNHALS FR

T : erfahren die lukullischen
S Rezepte des Oberhofmar-
schalls von Malortie durch

10000000

die groBie Kiiche mit ihren
Schmorherden unter gewal-

tigen Rauchmiinteln, ihren
Backifen und = Wirme-
schriinken, riesigen Tischen
und dem Heer von kupfernen Kasserollen
und Kesseln. Auffallend klein sind hingegen
die Abmessungen des Weinkellers.

Abb. 51.
(Querschnitt.

Am AuBeren des Schlosses ist, abgesehen
von den nie endenden Unterhaltungsarbeiten,
in der Zeit von 1822 bis 1866 wenig ge-
tan worden. Die Baluster in der Form von
dorischen Siiulen verdringten 1857 die alten
hilzernen auf den gartenseitigen Fliigeln und
den Vorbauten am Rundhofe. Um sie recht

E == STt oL

Abb. 50. Orangerie im Groflen Garten.

Leimfarbe gestrichenen Decken stehen in merkwiirdigem
Gegensatz zu der Ausstattung, welche die Réume z. Z. der
grofien Sophie hatten, zu den Stuckdecken des prunkhaften
Barocks.!?) Die Ausstattung des Festsaales und des Speise-
saales wirkt fast derb, aber es kann nicht geleugnet werden,
daB wenigstens im Obergeschofi eine angenehme Behaglichkeit
iiber den Zimmern liegt, in denen mancher schine Kamin
von Laves, manches wertvolle Mahagonimébel, manches gute
Bronze - und Porzellanstiick, priichtige Kron- und Wandleuchter
und vor allen Dingen wunderbare China- und Japanarbeit in
Schirmen, Schrinken und Tischen sich finden. Die fiir die
Mgbel von Ernst August und Georg V. aufgewendeten Mittel
waren denn auch betriichtlich. Eine priichtige Erliuterung

17) Abbildungen aus dem Innern der Gebiiude zu geben, war
dem Verfasser von der Cumberlandschen Verwaltung nicht gestattet.

Abb. 52. Orangerie im GroBien Garten.

dauerhaft zu gestalten, lieB G. H. Schuster
sie sogleich in Gufleisen herstellen, Besser
vertragen wir uns mit den Toren des Rund-
hofes 7), deren schine Friese in GuBeisen
nach dem Vorbild des Lavesschen Gitterwerks
vor dem Mausoleum hergestellt sind. Auf Veranlassung der
Konigin Friederike wurde der bigsher gepflasterte Platz zwischen
den gartenseitigen Fliigeln des Schlosses giirtnerisch angelegt
und mit zwei Springbrunnen versehen. Der Rundhof wurde
leider nur chaussiert; zur Ausgestaltung seiner Nischen mit
Grrottenwerk, wie es der Brunnen im Garten des Direktorial-
gebiiudes hat, oder zur Aufstellung von Bildwerken kam es nicht.
Sehr gelitten hat die Wirkung des Schlosses dadurch, daf man
den Fahrweg nordlich des Rundhofes héher als diesen legte.

In die Zeit des Wiedererstehens des Schlosses fiillt auch
die Umgestaltung der Orangerie. KEine von Laves unter-
schriebene Zeichnung ohne Zeitangabe (Text-Abb. 50) gibt die
Stidfassade und den Entwurf zur Neugestaltung. Alle alten
Fenster sind rechteckig, nur die Tiir ist rundbogig abgeschlossen.
E. Schuster?!) berichtet, Ost-, West- und Siidseite hiitten
vor 1819 sichtbares Fachwerk gehabt, und Laves erst hiitte
es ilberputzen lassen. Im neuen
Entwurf sind alle unteren Offnungen
rundbogig abgeschlossen, die Putz-
flichen aufs mannigfachste behan-
delt. Die seitlichen Risalite zeigen
eine Rustika zwischen Lisenen,
der Mittelrisalit die fiir Laves be-
zeichnende Bogenstellung, der Dach-
aufbau Rustika iiber einer Attika
und einen Giebel. Alle Gesimse
auch die Giebelgesimse, die Attika,
Archivolten, Pilasterkapitelle usw.
sind in Holz dem Fachwerk vorge-
nagelt. Wie die Siidseite sind auch
die Schmalseiten behandelt. Ist ein
solches architektonisches Gestalten
auch nicht mustergiiltig, so ist doch
die Zeichnung nicht ohne Reiz. Die
Orangerie®) ist das #lteste erhaltene
Grewiichshaus von Herrenhausen (Text-
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Abb. 53. Entwurf 1 (ausgefiihrt).

(Von H. A, Tramm,)

Abb, 52). Das, was an anderen spiiteren noch beobachtet
werden kann, die massive Riickwand und der Heizflur an
der Nordseite, ist auch hier bereits zu finden.

Die besondere (unst der Kinigin Friederike erfuhren
auch die Springbrunnen, die in einfacher Art wiedererstanden.
1861 bis 1864 erbaute Hagen eine neue Wassermaschine
(vgl. BL. 7), die von ihm in der ,Zeitschrift des Archi-
tekten- und Ingenieur- Vereins fiir das Konigreich Hannover*
1864 und von Malortie?) genau beschrieben worden ist. Das
Maschinengebiiude ist von G. II. Schuster entworfen und
noch seine beste architektonische Leistung. Auch hier bleibt
er seiner Vorliebe fiir den Backsteinbau treu; indessen weist
das Haus nach dem Vorbilde des Tramm- Heldbergschen
Marstalles reichliche Zutaten in Werkstein und Putz auf,
und wie am Welfenschlosse zeigt sich die Neigung zur eng-
lischen mittelalterlichen Kunst.

Von den in Fachwerk hergestellten ,,Kabinetten*
ging das westliche im 18, Jahrhundert verloren, das andere
wurde 1817 wegen Baufiilligkeit abgebrochen. Die Malereien,
welche das Innere zierten, sind in der Gemildegalerie auf-
bewahrt. Nach dem alten Vorbild baute G. H. Schuster
1864 bis 1866 in Stein das Ostliche Kabinett wieder auf
(vgl. BL 8). So wenig sich der Backsteinbau der Wasser-
kunst der alten Architektur anfiigt, ebensowenig tut es die
gelbe Riickfront des Kabinetts. 1878 wurde darin das vom
Bildhauer Engelhard aus Hannover ausgefiihrte Marmorstandbild
der Kurfiirstin Sophie. aufgestellt, nicht das beste Werk dieses
begabten Kiinstlers.

Fiir den kleinen Kronprinzen wurde die ,,Kronprinzen-
wache® erbaut (1 auf BL 8). In den Rechnungen von
1858/569 ist bereits eine aus Holz hergestellte Wache genannt.
Tramm lieferte zwei Pliine fiir eine solche in Stein (Text-
Abb.53 u.54); der einfachere Entwurf (Text-Abb. 53) ist 1860/6 1

Abb. 54, Entwurf 2 (nicht ausgefiihrt.)
Abb. 53 u. 54. Entwiirfe zu einer Kronprinzenwache.

beim Konigsbuseh fiir
den jungen Kronprinzen
ausgefiihrt worden. Der
Bau ist vorderseitig in
Putz mit Sandstein-
gesimsen, sonst in gel-
ben Ziegeln hergestellt,
zeigt eine Vorhalle mit
;,Gewehr-Bank', da-
hintereinen Aufenthalts-
raum fiir die ,,Mann-
schaften* mit Pritschen;
links liegt das ,,Offizier-
Zimmer“, rechts ein
diesem entsprechender
Raum, vielleicht das
ywUnteroffizier- Zimmer*.
Hinter der Wache
liegt versteckt im Grii-
nen ein kleiner Spring-
brunnen; vielleicht ist
es der Rest der in
den Rechnungen von
1859/60 erwithnten
,,Fontine mit Wasser-
fall“.  Vor der Wache
wird ein Teil eines mit Brandspuren behafteten Mastes des
1849 bei Kckernforde eroberten dénischen Linienschiffs
Christian VIIL aufbewahrt, von dem auch Uberbleibsel im
Museum fiir Meereskunde in Berlin zu finden sind,
1861/62 wurde der guBeiserne gotisierende Verbin-
dungsgang (BL 8) zwischen SchloB und Galeriegebdude
geschaffen. Sein grofier Saal wurde von der Franzosenzeit
an bis. 1866 bei groBen Festen benutzt. In den priichtigen
Gemiichern der Kurfiirstin Sophie haben Ernst August und
Georg V. wie ihre Giste des ofteren gewohnt. Letzterer legte
im Ostlichen Fliigel das Familienmuseum an. Text-Abb, 56
gibt eine Aufnahme des Galeriegebdiudes von E. Schuster aus
dem Jahre 1855. s ist heute noch genau im alten Zustande
erhalten, indessen ist die um 1865 erfolgte Wiederherstel-
lung der alten Fresken und Decken nicht gliicklich gewesen.

Abb, 55, Grotte im Grofien Garten.
(Zeichnung wahrscheinlich von G. H. Schuster herriihrend.)



245 Friedrich Ebel, Das SchloB- und Gartengebiet Herrenhausen bei Hannover. 246

Kﬁnig]. Ga“vrivgrﬁi ude zu Herreuhausen.

| Feigenhauses an der Nordwand des
. Kiichengebiudes erhalten. Was

heute im GroBen Garten zu finden

ist, entstammt wohl alles dem
19. Jahrhundert und ist von G. H.

Abb. 56. Galeriegebiiude.
(Aunfnahme von E, Schuster 1855.)

Westlich der Galerie zeigt Text-Abb. 56 (links) bereits einen
Entwurf fiir den guBeisernen Verbindungsgang. In Wirklichkeit
zeigt er als Giebelbekrdnungen das englische Wappen und die
Monogramme M. R. und E.A.R. Nordlich davon liegt ein
kleines Borkenhiiuschen #hnlich dem des Welfengartens. Es
ist 1858/59 gebaut und soll bei Festtafeln im groBen Saal
zum Aufbewahren von Speisen usw. gedient haben.

Von den Gewiichshiiusern des Grofen Gartens aus dem
ersten und zweiten Zeitabschnitt sind nur noch Spuren des

Abb. 57,
Pavillon im ,Achselstiick® des GroBen Gartens.

Schuster gebaut. Das in der Nord-
westecke liegende Enklos stoBt
nordgstlich an die Grenzmauer des
Gartens, Ostlich und westlich ist es
zum Schutz gegen den Wind von
hohen Backsteinmauern eingefal3t
(BL 8). An der Siidseite kriipfen sich
die Mauern nur auf kurze Stiicke
herum, sonst bildet ein schmiede-
eisernes Gitter einen Abschluf nach
der Graft hin, zu der in der Mitte
eine Treppe hinabfiihrt. Hier lag
einst der Schuppen fiir die Gondeln.
In die Westmauer, die von einem
Térchen durchbrochen wird, war
ein langes Gewiichshaus eingebaut.
Jetzt ist es verschwunden, und die
Mauer ist durchgefiihrt. Heute ist
der grofere siidliche Teil des Fnklos
tiefer gelegen als der nordliche und von diesem durch eine
Futtermauer getrennt.

Das Apfelstiick, auf dem Stich von Miiller u. Sasse
(22 in Text-Abb. 2) ,le jardin & Melons et fruits* genannt,
hatte Umfassungs- und zwei mittlere Trennmauern in Back-
stein. Es wird von Norden nach Siiden von einem Wege
durchschnitten und auBen von einer hohen Buchenhecke ver-
deckt, Hecken und Mauern zeigen am Wege schiine Portal-
pfeiler”). 6 auf BL 8 ist ein von (. H. Schuster um 1850
erbautes Haus, das dem Hofglrtner und den Arbeitern zum
Aufenthalt dient und eine Geschirrkammer enthiilt. In dem
Schuppen 3 auf Bl 8 werden die Liden aufbewahrt, und
das mit 7 auf Bl. 8 bezeichnete Haus enthiilt die Kessel
der 1886 gebauten Zentralheizung. Die Pfirsichkisten 4, 4
Bl 8 und der Platz siidlich sind einige Stufen tiefer gelegt
als das iibrige Gelinde. Im Mittelteil ist ein reizender Pa-
villon (Bl 8 u. Text-Abb. 57) zu finden, der der Zeit um
1700 entstammen mag.

Text-Abb. 2 zeigt, an das Kiichengebiiude angebaut, das
etwa 1698 erbaute Feigenhaus. Der Plan von 17361) lit es
bereits vermissen und zeigt statt dessen siidlich der Kiiche
ein von Mauern umschlossenes und von zwei Ostwest-Mauern
geteiltes rechteckiges Enklos, den sogenannten Feigengarten
(;y1a Figuerie‘), #hnlich wie es beim Apfelstiick beschrieben
wurde und in Resten heute noch vorhanden ist. Der Nordost-
teil ging bei der Erweiterung des Kiichenbaues durch G. H.
Schuster verloren. Die Ostmauer setzt sich bis zur Grotte
fort, und ebenso weit ist nach Siiden die Westmauer verliingert.
Von der Grotte gibt eine Zeichnung (Text-Abb. 55)!1) ohne
Zeitangabe, die aber offenbar von G. H. Schuster herriihrt, noch
den alten GrundriB. Die Bleieintragungen zeigen die Ver-
dnderungen, welche der Mittelraum erlitt. Dieser und der
Ostraum wurden mit Ofen heizbar eingerichtet und dienten
frither der Champignonzucht, in den Westraum wurden Lor-
beerbiume zum Uberwintern gebracht. Der Umbau ist 1849
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vorgenommen worden. 1852 nennt Wendland?) die Grotte
»einen sehr kithlen und daher gewii frither viel hesuchten
Aufenthaltsraum bei heiBen Sommertagen, zumal da sie durch
schone Muscheln und Steine auflen wie innen reich verziert
war, wovon noch vor einigen Jahren bedeutende Uberreste
sich zeigten*. Heute erinnert weder das AuBiere noch ein
Winkel des Inneren an die urspriingliche Ausstattung.
E. Schuster!) sagt dariiber: ,Die Winde und Decken der
Innenriiume des Bauwerks waren mit allerlei Bildwerk,
Muscheln, Tropfsteinen, Stiicken glinzenden Hrzes, Kristall-
drusen und dergleichen geschmiickt; aus den in den Wiin-
den, den mosaikartigz gemusterten FuBlbtden und Decken an-
gebrachten Rohrleitungen entsprangen Wasserstrahlen, withrend
eine im Mittelbau angelegte Fontéine bei heifler Sonnenzeit
Kiihlung verbreitete. Auch die AuBenwiinde waren an der
Gartenseite mit in Verputz angelegten architektonischen
Mustern aus verschiedenfarbigen Steinen, iiber welche sich
Girlanden aus Kristalldrusen und Seemuscheln hinzogen,
reich geziert.* Die Reste des bildhanerischen Schmuckes,®) die
priichtigen Vasen,!®) die Kaskade hat G. H. Schuster, so gut
er konnte, wieder herzurichten versucht, ebenso die Grotte
am Theater!%) — die grofie Grotte ist fiir immer verloren.
Und eigentiimlich wirken auf der Balustrade die Bronze-
figiirchen, die ein Rest der Ausstattung sind, weliche anfangs
des 18. Jahrhunderts die Springbrunnen aufwiesen. Heute
springt das Wasser bei allen in gleichmiifigen senkrechten
Strahlen. Welche Fiille der Erscheinungen miissen die Fon-
tinen mit ihren grotesken, wasserspeienden Figuren und
mannigfachen Spriingen frither geboten haben!

Auf dem Stiick, das an der Westseite des Parks der
Biihne des Sommertheaters entspricht, liegt an einem grofien
runden Platz ein in Backstein aufgefiihrter Geriiteschuppen
(BL. 8); das Gegenstiick bildet eine Fachwerkscheune. Hier
ist eine Art giirtnerischer Wirtschaftshof angelegt worden.
Gegeniiber, zwischen den Hecken, liegt ein griBeres Blumen-
haus, dessen Nordfliigel mit der Heizungsanlage 1885 zu-
gefiigt ist.

An der Nordmauer des GroBen Gartens, zwischen Kiichen-
bau und Nordwest-Enklos, findet man in regelmiifiigen Ab-
stiinden kleine Quermauern in Backstein. Zwischen ihnen
(in den ,Kilberstillen”) waren frither Weinhéuser u. m. zu
finden, wie der Lageplan Bl 8 sie noch andeutet.

Die beiden Pavillons an der Siidost- und Siidwestecke
des GroBen Gartens (Text-Abb. 58 u. Bl 8) waren 1707/08
in Fachwerk und Tischlerwerk auf einem Sandsteinunterbau
errichtet. 1757 brannte der westliche ab und wurde voll-
stiindig massiv in den alten Formen aufgebaut. Der dstliche,
iltere Pavillon ist einer der bezeichnendsten und besten
Bauten aus der Zeit Georg Ludwigs und sei deswegen hier
nach einer Aufnahme des Regierungsbaufiihrers Dubois aus dem
Jahre 1913 wiedergegeben (Abb. 4 bis 6 Bl 10). Die Nischen
des Ostbaues zieren Sandsteinbiisten von Gelehrten des Alter-
tums; im Westtempel standen noch im Jahre 1852 iihnliche
Bildwerke aus Gips. Beide Pavillong hat man 1897 mit
eisernen (ittern schiitzen miissen.

18) Ebel, Die Prunkvasen im Park von Herrenhausen bei
Hannover. Die Denkmalpflege 1913, 8.59 und 65. — Ders., Das
Gartentheater in Herrenhausen bei Hannover. Die Denkmalpflege
1912, 8. 121,

Nach der Restauration haben sich Kénigin Friederike
und H. L. Wendland um die Wiederherstellung des verkom-
menen Grartens besonders verdient gemacht. In dem Zu-
stande, in dem der Park sich 1866 befand, wird er noch
heute mit grofem Kostenaufwand vom Herzog von Cumber-
land erhalten. Aber er ist ein Torso und nur aus seiner
Geschichte zu verstehen. E. Schuster, der das Verdienst hat,
die Sage abgetan zu haben, dafi der GroBe Garten und die
Herrenhiduser Allee von Le Notre ({ 1700) angelegt seien
(was nicht verhindert, daB in neueren Werken Le Notre
immer noch als Urheber genannt wird) faBt den Werdegang
der Anlage in folgendem Satz zusammen: ,,Der erste kleine
Garten (der siidlich des ersten Vorwerks lag, bis an die
spiteren Schwanenteiche reichte und etwa so hreit war wie
diese zusammen) ist von hiesigen (hannoverschen) Garten-
kiinstlern geschaffen, die erste Vergroferung (um 1675; der
Garten bis zu dem Kabinettsweg und bis an die Giraftalleen
reichend) unter Vorherrschen des franzisischen Einflusses ist
von Perronet (1670 bis 1678) vorgenommen, und die end-
giiltige, noch jetzt bestehende Gartenanlage ist von Martin
Charbonnier (1682 bis 1717) nach eigenem Plane, aber unter
Berticksichtigung des hollindischen Gartenstils ausgefiihrt.
Die im vorstehenden enthaltene Deutung muB dahin abge-
#indert werden, daB von Henry Perronets Garten nichts Nen-
nenswertes bekannt ist auBer dem Springbrunnen eines ver-
mutlichen Parterres, der Grotte und der Kaskade. Uber die
Gartenanlage, wie sie M. Charbonnier schuf, gibt E. Schuster
aus den Kammerrechnungen sehr reichhaltige Mitteilungen;
aber wir wiiren dennoch schlecht beraten, wenn wir nicht den
groflen Stich von Miiller und Sasse (Text-Abb. 2), sowie den
bei Inigo Triggs wiedergegebenen hiitten. Text-Abb. 2 sei im
folgenden kurz A, der Stich in dem englischen Werke B
genannt, Sie stimmen, von Einzelheiten abgesehen, fiberein,
wir diirfen daher glauben, dafi die Gérten ehedem so aus-
sahen, wie sie dargestellt sind. DaB B den vier Parterre-
feldern um den Springbrunnen ein anderes Broderiemuster
gibt als A, ist unbedeutend. In Anlehnung an A und den
bei E. Schuster gegebenen Lageplan von 1725 hat man zur
Zeit der Konigin Friederike die Felder wieder hergerichtet,
ohne aber die Randrabatten mit Pyramidenbiiumchen zu be-
setzen; an ihre Stelle ist Blumenschmuck getreten. In ein-
fachster Art wurde die Fontiine hergerichtet; von den ehe-
maligen Tritonen und, dem Wechsel der Wasserspriinge ist
nichts mehr zu finden. Die breiten Wege um den Spring-
brunnen und die von der Grotte und der Kaskade nach
Stiden fithrenden Wege werden heute ihnlich wie bei A,
B u. m. von schmalen Rasenflichen geteilt. Die von den
Rigaliten der Galerie nach Siiden fithrenden Hauptwege und
ihre westlichen Gegenstiicke weisen heute wie frither Mittel-
hecken auf, die bis zum Kabinettsweg oder der siidlichen
Graftallee fithren. Von Wichtigkeit ist es, daB bei B nicht
wie bei A die Felder oOstlich und westlich des genannten
mittleren Parterres als Rasenplatz ausgebildet sind, sondern
in gleicher Weise wie die Mitte Broderien aufweisen, womit
ein grofiziigigeres Parterre geschaffen wird, Unter der Kinigin
Friederike sind die Seitenfelder etwa nach A ausgebildet
worden. Leider entstanden damals auch die bei A und B
gezeichneten Reihen von Etagen- und Pyramidenbiinmchen
nicht wieder, die sich Ostlich und westlich der Sonnenuhr
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hinzogen und in Mittelhecken fortsetzten. Diese Reihen
finden sich bei A, B und dem Lageplan von 1725. Die
eben erwihnten Mittelhecken sind heute noch vorhanden.
Den Pyramidenbiumchen entsprechen siidlich der Schwanen-
teiche Reihen von Biumen, wie sie B und der Lageplan von
1725, nicht dagegen A zeigen. Diese Baumreihen sind heute
indessen noch vorhanden. Der Blumengarten hinter der
Kaskade, bei A ,le jardin a fleurs* genannt, hat vom Alten
durch den Bau des Verbindungsganges und des Borken-
hiuschens viel eingebiifit und ist mit dem Orangengarten siid-
lich der Galerie unter Beseitigung der bis zu ihrem West-
risalit frither fiihrenden Allee leider heute zusammengefaBt
und mit Wegen und Rasenflichen aufgeteilt, die im Sommer
durch Gruppen von wundervollen Lorbeer-, Orangenbiumen
u. m. sbelebt wer-
den (vgl. Abbild.
auf Seite 247 in
»Garden Craft in
Europe*“von Inigo
Triggs). Uber die
eisernen Tore ist
anandererStelle”)
gesprochen wor-
den. Der Konigs-
busch ist bei A der
grofieren Klarheit
wegen so darge-
stellt, als wiren
nur- Randhecken
und Rasenbeete
wit Pliitzen im Innern vorhanden gewesen. B und der Lageplan

Abb. 58,

von 1725 dagegen, die auch in der Wegefithrung etwas ausfiihr-
licher sind, zeichnen deutlich das Feld auch mit inneren Buchen-
hecken, die die Wege und Plitze begleiten, d. h. mit Ka-
binetten, wie sie heute noch zum Teil vorhanden sind. Sonst
ist die innere Gestaltung heute vollstindig gefindert. Wihrend
ferner heute #uBere und innere Hecken einen gleichartigen
glatten oberen Schnitt haben, ragen bei B iiber die Randeinfas-
sungen geschnittene Baumkronen.'®) Ein solcher Wechsel mull
zur Belebung des Bildes wesentlich beigetragen haben. Beim
Theater und beim Apfelstiick wird das Mauerwerk heute wie
frither durch Hecken verdeckt. In der Art des Konigsbusches
war auch der heutige Spargelbusch ehemals gestaltet, der
jetzt ausgeweidet ist und der Gemiisezucht dient. Die Stiche
und Lagepline stimmen in der Zeichnung der Wege iiberein.
Auf der Biihne des Theaters finden sich bei A, B und dem
Lageplan von 1725 ostlich und westlich des Mittelraumes
fiinf, stidlich zwei Kabinette. Hiervon weicht der heutige
Befund 18) giinzlich ab. Die hbeiden in den heutigen beiden
groBen Kabinetten befindlichen Rundbiinke lassen aber schlieBen,
daB hier frither tatsfichlich Rundkabinette vorhanden waren.
Das der Szene entsprechende Westfeld des Gartens ist eben-
falls wieder mit Kabinetten und Wegen bei den alten Plinen

19) In dieser Art waren auch die Hecken in dem Garten beim
Tustschlof Salzthalen behandelt. Hier auch das Gartentheater dem
Herrenhiuser dhnlich. Vgl. die Kupferstichserie von J. Jak. Miiller,
die bei P. Schenk in Amsterdam wie die Herrenhiiuser Samm-
lung herausgegeben wurde. (Bibliothek des Kénigl. Kunstgewerbe-
museums in Berlin.)

Zeitschrift f, Bauwesen, Jahrg. 66.
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aufgeteilt. Die Zeichnung stimmt bei allen iiberein. Hier
ist jetzt eine Art girtnerischer Wirtschaftshof, Der ostliche
und westliche Lindenwald ist heute noch wie bei A und B
annihernd erhalten, Ehemals war er Ostlich und westlich
von einer Hecke eingefriedet, die heute fehlt. Die heutige
Wegefithrung und die Art der Baumpflanzung ist aber noch
die alte. Bei den vier Schwanenteichen sind die ehemaligen
hohen Hecken durch kleine ersetzt worden. Die acht kleinen
und zwei grofen Felder siidlich der Wasserbecken waren
frither gehalten wie der Konigsbusch; merkwiirdigerweise
zeigen die beiden grofen Felder diesmal auch bei A die inneren
Hecken, die bei B u. m. gleichmiBig iiberall zu finden sind.
Nur die beiden grofien Felder haben die inneren Felder hente
noch, die acht kleinen sind derselben beraubt worden. Die
: Riinme zwischen
den Hecken wa-
ren ehedem bei
allen bis jetazt
erwihnten, mit
Kabinetten ver-
sehenen Feldern
mit Bdumen be-
pflanzt, wie aus
dem von E. Schu-
ster  gegebenen
Lageplan von
1725 hervorgeht.
Heute sind hier
Obstbaum - und
Gemiisepflanzun-
gen, Baumschulen u. m, zu finden. Das Parterre war frither
— vom Theater und Konigsbusch abgesehen —, wie aus
allem hervorgeht, von einem vollstiindig gleichartigen Rah-
men umgeben. Die Aufteilung der Felder nordlich des
Kabinettsweges erfolgte gleichmiiBig. Die Biume zwischen
den Hecken werden wir uns kraus gewachsen und nicht
viel hoher als die Hecken zu denken haben. In allen
Feldern siidlich des Kabinettsweges waren frither Baum-
pflanzungen in regelmiBiger Anordnung anzutreffen, nur ver-
einzelt (am nordlichen Halbmond u, m.) Kabinette. Die
Bédume waren wahrscheinlich hochstimmig und trugen ge-
schnittene Wipfel. Heute sind abgesehen von einigen Baum-
schulen lediglich Obstbaumpflanzungen zu sehen. Es ist
kaum zu denken, daB besonders letztere auch von vorn-
herein hier gepflanzt waren, wie Grisebach in seinem Werke
yDer Garten' es anzunehmen scheint. H. Schuster!) hitte
sicherlich auch Angaben aus Rechnungen dariiber gemacht,
Vielleicht sind die Obstbiume in der Zeit Tatters oder auch
der Konigin Friederike gepflanzt worden.” Im Garten fehlt
es heute sehr an hohen Biumen und hinreichenden Schatten-
partien. Nach dem niederen Parterre mit seinen Broderien,
nach dem mittelhohen Rahmen der Kabinettfelder mufite eine
hohe Gruppe notwendig folgen. Der Garten im heutigen
Zustande wirkt etwas niichtern; es fehlt an Gegensiitzen.
Die kleinen Kabinette und die schmalen Wege hitten sich
wirksam von den grofien breiten Alleen, dem weiten, flachen
Parterre und Rasenpliitzen abgehoben. Wo die Kabinette und
die schmalen, lauschigen Wege noch vorhanden sind, empfindet
man sie HuBerst angenehm. Der Ubelstand im Garten wird

17
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dadurch erhtht, daB Aufien- und Innenhecken gleichmiifiig
gehalten sind. Die Wipfel iiber den AuBen- und Teilungs-
hecken, wie sie bei B gezeichnet sind, haben sicher zur Be-
lebung des Bildes beigetragen. Die von der groBen Fontéine
ausgehenden vierreihigen und die die Graft begleitenden
dreireihigen Lindenalleen hatten nach A und einem der kleinen
Stiche von Miiller und Sasse geschnittene Kronen und waren
mit niedrigen Pyramidenbiumchen durchsetzt. Letatere sind
heute nicht mehr zu finden, auch die Lindenkronen werden
nicht mehr geschnitten. Hierbei muB allerdings bemerkt
werden, dafi auch bei B die Biume ihre natiirliche Form
haben. Diese Alleen sind im Garten heute fast die einzigen
Schattenspender, aber einen wirksamen Gegensatz zu der
sonst niedrigen Anlage konnen sie allein nicht schaffen.
Die Graft befindet sich wohl noch im alten Zustande. Den
Springbrunnen der Siidhilfte fehlen heute die alten bildneri-
schen Zutaten. Die Standbilder des Gartens sind noch ziemlich
vollstindig erhalten; beim Theater fehlen einige, wie aus
den kleinen Stichen von Milller und Sasse hervorgeht. Ob
und inwieweit die alten Kabinette in den Feldern dhnlich
wie der Konigsbusch Lildnerischen Schmuck erhalten hatten,
kann nicht gesagt werden. Alles in allem ist beim Grofien
Garten heute iiberall noch die groBe UmriBlinie zu finden,
viele Feinheiten aber fehlen. Immerhin diirfte kein
gleichaltriger dhnlich groBer Garten in Deutschland
zu finden sein, der sein urspriingliches Geprige noch
so gut bewahrt hat wie der Herrenhiuser; die meisten
franzdsischen Anlagen sind, dem Geschmack der Zeit folgend,
im 18. Jahrhundert in Landschaftsgiirten umgesindert worden.

E. Schuster deutet mit Recht auf den starken hol-
lindischen Einschlag des Grofien Gartens hin. Er spricht
sich klar in dem Mangel aller Terrassen aus, an deren Stelle
tretend allerdings die flachgedeckten Siidfiligel des Schlosses
gedacht werden konnen, in der vollig ebenen Form des Ge-
lindes, in der Anlage der Graft (verstiimmeltes Wort aus
»Gracht®), die der von SchloB Neuburg bei Ryswyck #hn-
lich zu sein scheint, in Herrenhausen allerdings auch ledig-
lich angelegt sein kann, um durch einen Deich den Garten
vor Uberschwemmung durch die Leine zu schiitzen, in dem
UbermaB von Hecken und Kabinetten, in den die grofien
Richtwege teilenden Hecken, in der Kleinheit mancher Felder,
in dem Mangel an grofien Wasserflichen, die bei der Nihe
der Leine so bequem zn haben gewesen wiren, in der ein-
tonigen Anlage der Siidhiilfte und in dem vielfachen Vor-
kommen von geschnittenen Wipfeln, von Etagen- und Pyra-
midenbéiumen. Franzosisch bleibt dennoch im Garten der
Grundton; der Gegensatz von Boskett und Parterre, die Aus-
gestaltung des letzteren mit Broderien, der zentral angelegte
Springbrunnen des Parterres, der Hauptgedanke der Auftei-
lung der Felder durch Kabinette, die breite Mittelallee, die
Perspektiven der iibrigen Hauptwege, die aus der Umgegend
auf das SchloB zufiihrenden Alleen, das groBartige Fontiinen-
wesen, die Orangerie mit ihrem Garten und die Enklos, die
Grotte und die Kaskade. Am stéirksten zeigt sich der Ein-
fluf von Holland in Herrenhausen beim Berggarten. Holland
zieht die ersten Ananas; diese wurden auch in Herrenhausen
im 17. Jahrhundert bereits geerntet. Die Kurfiirstin Sophie
bezieht die Blumenzwiebeln aus Holland, von wo auch viele
Jrangenbdumen usw. gekauft werden. Leyden erhiilt bald nach

Padua, 1577, seinen botanischen Garten, und Holland bleibt
in dieser Beziehung fithrend, bis England es im 18. Jahrhun-
dertablost. Holland bzw. England veranlaBt auch die Griindung
des Dotanischen Gartens in Herrenhausen, der in Deutschland
bis in die zweite Hilfte des 19. Jahrhunders an der Spitze
stand. Uber seine technische Einrichtung sind ungewdhnlich
viel Anhaltspunkte vorhanden; trotzdem ist diese Seite von
Herrenhausen in dem reichen neueren Schrifttum nirgends
beriihrt. Von dem ehemaligen Kiichengarten wissen wir
leider so gut wie nichts. a0}

Was Potsdam fiir den preuBischen Hof, Nymphenburg
fiir den bayerischen bedeutet, das ist fiir den kleinen han-
noverschen der SchloB- und Gartenbezirk. Er vermag sich
mit jenen beiden an Pracht und Ausdehnung nicht zu ver-
gleichen, doch hat er nicht wenige geistreiche, politisch
weitschauende Fiirsten und Fiirstinnen beherbergt und bildet
eine wesentliche Erliuterung zu ihrer Geschichte. Aber
eine andere Seite hat vielleicht noch mehr Wert, weil #hn-
liches nicht leicht wieder zu treffen ist: das fesselnde Bild,
das der SchloB- und Gartenbezirk von dem Leben an einem
kleinen deutschen Fiirstenhofe bis in viele Einzelheiten hinein
gibt. Herrenhausen insbesondere, wie es heute steht, ihnelt
dem von 1700 noch so sehr, daBl man es mit einer Biihne
vergleichen kann, auf der gestern gespielt wurde. Geldnge
es, die Darsteller noch einmal herbeizurufen, wir kénnten
uns einbilden; das Leben, welches vor 200 Jahren iiber die
Bretter ging, kinne sogleich wieder erscheinen: eine Maske-
rade auf dem Gartentheater mit Festbeleuchtung am Abend,
ein Wasserfest bei Fackelschein auf der Graft, ein Empfang
bei der Kurfiirstin Sophie, zu dem Leibniz und andere Ge-
lehrte erscheinen, eine Komddie in der Galerie oder eine
Reiherbeize. Wir haben es deswegen nicht gescheut, jedes
der vielen einzelnen Gebiude, auch die Wohnungen der
Hofbeamten und Bediensteten, die Stille, Scheunen und

-Gewiichshiuser zu betreten und zu befragen. Gerade sie

und die Girten berichten Dinge, die uns nicht leicht so
vollstindig wieder erzihlt werden.

Was uns die einzelnen Gebdiude an Kunst bringen, ist
meist unbedeutend und hat nur drtlichen Wert. Beachtung
erheischen die kiinstlerischen Beziehungen zu Holland, Frank-
reich und Italien, einzelne Meister aus diesen Lindern, aber
aber auch einige iiltere hannoversche wie der Bildhauer
Vicken und besonders Brand Westermann!), der Hauptarchitekt
in Herrenhausen. Uber Hannover hinaus bekannt zu werden,
verdienen Hinzelheiten wie die Pavillons an der Graft, das
Theater, die Galerie und das Georgspalais; das, was wir
von Tramm sehen, und besonders von demjenigen Meister,
der nach dem Mittelalter die Stadt Hannover wieder in um-
fassender Weise mit monumentaler Architektur bedacht und
seinen Namen erneut in das Buch der Geschichte der Bau-
kunst eingetragen hat, Laves. Sein Mausoleum gehort zu
den ausgereiften Werken. Ihn aber in der frithen Entwick-
lung kennen zu lernen, in seiner Beziehung zur Casseler
Schule, dazu ist nur im SchloB- und (fartenbezirk Gelegenheit.

20) Wir werden nicht fehlgehen in der Annahme, dab der Obst-
und Kiichengarten in Herrenhausen im 17. Jahrhundert #ihnlich ein-
gerichtet war wie der allerdings viel friihere fiirstl. braunschweigische
Garten in Hessem, den Johann Royern 1648 sehr eingehend be-
schreibt (vorhanden in der Bibliothek des Kinigl. Kunstgewerbe-
museums im Berlin).
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Fiir die Greschichte der Grartenkunst in Deutschland sind
die franzisierenden Anlagen beim Lustschlosse der Komtesse
de Délitzen, beim Schlosse Monbrillant, beim Direktorial-
gebliude und des Groflen Gartens wichtig. Die Zeit der
sentimentalen Gartenkunst hat in Hannover keine Spuren
zuriickgelassen. Dagegen hat das folgende Jahrhundert dem
SchloB- und Gartengebiet in dem Georgen- und Welfengarten
reife und edle Werke beschieden. Nicht leicht wieder ist
sodann zum Gebiet der wigsenschaftlichen Giirten ein so reicher
botanischer und technischer Stoff zu finden wie bei dem Berg-
garten. Schitzenswert sind auch die Andeuntungen, die uns
itber die Obstbaum- und Maulbeerbaumpflanzung, die Ananas-,
Pfirsich-, Wein-, Melonen- und Feigenzucht zuteil werden,
An solchen Einzelheiten mangelt es sowohl in den Werken
der Schriftsteller des 18. und 19. Jahrhunderts wie in unserem
neueren Schrifttum, das sich in den letzten zehn Jahren in
erfreulicher Weise bereits mit der Geschichte des Gartens
abgegeben hat; aber ohne solche Unterteile zu kennen, wer-
den wir nie zu einer griindlichen Beherrschung des (anzen

gelangen. Mangelhaft ist es sodann in dem gesamten neueren
Schrifttum mit den Angaben iiber die einzelnen Giirten bestellt.
Eingehende Monographien der Giirten, der grofien wie der
kleinen, tun zur Zeit dringend not. Als abgeschlossen kann
auch die vorliegende Arbeit nicht angesehen werden. Noch wer-
den insbesondere die Akten und Rechnungen 2!) der Cumberland-
schen Verwaltung aus der Zeit nach 1727 durchzusehen sein,
was dem Verfasser versagt war. Noch werden ferner die Be-
zichungen des SchloB- und Gartenbezirks zu den fibrigen
hannoverschen Schlgssern und Gérten und zu gleichzeitigen
anderweitigen Schopfungen zu untersuchen sein. Dazu mangelt
es aber zurzeit noch an ausreichenden Unterlagen. So wird
der SchloB- und Gartenbezirk noch zn mancher weiteren
Betrachtung Veranlassung geben.

21) Hier wurden lediglich die gedruckten Zusammenstellungen
der fiir die kiniglichen Bauten und Girten sowie fiir die Mbbel
unter Ernst August und Georg V. entstandenen Kosten benutzt sowie
eine #hnliche Ubersicht aus der Zeit von 1874 bis 1881,

Untersuchungen iiber die Erfolge der Diinenarbeiten auf der Kurischen Nehrung.
(Mit Abbildungen auf Blatt 20 bis 32 im Atlas)

Zweck der Vordiinenpflege. Eine im Jahre 1864
seitens der Minister fiir Landwirtschaft und fiir Handel, Ge-
werbe und oOffentliche Arbeiten mit der Untersuchung der
Diinenarbeiten beaunftragte Kommission erklirte unter dem
19. September 1864: ,DaBi der urspriingliche und eigent-
liche Zweck, welcher durch die vom Staate zur Forderung
des Diinenbaues aufgewendeten Kosten bisher erreicht werden
gollte, der war: Die Meeresufer zu befestigen, einen
normalen Zustand der Kiiste herbeizufiithren und
sie darin zu erhalten, dadurch aber die Hifen sowie
die anliegenden Forsten, Acker und Wiesen gegen Ver-
sandung zu schiitzen. Zu diesem Zwecke waren die Vor-
diinen angelegt worden.* Um untersuchen zu konnen, ob
und wie weit diese Zwecke erreicht worden sind, mufte der
jetzige Zustand des Vordiinengelindes mit demjenigen bei
Beginn der geregelten Diinenpflege verglichen werden.

Feststellung der Veranderungen des Vorstrandes und der Vordiinen.

Um den jetzigen Zustand der Vordiinen zu ermitteln,
sind auf der rd. 100 km langen Strecke vom Seegatt bei
Memel bis zur Ortschaft Kranz 24 Querschnitte drtlich durch
piserne Rohre bezeichnet, auf Grenzmarken oder Stationie-
rungstafeln eingemessen und unter Anschluf an das Fein-
nivellement der Landesaufpahme aufgenommen worden. Bei
der Wahl der Lage der Querschnitte wurde auf das Alter
der Vordiinen Riicksicht genommen und fiir jede Strecke
annihernd gleichaltriger Vordiinen ein Querschnitt angelegt.
Das Anfangsjahr der regelmiifiigen Vordiinenpflege ist aus den
Akten des Hafenbauamtes sowie nach Angaben der dlteren
‘Diinenbeamten festgestellt worden und nebst der Lage der
Querschnitte in dem Ubersichtsplan (Abb. 3 Bl 29) angegeben.
Die Querschnitte sind im Geldnde derart vermarkt und fest-
gemessen worden, daB sie auch nach lingerer Zeit wieder

(Alle Rechte vorbehalten.)

hergestellt und von neuem aufgenommen werden konnen. Auf
diese Weise sind die Verdnderungen der Vordiinen und der
Strandlinie von jetzt ab genau zu verfolgen. Die Ergebnisse
der neuesten Aufnahmen sind in 24 Blatt Querschnitte so
eingetragen worden, daB die spiteren Aufnahmen nachgetragen
werden konnen. AuBerden geben die Generalstabskarten aus
dem Jahre 1911 im MaBstabe 1:25000 eine vorziigliche und
genaue Darstellung des jetzigen Zustandes des Diinengelindes.

Da die regelmiiBige Vordiinenpflege der.Kurischen Neh-
rung etwa in den Jahren 1862 einsetzte, so boten die MeB-
tischblitter der PreuBischen Landesaufnahme aus den Jahren
1859 und 1860 eine Darstellung des Zustandes des Vordiinen-
gelindes unmittelbar vor Beginn der Diinenpflege. Beide
MeBtischaufnahmen mubiten daher miteinander verglichen wer-
den. Da die MeBtischblitter 1:25000 aus den Jahren 1859
und 1860 nicht verdffentlicht worden sind, wurden von der
Topographischen Abteilung des GroBen Generalstabes in ent-
gegenkommendster Weise von den Uraufnahmen Lichtbildabziige
im MaBstab 1:25000 zur Verfligung gestellt. Beim Vergleich
der beiden MeBtischaufnahmen ergaben sich zunichst einige
Schwierigkeiten, weil der groBte Teil der Festpunkte der
Aufnahme aus den Jahren 1859 und 1860 im Diinengeléinde
verschwunden, auch nur wenige andere Marken und Punkte
in dem eigenartigen Gelinde withrend des fiinfzigjihrigen
Zeitraumes unverfindert geblieben und in beiden Aufnahmen
vorhanden waren, und weil auch die #ltere Gradeinteilung
mit der jetzigen nicht genau iibereinstimmte. Die Abwei-
chung der beiden Gradeinteilungen konnte jedoch auf Grund
von entsprechenden Angaben der Topographischen Abteilung
fiir die einzelnen Blitter noch anndhernd ermittelt werden,
so daB es doch moglich war, die beiden Aufnahmen so zur
Deckung zu bringen, dafi die Verdnderungen der Strandlinie
wenigstens anndhernd festzustellen waren.

Tt
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Auch die Lage der neuen Querschnitte konnte mit ge-
niigender Genauigkeit in die alten Aufnahmen eingetragen
werden. Alsdann wurden anniihernde Schnitte aus den Hohen-
angaben der alten MeBtischblitter entnommen und in die
neuen Querschnitte eingetragen. Hierbei wurden die aus den
MeBtischblittern ermittelten Verschiebungen der Uferlinie an
der Stelle der Querschnitte beriicksichtigt. Auf Bl 29 bis 31
sind einige der auf die angegebene Weise erhaltenen Lage-
pline und Querschnitte dargestellt. Diese Unterlagen wurden
den nachfolgenden Untersuchungen zugrunde gelegt.

Verhalten der Strandlinie.

Zuniichst ersieht man, aus den Lageplinen, daB sich
die alte und neue Strandlinie nicht decken, die Strandlinie
sich also mit der Zeit veréindert hat. Das Verhalten der
Strandlinie ist auf der Abb.3 Bl 32 im einzelnen so dar-
gestellt, daB die in den Lageplinen seit 1859 festgestellten
Verschiebungen von einer geraden Linie aus, und zwar die
Masse des Zuriickweichens der Strandlinie nach unten, die-
jenigen des Vorschiebens nach oben aufgetragen worden sind.

Es lassen sich aus der so gewonnenen Darstellung fol-
gende Schlilsse ziehen:

1. Die Meeresufer sind nicht fest.

Der eine Zweck der Vordiinenpflege: ,Die Befestigung
der Meeresufer, ist also nicht erreicht.

2. Das Verhalten der Strandlinie ist im Verlauf der
Kurischen Nehrung jedoch kein gleichmiiBiges.

Auf der Strecke von Km 0 bis Km 18 macht sich ein
wenn auch nur geringes Bestreben des Strandes auf Vor-
schieben bemerkbar, withrend in allen {ibrigen Teilen der
Nehrung ein ausgesprochenes Zuriickweichen der Strand-
linie festzustellen ist. Nach der GriBe des Zuriickweichens
lassen sich fiinf Strecken, die durch die Km-Stationen 18,
38, b4, 80 begrenzt sind, unterscheiden. Fiir die einzelnen
Strecken ergeben sich folgende MittelmaBe der Verschiebungen:

.Vﬁl'- - | Z'urﬂek-_ Yor Zuriick Mittleres Alter
Strecke | Linge BET?:;:B;P ‘;T?:‘T::_o;n in 100 Jahren der Vordiinen-
pllege
| km m m m m

A 18 1,148 — 2,25 —- 38,30 Jahre
B 20 = 45,61 — | 8943 || 29,30
c 16 = 20,742 | — | 4067 | 3647
D | 2 i 93,28 — |18270 | 40,46
E 18 -— 4820 | — 94,51 | 27,80 -
| (bis Km 98)

Danach ist in der Strecke D wvon Km 54 bis Km 80,
das heiit von Pillkoppen bis zur nirdlichen Grenze des Diinen-
bezirkes Sarkau, das Zuriickweichen des Strandes zwei- bis
viermal stiirker als in den angrenzenden Strecken, obgleich
gerade hier die Vordiinenpflege zuerst angefangen, am lingsten
gedauert und bis zum Jahre 1904 unter Aufsicht eines be-
sonderen Diineninspektors in RoBitten gestanden hat.

Hin Zusammenhang zwischen dem Alter der Vor-
diinenpflege und dem Verhalten des Strandes lifit sich,
wie die Zahlenangaben in der obigen Tabelle beweisen, iiber-
haupt nicht ermitteln. So zeigt selbst in der Strecke D
die Stelle hei Km 63 bis 66,7, wo am lingsten eine Vor-
diinenpflege stattfand, kein wesentlich anderes Verhalten als
die Stelle von Km 72 bis 80, wo nur zeitweise und nur
kurze Zeit Vordiinen angelegt waren. Das mittlere Alfer der
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Vordiinenpflege ist in den fiinf Strecken A, B, C, D, E an-
nithernd gleich. Es schwankt nur zwischen 27,8 und 40,46
Jahren, wiithrend die mittleren Verschiebungen des Strandes
zwischen — 1,148 m und -- 93,28 m schwanken.

3. Es lifBt sich also auch nicht nachweisen, daB
die Vordiinenpflege das Zuriickriicken der Strand-
linie verzigert hitte.

4. Auffallend ist, daB in Strecke C, das heiBt von
Em 38 bis 54, ein geringeres Zuriickweichen des Strandes
als in den Nachbarstrecken festgestellt werden konnte, und
daB sich dies schon von Km 33 an bemerkbar macht. Diese
Erscheinung fiillt ortlich ungefiihr mit dem Auftreten gréberen
Kieses am Strande, der von tiefer in See liegenden Schich-
ten des jlingeren Diluviums abgespiilt wird, zusammen. Sie
liBt die Annahme zu, daB diese Kiesablagerungen den Strand
geschiitzt und das Zuriickweichen des Strandes verzigert
haben, eine Beobachtung, die namentlich bei den Kiesent-
nalvmen vom Strande zu beriicksichtigen sein wird.

5. Als besonders beachtenswerte Feststellung ist noch
anzugeben, daf die geringste Breite der Kurischen Nehrung
zwischen Km 85 und 86 nordlich Sarkau sich von 500 m
im Jahre 1859 auf 400 m im Jahre 1911, also um jihrlich
nahezu 2 m vermindert hat. Hier scheinen Haff- und
Seestrand abzubrechen.

Abbruch und Sandansamlﬁlung. (Hohen der Vordiinen.)

Nachdem die Verschiebung der Strandlinie annihernd
festgestellt worden war, konnten aus den vorhandenen Unter-
lagen auch die Verfinderungen in den einzelnen festgelegten
Querschnitten — allerdings auch nur anniihernd und nur
mit der der Zuverlissigkeit der zur Verfligung stehenden
Unterlagen entsprechenden Genauigkeit — ermittelt werden.
Die gewonnenen Ergebnisse sind in der Abb. 4 Bl 32
iibersichtlich dargestellt. Danach zeigen Abbruch und Sand-
ansammlung ein entgegengesetztes Verhalten. Der Abbruch
ist nahe der Wurzel der Nehrung am gréften und nimmt
nach der Spitze bei Memel hin ab. Die Sandansammlung
in der Ndhe des Strandes beginnt dagegen erst bei Km 90,
d. h. 8 km von Kranz entfernt, bleibt unter miBigen Schwan-
kungen im einzelnen ‘bis Km 18 im allgemeinen ziemlich
gleichmiiBig, nimmt aber von da bis zur Nehrungsspitze be-
trichtlich zu. In die Augen springend ist einerseits das
starke Anwachsen des Abbruches siidlich von Station Km 74
und anderseits das Anwachsen der Sandansammlung nérdlich
von Station Km 8. :

Beachtenswert ist ferner, daB der stiirkste Abbruch mit
der schmalsten Stelle der Nehrung bei Querschnitt 20 (Km 85
bis 86) zusammenfillt (Abb. 1 Bl. 29). Die Buhnen bei Sarkau
und Kranz scheinen den Abbruch verzogert und sogar neuer-
dings wieder Anlandungen erzeugt zu haben.

Die geringen Abbriiche bei Querschnitt 12, 13 und 15
(Abb. 4 Bl 32) sind vielleicht auf das Vorkommen festerer
Geschiebe in See zuriickzufiihren, die, wie bereits oben an-
gegeben ist, auch auf die Grofe der Strandverschiebungen
in Strecke C eingewirkt haben mdogen.

Die verhiltnismiiBig gleichmiBige Ansammnlung des Sandes
auf der Strecke von Km 80 bis Km 18 liBt annehmen, daB
die grifitenteils aus den sildwestlichen Strecken stammenden
Abbruchsmassen durch die Kiistenstrdmung bis Km 18 ziem-
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lich gleichmiBig verteilt werden. Nahe der Nehrungsspitze
muf} aber die Stirke und die Wirkung des nach Norden gerich-
teten Kiistenstromes abnehmen, da infolge der Richtungs-
inderung der Kiiste hier schon die nordwestlichen Winde
Kiistenstrom nach Siiden erzeugen. Die Sandwanderung am
Strande der Nehrung in der Richtung nach der Nehrungs-
spitze wird nach Norden zu immer schwiicher. Bei Memel
scheint sogar eine Riickwanderung stattzufinden. Hierdurch
erklirt sich aber das starke Anwachsen der Sandanhiufung
am Strande zwischen Km 8 und der Haffmiindung nicht allein.
Es muB vielmehr noch darauf hingewiesen werden, dafi die
Stromung des Binnenwassers durch die Haffmiindung der
See groBe Geschiebemassen zufiihrt. Die Tiefenlinien in See
zeigen, daB sich vor der Miindung des Haffs in See ein flacher
Schuttkegel gebildet hat. Der hier ausstromende Sand wird
durch die wechselnden Meeresstromungen nach beiden Seiten
der Miindung hin am Strande verteilt und dann von der See
auf das Land geworfen. Die gesamten Abbruchsmassen stehen
der GriBe nach den angesammelten Massen ziemlich nahe.
Es kann daraus geschlossen werden, daf nahezu aller aus-
geworfener Sand durch die Vordiinenpflege in der Niihe des
Strandes festgehalten worden ist.

Da auch trotz starker Sturmfluten in den letzten Jahren
vollige Durchbriiche der Vordiine nur selten vorgekommen
sind und die Vordiine iiberall einen ziemlich gestreckten
Verlauf mit sehr flachen Kriimmungen zeigt, die binnen-
seitigen Boschungen iiberall gut benarbt sind, so kann fest-
gestellt werden, daB durch die Vordiinenpflege ,die Herbei-
filhrung und Erhaltung eines normalen Zustandes der Kiiste
und der Schutz der anliegenden Forsten, Acker und Wiesen
gegen Versandung® bisher erreicht worden sind.

Verhalten der Vordiinenhdhe.

Zu beachten ist ferner das Verhalten der Vordiinenhohe.
Aus der Abb. 1 Bl 32 geht hervor, daB das Anwachsen
dieser Hohen insofern nicht ganz der Verteilung der Sand-
ansammlung entspricht, als es in der mittleren Nehrungs-
strecke allmiihlich zunimmt, wiihrend die Sandansammlung
dort mehr gleichmiBig vor sich gegangen ist. Ks macht sich
also nach Norden hin ein verhiiltnismiiBig stiirkeres Anwachsen
der Hohen im Vergleich zur Sandansammlung bemerkbar, Es
wuchsen die Hochstwerte der Zunahme von 3,41 m auf
8,92 m in 51 Jahren. Die Darstellung der jetzt tatséichlich
vorhandenen Hhen in Abb. 1 Bl 32 liBt dies Verhalten der
Hohen nicht sofort erkennen, da hierbei die 1859 schon vor-
handenen Hohen mit zur Darstellung kommen. Es muB daher
die Abb. 2 Bl 32 benutzt werden.

Bedenklich erscheinen im Ausblick auf eine spiitere
Zukunft die nicht unbetriichtlichen Erhohungen, die bis zu
8,92:38,3 = 0,23 m jihrlich im Bezirk Siiderspitze be-
tragen haben. Sie regen die Frage an, ob die Vordiinenpflege,
wenn sie nach den bisherigen Gesichtspunkten und mit den
bisherigen Mitteln weitergefiihrt wird, imstande sein wird,
eine Versandung des Hinterlandes auch in fernerer Zeit zu
verhindern, oder ob nicht vielmehr andere MaBnahmen ge-
troffen werden miissen, da im wirtschaftlichen Interesse eine
Versandung des Hinterlandes unter allen Umstéinden fernzu-
halten sein wird. Den Sand dauernd von der Krone der
Vordilne auf die Binnenb&schung zu leiten und eine stindige
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Verbreiterung der Vordiine herbeizufiihren, wiirde den Erfolg
haben, daB die jetzt festgestellte Verschiebung der Vordiine
und des Strandes zum Schaden des Hinterlandes weiter be-
fordert wird und immer neue Streifen des Hinterlandes ver-
ganden miissen. Es muf daher versucht werden, zu erreichen,
daB kein Sand fiber die seeseitige Boschung hinaus
auf die hintere Boschung gelangen kann. Der Sand mufl
vielmehr moglichst am seeseitigen FuBl der Vordiine fest-
gehalten werden — auf die Gefahr hin, daB dieser FuB
erhtht und vorgeschoben und der Strand schmiler wird. Die
Abbriiche bei Sturmflut werden natiirlich mit dem Vorschie-
ben des Diinenfufes wachsen. Es wird dadurch aber der
Sand immer wieder der See und dem Strande zugefiihrt
und bleibt nicht auf der Krone der Vordiine, diese erhthend,
oder auf der inneren Boschung, diese verschiebend, liegen.
Die entstehenden Abbriiche miissen natiirlich immer, um den
Sand festzuhalten, rasch eingedeckt werden, womdglich unter
vorliufiger Verwendung von Reisig, wenn Pflanzen fehlen
oder die Zeit das Pflanzen nicht erlaubt.

Einflub der Vordiinenpflege auf die Hafentiefe.

Die vorliegenden Unterlagen geben keinen Anhalt, um
den EinfluB der Vordiinenpflege auf die Wasser-
tiefen in der Hafenmiindung festzustellen. Die durch-
schnittlichen Wassertiefen auf der Barre im Seegatt sind
zwar whhrend der Zeit der Vordiinenpflege, d. h. in den
letzten 51 Jahren, erheblich grtBere geworden; es sind in
dieser Zeit aber auch

1. die Molen ausgebant,

2. die Wanderdiinen und

3. das Nehrungsufer bis Schwarzort festgelegt und

4. in den letzten 15 Jahren durch einen leistungsfihigen
Seebagger alljihrlich erhebliche Sandmassen im Seegatt
gebaggert und entfernt worden.

Wenn auch die Grifie des Kinflusses, den alle diese
MaBnahmen zusammen ausgeiibt haben, festgestellt werden
kann, so ist es doch unmdglich, zu ermitteln, in welchem
Verhiiltnis die einzelnen Mafnahmen an dem Gesamtergebnis
beteiligt sind. Der Vordiinenpflege kann aber nur ein sehr
kleiner Teil der entstandenen Verbesserung angerechnet wer-
den, Unzweifelhaft ktnnen durch stoBweise Aufwirbelungen
oder Verschiebungen von Sandmassen an der Kiiste in der
unmittelbaren Nithe der Miindung Versandungen des Fahr-
wassers entstehen. Diese Erscheinungen werden aber nicht
durch die Vordiinenpflege beseitigt.

Uber Versandungen im Seegatt und deren Ursache sowie iiber den Einfluf
der Vordiine auf dieselben,

Erhebliche, rasch eintretende Versandungen des Fahr-
wagsers in der Hafenmiindung entstehen bei starkem Sturme,
wenn der Wind ohne Abnahme seiner Stiirke rasch von SW
durch W nach NNW oder N dreht und aus dieser Richtung
einige Zeit weiter weht. Solange der Wind aus SW und W
weht, besteht an der Kiiste bei Memel Strom von Siiden
nach Norden und im Seetief Ausstrom, weil das Haffwasser
durch den Wind aus dem Haff nach der Miindung getrieben
wird. Der Ausstrom dringt den Kiistenstrom vom Lande
ab und es entsteht bei noch so starkem Winde und Kiisten-
strom im Fahrwasser keine Versandung. Sobald aber der
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Wind rechtsdrehend durch Westen hindurchgeht, muB der
Kiistenstrom kentern, auch das Haffwasser wird jetzt von
der Miindung zuriickgetrieben, und es entsteht in See Kiisten-
strom aus Norden, in der Hafenmiindung Einstrom. Bei
starkem NNW- und N-Wind sind im Haff von Memel bis
Drawthnen, d. h. auf 25 km Entfernung, von Norden nach
Siiden Wasserspiegelgefiille bis zu 80 em beobachtet worden,
Unter solchen Verhéltnissen muf ein sehr starker Einstrom
entstehen. Zwischen den Molen sind dann auch Strom-
geschwindigkeiten bis zu 2 m festgestellt worden. Der von
Norden kommende Kiistenstrom wird daher in der Nihe der
Molen sehr verstidrkt und reifit vom Ufer betriichtliche Sand-
massen mit sich, die um den Nordermolenkopf herum in das
Seetief gefiihrt oder hinter der Nordermole im Bereich des
Fahrwassers zur Ablagerung kommen. In solchen Fillen
entstehen unmittelbar nérdlich der Nordermole starke Abbriiche
am Strande. Siidlich der Siidermole aber befindet sich als-
dann ein Winkel stromlosen Wassers, ans dem also Geschiebe
nicht weggetragen werden konnen. Die Ausrisse am Strande
nordlich der Nordermole pflegen bei andauerndem Ausstrom
und Kiistenstrom von Siiden bald wieder zu verschwinden.
Auf diese Verhiltnisse, die lediglich vom Wind und der
Stromung herbeigefiihrt werden, kann die Vordiinenpflege
keinen Einfluf haben.

Erhebliche Versandungen des Fahrwassers entstanden in
fritheren Zeiten auch bei lang andanerndem starkem Aus-
strom infolge des Hochwassers des Memelstromes im Friithjahr
dadurch, daB die vom Wind von den Wanderdiinen in das
Haff getriebenen Sandmassen durch den Ausstrom fortgefiithrt
und auBerdem die unbefestigten Nehrungsufer, namentlich bei
Ostwinden, stark abgebrochen wurden. Der durch die Stri-
mung aufgewirbelte Sand kam aber auf der Barre im Seegatt
wieder zur Ablagerung. Nachdem die Wanderdiinen und
namentlich auch das Nehrungsufer festgelegt worden sind,
hat sich die Geschiebefithrung bei Ausstrom ganz erheblich
vermindert, da weder Sand in das Seetief eingeweht wird,
noch das Nehrungsufer bei Ostwinden nennenswert abbricht.

Die Vordiinenpflege kommt bei diesen Vorgéingen nur
insofern in Frage, als ohne sie eine Festlegung der Wander-
diine und danach auch des Nehrungsufers nicht durchfiihrbar
gewesen sein wiirde. Ohne die Festlegung der Wanderdiine
hiitte aber die Vordiinenpflege allein eine Wirkung in der
angegebenen Art nicht ausiiben kdnnen.

Verdnderung der Wanderdiinen.

Die vorhandenen Unterlagen gaben Gelegenheit, aufler
der Untersuchung fiber die Wirkung der Vordiinenpflege auch
noch Feststellungen iiber die Verfinderung an den Wander-
diinen zu machen.

Eine Betrachtung der Darstellung auf den Lageplinen
Abb.1 u.2 Bl 29 und Abb.3 Bl 30 zeigt deutlich, daB sich
die ganze Kette der Hauptdiine um 200 bis 300 m, d.h, jihr-
lich um 4 bis 6 m nach Osten, stellenweise in norddstlicher
Richtung verschoben hat. An einzelnen Punkten erreicht die
Wanderung bedeutend hhere Werte. So ist dieses MaB bei
der 10 m-Linie dstlich von Km 44/45 rd. 750 m oder 15m

jihrlich und bei der 20 m-Kuppe auf dem Grabstschen Haken
bei Km 51/52 rd. 650 m oder 13 m jihrlich.

Dr. G, Berendt kommt in seiner Geologie des Kurischen
Haffes (S. 86) fiir den Zeitraum von 1837 bis 1859 (eben-
falls durch Vergleichung der Generalstabskarten) zu fhnlichen
Ziahlen und berechnet das Mittel der Verschiebung zu rund
18=5,656 m. Er geht dabei allerdings von der Annahme
aus, daff die Strandlinie unveriindert geblieben sei — was
nach den jetzigen Untersuchungen nicht zutrifft. Seine Zahlen
sind also etwas zu klein. Unter Beriicksichtigung dieses Um-
standes kinnen aber die Ergebnisse beider Untersuchungen als
gut iibereinstimmend bezeichnet werden.

Vielfach ist mit der Verschiebung eine betriichtliche
Aufhthung verbunden gewesen, wie bei Km 52, wo die Kuppe
von 40 m auf 50 m angewachsen ist. An anderen Stellen
ist durch Abwehung eine Verflachung eingetreten, so bei
Km 65 von 40 auf 33,4 m. Sehr in die Augen fallend ist
Wanderung der 50 m-Linie bei Km 54 bis 55, die sich in
ihrer ganzen Ausdehnung, fast ohne ihre GrundriBform zu
findern, um 350 m nach Osten verschoben hat. Hieraus ergibt
sich eine jihrliche Verschiebung von 7 m.

Eine Ausnahme von dieser dstlichen Wanderung machen
nur die folgenden Stellen, an denen nur ganz geringfiigige
Anderungen eingetreten sind:

a) Die Kuppe, auf der der alte Sandkrug liegt, Km 2,0
der kurischen Nehrung-1

b) fast simtliche zum Vergleich herangezogenen Schichten-
linien bei Schwarzort zwischen Km 18 und 23,

¢) die Hohenlinie 40 bei Nidden, in deren Mittelpunkt
der Leuchtturm angelegt ist,

d) einige Kuppen zwisclen Km 67 und 69,

e) sowie die Korallenherge bei Km 71,

An allen diesen Stellen haben bereits im Jahre 1859
idltere Waldungen oder Plantagen bestanden, auf deren Wir-
kung eben das Festhalten des Sandes zuriickzufithren ist.
Recht bemerkenswert ist auch der Wechsel in der Wirkung
des Waldes, der sich bei Km 22/23 zeigt. Hier ist die 20 m-
Linie fast vollig unverindert geblieben, da der alte Konig-
liche Forst an seiner Westkante fiir westliche Winde einen
Windvorschatten erzeugte, so daB die Sandmassen nicht in Be-
wegung gesetzt werden konnten. Weiter siidlich dagegen
bewirkte das Aufhiren des Schwarzorter Forstes augenscheinlich
ein Abweichen der westlichen Winde in siidlicher Richtung.
Daher wanderte die 40 m-Linie um rd. 200 m fast genau
nach Siiden, die 30 m-Linie nach Stidosten und Osten. Auch
diese Beobachtungen stimmen mit den fiir den Zeitraum 1837
bis 1859 von Dr. G. Berendt (Seite 89) an denselben Stellen
festgestellten Tatsachen gut iiberein.

Fine verhiiltnismiiBig geringe Verschiebung zeigt auch
die Hagenshthe bei km 4,6 sowie die simtlichen Kuppen in
ihrer Niihe und nordwérts davon. Dieser Umstand ist darauf
zurlickzufithren, daf die Diinen im Bezirk Siiderspitze an
diesen Stellen bereits in den Jahren 1870 bis 1888 befestigt
worden sind und von da an sich nicht mehr bewegt haben.

Memel. Musset, Baurat,
Vorstand des Hafenbauamtes.
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30 t=Turmdrehkran mit elektrischem Antrieb auf der Koniglichen Werft in Emden.
(Mit Abbildungen auf Blatt 33 im Atlas.)

Abb. 1.

Mit der Vermehrung der Baggerarbeiten durch die Uber-
nahme sidmtlicher Baggerungen des Bezirkes in Eigenbetrieb
wuchs die Zahl und GréBe der Baggergeriite im Bereich der
Wasserbauverwaltung in Emden ganz bedeutend. Insbesondere
erhielten die Eimerbagger und die in den Jahren 1907 und
1908 neu hinzugekommenen Spiiler so wesentlich griBere
Abmessungen, als die &lteren Geriite, daB zur Unterhaltung
dieses gewaltigen Geriiteparkes die vorhandenen kleinen Werft-
anlagen in keiner Weise geniigten. Liegehafen, Werftgelidnde
und Werkstiitten wurden deshalb nach und nach erweitert
und vergrdBert, bis gie im laufenden Jahre die fiir einen geord-
neten Werftbetrieb notwendigen Abmessungen erreichten.
Hand in Hand mit der VergriBerung der rdumlichen Ver-
hiiltnisse ging die Vermehrung und Verbesserung der Werft-
einrichtung und -ausriistung.

Bin wichtiges Ausriistungsstiick einer guten Werft ist
ein geeigneter Uferkran. Es eriibrigt sich, auf die allgemein
bekannten vielseitigen Verwendungsmdoglichkeiten eines solchen
Hilfsgeriites nidher einzugehen; besonders hervorzuheben ist
nur, daB ausreichende Tragfihigkeit, Hubhthe und Ausladung,
sowie zweckmiiBige Bavart und Aufstellung die unumgiinglich
notwendigen Vorbedingungen fiir die wirtschaftliche Aus-
niitzung des Kranes sind.

Fiir die Wahl des Aufstellungsortes waren im vorliegenden
Falle folgende Uberlegungen ausschlaggebend. Die zur Aus-
besserung bestimmten Geréite laufen, vom Binnenhafen kom-
mend, in den Werfthafen ein und werden vor Beginn griiBerer
Instandsetzungsarbeiten abgetakelt. Zur Abnahme der meist
sehr schweren Teile (Turas, Eimerleiter, Kessel, Maschine
u. dgl) dient der Kran. Von hier aus werden die Fahr-

(Alle Rechte vorbehalton.,)

zeuge in einen der Werfthafeneinschnitte verholt und instand-
gesetzt. Nach Fertigstellung der Arbeiten findet das umgekehrte
Verfahren statt. Das Gerdt wird also niemals zwecklos ver-
holt, so daB Weg und Zeit gespart wird. Der Kran mubBte
ferner an einem freien Platze stehen, um beschiidigte Fahr-
zeuge stets an der geeigneten Stelle angreifen zu kinnen.
So werden z. B. Dampfer mit unklarer Schraube oder be-
schiidigtem Stevenrohr nicht mehr aufgeschleppt, sondern am
Hinterende gehoben und auf einen dicht unter der Wasser-
linie angebrachten kriiftigen Balken im Ausschnitt neben
dem Kran abgesetzt; Schraube, Stevenrohr usw. liegen dann
trocken und konnen bequem bearbeitet werden. Dieses Ver-
fahren ermoglicht bedentende Zeitersparnis und Schonung
der Hellinganlage.

Auf dlteren Werften findet man fiir griBere Lasten fast
ausschliefilich die in der Verwendung selir beschriinkte Form
des Scherenkrans, Neuere Ausfithrungen bevorzugen die
Hammerform mit und ohne Portalgeriist; bei dieser Bauart
kann mit dem Lasthaken eine Kreisfliche bestrichen werden,
wodurch das Aufnehmen und Absetzen von Lasten sehr er-
leichtert wird. Dieser Grund war auch im vorliegenden Falle
fiir die Wahl der Bauart (Text-Abb. 1) ausschlaggebend. Das
im Geriist vorgesehene Portal dient nicht dem Durchgangs-
verkehr; es bietet aber die Moglichkeit, lange Eisenbahnwagen
mit sperrigen Stiicken so aufzustellen, daB die zu bewegende
Last stets senkrecht unter dem Lasthaken liegt, so daB un-
giinstige seitliche Beanspruchungen des Auslegers vermieden
werden.

Die Abmessungen des Krans wurden den vorliegenden
Bediirfnissen angepafit. Aus ZweckmiBigkeitsgriinden wurden
zwei Hubwerke vorgesehen; das grofie triigt 30 t, das Hilfs-
hubwerk 7,6 t Hochstlast. Die {ibrigen Abmeséungen sind
aus der Text-Abb. 2 bis 4 ersichtlich. Auf dem Bockgeriist
lagert der um einen Mittelzapfen unbeschrinkt drehbare Aus-
leger. Der Drehzapfen dient gleichzeitig als Sicherheitsver-
ankerung, obwohl die Standsicherheit des Auslegers voll-
stindig ausreicht. Der vordere Auslegerarm triigt die Katze,
der riickwiirtige das aus Zement und Rheinkies hergestellte
Gegengewicht von 50 t. Der Ausleger stiitzt sich mit vier
grofien Laufrollen auf einen Laufschienenkranz, der auf dem
festen Bock gelagert ist.

Von dem Erbauer war die Festigkeit und Standsicherheit
des Kranes fiir folgende Belastungsfille zu gewdhrleisten:

1. Belastung des Kranes mit 30 t Nutzlast,

2. Kran im Betrieb bei einem Winddruck von 75 kg/qm
und anderthalbfacher bewegter Last,

3. Kran nicht im Betrieb bei 150 kg/qm Winddruck parallel
und senkrecht zum Kran.

Hierbei durften die groBten Beanspruchungen des Bau-
stoffes folgende Hochstwerte nicht {iberschreiten:

Fall 1: 1000 kg/qem unter der Annahme eines gleich-
zeitigen Winddruckes von 75 kg/qm,
Fall 2 und 3: 1200 kg/qem.

Die Laufkatze (Abb. 2 bis 4 Bl. 33) enthélt das Hub- und

Katzfahrwerk einschlieBlich der Motoren und Triebwerkteile.
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Grunde der elektrische Strom ausbleibt. —
Das auf dem festen Krangeriist ruhende

Drehwerk bewegt den Ausleger mittels
Triebstockiibersetzung. Fiir diese Bewe-
gung wurde eine FuBtrittbremse als aus-
reichend erachtet. Die Anlafvorrichtungen

und die Schalttafel sind in dem Fiihrer-
haus untergebracht und liegen dem Fiihrer
bequem zur Hand. Von seinem Stand aus
kann der Kranfithrer die Last an jeder

Abb, 4. Oberansicht.

Das Drehwerk (Abb. 5 u. 6 Bl 33) ist auf den festen Kran-
bock verlegt. Alle Laufriider drehen sich auf festen Achsen.
Die Drucklager der Schneckenvorgelege sind als Deutsche
Waffen - u. Munitionsfabrik-Kugellager ausgebildet. Als Last-
triiger dienen biegsame Stahldrahtseile, die eine achtfache
Sicherheit besitzen. Das 30 t-Seil triigt die Last in acht
Stringen und hat 21 mm Darchmesser, die Trommel 500 mm
Durchmesser; beim 7,5 t-Hilfshubwerk héingt die Last in vier
Striingen, das Seil hat 15 mm Durchmesser, die Trommel
350 mm Durchmesser. Die Lasthaken sind auf Stahlkugeln
leicht drehbar gelagert. Beide Hubwerke sind mit Hubend-
schaltern und Senksperrbremsen ausgeriistet. Im allgemeinen
wird jedoch die Senkgeschwindigkeit auf elektrischem Wege
durch den Kontroller geregelt. AuBerdem ist noch je eine
mechanische Lastzugbremse vorgesehen, mit welcher die Last
in jeder beliebigen Hohenlage festgehalten werden kann.
Diese Bremsen sind von den elektromagnetischen vollig un-
abhiingig; sie sollen benutzt werden, wenn aus irgendeinem

Stelle beobachten. Der Antrieb des
Krans erfolgtdurch Drehstromelektromotoren.
Der von der Zentrale im Auricher Wiesmoor ankommendg*
Drehstrom hat 50 Polwechsel/Sek. und 20000 Volt Span-
nung, die in einer unmittelbar neben der Werft liegenden
Umwandlerstation auf die Betriebsspannung von 500 Volt
ermiBigt wird. Die Stromzufithrung erfolgt vom FuBe des
Krans aus mittels eines Bleikabels mit Eisenbandschutz zu
einer Schleifkontaktvorrichtung, welche in der Niihe des Dreh-
zapfens angebracht ist. Von hier aus wird der Strom durch
ein Kabel zu der im Fiithrerraum befindlichen Schalttafel
gefithrt. Das Hauptzufiihrungskabel ist so bemessen, daB die
Hub- und die Drehbewegung gleichzeitig vorgenommen werden
kann. Den Motoren auf der Katze wird der Strom durch eine
Schleifleitung lings des Auslegers zugefiihrt. Das Stromlauf-
schema ist in Abb. 1 Bl. 33 dargestellt. Fiir jede Kranbewegung
ist ein besonderer Motor vorgesehen. S#mtliche Motoren sind
als vollstindig gekapselte Drehstrommotoren mit Regulier-
schleifringankern gebaut. Die Leistungen sowie die Bewe-
gungsgeschwindigkeiten sind nachstehend zusammengestellt.
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: : Umdrehuncen Hub- (Fahr-, Dreh-)
Nr.| Bezeichnung | Leistung i Mingute geschwindigkeit
PR m/Sek.
1 | 30 t-Hubmotor 35 960 0,0516
2inp = s 21 2 519bb 0,092
3 | Katzfahrmoter 44 920 0,2
4 | Drehmotor 14 950 rd. 0,4

Die Abnahmeversuche wurden mit der Hochstlast und,
entsprechend den Vorschriften der allg. Verfiigung 8T A 7
Abs. 19, auch mit der Probelast in Hohe von 11/, der Hochst-
last ausgefiihrt.

Hierbei ergabe-u sich nebenstehende Leistungen.

Die Durchbiegung des Auslegers betrug bei HuBerster
Katzenstellung und 30 t Last 31 mm, bei 37,56 t Last 37 mm;
bleibende Durchbiegung war kaum festzustellen.

Der Kran wurde im Jahre 1914/15 von der Maschinen-
fabrik Augsburg-Niirnberg, Werk Niirnberg, gebaut und
kostete ohne Grundmauerwerk 32710 Mark, das Zufithrungs-

kabel 1350 Mark; das Gewicht des ganzen Krans (ohne
Gegengewicht und Grundmauerwerk) betrigt rd. 51t. Die
Kosten der Griindung betragen rd. 9000 Mark. Zum Schutze
des Kranes gegen Uberlastung und zur Ermittlung der Ge-
wichte' der zu hebenden Gegenstéinde wurde noch eine Kran-
wage mit Kartendruckvorrichtung beschafft, welche 1865 Mark
kostete; Hrbauer ist die Firma Tréde u. Briimmer in Siegmar-
Chemnitz,

L ¢ 30 t- Hubwerk | 7,6t - Hubwerk Drehwerk Katzfahrwerk

as =

Nr. &n]auf—| Daner- Anln.n!-| Daner- |Anlauf-| Daner- Anlauf-| Dauer-
ke leistung in PS | leistung in PS |leistung in PS | loistung in PS8

= TS

1 | Leerlauf | 20,5 | 681035 | 01| 01/ 005] 035 0,1

gfiims00 |e= [a—cliar 88| 14| 08| L |08

3| 9400 — — | 20,6 | 85 13671509 15600 0.9

4 i 30000 |27 38lReb Al —"0E =" | 13:50| 575 /| N 2120

5 37500 [ 34 [30 | — | — [138] 8 |22 | 13

Bemerkung, Die Messungen sind nicht mit Feinmebwerkzeugon ansgefiihrt,

Paulmann, Koniglicher Baurat. *

Die wirtsehaftlich giinstigste Anordnmig einer Briickenanlage.

Von Dr. techn. Robert Schéinhdfer, Professor des Briickenbaues an der Technischen Hochschule in Braunschweig.

Einleitung.

Der Grundsatz, daB alle Werke der Technik den An-
forderungen der Wirtschaftlichkeit entsprechen miissen, hat
in besonders hohem MaBe fiir Briickenbauten Geltung, gehéren
doch die Briicken' in der Regel zu den teuersten Bauten
einer Verkehrsweganlage. Je griofier und bedeutender eine
Briickenanlage ist, um so gebieterischer tritt das Verlangen
nach einer mdoglichst wirtschaftlichen Anordnung hervor.
Dieses Verlangen kann zwar unter Umstéinden infolge be-
stimmter Verhiiltnisse, wie z. B. besondere Riicksichtnahme
auf schénheitliche Durchbildung, auf értliche Verhéiltnisse u. dgl.
zum Teil zuriickgedriingt werden, wird aber doch stets den
Angelpunkt bilden, um den sich alles dreht. Und das soll
es auch vom Standpunkt einer weisen Volkswirtschaft, sind
ja doch die Briicken bis auf verschwindende Ausnahmen
durchweg iffentliche Bauten, also Errungenschaften, zu denen
jeder Biirger mittelbar oder unmittelbar beitriigt.

Um das Ziel der wirtschaftlich giinstigsten Durchbildung
einer Briickenanlage zu erreichen, muB vor allem der allge-
meine Entwurf und die allgemeine Anlage der Briicke nach
wirtschaftlichen Grundsiitzen erfolgen. Hierin liegt das Schwer-
gewicht der ganzen Frage. Alle iibrigen Aufgaben beriithren
die Wirtschaftlichkeit nur wenig, oder ihre wirtschaftliche
Lisung ergibt sich ganz von selbst.

Die wirtschaftliche Durchbildung einer Briickenanlage ist
eine Aufgabe, deren Bedeutung in der Praxis vielfach nicht in
ausreichendem Malle Rechnung getragen wird. Meistens be-
gniigt man sich damit, zwei oder hochstens drei allgemeine
Entwiirfe aufzustellen, von diesen die Kosten zu {iberschlagen
und den besten und billigsten Entwurf der Ausfithrung zu-
grunde zu legen. DaB unter diesen meistens nach Geschmack
und Zufall aufgestellten wenigen Entwiirfen wohl kaum der tat-
giichlich wohlfeilste darunter sein wird, liegt klar auf der Hand.

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, 66.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Bei so manchen der bestehenden bedeutenden Briickenanlagen
hiitten durch entsprechende Anderung der Offnungsanzahl,
der Offnungsweiten, der Baustoffe u. dgl., ohne Beeintriich-
tigung der sonstigen Verhiiltnisse, bedeutende Summen er-
gpart werden konnen, Der Grund fiir diese geringe Wiir-
digung der Wirtschaftlichkeit hinsichtlich der gesamten Anlage
einer Briicke ist darin zu suchen, daB die Aufstellung zahl-
reicher Vergleichsentwiirfe sehr viel Zeit kostet und es bis
heute keine Verfahren gab, die in einfacher und einwand-
freier Weise die Frage losen. Wenn man bedenkf, daB die
Aufgabe nichts Geringeres verlangt, als dafi von den mathe-
matisch moglichen unendlich vielen Losungen die billigste
herausgesucht werden soll, so ergeben sich ohne weiteres
die bedeutenden Schwierigkeiten, welche einer befriedigenden
Lisung dieser Aufgabe entgegenstehen, :

Der Weg zur Erzielung der wirtschaftlich giinstigsten
Anordnung einer Briickenanlage fiihrt entweder {iber die
rechnerische oder {iber die zeichnerische Behandlung
der zu losenden Aufgaben.

Rechnerische Verfahren.

Das rechnerische Verfahren mufl zweifelsohne die Ermitt-
lung des Kleinstwertes des Ausdruckes fiir die Kosten?) als
Grundlage haben. Um in dieser Hinsicht zu praktischen
Losungen gelangen zu konnen, mufl der Ausdruck der Kosten
der Briickenanlage in eine moglichst einfache Form gekleidet
gein, oder mit anderen Worten gesagt, der Berechnung
miissen zahlreiche vereinfachende und einschriinkende Be-
dingungen zugrunde gelegt werden. Auf rechnerischem Wege

1) Unter dem Begriff Kosten ist hier und in der Folge jener
Geldbetrag gemeint, der sich ergibt, wenn, unter entsprechender
Beriicksichtigung der Lebensdauer, zu den Baukosten die kapitalisier-
ten Erhaltungs-, Wiederherstellungs- und Erneuerungskosten hinzu-
gefiigt werden, ' . :
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gibt es also im allgemeinen nur angeniiherte Verfahren zur
Bestimmung des Kostenkleinstwertes von Briickenanlagen.

Das in dem einschliigigen Schrifttum?) am meisten ver-
breitete rechnerische Verfahren macht folgende Voraussetzungen.
Die Briicke besitzt gleichgrofe Offnungsweiten / %) mit Trag-
werken gleichen Baustoffes und gleicher Ausfiihrung. Die
Kosten der Zwischenpfeiler p sind einander gleich und un-
abhiingig von den Offnungsweiten. Die Kosten der Wider-
lager 20, und v, sind unabhiingig von der Weite der ersten
und letaten Offnung.

Bezeichnet man die Kosten eines Briickentragwerkes mit 7,
80 betragen die Kosten einer Briicke mit » Offnungen:

Jo==(n—1)p + w, +w, +nt.

Die Kosten eines Briickentragwerkes fiir 1 m Liinge
wachsen mit der Stiitzweite. Im allgemeinen erfolgt dies
angenihert nach einer geradlinigen Beziehung, fiir welche
der Ausdruck b (e f1) aufgestellt werden kann. Hierin
bedeuten 4 die Briickenbreite und « und f§ Festwerte, die
von der Art und Beschaffenheit des Briickentragwerkes ab-
hiingig sind. Die Kosten eines Briickentragwerkes betragen
dann: ¢=10(a - ).

Wird die L#inge der Briicke (Abstand der Widerlager)

mit I, bezeichnet, so ist die Offrungsweite [ = o) und die

Kosten eines Tragwerkes kann man auch schreiben:
L L
Tl SSras
e (a il ?2)

Der Ausdruck fiir die Gesamtkosten nimmt schlieBlich
die Form an:

L
k= (n— 1)13—}—?{‘1—}--wz—i—Lb(a—}—ﬁa) .
Sollen die Kosten zu einem Kleinstwert werden, so

muB ? = 0 sein, und man erhilt die Bedingungsgleichung:
L

L?
p—bﬁﬁ = 0.

Aus dieser Gleichung- ergibt sich die wirtschaftlich
giinstigste Anzahl der Briickendffnungen mit:

?&=Ll/{—ﬁ-
'y

Die wirtschaftlich giinstigste Stiifzweite betriigt:

P

= b_ﬁ
Wie aus diesen beiden sehr einfachen Gleichungen er-
hellt, sind auf die wirtschaftlich giinstigste Anordnung der
Briicke die Kosten der Widerlager w, und 2, und die Zahl «
ohne EinfluB, weil diese Werte aus der Rechnung fallen.
Dagegen bendtigt man die Briickenlinge L, die gegeben sein
mufl, die Kosten p eines Zwischenpfeilers, die berechnet
werden konnen, und schlieflich den Festwert 8, welcher
einen Frfahrungswert darstellt. Diese Zahl f, die Geldeswert

2) Vgl. u. a. Melan, Der Briickenban, I. Band: Einleitung und
hélzerne Briicken. Wien und Leipzig, Deuticke.

3) Der Begriff Briickensffnungsweite oder kurz Offnungsweite
decke hier und in der Folge die drei Begriffe Lichtweite, Stiitzweite
und Abstand der Briickenpfeilermitten. Der Unterschied dieser drei
Werte ist verhilltnismiiflig gering und ist im allgemeinen auf das
Endergebnis der hier und folgend angestellten Untersuchungen ohne
jede wesentliche Bedeutung, so daf eine besondere Unterscheidung
dieser drei Begriffe aus praktischen Griinden unterbleiben kann,

bedeutet, mufi aus den fiir die verschiedenartigen Briicken-
tragwerke geltenden Baukostenformeln von der Form der
frither angegebenen Gleichung entnommen werden. Derartige
Baukostenformeln findet man in den verschiedenen Lehr- und
Handbiichern fiir hilzerne, eiserne und massive StraBen- und
Fisenbahnbriicken angegeben.?) In vielen Fillen sind in den
Schriftwerken die Baukosten fiir die einzelnen Stiitzweiten
auf das Quadratmeter Grundfliche des Briickentragwerkes
berechnet.”) In einem solchen Falle it sich die Zahl f
gehr leicht bestimmen. Fiir die aufeinanderfolgend angegebenen
Stiitzweiten [, und [, betragen die Baukosten der Briicken-
tragwerke auf das Quadratmeter Tragwerkgrundfliiche ¢, und ¢,.
Die Kosten der Tragwerke von den Stiitzweiten [, und I,
sind dann:
th=Ubg =10(a4pl)
ud f=10Lbqg, =1Lb(a+ ).
Hieraus ergeben sich die beiden Gleichungen:

g =a+plL
und g, = e+ Bl
aus welchen sich 8 ergibt:

= =i
bL—1

Bei Berechnung der Werte f aus den in dem Schrifttum
vorhandenen Quellen zeigt sich, daB dieselben mit der Stiitz-
weite sich dndern, also eigentlich keine Festwerte sind, oder
mit anderen Worten gesagt, die fiir das Anwachsen der Trag-
werkbaukosten angegebene Gleichung stimmt mit der Wirk-
lichkeit nur weitliufig iiberein. Hieraus, und aus den der
Berechnung zugrunde liegenden weitgehenden Annahmen folgt
ohne weiteres, daB auf dem angegebenen Wege nur sehr
angeniiherte Ergebnisse erzielt werden kinnen, welche allen-
falls fiir Vorentwiirfe ganz brauchbare Anhaltspunkte geben,
aber fiir eine genaue Beurteilung der wirtschaftlichen Ver-
hiiltnisse einer Briickenanlage wohl als unzureichend bezeich-
net werden miissen.

Will man nun anderseits durch Einfithrung genauerer
Grundlagen in die Rechnung den Verhiiltnissen in der Praxis
mehr gerecht werden, so versagt das rechnerische Verfahren
iiberhaupt. Selbst unter der Annahme, dal fiir die Tragwerk-
kosten die angegebene einfache Gleichung Geltung habe, und
daB fiir den Verlauf der Kosten der Briickenpfeiler, der so-
genannten Pfeilerkostenlinie®), einfache krumme Linien ange-
nommen werden, ergeben sich derartig schwierige Entwick-
lungen, die entweder iiberhaupt zu keiner Losung fithren oder
aber Ergebnisse zeitigen, die fiir den Gebrauch in der Praxis
schlechterdings unbenutzbar sind. Wird schlieBlich bedacht,
daB infolge der in Wirklichkeit unregelmiiBigen Geliinde- und
Baugrundverhiltnisse die diesbeziiglichen Pfeilerkostenlinien
fast immer Formen annehmen, die nicht im entferntesten durch
einfache herechenbare Linien ersetzt werden kénnen, so er-
hellt hieraus, dal die Lisung der wirtschaftlich giinstigsten
Anordnung einer Briickenanlage auf rechnerischem Wege zu
keinem Ziele fiihrt und fithren kann,

4) U, a. Osthoff-Scheck, Kostenberechnungen fiir Ingenieur-
bauten, 7. Auflage. Leipzig, Spamer.

5) U.a. Gesteschi, Der wirtschaftliche Wettbewerb von Eisen
und Fisenbeton im Briickenbau. Berlin, Ernst u. Sohn.

6) Siehe nichsten Teil, Absatz 2,
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Es verbleibt daher eigentlich nur der Weg der zeich-
nerigchen Verfahren fiibrig, iiber welche im niichsten Teil
abgehandelt wird.

Zeichnerische Verfahren.

Hinsichtlich der zeichnerischen Losung bestehen, goweit
dem Verfasser aus dem Schrifttum bekannt wurde, keine Ver-
fahren, die das Ziel in eindeutiger genauer Weise erreichen.
Dies gilt auch von dem vom Verfasser seinerzeit verdffent-
lichten zeichnerischen Verfahren?), das nur dann zum Ziele
fithrt, wenn nur eine bestimmte Anzahl von Entwiirfen einer
Briickenanlage auf den Kleinstwert der Kosten zu unter-
suchen ist.

Nachstehend sollen nun fiir die verschiedenen Fille der
Praxis eine Reihe von zeichnerischen Verfahren angegeben
werden, welche zu eindeutigen genauen Ldsungen der
diesbeziiglichen Aufgaben fithren. Vorausgesetzt ist hierbei,
daB die Briicke hinsichtlich ihrer Lage in bezug auf das Ge-
linde festgelegt ist. Hs muB also das Gelinde einschlieBlich
der Baugrundverhiltnisse, sowie die Oberkante der Briicken-
bahn durch einen ILi#ingenschnitt in der DBriickenachse (bei
breiten Briicken oder stark welligem Gelinde durch mehrere
gleichlaufende Liingenschnitte) gegeben sein. Weiter miissen
alle zur Uberschlagung der Kosten notwendigen Unterlagen
vorliegen. Auf Grund des Liingenschnittes und der Kosten-
angaben konnen die fiir die Entwicklung der zeichnerischen
Verfahren wichtigen und grundlegenden Pfeilerkosten-
linien, Widerlagerkostenlinien und Tragwerkkosten-
linien aufgestellt werden.

Die Pfeilerkostenlinie.

Werden in dem Lingenschnitt die in Frage kommenden
Briickenpfeiler in den verschiedenen Lagen eingezeichnet, die
diesbezliglichen Kosten berechnet, und diese Kosten p der
Lage der Pfeiler entsprechend von einer wagerechten Achse
aus auf Lotrechten aufgetragen und die so erhaltenen End-
punkte miteinander verbunden, so wird auf diese Weise die
Pfeilerkostenlinie erhalten (s. Abb. 1). Im allgemeinen werden

Schiffatrise
Querschif
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Abb. 1.

im Hinblick auf die verschiedenen Pfeilerbaustoffe, die ver-
schiedenartigen Briickentragwerke (nach Art und Baustoff)
und die wechselnden Offnungsweiten mehrere Pfeilerkosten-
linien in Betracht kommen.

7) Schionhofer, Zeichnerische Bestimmung der wirtschaftlich
vorteilhaftesten Anordnung einer Taliibersetzung. Osterreichische
Wochenschrift fiir den offentlichen Baudienst, 1906,

Die Art des Pfeilerbaustoffes {ibt naturgemif einen wesent-
lichen EinfluB auf die Pfeilerkosten aus. Hs werden in dieser
Hinsicht im allgemeinen fiir holzerne, eiserne oder massive
Pfeiler besondere Pfeilerkostenlinien aufzustellen sein.

Verhiiltnismiiig gering ist die Wirkung der Art und
Beschaffenheit der Briickentragwerke auf die Pfeilerkosten.
MaBgebend ist da die Art des Baustoffes der Briickentrag-
werke, die Art der Briickentragwerke (cb Balken-, Bogen-
oder Hingetragwerke) und die Lage der Briickenbahn (ob
oben, zwischen oder unten).

Was den EinfluB der GriBe der Offnungsweiten auf die
Pfeilerkosten anbelangt, so ist derselbe bei den Balkenbriicken
im allgemeinen geringfiigig und kann daher bei nicht zu
grofen Unterschieden der in Betracht zu ziehenden Offnungs-
weiten in der Regel vernachlissigt werden, so daB nur eine
Pfeilerkostenlinie in Frage kommt. Bei den Bogen- und
Wolbbriicken ist dagegen der Einfluf der Grifle der Briicken-
offnungen auf die Pfeilerkosten nicht unbedeutend. Soll
diesem Umstand Rechnung getragen werden, so ergeben sich
bei den Untersuchungen insofern Schwierigkeiten, als bei den
meisten Fillen gleichzeitig mehrere verschiedene Offnungs-
weiten vorkommen. In einem solchen Falle kann man sich
aber in einfacher Weise helfen, indem man nur eine Pfeiler-
kostenlinie der Untersuchung zugrunde legt, und die Ver-
sinderlichkeit der Pfeilerkosten mit den Offnungsweiten durch
entsprechende Abiinderung der (an spiiterer Stelle beschrie-
benen) Tragwerkkostenlinien beriicksichtigt.

Im Hinblick auf die ortlichen und gegebenen Verhilt-
nisse, mit Riicksicht weiter darauf, daB, wie oben bemerkt
wurde, verschiedene Umstinde nur von geringem Einfluf auf
die Pfeilerkosten sind, und es sich bei den vorliegenden Unter-
suchungenschlieflich immer nur um Kostenunterschiede handelt,
so wird man meistens in irgend einem bestimmten Falle nur
eine oder nur wenige Pfeilerkostenlinien der Untersuchung
zugrunde zu legen haben.

In der Regel sind bei einer geplanten Briickenanlage
die Lagen der Widerlager (Endpfeiler) durch die Ortlichen
und sonstigen Verhiltnisse von vornherein bestimmt. In diesem
Falle haben die Pfeilerkostenlinien einen Anfangs- und einen
Endpunkt, welche Punkte (theoretisch) mit den Widerlager-
punkten zusammenfallen (s. Abb.1). In vielen Fillen ist eine
Anordnung der Pfeiler aus ortlichen oder sonstigen Griinden
an gewissen Stellen des Geliindes ausgeschlossen. Die Pfeiler-
kostenlinien zeigen dann an diesen Stellen Unterbrechungen
(s. Abb. 1).

Die Widerlagerkostenlinie.

Ist die Lage der Widerlager unbestimmt und nicht durch
die Verhiiltnisse gegeben, so miissen unter Umstinden auch
die Linien der Widerlagerkosten gezeichnet werden. Bei ihrer
Herstellung miissen nicht nur die reinen Kosten der Wider-
lager, sondern auch die Kosten der anschlieBenden Rampen
(Erdschiittungen, Briickenrampen usw.), soweit sie zur Briicken-
anlage gehdren, mit beriicksichtigt werden. In dhnlicher Weise
wie die Pfeilerkostenlinien, werden auch die Widerlagerkosten-
linien erhalten, indem von einer wagerechten Achse aus auf
Lotrechten die Kosten der beiden Widerlager 2y und w, auf-
getragen und die so erhaltenen Punkte miteinander verbunden
werden (s. Abb. 2).
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Im allgemeinen werden bei einer Briickenanlage zwei
Widerlagerkostenlinien aufzustellen sein (s. Abb. 2). In dem
Falle, daB ein Widerlager hinsichtlich seiner Lage gegeben
ist, tritt daselbst an Stelle der Widerlagerkostenlinie ein Punkt
(vgl, Abb. 4 und 8).

Die Tragwerkkostenlinie.

Werden auf einer wagerechten Achse die Stiitzweiten /
und auf den Lotrechten die zugehérigen Kosten ¢ der Briicken-
tragwerke aufgetragen, so wird die Tragwerkkostenlinie er-
halten (s. Abb. 8). Diese die Zunahme der Kosten der Trag-
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(e T e > Osfungsweiten in Meter

werke mit der Zunahme der Stiitzweite kennzeichnenden Linien
werden auf Grund der erforderlichen Baustoffmengen und der
betreffenden Einheitspreise ermittelt.®) Die Baustoffmengen
fiir die verschiedenen Briickentragwerke und Stiitzweiten
kinnen aus einschligigen Lehr- und Handbiichern entnommen
werden. Auch findet man daselbst zuweilen fiir bestimmte
Fille fertige Formeln fiir die Kosten, welche dann unmittel-
bar die Tragwerkkostenlinien ergeben. Genauer und natur-
gemii einwandfreier bestimmt man die Tragwerkkostenlinien
unmittelbar oder mittelbar durch Schitzung aus den Baustoff-
mengen bereits ausgefithrter Briickentragwerke unter Beriick-
sichtigung der herrschenden Einheitspreise. Dieser Weg steht
insbesondere den grofien Eisenbahn- und Straflenverwaltungen
und den Briickenbau-Unternehmungen offen, welche iiber die
notwendigé Menge von ausgefiihrten Entwiirfen u. dgl. Unter-
lagen verfiigen. SchlieBlich muB auch hier erwiihnt werden,
daB miBige Fehler in den Tragwerkkostenlinien ebenfalls nur
von geringer Bedeutung sind, da es sich ja immer nur um
die Kostenunterschiede handelt.

Die nun folgenden Untersuchungen iiber die wirtschaft-
lich giinstigste Anordnung der Briickenanlagen sind in nach-
stehenden Aufgaben behandelt.

Die Briickenanlage erhiilt eine Offnung.

Bei dieser Aufgabe sind zwei Fille moglich. Entweder es
ist die Lage des einen oder der beiden Widerlager unbestimmt,

8) DaB in besonderen Fillen bei Aufstellung der Tragwerk-
kostenlinien auch die Anderungen der Pfeilerkosten mit den Offnungs-
weiten entsprechend zum Ausdruck gebracht werden miissen, wurde
an fritherer Stelle bereits erwihnt.

Der erste Fall ist in Abb. 4 behandelt. Daselbst wurde
der Kostenbetrag 2, des gegebenen Widerlagers nach oben
und die Widerlagerkostenlinie des unbestimmten Widerlagers
nach unten aufgetragen. Dann zeichnet man vom Endpunkt
von 2¢, aus die Tragwerkkostenlinie. Die lotrechten Abstiinde
der Punkte der Tragwerkkostenlinie von der Widerlagerkosten-
linie erweisen sich als die gesamten Kosten der Briickenanlage.
Tiir irgendeine Stiitzweite { ergeben sich die Baukosten mit:

k=t w, +aw,.
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Behufs Bestimmung des Kostenkleinstwertes triigt man die
Werte 20, iiber die Werte £, Man erhiilt dann eine Summen-
linie, deren Abstiinde von der wagerechten Achse die Kosten
darstellen. Tiir irgendeine Stiitzweite [ ist:
k=1, 4t +1,.

Der tiefste Punkt dieser Kostenlinie gibt den gesuchten
Kostenkleinstwert /,, die wirtschaftlich giinstigste Lage des
zweiten Widerlagers T, und die wirtschaltlich giinstigste
Stiitzweite [/, (s. Abb. 4).

Hat man mehrere Tragwerkarten und mehrere Wider-
lagerarten in den Kreis der Untersuchung zu ziehen, so wird
man mehrere Werte 2¢,, mehrere Widerlagerkostenlinien und
Tragwerkkostenlinien aufzutragen haben. Auf Grund des in
Abb. 4 angegebenen Weges wird es nicht schwierig sein, von
allen den mbglichen Verbundfillen den wirtschaftlichsten zu
ermitteln,

Sind beide Widerlager unbestimmt, hat man es
also mit zwei Widerlagerkostenlinien zu tun, so kann man
diesen Fall auf Grund des vorigen Falles losen. Man triigt,
wie Abb. 5 zeigt, die eine Widerlagerkostenlinie nach oben,
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die andere nach unten auf. Nun wird von einzelnen Punkten
a, b, e, d usw. der nach oben aufgetragenen Widerlagerkosten-
linie aus das Verfahren des vorigen Falles angewandt. Es
werden von diesen Punkten aus die Tragwerkkostenlinien ge-
zeichnet (am besten mit Hilfe von Pauspapier) und die Kosten-
linien nach voriger Weise bestimmt, Die tiefsten Punlkte
a’, b’ ¢', d’ usw. dieser Baukostenlinien geben die den Punkten
@, b, e, d usw. zugeordneten Kostenkleinstwerte. Der Kosten-
kleinstwert betrfigt beispielsweise fiir den Punkt e:
Koo = Wyo 1+ w,.

Die diesbeziigliche wirtschaftlich giinstigste Stiitzweite wire /o,

Werden die Punkte a/, b, ¢/, d' usw. miteinander ver-
bunden, so gibt der tiefste Punkt 2’ dieser Linie die wirt-
schaftlich giinstigste Lage T, des einen (rechten) Widerlagers
an. Werden von den Punkten o/, I, ¢!, d' usw. Wagerechte
gezogen, so geben die diesheziiglichen Schnittpunkte mit der
Lotrechten durch @, b, ¢, d usw. eine Linie, deren tiefster
Punkt x/ die wirtschaftlich giinstigste Lage TV, des anderen
(linken) Widerlagers festlegt. Es ist leicht einzusehen, daB
die Verbindungsgerade 2’ '/ eine Wagerechte ist, und daB
die Abstiinde der Punkte ' und 2" von der wagerechten Achse
einander gleich und gleich sind dem gesuchten Kostenkleinst-
~ wert k,. Der wagerechte Abstand z’ 2’/ gibt auch die ge-
suchte wirtschaftlich giinstigste Stiitzweite /. Dasselbe Er-
gebnis muB erzielt -werden, wenn von den Punkten der nach
unten gezeichneten Widerlagerkostenlinie aus in derselben
Weise vorgegangen wird. Dieser Umstand kann zur Uber-
priifung auf die Richtigkeit vorteilhaft benutzt werden.

Hat man es wiederum mit mehreren Widerlagerkosten-
linien und Tragwerkkostenlinien zu tun, so wird man zweck-
miibig die in Frage kommenden Verbundfille fiir sich ge-
trennt untersuchen und hieraus durch Vergleich das wirt-
schaftlich giinstigste Ergebnis entnehmen.

Die Briickenanlage erhilt zwei Offnungen.

Zuniichst sei die Annahme gemacht, daB die beiden
Widerlager hinsichtlich ihre Lage bestimmt sind, Diese Vor-
aussetzung hat zur Folge, daB die dadurch gegebenen Kosten
der Widerlager keinen EinfluB auf die weitere wirtschaftliche
Untersuchung haben und daher aus dem Kreis der Betrach-
tungen ausscheiden kinnen. Wenn also in diesem Falle von
Kosten die Rede ist, so sind dabei immer stillschweigend
noch die Kosten der Widerlager dazu zu zihlen.

Die Durchfithrung der vorliegenden Aufgabe ist in Abb. 6
sur Darstellung gebracht. Es sind daselbst unterhalb der
Pfeilerkostenlinie die beiden (hier gleich angenommenen) Trag-
werkkostenlinien der beiden Briickentffnungen aufgezeichnet,
und zwar einmal von links nach rechts und einmal von rechts
nach links. Fiir irgendeine Lage des Briickenpfeilers im
Punkt A ergeben sich die Kosten (ohne Widerlager) mit:
o=p -+t + t,. Hieraus erhellt ohne weiteres, daf die
Summe der drei Linien die Linie der Kosten ergibt (s. Abb. 6,
unten). Der Abstand des tiefsten Punktes dieser Kosten-
linie von der wagerechten Achse gibt den gesuchten Kosten-
kleinstwert k, und die wirtschaftlich giinstigste Lage P des
Mittelpfeilers und damit die wirtschaftlich glinstigsten Stiitz-
weiten l,, und 5. Fillt der tiefste Punkt der Kostenlinie
in eine der beiden Widerlager-Lotrechten, so besagt dies, daf
die Anordnung eines Mittelpfeilers unwirtschaftlich ist und daB

fe——————— Dy — —-T:———--—Zz~————'~
1
|
ot Ll
—.t\_/
|
i
! !
Hh |
| i |
l | S
| : |
| | |
| | |
| : |
! ! o

Loy i Y2 g

b e -—2717,———— T ]

die Anordnung einer Offnung im allgemeinen ) billiger kommt.
— Es bedarf keiner besonderen Begriindung, daB das in
Abb. 6 erliuterte Verfahren in sinngemiBer Weise auch fiir
den Fall verschiedenartiger Tragwerke, also verschiedener
Tragwerkkostenlinien, Geltung hat.

In vielen Fillen handelt es sich darum, einen wirtschaft-
lichen Vergleich iiber die Anordnung von einer und von
zwei Offnungen anzustellen, indem beispielsweise infolge ort-
licher oder sonstiger Verhiltnisse der Anordnung von nur
einer Offnung gegeniiber derjenigen mit zwei Offnungen der
Vorzug gegeben werden soll, falls die diesbezliglichen Mehr-
kosten nicht bedeutend sind. Die Ubersicht tiber diese Frage
ist nach Abb. 6 sofort zu erlangen. Die Kosten eines Trag-
werkes sind durch den Endabstand ¢ der Tragwerkkostenlinie
gegeben. Zieht man also im Abstand # eine Wagerechte, so
ergibt der Vergleich dieser Linie mit der bereits ermittelten
Baukostenlinie (fiir zwei Offnungen) sofort die Unterschiede
der Kosten der Briickenanlage mit einer und mit zwei Off-
nungen.1%) Fiir irgendeine Lage des Mittelpfeilers (im Punkt A)
ist der Kostenunterschied:

Ak=l—k=t—p —t, —1,.
Der GriBtwert des Kostenunterschiedes betriigt: A ky = ' — /.

9) Im besonderen kann es vorkommen, daB infolge sehr hoher
Kosten der Widerlager fiir eine Offnung gegeniiber derjenigen fiir
zwei Offnungen die Anordnung von nur einer Offnung dennoch un-
wirtschaftlich wird. In einem solchen Falle miissen also die Wider-
lagerkosten mit in den Kreis der Untersuchungen gezogen werden.
Siehe auch die folgende FuBnote. !

10) Vorausgesetzt ist hierbei, daB die Kosten der Widerlager
(1, - w,) fiir den Fall der Briicke mit einer Offnung die gleichen
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Aus Abb. 6 lassen sich noch weitere Folgerungen ziehen.
Fiir eine Lage des Mittelpfeilers innerhalb der Strecken E(C
und DB sind die Baukosten der Briicke mit zwei Offnungen
grifer als jene einer Briicke mit einer Offnung. Innerhalb
der Strecke C'D sind die Baukosten einer Briicke mit zwei
Offnungen kleiner als jene einer Briicke mit nur einer Offnung.

Aus Betrachtung der Abb. 6 ergibt sich weiter, dafi die
Linie der Kosten eines Tragwerkes (K B) die Kostenlinie der
Briicke mit zwei Offnungen entweder schneidet (wie in Abb. 6)
oder unterhalb derselben liegt (die Lage oberhalb ist im all-
gemeinen 11) ausgeschlossen). Im letzteren Falle (vgl. Abh. 7)
gibt die Anordnung zweier Offnungen im allgemeinen 11) hihere
Kosten als jene einer Offnung.

Ein Sonderfall der vorliegenden Aufgabe ergibt sich,
wenn die Tragwerkkostenlinie eine Gerade ist. In diesem
Falle ist fiir jede Lage des Mittelpfeilers die Summe der
Kosten der beiden Briickentragwerke (¢, - ¢, = ') ein Festwert,
Nach Abb. 7 sind die Kosten fiir irgendeinen Mittelpfeiler
gegeben durch:

k=p+t+b=p+t.
Hieraus und aus Abb. 7 erhellt ohne weiteres, daB bei ge-
rader Tragwerkkostenlinie die Linie der Kosten flir zwei
Offnungen eine Gleichlaufende zur Pfeilerkostenlinie im Ab-
stand ¢ ist, und daB die Linie der Kosten fiir eine Offnung
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Abb. 7.

im allgemeinen 1) stets unterhalb der Baukostenlinie fiir zwei
Offnungen liegt. Hieraus ergeben sich fiir den Sonderfall
einer geraden oder schwach gekriimmten Tragwerkkostenlinie
(welcher Fall bei kleinen Stiitzweiten zutrifft) im allgemei-
nen!!) folgende zwei Siitze:

Die Anordnung einer Briicke mit einer Offnung ist unter
allen Umsténden billiger als die Anordnung mit zwei Off-
nungen.

Die Aufgabe der wirtschaftlich giinstigsten Anordnung
einer Briickenanlage mit zwei Offnungen gibt nur dann eine
Losung, wenn der tiefste Punkt der Pfeilerkostenlinie nicht
in eine Widerlagerlotrechte fiillt (wenn also p, kleiner ist
als p’ und p’). Die kleinsten Kosten %, und die wirtschaft-
lich giinstigsten Stiitzweiten /;, und I, werden erhalten, wenn
der Mittelpfeiler die billigste Lage (in P) einnimmt.
sind wie fiir eine Briicke mit zwei Offoungen. Dies trifft in Wirk-
lichkeit nicht ganz zu, weil die Kosten der Widerlager fiir das grofie
Tragwerk einer Offnung naturgemif etwas groBer sein werden als
die Kosten der Widerlager fiir die beiden kleineren Tragwerke von
zwei Offnungen. Der diesbeziigliche Unterschied ist in der Regel
derart gering, daB er vernachlissigt werden kann. Im iibrigen
kann diesem Umstand auch Rechnung getragen werden, indem in
Abb, 6 unten statt ¢’ ein entsprechend hoherer Wert aufgetragen wird.

11) Siehe die vorhergehenden beiden FuBnoten.

Hat man wiederum mehrere DPfeilerkostenlinien und
Tragwerkkostenlinien zu beriicksichtigen, so wird man die
Untersuchung auf die in Frage kommenden Verbundfille zu
erstrecken haben. Im Hinblick auf das Gesagte und unter
Beriicksichtigung der aus dem Vergleich der in den Abb. 6
und 7 behandelten Fille wird es jedoch ein Leichtes sein,
von den mdglichen Verbundfillen eine Reihe von vornherein
als gelost und nicht in Frage kommend auszuscheiden.

Die fiir den Fall gegebener Widerlager als iiberaus ein-
fach erkannte Aufgabe wird sogleich schwierig, wenn eines
oder heide Widerlager der Lage nach unbestimmt sind.
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Die Kosten einer Briicke mit zwei Offnungen betragen
unter Beriicksichtigung der Widerlagerkosten:

k=w, +w,+p+t +t.

In Abb. 8 ist zunfichst der Fall behandelt, daB w, ge-
geben und ¢v, veriinderlich ist. Man trage von dem gege-
benen Widerlager aus {iiber der Pfeilerkostenlinie die Trag-
werkkostenlinie der ersten Offnung auf. Nun wird die Lage
des verfinderlichen Widerlagers nacheinander in den Punkten
A, B, C, D usw. angenommen und die Schnittpunkte der
durch diese Punkte gezogenen Lotrechten mit der gezeich-
neten Tragwerkkostenlinie bestimmt. Von diesen Schnitt-
punkten a, b, ¢, d usw. aus werden die Tragwerkkostenlinien der
aweiten Offnung (iiber die der ersten Offnung) aufgetragen.

Die tiefsten Punkte dieser Tragwerkkostenlinien a’/, b,
¢!, d" usw. geben die kleinsten Kosten fiir die Tragwerke
und den Pfeiler fiir die gewiihlten Widerlagerpunkte:

F=p+t+1,.

Diese Kleinstwerte &' werden auf den zugehdrigen Lotrechten
durch 4, B, C, D usw. zum Auftrag gebracht, oder, was
dasselbe ist, es werden die Schnittpunkte &, ¥/, ¢, d’' usw.
der Wagerechten durch die Punkte &', 0“, ¢, d’ usw. mit
den Lotrechten durch 4, B, €, D usw. bestimmt. Werden
dann zu den Werten &' die betreffenden Werte w, dazuge-
schlagen, so geben die Abstiinde der so erhaltenen Punkte
a'; b, e d'" usw. von der Wagerechten durch den End-
punkt von 2, die gesuchten Kleinstwerte & und die Linie
a''" d" stellt die Linie der geringsten Baukosten dar. Ks
ist fiir irgendeinen Punkt:

k=w 4w, =w, +w,+~p+t 41,
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Der tiefste Punkt 2/ der Kostenlinie gibt den Kosten-
kleinstwert %, und die wirtschaftlich giinstigste Lage des
zweiten Widerlagers in 1V,. Die zugehirige wirtschaftlich
giinstigste Lage des Mittelpfeilers wird erhalten, indem vom
Schnittpunkt ' der Lotrechten durch «'” mit der Linie a’ d'
eine Wagerechte bis zum Schnittpunkt o derselben mit der
Linie @' d' gezogen wird., Dieser Punkt &/ gibt die wirt-
schaftlich giinstigste Lage P des Mittelpfeilers und damit
die wirtschaftlich giinstigsten Stiitzweiten /,, und ;.

Aus Abb. 8 ist ohne weiteres erkennbar, daB durch die
Linien ¢’ d’' und a” d" die gegenseitige wirtschaftlich giin-
stigste Lage des Mittelpfeilers und des veréinderlichen Wider-
lagers (die Punkte P und W,) festgelegt erscheint. Uber
die Bedeutung dieser Linien wird an spiiterer Stelle des
Niheren eingegangen werden,

In Abb.9 ist die Losung des allgemeinens Falles, daB
beide Widerlager veriéinderlich sind, zur Darstellung gebracht.

Es wird die Lage des Mittelpfeilers in den Punkten A, B, C, D
usw. angenommen, und von diesen Punkten aus werden die
Tragwerkkostenlinien der beiden anschlieBenden Offnungen
gezeichnet. Uber den nach unten aufgetragenen Widerlager-
kostenlinien werden die Abstiinde der Tragwerkkostenlinien
dazugegeben wund dadurch Summenlinien erhalten, deren
Punkte von der wagerechten Achse die Abstinde (w, --t,)
und (2, - ¢,) haben. Die tiefsten Punkte a,, b, ¢, d, usw.
und @,, b,, é,, d, usw. dieser Summenlinien geben die Kleinst-
werte ' und %" der Kosten (w,; -t,) und (ew, - 1,).

Die durch die Punkte a;, b, ¢, d;, usw. und die
Punkte @,, b,, ¢,, d, usw. gezogenen Wagerechten schneiden
die Lotrechten durch die zugehérigen Punkte 4, B, €| D
usw. in den Schnittpunkten ‘', b/, ¢/, d| usw. und
ay'y by ¢, d'y usw., welche Punkte auch durch Auftragen
der Werte // und /" erhalten werden konnen. Werden
zu den Werten /' (bezw. k") die Werte k" (bezw. I')
und die betreffenden Werte p dazugeschlagen, so wird die
Linie " d" der kleinsten Baukosten erhalten. Fiir irgend
einen Punkt derselben sind die Kosten:

b=k+E' +p=1w 4w, +p+t +1,.

Der tiefste Punkt '/ derselben gibt den gesuchten Kleinst-
wert der Kosten /i, und die wirtschaftlich giinstigste Lage P des
Mittelpfeilers. Die zugehtrigen wirtschaftlich glinstigsten
Lagen der beiden Widerlager werden auf folgende Weise er-
halten. Von den beiden Schnittpunkten ' und ', der
Lotrechten Px* mit den Linien @,'d,, und a,’d,’ werden Wage-
rechte zu den Linien @; d; und a, d, gezogen, welche diese
in den Punkten @; und @, schneiden. Diese Punkte @, und a,
geben die gesuchten wirtschaftlich giinstigsten Lagen 17, und W,
der beiden Widerlager und damit die wirtschaftlich giinstig-
sten Stiitzweiten [j; und /.

Kommen mehrere Tragwerkkosten-, Pfeilerkosten- und
Widerlagerkostenlinien in Frage, so sind die einzelnen Fille
getrennt zu untersuchen, da eine gleichzeitige Behandlung
von zwei oder mehreren Fillen kaum eine geniigende
Ubersichtlichkeit bieten diirfte.

Die Briickenanlage erhilt drei Offnungen.

Ehe auf die Untersuchung der diesbeziiglichen Aufgaben
eingegangen wird, sei zuerst folgenden Bemerkungen Raum
gegeben.

Bereits bei dem Fall mit zwei Offnungen hat sich ge-
zeigt, daB die Losung der Aufgabe hbei unbestimmter Lage
der Widerlager ziemlich schwierig wird. Bei drei und
mehr Offnungen gilt dies in noch viel htherem MaBe. Es
goll daher bei dem vorliegenden und den folgenden Fillen
vorausgesetzt werden, daB die beiden Widerlager (Endpfeiler)
von vornherein gegeben sind, wie es ja in der Praxis meistens
der Fall ist. Sind aber die Widerlager hinsichtlich ihrer
Lage tatsfichlich nicht bestimmt und soll diesem Umstand beziig-
lich seiner Einwirkung auf die Wirtschaftlichkeit der Briickenan-
lage unbedingt Rechnung getragen werden, so kann man sich in
einem solche Falle dadurch helfen, daB man die anzustellende
Untersuchung fiir die einzelnen in Frage kommenden
Stellungen der Widerlager wiederholt durchfiihrt und hieraus,
unter nachtriiglicher Beriicksichtigung der zugehtrigen Wider-
lagerkosten, das wirtschaftlich giinstigste Ergebnis herausholt, -
Ts kann daher fiir den vorliegenden und die folgenden Fille
tatsfichlich mit der gegebenen Lage der Widerlager ge-
rechnet werden, oder mit anderen Worten gesagt, der Unter-
suchung liegen stets Pfeilerkostenlinien mit einem Anfangs-
und einem Endpunkt zugrunde. Diese Voraussetzung hat
noch eine weitere Folge, indem, wie bereits frither bemerkt
wurde, die Kosten ev; und e, der als bestimmt geltenden
Widerlager fiic die Ermittlung der wirtschaftlich giinstig-
sten Losung des betreffenden Falles nicht in Frage kommen
und daher aus dem Kreise der betreffenden Untersuchungen
ausscheiden. Hs ist somit in dem folgenden unter den
Kosten der Briickenanlage stets nur die Kostensumme aus
den Tragwerkkosten und die Briickenpfeilerkosten ohne Wider-
lager gemeint.

In vielen Fillen ist die Lage eines der beiden Mittel-
pfeiler infolge Ortlicher oder sonstiger Verhiiltnisse von vorn-
herein gegeben. Dann liuft die Aufgabe darauf hinaus, die
wirtschaftlich giinstigste Lage des anderen Pleilers zu be-
stimmen, welche Aufgabe ohne weiteres auf Grund des vorher
erliuterten Falles geldst werden kann (siehe auch spiter).

Sehr héiufig ist bei einer Briickenanlage mit drei Offnungen
aus Ortlichen oder sonstigeu Griinden, insbesonders aus schon-
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heitlichen Riicksichten, die Bedingung gestellt, dafl die Briicke
symmetrisch angeordnet werde. Es liBt sich dieser Fall
ohne besondere Schwierigkeiten ebenfalls auf die Aufgabe
mit zwei Offnungen zuriickfiihren. Ganz das gleiche gilt
auch fiir den Fall einer symmetrischen (oder nahezu sym-
metrischen) Pfeilerkostenlinie, weil hierbei die Symmetrie der
Briickenanlage sich von selbst ergibt.

Die Kosten einer symmetrisch angeordneten Briicke mit
drei Offnungen betragen:

k=p +p; -+t +6+1
oder: k=p, +p,+2¢ +1,.

Die Zuriickfiilhrung auf den Fall mit zwei Briicken-
offnungen erfolgt in der Weise, daf die Untersuchung nur
auf die eine Hiilfte der Briicke unter entsprechender Beriick-
sichtigung des Verlaufes der Pfeilerkostenlinie der anderen
Hiilfte erstreckt wird. Zu diesem Zwecke werden, wie
Abb. 10 zeigt, die Pfeilerkosten der anderen Hélfte zu den
Pfeilerkosten der untersuchten Hiilfte, der Symmetrie ent-
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sprechend, dazugeschlagen. Uber dieser so erhaltenen dop-
pelten Pfeilerkostenlinie wird die Tragwerkkostenlinie der
Seitentffnungen (von links nach rechts) mit verdoppelten
Kostenwerten (27,) aufgetragen. Dann kommt (von rechts nach
links) die Pfeilerkostenlinie der Mitteldffnung mit halbierten
Stiitzweiten (1 [,) zum Auftrag.

Fiir die Lage des Pfeilers in irgend einem Punkte A
sind die Kosten:

-’={}31+P9)+251+f~31

welche Gleichung mit der oben aufgestellten vollkommen
iibereinstimmt. Der tiefste Punkt der auf diese Weise er-

haltenen Kostenlinie gibt den gesuchten Kostenkleinstwert /,
die Lage P, und P, der beiden Mittelpfeiler und die wirt-
schaftlich glinstigsten Stiitzweiten l,, und /,,.

Im vorliegenden Falle war vorausgesetzt, daf das Trag-
werk der Mitteloffnung von anderer Art sei als jene der
Seitensfinungen. Fiir die Mittel6ffnung kam also eine andere
Tragwerkkostenlinie zur Anwendung, als wie fiir die Seiten-
Offnungen, Hs bedarf keiner besonderen Begriindung, daB
das erlinterte Verfahren auch fiir den Fall vollkommen
gleichartiger Tragwerke ohne weiteres in gleicher Weise an-
wendbar ist.

Ist die Lage der Mittelpfeiler durch keinerlei Bedin-
gungen festgelegt, so kann die Lisung der allgemeinen
Aufgabe in folgender Weise vorgenommen werden,

In Abb. 11 ist zuerst die Entwicklung des diesbeziig-
lichen Verfahrens an dem schon an fritherer Stelle erwiihnten
Sonderfall erliutert, nach welchem die Lage des einen
Pfeilers in P, gegeben ist und die wirtschaftlich giinstigste

- Lage des anderen Pleilers in P, dazu gesucht werden soll.

Zundichst wird die Pfeilerkostenlinie noch einmal (zum
Teil) nach oben aufgetragen. Dann werden die Tragwerk-
kostenlinien fiir die erste und dritte Offnung iiber den beiden
Preilerkostenlinien zum Auftrag gebracht. Vom Schnittpunkt @
der Lotrechten durch P, wird dann die Tragwerkkostenlinie
der Mitteldffnung aufgetragen. Der tiefste Punkt ¢’ dieser
Linie gibt die wirtschaftlich giinstigste Lage des zweiten
(nicht festgelegten) Pfeilers im Punkt P, und die wirt-
schaftlich giinstigste Stiitzweiten /,, und /. Zu den fest-
stehenden Kosten des ersten Tragwerkes und des ersten
Pieilers (4, +p,) kommt der ermittelte Kleinstwert k'=
(ps +t; +1,) dazu, und es ergibt sich also fiir die gegebene
Lage des ersten Pfeilers in P, der Kostenkleinstwert mit:

ko =1,+py k'

Wird nun die Lage des ersten Pfeilers in verschiedenen
Punkten P, angenommen und dazu jeweils die Lage P, des
zugehorigen wirtschaftlich giinstigsten Pfeilers bestimmt, so
werden die diesbeziiglichen Ergebnisse zur Losung der all-
gemeinen Aufgabe fithren. §

Dies ist in Abb. 12 zur Darstellung gebracht. Der
erste Pfeiler wurde in den Punkten A, B, € und D usw.
angenommen. Die tiefsten Punkte o/, ', ¢/, d' usw. der zu-
gehorigen Tragwerkkostenlinien der Mitteldifnung geben die
wirtschaftlich giinstigen Stellungen der zugehdrigen zweiten
Pfeiler und liefern auch die Kostenkleinstwerte &'—= p, + t, -+ ;.
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Werden diese Werte 4’ iiber der Tragwerkkostenlinie der
ersten Offnung zum Auftrag gebracht, so wird auf diese Weise
die Linie a' d" der kleinsten gesamten Kosten erhalten,
deren Abstiinde von der wagerechten Achse gleich sind:

k=p,+t, +¥; also k=p, +p,+1t + 1+

Der tiefste Punkt ' dieser Linie gibt den Kosten-
kleinstwert %, und die wirtschaftlich giinstigste Lage des
ersten Pleilers in ;. Hs ist also noch die zugehorige wirt-
schaftlich giinstigste Lage des zweiten Pfeilers zu bestimmen.
Zu diesem Zwecke werden durch die Punkte @/, ¥, ¢/, d’ usw.
Wagerechte gelegt und die Schnittpunke a*, b, ¢”, d" usw.
derselben mit den Lotrechten durch 4, B, C, D usw. er-
mittelt. Werden die Punkte a', V', ¢/, d' usw. einerseits und
die Punkte e, b, ¢, d’ usw. anderseits miteinander ver-
bunden, so geben die so erhaltenen beiden Linien ein Mittel
zur Bestimmung des Punktes P, an die Hand. Man ziehe
eine Lotrechte durch P, bis zum Schnittpunkt z mit der
Linie a' d", vom Punkt 2/ eine Wagerechte bis zum Schnitt-
punkt ' mit der Linie ¢/ @' und von hier eine Lotrechte, so
schineidet diese die wagerechte Achse in dem gesuchten
Punkte P,. Mit Hilfe der beiden Linien a" d” und o' d'
und des einfachen Linienzuges P a2’ P, kann man also
jederzeit zur Lage des einen Pfeilers P, die zugehbrige wirt-
schaftlich giinstigste Lage P, des anderen Pfeilers rasch
finden. Die beiden Linien a” d" und &' d', die, wie spiiter
noch gezeigt wird, von besonderer Bedeutung sind, sollen
daher als zugeordnete Pfeilerstellungslinien bezeichnet
werden. Der Linienzug P, a"%' P,, der von einem Pfeiler-
punkt iiber die zugeordneten Pfeilerstellungslinien zum anderen
Pfeilerpunkt fiihrt, heiBe Pfeilerstellungslinienzug.

Zeitschrift f, Banwesen, Jahrg, 66.

Die Hohe dieses Pfeilerstellungslinienzuges gibt jeweils
die (kleinsten) Kosten (k'= p, -+ & -1;) des zu suchenden
Pfeilers mit den beiden anschliefenden Tragwerken,

Das angegebene Verfahren ist das Gleiche, ob die Trag-
werkkostenlinien der drei Offnungen gleich sind oder nicht.
Ebenso ist ohne weiteres einzusehen, daB dasselbe Ergebnis
erreicht werden mufi, wenn das Verfahren vom anderen Ende
aus vorgenommen wird, welcher Umstand zur Uberpriifung
auf die Richtigkeit vorteilhaft beniitzt werden kann.

Hinsichtlich der etwa in Betracht zu ziehenden ver-
schiedenen Pfeilerkostenlinien und Tragwerkkostenlinien gelten
dieselben bei den fritheren Fillen gemachten Bemerkungen.

Die Briickenanlage erhilt vier (ffnungen.

Bezeichnet man die Kosten der drei Pfeiler mit p,, p,, p;
und die Kosten der vier Tragwerke mit ¢,, ¢,, &, ¢,, so be-
tragen im allgemeinen die in Frage kommenden Baukosten:

k=p +pst+ps+t+t+1+1,.

Zunichst sei die Losung der Sonderfille besprochen.

Ist die Lage des mittelsten der drei Pfeiler von vorn-
herein bestimmt, so ist fiir die ersten zwei und die letzten
zwei Offnungen die wirtschaftlich giinstigste Losung zu
suchen. Es kann also die Aufgabe fiir zwei Ofnungen
zweimal zur Anwendung gebracht und damit die Losung
bewirkt werden. Liegt der gegebene mittlere der drei Pfeiler
auflerdem in der Mitte, so ist die Aufgabe fiir zwei Offnungen
fiir die eine Hilfte mit symmetrisch verdoppelter Pfeiler-
kostenlinie anzuwenden. Gleiches gilt auch fiir den Fall, daB
die Pfeilerkostenlinie symmetrisch ist, weil dann der mittlere
der drei Pfeiler von selbst in die Mitte fallen mus.

Ist die Lage eines der beiden #uBeren Pfeiler von
vornherein gegeben, so ist die Aufgabe auf den Fall mit
drei Offnungen in einfacher Weise zuriickzufiihren.

_Die Behandlung des allgemeinen Falles istin Abb. 13
dargestellt und erliutert.

Nach der fiic den Fall mit drei Offnungen angegebenen
Weise wurden fiir die ersten zwei Offnungen (in Abb. 13
links oben) und fiir die letzten zwei Offnungen (in Abb, 13
rechts unten) die zugeordneten Pfeilerstellungslinien gezeichnet.
Wird der mittlere Pfeiler in irgendeinem Punkt 4, B, C, D
usw. angenommen, so ist mit Hilfe der beiden Paare der
Pfeilerstellungslinien und der beiden Pfeilerstellungslinienziige
die wirtschaftlich giinstigste Lage der zugehirigen beiden
duBeren Pfeiler sofort feststellbar, und die Hohen der
Pfeilerstellungslinienziige geben die (kleinsten) Kosten der
ersten und der letzten zwei Tragwerke mit den dazwischen-
liegenden Pfeilern an. Hs ist:

F=p +t+1t uwd ¥=p,+¢1,.
Werden zu &' noch die Kosten /1 und die Kosten p, des
mittleren Pfeilers dazngeschlagen, so werden die Kleinstwerte
der gesamten Kosten erhalten:

k=k+k'+p=p +pa+ps+t+b+6+1,.

Der tiefste Punkt der so erhaltenen geringsten Kosten-
linie ergibt den Kostenkleinstwert &, und die wirtschaftlich
giinstigste Lage P, des mittleren Pfeilers an. Mit Hilfe
der zugeordneten Pfeilerstellungslinien werden nun in der
bekannten ‘Weise durch Ziehen der Pfeilerstellungslinienziige
die zugehdrigen wirtschaftlich giinstigsten Stellungen der
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T Abb, 13.
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beiden #uBeren Pfeiler in P, und P, ermittelt. Die wirt-
schaftlich giinstigsten Stiitzweiten Iy, ly, Ly und l,, sind
damit gegeben.

Um einerseits die Bedentung der zugeordneten Pfeiler-
stellungslinien entsprechend zu belenchten und um anderseits
zu zeigen, in welchem hohen MaBe die hier entwickelten

Abb. 14.

Verfahren geeignet sind, den besonderen Anforderungen der
Praxis gerecht zu werden, sei nachfolgend ein in Abb. 14
dargestelltes Beispiel behandelt.

Die diesem Beispiel zugrunde liegende Aufgabe lautet:
Es ist aus oOrtlichen Griinden notwendig, daB bei der zu
entwerfenden Briicke mit vier Offnungen der mittlere Pfeiler
im Punkte (' oder D zur Aufstellung kommt und daB die
Anordnung eines Pfeilers zwischen den Punkten 4 und B
vermieden werden soll.

Nach der in Abb. 13 angegebenen Weise werden die
zwei Paar Pfeilerstellungslinien und die Kostenlinie gezeich-
net. Bei Annahme des mittleren Pfeilers in C ergeben sich
die iibrigen zwei Pfeiler in P,; und P,; und die diesheziig-
lichen kleinsten Kosten betragen %, Wird der mittlere Pfeiler
in D) angenommen, so liegen die {ibrigen zwei Pfeiler in
P, und Py, und die kleinsten Kosten betragen /Ag Die
Lage des mittleren Pfeilers in D gibt zwar geringere Kosten
als jene in (', doch kommt der erste Pfeiler zwischen den
Punkten A und B zu liegen, was aber vermieden werden
soll. Nun zeigt aber die (unten links) angestellte Unter-
suchung, daB eine Verlegung des ersten Pfeilers von Py,
nach A oder B selbst nur eine ganz geringe Kostenerhthung
bedeutet. Im Hinblick weiter auf den Umstand, daB die
Lage des ersten Pfeilers in B bedentend giinstigere Offnungs-
weiten ergibt als jene in A, wird man schlieBlich im Sinne
der gestellten Aufgabe und in Ansehung des Zieles der ge-
ringsten Kosten die Pfeiler in die Punkte P, P, und P,
(B, D und Py,) verlegen. Die dieser Anordnung entsprechen-
den Kosten betragen: &k = kq 4 AL

Die Briickenanlage erhalt fiinf Offnungen.

Die Sonderfille, darin bestehend, dab einer oder mehrere
der vier Pfeiler von vornherein festgelegt sind, lassen sich in
einfacher Weise wieder auf die fritheren Fille zuriickfiihren.

Hier sei nur der Sonderfall der verlangten symmetri-
schen Anordnung der Briickenanlage niiher untersucht. Bei
Erstreckung der Untersuchung nur auf die eine Briickenhiilfte
kommt man hier naturgemiif auf den Fall mit drei Offnungen.
Unter Hinweis auf den allgemeinen Fall mit drei Offnungen
und den Sonderfall mit drei Offnungen, betreffend die sym-
metrische Anordnung, und unter Betrachtung der diesbeziig-
lichen Abb. 12 und 10 wird es nicht schwer fallen, die in
Abb, 15 durchgefiihrte Lisung der Aufgabe ohne hesondere
Erliuterungen zu verstehen.

Die Untersuchung des allgemeinen Falles ist in Abb, 16
dargestellt. — Die gesamten Kosten betragen bei fiinf Offnungen :
k=p+pt+ptpthtbtbt+i+b

Nach dem an fritherer Stelle entwickelten Verfahren
wurden zuniichst mit Hilfe der Tragwerkkostenlinien der
ersten und zweiten Offnung die zugeordneten Pfeilerstellungs-
linien der beiden ersten Offnungen (in Abb. 16 oben) und
mit Hilfe der Tragwerkkostenlinien der vierten und fiinften
Offnung die zugeordneten Pfeilerstellungslinien der beiden
letzten Offnungen (in Abb. 16 unten) bestimmt. Aus den
Pfeilerstellungslinien konnen, wie bekannt, die Kosten der
betreffenden beiden Tragwerke mit den dazwischenliegenden
Pfeilern entnommen werden, also im vorliegenden Falle

oben: & =p 4+t 41 und
unten: k= p,+ t,+ 4.
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Nun werden zu den inneren Pfeilerstellungslinien die Pfeiler-
kosten dazugeschlagen, wodurch die Linien #2/#%/ und m!n'
erhalten werden. Denkt man sich den angenommenen Punkt
A als Mittelpunkt der dritten Offoung und wihlt man als
Stiitzweite der dritten Offnung die Strecke I, = B O, so lassen
sich die diesbeziiglichen gesamten Baukosten im Hinblick auf
die wirtschaftlich giinstigste Anordnung der iibrigen Offnungen
in folgender Weise bestimmen. Man zeichnet sich von der
wagerechten Achse aus seitwiirts (in Abb. 16 wegen Platz-
mangels in der Zeichnung) die Tragwerkkostenlinie der dritten
Offnung. Dann triigt man auf der der Stiitzweite Z, entsprechen-

:"_P”—-‘llp"‘—

den Lotrechten iiber der Tragwerkkostenlinie die den End-
punkten B und C entsprechenden Abstéinde von den Linien
m'n' und m"n", die Werte (&' + p,) und (& - p;) auf und
erhilt den Punkt e. Der Abstand des Punktes e von der
wagerechten Achse gibt die gesuchten kleinsten Kosten I,
Ks ist nach Abb. 16:

k=t + (' + p,) + (B -+ ps)

k=t (py+ 4+ b+ py) + (py+ G+ b5+ ps)

k=p+pot+pst+pu+t+ b+t 4+ 1
Werden nun fiir den Punkt 4 verschiedene Stiitzweiten an-
genommen und die diesen entsprechenden Kosten & (Punkte ¢)
ermittelt, so wird diesbezliglich seitwiirts eine Linie (als geo-

metrischer Ort der Punkte ¢) gefunden, welche im Punkt a

den tiefsten Punkt hat. Die diesem Punkt @ entsprechenden
Kosten, welche den Kleinstwert der Kosten der Briicke mit

fiinf Offnungen fiir den Punkt A als Mittelpunkt der dritten
Offnung angeben, werden auch {iber dem Punkt A aufge-
tragen, wodurch der Punkt ¢/ erhalten wird. Wird dasselbe
Verfahven fiir andere (in der Nihe der Briickenmitte) gelegene
Punkte durchgefiihrt, so ergeben die tiefsten Punkte der dies-
beziiglichen Linien verbunden zwei neue Linien, welche die
tiefsten Punkte » und 7/ aufweisen. Der tiefste Punkt #
begrenzt die wirtschaftlich giinstigste Stiitzweite /3. Der
tiefste Punkt » (der Kostenlinie) gibt die wirtschaftlich giin-
stigste Lage des Mittelpunktes 12 der dritten Offnung. Wird
nun von diesem Punkt R aus nach beiden Seiten !/, /o3 ab-
getragen, so werden die Pfeilerpunkte P, und P; erhalten.
Die Bestimmung der Lage der Pfeilerpunkte P, und P,
erfolgt dann mit Hilfe der zugeordneten Pfeilerstellungslinien
in der bekannten Weise.

Die Briickenanlage erhiilt mehrere gleichgrofie
Offnungen.

In vielen Fiillen wird bei einer Briickenanlage die An-
ordnung gleichweiter Offnungen und meistens auch gleich-
artiger Briickentragwerke zur Bedingung gemacht. Hierfiir
sprechen nebst verschiedenen ortlichen und sonstigen Griinden
meistens schonheitliche Riicksichten, sowie technische und
wirtschaftliche Beweggriinde. In letzterer Hinsicht ist zu
erwiihnen, daB bei den Briicken mit eisernem Uberbau durch
die Herstellung vollstindig gleicher Briickentragwerke bedeu-
tend an Arbeit und Kosten gespart wird, wozu noch der
Vorteil der Wiederverwendung der Aufstellungsgeriiste kommt.
Bei den massiven Briicken bildet allein die Wiederverwen-
dung der teuren Lehr- oder Schalgeriiste einen namhaften
technischen und wirtschaftlichen Vorteil.

Ist in einem bestimmten Fall auch die Anzahl der Off-
nungen von vornherein gegeben, so ist die Feststellung der
Kosten fiir die verschiedenen Pfeiler- und Tragwerkausfiih-
rungen eine einfache Zusammenzéihlung. In den meisten
Fillen wird jedoch die Anzahl der Offnungen von der Wirt-
schaftlichkeit der Briickenanlage abhiingig gemacht werden.
In Abb, 17 ist die zeichnerische Behandlung eines diesbeziig-
lichen allgemeinen Falles zur Darstellung gebracht und ist
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dabei auch auf die mit den Offnungsweiten wechselnden
Pfeiler- und Widerlagerkosten Riicksicht genommen.

Da bei dem Fall gleicher Briickenéffnungen die Lage
der Pfeiler von vornherein feststeht, so ist die Herstellung
besonderer Pfeilerkostenlinien nicht ndtig, sondern es geniigt,
wenn fiir jede Lage der Pfeiler die den betreffenden Offnungs-
weiten entsprechenden Pfeilerkosten ermittelt und aufgetragen
werden. Das ist in Abb, 17 geschehen und sind die End-
punkte der aufgetragenen Pfeilerkostenwerte mit der Zahl der
Offnungen bezeichnet worden. Die gleiche Zahl erhielten
auch die betreffenden Widerlagerkosten der beiden Widerlager.
AuBierdem wurden, um Verwechslungen zu vermeiden, die

7"

Endpunkte der zueinander gehorigen Pfeiler- und Widerlager-
kostenwerte durch gestrichelte Linien miteinander verbunden.

Nun wird die Tragwerkkostenlinie aufgetragen. Die Lot-
rechten durch die Punkte der ersten Pfeiler schneiden die
Kosten eines Tragwerkes heraus. Werden diese Tragwerk-
kosten ¢ bei » Offnungen noch (n — 1) mal auf den betreffen-
den Lotrechten aufgetragen, so werden die gesamten Trag-
werkkosten erhalten (Linie 6 1/). Werden zu diesen gesamten
Tragwerkkosten noch die Pfeiler- und Widerlagerkosten dazu-
geschlagen, so bekommt man die gesamten Kosten (Linie 6/ 14).
Aus dem Beispiel in Abb. 17 ist zu entnehmen, daB die wirt-
schaftlich giinstigste Zahl der Briickendffnungen drei betriigt.
Die gréBten Kosten verursacht die Anordnung einer Offnung.

Die Linie 6“1 gibt auch einen wertvollen Uberblick
tiber die Kostenunterschiede der einzelnen Fille, und bei Wahl
einer anderen Anzahl Offnungen konnen jederzeit die Mehrkosten
angegeben werden. Hat man verschiedenartige Tragwerke, Pfeiler
und Widerlager zu beriicksichtigen, so wird das vorliegende
Verfahren fiir die in Frage kommenden Fille wiederholt und
hieraus das wirtschaftlich giinstigste FErgebnis herausgezogen.

Erwéhnt sei noch, daB das vorliegende Verfahren auch
wertvolle Fingerzeige fiir die mutmaBliche Anzahl von Off-
nungen fiir irgendeinen allgemeinen Fall mit unbestimmter
Offnungsanzahl und beliebigen Offnungsweiten gibt. Es wird
némlich bei einer nicht zu sehr verinderlichen Pfeilerkosten-

linie die wirtschaftlich giinstigste aller Lisungen ungefiihr
dieselbe Anzahl Offnungen aufweisen, wie der vorliegende
Sonderfall mit bedingten gleichen Offnungsweiten, so daB
man von vornherein die Untersuchung auf eine geringe An-
zahl von Fillen beschriinken kann.

Die Briickenanlage erhiilt mehrere beliebig weite
Offnungen.

Die Behandlung des Falles mit fiinf beliebig weiten
Offnungen (s. Abb. 16) hat bereits gezeigt, daB das zeich-
nerische Verfahren verwickelt und schwierig wird, Noch
schwieriger gestalten sich die zeichnerischen Lusungen bei
sechs und mehr Offnungen.

Im allgemeinen kann aber die Behauptung aufgestellt
werden, daf die Kenntnis der Lsung der allgemeinen Fiille bis zu
fiinf Offnungen fiir alle Anforderungen der Praxis geniigt.

Infolge drtlicher Verhiltnisse oder bestimmter einzu-
haltender Bedingungen ist bei einer zu schaffenden Briicken-
anlage fast immer die Lage einzelner Pfeiler oder die Anzahl
oder GriBe einzelner Briickentffnungen von vornherein be-
stimmt, so daB sich entweder Sonderfiille ergeben, oder die
Aufgabe in einzelne einfache Fille zergliedert werden kann.

Wird eine symmetrische Anordnung der Briicken-
anlage zur Bedingung gemacht, oder ist die Pfeilerkosten-
linie symmetrisch (oder angenidhert symmetrisch), so lassen
sich die Fille mit zehn und neun Offnungen zuriickfithren
auf den Fall mit fimf Offnungen, die Fille mit acht und
sieben Offnungen auf den Fall mit vier Offnungen usw.

Ist einer oder sind mehrere Briickenpfeiler ihrer Lage
nach von vornherein bestimmt, so liBt sich der betreffende
Fall fast stets in einzelne Aufgaben bis zu fiinf Offnungen
zerlegen. Ist z. B. bei einer Briickenanlage mit zwolf Off-
nungen die Lage des vierten und des neunten Briickenpfeilers
von vornherein bestimmt, so 1dBt sich dieser Fall in die
Fille mit vier, fiinf und drei Offnungen zerlegen.

Sehr hiufig kommt in der Praxis der Fall vor, daB
zwar einzelne Pfeiler hinsichtlich ihrer Lage nicht auf be-
stimmte Punkte festgelegt sind, daB aber ihre Lage nur auf
geringe Strecken verdnderbar ist (z. B. bei Pfeilern
zwischen zwei nahe nebeneinanderlaufenden Verkehrswegen,
Wasserldufen u. dgl.). Ineinem solchem Falle wird man fiir die
Grenzlagen und fiir eine entsprechende Anzahl von Zwischen-
lagen der Pfeiler, unter Zerlegung in einfache Aufgaben, die
Untersuchungen auf die geringsten Baukosten anstellen und
hieraus dann den wirtschaftlich giinstigsten Fall entnehmen.

In manchen Fillen ergibt sich aus dem Verlauf des
Geliindes oder infolge anderer ortlicher Verhiltnisse ganz von
selbst eine Teilung der Briickenanlage in einzelne Gruppen
und damit eine Zerlegung in einzelne einfache Aufgaben.
Als Beispiel sei .bei einer Strombriicke auf die Teilung in
die Hauptbriicke und in die ansechliefienden Flutbriicken hin-
gewiesen. Bei den Wolbbriicken ergibt die Notwendigkeit
der Anordnung von Gruppenpfeilern meistens eine Zerlegung
in einzelne einfache Aufgaben.

Weiter ist zu beachten, daB bei einer groBeren Anzahl
von Offnungen in der Regel die Stiitzweiten der Tragwerke
gering sind und daB fiir einzelne Tragwerkarten der Ver-
lauf der Tragwerkkostenlinie fiir kleine Stiitzweiten nahezu
geradlinig ist. Nun sind, wie leicht einzusehen, bei einem
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geradlinigen Verlauf der Tragwerkkostenlinie theoretisch die
Kosten der Briickentragwerke stets ein fester Wert, unab-
hiingig von der Zahl und GroBe der Offnungen.'?) Die kleinsten
Kosten werden daher fiir den Fall erzielt werden, bei wel-
chem die Kosten der Briickenpfeiler einen Kleinstwert ergeben.
Hieraus folgt weiter, daB bei kleinen Stiitzweiten mit nahezu
geradlinigem Verlauf der Tragwerkkostenlinie die Pfeiler in den
billigsten Lagen angeordnet werden miissen, oder mit anderen
Worten gesagt, die tiefsten Punkte der Pfeilerkostenlinie
geben die wirtschaftlich giinstigsten Lagen der Pfeiler an.

Aus den vorangehenden Bemerkungen geht somit aus-
reichend hervor, daB die angegebenen zeichnerischen Ver-
fahren zur Losung wohl aller in der Praxis vorkommenden
Fille hinreichen werden.

Zusammenfassung.

In der vorliegenden Abhandlung wurde zuniichst das
bekannte rechnerische Verfahren zur Bestimmung des Kosten-
kleinstwertes einer Briickenanlage ertirtert. Dabei ergab sich,
daB dieses rechnerische Verfahren einerseits nur fiir einen
ganz bestimmten Sonderfall Geltung hat und daB ander-
seits fiir allgemeine Fiille, selbst einfacher Beschaffenheit,
der rechnerische Weg gar nicht oder aber nur sehr
schwierig, und fiir die Praxis umstindlich oder un-
brauchbar zum Ziele fiihrt,

Ubergehend auf die zeichnerischen Verfahren, wurde
zuerst das Wesen und die Herstellung der Pfeilerkosten-
linien, Widerlagerkostenlinien und Tragwerkkosten-
linien erliutert.

Dann wurden mit Hilfe dieser Linien neue zeichne-
rische Verfahren zur wirtschaftlich giinstigsten Losung

12) Die Tragwerkkosten einer Offnung betragen: ¢ =al. Die

Kosten simtlicher Tragwerke bei einer beliebigen Anzahl von » Oft-
nungen mit verschiedenen Offnungsweiten belaufen sich auf:

n n
I'=al,+aly+...=Fal=a3l=al.
1 ik
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von Briickenanlagen fiir die allgemeinen Aufgaben bis zu
fiinf Briickendffnungen entwickelt und diese an der Hand
zahlreicher Abbildungen beschrieben. Hierbei wurde gezeigt,
daB mit Hilfe dieser Verfahren nicht nur der Kostenkleinst-
wert eindeutig bestimmbar ist, sondern daff dabei auch die
wirtschaftlich giinstigsten Lagen der Briickenpfeiler und
Widerlager und damit auch die wirtschaftlich giinstigsten
Briickendffnungsweiten ermittelt werden kinnen. AuBer-
dem wurde nachgewiesen, daB auf Grund der schlieBlich er-
haltenen Linie der (kleinsten) Kosten und der anderen Linien
(zugeordnete Peilerstellungslinien u. dgl) ein wertvoller Uber-
blick iiber die wirtschaftlichen Verhiltnisse der
Briickenanlage iiberhaupt gewonnen werden kann, derart,
daB fiir die von der wirtschaftlich giinstigsten Anordnung
abweichenden Losungen jederzeit die Kosten aus der Zeich-
nung herausgegriffen werden konnen, welcher Umstand
fiir die richtige wirtschaftliche Beurteilung und Wer-
tung aller infolge Ortlicher oder sonstiger Griinde erwiinschten
Losungen besonders wertvoll ist. Im besonderen konnte der
Nachweis erbracht werden, daf man auf Grund der ange-
fithrten zeichnerischen Lsungen in die Lage versetzt ist, die
in der Praxis meist einander widerstrebenden, aber doch
besonders anerstrebenswerten beiden Ziele, und zwar die
schinheitliche Durchbildung der Briickenanlage durch geeig-
nete Wahl der Zahl und GriBie der Briickentffoungen einer-
seits, mit der Wirtschaftlichkeit der Briickenanlage anderseits
in befriedigenden Einklang zu bringen.

SchlieBlich wurde nachgewiesen, daB die angefiihrten
Verfahren in der Regel zur Lésung aller der in der
Praxis vorkommenden Fiille hinreichen, da infolge der
von vornherein gegebenen Verhiiltnisse, insbhesondere der aus
ortlichen oder sonstigen Griinden von vornherein gegebenen
Pfeilerstellungen, die betreffenden Aufgaben meistens auf
vereinfachte Sonderfiille oder auf eine Anzahl verein-
fachter Fille zuriickgefiihrt werden kdnnen.

Die Bestimmung des Mischungsverhiiltnisses von erhiirtetem Mortel oder Beton.
Von Dipl={ng. J. v. Wrochem, Stindiger Assistent am Konigl., Materialpriifungsamt Berlin- Lichterfelde.

Unter obiger Uberschrift hat Dv.-Jng. H. Nitzsche,
Konigl. Oberlehrer in Frankfurt a. Main, in dieser Zeitschrift in
Heft 4 bis 6 des 65. Jahrgangs 1915 S. 331 ff. eine Abhand-
lung verdffentlicht. Bei der Wichtigkeit derartiger Bestim-
mungen namentlich in Streitfiillen seien einige Bemerkungen
zu dieser Abhandlung gestattet. Vorher sei jedoch auf das Be-
stimmungsverfahren des Materialpriifungsamtes hingewiesen.?)
Die Bestimmung des Mischungsverhéiltnisses wird dort im
allgemeinen wie folgt vorgenommen:

A. Zementmortel- und beton.
Angenommen es handelt sich um Kiesbeton. Zuniichst
wird durch Vorproben festgestellt, ob der Zuschlagstoff des
Betons kohlensauren Kalk in Form von Kalksteintriimmern
in groBeren Mengen enthdlt. Ist dies nicht der Fall, so liBt

1) Vgl. H. Burchartz, Die Priifung von abgebundenem (er-
hiirtetem) Zementmortel und -beton. Mitteil. des Mat.-Priif.- Amtes
1906, S. 291 f,, und Ders., Die Bestimmung des Mischungsverhilt-
nisses von abgebundenem (erhdrtetem) Zementmortel und - beton
Ebenda 1912, 8. 117 ff.

sich das Mischungsverhiltnis in folgender Weise bestimmen:
Etwa 3 kg oder mehr (je nach der Korngrifie des Kiessandes
oder der Kiesel) des getrockneten und zerkleinerten Betons
werden mit verdiinnter Salzsiiure solange behandelt, bis das
Bindemittel in Losung gegangen ist. Der Siureauszug wird
mit den abschlimmbaren Bestandteilen vom Sand- oder Kies-
bestand abgegossen, absitzen gelassen und der Bodensatz von
der beim Losen des Zementes abgeschiedenen Kieselsiure
durch Auszichen mit verdiinnter Natronlauge befreit und ge-
trocknet. Wird das Gewicht des so erhaltenen Zuschlagstoffes
und der abgeschlimmten Anteile von dem Gewicht des an-
gewandten Mortels oder Betons abgezogen, so entspricht der
Unterschied dem Gehalt des Materials an erhiirtetem Zement.
Sodann wird in einer kleinen, fein zerkleinerten guten Durch-
schnittsprobe des getrockneten Mortels oder Betons, sowie
in einer Durchschnittsprobe des abgeschiedenen Zuschlagstoftes
der Glithverlust bestimmt und daraus der oben erhaltene
Bindemittelgehalt auf den Gehalt an Zement im urspriing-

lichen, nicht erhiirteten Zustande umgerechnet,
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Beispiel: Es seien folgende Werte gefunden:
Kiessand . . 68,2 vH. 69,2 vH, trockenes bzw.

Abschlimmbare : Béstandtaile 72,0 vH. feuchtes Zu-

. 3 schlagmittel
(Ton und feinster Staubsand) 1 vH. (mit 4 vEL Wasserzusatz)

Bindemittel (Zement) . . 30,8 vH.{I‘Ohlenﬁfe“iméi“;‘h“’mer'

Hieraus berechnet sich das Mischungsverhiltnis des
kohlensfiure- und wasserfreien Bindemiftels zum feuchten
Zuschlagstoff (mit- 4 v. H. Wasserzusatz, siehe auch weiter
unten)?) nach Gewichtsteilen zu 1:3. Nun werden aber in
der Praxis die Stoffe bei der Mortel- und Betonbereitung fast
ausschlieBlich nach Raumteilen gemischt. Es mufB daher, um
den Verh#ltnissen der Praxis Rechnung zu tragen, das durch
die Analyse gefundene Mischungsverhiltnis nach Gewichts-
teilen in ein solches nach Raumteilen umgerechnet werden.
Zu dieser Berechnung benttigt man der Raumgewichte der
Stoffe, die zur Herstellung des in Frage kommenden Mortels
oder Betons verwendet worden sind. Sind diese Raumgewichte,
bekannt oder kann man sie nachtriiglich einwandfrei fest-
stellen, so ist jene Umrechnung leicht und sicher durchzufithren.

Da man den Zement aber nicht mehr in dem Urzustande,
in dem er verarbeitet worden ist, aus dem erhiirteten Mor-
tel oder Beton wiedergewinnen kann, liBt sich sein Raum-
gewicht nachtriiglich nicht mehr ermitteln, wenn nicht noch
Probenreste des unverarbeiteten Zements vorhanden sind.
Dagegen liBt sich der Zuschlagstoff aus dem Mortel oder
Beton, soweit er in Salzsiiure nicht 18slich ist, wiedergewinnen,
und sein Raumgewicht kann bestimmt werden, wobei aller-
dings noch zu beriicksichtigen ist, daB man nicht den Feuchtig-
keitsgehalt kennt, in welchem der Zuschlagstoff verarbeitet
worden ist, und von dem bekanntlich das Ergebnis der Raum-
gewichtsbestimmung abhiingig ist.

Im Materialpriifungsamt wird bei der Umrechnung des
Mischungsverhiltnisses nach Raumteilen wie folgt verfahren:
Als Raumgewicht fiir das Bindemittel wird, falls es sich um
Zementmortel oder -beton handelt, das fiir Portlandzement
festgelegte ) Raumgewicht von 1400 kg fiir 1 chm oder 1,4 kg
fiir 11 zugrunde' gelegt. Als Raumgewicht des bei der Ana-
lyse gewonnenen Zuschlagstoffes wird das mittlere Gewicht
eines Liters des mit 4 vH. Wasser angefeuchteten Sand-,
Kies- usw. Materials4) in die Rechnung eingesetst. Ist bei-
spielsweise wie oben das Verhiiltnis der Bestandteile eines
Betons nach Gewichtsteilen auf rd. 24 Zement: 72 Kiessand,
also auf 1:3 festgestellt, so berechnet sich — unter der
Annahme, daB das Raumgewicht des Kiessandes zu 1,60 kg/l
gefunden sei —, das Verhiiltnis der Stoffe nach Raumteilen auf

24 72
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2) Ein geringer, praktisch zu vernachlissigender Fehler liegt
nur darin, daB die Zuschlagstoffe meist Spuren von in Sdure los-
lichen Bestandteilen enthalten und daher die Mischung vielleicht um
ein geringes zu fett gefunden wird; das Ergebnis wird also etwas
zugunsten des Betonerzeugers ausfallen,

3) Nach friiheren ministerielien Bestimmungen fiir die Vor-
bereitung, Ausfiihrung und Priifung von Bauten aus Stampfbeton
ist zur Umrechnnng von Raumteilen auf Gewichtsteile das Durch-
schnittsgewicht des Portlandzementes mit 1400 kg fiir 1 chm an-
zunehmen.

4) Bestimmt wird das Raumgewicht des mit 4 vH., Wasser
angefeuchteten Zuschlagstoffes eingelaufen und eingeriittelt, aus den
beiden Werten wird das arithmetische Mittel gebildet.

Die Bestimmung des auf vorbeschriebene Weise ermittel-
ten Mischungsverhiltnisses ist nach langjihriger Erfahrung
als ausreichend genau zu bezeichnen. Sie ist jedoch nur durch-
fithrbar, wenn der Zuschlagstoff keine in Siure ldslichen
Bestandteile enthiilt.

Nun enthalten aber die zur Mortel- und Betonbereitung
verwendeten Zuschlagstoffe (Sand, Kies und Steinschlag) sehr
hiiufig entweder kohlensauren Kalk in Form von Kalksand
oder Kalksteintriimmern oder, wie. z B. Schlackensand und
verschiedene Gesteinsarten (Bimssand, Vulkansand, Basalt-
grus usw.), sonstige in Siure losliche Bestandteile, die auch
im Zement enthalten sind (ldsliche Kieselsiure, Kisenoxyd
und Tonerde). Bei Vorhandensein solcher (in Siure loslicher)
Bestandteile im Zuschlagstoff gehen diese durch die Behand-
lung mit Salzsiure neben dem Bindemittel in Losung, man
wiirde also bei Vernachlissigung dieser Stoffe eine fettere
Mischung (mehr Bindemittel) finden, als tatsiichlich angewendet
worden ist. ZweckmiiBig wird, falls durch die Vorprobe die
Loslichkeit des Zuschlagstoffes oder eines Teiles desselben
festgestellt wird, von dem Versuch, das Mischungsverhiltnis
zu ermitteln, Abstand genommen. In solchen Fillen, in denen
die Ausfithrung der Bestimmung, wenn auch nur annitherungs-
weise, dringend erwiinscht ist, kann man sich bei Abwesen-
heit von l8slicher Kieselsiiure im Zuschlag damit
helfen, den Gehalt des Mortels oder Betons an 16slicher Kiesel-
siure zu ermitteln und mit Hilfe dieses Kieselsiuregehaltes
unter Zugrundelegung des Durchschnittsgehaltes normaler
Portlandzemente an Kieselsiiure®) den Gehalt des Betons an
Zement berechnen, wobei der Glithverlust des abgebundenen
Zements mit 20 vH. in Ansatz gebracht wird. Selbst bei
diesem Notbehelf wird erfahrungsgemif der Hochstfehler
kaum groBer als 1/, Gewichtsteil. Die Umrechnung in Raum-
teile ist hierbei natiirlich nur dann moglich, wenn das Raum-
gewicht des Kiessandes einwandfrei bekannt ist.

B. Kalkmortel.

Ahnlich wie bei der Bestimmung der Zusammensetzung
von Zementmortel und -beton liegen die Verhiltnisse bei
Kalkmortel. Auch fiir diesen lifit sich der Gehalt an Binde-
mittel (Kalk, Kalkhydrat) nur unter der Voraussetzung er-
mitteln, daB der Sand keine in Sfure loslichen Bestandteile
enthilt; aber selbst wenn dies nicht der Fall ist, treten bei
der Berechnung des Mischungsverhiltnisses die gleichen
Schwierigkeiten ein, wie bei Zementmdrtel oder Betonmischungen.
Vorausgesetzt, daB der Zuschlagstoff (Sand) keine in Sdure
loslichen Bestandteile enthilt, liBt sich das Verhiltnis von
Kalk zu Sand nach Gewichtsteilen mit geniigender Genauig-
keit bestimmen; die Umrechnung dieses Verhiiltnisses nach
Raumteilen ist jedoch unzuverlissig. Dieser Berechnung wird
als Einheitsgewicht fiir den Kalk (Kalkteig) der Wert 1,3 kg
— dies Litergewicht hat durchschnittlich Kalkteig mit etwa
50 vH. Wassergehalt — und fiir den Sand das arithmetische
Mittel ans den Litergewichten des eingelaufenen und ein-
geriittelten Stoffes mit 4 vH. Wasserzusatz zugrunde gelegt.

5) Angenommen wird ein Kieselsduregehalt von 22 vH. Der
Kieselsiuregehalt deutscher Portlandzemente schwankt zwischen 18,45
und 24,8 vH. (siche H. Burchartz, Die Eigenschalten von Portland-
zementen usw. Mitt. d. Mat.- Priif.- A. 1915, 8. 67, nach den neuesten
Mitteil, d. Labor. d. Ver. d. deutschen Portlandzementfabrikanten).
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Sieht man von dem Ausnahmefall der Errechnung des
Mischungsverhéltnisses aus dem Gehalt des Mortels oder Betons
an loslicher Kieselsiure ab, so bietet das Verfahren des
Materialpriifungsamtes in allen Einzelheiten Gewdhr fiir aus-
reichende Genauigkeit, wie durch planméfige ausgefiihrte
Kontrollpriifungen festgestellt worden ist.?) Unmittelbar fiihrt
es zur Feststellung des Gliihverlustes, des Gehalts an in Sdure
unléslichen Bestandteilen (Kies, Sand und Ton) sowie des
Raumgewichts dieser Bestandteile, mittelbar benutzt es als
gegebene Grifen den Wert 1,40 fiir das Raumgewicht des
Zements und den Wert 1,30 fiir das Raumgewicht von
Kalkteig mit 50 vH. Wassergehalt, vorausgesetzt, daB Luft-
kalk vorliegt. Diese Annahme — Raumgewicht 1,4 fiir Zement
und 1,3 fiir Kalkteig — ist keineswegs willkiirlich, sie deckt
sich vielmehr so hinreichend mit der Wirklichkeit, daB die
Genaunigkeit der Berechnung durch Einsetzen dieser Werte
nicht merkbar leidet.

Unberiicksichtigt bleibt bei dem Verfahren des Amtes
die Mbglichkeit, daB das Bindemittel in Salzséiure unlisliche
Bestandteile in irgend wie betriichtlicher Menge enthiilt. Tiegt
dieser Fall vor, so wird das Mischungsverhiiltnis allerdings
etwas zu mager gefunden. Der dadurch entstehende Fehler
ist aber praktisch so belanglos, daB er vernachlissigt werden
kann. Das soll an einem Beispiel gezeigt werden: Es handele
sich um einen Zementbeton vom Mischungsverhiiltnis 1:10
in Raumteilen, das Raumgewicht des feuchten Kieses (mit 4 vH.
Wasserzusatz) betrage 1,8, der Gehalt des verwandten Port-
landzementes an in Salzséiure unloslichen Bestandteilen betrage
6 vH. (eine fibrigens ganz unmdglich hohe Zahl, trotzdem
aber von Herrn ®r.-Jng. Nitzsche verschiedenen Berechnungen
sugrunde gelegt), der Glithverlust des Betons 1,8 vH., so
wiirde sich folgende Rechnung ergeben:

a) wenn von dem in Salzsiiure
unléslichen Riickstand eine
dem Gehalt von 6 vH. unlds-
lichem Riickstand in Zement
entsprechende Menge ab-
gezogen wird:

Riickstand 90,8 vH.
Glithverlust . 1,8 vH.
92,6 vH.

Bindemittel
demnach . 7,4 vH.
100,0 vH.

Auf 90,8 vH. Riickstand
kommen 3,6 vH. Feuchtigkeit
hinzu (4 vH.)

zus, 94,4 vH.

Mischungsverhiltnis in

Gewichtsteilen:
Bindemittel, kohlensiiure- und
wasserfrei : feuchtem Kies-
sand, also:
74:944 =1:128.

In Raumteilen:

1 128
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b) wenn der gesamte in Salz-
giure unlésliche Riickstand
filschlich als aus dem Zu-
schlagstoff darstellend an-
gesehen wird:

Riickstand 91,3 vH.
Glithverlust . 1,8 vH.
93,1 vH.

Bindemittel
demnach . 6,9 vH.
100,0 vH.

Auf 91,3 vH. Riickstand
kommen 3,7 vH. Feuchtigkeit
hinzu

zus. 95,0 vH.
Mischungsverhiltnis in
Gewichtsteilen:
Bindemittel, kohlensiiure- und
wasserfrei : feuchtem Kies-
sand, also:
6,9:95,0 =1:13,8,
In Raumteilen:

1k 1]
— 85 110, 7

Also selbst bei einem so unmoglich hohen Wert wie
6 vH. Unlosliches im Portlandzement betriigt der Fehler beim

6) H. Burchartz, Die Bestimmung des Mischungsverhiltnisses
von abgebundenem Zementmértel und -beton. Mitt. d, Mat.- Priif.-

Amtes 1912, 8. 117 {f,

Mischungsverhiltnis 1:10 nur 0,7 Raumteil. Da bei den
meisten Portlandzementen der Gehalt an Unloslichem unter
0,5 vH. bleibt und nur in wenigen Fillen 1vH. und mehr
betriigt,”) eine Hohe von 6 vH. aber hochstens bei den hin-
gichtlich des unldslichen Riickstandes an der Spitze stehen-
den sog. Naturzementen und anderen zur Herstellung von
Betun kaum in Frage kommenden Bindemitteln®) zu finden
ist, so fallt der durch Vernachlissigung jenes Bestandteiles
entstehende Fehler tatsfichlich kaum in die Wagschale.

Wie steht es nun demgegeniiber mit den Grundlagen,
auf denen das von Herrn Dr.-Jng. Nitzsche angegebene Ver-
fahren beruht?

1. Ist zu seiner Ausfithrung die genaue Kenntnis einer
Reihe von Eigenschaften sowohl der Zuschlagstoffe als auch
der Bindemittel erforderlich.

2. Bildet insbesondere der Gehalt des Bindemittels an
in Salzstiure unloslichen Bestandteilen die Grundlage fiir die
Berechnung des Mischungsverhiiltnisses.

Zu 1. Die Bestimmung des Mischungsverhiltnisses er-
weist sich in den meisten Fillen erst mehr oder weniger
lange Zeit nach Fertigstellung der fraglichen Bauten als not-
wendig. Selten sind dann noch in einwandfreier Weise die
verwendeten Einzelstoffe (Bindemittel und Zuschlagstoffe) zu
erlangen. TIst es zweifellos durchaus wiinschenswert, neben
dem Mdortel oder Beton seine Bestandteile im Zustande vor
der Verarbeitung zur Priifung heranziehen zu konnen, so
beruht die Stiirke des Verfahrens, wie es im Materialpriifungs-
amt (und wohl iiberhaupt an allen hierfiir mafBgebenden
Priifungsstellen) ausgeiibt wird, gerade darin, daf man ohne
Hinzuziehung der unverarbeiteten Bindemittel und Zuschlag-
stoffe auskommt. Will und kann man mit Herrn ®rv.-Jng.
Nitzsche nur dann an die Priifung herangehen, wenn man
alle verwendeten Baustoffe zur Hand oder sich wenigstens in
einwandfreier Weise von ihren in Krage kommenden Higen-
schaften unterrichtet hat, so wird man sicherlich in der
weitaus iiberwiegenden Zahl der Fille auf die Ausfithrung
der Priifung verzichten miissen,

Zu 2. Aber gesetzt auch den Fall, alle Vorbedingungen,
die fiir das von Herrn Dr.-ng. Nitzsche beschriebene Ver-
fahren gestellt werden, wiren erfiillt, so erscheint es aufier-
ordentlich bedenklich, den Gehalt des Bindemittels an in
Salzsiiure unlislichen Bestandteilen als eine der Grundlagen
fiir die Berechnung des Mischungsverhiiltnisses zu wiihlen.
Wie bedenklich — namentlich auch in ungeiibter Hand —
gerade dieser wesentliche Teil des von Herrn ®r.-Jng. Nitzsche
geschilderten Verfahrens ist, dafiir mogen seine eigenen Aus-
filhrungen als Beispiel dienen.

Auf S. 334 seiner Abhandlung beschreibt der Verfasser
unter IV. den ,Rechnungsgang im allgemeinen® und
bietet dabei folgendes einfache Beispiel: ,Es sei ein Stiick
Kiesbeton von 9000 g Trockengewicht vorgelegt, dessen
Mischungsverhiltnis aus folgenden Angaben zu ermitteln ist:
Der Kiessand hat ein Raumgewicht von 1,64 im trocknen
und 1,68 im verwendungsfeuchten Zustand; er enthilt 6,8
Gewichtsteile an Abschlimmbarem und 1,7 Gewichisteile

7) H. Burchartz, Die Eigenschaften von Portlandzementen usw.
Mitt. d. Mat.- Pr.- Amtes 1915, 8. 63/64 u. 8. 67.
8) Ebenda S. 66.
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Salzséiureltsliches, beides auf trocknen urspriinglichen Kies-
sand bezogen. Das Bindemittel ist Portlandzement, von
dem festgestellt wurde (!), daB der erhiirtete Stoff in
Salzsiiure 6,3 Gewichtsteile, bezogen auf losen Zement von
1,35 Raumgewicht, an abschlimmbaren Riickstiinden hinter-
laBt. Nach volligem Zerfall (Anmerk.: Wie lange das bei
etwa ,faustgrofen® Betonstiicken dauern soll, wird nicht
gesagt) der 9000 g Beton wurde der Gesamtriickstand ge-
waschen, d. h. das Abschlimmbare vom reinen Kiessand
getrennt; an trocknem, reinem Kiessand fanden sich 7714 g,
an getrockneter Schlimme 756 g. In letaterer ist sowohl
das vom urspriinglichen Kiessand Abschlimmbare wie der
Zementriickstand enthalten. Da von der zur Herstellung von
9000 g Beton verwendeten Kiesmenge 1,7 vH. in Lisung
gegangen und 6,8 vH. abgeschlimmt worden sind, so mufl
diese urspriingliche Kiesmenge betragen haben:

7714 7714
,_68F17 0916 SO
100

8431.6,8
W—’—=573,3 g Schlimme, die im
gesamten abgeschlimmten Riickstande stecken. Der Unter-
schied 756 —573,3 = 182,7 g stellt also das aus dem
Zement Zuriickgebliebene dar. Da 100 g lose zur Ver-

wendung gebrachter Zement 6,3 g Riickstand erzeugen, £o0

1821;'3109=-_ 2900 g loser Zement vom Raumgewicht

2900
1,35 verwendet worden sein; das sind —lgg—g = 2148 cem,

?
Die verwendete Menge an verwendungsfeuchtem Kies hat

betragen:
8431 (14 1,68—1,64 8431.1,04 8768
1,68 = TN TR
Das Mischungsverhiiltnis nach Raumteilen war also:
1:m=2148:5219=1:24",

Hier ist nun ein groBes MiBgeschick unterlaufen, das
offenbar z. T. auf die unvollstindige LOsung des Zements in
der Salzsiiure zuriickzufiihren ist, denn anders 4Bt sich der
gemachte Fehler nicht erkliren. Wiire genfigend zerkleinert
worden, so wire die als ,Schlimme“ bezeichnete Menge
zweifellos kleiner geworden, und der Herr Verfasser wire
nicht in die Lage gekommen, aus der Gesamtschlimme
(7566 g) und dem zum Kiessand gehorigen Anteil der Schlimme
(A73,3 g) noch einen Unterschied von 182,7 g zu errechnen,
der nun unbedingt die in Salzsiiure unloslichen Bestandteile
des Zements darstellen muB. Gliicklicherweise hat der frag-
liche ,Portlandzement“ i{iher 6 vH. solcher Anteile. Je ge-
ringer dieser Wert niimlich gewesen wire, um so hoher
wiire der errechnete Zementgehalt des Betons {iber die an-
gegebenen 2900 g hinausgewachsen. Setzt man z. B. nur
den gewdhnlichen Hichstgehalt der Portlandzemente an Unlés-
lichem in die Rechnung ein, so errechnet sich eine Zement-

&';;—% = 36540 g losem Zement. Die wirk-

liche Kies- und Schlimmemenge mit 8431 g als richtig an-
genommen, wiirde sich alsdann die Gleichung ergeben:
8431 g Kies und Abschlimmbares aus dem Kies - 86540 g

loser Zement 4 gebundenes Wasser und gebundene Kohlen-
siiure = 9000 g.

Dadurch, daB der Gehalt an Unléslichem — wahrschein-
lich nicht ganz richtig — mit 6 vH. ermittelt und also in

Hieraus entstammen

miissen

= 5219 cem.
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Rechnung gestellt ist, erméBigt sich die ,Unstimmigkeit® auf
folgende ,Gleichung:
8431 g Kiesanteile - 2900 g loser Zement

zusammen schon 11331 g
-+ Wasser und Kohlensiure = 9000 g.

So kommt es denn, daB ein Beton, der auf 9000 g
8431 g Kiesbestandteile = 93,7 vH. trocken oder 93,7-1,04
= 97,4 vH. verwendungsfeucht enthilt, denen als Bindemittel
also nur noch 6,3 vH. erhéirteter oder etwa 5 vH. unerhérteter
Zement gegeniiberstehen, ein vom Herrn Verfasser errechnetes
Mischungsverhiiltnis von 1:2,4 in Raumteilen erhiilt, das in
Wahrheit etwa folgendermaBen aussehen miifite:

In Gewichtsteilen 504014 =113195,
18409
1,35 ° 1,68

also 1:15,7 statt 1:24!

Schlagender kann die vom Herrn Verfasser selbst hervor-
gehobene ,Empfindlichkeit® des Verfahrens nicht bewiesen
werden, GewiB ist anzuerkennen, daB man auch auf diesem
Wege bei groBer Ubung und sorgfiltiger Arbeit zu brauch-
baren Ergebnissen gelangen kann. Indessen verbietet die
Fiille notwendiger Voraussetzungen, deren jede die ,Empfind-
lichkeit“ zu beeinflussen vermag, allgemeine Anwendung. Die
durch Herrn ®r.- Ing. Nitzsche neu herzugetragenen Gedanken-
ginge werden den mit der Ausfithrung derartiger Arbeiten
betrauten Priifungsstellen deshalb wohl kaum AnlaB bieten,
von dem bisher verfolgten Wege abzuweichen, bei dem man
mit der auf das notwendigste beschrinkten Zahl von Werten
auskommt. Anscheinend sind dem Herrn Verfasser die ein-
schligigen Schriften unbekannt geblieben; sonst hitte er
wenigstens auf diese Bezug nehmen und erkennen miissen,
daB das bestehende Verfahren zur Bestimmung des Mischungs-
verhéltnisses von erhiirtetem Mortel und Beton erprobt und
zuverliissig ist.

in Raumteilen = ihalass

Zu der Arbeit des Herrn Dipl.-Jng. J. v. Wrochem
bemerke ich kurz folgendes: '

1. Ich gebe unumwunden zu, daB das von Hérrn v.Wrochem
mitgeteilte Verfahren, das mir in den Einzelheiten nicht
bekannt war, einfacher als das meine ist.

2. Ich gebe zu, dafi ein Mangel meines Verfahrens darin
zu erblicken ist, daB die Eigenschaften der Betonrohstoffe
genau bekannt sein miissen. Aber das ist gegeniiber An-
nahmen eine verstindliche Forderung, die u. U. zur Losbar-
keit der Aufgabe fiihrt, auch wenn die Zuschlagstoffe kalk-
haltig sind.

3. Ich erblicke einen Mangel bzw. eine Quelle fiir Un-
sicherheiten auch in dem von Herrn v. Wrochem geschilderten
Verfahren darin, daB tiber die Rohstoffeigenschaften gewisse
Annahmen gemacht werden miissen.

4. Ich habe anféinglich MiBerfolge mit meinen Versuchen
gehabt, habe aber durch Sorgfalt und Ubung erreicht, daB
ich mich auf die Ergebnisse bei erfiillten Bedingungen ver-
lassen kann, was Herr v. Wrochem anerkennt.

5. Aus dem Umstande, daB auch vom Konigl. Material-
priifungsamte unter Umstéinden, wenn die Rohstoffe nicht
mitgepriift werden konnen, entsprechende Antriige abgelehnt
werden mubBten, ist auf die Schwierigkeit der Frage im
allgemeinen zu schlieBen. Dr. Nitzsche.

Buchdruckerei des Wai

h

in Halle a. d. 8.
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