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Czesé 1.
Metodyka pracy.

Badania nad wartoscia klejowa krochma-
lu, w pierwszym rzedzie interesujgce dla prze-
myslu, stanowiq rowniez pewna droge wioda-
cqa do rozwiazania zagadnienia budowy dro-
biny skrobiowej. Dlatego tez zbadanie zja-
wiska klejkowania oraz calego kompleksu
roznych czynnikow, wplywajacych posrednio
lub bezposrednio na wiskoze kleiku krochma-
lowego, lezy zarowno w sferze zainteresowan
naukowych jak tez i przemyslowych. Idac po
mysli tych zapalrywan, poswiecono powyz-
szym, jak tez i im pokrewnym tematom wiele
doswiadezen laboratoryjnych oraz rozwazan
teoretycznych, nie wyjasniono jednak do-
tycheczas bezspornie wielu zagadnien z Lej
dziedziny.

I tak naprzyklad wéréd badan czysto na-
ukowych H. Staudinger (I) przyznaje, ze
skrobia zajmuje wyjatkowo stanowisko wsrod
cial wysoko-drobinowych i ze ze wzgledu na
tabwosé odbudowy istnieja powazne trudno-
i przy oznaczeniu jej ciezaru drobinowego
przy pomoey okreslenia lepkosei kleikow. Tak

samo K. Meyer1 H. Mark (2) dla wytioma-

czenia powodow zmiennosci wiskozy kleikow
przytaczaja kilka réznych hipotez, co tez do-
wodzi niezupelnego zbadania tego ciala pod
wzgledem fizyko-chemicznym.

Nie inaczej tez przedstawi iaja si¢ stosunki
w dziedzinie badan o znaczeniu prakbycznem.
Samo pojecie bowiem wartosei klejowej nie
jest Scisle okreslone, metody jej oznaczania
1 obliczania czgsto si¢ zmieniaja, a na temat
roznych wplywow, od jakich jest ona zaleing,
ukazalo si¢ wiele publikacyj, ktérych wyniki

nie rzadko sa sobie wrecz przeciwne. Cowie-
cej zdarza si¢ czesto, ze ten sam autor po
pewnym czasie zmienia swoje poglady, gdyz
rezultaty prac doswiadezalnych zmuszaja go
do tego. Wszelkie takie czedciowe zmiany za-
patrywan czy tez diametralne ich roznice
znajduja wprawdzie tlomaczenia, ale sq Lo
jedynie usilowania czesto nie prz,emawm_]qce
zbytnio do przekonania. Nic wige dziwnego,
ze temal o tylu mozliwosciach badaweczych
jest bardzo wdzigezny dzigki swej uzyteczno-
sei dla celow przemyslowych. Wobece bo-
wiem znacznej ilosci wysunigbych teoryj
z dziedziny budowy skrobi i zwiazku r6znych
je] wlasnosci z jej budowa warto pokusié sig
o zebranie materjalu doswiadczalnego, z po-
minigciem strony czysto teoretycznej. Zebra-
ne w ten sposob wiadomosei beda nabytkiem
nietylko dla péiniejszych teoretykow, ale juz
obecnie skorzysta z nich przemyst krochmal-
niczy. Przemysl ten wszed! na droge nauko-
wo-badaweza, by w ten sposob dostosowadc
swq produkeje do wymogoéw odbiorcow.
Przyczyny bowiem wad, czy tez zalet pew-

nych gatunkow krochmalu ziemniaczanego
byly nieznane i znaczne powstaly trudnosci,
gdy cheiano w sposob dowolny nadawaé pro-
duktom te, czy inne cechy.

Jedna z takich waznych dla krochmalu
cech jest wartosé klejowa, ktorej znaczenie,
a zarazem pojecie i normy juz cyfrowo ujete,
rozpowszechnily sie szeroko posrod konsu-
mentow krochmalu ziemniaczanego.

Wobec znaczenia ktorego nabrala ta kwe-
stja, postanowilem okresli¢ szezegolowo me-
tody oznaczania i obliczania wartoéci klejo-
wej, a nastepnie znalesé sposob otrzymywa-
nia krochmalu o okreslonej z gory klejkowa-
tosei.
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Rozwiazanie tego zadania przez zbadanie
metodyki pomiarowej, oraz calego szeregu
wplywow réznorodnych czynnikéw na war-
tosé klejowa, pozwoli miedzy innemi wy-
jasni¢ tez powody roéznorodnosci wnioskow
1 wynikow otrzymywanych przez poszmegc’)l—
ny(,h badac?y Musze jednak zgory zazna-
czy¢, ze aczkolwiek opisane ponizej doswiad-
czenia 1 ith wyniki nasuwaja pewne przy-
puszezenia siegajace w glab istoty badanych
tu proceséw zachodzacych w ziarnie skro-
bi—to jednak nie sa one bezwzglednym
wskaznikiem dla obalenia czy tez budowania
teoryj; nalezy je raczej uwaza¢ za punkty
wyjécia dla dalszych w tych kierunkach ba-
badan.

Metoda oznaczania wartosci
klejowej.

Wartosé klejowa czyli klejkowatosdé nie
jest pojeciem $cisle okreslonem, wyraza ona
tylko w wielkoscicha wzglednych zdolnosci
krochmalu wywolywania pewnego efektu,
waznego dla danego toku fabrykacji. I acz-
kolwiek przy przemyslowem zastosowaniu
krochmalu wymagania odbiorcéow ida pod
tym wzgledem w réznych kierunkach, to
jednak na dnie innych cech, objetych tq na-
zwa, lezy jako czynnik glowny lepkosé czyli
wiskoza kleiku.

Tak naprzyklad przemysl wlokienniczy
poszukuje krochmali, ktore maja jaknajwiek-
sz wiskoze kleiku — podczas gdy dla fabry-
kantow oplatkow najodpowiedniejszym oka-
zal sie krochmal o duzej zdolnosci uszbywnia-
nia, ktéra zawsze chodzi w parze z malg
lepkoseia, podobnie, jak to jest u krochmalu
ryZOWego.

Warloéé klejowa okresla sie wiskoza kle-
iku, a oblicza, wyrazajac w procentach, we-
dlug pewnego wzorca. Przy oznaczaniu wigce
trudnogéei eksperymentalne wigza sie glownie
z przyrzadzaniem kleiku zawsze w tych sa-
mych, az do najdrobniejszych szczegolow,
warunkach.

Metode oznaczania lepkosci kleiku w wi-
skozymelrze opartym na pomiarze czasu wy-
plywu badanej cieczy, oglosit poczatkowo
0. Wolff (3); nastepnie za§ A. Parlow (4, ),
podajac przepis oznaczenia, zaproponowal
ulepszony przez siebie wiskozymetr, nadaja-
cy sie specjalnie do prac z kleikami. Opis
metody zostal pézniej przez autora uzupel-
niony 1zmieniony (6), w miedzyczasie ]cdnak
(w roku 1930/31) panowala niejasnos¢ pod
wzgledem dlugosci czasu klejkowania, co
mialo wielki wpltyw na wyniki oznaczen.

Rozpoczynajac w roku 1930 prace moje
nad klejkowatoscia, przystapilem przede-
wszystkiem do wyznaczenia tego czasokresu,
by na tej drodze, usuwajac brak, jaki posia-
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dala metoda Parlowa, podaé zupelnie jasna
metodyke pomiarowa.

Koncentracja: Stosownie do przepisu
Parlowa stezenie kleiku mialo wynosié
0,489, suchej substancji, czyli 0,69%, kroch-
malu 2 20% wody, a w 250 em® roztworu
1,5 g. Jezeli wige badany krochmal posiadal
inna, niz 20 %-owa, zawartosé¢ wody, odwaza-
tem go tyle, by po przeliczeniu na suchg sub-
stancje wykazal stezenie kleiku 0,48%,. Gdy
zawartos¢ wody nie roznila sig zbytmo od
209, to bralem do oznaczenia normalna ilo§é
1,6 g, a procent wilgotnosci uwzglednialem
przy obliczeniu. Odwazanie krochmalu na-
stepowato z dokladnoscia == 0,005 g.

H. Staudinger (7) twierdzi, ze przy
oznaczaniu wiskozy roztwordw koloidow dro-
binowych — do ktérych zalicza si¢ skrobia-
nie nalezy stosowa¢ koncentracji wyzszej
niz graniczna a wiec ta, przy ktorej sol prze-
chodzi w zel. Powyzej bowiem tego punktu
wchodza w gre zjawiska bardzo skompliko-
wane, a uzyskane wyniki nie dadza si¢ po-
rownywaé. Staudinger przytacza koncen-
tracje graniczne dla szeregu koloidow drobi-
nowych i aczkolwiek migdzy niemi niema
skrobi, to jednak przypuszczalnie \LQ!CTII(‘ to
wynosi mniej niz 0,2% (celuloza 0,24%). Po-
niewaz jednak niniejsza rozprawa w swym
temacie i do$wiadczeniach ujeta jest przede-
wszystkiem z technologicznego punktu widze-
nia, wigc musialem pracowaé z wigkszemi
stezeniami, a mianowicie takiemi, ktore za-
rowno w przemysle jak i laboratorjach ba-
dawczych sa stosowane. ]

Klejkowanie: Po odwazeniu probki,
krochmalu (1,5 ¢) przenosilem ja do kolby
na 300 — 350 em?® i dodawalem 247 g wody
(lub tez 3 g krochmalu z 497 g wody) poczem
energicznie mieszajac paleczka stawialem
lmlb@ do wrzqcej tazni wodnej, zanurzajac ja
az po szyjke. Od chwili gdy woda w lazni za-
czgta ponownie wrzeé (po chwilowem ozigbie-
niu) prowadzilem klejkowanie przez rozna
ilog¢ minut, by znalesé niepodang w przepisie
wartosé. Nast@pme przenosilem kolbe na
siatke 1 ogrzewalem palnikiem do miernego
wrzenia przez trzy minuty. liczac od ukaza-
nia sie pierwszej banki. Podezas tych opera-
cyj kleik ciagle mieszalem precikiem szkla-
nym. Po schtodzeniu kolbki w biezgcej wodzie
wodociagowe;j uzupelmaltm droga wazenia
zawartosé wody do 250 em? i ustalalem tem-
perature na 200.

Dokladno$¢é uzupelnienia wody bylam
+ 0,1 g, mierzenia czasu -+ 0,2 sek, ustala-
nia temperatura -+ 0,5).

Gotowe kleiki wlewalem do [_11‘éhéwek ipo-
zostawialem przez 24 godz j i
po tym czasie plyn zachow al W Ldle] swej ma-
sie jednolistajny wyglad i nie nastapilo wy-
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dzielenie wodniste] warstwy u gory, to sklej-
kowanie bylo calkowite. W ten sposob oka-
zalo sig, ze juz po 12— 13 min ogrzewania
w lazni wodnej wszystkie krochmale zostaja
sklejkowane, co bylo podstawa do przyjecia
przeze mnie czasokresu 12,5 min za norme
pomiarowa. Oczywiscie niezaleznie od tego,
kazdy kleik poddawalem bezposrednio po
tym czasokresie 3-minutowemu gotowaniu.
Okres 12,5 min jest wystarczajacy do zupel-
nego sklejkowania w temperaturze ponizej
100° a nie wplywa jeszcze obnizajaco na
lepkosé. Przy skroceniu go moznaby wpraw-
dzie uzyskaé u niektorych krochmali wigksza
wiskoze, ale wtedy czulosé oznaczenia na naj-
drobniejsze nawet wplywy uboczne stalaby
sig. nadmiernie wielka. Im bowiem dluzej
ogrzewamy kleik do temperatury nieco poni-
zej 1000, tembardziej obniza on swa lepkosé,
ale tez tem silniej si¢ ona stabilizuje wobec
wplywow ubocznych. Przyjety przeze mnie
okres 12,0 min wydaje si¢ tez dlatego opty-
malnym dla prac poréwnawczych wigkszych
ilosci prébek, a wige dla badan naukowych,
ze podaje wartoSci rzeczywiste, nie sztucz-
nie wyérubowane, ktore nietylko za najdrob-
niejszem zanieczyszczeniem, ale nawet sa-
morzutnie w bardzo krotkim czasie silnie
opadaja.

Proby te wykazaly przytem, ze nawet nie-
znaczne roznice pod wzgledem dlugosci czasu
ogrzewania sa niedopuszezalne. Dlatego tez
stosowang przezemnie metode nalezaloby
uznaé za wladeiwsza niz sposob zapropono-
wany przez A. Parlowa (6), w ktorym dhu-
gosé klejkowania regulowana jest wyznacze-
niem temperatury do jakiej nalezy kleik
ogrzewad, wzamian za podanie odpowiednie-
go czasokresu, co jest najistotniejszem.

Pomiar lepkosci kleiku: Przygotowa-
ny, jak wyzej opisano, kleik wlewalem do
wiskozymetru Parlowa, ktorego temperatu-
ra byla przy pomocy plaszeza wodnego usta-
lona na 200 i nastepnie oznaczalem (z dokla-
dnosciqg — 0,5 sek) przy pomocy stopera czas
wyplywu ustalonej (wiskozymetrem) obje-
tosel.

W lten sposob wykonywalem oznaczenia
wart osci klejkowych w ciagu tej pracy.

Szczegoly oznaczen podanesa czescio-
wo w wymienionej juz pracy O. Wolffa (3),
w artykulach A. Parlowa (10) i pozatem wy-
nikaja z doswiadczen M. Sameca (8, 9).
Autor ten badal réznice, jakie zachodza mie-
dzy lepkoscia kleiku przyrzqdzonego z kroch-
malu wyplékanego z ziemniakow woda dy-
stylowana oraz wodociagowa. Okazalo sie
przyltem, ze zetknigcie sie skrobi z woda wo-
dociagowa podnosito wiskoze kleiku, choé byl
on w kazdym wypadku sporzadzony na wo-
dzie dystylowanej. M. Samec tlomaczy to
zjawisko tworzeniem sie soli kwasu amylo-
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fosforowego, znajdujacego si¢ w skrobi zie-
mniaczanej, dzieki zasadom zawartym w wo-
dzie wodociggowej.

Wprost przeciwnie natomiast dziala obe-
enoéé wody wodociagowe] w samym kleiku.
Juz 0. Wolff (3) wypowiedzial pod tym
wzgledem pewne przewidywania, ktore do-
$wiadczeniami mojemi na kilku probkach
(A, B, C) potwierdzilem. Jak bowiem z zesta-
wienia widaé¢, dodatek trzech kropli wody
wodociggowej do wody dystylowanej jaka
uzylem do normalnie zreszta przeprowadzo-
nego pomiaru wywolal rzeczywiscie obniza--
jacy skutek:

Krochmal Czas wyplywu Eleiku w sekundach
woda dystylowana
prébka woda dyst. Zanieczyszczona
B 69,5 66,5
A 186,0 109,0
c 115,0 93,5

Wogole nalezy podkresli¢ koniecznosé jak-
najwigkszej czystosci podczas calej pracy.
Mater_]al kolby nie jest obojetny, najlepiej
uzywaé naczyn kwarcowych, ewentualnie
mozna wykonywaé pomiary w szkle jenaj-
skiem, ale rzecza nader pozadana, by precik
uzyty do mieszania byl rowniez z tego same-
go szkla. Przy oznaczeniach moich uzywalem
kolb i precikow ze szkla jenajskiego. Wszyst-
kie przyrzady, z ktoremi styka si¢ krochmal
i nastepnie kleik, musi si¢ wygotowaé woda
dystylowana i nie mozna ich nastg¢pnie wy-
ciera¢ plotnem. Naczynko wagowe osuszaé
najlepiej w suszarce, lub tez przy pomocy
bibuly.

Jak z powyzszego opisu metody oznacza-
nia lepkosci zdaje si¢ wynikaé, Scislo$é re-
zultatu tak dalece zalezy od warunkow do-
swiadcezenia, ktorych cyfrowo nie da si¢ ujac,
ze zapewne wyznaczenie bledu bezwzgled-
nego byloby niecelowe. Blad spowodowany
wazeniem krochmalu i wody oraz mierze-
niem temperatur i czasu w normalnych wa-
runkach laboratoryjnych bedzie wielokrotnie
mniejszy od rzeczywistego bledu, wyniklego
z niezaleznych od nas proceséw, zachodza-
cych wewnalrz ziarna skrobi. Nie mniej jed-
nak badacze jak A. Parlow (10) stwierdzaja,
ze blad doswiadczalny po przeliczeniu na war-
Losé lxl(’jl’)\\'cl w stosunku do wzorca moze
wynosi¢ dla tych oznaczen J% wartosci kle-
jowej.

Obliczanie wartosci klejowej.

Oznaczony w opisany wyzej sposob czas
wyplywu, bedacy funkcja lepkosci, przelicza
sie na procent wartodci klejowej w stosunku
do wzorcowego krochmalu. Jezeli jednak wy-
razone w ten sposob wielkosci maja mieé
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wszedzie te sama wartosé, to oczywiscie musi
by¢ tylko jeden krochmal wzorcowy. Do-
tychezas jednak panuje pod tym wzgledem
brak definitywnego ustalenia, co uzewngtrz-
nia si¢ podawaniem podwojnych wyni-
kow, opartych na dwoéch roznych kroch-
malach wzorcowych, zaproponowanych przez

0. Wolffa.

Pierwszy z nich (A) byt to krochmal, wzie-
ty w r. 1924 przez O. Wolifa za podstawe
pomiaru lepkosci innych krochmali. Zalez-
nosé czasu wyplywu 200 em?® tego kleiku
z wiskozymetru Englera o wartosei wodnej
b2 sek, od jego stezenia przedstawia rycina 1.
Wzorca tego O. Wolff sam nie publikowat
tylko wspomina o nim w swej pracy (3).
Krzywa wyrazajaca powyzsza zaleznosé we-
dlug Wolffa opublikowal W. Bielicki (11)
na podstawie wykresu dostarczonego mu
przez 0. Wolffa w drodze prywatnej.

Drugi wzrorzec (B) zaproponowany byl
przez O. Wolffa (3) w postaci krochmalu,
dla ktorego tenze autor podatl lepkosé kleiku
w roznych stezeniach wedtug pomiarow wisko-
zymetrem Lavaczeck’a. Te lepkosci przenie-
siono potem (Schulz-Parlow) w Instytu-
cie berlinskim (Forschungsanstallt fiir Stér-
kefabrikation) na stosunki lepkoéci roztwo-
row gliceryny mierzonych wiskozymetrem
Parlowa i podano je w tablicy identycznej
z tablica 1 (5). Przez to ulatwiono natural-
nie w sposob zasadniczy pomiar wartodci
klejowej wedlug tego wzorca.

Oba wyzej scharakteryzowane krochmale
wzorcowe byly podstawa dla obliczen w prze-
mysle krochmalniczym, wynikaty wiec z te-
go powodu nieporozumienia, a laboratorja
miaty niepotrzebne trudnosci, podajac w kaz-
dym wypadku réwnolegle oba wyniki obok
siebie. W ostatnich jednak czasach (rok
1930) zaczeto wyraznie zwracaé sig do wzor-
ca B, opierajac obliczenia na podanej poni-
zej L'lhllcy 1, czego dowodem jest naprzy-
klad arLyku{ A. Parlowa (12), pdzniejsze
publikacje w Z. Spiritus Ind. oraz zwyczaje
uzywane w stosunkach pomiedzy fabrykami
krochmalu ziemniaczanego. Obliczenia te
wedlug oryginalnego przepisu przedstawialy
sie w sposob nastepujacy:

1) Oznaczona ilosé sekund czasu wyply-
wu odpowiada pewnemu stezeniu gliceryny,
co odczytuje sie z krzywej cechowania wy-
znaczone] dla kazdego wiskozymetru.

2) Stezenie gliceryny przelicza si¢ z po-
mocq tablicy 1 na ilosé g krochmalu wzorco-
wego B w 500 g kleiku.

3) Okreslona ilosé g krochmalu wzorco-
wego B (a) wstawia sie do wzoru: YK =
2667 a : (100—w) i oblicza szukang wiel-
kos¢ 9, K
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TABLICA 1.

Tablica charakteryzujaca wzorzec B.
Ilosci g krochmalu wzorcowego w 500 g kleiku 1 rézne
roztwory wodne gliceryny, ktére w t 20° wykazuja ten sam
czas wyplywu.

Y g % g Yo g
glic. kroch. B. glic. kroch. B. glic. kroch. B.
0 e} 63,4 5,21 67,2 5,81
5 0,15 63,5 5,22 67,4 584
10 0,48 63,6 5,24 7,6 5,87
20 1,40 63,7 5,26 67,8 5,90
25 1,90 63,8 5,27 68,0 5.94
jo 2,22 63,9 5,20 68,2 5,98
32 2,36 64,0 5,31 68,4 6,02
34 2,44 64,1 5,33 68,6 6,05
36 2.56 64,2 5,35 68,8 6,00
38 2,72 64,3 5.37 69,0 6,12
40 2,86 64,4 5,39 69,5 6,22
42 3,04 64.5 5,40 70,0 6,32
44 3,22 64,6 5,42 71,0 6,50
46 3:47 64,7 5,44 71,5 6,62
48 3,65 64,8 5,45 72,0 6,74
50 3,83 64,9 5,46 72,5 6,85
52 4,02 65,0 5:47 73,0 6,99
54 4.20 65,2 5,50 73,5 7:13
56 4,38 65,4 5,52 74,0 7,28
58 4,56 65,6 5,55 74:5 7,43
6o 4.75 66,8 5,58 75,0 7,60
61 4,88 66,0 5,62 75:5 V777
62 5.01 66,2 5,65 76,0 7,94
63 5,15 66,4 5,68 76,5 8,11
63,1 5,16 66,6 5,71 77,0 8,25
63,2 5,18 66,8 5:74 77,5 8,39
63,3520 67,0 5.78 78,0 8,54

Podany wyzej wzor jest uproszezong for-
ma wywodzgcq si¢ w sposob mnastepujacy:

KK = 100.iloé¢ g krochmalu WZOTcowego (a)
YT 1086 g odwazona do pomiaru

gdy zas do pomiaru bierze si¢ 3 g w b0 g
kleiku, to wzor brzmi:

YK —=100a:3

jezeli jednak krochmal ma inna zawartoscé
wody (w) niz 209, to

100 . a 80

A aT0e=0)
lub

0K = 2667 a: (1000—w)

Przy przeliczaniu za$ wartosci klejowej wy-
razonej podlug wzorca A na wzorzec B nalezy:

1) Pomnozy¢ te wartosé przez 1,5 1 po-
dzielic przez 100 celem znalezienia iloSci
gramow krochmalu wzorcowego A, odpo-
wiadajacej tej klejkowatosci.

2) Odezyta¢ z krzywej (Rycina 1) ilosé
sekund okreslona dla wyptywu 200 cm? kle-
iku przyrzadzonego ze znalezionej iloSci gra-
moéw krochmalu wzorcowego.

3) Te ilo§¢ sekund przeliczyé przy uzy-
ciu wykresu (Rycina 2) na czas wyplywu
z wiskozymetru Parlowa.
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4) Znaleziony w ten sposéb czas przeli-
czy¢ jak to wyzej podano na wartos¢ klejo-
wa wedlug wzorca B.

Celem przyjecia w pracach moich jedne-
go z dwoch wyzej opisanych krochmali (A, B)
za wzorzec, oraz zanalizowania roznic mie-
dzy Obomd, przeprowadzilem odpowiednie

ek
4oo

Loo

Zo 24 28 32 36 4o

raz: Arockealss Z20% @
< i 2ooce Kleihn “

Rycina 1,
Zaleznos¢ czasu wplywu 200 em kleiku od jego stezenia
w wiskorzymetrze Englera przy t 20
Krzywa charakterystyczna dla wzorca A.

przeliczenie. Poniewaz jednak oba krochma-
le okreslone byly w zupelnie inny sposob,
zarowno pod wzgledem wiskozymetrow jak
1 koncentracji kleikow, wiegc nalezalo spro-
wadzié je do wspolnej platformy, przez po-
rownanie eczasu wyplywu klcllm\\, przyrza-
dzonych w réznych ilosci graméw danego
krochmalu wzorcowego (A, B) w 250 ¢ kle-
iku, z wiskozymetru Parlowa. By dojsé
do tego stadjum, nalezalo wykonaé z kroch-
nalem wzorcowym A naslepujaca operacje
graficzno-rachunkowaq:

Czasy wyplywu z wiskozymetru Engle-
ra podane na rycinie 1 przeliczy¢ na czasy
wyplywu z wiskozymetru Parlowa Nr. 68
(takim aparatem prd(‘m\a}mn) Zasada obu
aparatow jest ta sama, gdyz tarcie wewne-
trzne cieczy okresla sie w nich czasem wy-
plywu znanej objetosci przez zwezony otwor.
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Poniewaz zalezno$é czasow wyplywu z obu
tych wiskozymetrow bedzie prosta, wigc po
znalezieniu dwoch punklow przy pomocy
roztworow gliceryny mozna wykresli¢ odpo-
wiednig prosta (rycina 2).

20k & m‘_/q(oe)"

Zoo
ro0
200
ae;é’ Garlon
Rycina 2.
Czas wyplywu z Parlowa 30 70 110 130 sek

-z Englera 67 119 170 To5 e

" a

Przy pomocy tego wykresu, przeliczajac po-
szezegolne punkty, otrzymalem zalezno$é
czasu wyplywu kleiku przyrzadzonego z kro-
z krochmalu yzorcowego A z wiskozymetru
Parlowa, od jocro stezenia (ilosci g tego
krochmalu w 250 g kleiku (rycina 3).

Nastepnie przystapitem do odpowiednich
przeliczen dla krochmalu wzorcowego B:

1) Wycechowalem wiskozymetr Parlo-
wa nr. 68 roéznemi roztworami gliceryny;
stezenia tych roztworéow oznaczane byly
przy pomocy piknometru i odpowiedniej ta-
blicy; temperature utrzymywalem z dokla-
dnoscia + 0,6°. W ten sposob powstal wy-
kres na rycinie 4, przedstawiajacy zaleznosé
czasu wyplywu roznych roztworow gliceryny
od ich stezen, w wiskozymelrze Parlowa

. 68.

2) Przy pomocy tego wykresu i tablicy 1
przeliczylem czasy wyplywu, okreslone dla
roznych ilosci graméw krochmalu w 500 g
kleiku na ilo$ci gramow w 250 g kleiku,
a temsamem uzyskalem identyczne z kro-
chmalem wzorcowym A podstawy porow-
nan (rycina 3).
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Otrzymany w ten spos6b materjal mozna
bylo przedyskutowac i na tej podstawie za-
kwalifikowaé jeden z tych dwoch krochmali
wzorcowych jako odpowiedniejszy wzorzec.
Poréwnanie obu krzywych na wykresie (ry-
cina 3) prowadzi do nastepujacych wnioskow:

el

350
Joo

250

Zoo

T2 @

700

Zo Jo 4.'06?
ffarfma&’: VROZC. VRS0 j

Alecku

Rycina 3.

1) Oba krochmale wzorcowe A. i B po-
siadaja stosunkowo bardzo niska warltosé
klejowa (jezeli wartoéé klejowa bedziemy
wyraza¢ procentowym stosunkiem lepkosci
wobec dawnego wzorca) i powazna wigkszosé
kadanych prébek bedzie wykazywaé wiel-
bosé powyzej 1009,. Dlatego tez krochmal
wzorcowy B, posiadajacy w nizszych steze-
niach wigksza lepkosé kleiku, bedzie odpow-
wiedniejszy jako wzorzec.

2) W interwale najczestszych poréwnan
krochmal B wykazuje prawie ze prosty za-
leznosé lepkosci swego kleiku od jego steze-
nia, dlatego tez bedzie lepiej liczbowo cha-
rakteryzowal wartosci klejowe innych kro-
chmali, gdyz cyfry, okreslajace te wielkosé,
dadza wyraz w sposob jasniejszy rzeczywiste]
wiskozie kleikéw. Krochmal wzorcowy A re-
prezentowany jest krzywa o charakterze pa-
rabolicznym, dlatego tez duze nawet rézni-
ce w lepkosciach kleikow beda wyrazone sto-
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sunkowo niewielkiemi réznicami cyfrowemi
ich wartosei klejowych.

Z tych wigc dwoch wzgledéw uznalem
krochmal wzorcowy B za odpowiedniejszy
Jjako wzorzec.

Pozatem dla uproszezenia obliczen wy-
kreslitem krzywa, okreslajaca zalezno$é cza-
su wyplywu (z wiskozymetru Parlowa nr. 68)
od 1ilosci gramow krochmalu wzorcowego
w 500 g kleiku — co bylo polaczeniem cyfr
wykresu na rycinie 4 z tablica 1 — a nastep-
nie wstawiajac te ilosci do wzoru 9, K=
100a : 3 otrzymalem szereg wielkosci K,
a Lemsamem bezposrednia zaleznosé warto-
sci klejowej od czasu wyplywu kleiku, o ste-
zeniu 3 na H00 i zawartosci wody w krochma-
lu 20%, z wiskozymetru Parlowa nr. 68
(rycina 5). W ten sposéb mozna kazdorazo-
wo wykonaé wykres, z ktorego jednym od-
tem”da si¢ odszukaé odpowiednia dla danego
czasu wyptywu wartoéé klejowa. Wazne jest
tu jednak zastrzezenie, by krochmal badany
zawieral 209, wody. Poniewaz jednak ta za-
warto$é wilgoci jest nietylko przyjeta w nor-

aeg

250

250]

2oo|

g

20 4o 60 40 %glec

Rycina 4.

mach handlowych za obowigzujaca, ale jest
tez w naszych warunkach atmosferycznych
wyrazem stanu réwnowagi miedzy krochma-
lem a woda, o czem pisze Sprockhoff (26),
a wiec znaczna wigkszosé probek wykazuje
te whasnie wilgotnoéé. Jezeli jednak ilosé wo-
dy w krochmalu rézni si¢ o kilka procent od
normalnej zawartosci 20%, to nalezy wyko-
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naé¢ odpowiednia poprawke przy odczycie
z krzywe]j (rycina b). Poprawka ta jest bar-
dzo zblizona do stosunku: 0,59, roznicy w za-
wartosci wody odpowiada 1% K. Jezeli wigc
na przyklad krochmal zawieral 219, wody,
to po odezytaniu z krzywej jego klejkowa-
tosci np. 1459%,, nalezy dodac¢ 2%, jako po-
prawke, czyli ze wynik brzmie¢ bedzie

§ oek.

foo

Ze

o Jo roo 150 2oo 250

% A

Rycina 5.

1479, K. Jakkolwiek poprawka taka przy
wyzszych wyrlosciach klejowych jest niezu-
peinie Scista, to jednak nie odgrywa to wigk-
szej roli wobec tego, ze same pomiary moga
wykazywaé b%-owe roznice w wynikach, co
jest dopuszczalne ze wzgledu na niemoznoéé
ustalemia wszelkich warinkéw. Gdy wiec
dwa wyniki oznaczen tej samej probki roz-
nig si¢ 0 49, K, np. 192 i 196, to oblicza-
nie miejsc dziesietnych niema zadnego celu,
a wiec szezegolowe poprawki zmieniajace
wartos¢ ponizej 1% K bylyby bezprzed-
miotowe.

Reasumujac te wywody, przyszedlem do
przekonania, ze nalezaloby wykresla¢ dla
kazdego wiskozymetru krzywa dla wartosci
klejowej 1 czasu, oparta na wycechowaniu go
gliceryna i przeliczeniu rozbtworu tejze na
krochmal wzorcowy B, oraz oblicza¢ wyniki
bezposrednio przez jeden odezyt z tak otrzy-
manego wykresu. Zmniejszy Lo wielokrotnie
ilos¢ czasu, potrzebna do osiagniecia wyni-
kow na podstawie wykonanego pomiaru.

W pracy tej wartosci klejowe (K) obli-
czalem w sposob wyzej opisamy, naturalnie
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z uwzglednieniem iloéci branej do pomiaru
i wilgotnosei krochmalu.

CZESC 1I.
Badania nad wplywami réznych eczynnikow.
Gatunek ziemniaka.

Poniewaz rozne odmiany ziemniakow cha-
rakteryzuje miedzy innemi rézna skrobio-
wo$¢, mozna wiec bylo przypuszczaé, ze
i wartoéé klejowa krochmalu bedzie stala
w pewnej lacznosci z jego pochodzeniem.
W myél tego, wykonalem szereg poréwnaw-
czych oznaczen, opierajac si¢ na materjale
wyjsciowym, dostarczonym mi przez Pomor-
ska Izbe Rolniczq oraz niemiecki Zwiazek
Rolnik6w w Chelmnie. Materjal ten byl ze
strony wymienionych instytucyj dokladnie
opracowany pod wzgledem hodowlanym Lak,
ze mimo wielkiej ostroznoéci z jaka nalezy
si¢ zawsze zabiera¢ do takich prac, rozpo-
czalem doswiadczenia w sposob nastepujacy:

10 — 15 bulw, wybranych z zachowaniem
przecigtnosci co do wielkosci, starto na recz-
nej tarce i krochmal wyplokano woda rzecz-.
nq, uzywana w fabryce. Po wysuszeniu pro
bek w temperaturze pokojowej na powietrzu
i przechowaniu w ciqgu b-ciu miesigcy zo-
staly oznaczone ich warltosci klejowe (tabli-
ca 2). W tej, jak tez i nastepnej tablicy, po-
dane sg tylko najwyzsze wyniki jakie z Jaz-
dej serji otrzymano, podstawa bowiem po-
rownan sa maksymalne lepkosci kleikow,
wykazane w okreslonych warunkach pomia-
ru. Wyniki nizsze nalezy uznaé za niemiaro-
dajne czyto dzigki zanieczyszczeniu krochma-
lu, ezy tez niezupelnemu sklejkowaniu.

TABLICA 2.
Serja IL

silnie piaszczysta-gliniasta

Serja I,
Gleba: humusowa, lekka, sla-
bo piaszczysta-gliniasta.
Nawozenie: obornik jesienia
1929, przed sadzeniem
40 kg, siarczanu amonu
na 0,25 ha.

Sadzenie: 7-go maja 1930
Zbiér: 18-go wrzeénia 1930

obornik jesienia 1929, przed
sadzeniem 25 kg, siarczanu
amonu na 0,25 ha,

9-go maja 1930
jo-go wrzeSnia 1030

Wapniowanie: w roku 1927 nie bylo

Skrobiowosé Klejkowatosé

Gatunek I I I I
[serja serja serja serja

Rosafolja 16,0 16,0 123 I 123
Pepo 17,0 18,2 123 138
Sickingen 7.7 19,0 136 162
Richters Jubel 17,0 16,4 144 152
Preussen 16,7 16,7 155 137
Erdguld 15,1 15,8 155 152
Delbriick 1755 19,0 136 162
Parnassia 19,2 19,0 160 125
Paul Wagner 14,0 16,6 184 183
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Jak wida¢ na tablicy 2, uszeregowanie
poszcezegolnych gatunkow jest trudne, gdyz
w zaleznoscl od gleby i nawozenia wyniki sa
rozne. Ogolnie jednak mozna stwierdzi¢, ze
w zakresie badanych odmian Paul Wagner
posiada skrobie o zdecydowanie najwyzsze)
wartosei klejowej i Rosafolja oraz Pepo
zajmuja kraicowo przeciwne stanowisko pod
tym wzgledem.

Nawozenie.

Drugim waznym czynnikiem, wplywaja-
cym zazwyczaj na wlasnosci skrobi ziemnia-
czanej, jest. nawozenie. Materjal wyjsciowy,
na ktorym oparlem swoje doswiadczenia,
pochodzit z majatku Konarskie (powiat Srem-
ski) i wyhodowany zostal przez Pomorska
Izbe Rolniczq.

Poletka doswiadczalne byly w rézny spo-
sob nawozone i obsadzoe ziemniakami Woll-
man Sliegler (drugi odsiew). Z wyhodowa-
nych ziemnikow wzieto srednie probki po
10 kg i przerobiono w sposob poprzednio po-
dany w laboratorjum. Wyniki oznaczen po-
‘dane sa w tablicy 3.

TABLICA 3.
Nawozenie na 1 ha Skrobiowosé \Iggjr;;?::

— 17,2 200
Soli potasowej 20%. . . 34¢ 17,8 183
Soli potasowej 20%. . . 3.
R ORNABVHY S e e 18,3 197
Soli potasowej 20} . . . 3,
SlarcZanuamonu trnl =0 5 2as } 7.9 182
Soli potasowej 20%. . . 3, l
shomasynyia s s e e ey 18,3 180
Siarczanutamont L. 2o T |, l
Soli potasowej 20%. . . 3., ]
ALOmARYnYE s s R 7,7 178
Siarczanu.amontl . . : 2., l
Soli potasowej 20%. . . 3,, ] |
AT AT IS A 17,8 | 184
Siarczanu amonpll! . . 4 3,5 [ |

|

Jak z doswiadezen tych zdaje sie wyni-
ka¢, nawozenie sztuczne ma wplyw ujemny
na wartosé klejowa. Rezultaty wskazuja, ze
sprawa warta jest dalszych badan i aczkol-
wiek obecne doswiadczenia sq jedynie preli-
minarne, to jednak pozwalaja juz na wyzej
podany wniosek.

Przy znacznej réznorodnosci czynnikow,
wechodzacych w gre w badaniach opartych
na materjale rolniczym, potrzebna jest, jak
wiadomo, szczegolnie wielka ilo$¢ powtorzen
danych doséwiadczalnych. Poniewaz mater-
jalem takim nie rozporzadzalem, przeto nie
czuje sie upowazniony do dalej idacych wnio-
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skow. Gdyby jednak wyniki moje zostaly
jeszcze potwierdzone na zasadzie precyzyj-
nych (z hodowlanego punktu widzenia) do-
$wiadezen poletkowych, to mialoby to po-
wazne znaczenie dla przemyshi krochmalni-
czego. Wyrazne wskazanie najodpowiedniej-
szych dla przerobki odmian ziemniakow oraz
sposobu nawozenia (na przyklad jak si¢ zda-
je zaniechanie sztucznych nawozow) mogloby
wydac¢ cenne rezultaty dla produkeji krochma-
chmalu ziemniaczanego.

Woda uzywana w laboratorjum do
wyplokiwania krochmalu.

Kilkakrotnie juz w literaturze (3, 13) po-
ruszano kwestje zwiazku, jaki zachodzi mig-
dzy rodzajem wody uzytej do wyplokiwania
krochmalu z ziemniakow, to jest jej zanie-
czyszezeniami natury chemicznej, a war-
toscig klejowy krochmalu, otrzymanego przy
jej uzyciu. Przedewszystkiem M. Samec ()
wykonal szereg doswiadezen, wykazujac, ze
woda wodociagowa (lub studzienna) pod-
wyzsza wiskoze kleiku. W Bielicki (14) na-
tomiast twierdzi, ze wlasnie twardos¢ wody
ma wplyw ujemny, a wiec w konsekwencji
woda dystylowana bylaby najlepsza.

Wobee tej rozbieznosci pogladow uwa-
zalem_za wskazane wykonaé kilka doswiad-
czenn na drodze laboratoryjnej, Lembardzie]
ze juz poprzednio przekonalem si¢ o wplywie
kwasoty wody na wiskoz¢ krochmalu w skali
fabryeznej (15).

By usunaé ewentualne wplywy morfolo-
giczne, uwzglednilem w  oznaczeniach po-
rownawezych rozne odmiany ziemniakow.
Bulwy potraktowane zostaly w sposob powy-
zej opisany, z ta jednakze roznica, ze raz
uzyto do wszystkich operacyj wody wodo-
ciagowej, a drugi raz dystylowanej. Otrzy-
mane wyniki przedstawiaja si¢ nastgpu-

jaco:
TABLICA 4.
Wartost klejowa krochmalu przy-
Gatunek ziemoiaka rzadzonego na wodzie
dystylowanej wodociagowe]
Woltmann Darikéw . 296 148
¥ e 290 138
Weltwunder . . . . 267 156
nieznanYy o e o 226 147

Jak wida¢ na tablicy 4, wplyw czystosci
wody jest bardzo znaczny a roznice war-
toscifklejowych w obu wypadkach przekra-
czaja znacznie blad doswiadczalny. Tem tez
mozna ttémaczy opinje W. Ekharda (16),
ze krochmal otrzymany fabrycznie ma bar-
dzo czesto nizsza wartosé klejowa od otrzy-
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manego laboratoryjnie. Zapatrywanie to jest
o tyle zgodne z rzeczywistoscia, o ile w obu
wypadkach uzyte wody sa rézne (wodocig-
gowa i dystylowana), w przeciwnym bowiem
razie, jezeli naprzyklad uzyjemy w labora-
torjum wody tej samej co w fabryce, otrzy-
many krochmal nie bedzie si¢ roznil w swej
wartosei klejowej od wyprodukowanego w
krochmalni — a jesli w krochmalni zastosuje
sie¢ kwaszenie wod, to laboratoryjny produkt
bedzie nawet gorszy od fabrycznego, przy
zachowaniu identycznosci w innych warun-
kach produke;ji.

Przytoczone wyzej wyniki zgodne sa
z przewidywaniami W. Bielickiego (14),
a stoja w sprzecznosci z pracami M. Same-
ca (§) 1 E. Parowa (I3). Te ostatnie nie
mogg by¢ miarodajne, bo pomiary wykony-
wane byly metoda Saarego; rozbieznosé
wiec wynikéw bylaby wobec zupelnie roz-
nych metod pracy wyjaéniona. Badania za$
M. Sameca, ogloszone w roku 1913, wyko-
nywane byly w takich warunkach, w ktorych
skrobia ulegala pewnej odbudowie (ogrzewa-
nie przez 2 godz. do 120°), a temsamem nie
daja one moznogci wycigagania wnioskow Ly-
czacych sie jej wlasnosci w stanie pierwotnym

Odwirowywanie krochmalu.

Podobnie jak w innych kierunkach tak
i w sprawie wplywu wielkosei ziarna skrobi
na jej wartosé klejowa istnieje znaczna roz-
bieznosé pogladow (3, 10 11 13 17 18 19
20, 21, 22). Ta niezgodno&é wynikow prac
roznych autorow sklonila mnie do wykona-
nia kilku doswiadezen o podwoéjnem znacze-
niu. W pierwszym rze¢dzie mialy byé¢ one
przyczynkiem do omawianej wyzej kwestji,
w drugim ugruntowaé¢ moje przypuszczenie
o nieuwglednieniu pewnych czynnikow przy
badaniach kilku autoréw nad wplywem, jaki
wywiera proces odwadniania krochmalu przez
wirowanie, na jego wartosc¢ klejowsq.

Co do pierwszego problemu: twierdzenie
M. Sprockhoffa i O. Wolffa (20, 22)
o wyzszo$ei ziarn drobnych — opozycyjne
stanowisko A Parlowa (10, 12, 21) — od-
rzucanie wogole jakiejkolwiek zaleznogciprzez
W. Bielickiego (/1) doprowadzily mnie do
przekonania, ze Lak wielka rozbieznosé opinji
winna byé usunigta przez proste jednoznacz-
ne doswiadezenie.

Przy drugim problemie zwrécilem uwage
na to, ze W. Ekhard (16) i 0. Wolff (3) po-
ruszajac wplyw wirowania na klejkowatosé
krochmalu nie uwzgledniaja selekeji ziarn,
jaka nastepuje w bebnie wirujacym dzigki
roznemu ich cigzarowi; innemi slowy, ze nie
bedzie rzecza obojetna, z klérego miejsca
wezmie si¢ probke po odwirowaniu wody
z krochmalu.
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Z tych wiec powodéw wykonalem ozna-
czenia wartosci klejowej probek pobranych
z Lrzech warstw odwirowanego krochmalu.

TABLICA 5.
: warstwa w bebnie wirdéwki
Serja Fabryka |— 7
Zewn. [ Srodk. wewn.
I Torun 188,5 220,5 222,0
11 Lubon 183,0 — 238,0

Jak z tych cyfr widaé¢, w miare zwiekszo-
nej odleglosei od srodka wiréwki krochmal
wykazuje mniejsza klejkowatosé, jest to
wiec zgodne z moimi przypuszczeniami o na-
stepujacej podezas wirowania selekcji ziarn.
Wiegksze bowiem galeczki, znajdujace sie
dzieki swemu ciezarowi w warstwach ze-
wnelbrznych, wykazuja mniejszg lepkosé. Do-
Swiadczenie wiec to potwierdzilo z jednej
strony opinje M. Sprockhoffa (20, 22)

-1 J. Janickiego (17) o wyzszo$ci malych

ziarn pod wzgledem wartosei klejowej, a z
drugiej strony wysunelo pewne zastrzezenia
wobec sqadow wszystkich tych autoréw, kro-
rzy wyciggali wnioski o wplywie wirowania na
wartodé klejowa, bez uwzglednienia selekeji
ziarn, wyrazone] w roznem jakogciowo uwar-
stwowieniu odwirowanej skrobi.

Przebieg fabrykacji.

Kilku autoréw zwrécilo uwage na ujemny
wplyw, jaki wywiera przebieg produkeji kro-
chmalu na wartos¢ klejowa skrobi, zawarte]
w ziemniaku; w szczegolnosei za§ rozpabry-
wano zmiany, zachodzace podezas suszenia.
Poglady jednak nie byly w zupelnosci zgodne
ze soba. I tak M. Samec (9 — str. 131) przy-
tacza doswiadezenia, ktore wskazuja na pew-
ne zmiany w kierunku peplyzacji skrobi w
miarg suszenia i zwiazany z tem spadek jej
wartosci klejowej. Podobnego zdania jest
tez 0. Wolff (3), ktory przytem twierdzi,
ze wysokos¢ temperalury suszenia nie od-
grywa tu roli, natomiast W. Ekhard (16),
przytaczajac do$wiadezenia Browna 1 He-
ronan wykazuje, ze lepko$¢ suchego kro-
chmalu jest tem wyzsza, im krotszy byl czas
suszenia. Oprocz tych badan na drodze labo-
ratoryjnej wykonane zostaly przez W. Bie-
lickiego (14) doswiadezenia podezas ruchu
fabryki, bezposrednio na aparatach suszaych
(ptotniarkach). Wyniki wskazuja, ze w tych
warunkach, to jest przy niskiej tenperaturze
i czasie suszenia do 30 min. wplyw ujemny
sie nie uwidocznia. Autor przypuszcza, ze
brak tego wplywu wiaze sie jednak Scisle
z niska twardoscia wody fabrycznej.

Poza badaniami nad wplywem kwasze-
nia, wirowania oraz suszenia, 0 czem juz wy-
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zej pisalem, napotyka si¢ w literaturze je-
dynie ogélnikowe wzmianki o niekorzystnym
wplywie procesu przerébki na wartosé klejo-
wa  krochmalu. Dlatego tez cheae rozpa-
trzyé szezegolowo, jakiem zmianom wogole
ulega warto$¢ klejowa krochmalu podezas
\\s.f)qtklch etapow fabrykacji, wykonalem
w fabryce krochmalu ziemniaczanego firmy
Luban-Wronki w Toruniu dwie serje ozna-
czen przy dwu roznych dawkowaniach kwa-
su siarkowego (tablica 6).

TABLICA 6.
Wartoéé kleiowa
Miejsce Serja I Serja II
Shcants mraokl kwaszeniao,261 kglkwaszenieo,710 kg
P p SO, na 100 kg | SOs na 100 kg
krochmalu krochmalu
sita rafinujagce. . . 3501) 143
baseny przeplywowe . 236 167
po I praniu . hoid 193 167
po Il praniu . . . 104 166
przed wirowaniem . 191 161
po wirowaniu . . . 181 210%)
poczatek suszenia . 179 186
koniec suszenia . . 187 163
gilbsi it nes 175 163
WOEEL Frte | e sk fee 175 160

Jak widaé¢ na tablicy 6, daloby sig¢ tu
rozne wnioski \\\(‘i‘lﬂnqr‘ zmiany bowiem
warbosci klejowej w poszezegolnych punktach
przerobu moznaby uzasadni¢ w nastepujacy
sposob:

Serja I. Kwaszenie 0261 kg SO, na
100 kg krochmalu z 209%, aq. Dzigki lcmu,
ze ilosé dodawanego kwasu byla za mala, by
zneutralizowaé¢ wode fabryeczng, probki po-
szezegolnych etapow zachowaly sie wazgle-
dem siebie w sposob zupelnie naturalny i nie
ulegly wplywom kwasu siarkawego — dlate-
go tez porownanie ich jJest rzecza prosta
1 jasna.

Przed zetknieciem sie krochmalu z kwa-
sem stwierdzamy bardzo duza klejkowatosé,
wywolang zdrowym stanem ziemniakéw na
poczatku kampanji przed mrozami oraz
wzmozeniem wiskozy dzieki mechaniczene-
mu wigzaniu wody, warunkowanemu zawar-
toscia drobnych wlokien, wystepujacych je-
szeze w tym punkeie fabrykacji. Nastepnie
widzimy stopniowy spadek wartosci klejo-
wej z biegiem przerobu, uzasadniony niedo-
statecznem kwaszeniem. Woda bowiem rze-
czna niezneutralizowana kwasem siarkawym
dziala ujemnie, co zostalo zreszta stwierdzo-
ne podezas kampanji w roku 1930 w fabry-
ce krochmalu ziemniaczanego firmy ,,Luban-

1) Warto$é ekstrapolowana, poniewaz tablica 1 nie-
uwzglednia tak wysokich lepkosci.

2) Srednia z klejkowatoéci z trzech warstw w wiréwee.

0 (1936)

Wronki”, oddziat w Toruniu, pomiaram!
wartosci klejowej przy réznem dawkowaniu
S0,. Produkt wiec gotowy wykazuje war-
tosé klejowa o polowe mniejszq anizeli byla
ona w ziemniaku.

Serja II. Kwaszenie 0,710 kg SO, na
100 kg krochmalu z 209, agq. Poszezegolne
czlony tej serji poddawane byly dziataniu
kwasu, a to od probki ,,po sitach rafinuja-
cych” az do ,,po wirowaniu”. Kwas ten sto-
sowany byl w nadmiarze, wobec czego war-
tosci klejowe jako \\\,]:l\\\ ajace nietylko z sa-
mego procesu mechaniczenj pu,e.‘mb]u ziem-
niaka nie dadzy si¢ bez zastrzezen porownac.
Pomiary wykonane byly przy koncu kampa-
nji w czasie zimy po wielokrotnych silnych
mrozach. Ziemniaki zmarzniete, dzieki cze-
stemu zamrazaniu i tajeniu, tracqg wewnetrz-
na strukture mnrlning]tm.[, zelknieecie ]ml—
nak z silnem kwaszeniem podnosi znacznie
wartosé klejowy i utrzymuje ja na tym po-
ziomie az do konca przerobu, tak, ze w re-
zultacie o ile w serji 1 obserwowalismy zniz-
ke poczatkowej wartosci klejowej o H09%
dzieki niedostatecznemu kwaszeniu, o Lyle
w serji Il widzimy jej wzrost o 129, wywo-
lany duzemi dawkami S0,.

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na chwilo-
we podniesienie si¢ wartosei klejowej kro-
chmalu po odwirowaniu go. Objaw ten wy-
wolany jest niedomaganiami uzywanych dzis
sposobow takich doswiadezen,a nie rzeczy-
wista zmiang cechy krochmalu. Wszystkie
bowiem probki przed odwirowaniem odwa-
zalem do oznaczen lepkosci natychmiast po
ich pobraniu, czyli w stanie ,zielonym”
(509, wody), w ten wigc sposob wprowadza-
lem do kleiku te ilosé¢ kwasu, ktora znajdo-
wala sie w wodzie, zawarte] w krochmalu.
Jak wiadomo, nawet te male iloéei SO, mu-
sialy wplyna¢ deprymujaco na lepkosé kle-
iku. Po odwirowaniu za$ probka brana do
oznaczenia zawiera juz mmniejszq ilos¢ wody
(309,) stad tez i 1ilo&¢ kwasu siarkawego
wprowadzona do kleiku byla mniejsza, a wige
i wykazana lepkosé podniosta si¢. Podczas
suszenia kwas siarkawy zawarty w wodzie
zostaje usuniety zupelnie, ale rownocze$nie
wartosé klejowa, podniesiona jego dzialaniem,
czeéciowo opada. W serji I nie obserwujemy
tego zjawiska, gdyz z powodu niedostatecz-
nego kwaszenia alkalicznos¢é wody nie zo-
stala zupelnie zneutralizowana, a wiec SO,
nie wystepujac w stanie wolnym, nie mogl
wywolaé depresji lepkosei kleiku podeczas
pomiaru.

Badania te wykazaly wiee, ze kategorycz-
ne uznanie kwaszenia za zah;mr szkodliwy
dla wartoéci klejowej nie jest trafnem. Kwa-
szenie bowiem przy pomocy bezwodnika
siarkawego na wplyw zasadniczo dodatmi
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a jedynie ilosci kwasu i temperatura wod fa-
brycznych decyduja o wielkosci tego wplywu
(Niewiadomski. 15).

Wplyw czasu.
a) Zmiany samorzulne.

Dos¢ dawno juz zwrdcono uwage na sa-
morzubng obnizke wartosei klejowej krochma-
lu z biegiem czasu jako na jeden z objawow
procesu ,,starzenia si¢”’. Wyrazu ,starzenia
sie’” bede uzywal w dalszym ciggu dla wyra-
zenia samorzutnego spadku klejkowatosei.

Przyczyny tej obnizki byly niezupelnie
jasne, a przypuszczenia badaczy jak W. Bie-
lickiego (1), T. Chrzaszcza (dotad nie-
publikowane), J. Janickiego (17) dosé réoz-
ne. Doswiadezenia moje nad tym objawem
nasuwaja przypuszczenia, ze starzenie sig¢
krochmalu jest juz koncowym etapem prze-
mian, jakim ulega krochmal od chwili swe-
go pow%Lama w stanie suchym. Zmiany za-
chodzace po wyprodukowaniu krochmalu w
pierwszych dniach sq bardzo znaczne. Mogly
uchodzi¢ jednakowoz dotychczas obserwa-
¢ji, poniewaz laboratorja, zajmujace si¢ stu-
djami w tej dziedzinie, dysponowaly mater-
jalem nie najSwiezszym, nabychmiast po
opuszezeniu fabryki, tylko juz po pewnym
czasie, gdy najciekawszy i najbardziej decy-
dujacy okres mingl. Dlatego tez badania
w tym kierunku powinny byly byé prze-
prowadzone jedynie w laboratorjum fabrycz-
nem, gdzie mozna bylo wyprodukowany kro-
chmal natychmiast zbadaé¢, unikajac kilku-
dniowego transportu, ktory usuwal juz te
mozliwosé.

Cheae uchwyeié te pierwsze zmiany, bra-
lem probki krochmalu w fabryce w momen-
cie wpadania do silosa i natychmiast ozna-
czalem wartosé klejowa, mazywajac ja po-
czqtkowa, nastepnie z Lq sama probka po-
wharzalem rez oznaczenie po pewnym czasie.

TABLICA 7.
Wartos¢ klejowa Po uplywie: Wartcsc klejowa:
poczatkowa:
125 5 dni 143
131 gk 142
140 TON 5 155
140 L A 146
154 7 godz. 159
157 3 dni 165
160 24 godz. 164
160 3 dni 175
160 e )
160 55 174
165 15 godz 178
160 {3 T 188
176 3 dni 180
191 20 godz. 262
200 e 233
233 5.5 1 258
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Procz wymienionych wyzej wynikow dal”
szemi dowodami sa rezultaty podane w ta-
blicy 8 1 10.

Dla lepszego zobrazowania przylbaczam
graficznie niektore wyniki, laczqc na wykre-
sie linjami prostemi punkty, odnoszgce sig
do tych samych probek (rycina 6).
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Rycina 6.

Jak z tego wykresu widaé, krochmal
z chwila jego wyprodukowania w fabryce
zaczyna podnosié swa wartosé klejowa; wiel-
kogé jednak tego wzrostu zale fv od poc wzatko-
wej I\l(“]I\U\\'dLO‘wil w bym sensie, ze im ona
jest wyzsza, tem wigkszy i szy bw\ bylnu
wzrost. Wplyw ten uwidocznia si¢ wyraznie
jedynie w pewnym obszarze, zresztq najwaz-
niejszym o ile chodzi o te chniczne zastosowa-
nie krochmalu. Ponizej bowiem wartosci
klejowej 150 — 1609, wzrost jej poczatko-
wy jest bardzo nikly, powyzej zas 230%,
wplyw czasu zaczyna ponownie maleé. War-
tos¢ klejowa, jaka posiada krochmal bmpo—
$rednio po swem wyprodukowaniu decyduje
wiec o wielkosei 1 predkogcei dalszego wzrostu,
czyli ze zmiany w zachowaniu sig “krochmalu
zaleza w pierwszym rzedzie od jego poezatko-
wej klejkowatosei.

b) Sposdéb przechowywania.

Scharakteryzowawszy zmiany wartosci
klejowej krochmalu w pierwszych chwilach
po ukonczeniu jego fabrykacji, nalezalo roz-
patrzy¢ dalsze zmiany w okresach juz diuz-
szych. Okazalo sie przytem, ze wazna role
odgrywa tu sposob przechowania.

Badany krochmal o wartosci klejowej po-
czatkowej 1609, przchowywany byl czgscio-
wo w stoiku ze szklanym korkiem (I) a cze-
sciowo na otwartej parownicy (II); w obu
wypadkach temperatura byla pokojowa (ta-
blica 8, rycina 7).
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TABLICA 8.
Krochmal przechowywany w stoiku
Iloéé dni Wilgotnosé Wartos¢ klejowa:
o 20,4 160
3 20,4 169
5 20,4 173
19 20,2 186
24 20,2 179
46 20,1 178

Krochmal przechowywany na parownicy

Ilogé dni Wilgotnosé Wartosé klejowa
o 20,40 160
3 ‘16,15 175
5 15,10 181
14 14,05 195
19 14,21 192
24 14,20 180
31 14,00 179
46 14,00 178

Na wykresie przedstawiajacym nam te
zmiany wida¢, ze krochmal na parownicy
(IT) wykazal wczesniejsze 1 wyzsze maksy-
mum wzrostu wartosei klejowej niz krochmal
zamkniety w stoiku (I).

Nastepnie jednak spadek klejkowatosci
byl rowniez wigkszy w pierwszym wypadku
niz w drugim tak, ze po kilku tygodniach
obie krzywe fetlm@ly si¢ w jednym punkecie
i od tej chwili nastapita obnizka obu warto-
sci w zupelnie identyczny sposéb. Jest to
wiec juz okres starzenia sig, ktoéry byt wielo-
krotnie obserwowany, ale o ktorym mylnie
sadzono, ze trwa od chwili wyprodukowania
krochmalu. Jednakze poczatkowa faza, na-
wet tego okresu, nie podlega $cisle pojeciu
starzenia sie gdyz, wartosé klejowa jest
jeszeze wyzsza niz ta, ktora posiadal krochmal
bezposrednio po wyprodukowaniu. Dopiero
z chwila, gdy spadnie ona ponize] 1609, K,
czyli ponizej swej wielkosci poczqtkoucj,

bedzie mozna juz z cala Scislo$cia mowic.

o starzeniu sig krochmalu, ezyli o samorzutnej
znizce jego wartosei klejowej.

Roéznica w zachowaniu si¢ w obu wyzej
podanych wypadkach warunkowana byé mo-
ze jedynie utratqa wody przez krochmal na
parownicy, ktory ustalil swa wilgotnosé na
149, podczas agdy poczatkowo posiadal 209%,.
Nie moze by¢ to jednak istotnym powodem
zmian wartoéci klejowej wogole, gdyz prze-
czy temu: a) nastepujacy po wzroscie spadek
klejkowatoéci, b) zmiany w krochmalu za-
mknigtym hermetyczni , ktéry przez mie-
sige, nie wykazujac zadnych réznic wilgotno-
$ci, ulegal wzrostowi, a potem spadkowi war-
tosei klejowej. Niewatpliwie wiec objawy te
powodowane sa zmianami bardziej skompli-
kowanemi, niz sama kwestja wilgotnosci
krochmalu, a te odbywaja si¢ na podiozu pew-

20 (1936)

nych reakcyj w ukladzie , krochmal-woda’’;
w ten sposob wplyw odparowania czesci wo-
dy, zawartej w skrobi, na réznice wartosci
klejowej w zaleznogei od sposobu przechowy-
wania, przenosimy na zmiany wewnebrznej
natury.

c) Wplyw temperatury.

Wobec nieuwzgledniania w dotychezaso-
wych pracach nad klejkowatoscia krochmalu
zmian jego z biegiem czasu, nalezalo rozpa-
trzyé z tego punkbu widzenia wplyw tempe-
ratury. W tym celu wykonano odpowiednie
doswiadezenie, w ktorem dwie probki tego
samego krochmalu przechowywano przez kil-
ka dni w otwartych naczyniach w temperatu-
rze 0 oraz + 30° Temperatura 0° utrzymy-
wana byla przez zanurzenie naczynia w mie-
szaninie wody z lodem, temperatura za$
+ 30° wahala sig¢ w granicach + 2° Do-
swiadczenia te daly mnastepujace wyniki:

TABLICA 9.

1
Temperatura 30"

Ilogé dni Wﬂgotnosc Wartoéé klejowa
o 20,3 160
2 5.3 155
3 4,2 153
5 3.7 144
II
Temperatura o
Ilos¢ dni Wilgotnoéé I Wartoéé klejowa
o 20,3 l 160
3 20,3 167
5 21,6 178
8 21,2 179

Jak z tych cyfr zdaje si¢ wynika¢, tempe-
ratura 30° powoduje juz tak’energiczne paro-
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Rycind 7.
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wanie wody, ze struktura galeczki wykazuje
pewne zmiany, ktére wplywaja niekorzystnie
na jej zdolnosé klejkowania. W Lcmpm'atm'm
zas 0% reakecja w ukladzie ,skrobia-woda”
zachodzi w spos6b podobny jak w tempera-
turze pokojowej (rycina 7).
d) Stopien przerdobki.

Dalszym czynnikiem decydujacymowply-
wie czasu na wartosé klejowa krochmalu jest
stan jego pod wzgledem stopnia przerobki,
a w lacznosei z tem 1 stopnia zakwaszenia.

Obie opisane juz poprzednio serje probek
z roznych punktow fabryki byly przez prze-
cigg D miesiecy przechowywane w papiero-
wych torebkach w temperaturze pokojowej,
poczem wykonano oznaczenia wartosci kle-
jowej (tablica 10).

TABLICA 10.
‘Wartoéé klejowa
r [ I
Miejsce pobrania probki SE L Serja I
Poczatk.|Po 5-ciu/Poczatk.|Po 5-ciu
(Tabl. 6) miesiac.'(']‘:lbl,b}l miesigc.
LR
gita rafinujqees 350 163 143 220
baseny praeplywowe Fip 236 206 167 189
po pierwszem praniu . . 193 213 167 240
po dmglem pramu i A 104 223 166 269
przed wirowaniem . . . 191 195 161 232
po wirowaniu e A 181 104 210 233
poczatek suszenia . . . 179 183 186 240
konie¢ suszenia . . . . 187 180 163 243
T A e e e e 175 172 163 153
WOrkites, st LSRNV 176 169 160 146

Jak w zestawieniu mozemy zauwazyc:

1) Wartosé klejowa w serji II po pigciu
miesigcach podniosta si¢ (z wyjatkiem goto-
wego produktu), z czego wynika, ze dodatek
kwasu siarkawego wplywa korzystnie w sen-
sie zwiekszania klejkowatosci nietylko w cza-
sie przerobu, ale tez i, po jego ukonczeniu.

2) W obu serjach wartosé¢ klejowa jw-L
najwyzszq w probee ,,po drugiem praniu”,
a wiec w punkcie, gdzie kwaszenie bylo naj-
silniejsze.

3) Wielko§é wartosci klejowej w prébcee
,,po wirowaniu’’ na tle sgsiednich potwierdza
przypusz.cz,enio poprzednio juz skonkretyzo-
wane. Po b miesigcach probka ta nie odzna-
cza sie wyzsza klejkowatoscia od sasiaduja-
cych z nia, jak to mialo miejsce poprzednio.
Pewna ilo§¢ kwasu siarkawego, ktora pozo-
stala w wodzie zawartej w probkach zielone-
go krochmalu ,,po pierw szem i drugiem pra-
nui”’ 1 ,przed wirowaniem”, przechodzac
przy pomiarze do kleiku, w piyu ala deprymu-
jaco na jego wiskoze. Obecnie po wyparowa-
niu wody oraz S0,, wph,fw ten ustal, a tem-
samem wymienione wyzej probki zréownaty
sig w SWEJ wartosci klejowej z probka ,,po
wirowaniu’’

4) W obu serjach obserwujemy w osta-
tnich dwuch pozycjach spadek lepkoéci w sto-
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sunku do ich poprzednich wartoéei oraz ob-
nizke w odniesieniu do innych probek danej
serji. Objaw ten jest zgodny z poprzednio
opisanemi doswiadezeniami 1 tlomaczy sie
w sposob nastepuhjacy:

a) Zupelne usunigcie SO, z krochmalu,
jakie nastepuje podczas kompletnego wysu-
szenia (do zawartosci 209, aq) oraz nast¢pne
schlodzenie w pradzie powietrza pozbawia
krochmal Lych ostatnich resztek bezwodnika
siarkawego, przez co odpada opisany pod 1)
wplyw kwaszenia.

b) W serji I wartosé¢ klejowa poczatkowa
byla wyzsza niz w serji 11, a wiec 1 wyzsze
bylo maksymum do jakiego ona pozniej
wzrosla, temsamem wigc po uplywie b miesig-
cy stan klejkowatosci musial by¢ tez wyzszy
w serji I niz w serji 11, gdzie ze wzgledu na
niski poziom wartoéci poczabtkowej, byé mo-
ze zednego pozniejszego wzrostu wogole nie
bylo (patrz rycine 6).

5) W serji I obserwujemy w pierwszych
dwoch pozycjach powazny spadek klejkowa-
tosei po uplywie 5 miesigcy. Sprawa ta wy-
maga osobnego wytlomaczenia. Wiemy o Lem,
ze w tych dwdch stadjach przerobki (a spe-
cjalnie po sitach rafinujacych) ilosé drobnych
wlokien zawarta w krochmalu jest bardzo
znaczna i jakkolwiek W. Ekhard (23) w spe-
cjalnie przeprowadzonych badaniach wyka-
zal, 7ze obecnoéc takich wlékienek nie podno-
si lepkosei skrobi, to jednak wyniki te trudno
uznaé¢ za niewabpliwe. Wymieniona w serji I+
probka posiadala poczatkowo wartosé klejowa
3509, a po b miesigcach jedynie 1639, po-
niewaz zaden inny krochmal nie okazal po-
dobnie znacznych depresyj klejkowatosci
z biegiem czasu, a pobrane rownoczesnie prob-
ki analogicznego produktu, tylko rafinowa-
nego, \\\i\a?aly mimo znacznie nizszej war-
toséi klejowej poczatkowej wzrost jej po wy-
mienionym okresie czasu, wige zachowaniem
swem tak roznem od innych krochmali, ten
jeden z naturalng domieszka wlokien dowiodtl
wplywu tej zawartosci na swa klejkowatosé.
Swieze wlokna moga bowiem podwyzszaé
tarcie wewnetrzne kleikow wiqzac znaczne
ilosei wody i tworzac w ten sposéb duze
agregaty hamujace wyplyw. Po dluzszym
jednak czasie przebywania takiego krochma-
Iu w stanie suchym, wlékna te traca zdolnosé
wiqzania si¢ z galeczkami sklejkowanemi
1 zachowujac si¢ podobnie jak suspensje nie
podnosza widocznie lepkosdci kleiku. Dlatego
to wladnie krochmale takie po dluzszym cza-
sie nie wykazuja juz tej wiskozy co poczatko-
wo 1 dlatego tez doswiadczenia Ekharda
przedstawily zupelna niezalezno$¢ obu tych
czynnikow. Ten bowiem autor dodawal wy-
suszone widkna do probek czystych krochma-
li i badal zmiany ich klejkowatosci. Oczy-
wiscie, ze w takich warunkach doswiadczenia
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zmiana taka nie mogla nastapié, bo sztucz-
nie dodane wysuszone wlokno nie posiada
tej zdolnosci wiazania, jaka wykazuje w sla-
nie wilgotnym, plt,r\\otm m. Doswiadezenia
W. Ekharda byly wiee jedynie pewnem
wyjasnieniem wplywu wlokien i tlomacza
nam pozniejsze zmiany wartosci klejowej
takich nierafinowanych krochmali, ale w za-
dnym wypadku nie mogay dowodzi¢ braku
wplywu ich obecnosci na klejkowatosé.

Wnioski.

Rozpatrzywszy wszystkie opisane wyze]
wplywy zewnelrzne na dostrzezony zwiqzek
rm(;d;,y zmianami, jakim ulega wartosé¢ kle-
jowa krochmalu a czasem— mozemy przy-
stapi¢ do ujecia Ldlusu dzialania tych czyn-
nikoéw i wyeciagnigcia stad pewnych wnio-
skow:

A. Dotychczasowe nieuwzglednianie czyn-
nika czasu tlomaczyloby nam wiele sprzecz-
nosci w wynikach prac réznych autorow
i zmiany pogladéw ich samych na pewne zba-
dane juz przez nich poprzednio kwestje.
Réwnoezeénie jednak wiele dodwiadezen na-
lezaloby poddaé rewizji, by potwierdzié¢, lub
zanulowac otrzymane rezultaty po uwzgled-
nieniu zmian lepkosci kroc hmalu, muhudzq»
cych z biegiem czasu. Badania wskazywaly
dotad jedynie na starzenie si¢ jako na objaw
wplywu czasu na klejkowatosé. Wszystkie
bowiem pomiary, przeprowadzane poza fa-
bryka, mllw\ml\e sig na terenie zmian, kbore
zachodza juz po przejsciu warltosci klejowe]
krochmalu przez maksymum a o ile nawet
badano produkt przed osiggnieciem war-
tosci szezytowej jego klejkowatosei, to oka-
zany nastepnie wzrost a potem spadek tloma-
czono bledami pomiaru, czy tez niejedno-
rodnoscia produktow. Ten sam krochmal ba-
dany z pominieciem czynnika czasu, wyka-
zywal rozne wlasciwoscei, ktorych to roznic
nie mozny bylo sobie wytlomaczyc.

B. Stosowana do dzis metoda obliczania
wartoscei klejowej w odniesieniu do pewnego
krochmalu wzorcowego zatraca wlasciwie
swq racje bytu. Krochmal bowiem, jako sub-
stancja tak zmienna pod wzgledem swej klej-
kowatosei, nie moze byé wzorcem w klorego
pojeciu miesci sie jaknajdalej idaca stalosé.
Dlatego tez nalezaloby przyjac¢ inny system
obliczania wartosci klejowej, opartej na wiel-
kosciach wzglednych w odniesieniu do cial,
nie ulegajacych z biegiem czasu zmianom
swych wlasnosei fizyko-chemicznych.

(.. Nieporozumienia miedzy obdiorcami
krochmalu a jego producentami stajy sie
obecnie zrozumiale. Przemyst tekstylny, wy-
magajacy duzej klejkowatosci, spotykal sig
czesto z produktami zupelnie dla siebie bez-
wartosciowemi, jakkolwiek badania ich przez
produkujaca fabryke wykazywaly wysokie
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lepkoéei kleiku. Nieporozumien tych dotych
czas nie umiano sobie wyltlomaczyé, czego
dowodem jest arbtykul A. Parlowa (12),
w ktorym autor donosi o szeregu dyskwalifi-
kacyj gatunkoéw krochmali, uznanych przez
laboratorja za pelnowartosciowe (9, K=250),
a przez przemyst teksbylny odrzuconych.
Réznice te tlomaczone byly innemi w arunka-
mi pomiarow (naprzyklad inna wody dysty-
lowana) lub tez niewlasciwem uzyciem takich
krochmali do szlicht. Obecnie jednak mozna
przypuszezac, ze nalezaloby wszelkie te nie-
jasnosei tlomaczy¢ sobie nieuwzglednieniem
czynnika czasu, ktory wywolatl te zmiany.
Krochmale bowiem musialy byé uzywane
w fazie maksymum lub blisko niego, wobec
tego mimo bardzo wysokie] wartogci klejo-
wej mialy tak olbrzymi spadek lepkosci kle-
iku zaréwno z biegiem czasu,jak i podczas
jego gotowania, ze nie wywolywaly zadane-
20 t‘le]\Lu tembardziej, o ile stezenie kleikow
npnrm{lzonych przez przedzalnie opieralo sig
na podawanej przez fabryke czy laborato-
rjum ,,wydajnosci”. Na podstawie okreslo-
nej czy tez podanej wartosci klejowej, fabry-
ki wldkiennicze, cheae wykorzystaé wigksza
wydajnosé krochmalu, braly go odpm\mdnm
mniej, co razem z poprzednio wymienionemi
przyczynami oraz ewentualnym %p'\rll\wm wa-
tosci klejowej wywolanym przejsciem jej
przez maksymum dawalo zupelnie bezwar-
ciowe szlichtuy.

Wobec tego na przyszlosé nalezaloby
ustalic normy kwalifikacyjne wartosci klejo-
wej nietylko co do jej wielkosci, ale tez
i okreslic Scisle czas wykonania pomiarow
(przy towarach Swiezych). Niestely jednak
napotykamy na istotna trudnosé, jaka jest
ustalenie ogélnego terminu. Zmiany bowiem
klmkm&atnﬂ«u z biegiem czasu zalezy od jej
wartoscl !m(trglkm\m w tym sensie, ze im
ona jest wyzsza, tem wieksze i wezeéniejsze
jest osiagniecie wartosei szczylowej, wobec
tego jedynie miarodajng cyfra jest wartosé
klejowa, oznaczona bezposrednio po wypro-
dukowaniu. Jezeli z jakichkolwiek wzgledow
oznaczenie takie jest niemozliwe, Lo znajac
czas wyprodukowania badanego krochmalu
oraz posiadajac zespol krzywych, przedsta-
wiajacych zmiany klejkowatosci krochmali
o roznych wartosciach klejowych poczgtko-
wych, w roznych czasach az do chwili nor-
malnego starzenia si¢, mozna odtworzyé szu-
kang wielko$¢ zasadnicza. W zwigzku za$
z tem proponuje nazywacé warlosciq klejowa
poczatkowa, oznaczong symbolem Kp, te
klejkowatosé, jaka wykazuje krochmal swie-
zo wyprodukowany.

D. Wyniki tych prac moga tez sluzyé¢ za
podstawe do dalszych badan nad ustabilizo-
waniem zdolnoéci krochmalu do tworzenia
kleikéw o tej samej lepkosci poczatkowej
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(oczywiscie tylko w pewnym czasokresie
praktycznie wymaganym). Posiadajac bo-
wiem warunki uzyskania krochmalu o wy-
sokiej wartosci klejowej poczatkowej, nalezy
obecnie sie staraé, by ta klejkowatosé byla
cecha stala w swej wielkosei.

CZESC 111
Zmiany lepkosei kleiku.
Wplyw temperatury.

Przy technicznem zastosowaniu krochma-
lu wystepuje on prawie zawsze w postaci kle-
iku, dlatego tez procz wlasnosei jego w fazie
stalej udlcny rozpalrywa¢ zachowanie sig¢
w stanie sklejkowanym. Ma to tem wigksze
znaczenie, ze¢ wlasnoéci kleiku nie zawsze idg
w parze z wlasnoseiami krochmalu. Przykia-
dem tego sa odwrotne wplywy kwasowosci
krochmalu i jego kleiku na tarcie wewne-
Lrzne.

Zasadniczy cecha kleiku, o ile chodzi o jego
wiskoze, jml odpornosé jej wobec dwaoch
czynnikow: temperatury 1 czasu.

Kwestja wplywu temperatury byla juz
poruszona przez M. Sameca (9, §), ktory
stwierdza, ze pod wplywem temperatury oraz
czasu ogrzewania wiskoza kleiku spada. W
pozniejszych publikacjach kilku autorow roz-
patrywalo specjalnie zwigzek jaki zachodzi
miedzy wielkogcia ziarn skrobi, a spadkiem
lepkosei kleiku podezas ogrzewania. W spra-
wie tej wylonita sie dyskusja miedzy M.
Sprockhoffem i 0. Wolffem (20, 22),
a A. Palrowem i G. Diillem (6, 10, 21).
(i ostatni wyrazili bowiem opinje¢, Ze istniejq
dwa typy kleikow, z ktorych jeden posiada
wysoka pnu‘uhowq 1Lp](05£ niewytrzymalq
na dluzsze ogrzewanie, drugi natomiast o wis-
kozie nizszej jest ndpornltjhzy na dzialanie
wysokiej temperatury; wyrazono przytem
przypuszezenie, ze kleiki mniej odporne po-
chodza z malych ziarn skrobi. Przeciwko te-
mu pogladowi wystapili M. Sprockhoff
i O. Wolff, uwazajac drobne ziarna za bar-
dziej wartosciowe, tak pod wzgledem wisko-
zy poczatkowej, }ak 1 jej odpornosei wobec
dalszego ogrzewania. Dol\uv Lo oczywiscie
Jcriynle zdm\\}vh ziarn krochmalu.

Jak z tego wynika, wszyscy autorzy
twierdza, ze kleik skrobiowy w miare diuz-
szego ogrzewania obniza swa lepkosé. Twier-
dzenie to napobyka na pewien wyjatek. jaki
podezas doswiadezen zaobserwowalem. Do-
swiadczenia te byly przeprowadzone w ten
sposob, ze wiskozg kazdej probki oznaczano
dwa razy, przyczem oba pomiary roznily sie
jedynie czasem gotowania sklejkowanego juz
krochmalu. W jednym wypadku postepowa-
no dokladnie tak jak we wszystkich oznacze-
niach wartosci klejowej, t. j. gotowano 3 min,
w drugim zas okres ten przedluzano do 30
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lub 60 min. Po wykonaniu pomiaru oznaczo-
no kwasowosé krochmalu, miareczkujac w
ogolnie przyjety sposob \\mlomtlenklom S0-
dowym oraz kwasem siarkowym 1 przelicza-
jae \\\Tll](l na liczbe zmieszania Sérensena
(t tablica 11). Celem zaé wyeliminowania wply-
wu wielkogci ziarn brano do pomiaru probki
fabryecznie otrzymanego superioru, ¢o w przy-
blizeniu gwarantowalo te sama érednia wiel-
kos¢ galeczek.

TABLICA 11.
Golowame I- godzmne
: Walto:,(, kl.JDwa
Probka Liczba Sdrens. |—— e T e
normalna po 1 godz.

I 10,6 129 L 7o)
I 2,4 145 119
I 0.9 160 119
IV 0,6 231 131

Gotowanie 3-godzinne

Wartosé klzjowa

Prébka Liczba Sdrens. |———
| normalna po 1 godz.
l
I S>10 127 144
11 S<"10 135 132
111 S =10 143 141
vV S<<10 158 149

Gotowanie jednogodzinne, zgodnie zprze-
widywaniem, ma wplyw zdecydowanie ujem-
ny na \\w/\-wH\lt‘ krochmale, przytem spadek
lepkosei jest tem wiekszy, im wyzsza byla jej
wartosé zasadnicza.

Gotowanie 14-godzinne wywiera rowniez
wplyw deprwnuyu Y, jednakowooz w stopniu
znacznie mniejszym 1 z pewnym nieznanym
zapewne dotad wyjatkiem. Zauwazono mia-
nowicie, ze kleik krochmalu alkalicznego
w czasie 30 min wrzenia, w odroznieniu od
wszystkich innych, podwyzsza swa lepkosc’
Alkalicznym krochmalem nazywam taki, kto-
ry zmieszany z woda dystylowang wykazuje
reakeje zasadowa wobee fenolftaleiny (nor-
malnie krochmale zachowuja si¢ kwasno
a wiee S < 10). Ta cecha tlomaczy nam do
pewnego stopnia zachowanie sig lwru krochm-
chmalu podezas gotowania jego I(Iuku jak
juz bowiem zaznaczylem, krochmale tembar-
dziej Lraca lepkosé swoich kleikow, im w yi-
sza posiadaja wartosé klejkowa (naturalnie
w pewnych granicach). Poniewaz klejkowa-
Lo§¢ zwiazana jest z kwasowo$cia, wige mozna
by powiedzie¢, ze im mniej kwasny krochmal,
tem mniej obniza swa wiskoze podezas goto-
wania 1 na tem tle zachowanie si¢ krochmali
alkalicznych staje si¢ do pewnego stopnia wy-
tlomaczone. Nalezy jednak zaznaczyé, ze
w gre moze wchodzié jedynie niezbyt dlugi
okres wrzenia (do 30 min), gdyz przy dhu-
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gotrwalem dzialaniu wysokiej temperatury
nastepuje u wszystkich krochmali depresja
ich wartosci klejowych, a co zatem idzie,
wyoclr&dbnlamo pewnych charaktprystycnwbh
zachowan si¢ jest niemozliwoscia. Przy oma-
wianiu tego interesujacego zachowania sie
krochmalu alkalicznego nalezy podkreslié,
ze W. Ekhard (16) poruszal sprawe zalezno-
ci jaka panuje miedzy alkalicznoscia kro-
chmalu, a jego lepkoécia, co jednak niema
z powyzszem widocznego zwiazku.

Podane wyzej spostrzezenia co do zacho-
wania si¢ krochmalu alkalicznego mogg mieé
pewne znaczenie dla zastosowan przemyslow-
wych. Przy poszukiwaniu bowiem krochmali,
ktoreby podczas dluzszego gotowania zacho-
wywaly mozliwie jaknajlepiej lepkosé swo-
ich kleikow, nalezaloby zwrdci¢ uwage na
krochmale alkaliczne, ktére pod tym wzgle-
dem moga wykaza¢ pewna wyzszosé nad
kwasnemi.

Zmiany samorzutne.

Podobnie jak krochmal w fazie stalej, tak
i kleik ulega zmianom swej lepkogci z biegiem
czasu, a zmiany te zaleza m. in. od trzech
czynnikow: a) wartosci klejowej poczatkowej,
b) stopnia sklejkowania, ¢) czasu dzialania
wysokiej temperatury.

-
7.
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Badania M. Sameca stwierdzaja wpraw-
dzie fakt starzenia sie kleiku, czego objawem
jest spadek jego lepkosci, okresy jednak po-
miarow sg bardzo dlugie i wyrazaja sie
dniami (8, 9).

Wobec tego za§, ze juz na krochmalu
przekonalem sie, Ze najwazniejsze 1 najwiek-
sze zmiany odbywaja si¢ w okresach czasu
wyrazonych godzinami, a nie dniami, jak to
traktuje Samee, wiec kilkadziesigt kleikow
poddalem badaniu bezpoérednio po ich wy-
konaniu i nastg¢pnie obserwowalem zmiany
zaszle po uplywie 24 godzin.

Doswiadczenia przeprowadzalem w ten
sposob, ze sporzadzalem kleik wedlug normal-
nej metody, stosowanej przy oznaczaniu
wartodel klejowej, i okreslatem czas jego wy-
plywu z wiskozymetru z dokladnoseia + 0,5
sek. Reszte nieuzytego kleiku przechowywa-
lem w kolbie zamknigte] korkiem z waly
w temperaturze pokojowej, wykonujac po
uplywie 24 godzin dalsze pomiary lepkosci.
Na [:nll‘%lamc tyech pomiarow wykreslilem
krzywa, ktora przedstawia zaleznosé spadku
lepkosci, wyrazong w sekundach, po uplywie
24 godzin od chwili sporzadzenia kleiku, od
poczatkowego czasu wyplywu (rycina 8).
Wykres ten charakteryzuje nam zachowanie
sig kleikow normalnie przyrzadzonych, kto-

e
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Rycina 8.

A. Zaleinos$é od wartosei
poczatkowej.

Aczkolwiek wielokrotnie poruszano spra-
we mniejsze] odpornosci kleikow, pochodza-
cych z krochmali o wysokiej wartosci klejo-
wej, na dzialanie podwyzszonej temperatury
z biegiem czasu, to jednak nie napotkalem
nigdzie rozpatrzenia samorzutnych zmian
lepkosci pod wplywem czasu w temperaturze
normalnej (20°), w interwale kilku poczatko-
wych godzin.

re ulegly zupelnemu sklejkowaniu. Przedsta-
wiajqc Srednie wartosci wybrane z wigkszego
malerjatu doswiadzcalnego, nie rosci on so-
bie pretensyj do Scistego, matematycznego
zobrazowania tych zmian, jednak zdaje sie
jest on pierwszem ujeciem zaleznosci miedzy
poczatkowa lepkoscia kleiku a jej pozniej-
szym spadkiem w interwale 24 godz. Powaz-
niejsze odstepstwa od tego stosunku zdra-
dza¢ beda pewne nienormalnosci w stopniu
sklejowania krochmalu, tak, ze by¢ moze, iz
dla zupelnie sklejowanych w pewnej tempe-
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raturze krochmali, mozna bedzie §cisle okre-
§li¢ spadek lepkosci kleiku. W takim razie
podana przeze mnie krzywa (rycina 8), byta-
by pierwsza proba na tej drodze.

B. Zaleznosé od stopnia
sklejkowania.

Samorzutny spadek lepkosci kleikow be-
dacy jednym z objawdw starzenia sig, opisa-
ny i wielokrotnie stwierdzony pomiarami
roznych autoréw (np. Sameca (9)), jest do
dzi§ dnia zréodlem dyskusji na temal we-
wnetrznych przemian, wywolujacych ten
objaw.

Niezaleznie jednak od kwestji stawania
hipotez na takie czy inne wytlémaczenie tego
zjawiska, nasunal sie w moich doswiadcze-
niach fakt, ktéry dotychczas pomijany mil-
czeniem moze jednak mieé znaczenie zar6wno
dla rozwigzania kwestji teorji kleiku skrobio-
wego, jak tez i jego zuzytkowania dla celow
praktyeznych.

Odnoéne doswiadezenia moje wykonywa-
ne byly w sposob analogiczny jak opisane
w porzednim ustepie z tem jednakze, ze lep-
kosé przyrzadzonego kleiku badano w ciggu
1 — 2 dni trzy razy, oznaczajac kazdorazowo
czas wyplywu (z dokladnoscia + 0,5 sek) no-
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w4 iloécia cieczy. Wigcej oznaczen daloby do-
kladniejszy obraz zmian, jakie zachodza w
wiskozie, ale niestety trudnosci eksperymen-
talne stoja temu na przeszkodzie. Ilo§¢ nor-
malnie przyrzadzonego kleiku wynosi 250 em?
co wystarcza jedynie na 3 pomiary, przyrza-
dzenie za$ wigkszej ilosci nie da nam rzeczy-
wistego obrazu, gdyz stosunki przy ogrzewa-
niu si¢ zmienia a jak wiadomo, najmniejsze
zmiany przy takich pomiarach wywoluja po-
wazne roznice w wynikach. W lacznosci z te-
mi trudno$ciami dodwiadezalnemi stoi tez
brak jednorodnoéci punktow czasu przy ozna-
czaniu wiskozy oraz niezupelnie Sciste okre-
§lenie okresu, w interwale ktérego wykony-
wane byly pomiary. Wobec jednak dlugiego
czasu, w Jakim kleik podlega ciaglemu spad-
kowi swej lepkosci az do chwili stabilizacji,
roznice migdzy jednym a dwoma dniami nie
odgrywaja roli. W ostatecznosci przeciez
wszystkie kleiki okaza spadek swej wiskozy,
jest to bowiem nieuchronnem nastepstwem
sklejkowania, ale jest rzecza waing zwrocic
uwage, Ze reakcja ta nie przebiega tak pro-
sto, jak dotychezs sadzono. Wyniki opisanych
wyzej doswiadezen przedstawiaja nam ta-
blica 12.

Jak juz wyze] nadmieniono, wykres na

TABLICA 12.

I pomiar Il pomiar I1I pomiar

Typ Zmiany lepkosci Krochmal ¥ B3 =T TR R
yk. po czas il czas

wyplywu uplywie wyplywu gpo ér\:;n wyplywu

I spadek normalny wedlug wykresu 8

II spadek normalny i nas- po odwirow 240 1 godz, 220 24 210
tepnie stabilizacja . . ) ” 67 Ty 63 48 63
przed wir, 79 24 75 2 75
III; | spadek normalny nastep, po odwirow. 200 Il i 201 24 [ihaze
avaltowny® il TUas, fabryczny 166 20 min, 144 5 | 54
v spadek normalny i nas- suszenie (x) 157 1 godz, 150 24 I e
tepny wzrost wirowanie 134 S b 132 24 | 133
sita raf, 167 (15 110 20 123
baseny 146 TRt 104 24 ‘ 106
po odwirow. 208 Ty 200 24 206
5 5 213 I 211 24 S or]
V wazrost po odwirow. (X) 177 ) {88 179 24 199
po I pran. 198 i 210 24 ‘ 215
VI wzrost i stabilizacja . laborat. 551 17 626 22 626
VII wzrost 1 spadek baseny 336 T 347 24 204
suszenie (x) 130 L 133 48 56
silos (x) 117 eI 120 48 | 8o
suszenie (x) 136 16}, 138 24 bR G
sita (x) 93 Tty 95 40 89
przed wir. (x) 143 245 150 45 [ras
baseny (x) 121 YO 3 129 62 85
po I. pran. (x) 258 3 rie 275 24 236
VIII | stabilizacja fabryczny 60 o 60 46 6o

x) oznaczenia wykonano po uplywie 6 miesiecy od chwili pobrania prébek.
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rycinie 8 stosuje sig¢ jedynie do kleikéw nor-
malnie sklejkowanych, to zn. takich, ktérych
wszystkie galeczki skrobi zostaly maksymal-
nie specznione, a u ktorych nie zaczelo sie
jeszcze zmniejszanie ich objetosei jako objaw
starzenia si¢. Przy zestawieniu jednak wigk-
szej ilosci pomiaréw tarcia wewnelrznego
krochmali o réznem pochodzeniu, okazalo
sig, ze taki normalny przebieg spadku lepko-
sci wykazuje wprawdzie znaczne wigkszosc
kleikow, ale tez oprécz wymienionego obja-
wu mozna przytoczy¢ przyklady na zupeinie
inne zachowanie sig. Spotyka si¢ bowiem ta-
kie, ktore wykazuja wzrost lepkosci, jej sta-
bilizacj@ lub tez rozmaite kombinacje miedzy
spadkiem, wzrostem i stabilizacjq. Przede-
wszystkiem wiec nalezy stwierdzi¢, ze do-
tychczas istniejace zapatrywanie, jakoby,
zmiany lepkosei kleiku krochmalowego z cza-
sem szly jedynie w kierunku ujemnym, nie
jest zupelnie Sciste.

Klasyfikacja przebiegu zmian lepkogci
kleikow w interwale 1 — 2 dni pozwolita wy-
odrebnié osiem typowych zachowan sie, co
mozna sobie przedstawié¢ szeregiem krzywych
w ukladzie lepkosé/ezas (pabrz rycina 9). Ta-
kie zmiany kleikow nie dadza si¢ wytloma-
czyé przyjeta dotychezas teorja starzenia,
fakt bowiem podniesienia lepkoéci nie byt
dotad obserwowany; w przeciwnym bowiem
razie zapatrywania na procesy wystepujace
w kleiku musiatyby uledz zmianie.

Wytiémaczenie tak zlozonego zachowania
si¢ kleikow nie jest rzecza latwq. Dosé wy-
mieni¢ czynniki, ktare moga tu graé¢ role:

1) Desagregacja czgstek kleiku, bedaca
wyrazem przemian, zachodzacch w koloidal-
nych roztworach skrobi, a wywolujaca spa-
dek lepkosci dzigki zmniejszeniu si¢ koncen-
tracji solu.

2) Agregacja jako objaw do pewnego
stopnia odwrotny wzgledem d{':.agrPO'aLJI
a znamionujacy zdolnosé substancyj sklado-
wych skrobi do lgczenia sie w zespoly bar-
dziej zlozone o innej wiskozie.

3) Rozpad amylopektyny z odezepieniem
kwasu fosforowego, a temsamem zatrata zdol-
nosei klejkowania, a wiec 1 wiskozy roztworu.

4) Spadek cisnienia osmotycznego, ktore
wedlug hipotezy I. Nowopokrowskiego
i N. Tschebotarewa (24), wywiera roztwor
amylozy zamkniety wewnatrz galeczki skro-
biowej na jej Scianke. Amyloza bowiem dy-
funduje stopniowo nazewnalrz przez blone
amylopektynowa, tworzaca powloczke spe-
cznialej galeczki, dzigki czemu lmncentmq(‘
jej, poczatkowo rézne, powoli si¢ wyrdwnuja.
Z chwila gdy st@ienie amylozy w roztworze
bedzie po obu stronach powloczki réwne,
nastapi kurczenie si¢ specznialych galeczek,
a co zatem idzie, lepkos¢ kleiku spadnie.

5) Zjawiska kapilarne, ktére w mysl teo-
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rji I. A. van der Hoeve, H. G. Bungen-
berg de Jongi H. F. Iﬂruyt (25) wywo-
tuja klejkowanie,a tem samem sq tez podlo-
zem mastepujacych pozniej zmian w roztwo-
rze koloidalnym skrobi.

B
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Rycina o.

Rozpatrzenie zmian wiskozy kleikow w
stosunku do pochodzenia krochmali, z kto-
rych byly wykonane, na podstawie wynikow
doéwiadezen, mbrdnych w tablicy 12, pozwa-
la nam niezaleznie od wymienionych wyzej
czynnikéw na przyjecie rownoczesnego prze-
biegu dwoéch odrebnych i odwrotnych sobie
procesow:
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1) doklejkowanie tych galeczek na zimno,
ktore nie zostaly zupelnie sklejkowane na
gorgco,

2) starzenia sie.

ad 1) Jakkolwiek wiemy, ze tworzenie
kleiku naste¢puje dopiero powyzej temperatu-
ry klejkowania, to jednak obecnie na podsta-
wie dogwiadezen moznaby przyjaé, ze skro-
bia ogrzana z woda do wrzenia tworzy kleik
o lepkosci powatko\vq, ulegajacej rowniez
na zimno zmianie wskutek klejkowania. Jeze-
li bowiem ogrzewanie do wrzenia bylo za
krotkie, to galeczki nie przyjely maksymum
nbj@loscl i dopiero w nastgpnym okresie, to
zn. na zimno, ulegaja dalszemu uwodnieniu,
podnoszac swa wiskoze. O ile wige np. w 20°
sklejkowanie skrobi czysta woda jest niemoz-
liwe, o tyle czesciowo juz napeczniale ziarna
(prm/ ogrzanie do temperatury klejkowania
1 wyzej) mnlrh by ulega¢ dalszej hydratyzacji
w lej niskiej temperaturze. Przebieg wu,,t,
pierwszego z wymienionych dwuch procesow,
zachodzacych w kleiku, zalezy od r_llugo».m
czasu ogrzania do wrzenia i jest on tem in-
tensywniejszy, im krotszy byl ten czas, za-
nika za$ — o ile wszystkie galeczki prazyjely
maksymum swej objetosel juz w temperatu-
IZe Wrzenia.

ad 2) Drugim procesem, zachodzycym w
kleiku, jest znane ogélnie starzenie sig. Nie
wehodzge w jego istote, mozemy stwierdzicé
zgodnie z wynikami prac I. Nowopokrow-
sky 1 N. Tschebotarewa (24), ze objawia
sie ono spadkiem lepkogei, spowodowanym
zmniejszaniem si¢ objetosei sklejkowanych
galeczek.

Jezeli si¢ przyjmie hipoletyczny przebieg
obu omowionych procesow, to wynika wtedy,
ze kazde ziarno musi przejsé pewne maksy-
mum swego speeznienia i o ile ten okres
wzrosbu oby‘lnsu n(lby\\a sig powyze] Lem-
peratury klejkowania, to nazywamy go klej-
kowaniem, o ile za$ nastepuje ponizej tego
punktu, to doklejkowaniem. W konsekwen-
cji nalezaloby wige przyjaé, ze temperatura
klejkowania jest wyrazem odpornosci galecz-
ki przeciwko pierwszemu dzialaniu gorgcej
wody na jej powloczke. Z chwila bowiem
przekroczenia tej temperatury, czyli praezwy-
ciezenia tej odpornosci, punkt Len Lraci swe
znaczenie, bo bez wzgledu na jego poziom,
proces przebiega tez w znacznie nizszych re-
jonach. Po przejsciu guzczvto\\cgo punktu
objetosei przez galeczke, bez wzgledu na dro-
ge Jaka sig do tego doszlo, nastepuje spadek
lopk(mu, galeczka traci swa objetosé, wiec
wiskoza kleiku opada. Poniewaz odpornosé
ziarn skrobi wobec goracej wody jest rézna,
wiec oba te procesy moglyby w VHH:II(I\MI(
w kleiku rownoczeénie. Zmiany lepkosci by-
tyby objawem dwéch odrebnych i przeciw-
nych sobie procesow, a wigc wypadkowq
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dwoe roznych reakeyj w ukladzie ,,skrobia-
woda”. Analiza krzywych na ryeinie 9, cha-
rakteryzujacych osiem wyodrebnionych prze-
zemnie typow, potwierdza takie wlasnie uje-
cia zjawisk nastepujacych w kleiku.

Typ L. reprezentuje kleiki powstale przez
sklejkowanie w temperaturze wrzenia wszy-
stkich ziarn do maksymum. W tych warun-
kach obnizka lepkosci, wywolywana depry-
mujacem dzialaniem wysokiej temperatury
na strukture galeczek, nie nastepuje. Kleiki
dkic zachowujq sie normalnie 1 wykazuja

z biegiem czasu spadek lepkosci, okreslony
w interwale 24 godz wykresem na rycinie 8.
Znaczna wiekszos¢ w zwykly sposob przy-
rzadzonych kleikow (125 min klejkowania
na lazni wrzacej i 3 min gotowania na palni-
ku) nalezy do tego typu; doklejkowanie wige
tu nie wystepuje.

Typ II. Kleiki tu nalezace pochodza z
probek wzietych z wirowki 1 wykazuja po-
czqtkowo spadek swej lepkosci a nastepnie
wezesng stabilizacje w odréznieniu od typu I,
w ktorym nastepuje ona po bardzo dlugim
okresie czasu. Widocznie wige nastepuje do-
klejowanie, ktore jednak przebiegajac wolniej
niz starzenie sie, nie uzewnetrznia si¢ pod-
wyzka lepkoéci. Dlatego tez poczatkowo
wiskoza opada w /mniei%/onym tempie, a do-
piero nastepnie, gdy szybko§¢ starzenia sig
1 doklejkowania staja si¢ sobie rowne, naste-
puje stalosé tarcia wewnetrznego.

Typ III. Spadek lepkosci poczatkowo,
wolny a nastepnie bardzo silny, zdradza nie-
dlugi okres doklejkowania, po ktérego ukon-
czeniu ndalgpu]b silna depresja \w-,I\nn’, Wiy=
wolana zarowno dalszem starzeniem sig je-
dnej czesel galeczek, jak 1 réwnoczesnem
zmniejszaniem sie ﬂbjgt.o.éci swiezo doklejko-
wanej czesci. Oba te procesy w sumie wywo-
tuja okres bardzo znacznego spadku lepkosci.

Typ IV. Kleiki nalezace do tego typu sa
powaznym dowodem dla przedstawionej wy-
zej teorji o procesach, zachodzacych po sklej-
kowaniu. Pochodza one w znaczne] wigkszo-
sci z krochmali staryeh, ktorych lepkosé
okreglano po uplywie okolo 6 miesicey od
chwili ich wyprodukowania. Warunki 3-mi-
nutowego gotowania nie daly moznosei zu-
petnego sklejkowania na goraco i dlatego wy-
stepuje tu okres doklejkowania. Uzewnebrz-
nia si¢ on jednak dopiero po pewnym czasie
wzrostem wiskozy, gdyz poczatkowo spadek,
wywolany starzeniem sie, jest tak silny, ze
doklejkowanie nie moze go wyréwnac, nastep-
nie jednak, gdy okres tem minie, proces dal-
szego klejkowania jako silniejszy od ostabio-
nego juz starzenia sie, wywoluje wzrost lep-
kosci. Starosé krochmali, ktore naleza do
tego typu, tlémaczy nam to zachowanie sie.
Z biegiem bowiem czasu powloczka galeczki
widocznie staje si¢ odporniejszq zaré6wno na
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dzialanie kwasu (np. SO,) jak i wody gorace]
1 dlatego tez normalne wyrunki klejkowania
sa niedostatecznemi dla osiagniecia maksy-
mum lepkosci juz podezas okresu ogrzewania.

Typ V. Typ ten jest szczegblnym wypad-
kiem typu IV. Kleiki tu nalezace wykazujq
odrazu wzrost lepkosci. Widocznie ilosé gale-
czek niedoklejkowanych na goraco jest wiek-
sza niz przy typie IV i dlatego uzewnetrznia
sig jedynie wzrost lepkosei, ktory pokrywa
zupetnie rownoczesny spade¢ wiskozy, wy-
wolany starzeniem si¢ nielicznych specznia-
lych ziarn skrobi. Do tej grupy nalezg row-
niez krochmale stare, ktorych powloczki ga-
teczek staly sie w idocznie j jeszeze bardziej od-
porne na pierwsze dzialanie goracej wody.

Typ VI. jest rowniez szezegélnym wypad-
kiem typu IV. Poczatkowy wzrost lepkosci
wkrotce si¢ konezy i nastepuje stabilizacja.
W'idzimy wige, ze efekb doklejkowania stal
sig rowny starzeniu i dlatego w wyniku lep-
ko&¢ sig nie zmienia.

Typ VII. Do tej grupy nalezy stosunko-
wo duzo kleikow. Wykazuja one poczatkowo
wzrost, a potem spadek lepkodci. Doklejko-
wanie jest wigc tu silne, ale predko si¢ kon-
czy i wtedy wystepuje normalne starzenie sie.
Sa to w znaczne] wigkszosei krochmale stare,
co tez tldmaczy nam silny objaw doklejko-
wania.

Typ VIII. przedstawia kleiki o ustabili-
zowane]j lepkoéci, jest to wiee wypadek szcze-
golny, trudny do olrzymama Do](lc]]\m\a-
nie bowiem winno nastepowaé powoli i w tym
samym stosunku co starzenie si¢ tak, by re-
zultatem tego byla niezmiennosé lepkosei.
Kleik taki zostal otrzymany przez klejkowa-
nie 3 g krochmalu z 500 g wody, a wigc po-
dwojnej ilosci normalnej. Poniewaz jednak
klejkowanie odbywalo sie przez réwnie dlugi
okres czasu, wige oczywiscie iloéé ciepla po-
brana przez kleik byla znacznie mniejsza (ze
wzgledu na dwukrotnie wiekszg ilo§é¢ wody),
dlatego tez krochmal, ktory wykazal przy
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normalnem sporzadzeniu kleiku czas wyply-
wu 70 sek, w wyzej wymienionych warun-
kach posiadal jedynie 60 sek, ale zato tez
utrzymal te wiskoz¢ przez szereg dni bez
zmian.

C. Zalezno$é od czasu dzialania
wysokiej temperatury.

Jak z doswiadczen, opisanych w porze-
dnim ustepie wynika, kleik badany pod wzgle-
dem zmian swej lepkosci z biegiem czasu go-
towany byl przez 3 minuty. Wobec tego po-
zostalo jeszeze rozpatrzed, jak zmieniaé sie
beda kleiki gotowane przez czas dluzszy.

W tym celu przyrzadzano kleiki w spo-
sOb opisany w poprzednim rozdziale i nastep-
nie poddawano je pomiarom co do zmian
lepkogei tak, jak to opisatem. Wyniki tych
dodwiadezen podano na tablicy 13.

Jak wige zdaje si¢ wynikaé, bez wzgledu
na to, czy kleik gotujemy pol godziny czy
jedna godzing, wystepuje potem spadek lep-
kogei jako objaw starzenia sie; przypuszezal-
nie doklejkowanie nie moze w tych warunkach
wystapic¢, wige jedynym objawem procesow
zachodzacych w kleiku na zimno bedzie wy-
mieniona juz depresja wiskozy. Wzigwszy
pod uwage jednak wyniki, podane w tablicy
12, nalezaloby uzna¢ teoretyczna mozliwosé
znalezienia takich krochmali, ktore sie tez
inaczej pod tym wzgledem inacze] zacho-
wajq.

Gotowanie przez 30 — 60 minut prowa-
dzi zapewne do zniszczenia struktury mniej
trwalych galeczek, co uwidacznia sig¢ depry-
mujaecym wplywem na lepkosé kleiku, ale
pozostawia tez pewna czesé ziarn w stanle
zupelnego sklejkowania bez zmiany. Z chwila
ozigbienia sig, kleik obniza z biegiem czasu
swaq lepkoéé, bo nieuszkodzone galeczki za-
czynaja zmniejszaé swa objetosé. Jak wiec
moze wynikaé z rozpatrzenia zmian lepkodci
kleikow z biegiem czasu, w tych warunkach
podczas klejkowania rézne ziarna tej samej

TABLICA 13.
Czas wyptywu w sekundach
otowanie min otowanie 30 min
Krochmal Y = s S
natychmiast po uplywie po uptywie natychmiast po_uplywie po uplywie
1 godz 1 godz
I 59 58,0 40 godz: 54,0 57.0 51 48 godz: 47,0
2 52 49,0 24 . 47,0 49,5 47 24 . 45,0
3 77 73,5 24 . 67.8 65,0 6o 24 , 46,0
gotowanie 3 min l gotowanie 1 godz
4 50,5 48,5 14 godz: 42,0 38,5 37,0 24 godz: 28,0
5 89 90,5 23 PSS I 47,2 46,0 240 P42 G
6 131 125,5 a 23 -, 100,0 45,5 43,0 21, 365
7 69,5 68,5 | Z3 P o0 47,0 45,0 20PN 4450
8 103 100,0 i 24 4, 930 53,0 51,5 49 490
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skrobi zachowuja sie réznie, w zaleznogeci od
swej odpornodci na dzialanie wody. Ta nie-
jednolitoé¢ w zachowaniu sig réznych gale
czek tej samej skrobi powoduje skompliko-
wane wplywy na wiskoze powstalego kleiku.
Zapatrywanie to jest poparte rézna wielkosci
ziarn krochmalu, a poniewaz rézna wielkodé
pociaga za soba szereg innych roznic (ilosé
amylopeptyny, wiskoza) wiec by¢ moze, ze
w zwigzku z tem stoi tez rézna odpornodc
wobec dzialania wody.

Praca powyzsza zostala w czedci doswiad-
czalnej wykonana w latach 1930 — 1931.

Pozwalam sobie na tem miejscu zlozyé
jaknajserdeczniejsze podzigkowanie JWP.
Dr. Adolfowi Josztowi, Profesorowi Po-
litechniki we Lwowie, za uprzejme umozli
wienie mi prac badawezych w laboratorjum
Katedry Technologji Chemiczne] Przemysiu
Rolniczego oraz za szereg cennych wskazo-
wek, dotyeczacych czesci teoretycznej 1 do-
éwiadezalne] niniejszej rozprawy.

Rownoczeénie dziekuje serdecznie JWP.
Inz. Wiladyslawowi Bielickiemu, dyrekto-
rowi firmy ,,Luban-Wronki” Sp. Ake., za da-
nie mi moznosci czesciowego wykonania Lej
pracy w laboratorkjum fabryk krochmalu
ziemniaczanego w Toruniu, oraz za bardzo
zyczliwe ustosunkowanie si¢ przy moich do-
§wiadezeniach i poszukiwaniach odnosne]
literatury.

Wyniki.

1) Ze wzgledu na role, jaka odgrywa czas
kleikowania przy wykonywaniu pomiarow
wartoéci klejowej, zaproponowano na pod-
stawie doswiadezen te wielko$é na 12 15, minut.

?) Przez poréwnanie i przedysputowanie
uzywanych dotychezas dwuch krochmali,
wzorcowych ustalono wyzszosé krochmalu
wzorcowego opisanego przez A. Parlowa(5).

3) Podano uproszczony i skrécony sposob
obliczania wartosci klejowej bezpoérednio
z krzywej wlasciwej dla danego wiskozyme-
tru, a okreslajacej stosunek czasu wptywu do
klejkowatoéei.

4) Zbadano wplyw odmiany ziemniaka
oraz sposobu nawozenia na wartos¢ klejowa
skrobi. Wyniki zdajq si¢ wskazywaé na wyz-
szo$¢ odmiany Paul Wagner oraz na szkodli-
wy wplyw sztucznego nawozenia.

5) Potwierdzono doswiadczalnie wyrazo-
ne juz w literaturze zapatrywanie, ze wartosé
klejowa krochmalu, przyrzadzonego na wo-
dzie destylowanej, jest wyzsza niz przy uzy-
ciu wody wodociagowe;j.

6) Zwrocono uwage na selekeje ziarn skro-
bi wedlug ich wielkoéci, wystepujaca pod-
czas wirowania i wynikle stad skutki dla ba-
dan nad wplywem tego procesu na wartosé
klejowa krochmal .

7) Przez zbadanie wartosci klejowej kro-
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chmalu w réznych etapach przerébki, stwier-
dzono korzystny wplyw kwaszenia wod i okre-
§lono optymalng dawke kwasu, ktory winna
wynosi¢ conajmniej iloéé konieczna do zneu-
tralizowania wody uzywanej do przerobu.

8) Znaleziono, ze krochmal $wiezo otrzy-
many podnosi znacznie swa warto$¢ klejowa
w stosunkowo krotkim czasie i dopiero po
osiagnigciu pewnego maksymum wiskoza za-
czyna opadaé¢ tak, jak to dotychezas obser-
WOWano. :

9) Okreslono nastepujace wplywy na
zmiany wartoéci klejowej z biegiem czasu:

a) Wielko$¢ poczatkowa — przyczem
przekonano si¢, ze im ona jest wyzsza, tem
wiekszy 1 szybszy bedzie jej wzrost.

b) Sposéb przechowywania -— gdyz oka-
zalo sie, ze suszenie krochmalu w temperatu-
rze pokojowej z 209, do 149%, wilgotnosei,
powoduje wezesniejsze 1 wyzsze maksymum
warboger klejowe;j.

¢) Temperatura przechowywania kro-
chmalu, ktorej podwyzka do 30° wywoluje
z biegiem czasu spadek wartosci klejowej,
podezas gdy przechowywanie w temperatu-
rze 0° niema widocznego wplywu.

d) Kwaszenie, — ktorego dodatni wplyw
stwierdzono na serji probek, pochodzacych
z roznych etapow fabrykacji.

10) Zbadano, ze zawartos¢ w krochmalu
wlokien pochodzenia naturalnego, ma dodatni
wplyw na jego wartosé klejowa.

11) Z powodu zmian, jakim podlega kro-
chmal z biegiem czasu, wysunigto zastrzeze-
nia przeciwko stosowaniu go jako wzorca.

12) Podano sposob unormowania meto-
dy okreglania wartosci klejowe] przy pomo-
cy krzywych, przedstawiajacych zmiany klej-
kowatoéel krochmali o roznych wartosciach
poczatkowych z biegiem czasu. Sposéb ten
jako zbyt skemplikowany dla uzytku serjo-
wych oznaczen fabrycznych, nalezy uwazac
za Lymczasowy.

13) Stwierdzono, ze alkaliczny krochmal,
w przeciwienstwie do kwasnego, podnosi lep-
kos¢ swego kleiku podezas polgodzinnego
gotowania.

14) Stwierdzono, ze im wyzsza jest war-
tos¢ klejowa krochmalu — tym wigkszy jest
spadek lepkosei jego kleiku z biegiem czasu.

15) Zaobserwowano, ze stopien sklejko-
wania ma decydujacy wplyw na zmiany lep-
kosci kleiku z biegiem czasu, pod wzgledem
ich kierunku.

16) Stwierdzono doswiadczalnie mozli-
wosé¢ zmian wiskozy kleikow skrobiowych
z biegiem czasu nie tylko w kierunku ujem-
nym, jak to bylo dotychczas znanem, ale
i w innych siedmiu, razem w o$miu réznych
modyfikacjach, oraz podano probe teoretycz-
nego wytiéomaczenia tych zmian.
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17) Zbadano, ze zaréwno pol-godzinne
jak i jednogodzinne gotowanie kleiku nie wy-
woluje zadnych zmian w spadku jego lepko-
ci, powodowanym procesem starzenia sig.
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go. — Przemysl Rolny 7, 295, 327, 360, (1930).
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57, 46, (1934).

16. W. Ekhard. Ueber die mangelhafte Klebfihigkeit von
Kartoffelmehl. — Z. Spiritusind. 52, 86, (1929).

17. J. Janicki., Kwas fosforowy w skrobi ziemniaczanej, —
Roczniki Chem. 12, 381, (1932).

18. E. Parow, A. Stirnus i W, Ekhard. Die Klebfihig-
keit von Reis-, Mais- und Weizenstirke im Vergleich
zum Kartoffelmehl. — Z. Spiritusind. 51, 23, (1928).

19. M. Sprockhoffi A. Parlow. Die Ergiebigkeit grosser
und kleiner Kartoffelstarkekérner. — Z. Spiritusind.
53, 62, (1930).

20. M. Sprockhoff i O. Wolff. Ueber die Ergiebigkeit
von Kartoffelmehlen unter besonderer Berticksichti-
gung der grossen und kleinen Stirkekérner, — Z. Spiri-
tusind. 54, 101, (1931).

21. A. Parlow i G. Diill. Bemerkungen zur Ergiebigkeit
von Kartoffelstirken. — Z. Spiritusind. 54, 168, (1931).

22. M. Sprockhoff i O. Wolff. Zur Frage der Ergiebig-
keit von Kartoffelstirke. — Z. Spiritusind. 54, 249,
(1931).

23. W. Ekhard. Faszrgehalt und Klebfihigkeit von Kar-
toffelmehl. — Z. Spiritusund. 50, 322, (1927).

24. I. Nowopokrowsky i N. Tschebotarewa. Ueber
die Verkleisterung der Kartoffelstirke und iiber einige
kolloidchemische Eigenschaften der Verkleisterungs-
produkte. — Kolloid. Z. 52, 302, (1930).

0 (1936)

25. J. A. van der Hoeve, H. G. Bungenberg de Jong
1 H. R. Kruyt. Kapillarelektrische Ladung und Hydra-
tation als Zustandtsvariablen der hydrophilen Gele:
Die Verkeisterung der Kartoffelstirke, — Kolloid.
Beihefte. 39, 105, (1933).

26. M. Sprockhoff .Warum muss Knrtnffelstarke 20 Pro-
zent Wasser haben. — Z. Spiritusind. 52, 110, (1920).

ZUSAMMENFASSUNG:

1) Mit Riicksicht auf den Einfluss, welchen die Ver-
kleisterungszeit auf die Bestimmung der Klebfihigkeit austibt,
wurde auf Grund experimenteller Erfahrung diese Grosse
zu 12%% Minuten vorgeschlagen.

2) Beim analytischen Vergleich der beiden bisher be-
niitzten Normalstirken wurde die von A. Parlow (5) bzschrie-
bene als die geeignetere erkannt,

3) Es wurde eine vereinfachte und abgkiirzte Berech-
nungsmethode fiir die Ergiebigkeit der Stirke direkt auf
Grund einer Kurve angegeben, welche das Verhiltnis zwi-
schen Ausflusszeit und Klebfihigkeit fiir das angewandte
Viskosimeter darstellt.

4) Es wurde untersucht, welchen Einfluss die Kartoffel-
sorte einerseits und die Art der Diingung andererseits auf die
Ergiebigkeit der Kartoffelstirke haben. Das Ergebn's scheint
darauf hinzuweisen, dass von den untersuchten Sorten diz
Marke Paul Wagner die beste ist, und dass die kiinstliche
Diingung s-hidlich wirkt.

5) Die bereits in der einschligigen Literatur ausgespro-
chzne Meinung, dass die Zubereitung mit destilliertern Wasser
eine grossere Ergiebigkeit der Stirke zur Folge hat, als die
Anwending von Leitungswasser, hat sich bestitigt.

6) Es wurde hingewiesen auf die durch das Zentrifu-
gieren hervorgerufene Segregation der Stirkekérner nach
ithrer Grésse und auf die daraus sich ergebenden Folgen fiir
die Untersuchung iiber den Einfluss dieses Fabrikationsvor-
ganges auf die Klebfihigkeit der Stirke.

7) Die Untersuchung der Klebfihigkeit der Stirke in
ihren verschiedenen Verarbeitungsphasen ergab, dass ein
Séurezusatz zu dem Fabrikationswasser von giinstigem
Einfluss ist. Dabei wurde der giinstigste Sdurezusatz festge-
stellt. Dieses Sdurequantum muss mindestens so gross sein,
dass die zur Produktion benutzte Wassermenge neutralisiert
wird.

8) Die Beobachtung hat ergeben, dass die Klebfihigkeit
der frischen Stirke in verhiltnismissig kurzer Zeit stark zu-
nimmt. Nachdem aber das Maximum erreicht ist, beginnt
sie in bisher bereits beobachterer Weise zu sinken.

9) Es wurden folgende Einflisse auf die zeitlichen An-
derungen der Ergiebigkeit der Stirke untersucht:

a) die Anfangsklebefihigkeit — wobei festgestellt wur-
de, dass je héoher diese Anfangsgrosse ist, desto schnel-
ler und bis zu einem desto héheren Maximum auch der
darauf folgende Zuwachs der Ergiebigkeit verliuft.

b) die Art der Aufbewahrung — es hat sich dabei her-
ausgestellt, dass ein Wasserverlust der Stirke bei Zimmer-
temperatur, von 20%, auf 149%, Wassergehalt, ein hoheres
und fritheres Maximum der Klebfihigkeit zur Folge hat.

c) die Temperatur wihrend der Aufbewahrung der
Stirke; die Erhéhung der Temperatur bis 300 bewirkt
mit der Zeit ein Sinken der Klebfihigkeit, dagegen hat die
Aufbewahrung bei einer Temperatur von o° keinen bemer-
kenswerten Einfluss:

d) die Sduerung — deren giinstige Einwirkung bei ei-
nrt Reih> verschiedener, aus allen Fabrikationphasen
stammender Proben festgestellt wurde.

10) Es hat sich ergeben, dass dem Gehalt an natiirli-
chen Fasern in der Stirke eine giinstige Einwirkung auf ihre
Klebfihigkeit zuzuschreiben ist,

11) Wegen der Verinderungen, denen die Stirke im
Laufe der Zeit unterliegt, kann die Benutzung von Stirke
selbst als Normalsubstanz bei der Klebfihigkeitsbestimmung
nur mit Vorbehalt geschehen.

12) Es wurde eine Bestimmungsmethode der Klebfihig-
kzit unter Zuhilfenahme von Kurven angegeben, die die zeitli-
chen Anderungen der Ergiebigkeit von Stirken verschiedener
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17) Zbadano, ze zaréwno pol-godzinne
jak 1 jednogodzinne gotowanie kleiku nie wy-
woluje zadnych zmian w spadku jego lepko-
sci, powodowanym procesem starzenia sig.
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8) Die Beobachtung hat ergeben, dass die Klebfihigkeit
der frischen Stirke in verhiltnismaissig kurzer Zeit stark zu-
nimmt. Nachdem aber das Maximum erreicht ist, beginnt
sie in bisher bereits beobachterer Weise zu sinken.

9) Es wurden folgende Einfliisse auf die zeitlichen An-
derungen der Ergiebigkeit der Stirke untersucht:

a) die Anfangsklebefihigkeit — wobei festgestellt wur-
de, dass je héher diese Anfangsgrisse ist, desto schnel-
ler und bis zu einem desto héheren Maximum auch der
darauf folgende Zuwachs der Ergiebigkeit verlduft,

b) die Art der Aufbewahrung — es hat sich dabei her-
ausgestellt, dass ein Wasserverlust der Stirke bei Zimmer-
temperatur, von 20% auf 149, Woassergehalt, ein héheres
und fritheres Maximum der Klebfahigkeit zur Folge hat,

c) die Temperatur wihrend der Aufbewahrung der
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Anfangswerte darstellen. Diese nicht einfache Methode muss
man als eine vorldufige betrachten.

13) Es wurde festgestellt, dass, im Gegenzatz zur sauren,
die alkalische Stirke die Viskositit ihres Kleisters wihrend
cines halbstiindigen Kochens erhéht.

14) Es wurde festgestellt, dass die Grésse der durch die
Zeit bewirkten Viskosititsabnahme des Kleisters, mit der
Grasse der Klebfihigkeit der Stirke wéchst.

15) Es wurde beobachtet, dass der Verkleisterungsgrad
in entscheidender Weise die Richtung der zeitlichen Viskosi-
tatsindzrungen beeinflusst.

16) Es wurde experimentell die Méglichkeit der zeitli-
chen Anderungen der Viskositit des Stirkekleisters nicht nur
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in negativer Richtung, was bisher bekannt war, sondern auch
in sieben anderen, zusammen acht verschiedenen Modifika-
tionen festgestellt. Dabei wurden auch Versuche zur theore-
tischen Erklirung dieser Anderungen gemacht.

17) Es wurde festgestellt, dass das 14- oder 1-stiindige
Kochen des Kleistersk eine Anderungen der IAbnahme
der Klebfahigkeit im Prozess des Alterns bewirkt.

Institut fir chemische Technologie de r
landwirtschaftlichen Gewerbe der Po-
lytechnischen Hochschule. Lwéw.

Laboratorium der Kartoffelstirkefabrik
der Firma , Lubafi-Wronki”, Abtei-
lung Torun.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

IX Zjazd Naftowy w Boryslawiu. Tegoroczny Zjazd
Naftowy kolejno dziewiaty odbyl sie¢ w dniach ¢ i 10 maja
b. r. poraz pierwszy w terminie wiosennym, Zjazd ten pola-
czono z uroczystoicia 10-lecia Stowarzyszenia Polskich Inzy-
nieréw Przemyslu Naftowego. Otwarcia Zjazdu dokonal pre-
zes Rady Zjazdéw Naftowych Prof. Z. Bielski, witajac
obzenych i odczytujac telegramy i listy od szeregu instytucyj,
zwiazkéw i os6b prywatnych, ktére w Zjezdzie udzialu wziaé
nie mogly. Zjazd przeslal telegram holdowniczy do Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Moscickiego
oraz do Pana Ministra Przemystu 1 Handlu Dra Romana
Goéreckiego. Po wyborze Prezydjum odbyla sie uroczystosé
10-lecia Stowarzyszenia Polskich Inzynieré6w Przemystu
Naftowego., Inz. Wi Klimkiewicz wyglosil obszerny re-
ferat na temat dzialalnosci Stow. Pol. Inz. Przem. Naft.
w Boryslawiu. W przeciagu okresu lat dziesigeciu (1926 —
1936) dalo Stowarzyszenie wiele dowedéw swej zywotnosci
i spelnilo szereg powainych zadar, tak w zakresie obrony
intereséw swych czlonkéw jak réwniez na polu usprawnie-
nia polskiej techniki naftowej. Zycie i praca Stowarzyszenia
byla §ci§le zwiazana z zyciem gospodarczem przemystu,
Wielka ruchliwoéé i dzialalnoéé techniczna, naukowa i wy-
dawnicza w licznych Sezkcjach i komisjach opierala sie na
bezzinteresownym 1 wytezonym wysitku dla dobra polskiego
wiertnictwa. W czasie ogdlnego kryzysu rozpoczyna Stowa-
rzyszenie nowy okres pod haslem poprawy gospodarcze]
i pragnie w tej walce wziaé czynny udzial.

Nastepnie Dyr. Z. Biluchowski, Wiceprezes Rady
Zjazdéw odczytal uchwale tejze Rady o nadaniu Prof.
Z. Bielskiemu M:dalu Im. Ignacego Lukasiewicza, za
wybitne zaslugi polozone dla rowoju kopalnictwa nafto-
wego, przez wprowadzanie 1 przyswojenie przemystowli nafto-
wemu metod naukowe] organizacji prac, przez publikacje
prac naukowych na temat nowych systeméw wiertniczych
1 racjonalnej eksploatacji, oraz za 4o-letnia prace na polu
naukowem i w przemysle naftowym. Jest to trzecie skolei
odznaczenie, pierwszy Medal otrzymal w roku 1929 Pan
Prezydent Rzeczypospolite] Prof. Ignacy Mosécicki, drugi
nadano w roku 1931 Prezesowi Krajowego Towarzystwa
Naftowego Senatorowi Wiadystawowi Diugoszowi.

Posiedzenie plenarne rozpoczeto referatem wygloszo-
nym przez Prof. Z. Bielskiego: Kierunki postepu technicz-
nego w najblizszej przyszloici. Referent przedstawil zebranym

rozwdj przemystu naflowego w Polsce i prace na tym polu
jego pionieréw, oraz kierunki jakie nalezy nadaé¢ postepowi
przemyslowemu, przez utrzymywanie odpowiednich insty-
tutéw badawczych w celu metodycznego poszukiwania no-
wych zI6z ropy naftowej, przez zmodernizcwanie przesta-
rzalej techniki eksploatacyjnej i racjonalne ujecie gospodarki
zlozem ropnem i gazowem.

Drugi skolei referat wyglosit Dr. Stanistaw Schaetzel:
Znaczenie przemyslu naftowego w caloksztalcie naszego Zycia
gospodarczego. Produkcja Przemystu Naftowego stanowi oko-
lo 1,259 calego dochodu spolecznego Polski a warto§é
brutto produktéw naftowych w roku 1935 wynosi 200 milj. zt,
Tak wazna galeZ przemyslu ze wzgledu na rozwéj motory-
zacji, zapotrzebowanie materjaléw éwietlnych oraz ogromne
znaczenie jego dla obrony Panstwa, musi posiadaé edpowied-
nie warunki rozwoju przez stabilizacje stosunkéw tak w orga-
nizacji handlowej jak i ustawodawstwie kopalnianem oraz
przez obnizenie nadmiernych obciazen fiskalnych ropy i pro-
duktéw naftowych.

W obradach poszczegélnych Sekeyj wygloszono naste-
pujace referaty i komunikaty pod ogélnym haslem: Produkty
naftowe a motoryaacja.

W Sekcji Kopalnianej wygloszono miedzy innemi
nastepujace odczyty: Prof. Inz. K. Bohdanowicz: W spra-
wie naszych rezerw i terendw ropnych. Inz. R. Orel: O ter-
micznych i dynamicznych podstawach spalania metanu. Inz.
W. Kulczycki: Z pomiaréw cisniert na dnie odwiertu w Bitko-
wie. Inz. Oberfeld: Wyniki doswiadczert nad réznemi me-
todami wzorcowania zbiornikéw mierniczych. Inz. St. Suli-
mirski: Gaz ziemny a uprzemyslowienie kraju.

W Sekeji Rafineryjnej. Inz. J. Tiszynski: Nowo-
czesne paliwa lotnicze. Iyz. J. Sereda: O prébach zastosowania
pochodnych kwaséw naftenowych jako $rodkéw przeciwstuko-
wych. Inz. J. Borowski: Stabilizacia gazoliny. Prof. Dr.
K. Kling i Inz. B. Wigclawek: O przyrzqdzie analitycznym
do technicznego oznaczania skladu gazu ziemnego. Dr. M. Go-
dlewicz: Nowe normy olejéw. Inz. J. Sereda: O postepie
w badaniu sulfokwaséw naftowych. Inz. F. Chierer, Dr.
E. Holzman i Inz. J. Nowicka: Przyczynek do znajomosci
rafinacji olejéw mineralnych kwasem siarkowym. Inz. St. Nie-
mentowski: Rafinacja rozpuszczalnikami wazniejszych po-
zostalosci rop naftowych. Inz. E. Neyman-Pilatowa:
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O zdolnosci zwilzania olejéw smarowych. Dr. F. Chierer:
Temperatura krzepniecia olejéw i jej znaczenie w warunkach
pracy silnika samochodowego. Inz. W. Grossman: Nowe
normy olejéw silnikowych a stan wiskozymetrji technicznej
w Polsce. Prof. Dr, St. Pilat: Znaczenie pomiaréw lepkosci
olejéw.

W drugim dniu Zjazdu na posiedzeniu plenarnem wy-
glosit bardzo ciekawy referat Inz. W. Bébr: Motoryzacja
a zapotrzebowanie produktéw naftowych. Byt naszego prze-
mystu i mozliwosé spelnienia ciazacych na nim obowiazkéw
w mechanizmie gospodarczym i obronnym panstwa uza-
lezniona jest calkowicie od wazrostu konsumcji krajowej,
wzrost za§ konsumcji zalezny jest catkowicie od rozwiazania
caloksztaltu zagadnienia motoryzacji. Mimo stosunkowo nie-
wielkiej produkcji benzyny w ubieglym roku okolo 46%
musieliémy eksportowaé, a nasze produkty naftowe sa sprze-
dawane zagranica po cenie o 30 do 40% nizszej od ceny
kosztéw wlasnych. Gléwna przyczyna matej konsumcji ben-
zyny w kraju jest nieszczes$liwa polityka motoryzacyjna.
W obzcnym stanie mamy w Polsce 34 129 pojazdéw mecha-
nicznych (lacznie z motocyklami na dzien 1.I 1936 r.),
a w poréwnaniu z rokiem ubieglym o 0,13% mniej. W roku
1925 sprzedano nowych wozéw zaledwie 2 200 sztuk a sta-
tystyka pojazdéw uzywanych do zarobkowego przewozu
os6b w Warszawie wykazuje za ostatnie 6 lat zmniejszenie
sie o 34% stanu posiadania na korzy$¢ dorozek konnych,
ktérych liczba wzrosta w tym samym czasie o 35%. Kon
zywy zwyciezyl na calej linji konia mechanicznego, ogra-
niczonego w swoich mozliwosciach rozwojowych. Po goracej
dyskusji na temat podniesienia motoryzacji, a tem samem
zwiekszenia konsumcji bznzyny w Polsce zamknieto posie-
dzenie plenarne, uchwalajac nastgpujace rezolucje:

I. Zjazd Naflowy stwierdza, ze postulaty przemystu
naftowego, przedlozone i oméwione na komisjach Miedzy-
ministerjalnych dnia 1 i 2 listopada 1935 r. oraz 21 i 22 stycz-
nia 1936 r. nie zostaly dotychczas zrealizowane, z jednym
tylko wyjatkiem uruchomienia Funduszu dla popierania
wiertnictwa naftowego. Zjazd Naftowy podkreéla stwierdzona
przzz reprezentantéw poszczegdlnych Ministerstw stlusznosé
i wykonalnoéé przedlozonych postulatéw oraz decydujace
dla przemystu naftowego ich znaczenie, i prosi Rzad z calym
naciskiem o mozliwie rychle ich zrealizowanie.

II. Zjazd Naftowy stwierdza, ze rozwéj motoryzacji kra-
ju jest koniecznym warunkiem przywrécenia rentownosci
przemystu naftowego i umozliwienia mu rozwigzania stoja-
cych przed nim zagadnien. Zjazd podkresla, ze bez zwigksze-
nia krajowego spozycia benzyny i olejéw samochodowych,
droga ozywienia motoryzacji, niemozliwe jest utrzymanie
i odrodzenie przemystu naftowego, — zwraca si¢ przeto do
Rzadu z apelem podjecia wlasciwe] i energicznej polityki mo-
toryzacyjnej.

III. Zjazd Naftowy stwierdza, ze poszukiwania nowych
z16% ropy naftowej wymagaja metodycznych badani przygo-
towawczych, geologicznych, geofizycznych 1 wierceni poszu-
kiwawczych. Caloksztalt tych prac winien stanowié jedng
z istotnych czesci kazdego gospodarczego planu przemystu
naftowego. Zjazd Naftowy wyraza przekonanie, ze badania
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te przeprowadzone beda jednolicie i w sposéb skoordynowa-
ny przez instytucje specjalne, jak Pafistwowy Instytut Geolo-
giczny, Karpacki Instytut Geologiczno-Naftowy, Instytu-
Przemystu Naftowego w Kroénie i 8. A. ,,Pionier”, oraz ze
wszystkie te instytuje beda mialy zapewnione niezbedne
$rodki materjalne, tak na cele badawcze, jak réwniez i wy-
dawnicze.

IV. Zjazd Naftowy wyraza przekonanie, ze zadaniem
najblizszej przyszloécei jest zmodernizowanie i usprawnienie
zarowno pod wzgledem kosztéw, jak i wydajnosci, naszej
przestarzalej techniki eksploatacyjnej, jak réwniez dokladne
zbadanie warunkéw zlozowych naszych kopaln. Aby ten
cel osiagnaé, nalezy rozwinaé istniejace biuro techniczne,
wyposazajac je w odpowiednia ilo¢ sil fachowych i pomocni-
czych $rodkéw pracy. B. Wigclawek.

Projekt Norm wlasciwosci produktow naftowych.
Sekretarjat Komisji Przetworéw Naftowych P, K. N, zawiada-
mia, ze w numerach 8, 9 i 1o-tym Przemystu Naftowego
ukazuje sie protokét plenarnego posiedzenia Komisji Przetwo-
row Naftowych z dnia 16 1 17 grudnia 1935 r., ktéry zawiera
Projekt Norm Wiasciwosci Produktéw Naftowych. Uprasza sig
wszystkich zainteresowanych o dokladne przestudjowanie
tych Norm i nadeslanie ewentualnych uwag na adres Se-
kretarza Komisji Przetworéw Naftowych inz. W. J. Pio-
trowskiego, Drohobycz ,,Galicja’ S. A.

Curosium. Kto pragnie znalezé objasnienie obcych wy-
razen, ktére nie sa z dziedziny jego specjalnych zaintereso-
wan, siega najcze$ciej do encyklopedji, czasami do t. zw,
stownikéw encyklopedycznych. Niedawno mialem moznosé
przejrzenia ksiazki |, Maly stownik wyrazéw obeych', wyda-
nie nowe (1936 r., str. 352). Wydawca — jedna z najwiek-
szych ksiegari krajowych. Trudno mi ocenié wszystkie za-
lety czy wady ,,Slownika”, lecz wystarczy przytoczyé pare
przykladéw objasnien wyrazéw — na litery A, B, C — z dzie-
dziny chemji, aby zdaé sobie sprawe do jakiego stopnia moze
dojéé niedbalstwo:

Amonjak 1. sél gryzaca, z mocng woniq, zwigzek chem.
azotu z wodorem.

Brom™ g. metal, alkaloid, pierwiastek barwy czerwono-
brunatnej, o przyvkrym zapachu i smaku, ugywany w lecznictwie.
zwlaszcza na uspokojenie nerwdw.

Cement {. mieszanina wapna, piasku, Zwiru i wody,
twardniejaca w powietrzu 1 pod woda, stuzy do spajania cegiet,
kamieni i t. p.; przen. to, co laczy (ludzi, narody).

Chloroform nl. mieszanina chlorku wapna, alkoholu i go-
racej wody (bezbarwny plyn lotny, znieczulajqcy i usypiajacy).

Za sprzedaz falszowanych produktéw spozywczych, np.
chleba, masta, mleka i t. d. pociaga sie winnych do odpo-
wiedzialnoéci sadowej, lub administracyjnej. A czy nie na-
lezaloby stosowaé tych samych przepiséw karnych wzgledem
0s6b, lub przedsiebiorstw, ktére sprzedaja falszowang strawe
umyslowg? 1w,

Wydawea imieniem Chemicznego Instytutu Badawczego: Dyrektor Profesor Dr. Kazmuerz KLING.
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