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Compte rendu de I'Instituf des Recherches Chimiques

Dnia 25 marca 1936 r. w obecnosci Pana
Prezydenta R. P. Prof. Dr. [. Moscickie-
go 1 Ministra W. R. i O, P., Prof. Dr. W.
Swietostawskiego, odbylo sie w Warsza-
wie XVI posiedzenie Kuratorjum Chemicz-
nego Instytutu Badawczego.

W Zebraniu wzieli udzial: 1) Kuratorowie
Instytutu: Dyr. inz. Czeslaw Benedek,
Dyr, inz, Aleksander Ciszewski, Gen.
Jozef Czikiel, Min, inz. Czesltaw I\1L1r~
ner, Gen. Dyr. inz, Antoni Lewalski,
Dyr. inz. Piotr Markiewicz, Gen. Dyr.
inz, Tomislaw Morawski, inz, Szymon
Rudowski. 2) Czlonkowie Wydziatu Czyn-
nego: Prof. Dr. Jan Czochralski, Prol. Dr.
Wacltaw LeSnianski, Doc. Dr. Ludwik
Wasilewski. 3) Zaproszeni goscie: Gen. Ka-
zimierz Schally, Szef Gabinetu Wojsko-
wego Pana Prezydenta R. P. 4) Zastepcy
Kierownikow Dzialow: Inz. Jerzy Pfanhau-
ser, inz. Halina Starczewska,inz Zdzi-
staw Zaleski. b) Referenci prac: Dr. Jo6zef
Salcewicz, inz. Waclaw Szukiewicz.
6) Kierownik Biura Instytutu — Mgr. Waec-
law Jaworski.

Usprawiedliwili nieobecnosé¢ pp. Kurato-
rowie: Min. inz. Kwiatkowski Eugenjusz,
Min. Gen. Dr. Gorecki Roman, General inz.
Litwinowicz Aleksander, oraz Dyrektor In-
stytutu, Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Posiedzenie zagail Wiceprezes Kurato-
rjum. Generalny Dyrektor inz. Lewalski
Antoni, witajac Pana Prezydenta R. P
Wysokiego Protektora Instytutu.

Po przyjeciu porzadku dziennego. Prze-
wodniczacy uezcil w dluzszem przemowieniu
pamie¢ Zmarlych: Czlonka Zalozyciela Insty-
tutu, §. p. Prof. Dr. Stanislawa Toltoczki,
zm. dnia b marca 1935 r., Dyrektora Insty-
tutu §. p. Dr. Zenona Martynowicza, zm.
w dn. 23 sierpnia 1935 r., oraz Kuratora In-
stytutu, b. min. dr. inz. §. p. Stefana Ossow-
skiego, zm. dn. 22 marca 1936 r.

Przed odezytaniem protokolu poprzednie-
go posiedzenia Przewodniczacy zlozyl Prof.

Dr. Wojciechowi Swietostawskiemu, Czlon
kowi Wydzialu Czynnego Instytutu, zycze-
nia owocnej pracy na zaszczytnem stano-
wisku Ministra W. R. i O. P.

Po odezytaniu protokoln ostatniego po-
siedzenia zebrani przyjeli go bez dyskusji.

W punkeie 3-im porzadku dziennego Doc.
Dr. Ludwik Wasilewski, w zastepstwie
chorego Dyrektora Insty LuLu sklada sprawo-
zdanie bilansowe za czas od L. VII. 34 r.
do 31. ITI. 1935 r., oraz sprawozdanie z ogdl-
nej dzialalnosci Iu-aL\lnLu po dzien ostatni:

»Wydzial Czynny, na posiedzeniu z dni
23. X. 3b r., na oproinione po §. p.
Dr. Zenonie Martynowiczu stanowisko dy-
rektora Chemicznego Instytutu Badawczego,
powolal Pana Profesora Dr. Kazimierza
Klinga na okres b lat.

Pan Profesor Kling kierowal w rzeczywi-
stosci sprawami Instytutu jeszcze na wiele
miesigcy przed tem powolaniem w okresie
dlugotrwalej choroby dyrektora Martyno-
wicza.

Od dwu jednakze tygodni stan zdrowia
Pana Dyrektora l{lm-gd Jeqt na tyle (‘l@!]xl
ze nie jesk on w moznosci przedstawié spra-
wozdania z dzialalnosci Instytutu.

W jego tez zastepstwie i naskutek jego
zlecenia obowigzek przedlozenia sprawozda-
nia spadl na mnie.

Wobec krotkosci czasu, jaki pozostawil
mi na opracowanie bardzo obszernego mater-
jalu, by¢ moze, ze znajda sie w niem tu
i owdzie pewne niejasnosci. Bede sie je sla-
ral w dyskusji wyswietlié.

Sprawozdanie obecne nalezaloby w za-
sadzie podzieli¢c na dwa okresy rozne. Mia-
nowicie: jeden od 1 lipca 1934 r. do 31 mar-
ca 1955 r. 1 drugi od 1 kwietnia 1935 r. do
dnia dzisiejszego.

Jezeli chodzi o strone¢ rachunkowsq pierw-
szego z Lych okresow, to szczegélowe zesta-
wienie majq Panowie przed soba, a ostatecz-
ny bilans przedstawialby sie nastepujaco:
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Bilans netto Chemicznego Instytutu Badawczego
na dzien 31.II1.35 r. za okres budz. od 1.VII.34 — 31.IIL.35 r.

STAN CZYNNY

STAN BIERNY

RN e e e e G B 2 379,73
Banki:
B, KO, 13401 SRS T ]
: i E4O58 L : 100,83
Bank Gosp. Kr.—R-k Proc.. . 67,15
Patistw. Bank Rolny—biez. Nr. 2 85,70
R-ki zabezp. Fund. Sty-

dendjalne:
Panstw. Bank Rol-
ny—biez. N. 1 405,16
Panstw. Bank Rol-
ny—dep. N. 1 25 707,12
Panstw. Bank Rol-
ny—dep. N. 2 52 303,48 78 415,76
Bank Ang.-Polski
—biez. . . . 237,75
Bank Gosp. Kraj.

Banki:
Bank Gosp. Kraj.—biez. 40 008,16
" DOz . 206 000,00
= NaftOWy we Lwowie . 679,00 246 687,16
Fundusz amortyzacyjny . 453 851,50
Wierzyciele . 5 254 977,99
Fundusz Prac im. Prez Mosc:ckmgo < 33 320,00
Fund. Styp. im. §. p. T. Zwislo-
ckiego. .. . e L e ]
Fund. Styp. im. §. p Fr \doé-r—
clieonil -l e 2bT05 40 78 415,76
Weksle gwarancyjne . 10 000,00
I 077 252,40
Majatek na dz. 1.VII.1934 . 1 360 390,57

—R-kgwaranc, 10000,00 10237,75 130 442,67
Centrala Dostaw Aparatury—biez. T 75 805,66
" b —-mwest SRt g1 666,53

Dluinicy e e e S e e Pl 79 006,64
Zaliczki s m it e 3 825,55
Bibljoteka . . FO 98 887,43
Budowa Warsztatéw . AT M e 20 186,61
\Welsle protestowane|, & . = . « . L. 353,57
Sl TS S SR Rl e na i S i e B 708,60
Ruchomodci . 419 575,88
Nieruchomosci . 1 461 778,68
2 384 617,55

Niedobér okresu od 1.VII.34 — 31.1IL.35 r. . 53 025,42

ZLT . 2 437 642,97

Zh . 2437642,97

Kierownik Biura:

(—) Mgr. W. Jaworski

Dyrektor Instytutu:

i (—) Dr. K. Kling

Komisja Rewizyjna:
(—) K. Gdirski
(—) E. Trepka
—) J. Zawadzki

Rachunek wplywow i wydatkow Chemicznego Instytutu Badawezego
za okres budzetowy 1.VI[.34 — 31.1IL35 r.

WYDATKI WPELYWY
R-k Dzialu Wielkiego Przamyalu Nleorgam— R-k Dotacyj Paristw. Fabryki Z\uqz-
cznego . . : : ma o TeRAR TS kéw Azotowych 3 . 15 000,00
R-k Dziatu W@glowego 122 281,40 .» Przemyslu Weglowego . 106 891,96
5 ,»  Analitycznego: F ., Whplywéw za analiz i eksper-
a) Oddzial Analizy We- tzy . . 44 867,90
gy e i . 26 714,46 ,» Dotacyj Panstw Mon. Sp1ry-
b) Odd?ial Anal!zy O- tus. na Oddzial Spir. 30 000,00
gdlnej s i ie s B950,74 - 35.674.20 o Dotacji - M. iP, 1 Hi na Dz
i B 40 PN . 169 000,00
, ?Plr\ir}t’usowugo e A I?i E;?gg .» Dotacji Patstw. Mon Spll' na
,, Oddzialu Syntezy Kauczuku P. M. 5. 50 006,20 Oddzial Kauczukowy . 35 000,00
. Duzialu Metalurgicznego (wraz z Oddzia- » Dotacji Inst. Met. i Metalozn,
tem Analizy Metali). . . , . 85 834,35 P.W.. . + 45 000,00
.+ Dazialu Przemystu Chemicznego . 19 582,92 " WPIS"WOW P""Lm}"ﬂu Cheml-
., Oddzialu Wegla Aktywnego : 12 783,05 CZNEPOEEnaat R R £ 6 e ] N T e U
Rézne wplywy:
R-k Subwencyj 2 27 250,00
,» Skl Czlonkéw Wspleralqcych 6 397,00
., Zysk Centrali Dostaw Apara—
oy Ut se G 1 372,04 35019,64
496 892,16
Niedobér na dz. 31.II1 1935 r. . W53 225,42

Zt. . 549917,57

Zt. . 549917,58

Erownik Biura:
(—) Mgr. W. Jaworski

Dyrektor Instytutu:
(—) Dr. K. Kling

Komisja Rewizyjna:
(—) K. Gorski
(—) E. Trepka
(—) J. Zawadzki
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Przedstawiony okres sprawozdaweczy za-
mkneliSmy  niedoborem  w  wysokoscl
53 025,42 zL na co wplynelo migdzy innemi
i odpisanie na amortyzacje kwoly w wyso-
kosei 29 251 zl., na koszty leczenia §. p.
Dyr. Dr. Z. Martynowicza —5 000,— zt.,
i naleznosci dla wdowy po architekcie §. p.
K. Klosie —9 000,— zl.

Bilans Instytutu, ksiegowosé i dowody za
okres sprawozdawczy poddane zostaly szcze-
golowej analizie i kontroli przez pp. Czlon-
kow Komisji Rewizyjnej 1 dzialajacego w Jej
imieniu inspektora Banku Gospodarstwa Kra-
jowego, p. Gustawa Scholtza.

Bardzo cenne uwagi i odpowiednie wnio-
ski zostaly przez Koml-:_]@ Rewizyjna przed-
stawione w Jej protokole.

W tym okresie sprawozdawczym Insty-
tut zatrudniat:

1) pracowikéw naukowych z wyzszem wyksztaiceniem 25

2) technikéw-chemikéow . . . e 1
3) pracownikéw admin: stlauyjnych umyslowych Sk it
4) pracownikéw laboratoryjnych fizycznych . . . . 26
5) pracownikéw administracyjnych fizycznych . . . g

Razemusiie s . 78

Mimo daleko idacych wysitkow Wydzia-
tu Czynnego z §. p. Dyrektorem Martynowi-
czem na czele, nie byliSmy w stanie w oma-
wianym okresie, wlasnemi sitami zdoby¢
niezbednych funduszow, tak jak bylo to
dawniej, na utrzymanie Instytutu. Powodo-
walo to coraz wiekszy wzrost zadluzenia,
wobec czego wystapilismy do poprzedniego
Kuratorjum 2z wnioskiem o rozpatrzenie
i podjecie akeji, umozliwiajace]j istnienie i nor-
malng prace Instytutu. Musimy stwierdzic,
ze otrzymalismy nietylko moralne poparcie,
ale i realne wskazanie drogi.

7 inicjatywyiw obecnosci Dostojnego Pro-
tektora Chemicznego Instytutu Badawczego
Pana Prezydenta R. P. odbyla sie konferen-
cja na Zamku, na ktorej Czlonkowie Rzadu
mieli moznosé zapoznac si¢ z dotychczasowa
dzialalnogciqa Instytutu, w nastepstwie czego
zaofiarowali swaq pomoc.

Na jednem z posiedzen Rady Ministrow
uchwalono udzieli¢ Chemicznemu Instytuto-
wi Badawezemu dotacje w  wysokosci
500 000,—z}. platng przez poszczegoéme Mi-
nisterstwa.

Wplaty te mialy byé¢ dokonane z sum
budzetowyeh 1934 — 35 lub 1935 — 36 badz
jednorazowo, badz w kwotach miesigcznych
w ciagu 1935 roku.

Komitet Ekonomiczny Ministrow zalecil
rownoczesnie poszezegélnym Ministerstwom
nawigzanie jaknajszerszej wspolpracy z Che-
micznym Instytutem Badawczym.

Ze wzgledu na uzyskana dotacje, postano-
wiliSmy zmieni¢ okres budzetowania z daw-
niejszego od dnia 1 lipca do 30 czerwca na
okres przyjety w gospodarce panstwowej od
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1 kwietnia do 31 marca nastepnego roku, ma-
jac na wzgledzie i to, ze analogiczne dotacje
bedziemy OLI‘?ymy“dc w przyszlosci co-
rocznie.

Wobec tego, ze od okresu sprawozdawcze-
go, ktory zostal przedstawiony, dzieli nas
niemal pelny rok, naleZaioby scharaktery-
zowaé pokrotce 1 olcres pozniejszy, t. j. od
1 kwietnia 1935 r., az do chwili obecne;j.

Nie mozna pomingé milczeniem, ze w
pierwszej polowie tego okresu, t. j. do czasu
uzyskania dotacji Rzadowej w kwocie
500 000,— zt. wazyly sie losy Instytutu.
Wplywat na to staly spadck naszych docho-
déw. Poniewaz rownoczeénie na warsztacie
pracy mieliSmy szereg zagadnien aktualnych,
czy to dla Instytucyj Panstwowych czy
przemystowych, zachodzila koniecznosé szu-
kania oszczednosci na drogach moze mniej
wlasciwych, jednakze jedynie mam dostep-
nych. MusieliSmy tedy zaniechaé wszelkich
mwestycy] aparaturowych, ograniczyé do
minimum niezbedne odezynniki i InattrJa}},
jaknajdalej posunaé oszezednosé zuzycia ga-
zu 1 pradu, zmme|szyc ilo§¢ prenumerowa-
nych czasopism i zakupywanych dziet dla
bibljoteki, wreszcie kiklakrotnie redukowad
pobory calego personelu. Wobec takiego sta-
nu rzeczy, szeregu niewqtpllwle waznv(,h za-
gadnier, \xyplywajacych z inicjatywy Insty-
tut, nie mozna bylo zupelnie realizowac.

7 chwila uzyskania wzmiankowanej wy
datnej dotacji Rzadu na rok budzetowy
1935/36, sytuacja narazie si¢ zmienila. Mozna
bylo mysle¢ juz o urealnieniu budzetu sto-
sownie do potrzeb Instytutu, przy rowno-
czesnem stopniowem wyrownywaniu cigza-
cych na nas zobowigzan finansowych.

W tym czasie naskutek rozszerzenia sig
zakresu prac Instytutu, zwiekszono liczbe
pracownikow, ktora obecnie przedstawia sig
jak maslepuje;

1) pracownikéw naukowych z wyzszem wykszta{ceniem. 40
2) technikéw chemikow .

3) pracownikéw admlmstracyjnyth umyslt)wy:,h SERET
4) pracownikéw fizycznych laboratoryjnych . . . . 27
5) pracownikéw administracyinych fizycznych. . . 14
6) pracownikéw warsztatowych . . . . . . . . 18

Rirem s n e 1T

W powyzszem zestawieniu mieszcza sig
rowniez Swiezo zaangazowani: Do Dzialu
Weglowego: 1. Inz. Pomorski Jan, 2. Inz.
Ramotowski Eugenjusz, 3. Dr. Salcewicz Jo-
zef, 4. Inz. Stasikowski Saturnin, b. Klukow-
ski Antoni. Do Dzialu Wegla Aktywnego:
inz. Holowiecki Kazimierz. Do Dzialu Me-
talurgicznego: 1. Prof. Welter Jerzy, 2. Inz.
Beckerowna Zofja, 3. Inz. Bukowski Zbi-
gniew, 4. Inz. Gwalikowski Wiktor, 5. Inz.
Gockowski Stefan, 6. Niewiadomski Cyryl,
7. Inz. Oknowski L., 8. Inz. Skowronska

Jadwiga. Do Dzialu Syntezy Kauezuku: 1,



40 PRZEMYSE CHEMICZNY

Inz. Loria Jadwiga, 2. Inz. Werbachowski Wla-
dystaw. Do Oddzialu Mechanicznego: inz.
Piela Tadeusz.

W miedzyczasie okresowo wspolpracowa-
li: w Dziale Analitycznym: 1. Mgr. Kamin-
ska-Welke Hanna 1 2. Inz. Wiectawek Bo-
nifacy.

Jako fakt szczegélnego znaczenia nalezy
podkreslié pozyskanie do wspolpracy w dzie-
dzinie syntetycznego kauczuku tak wybitne-
go znawcy zagadnienia jakim jest p. Prof.
Smolenski.

Przestali pracowaé w Instytucie: 1. Dr.
Chorazy Michal, ktory objal stanowisko kie-
rownika w Koksowni Wolfgang w Rudzie
Slaskiej. 2. Inz. Hryniewiecki Edward, ktory
znalazt zatrudnienie w przemysle konserwo-
wym. 3. Inz. Krzyzkiewicz Jan, ktory prze-
szedl do Ministerstwa Przemystu i Handlu.
4. Inz. Narkiewicz Henryk, ktory przeszedl
do Wytworni Wegla Aktywnego w Skarzy-
sku. 5. Inz. Wyszynski Czeslaw, ktory prze-
szedl do Fabryki Kwasu Siarkowego na Gor-
nym Slasku.

Poniewaz preliminarz wplywow i wydat-
kow Instytutu za okres budzetu od 1. IV
35 do 31. I1I. 36 r. nie mogl by¢ przez Pa-
now Kuratorow dotychczas zatwierdzony ze
wzgledu na spézniony tremin obecnego Ze-
brania Kuratorjum, komunikuj¢ obecnie, ze
Wydzial Czynny przyjat go w nastepujace;j
formie:

20 (1936)

Dolychczasowy sposéb pracy Chemiczne-
go Instytutu Badawczego polegal przewaznie
na tem, ze wspélpracujace z nami Instytucje,
zlecaly nam szereg interesujacych je zagad-
nient ze swej strony usilowal rozwiazywac
zlecone problemy za ustalona zgéry kwote.

Jest to spos6b moze zdrowy, ale jednak
zbyl uproszczony, jak na niezwykle zlozony
charakter zagadnien., ktére mieliSmy przed
soba. Odczuwalo sie wielki brak pewnej swo-
body, jaka musi mieé¢ praca i tworezoé¢ nau-
kowa nawet przy najbardziej skonkretyzo-
wanym i prakbycznym temacie.

Przyznana w roku ubiegltym dotacja Rza-
dowa w naszem zrozumieniu ma wladnie na
celu zapobiec temu brakowi i umozliwié¢ pra-
ce¢ Instytutu, na podstawie wlasnej inicjaty-
wy 1 wlasnego sadu o kierunku, $rodkach
i drodze dojscia do pewnych pozadanych
i celowych wynikow. :

Mysmy wydzielong sume przeznaczony
na ten cel nazwali Funduszem Badawczym,
jakkolwiek wszystkie nasze wplywy sa prze-
znaczone na cele badawcze.

Pierwszy rok pozwolil nam na umieszcze-
nie w preliminarzu budzetowym na Fundusz
Badawezy tym razem tylko okolo Zt. 150 000 —
z ogolnej sumy ZI500000.— Istnienie tego
Funduszu Badawczego pozwolilo juz jednak
na prowadzenie niektorych niezaleznych prac.

Potrzebe Funduszu Badaweczego mozna-
by os$wietli¢ szeregiem konkretnych przy-

Projekt preliminarza budzetowego za czas od 1.IV 1936 do 31.II11 1937 r.

WYDATKI WPLYWY
Dzial Weelowy: 0= o 0 L 120 000,— Dotacje rzadowe ST e SR 500 000, —
»  Wielk, Przem. Nieorgan.. 20 000,— Whplaty Przem. Weglowego. . 120 000, —
» Analityczny: Whplywy za analizy i ekspertyzy . 35 0o0,—
a) Oddzial Anal. Ogéln. } xS Wohlaty Zjednoczonych Fabr. Zw.
b) v . Wegla 35000, A Zotowyeh™ st St e 20 000,—
€) ’" » Metali 60000,—  95000,— Wohplaty Instytutu Metal. i Meta-
., Opirytusowy . 40 000,— ) favas e8] BN oo st 6o ooo,—
b EOWET s, e P L 00D Whplaty Panistw. Monopolu Spiry-
\ng?wzé nPrzemyst Chemiczny" . 20,000, tus. na Dzial Spirytusowy . 40 000,—
TRINHAEEACT L e el e G s iy, 97 000, —
Procenty od pozyczek . . . . . . . 10 000,— Wp{aty M. j)-‘-H Pl b 100000,
Zakup ksiazek i czasopism do bibljoteki 10 000,— Wplyweyiwy DL I We s FLEETOYS
Konserwacja grhachéw 1 instal. . : 10 000, — Chemiczny ARt A LoiP00:
Utrzymanie samochodéw. . . . . . I2 000, — Rézne subwencje i wplywy 20 000,— 460 000,—
4 = T D e T R i i S 6 0co,— AT
3 magaz. 1 dost. materj. i odczynnikéw 7 500,—
55 domu mieszk, (niedobér) 3 5 000,—
Amortyzacja gmachéw, ruchom. adm. iksiazek 25 0oo,—
Inwestycje techniczne . . . . . . . . . 20000,—
Splata rat za teren i pozyczki dlugoterminowe
WD G R e s e o
Splata czefc. zadluzenia za materjaly i §wiad-
czenia spoleczne g e Y D O00,—
Splata naleznosci z Fund. Pracown. im. Prez.
Moécickiego za lata ub. . PR 15 000,—
Koszty zwiazane z pracami zinicjatywy Chem.
Inst. Badawczego (Fundusz Badawczy) . 250 000,— \
Zt. . 960 ooo,—

Zt. . 960 ooco,—
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kladéw, zaczerpnietych z zycia naszego In-.

stytutu.

Ze¢ wzgledu rowniez na brak takiego Fun-
duszu musieliémy skresli¢ szereg wartoscio-
wych patentow, cheac zaoszezedzié chociaz-
by skromng takse patentowa. Ponadto wiele
nowosci patentowych mozna byloby wpro-
wadzié¢ w zycie, gdyby Instytut rozporzadzat
jakas suma na poparcie swego patentu insta-
lacja poltechniczna, zbudowana na wlasne ry-
zyko w tej czy innej fabryce na podstawie
wspolpracy i porozumienia z tym czy innym
zakladem fabrycznym.

Dzigki przeznaczeniu czesei kwoty z do
tacji Rzadu na koszty zwiazane z utrzyma-
niem Instytutu, pokrywane dotychczas przez
Dzialy badawecze, byliémy w stanie wzmoc
prace w bychze Dzialach przez powigkszenie
stanu personalnego i poczynienie niezbednych
inwestycyj w tak dotkliwie uszczuplonym
stanie aparatury.

Sita faktow jednakze znacznag cze$é obe-
cnej dotacji trzeba bylo obrocié, na czescio-
we przynajmniej uregulowanie co pilniej-
szych dawniej zaciggnigtych zobowigzan.

Trzeba bowiem pamietaé, ze zobowigza-
nia nasze krotkoterminowe od czasu nasta-
nia kryzysu, stale wzrastaly, osiagajac na
dzien 31 marca 1935 r. kwote 328 985,15 zl.,
ponadto za$ zobowigzania r_l}ugntelmmomb
wynosity 206 000,— zt.

W wyniku takiego stanu rzeczy sto-
sunkowo niewielka czes¢  dotacji  mozna
bylo poswigci¢ na prace wynikajace z ini-
cjatywy Instytutu. W zwiazku z tem 1 efekt
tych prac moze nie jest w tym okresie tak
wydatny, jakim moglby byé, biorac pod uwa-
ge cala sume dotacji.

W roku 1935, dzieki inicjatywie p. Mi-
nistra E. Kwiatkowskiego, prrystapito w cha-
rakterze czlonkow wspierajacych 145 firm
i 0sob fizyeznych z suma ogdlna skladek
12 578.— zi. W roku biezacym mimo usil-
nych staran liczba czlonkow wspierajacych
znacznie spadla.

W swoim czasie celem uniezaleznienia sie
od statej troski o najblizszy miesiac i zapew-
nienia sobie na innej drodze jako takich do-
chodow o stalszym charakterze, powstal przy
Instytucie oddzial handlowo-przemystowy
pod nazwa Centrala Dostaw Aparatury.

Ostatnio zakres prac C. D. A. obejmowatl
roboty warsztatowe dla wlasnych potrzeb
Instytutu, budowe aparatow ,,gorskiego po-
wietrza’’ oraz urzadzenia i produkeje prepa-
ratow dla zakladéw galwanotechnicznych.

Wysoka wartoéé naszych preparatéow gal-
wanotechnicznych zezwolila na znaczne za-
hamowanie, a bodajze nawet calkowite za-
trzymanie dowozu z zagranicy. Obroty mie-
sieczne w dziale galwanotechniki siegaly
25 000 zl.
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Bilans C. D. A. za rok 1934 (od 1 stycz-
nia 1934 r. do 31 grudnia 1934 r.) wykazal

jak wspomnialem, zysk w kwocie 1 372,64 zi.

Mimo pomyslnego rozwoju niektorych
dzialow, C. D. A. musiala walczyé z trudno-
¢ciami finansowemi powodowanemi kredy-
towaniem odbiorcow, brakiem kapitalu obro-
towego, brakiem dluzszego kredytu u do-
stawecow 1 t. p. Wobec takiego stanu finan-
sowego, oraz cheei skupienia wszystkich sit
na pracach badawczych, Wydzial Czynny
w czerweu 193D r. postanowil zlikwidowaé
Centrale Dostaw Aparatury z dniem 31 gru-
dnia 1935 r. W ramach Ch. I. B. pozostal
tylko warsztat mechaniczny, ktory bedzie
wykonywal roboty dla wlasnych potrzeb
Instytutu.

Pracujemy w bardzo cigzkich warunkach,
gdyz w warunkach zupelnej niepewnosci.
Teraz jeszeze w dodatku jestesmy znacznie
w swoim skladzie zdekompletowani. Tem-
niemniej opierajac sie na osiggnigbych suk-
cesach, patrzymy optymistycznie w przy-
szloé¢ 1 mamy przekonanie, ze dalsza praca
rowniez wyda owoce. Bo istotnie dotychcza-
sowe prace Instytutu za okres sprawozdaw-
czy, moga wykazaé¢ si¢ pewnemi sukcesami,
ktorych domioslosé jest widoczna.

Pragnatbym zwréci¢ uwage i podkreslié
donioslejsze zagadnienia, ktore dzigki pracy
lub wspoélpracy Ch. I. B. sq juz realizowane
w zZyeciu przemystowo-technicznem lub zupel-
nie do tego dojrzaly. Nalezy podkresli¢ z ca-
tam naciskiem, ze sy to tematy, majace na
wzgledzie nietylko samowystarczalno$é go-
spodarcza, ale przcdcwswstkwm samoobro-
ne Kraju. I tak:

1) Sukcesem musimy nazwaé opanowa-
nie produkeji sztueznego koksu o dobrych
wlasnosciach z wegla krajowego.

2) Rowniez sukcesem jest otrzymanie
wegla aktywnego o dobrych wlasnoéeiach
chlonnych po bardzo niskiej cenie.

3) Sukcesem dalej jest znaczne podniesie
nie wydajnoéci w dziedzinie syntezy kau-
czuku.

4) Niewatpliwie sukcesem jest uzyskiwa-
nie czystego aluminjum z lomu i odpadkow
na drodze elektrolitycznej rafinacji.

Sukcesami rowniez nalezaloby nazwad:

b)Ustalenie metody otrzymywania alu-
minjum na drodze elektrolizy chlorku alu-
minjum z glin krajowych i chloru. Rzecz
w tej formie dotychczas nigdzie jeszcze nie-
rozwiqzana.

6) Otrzymywanie kwasu siarkowego i ce-
mentu portlandzkiego z gipsu w skali fa-
bryczne;.

7) Przystosowanie metody azeotropowej
do odwadniania suréwki drozdzowej i spiry-
tuséw o znacznej zawartosci zanieczyszczen.
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Do sukcesow zaliczyé nalezy rowniez:

a) zrownowazenie budzetu Dzialu Ana-
lityeznego, dotychezas stale deficytowego,

b) zorganizowanie Dzialu Analizy Metali
w skali zezwalajqcej na zupelne zaspokojenie
potrzeb biezacych,

¢) przekazanie Spoldzielni Zwiazku In-
zynierow Chemikow R. P. opracowanego
przez nas zrodlowo 1 wszechstronnie zagadnie-
nia galwanotechnicznego jako prob](-mu prze-
mystowo-technicznego.

Obszerniejsze dane odnosnie do naszkico
wanych problemow, oraz calosci prac w In-
stytucie, przedstawione zostana w sprawo-
zdaniach poszezegélnych Dzialow.

Na zakonczenie niniejszego sprawozdania
nalezaloby zaznaczyé, ze o ile jeszcze przed
kilku laty bylo mozliwe prowadzenie Insty-
tutu bez pomocy Rzadu, to obecnie staloby sig
to zupelng niemozliwoscia. Jako przyklad, na
jak chwiejnych podstawach finansowych opie-
mh sig egzystencja Insbytutu, niech postu-
zq nasbepujace fakly:

Dzial Weglowy, w latach dobrej konjun-
ktury, opieral swe finanse na dobrowolnym
podatku przemystu weglowego.  Stanowilo
to sume okoto 400 000 zi. rocznie. Po zlikwi-
dowaniu konwencji weglowej i pogorszeniu
si¢ konjunktury, przemyslowey weglowi winni
wplacaé 150 000 zi. rocznie. Kontrakt jest za-
warty na rok. Nasuwa sie tedy sprawa do roz-
wazenia, czy w razie, gdy przemysl weglowy
W 1la|vvm ciggu nﬂl.mw;v skltadki, lub nie
odnowi kontraktu, byloby dopuszezalne, aze-
by zlikwidowa¢ ten tak wazny dzial pracy
badawczej nad najpowazniejszym surowcem
Polski.

Innym tego rodzaju przykladem, swiad-
czqcym o niemozliwosci ulozenia wlasciwego
programu pracy i podejmowania zagadnien
dluzej trwajacych, jest wspolpraca z innym
naszym waznym zleceniodawea.

Np. na niektore prace wykonywane w Dzia-
le Przem. Nieorganicznego preliminowano w
roku 1933 kwote 580000 zt. w roku 34/35
30000 zi. a na biezacy rok przewiduje sie
kwote 8000 zl. w najlepszym razie do
20 000 zi.

Likwidacja Instytutu w obecnych warun-
kach bylaby tem przykrzejsza, ze w roku
biezacym Instytut obchodzi 20-lecie swej
pracy, o ile wlaczymy prace ,Metanu’,
z ktorego w r. 1922 powstat Chemiczny In-
stytut Badawczy.

Zadania jakie stoja przed Instytutem de
rozwigzania sa doniosle. Praca w nim nie
nalezy do latwych, ani bezpiecznych. Dowo-
dem czego sq parokrotne pozary i eksplozje
W rof.nyuh Dziatach.

Wypadki te, nalezy stwierdzi¢ z cala bez-
stronnoscia, nie wynikalty naskutek zaniedban,
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- lecz maskutek charakteru prowadzonych eks-

perymentow, a glownie z powodu szczu-
plosei §rodkéw 1 pomieszezen. z jakiemi za-
bieramy sie do pracy. Pracowaé jednak mu-
simy w przekonaniu, ze sa to koniecznosci
paml\\n\\«c przez nikogo nie kwestjonowane,
lecz przeciwnie powszechnie uznawane.

Mimo takich warunk)w, nalezy stwier-
dzi¢, ze prace personelu wykonywane sg
z zamilowaniem swego zawodu, z calkowi-
tem oddaniem si¢ swym obowiazkom, w prze-
$wiadczeniu, ze praca w Instytucie jest pra-
ca dla przyszlosci Panstwa 1 dla Jego te-
zyzny‘!

W dyskusji Generalny Dyrektor inz. A.
(iiszewski poruszyl sprawe nadzwyczajnej
amortyzacji w przedstawionym preliminarzu
budzetowym za czas 1. VIL. 1934 r. do 31.
III. 1935 r., oraz sprawe trudnosci w zreali-
zowaniu naleznosci od przemystu weglowego.
Wyjasnien udzielat Doc. Dr. L. Wasile w-
ski, poczem zohrani, na wniosek Generalne--
o0 Dvr{-l\Lma inz. A. hmacw-ﬁclugo 1 Ge-
DI‘I‘:II‘IIFE;(} Dyrektora inz. T. Morawskiego,
uchwalili upowazni¢ Wydzial Czynny do zwo-
tania konferencji z przedstawicielami przemy-
stu weglowego.

Na wniosek Przewodniczacego uchwalono
przyjac¢ sprawozdanie do wiadomodei z po
dzie kowaniem dla Wydziatu Czynnego i Pra-
cownikow Instytutu.

Po odezytaniu protokélu Komisji Rewi-
zyjnej przez p. Dyrektora inz. Czeslawa Be-
nedeka, Kuratorjum uchwalilo przedloze-
nie wniosku na Walne Zgromadzenie w spra-
wie zamknigcia mchunlm\w”o i udzielenia
absolutorjum Wydzialowi (‘zvnnemu zZa czas
od 1. VIT 1934 r. do 31. ITI. 1935 r.

W  punkcie H-ym porzadku dziennego
dr. L. Wasilewski przedstawia preliminarz
budzetowy za okres od 1. IV. 1936 r. do
ol TETEE937 .

Po krotkiej dyskusji_przyjeto preliminarz
w brzmieniu przedstawionem przez Dr. L.
Wasilewskiego.

W punkcie 6-ym porzadku dziennego na-
stapito zlozenie sprawozdan z prac Insty-
tutu.

Prof. dr. Jan Czochralski zdal spra-
we z prac Dzialu Metalurgicznego:

., Prace Dzialu Metalurgicznego spowodu
braku wlasnych pomieszezen wykonywane
byty w Zaktadzie Metalurgji i Metaloznaw-
stwa P. W,; jedna praca wspolna w Zakladzie
Chemyji F’rzyunq P. W. Przecigtnie zatru-
dnial Dzial calodziennie czterech pracowni-
kow. Do koneca 1935 r. uruchomiono badania
w zakresie aluminjum, cynku i ich stopow.

Wspolnie z p. prof. dr. W. Swietostaw-
skim przystapiono do zbadania efektow ciepl-
nych, wystepujacych w procesach samoule-
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pszania si¢ stopéw aluminjowych i to zapo-
mocaq mikrokalorymetru konstrukeji W. Swie-
tostawskiego. Otrzymano wyniki dodatnie
w przeciwienstwie do innych badaczy zagra-
nica, ktorych zabiegi w tych zakresach tem-
peratur nie doprowadzily do zadnych rezul-
tatow. Osiagniete wyniki sa o tyle ciekawe,
ze po nalezytem poglebieniu badan pozwola
one prawdopodobnie na wyprowadzenie ter-
modynamicznych zalozen, dajacych moznosé
ustalenia chemizmu \\yqu)u]dcth reakeyj.
Dotad nie bylo mozna ani przez badania
chemiczne, ani przez badania strukturalne,
ani tez przez badania rentgenograficzne prze-
biegu procesow ustalic. Wyjasnienie chemi-
zmu procesu samoulepszania mialoby wobec
zasadniczego znaczenia Legoz procesu dla
nowoczesne] metalurgji wielka donioslogé,
w szezegolnosci w zakresie stopow lvkklc‘h
\\aznycll dla rozwoju lotnictwa.

Kontynuujac badania nad rafinacja elek-
trolityczng aluminjum w stopionych chlor-
kach, rozpoczete w ramach jednej z prac
dyplomowych w Zakladzie Metalurgji i Me-
taloznawstwa P. W., zaprojektowano termo-
stat na wyzsze temperatury. Przyrzad ten
(znajdujacy sig¢ obecnie w montazu), ma shu-
zy¢ do uzyskania przy elektrolizie litych
osadow metalu.

Problemat ten jest jednym z najaktual-
niejszych w zakresie metalurgji aluminjum,
gdyz otwiera wielkie perspektywy na pr.y-
szlodé rozwoju tego metalu. Mineraly zawie-
rajace Al sa, jak wiadomo, najpopularniej-
szemi %lda(imluum nluuupy ziemskiej. Na-
dzieje owocnego rozwiazania problematu te-
go wydaja si¢ jeszcze bardzo dalekie. Przy
realizowaniu dawno juz zamierzonego u nas
planu ]Jrodulei zasadnicza role odegraé mo-
gq narazie Lylko metody juz znane, 3(11\ me-
toda St. Claire Deville, Bottchera; elektroliza
tlenkow za$ winna h3 ¢ oparta na systemie
stalych elektrod.

Mozliwosei metalurgiczne otrzymywania
aluminjum wydaja si¢ jeszcze niewyczerpa-
ne. Na to wskazuje migdzy innemi przerabia-
nie lawy wulkanicznej we Wloszech.

Przystapiono tez do prac nad ulepszeniem
stopow aluminjowych droga t. zw. ,,Grainin-
gu”. Stopy tego typu znajduja obecnie co-
raz Lo szersze zastosowanie techniczne. W
zwigzku z tem, badano wlasnosei mechanicz-
ne odlewdw, a mianowicie wplyw dotad nie-
uwzglednionych pierwiastkow w formie ele-
mentarnej oraz w formie zwiazkow chemicz-
nych. Badania mechaniczne ograniczono na-
razie do wytrzymalogci, przydluzenia i iwar-
dosei. \V}mkl |10Lvt_huasm\e aczkolwiek do-
datnie, nie 051(1011@13 jeszeze cyfr, otrzymy-
wanych metody pierwotna; pr?\,u}ml\ sig
one natomiast do wyjasnienia przeslanek
teoretycznych.
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Cynk nalezy dotad do metali, ktore pod
wzgledem ich znaczenia technologicznego sa
mato wykorzystane i pole ich zastosowania
lezy jeszeze zupelnie odlogiem; glowna przy-
czyna tego stanu rzeczy jest zjawisko ,,zdro-
wienia metalu”’, to jest sklonnosé¢ do sa-
morzutnego pozbywania si¢ skulkow za-
blegow zdazajacych do podeiagania wla-
snosci mechanicznych do wyzszych war-
tosci. Wskutek tego nie mozna wykorzystaé
technicznie nadzwyczajne] plastycznosci te-
go metalu, jakkolwiek pmydluzenw W Sprzy-
Jajru_ych warunkach moze osiagna¢ 100-kro-
tng wartosé dlugosei preta krysztalu pojedyn-
czego. Towarzyszy zjawisku temu bowiem
niezwykla lupliwosé, ktora stanowi przeszko-
de do catkowitego wykorzystania plastycz-
nosci. Prace doswiadczalne majla na celu za-
blokowanie tych ptaszezyzn tupliwosci; zabie-
gi w tym kierunku wykazaly juz czedciowo
wyniki dodatnie. Stan prac przedstawia sig
jak nastepuje: Otrzymano szereg pojedyn-
czych krysztalow, majacych postuzyé do wy-
konania sztucznych krysztalow idiomor-
ficznych 1 do ustalenia radjowektoréw wia-
snosci. Badano rowniez zjawisko samoulep-
szania si¢ bogatych w cynk stopow droga
pomiarow bwardosei i przewodno$ci eleklrycz-
nej tak przetlaczanych, jak i hartowanych
probek.

Spowodu braku odpowiednich S&rodkow
powyzsze prace zostaly zapoczatkowane na-
razie w bardzo skromnym zakresie, Dzial
Metalurgiczny mial moznos¢ zaangazowania
kilku pracownikow stalych dopiero od lipca
1935 r. Systematyezna realizacja obszernego
programu badan uzalezniona jest od uzy ska-
nia odpowiednich stalych kredytow.

Dziatalnodé zewnetrzna Instytutu tak,
jak w ubieglych latach, obejmowala Komisje
Normalizacyjna i wspolprace w sprawach su-
rowcowych. Kilka prac naukowych przygo-
towano do driku‘.

Doc. Dr. L. Wasilewski zlozyl sprawo-
zdanie z prac Dzialu Wielkiego Przemy-
stu Nieorganicznego, Splrylusn\wwn i
prac zleconych przez M. P. i H.

,,Praca Dzialu 1 w omawianym okresie
rozwijala si¢ w trzech réznych kierunkach.
Pierwszy obejmowal tematy z zakresu techno-
logji nieorganicznej 1 uwzglednial prace zle-
cone przez M. P. i H. Drugi obejmowal te-
maty z zakresu technologji elektrochemicz-
nej 1 uwzglednial prace zlecone przez P. Z
Inz. Wreszcie trzeci obejmowal tematy z za-
kresu technologji spirytusu 1 uwzglednial
prace zlecone przez P. M. S.

7 posrod tematow pierwsze] grupy nale-
zy przedewszystkiem wymieni¢ prace nad
otrzymywaniem dwutlenku siarki i cementu
portlandzkiego z gipsu. Opierajgc si¢ na wy-
nikach doswiadczen, prowadzonych w latach
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dawniejszych w skali laboratoryjnej 1 pol-
technicznej, opracowano plan oraz dostoso-
wano urzadzenie jednej z cementowni do
omawianego procesu. Proby trwaly pare ty-
godni na piecu obrotowym 40 metrowej diu-
godci, przerabiajacym do 200 tonn surowcow
na dobe. Otrzymano dwutlenek siarki w kon-
centracji wystarczajace] dla produkeji kwa-
su siarkowego. Wychodzacy z pieca klinkier
byl drobny, twardy, o barwie normalnego
klinkru cementu portlandzkiego. Otrzymany
z niego cement wykazal wlasnoéci doréwny-
wujace, a nawel przewyzszajace ustalone
normy dla cementu portlandzkiego. Zgloszo-
no tutaj jeden patent.

Nad tem zagadnieniem pracowali pp.
inz. inz. Zaleski, Kaczorowskii Badzyn-
ski.

Drugim tematem bylo uzyskanie z krajo-
wych surowcow chlorku magnezowego od-
wodnionego i Udlpm\lednwrrn dla elektroli-
tycznej produkeji magnezu. Zwracano glow-
ng uwage na catkowite usuniecie z chlorku
magnezowego zanieczyszezen takich, jak tle-
nek magnezu i siarczan magnezu. W \\ yniku
przeprowadzonych prac ustalono sposob
otrzymywania chlorku o czystosci 99,2%,
zanieczyszezonego glownie NaCl i K Cl. Osta-
Leczne mi\wn[nlulu, prowadzono przy zasto-
sowaniu chloru. Prace te wykonal p. inz.
Lipczynski.

Trzecim tematem z tej grupy bylo otrzy-
manie chlorku aluminjum z glin krajowych.
W wyniku przeprowadzonych prac ustalono
warunki chlorowania, przy ktorych uzyska-
no wydajnoséi wynoszace do 909, aluminjum
zawartego w glinach. Chlorowanie prowadzo-
no z glinami zawierajacemi od 20 do 509,
Al,O4. Nad tematem tym pracowal p. inz.
Kaczorowski.

Z innych tematow nalezy wymienié¢ dal-
szy ciag prac nad warunkami produkeji elek-
trod weglowych z surowcow krajowych. Uzy-
skane tutaj wyniki daty nam juz pelny obraz,
uzasadniajacy poszczegolne elapy pracy fa-
brycznej. Nad tematem tym pracowali pp.
inz. inz. Kotowicz i Zaleski.

Dla Dyrekeji Panstwowego Monopolu
Solnego wykonano prace nad skazaniem soli
kuchennej, przeznaczonej dla specjalnych
celow. W przeprowadzonych tutaj badaniach
ustalono szereg recept na odpowiednie srodki
skazajace. Nad zagadnieniem tem pracowali
pp- inz. inz. Kaczorowski, Kotowicz i
Bagowski.

Druga grupa tematéw, a mianowicie
z dziedziny technologji elektrochemicznej,
obejmuje, jako najwazniejsze zagadnienie
elektrolityezng rafinacje aluminjun. Byl to
problem doéé¢ trudny, wymagajacy duzego na-
ktadu pracy, zostal jednakze szczgsliwie do-
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prowadzony do realizacji w skali fabryczne;j.
W omawianym okresie przeprowadzono po-
czatkowo caly szereg wstepnych pomiarow
1 badan laboratoryjnych. Oznaczono punkty
topnienia potrdjnego ukladu fluorkow, alu-
minjum, baru i sodu, oraz ich ci¢zary wlagei-
we w temperaturach pomigdzy 800 a 1000°.
Pozatem oznaczono punkly topliwosci caltego
szeregu sze$cioskladnikowych stopow alu-
minjum.

Po ukoneczeniu tych wszystkich pomiaréow
i doswiadczen, opracowano szczeg6lowy plan
instalacji 1 uruchomienia duzego fabrycznego
elektrolizera obliczonego na 10 000 A.

W lecie roku ubieglego calkowita instala-
cja byla przygotowana i uruchomiona. Po-
niewaz juz pierwsze otrzymane proby zawie-
raly czystego aluminjum 99,739, nalezy sa-
dzi¢, ze elektrolitycznie rafinowane alumin-
jum da si¢ uzyskaé¢ w bardzo wysokiej czy-
stosci. Naskulek jednak zawodu, jaki spra-
wily przetwornice elektryczne z powodu wa-
dliwego wykonania, prace wstrzymano, a
wznowienie jej nastapi zapewne w maju b.

Calos¢ instalacji jest obliczona na bH du-
zych elektrolizerow, produkujacych 120 tonn
rafinowanego aluminjum rocznie. Prace (g
wykonujq pp. inZ. inz. Zaleskii Kotowicz.

Nastepnym tematem bylo elektrolityczne
olrzymywanie magnezu. W omawianym okre-
sie ukorczone zostaly prace na pottechnicz-
na skalg. Opanowano ruch elektrolizera, uzy-
skujac surowy magnez o czystosci 99,619%,.
Zagadnieniem tem interesowal si¢ p. inz.
Kaczorowski.

Obecnie temat ten podjeto w zwigkszonej
skali przygotowujae instalacje dla odwadnia-
nia chlorku magnezu, oraz elestrolizer na
produkeje ok. 8 kg na dobe, nad czem pra-
cuje p. inz. Kotowicz.

Wreszcie tematem, ktorym sie od dosé
dawna zajmujemy w tej grupie, byla elek-
troliza chlorku aluminjum. Po bardzo licz-
nych doswiadezeniach 1 ucigzliwych probach,
doszlo sie wreszcie do opracowania metody,
pozwalajgce] na wydzielanie z chlorku alu-
minjowego aluminjum litego w warstwach
dowolnej grubosci. Czynnikami, majacemi
tutaj zasadnicze znaczenie, sa: przygotowa-
nie elektrolitu o duzej czystosci wedlug naszej
oryginalnej metody, niszczenie grubokrysta-
licznej struktury osadu katodowego przy po-
mocy czynnikow mechanicznych jak i do
datkéow do elektrolitu, odpowiednia tempera-
tura, warunki pradowe i t. d. Opracowana
przez nas metoda wydzielania 7 chlorku alu-
minjum dowolnej grubosci warstw aluminjo-
wych moze wprowadzi¢ zmiany w rafinacji,
a nawet w hulnictwie aluminjum. Proces
ten bowiem przebiega w znacznie nizszej
temperaturze, niz w metodzie tlenkowej, przy
znacznie nizszem zuzyciu energji elektrycz-
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nej (przy rafinacji np. aluminjum nasza no-
wa metoda zuzycie energji wynosi tylko
1 kW (nal kg Al). Ma on pozatem znaczenie
gospodarecze, gdyz surowcem wyjsciowym mo-
ga byé¢ krajowe gliny. Pracuja nad tym te-
matem pp. inz.inz. Weberi Kaczorowski.

Do tej rowniez grupy tematow nalezg na-
sze prace z dziedziny galwanotechniki. Osig-
gnigte przez nas wyniki nad teoretycznem
uzasadnieniem i \\VI)O'&FO(“\O\’\EUII[’IH odpo-
wiedniego skladu mieszanek dla najrozma-
itszych procesow galwanotechnicznych zna-
lazty swoj sprawdzian w paroletniej produk-
cji preparatéw w naszym Dziale Soli Galwano-
technicznych w C. D. A. Ze stanowiska pro-
pagandy krajowych preparatow, ze wzgledu
na ich wysoka jakos¢, przewyzszajaca czesto-
kroé¢ zagraniczne wyroby o §wiatowym rozglo-
sie, praca pioniersko-spoleczna zostala ukon-
czona. Zgodnie z naszemi celami, postanowi-
lismy przekazaé catkowity dorobek teore-
tyczny i praktyczny krajowym fabrykom.
Pracowal tutaj p. inz. Weber.

Urzadzono kilka kurséw galwanotechnicz-
nych, przygotowujac caly szereg zupelnie do-
brych fachowcow. Kierowali kursami pp. inz.
inz. Zaleski i Kaczorowski.

Trzecia grupa temalow obejmowala za-
gadnienia z zakresu przerobki i zaslosowania
spirytusu.

Przemyst spirytusowy, jakkolwiek nie po-
siada nieuzytecznych odpadkow, to jednak
daje szereg rodzajow spirytusu, ktorych bez-
posrednie zastosowanie, szcezeg6lnie nizszych
jakosei, jest ograniczone zar6wno pojemno-
scia rynku, jak rowniez ze wzgledu na wy-
magane wlasnosci spirytusu do réznych ce-
low. Dla w iekszej swobody w dysponowaniu
spirytusem pru,pm\mdmnn proby nad za-
stosowaniem jego mniej wartosciowych ga-
tunkéw do nowych celow, oraz oczyszezaniem
ich dla otrzymywania produktow wyzszej
Jakogei.

Spirytusy, jak drozdzowy i podobne, ma-
ja ograniczone zastosowanie, glownie ze
wzgledu na duzg zawartosé aldehydu octo-
wego. Tych zanieczyszezen zwykly rektyfi-
kacja usungé¢ nie mozna, odwadnianie za$ po-
woduje niemozliwe do przezwyciezenia tru-
dnosei. W wyniku badan opracowano sposo-
by oczyszezania spirytusu nizsze] jakosci
przez polimeryzacje aldehydow. Najlepszym
czynnikiem do tego celu okazal si¢ wodoro-
tlenck sodowy w odpowiedniej koncentracji.
Po ustaleniu wszystkich danych w laborato-
rjum, metode wyprobowano na skale pol-
techniczng, poezem w skonezonej formie zna-
lazla ona zastosowanie w skali fabrycznej.
Dzisiaj reklyfikacja Starogardzka oczyszeza
ta droga spore ilosci malowartosciowej su-
rowki, otrzymujac spirybus zupelnie odpo-
wiedni dla wielu celow technicznych. Praco-
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wali nad tem zagadnieniem pp. dr. Bakow-
ski i inz. I.. Kowaleczyk.

Duzo réwniez uwagi poswigcono proceso-
wi odwadniania poslednich gatunkow spiry-
tusu. Stwierdzono, ze wedlug obecnie przy-
jetych sposobow, odwadnianie jest mozliwe,
ody zawarto$é zanieczyszezen nie przekracza
pewnej normy. W przeciwnym razie, aby
otrzyma¢ spirytus odwodniony zadanej mo-
cy i czystosci, niezbedne sa pewne zmiany
w aparaturze i sposobie prowadzenia proce-
su. Wyposrodkowano dalej najodpowiedniej-
szy sklad $rodka odwadniajqcego, oraz usta-
lono liczbe potrzebnych rozdzielaczy i wiel-
kosé dodatkowych kolumn rektyfikacyjnych.

Nad tem zagadnieniem pracowali pp. mgr.
50%110“%](1 i Trzeszczanowicz.

Odpowiednie metody i zmiany w aparatu-
rze zostaly opatentowane. Obecnie sq czes-
ciowo realizowane w nowo budujacych sie
zakladach. Ponadto opracowuje si¢ sze-
reg teoretyeznych zagadnien, zwiazanych
Z nmflkac“ sposobu azeotropowego odwa-
dniania tak, azeby w jednym nieprzerwanym
procesie otrzymac spirytus odwodniony o czy-
stosei pozwalajace] na zastosowanie go do
wszelkich celow, czy to technicznych, czy
konsumeyjnych. Nad m?\\l‘l?amcm tego pro-
blemu pracuje p. dr. Bakowslki.

Z dziedziny materjalow napedowych wy-
konano proby z mieszankami spirytusowo-
benzynowo-gazolinowemi i benzolowo-gazoli-
nowemi.

Pozatem opracowal p. dr. Bakowski
kontaktowa metode otrzymywania acetonu
ze spirytusu. Na sporzadzonym katalizato-
rze otrzymano aceton w ilosci odpowiadajq-
cej 909, wydajnosci teoretycznej. Metoda La
zostala zgloszona do opatentowania.

W |1a]szym ciagu zajmowano si¢ inlen-
sywnie poszukiwaniem nowych grodkow do
skazania spirytusu. Na podstawie licznych
doswiadezen stwierdzono, ze przy wszystkich
dotychczas znanych i projektowanych érod-
kach skazajacych, ;10\\'i@1m;r,f*ni(, ich zawar-
Lobu w spirytusie do pewnej granicy potegu-

e przykry smak denaturatu i utrudnia jego
mlI\...udnu_‘. Jednoczesnie jednak w stopniu
odwrotnie proporcjonalnym, a nawet wigk-
szym, pogarszaja si¢ wlasnosel denaturatu
jako !hll]\\gl. pomijajac podrozenie skazania.

Oprocz Lego opracowuje sig szczegolowq
monografj¢, obejmujacq caloksztalt zagad-
nienia denaturacji.

W zwiqzku z zagadnieniem denturacji,
probowano zrealizowa¢ koncepcje zastapie-
nia denaturatu innem paliwem, otrzymywa-
nem z alkoholu. Jako takie wyprobowano
alkohol butylowy, ktéory moie byé otrzymy-
wany metoda konLakLm&q ze spirybusu. Bu-
tanol moze by¢ spalany bezposrednio w sto-
sowanych obecnie palnikach spirytusowych
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po wprowadzeniu w nich jedynie niewielkich
zmian konstrukeyjnych. Pracowali tutaj pod
ogélnem kierownictwem p. dr. Bakowskie-
go pp. mgr. Sosnowski i Treszczano-
wicz'.

Inz. Halina Starczewska zlozyla spra-
wozdanie z prac Dziatu Wegla Akty-
wnego:

., W okresie sprawozdawezym obok Dzia-
tu Weglowego powstal w Chemicznym Insty-
tucie Badawczym samodzielny Dzial Wegla
Aktywnego pod kierownictwem, a od gru-
dnia ub r. pod opieka p. Ministra Prof.
Wojciecha Swietostawskiego.

W Dziale Lym podjeto badania nad otrzy-
mywaniem wegli aktywnych dla gazow i par,
wegli odbarwiajacych, oraz nad mexL\unom
zastosowaniem Lych wegli w mulyh gale-
ziach przemystu. Nalezy zaznaczyé, ze acz-
kolwick zagadnienie olrzymywania wegla
aklywnego “zostalo juz zaréwno zagranicy
jak tez w Polsce wszechstronnie opracowane,
to jednak wegiel ten, ze wzgledu na swojq
wysoka ceng, nie moze by¢ w chwili obeenej
uzyly masowo.

To tez przedewszystkiem podjeto bada-
nia nad mozliwoseia olrzymania taniego wegla
aklywnego, o dostatecznie wysokich wia-
snosciach chlonnych. W wyniku prac labora-
toryjnych, prowadzonych przez inz. H. Star-
czewska, udalo sie olrzymad mulm| i, klo-
ry calkowicie odpowiada powyzszym wyma-
ganiom.

Okazalo sig, ze stosujac, }(llm surowiec,
polkoks specjalnie preparowany i poddajac
go dzialaniu par lub gazow w odpowiedniej
It.mpemimzc, mozna (_Jt.];ﬂ)l’llli wegiel akly-
wny, kilkakrotnie tanszy od wegla znajdu-
jacego sie¢ na rynku; wegiel odznacza sie wy-
bitnemi wlasnosciami chlonnemi, uslepuje
nieznacznie weglowi ogolnie  stosowanemu
i znacznie drozszemu. Pozorny ciezar wlasci-
wy tego wegla mozna regulowaé w dosé sze-
rokich granicach, zaleznie od przeznaczenia.
Trzeba podkresli¢ znaczna wytrzymalodé me-
chaniczny wegla Ch. 1. B., niezmiernie wazna
w przypadku uzycia wegla do celow przemy-
stowych.

Na podstawie wynikow doswiadezen, pro-
wadzonych na skale laboratoryjng w piecu
retortowym, pozwalajacym przerabia¢ okolo
10 kg surowea na dobe, opracowano projekt
instalacji poltechnicznej na 100 kg. Po uzy-
skaniu subwencji z Zakladu Ubezpieczen od
Choroby, instalacje t¢ wybudowano na tere-
nie Ch. I. B. i przystapiono na jesieni roku
ubieglego do prob na skale poltechniczna.

Badanie prob wegla aktywnego Ch. 1. B.
wykazalo, ze wegiel ten moze znalezé zasto-
sowanie wszedzie, zaqtgpunt‘ wegiel drozszy
produkowany obecnie z innego malterjalu.

Badania przeprow adzone nad regenera-
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cja wegla Ch. I. B. przy adsorbcji par benze-
nu wykazaly, ze wegiel ten nie traci swych
wlasnosci chlonnych przy wielokrotnej re-
generacji.

W chwili obecnej prowadzone sy prace
nad usprawnieniem dzialania instalacji pol-
technicznej — oraz przystosowaniem jej do
olrzymywaria wegli odbarwiajacych z wegla
drzewnego.

W okresie sprawozdawezym przeprowa-
dzono specjalne badania nad odbarwieniem
sokow H}mpu“uh olrzymywanych przy
produkeji glukozy i syropu ze skrobi ziemnia-
cranej. Badania te zakonczono w skali labo-
ratoryjnej z wynikiem dodatnim.

Prowadzone saq rowniez dodwiadezenia
badania nad odbarwianiem oleji zywicznych
1 ich zastosowaniem do wyrobu pokostow
i mydel zywicznych.

W chwili obeenej w sklad Dzialu Wegla
Akbtywnego wehodzg: p.inz, H.Starczewska
w charakterze zastepey Kierownika Dzialu,
i p. inz. K. Holowiecki

Dr. J. Salcewicz zlozyl sprawozdanie

prac Dziatu Weglowego:

»Prace Dzialu Weglowego, ['u‘m\'a(lzr)m
pod kierownicbwem, a od grudnia ub. r. pod
opiekg p. Ministra Prof. Wojciecha 5\\ |§l0-
stawskiego, zaznaczyly si¢ konkretnem roz-
wigzaniem w okresie sprawozdawczym sze-
regu zagadnien w kilku dziedzinach techno-
logji weela,

Przedewszystkiem wige, opierajac sie na
kilkuletnich ~ badaniach [fizyko-chemiczne;j
strony procesu koksowania, opracowano 8po-
s0b otrzymywania dobrego koksu hutniczego
7 wegli niekoksujacych mlmlw;\(h flutrl'n\J
nalezqcych do typu gazowo-plomiennych.

Dazac do technicznego zrealizowania opra-
cowane] mebtody, wybudowano na terenie
Chemicznego Instytutu Badawezego dwie
male instalacje poltechniczne, umozliwiajgce
prowadzenie procesu koksowania w dwoch
oddzielnych stadjach. Pierwsze stadjum po-
legalo na polkoksowanin brykietow w piecu
komorowym do temperatury 600° z zastoso-
waniem przeponowego sposobu ogrzewania
zaladowanego materjalu. Drugie -lall|1|m pro-
cesu sprowadzalo si¢ do bezprzeponowego do-
koksowywania potkoksu w piecu szybowym
do temperatury 1000 — 1300°. Poniewaz re-
zultaly pracy obu instalacyj byly pomysine,
agdyz otrzymywano polkoks pierwszorzednej
jakosei, a wyprodukowany koks odznaczal sie
duzy wytrzymaloécia mechaniczng i fizyko-
chemicznemi zaletami, wlasciwemi dobrym
koksom hutniczym, powstala mozliwosé reali-
zacji opracowanej metody w wigkszej skali-
poltechnicznej. To bez, opierajac sie na da-
nych doswiadcezalnyeh, dotyczacyech warun-
kow termicznego przebiegu procesow pol-
koksowania 1 (lUI\(]kbU\VY\\-tlﬂld sposobu od-
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bioru produktow dystylacji, doprowadzania
i odprowadzania gazéw ogrzewniczych, sto-
sowania sciotki weglowej 1 po uwzglednieniu
szeregu czynnikow o charakterze technicz-
nym, zaprojektowano, a nastg¢pnie wybudo-
wano na terenie Starachowickich Zakladow
Gorniczych piece komorowy i szybowy, umo-
zliwiajace produkeje potkoksu i koksu w ilo-
sciach do 6 tonn na dobe. Wstepne doswiad-
czenia wykazaly sprawnoé¢é funkejonowania
obu tych instalacyj, oraz moznosé znacznego
modyfikowania warunkow prowadzenia pra-
cy, co przedstawia duzg zalete, wazna szcze-
golnie dla celow badawezych.

Pragnac stwierdzi¢ zaroéwno stopien przy-
datnosci do celow hutniczych i metalurgicz-
nych koksu, wyprodukowanego z wegla nie-
koksujacego z dodatkiem paku, jak tez spraw-
dzi¢ technologiczng wartosé metody Chemicz-
nego Instytutu Babawczego, we wrzesniu
ub. roku przystapiono do ptmlu]u‘_]l kilkuset
tonn koksu, celem przeprowadzenia prob
w wielkim piecu 1 kupolaku. Nalezy przylem
zaznaczy¢, ze jest to doswiadezenie, jakie
w tej skali i dla podobnego materjalu nie by-
lo wykonywane ani u nas, ani tez zagranica.
Produkeja koksu na terenie Starachowic jest
obecnie w Loku i do dnia dzisiejszego przero-
biono na poltkoks i koks okolo 400 tonn bry-
kietow, wykonanych dzigki uprzejmosei p.
Gen. Dyrektora T. Morawskiego w Kopal-
ni ,,Ema” Rybnickiego (l\hl[‘L‘LL\\':l Weglo-
wego.

Niezaleznie od omowionych wyze] prac,
w Dziale Weglowym prowadzono z dobrym
wynikiem dalsze prace nad koksowaniem
gornodlaskich wegh spiekajacych. Doswiad-
czenia te, majgce na celu poprawe jakosci
koksu gornoglaskiego, zostang wkrotee po-
wlorzone w wigkszej skali w instalacjach na
terenie Starachowic.

W zakresie badan nad otrzymywaniem
brykietow bez lepiszcza wykonano serje dal-
szych doswiadczen nad brykietowaniem w
temperaturze 400° zarowno wegli spiekajacych,
jak 1 niespiekajacych. Otrzymane w ten spo-
sob brykiety poddawano nastepnie potkokso-
waniu 1 koksowaniu. Pozalem, mimo znacz-
nych trudnosei technicznych przy ogrzewaniu
miatu weglowego, zwigzanych miedzy innemi
z samozapalaniem si¢ i z zalepianiem przez
plastyczng mase wegla niektorych ezesci apa-
ratury, zostala skonstruowana mala instala-
cja poltechniczna do bardzo predkiego ogrze-
wania wegli do temperatury 400°.

Roéwnolegle do prac nad olrzymywaniem
koksu, prowadzone byly badania nad smolg
pierwotng, otrzymywana w procesie potko-
ksowania jako produkt uboeczny. W szczegol-
nosei w pracach tych zmierzano do opraco-
wania metody przerobki smoly na pak, przy-
datny do produkeji brykietow przeznaczonych
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do koksowania, z mozliwie duzq wydajnoscia.
W wyniku badan poznano mechanizm procesu
przemiany smoly na pak pod wplywem dzia-
lania powietrza w temperaturze 200°. Uzyska-
no wydajnosé wynoszaca powyze] 1[}% oraz
zaprojektowano aparaturg, umozliwiajaca pro-
wadzenie procesu w sposob ciagly.

W zwigzku z badaniami nad przydatno-
$cig roznych wegli do celow koksowniclwa
zmodyfikowano metode oznaczania liczby
spiekania wegli, opracowang w 1929 r. przez
B. Roge, dostosowujae ja do badania wegli
stabo spiekajgcych przez badanie mieszanin
tych wegli z \\grldnu dobrze spiekajacemi.
Metoda B. Rogi, w tej jej modyfikacji,
umozliwi racjonalny dobor mieszanin w ko-
ksowniach i, lem samem, przyczyni si¢ do
poprawy jakosci produkowanego koksu.

W zakresie prac nad samozapalaniem sig
wegli ustalono na drodze szeregu obse rwacy it
z¢ z roznicy punklow zdplumcm.l wegla 1 je-
oo mialu, mozna oznaczy¢ stopien sklonnosci
wegli do samozapalania sig. Dla wegli tatwo
samozapalnych roznica ta jest nieznaczna,
przeciwnie — dla trudniej samozapalnych do-
chodzi nawet do kilkuset stopni.

Majac na uwadze opracowanie najbar-
dziej racjonalnego sposobu magazy nowania
wegli 1 koksu, celem f{lt,lll)\\dlllﬂ przez nie
odpowiednich wlasnoseci fizyko-chemicznych,
od paru lat prowadzi si¢ okresowe badania
zmian bych wlasnodei w Il)/ll\Lh warunkach
przechowywania. Migdzy innemi zaladowano
kilka gdlunkm\ wegli do zbiornikow betono-
wych nap:lumn\(h wodg. Wyniki tych ba-
dan dadzq si¢ ustalié po uplywie 4 —5 lat
magazynowania.

Z po&rod innych temalow nalezy \\vmn'
ni¢ doswiadezenia z zakresu flotacji [nmmln-
wej, ktore pozwolily na usunigcie czgscl mi
neralnych w miale weglowym do zawartosc
0,5 do 1,79, popiolu, oraz prace nad pozna-
niem procesow fizyko-chemicznych, zacho-
dzacyceh podezas redukeji malowar tosc m\th
pnl kich rud zelaznych Zapomoca gazow re-
dukeyjnych. Procz tego poswigecono znaczng
uwage metodycznemu opracowaniu nowych
sposobow dystylacji cieczy oraz badaniom
kalorymetryeznym efektow cieplnych, zacho-
dzaecych w sposob ciagly.

Podobnie, jak i w latach poprzednich, wy-
konano caly szereg analiz 1 ekspertyz dla in-
stytucyj panstwowych i przemystu weglowe-
20. 7 zakresu badan prowadzonych w Dziale
Weglowym ogloszono drukiem 12 przyezyn-
koéw naukowych.

W okresie sprawozdaweczym nastapila
znaczna zmiana personelu inzynierskiego, po-
zostajaca w zwiqzku z odejsciem dotycheza-
sowych pracownikow do przemyshu na stano-
wiska odpowiadajace ich specjalnosciom. Ko-
lejno wige odeszli z Dzialu pp.: inz. M. Gro-
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chowski, inz. J. Krzyikiewicz, ini. Cz.
Wyszynski, Dr. M. Chorgzyiinz. H. Nar-
kiewicz, zostali za§ przyjeci pp.: inz. St.
Gasiorowski, dr. J. Salcewicz, inz. G.
Hantke, inz. E. Ramotowski, inz. G.
Pomorski, inz. A. Klukowski, inz. A. Ja-
rzynski i inz. 5. Stasikowski.

Inz. J. Pfanhauser zdal sprawe z prac
Dziatu \ndll{}CZDP{IO i wydawnictwa
,Przemyst Chemiczny”’.

»Dziewigciomiesi¢ezny okres sprawozdaw-
czy od 1. VII. 1934 do 31. IIL. 1935 r. wy-
kazuje jeszcze duze niedobory dzialu, wyno-
szace 17299,10 zl., ale juz okres nastepnych
dziewigciu miesiecy od 1. IV. do 31. XII. 35 r.
prawie, ze si¢ bilansuje, wykazujge niedo-
bor 2531,14 z1. Nalezy to podkreslié tem-
bardziej, ze z racji ogélnie ciezkiej konjun-
ktury dzial zmuszony byl poobnizaé ceny na
nicktore analizy.

Dziat w roku 1935 wykonal ogdlem 8467
oznaczen chemicznych iloSciowych, conaj-
mniej podwojnych. W powyzszej sumarycz-
nej liczbie partycypowaly: Oddzial Analizy
Metali w iloéci 4668 (54%) (w r. ub. 5400
0zn.=639%,); Oddzial Analizy Wegla w ilodci
2381 ozn. (27,6%) (w r. ub. 2035 ozn. =
23,8%); ()tldnal Analizy Ogolnej ilogel
1598 ozn. (18,6%) (w r. ub. 1126= 13 e

W poréwnaniu z rokiem ubieglym nasi-
lenie w Oddziale Metali bylo nieco mmniejsze,
wzrosto natomiast w Oddziale Analizy Wegla

Analizy Ogolnej.

Oddzial zatrudnial w roku ubieglym 12
pracownikow, w tem 3 z wyiszem wyksztal-
ceniem, 5 technikow chemikow oraz 4 labo-
rantow.

Wskaznik wydajnosei pracy w dziale ana-
litycznym, obliczony na jednego pracownika
mnys’um ego na dzien, wykazuje staly zwyzke
przy rownoczesnej znizce kosztow wlasnye h
jnrlnewo oznaczenia, jak to wynika z naste-
pujacego zestawienia za okres szeSciolebni
istnienia Dzialu.

Przcietny koszt
jednego oznaczenia

W roku 1930 wynosil 1,8 oznaczen 26,6 zi.
T ) i i 20,0 ,,
RS e Tk P A 1,8 T 22,61 ,,
sy e 193355 5, 2,6 " 19,7
FR- L e 2 I 3.6 " 10,4 ,,
oo 130§ " 4.3 i B e

Cyfry te swiadcza o stalem usprawnieniu
organizacji i metod pracy.

Przy spuaubnosu sprawozdania dzialowe-
go checemy zwrdcié uwage na wymilm\\o
trudne zadania naszego Dzialu. Nalezy bo-
wiem przy stosunkowo szczuplym personelu,
ograniczonych srodkach i pomieszczeniach.
polacavo prace analityczno-badawezg z nie-
pomiernie roznorodnych dzialow analizy tech-
nicznej z pracq o cechach szybkiej kontroli
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fabrycznej. ktorej wymaga od nas glownie
Instytut \lu d[Ul‘g_]] i Metaloznawstwa. Cheace
sprostaé¢ temu zadaniu, prowadzimy organi-
zacje pracy naszego dzialu w ten sposob, ze
staramy si¢ szkolic pod kierunkiem juz wy-
kwalifikowanych starszych chemikow ruby-
nistow mlode sily zaste¢peze, zapewniajac
z jednej strony ciaglosé pracy w okresach
wyjatkowego masilenia, urlopéw, choroby
1t. p., z drugiej — moznoéé okresowego kon-
trolowania dokladnosci pracy przez w ykony-
wanie tych samych oznaczen odmiennie zna-
kowanych przez dwoch analitykow.
Realizujac czeSciowo zamierzenia z lat
ubieglych, dzial wyslal zagranice jednego ze

"w“YL‘}l l]'l!yl']l(_.l‘{)\\-’ dla zwiedzenia wzorowo

urzgdzonych pracowni analitycznych i to
zarowno o charakterze badawezo-naukowym,
jak tez przemyslowym, a mianowicie:

wSzwajcarji: Ecole de Chimie przy Uni-
wersytecie w Genewie, Kidgenéssische Male-
rialprifungsanstalt w Zurichu, Aluminiumin-
dustrie A. G. w Neuhausen,

w Belgji: laboratorja w Fabrique Natio-
nale d’Armes de Guerre, 1

w Niemeczech: Kaiser Wilhelm Institut
fiir Eisenforschung w Diisseldorfie, labora-
torja w zakladach Kruppa w Essen, oraz
w zakladach I. G. Farbenindustrie w Lever-
kusen, Ludwigshafen i Diisburger Kupfer-
hiitte. " -

W rezultacie poczynionych spostrzezen
1 obserwacy]j, dzial sprowadzil szereg apara-
Low o wyprobowanej uzytecznosci do analizy
fotometrycznej, potencjometrycznej, mikro-
analitycznej i t. p. W szezegdlnosei zwroco-
no uwage na zakup urzadzen, ktoreby uspraw-
nily i skrocily czas wykonywania czgsto po-
wtarzajgeych sie skladnikow w  zeliwach
i stalach, metalach kolorowych i bialych
oraz weglach.

Obok szkolenia wspomnianej wyzej kd(lly
analitykow specjalistow, zwrociliSmy rowniez
uwage na prace z zakresu analityczno-badaw-
czego w organizujacym sie oddz. analityczno-
badawczym, ktory uwzglednia:

a) prowadzenie systematycznego przegla-
du biezacej literatury obcej z zakresu che-
mji analitycznej,

b) kontrolg metod zaczerpnigtych z lite-
ratury i opracowywanie nowych metod anali-
tycznych,

¢) utrzymanie kontaktu nazewnatrz z ta-
kiemi instytucjami, jak: Komisja Normaliza-
cyjna M. 8. Wojsk., Ministerstwa: Przemyslu
i Handlu oraz Komunikacji, Sekcja Anali-
tyezna przy Polskiem Towarzystwie Chemicz-
nem, Towarzystwo Wojskowo-Techniczne
i Elps
Obok prac Dziatu Analitycznego, Kierow-
nik Dzialu prowadzi roéwniez prace na tere-
nie Zakladu Chemji Ogélnej Politechniki
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Warszawskiej. W roku sprawozdawcezym byly
one czesciowo subwencjonowane przez Fun-
dusz Badawczy Chemicznego Instytubu Ba-
dawezego w kwoceie 5.000 zl.

Zajmowano sie nastepujacemi tematami:

I. Metoda analitycznego oznacza-
nia skladnikow skroplonego gazu-
ziemnego. W uzupelnieniu prac nad izolo-
waniem indywiduow weglowodorowych ze
skroplonego gazu ziemnego, t. zw. gazolu
lub eteryny, ktore znstalv (Jinublil\n\mlw w
jubileuszowym zeszycie Przemyshu Chemicz-
nego, podjeto prace, wykorzystujacq nasze
doswiadczenie zdobyte uprzednio do kon-
strukeji aparatu analitycznego do ilosciowe-
go oznaczania weglowodorow w skroplonym
gazie ziemnym. Jakkolwiek istnieje dokladny
aparat Podbielniaka, umozliwiajacy analize
mieszanin \\(;frlowodum\\. to jednak prze-
mysl borystawski z niecierpliwoécig oczekuje
aparatu uproszezonego, klory moznaby od-
da¢ w rece mniej wykwalifikowanego perso-
nelu. Zasada naszej aparatury jest tego ro-
dzaju, ze umozliwia bezposrednie chwytanie
poszezegolnych frakeyj, odpowiadajacych in-
dywiduom weglowodorowym 1 odezytywanie
ich objetosciowo, co nie bylo dotychezas za-
stosowane w aparaturze Podbielniaka. Apa-
rat jest gotow w modelu. Referat /glnsmrw
na Zjazd Naftowy w Boryslawiu w maju
r. b. Dokladnosé oznaczen technicznych za-
dawalajaca. Wspolpracownik inz. B. Wie-
clawek.

II. Proby stosowania skroplonego
gazu ziemnego do oczyszczania malo-
wartosciowych produktow fabrykacji
terpentyny. W uzupelnieniu prac wykony-
wanych w Dziale Wegla Aktywnego, probo-
wano z korzyseciq stosowanie gazolu do uszla-
chetniania wyzej wymienionych produktow.
Wspolpracownik — inz. Antosz*

Z kolei inz. Pfanhauser odezytal spra-
wozdanie redakeyjne czasopisma ,,Prze-
mysl Chemiczny*.

,,Roczniki ,,Przemystu Chemicznego™ 18-ty
1 19-ty, wydane w okresie sprawozdawezym,
majq nierowna objetosé (692 i 272 strony).

W roku 1934 redakeja wydala bowiem,
pracujac w skladzie nie zwigkszonym, z fi-
nansowa pomocq ,,Komitetu Uczczenia 30-le-
cia Pracy Naukowe] Pana Prezydenta, ze-
szyl jubileuszowy, poswigcony przez chemi-
kow polskich Panu Predentowi, ktory to ze-
szyb objal sam 526 stron. Z ramienia tegoz
Komitetu redakeja wydala procz tego ksigzke
zbiorowa (160 stron druku, formatu ,,Prze-
mystu Chemicznego”) p. t. ,Profesor Dr.
Ignacy Moscicki; Zycie 1 dzialalnosé na polu
nauki i techniki” , na ktora zlozyly sie pra-
ce pp. Drewnowskiego, Klinga, Kwiat-
kowskiego, Leénianskiego, \Inclf,e]f‘qulegn
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Suchowiaka, Swictostawskiego i Wasilewskie
go. Pozatem redakeja wykonezylaiwydata dwa
tomy Sprawozdan z prac Ch. I. B., ktore §. p.
Dyr. Martynowicz wreezyl Panu Prcgyd(,nln-
wi przy uroczystosci odslonigcia tablicy pa-
migtkowe]j przed ostatniem Walnem Zgroma-
dzeniem. Roecznik 1935 wskutek tego 01)(,: -
zony byl likwidowaniem skladow  drukar-
skich, pozostalych po roku jubileuszowym,
oraz duzym brakiem m‘ltmjaléw w tece re-
dakeyjnej na poczatku roku

Nastepnie inz. Waclaw Szukiewicz
zlozyl sprawozdanie z prec Dzialu Synte-
zy Kauczuku:

,»W okresie sprawozdawezym prace Dzialu
Syntezy Kauczuku rozwijaly si¢ pomyslnie
dalej, osiagajac szereg zdobyczy realnych.
Opierajac si¢ na \wmka{,h prob laborato-
ryjnych, wybudowano instalacje pottechnicz-
niq w celu otrzymania wiekszej ilosci kauczu-
ku erytrenowego. Z otrzymywanego kauczu-
ku sztucznego, nazwanego ,kerem’’, wyko-
nano szereg arbykulow Lrlrhmmnyc,h wyja-
éniajac, ze otrzymywany ,ker’ z powodze-
niem moze zasbapic I(aluuzuk naturalny w
wiekszosel artykulow gumowych. Wyprodu-
kowano opony samochodowe z protektorami
z keru, ktore dobrze wylrzymaly proby prak-
tyczne, przebiegajac po najrozmaitszych dro-
gach i w roznych porach roku 18 000 km, wy-
kazujae maly Scieralnosé i pozostajac dalej
w stanie uzywalnym,

Przerdb keru zblizony _]eal do przerobu
kauczuku naturalnego, lecz wykazuje pewne
odrebnosei, ktore wymagaja w pewnych stad-
jach przerobu zastosowania metod specjal-
nych.

Prace na instalacji poltechnicznej pozwo-
lity na zbadanie przydalbnosci szeregu mater-
jalow oraz aparatow technicznyeh 1 wyjas-
nienie najlepszych sposobow prowadzenia
procesu fabryeznego.

Zbadano rowniez moznosé wyzyska-
nia otrzymywanych produktow uboeznych.
Stwierdzono, ze prawie wszystkie produkty
dadzq si¢ przerobié na wartosciowe produkty
handlowe. Wyjagniono moznosé otrzymywa-
nia t. zw. erytrolu — mieszanki nadajqcej si¢
do skazania spirytusu, eteru, alkoholu bu-
tylowego oraz frakeji weglowodoréow, nada-
jacej sie jako rozpuszezalnik do lakierow.

Osiggni¢to znaczny sukces przez zw 1{;]\510-
nie  wydajnosci prm[ulxo\\dncgo skeru’.
Otrzymane rezultaty pozwalaja na stwier-

.dzenie, Ze sprawa kauczuku synteltycznego

w Polsce staje na gruncie realnym, majac

konkretne widoki realizacji praktycznej. W

Dziele pracuja inzynierowie: Szukiewicz,

Cybulski, Klonowski, Terlecki, Wer-
bachowski i Loria‘.

Po ozywionej dyskusji nad poszczegolne-

i spra\wzd.mmml podczas ktorej podno-
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szono z uznaniem tak osiggniete wyniki, jak
i ilos¢ tematow, uchwalono przyjecie spra-
wozdan do wiadomosei, wyrazajac przytem
podzigkowanie Wrydzialowi Czynnemu i
Pracownikom Instylutu za ich owocng
prace.

W punkcie 7-ym uchwalono przedstawié
Walnemu Zgromadzeniu zmiany statutowe
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w brzmieniu zaproponowanem przez Wydzial
Czynny.

Wobec niezgloszenia ani wnioskéw ani
interpelacyj, Przewodniczacy zamknal posie-
dzema, poczem Pan Prezydent R. P. i pp.
Kuratorowie zapoznali si¢ z eksponatami
z prac Instytutu, przyczem wyjasnien udzie-
lali Kierownicy Dzialow i Ich Zastepey.

SPRAWOZDANIE

Z Xl ZWYCZAJNEGO WALNEGO ZGROMADZENIA CHEMICZNEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO

W dniu 25 marca r. b. odbylo si¢ w gma-
chu Chemicznego Instytutu Badawczego X111
Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czlon-
kow Instytutu.

W Zgromadzeniu wzigto udzial obecnych
i zastapionych przez pelnomocnictwa 49
Czlonkow Stowarzyszenia, ponadto jako gosé,
delegat Unji Polsk. Przem. Gorn.-Hutn.,
b. min. A. Olszewski, oraz rejent Marjan
Kurman, zaproszony do protokélowania
zmian statutowych.

O godzinie 13,15 Doe. Dr. L. Wasile-
wski stwierdzil prawomocnosé zebrania wo-
bec reprezentowanych glosow 49 przy wy-
maganej absolutne] wigkszosei glosow 38.

Nastepnie Dr. Wasilewski proponuje na
Przewodniczgcego zebrania p. Prof. Kazi-
mierza Slawinskiego, co zebrani jedno-
myslnie uchwalaja. Na Sekretarza Prze-
wodniczacy zaprasza p. plk. Kazimierza
Moniuszke.

Po przyjeciu porzqdku dziennego, Prze-
wodniczacy wyglosit krotkie przemowienie
ku czei zmarlych: Kuratora Instytutu, §. p.
Dr. inz. Stefana Ossowskiego, Dyrektora
Instytutu, . p. Dr. Zenona Martynowi-
cza, oraz CUzlonka Zalozyciela, §. p. Prof.
Stanislawa Tolloezki, 1 wezwal Zebra-
nych do uczezenia Ich pamiegei przez po-
wstanie.

Nastepnie Przewodniczgcy udzielit glosu
Dr. L. Wasilewskiemu, ktory przedstawil
Walnemu Zgromadzeniu, po krotkiej moty-
wacjl, nastepujacy wniosek:

W zwiazku z uroczystosciami zalobne-
mi ku czei Kuratora Instytutu, . p. Dr.
inz. Stefana Ossowkiego, 1 przesunigciem ob-
rad Kuratorjum Instytutu na godz. 15,45
Walne Zebranie uchwala przerwaé obra-
dy do godziny 18,30 w celu uzyskania od
Kuratorjum niezbednych materjalow”.

Po stwierdzeniu jednogloénego przyjecia
powyZszego wniosku, przewodniczacy zarza-
dzil przerwe do godziny 18,30.

Po wznowieniu obrad o godzinie 18,30
Przewodniczacy stwierdzil, Zze obeenych i re-

prezentowanych przez pelnomocnictwa jest
57 Czlonkéw. Obecny jest nadto rejent Mar-
jan Kurman dla protokélowania zmian statu-
towych.

Na wniosek Przewodniczacego uchwalono
przesunigcie punktu drugiego porzadku dzien-
nego (t. j. odezytanie protokélu ostatniego
Walnego Zgromadzenia) przed punkt 6-ty.
Nastepnie przystapiono do punktu 3-go ob-
rad, w ktorym Doc. Dr. L. Wasilewski, w za-
stepstwie chorego Dyrektora, Prof. Dr. Ka-
zimierza Klinga, skladal sprawozdanie ogdl-
ne z dzialalnosci Insytutu, oraz finansowe
za czas od 1. VIL 34 r. do 31. TIL. 35 .,
nastepnie omowit okres po 1. IV, 35 r., cha-
rakberyzujac zmiang syluacji finansowej In-
stytutu po uzyskaniu dotacji rzadowej, oraz
podkreslajac rozwoj Instytutu 1 osiagnigte
wyniki z prac.

W punkeie 4-ym Walne Zgromadzenie
uchwalilo na wniosek Kuratorjum Instytutu
udzielenic  Wydzialowi Czynnemu absolu-
torjum za okres od 1. VIL. 34 r. do 31. IIL
1935 r.

W punkeie 5-ym zdawali kolejno sprawo-
zdania z prac Instytutu:

a) Prof. Dr. J. Czochralski z Dzialu Me-
talurgicznego;

b) Doe. Dr. L. Wasilewski z Dzialu
W. P. N, Spirytusowego i z prac zleconych
przez M. P.i H.

c) Inz. H. Starczewska z Dzialu Wegla
Aktywnego;

d) Dr. J. Salcewicz z Dzialu Weglowego
i1 z prac zleconych przez M. P. 1 H.;

e) Inz. J. Pfanhauser z Dzialu Analitycz-
nego i wydawnictwa ,.Przemyst Chemiczny’’;

f) Inz. W. Szukiewicz z Dzialu Syntezy
Kauczuku.

Po krotkiej ozywionej dyskusji nad po-
szezegOlnemi referatami, Walne Zgromadze-
nie uchwalilo przyjaé¢ je do wiadomosei.

Protokol XII Walnego Zgromadzenia, po
odezytaniu przez inz. Z. Zaleskiego, przyjeto
bez dyskusji.

W sprawie zmian statutowych uchwalono,
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na wniosek Prof. J. Czochralskiego, przyjacé
je bez dyskusji w brzmieni ustalonem przez
Kuratorjum, upowazniajac jednoczesnie Za-
rzad Instytutu do uskutecznienia w przyje-
tym statucie Instytutu poprawek stylistych-

nych, oraz wamaganych przez Wiladze Admi-

nhlmcy]ne w celu uzgodnienia statutu z obo-
wigzujacemi przepisami o Stowarzyszeniach.

Na wniosek Przewodniczacego, w zwigzku
z rezygnacja Dyr. E. Trepki, uchwalono
wybraé¢ do Komisji Rewizyjnej: Inz. K. Go6r-
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skiego, Inspektora G. Scholtza, oraz Prof
Dr. J. Zawadzkiego.

Kwestje wyboru Czlonkéw Kuratorjum,
po ozywionej dyskusji, uchwalono odlozyc
do nastgpnego Walnego Zgromadzenia.

Wobec tego, ze przy punkcie 9-ym nikt
z zebranych nie zglosil zadnych wnioskow
ani interpelacyj, Przedwoniczacy uznal Wal-
ne Zgromadzenie za zamkniete, poczem Ze-
brani z zainteresowaniem ogladali ekspona-
ty z prac Instytutu.

Oznaczenie ciezarow wlasciwych cieczy w skali
mikro sposobem barwnych smug

Sur la détermination & D'échelle micro de la densité des liquides par la méthode des filets colorés
M. STRUSZYNSKI

Nadeszto 15 pazdziernika 1935

W praktyce analibycznej zachodzi czesto
potrzeba oznaczania rif;)ar()w wlasciwych
matych iloSci cieczy. Najprostszy sposob
oznaczania polega na mierzeniu cigzarow
wlagciwyceh zapomocea areometrow. Gdy jed-
nak iloS¢ substancji, ktora rozporzadzamy
jest niewielka, wtedy stosuje si¢ piknometry.
Rozmiary tych przyrzadoéw dobiera si¢ do
ilogei posiadanej probki. Wykonanie pomia-
ru, a tembardziej otrzymanie dokladnych wy-
nikow w przypadkn malych iloSci cieczy,
np. paru em® i nawel jeszeze mniejszych, jest
rzecza trudng i klopotliwa. Opracowany spo-
so0b jest natomiast bardzo prosty i latwy, do-
statecznie dokladny i pozwala wykonaé ozna-
czenie nawet wtedy, gdy rozporzadzamy kil-
koma kroplami substancji. Jest on oparty na
nastepujacem zjawisku: jezeli do odpowiednio
dobranej cieczy bedziemy w pewnych okre-
$lonych warunkach wprowadzali ostroznie
niewielkie ilosci drugiej, ri)zpuvcquce] sig
w niej,- to zaleznie od cigzarow Wh%cmych
ta ostatnia bedzie poczatkowo z rézna szyb-
kodcia opadala, badz podnosita si¢ do gory,
lub pozostanie zawieszona. Naturalnie po
krotkim czasie pod wplywem pradow i dyfu-
zji nastapi zmieszanie tych cieczy. Zachowa-
nie si¢ wprowadzonej kropli daje si¢ bardzo
latwo zauwazyé¢ jedynie wtedy, gdy do bez-
barwnego $rodowiska wprowadzimy ciecz za-
barwiona. Gdy za$ dobierzemy takie ciekle
srodowisko, aby kropla badana rozplywata
sig, nie podnoszqu sig do gory i nie opadajac,
bedzie to Swiadezylo, ze gestosci obydwu cie-
czy sa jednakowe; oznaczajac wigc ciezar
\Hascmy érodowiska, bedziemy mieli jedno-
czesnie ciezar \Hascmy badanej cieczy.

Mamy tu wiec zachowanie si¢ cieczy po-
dobne do znanego i wykorzystanego w anali-

zie zjawiska oplycznego, ktore polega na
powslawaniu smug przy mieszaniu cieczy, po-
siadajgcych rézne wspolezynniki zalamania
swiatla. Powstajace smugi sq Lem wyrazniej-
gze, im bardzie] roznia
sie refrakeje obydwoch
cieczy. Gdy oprocz Lego
posiadaja one rozne cig-
zary wlasciwe, to daje
sig zauwazy¢ lakie sa-
mo, jak opisano wyzej,
upa(la nie lub wznoszenie
si¢ ostroznie wprowa-
dzonej kropli. Smugi po-
wyzsze sa jednak bez
porownania stabiej wi-
doczne, niz spowodowa-
ne zabarwiong kropla w e
bezbarwnem §todowisku
1dla tego do obserwacji
ich proponowano stoso- St 8
waé specjalne kiuwety
oraz mikroskopy, np.
systemu A. Toeplera.
W analizie zjawisko po-
wstawania smug zostalo wwknrzystane do
oznaczania stezen rozbtworow!'), do sbwier-
dzania tozsamoscl 1 czystoSci cieczy.

W proponowanym sposobie powstaje na
pierwszy rzut oka wabpliwosé, czy dodanie
barwnika nie zmieni cigzaru wlagciwego ba-
danej substaneji; do zabarwienia ]Nlnal{ wWy-
starcza tak matla ilo$¢ odpowiedniego barw-
nika, ze praktycznie nie wplywa ona zupel-
nie na zwiekszenie ciezaru whasciwego bada-

1. G. Jaeger. Hine einfache Melhode zur
Konzentrations-Bestimmung von Lisungen. Ber.
G1. 1654 (I928).
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nej cieczy. Np. gdy wode dystylowana zabarwi-
my znikoma iloscia eczerwieni rutenowej,
kropla tej wody mnie opusei sie w dol,
jezeli jako $rodowiska uzyjemy tej samej nie-
zabarwionej wody dystylowanej, natomiast
wzglednie szybko podniesie sie w wodzie wo-
dociagowej o c. wl. 1,0002.

Wykonanie oznaczenia. Pierwszem
zadaniem jest dobér odpowiedniej, cieczy,
»Srodowiska”, w ktérem robimy doswiadceze-
nie. Winna ona rozpuszcza¢ w kazdym sto-
sunku ciecz badang i tworzy¢ mieszaniny
z innemi substancjami, dodawanemi w celu
zmiany ciezaru wlasciwego, a ktoreby row-
niez rozpuszczaly badang substancje. Gdy
wige cheemy zbadaé jaki§ weglowodor, po-
chodne chlorowcowe weglowodordw i t. p., to
jako érodowisko wezmiemy takie produkty
jak np. benzyne, solwent-nafte, terpentyne
it. p., a do zmniejszenia ich ¢. wl. mozna do-
dawa¢ lekkiej benzyny, eteru etylowego lub
naftowego, do zwigkszenia zas — chlorofor-
mu i in. Natomiast roztwory wodne spirytu-
su, acelonu i in. nie nadajq sie do powyizsze-
go celu. Odwrotnie zas tego rodzaju substan-
cje nalezy stosowaé do badania analogicznych
cieczy np. wodnego roztworu metanolu i t. p.
Wybor odpowiedniego Suodowiska do bada-
nia gestych cieczy nastrecza nieraz Lrudnosei,
gdyz czasami dyfuzja rozpuszczalnika do
wprowadzonej kropli powoduje szybka zmia-
ne jej c. wh i utrudnia prawidlowe wyko-
nanie pomiaru.

Gdyby ciecze nie rozpuszcezaly si¢ wzajem-
nie w kazdym stosunku, to dodawane krople
jednej z nich opadatyby, wyplywatly lub po-
zostawaly zawieszone w drugiej. Aczkolwiek
jest to zjawisko latwe do obserwowania, jed-
nak nie daje prawidlowych wynikéw przy
oznaczaniu cigzarow wlasciwych. Np. kropla
terpenlyny, wprowadzona do rozwodnione-
go acetonu o tym samym c. wh, wyplywa
odrazu.

Do oznacszania cigzarow wlasciwych wspo-
mnianych mieszanin najdogodniejszy jest
szereg malych areometrow o roznej skali; do-
brany ostatecznie cigzar wlasciwy $rodowiska
mozna oznaczy¢ ciglej zapomoca piknometru.

Do zabarwiania badanej probki moze shu-
zy¢ barwnik rozpuszczajacy si¢ w niej, np.
Sudan II1, ktéry zabarwia benzen, terpenty-
n¢, benzyne i t. p., lub tez inny odpowiedni dla
roztworow wodnych. Nalezy dodawaé zniko-
mych iloSci barwnika, tyle tylko, aby otrzy-
maé¢ wyrazne zabarwienie probki.

Celem wykonania oznaczenia nalezy wpro-
wadza¢ badana ciecz powoli, malemi porcja-
mi, najdogodniej bardzo waskim strumieniem
skierowanym poziomo, wtedy latwo daje sie
zauwazy¢ czy zabarwiona smuga opuszcza
si¢, czy podnosi lub pozostaje w miejscu.
W Lym celu sporzadza si¢ specjalng pipetke
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ze zwyklej, posiadajacej odciagniety cienki
koniec. Koniec ten ogrzewa si¢ nad malutkim
»087czednosciowym’ plomykiem i szybko od-
cigga w bok. W ten sposob otrzymuje sie
wloskowate zakonczenie, a po odlamaniu

bardzo maly otworek. Otworek ten winien

byé¢ tak maly, by po wessaniu do pipetki
warstewki cieczy wysokosei kilku em nie wy-
plywala ona nazewnatrz pod wlasnym cie-
zarem.

Doséwiadezenie wykonywa si¢ w ten sposéb,
ze do malej zlewki wlewa sie odpowiednio
dobrana ciecz, np. solwent-nafte, spirytus,
chloroform, wodny roztwor soli i t. p., w kto-
rej badana substancja tatwo sig rozpuszcza.
Zlewke umieszezamy w dobrze odéwietlonem
miejscu na bialym papierze i pozostawiamy
do calkowitego uspokojenia si¢ cieczy (do-
$wiadczenie mozna wykonaé réwniez w cy-
linderku, gdyz w nim ruchy cieczy ustaja pre-
dzej). Badana probke zabarwiamy odrobing
barwnika, wsysamy do opisanej pipetki na
wysokosé 1 = 3 em, zamykamy palcem
1 pograzamy na 0,5 =+ 2 em do cieczy. Podno-
szac ostroznie palec wprowadzamy troche
probki. Gdy zabarwiona smuga opada na dno,
nalezy do cieczy ,$rodowiska” dodaé nieco
innej o ciezarze wlasciwym wigkszym, np.
bromoformu, wody, roztworu soli, lub prze-
ciwnie eteru, acetonu, wody i t. p., gdy kropla
wypltywa do géry. Im réznica ciezarow wla-
Sciwych jest mniejsza, tem ruch zabarwionej
badanej cieczy jest powolniejszy i tem ostroz-
niej nalezy rozcienczaé ,Srodowisko”. Po
kazdorazowem dodaniu ciezszej lub liejszej
substancji nalezy powtérzy¢ wprowadzanie
kropli z pipety, az do chwili gdy kropla ta
zacznie rozplywac sie i nie wykazuje przez
pewien czas tendencji podnoszenia si¢ lub
opuszcezania. Po osiagnigeiu tego stanu ozna-
czamy ciezar wlasciwy cieczy | $rodowiska”
w zwykly sposob. Chociaz ilo§é probki zawar-
tej w pipetce (w razie dostatecznie waskiego
otworu) wystarcza do wykonania opisanych
prob, jednak lepiej jest po osiagnieciu rowno-
wagi ze $rodowiskiem nabra¢ ponownie ba-
danej substancji i sprawdzic¢ jej zachowanie
sie.

Mozna rowniez postepowaé nieco inaczej,
a mianowicie po doprowadzeniu $rodowiska
do takiego stanu, ze kropla badana bedzie
jeszceze np. bardzo powoli podnosila sie, ozna-
czamy areometrem cigzar wlasciwy; nastepnie
rozeienczamy srodowisko bardzo maly iloécig
cieczy lzejszej, tak aby kropla bardzo powoli
opuszczala sie 1 znowu mierzymy ciezar
whasciwy. Wtedy poszukiwana wielkodé be-
dzie srednia miedzy temi dwiema oznaczone-
mi (oczywiscie o ile nie beda one bardzo roz-
nity si¢ pomiedzy soba, np. o 0,003 lub odpo-
wiednio wigcej lub mniej zaleznie od wyma-
ganej dokladno$ci oznaczenia).
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Temperatura badanej cieczy nie odgrywa
roli, gdyz w czasie wykonywania proby przy-
biera Le sama wielkodé¢, jaka posiada $rodo-
wisko.

W niektorych przypadkach, np. gdy za-
chodzi potrzeba czestego wykonywania po-
dobnych oznaczen, lub gdy wystarcza mniej-
sza dokladnosé, np. tylko do drugiego znaku
po przecinku, moze byé¢ rzecza dogodna przy-
rzadzenie skali cieczy o réznych cigzarach
' Sl ds
Zapas takich mieszanin o znanym c. wil. po-
zwala na bardzo szybkie wykonywanie ozna-
czen orjentacyjnych. Gdy za$ badamy stale
jeden produkt, ktorego c. wl. waha si¢ malo,
to skala moze by¢ krotsza i wymierzona
W t}rzecim a nawet w czwarlym znaku po prze-
cinku.

Streszezenie,

Opracowano sposob oznaczania w skali
mikro cigzarow wlasciwych bardzo malych
ilosci cieczy (okolo 0,1 em?®), oparty na zja-
wisku podobnem do powstawania smug na
skutek roznicy spolezynnikow zalamania $wia-
tla cieczy. Ciecz badang zabarwiamy zniko-
mo mala iloscia barwnika, nie wplywajaca
praktycznie na zwickszenie jej c¢. wi., nastep-
nie zapomoca pipetki z odciagnietym w bok
wloskowatym koncem o mozliwie matym
otworze wprowadzamy do innej cieczy, kbo-
ra tatwo rozpuszcza badana. Ciecz zabarwio-
na opuszeza sig lub podnosi z rozna szybkos-
cia, zaleznie od roznicy cigzarow wlasciwych,
albo tez nie zmieniajac poziomu, rozplywa
sie dookola konea pipetki. Gdy do cieczy, sta-
nowigcej $rodowisko, w ktorem wykonywa-
my probe, np. technicznego benzolu, spirytu-
su, roztworu soli dodamy innej substancji
lzejszej lub w razie pobrzeby cigzsze], to
osiggniemy taki ciezar wlasciwy mieszaniny,
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ie zabarwiona kropla badanej substancji be-
dzie utrzymywala si¢ na jednym poziomie,
nie tonac i nie wyplywajac. Wtedy ciezar
wlasciwy mieszaniny, ktory latwo oznaczyé
w zwykly spos6b, bedzie taki sam, jak ciezar
wlasciwy cieczy badanej. Mozna rowniez do-
prowadzi¢ do cigzaru wladciwego nieco wiek-
szego, oraz do nieco mniejszego od c. wi. ba-
danej substancji: gdy te wielkosci beda blis-
kie, érednia miedzy niemi da nam poszuki-
wana wielkosé dla probki. -

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurde eine Mikromethode zur Ermittlung von spe-
zifischen Gewichten sehr kleiner Fliissigkeitsmengen (etwa
0,1 cm?) ausgearbeitet. Das Prinzip dieser Methode erinnert
an den bekannten Schliereneffekt, welcher hervorgerufen
wird, wenn zwei Fliissigkeiten verschiedener Lichtbrechung
und spezifischen Gewichts gemischt werden. Die unter-
suchte Fliissigkeit wird mit einer verschwindend kleinen Men-
ge eines Farbstoffes, welche das spezifische Gewicht jener
praktisch nicht beeinflusst, versetzt. Die so gefdrbte Flissig-
keit wird nun mit einer besonders zu diese Zwecke herge-
stellten Pipette in eine andere Fliissigkeit, in welcher die
untersuchte leicht lésslich ist, hineingebracht, Die gefirbte
Fliissigkeit sinkt oder steigt, in Abhingikeit von ithrem spe-
zifischen Gewicht, mit kleinerer oder grosserer Schnelligkeit,
oder sie zerfliesst ohne Héhendnderung um den Pipetten-
ausfluss. Die Pipette wird aus einem Glasrohr hergestellt,
und ihr Ende bis auf einen sehr kleinen Durchmesser aus-
gezogen und seitlich gebogen. Dar Durchmesser des gebo-
genen Pipettenendes muss so klein gewihlt werden, dass die
untersuchte Fliissigkeit unter ihrem eigenen Druck in der
Luft nicht ausfliessen kann, Indem man zu Wasser, Sol-
wentnafta, Alkohol, Salzlésungen oder anderen Medien ent-
sprechend schwerere (z. B. Chloroform) oder leichtere Sub-
stanzen (z. B. Aether) hinzufiigt, erzielt man Mischungen, in
welchen der untersuchte, gefirbte Fliissigkeistropfen ohne zu
sinken oder zu steigen auf ein und derselben Héhe verbleiben
wird. Dann gleicht natiirlich das spezifische Gewicht demje-
nigen der untersuchten Fliissigkeit, und man kann weiter
in gewdhnlicher Weise die Dichte der Mischung bestimmen.
Es ist auch zulissig, eine Mischung mit einem etwas grisseren
und eine zweite mit einem kleineren spezifischen Gewicht als
das der untersuchten Fliissickeit herzustellen; man kann dann
im Falle sehr kleiner Abweichungen den Mittelwert der
beiden spezifischen Gewichte als den gesuchten annehmen.

-

Na]prostsza mikrobiureta wagowa
Une microbiurette trés simple
STRUSZYNSKI

Nadeszlo 15 pazdziernika 1935

W mikroanalizie mozna wykonywaé¢ mia-
nowanie w dwojaki sposob: albo zapomoca
roztworow rozcienczonych np. 0,01 n, stosu-
jac biurety o pojemnosci do 10 em® z podzial-
kami co 0,01 = 0,05 em?, albo zapomoca
rozbworow bardzie] stezonych, 0,1=0,2 n,
przy uzyciu biuret o odpowiednio mniejszych
wymiarach, np. od 5 do 100 mm3. Mianowa-
nie roztworami bardzo rozeienczonemi bywa
niedogodne, gdyz w wielu przypadkach trudno
ustali¢ koniec reakeji, a blad mianowania by-

wa tem wigkszy, im wigksza jest objetosé od-
mianowanej cieczy; przylem roztwory bar-
dziej rozcienczone sa mnaogol mniej trwale.
Natomiast podezas odmierzania matych obje-
tosei roztworow bardziej stezonych w o wiele
wigkszym procentowo stopniu zaznaczaja sie
niektore ze zwyklych bledéw metody mia-
reczkowej: bledy adhezji (tem wigksze im
wezsza jest biureta), bledy odezytania, wyni-
kajace z paralaksy, bledy powodowane zmia-
nami temperatury, zanieczyszczeniami biure-
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ty, nieprawidlowem jej wycechowaniem oraz
btad kroplowy, zalezny od wymiaréw osta-
tniej kropli, -stanowiacej czesto zbyteczny
nadmiar odezynnika.

W celu uniknigeia wplywu powyzszych
zrodel bledow Emich i Wermuth skonstru-
owali mikrobiuret¢ o pojemnosci 6 mm?
w ksztalcie wloskowate] rurki kwarcowej,
ktorej waziutki otwor pograza si¢ do bada-
nej cieczy; roztbwor mianowany wytlacza sie
z tej rurki zapomoca srubki i kropli rteci. Ob-
jetosé odlanego roztworu odmierza sie zapo-
mocq Sruby mikrometrycznej. Biureta ta jest
skomplikowana i niewygodna w uzyciu. Na
tej samej zasadzie oparte jest bardziej do-
godne urzadzenie m]l\roblurety W. Diisin-
ga'). Posiada ona pojemnos¢ 50 lub 100 mm?
1 pozwala odmierza¢ z dokladnodcia do 0,01
lub 0,005 mm?. Jako dowod tej dokladnodei
autor przytacza wyniki mianowania ze 5ci-
stoscia do 0,2 v substancji; lecz w podanych
przykladach ciecz badang mierzy rowniez za-
pomoca swojej biurety, co utrudnia zorjento-
wanie sie, czy wspomniane zZrodla bledow sa
calkowicie wyeliminowane. W kazdym ra-
zie biurety te sa kosztowne i ze wzgledu na
mala pojemnos$é nadaja sie tylko do ozna-
czania bardzo malych iloSei substancyj.

Inny rodzaj postepowania spotykamy
w mianowaniu wagowem, ktore rozni sie od
zwyklego tem, ze ilosé¢ uzytego odczynnika
oznacza si¢ przez odwazanie. Roztwory mia-
nowane zawierajq odpowiednie ilodci odezyn-
nika nie w litrze, a w kilogramie roztworu.
Do mianowania uzywane sq biurety wagowe
roznych konstrukeyj. Stosujac je, unikamy
calkowicie wszelkich wplywow cechowania,
temperatury, odezylywania iin. oprocz ble-
du kroplowego, (np. w biurecie Suchardy
i Bobranskiego kropla posiada objetosé
5 mm?®). W analizie technicznej biurety wago-
we nie znalazly zastosowania, mimo ze od-
wazanie uzylej ilosei odezynnika mozna wy-
konad¢ z daleko wieksza dokladnoseig niz od-
mierzanie, a to ze wzgledu na znacznie wiek-
szq prostote tej ostatniej czynnosei.

W mikroanalizie objelosciowej, gdzie jak
wspomniano, btad odmierzania jest procento-
wo znacznie wiekszy niz w zwyklej, postepo-
wanie wagowe moze latwo wspolzawodniczy¢
7 oqulnsmm\ em, tembardziej ze wspolezesne
wagi aperjodyczne pozwalaja na bardzo
szybkie wazenie.

Dazac do otrzymania mikrobiurety wago-
wej, nie dajacej btedu kroplowego, doszedlem
do konstrukeji bodaj najprostszej, ktora moz-
na sobie z latwosciq zrobi¢. Oparlem sig na
tem zalozeniu, ze jezeli koniec zwyklej pipe-
ty, pr;yrzadzonel z kawalka rurki szklanej,
wyclagna¢ w postaci wlosa, to z rurki usta-
wionej pionowo w powietrzu odeczynnik nie
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wyplynie, ale Splvmc predzej lub wolnej, za-
leznie od wymiaréw otworu, Po zetknigecin
z woda lub badanym roztworeni

Przyrzadzenie biurely jest bardzo proste
i tatwe. Z rurki o przekroju wewnglrznym
4 mm sporzadzamy pipetke dlugosci okolo
10 em, zwezajac ja do érednicy 1,60 = 2 mm.
Odciagniety koniec w odleglosei okolo 2 em
od poczatku zwezenia
ogrzewamy nad plo-
mykiem ,,oszczednos-
ciowym’ iszybko wy-
ciggamy w bardzo
cienka rurke wlosko-
wata. Po rozerwaniu,
zbyt cienka 1 gietka
czesé rurki odlamu-
jemy, tak ze pozosta-
je koniec dlugosci o-
koto 4 =5 mm, gru-
bosei w miejscu zla-
mania okolo 0,17 mm,
z otworkiem o $redni-
cy okolo 0,12 mm
(podane wymiary sa
przyblizone). Pojem-
nosé uzyteczna takiej
biurety wynosi okolo
04 =— 056 em® Do
analizy centygramo-
wej, gdzie potrzebna
bywa wigksza ilos¢
odezynnika, sporzg-
dzamy pipetke z roz-
szerzeniem  kulistem
w odleglogei kilku mi-
limetrow od zwezonej
czesel, a Il:‘lHLQpnit; od-
cinggamy koniec, jak podano wyzej (pojem-
noéé rurki wyniesie wledy 1 ¢m? lub wigcej).
Gorny koniec tak przyrzadzonej biurely na-
lezy szcezelnie owingé kawalkiem parokrotnie
zlozonej cynfolji, co w znacznej mierze zapo-
biega stratom na 5lxutck parowania cieczy
w biuretce.

W celu stwierdzenia przydatnosci tego
rodzaju mikrobiurety do mianowania naleza-
to ustali¢: 1-o0 ezy jest ona dostatecznie do-
godna i pewna w uzyciu, 2-0 jakie sa straty
na skutek parowania odezynnika w czasie
wykonywania mianowania, tudziez jakiego
rodzaju 1 jakiego szeregu wielkoéei sq inne
bledy (mieuniknione w kazdym przyrzadzie
pomiarowym) > jaka dokladno$é moz-
na osiagnaé¢ podezas mianowania.

Postepowanie jest rownie proste 1 tabwe,
jak przyrzadzanie biurely: po wessaniu od-
czynnika, wytarciu 1 zawinigciu gornego koi-
ca w cynfol](g. odwaza sie¢ biuretke z dokla-
dnoscia do 0,1 mg i ostrym wylotem jej do-
tyka sig powierzehni badanej cieczy. Im wiek-
sza jest zawartosé oznaczanej substancji, tem
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dluzej nalezy pograza¢ wylot biurety. Od-
czynnik splywa powoli, gdy wiec mamy
uzy¢ do badania nieco wigkszych ilosci od-
czynnika, stosujemy wtedy biurete o nieco
szerszym otworze (takim jednak, aby przy
pionowej pozveji biurely odezynnik nie wy-
plvwal w powielrzu). Badana ciecz skloca sig
lub miesza zatopionym wloskiem szklanym.
Pod koniec mianowania nalezy badanej cieczy
dotykaé¢ tylko na bardzo krotka chwile
wylotem biurety. Dyfuzja badanego roztwo-
ru do odezynnika w biurecie nie zachodzi.

Po ukoniczeniu mianowania nalezy wy-
trze¢ mokry koniec i odwazy¢é biuretke. Wy-
cieranie tak cienkiego konca wymaga ostroz-
nosci i pewnej wprawy, aby go nie zlamaé
i aby podeczas wycierania nie straci¢ nieco
odezynnika przez dotknigcie otworu. Dlate-
go lez jest rzecza konieczna przed przysta-
pieniem do mianowania wyltrze¢ koniec
1 sprawdzié, ezy ciezar biurety nie zmienil sie
(powtorzyé czynnosé te kilkakrotnie). Do
wycierania nalezy stosowaé maly kawalek
irchy, w braku jej lepiej jest wytrzeé suchemi
paluaml niz bibula, do ktorej wsigka zwykle
nieco odczynnika. Przy pewnej wprawie cig-
zar biurely nie ulega zadnej zmianie, nie-
ostrozne za$ wycieranie moze prowadzi¢ do
straty 0,1 = 0,3 mg.

Trzymanie biurety suchemi palcami nie
wplywa na jej ciezar, kto za$ ma palce wil-
gotne moze bra¢ ja przez bibule.

Cl@/ar biurety zmienia sie¢ na skutek pa-
rowania odezynnika, wielkosé tych strat nie
wplywa jednak na wyniki mianowania, gdyz
w biurecie, ktorej gorny koniec owinig¢to sta-
niolem, strata cigzaru w temperaturze poko-
jowej wynosi okolo 0,2 mg na godzing, w biu-
recie z kulky okolo 0,4 mg na godzinc (po-
wierzchnia cieczy w rozszerzonej czesci biu-
rety jest wigksza, niz w rurce).

Wobec tego, ze biurely, pograzane do cie-
czy mianowane], nie dajq bledu kroplowego,
sprawdzono jaka ilosciqa odezynnika daje sig
zakonczy¢é mianowanie. Po  wproy *:ulzonlu
biurety na ulamek sekundy do badanego roz-
tworu 1 po ostroznem wytarciu zwil:'wncgo
konica biurety, strata cigzaru wynosi zwykle
okolo 0,1 mg.

Uwzgledniajac wigc wszystkie powyzsze
szrodla bledow oraz dokladnoSé wazenia, wi-
dzimy, ze mianowanie moze by¢ latwo wy-
konane z dokladnoscia do 0,1 = 0,2 mg. Wo-
bec tego, jezeli dobierzemy odpowiednie ste-
zenie odczynnika, takie aby na mianowanie
wyszlo go nie mniej niz 0,1 = 0,2 g, blad od-
mierzania nie przekrnczy 0 1"0 lub bedzie
nawel mniejszy w przypadku uzycia wiek-
szych ilosci odczynnika.
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Opisana biureta moze rowniez stuzy¢, ja-
ko bardzo dogodna pipetd do wykonywania
reakeyj kroplowych; czesciej stosowane od-
czynniki moga byé w niej przechowywane
do$é dlugi czas.

Streszczenie,

Zaproponowano nowy, najprostszy i naj-
tanszy typ mikrobiurety wagowej. Mozna ja
z latwoscia przyrzadzic samemu z pipetki
dltugosei okolo 10 em 1 Srednicy wewnetrz-
nej 4 mm przez odeiagnigcie zwezonego koneca
do przekroju okolo 0,12 mm. Przez taki
waski otwor ciecz, “ypelmanca biurete,
nie wyplywa w pozycji pionowej w po-
wietrzu. W celu zwigkszenia pojemnosci
mozna rurke rozszerzy¢ w postaci kulki w
odleglosei okoto b mm od poezatku zwezenia.
Drugi koniec biurety owija sie¢ cynfolja ce-
lem zmniejszenia strat przez parowanie od-
czynnika. Biuret¢ wazy si¢ z odczynnikiem;
mianujac, wylotem jej dotyka si¢ powierzchni
badanej cieczy; pod koniec mianowania
dotkniecie winno trwaé krotka tylko ehwilke.
Nastepnie ostroznie wyciera sig irchq wy-
lot biurcty i wazy (po uprzedniem kilka-
krotnem sprawdzeniu, ze wytarcie daje sie
wykona¢ bez strat). Blad zwigzany z od-
mierzaniem odezynnika zapomocy powyzszej
biurety moze nie przekraczaé¢ 0,1 = 0,2 mg,
co wywiera wplyw na dokladnosé mianowa-
nia w wysokoscl najwyzej okoto 0,19%.

Opisana biureta nadaje si¢ jako pipetka
do wykonywania reakcyj kroplowych; cze-
ciej stosowane odezynniki mozna w niej na-
wel pewien czas przechowywac.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird eine neue, schr einfache und billige Mikro-
biirette vorgeschlagen. Man kann sie auf einfache Weise
selbst aus einer Pipette von 1o ¢m Linge und 4 mm Durch-
messer herstellen, Indem man das untere, zugespitze Ende
bis zu einer lichten Weite von rund o,12 mm kapillar auszieht.
Wird diese Biirette, mit einer Titrierfliissiglkeit gefiillt,
lotrecht in der Luft gehalten, so fliesst durch das kapillare

. Ende nichts hinaus. Zwecks Vergrisserung des Voliumens

kann man in einem Abstand von 5 mm vom Anfang der
Einengung des Biirettenausflusses das Rohr kugelférmig
erweitern. Das obere Ende der Biirette schliesst man zweck-
missig mit Staniol, um das teilweise Abdampfen der Titrier-
fliissigkeit zu verhindern. Die Biirette wird mit der Titrier-
flissigkeit gewogen. Beim Titrieren bertihrt man mit der
Ausflusséffnung die untersuchte Fliissigkeit; unmittelbar vor
dem Titrierendpunkt darf die Ausflusséffunug nur fiir sehr
kurze Zeitabschnitte mit der titrierten Flissigkeit in Be-
rithrung kommen. Der Biirettenausfluss wird nun vorsichtig
mit einem Lappen von simisch Leder getrocknet und die
Biirette abgewogen. Der gesamte Fehler bei allen Handha-
bungen kann auf o,1 bis 0,2 mg herabgedriickt werden, was
ein Titrieren mit der Genauigkeit von o0,1% erlaubt.

Die beschriebene Biirette kann mit gutem Erfolg eben-
falls zu Tiipfelreaktionen verwendet werden. Ofters benutze
Reagenzien kann man in ihr lingere Zeit aufbewahren.
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Z badan nad przerobka langbeinitu II.

O nowym sposobie otrzymywania siarczanu potasu z langbeinitu')

Recherches sur P'utilisation de la langbeinite. IT.

Sur une nouvelle méthode d’obtenir le sulfate de patassium a partir de la langbeinite

Dr. Inz. Donat LANGAUER

Zakltad Technologji Przemyshu Solnego Politechniki Lwowskiej

Nadeslano 25 pazdziernika 1935

1) Wstep:

Mala predkosé rozpuszezania langbeinitu
naturalnego stwarza wielkie trudnosci przy
procesie jego przerobki wedlug schematu:

1) rozpuszczanie langbeinitu w lugach
marif-rzyalyuh

2) krystalizacja kallmﬂ"ne/]] z tugéw go-
racych,

3) rozklad kalimagnezji na siarczan po-
tasu.

Z powodu malq predkosei rozpuszezania
langbeinitu musi si¢ z zasady pracowac lu-
gami nienasyconemi: Wobec tego ilos¢ kali-
magnezji w jednostee objetosci hlgu gorgce-
go jest mala. W poprzedniej swej pracy wy-
kazatem, ze n. p. w 80° przy przemiale 0,5 mm
do tugu mzpuqzcza]nc"o przechodzi po 1godz
98%, a po 2 godz tylko 629%, ilosci langbeini-
tu polrzebnej do nasycenia?). blcfcnu' tu-
gow, opdowiadajace tej ilosci rozpuszezone-
go langbeinitu, wynosi $rednio 14,8 mol
K,50, — 50 mol MgSO, w 1000 mol wody.
Sklad ten odpowiada w wielkiem przyblize-
niu skladowi tugéw, osiagnietemu w probach
pol- chhmcznvt‘h I)I‘L(‘[‘Ul)l\l langbeinitu, prze-
prowadzonych w Ubldtl‘llch dwoch latach
przez p. inz. Sikore w Kopalni Soli Pota-
gsowach w Stebniku. IloSé kalimagnezji, wy-
dzielanej przy schlodzeniu tego lugu do 25°
oblicza sie wedlug rownania:

(14,8 K,SO,+50 MgSO,-+4 1000 H,0)=
(6,2 K,SO, MgSO, 6H,0) 0,964
(8,9 K,S0,-+455 MgSO,+ 1000 H,0).
Na 1 ¢ tugu wydziela sie 94 kg kalimagne-
zji. W wypadku calkowitego rozpuszczenia
si¢g langbeinitu, nasycenie wzrostoby o 40 %,
Proces krystallzabjl odbywalby si¢ wedlug
rownania:
(18,4 K,SO,+58 MgSO,+ 1000 H,0)=
(11,5 K,S0, MgS0, 6H,0)+0,931
(7,4 K,S0, +50 MgSO,-} 1000 H,0).
Na 1 i tugu wydziela si¢ wtenczas 164 kg
kalimagnezji. Jesli tylko 609, langbeinitu

1) Pat. pol. 21725 zgh 24. VL. 34. przez Spétke Ak-
cyjna Eksploatacji Soli Potasowych; udz. 1935.
2) Léingauer. Przemyst Chem. 18, 464, (1934).

przejdzie do roztworu, to po uwzglednieniu
dodawanych ilosci wody i lugu olrzymane-
go po rozkladzie kalimagnezji na siarczan
potasu wynika, ze na 1 { siarczanu potasu
przypada 38 m?® lugu krazacego. Odnosnego
rachunku tu nie przytaczam. Liczba ta
ustalona zatem na podstawie oznaczenia
predkosci rozpuszezania langbeinitu zgadza
sig bardzo dobrze z liczbami osiggnigtemi
podczas prob -pottechnicznych.

W wypadku calkowitego rozpuszezania
langbeinitu na 1 { siarczanu potasu przy-
padnie tylko 19.4 m? lugow?). Takze pred-
kos¢ rozkladu langbeinitu na kalimagnezje
wedlug metody proponowanej przez prof.
Kuczynskiego jest bardzo malat).

Ten stan rzeczy zmusza do zastanowie-
nia si¢ czy wymiana langbeinitu z chlorkiem
potasu na kalimagnezj¢ nie odbywalaby si¢
predzej. Jednak predkosé i tej przemiany
jest mala. Sposob ten byl proponowany za-
rowno do langbeinibu naturalnego, jak
i do langbeinitu szbucznego®). Szybkosé prze-
miany chlorku potasu z langbeinitem sztucz-
nym jest przypuszczalnie o wiele wigksza,
niz z langbeinitem naturalnym. Najpierw dla-
tego, ze langbeinit sztuczny JU-L nadzwy-
czaj f[robnv, powtore dlatmo‘ ze mnlcraly
naturalne zawsze powolniej si¢ rozpuszczajq
niz otrzymane sztucznie®). Ze langbeinit
sztucznie otrzymany takze i z lugéow nie-
zawierajacych chloru posiada bardzo drobna
strukture stwierdzily doswiadezenia prze-
prowadzone w Stebniku w r. 1935, nad od-
parowaniem lugéw po wykrystalizowaniu
kalimagnezji. Natomiast przemiana langbei-
nitu z chlorkiem potasu nie na l\ahmao‘ncz]g
a wprost na siarczam potasu przebiega pre-
dko, glownie z tego powodu, ze uzywaé
mozna do tej przemiany nie stalego langbei-
nitu, lecz roztworow langbeinitu w wodzie.
Langbeinit za§ w czystej wodzie rozpuszcza
sie stosunkowo szybko, jak to stwierdzilem
w pracy swej wyzej przyloczonej.

3) Langauer. Przeglad Gorniczo-Hutniczy 27, 16,
(1935).

1) Kuczynski. Przemyst Chem. 18, 458, (1934).

%) Kubiersky. Deutsche Kali Industrie 83, (1907).
Stange Illustriertes Jahrbuch d. Kali Industrie 117, (1910).

8 D’Ans, Kali 9, 148, (1915).
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2) Og6lne zasady otrzymywania siar-
czanu potasu przez wymiang po-
dwojna.

Sama reakcja otrzymywania siarczanu
potasu moze byé ujeta ogolnie jako reakcja
podwdjne] wymiany siarczanu magnezu
1 chlorku potasu. Przedmiotem licznych pa-
tentow niemieckich sa rozmaite sposoby
przeprowadzania tej reakeji, ze wzgledu na
rozne rodzaje surowych soli potasowych,
produktéw pogérednich reakceyj, oraz stezen
lugéw w stadjach posrednich i koncowych.
Patenty niemieckie odnoszace si¢ do tego,
zebrane na podstawie oryginalnej literatury
patentowe], sa nastgpujace:

Pat, niem. 2173 z 25,9,1877. G. Borsche: Stopnio-
we lugowanie mieszaniny KCI i MgSO, 7 Hs0O woda.

Pat. niem. 4933 z 19,4,1878, R. Griineberg: KuS50y
z szenitu i KCI szenit przez dzialanie lugéw siarczanowo-
magnezowych na KCI.

Pat. niem. 10753 z 13,9,1879. R. Grineberg: fu-
gl po siarczanie potasu do rozpuszczania kainitu 1 karnalitu.

Pat. niem. 313053 z 30,10,1917. Kaliwerke Grossher-
zog von Sachsen i K. Hepke. Przemiana stalego KCI i ki-
zerytu.

Pat. niem. 406363 z 19,6,1923. Kaliforschungs Anstalt
iDrH. Friedrichs: Siarczan potasu z langbeinitu przez
kalimagnezje. Langbeinit z lugéw karnalitowych i soli gorz-
kiej.

; Pat. niem. 448737 z 13,6,1924. Kaliwerke Aschersleben
i Dr A, Witte: Wydzielenie z karnalitu naturalnego mie-
szaniny KCI i kalimagnezji. Otrzymywanie z niej KsSOy,

Pat. niem, 461542 z 6,12,1924. Gewerkschaft Burbach
i DrWienert: Wydzielenie mieszaniny KCI i kalima-
gnezji z lugéw przesyconych po traktowaniu lugami sylwi-
nitowemi i ze soli twardej odpadkéw siarczanowych.,

Pat. niem. 550011 z 26,4,1924. Kaliwerke Aschersleben:
Mieszanie podczas przemiany zgeszczonem powietrzem.

Pat. niem. 546747 z 24,10,1924. Kaliforschungs Anstalt:
Przez kalimagnezje z langbeinitu. Langbeinit przez prze-
miang lugu karnalitowego i po kalimagnezji z bezwodnym
slarczanem magnezu. g

Pat. niem. 551928 z 9,12,1927 1 577051 14,7,1032
Wintershall i C. Beil: Wykorzystanie lugu po Ku:SO; w
calej masie do otrzymywania kalimagnezji 1 uzupelnienie
poprzedniego patentu przez podanie granic temperatury.

We wszystkich tych patentach opisany
jest sposob olbrzymywania siarczanu potasu
jedynie przez kalimagnezje sztucznie otrzy-
mang. Caly proces musi si¢ odbywaé przy-
najmniej w dwoch fazach, Tylko w paten-
cie 2173, wzglednie w uchylonym przez nie-
miecki Urzad Patentowy sposobie Kubier-
skiego (An. K. 29803) otrzymuje si¢ siar-
czan potasu wprost z wymiany nasyconych
tugéw siarczanu magnezu z chlorkiem pota-
su. Oczywiseie, trzeba wtenczas rozporza-
dzaé uwodnionym siarczanem magnezu,
otrzymanym z przerobki kizerytu. Pozalem
w dziele Fulda-Krull ,,Das Kali’’ str. 328,
przy rozwazaniach w jaki sposob nalezy
przerabia¢ tugi po kalimagnezji, jest wzmian-
ka, ze mozna przez odparowanie tych lu-
gow otrzymadé langbeinit. Lecz — wedle auto-
ra — przerobka takiego langbeinitu bezpo-
srednio na siarczan potasu nie moze sie
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oplaci¢ i mozliwa bylaby jedynie zamiana
tego langbeinitu na kalimagnezje. Widoczne
jest, ze rozumowanie to pokrywa si¢ z idey
przewodnia powyzej przytoczonych paten-
tow 406363 1 546747.
3) Rozwazania teoretyczne:

Sama reakcja podwojnej wymiany odby-
wa sie w ukladzie odwracalnym pary soli
K,Cl, + MgS0, « MgCl, + K,S0,, zbada-
nym przez Loewenherza, Van't Hoffa,
Janeckiego i D’Ansa’). Zasady technicz-
nego otrzymywania kalimagnezji 1 siarczanu
potasu z kalimagnezji zostaly obszernie wy-
jagnione przez Kubierskiego, Przybille,
Krulla, Koelichena i D’Ansa?). Potrze-
bna dla naszych rozwazan czed¢ izotermy
dla 25° oddaje rycina 1.

%

NI RO ST R NN N

Zostal tu wybrany sposob przedstawie-
nia D’Ansa, z podaniem rzutu réwnolegle-
go na plaszczyzne Mg — K, ?).

Wezmiemy pod uwage rozbwor m, nasy-
cony siarczanem potasu, szenitem i chlor-
kiem potasu w 20° Ten roztwor ma powstac

?) Loewenherz. Z. physik. Chem. 13, 450, (1894),
Van't Hoff, Untersuchung . Bildungsverhiltnisse d.
ozean, Salzablagerungen 41, (1912). Janecke, Jahrbuch
d. Hallenschen Verbandes II. 239, (1920), D' Ans l.c.,D’Ans
Lésungsgleichgewichte d. Systeme d. Salze ozeanischer
Salzablagerungen (1933).

8) Kubierskyl . c,, Przybilla-Michels Die Rohen
Kalisalze. str. 246 i 254, 1916, Krull, Kali 354, 1918, D_s
Kali str. 301 i 315 1928, D’Ans L ¢, Mitteilungen Kali For-
schungs Anstalt 1919 — 1928.

%) D’Ans ,,Kali”, 29, 43, (1935).
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przy wymianie lugéw langbeinitowych =z
chlorkiem potasu, wedlug réwnania:
14,8 K,SO, 2,15 MgSO, + 1000 H,0 -
46 K,Cl, = 35,8 K,S0, -} (25 K,Cl, -+
RLMgCl, + 11 MgS0, + 1000 H,0)

Na 1000 mol wody przypada 14,8 mol lang-
beinitu.

Rozpuszezalnoéé langbeinitu podaje na-
stepujaca tablica 1.

Tablica 1.

Temperatura |mol/1000 molH.O

157 13,5
30° 14,5
50" 17,5
660 19,5
75° 20,5

Poréwnujac te liczby z iloécia langbeini-
tu potrzebna do reakeji przemiany, widzi-
my, ze rozpuszezajac langbeinit w tempera-
turze powyzej 30° olrzymamy roztwor nie-
nasycony. Predkosé rozpuszezania langbei-
nitu w 60° wynosi 889, iloéci potrzebnej do
nasycenia po godz. Predko$¢ rozpuszeza-
nia langbeinitu w nadmiarze wody bedzie
zapewne wigksza. Operujac roztworami nie-
nasyconemi, ktorych predkos$é powstawania
jest wielka, usuwa sie¢ te zla strong langbeini-
tu, jaka jest jego mala predkosé rozpuszeza-
nia. Lecz teoretyczna wydajno$é procesu
olrzymywania siarczanu potasu z rozcien-
czonych lugéw langbeinitowych jesl; mala.
Wynosi ona: 35,8.100:(14,8 4 46)=59%,. Lu-
gi po wymianie zawieraja do 1«‘30 g/l KCl
1 powinny byé¢ dalej przerabiane, by odzy-
ska¢ zawarty w nich potas.

Prébowano ugami temi zamieniaé lang-
beinit na kalimagnezje wedlug rownania w 25
(25,0 K,Cl,+21 MgCl,+ 11 MgSO, +
+ 1000 H,0) -+ (29,6 K,S0, 2,15 MgS0O,)=

=0,73 (10,6 K,Cl, 4 52,1 MgCl, +

14,6 MgS0,+1000 H,0) -

-+ (46,8 K,SO, MgSO, 6H,0).
Lecz reakcja ta ma przebieg bardzo powol-
ny i w miar¢ wzrostu chlorku magnezu
predkosé jej coraz to wiecej malala. Oc:lpo-
wiada to wywodom poprzednim o malej
predkosei przemiany langbeinitu z chlorkiem
potasu na kalimagnezje!'?). Jedyna droga

10y Predkoéé przemiany oddaja nastepujace liczby wo
zmianach skladu tugu:

temp. 25° | 4 godz | 8 godz | 48 godz
KCli 757 16,2 11,7
MgCly 20,4 32 41,5
MgS0y 10,9 10,2 12,7

dla odzyskania potasu pozostaje odparowa-
nie lugu m; w wyiszych temperaturach
}xryslﬂuat zawieralby langbeinit i chlorek
potasu. Odparowanie tugu n. p. w ¢ 105° do-
prowadza najpierw do nasycenia langbeini-
tem, chlorkiem potasu i kizerytem (roztwor
r), przy dalszym odparowaniu do nasycenia
chlorkiem potasu, kizerytem i karnalitem
(roztwor q)

sklad roztworow przy 105°
K,Cl, — MgCl, — MgSO,

gl 78 6
grorell 91 2

Liczby te uzyskano przez interpolacje poli-
termy ukladu z dziela D’Ansa.

Roztwory ry; 1 q,05 po ochlodzeniu wy-
dziela¢ beda karnalit. Poniewaz chodzi o mo-
zliwie prostszy schemal odzyskania chlorku
potasu, wige nie mozna uwzgledniaé tu mo-
zliwoéci przerobki sztucznego karnalitu na
chlorek potasu. Nalezy proces odparowania
1 nasbgpnego schlodzenia prowadzié tak, aby
po schlodzeniu wydzielat sie czysty chlorek
potasu. Stezenie chlorku magnezu, ponizej
ktorego jeszcze karnalit nie tworzy sie, w e
nosi 72,4 mol MgCl, i odpowiada nasyceniu
karnalitu, chlorku potasu i kainitu (roz-
twor q). Nalezy prowadzié proces odparowa
nia do stezenia chlorku magnezu ponizej
72,4, n. p. 70 mol. Taki roztwor po schlodze-
niu wydzieli jedynie czysty chlorek potasu.

Sktad roztworu zawierajacego 70 mol
MygCl, i lezacego na drodze l(I‘ybld]lfﬂ(]l
m-r znajduje sig, stosujac metode rzutéw
rownoleglych na plaszezyzng K, — Mg. W
tym celu wykresla si¢ rzut calej drogi m-r
i znajduje si¢ najpierw stezenie SO,, ktore
wynosi 6 mol: Majae stezenie Mg 1 SO, znaj-
duje si¢ stezenie K,, ktore wynosi 22 mol
(rycina ).

Ilosci wody odparowanej i1 krystalizatu
obliczamy z réwnania:

(25 K, + 32 Mg + 11 MgSO, + 46 Gl +
+ 1000 H0) =« (76 Mg -+ 22 K, +

650, + 92 Cl, + 1000 H,0) + y K,CI, +

K,SO, 2 MgSO, + n H,0.
Kg.'Q':fz?,a:—}—y—[—z or— 10343
Mg: 32 =76 2z + 2 z y=l4bh
S0P 11 —=6'x |- 3z aze— 9108
n —657;

Roztwor (70 Mg, 22 K,, 92 Cl,, 6 SO,,
1000 H,0) po schlodzeniu nie daje roztwo-
ru ¢ (nasycenie: kainit, karnalit, chlorek po-
tasu), lecz jedynie roztwoér nasycony chlor-
kiem potasu. Leze¢ on bedzie ponizej linji
g-e w polu nasycenia chlorkiem polasu.
Sklad tego roztworu odpowiada punktowi,
ktory otrzymuje sie z przecigcia sie prostej
przechodzacej przez punkt Z, a rownoleglej
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do osi K,, z plaszezyzna nasycenia chlorkiem
potasu w 25°.

Konstrukeje graficzng metoda rzutu ro-
wnoleglego daje rycina 2.

1\13 bLHll!atja chlorku potasu odbywa sig¢
wedlug réownania:

0,313 (76 Mg + 22 K, + 92 CI, + 6 SO, |
-+ 1000 H,0) = 0,313 (76 Mg -+
L 765k 65 K, *F 6 SO_i + 765 Cl,+
+ IOOUHO + 5,3 K,CL,.
[los¢ gramodrobin KCl wydzielonego na
1000 mol wody znajduje si¢ wprost mie-
rzqc dlugoéé odeinka Z — 3 na rycinie 2'1).

/

B

e

Rycina 2.

Langbeinit wydzielony podezas procesu
odparowania i chlorek potasu wydzielony
podezas odparowania i chlodzenia maja byé
uzyte z powrotem do procesu wymiany. Pod-
czas tych procesow wydzielilo sig 2,98 mol
langbeinitu 1 19,8 mol chlorku potasu. O te
ilo§¢ ma by¢ zmniejszona doprowadzana ilosé
\\y.]sum\eﬂ'o chlorku potasu i langbeinitu.
Caly proces wymiany oddawalby nasigpum—
cy schemat:

(11,82 K,SO, 2,15 MgSO, -} 1000 H,0)
nienasycony roztwor -

1) D’Ans I c. Kali 193s.
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2,98 K,S0, 2,15 MgSO, + 145 KCI
krystalizat z odparowania

53 KChL -
Df et | 26,2 KyCly, =
L51180, =~ 1000°H;0):

Przy obliczaniu wydajnosci musi sig,
uwzglednié tylko potas doprowadzony w po-
staci langbeinitu, zawartego w roztworze nie-
nasyconym, oraz Kl doprowadzony z ze-
wnatrz procesu.

Wydajnosé wyniesie 35,8 .100: (11,8 4
+ 26,2) = 94,2%.

Wydajnos¢ procesu spadnie, jesli proces
odparowania prowadzi¢ do osiagnigcia na-
sycenia karnalitem, kizerytem 1 chlorkiem
potasu, przy fafcuemu ze \J\ydnelnnogn kar-
nalitu nie przerabia si¢. Proces odparowanla
odbywalby sie wedlug rownania: (25 K
+ 32 Mg+ 11 SO, + 46 C!, + 1000 HE()) =
=0,261 (11 K, 4 96 Mg +2809—f- 105 CGl,)+
+ 18() K,Cl, + 35 K,S0, 2 MgSO, +

+ 739 H 0.

Proces wymiany odbywatby sie wedlug

rownania: (11,3 K,SO, 2,15 MgSO, +
q 3
1000 H, O)+1 ,6 1(96[-+3 o K,S50, 211[(7.5()4.

krystalizat z od,pam“ ania

+274 K,Cl,=358 K,S0, + (21 K, + 382
Mg+ 1180, + 46 Cl, - 1000 H,0)

Wydajnosé 35,8.100: (11,3 + 18,6)=925.
Odparowanie do powyzszego stezemia chlor-
ku magnezu wymaga wiekszego wydatku
ciepla, albowiem ilos¢ wody odparowanej
jest o 12,69, wigksza. Oddzielenie krystali-
zatu od tugu musi odbywaé si¢ mozliwie
predzej, by nie wydzielal si¢ karnalit, prze-
szkadza¢ temu bedzie znaczna lepko$é tugow.
Zawarto$¢ chlorku magnezu w krystalizacie
przesuwaé sie *bedzie reakeje podezas wymia-
ny na strone lewa tak, ze moze Lworzy¢ sie
kalimagnezja.

To wszystko przemawia przeciwko odpa-
rowaniu, az do nasycenia si¢ karnalitem.
Ostatecznie schemat otrzymywania siarcza-
nu potasu przedstawialby si¢ jak nastepuje:

1) rozpuszczanie langbeinitu,

?) wymiana lugéw rozcieficzonych lang-
beinitowych z chlorkiem potasu i krvatall-
zalem, po odparowaniu i schlodzeniu,

3) odparowanie lugéw po wymianie,

4) chlodzenie lugéw po odparowaniu.

+

Na podstawie powyzszych rozwazan wy-
nika, ze na poczatku procesu mieé¢ bedziemy
dla wymiany lug langbeinitowy o teoretycz-
nym skladzie 14? mol langbeinitu na 1000
mol wody. Lugi zblizone swym skltadem do
do powyzszego nazywacé si¢ beda gestemi.
W wypadku doprowadzenia do wymiany
krystalizatu, zawierajacego siarczany potasu
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i magnezu, tug langbeinitowy powinien by¢
wigce] rozcienczony. Taki lug zawieraé be-
dzie 12 — 11 mel langbeinitu na 1000 mol
\\ody Lugi o skladzie podobnym beda no-
si¢c nazwe cienkich. Przy rozpoeczeciu proce-
su uzywa sie tugow gestych, przy ciaglym
ruchu’ cienkich.

4)0trzymywanie lugoéw gestych:

Nalezy najpierw zbadaé warunki powsta-
wania fugow gestych. Na podstawie tablicy 1
widzimy, ze lug gesty powstaje jako niena-
sycony mzt“m powyzej 30°. Prtedimsv wy-
miany kalimagnezji z chlorkiem potasu
jest dostateczna juz w 45° wiec te tempe-
rature moznaby bylo obra¢ dla rozpuszcza-

nia langbeinitu, aby do lugu gestego w
tej temperaturze dodawac¢ chlorku pota-
su. Lecz z drugiej strony podwyzsze-

nie temperatury rozpuszczania zwigkszy pred-
kos¢é. Nalezy jednak uwzglednié to, ze ma-
ksymum tej predkosci przy langbeinicie le-
zy przy 60°. Wypada zatem zbada¢ szybkosé
rozpuszezania w 45° 1 60°. Za ostatnia tempe-
raturq przemawia¢ bedzie okolicznosé, ze
efekt cieplny wymiany bedzie ujemny. L]L]Tl-
ny l)Q(lLH‘ on z dwoch przyczyn:
~ 1) obnizenie temperatury na skutek wpro-
wadzenia chlorku potasu o nizszej tempera-
Lurze,

2) obnizenie na skutek reakcji wymiany.
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(t — 20) 0, 1659. 260— (60 —1) 0,757.1000;
b7,8%

By stwierdzié w przyblizeniu, jakie jest
obnizenie temperatury przy wymianie, wy-
konano doswiadcezenie nastepujace:

Do naczynka dewardowskiego dano 62 g
tugu gestego o temperaturze H56° i dodano
16 g KCI, poczem predko zamieszano ter-
mometrem. Temperatura po b min wynosi
440 Gdyby temperatura lugow langbeinito-
wych wynosila 45° to na skutek przyczyn
]:{]\\\ZbZY(‘h %padhby ona znacznie ponizej
1 wymiana odbywalaby sie¢ znacznie wolniej,
bo przy nizszej temperaturze.

Predkosé powstawania tugow gestych po-
daje tablica 2.

Widoczne jest, ze w 45° predkosé roz-
puszczania jest o wiele mniejsza, niz w 60°,

Przy przemiale grubym, po jedno-godzin-
nem rozpuszezaniu, nasycenie do przemiany
jest niedostateczne. Predkosé rozpuszezania
oznaczono tak, jak w pracy poprzedniej.
Osiagniecie stezenia teoretycznego ltugow.
langbeinitowych byloby w praktyce rzeczy
dogé trudng. Niemoznosé¢ catkowitego (100 %)
rozpuszezenia calej ilosci langbeinitu, nie-
dokladne wymierzanie ilosci \wd} i langbei-
nitu, konieczno$¢ dodawania pewnych od-
czynnikow do lugow celem sklarowania, po-

TABLICA 2
w jednej tonnie wody lozpuszcza sie 358 kg langbeinitu, \u.dlug réwnania: 14,9 KoSOy 2,15 MgSO;+1000 HiO = L
temperatura 60"
EeiE sklad lugu sklad lugu ; sklad tugu:
S el i oG Bl e B DA =
W min langb. | wody | w min langb. | wody | w mm langb. | wody
ziarno 0,5 mm ziarno 1 mm ziarno 2 mm
15 9o 234 766 15 4. 56,5 170 830 15 il 56 168 832
30 § 93 242 758 30 5. 73,6 210 700 30 8. 69 200 800
6o 3 05 246 754 60 6. 87, 238 762 6o 0. 8o 236 765
0 5 5 b e 22 :
feperatura 45 woduje zmniejszenie stezenia. Przyja¢ ogol-
O . o sklad lugu nie mozna 929, nasycenia.
! p. A R R e 3 ;
w min langb. | wody b)Przemiana lugu gestego z chlor-
Eiacno 08 man kiem potasu:
30 10. 75 219 288 Najpierw zbadano predko$é przemiany
66 = - i 266 lugu gestego z ch‘lo_r'kiem_potasu.
Miara predkoéci bedzie wzrost zawarto-

Oprocz tyeh dwoch przyezyn Lemperatu-
ra tugdéw langbeinitowych obnizaé si¢ bedzie
takze na skutek strat ecieplnych podezas
procesu klarowania.

Obnizenie temperatury lugu langbainito-
wego na skutek dodania chlorku potasu nie
bedzie wielkie. Ustalamy je rachunkowo:
dodaje si¢ 260 g KCI na 1000 ¢ tugu, c. wh
KCl 0,1694, c. wh. tugu gestego 0,757 (obli-

757
czone na podstawie skladu!?) temperatura
tugu 60°, KCI 20°.

"~ %) Kali Kalender str. 87 — 1931.

sci chloru w tugu. Po zadaniu tugu chlorkiem
potasu brano co pewien czas proka tugu,
w ktorej oznaczono chlor. Wyniki pomiarow
podaje tablica 3.

W temperaturze 25° reakcja dobiega do kon-
ca po 90 min, w 45° po 45 min. Jasne wo-
bec tego jest, ze wymiane nalezy prowadzic¢
w 4b°% FLug o pierwolnej temperaturze 60°
wlaénie do tej temperatury ozigbi sig¢, na
skutek przyezyn, o ktorych byla juz mowa.
Lecz aby otrzymac lepsza wydajno$é nale-
zy tugi schlodzié od 45° do 25°. Zbadano sa-
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TABLICA 3.
b ke s 45°
Czas 280 g KCl 270 g KCl
w min na 1 kg tugu na 1 kg lugu
zawarto$é Cl w 9%
I3 12,22 11,80
30 12,48 12,30
45 12,54 12,39
9o 12,72 12,42
120 12,70 12,43

ilo§¢ obrotéw mieszadla 150/min

mi przemiang tak w temperaturze 25° jak
i w 459, Stezenie tugu gestego nie bedzie od-
powiadaé tmletyununu, z tego powodu
1 ilos¢ chlorku potasu nie odpowiada rowna-
niu tej przemiany i moze si¢ waha¢. Sklady
lugéw po przemianie, jak rowniez ilosci wy-
dzielonego siarczanu potasu beda si¢ zmie-
nia¢ w zaleznosci od ilosei dodanego chlorku
potasu. Wedlug reguly faz roztwor m przed-
stawia réwnowage jednozmienna (wysbepo-
waé beda 3 fazy), z ktéorych KCI i szenit
w naszym wypadku maja byé¢ w ilosci zniko-
mej. O ile wychodzi sig z lugu gestego
o mniejszem stezeniu, to moga zajs¢ na-
stepujace rownowagi:

1) Rownowaga trojzmienna, wystepuje
tylko jedna faza stala—siarczan potasu w
zmiennych ilosciach. Sklady lugow beda od-
powiada¢ punktom znajdujacym sie we-
wnalrz pola nasycenia siarczanu potasu.

2) Rownowaga dwuzmienna, przy ktorej
wystepuja dwie faq stale, albo siarczan pota-
su — szenit, albo siarczan potasu — chlorek
potasu. W pmr“szvm wypadku lugi leza na
linji mg, w drugim na linji mj. Zblizenie si¢
do linji mj jest korzystne, bo lugi sq wigce]
stezone i proces nastepny przy Oliparowamu
prowadzi si¢ krécej. Wydajnosé z jednostki
masy lugu siarczanu potasu jest takze wiek-
sza. Zblizenie sie do tej linji mozliwe jest
przy dodawaniu wigkszych ilosci chlorku po-
tasu, lecz nalezy unika¢ nadmiaru, aby obok
siarczanu potasu nie pozostal chlorek potasu.

Doswiadezenia wykonano nastumj 1CO:

7 chemicznie czystych siarczanéw magne-
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mol tugu gestego. Sklad jego wynosi 13,5
mol K,S0,129,0 mol MgSO,, co odpomada
929, stezenia teoretycznego. Do tego tugu
dodawano zmienne ilosei chlorku potasu.
Samg reakcje przeprowadzono w zamknigte]
flaszce, zanurzone] w termostacie. Ilo$é obro-
Low mieszadla wynosita 150/min. W wypadku
prowadzenia reakeji w 45° po 45 min miesza-
nia flaszke wyjmowano i zanurzano do wo-
dy o temperaturze 20° Mieszano w ciagu
5 godz termometrem tak, zeby temperatu-
ra spadla do 25°. Po wzigciu probki roztwo-
odsaczono najdoktadniej siarczan, pota-
su 1 przemyto maly iloscia wody zimnej
(b—11 g). Nastepnie suszono i wazono.
Na podstawie otrzymanych liczb ulozono
tablice 4 i b ze skladami lugow.
Wydajnosé wedlug skladu lugéw obli-
czano nastepujaco (1. p. 14.) Zawartos¢ mol
MgCly + K,Cl, w lugu po przemianie wy-
nosi n. p. 216 + 18,4=43, tyle moli stale-
go KCIl dodano, pozatcm w lugu gestym
bylo 13,5 mol KE razem K, bylo rH—|—1 iD=
56,5 mol, w tugu po przemianie zosta-
to 24,6, mol K, zatem powinno si¢ wylracié
56,5 — 4, 6—31 9 mol K,, wydajnos¢ wynie-

sie 31,9 . 100 : 56,6=56,5.
TABLICA 4.
= S o i [0
25| 25 |52tlo et 2 3% (28
Lp |55 (5% [BeE|a2d| 52 |EwE|2od
@] S ?IsEFuE 5},-_\&‘ A 4_1:38
Vel e BEsln s 8l 22 PR e
- ot -Jot ) - - -1 Nl 21 |-
12. 256 | 1155 | 220 4 4,55 | 56,5 | 95.5
13. 264 | 1150 | 224 38| 446 | 57.0]| 92,0
14. 268 1155 | 226 3,8 | 442 ] 56,5 | 94,5
15, 282 1150 230 = 4,35 | 57,9 | 94,8
16, 24 ETEes N 212 25 4,72 { 56,5 | 95,0
17. | 266 | 1155 | 225 9 4,46 | 56,5 | 955
18. | 296 | 1155 | 230 - 4,35 | 56,5 | 96,0
10, | 2865w rsE | eas = 4,25 | 56,5 | 95,0

Doswiadezenia 12 — 15 przeprowadzono
w ciagu 2 godz w 25°. Doswiadcezenia 16 — 19

l)" w ciagu 45 min u nastepnie schlodzo-

)y do 2B° w mqrru pol godziny.

7 tablic 4 i b wyciagamy nastepujace
wnioski:

Wydajno$é przemiany nie zalezy od ilo-

zu 1 potasu msynlum\qno dokladnie 1/1(){) $ci chlorku potasu dodawanego do lugu ge-
TABLICA s
250 450
12 13 14 15 16 17 18 19 16a 17a ; 18a l 19a
ool 23,8 | 24,0 | 246 | 252 | 22,8 | 24,3 | 250 | 258 26,5 | 27,1 28,0 | 20,7
MgCly 17,4 | 18,2 | 184 | 108 | 16,3 iz | I8 e Sl e e | i e | B 16,1
MgS0Oy . 10,7 || 18,1 0.8 9.2 | 12,2 | 10,8 9,8 0,1 164 |0 r3i0-|F 28 L 13,0
NasCly 0,6 0,7 0,7 0.8 1,0 1,1 I,I I;2 1,0 I,I 1,1 2
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stego; wynosi ona érednio 569, — zmienia
si¢ bylko ilos¢ wydzielonego siarczanu pota-
su od 212 do 235 kg K,S0O, na 1 tonne lugu.
W wypadku dod_awmla mmegs/ych ilosci
KCIl do lugu gestego wydzielaja si¢ pewne
iloci kalimagnezji. Przemiana prowadzona
w 45° wykazuje wydajno$¢ naturalnie niz-
sza, niz w 20°% bo srednio 50,59,. Po schlo-
dzeniu wzrasta ona do 56,5. Okoto 139 ca-
fej ilodci siarczanu potasu wydziela sie na
skutek ozigbienia. Wigkszych przesycen na
skutek oziebienia nie zauwazono. Sklady
tugéw po schlodzeniu sa prawie takie same,
jak przy przemianie prowadzonej w 25°.

6) Proses odparowania:

Proces odparowania mozna prowadzic
albo pod normalnym, albo pod zmniejszo-
nem cisnieniem. W obydwu wypadkach tem-
peratura wrzenia bedzie wzrastaé, w miare
wzrostu stezenia chlorku magnezu. W tem-
peraturach wrzenia, ktéra zaczyna sie w 1069,
wydzielaé sig powinitn chlorek potasu i lang-
beinit, w mysl rownan wyzej pr?\/toczcm\,(h
Pomze] zas 8D% wiec pod zmniejszonem ci-
$nieniem, takze i kainit. Sklad tugow podezas
odparowania przesuwac¢ si¢ bedzie wzdluz
drog krystalizacji. Lecz podczas odparowa-
nia zachodzi¢ bedzie szereg procesow natu-
ry kinetyecznej, zaleznych od predkosci po-
wstawania zarodkéw i predkosci krystaliza-
t‘ji W zwigzku z tem powstana mni('j, lub
wiecej posum@te stany przesycen. Procesy
Le sprawiaja, ze przebieg drogi l(lY‘-:ldll/dL_]]
dynamicznej moze nie byc 1<lf‘ntyuny z dro-
gq, jaka wynika z réwnowag statyecznych.
Ogoélnie rzecz biorac, pod wzgledem zacho-
wania si¢ podczas odparowania wszystkie sole
dadzq si¢ podzieli¢ na termofilne, ktore wy-
dzielaja sie w temperaturach wyzszych i kryo-
filne, ktore wydzielaja sie w nizszych. Roz-
puszczalno$é soli termofilnych nie zmienia
sig, lub obniza sie ze wzrostem temperatury.
Langbeinit bedzie sola wybitnie termofilna,
kainit érednio termofilng®®). Pod wzgledem
praktycznym wazny bedzie chemiczny sklad
brutto krystalizatu wydzielonego podeczas
procesu odparowania. Okreslenie masy po-
szezegolnych faz, byloby zbyt ucigzliwe 1 pod
wzgledem prakbtycznym pewnych rezulta-
téw by nie dalo. Sktad krystalizatu po od-
dzieleniu go od lugu zalezeé¢ bedzie od:

1) zjawisk przesycenia podczas procesu
odparowania,

2) skladu lugu przyczepnego,

3) od zjawisk przemiany poprzednio wy-
dzielonych faz, glownie ich hydratacji,

4) od wydzielania nowych mas faz sta-

18) Borchert—, Kali"” XXVIII 290, 1934.
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tych, na skutek obnizenia temperatury w tu-
gu najpierw odsaczanym, a péZniej przy-
czepnym.

Ze zjawisk przesycenia moze zachodzié
zastgpienie langbeinitu kainitem, oraz za-
stapienie langbeinitu leonitem, zwlaszcza przy
matem poczatkowo stezeniu thorku magnezu
w lugach. Ze skladu lugu po odparowaniu
mozna ogolnie sadzi¢ jak te zjawiska prze-
sycenia poszly. Lug odparowywany bedzie
dodé lepki, wiec i ilo§¢ lugu przyczepnego
bedzie znaczna. Wobec tego krystalizat be-
dzie wykazywal znaczna zawarto$¢ chlorku
magnezu. Oznaczenie jej przez ekstrakeje
alkoholem daloby wyniki za wysokie, z po-
wodu rozcienczenia alkoholu woda z tugu.

Langbeinit wydzielany w wyzszych tem-
peraturach nie moze istnie¢ w nizszych i dla-
tego reagujgc z tugiem przyczepnym powoli
przechodzi na szenit lub leonit, a takze kai-
nit. Wreszcie podczas sgczenia lugéw po od-
parowaniu, na skutek ozigbienia, wydzielaé
si¢ bedzie chlorek potasu.

Przy odparowaniu w wyzszych tempera-
turach 1059 zamiast chlorku potasu i lang-
beinitu, b@(.l?lb wystepowaé w kryatallzacle
kalimagnezja, kainit i chlorek magnezu. Ma-
sa chlorku potasu bedzie w krystalizacie
wigksza, niz to wynika z réwnania.

Proces odparowania lugéw badano na-
stepujaco:

Przy procesie odparowania pod proznig
umieszezono zwazona mase tugu w grubo-
§ciennej flaszce, w ktorej korku znajdowal sig
termometri dwie rurki, jedna prowadzaca do
pompy wodnej, druga zakonczona kur-
kiem, z umieszczona na koncu kapilara. Ca-
la flaszka umieszczona byla w kapieli wodnej
podgrzewanej. Starano si¢ tak uregulowac
proznig, przez regulowanie przepltywu wody
1 ll()](IQLaIIiB kurka z ]\apilar‘h by tempera-
Lum wrzenia pod proznig byla mozliwie sta-
la. Prozni natomiast nie mierzono, stopien
odprowadzania okreslano wazac flaszke z lu-
giem przed i po odparowaniu. Przy procesie
odparowania pod normalnem ci$nieniem u-
mieszczano lug w naczyniu blaszanem i o-
grzewano v\pmaL na pdlml\u Aby uniknaé
rzucania i pienienia si¢ cleczy, mieszano
mieszadlem mechanicznem. Intensywne mie-
szanie sprzyjalo predkiemu parowaniu i zu-
pelnie usuwalo pienienie sig. Po ukonczonem
odparowaniu odsgczono krystalizat na lejku
ogrzewanym i lug odsaczony zostawiano do
catkowitego ozigbienia. Po ozigbieniu odsa-
czano krystalizat i brano prébki do anali-
zy chemicznej, krystalizaty z odparowania
1 krystalizacji badano pod mikroskopem, ce-
lem stwierdzenia rodzaju faz stalych. Tabli-
ca 6 oddaje wyniki doéwiadezen, tablica 7
i 7-a analizy lugéw i krystalizatow.
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tego probka tugu wykazuje mniejszq zawar-

' tosé Kl Wigksze ilosci chlorku potasu wy-
: sl BNV lloké ks o dziela¢ si¢ beda takze podezas odsaczania
emperi- 2 B . | talizatu pod- e =
L.p| tura odpa- |r8l citkor f‘{gﬁ;"m; ézas odparo.| PO krystalizalu od tugu. Krystalizat po odparo
zowsnia . lwodyw ti-| * “wkg | ¥ARBEIL | drenia waniu wykazuje, oprécz chlorku potasu i lang-
LSRR : ARk beinitu, zmienne ilosci kalimagnezji 1 kai-
nitu.
20, | 106? — 1087 64,5 470 161 22 : e i
60 1 et ) : Proces odparowania pod proznia dos¢
R B 2 5 o : wielka (temperatura wrzenia 67° — 75°) nie
22, | 1060 — 1089| 63 475 170 26 daje korzystnych rezultatow. Podezas odpa-
33| 67°—=75° 61,5 445 135 41 rowania nie wydziela si¢ ani kainit, ani lang-
24.| 67°— 75° 60,0 435 135 49 beinit, tylko prawie czysty chlorek potasu.
TEABI-TCIA 7
20. 21 23" 24.
a b C a b c a b c a b c
3 : e L gt 2
w mal/1090 mel H,0 g | lug | lug o {L,ga lug i {ngd tug o {ugd tug
wyj§- |pood-| po .~ |pood-| po .2 |pood-| po .2 |pood-| po
ciowy | par | schh RYYRee par. | schl. WYISC | “par, | scht. | %Y¥% | par. | schk.
KaCla 25,6 18,0 75 | 249 18,0 6.9 15125 18,7 6,1 25,4 | 188 5,0
1% £ F R S e S 19,3 | 65,0 | 650 | 16,3 | 65:0¢| 650 | 18,0 | 46,0 | 53,5 | 188 | 46,5 | 541
NAgSEE s g e 10,4 6,0 6,0 | 11,0 6,0 6,0 11,0 | 20,6 il o [eso S 123
NasCls 0,7 3,0 3,0 1,0 3,0 3.0 1,0 2,8 3.0 1,0 2,8 3.0
TABLICA ¥
d 20 e d 21 e | d 2z d 23 e I d 24t e
odparow schlodz. dearow | schlodz. odparow. odparow. I schlodz. l odparow, | schlodz.
o | moli| % |[moli| % moh | % | moli| % |[moli| % | moli | % | moli | % | moli ] e | moli
Ky 350 | 2,56 | 42,8 | 1,00 | 35,0 | 2,90 | 43,0 | 1,0 |35.2 | 2,56| 42,5| 1,00 | 25,9 | 1,58| 42,2 | 1,00 | 19,2| 1,54
Mg 4,2 | 1,0 0,9 |0,068] 4,2 | 1,0 0,8 | 0,06 4,28 1,0 1,6 | 0,Te3 s 1,6 c::.1.7.4.l 5.9i 1,54
Clas 31,7 | 2,55 | 41,4 | 1,062 31,1 | 2,86 | 41,6 | 1,07 | 30,8 | 2,48 | 41,6 | 1,08 | 14,0| 1,0 | 40,8 | 1,07 E 11,3r 1,0
S0y ... |175|1,04| 0,4 0001|151 [1,01 | 0,4 |0,01 | 18,2 | 1,07| 2,4|0,046| 33,8 | 1,68]| 3,3 |0,064] 32,45] 2,11
Ha@. ., . | 11,6/ 3,68 14,5 | 1,47 | 15:03l:5.40 | 14:2 | 1,43 | 11,5 |3:64) 9| 1,22 | 1961 52 | 12| 1.25 32,10! 11,0

Sklady krystalizatow podano w procentach
wagowych jonow. Lugi do odparowania pod
normalnem ciénieniem byly mniej stezone
nizby odpowiadato to skladowi teoretyczne-
mu tugu m, przy mniejszym stopniu odpa-
rowania (64 — 619, zamiast 679,) osiagano
mniejsze stezenie chlorku magnezu — 65 za-
miast 70 mol. Stezenie chlorku potasu w hu-
gach wynosilo mniej, niz wynika z danych
rozpuszczalnosei K€l w tym ukladzie. Tak-
ze 1los¢ chlorku potasu, ktéra wydzielila sig
po schlodzeniu, byla mniejsza, niz wypada
to z rachunku. Srednio stosunek wagowy
KCl ze schlodzenia do krystalizatu wynosi
1:6,'7, teoretycznie zad§ powinien wynosic

14,4, Jezeli uwzgledni sig jeszeze znaczne
1Im(1 lugu przyczepnego, to stosunek ten
mozna przyjac¢ jak 1 : 5. Odchylenia te mozna
wyllomaczy¢ tem, ze z chwila zaprzestania
wrzenia spada tempcraLura i chlorek potasu
zaczyna predko krystalizowaé. Na skutek

Zachodza znaczne przesycenia langbeinitem.
Przy schlodzeniu tych przesyconych lugow
wydzielajq si¢ kainit razem z kalimagnezjq.
Mieszanina kainitu i kalimagnezji dalaby sie
tylko z trudem przerobi¢ na siarczan pota-
su tak, ze mozliwoéé¢ ta przy proponowanym
schemacie musialaby odpasé. Odzyskany,
chlorek potasu pochodzitby tylko z procesu
odparowania, ilos¢ jego jest mniejsza niz
przy odparowaniu przy normalnem ciénie-
niu i nastepnem schlodzeniu.

Przy odparowaniu pod normalnym ci-
snieniem zadnych wigkszych przesycen nie
stwierdzono, takze ilosci i sklady krystaliza-
Low po odpalowamu wykazujq wielka jedno-
litodé. Wobec tego przy dalszych probach
odparowywano lugi tylko pod cisnieniem
normalnem i1 do przemiany z lugiem cien-
kim uzywano krystalizatu tylko z takiego
odparowania pochodzacego.
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7) Obliczanie masy krystalizatu do
wymiany z chlorkiem potasu 1 z lu-
giem cienkim:

Z jednej tonny lugu siarczanego po od-
parowaniu wydziela si¢ 161 — 170 kg krysta-
lizatu. Te ilosé musi sie zadaé taka iloscia
chlorku potasu i lugu cienkiego, aby z po-
wrotem odzyskaé¢ po wymianie 1 tonne lu-
gu siarczanowego. llosé isklad lugu cienkiego,
a takze ilos¢ KCI zalezeé¢ beda od skladu
krystalizatu.

Na 1 kmol lugu siarczanowego przypada
41 kg krystalizatu (kmol lugu wazy 25 Lg).
Sklad lxl‘&ytdllfﬁlll zostal ol\reslony 1 {} My,
56 K,, 2,48 Cl,, 1,07 SO,, 3,64 H, () od-
powiada to cigzarowi LLtLbLL(,dlxl o()‘i q.
Z 20000 g lugu siarczanego wypadnie
4100 : 568 = 7,2 moli krystalizatu. Ilosé
chlorku potasu i teoretyczny sklad tugu
cienkiego obliczy¢ sie¢ da z rownania:

72 My, 18,1 K, 19 Cl, 7,5 SO,, 30 H,0 4

+ax K,Cl,4 (970 H,0+-2,15, a MgSO,-

+a K,S0,)=y K,S0, 4 (25 K, |32 Mg+
+ 11 SO, 446 Cl,+ 1000 H,0).

Gl 179 - 2—46 r— 230
Mg: 724 2,16 a=32 y=—232,6
K,:1814+2+a=y-}+25 a=114

Sklad lugu cienkiego powinien by(‘.:
11,4.1000:970=11,8 mol K,SO,

11,4 .2,15.1000:970 =254 mol Jfgb() na
1000 mol wody.
Wydajnosé

dem K, :

132,6.100: (11,4 4 28,1 - 18,5) = 56,5%.

reakcjl  wymiany  wzgle-

8) Otrzymywanie lugu cienkiego:

Jak widaé¢ z tablicy 8, pl'gdknéé powsta-
wania lugow cienkich _}e:»L nieznacznie wyz-
sza, niz przy powstawaniu tugéw gestych.
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I w tym wypadku po 1 godzinie, przy dro-
bnym przemiale, nie osiaga sie koncowego
stezenia, tak ze sklady lugéw beda o 2do
49, nizej swego stezenia teoretycznego.(Cien-
kie i geste tugi przy temperaturze rozpuszeza-
nia w 60° beda dalekie od granicy nasycenia
langbeinitem (scisle powiedziawszy leonitem).

7 tego wynika wazny szczegol, ze pewien
nadmiar langbeinitu  rozpuszczonego nie
bedzie szkodliwy. Daloby si¢ nawet pomy-
sle¢ stosowanie takiego nadmiaru langbeini-
tu, przy ktorym stezenie tugu odpowiadato-
by teoretycznemu, lecz — jak to pozniej be-
dzie powiedziane — stosowanie tugéw o ste-
zeniu ponizej Leoretycznego, ze wzgledow
technicznych, bedzie korzystniejsze.

Mozna jednak, wychodzae z nadmiaru
langbeinitu gruboziarnistego, po kréotszym
czasie rozpuszezania osiggnaé stezenie od-
powiadajace stezeniu tugu cienkiego. N. p.
w doswiadezeniu 1. p 30 stezenie cienkiego
tugu, odpowiadajace 96,5% stezenia teore-
Iyunvgn wynosi 218 kg siarczanéw magnezu
1 potasu na 1 tonneg lugu; to samo stezenie
da si¢ otrzymac po 30 min \vychoda(w z lang-
beinitu o przemiale 2 mm, przyczem stosu-
nek masy langbeinitu do wmly odpowiada
stezeniu tugu rr(:bLPgu, a nie cienkiego (l. p.
b, tablica 2).

9) Wymiana lugu cienkiego z krysta-
lizatem 1 chlorkiem potasu na siar-
czan polasu:

Poniewaz lugi cienkie, podobnie jak i ge-
ste, nie sq dokladnie nastawione, to mozli-
wa jest pewna zmiana stosunku chlorku po-
tasu do krystalizatu i stosunku tych ciat
stalych do lugu cienkiego. To ze sklady tu-
gow cienkich praklvwmu siq ponizej steze-
nia teoretycznego, jest raczej zaletq, niz wa-
da. Gdyby lugi te wykazywaly stezenie teo-
rebyezne, to pewne, nieznaczne nawel zmia-

TABLICA 8. 14)

Temperasura 60 — na 1 t wody 272 kg langbeinitu, wedlug réwnania: 11,4 K,SOy 1,15 MgSO; + 1000 H,0 = L

ziarna < 0,5 mm

ziarna 2 mm

Czas

Lp. : /s na 1 t lugu /o na 1 t lugu
w min o :
T0zpuszezania | ke langh. wody rozpuszczania kg langb. Wooy
25 15 91,0 198 802 53 120 874
26 30 92,2 200 8oo 75 170 830
27 6o g8,0 210 760 8g 195 805

na 1 t wody 290 kg langbeinitu — wedlug réwnania: 12,0 K,SO; 2,15 MgS0O, -+ 1000 H.O = L

I

28 15 (1] | 206
29 30 92,0 210
30 6o 96,5 218

14)  Oznaczenia te wykonat p. asystent W, Pawlak.

794 54,0 131 869
790 70,0 169 831
782 840 195 905
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ny w skladzie krystalizatu (n. p. zwigksze-
nie zawartosei Mg), lub zwiekszenie stosun-
ku cial statych do tugu powodowalyby obec-
no&é nieroztozonego K Cl w osadzie, lub wy-
tracenie kalimagnezji. Przy lugach cokolwiek
wieeej rozeienczonych wymiana bedzie od-
bywaé¢ si¢ poza granica wspolistnienia siar-
czanu potasu z chlorkiem lub kalimagnezja.
Ogoélnie biorac operowanie lugami nienasy-
conemi jest bardzo wygodne. Mozna maga-
zynowac wielkie masy tugéw w zbiornikach
zapasowych 1 przez to uniezalezni¢ si¢ od
wahan w surowcu langbeinitowym. Mierze-
nie ich ilosei jest rowniez wygodniejsze, niz
n. p. wymierzanie ilosei kalimagnezji, chlor-
ku potasu i wody przy wymianie ich na siar-
czan potasu. Stezenie lugow cienkich jest
ponizej nasycenia kalimagnezja w 20° zatem
lugi te przechowywaé mozna bez obawy, aby
z nich krystalizowala kalimagnezja. Same
doswiadczenia wykonano w ten sposob, ze
tugi cienkie o skiadzie nizej podanym zada-
wano krystalizatem i chlorkiem potasu w spo-
s6b porlolmy co przy doswiadczeniach z tu-
giem gestym w 45% Wazono dokladnie 1/100
czescl ilosei grammoliwych wedlug rownania.
Zbadano przemiane przy zmiennych stosun-
kach chlorku potasu do krystalizatu. Wyni-
ki doswiadezen i sklady lugéw siarczano-
wych podaja tablice 9 i 10.
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nym. Doswiadczenie 33 przeprowadzono przy
stosunku KCl do krystalizatu wigkszym niz
teoretyczny, przy doswiadczeniach 34—36
odwrotnie. Oczywiscie, ze tylko przy lugach
rozcienczonych wiecej, niz to wynika z teo-
rji mozliwa jest zmiana stosunku KCI do
krystalizatu. Dlatego doswiadczenia 33 — 36
wykonano przy lugu cienkim, wigcej roz-
cienczonym. Z liczb prrytocmnych na tabli-
cy 9 widzimy, ze ogélnie wydajnosé jest pra-
wie taka sama wsz@dzm, zmienia sig¢ bylko
wydatek siarczanu potasu z jednostki masy
tugu siarczanowego. Przy nadmiarze krysta-
lizatu w stosunku do chlorku potasu wypada
razem z siarczanem potasu pewna ilosc¢ kali-
magnezji. Najkorzystniej przebiega wymia-
na przy stosunku teoretycznym Kl do kry-
stalizatu, wydajnos¢ z jednostki masy tugu
wtenczas jest najwicksza.
10) Preparatywne otrzymanie siar-
czanu potasu z produktow surowyeh:
Na podstawie wynikow opisanych do-
swiadezen mozna ustalié warunki, w kto-
rych nalezy prowadzié¢ caly proces nlmyrny~
wania siarczanu potasu.

Warunki te sa nastepujace:
1) otrzymywanie lugu gestego. Rozpusz-

czanie drobno {mlblUnL‘U’tl langbeinitu w cig-
gu 1 godziny w 60°. (.hCIHleI‘llc czystego

TABLICA o.
kg KCl kg kryst. Wydajnos§é¢
I ¥t higu 0 £ kg KoSOy | ke MgSO, ke KCI kg kryst. [tonn tugu kg KCl
i fngb Lingh 1 t tugu 1t tugu 1t KoSOy | 1t lugu | 1tKaSOy)  teor, prakt. | kg kryst.
3L 188 183 224 - 745 164 4,45 56,5 95 1,05
g2 202 185 230 — 725 166 4,30 57,0 96 1,09
33. 200 157 213 == 845 142 4,70 57,0 95 127
34, 150 232 222 5 6oo 206 4,50 57,0 T3] 0,65
35. 133 204 200 5,0 585 185 5 18 485 5712 95 0,65
36. 142 218 212 6,5 580 104 4,70 57,5 | 66 0,65
3 |
TABLICA r10. langbeinitu daje si¢ do wody w stosunku
RE L i e wagowym jak 1:2.8. _
T 1 AT 3¢ " s " = 5 ‘
ST 2) Wymiana KCl z lugiem gestym na
' K,S0,. Reakcje prowadzi si¢ w 45°% po-
KaGlave iilEzdg [ Sadinaiz6 ol ool lSar 8l S agts czem chlodzi si¢ do 2b° w_ciagu pol go-
MgCla . .| 206 | 21,6 | 19,4 | 21,0 182 | 19,7 dziny. Chlorku potasu dodaje si¢ do lugu
MgSO; . .| 11,3 | 102 85 0,3 | 12,2 | 109 gestego w stosunku wagowym 1 :35.
NasCls . .| o7 06| o7| o8| o7| o7 3) Odparowanie w temperaturach 105°

Sktady tugéw cienkich:

16z ar 31-32  33-36
K SOZ80 i il 14 11,0
MaSOF =< -5 w595 ) 23,7

Przy do$wiadczeniach 31—32 uiyto K (I
1 krystalizatu w stosunku prawie teoretycz-

1069, Tlod¢ wody odparowanej wynosi 45 —
479%, masy lugu.

4) Schlodzenie tugu po odparowaniu do
250,

5) Otrzymywanie lugu cienkiego. Roz-
puszezanie drobno zmielonego langbemltu
w ciagu 1 godziny w 60°. Chemicznie czyste-
go langbeinitu daje sie do wody w stosun-
ku wagowym jak 1 : 3,4. Mozliwe jest roz-
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puszczanie grubo-zmielonego langbeinitu w
stosunku wiekszym niz 1:3,4, lecz w cza-
sie odpowiednio krotszym.

6) Przemiana K Cl 1 krystalizatu z lugiem
cienkim na siarczan potasu. Reakeje co do
temperatury i czasu prowadzi sig¢ jak pod 2.
Chlorku potasu da;(, si¢ w stosunku do kry-
stalizatu jak 1:1,06. Stosunek wagowy
KC’gilgl—krystalizat do tlugu cienkiego jak
e 2

Odpowiednio do tak ustalonych warun-
kow wykonano szereg doswiadczen z o-
trzymywaniem siarczanu potasu z langbei-
nitu surowego 889, (kalimag) 1 979, chlor-
ku potasu. Zalozeniem w nich bylo, Zeby
bez kontroli analitycznej produktow i tugow
posrednich, a tylko na podstawie wyzej
ustalonych warunkéw otrzymywaé siarczan
potasu.

Doswiadezenia te b]\lddd].g sig z trzech
grup:

I. Doswiadczenia 37 — 38 dotyeza pro-
wadzenia procesu, przy ktorym wymiana od-
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bywa si¢ z lugiem gestym 1 chlorkiem pota-
su, bez wprowadzenia krystalizatu z odpa-
rowania. Proces postepuje prawidlowo, obni-
zenie wydajnosci do 52,49, pochodzi ze zbyt
intensywnego przemywania woda siarczanu
potasu.

IT. Do$wiadczenia 39—40. Wymiana od-
bywa si¢ miedzy lugiem cienkim, krystaliza-
tem z odparowania 1 chlorkiem potasu. Chlo-
rek potasu pochodzi z czeéei z oziebienia tu-
gow 1z odparowania. Iloéé¢ lugu siarczanowe-
go po przemianie wynosi¢ powinna tyle, ile
bylo tugu, z ktorego pochodzi masa krysta-
lizatow z odparowania i chlodzenia. W ten
sposob proces bylby zamkniety, a wydaj-
nos$¢ jego bylaby wydajnoscia praktyczna.

III. Doswiadczenia 41-—42 maja na celu
stwierdzenie wydajnosei i przebiegu proce-
su w ruchu ciaglym. Wychodzilo si¢ z pe-
wnej okreslonej 1losci lugu siarczanowego
1: 1) odparowawalo si¢ go, 2) chlodzilo sie,
3) przeprowadzalo si¢ przemiang mie¢dzy kry-
stalizatem, tugiem cienkim i chlorkiem po-

TABLICA 11.
L: 2 5% 4. 5. 6. 7 8. 9. 10, 11,
Lp: | fang. 50| < miody tugu KCl 97% kryst. KCi 'lug wody tug S50, !
o : langb. . odpar. |z chlodn.| siarcz, odpar. martwy = wydajnosé
g g g g g g
37 802 2100 2600 750 - — = - - 663 52.4
38 665 1800 2400 670 — — — — —_— 560 54,0
39{ 2] L] = — - - 1000 450 338 5 =
250 734 940 143 168 24,0 1080 215 84,0
4o= == == —_ —_ — — 1200 540 410 = —
283 825 1060 163 192 29 1250 : 242 83.0
41{ = e — w —_ — 1650 785 500 — —
407 1185 1530 259 279 23 1645 8oo 505 350 79
42 407 1185 1539 235 284 41 1645 = = 357 87.5
Na 1 tonne 96—97°/, K,SO,: tasu, olrzymywano znowu taka sama ma-
langb. sur. KCl wody |tugu odp.|wody odp i g siarczgnf}wggo,. L il ROCS
= dawano odparowaniu, schlodzeniu 1 prze-
tons kg s 92 i prowadzano przemiang na siarczan polasu.
Ten proces mozna prowadzi¢ bez konca.
1,16 665 3.40 1,57 2,10 Po dwukrotnem powtoérzeniu ecyklu
Ltz 675 SH49 L7 e stwierdzono, Ze masa lugu siarczanowego
T0g e Oio 3,20 L35 224 rowna si¢ ilosci wyjsciowe]. W doswiadeze-
e L 3.40 1.43 2257 niu l. p. 41 obnizenie wydajnosei pochodzi-
§rednio: 1,145 680 3,34 1,51 2,18 lo z tego, ze obawiano sig¢, aby nie zaczal
si¢ wydziela¢ karnalit i ochlodzono lug do
Sktad siarczanu potasu: 50°% wobec czego wydzielita sig mniejsza
ilog¢ chlorku potasu. Same doswiadczenia
L. p. 37 38 | 39 | 40 | 41 42 o Sole st T
prowadzono jak nastepuje:
KsSO; 96,5 | 9755 | 952 | 970 | 9702| 97,37 Rozpuszczanie langeinitu odbywalo sig
KCl . e 0’51 s e e i w garnku blaszanym, przykrytym pokrywa
MgCls R R N i e L B blaszana, po dodaniu odczynnika do skoa-
MgSO, Po e B e e Rt gulowania odsaczano tug do kolby, z ktorej
Cls bR R S R AR S brano go w miare potrzeby. Przemiana od-
K,0 Bl aE e bywala sig tak samo w tym samym naczy-
niu, chlodzono przez zanurzenie naczynia do




(1936) 20

zimnej wody. Odparowanie, tak jak poprze-
dnio juz zostalo opisane. Wyniki doswiad-
czen zebrano w tablicy 11. Na podstawie
zuzybych ilodci langbeinitu, chlorku potasu
i wody ustala sie zuzycie tych produktéow
na 1 tonne siarczanu potasu i wydajnoscé.
Wydajnoéé wynosi 83,59, czyli 889, teore-
tycznej. Jako straty nalezy liczyé chlorek
potasu w tugach martwych, nierozpuszezony
langbeinit i fug przyczepny w nim. Pozatem
obniza wydajnosé odparowanie do mniejsze-
go stezenia chlorku magnezu.

11) Kontrola polozenia skladow
tugow:

Otrzymane sklady lugéw musza byé
sprawdzone co do polozenia ich na odno$-
nych izotermach ukladu K,Cl,+MgS0O, =
MgCl,4+K,S0,. Jesli punkty te beda lezeé
w wielkiem przyblizeniu na odnosnych ptasz-
czyznach, lub linjach izoterm, znaczyé¢ to
bedzie, ze zostaly osiagnigete prawdziwe sta-
ny rownowag. Kontrola ta odnosi si¢ do bez-
wzglednego stezenia lugéw wyrazonego w mol
na 1000 mol wody. Przy zastosowaniu meto-
dy rzutéw rownoleglych, na plaszczyzne
K, — Mg stwierdza sig¢, czy polozenie punktu

S

5"0
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w rzucie prostokatnym na plaszezyzne ry-
sunku bedzie odpowiada¢ polozeniu tego pun-
ktu w rzucie rownoleglym. Ogoélna zasada
metody graficznej tu stosowanej jest naste-
pujaca: Dwie proste, ktore leza na plaszezy-
znie przecinaja sig w jednym punkeie, ten
punkt musi odpowiadaé¢ co do swego polo-
zenia punktowi przecigcia si¢ tych prostych
takze w rzucie rownoleglym!®). Stosownie do
tej zasady przekontrolowano polozenie punk-
tow odpowiadajacych skladowi lugéw po
wymianie, odparowaniu i schlodzeniu.

Lugi po przemianie: Lug 1. p. 12 nie le-
zy na plaszezyznie K,SO,, leez cokolwiek
ponizej jej, tak samo jak i tug 1. p. 15, kto-
ry lezy kolo granicy nasycenia K Cl — K,SO,.
Natomiast tug 1. p. 16 lezy dokladnie na
plaszezyznie K,SO,, punkt za§ 19 troche
nizej, bezposrednio przy granicy nasycenia
KCl— K,SO0,.

Punkt 1. p. 31 lezy dokladnie na plasz-
czyznie K,S0, bardzo blisko punktu m. Na-
tomiast tug 35 nie lezy wogole na polu K,S0,,
tylko w polu kalimagnezji, wykazujac prze-
sycenie K,S0,. Konstrukeje geometryczne
oddaje rycina 3.

l-‘;’j__'D'A_ns I ¢, Kali 1935,

Es

ey

s
\

N
g
JPSO

Rycina 3.
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Naogét stwierdzic mozna, ze sklady lu-
gow po przemianie zgadzaja si¢ z polozeniem
ich w polu nasycenia K,SO, w 25° i ze za-
tem zostaly osiagnigte prawdziwe stany row-
nowag. Z odparowaniem tugéw w 67 — 739
pod proznig jest calkiem inacze]. Na podsta-
wie 1nterpolacji polyterm zostaly wykreslo-
ne granice istnienia langbeinitu i kainitu
w 76° i sklady tugow po odparowaniu (ry-
cina 4). Jak z polozenia tych punktow wy-

F
%

nika — nie leza one w polu istnienia lang-
beinitu, tylko znacznie wyzej. Wystepuje za-
tem zjawisko przesycania langbeinitem, kto-
re zreszta bylo do przewidzenia.

Natomiast sktad lugéw otrzymanych po

schlodzeniu tych lugéw odpowiada dosé do-
brze polozeniu roztworéw nasyconych leoni-

Rycina 4.

26 (1936)

tem i kainitem. Lug 23 e lezy bardzo dokla-
dnie na granicy kainitu i leonitu, punkt 24 ¢
nieznacznie nizej tej granicy (ryecina 5).

M,
4
(478 N
e
12. QAN
Tosh -
\
e
S0~
Rycina 5.

Lugi otrzymane przy odparowaniu w 105°
wykazuja za mala zawartos¢ KCIl odnosnie
tej temperatury, a to z przyczyn o ktérych
byta juz mowa.

Lugi schlodzone, jak n. p. 20 c leza nie-
zupelnie dokladnie na polu KCI, lecz u-
wzgledniajac wklestosé tego pola mozna
przymc ze 1 tutaj osiaga si¢ prawdziwa
robwnowage.

Praca zostala wykonana z subwencji Spol-
ki Akeyjnej Eksploatacji Soli Potasowych.
P. Prezesowi Inz. Adamowi Podoskiemu
za zachecenie mnie do dokladnego opraco-
wania zaproponowanego przezemnie sposobu
i pelne glebokiego zrozumienia zainteresowa-
nie wyrazam swoje serdeczne podzigkowanie.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Grund theoretischer Erwigungen wird auf die Mé-
glichkeit der Kaliumsulfat-Herstellung aus verdinnten Lan-
beinitlaugen und KCI hingewiesen,

Dai die Lésungsgeschwindigkeit beim Langbeinit in
einem Uebzrschuss von Wasser viel grosser ist als beim Lé-
s2n in gesittigten Laugen, so kann das Kaliumsulfat auf
diese Weise viel bequemer hergestellt werden,

Um eine héhere Ausbeute zu erreichen ist es notwen-
dig die Sulfatumsetzunslauge bis zu einem héheren MgCly —
Gehalt zu verdampfen. Die aus dem Verdampfungs- und
Kihlungsprozesse entstehenden Krystallisate werden zur
weiteren Umsetzung mit verdinnten Langbeinitlaugen
verwendet.
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Do2r besprochene Prozess wurde bei verschiedenen Be-
dingungen experimentell gepriift.

Eine entsprechende Menge von rohem Langbeinit
muss wahrend 1 Stunde unter kritfisem Riithren bei einer
Temperatur von 60° gelést werden.

Dar Umsetzungsprozess wird bei 45° ausgefiihrt und
die so hergestellte Sulfatlauge bis auf 25° gekiihlt. Die Ver-
dampfung wird bei 105" bis auf einem Gehalt von 65 mol
Mg Cls gefiihrt,

Der Verdampfungsprozess bei vermindertem Druck
weist weitgehende Verzégerungserscheinungen der Langbei-
nitsausscheidung auf.

Auf Grund experimenteller Ergebnisse wurden die zur
Erzeugung 1 Tonne KySOy erforderlichen Mengen von roh-
em Langbeinit, KCI, Wasszr und Endlauge bzstimmt.

Z badan nad rola benzyny jako czynnika azeotropujacego
w procesie odwadniania spirytusu

Recherches sur le role de la benzine comme agentazéotropisant dansla déhydratation de1’aleool éthylique

S. SOSNOWSKI i E.

TRESZCZANOW ICZ

Chemiczny Instytut Badawczy — Oddzial Spirytusowy

Nadeszlo 9 stycznia 1936

Komunikat 99

Zagadnienie roli benzyny w procesie azeo-
tropowego odwadniania powstalo w zwiazku
z prowadzonemi przez nas badaniami nad
odwadnianiem spirytuséw o znacznej zawar-
togei zanieczyszezen m. i, surowki drozdzo-
wej.

Autorem metody, w ktérej jako Srodek
odwadniajacy do azeotropowego odwadnia-
nia spirybusu stosuje si¢ benzyne, a wiasci-
wie mieszaning benzyny z benzolem, byl
Guinot!). Dodatek benzyny ma na celu
przedewszystkiem lepsze rozwarstwienie he-
teroazeotropu trojskladnikowego otrzyma-
nego w toku odwadniania.

Jako benzyny sluza frakcje zbierane w
waskich granicach temperatur 100°— 1010
lub 100° — 102°. Jak wiadomo wlasnosci
benzyny zaleza nietylko od jej temperatury
wrzenia, lecz bezpoérednio od jej skladu
chemicznego a posrednio od pochodzenia
ropy, z ktorej dane benzyny zostaly wy-
odrebnione. We Francji badania nad rola
benzyny w procesie odwadniania zostaly
przeprowadzone w zakladach w Usine de
Melle?). Celem naszej pracy bylo ustalenie
odpowiednich danych dla benzyny polskiej,
stosowanej w krajowych wylworniach od-
wodnionego spirytusu.

Jednem z pierwszych zadan bylo zbada-
nie i blizsze okreslenie skladu i1 wlasnosci

1) Pat, franc. 29112 (1924).

2) J. L Gendre. Die Bzdeutung der Wasszrentzie-
hungsmittel bei dem azeotropischen Verfahren der Alkohol-
entwisserung. J. prakt. Chem. 130, 23 (1931).

benzyny, uzywanej do odwadniania®), a mia-
nowicie oznaczenie jej ciezaru wlasciwego,
przebiegu krzywej dystylacji, pozornego cig-
zaru czasteczkowego oraz skladu elementar-
nego.

Ciezar wladciwy, oznaczony piknome-
trycznie, wynosil 0,752 g/em?.

Przebieg krzywej dystylacji wedlug Eng-
lera 1_1r/|*dsLawmn§ jmt na tablicy 1.

TABLICA 1
cm? 12 cm?® 0
<] 99,8 55 101,1
5 100,3 65 101,4
15 100,8 75 101,5
25 100,9 85 101,8
35 101,0 95 102,7
45 101,1 97 104,4

Pozorny ciezar czasteczkowy, kbtorego
znajomo$¢ wazna jest dla poznania skladu
molowego mieszanin azeotropow, jakie po-
wstaja przy odwadnianiu spirytusu, ozna-
czono metoda V. Mayera.

Do pomiaréw uzyto przyrzadu zmodyfi-
kowanego w ten sposob, ze dolna banka
zostala wyksztalcona w trzy mniejsze, od-
dzielone od siebie przewezeniami i ogrzewa-
ne w plaszczu elektrycznym (rycina 1). Na-
czyiko z ciecza spada do dolnej wigksze]
banki, gdzie glownie odbywa si¢ parowanie.
Wskutek tego mieszanie si¢ par z powie-

4) Préba benzyny dostarczona byla przez Zaklady
Chemiczne ,,Kutno'’,
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trzem jest utrudnione, przez co zmniejsza
sie. mozliwoé¢ ewentualnego, czesciowego
skraplania si¢ par w gornej, chlodnej czedci
rurki aparatu.
- W celu sprawdzenia dzialania przyrzadu
wykonano Kkilka oznaczen dla chemicznie
czystych weglowodoréw o znanym ciezarze
czasteczkowym.

Nastepnie oznaczono pozorny ciezar cza-
steczkowy badanej benzyny.

Otrzymane wyniki podano na tablicy 2.

TABLICA 2.
Substancja Ciezar czasteczkowy | Ciezar czasteczkowy
badana obliczony znaleziony
Ksylen . . . 106,8 a 101
b 108 §redn. 103
Benzen. . . 8,0 81,0
(230 b o8 o 196
snzyna a 111,2
4 b 112:2 13, LS
Sklad elementarny badanej benzyny,

oznaczony zapomoca spalania w piecu Lie-
biga, byl: € —8589%, H—14,3%,.

7 wielkosei cigzaru wlasciwego, ciezaru

czasteczkowego, przebiegu krzywej dystyla-

cji oraz analizy elementarne]
I wynikalo, ze badana benzyna
.=1 nie byla indywiduum chemicz-

7 nem, lecz mieszaning kilku sklad-
nikow, wrzacych w waskich gra-
nicach temperatur.

W celu okreslenia chemicz-
nego charakteru skladnikow o-
znaczono w badanej benzynie
zawartoéé weglowodoréw aro-
matycznych, nienasyconych,
oraz, sumaryeznie, zawarbosc
weglowodorow  parafinowych i
naftenowych.

Oznaczenie wykonano me-
toda Kattwinkla. Metoda po-
lega na tem, ze zwiazki aroma-
tyczne i nienasycone ulegaja
sulfonowaniu przy uzyciu mie-
szaniny, zawierajacej na 100 em?
stez. H,SO, o ciezarze wlasci-
wym 1,84, 30 g P,0,. Zwiazki
parafinowe i naftenowe nie ule-
gaja w tych warunkach zsulfo-
nowaniu.

Weglowodory — nienasycone
oznaczono przez ich zsulfonowanie zapomo-
cq mieszaniny, zawierajacej na 100 e¢m?® stez.
H,S0, o c. wi 1,84 20 ¢ H;BO,.

Na podstawie wykonanej analizy stwier-
dzono, ze badana benzyna zawierala:

Weglowodorow parafinowych 1 nafteno-
wych 69,09 obj., aromatycznych 24,59,
obj., nienasyconych 6,5% obj.

J0um

25em

“Dem

Rycina 1.1
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Weglowodory parafinowe i1 naftenowe,

oddzielone przez zsulfonowanie, poddano
dalszemu badaniu:
Ciezar wladciwy, oznaczony piknome-

trycznie, wynosil 0,730 g/em?.

Przebieg krzywej dystylacji wedlug Eng-
lera przedstawiony jest na tablicy 3. Srednia
temperatura wrzenia, obliczona wedlug Ost-
walda i po wprowadzeniu poprawki na ci-
énienie barometryezne wynosila 98,45°.

TABLICA 3.
cm® t0 cm? £l
o 97,8 65 98,5
15 98,3 75 98,55
25 98,3 85 98,7
35 98,35 95 98,7
45 98,4 98 99,8
55 98,5

7 oznaczen c. wh oraz przebiegu krzywej
dystylacji wynikalo, ze obtrzymany pro-
dukt byl, praktycznie biorac, identyczny
z n-heptanem o temperaturze wrzenia 98,450
i c. wh 0,730.

W celu dalszego zidentyfikowania otrzy-
manego produktu, zmieszano go z alkoho-
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Rycina 2.

lem bezwodnym w stosunku 62 em?® na
38 em?® alkoholu i poddano dystylacji w apa-
racie Englera. Wyniki podano na tablicy 4
oraz przedstawiono graficznie na wykresie
(rycina 2) linja kreskowana.

Jak wynika z przebiegu krzywej dysty-
lacji, otrzymano azeotrop o temperaturze
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wrzenia okolo 71,5° co, po ewentualnem
wprowadzeniu poprawki na cisnienie baro-

metryczne, odpowiada temperaturze wrze-
nia azeotropu dwuskladnikowego: heptan-
alkohol etylowy (72°).
TABLICA 4.
cm? 0 cm? t0
o 70,5 8o 71,8
71,1 83 2,6
5 7L,1 84 74,0
10 71,2 04,5 91,0
20 TES 85 98,5
30 71.3 87 98,8
35 714 90 99,0
50 70,5 92 99,2
55 71,6 GEl T 0013
65 71,7

Nalezy podkresli¢, ze ilos¢ oddystylowanego
azeotropu dwuskladnikowego (83,5 em?) zga-
dza si¢ dobrze z iloscia wyliczona na podsta-
wie skladu azeotropu heptan--alkohol ety-
lowy, podanego w literaturze?).

Sklad ten jest nastepujacy:

% wagowych 9, objet.

alkoholu 48 45,9

heptanu 52 H4,1

Poniewaz 45,9 ¢m? alkoholu zawarte jest
w 100 em® azeotropu, 38 em?® alkoholu uzy-
Lym do dystylacji odpowiada 83 em® mie-
szaniny azeotropowej. W rzeczywistoéei do
przeskoku azeotropowego przedystylowalo
83,0 em? cieczy. Zgodnosé tych dwoch liezb
potwierdza poprzednie przypuszezenie, ze
dominujgecym skladnikiem benzyny uzywa-
nej do odwadniania i stanowigeym okolo
699, mieszaniny weglowodorow byl heptan.

W dalszym ciagu przystapiono do ozna-
czenia temperatur wrzenia mieszanin ben-
zyna-alkohol i benzyna-alkohol-woda, oraz
skladu azeotropow i hcl.cmazcoLrUpé\\-', po-
wstajacych w toku procesu odwadniania
spirytusu.

W celu zbadania ukladu benzyna-alkohol,
mieszaning 500 em® spirylusu odwodnionego
(mocy 99,99 1 500 em® benzyny poddano
dystylacji frakcjonowanej przy uzyciu 30-
kulkowej kolumny rektyfikacyjnej Szybkosé
dystylacji wynosita okolo 60 kropel na mi-
nute. Temperatury wrzenia przeliczono na
cisnienie normalne 760 mm stupa Hg, wpro-
wadzajac poprawke 0,05° (1 mm Hg®) oraz

4) C. Rechenberg. Einfache u. fraktionierte Dzstilla-
tion (1923) 516.

%) Dokladne oznaczenie stosunku dt/dp wymagaloby
wykonania szeregu pomiaréw tonometrycznych, ktére zaje-
lyby duzo czasu. Z uwagi na techniczny charakter zagadnie-
nia, uwazaliémy za mozliwe przyjecie poprawki $redniej,
obliczonej na podstawie danych zawartych w literaturze i od-
noszacych sie do poszczegélnych skladnikéw mieszaniny.
Poprawka ta pozwalala na szybkie przeliczenie wynikéw
z dokladnoscia dla naszych celéw wystarczajaca.
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poprawke na wystajacy stupek rteci. Dysty-
lat dzielono na frakeje po 100 em® kazda.

Dystylacje prowadzono do chwili, w kto-
rej zaczal dystylowaé¢ skiadnik, znajdujacy
sie. w nadmiarze — w danym wypadku al-
kohol etylowy.

Przebieg dystylacji przedstawiono w ta-
blicy 5 i na wykresie (rycina 3) linja kres-
kowang.

TABLICA 5.
1loéé dystylatu
Nr. frakcji S w 9, {’3|;|j. t0,
calosti
I 0 o T
10 2 21,8
20 4 92,1
30 | 6 )
40 | 8 72,1
6o 12 72,1
70 14 72,2
90 18 72,2
100 20 72,2
1T 10 22 72,25
20 24 72,35
40 28 72,35
6o 22 72,35
70 34 7235
8o 36 72,6
90 38 72,7
100 40 72,8
e LLL 20 44 72,9
40 48 72,8
Ho 52 72,8
70 54 72,8
90 58 72,95
100 6o 73,15
v 10 62 23,25
20 64 73,25
30 66 73,35
40 68 73.45
s+ 50 70 73,65
6o 72 7415
70 74 74:35
80 76 7475
90 78 75,35
100 Bo 75,65
v 5 81 76,05
10 82 76,3
15 83 76,4
20 84 76,6
30 86 77.0
35 87 Tl
40 88 i
45 89 77,25
50 | 90 77,25
55 | 91 77:3
6o | gz
1
dystylacje przerwano

W celu okreélenia skladu mieszaniny
azeotropow, jakie tworza weglowodory za-
warte w benzynie z alkoholem, zanalizowa-
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no frakeje II i III (frakeje I pominigto, ja-
ko zawierajaca resztki wody 1 niewielkie
ilosci aldehydu wprowadzone ze spirytusem
odwodnionym).

t'
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Rycina 3.

100 em?® badanej cieczy przemywano w roz-
dzielaczu przedstawionym na rycinie 4
200 cmP-emi nasyconego roztworu chlorku
wapnia w celu usunigeia alkoholu, poczem
mierzono objetosé warstwy bcnzynowcj.

Otrzymano wyniki nastepujace:

Dbl =0/ ohy.

benzyny alkoholu

frakeja IT b2.6b 47,45
” 111 52,bH 47 .45

Sklad objetosciowy mieszanin azeotro-
pow, stanowiqcych obydwie badane fraktje,
byt zatem identyczny. Biorac pod uwage
waskie granice temperatur wrze-
nia fmlwy_] (72,10 — 72,8%) mozna
je traktowaé jako azeotrop, wrza-
cy w temperaturze 725° o skla-

\ dzie 47,49, obj. alkoholu i52,6 9%,
TE]U- obj. indywidualnego weglowodoru.

Dodatkowo wykonano w apa-
racie Englera dystylacje miesza-
75t niny 38 em?® alkoholu i 62 em® ba-
danej benzyny. Jak wynika z puv
biegu krzywej dystylacji (rycina 2,
50k linja ciagla), do przeskoku azeotro-
powego oddystylowalo 82 em?® cie-
czy podezas, gdy wedlug obliczenia
25! na zasadzie skladu ,azeotropu”
benzyna - alkohol powinno prze-
2 dystylowa¢ 80 em?. Otrzymane
wyniki byly zgodne w granicach
bledu doswiadczenia.

Skilad i temperatura wrzenia

Rycina 4. | azeotropu’ benzyna-alkohol byly
zblizone do skladu i temperatury

wrzenia azeotropu, jaki tworzy alkohol z
heptanem, gléwnym skladnikiem benzyny.

W dalszym ciagu przystapiono do zba-
dania mieszanin potrojnych: benzyna-alko-
hol-woda. Do dystylacji uzyto mieszaniny
1000 em?® rektyfikatu mocy 92,9° i 1000 c¢m?

68mm

7 Omem.

20 (1936)

benzyny. Dystylacje prowadzono w sposob
wyZej opisany.

Pierwsza frakeje zebrano w ilosci 50 em?,
nastepnie zmieniano odbieralniki w SpOSOb
uwidoczniony w tablicy 6. Frakcje IT i ITI
(b0 —HBO em?®) polaczono razem i wzigto do
oznaczenia skladu heteroazeotropu.

Przebieg dystylacji przedstawiony jest
w tablicy 6 i na wykresie (rycina 3) jako
linja ciagla.

Granice temperatur wrzenia heteroazeo-
tropow wynosity 69,6 —69,8°, a wigc byly
jeszcze wezsze, niz w przypad]\u azeotropow
dwuskladnikowych. Réwniez w danym wy-
padku mozna wige traktowaé benzyng jako
indywidualny weglowodér, ktory z alkoho-
lem i woda tworzy heteroazeotrop o tempe-
raturze wrzenia 69,7°. , Heteroazeotrop”,
skladajacy sie z (l\\«och warstw, dolnej, sta-
nowigcej 40%, caloéci i gérnej, stanowmre]
609, calodei, zanalizowano, oznaczajac w mie-
szaninie zawarto$¢ benzyny, alkoholu i wody.

Zawarlo$¢ benzyny, oznaczona przez roz-
warstwienie nasyconym roztworem CaCl,,
wynosita 649, obj. Zawartosci wody 1 alko-
holu oznaczono zapomoca metody, polega-
jacej na badaniu temperatur dehomogeni-
zacjl mieszaniny pod wplywem wody®).

Poniewaz badany heteroazeotrop (A).
qlxlada} sie z dwoch warstw, shomogenizowa-

- no go przedtem, doda-
jac do 500 em® cieczy
} 300 em® odwodnionego
alkoholu o mocy 99,8°
obj.

100 em® shomogeni-
zowanej w ten sposob
mieszanki (B) ozigbio-
no do temperatury 5°.
Oznaczenie przeprowa-
dzono w aparacie, przed-
stawionym na rycinie 5.
Po dodaniu 2z mikro-
biurety okreslonej ilosei
wody, obserwowano ska-
le termometru i odezy-
tywano temperature,
przy ktorej znikalo zme-
MIESIANK, fnienie cieczy. Przez in-
terpolacj¢ obliczono t.
zw. liczbe rozwarstwie-
nia t. j. ilos¢ wody, kto-
ra wywoluje zmebnienie
mieszanki w 150,

Dla badanej mieszanki (B) wynosila ona
0,59 (em® wody na 100 em® miesz.).

Wigksza ilos¢ mieszanki (B) rozwarstwio-
no zapomoca 40 9,-ego roztworu CaCl,, otrzy-

3
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Rycina 5.

manga warstwe benzynowa wysuszono nad

6) Metoda ta zostala opracowana w Chemicznym In-
stytucie Badawczym przez S. Bakowskiego i B. Karpin-
skiego do badania napedowych mieszanek spirytusowych.
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TABLICA 6.
Ilosé dystylatu
Frakcja Nr. o= w o obj. to
calosci
I o o 69,05
10 0,5 69,25
20 1,0 69,25
30 L5 60,25
40 2,0 69,45
50 2,5 69,5
11 50 5 69,6
100 a5 69,6
200 12,5 69,6
250 15 69,6
I 100 20 69,6
200 25 69,6
250 27,5 69,6
v 100 32,5 69,7
150 35 69,7
250 40 69,75
350 45 69,75
400 47.5 69,75
450 50 69,8
500 52,5 69,8
A% 100 575 69,8
150 6o 69,8
200 62,5 69,8
250 65 70,0
VI 20 66 70,1
40 67 70,3
6o 68 70,4
8o 69 70,5
100 70 70,5
110 70,5 79,7
120 71 79,7
150 72,5 71,1
170 | 73,5 71,1
VII 10 74 75,2
20 745 75,6
30 75 75,8
50 76 76
6o 76,5 26,1
70 77 76,3
8o 77,5 76,7
90 78 76,09
100 28,5 77,0
110 79 772
120 79:5 77,3
130 80 774
140 80,5 775
© 150 81 77,6
160 81,5 77,8
180 82,5 77.8
200 83,5 77:9
220 84,5 78,0
240 85,5 78,1
250 86 78,1
VIII o 86,5 78,2
30 87,5 78,2
5 88,5 77:3
90 1 1}
T 90,5 78,3
91,5 78,3

stalym CaCl, i sporzadzono mieszank¢ po-
rownawezg (C) o skladzie:

benzyny 40 ¢m? spirytusu odwodnionego
99,8° 60 cm?.

Dla mieszanki C oznaczono liczbe roz-
warstwienia przy 15° otrzymujac jako wy-
nik 4,00 em® wody na 100 e¢m?® mieszanki.

Roéznica obu liczb rozwarstwienia wy-
nosifa:
mieszanka poréwnawecza G : 4,00

s badana B : 0,59

roznica 3,41 em®/100 cm?®

Sporzadzono teraz druga mieszanke po-
rownawczq (D) o skladzie bardziej zblizonym
do skladu mieszanki (B). Mianowicie 40 c¢m?
benzyny otrzymanej przez rozwarstwienie
zadano 3,41 ecm® wody dystylowanej, calosé
rozcienczono do objetosei 100 em® spirytu-
sem 0 mocy 99,80,

Dla nowej tej mieszanki oznaczono w
sposob wyzej opisany liczbe rozwarstwienia,
ktora wynosita 0,30 em?/100 cm?.

W chwili rozwarstwienia mieszanina za-
wiera wody:

1) dodanej przy sporzadzaniu

mieszanki (D) 3,41 em®

2) 3 w celu rozwar-
stwienia 0305

3) 0 wprowadzonej] ze
spirytusem 99,8%-ym Ol

Razem 3,81 em®

Oznaczmy zawartos¢ wody w mieszan-
ce badanej (B) przez @, wowczas w momen-
cie rozwarstwienia mieszanki SB) w Lempera-
turze 15° mieszanina zawierafa:

(z + 0,59) em?® wody.

Stosunek ilosei wody do calkowitej obje-
tosei cieczy mozna w wypadku mieszanek
(B)i(D) przyja¢ ze znacznem przyblizeniem
za rowny. Mozna zatem napisa¢ nasltepu-
jaca proporcje:

R LIS BT R o e
100595 7 2:100.39i!
" stad:
@ —3 208

Poniewaz 100 em® shomogenizowanej
mieszanki (B) zawieralo 3,23 ecm® wody,
800 em?® tejze mieszanki zawieralo 25,82 em®
wody, w tem 0,60 em® wprowadzono z 300 em?®
spirytusu odwodnionego (99,8°), uzytego ja-
ko homogenizator.

W 500 em?® heteroazeotropu potrojnego:
alkohol-woda-benzyna (A) bylo wiec osta-
tecznie: 25,82 — 0,60 = 25,22 em?® wody, czy-
li w 100 em® 5,048 em?® t. j. okolo 5,0 em3.
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Tak wiee dochodzimy do skladu obje-
tosciowego azeotropu potrojnego, ktory za-
wieral:

benzyny 64,09, obj.
wody 2,0%
alkoholu®) 31,09% ,,

razem 100,09, obj.

Jezeli wige teraz weZmiemy pod uwage
sklad heteroazeotropu benzen-woda-alkohol,
zawierajacy wedlug Sidney Younga:

benzenu 74,09 wag.
wody DI s
alkoholu™ E85H9%, . .

przeliczymy go na procenty objetosciowe (I)
1 porownamy z heteroazeotropem benzyna-
alkohol-woda (II), otrzymamy mnastepujace
zestawienie:

I IT
benzenu?®) 73,2% benzyny 64,09,
wody 6:5% wody 5,09,
alkoholu®) 20,39, alkoholu Jlpor

7 zestawienia tego wynika, co nastepuje:

1) ta sama objetosé heteroazeotropu ben-
zyna-woda-alkohol zawiera mniejsza ilosc
wody, niz ta sama objetos¢é heteroazeotropu
benzen-woda-alkohol;

2) okreslonej objetosci benzenu odpowia-
da wigksza ilos¢ wody, niz tej samej obje-
tosci benzyny;

3) heteroazeotrop benzyna-alkohol-woda
zawiera wiekszy procent alkoholu, niz hete-
roazeotrop benzen-alkohol-woda.

W pordéwnaniu z benzolem benzyna jest
Hidil%f)ll‘l srodkiem odwadniajacym, jednak-

» jest stosowana ze wzgledu na swe wla-
snnéci dehomogenizujqce.

Gdy chodzi o oceng srodka odwadniaja-
cego w metodzie azeotropowej, nalezy uwzge-
dnic jego wiasnosci jako czynnika azeolro-
pujacego, oraz jego wlasnosci jako dehomo-
genizatora. Z mieszalnika kolumny aparatu
odwadniajacego oddystylowuje heteroazeo-
trop, ktory po ozigbieniu dzieli si¢ na dwie
warstwy: dolng, zawierajaca wode, alkohol
i niewielka ilos¢ $rodka odwadniajacego,
oraz gorna, skladajaca si¢ glownie z tego
ostatniego. Warstwa gorna, po rozdzieleniu
w rozdzielaczu, zawarca na kolumne odwa-
dniajaca, dolna, po usunigciu z niej przez
wyplokiwanie lub dystylacje resztek srodka
odwadniajgcego, ulega wzmocnieniu na do-
datkowej kolumnie wzmacnajqcej. Zarowno

™) nie uwzgledniajac nizwizlkiej poprawki na kon-
trakcje.

8) nie uwzgledniajac niewielkiej poprawki na kon-
trakcje.
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warstwa gorna, jak i alkohol zawarty w dol-
nej warstwie, stanowia z punktu widzenia
gospodarki cieplnej procesu, swojego rodza-
ju balast.

Idealnym srodkiem od\\adnlajqcym byl-
hy taki bmdok, ktorego zawarlosé w miesza-
ninie azeolropowej bylabv minimalna, teo-
retycznie réowna zeru, a zawartosé¢ wody
w dolnej warstwie mozliwie duza, wynosza-
ca teoretycznie 1009, caloSei.

Liczbowo wlasno$ci danej cieczy jako
srodka odwadniajacego dadza sig c;r'haIakL('-
ryzowac¢ zapomoca dwoch wspolezynnikow
t. zw. ,wspoleczynnika odwadniania” (a)
i wspolezynnika ,,dekantacji” czyli podzialu
warstw (b)?). Wspolezynnik a odpowiada
stosunkowi zawartoéci wody w warstwie dol-
nej do calej objetosci theroazeDtropu wspol-
czynnik b — stosunkowi objetosci warstwy
dolnej do objetosei zawarte] w niej wody
W idealnym wypadku oba wspolezynniki
powinny byé¢ rowne 1.

W rzeczywistosci w wypadku benzenu
warstwa dolna heteroazeotropu benzen-alko-
hol-woda stanowi 169, catkowitej objetosci
1 zawiera, liczac na 100 obj. mieszaniny,
5,1 obj. wody!?). Pozostala cz¢sé wody znaj-
duje si¢ w warstwie gornej. Wspolezynnik «a
Wynosi \kigc dla benzenu 0,051, wspolezyn-
nik b— 16 : = 3,14.

W \\vpa{lku hon?\nv, ktora jest prak-
tycznie nierozpuszczalna w wodzie 1 posia-
da w wysokim c,io]mm wlasnoselr dehomo-
genizujace, cala prawie woda (5,09%) znaj-
duje sig w warstwie dolnej, stanowiacej 409,
objetosci heteroazeotropu. Wspolezynnik «
wynosi zatem dla badanej benzyny 0,050,
wspolezynnik b — 40 :5,0 = &

Jesli uwzglednié, ze do odparowania he-
teroazeotropu benzyna-alkohol-woda zuzywa
si¢g wieksza ilos¢ ciepla, niz na odparowywa-
nie heteroazeotropu benzen-alkohol-woda, ze
poza tem wigksza iloé¢ ciepla zuzywa sie
na wzmocnienie duzych ilosei spirytusu, prze-
chodzacego w dolnej warstwie, okazuje sie,
ze benzyna jest mniej ekonomicznym $rod-
kiem odwadniajacym, niz benzen. Dodatek
jej do benzolu jest natomiast konieczny ze
wzgledu na dehomogenizujace wlasnosgei ben-
zyny, oraz wysoki cigzar whasciwy benzenu
(0,80). Przy uzyciu samego benzenu, jako
srodka odwadniajacego, czgéé wody pozo-
staje w warstwie gornej heteroazeotropu,
a rozdzielenie w rozdzielaczu dwoch warstw
o zblizonym cigzarze wlasciwym napolyka
na duze trudnosci.

9) R. Fritzweiler i K. R. Dietrich. Der Azeotro-
pismus und seine Anwendung fiir ein neues Verfahren zur
Entwisserung des Aethylalkohols Z. angew. Chem. 45,
607 (1932).

1 T, L. Gendre, I, c str. 31,
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Streszczenie.

Przeprowadzono badania, majgce na ce-
lu wyjasnienie roli benzyny, jako czynnika
azeotropujacego w procesie odwadniania spi-
rytusu metoda azeotropowa. Do badan uzy-
to benzyny, stosowanej przez krajowe wy-
twornie odwodnionego spirytusu. Okreslono
ciezar wlasciwy, przebieg krzywej dystylacji,
sklad elementarny, pozorny cigzar molowy
oraz zawartos¢ weglowodoréw aromatycz-
nych, nienasyconych oraz parafinowych i na-
ftenowych w badanej benzynie. Oznaczono
sktady i temperatury wrzenia ,,azeotropu’”
benzyna-alkohol oraz ,heteroazeotropu’
benzyna-alkohol-woda. Stwierdzono, ze glow-
nym skiadnikiem benzyny jest n-heptan,
stanowigcy 699, mieszaniny w@glnwodorow
Temperatura wrzenia ,,d!(‘(lh‘ﬂpll o skladzie
52,69, obj. ben.wny . 47,49, obj. alkoholu
wynosita srednio 72 Lempcmium wrzenia

Rteciometryczna

metoda miareczkowa
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,,heteroazeotropu”, zawierajacego 649, obj.
benzyny, 5% wody i 319%, alkoholu wyno-
sita 69,7°.

ZUSAMMENFASSUNG.

Ueber die Rolle des Benzins als eines azeotro-
pierenden Mittels bei der Entwédsserung von Spi-
ritus.

Zu den Versuchen wurde das Benzin genommen, wel-
ches in den inlindischen Fabriken zum Entwissern von
Spiritus verwendet wird. Bestimmt wurde: das spezifische
Gewicht, der Verlauf der Deastillationskurve, die elementa-
re Zusammensetzung, das scheinbare Molekulargewicht und
der Gehalt an aromatischen, ungesittigten, gesittigten und
Naphten-Kohlenwasszrstoffen im gepriiften Benzin. Es wur-
den weiterhin Zusammensetzung und Siedepunkt fiir das
Azeotrop” Benzin-Alkohol, sowie fiir das ,,Heteroazeo-
trop’’ Benzin Alkohol-Wasser bestimmt.

Als Hauptbestandteil des Benzin wurde n-Heptan fest-
gestellt, welcher 69%, der Kohlenwasserstoffmischung aus-
macht. Die Siedetemperatur des ,,Azeotrops’’ von der Zu-
sammensetzung 52,6 Vol-9% Benzin und 47,4 Vol-9, Alko-
hol betrug im Mittel 72,5%; dagegen betrug sie 69,7° fiir
das ,,Heteroazeotrop’” von folgender Zusammensetzung:
Benzin 64, Wasser 5, Alkohol 31 Vol-9%.

oznaczania P,0O;

w fosforanach
Le dosage mercurimélrique des phosphates
Dr. JAN WIERCINSKI

Laboratorjum Badawecze Zjednoczonych Fabryk Zwigzkow Azotowych w Moécicach i Chorzowie

Nadeszlo 4 listopada 1935

Do opracowywania niniejszej metody
przystapiono jeszcze w roku 1929, lecz
wkrotce potem z powodu pojawienia sig¢
pilniejszych zagadnien prace te przerwano.
Obecnie w zwigzku z kwestjami spornemi,
jakie wylonity sie przy oznaczaniu P,0, w
nawozach sztucznych temat podjeto i do-
prowadzono do otrzymania pozybtywnych wy-
nikow.

Dotychezasowe metody z wyjatkiem ace-
tonowe) Lorenza prowadzace do otrzyma-
nia dokladnych wynikow ndznac‘za]q sig diu-
gim czasem trwania oznaczeniwymagaja wiel-
kle] precyzji w wykonaniu duzej ilosci mani-
pulacyj. Miareczkowe natomiast metody al-
kali- wzglednie acydy-metryczne sa malo
dokladne; wedlug Kolthoffu‘), blad ozna-
czenia wynosi najmniej okolo 19%,. Metoda
stracania Ag, PO, ze wzgledu na rozpuszczal-
no$¢ Agy PO, w rozcienczonych kwasch nie
znalazta szerokiego zastosowania. Zwrécono
uwage na fosforan rteciawy odznaczajq-
cy sig mala rozpuszezalnoscia, rowna okolo
10=1° mol/l. Dotycheczas nie brano pod uwa-
ge mozliwosei opracowania metody oznacza-

1) Kolthoff. Massanalyse II. 1928.

nia P,0;,, oparlej na tej zasadzie prawdopo-
dobnie skutkiem zbyt wielkiej hydrolizy soli
rteciawych w roztworach wodnych. HgClO,
jednak nawebl w rozcienczonym roztworze
wodnym nie ulega hydrolizie bedac réwno-
ezesnie silnym elektrolitem.

Na powyzszem zatem oparto opisang
metode.

W miedzyczasie ukazala sie praca C.
Mayra i G. Burgera?), polegajaca na wy-
tracaniu  fosforanu madmiarem roztworu
HgNO, i1 potencjometrycznem odmiareczko-
waniu nadmiaru [Hg zapomoca roztworu
Na,C,0, bez saczenia Hg,P0,. Metoda ta
daje sie zastosowac bylko do oznaczania P, O,
w roztworze fosforanu amonu lub metali
alkalicznych, nie =zawierajacym chlorkow
I siarczanow, wobec czego ma bardzo male
znaczenie praktyczne.

Metoda obecnie opisana polega na wy-
tracaniu  Hg,PO, nadmiarem roztworu
HgClO, ze stabo kwasnego roztworu fosfora-
noéw—rozpuszezeniu odsaczonego i przemyle-
go Hg, PO, w rozcienczonym HNO,, utlenie-

2) Monatsh. 56. 113. rg3o0.
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niu zapomocq KMn0O, i odmiareczkowaniu
Hg zapomoca CNS'.

Do sprawdzania metody stosowano roz-
twor 0,2 n KH,PO,, nastawiony przez odwa-
zenie 0,2 val 1 rozpuszczenie w wodzie dy-
stylowanej w litrowej kolbie miarowej. Prob-
ki roztworu do analizy pobierano pipeta na
10 wzglednie 20 c¢m®. Celem oznaczenia Hg
w Hg,PO, rozpuszczano go w duzym nad-
miarze rozcienczonego HNO,, zadawano kil-
koma ¢m3 n KMnO, i po b min odbarwia-
no zapomoca rozbworzu soli Mohra, poczem
miareczkowano zapomocg 0,2 n KCNS. Roz-
twor okolo 0,2 n HgClO, przygotowywano
przez ogrzewanie odpowiedniej ilosci HgO
zmalym nadmiarem HCIO, i Hg i, po prze-
sqczeniu, przez rozeienczenie woda dystylo-
wang do odpowiedniej objetosei.

W tablicy 1 uwidoczniono wyniki ozna-
czania P,0; w rozlworze KH, PO, powyzsza
metoda przez stracanie Hg,PO, w zimnym
rozbworze nadmiarem 0,2 n roztworu HgClO,.
Zawsze stracal sie osad krystaliczny, ktory
szybko opadal (1 + 2 min), pozostawiajac
nad soba klarowny roztwoér. W czesel ozna-
czen osad Hg,PO, suszono w 105° i wazono
przed rozpuszczeniem w HNO, i oznacze-
niem w nim zawartoéci Hg. Teoretyczna za-
wartos¢ P,0, w KH,PO, wynosi 52,165 %,

TABLICA 1.

Sklad roztworu w ktérym | Znal. %/, PaOj5 | Blad ozn. w_‘?,’i
stracano HgzP Oy wag. | miar. | wag. | miar.

Roztwér S
KHsPOy bez dodatkéw 52,04

52,19 |—o,24 |-}o,05

52,02 ‘ 52,05 |—0,28 |—0,22

ST ‘ 52,19 |—o0,03 [-}0,05

" v + 52,07 | 52,19 |—0,18 |[4-0,05
Do 100 cm® roztw. zaw. [
KH»PQ, dodano 1 cm? — | 52,04| — |—0.24
n HCIO, 1-

Do 100 cm? roztw. zaw.

KHsPO, dodano 1 cm® —= | 52,10] — |—o0.12
n HCIO,

Do 100 em® roztw. zaw. ‘

KHsPO, dodano 1o ¢m® — | 52,04 — |—0,24

n HCIOy |

Zawartosé Py0y w stosowanymtu KH, PO,
sprawdzono przez oznaczenie jako Mg, P,0,
i fosforomolibdenjan, i otrzymano w tej ko-
lejnogel  §rednie wyniki dwéch oznaczen,
52.10% 1 52,22%.

Stracanie w roztworze goracym prowadzi
do otrzymania wynikow za niskich o ile roz-
twor posiada py << 2 lub za wysokich przy
py =>4 z powodu strqcania si¢ zasadowych
soli Hg, zwlaszcza w razie obecnosci w roz-
tworze w wiekszem stezeniu anionéw in-
nych niz Cl0O,’ lub powstawania ich z dysso-
cjacji elektrolitycznej HyPO,. Natomiast
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w granicach py =2 -4 na zimno mozna
otrzymaé¢ przez stracanie Hg,PO, w zim-
nych roztworach i miareczkowe oznaczenie
Hg zupelnie dobre wyniki (blad maks. = 0,39
w obecnosei N@,, 'SO,, CU, Ca: i Mg~
Z takim samym bl¢dem w ten sposéb mozna
oznacza¢ P,0;, w roztworze zawierajacym
Al-- w stezeniu nie wigkszem od 1/5, mol/l,
wieksze ilosci Al zaréwno jak i obecnosé
Fe:: obnizaja wyniki na skutek czesciowego
podstawiania Hg w Hg, PO,. W takim razie
trzeba z roztworu badanego fosforanu wy-
traci¢c w obecnosei cybrynianu NH MgPO,,
ten rozpusci¢ w malym nadmiarze kwasu
(najlepiej HCIO,), poczem zobojetni¢ wobec
oranzu mebylowego jako wskaznika i po do-
daniu 1 =+ 2 em® n HCIO,, w tym dopiero
roztworze straci¢ Hg, PO, zapomocq roztwo-
ru HgClO,. W ten sposdb uzyskano wyniki
oznaczen P,0, w roztworze zawierajacym
Fe i Al zgodne ze soba w granicach 0,25 %,.

Nastepnie przeprowadzono szereg ozna-
czen porownawczych P,0, w supertomasy-
nie 1 jej mieszankach z #zuzlem wzglednie
azobniakiem metodq rteciomelryczng, molib-
denjanowa i magnezjowa.

Metode rteciometryczng stosowano w spo-
sob nastepujacy: 100 em® wyciagu badanego
materjalu w 29,-owym kwasie cylrynowym
odparowywano z kilkoma c¢m3 slezonego
kwasu solnego az do otrzymania gestego sy-
ropu, poczem dodawano nieco milazgi sqcz-
kowej, splokiwano woda dystylowang do
kolby miarowej na 100 em?, dopelniano wo-
da do marki i sgczono przez suchy saczek.
50 em® przesgezu zadawano 50 em® 10 %;-owe-
go cytrynianu (109,-owy roztwoér kwasu cy-
trynowego, zobojetniony wobec oranzu me-
tylowego amoniakiem) i 50 em® mieszaniny
magnezjowej (b g MgCl .6H,0+ 1059 NH,Cl
w 1 | wody dystylowanej, zagrzewano do
wrzenia i dodawano powoli przy intensyw-
nem mieszaniu 2,5 %-ej wody amoniakalnej.
Po pojawieniu si¢ osadu przy$pieszano doda-
wanie wody amoniakalnej az do wydzielania
si¢ z roztworu zapachu NH,, poczem wlewa-
no stezona wode amoniakalna w ilosei odpo-
wiadajacej 1/; objetosei stracanego roztworu.
Roztwér chlodzono i saczono przez sgczek
z bibuly, umieszczony na dnie tygielka
Goocha. Po przemyciu 25%-owa woda
amoniakalng wydmuchiwano saczek z osa-
dem do zlewki, do ktorej splokiwano woda
resztki osadu z tygla, poczem osad rozpusz-
czano w HClO,. Otrzymany ostatnio roz-
twor zobojetniano lugiem wobec zdlcieni
dwumetylowej, dodawano okolo 1 ¢m?
n HCIO, na 100 em?® roztworu i okolo30 cm?
0,2n HgClO,. Po odstaniu si¢ Hg,PO, sa-
czono przez saczek z bibuly w tyglu Goocha,
przemywano wodg dystylowana i przenoszo-
no osad do zlewki jak wyze]. Osad rozpusz-
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czano w nadmiarze IINO,, dodawano kilka
em¥ n KMnO, i1 po kilku minutach odbar-
wiano mnadmiarem roztworu soli Mohra,
Otrzymany w ten sposob roztwor Hg(NO,),
odmiareczkowywano zapomoca0,2n NH, CNS.

Metoda molibdenianows oznaczano w spo-
sob przyjety w laboratorjum analitycznem
w fabryce Z. F. Z. A. w Chorzowie. Podobnie
jak wyzej wydzielano kwas krzemowy z wy-
ciggu badanego materjatu w kwasie cytryno-
wym przez odparowanie kwasem solnym, po-
czem 10 em® przesaczu otrzymanego w po-
wyzszy sposob, zobojetniano amoniakiem az
do zmetnienia roztworu, kbLéry klarowano
dodatkiem stezonego HNO, 1 zadawano
200 em® rozbworu molibdenianu amonu. Po
odstaniu sie osadu, na co czekano najmniej
2 godz, sqczono przez tygiel Goocha, wysu-
szony w 105° i suszono w 105° w ciqgu naj-
mniej 4 godz. Ciezar osadu pomnozony przez
37,63 przyjmowano za rowny procenbowi
P,0; w badanym malerjale. (Roztwor molib-
denianu sporzadzano przez rozpuszczenie
600 ¢ kwasu molibdenowego w 600 ¢m® H,0
i 600 em?® 25 %,-owej wody amoniakalnej, do
czego dodawano 7800 em?® HN O, o c. wl. 1,2,
poczem pozostawiano na 24 godz dla wykla-
rowania si¢ roztworu).

Jako magnezjowq stosowano matode opi-
sang w ,,Dzienniku Urzedowym Min. Rol-
nictwa i Reform Roln’. na str. 77 — 78, wy-
danym z data 15. 1. 1933 r. i ustalong przez
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ministra wymienionego resortu dla celéw
nadzoru nad sprzedaza nawozow sztucznych.

TABLIGA 2.
Ofo P20; metoda |°f P2O; metoda |%, P205 metoda
rteciometryczna molibdenianowa magnezjowa
16,16 16,08 — 15,6 16,33 — 16,35

15,87 — 15,92 15,800 — 15,75 16,15 — 16,08

11,72 — IL;70 11,09 — 11,99 11,71 — 11,75

12,35 — 12,30 12,15 — 12,07 12,20 — 12,34

28,77 — 28,58 | 28,45 — 28,28 28,92

29,75 — 29,64 | 29,56 — 29,55 | 29,80 — 29,68

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurde eine merkurimetrische Methode zur Phosphat-
bztimmung ausgearbeitet: Aus einer Phosphatlésung von
eiwa 2 — 4Py wird mit Morkuroperchloratlsung Merku-
rophosphat Hg,PO, gefillt; nich einem Absetzen wihrend
1 —2 Minuten wird filtriert und mit Wasser gewaschen.
Dzr Niederschlag wird in  Salpetersiuter gelést und
mit Permanganat oxydiert. Das {iberschiissige Permanganat
wird mit einem Ueberschuss vbn Ferrosulfat reduziert und
dann die Merkuriionen in (iblicher Weisz mit Rhodanam-
moniumlésung titriert.

Die Ergebnissz werden von Ca” und Mg nicht be-
einflusst, bei Anwesenheit von Fe* Fe''* und Al fallen die
Resultate infolge von Doppelsalzbildung zu niedrig aus,

In Anwesznheit von Fe und Al muss das Phosphat zu-
erst aus zitrathaltiger Losung als NH,MgPO, gefillt werden.

Fehlergrenzen héchstens: + 0,3%.

Dnia 12 marca odbylo si¢ zebranie Sckeji Analitycz-
nej P. T. Ch. z referatem dr. K. Drewskiego na
temat: ,,M toda potenciometryczna i jej zastosowanie w ana-
lize'. Po referacie przystapiono do wyboréw nowego
Zarzadu Sekcji, w sklad Zarzadu weszli pp. prof. dr. Ta-
deusz Milobedzki, inz Marceli Struszyiniski, inz
Jerzy Pfanhauser, inz. Bolestawa Mielnikowa. Po-
zatem zebranie wybralo do Komisji normalizacji naczyn
laboratoryjnych p. inz. Boleslawa Modrzejewskiego
na misjsce ustepujacego p. doc. dr. J. Stalony-Do-
brzanskiego.

SKRZYNKA ZAPYTAN H

OdpowiedZ na pytanie 1 w numzrze g — 10.
Dotychczasowe sposoby oznaczania arsenu w z:liwie

hKHClK SERCIL-ANALITYEZNEJ P. T. Ch.

Section analytique de la Société Chimique de Pologne

i stalach oparte s na powstawaniu lotnego AsCly (po zredu-
kowaniu kwasu arsenowego) i na odpedzeniu go w obecnosci
duzego nadmiaru stezonego HCI. W dystylacie arsen ozna-
czamy wagowo lub mianujemy go roztworem bromianu
lub jodu. Mozna réwniez wykrywac arsen spektrograficz-
nie, jednak nie mamy dotychczas opracowanej metody ilo-
Sciowego spektrograficznego oznaczania arsenu w zeliwie
1 stalach.

Odpowied? na pytanie 2 w numerze 11— 12.

Rubid i cez w stopach najlepiej wykrywaé w tuku sto-
sujac spektrograf szklany o duzej dyspersji. Pierre Urbain
podaje, ze czuloié spektregraficznego wykrywania rubidu do-
chodzi do 2,3 7. Tolmatschew (Russ. Izwiestja Akademji
Nauk. 5. S.8.R.1934) oznaczal lit, rubid i cez spektrogra-
ficznie ilosciowo.

Pracownia 1 Szkola

Laboratoire el enseignement

Wystawa Aparatury Chemicznej dla III klasy
gimnazjalnej.
Urzadzona przez Centralna Chemiczna Pracownie Dy-
daktyczna wystawa trwala od dnia 14 grudnia 1935 r. do 1 lu-

tego 1936 roku. Miala ona na celu przedewszystkiem dopo-
mozenie nauczycielstwu w realizacji nowego programu chemji
dla III klasy nowego IV-klasowego gimnazjum. Wystawa
obejmowala pomoce naukowe, potrzebne do wykonania tego’
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programu, a wiec aparature do éwiczen uczniowskich i de-
monstracyj nauczycielskich, okazy mineraléw, kolekcje prze-
myslowe, mapy, tablice, przezrocza, wykaz lektury poza-
szkolnej. -

Poniewaz chodzilo o to, by w sposdb jaknajprzejrzystszy
pokazaé, jakiemi $rodkami nalezaloby poszczegélne zagadnie-
nie programu rozwiazywaé, wystawe urzadzono w ten spo-
s6b, ze kazdy z rozdzialéw programu byl zilustrowany kolejno
zestawionemi demonstracjami lub ,,éwiczeniami” z odpo-
wiednio przystosowanemi objasnieniami.

Jako podstawe do zorganizowania wystawy przyjeto
projekt realizacji programu chemji dla III klasy nowego
gimnazjum, opracowany przez Komisje Doradcza przy
Instruktoracie nauczania chemji. Projekt ten zawieral spis de-
monstracyj i éwiczeni, dotyczacych poszczegélnych dzialéw
programu, jak tez szereg rozwazan natury metodycznej.

W oparciu o plan Komisji Doradczej, opracowanie wy-
stawowe kazdego z rozdzialéw usilowalo zobrazowaé mozli-
wie jasno sposéb wykonania programu przy pomocy celowo
uzytych. pomocy naukowych,

Na wystawie zuzytkowany zostal réwniez materjal Che-
micznej Pracowni Dydaktycznej, dotyczacy realizacji pro-
gramu. A wiec przedewszystkiem szereg opracowanych lub
skontrolowanych w Pracowni do$wiadczen, zwigzanych z no-
wym programem.

Poza materjalami, opracowanemi przez Komisje Do-
radcza i przez Pracownie, umieszczone zostaly jeszcze ekspo-
naty ognisk i grup metodycznych, a wigc: przedewszystkiem
Ogniska Lwowskiego, ktére nadeslalo obfity materjal, dalej
Ogniska Chorzowskiego, nastepnie grupy metodycznej w
Bialymstoku i Warszawie. Plany opracowan dotyczacych reali-
zacji programu nadeslaly réwniez grupy metodyczne w Byd-
goszczy, Krakowie i Poznaniu,

Dzigki temu niektére ,,demonstracje’ czy tez ,,éwicze-
nia uczniowskie'' byly na wystawie w kilku odmianach, rézne
bowiem $rodowiska niekiedy w réiny sposéb rozwiazywaly
pewne zagadnienia. Osobliwie podkreslié nalezy pomyst
Ogniska Lwowskiego zastapienia gazometréw detkami.

Poza aparatura chemiczna wedlug rozdzialéw, znajdowa-
ly sie na wystawie plany urzadzeri pracowni szkolnych, opra-
cowane przez Wydzial Budowlany Ministerstwa, nastepnie
dokladnie opracowany inwentarz uczniowski, inwentarz stotu
uczniowskiego, spisy inwentarza demonstracyjnego, odczyn-
nikéw, pozadanych przezroczy, filméw, lektury pomocniczej
nauczycielskiej i uczniowskiej, jak réwniez cenniki, nadesta-
ne przez rézne firmy.

Wystawa zajmowala uzyczona laskawie przez kierow-
nictwo Muzeum Os$wiaty i Wychowania sale o powierzchni
83,4 m®. Powierzchnia stoléw zajeta przez eksponaty, wynosita
16,6 m2.

Z poéréd wazniejszych ,,zestawie’’ wystawy wymienia-
my:

Rozdzial I programu. Analiza powietrza przy uzyciu
miedzi. (Do$wiadczenie to zostalo opracowane w Chemiczne]
Pracowni Dydaktycznej i bylo tematem artykulu w Fizyce
i Chemji w Szkole, r. 1935, str. 161).

Rozdzial II. Przeprowadzenie uczniowskiego do$wiad-
czenia: dzialanie zelaza na wode (podlug opracowania poda-
nego przez p. Z. Szellera).

Rozdziat III. Otrzymywanie szkliwa. (Do§wiadczenie
to zostalo opracowane w Chemicznej Pracowni Dydaktycznej

bedzie tematem odpowiedniego artykulu).
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Rozdziatl IV. Synteza siarkowodoru (Doswiadczenie,
opracowane w Pracowni i opisane w artykule w Fizyce i Chemji
w Szkole, r. 1935, str. 407).

Rozdzial V. Otrzymywanie chloru (aparatura do uzyt-
ku nauczyciela poza godzihami lekcyjnemi).

Rozdzial VI. Eksponaty z obrony przeciwgazowej. Apa-
ratura do otrzymywania dyméw (zastony dymowe).

Rozdzial VII. Eksperymenty ilustrujace zasady ,,zacho-
wania materji'’ 1 stosunkéw ilosciowych (zbieranie O, z HgO),
jako éwiczenie uczniowskie. Modele atoméw i czasteczek,
celowo trzech rodzajéw.

Rozdzial VIII. Aparatura do syntezy kwasu siarkowe-
go metoda kontaktowa (z siarki). Aparatura do utleniania
amoniaku do kwasu azotowego. W obu przypadkach zastoso-
wanie aspiratora. Zastosowanie katalizatoréw do proceséw
kontaktowych (Ognisko Lwowskie).

Rozdzial IX. Aparatura do ilustracji palenia i zapalnosci.
Aparatura do otrzymywania tlenku wegla, do dystylacji ropy
naftowej, do suchej dystylacji drewna oraz wegla kamien-
nego. Fabrykacja mydla. Analiza elementarna bialka.

Nie wymieniamy tu oczywiscie calego szeregu drobniej-
szych ,,zestawien”’, ktére si¢ na wystawie znajdowaly.

Kolekcje przemyslowe zostaly zestawione w zastosowa-
niu do poszczegélnych rozdzialéw, a wiec:

Kblekcje metalurgiczne — do rozdziatu I 1 IV,

Kolekcje z Moscic, Chorzowa, fabryk Solvay‘owskich, so-
lanki — do rozdziatu VIII.

Kolekcje przerobéw ropy naftowej, fabrykacji sztucznego
jedwabiu, przerobu burakéw cukrowych, suchej dystylacji
drewna i wegla kamiennego — do rozdzialu IX.

Przezrocza zawieraly zdjecia z réznych objektéw prze-
mystowych, jak kopalnie, huty, Moécice, Chorzéw, cynkow-
nie, huty szklane i t. p., ponadto za$ portrety slawnych i za-
stuzonych chemikéw polskich.

Kilka tablic, znajdujacych sie na wystawie, ilustrowalo
obrone przeciwgazowa (maska, aparat tlenowy), pozatem
byla tablica wielkiego pieca, oraz mapy bogactw kopalnych
Polski.

Wystawa wzbudzila wsréd nauczycielstwa znaczne za-
interesowanie, czego dowodem jest liczba 347 oséb, ktére
zwiedzily wystawe, wéréd nich 81 oséb z prowincji. Pozatem
wystawe zwiedzilo 5 wycieczek zbiorowych.

Wystawa prac uczniéw w Pafstwowe] Szkole
Przemyslowe] w Warszawie (Hoza 88) otwarta bedzie w
dniach od 17 do 25 czerwca r. b., codziennie od 9-2j do
16-gj. Udzial biora uczniowie wydzialéw Chemicznzgo
1 C:ramicznego. Wystawa pozwoli zwiedzajacym zapoznaé
s'e¢ z przebiegiem nauczania na tych wydziatach.

O konsekwentne popieranie polskiego przemystu
chemicznego. Artykul pod tym tytulem, ktéry umies-
ciliémy w zeszycie grudniowym poprzedniego rocznika
naszego pisma, wzbudzil szeroki oddzwieck. Redakcja
zwraca uwage zainteresowanym, ze autor przygotowuje
uzupelnienie podanego przez siebie spisu wyrobéw pol-
skich i prosi o zglaszanie si¢ dofi w tej sprawie.

Tadeusz W. Jezierski

NAUKOWIEC CZY URZEDNIK

Prawa 1 obowiazki kazdego pracownika, w dobrze zorga-
nizowanem i funkcjonujacem przedsiebiorstwie lub instytucji,
musza byé dokladnie okreslone. Okreslenie to powinno opie-
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ra¢ si¢ na jaknajlepszem wyzyskaniu sit umystowych, lub fi-
zycznych danego osobnika, jego twérczoscl, tak, zeby korzysé
tej pracy byla maksymalna, jednak z pelnem zadowoleniem
pracownika, ktéry powinien by¢é wybrany i sam predestyno-
wany do tej, czy innej czynnosci.

Dawno znane wyrazenie: ,,odpowiedni czlowiek na od-
powiedniem miejscu’’ nabiera tem wigkszego znaczenia w dzi-
siejszych czasach specjalizacji. Na przygotowanie ludzi z wyz-
szem wyksztalceniem: lekarzy, technikéw, prawnikéw i t. d.
ktérzy maja zaja¢ odpowiedzialne placéwki w naszem Zyciu
spolecznem, pracujac naukowo lub fachowo — paristwo lozy
bardzo znaczne sumy. Kapital wloZzony w ich wykszalcenie
musi by¢ zwrécony spoleczenistwu przez samych pracow-
nikéw. Nawet w poszcezegélnych przypadkach nie wolno
marnowaé tego bogactwa, szczegélniej w spoleczenstwie tak
niezamoznem, jak nasze.

W statucie naszych szkél akademickich wyraznie jest
podkreélone, ze celem ich jest kultywowanie nauki i ksztalce-
nie mlodziezy w okreslonym zawodzie. Do wykonania tych
zadan powolany jest zastep personelu naukowego: profeso-
rowie, docenci, adjunkci, asystenci. Rola ich w uczelniach
akademickich wskazana jest dokladnie w statutach szkél,
a dobér pracownikéw naukowych powinien byé uskutecznia-
ny tylko z uwzglednieniem waloréw naukowo-dydaktycznych.
Jesli pracownicy naukowi przy katedrach &ciéle teoretycznych,
jak np. filozofja, lub matematyka, moga catkowicie poswiecaé
sie badaniom naukowym i obowiazkom dydaktycznym, to
inni, ktérzy pracuja w Zakladach nauk stosowanych, a nawet
i teoretycznych, lecz gdzie odbywaja sie masowe ¢éwiczenia
studentéw w laboratorjach, klinikach i t. p. — zbyt sa obcia-
zeni czynno$ciami administracyjnemi. Kazdy Zaklad tworzy
autonomiczna jednostke, ktéra opracowuje dla siebie pewien
plan finansowo-gospodarczy; realizujac go dokonywa zaku-
pow we wlasnym zakresie, Wszystkie te czynnosci zwiazane
sq z wielorakiemi pracami urzedniczo-biurowemi: korespon-
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dencja z fabrykami, firmami sprzedajacemi, czy posrednika-
mi, urzedami celnemi, kolejowemi; czasami urzadzanie prze-
targéw; prowadzenie drobiazgowe] procedury inwentaryzacji
nietylko cennych przyrzadéw naukowych, lecz i zwyklego
stolka, a takze ksiag dochodu i rozchodu wszystkich materja-
léw pomocniczych poczawszy od rurki, czy probéwki, wreszcie
kontrola zuzycia tych wszystkich materjaléw, ktére s3 w re-
kach personelu naukowego, badz mlodziezy studjujacej. Nie
koniec na tem: jest liczna korespondencja z wladzami uczelni,
skladanie sprawozdan, statystyk. A wszystko to wykonywaé
musi praocwnik naukowy z olbrzymim uszczerbkiem dla
pracy naukowo-dydaktycznej, do ktérej przeznaczony byl
i poéwiecil sie jej, obejmujac powierzone sobie obowigzki np.
asystenta. Nie nalezy zapominaé, Ze marnuje sie sily inte-
lektualne w pracy biurowej tych, ktérzy w sprawach admi-
nistracyjnych sa niewykwalifikowani i, sila rzeczy, narzuco-
nych sobie czynnoéci urzedniczych nie wykonywuja dobrze,
gdyz ich rola, jako pracownikéw naukowych szkoly akade-
mickiej, zostala wypaczona.

Sprawe te trzeba poruszy¢ i doprowadzié¢ do pomyélnego
rozwiazania nietylko w interesie oséb, o ktérych tu mowa,
i nietylko szkoly akademickiej, lecz i przyszlosci nauki pol-
skiej. Nasi sasiedzi zachodni dawno zrozumieli znaczenie
nauki i dzieki troskliwej i rozumnej pieczy nad nig doszli do
obecnej potegi. Nasz sasiad wschodni nie ustaje w pracy nad
rozwojem instytucyj naukowych, a rezultaty tego juz sq wi-
doczne nietylko w bogatej literaturze, lecz w wielkim roz-
rocie przemyshi. Nie wolno nam poéwiecaé¢ nauki dla biu-
rokracji, ktéra zawsze ma tendencje do rozszerzenia pola
dzialania i zabicia twérczej pracy. Byé moze, ze biurokracja
jest niezbednie potrzebna, lecz to nie dowéd, zeby w pracy
biurowo-wykonawczej marnowaé sie mialy sily pracowni-
kéw naukowych.

Rozwiazanie rych spraw nie jest zbyt trudne, lecz na tem
miejscu nie bede tego poruszal. Chodzilo o wskazanie bolaczki.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour.

Prof. Dr. h. c. Kazimierz Slawinski.

W historycznej auli Wszechnicy Batorowej odbyla sie
czwartego kwietnia r. b. uroczystos¢ wreczenia prof. Sta-
winskiemu dyplomu doktora filozofji honoris causa. Okolo
godziny 12-tej aula byla wypelniona, na podjum zajeli
miejsca profesorowie, w krzestach na dole przedstawiciele
wladz, éwiata naukowego, liczni przyjaciele i znajomi Profe-
sora, galerje zapelnila mlodziez akademicka. O godzinie
12-ej wkroczyt do auli Senat Akademicki, powitany pieénia
,,Gaude Mater Polonia”, od$piewana przez Chér Akade-
micki.

Uroczystosé rozpoczal Rektor prof. W. Staniewicz
przeméwieniem, w ktérem zobrazowal dzialalnoé¢ prof. Sta-
winskiego na terenie Wilna, nastepnie zabral glos Dziekan
Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego prof. E. Bekier,
ktéry oméwit dzialalnoéé naukowa Profesora i jego zastugi
przy organizacji Zakladu Chemji Organicznej, odczytal tekst
dyplomu i wreczyl go Profesorowi. Po Dziekanie przema-
wiali: delegat Politechniki Warszawskiej prof. J. Zawadzki
przedstawiciel Polskiego Towarzystwa Chemicznego prof.
L. Szperl, w imieniu bylych uczniéw prof. O. Achmato-

wicz i prezes Kola Chemikéw U. 5. B. ktérego prof. Sta-
winski jest kuratorem.

Po przeméwieniu prof. Stawinskiego uroczystosé za-
konczyla sie odspiewaniem przez Chér Akademicki piesni
,Gaudeamus’’.

Chociaz wiekszo$¢ czytelnikéw Przemystu Chemicznego
zn. osobiscie prof. Slawinskiego, jednak nie wszystkim sa
znane szczeg6ly jego zycia i dlatego podajemy ponizej krétki
zZyclolys.

Kazimierz Stawinski urodzit sie w 1780 r. w ma-
jatku Lipki w ziemi sieradzkiej. Srednie wyksztalcenie otrzy-
mal w Kielcach, w 1891 r. wstapil na uniwersytet w Warsza-
wie 1 zostal wkrétce prywatnym asystentem prof. Wagnera,
pod ktérego kierunkiem odbywal studja. W czasie pobytu
na uniwersytecie oglosit drukiem: w 1896 O pinole (Zurn.
Fiziko-Chim. Obszcz.) w 1897 tamze O diejstwi na chloristyj
mentomentil spirtowoj szczeloczi 1 chinolina. W 1897 konczy
prace magisterska K reakeji okiélenja pinola i o pinologlikolach.
Po obronie rozprawy otrzymuje w 1808 r. w uniwersytecie
w Moskwie stopieri magistra. Po powrocie z Moskwy zostaje
starszym asystentem Politechniki Warszawskiej, do ktérej
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przenidst sie prof. Wagner, i w dalszym ciagu pracuje w dzie-
dzinie terpenéw. W 1898 oglasza prace O pinolglikolach
(Zurn. Fiziko-Chim. Obszcz.) w 1899 wspélnie z Wagnerem :
Zur Constitution des Pinens (Ber. 11, 2064) w 1903 wyjezdza
do Berna, gdzie pracuje w dziedzinie badania produktéw
spozywezych. Po powrocie pracuje dalej u prof. Wagnera
i oglasza prace: De la structure des produits, obtenu par I'action
de l'acide hypochloreux sur camphene. (Bull. acad. Cracovie.
VII. 1905).W 1906 wyjezdza ponownie do Berna. Po powro-

cie do Warszawy pracuje dalej w Politechnice i oglasza swe.

prace w Chemiku Polskim: O plynnym aldehydzie izokamfeni-
lanowym C;yH,50 (Nr. 6), O dzialaniu chinoliny i octanu so-
dowego na bramokamfore (Nr. 7), O izoforonie (Nr. g), Ocena
podrecznika Chemji Organicznej prof. St. Opolskiego (Nr. 13),
Przyczynek do cis, cis trans izomerji w szeregu zwiqzkiw ter-
penowych (Nr. 15). Nastepna praca K woprosu o strojenji
kamfiena ukazuje sie w Trud. Politech. Inst.

W zwiazku z dzialalno§cia naukowa prof. Slawiiski
nalezy do nastepujacych towarzystw: Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego w Warszawie, Francuskiego Towarzystwa
Chemicznego w Paryzu, Rosyjskiego Fizyko-Chemicznego
Towarzystwa w Petersburgu, Niemieckiego Towarzystwa
Chemicznego w Berlinie, Towarzystwa Polskich Przyrodni-
kéw we Lwowie, Towarzystwa Przyjaciél Nauk w Wilnie,
Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, Towarzystwa Higje-
nicznego w Warszawie, Polskiego Towarzystwa Botanicznego
Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego, ktdérego oddzial
organizuje w Wilnie. Poza tem pracowal w nastepujacych
organizacjach: Wielkiej Encyklopedji Ilustrowanej, w ktére
umieécit liczne artykuly tresci chemicznej, w Kasie Imienia
Mianowskiego, w Wydziale Oswiecenia Stolecznego Miasta
Warszawy, Kursach Naukowych, Komisji Umundurowania
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Wojsk Polskich, Komisji do Opracowania Farmakopei Pol.
skiej i Radzie Dozoru nad Zywnoscia.

Prof. Slawinski zajmowal sie réwniez 1 praca pedago-
giczna, wykladal chemje w nastepujacych zakladach: Wolnej
Wszechnicy, na Kursach dla Dorostych, Kursach handlo-
wych T. Raczkowskiej, pensji L. Rudzkiej, A. Walickiej
i szkole handlowej T. Raczkowskiej.

W 1911 tlémaczy podrecznik Chemji Organicznej
Hollemana; wydanie drugie rozszerzone ukazuje sie w roku
1921.

Nadchodzi rok 1915, po ewakuacji Rosjan, Zarzad Sto-
lecznego Miasta Warszawy powoluje prof. Slawinskiego na
stanowisko Kuratora Politechniki Warszawskiej. W tym cza-
sie na propozycje Zarzadu Warszawy opracowuje techniczna
metode otrzymywania kwasu salicylowego i buduje fabryke
przy Zakladach Gazowych na ul. Ludnej.

Za okupacji niemieckiej otrzymuje propozycje objecia
katedry Chemji Ogélnej w Uniwersytecie Warszawskim
nastepnie katedry Chemji Farmaceutycznej, lecz odrzuca
propozycje i dopiero w 1918 r. zgadza sie na objecie wykla-
déw Technologji Srodkéw Spozywezych w  Politechnice
Warszawskej. W 1919 na podstawie orzeczenia Komisji Sta-
bilizacyjnej zostaje powolany na nadzwyczajnego profesora
Chemji Organicznej Politechniki Warszawskiej.

W czasie organizacji Uniwerstytetu Sefana Batorego
w Wilnie Min. W. R. i O. P. zaproponowalo prof. Slawin-
skiemu objecie wykladéw chemji w Uniwersytecie Wilen-
skim i1 wyjednalo w Politechnice roczny bezplatny urlop.
W pazdziernku 1919 roku prof. Slawinski przyjezdia na
uroczystosc otwarcia Uniwersytetu w Wilnie i bada na miejscu
potrzeby p—rzyszlych zakladéw chemicznych. Okazalo si¢ ze
gmach, przeznaczony na zaklady chemji i fizyki byl w stanie
oplakanym, bez oéwietlenia, z zepsutem ogrzewaniem cen-
tralnem, bez pomocy naukowych i chemikalji. Znaleziona
na miejscu bibljoteka skladala sie z kilkudziesieciu zaledwie
toméw, przewaznie podrecznikéw przestarzalych. Po oku-
pantach niemieckich, ktérzy urzadzili w tym gmachu szpital,

' pozostalo niewiele odczynnikéw i przyrzadéw, ktére jednak

nadawaly si¢ bardziej do pracowni lekarskich, niz chemicz-
nych.

Niezrazony takim stanem prof. Slawinski wyjednywa
po‘rzebne kredyty i przystepuje do urzadzenia sali wyklado-
wej 1 jednej na razie sali éwiczen. Warunki pracy byly bardzo
ciezkie z powodu braku o$wietlenia i ogrzewania. W korcu
pazdziernika prof. Slawinski wyjezdza do Wiednia, gdzie
zakupuje najpotrzebniejsze przyrzady i chemikalja, co umozli-
wia rozpoczecie ¢wiczefl z medykami. Jednoczesnie przyste-
puje do urzadzenia zakladu Chemji Organicznej. Czesé bu-
dynku, przeznaczona na ten zaklad, nie byla przystosowana
do celéw chemicznych, pokoje byly niewiclkie, bez sieci
kanalzacyjnej, wodociagowej i gazowej i trzeba bylo prze-
prowadzi¢ gruntowng przebudowe i dobudowaé maly pa-
wilon. Prof, Stywinski decyduje sie pozosta¢ w Wilnie na
stale i dekretem z dnia 1.VII 1930 zostaje mianowany profe-
sorem zwyczajnym. Powziawszy decyzje pozostania przyste-
puje z wlasciwa sobie energja do urzadzenia zakladu; opra-
cowuje plan przebudowy gmachu, zamawia umeblowanie
i w grudniu 1920 r. wyjezdza po raz drugi do Wiednia po
potrzebne przyrzady i chemikalja. W roku akademickim
1921/22 pracownie sa juZ czynne i rozpoczyna si¢ praca
naukowa. W 1923 prof. Slawinski oglasza w Nr. 3 Rocznikéw
Chem. pracg O nienormalnych zjawiskach w grupie zwigzkéw
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terpenowych w Swoetle rozszerzonej teorji Thielego, nastepna
praca W sprawie terpendw dwupierscieniowych ukazuje sie
w Nr. 4 Rocznikéw i w Bull. Soc. Chim. de France.

W tym czasie staje sie aktualna sprawa organizacii
Studjum Rolniczego w zwiazku z fundacja Zemlostawska.
Prof. Slawinski poiwieca jej wiele czasu i trudu, ratuje ja
w chwilach przesilen, a za czaséw swego dziekanstwa przy-
czynia si¢ do ostatecznego ugruntowania Studjum Rolniczego.

W zwiazku ze swojemi pracami w dziedzinie terpenéw
interesuje sie sprawa zywicowania drzew iglastych i jeden
z jego pierwszych uczniéw O, Achmatowicz przeprowa-
dza zywicowanie w lasach na Wileiszezyznie i przystepuje
co badania otrzymanego sposobem laboratoryjnym olejku
terpentynowego. Wyniki tego badania oglasza w 1926 r.
w Przemysle Chem. w artykule O polskim olejhu terpenty-
nowyn.

Iloéé studentéw w pracowni naukowe] wzrasta i prof.
Stawinski przystepuje do szkolenia zdolniejszych na przyszlych
pracownikéw naukowych. W 1926 r. O. Achmatowicz ogla
sza w VI t. Rocznikéw Chemji prace O dziataniu chlorowo-
doru na nopinen i O nowym alkoholu terpenowym Cy4H ;40
Na podstawie pracy O nowwym szeregu rochodnych bor-
nylenu otrzymuje w 1928 r. stopien doktora, w tym samym
roku oglasza w VIII t. Rocznikéw Chem. prace O budowie pro-
duktéw praylgezenia hwaséw chlorowcowodorowych do borny-
lenu. Dzigki staraniom prof. Slawinskiego otrzymuje sty-
pendjum z Fund. Kult. Narodowej 1 wyjezdza na dwa lata
do Oxfordu, gdzie pracuje u. W. Perkina nad alkaloidami
grupy strychniny, oglasza kilka prac i uzyskuje w 1930 r.
stopien doktora za prace Study on the constitution of Strychnine
and Brucine.

Po powrocie O. Achmatowicz otrzymuje veniam legendi
na podstawie pracy O rozbudowie metylochlorku strychniny
i metylochlorhu strychnidyny =zapomoca wodoru w obecnoci
palladu. (Roczniki Chem. 13. 1933).

W 1931 r. prof. Slawinski wysyla swojego adjunkta
L. Kamienskiego do Zurichu, gdzie pracuje on w laborater-
jum prof. Karrera i otrzymuje stopienn doktora na podstaw:e
pracy Ueber ein neues Mlatose-anhydrid, das ot-4-Glukosido-
laevoglucosan i Ueber die Einwirkung von Di- und Trimethy-
lamin auf Acetobromgentiobiose.

Z wilenskiei pracowni wychodza prace: K. Slawiniski

i 8. Hofschain O powstaweniu cis, cis-trans pochodnych w gru-

pie zwigzkéw terpenowych (Roczniki Chem. 9. 1929), K. Sia-
winski, J. Piliczewski, W. Zacharewicz. O obojetnych pro-
duktach utleniania pinenu (Roczniki Chém. 11. 1931), K. Sta-
winski 1 W. Zacharewicz. O obojetnych produktach utleniania
pinenu Il (Roczniki Chem. 12. 1g32). O. Achmatowicz
O mechanizmie powstawania i rozjiladu dwumetylosoli (A) met-
oksymetylozwiazkiw (Roczniki Chem. 12, 1932). O. Achma-
towicz, O dwuhydrometoksvmetyloheksahydro-strychninie 1 jej
pochodnych (12. 1932).

W roku akademickim 1933/34 prof. Slawinski wysyla
trzeciego swojego wspdlpracownika Mgr. W. Zacharewicza
do Paryza, gdzie pracuje on pod kierunkiem prof. G. Du-
ponta i uzyskuje w 1935 r. stopienn doktora za prace Synthéses
dans la seriz du myrténol. Podczas pobytu we Francji pracuje
jaki§ czas w Bordeaux w I'Institut du Pin i zaznajamia sie
z metodami zZywicowania sosny morskiej i przerobem zywi-
cy. W roku 1934 ukazuje sie praca: K. Stawiriski i W. Zacha-
rewicz O hwasnyck produkiach utleniania pinenu (Roczniki
Chem, 14) i K. Sfawinski i W. Zacharewicz O rozbudowie

PRZEMYSE CHEMICZNY 81

czteroczlonowego pierscienia w glikolu pinenu (Roczniki Chem
14). L. Kamienski i P. Lewiéwna O zastosowaniu metody
Friedela i Craftsa do otrzymywania bornvlotoluenu (Rocz-
niki Chem. 14), O. Achmatowicz 1 B. Bochwic, O katali-
tycznej rozbudowie czwartorzgdowych soli brucyny (Roszniki
Clen. 14). L. Kamienski 1 P. Wierzchowski, Badania we-
glowodordw szeregu terpeno-aromatycznego II. O bornyloben-
zenie (Roczniki Chem. 15).

Prace prof. Slawinskiego i jego uczniéw przyczynily sie
w duzym stopniu do wyjasnienia wielu spornych spraw w dzie-
dzinie terpendw.

Poza pracami §ciéle chemicznemi prof. Slawiriski inte-
resuje sie 1 innemi zagadnieniami, publikuje artykuly o Mogi-
{ach Sniadeckich, o Inwentarau Pracowni Chemicznej Wszech-
nicy Wileriskiej 2 roku 1800, o Zabiegach pozyskania Zubra
dla Muzeum dawnego Uniwersytetu Wilenskiego, o Janie Snia-
deckim, o Jedrzeju Sniadeckim, tlémaczy Podrecznik Chemji
Ocganicznej Ottona Dielsa. Bierze réwniez zywy udzial
w zyciu kulturalnym i artystycznym Wilna.

W 1935 na prosbe Dyrekeji Polskiego Monopolu Tyto-
niowego zwiedza plantacje i fabryki tytuniowe i opracowuje
projekt organizacji przerobu surowca, a na prosbe Dyrekej
Polskiego Monopolu Spirytusowego zajmuje sie badaniem
srodkéw do skazania spirytusu.

Profesor Stawinski, ktéry w roku blezacym opuszcza
slworzona przez siebie placéwke naukowa, pozostawia swo-
jenu przyszlemu nastgpcy wzorowo urzadzona i bogato
zaopatrzong pracownie, ktéra moze wspétzawodniczyé z wielu
pra-owniami zagranicznemi. W. K.

XVII Zjazd Gazownikéw i Wodociagoweéw Pol-
skich przy wspéludziale Polskiego Komitetu Techniki
Sanitarnej i Higjeny Miast odbedzie si¢ w dniach 25 —
27 czerwea 1936 r. we Lwowie, Wihasciwe prace Zjazdu beda
mialy miejsce w dniach 26 i 27 czerwca. Jako zasadnicze
hasla dla prac zjazdowych wysunieto nastepujace zagadnie-
nia: I) Dla referatéw gazowniczych-—1) postepy
techniki gazowniczej (produkcja, oczyszczanie, odiruwanie,
rozprowadzanie), 2) polityka taryf w przedsiebiorstwach
micjskich. 3) ksztalcenie teoretyczne i praktyczne inzynieréw
gazownikéw, 4) gaz ziemny w przeyméle; II) dla referatéw
wodociagowo-kanalizacyjnych: 1) materjaly i wynik;
stosowania ich w Budownictwie w. k., 2) podstawy udziatu
adjacentow w kosztach budowy wodociagéw 1 kanaléw
3) projektowanie urzadzen w. k. w obecnych warunkach
gospodarczych, 4) zagadnienie uprawnienn do projektowania
i budowy wodociagéw i kanalizacji, 5) zagadnienie koncesyj
w dziedzinie wodociagéw 1 kanalizacji; I1I) dla referatéw
techniczno-sanitarnych: 1) zadania techniczno-sanitarne
wedlug ich waznosel, 2) organizacja administracji publicznej
rzadowej, samorzadowe] — w dziale techniki sanitarnej,
3) prace badawcze wykonane przez Miedzywojewddzkie Ko-
mitety ochrony rzek przed zanieczyszczeniem, 4) znaczenie
oczyszezania $ciekéw dla réznych galezi przemysiu, 5) ra-
cjonalne metody usuwania §mieci w miastach.

W miare potrzeby moga by¢ poruszone i inne tematy —
po uprzedniem porozumieniu z Komitetem Zjazdu (War-
szawa, Krucza 38, tel. 984-26). Tytuly prac nalezy zglosié¢
najpézniej do 15-go kwietnia r. b., a do dnia 1 maja—na-
destaé pelne odpisy w dwéch egzemplarzach wraz ze skré-
tami i wnioskami. Odpisy skrétéw beda rozdane uczestni-
kom Zjazdu. Przed otwarciem Zjazdu w dniu 25 czerwca

odbeda sie Walne Zebrania Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
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ciagowcéw Polskich oraz Zwiazku Gospodarczego Gazown
i Zakladéw Wodociagowych w Panstwie Polskiem — po-
fwigecone sprawom organizacyjnym, a przedewszystkiem
zmianom statutéw Zrzeszenia 1 Zwiazku.

Inz. Jan Krzyzkiewicz.

XII Konferencja Migdzynarodowej Unji Chemiczne;j
odbedzie si¢ w Lucernie i Zurychu w dniach od 16 —22
sierpnia r. b. pod przewodnictwem profzsora N. Parravano.

W czasie Kongresu, ktéry w gléwne) mierze poswieco-
ny bedzie pracy w Komisjach, wygloszony zostanie szereg
wykladéw. Méwi¢ beda G. Flusin (Grenoble): Obecny stan
elektrochemji i elektrometalurgji w fazie stopionej. Prof. Dr.
O. Warburg (B rl'n): Konstytucja chemiczna wspdldziatajq-
cych ugrupowan fermentéw. Prof. E. C. Dodds (Londyn):
Budowa chemiczna a aktywno$¢ hormonlana 1 biologiczna.
Prcf. Dr. L. Ruziéka (Zurych): Korelacje w szeregu hormo-
now seksualnych. Prcf. Dr. P. Karrer (Zurych): Biochemicznie
czynne roslinne barwniki. Pref. C. G. Fink (Nowy York):
Elektrochemiczne sposoby ochrony Zelaza i stali przed korozja.
Prof. F. Giordani (Nezapol): Elektrolizy chlorkéw alkalicz-
nych. Prof. Dr. J. Billiter (Wieden): Stan obecny i widoki
elektrochemiji przemystowe;j.

Adres szkretarjatu: Luzern. Vonmattstr. 16.

Instytut higjeny powietrza =zostal urworzony w
Pittsburgu przez organizacje przemyslowe. Zadaniem tej
instytucji jest walka z zanieczyszczaniem powietrza w zakladach
przemystowych przez pyl | gazy, zagrazajace zdrowiu i zyciu
ludnosci robotniczej.

»Garbowanie* zZywej skoéry, to nowy interesujacy
sposéb zapobiegania chorobom zawodowym skéry u ro-
botnikéw, narazonych na zetkniecie z substancjami draznia-
cemi skére, jak np. terpzntyna, parafina, lakiery, smary i t. p.

Oryginalna ta metoda zostala m. in, zastosowana przez
niemiecka ekspzdycje naukowa do Afryki, azeby zapobiec
oparzeniom slonecznym. Do ,,garbowania’ skéry zastoso-
wano preparat pod nazwa , Taktokut”. Srodek ten okazal
sie doskonaly; nikt z ekspzdycji nie ulegt oparzeniom, mimo
silnego wystawienia na dzialanie promieni slonecznych.

Woynalazca tej mztody jest pewna firma niemiecka, pro-
dukujgca smary, ktéra stosuje ja juz od dluzszego czasu
u siebie. Niektorzy z robotnikéw zapadali dawniej na bardzo
uporczywy wyprysk, tak Ze musieli nawet zaprzestaé pracy.
Od czasu wprowadzenia ,,garbowania” skéry przykre te
schorzenia zupelnie znikly.

Dzieki temu, ze wspomniana firma polecala takze swym
odbiorcom te metode rozpowszechnila sie ona w wielu za-
kladach przemyslowych np. w fabrykach $rodkéw wybu-
chowych, farbiarniach, lakierniach, fabrykach preparatéw do
mycia i czyszczenia przedmiotéw, fabrykach mebli i apara-
téw, fabrykach azotniaku i t. p.

Metoda ,,garbowania’ skéry zostala wkoricu zbadana
naukowo przez jedna z klinik dermatologicznych, gdzie
stwierdzono nietylko jej dzialanie zapobiegawcze, ale i lecz-
nicze w zawodowych chorobach skéry.

Samo ,,garbowanie’” skéry polega na wtarciu kilku ¢m®
garbnika do skéry rak po dokladnem ich umyeciu i odtluszcze-
niu. Zabieg wykonuje sie codziennie przed roz-
poczeciem pracy.

Nowa metoda zapobiegania chorobom zawodowym ské-
ry zasluguje na zbadanie w naszych klinikach dermatolo-
gicznych, celem zastosowania jej w praktyce w walce z cho-
robami zawodowemi w przemyéle.

20 (1936)

Tlenek wegla w samochodach, jest niebezpieczen-
stwem dla jadacych. W. Steinitz!) stwierdza, ze przy sta-
lem oddychaniu powietrzem zawierajacym 0,03%, CO pojawia
sie obnizenie zdolnoéci pracy; 0,1%, jest juz granica niebezpie-
czenistwa a 0,3%, powodujg rychla $mieré. Oznaczano steze-
nie CO z intensywnoéci niebieskiego zabarwienia przy od-
czynie z P,O; i dymiacym F,S0, a to w wydechu, pod maska
i we wnetrzu wozu. Przewdd wydechowy, odwietrznik i skrzyn-
ke karbowodoru zbadano na szczelno$é. Ze zbadanych wo-
z6w 5 — 6% zawieralo we wnetrzu 0,1 —0,3% CO, 40%
mialo nieszczelny przewéd wydechowy, 669, dawalo gazy
wydechowe zawierajace powyzej 3 — 15% CO. Ustalono na-
stepujace powody obecnosci CO we wnetrzu wozu. 1) Kazdy
wéz o ksztaltach niezupelnie oplywowych zasysa mniej lub
wiece] wlasnych gazéw wydechowych, 2) przy powolngj
jezdzie w miefcie, gléwnie za duzemi wozami ciezarowemi,
powazne iloéci CO dostaja sie do wozu przez chlodnice.
3) Nieszczelnoéé przewodu wydechowego powoduje przedo-
stawanie si¢ CO do wozu. 4) Przy wytartych tlokach lub cy-
lindrach CO przedostaje sig ze skrzyni korbowodu pod maske,
skad z powietrzem chlodzacem do wnetrza wozu, Ochrong
jest jedynie dokladny nadzér i wzorowe utrzymywanie wozu.
Wazne jest aby tak nastawi¢ gazniki, by spaliny zawieraly
ponizej 3% CO.

Niebezpieczna laka chifiska. Oryginalna laka chiriska
(japoriska) jest szkodliwa dla zdrowia robotnika. Laka chin-
ska jest to sok z pewnego gatunku drzew Rhus vernicifer,
rosnacych w Chinach poludniowych, Indochinach, Japonji
i na Formozie. Wypadki choréb zawodowych, wskutek za-
trucia organizmu laka, zanotowano w Warszawie w fabrykach
$migiel samolotowych. Smigla pokrywane sa mieszaning ja-
kiej$ farby ziemnej, réwniez pochodzenia chiriskiego, a potem
jeszcze raz z wierzchu czysta laka. W niektérych krajach do
pokrywania 'aka uzywani sa przewaznie chinczycy. Okazuje
sie bowiem, ze chificzycy podobnie jak japoriczycy, annami-
i ci murzyni nie sa wrazliwi na chorobotwércze dziatanie laki.
Robotnicy biali natomiast narazeni sa na szereg niebezpie-
czenstw. Kropla laki wywoluje wysypke i tuszczenie sig skéry;
w wypadkach ciezszych obrzek ciala, podwyzszona tempera-
ture, ucisk w glowie, ogélne oslabienie. Zauwazono, ze bru-
neci sq mniej wrazliwi na dzialanie laki niz blondyni. Przy
akierowaniu laka chifiska stosowa¢ nalezy najdalej idace
érodki ostroznosci; rekawice ochronne, respiratory i t. p.
Réwniez uwaga i czysto§é przy pracy zmniejszaja niebezpie-
czenstwo zatrucia laka.

Inconel nowy stop bezkorozyjny. Sklada sie z 809, Ni,
14% Cr 169, Fe. Dzigki wielkiej odpornosci niklu na kwasy
i alkalja oraz dzigki znanej pasywnosci chromu stop ten wy-
kazuje bardzo cenne wlasciwosci przeciwkorozyjne. Tak na
przyklad wrzacy 2% -owy roztwdér kwasu azotowego koroduje
warstewke mniejsza anizeli 0,0025 mm w ciagu roku. Stop
dobrze wytrzymuje kwas azotowy, solny, siarkowy 1 jest bardzo
odporny na alkalja i siarczki alkaliczne. Jest on zupelnie nie-
wrazliwy na mieszaniny kwasu octowego i dwuchromianu so-
du, kapiele barwnikowe z kwasem siarkowym i na szczegolnie
korodujgce warunki zachodzace niejednokrotnie przy dwu-
azotowaniu. Takze przy desulfuracji sztucznego jedwabiu oraz
wobec roztworéw zawierajacych kwas mréwkowy 1 octowy
jak i wobec wody utlenionej jest Inconel wystarczajaco od
porny.

) W. Steinitz. Gasmaske. 7. 124 1935).
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