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WPLYW ZMIANY LICZBY GODZIN ZAJEC
NA WYNIKI EGZAMINU Z MATEMATYKI
NA KIERUNKACH EKONOMICZNYCH

Janusz Lyko, Andrzej Misztal

Abstract. For several years a tendency to reduce the total number of hours of classes in
mathematics at several universities of economics could have been observed. At the same
time learning curricula have not been a subject to any substantial change, resulting in the
need for self-mastery by students of a growing part of the material. An additional difficulty
is the more and more stripped-down curriculum for secondary schools. The article attempts
to assess the impact of reducing the number of hours on the exams results in mathematics in
the fields of finance and accounting, and management. We analyzed data from the academ-
ic years 1997/1998-2007/2008 for the Faculties of NE (economic sciences) and ZI (man-
agement and information technology) of the Wroctaw University of Economics, and the
School of Banking in Wroclaw.

Keywords: standards of teaching, teaching mathematics, the grading system.

W ostatnich latach w istotny sposob zmieniaty si¢ standardy nauczania
na niemal wszystkich kierunkach studiow ekonomicznych (Lyko 2007).
W ramach przedmiotow podstawowych, takich jak matematyka, okreslajg
one zakres umiej¢tnosci oraz minimalng liczbe godzin na zrealizowanie
programu. W zakresie treSci standardy nie zmniejszaja programu w stosun-
ku do lat ubieglych, natomiast czas realizacji znacznie ograniczono. Stan-
dardy nauczania okreslaja tylko minimalny czas przeznaczony na dany
przedmiot, a rady jednostek moga go wydtuza¢ w zakresie przedmiotow
podstawowych. Praktyka pokazuje jednak, Zze najcze$ciej pozostaje on na
minimalnym poziomie lub ulega tylko nieznacznemu wydtuzeniu.
W artykule dokonano proby oceny wpltywu zmniejszenia liczby godzin
zaje¢ na wyniki egzaminu z matematyki na kierunkach finanse i rachunko-
wos¢ oraz zarzadzanie w Uniwersytecie Ekonomicznym 1 Wyzszej Szkole
Bankowej we Wroctawiu.

Janusz Lyko, Andrzej Misztal
Department of Mathematics, Wroctaw University of Economics, Komandorska Street 118/120,
53-345 Wroctaw, Poland.
e-mail: janusz.lyko@ue.wroc.pl, andrzej.misztal@ue.wroc.pl
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Obecnie, nie liczac kierunkéw unikatowych, ksztalci si¢ studentéw na
takich kierunkach ekonomicznych, jak: ekonomia, finanse i rachunkowos$¢,
informatyka 1 ekonometria, logistyka, stosunki mi¢dzynarodowe, towaro-
znawstwo, zarzadzanie i inzynieria produkcji, zarzadzanie. Od poczatku lat
dziewiecdziesigtych poprzedniego stulecia najwickszym zainteresowaniem
absolwentow szkot srednich cieszg si¢ finanse 1 bankowos$¢ oraz zarzadzanie
1 marketing. Obecne nazwy tych kierunkéw to: finanse 1 rachunkowo$¢ oraz
zarzadzanie. W zwiazku z tym w dalszej cze$ci badania zostang ograniczone
do tych dwoch kierunkow.

Do momentu wprowadzenia poprzednich standardow przedmiot mate-
matyka byt wyktadany na wszystkich wydziatach Uniwersytetu Ekono-
micznego we Wroctawiu (UE) w wymiarze 120 godzin, a program w ra-
mach wydziatu nie réznit si¢ na poszczegdlnych kierunkach. W Wyzszej
Szkole Bankowej we Wroctawiu (WSB) w calym okresie matematyka na
obydwu kierunkach wyktadana byta w niezmienionej liczbie 90 godzin dla
kazdego z kierunkow.

Pierwsze zmiany nastapity po wejsciu w zycie Rozporzadzenia Ministra
Edukacji i Sportu z dnia 18 kwietnia 2002 r. w sprawie okreslenia standardow
ksztalcenia dla poszczeg6lnych kierunkdw studidw oraz poziomdw ksztatcenia
(DzU z 2002 r. Nr 116, poz. 1004). Przewidywato ono na kierunku zarzadzanie
90-godzinny kurs matematyki, ktorego program uj¢to nastgpujaco: ,,Funkcje
jednej, dwoch oraz wielu zmiennych 1 ich zastosowania ekonomiczne (rachu-
nek marginalny, ekstrema). Elementy rachunku catkowego. Wprowadzenie do
rownan rozniczkowych i réznicowych — z zastosowaniami w ekonomii. Ra-
chunek wektorow 1 macierzy. Uklad rdwnan 1 nierownosci liniowych — przy-
ktady ekonomiczne”. Identyczny wymiar godzin z matematyki zostal przewi-
dziany dla kierunku finanse i rachunkowos¢, a tre§¢ programu to: ,,Funkcje
jednej, dwoch oraz wielu zmiennych 1 ich zastosowania ekonomiczne (rachu-
nek marginalny, ekstrema). Elementy rachunku catkowego. Wprowadzenie do
rownan rézniczkowych i réznicowych — z zastosowaniem w ekonomii. Rachu-
nek wektorow i macierzy. Uklady réwnan i nierdwnosci liniowych — przyklady
ekonomiczne. Elementy ekonomii matematycznej”. Jak tatwo zauwazy¢, pro-
gramy na obu kierunkach praktycznie sg takie same z wyjatkiem elementéw
ekonomii matematycznej. Liczba godzin pozwalata na nalezyte wylozenie
powyzszych tresci.

Kolejne zmiany zostaly wprowadzone przez Rozporzadzenie Ministra Na-
uki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 r. w sprawie standardow
ksztalcenia dla poszczegodlnych kierunkow oraz poziomow ksztalcenia, a takze
trybu tworzenia 1 warunkow, jakie musi spetnia¢ uczelnia, by prowadzi¢ studia
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mig¢dzykierunkowe oraz makrokierunki (DzU z 2007 r. Nr 164, poz. 1166). Na
kierunku zarzadzanie tresci programowe pozostaly takie same: ,,Funkcje jednej,
dwoch oraz wielu zmiennych — zastosowania w zarzgdzaniu. Rownania roz-
niczkowe 1 réznicowe — zastosowania w ekonomii i zarzadzaniu. Elementy
rachunku catkowego. Rachunek wektorow i macierzy. Uktady rownan i nie-
réwnosci — przyktady z dziedziny zarzadzania”. Efektem ksztalcenia ma by¢
wykorzystywanie matematyki w zarzadzaniu. Czas nauczania zostat skrocony
o polowe, czyli do 45 godzin. Jeszcze drastyczniej wyglada to na kierunku finan-
se 1 rachunkowo$¢, gdzie liczbe godzin zredukowano do jednej trzeciej, czyli do
30 godzin, a zakres programu zostat istotnie zwigkszony w stosunku do standar-
du z 2002 r. Aktualne tresci to: ,,Rachunek macierzowy. Wyznaczniki. Liniowa
zalezno$¢ 1 niezaleznos¢ wektorow. Rzad macierzy. Rozwigzywanie uktadow
rownan i nierownosci liniowych. Ciagi i szeregi liczbowe. Badanie przebiegu
funkcji. Ekstrema lokalne i globalne. Elementy rachunku rézniczkowego i cat-
kowego. Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe. Rozklad
normalny. Rozktad wyktadniczy. Rozkltad dwumianowy. Rozklad Poissona.
Prawdopodobienstwo zdarzen. Dwuwymiarowa zmienna losowa o rozktadzie
normalnym. Zmienne losowe nieskorelowane. Zmienne losowe niezalezne.
Wariancja sumy dwdch zmiennych losowych o tym samym rozktadzie”.

Z powyzszych dokumentéw wynika, ze ogdlng tendencja jest pozosta-
wianie duzej czeSci materialu do samodzielnego opanowania przez studen-
tow, co w potaczeniu z okrojonym programem dla szkot srednich nie nastra-
ja optymistycznie.

W celu zbadania wptywu zmiany liczby godzin na wyniki uzyskiwane
przez studentow na egzaminie z matematyki analizie poddano dane dla Uni-
wersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu na Wydziatach Nauk Ekonomicz-
nych (NE) i Zarzadzania, Informatyki i Finansow (ZIF) oraz dla Wyzszej
Szkoty Bankowej we Wroctawiu. W przypadku WSB nie podano rozbicia na
kierunki, gdyz w badanym okresie liczba godzin zaje¢, a takze prowadzacy
wyktad 1 egzamin byly takie same zaréwno dla jednego, jak i dla drugiego
kierunku. Dane pochodza z lat akademickich 1997/1998-2007/2008 1 sa to
oceny z pierwszego terminu egzaminu®. Na osi poziomej zaznaczone sa kolejne
lata (11 obserwacji), a na osi pionowej procentowy udziat danej oceny wsrod
wszystkich ocen.

! Dane pochodzg z zasobéw Archiwum Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu oraz
dziekanatow UE i WSB.
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Rys. 1. Odsetek poszczegdlnych ocen z egzaminu z matematyki w WSB
Zrodto: opracowanie wlhasne.
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W latach 1998-2008 liczba godzin z matematyki w Wyzszej Szkole
Bankowej we Wroclawiu nie ulegata zmianie. Nie zmieniali si¢ tez wykla-
dowcy. Z rysunku 1 wynika, ze nie bylo wyraznego trendu w zmianach
poszczegolnych ocen. Na bardzo wysokim poziomie pozostawala ilo§¢ ocen
niedostatecznych, a na bardzo niskim — ocen bardzo dobrych (rys. 2).
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40
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0 e e T T

Rys. 2. Odsetek ocen bardzo dobrych (krzywa zielona)
i niedostatecznych (krzywa czerwona) w WSB

Zrodto: opracowanie wihasne.

Analogiczne zestawienie w przypadku ocen uzyskanych przez studen-
tow Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu przedstawiono na rys. 3.
Dane pochodzg z kierunku finanse i rachunkowo$¢ na Wydziale Zarzadza-
nia, Informatyki 1 Finansow.

Na tym wydziale liczba godzin podobnie jak w WSB praktycznie si¢
nie zmienita. Na wykresach nie wida¢ wyraznego trendu w zmianach po-
szczegdlnych ocen. Na bardzo wysokim poziomie pozostawata ilo$¢ ocen
niedostatecznych, a na bardzo niskim — ocen bardzo dobrych (rys. 4).
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Rys. 3. Odsetek poszczegdlnych ocen z egzaminu z matematyki na Wydziale ZIF UE

Zrodto: opracowanie wilasne.




Liczba godzin zajec¢ a wyniki egzaminu z matematyki na Kierunkach ekonomicznych 87

60

50

. AN\
) /N [\
i \ /[ O\ _

\/ —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

10

Rys. 4. Odsetek ocen bardzo dobrych (krzywa zielona)
i niedostatecznych (krzywa czerwona) na Wydziale ZIF UE

Zrodto: opracowanie wilasne.

Inaczej sytuacja przedstawia si¢ w przypadku kierunku finanse i ra-
chunkowo$¢ na Wydziale Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Ekonomicz-
nego we Wroctawiu. W tym przypadku dokonywano korekty w planach
zaje¢ zgodnie z programem zamieszczonym Ww standardach nauczania.
Czarne punkty na rys. 5 oznaczaja lata, w ktorych dokonano zmian w pro-
gramach studiow. Poczatkowa liczba 60 godzin wykladéw 1 60 godzin
¢wiczen w 2002 zostata obnizona do odpowiednio 30 i 60 (obserwacja 5 na
rys. 5). W 2007 r. dokonano kolejnej zmiany do poziomu 30 godzin wykta-
du i 30 godzin ¢wiczen (obserwacja 10) i w koncu w 2008 r. ustalono liczbe
godzin na poziomie minimum standardu nauczania, czyli 30 podzielone na
15 godzin wyktadow i 15 godzin ¢wiczen (obserwacja 11).
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Rys. 5. Odsetek poszczegodlnych ocen z egzaminu z matematyki na Wydziale NE UE

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Analizujac oceny przedstawione na rys. 5, mozna zauwazy¢ zwigksze-
nie liczby stopni z ,,plus” kosztem stopni wyzszych o pot stopnia. W zwigz-
ku z tym zsumowano oceny bardzo dobre z plus dobrymi, dobre z plus
dostatecznymi oraz dostateczne z niedostatecznymi i przedstawiono je na
rys. 6-8.
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Rys. 6. Odsetek ocen bardzo dobrych i plus dobrych lacznie na Wydziale NE UE

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Rys. 7. Odsetek ocen dobrych i plus dostatecznych tacznie na Wydziale NE UE

Zrbdto: opracowanie wlasne.
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Rys. 8. Odsetek ocen dostatecznych i niedostatecznych tacznie na Wydziale NE UE

Zrodto: opracowanie wilasne.

Dane przedstawione na rys. 6-8 charakteryzuja si¢ niewielkag zmienno-
$cig. Moze to oznacza¢, iz zmiany w liczbie godzin doprowadzity do tego,
ze oceny wyzsze zostaly zastgpione ocenami o po6t stopnia nizszymi, prowa-
dzac w sumie do obnizenia wynikow egzamindw. Jednocze$nie zauwazalny
jest wyrazny trend zmian ocen skrajnych, czyli niedostatecznych i bardzo
dobrych. Liczba ocen bardzo dobrych maleje, natomiast niedostatecznych
gwaltownie wzrasta. Zmiany te w przypadku kierunku finanse i rachunko-

wos¢ Wydzialu NE przedstawione zostaty na rys. 9.
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Rys. 9. Odsetek ocen bardzo dobrych (krzywa zielona) i niedostatecznych (krzywa czerwona)

na kierunku finanse i rachunkowos$¢ Wydzialu NE UE

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Podobny wniosek mozna otrzymaé, analizujac oceny bardzo dobre
I niedostateczne uzyskane przez studentéw na kierunku zarzadzanie Wy-
dziatu NE UE. Dane te ilustruje rys. 10.
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Rys. 10. Odsetek ocen bardzo dobrych (krzywa zielona)
i niedostatecznych (krzywa czerwona) na kierunku zarzadzanie Wydzialu NE UE

Zrodto: opracowanie wilasne.

Ogolng tendencjg reprezentowang w standardach nauczania jest zmniej-
szanie lacznej liczby godzin. Prowadzi to do tego, ze studenci spedzaja
mniej czasu w murach uczelni. Przebywajac mniej na zajeciach, musza
opanowa¢ taki sam zakres materialu, jak przed wprowadzeniem zmian.
W zwigzku z tym zostaje przeniesiony akcent z pracy w szkole na prace
samodzielng. Zestawienie ocen koncowych na egzaminie z matematyki
wskazuje na to, ze efekty pracy wlasnej sa mniejsze niz efekty pracy na
zajeciach. Oceny koncowe uzyskiwane z przedmiotu matematyka sg gorsze
w przypadku kierunkow, na ktorych dokonano zmniejszenia liczby godzin.
Szczegolnie widoczne sg zmniejszenie liczby not bardzo dobrych i przyrost
ocen niedostatecznych. Wydaje si¢, ze mozna dokonywac redukeji kosztem
przedmiotoéw innych niz ilosciowe. W takim wypadku praca wtasna moze
przynies¢ wyniki poréwnywalne z pracg na wyktadach i ¢wiczeniach.
W przypadku przedmiotow Scistych, gdzie rola prowadzacego jako osoby
thumaczacej jest zdecydowanie wieksza, powoduje to pogorszenie konco-
wych wynikoéw uzyskiwanych przez stuchaczy.
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