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WPLYW NOWEGO PROGRAMU NAUCZANIA
MATEMATYKI W SZKOLACH SREDNICH
NA WYNIKI NAUCZANIA MATEMATYKI

W UCZELNIACH EKONOMICZNYCH

Monika Miskiewicz

Abstract: The author of this paper conducted research on the impact of the new curriculum
of mathematics in secondary schools on the results achieved by students of the University
of Economics in Katowice. She used marks in mathematics and mathematical analysis
achieved by her students in the years 2001-2010. Moreover she conducted a survey about
the level of difficulty of the tasks-leaving and the level of difficulty of the tasks, which
students solved in class. She presented the test results that reached her students in mathe-
matical analysis in 2010, too.

Keywords: mathematics curriculum in secondary school, standards for the school-leaving
exam, results achieved by students.

1. Wstep

W ostatnich latach mozemy zaobserwowaé wiele zmian w programie na-
uczania matematyki w szkotach podstawowych, gimnazjalnych i $rednich.
Celem tych zmian jest przygotowanie absolwentow szkot srednich do nowej,
obowigzkowej matury z matematyki. Nowa matura sktada si¢ z dwoch etapow:
poziomu podstawowego (czgs¢ obowigzkowa) 1 poziomu rozszerzonego.
Zgodnie z zalozeniami nowej matury cze$¢ obowigzkowa powinna sprawdzad
podstawowe umiejetnosci z zakresu nauczania matematyki w szkotach $red-
nich, a poziom trudnosci zadan zamieszczonych w arkuszu na poziomie pod-
stawowym powinien by¢ dostosowany do poziomu umiejetnosci przecigtnego
ucznia. Druga cze$¢ nowej matury, tzw. poziom rozszerzony, jest czgscig
konkursowa, ktéra powinna rozstrzyga¢ o kwalifikacjach absolwenta szkoty
sredniej do studiowania w uczelni wyzszej. W zwigzku z powyzszymi zmia-
nami powstala nowa podstawa programowa, z ktorej wycofano lub znacznie
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Department of Mathematics, University of Economics in Katowice, 1 Maja Street 50, 40-287 Katowice,
Poland.
E-mail: monika.miskiewicz@ue.katowice.pl
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zredukowano cenne (z punktu widzenia nauczyciela akademickiego) dziaty
matematyki. W opracowaniu zbadano wplyw nowego programu nauczania
matematyki w szkotach $rednich na wyniki nauczania przedmiotéw matema-
tycznych osiggane przez studentow pierwszego roku Akademii Ekonomicznej
w Katowicach. W badaniu wzigto pod uwage wyniki uzyskiwane przez studen-
tow z przedmiotow: analiza matematyczna i matematyka w latach 2001-2010.
Ponadto wérdd studentéw pierwszego roku Wydzialu Informatyki i Komunika-
cji Akademii Ekonomicznej w Katowicach w roku akademickim 2009/2010
przeprowadzono ankiet¢ na temat poziomu trudno$ci zadan maturalnych
izadan rozwigzywanych na zaj¢ciach z analizy matematycznej. Wyniki tej
ankiety pordwnano z wynikami pracy semestralnej z analizy matematycznej
osiaggnigtymi przez studentow.

2. Nowa podstawa programowa

Nowa podstawa programowa z matematyki obowigzuje od wrze$nia
2007t. 1 zostala opracowana w taki sposob, aby jak najlepiej przygotowaé
absolwentow szkol $rednich do nowej obowigzkowej matury z matematyki.
Poniewaz poziom trudnosci zadan maturalnych na poziomie podstawowym ma
by¢ dostosowany do poziomu przeci¢tnego ucznia, nowa podstawa programo-
wa rozni si¢ zakresem tresci dla poszczegdlnych etapow ksztatcenia od wezes-
niej obowigzujacej podstawy programowej. Opracowano roéwniez nowe stan-
dardy wymagan egzaminacyjnych. Od 2008 r. ze standardow egzaminacyjnych
wycofano niektére dzialy matematyki lub znacznie je zredukowano. W tab. 1
przedstawiono wybrane tresci nauczania, ktore zostaty wycofane ze standardow
wymagan egzaminu maturalnego z matematyki w latach 2008 1 2009.

Wymienione tre$ci nauczania rowniez nie zostaly umieszczone w stan-
dardach wymagan egzaminu maturalnego z matematyki od 2010 r. Wyjatek
stanowi dziat ,Logarytmy”. Definicja logarytmu oraz wlasnosci logaryt-
mow zostaty wlaczone do listy umiejetnosci, ktérymi musza si¢ wykazac
maturzys$ci przystepujacy do nowej matury z matematyki. Do listy wyma-
gan egzaminu maturalnego z matematyki od 2010 r. dopisano roéwniez
umiejetnos¢ sporzadzania wykresu funkcji wyktadniczej (na poziomie
podstawowym) oraz funkcji logarytmicznej (na poziomie rozszerzonym).

Wykluczenie wspomnianych tresci nauczania ze standardow wymagan
egzaminacyjnych oraz z podstawy programowej, jak rowniez niewielka
liczba godzin matematyki w szkotach $rednich' sprawiaja, ze wspomniane

' W liceach zawodowych liczba godzin lekcyjnych z matematyki zostata zredukowana do
2-3 godzin tygodniowo.
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tresci nie sg realizowane przez nauczycieli w szkotach $rednich. Dla
nauczycieli akademickich jest to ogromna strata, gdyz skutkuje to gorszym
przygotowaniem przysztych studentow do nauki matematyki w uczelniach
wyzszych. W kolejnym punkcie tego opracowania zbadano, co na ten temat
sadza studenci pierwszego roku. Czy program nauczania matematyki
w szkotach $rednich w wystarczajacym stopniu przygotowuje przysztych
studentow do studiowania w uczelniach ekonomicznych? Czy obowigzkowa
matura z matematyki utatwi nauke matematyki na uczelniach ekonomicznych?

Tabela 1. Tresci nauczania wycofane ze standardow egzaminu maturalnego z matematyki

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
e Podstawowe pojecia rachunku zdan o Wzbér a"-1= (a—l)(l+ a+..+ a”’l)
¢ Potegi o wykladniku niewymiernym ¢ Indukcja matematyczna
 Logarytmy i ich podstawowe wlasno$ci | e Roznowartosciowosé funkcji
e Dzielenie wielomianow, twierdzenie e Funkcje parzyste, nieparzyste, okresowe
Bézouta

e Rownania i nierownosci wyktadnicze
e Definicja ogodlna funkcji homograficzne;j i logarytmiczne

ijej wlasnosci. Rozwigzywanie nierow-

A\ dukcyj
nosci z funkcja homograficzna ® Wzoryredukeyjne

oy ek
¢ Funkeja wykiadnicza * Pojeic granicy cagw. Obliczane

* Miara lukowa kata e Suma szeregu geometrycznego

o Definicje funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata. Wykresy funkcji
trygonometrycznych. Réwnania trygo-
nometryczne

o Ciagtos¢ funkcji
e Pochodne. Interpretacja pochodne;.
Zastosowania pochodnych

e Prawdopodobienstwo warunkowe.

e Rownanie okrggu . o )
Wz6r na prawdopodobienstwo catkowite

o Wzory dotyczace kombinatoryki . o ]
e Niezalezno$¢ zdarzen

e Schemat Bernoullego

Zrédlo: opracowano na podstawie Komunikatu dyrektora CKE z dnia 12 wrzeénia 2007 .

3. Ankieta na temat trudnosci zadan maturalnych
i zadan rozwiazywanych na zaj¢ciach z analizy matematycznej

Ankieta na temat trudno$ci zadan maturalnych 1 zadan rozwigzywa-
nych na ¢wiczeniach z analizy matematycznej zostata przeprowadzona
wsrod studentow pierwszego roku Wydziatu Informatyki i Komunikacji
Akademii Ekonomicznej w Katowicach w czerwcu 2010 r. W badaniu
wzigto udziat 70 oséb. Ponizej przedstawiono pytania zawarte w ankiecie
oraz procentowy udzial udzielonych odpowiedzi. Przy pytaniach 2-7
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wyszczegbdlniono udzialy procentowe odpowiedzi w zaleznosci od formy
zdawanego egzaminu maturalnego. Symbol PP oznacza studentow, kto-
rzy zdawali egzamin maturalny na poziomie podstawowym, PR — to
studenci, ktorzy zdawali egzamin maturalny na poziomie rozszerzonym,
N — studenci, ktorzy nie zdawali egzaminu maturalnego z matematyki,
W — wszystkie ankietowane osoby. Wyttuszczonym drukiem zaznaczono
najwigkszy odsetek studentoéw, ktorzy udzielili danej odpowiedzi.

Tabela 2. Procentowy udziat odpowiedzi na pytanie 1:
Czy pisatas/pisate§ egzamin maturalny z matematyki?

Liczba studentéw Udzial procentowy
Tak, na poziomie podstawowym 31 44,29%
Tak, na poziomie rozszerzonym 23 33,86%
Nie 16 22,86%

Zrddto: opracowanie wilasne.

Tabela 3. Procentowy udziat odpowiedzi na pytanie 2: Jak oceniasz przecigtny poziom
trudnosci zadan maturalnych z matematyki na Twojej maturze?

PP PR N W
Bardzo trudne 0% 13,04% 0% 4,29%
Trudne 3,23% 26,09% 0% 10%
Srednie 74,19% 52,17% 0% 50%
Latwe 19,35% 8,7% 6,25% 12,86%
Bardzo tatwe 3,23% 0% 0% 1,43%
Nie zdawalam/zda\yaiem 0% 0% 93.75% 21.43%
matury z matematyki

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Tabela 4. Procentowy udzial odpowiedzi na pytanie 3: Czy uwazasz, Ze program nauczania
matematyki w szkotach $rednich w wystarczajacym stopniu przygotowuje do studiowania
w uczelniach ekonomicznych?

PP PR N W
Tak 38,71% 39,13% 18,75% 34,29%
Nie 58,06% 52,17% 68,75% 58,57%
Nie wiem 3,23% 8,7% 12,5% 7,14%

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Tabela 5. Procentowy udziat odpowiedzi na pytanie 4: Czy uwazasz, ze matura z matema-
tyki pomaga w uczeniu si¢ przedmiotow matematycznych na studiach ekonomicznych?

PP PR N W
Tak 64,52% 95,65% 50% 71,43%
Nie 32,26% 0% 25% 20%
Nie wiem 3,23% 4,35% 25% 8,57%

Zrodto: opracowanie wilasne.

Tabela 6. Procentowy udzial odpowiedzi na pytanie 5: Jak oceniasz przecigtny poziom trudnosci
zadan rozwigzywanych na zajeciach z analizy matematycznej/algebry liniowej/matematyki?

PP PR N W
Bardzo trudne 6,45% 4,35% 0% 4,29%
Trudne 48,39% 52,17% 68,75% 54,29%
Srednie 45,16% 39,13% 31,25% 40%
Latwe 0% 0% 0% 0%
Bardzo tatwe 0% 4,35% 0% 1,43%

Zrddto: opracowanie wilasne.

Tabela 7. Procentowy udziat odpowiedzi na pytanie 6: Jak oceniasz przecigtny poziom
trudnosci zadan zamieszczonych na testach, kolokwiach, egzaminach lub innych pracach

pisemnych z analizy matematycznej/algebry liniowej/matematyki?

PP PR N W
Bardzo trudne 9,68% 4,35% 12,5% 8,57%
Trudne 45,16% 43,48% 37,5% 42,86%
Srednie 22,58% 34,78% 25% 27,14%
Latwe 0% 4,35% 0% 1,43%
Bardzo tatwe 0% 0% 0% 0%
Brak odpowiedzi 22,58% 13,04% 25% 20%

Zrodto: opracowanie wihasne.

Tabela 8. Procentowy udziat odpowiedzi na pytanie 7: Czy uwazasz, ze matura
z matematyki powinna by¢ obowigzkowa?

PP PR N W
Tak 54,84% 60,87% 43,75% 54,29%
Nie 16,13% 8,7% 25% 15,71%
Nie wiem 6,45% 17,39% 6,25% 10%
Brak odpowiedzi 22,58% 13,04% 25% 20%

Zrodto: opracowanie wilasne.
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W badanej grupie studentéw zaledwie 33,86% przystapito do egzaminu
maturalnego z matematyki, natomiast blisko % osob nie zdawata w ogodle
matury z matematyki. Z danych zawartych w tab. 3-8 wynika, ze blisko
60% studentow uwaza, iz program nauczania w szkotach $rednich nie przy-
gotowuje w wystarczajagcym stopniu do studiowania w uczelniach ekono-
micznych. Przeszto 71% studentéw uwaza jednak, ze proces przygotowy-
wania si¢ do matury z matematyki znacznie ulatwia dalsze studiowanie tego
przedmiotu. Prawie 100% zgodnosci uzyskano w tym pytaniu wsérdd studen-
tow zdajacych matur¢ z matematyki na poziomie rozszerzonym. Wigkszo$¢
ankietowanych uwaza réwniez, ze matura z matematyki powinna by¢ obo-
wigzkowa. Poziom zadan rozwigzywanych na zajeciach i zadan zamiesz-
czonych w pracach semestralnych (egzaminach, kolokwiach) wigkszos¢
studentéw ocenita jako trudny.

4. Praca semestralna z analizy matematycznej

Wyniki otrzymane w powyzszej ankiecie zweryfikowano z wynikami
pracy semestralnej z analizy matematycznej, osiggnigtymi przez studentow
w czerwcu 2010 r. Praca semestralna polegata na rozwiazaniu 14 zadan
w ciggu 80 minut. Za kazde prawidlowo rozwigzane zadanie student otrzy-
mywat 1 punkt, natomiast 0,5 punktu, jezeli schemat rozwigzania byl pra-
widtowy, ale student popeit bledy rachunkowe. Zle rozwiazane zadanie
byto oceniane na 0 punktow. Zatem maksymalnie student mogt otrzymac 14
punktow. Na rys. 1 zilustrowano rozktad wynikow osiggnigtych przez stu-
dentdéw, w tab. 9 za$ przedstawiono charakterystyke otrzymanych wynikow.

Z danych przedstawionych w tab. 9 wynika, ze $rednia liczba punktow
zdobytych przez studentow wynosi 8. Poniewaz maksymalnie mozna byto
uzyska¢ 14 punktow, studenci uzyskali przecigtnie 57% punktéw. Studenci
najczesciej jednak osiggali 9 punktow. Wyniki najlepszy i najgorszy zostaly
osiggniete na poziomie odpowiednio 13,5 punktu oraz 0,5 punktu. 75%
studentow otrzymato wynik ponizej 6,25 punktow, a 25% uzyskato powyzej
10,5 punktow.

Ponizej przedstawiono przyktadowa prac¢ semestralng z analizy mate-
matycznej oraz procentowy udzial studentow w liczbie uzyskanych punk-
tow za kazde zadanie. Wytluszczonym drukiem zaznaczono najwigkszy
odsetek studentow, ktorzy uzyskali dang liczbe punktéw za zadanie.

Z danych przedstawionych w tab. 10 wynika, Ze najtatwiejszymi spo-
srod zadan okazatly si¢ zadania 3, 1 1 8. Przeszto 76% studentdw rozwigzato
te zadania prawidlowo, uzyskujac maksymalng mozliwa liczbe punktow.
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Nalezy zauwazy¢, ze sg to zadania krotkie i nieskomplikowane. Najwigcej
trudnos$ci przysporzyly studentom zadania dlugie i skomplikowane rachun-
kowo. Blisko 45% studentéw nie podjeto si¢ rozwigzywania zadan 13 1 14,
dotyczacych rachunku rézniczkowego wielu zmiennych.

Liczba studentow

~

[e>]

[¢;]

SN

w

N

Liczba zdobytych punktow

Rys. 1. Histogram wynikow osiagnigtych przez studentow
Zrbdto: opracowanie wihasne.

Tabela 9. Charakterystyka wynikow pracy semestralnej z analizy matematycznej

Srednia 8,04 Dominanta 9
Mediana 8 Max 13,5
Kwartyl 1 6,25 Min 0,5
Kwartyl 3 10,5 Odchylenie 2,97

Zrodto: opracowanie wilasne.

Na rys. 2 podsumowano wyniki osiggni¢te przez studentow za poszcze-

g0lne zadania. Jasniejszym kolorem zaznaczono odsetek studentow, ktorzy
prawidlowo rozwigzali zadanie lub znali schemat rozwigzywania zadania,

ale

popetnili drobne biedy. Ciemniejszym kolorem natomiast oznaczono

odsetek studentow, ktorzy nie rozwigzali zadania lub rozwigzali je blednie.
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Tabela 10. Praca semestralna z analizy matematycznej oraz procentowy udzial studentow

w liczbie uzyskanych punktow za kazde zadanie

f(x,y)=x*+xy+y> —3x—6y

Tres¢ zadania: 1 pkt | 0,5pkt | Opkt B.r ak .
rozwigzania
Zadanie 1. Sprawdzié, czy ponizsze zdanie jest 80.95% | 14.29% | 4.76% 0%
tautologia: [qA(~ pva)|=[(pva)a(gv ~ p)] IOY0 | 1TETT0 | T, 1D 0 0
Zadanie 2. Dane sg zbiory:
A={xeN:x*+2x=0] B=[-12]. 50,79% | 254% |20,63% |  3,17%
Wyznaczy¢é: AUB, B\A, AxB
Zadanie 3. Zbada¢ monotoniczno$¢ ciagu: a, = % 87,3% | 6,35% | 6,35% 0%
Zadanie 4. Obliczy¢ granice funkcji:
4x-1 . _ o o o o
2 Ii”{xnj ’ b) ”fpimx X 50,79% | 34,9% | 6,35% 7,94%
on| X x>0 1 —COSX
Zadanie 5. Zbada¢ ciggtos¢ funkcji
5
——, dlax=0
f(x)=42"-1 49,21% | 22,22% | 22,22% 6,35%
1, dla x=0
w zbiorze liczb rzeczywistych
Zadanie 6. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne oraz przedzia-
. L. .. 2 42,86% | 38,1% | 7,94% 11,11%
ty monotonicznoéci funkcji: f(x) =e
Zadanie 7. Wyznaczy¢ przedziaty wklgstosci 381% | 31.75% | 14.29% 15.87%
i wypuktosci funkcji: f(x)=xInx A il It O
Zadanie 8. Obliczy¢ przyblizong warto$¢ wyrazenia:
m 76,19% | 4,76% | 12,7% 6,35%
Zadanie 9. Rozwina¢ w szereg Taylora funkcje
0, 0, 0,
f (x) = cosg W otoczeniu punktu x, = % 23,81% | 39,69% | 23.81% 12,7%
Zadanie 10. Obliczy¢ catki:
2) J‘ ( : X)2 dx. b) JX28X+1dX 6,35% |63,49% | 9,52% 20,63%
x°=3) +1
0
Zadanie 11. Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego
krzywymis  y=4—x’, :%Xz _9 39,68% | 17,46% | 26,98% | 15,87%
Zadanie 12. Zbada¢ zbiezno$¢ szeregu:
i 2 34,92% | 15,87% | 26,98% | 22,22%
i(n+3)-7"
Zadanie 13. Wyznaczy¢ gradient i hesjan funkcji
0,
F(x,y)=xCy? +e7 + 1, punkcic P, = (11) 19,05% | 22,22% | 12,7% | 46,03%
X
Zadanie 14. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji:
26,98% | 17,46% | 11,11% | 44,44%

Zrbdlo: opracowanie wilasne.
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80 - — 0 n
70 A HHH
60 {HH1H{H — —
50 A H1HH — — —
40 H 11— — — —
30 A HHH — —

CLE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Numer zadania

Liczba studentow [%]

| 1 pkt lub 0,5 pkt |

Rys. 2. Wyniki osiagnigte przez studentow za kazde zadanie

Zrodto: opracowanie wilasne.

Na podstawie danych przedstawionych na powyzszym wykresie mozna
wnioskowa¢, ze z kazdym kolejnym zadaniem zwigkszal si¢ poziom trudno-
sci. Duzy odsetek nierozwigzanych zadan koncowych moze by¢ spowodo-
wany zar6wno poziomem ztozonosci 1 trudnosci zadan, jak rowniez tym, ze
studenci poswiecili zbyt duzo czasu na rozwigzanie wczesniejszych zadan
1 nie wystarczylto im czasu na ostatnie zadania.

5. Analiza wynikow osiaganych przez studentéow
w latach 2001-2010

Na oceng¢ z zaliczenia z analizy matematycznej lub matematyki sktadaja
si¢ trzy elementy: praca semestralna, kartkowki oraz badanie przebiegu zmien-
no$ci funkcji. Poniewaz badanie przebiegu zmienno$ci funkcji jest zadaniem
domowym, maksymalna liczba punktow za to zadanie stanowi ok. 10% tacz-
nej liczby punktow. Kazde z wyzej wymienionych zadan jest punktowane,
aocena koncowa jest odzwierciedleniem lacznej liczby punktow zdobytych
przez studenta. Ocene¢ ,,bardzo dobry” otrzymuje student, ktéry uzyskat
91-100% tacznej liczby punktow. Kolejne oceny ,,+ dobry”, ,,dobry”, ,,+ dosta-
teczny”, ,.dostateczny” otrzymuja odpowiednio studenci, ktorzy uzyskali
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81-90%, 71-80%, 61-70%, 51-60% tacznej liczby punktéw. Osoby, ktore nie
uzyskaty 50% punktdw, otrzymuja oceng ,,niedostateczny’’.

Ponizej przedstawiono wyniki zaliczen z matematyki 1 analizy matema-
tycznej uzyskiwane przez studentéw pierwszego roku Akademii Ekono-
micznej w Katowicach w latach 2001-2010%. Wytluszczonym drukiem
zaznaczono najwiekszy odsetek studentow, ktorzy otrzymali dang oceng w
odpowiednim roku akademickim.

Tabela 10. Wyniki zaliczen z matematyki

MATEMATYKA
Ocena 2001/2002 | 2002/2003 | 2004/2005 | 2007/2008 | 2008/2009
bdb 3,85% 0% 0% 0% 0%
+db 7,69% 1,85% 6,38% 4,76% 2%
db 42,31% 16,67% 10,64% 4,76% 6%
+dst 0% 11,11% 21,28% 9,52% 12%
dst 38,46% 50% 27,66% 23,81% 32%
ndst 7,69% 20,37% 34,04% 57,14% 48%
SREDNIA 3,54 3,05 2,97 2,6 2,67

Zrodto: opracowanie wilasne.

Z danych zamieszczonych w tab. 10 wynika, ze w kolejnych latach
srednia ocen z matematyki ulegta zdecydowanemu obnizeniu. Roéwniez
liczba ocen niedostatecznych znacznie wzrosta, szczeg6lnie w roku akade-
mickim 2007/2008, w ktérym wyniosta 57,14%. Odsetek ocen ,,dobrych”,
»Tdobrych” 1 ,,bardzo dobrych” roéwniez znacznie si¢ zmniejszyla.

Z danych zamieszczonych w tab. 11 wynika, Ze liczba ocen niedosta-
tecznych z analizy matematycznej w kolejnych latach jest bardziej stabilna
niz w przypadku matematyki. Podobnie ksztaltuje si¢ $rednia ocen, ktorej
najwigkszg warto§¢ osiggnigto w roku akademickim 2004/2005. Ponizej
zaprezentowano dodatkowo zestawienie liczby ocen pozytywnych z liczba
ocen negatywnych z matematyki i analizy matematycznej w kolejnych
latach.

% W badaniach wzigto pod uwage lata akademickie, w ktorych autorka prowadzita zajecia
dydaktyczne.
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Tabela 11. Wyniki zaliczen z analizy matematyczne;j
ANALIZA MATEMATYCZNA
Ocena 2003/2004 | 2004/2005 | 2005/2006 | 2006/2007 | 2007/2008 | 2009/2010
bdb 5,77% 0% 0% 4,17% 6,25% 0%
+db 0% 8,7% 3,92% 0% 6,25% 8,43%
db 7,69% 26,09% 9,8% 8,33% 0% 8,43%
+dst 15,38% 4,35% 7,84% 16,67% 6,25% 8,43%
dst 25% 34,78% 27,45% 20,83% 37,5% 18,07%
ndst 46,15% 26,09% 50,98% 50% 43,75% | 56,63%
SREDNIA | 2,81 3,152 2,686 2,75 2,81 2,69
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Rys. 3. Pordéwnanie liczby ocen pozytywnych i negatywnych
z matematyki oraz z analizy matematycznej

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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Na rys. 3 jasniejszym kolorem zaznaczono odsetek liczby ocen pozy-
tywnych, a ciemniejszym odsetek ocen negatywnych w kolejnych latach
z matematyki oraz analizy matematycznej. W przypadku matematyki ob-
serwowalny jest wyrazny wzrost ocen niedostatecznych w kolejnych latach.
W przypadku analizy matematycznej rdznice sg zdecydowanie mniejsze.

6. Podsumowanie

W powyzszym opracowaniu podjeto probe zbadania wplywu zmian
wprowadzanych w ostatnich latach w programie nauczania matematyki
w szkotach $rednich na wyniki nauczania matematyki w uczelniach ekono-
micznych. Na podstawie przedstawionych danych obserwuje si¢ pogorsze-
nie wynikéw z matematyki osigganych przez studentéw AE w Katowicach.
W ostatnich latach znacznie wzrosta liczba ocen niedostatecznych z tego
przedmiotu. Moze to by¢ spowodowane zmianami w programie nauczania
w szkole $redniej, a szczegélnie wykluczeniem pewnych tre$ci nauczania ze
standardow egzaminu maturalnego. Na pogorszenie si¢ wynikdw nauczania
wplyw ma roéwniez brak egzaminéw wstepnych na uczelni¢ oraz zmniejsze-
nie o polowg liczby godzin dydaktycznych.

W opinii studentow poziom trudno$ci zadan rozwigzywanych na zaje-
ciach z analizy matematycznej jest o stopien wyzszy niz poziom trudnosci
zadan maturalnych. Najbardziej ktopotliwe dla studentow okazaly si¢ zada-
nia ztozone z kilku etapow. Pocieszajacy jest fakt, ze studenci uwazaja
matur¢ z matematyki za potrzebng 1 utatwiajgca proces uczenia si¢ przed-
miotdw matematycznych na studiach ekonomicznych.
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