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WPLYW STANDARDOW KSZTALCENIA
NA POZIOM NAUCZANIA MATEMATYKI
W WYZSZYCH SZKOEACH EKONOMICZNYCH'

Arkadiusz Maciuk

Tak krawiec kraje, jak mu materii staje
polskie przystowie ludowe

Abstract. The education standards introduced in Poland in 2005 by the new higher educa-
tion law significantly changed rules of teaching of majority of subject taught at universities.
From the perspective of teaching mathematics at universities of economics those standards
have several serious drawbacks such as reduction of the number at maths teaching hours
without significant modifications of curriculum or bad correlation with what is being taught
in high schools. The law of 2005 was supposed to improve the effectiveness of teaching
and make students better prepared for challenges of the work market. Teaching of mathe-
matics at the universities of economics should, apart from providing necessary tools for
further study, help students become independent and develop abilities of analytical think-
ing. Unfortunately, practice is different and to a very large extent this is due to the present
standards. Few years after they were introduced we are trying to indicate what actions
should be taken to improve the quality of mathematics teaching and in consequence facili-
tate students’ independent conclusions and enhance their analytical thinking skills.

Keywords: education standards, mathematics teaching.

1. Na mocy nowego ,Prawa o szkolnictwie wyzszym”, przyjetego
latem 2005 r., istotnie zmienity si¢ zasady nauczania wigkszosci przedmio-
tow w szkotach wyzszych. Najwazniejsza zmiang jest ,,standaryzacja” nazw
1 tresci programowych poszczeg6lnych kierunkéw studidéw oraz zmniejsze-
nie — o mniej wigcej jedng trzeciag — ogdlnej liczby godzin wyktadanych
przedmiotow. Dla kazdego z kierunkow, za pomoca tzw. standardow ksztat-
cenia firmowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
wskazano zestaw przedmiotéw, wraz z podaniem minimalnej ilosci realizo-
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wanych tresci oraz wskazaniem dla kazdego z przedmiotow efektow ksztal-
cenia, ktore maja by¢ osiaggnigte. Jest to zerwanie z poprzednio przyjeta
praktyka, iz uczelnia — jako podmiot autonomiczny — odpowiada za poziom
nauczania, a co za tym idzie, samodzielnie ustala tre$ci realizowanych
przedmiotow. Jednoczesnie przyjeto zasade, ze w przypadku refundacji
kosztéw dydaktycznych uczelni Skarb Panstwa ptaci proporcjonalnie do
liczby studentdw oraz minimalnej liczby godzin okre§lonych w standardzie
ksztatcenia.

Z punktu widzenia administracji centralnej (reprezentowanej przez
Ministerstwvo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) realizacja tych zasad ma
wymierne zalety:

— finansowe — skrocenie liczby godzin oznacza zmniejszenie kosztéw
przecietnego wyksztatcenia studenta,

— jakosciowe — ukrocenie ,,samowoli” niektorych uczelni, ktore traktu-
jac ksztalcenie studentéw przedmiotowo jako forme generowania docho-
dow, tworzyly kierunki ,,atrakcyjne marketingowo”, lecz stabe merytorycznie,

— polityczne — wykazanie, ze sprawnie i planowo realizuje si¢ proces
bolonski.

Z punktu widzenia uczelni tego typu rozwigzania stanowia wyrazne
ograniczenie ich autonomii. Dla uczelni, dla ktorych srodki przekazywane
przez Skarb Panstwa stanowia zdecydowang wigkszo$¢ przychodow — czyli
dla wigkszosci uczelni panstwowych — konsekwencjg jest to, ze realizuje si¢
tylko przewidziang w standardach minimalng liczbg godzin oraz przyjmuje
si¢ wigkszg niz poprzednio liczbe studentow. Przyczyna ma charakter eko-
nomiczny. Zaréwno wspolpraca uczelni ze sferg przemystu i1 biznesu, jak
1 popularny w krajach zachodnich zwyczaj tozenia oséb prywatnych 1 orga-
nizacji spolecznych na stypendia czy tez fundacje wspotpracujace z uczel-
niami to w Polsce jeszcze zjawiska o charakterze marginalnym. Przy takich
uwarunkowaniach ekonomicznych redukcja liczby godzin dydaktycznych
przektada si¢ bezposrednio na finanse. Stad tez konieczno$¢ zwigkszania
liczby przyjmowanych studentéw, co zapobiega redukcji budzetow uczelni.

2. Standardy ksztatcenia zaczely obowigzywaé dopiero w roku akade-
mickim 2007/2008, gdyz zostaty podane do publicznej wiadomosci z ponad
rocznym poslizgiem, w lutym 2007 r. Niemniej juz w momencie uchwalania
ustawy z lipca 2005 r. zasady funkcjonowania standardow ksztatcenia byty
krytykowane, zwlaszcza zasada ich centralnego ustalania przez instytucje
rzadowe. Powotywano si¢ na raport ekspertow OECD na temat funkcjono-
wania szkolnictwa wyzszego w Polsce jeszcze z 1996 r., w ktorym napisa-
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no: ,,Nie powinno by¢ centralnie ustalanych miniméw programowych dla
poszczegblnych jednostek, ktore moga prowadzi¢ studia, nawet jesli decyzje
o takich minimach bg¢da podejmowane przez ministra po konsultacji z de-
mokratycznie wybrang Rada Gtowng”. Podobne stanowiska mozna znalez¢
w dokumentach procesu bolonskiego. Zamiast centralnego ,,zarzadzania”
przez ministerstwo sugerowano przyjecie rozwigzania analogicznego do
rozwigzan przyjetych w krajach Europy Zachodniej i Ameryki Potnocnej,
gdzie jesli juz programy studidow podlegaja jakiej$ formie panstwowej kon-
troli, to polega ona na akceptowaniu pozycji uczelni, a nie na ustalaniu
centralnych wzorcow (Jackowski, 2005).

Powaznag wadg standardow ksztalcenia, wynikajaca bezposrednio
z przyjecia odpowiedzialnosci przez organ centralny, jest brak mechanizmu
ich aktualizacji. Jest to szczegdlnie odczuwalne w przypadku prowadzenia
zaje¢ z matematyki. Zmiany, ktére wprowadzono w ubieglych latach w
programach nauczania matematyki w szkolach $rednich, istotnie zmieniajg
zakres wiedzy uczniow z tego przedmiotu. Na przyktad, o ile wcze$niej,
przed rokiem 2006, umiej¢tno$¢ rachowania pochodnej wigkszosci funkcji
elementarnych 1 stosowanie jej do badania przebiegu zmiennosci funkcji
rézniczkowalnej byta dla maturzystoéw czyms$ naturalnym, o tyle obecnie
zdecydowana wigkszo$¢ z nich ma problemy z policzeniem pochodnej
prostego wielomianu. W przypadku studentéw studiujacych w trybie niesta-
cjonarnym osoby wiedzace, co to jest pochodna, stanowig wregcz rzadkosc.
Zadania, w ktorych trzeba stosowa¢ logarytm (np. w trakcie ¢wiczen z
mikroekonomii czy matematyki finansowej) sg dla studentéw takze nie do
rozwigzania bez odpowiedniej pomocy w postaci kalkulatora badZz kompute-
ra, nawet gdy trzeba policzy¢ tak prosty logarytm, jak Iog% 4 czy logs 9.

3. Przyczyny takiego stanu rzeczy sa oczywiste. Po pierwsze, zreduko-
wano liczbe¢ godzin i program nauczania matematyki w szkole $redniej
(Lyko, 2007). Po drugie, zrezygnowano z obowigzku zdawania matury
z matematyki oraz egzaminu z matematyki jako egzaminu kwalifikujacego
na studia. Po trzecie, powstala presja ekonomiczna na uczelnie wyzsze, by
zwigkszyly one limity przyje¢ na studia. W potaczeniu z pierwszymi efek-
tami nadchodzacego nizu demograficznego i1 konkurencjg pomiedzy szko-
fami wyzszymi ,,0 studentdéw” prowadzi to do obniZenia wymagan rekruta-
cyjnych dla kandydatéw na studentow. To wszystko sprawia, ze kultura
matematyczna poczatkujacych studentéw w okresie ostatnich kilku lat
zmniejszyla si¢ wrecz drastycznie.
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Charakterystyczna jest skala tego zjawiska. Na Uniwersytecie Ekono-
micznym we Wroctawiu® na studiach prowadzonych w trybie stacjonarnym
przed rokiem 2004 i wczesniej praktycznie wszyscy studenci rozpoczynajg-
cy studia potrafili policzy¢ pochodng stosunkowo prostej funkcji, takiej jak
funkcja x2sinx. Po roku 2004 zaczal rosnaé¢ odsetek studentdw, ktorzy nie
radzili sobie z poprawnym policzeniem pochodnej tego typu. Po roku 2006
zdecydowana wigkszo$¢ studentéw ma ktopoty z tego typu zadaniem. Przy-
ktadowo, na kierunku Finanse i Rachunkowos$¢ na Wydziale Nauk Ekono-
micznych tylko ok. 10-15% stuchaczy rozpoczynajacych kurs matematyki
potrafi samodzielnie prawidtowo obliczy¢ pochodng tego typu funkcji.

Tabela 1. Zestawienie tresci ksztatcenia i liczba godzin przewidziane w standardach ksztatcenia

jednej zmiennej.

Funkcje wielu
zmiennych: po-

Macierze, uktady
réwnan liniowych,
wyznaczniki

i niezalezno$¢ wektorow. Rzad
macierzy. Rozwigzywanie ukla-
dow réwnan i nierdwnosci
liniowych.

nowy. Rozktad Poissona.
Prawdopodobienstwo zdarzen.
Dwuwymiarowa zmienna loso-
wa o rozktadzie normalnym.
Zmienne losowe nieskorelowa-
ne. Zmienne losowe niezalezne.
Wariancja sumy dwoch zmien-
nych losowych o tym samym
rozktadzie

Kierunek Ekonomia Finanse i Rachunkowo$¢ Zarzadzanie
Liczba
godzin 60 30 45
Rachunek réznicz- | Rachunek macierzowy. Wy- Funkcje jednej,
kowy funkcji znaczniki. Liniowa zalezno$¢ dwoch oraz wielu

zmiennych — zasto-
sowania
w zarzadzaniu.

chodne czgséciowe, Rownania réznicz-
ekstrema funkcji— | Ciagi i szeregi liczbowe. kowe i réznicowe —
zastosowania Badanie przebiegu funkcji. zastosowania
'g ekonomiczne. Ekstrema lokalne i globalne, | W €konomii
0 Rachunek catkowy | Elementy rachunku rozniczko- | 1 Zarzadzaniu.
'E funkcji jednej wego i catkowego. Elementy rachunku
5 zrpiennej — catka Elementy rachunku prawdopo- catkowego.
— nieoznaczona, dobienstwa. Zmienne losowe. Rachunek wektorow
% Ozhaczona Rozklad normalny. Rozktad i macierzy. Uktady
= i niewlasciwa. wyktadniczy. Rozktad dwumia- | réwnan i nieréwno-

$ci — przyktady
z dziedziny zarza-
dzania

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie http:/www.rgsw.edu.pl/.

2 Przed rokiem 2008 Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu.
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Ten stan nie zostal jednak uwzgledniony w standardach ksztatcenia.
Konstrukcja standardéw wiekszosci kierunkow realizowanych na studiach
ekonomicznych jednoznacznie wskazuje na przyjecie przez ich autoréw
zalozenia, iz studenci zaczynajacy realizowa¢ kurs matematyki posiadaja
wiedze umozliwiajacg zdanie matury z matematyki w stopniu rozszerzonym
wedlug wytycznych obowigzujacych jeszcze przed rokiem 2003. Dobrze
postuguja si¢ w szczegdlnosci pojeciem pochodnej funkcji jednej zmienne;.
Zatozenie to jest bardzo wazne, gdyz pojecie pochodnej funkeji jest klu-
czowe dla realizacji materiatu, i to nie tylko z przedmiotéw ,,ilosciowych”,
w ktérych aparat matematyczny jest konieczny. O ile jeszcze mozna posu-
ng¢ si¢ do obrony watpliwej tezy, ze student ekonomii moze sobie poradzi¢
bez umiejetnos$¢ korzystania z takich pojg¢ matematycznych, jak logarytm
czy sinus (gdyz moze korzysta¢ z tablic, komputera i Internetu), o tyle bez
znajomosci pochodnej zrealizowanie kursu z tak podstawowych przedmio-
tow, jak mikroekonomia, matematyka, statystyka czy ekonometria prak-
tycznie nie jest mozliwe.

4. Dlaczego standardy ksztalcenia nie uwzgledniajg zakresu wiedzy
aktualnych maturzystow? Powstawaly one w drugiej polowie 2005 i na
poczatku roku 2006. W tym samym okresie doszto do podziatu Minister-
stwa Edukacji 1 Nauki na dwa, w zasadzie niezalezne od siebie, resorty:
Ministerstwo Edukacji Narodowej, zajmujace si¢ oswiatg na poziomie szkot
podstawowych i $rednich, oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go odpowiadajace za sfer¢ szkolnictwa wyzszego. Jednym z efektow tego
podziatu jest utrata koordynacji pomigdzy programami nauczania w szko-
fach s$rednich 1 na studiach wyzszych, a co wazniejsze, kompetentnego
w tym zakresie nadzoru ze strony urzednikéw rzadowych. Eksperci wyzna-
czeni przez ministerstwo do konstrukcji standardéw ksztatcenia to w zdecy-
dowanej wigkszosci wykladowcy szkét wyzszych, majacy bezposredni
kontakt ze studentami. Najprawdopodobniej nie zorientowali si¢ wystarcza-
jaco wczesnie, iz poziom wiedzy maturzystow z roku 2006 i dalszych lat
bedzie zupelie odmienny od poziomu maturzystow z lat poprzednich.
A nawet jesli mieli takg §wiadomos$é, to nie uwzglednili skali tego zjawiska
— przymuszeni z jednej strony presja czasu ze wzgledu na spdzniong publi-
kacje standardow, z drugiej za$ konieczno$cig redukcji godzin i ich podziatu
na realizacj¢ potrzeb innych przedmiotow.

5. Czy przy takich uwarunkowaniach mozna w sposdb kompetentny 1 zro-
zumiaty dla studentow zrealizowaé zakres materiatu i cele ksztalcenia z mate-
matyki przewidziane w standardach ksztatcenia w ich obecnej postaci? Zasad-
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no$¢ tego pytania jest szczegolnie istotna w przypadku kierunku Finanse
1 Rachunkowos$¢ (zob. tab. 1). Absolwent tego kierunku nie powinien si¢ baé¢
matematyki, ale sprawnie postugiwaé si¢ narzgdziami, do ktérych jej znajo-
mos¢ jest niezbedna. A tymczasem na realizacj¢ calego kursu z matematyki
przewidziano w standardach tylko 30 godzin. Stanowi to mniej wigcej jedng
trzecig czasu przeznaczonego na ten przedmiot przed rokiem 2006 na podob-
nych kierunkach na wigkszo$ci panstwowych uczelni ekonomicznych. Co
wigcej, tak znaczaca redukcja liczby godzin nie pociagneta za sobg redukcji
przewidzianego w standardzie materiatu. Wrecz odwrotnie, kurs z matematyki
poszerzono o elementy realizowane dotychczas na przedmiocie statystyka.

W takiej sytuacji wyktad z matematyki mozna prowadzi¢ na dwa sposoby.
Sposob pierwszy polega na tym, by jedng badz dwie godziny wyktadu wygo-
spodarowa¢ na pobiezne zaznajomienie studentdw z pojeciem pochodne]
funkcji oraz jej zastosowaniem do badania przebiegu zmienno$ci funkcji.
Niestety, z powodu ograniczen czasowych ten sposob jest praktycznie niemoz-
liwy w przypadku prowadzenia wyktadu na kierunkach Ekonomia badz Finan-
se 1 Rachunkowos¢. Aby tres¢ wyktadu byla dla studentéw zrozumiata, musza
oni samodzielnie opanowa¢ material z zakresu pochodnej funkcji jednej
zmiennej. W praktyce wigkszo$¢ wyktadowcoéw wymaga od studentow opa-
nowania na pami¢¢ podstawowych wzoré6w na obliczanie pochodnej 1 umiejet-
nosci ich (mechanicznego) stosowania. Materiat ten jest dla studentow trudny
1jego samodzielne opanowanie w bardziej zadowalajagcym stopniu wiasciwie
przekracza mozliwos$ci wigkszosci z nich.

6. Celem studiow nie jest otrzymanie kolejnego dyplomu, ale zdobycie
wiedzy 1 umiejetnosci, ktére mogg by¢ pomocne (a czgsto niezbedne) na nowo-
czesnym rynku pracy. Zdolno$¢ do analitycznego i abstrakcyjnego myslenia,
do samodzielnego szukania nowej wiedzy 1 jej przyswajania oraz do samo-
dzielnego osadu i wyciggania wnioskow — to sg podstawowe umiejetnosci,
ktére powinien posiada¢ absolwent uczelni wyzszej. Juz w 1810 r. Wilhelm
von Humboldt, przed ktéorym postawiono zadanie przeprowadzenia reformy
szkolnictwa w Prusach oraz stworzenia nowego uniwersytetu w Berlinie, pisat:
,uUczen jest dojrzaty, gdy nauczyt sie¢ dosy¢ od innych, by zyska¢ mozliwos¢
uczenia si¢ samemu”. A o edukacji wyzszej pisat: ,,Tak jak podstawowa edu-
kacja wymaga nauczyciela, tak staje si¢ on zb¢dny dzigki ksztalceniu na po-
ziomie ponadpodstawowym. Nauczyciel uniwersytecki nie jest wiec juz na-
uczycielem, a student nie jest juz uczniem. Zamiast tego student prowadzi
badania na wtasng reke, profesor za§ nadzoruje jego badania i wspiera go
wnich. Poniewaz nauka na poziomie uniwersyteckim umieszcza studenta
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w pozycji, w ktérej zdolny jest ogarna¢ catos¢ naukowego dociekania, i co za
tym idzie, wymaga od niego mocy tworczych” (Clark, 2009). Mimo uptywu
czasu mysli te nic nie tracg na swej aktualno$ci. Obecna gospodarka w coraz
wickszym stopniu potrzebuje tworcow, acoraz mniej odtworcow. Proces
ksztalcenia powinien w jak najwigkszym stopniu wspomaga¢ samodzielnos¢ i
operatywnos$¢ studentow. To jedna z wazniejszych idei reformy polskiego
szkolnictwa wyzszego 1 procesu bolonskiego.

Czy z perspektywy kilku lat mozna stwierdzi¢, iz wprowadzenie standar-
dow ksztalcenia przyczynilo si¢ do wzrostu samodzielnosci studentéw? Nie-
watpliwie taki zamiar przy$wiecat tworcom tego rozwigzania. Wprowadzenie
standardéw miato ulatwi¢ studentom zaplanowanie swojej ,,Sciezki edukacji”.
Niemniej aby dobrze zaplanowa¢ swoja kariere, trzeba by¢ w duzym stopniu
samodzielnym. A nauka w polskich szkotach na poziomie podstawowym
i §rednim nie sprzyja rozwojowi samodzielnosci uczniow. Studenci zaczynaja
studia z calym bagazem wiedzy, do§wiadczen, a takze z nawykami, uwarun-
kowaniami oraz z brakami w wyksztalceniu i1 — niestety — z kompleksami. Te
uwarunkowania sg szczegolnie silne w przypadku matematyki.

Prowadzacy zajecia z matematyki na kierunkach takich jak Ekonomia czy
Finanse i Rachunkowos¢, aby zrealizowaé program, musi zaleca¢ studentom
samodzielne opanowanie duzych partii materiatu. Mozna powiedzie¢, ze to
normalna praktyka na studiach. Na uczelniach w krajach angielskojezycznych
obowigzuje reguta ,,dwa na jeden”. Aby dobrze wykorzysta¢ zajgcia, student
powinien by¢ do nich przygotowany. W praktyce przecigtnie do kazdej godzi-
ny zaje¢ w ramach studiow dwie godziny poswieca na samodzielne przygoto-
wania. Podobny system winien obowigzywac¢ studentow takze w Polsce. Nie-
mniej aby moégt on dobrze funkcjonowac, studenci muszg by¢ odpowiednio
samodzielni, a wszystkie planowe zajecia razem nie powinny trwaé dhuzej niz
kilkanascie godzin tygodniowo.

Nauczanie matematyki to ciagly proces, trwajacy nieprzerwanie w zasa-
dzie juz od przedszkola. Uczenie matematyki charakteryzuje si¢ tym, ze nie
mozna uczy¢ si¢ jej na pamig¢ tylko poprzez rozumowanie i wycigganie wnios-
kow. Nie mozna realizowa¢ programu z pominigciem wczesniejszych partii
materiaty, liczac na to, ze potencjalne braki da si¢ uzupeti¢ p6zniej. I bardzo
czesto dochodzi do sytuacji, w ktdrej uczen zniechgca si¢ do nauki matematyki,
gdyz czego$ waznego nie zrozumial, nie opanowal, przez co ma coraz wigksze
klopoty z opanowaniem kolejnych partii materiatu.

7. Tworcy standardow stangli przed koniecznos$cig istotnego skrdcenia
facznej liczby godzin. Najprawdopodobniej wyszli z zatozenia, ze cig¢ tych
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trzeba dokona¢ na wszystkich przedmiotach, a szczegolnie na przedmiotach,
na ktore przeznaczano duzg liczbe godzin. Gdyby redukcje te byly propor-
cjonalne, to jesli obcigto by na prowadzenie zaje¢ z matematyki ok. 30-40%
godzin, nie odbiloby si¢ to az tak znaczaco na poziomie wiedzy stuchaczy.
Uczac matematyki, nie mozna si¢ spieszy¢, nie mozna pomija¢ wigk-
szych partii materiatu, gdyz to rodzi w stluchaczach kompleksy i zniechgca
ich do nauki. Po$piech w realizacji materiatu i presja na studentow do wyte-
zonej samodzielnej pracy daje w warunkach polskich uczelni ekonomicz-
nych charakterystyczny efekt. Powszechng praktyka jest, ze student nie tyle
realizuje material samodzielnie, ale bierze dodatkowe zajecia (korepetycje)
z matematyki, gdyz program jest dla niego zbyt trudny, zbyt napiety badz
nie wierzy ze sobie wystarczajaco poradzi we wlasnym zakresie. Co bardzo
znaczace, w wielu grupach ¢wiczeniowych z korepetycji korzystaja niemal
wszyscy studenci. Oprocz zwigkszania kosztéw studiowania tego typu sytuacja
nie sprzyja usamodzielnianiu si¢ studentow. Wrecz przeciwnie — uzaleznia ich
od pomocy innych. Tak wiec obecnie zaj¢cia z matematyki, zamiast pomagaé
studentom w usamodzielnianiu si¢, petnig de facto funkcje demotywujaca.

Tabela 2. Zestawienie liczby studentéw z poziomem wydatkow
na szkolnictwo wyzsze w wybranych latach

Rok LlCZbE,l Wspo%czynrgk Liczba studentéw na UdZIalkwl}IQatkow
akademicki studentow skolaryzacji 1000 mieszkaficow na szko nlctwo*
(w tys.) brutto wyzsze w PKB
1989/90 404 12,7% 11 0,82%
1999/00 1426 38,2% 37 0,82%
2005/06 1954 49,7% 51 0,99%
2008/09 1928 52,7% 51 0,88%

*Udziat wydatkéw budzetu w dziale ,,Szkolnictwo wyzsze” w PKB.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Jest jeszcze jeden istotny powdd, dla ktérego nie warto redukowac licz-
by godzin z tego przedmiotu. Uprawianie matematyki, oprocz wyrabiania
zdolnosci do analitycznego myslenia, pomaga w sposob jasny i jednoznacz-
ny formutowaé prawa rzadzace ekonomig. To dobra znajomo$§¢ matematyki
pozwala na zmniejszenie wysitku w opanowaniu innych przedmiotow —
a nie odwrotnie.

8. W teorii nowe zmiany w prawie dotyczace szkolnictwa wyzszego,
obowiazujace od drugiej potowy 2010 r., w przypadku wigkszych uczelni
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znosza obowigzek realizowania programu ustalonego przez organy ministe-
rialne w postaci standardéw ksztatcenia. W praktyce jednak zar6wno ogra-
niczenia finansowe, jak i fakt, ze zbyt duzo zmian w stosunkowo krotkim
czasie jest dla uczelni wyzszych duzym obcigzeniem, punktem wyjscia do
uktadania programdw nauczania sg programy obowigzujace wczesniej, czyli
wlasnie standardy ksztatcenia (Strategia Rozwoju..., 2010). W tym kontek-
Scie warto postawi¢ pytanie, jakie wytyczne uczelnie powinny bra¢ pod
uwage w ustalaniu programu i liczby godzin nauczania matematyki.

Wprowadzenie standardow ksztalcenia byto kolejnym etapem procesu
reformowania polskiego szkolnictwa wyzszego, trwajacego od 1990 r.
W latach 90. XX wieku 1 pierwszych latach XXI wieku najwazniejszym
priorytetem bylo ,,umasowienie” szkolnictwa wyzszego. Ten cel udato si¢
zrealizowa¢ w stopniu wigcej niz zadowalajacym. W roku akademickim
1989/90 studiowato 404 tys. studentoéw, co odpowiadato 12,7% populacji
w grupie wiekowej 19-24 lata. W roku akademickim 1999/00 liczby te
wynosity odpowiednio 1426 i1 38,2% (zob. tab. 2), a w roku 2008/09 1928
152,7%. Oznacza to prawie pigciokrotny wzrost liczby studiujacych w ciagu
niespelna dwudziestu lat. Przyczyng tak duzego 1 dynamicznego wzrostu
jest w duzej mierze powigzanie finansowania uczelni z liczba przyjmowa-
nych przez nie stuchaczy. Ustawa o szkolnictwie wyzszym z 1990 r. umoz-
liwita szkotom rozwinigcie odptatnych studidéw wieczorowych, zaocznych
1 podyplomowych. Od roku 1997, po wejsciu w zycie Ustawy o wyzszych
szkotach zawodowych, sektor szkolnictwa wyzszego poszerzyt si¢ o uczel-
nie niepanstwowe, zakladane na nader liberalnych warunkach (Strategia
Rozwoju..., 2002). Dzigki takim rozwigzaniom uczelnie konkurujg wzajem-
nie o stuchaczy. Obecnie studiowa¢ moze niemal kazdy, kto zdat mature.
Charakterystyczng cecha obecnego sektora szkolnictwa wyzszego w Polsce
jest to, ze liczba studentow w Polsce jest zblizona do liczby studentéw
w Niemczech majacych przeszto dwukrotnie wigksza liczbe ludnosci.

Zwigkszeniu liczby studiujacych 1 wzrostowi konkurencji pomiedzy
uczelniami towarzyszy spadek bezposrednich kosztow studiowania. Obec-
nie koszt studiowania w Polsce na uczelniach publicznych wynosi ok.
11 tys. zt rocznie, w tym na uniwersytetach $rednio 7364 zl rocznie. Na
uczelniach niepublicznych koszt ten wynosi ok. 5,5 tys. zt. W Europie
Zachodniej koszt studiowania to ok. 10 tys. euro rocznie, a w Stanach Zjed-
noczonych ok. 20 tys. euro. W naszym kraju koszt studiowania na uczelni
wyzszej stanowi wiec zaledwie 1/4 kosztu studiowania na uczelniach
w krajach Europy Zachodniej 1 ok. 1/8 kosztu studiowania w USA (Thieme,
2009).
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Tak wigc problemem polskiego szkolnictwa wyzszego nie jest ani ega-
litarno$¢ studiowania, ani wysokie koszta, ale jego jakos¢. I to powinno by¢
priorytetem przysztych jego zmian: polozenie nacisku na jakos$¢ i poziom
nauczania, a nie zwigkszenie wskaznika skolaryzacji (zob. (Jarzembski,
Szymanska, 2006)) — ktory i tak juz zbyt wzrosng¢ nie moze (Maciuk, 2008)
— lub dalsza redukcja kosztow. Jest to wazne szczegdlnie w sytuacji glebo-
kiego nizu demograficznego, ktérego efekty beda najbardziej odczuwalne w
pierwszej potowie lat 20. XXI wieku.

9. Aby poprawi¢ jako$¢ nauczania zard6wno matematyki, jak i przed-
miotéw na niej bazujacych, w $wietle powyzszych argumentéw niezbedna
zmiang jest zwickszenie liczby godzin zajg¢ z matematyki do minimum 60
na kierunkach Ekonomia oraz Finanse i Rachunkowos¢, a takze przesunie-
cie materiatu ze statystyki matematycznej na przedmiot statystyka (zob. tab. 1).
Bez tych zmian programu w obecnym ksztalcie nie da si¢ zrealizowaé
w sposob przystepny dla wiekszosci stuchaczy. Warto tez, w ramach mobi-
lizacji studentow do samodzielnosci i rozwijania w nich zdolnosci do anali-
tycznego myslenia, poszerzy¢ program nauczania z matematyki o materiat
zwigzany z logika matematyczng i1 pojeciem zbioru i relacji, szczegdlnie na
kierunkach takich jak Informatyka i Ekonometria czy Zarzadzanie.
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